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" INTRODUCCION

INTRODUCCION

Los proyectos y obras de Ingenieria Civil no son solamente Ia aplicacic‘:n de ciertos
conocimientos o técnicas, sino. que juegan un papel vntal en: eI desarrollo
econdmico y social tanto regional como nacnonal : s 2

Es indispensable que todo proyecto sea Ileyado a_cabo en.todas sus etapas,

En el capltulo dos se p'esentan Ios calculos pemnentes para el dlseno de la
tablaestaca ‘ ;

En el tercer ca;Situl’o',se.desgriben' las és';)fe‘i:iﬁcacione:s" deobra.

El cuarto capxtulo cons:ste en Ia descrlpcmn de los conceptos de obra, su

programacuén Y presupuesto

En el ditimo capitulo se presentan las conclusiones del trabajo presentado.
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CAPITULO |
ANTECEDENTES

El puerto de Mazatlan se localiza en Ia costa noroccldental del thoral del Pacifco
en la region continental frente al extremo Sur de la pemnsula de Baja Calufornla al
Sur del estado de Sinaloa. Sus coordenadas geografcas son: Latitud 23° 11Ny
Longitud 106° 25.3' W. Se encuentra a 220 km de la capital del estado, como se

muestra en la figura 1.1.
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Figura L1, Localizacion del Estado de Mazatlin, Sin.

1.1 Infraestructura

El puerto de Mazatlan, tiene como actividades principales el manejo de carga de
diversos tipos, como io son la carga general sueita y contenerizada; cruceros
turisticos internacionales; transbprdadores‘y‘ el manejo de fluidos. o

En la tabla 1.1, se muestran Ias dlferentes posucuones de atraque con que cuenta
el puerto de Mazatlan.-
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ANTECEDENTES
No. de TAMANO de
m"”;'_'kglgu PRODUCO MANEJADO | POSICIONES |.:. BARCO =
ST de ATRAQUE| MAXIMO (m)
Muelle No. 1{260 m) Pesqueros 1 60-260 .
Muelle No. 2 (185 m) Pesqueros 1 60-260
Carga en general: Pesqueros .
Muelle No. 3 (174 m) Contenedores Automéviles y 1 60-260
Turismo C
Carga en general: Pesqueros A S
Muelle No. 4 (168 m) Contenedores Automdéviles y 1 . 60-260
Turismo
Carga en general: Pesqueros BN
Muelle No. § (350 m) Contenedores Automoéviles y 1 .60-260 ;-
Turismo ‘
Carga en general: Pesqueros Vinii
Muelle No. & (144 m) Contenedores Automdviles y 1 . 60-260 .
Turismo Cn
PEMEX (90 m) Fluidos 1 -
SEMATUR (80 m) Carga en general 2 -

Tahla 1.1. Muclles Existentes en ¢ Puerto de Mazatlin, Sin.-

E! proyecto se ubica en la parte posterior al muelle seis, entre el muelle cinco y el

muelle de PEMEX, como se observa en la figura 1.2.
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Fipura 1.2, Ubicacién dec la Zona de Proyecto
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El proceso de construccidn del muelle sels consta de dos etapas. La primera etapa
de construccién consté de tres tramos |gua|es con una extensuon marginal total de
144 m, en la segunda etapa se contempla la construcc:on del relleno de la parte
postenor del muelle hasta su unién con tnerra ﬁrm' ‘a base de una tablaestaca de

concreto armado, para la habilitacion dellpat,lg de la_termmal.

En la figura 1.3 se muestra un traﬁ\b delvrvr’ld_‘eill'el Séi‘s, constituido por seis ejes
longitudinales donde el eje A' se refiere al eje de la tablaestaca y nueve ejes
transversales, de 18,55 m de largo.
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Figura 1.3. Planta dc un Tramo del Muclle Seis

1.2 Informacién Previa T’ESIS CON
s Dimensiones deI muellev FALL-A DE ORIGEN

El muelle esta formado por tres tramos lguales de 48 m de longitud, por 18.55 m
de ancho

La cumentacuon esta formada por un eje de pilotes (eje A) y tres ejes a base de
pilas (B C. D) ‘Los’ pllotes son de seccnon cuadrada y miden 0.70 m de lado, las
pilas constan de 1.40 m de didmetro.
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Constituyen la superestructura una losa de 0.35 m de espesor, una sobrelosa de
0.13 m, asi como trabes transversales y Iongltudlnales La dimension de las trabes
longitudinales de los ejes ‘A y D es de 1 10 X 0 95 m de a|to Ios ejes B y C miden
0.50 x 0.95 m. Las trabes transversales ub:cadas en los ejes 1. a9, son de 0.80 x
0.95 m de alto. .

En la figura 1.4 se muestran lasv‘caracterfsticas de! muelle.

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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Figura 1.4, Cortc Transversal del Muclle Scis

« Tipo de Suelo

La informacion con que se cuenta acerca de los estudios realizados en la zona de
proyecto son los resultados de cuatro sondeos de penetracion estandar (SPT). En
las figuras 1.5 y 1.6 se muestra la orientacion y resultados de dichos sondeos.
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Figura 1.5. Localizacién dc Sondcos
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e Marea

El puerto de Mazatlan se encuentra en ia Regxon Mareografca del Bajo Golfo de‘
California, la marea que se’ presenta es de tlpo )

ocurren dos oscilaciones completas de mare
pleamares y bajamares, con un perlodo de 12 'una!_vla‘s
amplitudes de ambas son similares, - - T

La informacion referente a la variacion del nivel del mar’ ocas onado por la marea
referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior!, se indican en Ia tabla 1.2,

MAREA
Altura Maxima Registrada 2.078 m
Pleamar Maxima Registrada 1.743 m
Nivel de Pleamar Media Superior (NPMS) 1.164 m
Nivel de Pleamar Media 1.071m
Nivel de Media Marea 0.628 m
Nivel Medio del Mar 0.616 m
Nivel de Bajamar Media 0.172 m
Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI) 0.000 m
Bajamar Minima Registrada -0.634 m
Altura Minima Registrada -0.726 m

Tabla 1.2. Variacién dcl Nivel del Mar’

e Levantamiento Topobatimétricos

En promedio, el terreno natural se encuentra a la elevacion de —4.00 m referidos al
NBM!.

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN

!, Tablas de Prediccion de Marcas parat los Pucrtos del Océano Pacifico. Instituto de Ingenicria, UNAM.
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CAPIiTULO I
DISENO DE TABLAESTACA

De acuerdo con el proyecto del muelle fiscal numero seis, se decndlo elaborar un
relleno de roca soportado por una tablaestaca hlncada con apoyo" obre el muelle.

La tablaestaca de contencion estaré consmund ‘a base de elementos’'de’ concreto
armado, con caracteristicas de resister

mlento bajo
condiciones de sismo. - :

apoyo superior Ilamado nivel de apoyo (NA
ficticio de empotramiento (NFE). k

Por el tipo de tablaeslaca yel matenal rocoso del relleno el agua fluye con relatlva

facilidad, por.lo tanto al sublr o bajar Ia mare se tendra una dlferenC|a de niveles
a cada lado de la, tablaestaca a esta duferencla de nlveles sele denomma agua

residual.
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/1.1 Nivel ae Ag@a ReSiduaI :

El nlvel de agua res:dual se expresa como 0.3 H, donde H es Ia carrera de marea
igual a 1. 164 m (tabla 1 2)i i )

Nive! de Agua Residual

n.2 EIeyacibﬁQsj j/“’Esi{rkévtigr‘afia del Terreno

La figura ‘2.1, muestra . las elevaciones ' mencionadas - anteriormente - y la
estratigrafia del terreno, junto con las propiedades de cada material.
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Figura 2.1, Elevaciones y Estratigrafia del Terreno
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/1.3 Sobrecargas

Sobre el relleno se considera una sobrecarga compuesta por la carga muerta de la
sub-base y la losa del patio, ademas de una'carga. extraordinaria para las

condiciones con sismo.
Carga muerta:

CM

losa

=(0.15x1x1)x2.4 =0.36 torum?

S PR '~ CM =1.35 ton/m?
CM e = (0.45x1x1)x 2.2 = 0.99 ton/im? - ,

S

Carga extraordinaria por sismo: . = Csismo = 1.00 ton/m?
de este modo, la sobrecarga para las condiciones con sismo es:

q.ti.tmu = ] '35 + l -Oo

9 siome = 2.35 ton/m? TESIS CON
FALLA DE CQRIGEN

1.4 Coeficientes de Empujes Laterales de Tierra

En la tabla 2.1 se indican los coeficientes de empujes de tierra, obtenidos de las
gréficas de empuijes de tierra®.

CONDICIONES con SISMO & Ky K. Ky
SECA 40° 0.10 0.248 8.334
RoCA SUMERGIDA | 40° 0.20 0.321 7.765
ARENA SUMERGIDA 32° 0.20 0.435 4.659

Tabla 2.1. Cocficientes de Empujes Laterales de Ticrra

? Manual de Disciio de Tablacstacas, Nipon Steel Corporation.
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donde: ¢ = éngulo de fnccnén interna del matenal
K., coefmente sismico
: Ka coeficiente de empuje actlvo ;
K,,-— coeficiente de empuje pasivo

1.5 Empujes Laterales de Tierra
Enla parte posterior al muelle se supondra una excavacton a la elevacnon -9.00 m

y la profund|dad de penetracién de Ia tablaestaca se consndera de 6.074 m (Ios
calculos referentes a este dato se presentan mas adelante)

ic Uiente_‘manéra: ‘

“[ton/m?]
[ton/mZ] o

En las tablas 2.2 y 2 3 se expresan los valores de Ios empUjes Iaterales actlvos y
pasivos, respectlvamente

Niveles K.' ¥ (ton/m?) H H 2 Z(yHﬂ}) Pa=k '2(yH+q)
(m) (ton/m?) (ton/m?) (ton/m?)
3.4700 0.248 1.80 0.000 0.000 2.350 0.583
0.3492 0.248 1.80 3.121 5.617 7.967 1.976
0.3492 0.321 1.00 3.121 7.967 2.558
-8.0000 0.321 1.00 9.349 9.349 17.317 5.559
-9.0000 0.435 1.00 9.349 17.317 7.5633
-15.0738 0.435 1.00 6.074 6.074 23.390 10.175

Tabla 2.2. Empujes Activos

. H yH 2(YH) P =k, %(vH)
Nivel k 3 L
eles e Y (tonim) (m) (ton/m?) {tonim?) (ton/m?)
-9.0000 4.659 1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
-10.0000 | 4.659 1.00 1.000 1.000 1.000 4.659
-15.0738 | 4.659 1.00 5.074 5.074 6.074 28.298

Tabla 2.3. Empujes Pasivos

TESIS CON 7 2




CAPITULO I

donde: ¥: peso especifico del material
-H: altura del estrato .. - -

= (1 ton/m?) (0.3492 m) = 0.3492 ton/m? -

El diagrama dé fuerzas'exterhas que se obtiene: de los calculos de empujes
pasivos y activos, es como se indica en la figura 2.2,

3.47 0.583
2.04 |7 NT
1 164—/—— N.P.MS.
0:3492 | ——NAR 1.97 2,558
X
0.00 N o, 0.349
T.N.
LT
-4.00
' h
‘L\xh\_“
~— NFE ™
0.00 b7 5.559 2.533
= N.D.
o | /4659 D 0.435 D + 7.533 0.349

Figura 2.2, Diagrama de Presiones
/1.6 Profundidad de Penetracién

El célculo de la profundidad de penetracion (D), se realiza considerando que los
momentos respecto al nivel de apoyo (N.A.) producidos por el empuje activo son

iguales a los momentos respecto al N.A. producidos por el empuje pasivo.

TRSIS CON -
FALLA DE ORIGEN

DISENO DE TABLAESTACA
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Para la obtenc:on de Ios momentos es necesarxo conocer las fuerzas
concenlradas (F) y los brazos de palanca (Y) respecto a : que por facmdad de

él 5 . l
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Figura 2.3. Brazos dc Palanca Respecto al Nivel de Apoyo

Para obtener el valor de la profundidad de penetracic‘)n, se involucra un factor de
seguridad igual a 1.2, El producto Vde:d:iyirqi‘r‘lra sumay de los momentos pasivos
entre la suma de los momentos activds dan como resultado dicho factor, esto se
logra mediante iteraciones ‘varian‘d_\o el valor de la profundidad hasta alcanzar el
valor deseado, como lo muestra la tabla 2.4.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Fa=(P.'D)/ 2
" P, o M, =FY
Seccidén {tonsm?) D (m) F.m'(.l;.“o) Y (m) (ton-mim)
1 0.583 3.121 1.819 0.1304 0.237
2 1.976 3.121 2.174 0.6505 1.414
3 2.558 9.349 23.911 6.3654 152.203
4 5.559 9.349 14.029 7.9236 111.159
5 7.533 6.074 45.752 14.0769 644.045
6 10.175 6.074 8.024 15.0892 121.071
7 0.349 0.349 0.061 1.9236 0.117
8 0.349 9.000 3.143 6.5400 20.554
9 0.349 6.074 2.121 14.0769 29.856
X 1,080.657
. P, Fp =(Pp"DN2 M, = F*'Y
Seccion (tonim®) D (m) (tonim) Y (m) {ton-mm)
10 28.298 6.074 85.936 15.0892 1,296.707
b 1,296.707
D= 6.074
Mp/Ma = 1.20

Tabla 2.4, Cilculo de 12 Profundidad de Penetracion

De acuerdo con Io anterlor Ia profundldad D es de 6.074 m y la profundidad de

desplante es lgual a (9 6'074)

11.7 Momento Flexionante

15,074 m.

Para obtener el diagrama de momentos, es necesario conocer las reacciones en

los apoyos de la tablaestaca como viga, para ello se requiere de la figura 2.4.

F7 Fﬂl
n7 pH
B SR
ra _94
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i 3 Y
©»
r l 150t N
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Pl 1
[ Y
I fra Ru|
143 16908 53492

Figura 2.4, Rcacciones ¢n la Viga Imaginaria
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Con base en ‘los valores de Ma obtenldos en la tabla 2. 4 se obtlenen 1a'suma de
momentos ala derecha de R, ;

Z-M—.Ra =0’

M .R‘,—-0237—|4l4-—|52203—-lll 159 01]7 20554+1104R,,—0

/eh=3_8i§§§ ST R;=15.877t6n'
11.04 S T ST

realizando suma de fuerzas en'y = 0:-

K, =0

S F, =R, ~1.819=2.174-23.911~14.029-0.061 - 3.143 +25.877 = 0

Ra = 45.36 — 25.877 L

Obtenidos los valor
se realiza el dlagrama de esfuerzos cortantes En Ia f'gura 2.5 se observa la

seccidn 1y 2 de ia tablaestaca (con referencna a Ia f‘gura 2. 3).

P2 = 1.976
Pk
e ™
</ -
A r’ 1

s

Figura 2.5. Secci i del Seg; to 1y 2 de Tabl, )

=t : y =0.6383

por triangulos semejantes:
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A+ d, = f’;‘iu,;, = Q’—i:;—)-(gﬁ—:;@-;-(l.43)(0.5828) . Aa+Ag=1.2898
A+t =20 won = LEOBOTID 60012211 i Ac+ Ao =27027

de la misma forma, la formula para las secciones 3; 4, 7-y 8 es:

bh, - bh,
2

A+ A+ Ay + A, = bhy + +bh, L T Ags =411432
El diagrama de fuerzas cortantes asi como el de momentos flexionantes se
muestran en la figura 2.6.
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Figura 2.5. Diagrama de Cortantes y M de la Tahl
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CAPITULO N 7T 'DISENO DE TABLAESTACA

Con base en la figura 2.6, se muestra la metodologia para encontrar el valor de la
distancia donde el cortante es igual a cero:

2.5575

0.3492

Figura 2.6. Diagrama para Encontrar ¢l Punto donde ¢l Cortante Cruza ¢l Eje de Referencia

A = bh =2.9067 x

A, = ﬁli
2
.. X 3.0011 _y 3
or triangulos semejantes: == : =0.3210 x
P g 4 9.3492 «x y . .

x(0.3210x)
2

A, =2 =0.1605x2

quedando una ecuacuon cuadr» ic forma 0 1605x + 2 9067x 25 877 0
donde el valor de x es |gual a 6 5404

La geometria del érea bajo cada clirva de las seccnones en el d|agrama de fuerzas

cortantes, es como se muestra en Ia f'gura 2 7.

<iA2="fab:

Va .4,:’/,51,,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

vl

<
%

Tho

Fip,ur;i 2.7 Sy'cc\ci‘onc’s }Gcol'nyéylﬁ'cas :

en la segunda seccion se tiene que: Az = (%3 ab) + (bh)




CAPITULO I . ) DISENO DE TABLAESTACA

CAz= [2/3 (2 7027) (1 6908)] + [(1 .6908)(15.2664)]
A2=3, 0465 + 25 8124 = 28. 8589

la seccién tres tuene un’area de: 2/3 ab
' As =215 (15. 2664) (2.8088) = 28.5868

el area de la cuarta 'seccmn es: Ai="/3ab
‘ AJ = '13(-25.8768) (6.5404) = -56.4149

11.8 Refuerzo Longitudinal

Condiciones de Disefio: fc =250 kglcm? f*c =200 kg/cm?
f'c = 170 kgfcm? fy = 4,200 kglcm?
dimensiones: b =560cm d=455cm r=7.5cm
4,800
P &
_[)’
As, = (~~—‘3ﬁ(&—-)( 170 Ys0%42.5) ; = Asy=40.476 cm?
6,000+ 4,200 A 4,200 .

ASmax = 0.75 Asy
Asmax= (0.75)(40.476) = 30.357 cm?

TESIS CON

o270 FALLA DE ORIGEN

AS i = [91%) ](50 *42.5) ; ASmin= 5.60 cm?

/1.9 Momento Resistente

Mr.,,. = Frbd " cq(l - 0.5¢)




CAPITULO It ' DISENO DE TABLAESTACA

Asfy
Uomic = Farvic
(30.357)(4.200) ] s
= (30357)(8,200) . =0.3529
Y =" (50)(42.5X(170) Gmax

Mrmax = (0.9) (50.0) (42. 5)2(170) ©. 3529) [1-0 s (. 3529)]
Mrmax = 4,015,881.832 kg—cm :

Si Mrmax > M.,.. la wga es snmplemente armada
SiMy > Mrmax , la vnga es doblemente armada

My = 1.1 Mmax

Mmax = 56.8309 ton-m/m =5, 683 090 kg-cm/m
Mmix = 5,683,090 kg-cm /2
M,,.a,— 2,841,545 kg-cm

M, = (1.1) (2,841,545) : M, = 3,125,699.50 kg-cm

Mrmax = 4,015,881.832 kg-cm > M, = 3,125,699.50 kg-cm

por lo tanto, la viga trabaja como simplemente armada.

As = qbd Le
Vig

g=1- [,:, 2(03,125,699.50) q = 0.2600
V' 09)s0)42.5) 170) ’

170 2
As = (0.2600)(50)(42.5) ——— ; As = 22.3
8= ( )(50)( )4 560 ; s = 22.3640 cm

Se requieren 6 var # 8

20




CAPITULO Il : DISENO DE TABLAESTACA

11.10 Refuerzo Transversal

Considerando estribos del No.3

é = -‘—59 =25 cm
, 2 2
Separacion maxima
S, = Av, . S (0 71)(4,200) =17.04 m
3.5h 3.5(50)

Separacién de éStribos =15¢cm
Estribos del No: 3 @ 15 cm

1111 Efecto de Esbeltez
La carga axial que se presenta en la tablaestaca es en condiciones de hincado,

pues dncha carga se debe al peso . del martlllo de la maquina piloteadora; los
ca!culos para la selecc|6n del martlllo adecuado son:

E=15W

donde:

Wisbisestaca = (0.5)'(9;5) (
(0.5) (0:5) (1

Wiabiaestaca =

E=(1.5) (24,5'_'2',9‘.,,4

para esta energla se ‘requlere un martillo tlpo D 30 que da energias entre 23,800y
54,250 Ib-ft. Este mamllo t ene un pesovde 12 300 Ib, o bien de 5,679. 1928 kg-

por lo tanto. S p=s 579 1928 kg

21




CAPITULO 1) DISENO DE TABLAESTACA

=11P

-(1 1)(5 579. 1928)” D TPy =6,1371121kg. -

en aruas para D:seno y

én del suelo y en la parte superior por el soporte de la
e desprecuarén los efectos de esbeiltez si:

donde: SHY ]ohgiiﬁd éfédiii{a 5
r radlo de gxro f . .
H: dlstancua Ilbre entre elememos de restriccidon de movimiento
K: factor de longllud efectnva (1 2)

= (1.2) (18. 544)

En secciones cuadradas o rectangulares el raduo de giro es igual a 0.30 por la
dimensién de Ia seccnon con5|derada )

r = (0.30) (o.§Q)~ . r'=o.15
4 22.2528 : 1 1483520 > 22
r 0.15 r




CAPITULO I - DISENO DE TABLAESTACA

Dado lo anterior, se prosigue a obtener las fuerzas y momentos internos tomando
en cuenta los efectos de esbeltez.

Mc = FaMy
. . C,
Factor de amplificacion: . r, = w 21.0
7
: M, - -
C,=06+04"L>04 Cm=06+(0.4)(1)=1.0
M, ;
’ = FortEl
”.2
E,l L 3
[l =045 : . =8000/F". Y Pt
I+ u SR 12
£, =8000~/250 ; Ec = 126,491.1064 kg/cm?
) . s
1, = (_592!%59_) : lg=520,833.33 cm®
n=1.0
k1 =0.4 ('26'49"‘0?1)1(520'833'33) i El=1.3176x10' kg-cm
2 10 T y
. = ©89)(x)(1.3176x10"") : P. = 22,321.9910 kg
(2,225.28%)
A, l..,‘;__ . =
r, = EEAELATEY : Fa=1.3792
22.321.9910
M = (1.3792) (15,342.7803) ; - M. = 21,160.7626 kg-cm

De las graficas de interaccion para columnas de concreto reforzado®, obtenemos
los valores de Ky R:

* Gréficas para disefiar columnas de concreto reforzado, Instituto de Ingenieria, UNAM, 1980.
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CAPITULO Il DISENO DE TABLAESTACA

e
T FEbhfe
. 61370121
~ (0.85)(50)(50)(170)
K =0.0170
Koo Mo
Fbh f'c
21,160.7626 -
= (085)50)(507)(170) TESIS con
R=0.0012 FALLA DE ORIGEN

En el diagrama de interaccion se obtiene un valor de ‘q" practicamente igual a
cero, por lo que se puede concluir que esta condicién de carga, no rige para el
disefio de la tablaestaca.

.12 Armado

De acuerdo con los calculos, el disefio del armado de la tablaestaca, es como se
muestra ed la ﬁgufa 2.8 - ' ’

esth =3/8"@ 15

I T
7.5 7.5

Figura 2.8. Armado de Tablacstaca
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CAPITULO It

T 'D'l's"iéﬂé Bé'TAELKéSTAéA’

manera, que no |mporte el Iado donde se coloque el relleno es decw eI numero de‘

varillas aumemaria de seis a ocho como se observa en Ia f'gura 2 9

esth = 3/8"@ 15

R U

TR T

7.5

Figura 2.9, Armado Pr

78 ¢ =1

TESIS CON
78 FALLA DE ORIGEN

para Tablaestaca
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cAPITULO 1) ESPECIFICACIONES DE OBRA

CAPITULO Il
ESPECIFICACIONES DE OBRA

1. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la construccién de una: tablaestaca de concreto armado,

ubicada en la parte posterior del muelle’ sel S

en eI puerto de Mazatlan Stnaloa
para realizar la union entre este y el patlo posterlor :

Se rellenara detras de la. tab
elevacion +2.87 m (NBM -
construccion de la su ‘

zada. esta elevacuon se procede ala
ada y compactada de O 45 m de
espesor, scbre la’ cpal de concreto armado con malla

electrosoldada‘de'o Se propone la colocacuon de’ un relleno

debajo del muelle de are roca'y materlal producto de excavacnén para

garantizar mayor conf'namlento ala tablaestaca
2 CONSTRUCC/ON DE BLAESTACA "

La tablaestaca® cara de’ |la seccion; resistencia 'y ‘refuerzo

estipulados en e}

El colado de cada tramo de tablaestaca se. hara en forma connnua en una ‘sola

operacién y se compactara con V|brador

Se demolers el concreto del extremo superlor de Ia tablaestaca y se aJustara al
plano de la superestructura para lograr. un’buen anclaje

-roca de dlversos tamanos hasta Ia'

|
|
i
!
!
f
i




CAPITULO . T T ESPECIFICACIONES DE OBRA ™~
3. MATERIALES

Todos los matenales que se ut|I|cen en Ia construcclon. seran nuevos y de primera

calidad.

La medit;ién del acero de refuerzo para,iico
cuantificando. la- longitud geométrica . due"f indi
desperdicios, traslapes, dobleces, etc. ‘ :

El acero de refuerzo transversal, se consudera dentro e ‘Ia r

e CONCRE TO

Se recom|enda efectuar estuduos p v:os de dlsenos de mezcla de concreto que

garanticen la resnstencna del concreto é uullzar a los ,28 dlas de edad

Debido a que el agua de mar se cons era como un medlo agreswo fuerte hacua el

concreto, se recomlend “Utilizar. cemento Ponland con P zola as como adlhvo

para evitar el desgaste del concreto
El cemento Pértland’ Puzolanlco es denommado como tlpo IP, su ventaja principal

estriba en la hidratacion lenta, ya que con Ia presencua de cloruros y sulfatos del
agua de mar, la solublhdad de los componentes del cemento Portland aumenta.
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CAPITULO IV

PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

CAPITULO IV
PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

V.1 Catdlogo de Conceptos

TESIS CON

FALLA DF ~vinpN

ELpreva——

En las tablas 4.1 y 4.2, se muestra el catalogo de conceptos y la descripcién de los

mismos, respectivamente.

No. CONCEPTO UNIDAD
1 _|RETIRO DE MATERIAL EN FONDO MARINO m?
2 |ACERO DE REFUERZO EN TABLAESTACA fy = 4,200 kg/cm? kg
3 |CONCRETO EN TABLAESTACA f'c = 250 kg/cm? m?
4 |HINCADO DE TABLAESTACA mi
5 |DEMOLICION DE CONCRETO EN TABLAESTACA pza
6 |AUMENTO DE CABEZAS DE TABLAESTACA pza
7 |RELLENO PARA PATIO m?
8 |SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA m?
9 |MALLA ELECTROSOLDADA EN LOSA DE PATIO m2
10 [CONCRETO EN LOSA DE PATIO fc = 250 kg/cm? m?

Tabla 4.1. Catilogo de Conceptos

DESCRIPCION

Retiro, carga y descarga de arena y piedras

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo para tablaestaca

Elaboracion, colado, vibrado y curado de concreto hidraulico para tablaestaca

Hincado a nivel proyectado de tablaestaca

Demolicion parcial de concreto en Tablaestaca hincada

Aumento de las cabezas de tablaestaca ya hincada para ajustarse a la superestructura

Relleno con roca de varios tamarfios

Sub-base de grave cementada y compactada con mezcla de arena-cemento

Malla electrosoldada en losa de patio

-
mexxmmhum—-g

Elaboracién, colado, vibrado y curado de concreto hidraulico para losa de patio

Tabla 4.2, Desceripeion de Conceptos
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: DURACI ME.
| No. CONCEPTO . 2:3 45 R?? ?Nst ‘ 1??181 {12113/ 14] 5] 16
1 RETIRO DE MATERIAL EN FONDO MARINO ‘ ‘ o
2 ACERO DE REFUERZO EN TABLAESTACA fy = 4,200 kgfer?  T2220 72 b
3 CONCRETO EN TABLAESTACA fc = 250 kglon? AR G AN ‘ ol
4 HINCADO DE TABLAESTACA . TmmTImEE o
» 5 DEMOLICION DE CONCRETO EN TABLAESTACA ‘ ’ C o |
8 AUMENTO DE CABEZAS DE TABLAESTACA ' : [0, |
7 'RELLENO PARA PATIO R 7777
! 8 {SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA P ; C ! | = N
' 9 IMALLA ELECTROSOLDADA EN LOSA DE PATIO A O | @
. 10 'CONCRETO EN LOSA DE PATIO fc = 250 kglem? I et

Tabla4.3. Programacién de Obra
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'VSWIg solso)

o€

Al ONL|dVYOD

,o;sandnsa.ud Al

No: " CONCEPTO .UNIDAD ' CANTIDAD . P.U. IMPORTE
" 1 'RETIRO DE MATERIAL EN FONDO MARINO Loom 12,57840 :  $100.00 $1,257,840.00
2 ACERODE REFUERZO EN TABLAESTACA fy = 4,200 kg/em? kg 176,537.84 : $10.00 | §1,765,378.36
3 CONCRETO EN TABLAESTACA fc = 250 kgler? m? 1,335.17 | $2,000.00 ; $2.670,336.00
4 HINCADO DE TABLAESTACA ml 1,728.00 $45000 ©  $777.600.00
5 DEMOLICION DE CONCRETO EN TABLAESTACA pza 288.00  $1,500.00 $432,000.00
§ AUMENTO DE CABEZAS DE TABLAESTACA pza 288.00 $20.00 $5,760.00
7 RELLENO PARA PATIO m? 17,092.80 $150.00 $2,563,920.00
8 SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA m? 648.00 $250.00 $162,000.00
9 MALLA ELECTROSOLDADA EN LOSA DE PATIO m? 1,440.00 $100.00 $144,000.00
i 10 -CONCRETO EN LOSA DE PATIO fe = 250 kgfcm? m? 216.00  $2,000.00 $432,000.00
i tubntbintlinbinotuin it

TOTAL= $10,210,834.36

Tabla 4.4. Presupuesto de Obra

00 SISAL

N

NEDNO A0 VTIVA

O1S3ANdNSTHd A NQIOVINVHOO U



capituow T bROGRAMAGION Y PRESURUESTO

El calculo. de Ias cantldades expresadas en. la,tab!'a' 4.4, se muestra a
contlnuacaén o T

1. Rl.'llrﬂ de matenal en fumlo marino (m’)

En la fgura 1 ' e observa el area del matenal que se encuenlra en el lado
externo de la tablaestaca, éste se puede dividir en dos partes la primera en forma

triangular desde el nivel +3.47 hasta —4.00 y el segundo en forma rectangular el

area comprendnda entre el nivel —4.00 y -9.00,. esto es; ;“ :

varillas de: 1" (peso
elementos. vl

de 18.544m ke o
(0.5 0.5 x 18.544) (288) = 1,335.17 m’

4. Hincado rkl‘c‘;talz)VIvd‘c'.ér‘aéd‘?'(Ml) ,

El hincado _de :I‘ag(éblaestavéaise:haré a partir de la elevacion —9.00, hasta la
profundidad de ~15.00.
(6 x 288) = 1,728.00 m/
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CAPITULOIV - = : .. PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

S, l)cmnlicién de concreto en lablqc.\'ra‘ca‘ (rza)

"serlharé a los 288 elementos que forman la

El relleno sera d sde la elevac:on -9 00 m hasta la elevacuon +2.87.m (NBMl)
; (10x11 8')(144) 17,092.60m

8. Sub-base de grava e,’.'mnu'ula'f(ﬁ’.’)

El espesor de |a sub-ba de 0.4 ; S
: 10 x 0.45) (144) = 648.00m°

9. Malla clééih’ ddda en ll')sq de patio: (n?’)

El area del patlo es de
(10 X 144) = 1 440.00 m

10. Concreto en Iusﬁ de pntio j’c = 25 0 k},-/cm’ ()

El area de Iosa del patlo es de
R (10x15)(144) 216.00 m*
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

Antes de comenzar cualquler proyecto de |ngemer1a es |mportante reallzar
trabajos de lngenlerla pre|

na es‘ necesarlos que permltan conocer el estado

actual del sitio donde se ’pret e reallzar o proyectar una obra

En el presente,‘tr?baj "_s sé prés‘en‘tan aspec'tos'fundam'eritayles para el

desarrollo de'u genlena Cw:l tales como . la’ mformacuén base

referente a la localnzam Y sutuacnon actual del proyecto la descripcion detallada
del disefio de la. tablaestaca para la liga del muelle hacia tierra firme, ia cual se
basa en el metodo dela vuga |mag|nar|a. asi como una propuesta del programa de

construccion, especuf’cacuones y su presupuesto

El procedimiento que se muestra en el disefio de la tablaestaca es sencilio de

utilizar, pues se ajusta a los conocxmtentos obtenldos en las astgnaturas del area .

de mecéanica de suelos, estructuras y mecanlca de matenales

Para complementar - este proyecto es lmportante realuzar un anallsus del
comportamiento del muelle, para verlfcar,que la fuetza que ge 'era Ia tablaestaca
hacia éste, no interfiera en la establhdad dela estructura s
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