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Efecto de la i11ducció11 ele la lac1C1ció11 en vacas y vaquillas /10/.stei11friesia11 inférti/es 

l. RESUMEN 

Valdez Magaña, Griselda. Efecto de la indúcéióií ·de la lactación. por 

método hormonal sobre la producción 1ácte~·~·~:::~·ig~'no~~:~~·~~:;._.~lros 
•' •• r• -jo (' • ; • , 

reproductivos en vacas Holstein friesian · irl-fé~il~s-~'-·c~?I~ ·1a-·,'~i·r~~c:=i~n.·de: 

MVZ MC Eduardo Posadas Manzano. MVZ MC Migu~1:Á~g:~¡_·ci~f¡:~i~~ah·~~e~. ":(de 

MVZ Enrique Martfnez Barcenas) 

Se evaluó el efecto de la inducción de la lactación en 74 ·vacas Y:.vaquillas 

con problemas de fertilidad, candidatas a desecho. sobre algúnos 

parámetros productivos (producción por lactancia. producción de leche por 

día, días en producción) y reproductivos (dias a primer calor, dias a primer 

servicio. dosis por concepción y días abiertos). El tratamiento para inducir la 

lactación consistió en aplicar el dia 1º 0.03 mg/kg cipionato de estradiol, 2 

mg/kg de progesterona y 500 mg de somatrotopina bovina; del 2º al 7° dla 

0.03 mg/kg de cipionato de estradiol y 2 mg/kg de progesterona; el 8º dia 

0.01 mg/kg de cipionato de estradiol y 500 mg de somatrotopina bovina; del_ 

9º al 14° dla 0.01 mg/kg de cipionato de estradiol; el dla 15 0.04 mg/kg de 

dinoprost y 500 mg de somatrotopina bovina; del dla 16 al 17 0.04 mg/kg de 

dinop.rost; del 18° al 20° dia 0.04 mg/kg de dexametasona; el día 21° sao .. 

mg de somatrotopina bovina y 200 UI de oxitocina; posteriormente cada 14 

días se suministro una dosis de 500 mg de somatrotopina bovincl: _Al 

evaluar los parámetros productivos encontramos que la prOdl:Jéció~ 

promedio total fue de 7,125 ± 2,53.3 Kg. (n=68) en 287.4 ± 55.6 días de 

producción, teniendo asi una producción por dia de 24.7 ± 5.8 Kg. En 
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cuanto a los parámetros-reproductivos. se· obtuvo un promedio de dfas a 

primer servicio de 105.9 '7 49.8, los.dlas a primer calor fueron de 98.5 ± 50, 

149.6 ± 76.2 dlas abiertos y 2.5 ±·.1.5·dosis por concepción y un porcentaje 
.,. . . ,·'· 

de gestación del. 73.'s•/. (n,,;50),Co~ 1°0 cual se demostró que el tratamiento 

es capaz_de indu~lr-1a·-1actaciÓ~-·en vacas con problemas de infertilidad 

similar a la lactación Provenle~·le de un parto normal. 
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Jifcclo de fa inducción de la lac1aciú11 en vacas y vaquillas l lolsleinfriesian infér1iles 

11. INTRODUCCIÓN 

México ocupa el primer lugar. de los paises i~pOrtadores de lech-e 

descremada ·en polvo, al absorber el 26o/o de las.:ventas: total0s ·a· nivel 

mundial y el . quinto lugar como Importador de lech~ ... ~t~ia ·en pol~o al 

adquirir el 9% del volumen mundial (1 ). 

La producción láctea nacional anual en el 2000 fuede 9,3:o4, 974 mil litros 
- ~.;. ;'i -- ---.::.:: . 

y en comparación con af'\os anteriores se lncreme~tó hast8:.en:un s.:9o/a. ·A 

pesar de que en México el consumo per capita de leche.es bajo, 106;2 litros 

al af'\o, la producción nacional apenas alcanza a satisfa~er_ ~Í, 6_~'_·~~:~ ~i~n~o 
de la demanda. que equivale a 7.6 millones de toneladas~·-miá~.tf3:S_que el 

35 por ciento restante, 4.1 millones de toneladas. es imPortadO _de"· ot~os 

paises (1,2). 

La problemática que envuelve a la actividad lechera delpa
0

i~ .;~· ccí..ripleJa y 

en cada sistema de producción pueden existir con·d,ié~-6·~~~-;::·y :~'.0~~-~i~~des 
especificas, el objetivo es atacar los problenlas es_t~~-¿~~·~~~-~~·~:·b:~~cando 
fomentar la producción de leche. Para ~segur~r la~.C~mpetitivid-~d -f~t~·;a .de 

. . 
los sistemas mexicanos de producciórl de· leche, ~e debe intensificaÍ la 

investigación enfocada hacia et mejoramiento de la alimentación,· et 

incremento de la fertilidad, el mejoramiento genético y la reducción de 

enfermedades, asi como estudiar alternativas de aprovechamiento de los 

animales antes de que estos se vayan al rastro (2,3,4). 

Dentro de estos problemas. una de las limitantes más importantes para ta 

producción bovina lechera es la baja fertilidad. Los problemas reproductivos 
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continúan siendo la principal causa de desecho de los bovinos lecheros, los 

cuales provocan la eliminación de alrededor del 20o/o de las vacas, contra 

un 15°/o correspondiente a problemas de ubre (mastitis), un 14°/o a 

problemas podales y entre un 8 y un· 10% por proble.mas respiratorios,· -

(pasteurelosis, micoplasmosls, haemophylosis, complejo respiratOrlo 

bovino) (5). 
- ,.. " .. 

El manejo rep~odU'~ti~O: "de _laS;va~as l~cher~s _es uno d~-1~~ asP.e~to~ más 

importantes p~ra lograr un~ redltu~ble producción de l.;che, sábienclo que 
'· . - .; •. ·_,·',. ;::· ."": ':_~ ·, :e . . • 

un bajo ~º~.P.-º,í~~~-i,~~~o r.ep~oductivo del hato .. lecheío, incrementa el 

porcentaje_ .·d~<:~~~~·s ·._.;problema .. ,· que se refleja en·· un -:,"alto_,: in.dice de 

eliminación, af.;ciando el crecimiento del hato y d.; la pr~ducción; 
·. ' ~ ,;-~. - . 

Dentro d0 iO~;._Pr~blemas reproductivos encontram~s :~dh(:;íencias en los 
:. --- -

ovarios·, -persistencia folicular. cérvix defectuoso, ·prOblemas infecciosos 

provocados por: Rinotraqueitis Infecciosa BC?vina._ D_~arrea Viral Bovina. 

Bruce/la abortus, Actinomyces pyogenes, Campylobacter fetos, Haemofi/us 

somnus. Leptospira interrogans (serovarie-dad hardjo y pomona. 

principalmente} Tritrichomonas foetus, Gandida tropica/lis y Acremonian 

kiliense (6, 7,8,9,10, 11 ), asl como problemas nutricionales ya sea por 

dietas deficientes o dietas con exceso de proteinas; lo que provoca altos 

niveles de urea en la sangre provocando efectos tóxicos sobre los 

espermatozoides, los óv~l_os y el embrión: aunado a ello. los niveles de 

progesterona son bajos cuando la sangre posee altos niveles de urea (12). 
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Los grandes avances en la producción de leche han traído consigo una 

disminución·marcada en la .fertilidad; así. mi0ntras se'h~ 109.rad~ aumentar 

la producción :de leche. hasta un poco más del 200%;:·:el ··porcentaje de 
' -"" . . --- : '- .... ,··:.'. ·--..... _·.:· ... -.. ' 

concepción ha disminuido éntre un 20 y un 25 ºkdel porcentaíe onginal de 

hace 50 ailos (12/se ~~ determina~~ que dich: lnfe~l·ll~~d ~ .. deb;da; més 
, ..... ,,._. -· .. · ,. '. ,. ·- ,. ' - - -, ' .. - - -·-· 

que a una·.· falla· eri lá fertllizaéión auna modalidad embrionaria (13). 

Como una ~lte~nali~~ ci~ si1¿6;6~ p~r~ l~s ~~bl~mas de l~;ert;lldad en los 

que gran parte del gana,de>.se desecha, y _cuando existe la ·posibilidad de 

rescatar el' bu~_r. ~~-~~[.1~·1,:~-~-.~;~~!~?::·d-~_-:,•~?> -~acas asi como su producción 

láctea, :.se . ha .:'recomenda.do ._la '·1n;,h.1cclón. de la lactación por métodos 

hormonales conocido_ como.~parto qui mico" (14, 15). 

Se dice que la, ln.dl.lcclón·d,e la lactación es un método eficiente para que 

las vaca.s. esté~il;,s·;, infértiles estén en producción, ya que es un método 

que_ puede se( ad~p~ado a las condiciones de campo y es de mucha 

rentabilidad (16,17,18); sin embargo, hay que señalar que los resultados 

confirman que hay variaciones individuales dependiendo de la edad. 

alimentación y sensibilidad a algunas hormonas en particular (16). 

Existen evidencias de que el 20°/o de las vacas sometidaS al tratamiento 

vuelven a Una vida reproductiva normal, pudiendo _·~quedar, _gest_ant~s 

nuevamente (14, 19,20). Sin embargo, Venkatramaiab· ·y N·arasimba en 

1992, trabajaron CÓfl 8 .. animales infértiles y. logr~r;,n q~ .. ;U~ 7~% :de las 

vacas quedaran prefladas en el ciclo subsecuente. cuando les aplicaron el 

siguiente protocolo: del dia 1 al 7 progesterona intravaginal o implantes de 
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norgestomet; ,del 'dla.:7 .al. 14 1.7P-estradlol disuelto en etanol o dletil 

estiltiestrol. có:1 •· mgÍkgj divididos eri dos dosis de' aplicación subcutánea 

(SC); ent~e e; di¡;, ~~ y~I ~~ ~:OCJ l'Jl~ de reserplna lntramuscula; IM y e,.; los 
·.~5 >-,_,_· 

dlas 18 y 20)8 ni9 cjeélexametasóna (21). · 

Aunado a todo lo 'anléri.or: se dice. que. I¡;, composición. 'de' 1a. Íeche después 

de un" tra'ta~{¡_;~t6·· .. P~·~~,:-:i.~Úu~-¡~~-,~ -:~1~-Ct~~j¿:~ :'~6--·. tiene-'-~·ireré-~ci~ -'.Con 1a :-de 

vacas -lactantes· Provenie_rlte·s ··de ·--ü-ria -~.:geStáCt_óri" _norm~i2>Asl. 'oeShmurkh 

informa qiie lnlcl~lmente la secreció;, flle .. cu'ós .. y:;.m~rillenta, pero que el 

dla 21 ya era leche normal (17). 

Los tratamientos para Inducir la lactación son muy variables y los resultados 

en producción láctea también. Asl informes de mejores producciones 

corresponden a Colller et al quienes en 1975 realizaron un trabajo en vacas 

infértiles, obteniendo producciones de hasta 5,765 Kg en 305 dlas. Con 

producciones similares también se encuentra el trabajo de Chakriyarat et al 

donde utilizando 17[1-estradiol y progesterona (0.1 O y 0.25 mg/kg 

respectivamente) por 7 dlas vla se y dexametasona (0.28 mg/kg) en los 

dias 18 al 20, obtuvieron producciones desde 1,859 litros hasta 5,354 kg en 

305 días. Así mismo, Erb el a/ induce la lactación en 3 vacas y 5 novillas 

con inyecciones de 17(1-estradiol y progesterona disueltos en etanol 

absoluto, por vla se a dosis de 0.05 mg de estrógenos y 0.125 mg de 

progesterona por Kg/dla, todos los anlmales tuvieron como mlnlmo 

6 
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producciones de 2.5 Kg de leche/dla, con un promedio de 10.6 Kg/dla 

(22,23,24). 

Por otro.lado, Smlth y Schanbacher indujeron la lactación artificial en.vacas 

adultas no lactantes con estradiol y progesterona a· una dosis de 0.1 

m9/Kg/dla y 0.25 mg/Kg/dla respectivamente,. administrados por vfa se 2 

veces por dfa, durante 7 días. Las mejores producciones obtenidas fueron 
, .. '· -. 

de 3,038 Kg de leche en promedi.;':en 305 dfas y la producción al dfa fue de 

9.96 Kg, valores que se encuentran por abajo de los de Collier (1975) y 

Chakriyarat (1978), con el inconveniente de que el 46% de los animales que 

se utilizaron no tuvieron ningún tipo de secreción (22,23.25). 

Con lo antes mencionado el presente trabajo tiene como finalidad 

identificar vacas con problemas reproductivos, inducirles la lactación 

mediante un tratamiento quimico, medir la producción láctea y determinar 

algunos parámetros reproductivos: días a primer celo. dias abiertos, 

servicios por concepción y porcentaje de fertilidad, así como pronosticar si 

la vaca permanece o no en el hato la próxima lactación. 

7 
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111. Hipótesis. 

La Inducción de. la lactación en, vacas· .Holstein con problemas de 

infertilidad, estimula una produC:::ción, l.áctea slmila~ a la de animales con un 

parto normal. . . 

Asl mismo, la inducción de I~ 1.actacl.ón regula~iza·:·alguno~ parámetros 

reproductivos. como: dtas· a ·~ri~er ·catO~ •. d~~~- a. Pri~er: ~~rvi-cto.· ·dosis por 

concepción y dias abiertos. 

IV. Objetivos. 

Evaluar el efecto de la inducción de la lactación en vacas con problemas de 

infertilidad, estimando la producción láctea total y la producción promedio 

por dia. Adicionalmente se determinarán los siguientes parámetros 

reproductivos: dias a .1er. servicio, dosis por concepción y dias abiertos. 
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V. Material y Métodos. 

El presente trabajo se realizó en el Complejo Agroindustrial de Tlzayuca, en 

Hidalgo. México, cuya localización geográfica es de 19º 50º de latitud norte 

y 98º 58' de longitud oeste, con u ria altura de 2.109 msnm y donde el clima 

predominante es de tipo Cb(wo)(e), con 15.6°C de temperatura promedio 

anual y precipitación pluvial media anual de 611.2 mm (26). 

Se tomaron registros de 74 vacas candidatas a desecho par sus problemas 

de fertilidad, que no deblan de consistir en problemas reproductivos no 

infecciosos y que reunieron las siguientes caracterlsticas: debian ser sanas. 

tener minimo 45 dias de haberse secado, que fueran altas productoras. o 

en el caso de vaquillas que procedieran de padres altos productores, con 

cuartos completos, y condición corporal entre 3.5 - 4.5. 

Se aplicó el siguiente tratamiento por animal: 

Oía 10. 0.03 mg/kg cipionato de estradiol IM (ECP, Pharmacla y Upjohn, 

México) 

2 mg/kg de progesterona por vla IM (Progestyn A·E, Laboratorios 

Tornel. S.A.) y 500 mg de somatrotopina bovina producida por 

recombinación genética (rbST) por vía se (Lactotropina. E la neo, 

México). 

Oía 2o. al 7o. 0.03 mg/kg de cipionato de estradiol IM y 2 mg/kg de progesterona IM. 

9 
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Dia So. 0.01 mg/kg de cipionato de estradiol IM y 500 mg de rbST. 

Día 9o. al 140. 0.01 mg/kg cipionato de estradiol. 

Dia 150. 

Dia 160. al 170. 

Dia 1 Bo al 200. 

0.04 mg/kg de dinoprost (Lutalyse. Pharmacia y Upjohn. México). más 

500 mg de rbST. 

0.04 mg/kg de dinoprost. 

0.04 mg/kg de dexametasona IM. 

·---------- --------------------------------; 

Dia 210. 500 mg de rbST subcutánea, (Lactotropina, Elanco, México) y 

200 UI de oxitocina IM (Hipofisisna, lntervet). 

Finaln1ente, cada 500 mg de rbST. 

14 cHas 

Se tomaron registros productivos y reproductivos individualmente y se 

clasificaron de la siguiente forma: 

Registros productivos: número de lactaciones anteriores, fecha de inicio de 

lactación (primer dia en ordeña después del dia 21de tratamiento), fecha de 

término de lactación, dias en producción, producción total obtenida según 

los pesajes de leche mensuales, asi como la producción por dia, que se 

obtuvo de una división de la producción total entre los dias en producción. 

10 
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Registros reproductivos: problema reproductiVo. dias a primer calor. dias a 

primer servicio. número de dosis p~i-, cc:>n.cepción Y. dias abiertos 

(considerando como fecha de,parto el·primer,dla en·que se Inicio la 

lactación Inducida).·· Para la ;;bté;.;¡;IÓn 
. . 

de estos datos, el manejo 
'.·. '."''.<:. . .. :·. 

reproductivo se realizó eO dias.·d,~Sp~és. d~ iniciada ta lactación con e1 fin de 

darles un descanso slmllár _. .. ~I ~: p~~rperlo y_ posteriormente_ se ·dió un 

seguimiento reproductivo tomand6. en: cuenta las lecturas reproductivcls de 

sus revisiones. 

Una vez iniciada la_ lactación, JaS .vacas f~eron transferidas al· .. ~ato .d_e 1.ínea 

y se sometieron a las revisiories y tratami~ntos reproductivos de rutina. 

Análisis estadlstlco. 

Para saber si los parámelros productivos y reproductivos se encontraban 

dentro de los parámetros ideales de un hato lechero del altiplano mexicano, 

se obtuvo el promedio, desviación estándar y_ rango para . el grupo de 

estudio de: dias a primer calor, dias a primer servicio, :dia~-a~iert_os y.d.osis 

por concepción; asl como de .la producción de· 1eche · po·r .dla, producción 

total de leche y dlas en producción. 

La· producción total fue ajustada a dlas··en l'actanda'( 287.4 dias en 

promedio, con un rango de 181 a .365 dlas) incl~~e~d~ ~;.; é1 .,:,~del~. a los 

dias en lactancia como cova~lable. Ad.;másp,;ra.sa~er si infllJ~i lalactancia 

anterior sobre la- producci.ón _de ~~che, :las va~as. se -agrup~-ÍárÍ en ¿uanto al 

número de lactaciones anteriores: O lactaciones {prlmiparas), 1 lactación y 2 

11 
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6 más lactaciones; posteriormente se realizó un análisis de varianza 

(ANOVA). 

Para conocer si influyeron las lactacion0s ant0ri0res sObre .los parámStros 
. :-, ,. __ 

reproductivos: dfas a prim-er calor. :~:Has a-:·~~,ir!l~.r>J~~:i,~io,~~:.df~.~ abiertos·y 

dosis por concepción;· tas vacas cse-.a9rli:Pa~6~·,_ en· -~U.ánto:.:aL rlúmero de 

lactaciones anteriores y _l.os_ d~to~ se·_~--b~:~ii~-r~:~ a.,u.rl ·anáuS¡S-de·varlaríza 
'.,/ 

(ANOVA). 
·; ;--~ 

Para determinar si los :~.r~b!~-~~-~- ~~P~od~-6u.j';;s·~i·~-á~-':'.f~e·~~-0~i-0s en este 

estudio (abortos, repeticiÓ~ cJ~-~alo;é~'y J~r~~'~t.,·n~Í,~ tbiiC:~1ar) ~rectaron a 

los parámetros reproductivÓs (dlas a· primer calor: ;_dtas ·a·: prirf,er se..Vicio, 

dlas abiertos y dosi~-~~~ cb~~e~~16~) ·sé. reaÍ1zÓ Sn ª~á1;~1~ de .varianza 
;..:.-~·. -

(ANOVA). ) ') 
,_ ::_::_ ~ 

Con relación 'at .·núrñ~~-6 :.dé V~'cas- 'qú~':q·.:ú~daro·~- ... QeStárites,' s0· sacara.:. los 
' -·~· ,_,,, . . . - .. . - --· 

porcentajes de acuerdo al pr~blema reproductivo que presentaban. 

Para todos los análisis:se.uÍilizó. e1.·programa estadl_stlco computacional 

Stadistical Analysi~·system, ~991(~.l\sj. (27) 

12 
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VI. Resultados 

El tratamiento fue aplicado a 74 vacas,· de las cuales seis n~ respondieron 

al tratamiento y se mandaron -a rastro, quedando. un< total de· 68, vacas 

mismas que fueron· ~naiizad.as estádrsttcamente. p-~r 1a··t~nto respondieron 

al tratam.lentO'un 91.9º/o de Jos animales tratadas. 

El criterio que se tomó para mandarse a· rastro, /fue. b·asánd<lse · en la 

respuesta al tratamiento de indÜcción de la lacta2ió~-. E~- tod·()'s :·C>s; casos el 

tratamiento de la inducción láctea funcionó debidCl a q\:ie h;:,b·.; produ°cción 

de leche, pero en algunos casas 

promedio por abajo a 18 litros/dla. Y ya se ha obser\/ado que para que sea 

económicamente rentable tener una vaca lechera -de.ntro dé."un· ható débe 

producir un promedio mlnimo de 18 litros/dla _(28,_29) (Cuadro 1 y 2). 

Aunado a ello. en esos animales los problemas reproductivos 

permanecieran durante toda la lactación, a pesar de haber recibido el 

tratamiento correspondiente para cada casa, - no_ permitiendo asi una 

gestación. a excepción de 1 caso. 

En cuanto a los parámetros productivos: Se. obtuvo para la producción 

láctea total un promedio de 7,125.7 ± 2,153.3 'Kg _de,~_eche, los días en 

producción fueron 287.4 ± 55.6 días, con unél producciÓ~ por día de:24,7 ± 

5.8 Kg de leche (Cuadro 3). 
. . . ' 

Se observó que hubo url-ef0ct~_.del. n~~~¡:~-,-d~~ia-Ct~c;¡Q'nes. ~-~-te~iores ·y:1as 

dlas en producción sobre la producC:ión láctea total después del tratamiento; 

siendo esta más alta en las vacas con mayor número de lactaciones 

13 



1:.Jecto de la inducción de la lactación en vacas y vaquillas Holsteinfriesian infértiles 

anteriores (2 ó más lactancias 7,962 ± 357 Kg, 1 lactación anterior con 

6,895 ± 331 Kg y 6,720 ± 301 Kg en vacas con O lactaciones previas), 

habiendo diferencia estad.isticamente significativa entre el grupo de 2 ó más 

lactancias previas y Íos ot'ros 2 grupos (Cuadro 4). 

Con ·resPe-cte>·~."Íris p~rá'~0t'í~S:~_.r~productivos, se obtuvo que los ·dfas ·a 
·.·' :-.. '· ,·-· , 

primer serviCi·O.t~ero~ .105.9 ± 49.8. la presentacióÍl_ del primer 'calor ocurrio 
' -. ·. , - . ~ 

a los 98.5. ± 50 .dias: hubo 149.6 ± 76.2 ·abiertos yse emplearon 2.5 ± 1.5 

dosis por concepCiÓ~ (c:::u~d~o 5) . . _- ,•:.,·, .. -' 

En cuantO a I~-~:. infiu'~i:1da del número 'de 1Bctaciones previas sobre los 
:-:.~ ;.- .. ·>- - , . 

parámetros reproduCtivos; no se·- encontró'· diferencias estadisticamente 

significativas en ningu~o de lo;; pará~etros estudiados (P>0.05) (Cuadro 4). 
; -· :< :.· ·::->--;· 

Considerando 'como los j~~ob(er~~la·s· re_p~o.ductivos que más frecuentemente 

se presentaban la repetlció¡:,-: ~-~-;calores. la persistencia folicular. y los 

abiertos. se observó que ninguno de ellos presentaba diferencia 

estadisticamente significativa (P>0.05) sobre los parámetros reproductivos 

(Cuadro 6). 

Con relación al núm0ro de gestaciones post-tratamiento, se encontró ~ue 

de el 1 00% de los animales que respondieron al tratamiento, el 73.5% 

(n=50) de las vacas quedaron gestantes (Cuadro 7). 

Debe considerarse que en total hubo 18 casos (26.47%)· en' .. quélos. 

problemas reproductivos permanecieron durante toda la· producción láctea 

impidiendo asi una gestación. pero a diferencia de--IÓS~~-·anfríl-a1'8s , .. que se 

mandaron a rastro. estas si alcanzaron una producción·~.á~~;~~ ·~·~~~uada (en 

promedio 24.7±5.8 litros/dla) por lo que se decidió conservarlas. 

14 
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VII. Discusión 

Para los parámetros productivos se encóntró .. que la producción láetea­

total tuvo una media de 7,125.7 ± 2,153.3 Kg;···:iendo.'.
0

uper1.;/0·1 promedio 
. : . ., -.-. '>-_-. ··.-- _· - .· . .-._': >.:~:_-·: ··;¡_' -. 

de la producción nac1.:inal (6,600 Kg,/por,.1.aétancla)·y.mé.rior al que la 

Asociación Holstein de MéxiC:o (AHMf inforiná de's,124 '.Kg en 305 dlas 

(30,31 ).Por·. lo •. t"11to con . l_;s prod~06°c;~~-~~ al~an~~~~·~ '.en e;.Íe estudio 

podemos •'de_mostrar _qlj'." la inducció'n' de la" lactación 'a:·.través' de, un 

·.; .: - -·; -,-- ·,. ~ -:- ·.- '' . ·_ .. .-: ·:· - . -. -- ; . .,_ - :' .- ' . . . -. '-.. -·- :. :'· 
prod¿cciÓ_n l~~t-~~ :~~~-~~~r_ ª--~·;c~aci·ó·~ de animales con un 'part~ ~~~~·al. : 

Los días e.; ~r.;cl'¡,;;c':ión: fueron 287 .4 ± 55.6 dlas y la prod.:;'c~ÍÓn por 

dla rué de 2~·-7,;~-~ ;itros, mostrando promedios mayores a l.;;. ~,i~.;rtadas 
por la AHM (2.14 dlas y 22.3 Kg respectivamente) (31 ). 

Cabe destacar que la desviación estándar es muy amplia en los promedios 

obtenidos en este trabajo. En el caso de la producción total, , ;,sto_ se debió 

a que la mayor producción fue de 11, 192.8 litros en 365 ellas mientras que 

hubo producciones que se quedaron muy por de.bajo d~ la ;,,edla con 

1,673.31 litros en 212 días. 

Lo. anterior nos muestra que las producciones que se obtienen en una 

lactación inducida pueden ser muy variables; concordando con otros 

autores. como Collier et al (32). que mencionan que en estudios citológicos, 

histológicos y bloqulmicos de la glándula mamaria durante el proceso de 

inducción a la lactación. se manifiestan diferencias marcadas entre las 

----------------------~'~5~----------------
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vacas sometidas al mismo tratamiento de. inducción-. de la lactancia . 
. ,., .. 

Adicionalmente intervienen factores ·como·; la edad, alimentación y 
.· ' :···:·--· :."-,·.:'_-.-. 

sensibilidad a algunas tiormona-s qu(i pór IÓ"_tañto)ios ñiOstraÍ"án diferencias 

en la expresión láctea indivi~Úal (1 ~.20,23'.;;d:33,;4;3~.3S). 
• • - ~ .- ••• -;- - -~ • .,, ... '< • • , .-

La producción de leche:'en_305\:'J1as __ ciú,;,<s,;:c,btuvo en e~té trabajo fue de 

7,912.72 Kg (n= 1B):~n prom'edi;;,·~¡~;;d.; mayor con respecto a las 

prOduCéiorl-~~ o~ié·~'.~~-~.i: ~-~·>.~ -~-t~o~~:~--~~~6~~5·: qÍJe in'duie.rOn la lactacióO 
. , -. .'. ,· 

utilizando vacas y:• vaqÚÍllas' ,_Holstéin en 305 dias de producción 
" ., ' 

(19,20,22,23,37,38,39,40,41;42); lo mismo ocurre al compararla con autores 
r . . . . 

que utilizaron vad;.s y ~aq~illas . de distintas razas (20,21,43,44,45); 

Adicionalmente -la •. producción láctea total en este estudio también. fue 

superior (7,123.58. ± 1,548,69 Kg en 287.4±55.6 dfas en lactancia). Sin 

embargo las producciones obtenidas en nuestro estudio fueron m·enores a 

las obtenidas por autores como Saacke que logró 15,000 litros en 305 dias 

y Whitmore, H. quién informa producciones de 9,988 a 13,620 Kg en 305 

dlas (46,47). 

En cuanto a la producción láctea total los resultados nos sugieren que 

entre mayor sea el número de lactaciones anteriores (partos previos), 

mayor es la producción (7,962 ± 357 litros en 297.68 ± 52.6 dfas con 2 ó 

más lacta.ciones previas, contra 6,720 ± 301 litros en 275.67 ± 56.91 dias, 

en vacas sin lactaciones anteriores) y esto coincide con la fisiologfa normal 

de una vaca lechera. debido a que la glándula mamaria se encuentra más 

desarrollada y más madura con cada nuevo parto (48). 
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Es Importante hacer notar que la mayorfa de las vacas-en este estudio . '. ·\··· ' 

alcanzaron muy altas producclonés lácteas. y esto puede afeciar de alguna . ,. ' . .. 
forma la fertilidad ya que Villa-Godoy et al y G~tiérrez et al: me,;clon~n .que 

un 

reprod_uCclón,·.10::~~:~1· se :~a as~ciad·~ ~on un rel:~áSO:,~~;./~ ~~;:~'~-;:~~;··~~=~,a~~Ón 
posparto y con la bajá fertilidad (49,50). 

En cuan-t~ a.1ri~ ~:~;rámetros reproductivos encont~~~o·~.-:~~·~/~·~ra -IO_s ·días a 

primer calor obtuvimos 98 ± 30 dlas, valor muy amplio'debido al descanso 

de 60 dias post tratamiento: cabe destacar que !as vacas sometidas al 

tratamiento de inducción de la lactancia presentan conducta de estro 

ininterrumpida, en algunos casos es debido a la administración constante 

de diferentes hormonas. Sin embargo, en otras ocasiones se debe a que 

algunos animales desarrollan quistes foliculares que dan conductas 

ninfómanas (14,39,37,45,51,52,53,54). Por otro lado, Morales et al han 

demostrado que tanto en animales con historia de infertilidad como en 

animales con fertilidad normal, cerca del 90º/o de los ovocitos son 

fertilizados. no obstante una alta proporción de los embriones mueren 

antes de los 6 días postinseminación, lo que provoca reabsorciones y·. 

repetición de calores (55). 

Para los días del parto (inicio de la lactación post-tratamiento) al primer 

servicio se obtuvó. un promedio de 105.97 ± 49.8 dlas, siendo mucho 

mayor con respecto a los datOs en vacas con partos fi~iolóQTcamente 

17 



/ifecto de la inducción de la lactación en vacas y vaquillas 1-/olsteinfriesian infértiles 

normales sugeridos por Hernández (55.6 ± 24 días) y Gasque (60 a 75 

días) (56.57). En este caso también puede ·ser tan amplio por el periodo de 

descanso de 60 días que .se dio.·:: 

En este trabajo IÓs días· ',,;b·;ertcis·· fueron de 149.6 ± 76.2 días. 
. :_·:.- ... / ... :_:, : . . ·. _-· 

encontrándonos dentro·de los·parámetros:que presentan vacas con partos 

normales según la AHM. (1Sr;dfas)· y:·mayores a los propuestos por 

Hernández, De la .Rosa, G~sqt~\;.'·Avi;a (103 ± 63, 85 a 115, 75 a 

90.133.29±84 días respectivamente) (57 ,58,59,60). 

Revah et al. mencionan que la deSviación estándar de los dias abiertos en 

el ganado lechero normalmente es alrededor de 50 a 60 dfas. siendo menor 

a la desviación estándar de este estudio (± 76.2 días) (61 ). 

Los modelos económicos fundamentan que las vacas proporcionan- una 

óptima utilidad por los ingresos obtenidos para la venta de leche cuando se 

tiene un intervalo entre partos de 12 a 13 meses y esto se logra cuando los 

animales quedan gestantes entre los 85 y 115 di as posparto (59). ·Debido a 

que en este estudio el promedio de dias abiertos fue de 149.6± 76.2 días. 

Se asume que existen perdidas en los ingresos por venta de leche.· 

Las dosis por concepción fueron de 2.5 ± 1.5. similares a las de. la AHM 

(2.52 servicios por concepción) en vacas con lactaciones normales. (31 ) .. 

En cuanto a la influencia del número de lactaciones sobre los parámetros 

reproductivos no se encontraron diferencias: concordando con lo 

encontrado por otros autores en vacas con partos normales (59). a pesar de 

'" 
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que se ha sugerido que ge~eratr:ne,nte las novillas son más fértiles que las 

vacas debido a que nunca han estádo expuestas al trauma, exposición a 

infecciones asociadas con el parto y éstrés lactacional (63). 

Independientemente de cuál haya sido el problema reproductivo por el que 

las vacas se sometieron al tratamiento, al considerar un posible efecto 

sobre los parámetros reproductivo. no se encontraron diferencias 

significativas, coincidiendo con De la Rosa RRMA (59) en vacas con partos 

y lactaciones normales. 

Fourichon el al (2000), mediante el meta-análisis, estimaron el efecto de 

diversas alteraciones del . aparato reproductor sobre el comportamiento· 

reproductivo de la _.vaca.·; 1!3~he~a y en el caso de los quiste.s ovár!~os ~I 
~· . 

efecto es de 60 a 70 dia's más para los dias a primer servicio. nosotros én 

este estudio enco~tramos ~:~.~ para los casos de los animales con ~-~f~te"S, 
los dias a primer servicio fueron de 89 ± 44 dias, observando un 

incremento mucho mayor (64). 

El porcentaje de gestaciones post-tratamiento en éste trabaj~fue'.de 73:5 o/o 

(n=SO), nuestros datos están dentro de los valores encontrados· en.:otros 

estudios de inducción a la lactancia en . vacas :'. ~ori: a~técedentes· ·de 

problemas reproductivos, donde se han .informado porcentajes de gestación . . . . . . 

desde 20 hasta 80% (14, 19,22,53); demostrando asi · ~ue. despué~ de 

inducir la lactancia con el tratamiento utilizado en· este trabajo. un buen 

porcentaje de las vacas llegan a gestar. 
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En estas casas se debe tomar Ta ·decisi6Í1 para inducir una segunda 

lactación, basánd~se .;n lo~; re~~lt;.cl~s ()i:,1.;~idos después de la inducción 

de la ~actación::~ycn-~.~ -·.~p~~~~i~~¡g'~~:~~·.·d·~-~/~~1_-J~:,'gen·er.~les. de la vaca, para 

proseguir con u,.; ~Bé.ád-0, -·u,r;~·deS~~·~·so· dé:ia .VaCá· Y .. Uiia.-nueva induCción la 

lactación.:~:~ ~:~-~>~~~~)·~~;t~~¿/:·~:~~-: .. ~~~~~_s ~ca~·o~·· ~s ·.qu~ se salvó toda la 

1aé:tación ~ª·un~ ~aca qu~--¡~¡~¡~i~~~t~· ~-~t~ba deStinada al rastro. 
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VIII. CONCLUSIONES 

En el presente trabajo se pudo ver que la Inducción de la lactación a 

través de un tratamiento hormon8-I en-. ~Va6as. y vaquillas con 

problemas de infertilidad si estimuló una· producción láctea similar a la 

lactación de animales que presentan un parto normal (24.7 ± 5.8 Kg 

de leche por dla). 

Por otro lado la inducción de la lactación no regulariza los 

parámetros reproductivos pero hace que los animales retornen a la 

vida reproductiva y logra que hasta un 75°/o de los animales tratados 

llegan a concebir después del tratamiento. 

Sin embargo, a pesar de que la inducción de la lactación es un 

tratamiento muy utilizado debido a los buenos resultados que se han 

obtenido, hace falta mucho por saber: ¿Porqué las .respuestas en 

cuanto a los parámetros productivos y reproductivos son muy 

variables?, ¿Qué pasa con los niveles hormonales?, ¿Porqué hay 

toxicidad y/o sensibilidad de algunos animales al tratamiento 

"hormonal?, ¿Hay residuos hormonales en la leche?, ¿Qué pasa con 

la glándula mamaria?, ¿Cuántas inducciones se le pueden hacer a 

una vaca?. 
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J·;fecto dt.• la i11ducciá11 Úf.! lct lc1ctac:ió11 e11 \'tu .. ·c1.'l>y \"cu¡ui//as Jlv/stei11.friesia11 il!fl!ni/e.\' 

Cuadro 1 

Parámetros reproductivos de las vacas que se 
mandaron a rastro. 

__ ,_ 

. .·:;.J ' ~. :. : b~~;~) ;~ ¡'. ~::: . ' 
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l~/i..'clo de la i11t.l11cciú11 de la luc1ació11 en \-aca...-y l'Ctc/1tillc1s Holstei11friesia11 infcJrlile.\· 

Cuadro 2 

Parámetros productivos de las vacas que se 
mandaron a rastro . 

.. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



l·~JL-cto di.! la i11d11c.:cid11 de /u /actuc:ión en vacus y vaq11il/as /-fol.wei11friesia11 iliftJrtiles 

----------- ----------- -- -----------------------------·--

Cuadro 3 

Parámetros productivos en el total de las vacas 
sujetas al tratamiento (Media ± Desviación estándar)_ 

Días en producción 66 287.4 ±55.6 

TESIS CON 
FALLA D¡:;> o-·rG"""'· 

.r.;¡ 'fú1 ·f,iv l 
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J~fL·,·10 tic: la i11d11cc..~ió11 ck• lc1 lacJaciti11en1·,1cu.,·y wu¡uilla.\· Hob-1.:i11fric: ... -ia11 ilifJrtifo.\· 

Cuadro 4 

Promedio para la producción total de acuerdo al 
número de lactancias anteriores de las vacas (Media 

± Desviación estándar). 

.·:",. ::' ,,;<!;~;: :'. 

. f':~~~g~57q!;~~~ 
Promedios con la misma literal en la columna no muestran diferencia 
estadísticamente significativa P< O 05 

--------- --··- ---- -· 
__ J!_ ____ _ 



J-;;ft•c/o d&! /u i11ducciú11 ele la /actaciún en vaca~· y ¡,,•aquil/as Holsteinfriesian itiférti/es 

Cuadro 5 

Parámetros reproductivos en el total de las vacas sujetas al 
tratamiento (Media ± Desviación estándar). 

Parámetros producti~os é . < '.".) 68. :; . 

98.5:1: 50 
Días lcr Calor 65 

105.9:1:49.8 
Días ter Servicio 63 

Olas abiertos 50 149.6:1: 76.2 

Dosis por concepción 50 2.5:1:1:s 
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1-:.fi.•c..:tu de.: la i11d11cció11 de la lactacici11 en vacas y vaq"illas Ho/stei11friesiat1 itifértiles 

------------------------------------------

Lactación 
Anteñor 

o 

1 

2o más 

Cuadro 6 

Parámetros reproductivos con relación al número 
de lactaciones anteriores 

(Media ± Desviación estándar}. 

. :>:.· ·. 
·',\.: ,,_-

" oras.1ér. 01as16n .'Dlaa ... , 
1~CiOS· 

::,·calor:•'· s_ervlclo_ ab_l•rtos; 
",>' 

27 106 ±47 113 ±:45 149 :t: 78 26 2.2±: 1.2 

22 97±:61 108±: 57 176:t: 91 11 2.9:t:1.8 

19 89 ±43 94±49 125 :t: 50 13 1.7 ±1 

No se encontraron diferencias estadlsticamente significativas (P>0.05). 
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3 

/:;fl.!cto de la i11d11cció11 de la /actació11 en \.'acas y vaquillas Holstei11friesia11 ilifértiles 

Cuadro 7 

Parámetros reproductivos con relación a los 
problemas reproductivos que más frecuentemente no 

permitieron la gestación. 
(Media ± Desviación estándar) 

=~'' ,· or~~~0ª H::;··. ··:;:.;.::,-;,·>='~: 
' •Diaa .. 1er', ó1as.& 1er~. Problema n t• o: Número de .• 

Reproductivo calor ''servicio ' ablertoa;¡' · :SerVicios<Y 
"' 

=~.,.: .• ~::· ;.,··. 

Repetidora 25 103±36 98 ±41 103 ± 61 18 1.9 ± 1.3 

Persistencia 14 84 ±36 89 ±44 139 ±74 12 2 ± 1 
folicular 

Abortos 13 77 ±40 84 ±38 154 ±91 12 2.1 ± 1.1 

Otros 13 150±64 134±69 201±78 8 3.5±2.2 

No hubo diferencia estadísticamente significativa (P>0.05) entre los parámetros 
debido al tipo de afección reproductiva que presentaban los animales(1,2.3). 



Jifec/o d&: la i11d11cció11 d&: /c1 lac1ació11 eu vacu ... ·y \"ctquillus Ho/st&:in_fricsian il~ícirtilc.v 

Cuadro 8 

Porcentajes de gestación con respecto al problema 
reproductivo. 

~~~i!~~~~!~!~~~%j ¿::;:;=~~7~~-. 
A6oí'tos ·· .. .'.f.3 

~"'" --.L, 

c>variosestlilicos'.:;:::.::·1 '¡·· -~~'f(ao·.01 ··-
;:;1:;:. . ..._l;.;.;..;.;;:~;.•~:.:,;;....::..;:~ ~-·······'"'-"~···· 

~----'=-..:.~ •. .., [~~(2s:o~-... J. 
··2(66.6) 

... ,, . ..... ~._.,...._, .. ,., .. 
• ~i~so·:of ·-·TI 

..•..• ~·e• ., ·-· .• :.~ ..... : •. ,;] 
1"(100:0) 

.. --~..;:.~:2::2_ ,_ 
1(100:0¡ . 

. · 18(26.S) 
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