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RESUMEN

MORALES ARIAS, MIGUEL ANGEL. Efactco da la suplemantacién con forraje

verde hidropénico de bact los & tros p d Vvos en conajos
Nueva Zelanda (bajo la direccién de MVE Marisela Juares Acevedo, MVE MC
Benjamin Fuente Martinexz, y MVZI MSc Ernesto Avila Gonzhlex).

El presente trabajo tuvo por objeto evaluar los parametros productivos y
el rendimiento en conejos de engorda, a través del reemplazo de alimento
concentrado comercial por feoxrraje verde hidropdnico de cebada (FVHC)
administrado a diferentes porcentajes (0%, 10%, 208 y 30%); para ello se

emplearon 64 conejos (machos. y hembras) de. la raza Nueva Zelanda de 35

dias de ‘ed dé.jst‘x%ibui.dos' al azar en 4

uno.’ Se utiliib FVHC de

:atavmiep‘t:yé’;
para los '-rtbzatamitentcsy 3' Yy 4 (?0% ,y.‘ ’3‘0%’), T explicadoe pd: el menor consumo
de alimerit;"éﬁ jbasg seéa al i;nclui: FVHC. En rendimiento en canal ¥y
conversién alimenticia, no se encontrxaron diferencias estadisticamente
significativas (P>0.0l). De acuerdo a los resultados se concluye gue el
nivel de reemplazo de alimento concentrado por FVHC en conejos Nueva
Zelanda durante la etapa de engorde del 10¢e, no tuve un efecto
detrimental sobre los parametros productives y el rendimiento en canal.
Sin embargo los tratamientos 3 y 4 podrian ser una alternativa para

reducir costos por concepto de alimentacién, auvngue esto involucre un

mayor tiempo de engoxde.
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INTRODUCCION
MARCO SITUACIONAL
De acuerdov a datos obtenidos: pbr la FAO {Food and’ ‘Agriculture

Organization),. la. pzcduc_cirévn‘v;nundial ‘de' éanéles ce’ conejo es:imida ces de

1 614 000 :oneladaﬁ ’métzi‘i:‘as, iendo I:alia el maycz p:oduccox de conejo

con 300 000. seguido poz Francialy. Uczania con 150 000 cada una, China y

Espafia con 120 000 o0 OOO"” La situacién de la cunicultuxa

ren 1988 era

en México ‘hasta’ an:es de 1a enfezmedad hemczzégica viral

utilizadas

criollo¥ .

alta Ae p:og:amas : y apoyos econdmicos del
n el paL; no es considerada como una ganaderxia y
la minima intencién de instituciones
gubexr’xamen’ca’l‘i'es';y educativas para el desarrolle de la cunicultura. Todo
esto pzovoc:"aj Que el consumo del conejo en el pais =sea un platillo de
ocasién, e incluso que gran parte de la poblacién no haya intentado
sigquiera probarlo. En la actualidad el pais requiere gue se produzca
proteina de origen animal a bajo costo, en poco espacio y en el menor

tiempo, obteniendo un mayor rendimiento, por motive, es necesario
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buscar nuewvas alternativas para la obtencioén.de proteina de origen animal
retomando aqguellas especies gue no son consideradas dentro de 1la

ganaderia nacional®®. Debido .a su :amaﬂo pequeﬂo'y su . facil manejo, el

conejeo se considera  una especie de alto’ xendimiento capaz . de  ser

explotada en sistemas . de :ipo .el industzial‘“’; otra

ventaja de esta’ especie es que puede mantenezse con alimern‘.os Qgue no

compiten con la alimentacién' epresen\:a un gran

podrian apzovechaz 1os'dife

leguminosas, gramineas fozzaje:as y ensiladoskentze otzos,'.lcs, cuales

utiliza eficientemente paza la pzoduccién de pzo:eina"’

: TESIS CON
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MARCO CONCEPTUAL
Comportamiento alimenticio del eonajo
E1l conejo e: una especie he:bivo:a selectiva del alimenteo, por lo gue al

consumiz fox:ajes pre £fieren las paxtgs mas - tiernas y suculentas, aunque

: a consumiz ,’ ‘a;iméntas grosexcs. Suelen masticarx
in:ensamen:e‘el alimen:o, pud!:endé ilegar a 120 movimientes mandibulares
cuando'se ‘trata de forrajes. Los péziodoa de ingestién primarios suelen
ser duran:e la mad:ugada, most‘zando"prefe:encia per los alimenccsr dulces,

aunque ‘suelen soportar bien el sabor amazgo en la dieta, prefiriendoc los

s

alimentos granulados que los pzesentados en fozma de ha:ina * 41, Durante

el engorde los conejos ' alimen:ado'

dklibitum, pueden :ealizaz entre 25 a

30 comidas, al dia, de p:eferencia ta:de‘ Yy noche: . 8sila

l animal ‘se adapta a

esa situaciédn y. consume el alimento mientras esté dispo 'ible, tardando de

Las ca:aétefis:icai" aelf. tracto 'dj.gesti'vor son 1 -“principal factor que

influye scbre las necesidades alimentarias y los tipos de alimentos que

pueden utilizarse para una correcta nutricién de los animales‘®,

Estdmago

El primer o&rxgano importante del tracto digestivo del conejo es el
estémago, que estructuralmente se divide en dos partes: el saco cardial y
el antro pilérico, el primero con paredes muy finas y el segundo de
paredes un poco mas gruesas, ambas poseen una capa muscular muy

delgada'®®. Por lo general el estémago siempre estd lleno y su pH varia de
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acuerdo con la edad: en los adultos oscila entre 1 Y 2 mientras gue en un
gazapo es de.5 a 6.5, descendiende posteriormente entre 1 y 3 después del
destete conforme ,:incx:emen:a su’ consumc de ‘alimento. Las secrecicnes del

escémagb “son ~el” écido Vclo:hidrico, pepsina Yy mucina. El estomago actua

como un ézgano de almacenamiento que zegula el paso de los alimentes al
; ademas. de. que debido a su acidez 'y a 1la accisén de

;én este drgano se; pzoduce cierta hidrélisis de la

El ‘intestine délgado es el pzincipa - lvu'gai "de diqescién y absorcién de

pzéte knas 'Y ca:bohidza:os, esté consti:uide por 3 -dreas  funciocnales:

duodené, yeyuno e fleon'® "’.

posee ‘ﬁna gzan capacidad de intensa

agitacién - mezcla da’ 1nges:a con  3Jugo

pan:zeético neutznlizando A

e seczetaz enzimas digestivas

cazbohidzatos, Proteinas y grasas, asi
1uga: principal de digestién y

intestino esta cubierta por

vellosidade‘s‘ ‘q‘u ‘dﬁs:'ééz células epiteliales o enterccitos que
a su vez: pzesentan lpequeﬁas proyecciones en la superficie denominadas
micxovellosid El ileon posee una pared mucho mas delgada y
desemboca en el 1ntestino grueso en la unién ileccecocdlica la cual sirve
como valvula dirigiendo selectivamente el curso del alimente hacia el

cliego © hacia el colen segin su consistencia y naturalezaf®®,
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Intestinoe grueso
£1 intestino grueso realiza importantes funciones digestivas debido. a la
fermentacién en ‘el ciego,’ la. excxecién selectiva de 1la fibza ¥y la

reingestidn del.con:enido cecalrmejo: conocido como cecotzofia . .El.

ciego’ del ccnejl_: es. e1 compa:timienco dﬁ.gescivo de mayor- t:amaﬂo abazcando

el 40%  de su t:acto 2 digestivo "‘y presenta poblacién‘ mﬁ.:zobiana

principalmente del tipo de 1os Bac:ezioldes. su funcién principal es la

fermentacion .y pzoduccién‘:de Sv:idos grasos volatiles (AGV) y amoniaco a
paxtir de azucares simples .y amino&cidc:""'""”‘”’. ‘En’ uno de sus extzemos
Termina en. un. sacov ciego  llamado apéndice, ' que’ funcior‘aa . come &rgano
linfoide paxr:ticipa‘;'fdov en "l‘a”’zesflstencia ‘Va las enfermedades, ademas de que

seg:ega' liquido"bal;:a.li.n‘o "x.;;co en” iones bicazbcnatq que puede tamponar AGV

que se p:odﬁcen 'duz‘an'te"‘la femencacibn‘:"”'u’ El ciego esta& en constante

movimiento mezclando el con:enido mediance x:ap.i.das contracciones  hacia

adelante y Hacia at:

g:an‘taenia s mp.i qmento se le conoce como fusus coli, es

un sectoz muy cortoique’:solo mide algunos milimetrzos y gue se encuentra

eru:ze el colon P l_dist:al. Por su parte el colon distal carece

de saculacionesy. El ‘colon tiene 2 funcicnes importantes: la separacién de

particulas de Scuezdo a su tamafio Y la liberacidén de los 2 tipos de heces
producidas (heces duras y heces blandas) ¥, Al existir un f£flujo constante
de material entre el ciego Yy el colen proximal, los movimientos

peristilticos hacen avanzar los productos de la digestién por el colon‘®.
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las ‘particulas de fibra mayores de 300 .um: por ser de menor densidad,
tienden acuinﬁlazse en el centro, .en. tante gue. las pa:ticulasr{:eq\ieﬂas:

menores 'a 300  um al igual’ que ‘los. 'liq\iidés B =x§eléﬂ acumularse: en: los

bordes ;y' mediante contraccione

haustras’ o saculaciones . aei; colon

el ciego 'donqle ‘tiene .1lu

es ,elimina‘da 7:§§1dai;\en€e

espeso’y 'f:va'svl:o'sé, debido a esto, para q\jé_ se J.ieve' a.

de particulas . de “acuexdo a su densidad, el colon"sec’:‘e:t:a'lv'gr‘andes
cantidades de liquido hacia su luz con el pzopésitd“dg kd‘il\ii:"_di‘cho

contenidot¥?3

idn de h duras y heces blandas
La produccién de las heces duras, tiene lugar en las haustras
independien:eé del colon mediante contraccicnes por segmentos gue agrupan
los pzoduccos’ de la digestién en grénulos fecales, al mismo tiempo las
haustras hacen retroceder el agua hacia el ciego; por lo gue hay una
separacién fisica del agua evitando la absorcién para la produccién de
heces duras; son de forma redonda y miden entre 0.6 y 0.9 cm de
diametro¥, Las heces blandas estan conformadas por contenido cecal y a
diferencia de las heces duras, presentan un mayor contenido en prxoteina,
minerales, agua y menor contenido en fibra. Est&n rodeados por una capa
mucilaginosa segregada por las células secretoras de mucina del colon y
se presentan en formas de racimos, su color varia de acuerdo al tipo de

alimento que ingieren, pero por lo general son de color verde
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escuro’® Al parecer, el fusus colli actua, como un marcapasocs gque

controla las contraccicnes para la excrecié4n de los dos tipos de heces'?.

Cecccrotin

La  cecotrofia es -la . ingescién ‘del-  contenido cecal en fozm’a“vde heées

blandas llamadas también § cecotzofos,
aproximadamente 8 !

llegacdla ‘de. los

aprovechable serés

el ciego, paza’ e finalmente sea eliminado en forma de heces duras'®

(Figura. 1).

El proceso cecotrofia le permite al conejo aprovechar dietas con alto
contenido fibroso, ya que su estrategia digestiva consiste en extraer y
aprovechar al maximo i1a proteina Yy los carbohidratos facilmente
fermentables de los forrajes, excretando rapidamente la fibra sin gastar

recurso en digerirlat® %30,

. TESIS CON
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Hidroponia
La hidroponia es una técnica de pzoducéién agricola de pzecisién

intensiva, se considera como un sisCema posiblerde aplica: en espacios

reducidos, en el cual las plan:as se x:s.ega con | una mezcla de elementas

nutritivos disuelto

inerte (mineral u
México ‘se. ha

con:zibuy_endo

vy que ‘no
Las ,énfezmeda es 'pu sto ‘que’ no se

encvu‘ent:-ra_n e gezm.i.nacién de hierxbas

indeseables convierte en una excelente

alternativa’ al p:cblema‘ de la p:oduccién en zonas Aridas o muy frias, en

las que: l

agziculcura normal resulta dificil o priacticamente

imposible®

Forraje Verde Hidropdnico

El forraje verde hidropénico {FVH) es el resultadc del procesc de
germinacién de granos de cereales tales como avena, maiz, cebada, trigo,
arroz © sSorgo gue sSe realiza durante un periodo de 9 a 15 dias, captando
la energia sclar y asimilando los minerales de la solucién nutritiva‘®,
Para su produccié4n sSe emplean bandejas o charolas de ashesto, cemento,
lémina galvanizada, vidrio, fibra de wvidrio, plastico o de madera
cubiertas de polietileno, con una altura de 2 a 5 cm colocadas sobre un
bastidor de madera © metal ya sea en forma vertical u horizontalf®¥_ a1
momento de la cosecha habra alcanzado entre 15 a 20 cm de altura, siendo
la parte aérea formada por el tallo y las hojas verdes, asi como la

9
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semilla y a raiz, los que censu:-\é‘el animal *¥ . Por su aspecto, color,

sabox y textura, se le conside:a come ‘un- alimento de gzan palatabilidad,

gue favorece la asimilacién de otzos alimenzcs po: parte ‘del’ an:.mal‘

En México, estan .

produciendo for:ajes ‘fibra

superiores. ‘a’ .'Las,

: se,nh'

hectareas

de foz:aj e puede

hierba y en algunos zoolégicos se ha utilizado ya desde hace mucho tiempo
en jaball_s, puex:co espines, jirafas ¥ elefantes ‘con resultados

positivos® [ il -

Ventajas del ?o‘:r-j- V’e:d.a Hidropénico

Entre las veni:ajas que proporciona la produccién - de FVH est& la
posibilidad de cubzié la necesidad de tener productos \‘rezdes durante todo
el aflo y que puede cultivarse en un &rea pequeifia en comparacién con los
campos destinados para la alimentacién animal. Desde el punto de vista
nutricional, brinda una buena combinacién de nutrientes como se aprecia
en el Cuadro 2%, Una de las objeciones para su uso, es el rechazo
inicial que ciertos animales le tienen, aungque una vez acostumbrados a
este alimento en su forma, aspecto, coler y sabor, aceptan el mismo sin
ningin problema, asi como el riesgo gue existe de producir problemas de

timpanismo si se proporciona demasiado humedo!'?-®!
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JUSTIFICACION

Tomando en cuenta que los alimehtos verdes pox- ser ricos’ en pzoteiné,

minerales y vitaminas son muy ape:ecidos po: los conejes. que estos los

1 TESIS CON
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HIPOTESIS

La sustitucién parcial de una dieta basada en concentrado comercial, en

diferentes propecrciones (0, io0, 20, 30%) por FVHC afecta el

cocmportamiento productivo de conejos en engorda.

OBRJETIVO GENERAL

Determinar

la compcsicién ,‘ nutx:ici

cemezcial .

Determinar la ganancia de peso.,

1.3 Determinar el ccnsumo de al;mento

1.4 Calcular la conve:sién alimenc

1.5 Determinax el :endimiente en ‘canal

Calculaz e1 cesto poz concepto; e alimencacién.

1.7 Calcular el cesto paz concepto de alimencacién para pzoduciz un Kg.

de gananci_a de peso.‘

TESIS CON
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MATERTAL ¥ METODO

El experimento se realizé en la seccién de cCunicultura del. Centro de

Ensefianza Investigacién b4 Extensién en onduccién Ayicclav(c é I E.P.A)

de la Facultad de Medicina Ve ezin
Nacional Auténoma de México,
Tlahuac, Distrito Federa
paralelos 19° y'17‘dé

oceste, bajo. condiciones. d

humedad C (wo)‘(v'

anual es .

Se utiilzaxdn :ipo americano ” de*

:olva‘éé:lémin

bajo el gié

Se emplearon 64 conejcs de la ra a Nueva Zelanda,.de 35 dias de edad con

un peso p:e ec io de 917 5, ; los cuales se dist:ibuyezon al azar en 4
tratamientos de 4 conejos poz:unidad experimental (2 maches y 2 hembras),
con 4 repeticicnes. Los tratamientos empleados fueron:

1.~ 0% de suplementacién y 100% de concentrado comercial (testigo).

2.- 10% de suplementacidén de FVHC y 50% de concentrado.

3.~ 20% de suplementacién con FVHC y 8032 de alimento concentrado y

4.~ 30% de suplementacién de FVHC y 702 de alimento concentrado.

Para calcular la cantidad de concentrado y de FVHC empleada en cada
tratamiento, se tomd como base las recomendaciones establecidas por el

Anvario de Cunicultura Espaficla‘’’. En el Cuadrc 3 se presentan las

13
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cantidades ofrecidas por semana de cada ingrediente en cada uno de los

tratamientos.

Previo ' al inicio del expezimento se les’ dié -a t:odos los conejos que iban

mediante la

o pax:‘a_conece: la cantidad de

esultacdos obtenidos se muestran en

e {obtuvo ‘diariamente pesando lo ofrecido y el
ganancia de peso se mididé haciendo pesajes cada

semana y 1a‘conve:sién alimenticia se calculd dividiendo el consumo de

alimento ent:re la ganancia de peso. Finalmente al dia 35 de
experimentacién (70 dias de edad) se pesaron los animales y mediante la
técnica de desarticulacién cervical y desangramiento por la yugular-'® se
sacrificaron todos los conejos, no hubo un ayune previo. Después de
retirar la piel y las visceras, se velvieron a pesar los animales y las
canales incluian cabeza e higado. El rendimientc en canal se obtuvo

dividiendo el peso de la canal entre el peso final y multiplicando el

14

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

———



resultado pox 10010 Para obtenerx el costo por _concepto de

alimentacién, se multiplicé la cantidad total de alimento consumido por

el precioc unitario del mismo‘.HPara' "obtener el ‘coste iﬁcx alimentacién
necesario para produk:i: un ‘K 1 : ’

se considerd la siguiente fé&rmula

Precio del aliingﬁ:’o, iKg)‘ 3 'Cops_umo

_Gan’anciya"de ‘peso (Kg)
En el caso de los  tratamientos . 2
(concentrado y FVHC) se mul!:iplicé‘p(’:_‘r 's_e‘p_
el precio de cada uno, los zesultadc;s"~"se ‘s'uxﬁaz_e"xi‘ y pqstgfiomente se

dividieron por la ganancia de peso.

Disefico experimsntal

Se utilizé un diseflo completamehce‘ ?-J'.v' azar con ‘el siguiente modelo

estadistico para an&lisis de x:esu‘.'lr.t:raayors‘.:

Yij = u + Ti + Eij

Ddnde :

¥ij =~ Variable de 'ze;p;uesta
u = Media ‘general. i
i - Eiect:ri‘.—‘ési’mo tratamiento sobre la variable de respuesta.

Eij = Exror expe:im’en!:a‘l.;

El andlisis estadistico se realizé por medio de un andlisis de varianza
conforme al disefioc empleado y las diferencias entre las medias fueron
evaluadas mediante la prueba de Tukey, utilizandec el paquete de disesios
experimentales de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nueve
Leén, versién 2.5%7. La significancia estadistica se considerd con P<0.05

y P<0.01.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION
Los resultados obtenidos en 3s dias de experimentacién con la
suplementacidén de FVHC en J.os paxémetxos p:oductivos Y el rendimiento en

canal en conejos Nueva Zelanda se pueden cbsezvar en el cuadro 5.

Ganancia de peso . R
Se puede apreciar que:; (Pv<0".101)‘ ‘entée

tratamientos, siendo. s:

'seg;.li'do ‘por el
tratamiento 3 y pé{; i :

Uno de los

peso - es

propusieron:

(1977) @1

aunque con

os-de enezgia‘digestible recomendados, por

lo que o’btuvie:on" las mej‘ot‘e\s ‘;qanancias, Yy aunque estadisticamente no

hubo difeze‘n;:i;: 'eﬂCIe .eato's tratamientos (Figura 2), numéricamente 1la
dieta 1 ‘obtuve mejor ganancia, debido a que el nivel de proteina fue
mayor con respecto al tratamiento 2. En el caso de los tratamientos 2 y
3, la ganancia fue menor debido a que el aporte de energia estaba por
debajo de los niveles recomendados, ya gque la energia aportada por el
FVHC fue insuficiente para poder sustituir la del concentrado (Cuadro 4}
y a medida gue incrementaba el nivel de suplementacién disminuia el

aporte de energia en la dieta (Cuadro 6). Resultados similares fuercn
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cbtenidos por Huang et al.'**' al suplementar con  Arachis pintoi y

Digitaria sp. a la dieta de conejos.

Consumo de alimento

Se aprecia en el Cuadro S5 que el consumo de alimento en(base =eca se

redujo (P<0.01)

a medida que aumentaba el nivel de FVHC

diet:a es la p:oduccibn de 4&cidos grasos
como p:oducta de la fermentacién
bactezia‘r‘aah.‘ T ye! P :t:e a cub:.i.: las necesidades energéticas
de ma‘r’n:enimien:o fuente de energia para el

metabolismo d ‘n esr.ino grueso favoreciendeo la absorcién

de elecczclitoa yinutrientes en ‘el colen del conejo'® ., Cheeke seiala que

1a ptoduccién de Acido bul:s.:ico disminuye al aumentar el nivel de fibra

en la die:a"’ Caxabaﬂo v anga citan gque la proporcién de butirico
aumenta - al diaminui: el nivel de fibra en la dieta'”?’. Este 4cide graso
inhibe los movimientos perist&lticos del intestino aumentando el tiempo
de retencién del alimento'®, disminuyendo el consumo de alimento y a la
vez es considerado como un factor desencadenante de problemas de diarrea.
Dietas con niveles de fibra cruda (FC) inferiores al 14% tienen mayor
incidencia de diarreas asi come un aumento del contenide cecal debido a
una disminucién de la velocidad de transito!”’, Por consiguiente la fibra

17
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Juega un papel £undamen:al en 1a zegulacién de la velocidad de. transito

€33y -

del alimento y del ccntenido cecal seg\in,Ressel 'pozvlo antexior y

compaxando los'cuadx:o: 3 podemos ver que en los t:atamientos 2. 3 ¥y~

4, a m ﬁ:ne_n}:aba el'de

fibra,. . p ‘{Figura 3), con
s pod x: cubrir sus

tenido ‘de humedad.

':éséntazon p:cblemas

Conversidén 'nlinanticia en materia seca

Con respecto a este parimetro, no se chservd - is i’cl‘en::‘e

tratamientos como se Ve numéricamente en  el; Cuadr g:éficaménte en

la Figura 4. Numéricamente fue mejor para 'el~=‘r amien:o 4 ‘debido a la
mayor cantidad de FVHC utilizado en la dieta, que proporxciond mencr
cantidad de materia seca debido a su alto porcentaje de humedad (Cuadro

4) .

Rendimiento en canal

El rendimiento en canal varia de acuerdo al tipo de dieta que recibe el
animal, ya que al aumentar el contenido de f£ibra, hay un incrementc en el
peso del aparato digestivo b4 de su contenido, disminuyendo el
rendimiento!?%11) e1 cual oscila entre el 55 y el 60%'Y'., En el Cuadro 5
podemos observar que aungque no hube diferencia estadistica entre
tratamientos b'd que todos estan dentro del pardmetro sugerido,

numgricamente el l:rag:amienco al 0% tuvo un mejor rendimiento (Figura 5),
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debido a que sus nivéles de fibra eran mencores comparados con los demas

tratamientos.

. céxﬁo ‘la ca;\:ne, piel" vy peip, se

ancia de peso obtenida y pox: lo tan:o, resulta mas

unque no .se midiercon, pero gue se

ebsezva:on estuvie:o la: cancidad ‘de grasa acumulada a nivel del lomo y

rifén en cada czat:amiento, isviendo mayor para las canales al 0% y esta se
reducia p:og:esivamente c;n respecto aumentaba el nivel de
suplementacién, siendo mas notorio en el tratamiento al 30%, ademas de
gque a la palpaéién se pudo sentir un grado de suavidad mayor en las
canales al 20 y 30%. Posiblemente en investigaciones futuras seria bueno
analizar estas variables y la influencia gque pueda tener el FVHC scbre
ellas, asi como la posibilidad de poderlo utilizar como inclusién en la

dieta, sustituyendo alguin ingrediente del pellet o bien en explotaciones

de tipo familiar donde la cbtencién de forraje fresco como la alfalfa es
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dificil o en su . defecto que pueda venir contaminada poz alqun agente
infeccioso debido al uso de aguas negras para su ziego, de esta manera el

cunicultor al pzoducir su pzopio forzaje tiene en’ sus’ manos el control de

la sanidad de su alimento y el de sus animales

TESIS CON
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CONCLUSIONES
El nivel de reemplazo de alimento concen::ado por 'TVHC en conejos Nueva

Zelanda durante la etapa B de engozde - del 10§‘, i no tuvo un, efecto

detrimental sobzre- los pazémetros px:oductivos 3 el zendimient:o en canal.

Sin embargo 1os tzatamien
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CUADROS Y FIGURAS

Cuadro 1. Composicién de la carne de conejo compn:-d.-
con la de otras especies.

Especie Agua g Proteina Lipidos g Sodio mg
bruta g i
Bowvino 49 15.5 35 65
Ovino 53 15 31 75
Porcine 54.5 1s 29.5 “70
Pollo €7 18.5 12 : 70
Coneljo 70 21 8 40

Fuente: Alvarez™™ .

Culdx‘o 2. Analisis bromatolégico del

Forrx arde Hidropdédnico de Cebada a
15 dias de crecimiento.

FVHC
Materia Seca, 5% 19.65
Proteina Cruda, & 16.8B6
Extracto Etéreo, % 15.33
Cenizas, & 5.96 "

Fibra Cruda, 3 . 1zler

Enexgia digestible .
Mcal/Zkg : N 5 & 1
Extracto Libre de R : k
Nitrébgeno, %

‘49.24 .-
Total de nutrientes i o

digestibles & . . 86.92 -
Fuente Ortega (1590) 5. L
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Cuadro 3. Cantidad de alimento concentrado y Forraje Verde Hidropénico de
Cebada administrado diariamente por conejo, durante las 5 semanas de
experimentacidén.

Semana T1 T2 - T3 T4
10¢ 20¢ 304
Concentrado 08 FVHC Concentrado ‘r\’.‘F’C Caq:en:rldn FVHC Concentrado FVHC
EY 51.00-  6.00 81.50 72.80  18.20  63.70  27.30
2 121.00° 0.00 96.80  24.20 84.70 . 36.30
s 146.00° ©.00. . " 7116.80 - 29.20 102.20 ' 43.80
167.00° . 0:00 .133.60 ~'33.40. 116.90 : '50.10 °
s 184.00% . '0.00 ©/147.20 . 36.80128.80" . 55.20

Cantidad "de  concentrado :recomendadas. peor & el Anuario; d

Cunicultur ‘
Espafiola 95/96% . ==

Cuadro 4. Analisis Quimico Proximal del alimento
concentrado y del Forraje Verde Hidropdénico de

Cebada.

Adlimento FVHC

concentrado

Materia Seca, % 91.13 16.10
Humedad, % B.87 83.90
Proteina Cruda, ® 18.71 2.18
Extracto Etéreo, % 3.26 0.41
Cenizas, % 11.69 0.72
Fibra Cruda, % 12.31 2.63
Energia digestible
Kecal/kg" 2510 2420
Extracto Libre de
Nitrégeno, % 48.16 10.14

Departamento de Bioquimica y Nutricién Animal, FMVZ; UNAM.
* Calculada de acuerdo a la férmula citada por Cheeke® .
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Cuadro 5. Efecto de la suplementacidédn con Forraje Verde Hidropénico de
Cebada sobre los parammstros productivos en base a materia seca en conejos
Nueva Zelanda.

Tratamiento Peso Ganancia Consumo de Conversién Rendimiento
final g. de peso g. materia alimenticia en canal
seca ajustada a
g . materia seca
o 2221 1290* 4301° 3.353* 58.62*
10% 2175 1260* 4060°° 3.230* 58.27"
20% 2058 115s5®° 3769 3.264* 58.05%
30% 2013 1091 - 3s516° 3.223* 57'.‘50‘
*, De © -

' Valores con distinta literal en columna son estadisticamente
diferentes (P<0.01).. . : Sl i L ST e

Cuadro 6. Aporte nutricional de las dietas al 0, 10, 20 y 308
de suplemantacién con Forraje Verde Hidropénico de Cabada.

Tratamiento Mcal ED/kg Proteina Fibra
aportado aportada (%) aportada (%)

K 2.51 17.30 13.50

10 % 2.50 16.92 13.78

20 & 2.49 16.54 14.06

30 8§ 2.48 16.16 14.34
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Cuadro 7. Costos por concepto da alimentacién al utilizar Forraje
Verds Hidropénico da Cebada como suplemsnto en conajos Nueva
Zelanda de engordsa.

Tratamiento Consumo de Consumo de Costo. poxr Costo por Costo total

concentrado FVHC Concentrado? FVH del alimento
1 4.72 0.00 13.55 0.00 13.55
2 4.36 0.48 12.51 0.24 12.75
3 3.96 0.58 11.37 0.49 11.86
4

3.s9 1.49 o ~1o 30 5 0.75 11.05

: el costo por Kg. de concentrado - iue de $2 87 pesos.

el costo por Kg. de FVHC fue de.S$0.25 pesos..
FVHC = Forraje Verde Hidropénico de Cebadg.

Cuadro 6. Comparacién del costo por concepto de
alimentacién para producir 1 Kg de ganancia de

peso.
Costo total Ganancia Costo por Kg
de Peso de peso producido
13.55 1.29 10.50
12.63 1.26 10.03
1r.61 1.16 10.05
l10.68 1.09 9.79

Tre1s GO
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Figura 1. Esquematizacién del proceso cecotrofia.

Alimento Estomago

Heces duras

Intestino deigado

o
o Heces blandas
o

o o o o

En la primera digestién el alimento O ingerido llega a estdmago, pasa por
el intestino delgado hasta llegar a la valvula ileocecal y después al
ciego dénde se lleva a cabo la fermentacién y el contenido cecal {I pasa a
colén, la parte fibrosa del alimento es eliminada en forma de heces duras
@, mientras gque las heces blandas son ingeridas directamente del ano por
el conejeo; Pasan nuevamente por estdémago, intestino delgadoe y sin pasar
por ciego son eliminadas en forma de heces duras.
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Tratamientos
P<0.01

Frigura 2. Efecto de la suplementacién con
Forrajes Verds Hidropénico de Cebada scbre la
ganancia de pasoc en cconejos Nueva Zelanda.

Tratamientos

P<0.01

Figura 3. Efectc de la suplementancién con
Forraje Verde Hidropénico de Cabada sobre el
consumo de materia seca aen conejos Nueva

Zelanda.
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Kg/Kg
3,497

3.1+

Tratamientos

P>0.01

Figura 4. Efecto de la suplemantacién con
Forraje Verde Hi. pénico de Cab en 1a
conversidn alimsnticia en materia seca en
conajos Nue Zelanda.

Tratamientos

Figura 5. Efecto de la suplementacién con
Forraje Verde Hidropénico de Cabada sobre al
rendimiento en canal en conejos Nueva Selanda
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