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Introduccion

El Departamento de Supercémputo se destaca por la utilizacion de los instrumen-
tos muiis avanzados con que cuenta el pafs, para cl desarrollo de las investigaciones de
alto rendimicnto, esto es llamado tecnologia de Supercémputo. Basada en sistemas
con alta capacidad de procesamiento que posibilitan la cjecuciéon de programas de
c6émputo muy complejos, asi como modelos y simulaciones que permiten resolver
diversos problemas cientfficos y tecnolégicos a través de las Supercomputadoras.

Las Supercomputadoras se distinguen de cualquier otra computadora, fundamen-
talinente por dos aspectos: la velocidad y la capacidad, la velacidad de cileulo se
cncuentra entre las mais altas en existencia y la capacidad de memoria y almace-
namiento sccundario permite resolver problemas complejos en tiempos menores que
una computadora convencional, cuenta con canales de alta velocidad que permitan el
movimiento de grandes cantidades de datos entre los diferentes dispositivos periféri-
cos con la memoria central, y ¢sta con los procesadores de modo que las unidades de
proceso central se mantienen ocupadas.

El Supereémputo en Maxico tuvo su origen en noviembre de 1991 con la llegada
de la CRAY YMP 4/464. que racterizaba por contar con 4 procesadores, cada
uno de los cuales podia aleanzar una velocidad de hasta 333 millones de operaciones
de punto flotante por segundo (Mflops), 64 millones de palabras en memoria central
donde cada palabra es de 8 bytes y 128 millones de palabras en memoria secundaria
de estado sélido.

Mis tarde se vio reforzado con la llegada de la Origin 2000, adquirida a fi-
nales de 1996. Esta miquina que cuenta con 40 procesadores MIPS R10000, con
un rendimiento nuiximo de 390 Mflops por procesador, siendo los procesadores es-
calares con caché secundario de 4 Mbytes.

Cabe hacer mencioén que este equipo es de los mnids poderosos dentro de las uni-
versidad latinoamericanas, y ha sido una pieza importante en el aumento de la
investigacion que realiza el pads,

El Departamento de Supercomputo, dividido en Administracién y Atencién a
Usuarios, tiene como prioridades resolver los requerimientos, problemas y la éptima
utilizacion de los recursos. El trabajo de estas dos dreas se ha visto rebasado con la
creciente demanda en ¢l uso de esta tecnologia. Creandose la necesidad de realizar
mecanismos que permitan amnentar la eficiencia en los tiempos de respuesta a las
necesidades de los usuarios.
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La parte fundamental de este mecanismo es desarrollar un sistema de informacién
de la supercomputadora, para mejorar la administracién de los recursos. Este debe
comprender los reportes de uso de cpu, unidades de asignacién de recursos (UCRS)
y reportes de fallas. Debe ser un sistema que procese la informacién mensual y
semestral, con las medidas de seguridad requeridas por el departamento.
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Capitulo 1

Conceptos Basicos

1.1. Base de datos

La importancia de la informnacién en la mayoria de las organizaciones, y por
tanto el valor de la base de datos, ha llevado al desarrollo de una gran cantidad de
conceptos y técnicas para la gestion eficiente de los datos.

Una base de datos es una coleccion de datos que tienen como objetivo primordial
proporcionar un entorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado
al extraer y al informacion.[1] '

Las bases de datos poseen las siguicntes caracterfsticas
= Conjunto de datos relacionados que tienen un fin comin.
= Estructuracién que permite la manipulacion de datos.

» Coleccién de - piczas de informacion interrelacionadas o lndependlentes, :L]mn-,
cenadas juntas sin necesidad de redundancia. N

s Coleccién de datos relacionados cuya finalidad es In de compartir informa'cién. .

1.2. Tipos de bases de datos

Ha sido tal la aceptaciéon que han tenido las bases de datos’ que se han
creado diferentes tipos, cada uno de cllos proporciona una metodologia y técnica
de programacién diferente, ajustindose asi a las necesidades del mundo moderno. A
continuacién se describird brevemente cada uno de ellos.

1.2.1. Sistemas de bases de datos jerdarquicas

OEganizadu.s bajo una estructura de drbol, ¢l problema es que la relacién sélo
se presenta en un sentido y direccién.




Conceptos Baisicos

La estructura bdsica de este modelo de datos es el tipo de interrelacién padre-hijo
entre pares de.tipos de registros. En la Figura 1.1 se define una base.de datos con
cinco tipos de registros estos son:Departamento, Personal Administrative, Profesor,
Estudiarite'y Curso. . g

g : Depanamenio

Estudiante Cursa

Figura 1.1: Esquema jerdrquico o drbol de definicién.

En el modeclo jerirquico se tiene la conexién padre-hijo, y en consecuencia no
puede haber un hijo sin un padre (1o puede cstar desconectado).

Una jerarquia debe obedecer a la estructura de un drbol. Asi, el ninico nodo sin
padre es ¢l nodo rafz. Esto trae otra conscecuencia, si se borra el padre también
desaparecerin los hijos en la base de datos.

Ademis hay problemas con las relaciones muchos a muchos: un hijo no puede
tener muchos padres, por lo que se debe repetir (duplicacién de datos).

1.2.2. Sistemas de bases de datos de red

Una base de datos en red se construye a partir de diagramas de estructura
de datos, (introducidos por Bachman en 1969).

En estos diagramas representarcmos un tipo de registro por medio de unos
cuadros que corresponden a tipos de registro y una linea que corresponden a li-
gas.

Para ilustrar esto, penscimos en una base de datos que represente la relacién
Cuentae.iabiente-cuenta en un sistema bancario. Supongamos que deseamos una base
de datos de red gque almacene los datos de los cuenta habientes que pueden tener,
cada uno de ellos, varias cuentas. Las cuentas a su vez pueden pertenecer a uno

4
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1.2 Tipos de bases de datos

Departamento

Secretaria Profesor 2

Alummno | Alumno’ Curis‘o,l . Alumno:J‘ AIumno 4 Cursoi

anurn 1 2: E_]cmplo de una bas “de busc de da!.os Jernrqmca.

o varios cucnta—habxenu,s. Los datos dcl Cucntn_lml)lcnte que ‘se quieren almacenar
son: bre, d icilio y_ci -Los' datos de:la cuenta son: nimero y saldo. La
relacién es muchos a muchos y su dmgrmnn de estruct.ura de datos se muestra en la

Figura 1.3.

Cuenta _habienie’ | Nombre Calle Ciudad Numero Saldo Cuenta

Figura 1.3: Diagrama de estructura de datos con relacién muchos a muchos.

Para ver como se representa una relacién uno a muchos supongamos que un
cuenta habiente puede tener muchas cuentas, pero una cuenta podra pertenecer a un
solo cuenta habiente. El diagrama de estructura de datos de la Figura 1.4 corresponde
a lo anteriormente expresado.

Cucnta _ babiente | Nombre | "Calle - |- Ciudad " Numero [~ Saido’ | Cuenta

Figura 1.4: Diagrnmn de estructura dc dntqs con relncn’m‘dc xriudms ‘a uno.

Si fuera el caso de una reluc:én unoa uno, o Iinea tendx‘ a fHlecha en ambos lados
de la lfnea Figura 1.5.

5
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Conceptos Bdisicos

Cuenta _ habiente Nombre Calle Ciudad Numero : Saldo . Cuenta

Figura 1.5: Diagrama de estructura de datos con relacién uno a uno.

1.2.3. . Sistemas de base de datos relacionales -

El modeclo de datos relacional representa la base de datos como un conjunto de
tablas. Aunque las tablas son un concepto simple e intuitivo, existe una corres—
pondencia directa entre el concepto de una tabla y el concepto matemdtico de una
relacién. Basados en el cilculo reclacional y el dlgebra relacional. Permiten extraer
cualquier tipo de informacion en la base de datos.

El dlgebra relacional permite que tenga mayor flexibilidad que otros modelos,
por lo que extrae ficilmente la informacién que esté almacenada en la base de datos
utilizando el lenguaje de consultas estructuradas (SQL! que esta basado en el dlgebra
relacional)

La Figura 1.6 cs un cjemplo de base de datos relacional que muestra clientes
y las cuentas que ecllos tienen. Muestra, por cjemplo, que el cliente Hodges vive en
Sidehill, en Brooklyn, y tienen dos cuentas, unia con mimero 647, con un saldo de
105 366 délarces, y la otra con mimero 801, con un saldo de 10 533 ddlares. Asi como
también que los clientes Shiver y Hodges comparten mimero de cuenta 647 debido a
que son socios de la misma empresa.

Nombre Culle Ciudad Numero
Lowery Muple Queens 200
Shiver North Bronx 556
Shiver Norh Hronx 647
Hodges Sidehil) Brooklyn 801
Hodges Sidehill Brooklyn 637

Numero | Saldo
w00 55
S50 100 000
647 105 366
RO 10 533

Figura 1.6: Ejeinplo de una base de datos relacional.

!Structured Query Languaje.
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1.3 Manejadores de base de datos

1.2.4. Sistemas de bases de datos orientadas a objetos

Al igual que ¢l modelo E-R, el modelo orientado a objetos se basa en una coleccién
de datos de objetos. Un objeto contiene valores almacenados en variables instancia
dentro del objeto. A diferencia de los modelos orientados a registros, estos valores
son objetos por si mismos. Asf, los objetos a un nivel de anidamiento de profundidad
arbitraria. Un objeto también contiene partes de cédigo que operan sobre el objeto.
Estas partes sc llaman métodos.

Los objcetos contienen los mismo tipos de valores y los mismos métodos se agrupan
en clases. Una clase puede ser vista como una definicién de tipo para objetos. Esta
combinacién de datos y cédigo en una definicién de tipo parecida al concepto de
tipos abstractos en lenguajes de programacion.

1.3. Manejadores de base de datos

Generalmente las bases de datos requieren una gran cantidad de informacién. Las
bases de datos de las empresas comminmente se miden en términos de gigabytes de in-
formacién. Puesto que la memoria principal de la computadora no pucden almacenar
esta informacién se guarda en discos. Los datos se transfieren entre el allmacenamien-
to en disco y al disco es lento commparado con la velocidad de la unidad central de
procesamiento de las computadoras, ¢s imperativo que el sistema de base de datos
ecstructure la informacién de tal manera que sc reduzca la necesidad de transferir
datos entre el disco y la memoria principal,

El objetivo de un sistema de base de datos es simplificar y facilitar el acceso
a los datos. Las vistas de alto nivel ayudan a lograrlo. No debe abrumarse innece-
sariamente a los usuarios con los detalles fisicos de la implantacién del sistema. Sin
cmbargo, uno de los factores primordiales para la satisfacciéon o insatisfaccién del
usuario con el sistema de base de datos es su funcionamiento.

Si el tiempo de respuesta para una cousulta es demasiado largo, el valor del
sistema se reduce. El funcionamiento del sistema depende de la eficiencia de las
estructuras de datos utilizados para representar los datos en la base de datos y sucede
en muchos otros aspuectos de los sistemas de edmputo, deben hacerse concesiones, no
sélo entre el espacio y el ticmpo, sino también entre la eficiencia de un tipo de
operacion y la de otro.

Un manejador de base de datos ¢s un mddulo de un prograrma que constituye la
interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y los programas
de aplicaciones y las consultas hechas al sistema.

El manejador de base de datos es responsable de las siguientes tarcas:
= Interaccién con el mensaje de archivos. Los datos sin procesar se alma-

cenan en el disco mediante el sistema de archivos proporcionado normalmente
por un sistema operativo convencional. El manejador de base de datos tra-

7




Conceptos Basicos

duce las diferentes proposiciones en DML? a comandos de sistema de archivos
de bajo nivel. Asi, el mancjador de base de datos se encarga realmente del
alinacenamiento, recuperacién y actualizacion de los datos en la base de datos.

Implantacion de la integridad. Los valores de los datos alinacenados en la
base de datos deben satisfacer ciertos tipos de limitantes de consistencia. Por
sjemplo, ¢l saldo de una cunenta bancaria no debe bajar de un minimo previa—
mente especificado (p. Ej., $25). de manera similar, el niimero de horas que
puede trabajar un cmpleado en una semana no debe exceder un mimero es-
pecifico (p. Ej., 80 horas). El administrador de la base de datos debe especificar
cstas limitant, en forma explicita. Si se especifican estas limitantes, entonces
¢l manejador de la base de datos puede verificar si las actualizaciones a la base
de datos resulten en la violacién de cualquiera de estas limitantes, y si asf es,
podrai realizar la accién apropiada.

Puesta en prictica de la seguridad. Como se mencioné anteriormente, no
es preciso que todos los usuarios de la base de datos tengan acceso a todo su
ntenido, Es labor del manejador de la base de datos hacer que se cumplan
estos requisitos de seguridad.

Respaldo y recuperacién. Un sistema de cdmputo, como cualquier otro dis-
posi cinico o eléetrico, estid sujeto a fallas, Existen muy diversas causas
de estas fallas, entre ellas la caida de las cabezas lectoras de disco, la inte—
rrupcién del suministro de cnergia y los crrores de software. En cada uno de
estos casos se pierde informacion de la base de datos. Es responsabilidad del
manejador de la base de datos detectar estas fallas y restaurar Ia base de datos
al estado que existia antes de presentarse la falla. Esto se logra normalmente
iniciando diversos procedimientos de respaldo y recuperacién.

e Control de concurrencia. Cuando varios usuarios actualizan la base de datos
en forma concu-rrente, es posible que no se conserve la consistencia de los
datos. Es nccesario que el sistema controle la interaccion entre los usuarios
concurrentes; lograr dicho control es una de las tareas del mancjador de la
base de datos.

Algunos sistemas de base de datos, disefiados para utilizarse en computadoras per-
sonales pequeiias, no cuentan con varias de as funciones mencionadas. Esto da como
resultado un mancjador de datos de menor tamaino. Un mancjador de datos pequeiios
reqguiere menos recursos fisicos, sobre todo memoria principal, y su implantacion es
ity econdinica.,

1.3.1. MiniSQL

AMini SQL o mSQL, s un motor ligero para base de datos diseiado para pro-

e

de lacid

nipular los datos.

de dates. Es un lenguaje que permite a los usuarios acceder o ma-
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1.3 Manejadores de base de datos

porcionar acceso rdpido a datos alinacenados con bajos requerimientos de memoria.
Como su nombre lo indica, mSQL ofrece un subconjunto de SQL como su interfaz
de consultas. Aunque sélo incluye un subconjunto de SQL (sin vistas, subconsultas,
cte.) todas las caracteristicas aceptadas cumplen con la especificacién ANSI SQL. El
paquete de mSQL incluye el motor de base de datos (msqld), un programa terminal
(msql), un programa de administracién de base de datos (msqladmin), un visor de
esquemas (relshow) y una API 3 de programacién para lenguaje C.

La API y el motor de la base se han disefiado para trabajar en un ambiente
cliente/servidor en una red TCP/IP.

La decision de escribir otro paquete miis de base de datos se debe al hueco en la
gama de bases de datos. Cuando escribieron esto, no habia otro paquete de bases de
datos quite aceptara a SQL como lenguaje de consultas. El paquete de base de datos
miis notable para trabajo de investigacion, Postgres de la Universidad de California
en Berkeley, ofrece comno su lenguaje de consultas un superconjunto del Ingres QUEL
original conocido como PostQUEL,

1nSQL se ha desarrollado como ¢l backend de una base de datos para ¢l ambiente
Minerva de Administracion de redes de trabajo. Originalmente, Minerva utilizaba
Postgres como su base de datos y generaba consultas PostQUEL para tener accesos
a ella. Durante el periodo alfa inicial de prucbas de Minerva, se hizo el comentario
que si Minerva generaba consultas SQL, los sitios con una instalacién existente de
base de datos, como Ingres u Oracle podrian utilizar sus bases de datos comerciales
¢n vez de tener que soportar también Postgres. Para cumplir cse deseo, mSQL se
escribié inicialmente como un traductor SQL a PostQUEL de manera que los sitios
sin bases comerciales pudieran utilizar Postgres (en consideracién a que no habia
motores SQL disponibles).

Conforme pasé el tiempo y Minerva continud con su desarrollo, se hizo patente
que Postgres consumia demasiados recursos para soportar los mecanismos en evolu-
cién proporcionados por Minerva. Para lograr velocidad, se amplio Minerva para
efectunr monitoreo y adquisiciéon de datos en paralelo. Desafortunadamente, cada
proceso que se comunicaba con la base de datos forzaba la creacién de una copia de
la peticiéon que se realizaba, ocupando casi 1.5 megabytes de memoria, esto detuvo
las operaciones de adquisicion de datos en paralelo.

Aungue Postgres es un paquete grande y bastante cficaz, s6lo estd soportado
por un puiiado de plataformas, lo cual resulté un problema cuando un par de exa—
minadores alfa Minerva original deseaban correr en miquinas SGI y no pudicron
participar en las pruebas. El hecho de que Minerva en si utilizaba sélo una fraccién
de las caracteristicas de Postgres y que requeria ser mas transportable, hizo patente
que Postgres y Minerva no eran la mejor opcién para combinar. A partir de esos
hechos se desarrollé Mini SQL.

3Interfaz para la progr ién de aplicaci Es una bibli de funci que usan los
programadores para escribir progriuas de acceso de base de datos

: ]
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1.4. Internet

La red Internet fue creada alrededor de 1970 por el departamento de defensa
de los Estados Unidos de Norte América. En la actualidad, Internet interconecta a
mids de veinticinco mil redes. Por lo tanto Internet no es solamente una red, es una
“Red de Redes™,

El mimero total de computadoras en Internct, hasta el mes de ugost.o de 1994,
cra de 4 millones y el mimero de usuarios superaba los treinta millones. Ademds, el
indice de crecimiento, tanto en redes como en usuarios finales, es del doce por ciento
mensual.

Son muchas las ventajas que ofrece una red de computadoras, como es el com-
partir informacion; por lo tanto, si hablamos de Internet, que ticne mds de cuatro
millones de computadoras conectadas, nos damos cuenta de que el volumen de in-
formacién al que uno puede acceder y ofrecer es muy grande.

La red Internet es ida en el {o, como la red de redes. Es un término
usado para entender que se refiere a la interconerion de redes a lravés de todos
los continentes y teniendo la cultura b la en la simmplicidad, la i ti ion y

estandarizacicn. Hoy por hoy los que liderean las tecnologias de las redes pmutenen
de la comunidad internet.

1.5. Servicios de internet

Existen mis de sesenta y cinco mil herramientas en Internet, por lo que tratare-
mos sélamente los mis importantes.

1.5.1. Correo electrénico

El corrco clectrénico es una herramienta que permite intercambiar mensajes
con cualquiera de los treinta millones de usuarios de Internet. Estos mensajes pueden
ser desde simples textos ASCII hasta complejos archivos que incluyan hojas de cdlcu-
lo, griaficos, fotografias etc.

Cada usuario de Internet tiene una direccién electrénica iinica que lo representa.
Dicha direccion es para las computadoras de Internet una indicaeién clara y precisa
de cuil es el camino que debe tomar el mensaje para llegar exactamente a su destino.
Ejemplo de una direccién clectrénica:

reyna@super.unam.mx
En donde se trata del usuario lHamado reyna, de la red de nombre super del
subdominio unam que indica la institucién a la que pertenece, que en este caso
es la Universidad Nacional Auténoma de México, por ltimo el dominio mx
indica que dicha institucién se encuentra en México.

El correo clectronico permite al usuario acceder al conocimiento de las personas,
solicitdandoles informmacién que no neccesariamente se encuentra en el disco duro de
una computadora.
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1.5 Servicios de internet

Asimismo, le permite dirigirse a bases de datos automadticas, que interpretan su
mensaje y le envian la informacién requerida, o intercambiar correspondencia con
familiares y amigos en una forma mucho mas rdpida, econémica y eficiente que el
correo tradicional.

1.5.2.  Listas de interés, servidores de listas

Una lista de interés estd compuesta por un conjunto de direcciones electrénicas de
personas que tienen un interés comin. En Internet existen miles de listas de interés.
Si el usuario desea recibir por ejemplo informacién sobre medicina, puede inscribirse
en una lista de interés 'salud’. de esta forma toda la informacién que circule por la
lista llegari via correo electrénico al usuario.

Los servidores de listas son programas que permiten al usuario suscribirse o
desuscribirse de cualquier lista de interés. Estos programas tienen una direccién
clectrénica y son accesibles por mail (correo electrénico).

1.5.3. Servidores automaiticos de informacién

Los servidores automiiticos de informacién son programas que permiten al usuario
retirar archivos (informacién) de bases de datos con sélo enviar un mail (correo
electrénico) a la direccién electrénica del servidor.

Estos servidores trabajan con comandos como Index y Help y envian automatica-- -
mente la informacién solicitada al usuario via correo clectrénico.

1.5.4. Servidores automaiticos de usuarios (whois)

Los servidores automditicos de usuarios son programas que se encucntran en In-
ternet y que permiten al usuario averiguar direcciones electrénicas de” personns lo” .
instituciones a las que desce escribir. Son accesibles por correo y su respuesta’es ;- -
automiitica. Las herramientas que describiremos a continuacién son sélo’ utilizables :
por usuarios TCP/IP.

1.5.5. Telnet

Permite al usuario hacer un salto a cualquier computador del mundo -para in-
gresar a trabajar en éste de un modo interactivo. Una vez hechio el salto, el usuario
podri trabajar como si estuviera scntndo frentc a dicha computndorn.

1.5.6. Gopher

Son miles de bases de datos que se encuentran en todo el mundo y a las que
el usuario ingresa de modo interactivo. Una vez que el usuario entre a un gopher,
comenzard a 'navegar' a través de menities, entrando en una serie de dircctorios y
subdirectorios hasta encontrar. la informacién que requiera.
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1.5.7. Talk

El Talk es una herramienta muy poderosa que permite al usuario conversar con
cualquier otro usuario de Internet, sin importar en qué parte del mundo se encuentre.
Una vez establecida la comunicacidn, la pantalla de ambos usuarios se dividird en
dos. Uno de ellos escribird en la parte superior y el otro en la parte inferior, lo que
permitirda una conversacién en tiempo real.

1.5.8. FTP
Es otra herramienta poderosa que permite al usuario hacer un salto a un direc-

torio del disco de cualqmcr computadora Internet, con la ﬁnalldad de coplar en su
propio disco uno o varios archivos que le interesen.

1.5.9. WAIS, Archie, Verénica

Son herramientas. que. permiten al. usuario  hacer:una ;b
archivos o. programas que desce conseguir.: Por cjemplo; si lngresam la’palabra
'Perti’ en el Verdnica, ¢l ‘programa nos devolverd' automdticamente’ la’ ista de los
archivos que se encuentran en Internet y que contlcncn la palnbrn ’Pcru :

1.6. World wide web

El World Wide Web, W3 o simplemente WWW es una de las herramientas mds
potentes en Internct y trabaja con miles de bases de datos en formato hipertexto y
multimedia, lo que quiere decir que & través de cllas el usuario podrid encontrar gran
cantidad de informacién que incluye fotografias, audio y video en linea. Se describiria
como un sistema global, distribuido interactivo dindmico, grifico basado hipertexto,
con plataforma de enlaces cruzados, que se ejecutan en Internet.

E]l Web es un sistema de informacion basado en el hipertexto. La idea en la que
se basa el hipertexto es que en lugar de leer un texto siguiendo una estructura rigida
¥y lineal (como un libro), es posible avanzar de un punto a otro ficilmente, obtener
mas informacion, regresar el primer punto, brincar hacia otros temas y desplazarse
(navegar) por ¢l texto segun los intereses que tenga en determinado momento. Por
cjemplo el hipertexto para presentar informacidn se utiliza en los sistemas de ayuda
cn linea proporcionadas por la ayuda (help) de Microsoft Windows. Para obtener mas
informacion sobre un tema en especifico, solo se hace un clic, ¥ aparecerdi una nueva
pantalla (u otra ventana. un cuadro de diidlogo o lo que tenga definido el programa)
con mas informacion. Tal vez esa ventana contenga vinculos que lo transportaran
a alguna aplicacién particular, asi como referencias en esta iltima que lo remitirdn
todavia mas alld del tema original.

12
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1.6 World wide web

1.6.1." Servidor de web

Para publicar documentos en el Web, se necesita un servidor que proporcione
documentos y medios de informacién al visualizador que se los solicite. El visualizador
se comunica con el servidor para llegar al documento deseado. Como el Web lee
documentos de servicios como FTP o Ghopher, puede utilizar tales herramientas
para proveer documentos propios (La mayoria de los visualizadores deducen que
leen documentos de hipertexto aiin cuando éstos no lleguen por el cable utilizando
especificamente HTTP) de cualquier manera, el mejor medio para publicar piginas
de Web es a través del uso de un servidor de Web con enlace permanente.

Un servidor de Web utiliza el protocolo HTTP para atender las solicitudes de
documentos que hacen los visualizadores. Luego, ¢l servidor envin los archivos y
las imdgences con las que dichos archivos tengan alguna referencia incorporada. Los
servidores de Web también se configuran para interpretar comandos enviados desde
el visualizador; por ejemplo, en el caso de los formularios u otras piginas de Web
interactivas. Pero no puede hacer esto misino con F'TP ni con Ghopher.

Hay muchos servidores de Web disponibles, pero gran parte de la tecnologia de
los servidores esti orientada hacia ¢l lado de UNIX.

1.6.2. Funcionamiento del servidor web

Un servidor de Web es un programa asentado en una miquina conectada a In-
ternet, en espera de que se enlace a él un visualizador para Web y se le solicite, por
lo general, un archivo. Una vez que la solicitud le llega a través del cable, el servidor
localiza y envia el archivo.

Los servidores y los visualizadores se comunican mediante el Protocolo de Trans-
ferencia Hipertexto (HTTP), un lenguaje especial creado especialmente para trans-
mitir documentos de hipertexto a través de Web. A raiz de esto, los servidores
Web suclen ser llamados servidores HT'TPD. Donde la letra D representa la palabra
“demonio” (daemon). Demonio es el término de UNIX con el que se nombra a un
programa que cspera en un segundo plano a que llegue una solicitud. Cuando recibe
una, despierta, procesa la solicitud y se vuelve a dormir. No es necesario que esté en
UNIX para que un programa actiie como un demonio, por lo que los servidores de
Web de cualquicer plataforma se siguen llamando HTTPD.

Cuando un servidor Web envia un archivo hacia un visualizador, también incluye
informacion referente al tipo de tal archivo (por ejemplo, un archivo gif o una pelicu-
Ia Quicktime), de manera que ¢l visualizador deduzca si puede leerlo por si mismo
o necesita recurrir a una aplicacidon auxiliar. También se puede ampliar el compor-
tamiento del servidor para incluir archivos que tal vez no formen parte del conjunto
por omisién.

A final de cuentas, los servidores de Web también se configuran para ejecutar
scripts y/o programas basados en informacién que los lectores proporcionen desde
sus respectivos visualizadores. Por cjemplo, se puede configurar una pigina de Web
que le solicite al lector una cadena de bisqueda. Cuando el visualizador envia la
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cadena a un programa del lado del servidor; este programa realiza la biisqueda y envia
1a cadena por buscar (insertada por el lector mediante su visualizador), el servidor
pasa esa misma candena a un programa del lado del servidor; este programa realiza
la bisqueda y envia el resultado al servidor, que a su vez lo envia al visualizador.

A cstos programas especialmente se les llama de compuerta (gateway) o guiones
de compuerta, y son la base para crear formularios interactivos y mapas de imagenes
propicios para utilizar el ratén.

1.6.3. Apache

Apache es un proyecto, un esfuerzo de colaboracién para ¢l desarrollo de soft-
ware, creado de ¢édigo robusto, poderoso y libre. El proyecto es mancjado en comiin
por un grupo de voluntarios situados alrededor del mundo, usando el Internet y el
Web para comunicar, planear y desarrollar el servidor y la documentacién relaciona-
da con él, Estos voluntarios son conocidos como el grupo de Apache. Ademas, existen
centenares de utilizadores que han contribuido con ideas, cédigo, y documentacion
al proyecto.

En febrero de 1995, el software mis popular para el servidor Web cra el demonio
del HTTPD del dominio piiblico desarrollade por Rob McCool en ¢l National Cen-
ter for Supercomputing Applications (NCSA), de la Universidad de Illinois, Urbana.
Sin embargo, ¢l desarrollo del proyecto se detuvo debido a que el creador Rob Mc-
Cool dejara el NCSA a mediados de 1994; para euntonces muchos webmasters habfan
desarrollado sus propias extensiones y arreglos al cédigo original (parches), en ese
momento s¢ percataron que tenian una necesidad comin. Asi file como se cred un
foro cou la misién de administrar los parches, con el fin de coordinar sus cambios
{en la forma de “correcciones”). comunicand v travds del correo electronico. Bri-
an Behlendorf y CUIff Skolnick pusicrén una lista de corrco, un espacio compartido
de informacion y cuentas para los desarrolladores del proyecto en una mdguina en
California, y cl ancho de banda fue donado por HotWired. Para el final de febrero
de 1995, los ocho contribuidores forinaron el grupo de Apache:

e« Brian Behlendorf, Roy T. Ficlding, Rob Hartill,

= David Robinson, Cliff Skoluick, Randy Terbush,

e Roberto S. Thau y Andrew Wilson.

Con contribuciones adicionales de

« Eric Hagberg, Pctcrg Franco yVNicolas Piach.

Utilizardn httpd version 1.3 del NCSA como base, agregaron modificaciones al
cddigo, ya sea para arreglar problemas & enriquecerlo,” realizando pruebas en sus

servidores, hasta llegar a la’primera versién oficial de Apache (0,6,2), en abril de
1995. Por coincidencia, el NCSA retoma su desarrollo durante el mismo periodo,
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Brandon Long y Beth Frank de la NCSA se unierén a la lista del grupo de Apache
como miembros honorarios, para compartir ideas y contribuir con programacion.

El servidor de Apache era un golpe grande, pero el grupo sabia que el cédigo
neeesitaba un reacondicionamiento y un reajuste gencral. Durante mayo y junio de
1995, mientras que Rob Hartill y el resto del grupo se enfocaba en implementar las
nuevas caracterfsticas para la version 0.7.x, apoyado por la comunidad de Apache
crecid ripidamente, Roberto Thau disefid una nueva arquitectura del servidor, basa-
da en el cédigo llamado Sharnbhala que incluye una estructura modular y un AP}
para un mejor uso de extensiones, asi como una mejor asignacién de memoria, y
un modelo de proceso adaptable. El grupo cambié a esta nueva base del servidor
en julio y agregd las caracteristicas de 0.7.x, dando por resultado Apache 0.8.8 en
agosto. Después de realizar prucbas con version beta, muchos puertos fuerén cubier-
tos en las plataformmas, y una nueva documentacién se generé por David Robinson,
y agregardn muchas caracteristicas en sus moédulos estindares, Apache 1.0 fué la
version de diciembre de 1995,

1.7. Modelo cliente/servidor

Las tecnologing computacionales mnodernas buscan responder a las necesidades
de los usuarios propios de la época, para ello se plantean nuevas formas de trabajo
con las computadoras. Algunas de estas tecnologias son el uso de la red y modelos
de software que lo permitan.

Uno de los modelos de software nuis utilizados para redes es el denominado
cliente/servidor. Este esquema es un modcelo de computacién en el que el proce-
samiento requerido para cjecutar una aplicacién o conjunto de aplicaciones rela-
cionadas se divide en dos o miis procesos ue cooperan entre si. La clave para com-
prender el concepto de cliente/servidor es entender la relacién légica entre una en-
tidad que demanda un servicio (denominado cliente) a otra entidad que responde la
peticién a favor del cliente (denominado servidor). Usualmente 1a mayoria del traba-
jo pesado se hace en el proceso llamado servidor y el(los) proceso(s) cliente(s) sélo
se¢ ocupan de la interaccion con el usuario (aunque esto puede variar).

Como su nombre lo indica. el proceso servidor provee los servicios al proceso
iente, normalmente por una via de procesos especifico que sdlo cllos pueden en-
tender. El proceso cliente se libra de la complejidad, solo envia su peticién y puede
realizar otro trabajo til.

[

1.7.1. Servidor

Los servidores proporcionan un servicio al cliente y devuelve los resultados. En
algunos casos existen procesos auxiliares que se encargan de recibir las solicitudes del
cliente, verificar la proteccién, activar un proceso servidor para satisfacer el pedido,
recibir su respucsta y enviarla al cliente. Ademids deben manejar los interbloques, la
recuperacién ante fallas y otros aspectos afines. Por las razones anteriores Ia platafor-
ma computacional asociada con los servidores es mis poderosa que la de los clientes.
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Por esta razén se utilizan PC’s poderosas, estaciones de trabajo, minicomputadoras
o sistemas de cémputo grandes. Por otra parte deben manejar servicios como ad-
ministraciéon de la red, mensajes, control y administracién de la entrada al sistema
(login), auditoria y recuperacién y contabilidad. Usualinente en los servicios existe
algin tipo de servicio de base de datos.

Que los clientes y los servicios puedan comunicarse se requiere una infraestructura
de comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos basicos de direccionamiento
y transporte. La mayoria de los sistemas cliente/servidor actales s¢ basan en redes
locales y por lo tanto utilizan protocolos no orientados a conexién, lo cual implica
que las aplicaciones deben hacer las verificaciones. La red debe tener caracteristicas
adecuadas de desempeiio, confiabilidad, transparencia y administracién.

1.7.2. Cliente

Los clientes interactiian con el usuario, usualmente en forma grifica. Frecuente-
merite sc comunican con procesos auxilinres que se encargan de establecer conexién
con el servidor, enviar ¢l pedido, recibir la respuesta, mancjar las fallas y realizar
actividades de sincronizacion y de seguridad.

Cualquier estacién de trabajo puede usarse como cliente, si ésta puede compartir
simultincamnente memoria a varios usuarios, entonces también puede usarse como
servidor. Cuando una estacién de trabajo cliente se encuentra conectada a una red
de drea local, ésta puede accesar a los servicios proporcionados por el servidor.

1.7.3. Modelo cliente/servidor para base de datos

La arquitectura cliente/servidor consiste en un conjunto de programas que pueden
correr en la misma midquina 6 en maquinas distintas. El proceso servidor se encarga
de proporcionar un servicio, en ¢l caso de bases de datos es ¢l manejador 6 motor de
bases de datos. El proceso cliente solicita un servicio al proceso servidor, para bases
de datos el cliente estd asociado a la aplicacion a través de la cual el usuario final
interactua con el motor de bases de dates. Como lo ilustra la Figura 1.7.

1.8. Creacién de interfaces grificas.

Para la mayoria de los usuarios es necesaria una interfaz grifica para accesar
algin sistemna; para nuestro caso en particular una base de datos. Las bases de datos
pueden ser complejas que confunden de cuando en cuando, incluso a los usuarios
miis experimentados. Una interfaz grifica de usuario (GUI), puede facilitar las cosas
para ¢l usuario y prevenir errores de datos o, por lo menos, reducirlos

1.8.1. Lenguaje de Marcacién de Hipertexto

El lenguaje de Marcacién de Hipertexto mejor conocido por las siglas HTAL
contiene tres clementos biisicos, cada uno de los cuales se ha utilizado por separado
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1.8 Creacién de interfaces gridficas.

Usuario
Herramientas de . Aplicacion CLIENTE
desarrollo . }
sQL . Resultados
Motor de la base

“ Relational Data Base SERVIDOR

de datos - Manngement System

Figura 1.7: Representacién del modelo cliente/servidor para bases de d@tos.

durante algiin tiempo. Reuniendo las caracteristicas de csos elementos se ha creado
una nueva entidad mucho nis 1itil para la programacién de computadoras. Los:tres
clementos que componen HTAIL los indica su nombre.

= Hipertexto

Es sélo un nowmbre complejo para un vinculo. Por lo general cualquier persona
que ha utilizado algiin tipo de ayuda, es casi seguro que utilizé un vinculo de
hipertexto. Por ¢jemplo en un catilogo de biblioteca en linea, después de que
ha buscado un libro en particular, generalmente se encuentra con el mensaje
al final de la pigina, “véase también™ seguido por una lista de otros libros y
autores. Haciendo clic en alguno de los vinculos de hipertexto, podrd cambiar
a otra sinopsis bibliogrifica. Si eso no es lo que usted esti buscando, puede
regresar a la lista del libro original e intentar con otro vinculo.

s Marcacién.

Es simplemente lo que indica, un sistema de simbolos escritos en o dentro de
un documento que permite al procesador, humano o electrénico, reconocer la
forma de desplegar y formatear un documento.

e Lenguaje.

Un lenguaje es un conjunto de simbolos o sonidos que permite la comuni-
cacion entre entidades. Si alguien habla francés y otra persona habla alemadn,
no podrinmos comunicarnos muy bien. Pero si ambos hablamos espafiol como
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segunda’ lengua, tendrfamos un medio comiin de comunicacién y podriamos
intercambiar ideas.

Reuniendo los tres clementos se obtiene un lenguaje de marcacién para hiper-
texto, un conjunto comin de simbolos para formatear documentos, crear vinculos
con otras pidginas Web y tener comunicaciones funcionales entre navegadores Web
de todo el mundo. Un documento HTML bien escrito se ve exactamente igual en
cualquicr tipo de navegador Web

Los documentos HTML se componen exclusivamente de texto. Parte de éste es
el conjunto de instrucciones para que el navegador haga algo especial con el texto
asociado sencillo. Esas instrucciones se llaman ctiquetas. Las ctiquetas se distinguen
del resto porque utilizan simbolos de “mayor que”(>) y “menor que”(<). Un <
inicia la ctiqueta y un > la termina. La mayorfa de las etiquetas se utilizan en pares,
para activar y desactivar una funcién de formato en torno de un bloque de texto. La
instruccion de desactivo es igual que la de activado sélo que tiene una diagonal (/)
después del signo de inicio de la etiqueta.

1.8.2. Common Gateway Interface

Uno de los elementos mis potentes de HT'MUL es la Common Gateway Interface
(CGI). HTML contiene etiquetas que le permiten al usuario la elaboracién riapida de
documentos de aspecto profesional. Los diseiiadores de HTML crearon una entrada
en el estindar HTML que permite a los programadores ejecutar un programa escrito
en cualquier lenguaje que descen usar. Esto se llama Common Gateway Interface.
Un gatcaway cs un conexién con el sistema operativo externo. CGI proporciona
a los programadores un modo de que las piginas Web en HTML pueden ejecutar
programas externos y presentar los resultados.

1.8.3. Pasos del CGI

La accién de llamar un programa CGI desde un navegador Web ¢s muy sencilla
para cl usuario, lo cual es uno de los principales atractivos del Common Gateway
Interface. Sin embargo, desde la perspectiva del programador, el proceso es un poco
mis complicado. Existen varios pasos a seguir para que un programa CGI funcione
adecuadamente:

1. Elusuario llama un programa CGI haciendo clic sobre un vinculo u oprimiendo

un botén.
2. El navegador solicita autorizacién al servidor de Web para ejecutar el programa
CGI.

3. Elservidor Web revisa la configuracion y los archivos de acceso para asegurarse
que el solicitante tiecne permitido el acceso al programa CGI.

4. El servidor web se asegura de que exista el programa CGIL.
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1.8 Creacién de interfaces gridficas.

5. Si existe el programa, éste se ejecuta.

6. - Cualquier resultado prodlxcido por el programa CGI se devuelve al navegador
Web.

7. EIl navegador Web despliega el resultado.

El navegador web puede transferir informacién al programa CGI de varias man-
eras, y el programa puede devolver los resultados con etiquetas HTML incluidas,
como texto sencillo o como una imagen. El navegador Web interpreta los resultados
de la misma mnanera como lo hace con cualquier otro documento. Con un clic del
ratén, este proporciona una herramienta muy poderosa para cjecutar pricticamente
cualquier programa, y permite a los programadores el acceso a cualquier base de
datos externa, que proporcione una interfaz de programacion.

1.8.4. PHP

PHP acrénimo de PHP Hipertert Preprocessor. Es un lenguaje de programacién
de piginas web que funciona en el lado del servidor. Técnicamente es un lenguaje
interpretado de alto nivel, similar en construcciones léxicas y sintdcticas a Perl, C ¢
incluso Java y embebido en pidginas HTAIL.

PHP os mmltiplataforma, ya que es un lenguaje interpretado. Esto permite que
soporte casi todas las variantes de Unix y, ahora, también existe una versién para
Windows 95 y Windows NT. Puede correr como un CGI o como un médulo. Tratado
como un CGI puede correr sobre cualquier servidor que soporte CGI's. Cuando es
compilado como un médulo, debe haber uno por cada servidor Web. Hay mdédulos
escritos para el Servidor Apache de UNIX y muy pronto los habra para Microsoft
Internet Informacion Server, para Enterprise de Netscape, y para Apache para Win-
dows. Gran integracién a Bases de Datos tiene interfaces nativos para Bases de Datos
tan populares como DBMS, Oracle o Sybase. Ademis, la version 3.0 incluye soporte
ODBC para conectar con la mayoria de las Bases de Datos bajo NT.

También permite el manecjo de “pipes™ y “sockets”, haciendo muy ficil el poder
enviar un mail, conectarse con servidores remotos (mediante el soporte de URLS, nue-
vo en la versién 3.0), o comunicarse con aplicaciones externas. Soporta autenticacion
HTTP. aunque sdlo si funciona como mddulo en un servidor Apache.

Permite actualizar archivos que, por defecto, son guardados en un subdirecto-
rio del servido. Esto ¢s posible introduciendo la variabjable de entorno de nombre
TMNPDIR en donde PHP esté corriendo, o editando el fichero php.h y definiendo la
;ariable de ambiente de nombre UPLOAD.TMPDIR.

Soporta la libreria de inuigenes GD escrita por Thomas Boutell, que concediendo
generar imdgenes en formato GIF dindmicamente.

Permite “Safe Mode™. es decir, un mecanismo de seguridad que permite que
varios usuarios estén corriendo scripts PHIP sobre el mismo servidor. Este mecanismo
ti basado en un esquema de permisos de archivos, concediendo el acceso a aquellos
archivos (ue son apropiados por el mismo identificador de usuario que el del seript que
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estd intentando acceder a ese fichero, o bien cuando el fichero estd en el directorio que
es propicdad del mismo identificador de usuario que el del script que estd intentando
acceder.

Otras caracteristicas importantes son el soporte de cookies HTTP de forma trans-
parente, o la posibilidad de trabajar sobre configuraciones de iniquinas virtuales,
soportadas por algin dominio HTTP.

Y terminamos con lo que sin duda es atractivo para todo el mundo, PHP es
totalinente gratis. Es un producto distribuido bajo licencia GPL 4 de GNU, por lo
que permite usar cl software para cualquier propésito. Este software se puede obtener
en las direcciones http://www.php.net o en http://php.iquest net

1.8.5. Inmicios de PHP

Todo comenzdé con un CGI escrito en Perl que programd el danés, ahora resi-
dente en Canadd, Rasmus Lerdorf, para su uso personal, que mas tarde reescribié al
lenguaje C, para disminuir el niimero de recursos utilizados y aumentar la velocidad.
Al mismo tiempo, desarrollé la herramienta conocida como FI (Form lnterpreter),
para cmbeber consultas SQL en piginas HTML y manejarlas mediante formula-
rios. Cuando la gente que visitaba su pigina comenzé a solicitar su cédigo, Lerdorf
agrupo estas dos herramicentas en la primera versiéon de PHP/FI, que significaba
Personal Home Pages/Form Interpreter.

A medida que los usuarios se familiarizaron con este paquete, comenzaron a
solicitar nuevo cddigo, con facilidades para macros, bucles, arrays, etc. Este fue el
motivo de que Lerdorf desarrollara un sencillo analizador sintidctico, surgiendo asf la
version 2.0 de PHP/FI.

A medida que la popularidad de este lenguaje crecia, la gente comenzé a con-
tribuir claborando su propio c¢édigo y depurando el existente. Pero la mayor contribu-
cién llegé de manos de Zeev Suraski y Audi Gutmans, que desarrollaron un nuevo
analizador sintictico y escribicron un API para facilitar las extensiones del PHP me-
diante la introduccién de nuevos moédulos. Este fue el comienzo de la colaboracion
de grandes desarrolladores y profesionales; otros fueron Stig Bakken, responsable del
soporte para Oracle; Shane Caraveo, encargado de portar ¢l PHP a Windows 95/NT
¥ Tim Winstead, quien capturS todos los crrores. Esta fue la principal razén por
I que el nombre de " Personnl Home Pages™fuera sustituido por el que actualinente
define a la tiltima versién de este lenguaje.

*General Public License
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Capitulo 2

Analisis y diseno del sistema

2.1. Estudio preliminar

El Departamento de Supercémputo, compuesto de las dreas de Administracién
de Supercémputo y Atencién a Usuarios, tiene como misién proporcionar servicio
de alta calidad a la comunidad de usuarios del pais que requieren la utilizacién de
computo cientifico numérico intensivo.

Esto se logra manteniendo el buen funcionamiento de las Supercomputadoras,
dando soluciones pertinentes a los problemas y ofreciendo a la comunidad de usuarios
de supercémputo, las diversas alternativas y mecanismos para la mejor utilizacién
de los recursos de las supercomputadoras.

Debido al crecimiento en el uso de las supercomputadoras, estos servicios se
han visto afectados en la solucién de los conflictos ya que el mecanismo actual es
insuficiente por diversos motivos, entre ellos destacamos la falta de comunicacién
entre ¢l personal debido a la separacion fisica y logistica de las dreas, que el nimero
de problemas excede al mimero de personas que puede resolverlo, la poca disposicién
por parte del personal de soporte SGI y la falta de datos oportunos que permitan
cvaluar mejor a los usuarios y dar un mejor servicio a los mismos, proporcionindoles
los recursos éptimos para realizar sus proyectos.

Cabe destacar gque la sintonizacién del equipo con los usuarios es de gran valia,
debide a que muchos proyectos importantes que realiza ¢l pais dependen del buen
funcionamiento de éste.

El departamento contaba con un sistema, pero su funcionamiento es lento en Ia
gencracion de reportes, lo que provoca demoras e ineficacia; esta es la razén principal
por la cual, se sometio 1 una evaluacién para lograr mejoras en el mismo. De la
evaluacion se concluyo los siguientes puntos:

1. Sistema realizado en un servidor SUN, SPA RCstation {, con sistema operativo
Solaris 2.7 con el siguiente software:

« MiniSQL
= Apache
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s Perl
s Mod.Perl

2. La causa de la demora en el funcionamiento del sistema, es el modo de pro-
gramacion de los CGI’s realizados en Perl, y a pesar de contar con el modulo
Mod_Perl para Apuche, los tiempo en la emisién de reportes oscilaban desde 1
minuto hasta 12 horas, esto dependendia del tipo de reporte.

3. Las pruebas al manejador de la base datos mSQL resultarén positivas, ya que
a pesar de ser muy ligero, para las necesidades del departamento las cubria.

4. La modificacién de programas resultaba complicada, por la estructura que estos
tenian.

5. Se requerian nuevas tablas, y la insercion de estas derivaba en tranformar los
programas.

6. En cl caso del servidor s¢ dedujo que su rendimiento es aceptable, ya que en la
compilacién y ejecucién de diversos programas los resultados se encontraban
en la media de los equipos del departamento. Mds sin en cambio el problema
hallado es el tiempo de vida del equipo.

Lo anteriormente mencionado ha creado la necesidad de desarrollar un nuevo
sistema poseedor de informacién de las supercomputadoras, para mejorar la admin-
istracién de los recursos. Este debe comprender los reportes de uso de cpu, memoria
¥y disco; unidades de asignacién de recursos (UCRS), uso del sistema de colas (NQE,
MISER) y reportes de fallas. Asi mismo debe ser un sistema automatizado que per-
mita procesar ripidamente la informacién emitida mensualinente y contar con las
medidas de seguridad en su utilizacién, donde los objetivos buscados son:

» Controlar la administracién de usuarios, consumo de recursos y cmisién de
reportes.

« Poseer una interfaz grifica capaz de ingresar, actualizar, borrar y controlar la
informacién del sistema, con las wmedidas de seguridad pertinentes,

= Servir como banco de informacién que contenga la solucién de problemas para . -
retro-alimentar, y dar las debidas soluciones de manera rdapida. X

» Proporcionar la informacién necesaria para realizar anilisis de comportnmxcnto ;
de problemas, para solucionar los cuellos de botella,

= Proporcionar la informacién necesaria para la toma de decisiones de lo-t miem—
bros del Comité Académico de Supercémputo con respecto a la Asngnacnén de
Recursos de Supercémputo.

Realizar un sistema en el WWW que goce de privacia del depa.rtnmento de
Supercémputo.
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2.2 Estudio de factibilidad

2.2.  Estudio de factibilidad

En esta ctapa se debe entender y describir los procedimientos de la posible solu-
cién. Dentro de este estudio se llevard a cabo una serie de evaluaciones con las cuales
sabremos si la propuesta es valida o no lo es.

2.2.1. Tipos de factibilidad

Los recursos serdn analizados en relacién con el tipo de factibilidad: tdcnica,
econdmnica y operativa.

Factibilidad técnica. Consistc en determinar si existen las herramientas técni-
cas; por lo general la respuesta a si una teenologia se encuentra disponible y si llegaria
a satisfacer las necesidades de los usuarios.

Factibilidad econémica. Ideutifica los recursos bisicos que deben considerarse
como es cl tiempo, y cl tiempo del equipo de anilisis de sistemas, el costo de la
realizacién integral de un estudio de sistemas, cl costo del tiempo del empleado para

la empresa, cl costo estimado del equipo y cl costo estimado del software comercial
o de su desarrollo.

Factibilidad operativa. La factibilidad operativa depende de los recursos hu-
manos que participan durante la operacién del proyecto. Mediante esta se puede
conocer que tan bien un sistema automatizado de informacién trabaja en un entorno
dado, aunque normalumente cn los sistemas este es el tipo de factibilidad que con
miis frecuencia se da por sentado que funcionari o que a pesar de no elaborarlo el
proyccto sc desarrollard correctamente, de manera general podemos decir que este
tipo de estudio pretende determinar si el nuevo sistema se utilizard tal y como esta
planteado.

2.2.2. Ewvaluacién de factibilidad
1. FEuvaluacién técnica.

Dado que el Sistema de Informacién del Departamento de Supercémputo se
i desarrollando en una drea que no se dedica explicitamente al desarrollo de
sistemas sino a su administracién, el equipo de desarrollo debe trabajar con el
cquipo y software disponible en el mismo departamento.

El Departamento Supercémputo por ser un irea de alto nivel teenolégico, cuen-
ta con Redes ya instaladas (LAN ), asf como la tecnologia de respaldos y recu-
peracién de datos {(Almacenamiento en cintas DAT -hmm DDS3 12 Gbytes ¢/u).
Asi mismo cuenta con conexién a RedUNAM y por ende a Internet (WAN),
con un cquipo de Administradores tanto de sistemas como de Red que cons—
tantemente monitorean todas las operaciones de entrada y salida de datos. para
detectar posibles problemas de conectividad.
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2.  Evaluacis 5

La situacién econdmica en que se encuentra la UNAM es dificil, posee pocos
recursos ccondmicos y deben ser administrados de la mejor forma, esta es la
razén de adquirir hardware sobre c} software; en la actualidad en sofware libre
es variado, robusto y consistente en la creacién de aplicaciones. Para nuestro
caso particular el sistema se concebio con software perteneciente a la ideologia
OpenSource (Software Libre) que implica bajo costo, amplias posibilidades de
adecuacién a nuestras nccesidades y un gran esfuerzo para implementar los
mecanismos de seguridad adecuados.

3. PFualuacion operativa.
Los usuarios del sistema serd el personal del Departamento de Supercémputo
que estd formado por académicos y becarios, cstos cuentan con un nivel de
estudios que varia desde licenciatura con un avanze de credito del 50 % hasta
posgrados, con carreras 6 especialidades afines a temas de computacién. Debido
a que dentro de las actividades del personal, la utilizaciéon de diferentes aplica-
ciones graficas es una tarea que comuinmente se enfrenta en la realizacién del
trabajo, esta no representard ningiin problema para la interacciédn del sistema.

2.3. Planeacién y control de actividades.

Dos puntos imnportantes dentro del desarrollo de un sistema es la estimacién
de costos y tiempo. Por medio de esta valoracién se podrin controlar los avances
de nuestro proyecto, para asi coordinar de forma efectiva las actividades necesarias
¥ asegurar que estas se terminen dentro de lo estimado y que no rebasen los costos
programados.

Esta tarca la realizaremos con ¢l método denominado Diagramas de Gantt,
comenzarcmos por listar las actividades a realizar: .

1. Andlisis de datos.

2. Discilo del sistema.

3. Anilisis de recursos.

4. Desarrollo del sistema.

5. Diseio de archivos.

G. Desarrollo de datos de prueba:
7. Prucbas

8. Implantacién ael sist‘clna.'

A continuacién en’la Figurn 2.1 se presenta ¢l diagrama de Gantt, donde se
deseribe 1a relacién de las actividades contra el tiempo de desarrollo de cada una.
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2.4 Andlisis de datos.

Actatad
v Sumtukn.
* = AN Semans encura
3 O |
: P : Asuvulad omclusls
. Acevaiad parcuimen
s [CEA Aist rercsimene
— - .
—
| m——
T I3 15 7 s BNRB WG =w
N Semanas

Figura 2.1: Diagrama de Gantt.

2.4. Anadlisis de datos.

Con cl propdsito de determinar los requerimientos del sistema, se debe conocer
como trabaja, para esto se utilizaridin técnicas que pernutan eqtublccer el flujo'de la
informacién. . L

2.4.1. Amnadlisis de ﬂu_]o de dat.os.

Como primera pnrtc enel deszu'rollo del flu_|o de datos rcallzmnos un diagrama
de contexto Figura 2.2, en él se presenta un esbozo del sistema.

SEEM de

Supercomputadora

Sisteena ———————e | Usuarios
Comrol Reponte de usa

por usuario

Reporte de usa por

- Figura 2.2: Diagrama de contexto.

Enla Figuru'2.3‘ ,Scy muestra el diagrama de datos de nivel cero, en el se representa
cl movimiento de los datos a lo largo del sistema de control, comenzando en la parte
superior izquicrda, dirigiéndose hacia abajo 'y a la derecha.
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Registro de UCRS

Reporte de UCRS
UChs |———————a

Preparar
| repartes

Repuna do e
o Sop

Infarme de usuarios dencon

Informe del usa.
derecursos

©1[Sistema de contabitiad

2] Reginiro de usuarios

2 Flgufh.‘ 2.3:. Diagrama de flujo nivel cero.

Para el proceso:
nivel 1 Figura 2.4

(s:stema de coutrol) se realizé un dmgrnmn. de flu‘]o de datos
pa.ra este caso se desgloso dicho proceso.

R

i
i

*
)
i

Figura 2.4: Diagrama de flujo nivel uno.
Cabe mencionar que no se describe el proceso de UCRS, debido a que este ya es
un sistema, que actnalmente se cncuentra en operacién.
2.4.2. Diccionario de datos
El diccionario de datos se caracteriza por poseer “informacién acerca de los

datos™ con la finalidad de recopilar, coordinar y confirmar la transicién de los datos.
Para esto la inforimmncién esencial de cada dato, se plasmara en las formas y notaciones
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2.4 Anilisis de datos.

UCRS
Descripcién: Unidades de control de recursos del sistemna.
Entradas | Descripcién |_Salidas
Reporte de UCRS Asignacién, verificaciéon | Reporte de uso.
. y control de los recur-
sos,

Informacién de uso

“Tabla 2.1: Tabla de diccionario de datos para el proceso UCRS.

SISTEMA DE CONTROL

Descrlpcnén. Venﬁcar, actualizar, generar reportes llel consumo de recursos, du-
rante algtin perwdo pam los usuarios.

Entradas 570000 w0 ) Descripcién : | Salidas
Reporte de uso - . .-} Verificar informacién de

e <70 usuarios’ A g
Registro de usuarios || Actualizar mformaclén Usuarios : -

Calcular totales

Tabla 2.2: Tabla dé diccioﬁnrio de datos pa.x'nA el pr6c¢s6 Siétemn. de control.

de C. Gane y T. Sarson !

Comenzaremos en el nivel superior del diagrama de flujo de datos, catalogando
los procesos esenciales en la tabla 2.1, se tiene un registro de las entradas al proceso
UCRS, mostrando el resumen y las salidas del mismo. En la tabla 2.2 se realiza
la misma operacién para el signiente proceso. Obteniendo un nuevo flujo de datos,
que serd el resultado de los procesos anteriores ( UCRS y Sistema de Informacién)
mostrados en les tablas 2.3, 2.4 y 2.5 siguiendo este movimiento de los datos, toca
<l turno para el alinacén de los datos al que se tiene acceso, esta tarea se representa
en las tablas 2.6 y 2.7.

Por ultimo realizamos la estrutura de datos tabla 2.8, esta se compone de los
datos clementales relacionados. Para esto se requiere el nombre de la estructura de
los datos. asf como la representacién simbdélica en la esquina superior derecha; como
en las tablas anteriores.

!Structured Systems Analysis and Design Tools and Tecniques, Englewood Cliffs, N.J. Prentice-
Hall, Inc. 1979
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REPORTE_-DE_.UCRS
Descripcién: nfor ion de las idades de control de recursos de las supercom-
putadoras durante algin periodo. - ;

Fuente SR | Destmo : -

UCRS . |: Actualizar, dntos de uso. ..

Tabla 2.3: Tabla de diccionario’de. datos’
porte.de.UCRS.

REPORTE-DE_USO_POR_USUARIO . .

Descripcidén: Informacidn del consumo de las supercamputadoms dumnte al_;un pe-

riodo por usuario.

Fuente ‘ | Destis
Sisterna de control | Usunrios

Tabla 2.4: Tabla de diccionario de dntos par c flujo.de  datos dénominddc} Re-

porte.de.uso-por_usuario.

REPORTE_DE_USO_POR.DEPENDENCIAS

Descripcidén:Informacion del consumo de las. su rco

donAq.s’ dumnfe, algin pe-
riodo por dependencias. g L N

Fucente . “|"Destino
Sistemna de control B Dependcncm.s

Tabla 2.5: Tabla de diccionario de datos: p:u:n. el ﬂuJo de dntos denomxnndo Re-
porte.de.uso_por_-dependencias.

SISTEMA.DE_.CONTABILIDAD

Descripcidon:/nformacion de la utilizacion del sistema.
Contenido:

= Informacién del consumo de CPU, moemoria y disco
e Comportamiento del sistema
e Calendarizacién de procesos

Flujo de datos entrantes | Flujo de datos salientes
Supercomputadoras | Datos de uso de recursos.

Tabla 2.6: Tabla de diccionario de datos para el almacen de datos denominado Sis-
tema.de_contabilidad.
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2.4 Andlisis de datos.

RESGISTRO_DE_USUARIOS
Descripcién:/nformacion de usuarios.
Contenido:

=« Datos del usuario

Miquina donde trabaja

Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

Dependencia

Telefono

Ewmail

Estatus

Reportes: Consumo de UCRS (logm mes

Flujo de datos entrantes R Flu_]o de dat.os salientes
Reporte de UCRS B Datos - de uso ; de . recursos por
! usunr 0.

istrao.de_usuarios.

REPORTE_DE_USO_.USUARIOS

Descripcién breve:/nform -del sistema para cada usuario

Descripcién:

=« Informacién del consumo de CPU, kmex‘nm“ia. ‘y disco

= Reportes mensuales, semestrales, y/o extraordinarios

= Informacién del usuario

Flujo relacionados - | Volumen -
Sistema de control K . |-4.mensuales .
: 500.semestrales
_n extraordinarios

Tabla 2.8: Tabla de diccionario dc datoa p'u'a. el almacen de datos denominado Re-
porte-de.uso.usarios.
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2.5.° Actividades clave

Enscguida se mencionan las tarcas, con la finalidad de aplicar criterios que apoyen
a la realizacion del sistema, pero sobre todo al nna.hsns dc recursos y el disefio del
mismo. :

Previsiones Administrativas : S

a Contratos de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos."

= Establecer condiciones de garantia de equipos nuevos.

e Seminarios de capacitacién y adiestramiento del personal involucrado.

» Actualizacién del sitio Web del Departamento de Supercémputo y de la In-
tranet del Arca de Administracion de sistemas Unix del mismo.

Creacién de Documentacion

Establecer los mecanismos adecuados para documentar el Invcntnrxo ‘de Soft.-
ware y Hardware utilizado en el desarrollo del sistema.

Establecer los mecanismos de comunicacién de resultados de las actividades dc
monitoreo de la red para establecer horas pico y det(.rmxna.r posnbles soluclones
a problemas.

Plan de Recuperacién de Desastres, Establecer los mccn.nisnios"de recu}icracién
en caso de incidentes con el fin de garantizar la continuidad del servicio en caso
de contingencia. :

Mecanismos de soporte para sistemas OpenSource
e Ligas a paginas oficiales

e Listas de correo

= Grupos de discusién

e Sitios FTP

Infracstructura de Administracién

= Dado que el drea donde se desarrolla el sistema es un drea de administracién
de sistemnas, todos los involucrados son en esencia udnnnlstrndorcs de sistemas,
por lo cual se cuenta con todos los conocimientos necesarios para una correcta
administracién tanto de los sistemas, servidor, red y seguridad de los mismos,

Soporte a Usuarios

= Usuarios de supercémputo que soliciten conocer su perfil y comportamiento de
uso de recursos.
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e Personal de alto rango directivo que requiera conocer estado de sus subordina-
dos, comno por cjemplo: Directores de Escuelas, Centros ¢ Institutos.

». Miembros del Subcomité Académico de Supercémputo que requieren tener las
bases adecuadas de informacién para asignar de manera correcta los recursos
de supcrcémputo a los usuarios.

s ‘Miembros del Comité Acadcmxco de Supercémputo que rcquxeres eqtablccer
politicas y lineamientos que seguira la UNAM en mutena de cémputo numeérico
intensivo. . i . .

Miembros de la Junta de gobierno y Rcctorfa quc dcben uproba.r los’ plnnes de
desarrollo y presupuestos en materia de supercémputo pu:a. In UNAM y el pa(s‘
en gencral. i f :

Personal de Administracién del Depnrtnmento de Supcrcémputo que reuhza el
seguimicnto y contabilizacién de recursos dc mnnern cont.mun.

Telecomunicnciones

s Reconfiguracion parcial de la red interna’ de supercémputo con el fin de incre-
mentar el ancho de banda en las comunicaciones.

2.6. Anadlisis de recursos

Es importante determinar los recursos (hardware y software) con los que se cuen-
tan, ya cue son esenciales para desarrollar un sistema eficiente. Debido a que la tec-
nologia es determinante en la productividad de cualquier proyecto. En la tabla 2.9
se¢ evalua los recursos esenciales en la elaboracién del sistema, el proposito busca-
do, para cada uno de ellos y la posibilidad con que cuenta el departamento, para
realizarlo.

2.7. Diseino Fisico

Se¢ propone la renovacién del equipo de cémputo, especificamente los clientes del
sistema, ya que actualmente se cuenta con los siguientes equipos:

1. SGIIndy 32Mb RAM, Disco Duro de 2Gbytes, Sistemna Operativo IRIX 6.5.10f
Tarjeta Ethernet 10 Mb/s.

2. SUN Sparcd 64 Mb RAM, Disco Duro de 3Gbytes, Sistema Operativo Solaris
8 Tarjeta Ethernet 10 Mb/s,

Par equipos miis nuevos con la siguiente especificacién:

1. 2 Pentium <, 128 Mb RAM, Disco Duro IDE 40 Gbytes, Sistemma Operativo
Linux RedHat 7.0, Tarjeta FastEthernet 100 Mb/s.
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Con el fin de mejorar el rendimiento en las comunicaciones en la red de drea local
{LAN), o nuestro propio segmento de red, se propone segmentar la red con un switch
que permita aislar el trifico de la red propia del departamento, del trifico de la red
interna del sistema.

En cuanto a la administracion se aplicarian las politicas que sigue el departamento
de administracion.

Para el software, se desca una interfaz grifica. Para cste caso se ha decidido que
sea cualquier programa que soporte el servicio WWW (World Wide Web), ya sea
netscape, opera, mozilla, explorer etc, por la facilidad con que se puede interactuar
con dichos programas. Es por ecllo que este sistema se podra utilizar a través de
una pagina, este desarrollo contara con las medidas de seguridad pertinentes. Donde
solamente las direcciones permitidas y usuarios podran hacer uso de este servicio.
Se podrain realizar consultas a los usuarios, reportes de uso de recursos y problemas,
donde se podri especificar el formato de salida.

Las consultas se deberdn hacer por medio del web. Para esto se penséd en uti-
lizar CGI, pero sce realizaron prucebas de anilisis de rendimiento y estos no eran tan
riipidos como se requerin. Entonces se opté por utilizar PHP (Personal Hipertext
Preprocessor), el cual arrojé mejores resultados.

2.8. Diseno de la base de datos

Se desarrollé un sistemna, con la finalidad de controlar la inforinacién de usuarios,
uso de recursos y control de reportes. Para asf poder llevar una mejor administracién
de los recursos, todo esto por medio de una base de datos de tipo relacional.
2.8.1. Identificacién de entidades

Las entidades son los objetos de interés principal o importante de un sistema,
para ¢l caso particular son:

e Usuarios
= Reportes

e Supercomputadora Berenice8
e Supercomputadora Berenice32

= Dependencias

2.8.2. Identificacién de atributos de cada entidad

Los atributos son caracteristicas o calificadores que proporcionan informacién
detallada de una entidad. A continiacién se citan los atributos para las entidades
anteriormente mencionadas.

e USUARIOS
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2.8 Diseiio de la base de datos

e Login Berenice8
e Login Berenice32
e Login Clusters

e Nombre

e Apcllido Paterno
e ‘Apellido Materno
e Dependencia

e Telefono

e Email

e Estatus

s REPORTES: CONsuMO DE UCRS LA MAQUINA BERENICES

- Logiils R X .
e Usuario (Noﬁbre, ‘Apellido Paterno, ‘Apellido Materno)
e Mes - T ‘ . '
‘e Afic -
e« tcpu
- Cpupm
- Uc}cpﬁp: :

Cpupnm <

Ucrcpunp’

Memp "¢

Ucrmemp

Ucrmemnp
Disco;
Ucrdisco

-

-

-

-

e Mecmnp .
. e

-

-

e Ucrtotal C

= REPORTES: CONSUMO DE UCRS PARA LA MAQUINA BERENICE32

e Login.

Usuario (Nombré,‘ ‘Apellido Pqtéi;no, Apellido Materno)

-

e Nombre de la dependencia del usuario
o Mok el e TR

e Afio
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e Tcpu
& Cpupm :
e Ucrcpup 0.
e C[v)upxrl/in g

- Ucrcpunp
. Memp :
‘e Ucrmem
‘. l\'imnup
. Ucrmmnnp
‘. Disc

. Ucrdx; o o
Ce Ucrtotul

. REPORTES oNSsuMo DE UCRS P»{nA LA M_AQUxNA CLUSTER

Lo!,m

Ucrcpup

-
L]
-
-
L]
L]
-
-

- e Cpupnm
. Ucrcpunp
e Memp
e Ucrmemp
. Meump
o Ucrmemnp
e Disco
e Ucrdisco
e Ucrtotal

» DEPENDENCIAS

o Nombre e la dependencia
e Clave de la dependencia

34

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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e Nombre del usuario
s ESTADO

e Clave de estatus
®  Descripcién de estatus

2.8.3. Relacién de entidades

La relacién representa asociaciones del mundo real entre entidades. Una relacién
esta asociado normalmente a un verbo o una preposicién que establece la conexién
entre dos entidades. .

Las relaciones de entidades mayores se muestra la Figura 2.5.

Figura 2.5: Relacién de éx;tidades.

2.8.4. Normalizacién

La normalizacién es una formalizacién de reglas aplicadas para asociar atributos
con entidades. Los Beneficios de realizarla son:

= Mayor flexibilidad

= Asegurar que los atributos estén en las entidades apropiadas

s Disminuir la redundancia de datos

= Minimizar cambios o.strucéurnlcs al desarrollar nuevas aplicaciones

e Mantenimiento sencillo de la informacién
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'2.8.5. Primera forma normal

Un entidad cumple con la lera. forma normal cuando se ehmlnan la repeticién
de grupos o dominios y columnas.
La Figura 2.6 contienc las entidades antes decla.radas con los datos repetxdos ya

eliminados.
emaib | fied J

Apettidos

Inln\n]TpmnCll Nnmhul Apziide| At

Clave
&
usvamios | Loging pmdl RN

e e o e T e )

-

le Wnpup

e
s

Figura 2.6: Primera forma normal.
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2.8.6. Segunda forma normal
Para que se cumpla la segunda forma normal se necesita que:
. Cumple con la lera. forma normal.
e Todos los atributos dependen de una llave primaria.

Esto obliga a que cidda atributo tenga una Dependencia Funcional con la llave
primnaria. La Figura 2.7 muestra las llaves primarias y/o secundarias de cada una
de las tablas, en ellas se pueden demostrar su dependencia ya que para conocer
cl consumo de recursos de un usuario forzosamente los datos se determinan por la
entidad de recursos.

tmulJ el l

R ey
t t

Liave permants Llave wcundaria Lieve vecamdans

i e e o e e

Apeitue
Faerm

Tatetomol

aretin | Clave
ernes | dep.

s

-k...._.l [, |

DRPENDENCIAS

o

Liove pomaria

Figura 2.7: Segunda forma normal.

2.8.7. Tercera forma normal
Una entidad cumple con la tcrcera fornxa normal 8i:

= Cumple con la segundn forma, normal

= Ningiin atributo de la’ entxdnd dcbe ene Dependenc:a Transitiva con la llave
pruuurlu. - B B .

La dependencia tru_nsit.ivn existe' si7A ] funcioﬁa.lmente dependiente de B y si
B es funcionalmente dependiente de C; entonces AT ‘tiene una dependencia transitiva
con C, )
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En cste caso particular no existe una dependencia debido a que ningin utnbuto
de una entidad depende de otro atributo que no sea la llave primaria.

En la Figura 2.8 sc observa la comunicacién de las tablas, las lineas ncgras x‘ep—
resentan las llaves primarias y las lineas punteadas son las llaves fordneas. .

O P

.,.....ul .‘.....nl N.m....l *-,.,.',';:',| :.:;',:,-| Grave l v-«v—-.l
L)

__J .J H .
o [ own [ e | ] -‘..I ‘-.‘..-.|.~,..-'|‘-r.._. .‘...,...{. ......I.........{ »....l .u.....+ [ lu........l [r—
[

wicrmmn [iima | e | o | tiee | crure] tcred ] vt FURDNE QRN P [N Py ....._..]
frteselio

PR
y

Pl el el e I I e [ [ S prowess st e e oy

e

—— L pesman

———imei i  Lire primant

Figura 2.8: Tercera forma normal.

2.9. Pruebas

La estrategia de prueba de software empleada en la pr aplicacién fue mixta,
yn que para probar que el mismo satisficiese los requerimientos se empleo una técnica
de arriba hacia abajo, es decir se probo que de manera general por cada uno de los
modulos el sistema respondiese a lo especificado en los requerimientos, mientras que
las prucbas tratando de causar un error en la aplicacién se dieron de abajo hacia
arriba, tomando cada funcién o dato en particular y extendiéndose hacia aspectos
mas generales. Por tltimo las pruebas de desempefio se realizaron en componentes,
de hardware, software, comnunicaciones y personal.

Verificacién de satisfaccién de especifi i6n de req imi os

Para cllo se empleo una lista de chequeo, donde apareccicsen los requerimientos
determinados en la etapa de andlisis y por otra tenemos al producto de software, en
la misma se registraba si el requerimiento era cumplido y en caso de no hacerlos los
motivos.
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Pruebas tratando de causar un error en la aplicacidén.

Estas se desarrollaron tratando de introducir tipos de datos distintos a los co-
rrespondientes en las solicitudes de los mismos, tratando de bloquear la ejecucién de
la aplicacién, desconectando dispositivos periféricos, como impresoras, nodos de red,
cteétera, asi como corriendo otras aplicaciones en los equipos cliente.

Pruebas de desempeiio en componentes.

Las prucbas de desempefio del hardware se realizarén en el equipo propuesto,
la aplicacién presento un buen desempeiio, por otra parte se pudo comprobar un
Gptimo comportamiento en la red de comunicaciones, respaldos y recuperacién de la
informacion,

Con los usuarios ser realizaron pruebas de las interfaces, as{ como de las salidas,
para verificar que estas fuesen amigables con los mismnos, sin complicaciones 6 fuera
de contexto, ¢l resultado de esta prucbha provocd correcciones menores en la interfaz
grificn.

2.10. Mantenimiento

Las actividades del mantenimiento integran una buena parte de la rutina en la
puesta en marcha de un sistema, pues forman parte sustancial del buen funcionamien-
to de este y pucden repercutir en la productividad del misimo. En cambio un sistema
bien disefiado puede requerir de pocas horas hombre en la proteccién del sistema.

Para este sistema en particular se han considerado las siguientes tarcas tabla 2.10
que deben realizarse periodicamente.

Se ered un sistema cuyo disefio es comprensible y duradero que esta sirviendo para
las necesidades actuales y las proyectadas, por lo cual se le contempla una vida atil.
El sistema esta basado en mddulos los cuales permiten que cualquier modificacion al
sistema no implica cambios sustanciales en el disefio total,
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Andlisis y disefno del sistema

RECURSO PROPOSITO POSIBILIDAD
Renovacién del equipo de | Mayor rendimiento en los sis- | Alta
computo temas
Mejorar la integracién de la red Proveer niveles muis confiafles de | Media
accesibilidad al servidor
Actualizacién del servidor dec im- | Soportar el crecimiento y la de- | Baja
presion manda de peticiones
Nueva configuraciéon | Mejor control de la informacién | Alta
clientes_ligeros -servidor_robusto | Facilidad en las labores de respal-
do y recuperacién
Uso de equipos con procesadores | Proporcionar buen rendimiento a | Alta
Intel costos reducidos
Medios de almacenamiento digi- | Proporcionar niveles altos de | Alta
tal de alta calidad. confiabilidad
Medios de almacenamiento digi- | Manipular informaciéon de forma | Alta
tal de calidad media. sencilla y confiable a costos re-
ducidos.
Uso de un sistema de impresion | Satisfacer las demandas de re- | Media
de alta resolucidén portes al sistema de informacién.
Uso de un impresion de resolu- | Satisfacer las demandas de re- | Alta
cion media. portes al sistema de informacién.
Herramientas tipo OpenSource No incurrir en gastos inne— | Alta
cesarios en la compra de software
y adquisicién de licencias
Probar herramientas: Proveer de funcionamicnto y | Alta
. portabilidad en diversas platafor-
s Linux mas
s OpenBSD
® Solaris
Uso de herramientas con Licen- | Garantizar el uso, estudio y dis- | Alta
cias de Software Libre tribucién libre de las herramien-
tas de software
Uso de licencias GFDL para doc- | Garantizar la libre distribucidn | Alta
umentacion de la documentacién generado
sin perder los derechos de autor

Tabla 2.9: Tabla de evaluaciéon de recursos._
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Actividad

Periodo

Observacién

Revisar procesos del sistema

Verificar datos emitidos por el sis-
tema

Examinar la ¢jecucion de las herra-~
mientas  implicadas en el  fun-
cionamiento del sistema

Evaluar el desempeno

Verificar informacion - usuario

Examinar los recursos fisicos

Detectar eventos anormales

‘Tabla 2.10: Actividades de mantenimiento.
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Capitulo 3

Liberacion del sistema

3.1. Introduccién

El sistema de control de reportes para atencién de usuarios de las super-
computadoras fue creado para atender una necesidad latente del departamento de
Supercémputo. Ademds de colaborar con las diferentes instituciones en la utilizacién
de este recurso.

En la realizacién del sistema se efectuaron diferentes prucbas que consistian en el
manejo de la informacion, siendo la prucba principal la interaccién con los usuarios,
a los cuales se les entregd varias versiones del programa para su evaluacién, de donde
se obtuvo una retroalimentacion esencial en la realizacién del sistema.

En cste capitulo se describe el funcionamiento del sistema, con la finalidad de ser
un herramienta de apoyo para los administradores 6 usuarios del mismo.

3.2. Imnstalacion del software

Se necesité instalar y configurar el sofware, para que este pudiese trabajar en
conjunto.
A continuacién se lista el software requerido:

= Msql
e PHP.

e Apache

3.2.1. Instalacién de Mini SQL

Comparado con otros mancjadores de bases de datos, Mini SQL es seguro para
configurar ¢ instalar.
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Liberacién del sistema

1.

Proceso de instalacién se describe en la siguiente lista:

Obtener la versién de mSQL del sitio (www.hughes.com.au/products/msql/),
para poder conseguirlo se debe llenar una forma de datos, indicando el uso que
1a aplicacién tendrai.

Desempaquetar y descomprimir el cédigo fuente del mune_mdor de la base de
datos.
[root@localhost]# tar -xvzf msql-2.0.11.tarz

Introducirse al directorio.
[root@localhost /root]# cd msql-2.0.11

Ejecutar la siguiente linea:

froot@localhost msql-2.0.11)# make target s

Estd crea un directorio con el nombre del sistema opcratxvo. la versién del
kernel y la arquitectura; en cste existird un u.rchxvo que contendra el softwm‘e
existente dentro del servidor.

Making target directory for Linux-2.4.v2-2—i686 :

Building directory tree.
Adding common

Adding conf

Adding lang—common
Adding lite

Adding makedepend
Adding makegen

Adding msql

Adding regexp

Adding tests

Adding tests/rtest.src
Adding w3-msql

Adding w3-msql/tests

Adding sym-links

checking for gcc... gcc

checking whether the C compiler (gcc ) works... yes

checking whether the C compiler (gcc ) is a cross—compiler... no
checking whether we are using GNU C... yes

checking whether gcc accepts ~g... yes

checking return type of signal handlers... void
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3.2 Instalacién del software

checking for'H
checking: for:
Also forcing

[root@localhost]# make d.“

Regenerat:.ng Ha.kef:.le. :

ranlib:"Nope,
t’s _‘Linux .

it’s OK to use ranlib.

‘make:all"

‘ej cuc:dn de los progrnmas.

Done.

Adding -rdynamic to the link flags.

lthough the defaults should be
to build the software

make[1] : Entefiﬂg directory ‘msql-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686’

Starting make for mSQL-2
—-> [common] directory
make [2] :

Regenerating Makefile.

Entering directory ‘msql-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/common

Done.

Done.

make (3] : Entering directory ‘msql-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/common
gecc -0 -I../ -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T ~DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
gce =0 —-I../ -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T ~DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
gcc -0 —I../ -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
gce -0 -I../ ~-DHAVE_CONFIG_H —-DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
gec -0 -I../ -DHAVE_CONFIG_H —-DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT ~DHAVE_BIT_TYPES
gcc -0 -I../ -DHAVE_CONFIG_H —-DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT ~DHAVE_BIT_TYPES
gcc -0 -I../ -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
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Liberacién del sistema

make [3] : Leaving dirécﬁbfy méql-z o. il/tafgets/Linux¥2.4 2-2-i686/common’
make [2] : Leaving directory- msq1—2 0. 11/targets/L1nux—2.4.2 2-i686/common’
<== [common] done o R

> [regaxp] directory

maketzj- Enteringidir targets/Linux-2.4.2-2-i686/regexp

Regéher

Done

Done. :

make (31 : Enter;ng dxrectory ql-2. 0 11/tar5ets/Linux—2 4.2
—2-1686/regexp' :

gcc .. -0 '~I../ —DHAVE_ CONFIG H DHAVE_ SSIZE _T —DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
gcc -0 —I../ —-DHAVE_CONFIG_H ~DHAVE_SSIZE_T —DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
ar rc libregexp.a regexp o regsub o

ranlib libregexp.a

rm ~-f ../lib/libregexp.a -

1ln -s ../regexp/l;bregexp.a ../11b/11bregexp a

gec -0 —-I../ —-DHAVE_CONFIG_H —-DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES
~D_0S_UNIX - =DHAVE_DIRENT_H -DHAVE_DIRENT ~DHAVE_MMAP -~-DMSYNC_3 -DINST.!
*"/usr/local/Hughes" ’ "—DTARGET=’"Linux-2.4.2-2-i686"° -DHAVE_RLIMIT_NOFILE
acl.o -c ../msql/acl.c

Realizar la instalacién del software.
[root@localhost]# make install

Starting install for mSQL-2

mkdir /usr/local/msql; chmod 0755 /usr/local/msql

mkdir /usr/local/msql/bin; chmod 0755 /usr/local/msql/bin

mkdir /usr/local/msql/include; chmod 0755 /usr/local/msql/include

mkdir /usr/local/msql/include/common; chmod 0755 /usr/local/msql/include/cc
mkdir /usr/local/msql/lib; chmod 0755 /usr/local/msql/lib

mkdir /usr/local/msql/msqldb; chmod 0755 /usr/local/msql/msqldb

mkdir /usr/local/msql/msqldb/.tmp; chmod 0755 /usr/leocal/msql/msqldb/.tmp
mkdir /usr/local/msql/doc; chmod 0755 /usr/local/msql/doc

mkdir /usr/local/msql/www; chmod 0755 /usr/local/msql/www

mkdir /usr/local/msql/misc; chmod 0755 /usr/local/msql/misc

mkdir /usr/local/msql/makegen; chmod 0755 /usr/local/msql/makegen
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3.2 Instalacién del software

mkdir'/ﬁsr/loéél/méql/n;odﬁles: 'chmo‘dro7-55 /usr/local/msql/modules

‘Ov. 1i/t$z;gevt5/Linux-2 .4.2-2-i686/common’
0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/common’
ortability h;\

ab licy ‘h.old;\
‘h /usr/local/msql

msgl—-2. 0 11/taf§ets/L1nux-2 .4.2-2—-i686/1lite’
;‘msql-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/1lite’

e’ is the commercial, production release of mSQL 2.0
- Please’ see-the README file in the top directory of the
bl distribution for license information.

EL XL Y L L L NN y
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Liberacién del sistema

7. .- Verificar que la instalacién se llevé a cabo adecuadamente, se procederi de la
siguiente mancra: ' .
. Invocar al demonio del mSQL.
- [root@localhost]# /usr/local/msql/bin/msql2d &
s Ejecutar la instruccién que permite conocer los atributos de las bases de

datos. . g
[root@localhost]# /usr/local/msql/bin/relshow

Debido a que todavia no se ha creado’alguna de lus bases de datos, sélo
aparccera lo siguiente: :

[root®localhostl# /usr/lé_cal/msql/bin/relshow

[ Databases : 7. |

3.2.2. Instalacién de ‘Apaché

Estos pasos permiten la instalacién del servidor web.

1. Adquirir de la direccién www.apache.org el cédigo de apache.

2. Hacer cesar la compresiéon del archivo fuente.
root@localhost.localdomain:#gunzip apache.1.3.19.tar.gz

3. Eliminar la agrupacion del archivo fuente.
root@localhost.localdomain:# tar -xvf apache_1.3.19.tar

4. Colocarse en el directorio.
root@localhost.localdomain:# cd apache_1.3.19

5. Ejecutar ¢l programa configure, que genera la informacién necesaria para que
pueda ser instalado ¢l software. Es importante notar que si el sistema no pre-
senta algin sofware, este programa abortard y la instalacidn continuard hasta
que sc cubra esta necesidad.
root@localhost.localdomain:# ./configure
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Configuring fof Apache;‘Varsioﬁ‘l.B.iQ
+ Warning: Configuring Apache with default settings.
+ This is probably not what you really want.

Creating Makef:.le in- src/modules/standard

Se compilan y cjecutan los programas necesarios que conforman el software.
root@localhost.localdomain:# make

Sec instala el software. :
root@localhost.localdomain:# make install

Making all in Zend y

make[1]: Entering d:l.rec!:ory ‘/home/reyna/php—4 o. S/Zend’ .

/bin/sh ../libtool --silent -mode=~compilegcc ~DHAVE_CONFIG_H -I. -I.
-I../main  -DSUPPORT_ UTF8 DXML_BYTE. DRDER-12
—-¢ zend_language_ scanner <
<m== [configl . .-
make {1} : Leaving: directory ./hol

/reyna/apache_i .3.19?

You now have. su
Apache 1.3:HTTP: serve
works correctly you»n

To' ver;fy that ‘Apache actually
‘should first check the

i\e/conf/httpd .conf

and then you should be ‘able to immediately fire up
Apache ths fxrst time by running:

/ust/lpcu/apache/bin/apachectl start

Thanks"‘fbfv:gs‘ing Apache. The Apache Group 1
R R http://www.apache.org/ |

Se debe cditg_l" este archivo, para indicarle los valores adecuados tales como el
nombre del servidor, ¢l puerto, los médulos que se utilizardn, etc.
root@localhost.localdomain: # vi /usr/local/apache/conf/httpd.conf
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Se ejecuta por primera vez el servidor web.

root@localhost.localdomain: # /usr/local/apache/bin/apachectl start

8i hubicra algiin problema con la herramienta 6 la configuracion de la misma,
estad no se ejecutari. El error puede ser o no ser immpreso en la salidad estandar,
por tial motive se recomicnda la verificar la cjecucién del mismo.

3.2.3. 1Instalacién de PHP

1.
2.

Ir a la direccién www.php.net y extraer la versién deseada de php.

Descomprimir el archivo.
roott¢dlocalhost.localdomain:#t gzip -d tar xvf php4.0.5.tar.gz

Desempaquetar el archivo.
root@localhost.localdomain:# tar xvf php4.0.5.tar

Cambiarse al directorio padre de la aplicacidu,
root@localhost reyna# cd php-4.0.5

Ejecutar el configure para que al ¢ el ambiente del si 1, asegurandonos
que estid aplicacién funcione con mSQL y apache. De no habilitar esta linea no
se generaran los mdédulos que permiten la commlcncnén cntre las nphcacxones
mencionadas. N :
root@localhost php-4.0.5)# . /configure -—wnh—msql=/usr/locu.l/m:ql -wnt“ pact / he1.3.1

Compilar y ejecutar los programas que conforman php.
root@localhost php-4.0.5]# make

Si el paso anterior fuc exitoso, se procede a m-*.tala.t el 5oﬁ:w:u'e. .
root@localhost php-1.0.5]#make install

creating cache ./config.cache g .
checking for a BSD compatible install.. . /usr/ 1n/:.nata11 -c
whether build environment 1s'sana. :

creating number.c
creating number.h . :
creating main/internal\_functions.c

!
1 R R
| You chose to compile PHP wit

“the built—in- MySQL support. If you |
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are compilivng’a server module, and intend to use other server
modules that also use: MysSQL (e g, mod_auth_mysql, PHP 3.0,
mod_perl)’ you must NDT rely on PHP’s built-in MySQL support, and
instead build it’ with® your.local MySQL support files, by adding
——v:n:h-mysql-/path/co/mysql to ‘your ‘configure line.

License: e
This: software:

's subgect‘ to thé PHP Liéense
d;str:.bu\:xon in the file LICENSE.;. By cont:.n\.ung ‘this - installation
pProcess, you. are bound by the terms - of - this license: agreement. :yj'l .
If you do not’ agree with' the . terms of thxs 11cens !
the installatlcn process . at:this: po:.nt.

available in.this

Thank you for using PHP.

root@localhost.localdomain:#cp php.ini-dist /usr/local/llb/ph

Este paso es opcional, ya que las ver es
modulos de PHP

3.3. Puesta en marcha

1.

t he' .9a'p¢5ﬂa1i los -

Toca el turno a la instalacién del sistema, pasos son los siguientes:

Ubicarse en el directorio destinado para el drea dg Vt.rvabajo‘dcl sistema:

= root@localhost php-4.0.5]# cd DIR_SRC

Descomprimir y desagrupar el cédlgo fuente.

= root@localhost php-4. O.J]#t&l' xviz scr‘txu‘ gz

Ejecutar el programa que controla la baac dntcs’

e root@localhost php-4. O.o]#/usr/locn.l/ msql/bux/xnsqud&:

Iniciar el servicio del web:

- root@locnlhost. php-4.0. 5]#/usr/local/apnche/b:n/npachectl start -

Consideraciones lmportnntcs'

= Verificar los permisos de los archivos qué conforman ¢l sistema, los deben
ser lectura,escritura y cjecucién para el duefio, lectura, escritura y ejecu-
cién para el grupo y lectura y ejecucién para otros.
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[reyna@cafe bwebl$ 1ls -1
total 3204 . .
drwxruxr-x 9 reyna bweb 4096 Sep 30 12:52 base

En el archivo de configuracién de apache, en’'la seccnén de virtual host
se especifica: direécidn IP de la mdquina, correo electrénico del admin-
istrador, ruta donde se encuentren los programas y el nombre de la pdgi-
na. : Ve e T

<VirtualHost 132.248.159.25> L
ServerAdmin reyna@super.unam.mx
DocumentRoot /web/bwveb
ServerName. cafe.super.unam.mx

</VirtualHost>

Asegurarse que la comunicacién entre el servndor web yel manejadot de
1a base de datos se encuentre activa., “

[reyna®cafe bwebl$ ps ~fea Iegrep "msq12dlhttpd"

root 8260 1 O Sepll 7 00:00:05 /usr/local/Hughes/bin/
root 23648 1 O Sep25 7 /usr/sbin/httpd -DHAVE
apache 1371 1 O Sep27 7 00: OO :00 httpd

apache 31378 23648 O Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE
apache 31379 23648 O Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE
apache 31380 23648 O Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd ~DHAVE
apache 31383 23648 0 Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd ~DHAVE
apache 31384 23648 0 Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE
apache 31385 23648 0 Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE
apache 31386 23648 O Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd ~DHAVE
apache 31387 23648 O Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE

3.3.1. Estructura del sistema

El sistema esta integrado por los siguientes archivos 6 directorios:

= base

Directorio principal.
style.css
top.htinl
principal.html
menahtml
index.php
contenido.php
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usu-todos

o index.php

o meni.html
o todos.usuarios.php
usu.xilg

o index.php’

o menii.htmnl

o consultas.parcial.php
usu.bus

o index.php

© menti.html

o busqueda.usuarios.php
dch-todns

o index.php

o menti.html

o dep-total.php
dep.int

o index.php

o menii.html

o depdnt.php
dep-ext

© index.php

o menti.htinl

o dep.cxt.php
uso-_mensual8

o index.php

o menti.html

o mensual_b8.php
uso-tnensual32

o index.php

o menti.htmnl

o mensual_b32.php
uso_semestral

o index.php

o memi.htnl

o semestral.php
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Liberacién del sistema

3.4. Acceso al sistema

Para poder utilizar el sistema, se necesita; accesar a través de un navegador a
la dircecién http://cafe.super.unam.mz/base, esto bastari para ingresar al sistema,
siempre y cuando la miquina de donde se esté realizando la peticiéon estd permitida
en el sistema. Para este sistema las direcciones que pueden accesar pertenecen al
dominio super.unam.rnz asi como algunas direcciones de la Direccién General y la
Direccion de cémputo para la investigacion de la DGSCA. Para estos casos donde el
acceso fue permitido apareceri en el browser un menti (Figura 3.1) la cual es pantalla
principal del sistema; en caso contrario se presentara una ventana mostrandonos el
acceso denegado Figura 3.2,

E"‘ TS e e .-.w_vm.mwum
e ——

Figura 3.1: Inicio del sistema.

3.5. Realizar consultas

Una vez que se ingreso al sistema se podra clegir entre diferentes tipos de consul-
tas, estas son: usuarios, dependencias, uso mensual, uso semestral y la ayuda, para
poder conocer a detalle informacién de quienes utilizan el equipo y como estd siendo
utilizado.

3.5.1. Meni usuarios

Cuando sc hace referencia a la liga usuarios se presentard, un submenii donde se
clegird a detalle el tipo de consulta que se desea Figura 3.3, los opciones que presenta
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Figura 3.2: Accesa denegado al sistema.

este meng son:

e Todos los usuarios
En esta opcién se podra elegir a los usuarios en general, es decir que no necesari-
amente estén en todas las miquinas, basta con que se encuentren en cualquiera
de cllas. Esta consulta no es excluyente.

= Algunos usuarios
Esta opcidén muestra a los usuarios de una forma excluyente, donde los usuarios
listados deben pertenecer a todas las midquinas clegidas en ' la consulta. - :

Biisqueda :
Es una biisqueda especifica de cualquier usuario a través de su nombre o el
login asignado.

Subimnenii todos los usuarios o . -

Si se elegié todos los usuarios, npu.rnccrn un: fonnm:o (Figura 3. 4) donde se es-
pecifican los campos que se desean incluir.

Los campos minimos a ingresar pn.ra. que se renhze la consultn son:

= Berenice8
» Bereniced2

e« Cluster
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Figura 3.3: Menu usuarios.

e Nombre

En caso de no especificar algin campo, apareceri la Figura 3.5 indicando que no
se pudo realizar la consulta.
Los campos que se pueden excluir para una consulta son:

= Teléfono

s Email

= Dependencia

= Estatus de la cuenta

Submend algunos usuarios
La Figura 3.6 muestra un formato similar al anterior donde se debcn selecionar
los campos que desean incluir en la consulta.
Esta consulta se puede realizar con la inclusién de cuulqulcra. de los snguxentc&
campos:

= Berenice8
s Berenice32

= Cluster
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Figura 3.4: Submena todos los usuarios.
« Nombre
Campos opcionales:

= Teléfono

Email

Dependencia
= Estatus de la cuenta
Submeni bisqueda

En este menid (Fll,ura. 3. 7) se indica si la. consulta serd por nombre o login,
ingresando la palabra que se desea cncontr:u' o . :

3.5.2. Meni dependehcids"

En este menti (l‘:guru 3.8) pucdel
dencias internas o externas,’ 7

En los submemis referidos a’ dcpcndcncm.s (Flgurn 3.9, Flgura 3.10 y Figura 3.11)
se puede elegir ¢l formato de la consulta deseada, por clave, nombre o ambas.

nostradn.s toda.s las depcndcncms, depen-
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Laconsus ermeards
Fepeciics einerminre da Maguns o el nemare.

|~ e mecTEr—— - e A o @S

Figura 3.5: Consulta invalida de subment todos los usuarios.

3.5.3. Menu uso mensual

En este menii de uso mensual podemos obtener informacién del uso de los equipos,
berenice8 y berenice32 como se muestra en la Figura 3.12

Eun los submemis referidos al uso mensual (Figura 3.13 'y Figura 3.14) se puede
elegir el tipo de reporte a través de usuario o dependencia donde pueden ser con-
sultados cualquier mes de cualquier afio de los cinco afios que conforman la base de
datos. | i ! . .

3.5.4. Uso semestral )

En este meni se pueden consultar el uso del ‘equi}-)o en un intervalo de scis meses
¥ por mdquina, como se mucstra en la Figux'a 315
3.5.5. Ayuda

Esta opcién nos permitird conocer. la ‘forma de utilizar los distintos menitis y
submenis con los que cuenta este sistema. -
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et -

Figura 3.7: Submemi biisqueda.
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e

Figura 3.9: Submeni todas las dependencias.
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|ICina DR TP g 5 oy - e vm

Figura 3.10: Submemi dependencias internas.

Er~::~-,,-.-gl’~.»,( R A SRS L ST T

Figura 3.11: Submenu dependencias externas.
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Figura 3.12: Memi uso mensual,

Figura 3.13: Submeni uso mensual berenice8.
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Figura 3.15: Memi uso semestral.
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Conclusiones

En este trabajo se presentd un sistema de informacién, aplicado a supercomputa-
doras, con ¢l fin de mcjorar la administracion de los recursos. En dicho sistema, se
emplearén diversas herramientas que han sido evaluadas, instaladas, configuras y
programadas, para poder trabajar en conjunto y lograr un éptimmo funcionamiento,
cubriendo las necesidades esenciales.

Durante ¢l desarrollo del sistema se realizé un estudio de factibilidad técnica y
econdiica, con estos parimetros se establecis la utilizacion del software (Msql, PHP,
HTAML), de la cual se debe mencionar que es de dominio piiblico y el nso del mismo
no requiere pago alguno. Se 6pto por usar una base de datos de tipo relacional, ya
que me permite clasificar datos mediante tablas, que se comunican por medio de
un dato comiin quc pertenence a las tablas, denominado llave, este selecionari la
informmacién requerida; para lograr esta interaccion se elegié utilizar el mancjador de
base de datos mSQL, ya que cuenta con las instrucciones bisicas, que permiten la
obtencion de datos en Ias diferentes tablas, mediante las llaves asignadas. También se
logro la integracion de herramientas que permiticron consultas interactivas, mediante
un canal que ofrece facilidad, accesibilidad y portabilidad en la realizacién de las
consultas, en base a este criterio se decidid Que estas consultas fueran a través de un
navegador. Para obtener esta manipulacién se programé con PHP que sec encarga de
1a comunicacion entre ¢l manejador mSQL y lenguaje en ¢l cual se hacen las paginas
web HATNML.

Una vez concluido el desarrollo del sistema, se comprobé que cuando se mane-
jan grandes volumences de informacion, el uso de la metodologin de base de datos
relacionales, presenta robustez, consistencia y estabilidad en la interaccién de los
datos.

Es importante sefialar, que se pueden generar diferentes reportes, que se utilizan
para construir datos estadisticos que informan a la comunidad cientifica como estan
siendo utilizados los equipos de supercémputo, asi como justificar la demanda y
necesidad del eémputo de alto rendimicnto.

Cabe mencionar que este sistemna sienta las bases para un futuro crecimiento de
esta herramienta, donde se comtempla la inplementacion de un mdédulo que reporte
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Apéndice A

Manual de MiniSQL

A.l1l. Introduccién

El lenguaje MSQL ofrcce un importante subconjunto de caracteristicas propor-
sionadas por ANSI SQL. Esto permite a un usuario o programador almacenar, ma-
nipular y recuperar datos en tablas de estructuras. Sin embargo, no soporta algunas
caracteristicas relacionales, tales como vistas o consultas anidadas. Pero a pesar de
que no soporta todas las operaciones relacionales definidas en las especificaciones
ANSI, provee la caracteristica de unir (joins) miltiples tablas.

La definiciones y cjemplos siguientes muestran las palabras reservadas de MSQL
en mayiisculas, pero esto no es una restriccién en las consultas actuales.

LA SENTENCIA CREATE

La sentencia Create gque era soportada en MSQL 2 puede utilizarse para crear
tablas, indices y secuencias. No puede utilizarse para crear otras definiciones como
las vistas. La sintaxis correcta de la sentencia Create se muestra a continuacién:

CREATE TABLE nombre_tabla(
nombre_col tipo_dato [ not null }
[.nombre_col tipo_dato [ not null J J)

CREATE [ UNIQUE ] INDEX nombre_indice ON nombre_tabla(

nombre_campo

(,nombre_campol =)

CREATE SEQUENCE ON nombre_tabla [STEP step_val] [VALUE val_iniciall
Un ejemplo de creacién de tabla se muestra a continuacién:

CREATE TABLE emp_detalles(

Nombre char(15) not null,
Apellido char(15) not null,
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Comentario text(50),
Departamento char(20),
emp_id int)

Los tipos disponibles son:

Tipo de dato | Descripcidn

char (len) Cadena de caracteres (u otros 8 bits de datos).

text (len) Variable de longitud de cadena de caracteres (u otros 8 bits de datos).
La longitud definida se utiliza para indicar la longitud promedio del
dato. Cualquier dato mas grande que la longitud especificada serd
dividido entre la tabla de datos y los buffers de sobreflujo externos.
Nota: Los campos de texto son de acceso mis lento que los campos
char y no se pueden utilizar en un indice o en sentencias LIKE.
int Valores enteros con signo.
real Valores decimales o valores reales de notacién cientifica.

La estructura de la tabla mostrada en ¢l ejemplo es ideal para la creacién de
algunos indices. Se supone que el camo emp.id cs un valor 1inico que se usa para
identificar a un empleado. Un campo como este debe ser definido como llave primaria.
MSQL 2.0 ha eliminado el soporte a creacién de llaves primarias dentro de la sintaxis
de creacién de la tabla, a menos que ¢l mismo resultado pueda ser considerado como
un indice. De forma similar, una consulta comin puede utilizarse para acceder o un
empleado basidindose en la combinacién de nombre y apellido. Un indice compuesto
{por cjemplo, construido de miis de un campo), daria mis rendimiento. Pueden
construirse dichos indices usando:

CREATE UNIQUE INDEX idxl ON emp_details (emp_id)
CREATE INDEX idx2 ON emp._details (Nombre, Apellido)

Estos indices serdn utilizados de forma nutomitica, pre que una cc Ita sea
cenviada al motor de base de datos que utilice esos campos en su cliusula WHERE.
El usuario no es requerido para especificar cualquier valor especial en la consulta
para asegurar que el indice se utilice para incrementar el rendimiento.

Las Secuencias proveen un mecanismo a través del cual un valor de secuen-
cia puede ser mantenido por el servidor MSQL. Esto permite realizar operaciones
atémicas (tales como obtener cl siguiente valor de sccuencia) y elimina los conceptos
asociados con el rendimiento al ejecutar cstas operaciones en las aplicaciones del
cliente. Una secuencia se asocia con una tabla y una tabla puede contener mais de
una secuencia.

Uuna vez que ha sido creada una secuencia, esta puede ser accedida utilizando la
entencia SELECT para obtener la variable de sistema _seq de la tabla, en Ia cual 1a
secuencia estd definida, por ¢jemplo:
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CREATE "SEQUENCE ON:TABLE test STEP 1 VALUE 5
SELECT ‘_seq FROM test

La operacién CREATE indicada arriba definird una secuencia en la tabla llamada
test que tiene un valor inicial de 5 y que serd incrementado en cada vez que es accedido
(con un incremento de 1 en 1). La sentencia SELECT retornard un valor de 5. Si
el SELECT se ejecuta de nuevo, retornara un valor de 6. Cada vez que se llama al
valor de .seq se retorna su valor actual y se incrementa en uno.

Usando las opciones STEP y VALUE puede crearse una secuencia que inicia en
un nidmero especffico y se incrementa o decrementa por un valor especificado. El
valor de la secucencia decrementari en 5 cada vez que sea accedido si se define un
STEP 5.

A.2. La sentencia Drop

La sentencia Drop se utiliza para eliminar una definicién de la base de datos.
Es comiinmente utilizada para climinar una tabla de una base de datos pero tam- |
bién puede usarse para remover algunos constructores. En 2.0 puede utilizarse para
climinar definiciones de indice, secuencias o tablas. Es importante resaltar que al
climinar una tabla o un indice se eliminan los datos asociados con el objeto junto
con la definicién,

La sintaxis de la sentencia DROP y su uso se muestran a continuacion.

DROP TABLE mnombre_tabla
DROP INDEX nombre_indice FROM nombre_tabla
DROP SEQUENCE FROM nombre_tabla
Ejcinplo:
DROP TABLE emp_.detalles
DROP INDEX idxl FROM ‘emp_detalles
DROP SEQUENCE FROM emp_detalles
A.3. La cliusula Insert )

A diferencia del ANSI SQL, no se puede anidar un SELECT dentro de un INSERT
(no se puede insertar un dato retornado por un select). Si no se especifica el nombre de
los campos, estos se utilizardn en el orden en que fucron definidos, se debe especificar
un valor para cada campo si se hace de esta forma.

INSERT INTO nombre_tabla columna columna VALUES (value ([, value])

Ejemplo:
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INSERT INTO emp_detalles (Nombre, Apellido, Depto, Salario) VALUES (’David’, 'H
INSERT INTO emp_detalles VALUES (’David’, *Hughes’,’Development’,’ 12345?)

El mtimero de valores proporcionados debe coincidir con el nimero de columnas.

A.4. La cliusula SELECT

El SELECT incluido en MSQL no tienc algunas de las caracteristicas 'del SQL
estindar. El desarrollo de MSQL 2 continiia, por eso algunas de las funciones faltantes
estardn . disponibles en la siguiente versién beta. Por el momento el SELECT de
MSQL no incluye:

» Sclects anidados

e« Funciones implicitas (como count(), avg(), etc.)

Sin embargo, ya soporta lo siguiente:

= Joins - incluyendo alias de tablas

o DISTINCT para la secleccion de rcriglones

= ORDER BY

= Coincidencia de expresiones regulares

e Comparaciones Columna a Columna en cliusulas WHERE

e Condiciones complejas -

La definicién formal de la sin_t.u.x‘is de 1a cliusula SELECT de MSQL ecs:

SELECT ([tabla.]lcolumna [,[{tabla.]columna Jse
FROM tabla[=alias][,tablal=alias] Jse
{WHERE[tabla.] columna OPERATOR VALUE
CANDIOR [tabla.]columna OPERATOR VALUE]“]
[ ORDER BY {tabla.lcolumn [DESC] [, (tabla.]lcolumn [DESC] 1

Los operadores pueden ser <, >, =, <=, >=, <>, LIKE, RLIKE o CLIKE VALUE
que puede ser un valor literal o un nombre de columna. Las sentencias WHERE
pueden contener las siguientes condiciones anidadas: where (edad < 20 or edad >
30) and sexo Masculino

Un SELECT simple puede ser:

SELECT Nombre, Apellido FROM amp_detallea'
WHERE depto = 'fxnanzas'

Para ordenar los datos en ordcn aaccndentc por Apellido y descendente por Nomn-
bre se verfa de la siguiente forma:"
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SELECT Nombre, Apell:.do FRDH emp_decalles
WHERE depto- = ’finanzas’ . "%
URDER BY Apellido, Nombra DESC

Para eliminar rcngloncs duphcndos dcl r(.sultmlo del selcct se puede usar el operador
DISTINCT: R

SELECT DISTINCT Nombre, Apellido FROM emp_detalles
WHERE depto = ’finanzas’
ORDER BY Apellido, Nombre DESC

MSQL incluye tres operadores de expresion regulares para utilizarse en compara-
ciones WHERE. La sintaxis estindar de SQL provee caracteristicas de cxpresiones
regulares muy simples que no da la flexibilidad o el poder al que los programadores
de UNIX estin acostumbrados. MSQL soporta la sintaxis de las expresiones regu-
lares de SQL a través del operador LIKE, pero tambien ofrece mas funcionalidad si
cs requerida, Los operadores de expresiones regulares son:

s LIKE - El operador de expresién regular estiandar de SQL.
s CLIKE - Un operador LIKE estandarque ignora los Case
e RLIKE - operador de expresion regular completo para UNIX.,

Nota: CLIKE y RLIKE no son estindar de SQL y pueden no estar disponibles
en otras implementaciones del lenguaje al portar la aplicacién. Sin embm'go. son
caracteristicas muy [)Odcl’oads y convenientes para MSQL.

La sintaxis de las expresiones regulares soportadas por los operadores LIKE y

CLIKE es la misma que la del SQL estidndar y se mencionan en seguida:
= ‘! Coincide con algin caracter simple
= ** coincide con 0 o miis caracteres de cualquier valor

= *\' Ignora caracteres ecspeciales (por ejemnplo, ‘\' coincide, y ‘\\' cmncndc con
otros caracteres y consigo mismo)

Como ejemplo del operador LIKE. es posible buscar a alguien del dep}n‘thmcnto
de finanzas cuyo apellido comience con cualquier letra seguido por ubhes , cono
Hughes. La consulta para realizar esta operacién quedarfa como sigue:

SELECT Nombre, Apellido FROM emp_detalles
WHERE depto = *finanzas’ and Apellido like ’_ughes?®

El operador RLIKE da acceso al poder de las expresiones regulares de UNIX. La
sintaxis de expresiones regulares de UNIX provee una mayor funcionalidad que la
sintaxis LIKE de SQL. La sintaxis de UNIX no usa el ' - ’ o*' de la forma que SQL
lo hace (como se menciono arriba). La sintaxis del operador RLIKE es:
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« ‘' Coincide con cualquier caracter simple

« *~' Cuando se usa como el primer caracter en una expresién regular, forza a
que la comparacién comience con el primner caracter de la cadena.

e ‘8§’ Cuando se usa como ultimo caracter, el signo de moneda forza a la com-
paracién a comenzar con el 1ltimo caracter de la cadena

s ‘[ }J' Agrupando un grupo de caracteres simples dentro de corchetes cuadrados,
la expresiéon regular hari coincidir un caracter simple con un grupo de carac-
teres. si el caracter *)° es uno de los caracteres que se desea que coincida, se debe
especificar como el primer earacter en un grupo sin cerrar el grupo (por ¢jemplo
*[Iabel’, hard coincidir cualquier caracter simple que coincida con 'Y, *a’, 'b", o
'c’). Los rangos de caracteres pueden ser especificados dentro del grupo usan-
do la sintaxis *primero-iltimoe’ (por ejemplo *[a-20-9)* haria coincidir cualquier
letra mindscula o un digito). Si el primer caracter de un grupo es el caracter
‘A, el regex hard coincidir cualquier caracter simple que no esté contenido en
el grupo.

¢** Si algin elemento de la expresion regular es seguido por un **’, coincidird con

cero o mids instancias de la expresioén regular.

El poder de un lenguaje de consulta relacional comienza a ser visible cuando se
cfectiian uniones entre tablas durante una operacién select. Digamaos que se tienen 2
tablas definidas, una conteniendo los detalles del staff y otra listando los proyectos
que serin llevados a cabo por cada miembro del staff, y a cada miembro del staff se
le ha asignado un nimero que es tinico para esa persona. Se puede generar una lista
ordenada de quién esti trabajando en qué proyecto con una consulta comno:

SELECT emp_detalles.Nombre, emp_detalles.Apellido,
proyecto_detalles.proyecto

FROM emp_detalles, proyecto_detalles

WHERE emp_detalles.emp-id = proyecto_detalles.emp-id
ORDER BY emp_detalles.Apellido, emp_detalles.Nombre

MSQL no pone restriceion en cuanto al numero de tablas unidas (joined) durante
una consulta, asi que si fiteran 15 tablas, todas conteniendo informacién relativa a
una clave de empleado de alguna manera, los datos de cada una de esas tablas pueden
ser obtenidos por una simple consulta. Algo a destacar al hacer uniones es que se
debe hacer referencia al nombre de la tabla en la {lamada de cada columna. MSQL
no soporta cl concepto de columnas con nombre unico en multiples tablas, asi que
esto obliga a hacer mencion de la tabla de la cual se esta obteniendo la columna en
un SELECT simple.

MSQL tambien soporta alias de tablas, asi se pueden efectuar uniones de tablas
en si misias. Esto puede parecer algo carente de utilidad, pero es una caracteristica
muy poderosa si hay renglones en una tabla simple relacionados con otros en alguna
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forma. Un ejemplo de una tabla asf puediera ser una persona incluyendo los nombres
de sus padres. En tal tabla habria multiples renglones con una relacion padre/hijo.
Usando un alias de tabla se puede uv«.ngum' cnalquler padre que e:r.e contenido en
la tabla usando algo como esto: o .

SELECT tl.padre, t2.hijo from padre—'datos——tl.
padre-datos-—t2 where tl.hijo = t2. padre

Los alias de tabla t]l y t2 apuntan ambos a la misma tabla (padre-da.tos en este
caso) y son tratados como si fucran dos diferentes tablas que sxmplemente conmenen
los mismos datos. . o B

A.5. La sentencia Delete

La sentencia SQL Delete se utiliza para climinar una’o mas entradas de una
tabla de una base de datos. La seleccién de los renglones a ser climinados de la tabla
se basa en la misma forma en la que fue construida al usar la sentencln SELECT.
La sintaxis para la sentencia Delcte es:

DELETE FROM nombre_tabla
WHERE columna OPERATOR valor
AND 1 OR columna OPERATOR valor ]s=s

El operador puede ser <, >, <>, LIKE, RLIKE, o CLIKE.
Ejemplo:

DELETE FROM emp_detalles WHERE emp_id = 12345

A.6. La sentencia Update

La sentencia SQL Update se usa para modificar los datos que estan ya en la
base de datos. La operacion puede ejecutarse en varios renglones definidos con la
sentencia WHERE. El valor de cualquier numero de campos en los renglones que
coinciden con lo especificado en el WHERE pueden ser actualizados. MSQL limita
una operacion en la elausula update, no se puede usar un nombre de columna como
un valor a actualizar (por ejemplo: no se puede establecer el valor de un campo al
valor actual de otro campo). Solo los valores literales pueden ser utilizados como
valor de actualizacion. La sintaxis soportada por MSQL cs:

UPDATE nombre_tabla SET columna=valor[,columna=valor]ss
WHERE columna OPERATOR valor
[ AND 1 OR columna OPERATOR valor]ss
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El operador puede ser <, >, <>, LIKE, R.LIKE o CLIKB
Ejemplo:

UPDATE emp_det;alles SET salario = 30 WHERE emp_id = 1234

Copyright 1999 Hughes chhnologles Pty Ltd. Todos los derechos reservados.
Ultima acnmluacfcn 23 A{,o 1999.

A.7T. Programacién de 1la API de Mini SQL 2.0

A.7.1." Introduccién

Incluida en la distribucidn, se encuentra la libreria API de MSQL, libmsql.a.

La API permite a cualquier programa en C comunicarse con el motor de base de
datos. Las funciones API quedan disponibles al incluir el archivo de cabecera msql.h
cn ¢l programa y enlazando la librerin MSQL (utilizando -lmsql como arguimento
en ¢l compilador de C). La libreria y ¢l archivo de cabecera serdn instalados en
forma predeterminada dentro de /usr/locallHughes/lib y usr/local/Hughes/include
respectivamente,
Como el motor MSQL, la API soporta depuracién a través de la variable de ambiente
MSQL-DEBUG. Tres modulos de depuracién son actualmente soportados por la
APIL query, api y malloc. Habilitar la depuracién "query”hari que la API muestre
¢l contenido de las consultas a medida que son enviadas al servidor. E1 médulo de
depuracion Api”hace que la informacién interna, tal como los detalles de conexién
sean mostrados. Los detalles sobre la memoria utilizada por la libreria API pueden
obtenerse a través del médulo de depuraciéon "malloc”. La informacién tal como la
ubicacién y el tamaiio de los bloques de memoria y sus direcciones seri generada.
Muiltiples modulos de depuraciéon pueden habilitarse estableciendo MSQL-DEBUG
como una lista de nombres de médulo separada por dos puntos. Por ejemplo setenv
MSQL-DEBUG api:query

A.8. Funciones relativas a consultas

A.8.1. msqlConnect()

int msqlConnect ( host )
char * host;

msqlConnect() ejecuta una interconexién con el motor MSQL. Toma como tinico
argumento el nombre de la direccién IP del servidor en el que corre MSQL server.
Si se especifica un NULL como argumento del host, la conexién se establece con
el servidor que corre en la midquina local utilizando el socket de dominio de UNIX
/dev/msqld. Si ocurre un error, se retorna un valor de -1 y la variable externa msqlEr-
rMsyg contendrd ¢l mensaje de error correspondiente. Esta variable estd definida en
Tmsql.h”.
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Si la conexién se realiza con un servidor, un identificador entero es retornado a
la funcién que la llama. Esce valor se utiliza coino manecjador para todas las demas
llamnadas a la API de MSQL. La variable retornada es de hechao el socket descriptor
para la conexion. Al llamar a msqlconunecto mas de una vez y asignar las variables re-
tornadas a variables separadas, pueden mantenerse miltiples conexiones simultancas
a servidores de base de datos.

En versiones anteriores de MSQL, la variable de ambiente MSQ@HOST podia
utilizarse para especificar una maquina destino si el pardmetro del host era NULL.
Esto ya no funciona en nuevas versiones.

A.8.2. msqlSelectDB()

int msqglSelectDB ( sock , dbName)
int sock ;
char * dbName;

Antes de realizar cualquier consulta, una base de datos debe ser seleccionada.
msqlSelectDB() le indica al motor que base de datos seri accedida. msqlSelectDB()
es llamade con el socket descriptor retornado por msqlConnect y el nombre de la base
de datos deseada. Un valor de regreso -1 indica un error con msqlErrMsg establecido
en una cadena que describe el error. msqlSelectDB() puede ser llamado miiltiples
veces durante la ejecucition de un programa. Cada vez que se llama, el servidor uti-
lizard la base de datos especificada para accesos futuros. Al llamar a msqlSelectDB()
muiltiples veces, un programa puede alternar entre diferentes bases de datos durante
su ejecucion.

A.8.3. msqlQuery()

int msqlq uery ( sock , query)
int sock ;
char * query;

Las consultas son enviadas al motor bajo la conexién asociada a un socket co-
mo cadenas de texto plano utilizando msqlQuery(). Como en comandos previos de
MSQL, un valor retornado de -1 indicn un error y msqlErrMsg serd actualizada con-
teniendo el mensaje de error correspondiente. St la consulta genera una salida para el
motor, tal como una sentencia SELECT el dato es almacenado en la API esperando
que la aplicacién lo recupere. Si la aplicacién envia otra consulta antes de recuper-
ar el dato unsando msqlStoreResult(), ¢l buffer se sobreescribird por cualquier dato
generado en la nueva consulta.

En versiones anteriores de MSQL, el valor de retorno de msqlQuery() era un
-1 (indicando un error) o O (indicando éxito). MSQL 2 contiene agregados a esta
semiéintica al incorporar mads informacién de retorno para la aplicacion mediante el
cddigo de retorno. Si el codigo de retorno es mayor a 0, no indica Gnicamente éxito,
también indica ¢l mumero de renglones afectados por la consulta (por cjemplo. el
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mimero de renglones retornados por un SELECT, el nimero de datos modificados
por un UPDATE, o ¢l niimero de renglones eliminados por un DELETE).

A.8.4. msqlStoreResult()

m_result * msqlStoreResult()

Los datos regresados por una consulta SELECT deben ser almacenados antes de
que otra consulta sea enviada o serin eliminados del buffer de la API. Los datos
se almacenan utilizando la funcién msqlStoreResul(), la cual retorna un resultado a
las rutinas que la llamaron. El resultado es un puntero a una estructura m-result
¥ es pasado a otras rutinas API cuando se cquiere acceso a los datos. Una vez que
el manejaor de resultados es alinacenado, otras consultas pueden ser enviadas. Un
programa puede tener muchos manejadores de resultados activos simultineamente.

A.8.5. msqlFreeResult()

void msqlFreeResult (result)
m_result * result;

Cuando un programa ya no requicre los datos asociados a un resultado de una
consulta en particular, los datos deben ser liberados usando la funcién msqlFreeRe-
sult(). El resultado asociado con los datos, tal como fueron retornados por msql-
StoreResult() se pasa a msqlFrecResult() para identificar el conjunto de datos a ser
liberados.

A.8.6. msqlFetchRow()

m.row msqlFetchRow ( result )
m_result * result;

Los renglones individuales de la base de datos regresados por un SELECT son
accedidos via la funcién msqlFetchRow(). Los datos son retornados en una variable
de tipo m_row la cual conticne un puntero char para cada campo en el renglén. Por
ejemplo, si una sentencia SELECT selecciona 3 campos de cada renglén retornado,
¢l valor de los 3 campos debe ser asignado a los elementos (0], [1], ¥ [2] de la variable
retornada por msglFetchRow (). Un valor NULL es retornado cuando el fin de la base
de datos ha sido alcanzado. Ver el cjemplo al final de estas secciones para mayores
detalles. Note que un valor NULL es representado como un puntero NULL en el
renglén.

A.8.7. msqlDataSeek()

void msqlDataSeek ( result , pos )
m_result * result;
int pos;
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La estructura m_result contiene un ¢ursor”del lado del cliente que almacena in-
formacidn sobre el siguiente renglén de datos que serian retornados al programa que
lo llamé. msqlDataSeek() puede utilizarse para moverse a la posicién del cursor de
datos. Si es llamado con una posicién de 0, la siguiente llamada a msqlFetchRow()
retornari el primer renglén de datos retornados por el servidor. El valor de pos puede
ser cualquiera, desde 0 (el primer renglén) hasta t mimero de renglones en la tabla.
Si la biisqueda que se realiza sobrepasa el final de la tabla, la siguiente llamada a
msqlFetchRow() retornari NULL.

A.8.8. msqlNumRows()

int msqiNumRows ( resuit )
me.result * result;

El mimero de renglones retornados por una consulta puede ser encontrado al
lamar a msqiNumRows() y pasarle el resultado retornado por msqlStoreResult(). El
mimero de renglones de datos enviados como resultado de la consulta es retornado
como una variable de tipo entero.

Si una consulta SELECT no trac ningin dato, msqlNumRows() indicara que la
tabla de resultados tiene O renglones (nota: las versiones anteriores de MSQL retorn-
aban un resultado NULL si no se encotraba ningin dato. Esto se ha simplificado y
hecho muis intuitivo al retornar un resultado de 0 renglones coino dato de resultado)

A.8.9. msqlFetchField()

m_field * msqlFetchField ( result )
m_result * result;

Junto con ¢l actual renglén de datos, el servidor retornard informacion sobre los
campos de datos seleccionados. Esta informaciéon queda disponible para el programa
que la Hamé a través de la funcién msqlFetchField(). Como msqlFetchRow(), esta
funcién retorna un elemento de informacién a la vez y retorna NULL si no existe in-
formacion disponible. El dato ¢s retornado en una estructura n_field, la cual contiene
la siguiente informacién:

typedef struct {
char* name ; /* nombre de |3 tabla */
int type ; /* tipo de datos de la tabla*/
int length /* longitud en bytes del campo */
int flags ; /* banderas de atributo*/

}m_field:

Posibles valores para el tipo de campo estdin definidos en msql.h as INT-TYPE,
CHAR-TYPE and REAL-TYPE. Los atributos individuales de las banderas pueden
ser accedidos usando las siguientes macros:
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+ IS PRI KEY ( flags /* El camnpo es'la llave primaria ‘/ IS-NOT-NULL ( fiags
/* El campo no puede contener un vnlor NULL ‘/

A.8.10. msquieldSeeko

void msqlFieldSeek ( result pos )
m-aresult * result;
int pos;

La estructura de resultado incl Y sor" para’ el campo de datos. Su posxcndn
puede ser cambiada utllunndo a funcié msqll"'e]dSeek() Ver msqlDa.taSeek() pa.ra .
mis detalles. .

A.8.11. msqlNuinFiélﬂs()

int msqlNumFieldé((esult)rﬂ.‘ e . T
m.result * result ; R .

El mimero de campos retornados por una consulta puede ser averiguado al llamar
a msqlNumPFields() y pasarle el resultado. El valor retornado por msqlNumPFields()
indica el mimero de elementos en el vector de datos retornado por msqlFetchRow().
Es recomendable verificar el nimero de campos retornados anteriormente,: como en
todos los arreglos, acceder al el o que se a mds alld del final del vector
de datos puede resultar en una falla de segmentacién. s v

A.8.12. msqlClose()

int msqlClose ( sock)
int sock;

La conexién al motor MSQL puede cerrarse usando msqlcloseo. La funcién debe
ser llamada con ¢l socket de conexién retornado por msqlconnecto cuando la conexién
inicial fué establecida. :

A.9. Funciones relativas a esquemas

A.9.1. msqlListDBs()

m_result * msqllListDBs ( sock)
int sock;

Una lista de bases de datos conocida como motor MSQL puede ser obtenida a
través de la funcién msqlListDBs(). Un resultado es retornado al programa desde
el que se llamé a la funcién que puede ser usado para acceder a los nowmbres de las
bases de datos. Los nombres individuales son accedidos mediante el llamado de la
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funcién msqlFetchRow() al pasarle el resultado. La estructura m.row retornada al
interceptar la llamada contendria un campo que es el nombre de una de las bases
de datos disponibles. Tal como en otras funciones que retornan un resultado, los
datos asociados con cl resultado deben ser liberados cuando ya no se les necesite
mads utilizando msqlFreeResult().

A.9.2. msqlListTables()

m.result * msqllistTables (sock)
int sock;

Una vez que se ha seleccionado una base de datos usando msqllnitDB(), una
lista de las tablas definidas en csa base de datos puede ser revisada utilizando msql-
ListTables(). Como con msqlListDBs(), un resultado es retornado al programa que
lo llama y los nombres de las tablas son almacenados en los rengones de datos, en
donde el clemento 01 del renglén es ¢l nombre de una tabla en la base de datos
actual, El resultado debe ser liberado cuando ya no se le necesite mads utilizando
msqlFreeResult().

A.9.3. msqlListFields()

m.result * msqllListFields ( sock , nombre_tabla );
int sock:
char * nombre_tabla;

La informacién sobre los campos de una tabla en particular puede obtenerse
usando msqlListFields(). La funcién es llamada junto con el nombre de la tabla en la
base de datos actual que se seleccioné con msqlSelectDB() y el resultado es retornado
al programa que lo llamé. A diferencin de msqlListDBs() y msqlListTables(), la
informacién del campo se encuentra contenida en estructuras de campo en lugar de
renglones de datos. Esta es accedida utilizando msqlFetchField(). El resultado debe
ser liberado cuando ya no se le necesite mds utilizando msqlFreeResult().

msqlListindex()

m_result * msqlListindex ( sock, nombre_tabla , index )
int sock ;
char * nombre_tabla;
char * index;

La estructura de una tabla de indices puede ser obtenida del servidor utilizando
la funcién msqlListindex(). La tabla resuitante retornada contiene un campo. E! primer
renglén del resultado contiene los nombres de los campos que comprenden el indice. Por
ejemplo, si un indice compuesto fué definido como un Arbol AVL de indices y se basé en
los valores de los campos Nombre y Apellido, entonces el resultado se verd como sigue:
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row[0}
avl
nombre
apellido

Actualmente ‘el dnico tipo de indice vilido es ‘avl’, y significa un Arbol AVL de
memoria mapeado.
Copyright 1999, Hughes Technologies Pty Ltd. Todos los derechos reservados.

Ultima actualizacién 23 Aug 1999.

A.10. Variables del Sistema Mini SQL 2.0
A.IO.‘I‘.": Introducciéon

Mini SQL 2.0 incluye soporte interno para variables de sistema (comiunmente cono-
cidas como pseudo campos o pseudo columnas).

Estas variables pueden ser accedidas en la misma forma que campos de tabla normales
son accesados, a menos que la informacién provenga del motor de base de datos y no
cargado de alguna tabla. Las variables de sistema se utilizan para dar acceso al servidor
manteniendo la informacién o los meta datos relacionados a las bases de datos.

Las variables de sistema pueden identificarse por un guién bajo que precede al nom-
bre de la variable. Tal identificador no es vilido en MSQL para tablas o campos de
nombre. Ejemplos de las variables soportadas por el sistema y sus usos son resumidos a
continuacién.

A.11. Variables de sistema disponibles

El motor de MSQL 2 actualmente soporta las siguientes variables de sistema:

A.11.1. _rowid

La variable rowid, provee un identificador de renglén tnico para cualquier renglén en
una tabla. El valor contenido en esta variable es un ndmero de registro interno utilizado
por el motor MSQL para acceder al renglén de la tabla. Puede ser incluido en alguna
consulta para identificar de forma Gnica a un rengién dentro de una tabla. Un ejemplo
de dicha consulta podria ser:

select _rowid, nombre, apellido from empleados
where apellido = ’'Smith’

update emp_detalles set title = ’Gerente’
where _rowig = 57
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Se pueden utilizar valores _rowid para optimizar el rendimiento de la base de datos.
En el segundo ejemplo de arriba, solo un renglén (el renglén con el 1D de registro internc
57) serd accedido. En una bdsqueda secuencial, se busca a través de toda la base de
datos hasta encontrar el renglén en el que estd el dato que se busca para ser modificado,
sin embargo cada rengldn es accedido.

Usar el _valor _rowid para construir biisquedas es el método de acceso mds ripido
disponible en MSQL 2.0. Como en todas las decisiones de acceso interno, la decisién de
basar los accesos a la tabla en el valor _.rowid es automdtica y no requiere mas accién por
parte del programador o usuario que el colocar la variable .rowid en la cliusula WHERE
de la consulta. ‘

A.11.2. . _timestamp

La variable de sistema .timestamp contiene la hora en la cudl el renglén fué modifi-
cado. El valor esta especificado en el formato estindar de UNIX, no estd disponible para
interpretacién de software de aplicacién. Se pretende que el valor se use como punto de
referencia para que una aplicacién pueda determinar si.un renglén en particutar fué mod-
ificado antes o después de algiin otro renglén de la tabla. La aplicacién no debe tratar
de establecer una hora actual para este valor, pues como representacién interna puede
cambiar en futuras versiones de MSQL.

El principal uso para la variable de sistema _tnmﬁtamp es interno para el motor de
MSQL. Usando esta informacién, el motor puede derteminar si algiin renglén ha sido
modificado después de un punto en especifico en el tiempo (el inicio de una transaccién
por ejemplo). Puede utilizar. también esta variable: para sincronizar una base de datos
remota para replicacion de bases de datos. Aunque ninguna de estas funciones se en-
cuentran aun disponibles, la presencta de una variable _timestamp es el primer paso de
la implementacién.. .- .

Ejemplo de consultas podrfan ser:

select nombre. >_t1mestamp from empleados
where nombre like ‘fred?’
order by _timestamp.

select = from empleados where _timestamp $>% 88880123

A.11.3. _sec

La variable de sistema _sec se usa para acceder al valor de la secuencia actual de la
tabla desde la cual se hace la seleccién. El valor de la secuencia actual es retornado y
la secuencia se actualiza al siguiente valor en secuencia (ver la seccién CREATE de la
Especificacion del Lenguaje para mayor informacison sobre secuencias).

Un ejemplo de consulta utilizando _seq podria ser:

select _seq from staff
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A.l11.4. -sysdate

" El servidor puede contener algiin estindar central para la fecha y hora actuales. si se
selecciona de alguna tabla la variable _sysdate retornard la hora actual y la fecha en la
maqulna del servidor utilizando el formato de hora estdndar de UNIX.

" Un_ejemplo de consulta utilizando _sysdate puede ser:

select ‘_sysdate from staff.

A1l 5. _user .

AL seleccnonar Ia varlable de ‘sistema _user de alguna tabla, el servidor retornard el -
username del usuarlo que realizé la consulta.
ons Ita utilizando _user puede ser:

Copyrig_ht_:1999, Hughes Technologies Pty Ltd. Derechos Reservados.

~ Ultima actualizacién 23 Aug 1999.

A.12. Utilerias Estiandar de Mini SQL 2.0

A.12.1. EIl monitor - msql

Uso msql [-h host] [-f arch_conf] base.de.datos

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una direccién IP en el
cual el servidor MSQL esticorriendo.
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)
-f Especifica un archivo de configuracién no-default para ser
cargado. La accién por default es cargar el archivo estindar
de configuracién ubicado en INST-DIR/msqgl.conf (generalmente
lusr/locaVHughes/msql.conf)

Descripcién El monitor MSQL es una interfaz interactiva al servidor MSQL. Es-
to permite enviar comandos SQL directamente al servidor. Cualquier
sintdxis vilida de MSQL puede ser ingresada desde la linea de coman-
dos del monitor MSQL.

E!l control del monitor en si mismo viene con 4 comandos internos.
Cada comando consta de una diagonal invertida seguida por un caracter
simple. Los comandos disponibles son:

\g Quit

\g Fo (Envia la consulta al servidor)

\e Edit (Edita la consulta previa)

\p Print (Imprime el buffer de la consulta)
Visor de Esquema - relshow
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Uso relshow [-h hbst]' [-f érch_cﬁnﬂ [ base_de_datos [rel [idx] ] ]

Opctones -h’ especnf‘ca un nombre de servidor remoto o una direccién IP en el
cual el servidor MSQL ests corriendo.
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio

-'de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)

-f: Especnf‘ca un-“archivo de configuracién no-default para ser
cargado.’ La: accién - por " default es cargar el archive estdndar
de conf‘guracnon ubicado en INST-DIR/msqI.conf {generalmente
lusr/locaVHughes/msql conf) : :

Opciones -h especlf‘ca un nombre de servidor remoto o una ‘direccién IP en el
’ cual’el servidor- MSQL: est3 corriend
Por default se conecta alservidor’ loca utlllzando el socket de dominio

de UNIX en lugar del TCP/IP (el 'cual da’mejor rendimiento)
-f " Especifica’ un’; archwo ’d no-default para ser
cargado. ‘La’ accién “por.” es cargar el archivo estindar
‘de conﬁguracnon ubicado 5 INST-DIR/msql.conf (generalmente
|usr/locaVHughe msql onf)

Descrlpcmn Relshow se usa para desplegar Ia estructura de los contenidos de las
bases de datos MSQL. Si no tiene argumentos, relshow listara los nom-
bres de las bases de datos actualmente definidas. Si se le da un nombre
de base de datos, listard las tablas definidas en esa base de datos. Si
se le da también e! nombre de una tabla, desplegars la estructura de
la tabla (por ejemplo nombres de los campos, tipos, longitudes, etc.)
Si se le da un nombre de indice, junto con la base de datos, y nombres
de las tablas, relshow desplegara la estructura del indice especificado,
incluyendo el tipo del indice y los campos que comprenden el indice

Administrador del programa - msqgladmin
Uso msqladmin [-h host] [-f arch_conf] [-q] Comando

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una direccién IP en el
cual el servidor MSQL esta corriendo.
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)
-f Especifica un archive de configuracién no-default para ser
cargado. La accién por default es cargar el archivo estandar
de configuracién ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente
lusr/locaVHughes/msql.conf)
-q Pone al msqladmin en modo lento. Si esta bandera es activada,
msqladmin no va a a pedir al usuario verificar acciones peligrosas (tales
como eliminar una base de datos)
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Descripcién msgladmin se utiliza para ejecutar operaciones administrativas en un
servidor de base de datos MSQL. Dichas operaciones incluyen la
creacién de bases de datos, dar de baja sistemas, etc. Los comandos
disponibles para msqladmin son:
create db-name Crea una nueva base de datos {lamada db-name
drop db_name Elimina |a base de datos {lamada db_name del servidor.
Esta accidén eliminara también todos los datos contenidos en la base
shutdown Finaliza el servidor MSQL
reload Forza al servidor a volver a cargar la informacién ACL
version Despliega la versidn e informacidén de la configuracién sobre el
servidor que actualmente corre
stats Despliega estadfisiticas del servidor
Nota: Muchas funciones administrativas pueden ser ejecutadas dnica-
mente por el usuario especificado en la configuracién en tiempo de eje-
cucién como administrador. También pueden ser ejecutadas del servidor
en el cal el proceso esticorriendo {por ejemplo, no se puede dar de baja
un proceso de un servidor remota).

Vaciador de datos - msqtdump
Uso msqldump [-h host] [-f arch.conf] [-c] [-v] base_de_datos [tabla]

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una direccién IP en el
cual el servidor MSQL estd corriendo.
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio
de UNiIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)
-f Especifica un archivo de configuracién no-default para ser
cargado. La accién por default es cargar el archivo estindar
de configuracién ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente
lusr/locaVVHughes/msgl.conf)
-c¢ Incluye los nombres de columnas en comandos INSERT generados
por el dump
-v Corre en modo verboso. Esto significa que se desplegaran los detalles
tales como los resultados de la conexién, etc.

Descripcién msqldump produce un archive de texto ASCIl que contiene coman-
dos vidlidos de SQL que racrean la tabla o |a base de datos corrupta
que fué arrojada por el programa de monitor de MSQL. La salida in-
cluirdtodos los comandos CREATE TABLE requeridos para recrear las
estructuras de las tablas, comandos CREATE INDEX para recrear los
indices, y comandos INSERT para llenar las tablas con los datas ac-
tualmente contenidos en las tablas.

Nota: msqldump no recrea secuencias hasta este momento.
Exportador de datos - msqlexport

Uso msqlexport [-h host] [-f confl [-v] [-s Charl [-q Char] [-e Char]
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Opciones -h - especifica un nombre de servidor remoto o una direccién IP en el

cual el servidor MSQL esticorriendo.

Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)

‘-f - Especifica un archivo de configuracién no-default a ser car-
gado.- La  accidn por default es cargar el archivo estindar

. de  configuracién ubicado en INST-DIR/msgl.conf (generalmente
/usr/local/Hughes/msql.conf)

-v modo verboso

-s Utilice el caracter Char como el caracter de separacién. El default es
la coma. -q encomilla cada valor con el caracter especificado

-e Utiliza lo especificado en Char como el caracter de escape. El default
es

Descripcién msqlexport produce una exportacién ASCII del dato de la tabla especi-
ficada. La salida producida puede utilizarse como entrada para otros
programas como hojas de cdlculo. Ha sido disefiado para ser tan flex-
ible como sea posible, permitiendo al usuario especificar el caracter a
usar para separar los campos, el caracter a usar para saltarse el caracter
separador si es que aparece dentro del dato, si es que el dato debe ser
entrecomillado y si es asi que caracter se utilizard como comilla.

La salida se manda a stdout con un renglén de datos por linea.

Importador de datos - msqlimport

Uso msqlimport [-h host] [-f conf] [-v] [-s Charl [-e Char] [-c col.col ... 1
tabla de base_de_datos

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una direccidn IP en el
cual el servidor MSQL esticorriendo.
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento)
-f Especifica un archivo de configuracién no-default a ser car-
gado. La accién por default es cargar el archivo estdndar
de configuracién ubicado en INST-DIR/msgl.conf (generalmente
/usr/local/Hughes/msql.conf)
-v modo verboso
-s Utilice el caracter Char como el caracter de separacidn. El default es
la coma. -e utiliza el caracter especificado como caracter de escape. El
default es
-c Una coma que separa listas de nombres de columna dentro de las
cuales los datos son insertados. NOta: puede no haber espacio en la
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Descripcién msqglimport carga un archivo de datos ASCll en una tabla de ia base de
-...datos MSQL. El archivo puede formatearse. utilizando algin caracter
como separador de columnas. Cuando pasa.a. través de msqglimport,
‘ cada linea del archivo txt se carga como un renglon dentro de la tabla .

de la base de datos. 5 :
El caracter separador se especifica con la bander
dividir la linea de texto en columnas. RN TN
Si ‘el dato utiliza algdn caracter especff'co de ‘escape para’ “cualquier
ocurrencia del caracter de separacidn en el dato,” el caracter de escape
puede ser especificado con la bandera -e y ser§ ellmlnado del dato antes

de ser insertado. g
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