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Introducción 

El Dcpart.n.mcuto <le Supercómputo se clest.n.ca. por la. utiliz.nción de los instrutncn­
tos uuL., avauzados c-011 <¡uc cuenta. el país, para el desarrollo de ln.8 investigaciones de 
alto rct1<.li1nim1to, esto es lla.uuulo t.Pcnología. de Supcrcótnputo. Basada en sistcn1as 
con alta capacidad de procesnrnicuto que posibilitan In. ejecución de progratnas de 
có111puto n1uy co111plcjos, n."ií corno 111odclos y sirnula.cioncs que permiten resolver 
diversos prohlcma.."i científicos y tecnológicos u. través de las Supcrcomputadoras. 

LiL., Superco111put.a.dorns se 1Hstinguc11 de cualquier otrn con1putadorn, fundu.n1en­
talnwnt.c por dos 11..."ipcctus: la. velocidad y la. capacidad, la. velocidad de cii.lculo se 
encuentra entre la.<.; nuí..., alta .. ., cu existencia y la. capacidad de 11ie111oria. y ahnace­
nn111ie11to S(!cundario J>(?nuite resolver prohle1111L"' con1plejos en timnpos 111cnorcs que 
una. co1nputmlora convencional. cucuta con ca.ualcs de alta velocida.ci que pcnnitau el 
rnovimiento de grandes cantidades <le datos cutre los diferentes dispositivos periféri­
cos con la u1ei11oria central. y Í!sta con los procrnuuJorcs de 1nodo que las unidades de 
proceso central se rnanticncn uc11padas. 

El Supcrcúmputo en 4\IL~xico tuvo su origen en novimnbre de 1991 con la llegada 
ele la CH.AY Yl\IP -l/·-Hi-1. <tllC se carnct.c>rizaba por contar con 4 procm'.lndores, cada 
uno ele los cuales podía a.lcauzar una. velocidad de IHL">tn 333 tnillones de operaciones 
de punto flotante por segundo (~lflops), ü..J 111illones de ¡m.lnbras en men1oriu. central 
clouclc cada palabra es de 8 hyt.cs y 128 millones de palabras en 1ne1noriu. secundaria 
de estado sólido. 

!\.tiL..; tarde se vio reforzado con la llegada de la. Origin 2000, adquirida a fi­
na.les de lUUü. Esta nuiquina que cuenta con 40 procesadores MIPS RlOOOO. con 
uu rcudilnic..•nto nuiximo dt? 3UO !\.tflops por procesador, siendo los procesadores cs­
calan_•s con caché secunda.ria de --1 l\'1 bytes. 

Cabe hacer uiencióu que este equipo es de los uui..~ poderosos dentro de las uni­
versidades latinoa.ntericanas. y ha sido una pieza in1porta11tc cu el aumento de la 
invest.igadúu que rea.liza el país. 

El Departamento de Supcrcótnputo. clividido en Administración y Atención n 
Usuarios. tictw cou10 prioridades rcsoh·t?r los requcrhnicntos. problmnas y la óptima. 
utilización de los recursos. El traba.jo de esta .. ~ dos tireas se ha. visto rcba.sn.do con la 
creciente dcm:u1dn en c..?l uso de esta. tecnología. Crcau<losc la. necesidad de realizar 
n1ecanis1nos que pcru1itnu atuncnta.r la cficicucia. en los tic1upos de respuesta. a las 
necesidades de los usuarios. 
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Ln. parte fundnn1cntal de este 1necnnismo es desarrollar uu sistema de inforrnación 
de la. supercomputadora, para mejorar la administración de los recursos. Éste debe 
cou1prendcr los reportes de uso de cpu, unidades de asignación de recursos (UCRS) 
y reportes de fallas. Debe ser un sistcrna que procese la información mensual y 
smncstrnl, con las ntedida.s de seguridad requeridas por el departamento. 

2 rr:rs CON 
FALLA DE ORIGEN 



Capítulo 1 

Conceptos Básicos 

1.1. Base de datos 

La. hnport.n.ncin de la. infonnación cu la mayoría de las organizaciones, y por 
tanto el valor de la base de datos. hu llevado al desarrollo de una grnn cantidad de 
conceptos y técnicas para la gestión. eficiente de los datos. 

Unci ha.se ele elato.<; e,., u.na colección de datos que tienen como objetivo primordial 
proporcionar un entorno que :u~a a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado 
a.l extraer y ulmacenar in/orrnación.(l] 

Las bases de da.tos poseen las siguientes caru.ctcdsticns 

• Conjunto de datos relaciona.dos <JUC tienen un fin común. 

• Estructuración que pcnnitc la. 111nnipulación de datos. 

• Colección de piezas de inforn1ación interrelncionadns o independientes, aln1n-
ccnadns juntas sin ncccsidnd de redundancia. · 

• Colección de datos relacionados cuya. finalidad es In de co1npartir informa.Ción. 

1.2. Tipos de bases de datos 

Ha sido ta.l In aceptación que han tenido lns bases de datos· que se han 
crea.do diferentes tipos, cadn uno de ellos proporciona una metodología. y técnica 
de progrnum.ción diferente, ajustándose nsí a lns necesidades del inundo tnoderno. A 
continuación se dCNcribirñ. brcvcn1cnte cada uno de ellos. 

1.2 .. 1. Sistemas de bases de datos jerárquicas 

Organizadas bajo una estructura de árbol, el problema es que In relación sólo 
se presenta en un sentido y dirección. 
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Conceptos Básicos 

Ln estructura básica de este n1odelo de datos es el tipo de interrelación padre-hijo 
1.mtrc pan!S de tipos de registros. En In Figura 1.1 se define una base de datos con 
cinco tipos de registros estos Hon:Dcpartarnento, Personal Adrninistrativo, Profesor, 
Estudiante y Curso. 

Figura 1.1: Esquema jerárquico o árbol de definición. 

En el modelo jerárquico se tiene la. conexión padre-hijo. y en consecuencia no 
puede haber un hijo sin tm padre (no puede estar desconectado). 

Unn jeru.rquín debe obedecer n. In.. 1.'!structurn de un árbol. Así. el 1ínico nodo sin 
padre es el nodo raíz. E:otto trae otra consccucncin, si se borra el pndrc tainbién 
dcsapn.recerán los hijos cu In. lnL..;c de datos. 

AdcnllL.., hay problcnms con In .... relaciones 1nuchos a rnuchos: un hijo no puede 
tener tnuchos padres, por lo que se debe repetir (duplicación de datos). 

1 .. 2 .. 2. Sistemas de bases de datos de red 

Una. htL<.;e de datos cu red se construye a pnrtir de diagramas de estructura 
de datos, (introducidos por Bnchumn cu 1969). 

En estos dinJ;rn1un.s reprcscnturcrnos un tipo de registro por medio de unos 
cuadros que corresponden a tipos de registro y una línea. que corresponden a. li­
gas. 

Para ilustrar esto, pcnsmnos en una bn.sc de datos que represente la relación 
Cuenl.a_h.abienlc·Ctlenta en un sistema. bnncn.rio. Supongmnos que deseamos unn. base 
de datos de red que n.hnncenc los datos de los cuenta habientes que pueden tener, 
cada uuo de ellos, varias cuentas. Las cuentas a su vez pueden pertenecer n. uno 

4 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

------------- ·---· -------



1.2 Tipos de bases de datos 

Departamento 

Secrcrarfa Proíesor l Proíesor 2 

~ 
Alumno 1 Alumno 2 Curso 1 

.·~ 
Alumno 3 · . Alumno 4 Curso 2 

Figura 1.2: Ejmnplo dc.· 1,1lln. ha.se· dC ·~_n:sc de.· ~atos jerárquica. 

o varios cucnta-habiCntcs: Los daiOs ·uCt Cucritii.-11nbicnte que se quieren nlmncenar 
son: non1b1"t!, doniicilio y CiudO.d •. Los· ClatoK de· la cuenta son: ndmero y saldo. La 
relación es tnuchos n 1nuchos y su "dingrntna de CStrllctura de datos se muc~tra en la 
Figura 1.3. 

Cuenra _habiente ~'-'•_m_•_'"~'-c_•'_'·~'~c;_...,...~·J11--~~~~.__N_•"""'~~~""'~º__, e.e ... 

Figura 1.3: Diagrama de estructura de datos con relación 1nuchos a nmchos. 

Para ver cou10 se representa una relación uno a muchos supongamos que ttn 
cuenta habiente puede tener muchas cuenta.o.;, pero uuu. cuenta podrá pertenecer a un 
solo cuenta habiente. El diagra1nn de estructura de datos de la Figura 1.4 corresponde 
a. lo antcrior1ncntc expresado. 

c~n" _ h>b~noe I Sumb'" ' · C~lc · I Ci"""' ,___, --71 Numm> ..... ¡e-.. 
Figura 1.4: Dingrn1na de estruc:tur~ de dato~·~ou ~cl~~iÓ~·.~-~ 1~uchos a uno. 

Si fuera el ca.so de una rclllció~~·un~ n-·UnO, tu.' líÍ.1~~~:~"~,~~·dría H~~lia en ambos lados 
de la Hnun Figuro. 1.5. 
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Conceptos Básicos 

c..,.,._ "'h•nlC 1 s~h~ 1 e.u, 1 Ch•lod ,..l ·---~·:l _N_•m_•_ro_~•-"'_"º~ 
Figura 1.5: Diagra111a de estructura de datos con relación uno a. uno. 

1.2.3. Sistemas de base de datos relacionales 

El rnoclclo de dn.t.os relacional representa la base de datos como un conjunto de 
tn.bln..o,;;. Aunque ln.s tablas son un concepto siutplc e intuitivo, existe una corres­
pondencia dircct.n. entre el concepto de una tabla y el concepto matemático de una. 
relación. Basados cu el ciilculo relacional y el álgebra relacional. Permiten extraer 
cualquier tipo de infor1nnción en la hase de datos. 

El zilgcbra. relacional pcrn1itc que tengu. mayor flexibilidad que otros modelos, 
por lo que extrae fácilmente In infortnncióu que esté almacenada en la base de da.tos 
utilizando el lengua.je de consulta....¡ cstructura.dn.s (SQL 1 que esta. ba..<ia.do en el álgebra. 
reln.cional) 

La Figura. 1.6 es un cjctuplo de bn...~e de datos relacional que rnuestrn clientes 
y las cuentas que ellos tienen. ?Ytuestra~ por ejemplo, que el cliente Hodgcs vive en 
Sidehill, en Brooklyn, y tienen dos cuentas, una con ntítnero 647, con un :-1aldo de 
105 366 dólares, y la otra. con ruímcro 801, con un saldo de 10 533 dólares. Así cotno 
tan1bié11 que los clientes Shiver y Hodgcs cmnpn.rten núrncro de cuenta 647 debido u. 
que son socios de la. ruistua etuprcsn.. 

No111bn: Cu lle Ci.uduU Nurnc.-o 

l-owcry Mu ple Quccns 900 
Shivcr Nonh U.-on" SS6 
Shivcr Nonh H.-on" 647 
1-t~QCK SiUch1ll IJ.-ooklyn "º' HoUgcK Sh.tchill IJ.-ooklyn 647 

Nu1ncro SulUu 

'-'00 55 
SS6 100000 
647 105 366 
NOI 10533 

Figura. 1.6: Ejmnplo de una. base de datos relacional. 

1 Structured Qucry Lauguajc. 
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1.3 Manejadores de base de datos 

1.2.4. Sistemas de bases de datos orientadas a objetos 

Al igual que el 111odelo E-R, el 1nodclo orientado a objetos se basa en una colección 
ele dntos de objet.os. Un objeto contim1c valores u.lmact1nndos en variables instaucir~ 
dentro del objeto. A diferencia de los 111odelos orientados a registros, esto:.; valores 
son objct.os por sí 1nisn1os. As[, los objetos a un nivel de anidan1iento de profundidad 
nrbitrn.ria. Un objeto ta1nbién contiene partes de código que operan sobre el objeto. 
Estas pn.rt.cs se llaumn niétodo.11. 

Los objetos contienen los mis1no tipos de valores y los 1nis1nos métodos su agrupan 
en cla.<1es. Una cla .. 'ie puede ser vista co1no una. definición de tipo para objetos. Esta 
co1nbina.ción de datos y código en una definición de tipo parecida al concepto de 
tipos abstractos en lenguajes ele progra1nación. 

1.3. Manejadores de base de datos 

Gencra.hncnte las bases de datos requieren una gran cantidad de inforn1ación. Las 
bu.ses de datos de la..-; cn1presas conn"inmcnte se 1niden cu ténninos de gignbytcs de in­
fortua.ción. Puesto que la 111cmoria priucipn.l de la computadora no pueden aln1acenar 
esta infortnacióu se guarda en discos. Los da.tos se transfieren entre el nhuaceua111ien­
to en disco y al disco es lento co1npn.rndo con la velocidad de la unidad central de 
proccsn1nieuto de l•L'i cornputndora.s, es in1perativo que el siste1nn. de ba .. 'ie de datos 
estructure la. información de tal 1nnncrn. que se reduzca la necesidad de transferir 
datos entre el disco y la rncmorin. principal. 

El objct.ivo de un sistema de base de datos es si111plificu.r y facilitar el acceso 
a los datos. Las vistas de nito nivel ayudan a lograrlo. No debe abruu1arsc innccc­
sa.riauu:mtc a los u~marios cun los dt?t.allcs físicos de la in1plantación del sistema. Sin 
crubar~o. uno de los factores prin1ordialcs para. la. satisfacción o insatisfacción del 
usuario cou el sistmua de h<L'it? de datos es su fuucio11an1icnto. 

Si el ticaupo de 1·espuestn para. una consulta. es de1nasiado largo, el va.lar del 
sistctna se rcducu. El funciomunicnto del sistctna depende de la eficiencia de las 
cstructur~'i de datos utilizados para representar los datos en la. base de datos y sucede 
cu u1uchos otros a.Hpectos de los Hi.'itemas de c61nputo, deben hacerse concesiones, uo 
sólo cutre el e.'ipacio y el tiempo. Hil10 tn.111bién entre la eficiencia. de un tipo de 
operación y la de ot.ro. 

Uu 1nanejuclo1· de bu.o;e ele 1luto.s es un 11uJdulo de un programa que constituye la 
interfaz entre los clato.'I ele bajo nivel almczccnados en la base de datos y los prograrnas 
tle U]Jlicaciouc.'I y la.o; con.o;ulta.'i heclrn.'I al sisterna. 

El 1nancjador de base de datos es responsable de las siguientes tarenB: 

• Interacción con el mensaje de archivos. Los datos sin procesar se ahna­
ccuu.u cu el disco 1ncdinntc el sistetnn de archivos proporcioun'do nor111n.hncnte 
por un sistctna operativo convencional. El manejador de base de datos tra-
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duce las diferentes proposiciones cu DML2 a comandos de sistmna de archivos 
du bnjo nivel. Así~ el 1na.ncja.clor de base de datos se encarga reahnente del 
nhnacemunieuto, recuperación y actualización de los datos en la bu...,;e de datos. 

• ltnplantación de la integridad. Los va.lores de los datos a.hnncenados en la 
bn.sc <le datos deben satisfacer ciertos tipos de limitnntes de consistencia. Por 
cjcrnplo, el saldo de una cuenta bancaria no debe bajar de un mínitno previa­
mente especificado (p. Ej., $25). de manera shnilar, el número de horas que 
puede trabajar un crnplcado en una. seum.un no debe exceder un nún1cro es­
pecífico (p. Ej., 80 hora. .... ). El admi11istra.clor de la. base de datos debe especificar 
c:;ta.s lirnita.ntm~. mi forma explícita.. Si se especifican estas li1nitnntes, entonces 
el rnancjndor de la. h:um de da.tos puede verificar si ln ... "I nctunliznciones a la base 
de datos resulten en l;:L violación ele cualquiera. de estas linlitantes, y si así es, 
podrá. renliza.r la acción apropiada. 

• Puesta en práctica de la seguridad. Como se rucncionó anteriortnentc, no 
eM preciso que todos loM usun.rios de la. base de da.tos tengan acceso a todo su 
cont.cuido. EN labor del n1a.ncjndor de la base de da.tos hacer que se cutnplnn 
estos requisitos de seguridad. 

• Respaldo y recuperación. Un sistmua de córuputo, corno cualquier otro dis­
posit.ivo rncc:iuico o eléctrico, cst;i sujeto a falhL"i. Existen tnuy diversas causas 
de esta."t falla.s, entre ellas la caída de la.s ca.bczn.s lectoras du disco, la inte­
rrupción del suministro de energía. y los errores de software. En cada uno de 
estos c~L"iOS se pierde inforrna.citln de ln b<L"iC de datos. Es responsabilidad del 
manejador de la. b:L"ie dr. da.tos det.ecta.r estas fallas y restaurar In bu.se de da.tos 
al estado que exist.ía. antes de presentarse la falla.. Esto se logra uorn1ahnentc 
iniciando diversos procedirnientos ele respaldo y recuperación. 

• Control de concurrencia. Cuando varios usuarios actualizan la. base de datos 
en forrua concu-rrente, es posible que no se conserve la consistencia. de los 
cintos. Es necesario que el siste111a controle la. interacción entre los usuarios 
concurrentes; lograr dicho control es una. de las tarcns del tnancjador de la 
luL"tc de datos. 

Alg1u1os sistenuL"t de base de datos. discfmcios para utilizn.rsu en cotuputadora.s per­
sona.les pequefm.s, no cucntnu con vnria.s de la...; funciones tncncionndn."I. Esto da con10 
resultado un manejador de datos <le menor tatnaflo. Un rnanejador de datos pequeños 
requiere n1cnos recursos físicos, sobre todo 1ncinoria principal, y su implantación es 
nui.s cconó1nica.. 

1.3.l.. l\lliniSQL 

~\/ini SQL o 1nSCJL, es un tnotor ligero para base de datos diseñado para pro-

:::i Lenguaje dr. rnani71ulaclón ,le dato~. EH un lenguaje que permite a los usuarios acceder o ma­
nipular los datoto. 
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porcionnr ncccso rápido n datos almacenados con bajos requerimientos de memoria. 
Como su noinbre lo indica, tnSQL ofrece un subconjunto de SQL como su interfaz 
de consultas. Aunque sólo incluye uu subconjunto de SQL (sin vistas, subconsulta.s, 
etc.) todas las características aceptadas cu1nplen con la especificación ANSI SQL. El 
pa.quet.e de 1nSQL iucluye el n1otor de base de datos (rnsqld}, un progrnn1a terrninal 
{rrt.'i<¡l), un programa. de ad1ninistración de base de datos {msqladrnin}, un visor de 
esqumnu..o; (rclshow) y una. API 3 de programación para lengua.je C. 

La. API y el motor de la base se han discflado para trabajar cu un a1nbiente 
cliente/servidor en una. red TCP /IP. 

La decisión de c.scribir otro paquete nuis de b1L.o;e de datos se debe al hueco en la 
gaum. de bases de da.tos. Cuando e.scrihicron esto, no había. otro paquete de bases de 
datos que aceptara a. SQL con10 lenguaje de consulta.o;. El paquete de base de datoR 
iná..-; notable para. t.ra.ba.jo de investigación, Postgrcs de la. Universidad de California 
en Berkeley, ofrece co1110 su lenguaje de consultas un superconjunto del logres QUEL 
original conocido con10 Post.QUEL. 

111SQL se hn. c.lesarrollado corno el backend de una base de datos para el arnbientc 
?vlinervn de Ad1ni11istració11 <le redes de trabajo. Origiual1ue11tc, Minerva utilizaba. 
Postgrcs cmno su base de datos y generaba. consultas PostQUEL para tener accesos 
a ella. Durante el periodo alfa inicial de pruebas de Minerva, se hizo el comentario 
que :-;i l\lincrva generaba consult.n..."i SQL, los sitios con una instalación existente de 
ha.se de datos, como lnbrres u Orncle podrían utilizar sus bases de datos comerciales 
en vez de tener que soportar ta.1nbién Postgres. Para cumplir ese deseo, 1nSQL se 
escribió inicia.hnente cuino un traductor SQL a PostQUEL de 1nancra que los sitios 
sin bases cou1crcinles pudiera.u utilizar Postgres (en consideración a que no había 
inotores SQL <li.sponibles). 

Confortne pasó el tiempo y l\1incrvn continuó con su desarrollo, se hizo patente 
que Postgrcs constnnía. denuu~iados recursos para soportar los mecanismos en evolu­
ción proporcionados por l\Hncrva. Para logra.r velocidad, se arnplio Minerv-..i. para 
efectuar 1nonitoreo y adquisición de datos en paralelo. Desnfortunadarncn.tc, cada 
proceso que se conmnicaba con la hase de datos forzaba. la creación de una copia de 
la petición que se realizaba.. ocupando ca.si 1.5 mega.bytes de 1ne1norin, esto detuvo 
las opl!racioncs de adquisición de datos en paralelo. 

Aum¡uc Postgrcs es un paquete grand~ y bastante eficaz, sólo está soportado 
por un puíiado de plataforum.s, lo cual resultó un problmna cuando un par de cxa­
tninadores alfa. l\.lincrvn original deseaban correr en n1áquina.s SGI y no pudieron 
participar en lns prncba..'i. El hecho de que l\'iinervn. en sí utilizaba sólo una fracción 
de las ca.rnctcrístic:L."i de Postgres y que requería ser nuí.s transportable, hizo patente 
que Postgrcs y l\.lincrvn no ernn la mejor opción para combinar. A partir de esos 
hechos se desarrolló l\lini SQL. 

3 /nter/az para la programación de aplicacione~. Es una biblioteca de funciones que usn.n los 
progrruuudores para L~ribir progrn.nuJ.S tle acceso de bu:.c de datos 
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1.4. Internet 

La. red Internet fue creada alrededor de 1070 por el departamento de defensa 
de los Estados Unidos de Norte Atnérica. En la actualidad, Internet interconecta. a 
11uí..o; de veinticinco n1il redes. Por Jo tanto Internet no es sola.mente una red, es una. 
.. Red de Redes". 

El n1itnero total de computadoras en Internet, hasta el mes de agosto de 1994, 
crn de 4 1nilloncs y el nú1ncro de usuarios superaba. los treinta tnillones. Además, el 
índice d(:: crcci1nicnto, tanto en redes corno en usuarios finales, es del doce por ciento 
n1cnsual. 

Son n1uchtL<; las ventajas c¡ue ofrece una red de computadoras, como es el com­
partir inforinución; por lo tanto, si hablamos de Internet, que tiene tnás de cuatro 
millones de co1nputacloras conectadas, nos da1nos cuenta de que el volun1en de in­
forn1ación al que uno puede acceder y ofrecer es 1nuy grande. 

L". 1·cd Intenwt es conocida en el rnuudo, corno la recl de redes. Es un ténnino 
usado vara entender <JU.e se refiere a la interconexión ele redes a través de todos 
las continentes y teniendo la cultura basadc~ en la sim¡1licidad, la investigación y 
e.'Jtandarización. Hoy vor hoy lo.~ <JUe liderean. la."I tecnologías de las redes provienen 
ele la comunitlad in.tcrnct. 

1.5. Servicios de internet 

Existen rnlis de scseutn y cinco ntil herra1nientas en lnt.ernet. por lo que tratare­
mos sólan1cnte los 11uis in1portru1tcs. 

1.5.1. Correo electrónico 

El correo electrónico es unn. herr:unientn. que perinite intcrcmnbiar mcnsa.jcs 
con cualquiera de los treinta 1nillones de usuarios de Internet. Estos mensajes pueden 
ser desde simples textos ASCII hastn cornplejos archivos que incluyan hojas de cálcu­
lo. gráficos, fotografi¡L<; cte. 

Cndn. usuario de Internet. tiene una. dirección electrónica tinica que Jo representa. 
Dicha. dirección es para la.s cou1putadoras de Internet una indicación clara y precisa. 
de cuál es el carnina que debe to1nar el iucmm.je para llegar exactamente a su destino. 
Ejmnplo de una dirección clectróuicn: 

rcyna.@supcr.unn1n.n1x 
Eu donde se trntn del usuario lln1nndo reyna, de la red de nombre super del 
subdominio unam que indica. la institución a In que pertenece, que en este caso 
es In Universidad Nacional Autónoma de México, por último el don1inio mx 
indica que dicha institución se encuentra nn rvtéxico. 

El correo electrónico pcrrnite ni usuario acceder ni conoci1nicnto de las personas, 
solicitándoles iuforiuación que no nccesnrinn1cutc se encuentra en el disco duro de 
una. cotnputadorn. 
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1.S Servicios de internet 

Asin1isn10, le permite dirigirse EL bases de datos automáticas, que interpretan su 
rnensn.je y le envían la información requerida, o intercambiar correspondencia. con 
familiares y amigos en una forma mucho más rápida, económica y eficiente que el 
correo tradicional. 

1.5.2. Listas de interés, servidores de listas 

Una listn de interés está compuesta por un conjunto de direcciones electrónicas de 
personas que tienen un interés con1ún. En Internet existen miles de listas de interés. 
Si el usuario desea recibir por ejemplo información sobre medicina, puede inscribirse 
en una lista de interés 'salud'. de esta. forma toda la inforinación que circule por la 
lista llegar¡\. vía. correo electrónico al usuario. 

Los servidores de lista.e;; son programas que pcrtnitcn al usuario suscribirse o 
desuscribirse de cualquier lista de interés. Estos progran1as tienen una dirección 
electrónica y son accesibles por 1nnil (correo electrónico). 

1.5.3. Servidores automáticos de información 

Los servidores nutorná.ticos de infortnación son programas que permiten al usuario 
retirar archivos (infortnacióu) de bases de datos con sólo enviar un mail (correo 
electrónico) a la dirección electrónica del servidor. 

Estos servidores trabajan con comandos co1no Index y Hclp y envían a.utomá.tica-
1ncntc In infor1nación solicitada. al usuario vía correo electrónico. 

1..5.4. Servidores autornáticos de usuarios (whois) 

Los servidores automáticos de usuarios son progrnmns que se encuentran en In­
ternet y que pertnitcn ni usuario averiguar direcciones electrónicas de·Personns~o 
instituciones n In.o;; que desee escribir. Son accesibles por correo y su respucs'ta es 
auto1n¡iticu.. Las herramientas que describiremos a continuación son sólo Utilizables 
por usuarios TCP /IP. · _, . 

1..5.5. Telnet 

Permite al usuario hacer un salto a cualquier computador del mu~dO·Para in­
b'Tcsn.r a trabajar en éste de un modo interactivo. Una vez hecho el salto, el usuario 
podrá trabajar co1110 si estuviera. sentado frente a dicha computadora. 

1..5.6. Gopher 

Son tnilcs de bases de datos que se encuentran en todo el mundo y a las que 
el usuario ingresa. de 1nodo intera~tivo. Una. vez que el usuario entre a. un gopher, 
cotnenzn.rñ a 'navegar' a través. de n1enúcs, entrando en una serie de directorios y 
subdirectorios lm.stn encontrar la infortnación que requiera. 
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J..5.7. Talk 

El T::Llk es una hcrrnn1ientn. muy poderosa que permite al usuario conversar con 
cualquier otro usuario de Internet, sin itnportar en qué parte del n1undo se encuentre. 
Una. vez estnb)ccida la. co1nu11icn.ción, )a pn.ntalla de ambos usuarios se dividirá en 
dos. Uno de ellos escribirli. en la parte superior y el otro en la parte inferior, lo que 
permitirá una conversnciórl. en tiernpo real. 

J..5.8. FTP 

Es otrn hcrrnmicntn podero~m que permite nl usuario hacer un salto n. un direc­
torio del dh1co de cualquier con1putadorn Internet, con la finalidad de copiar en su 
propio disco uno o varios archivos que le interesen. 

J..5.9. WAIS, Archie, Verónica 

Son hcrrn1nientns que pertnitcn.nl usuario hacCr-una·.~~~~ll:~~~ i.~de.~~a.'de 
archivos o programas que desee conseguir .. Por ejemplo'. si .i,rl~eSli:lJiOs:·la~pa.la.bra. 
'Pcní' en el Verónica, el programa nos devolverá automáticarnCnté:· h{.Usta de los 
archivos que se encuentran en Internet y qu~ conticn~n ta: P,8.I~b~a~_~Pertl'. 

1.6. World wide web 

El \Vorld \Vide \Vcb, \V3 o shnple1ncnte \V\V\V es una de lns herramientas más 
potentes en Internet y traba.ja con 1niles de bases de datos en formato hipertexto y 
n1ultimcdia. lo que quiere decir que n. través de ellas el usuario podrá encontrar gran 
cantidad de inforn1nción que incluye fotografías, audio y vídeo en Unen. Se describiría. 
co1110 un sistcmn. global, distribuido interactivo din1í.111ico, gráfico basado hipertexto, 
con platnforn1n de enlaces cruzados, que se ejecutan en Internet. 

El \V<~b es un sist.cn1a. de iuforumción basado en el hipertexto. La. idea en la que 
se lm .. -.a el hipertexto es que en lugar de leer un texto siguiendo uua estructura rígida 
y lineal (co1uo un libro), es posible ava.nza.r de un punto a otro fáciln1entc, obtener 
Ul:L"i inforumción, regresar el prirner punto, brincar hacia otros ternas y desplazarse 
(navegar) por el texto i-mg;ún los intereses que tenga en determinado 1no1ncnto. Por 
cje1nplo <?l hipertexto pnra presentar iuforrnacióu se utiliza cu los sistcrnas de ayuda 
en linea proporcionados por la ayuda. (hclp) de ~1icrosoft \Vindows. Para obtener mas 
inforn1nció11 sobre un tc111n en específico, solo se hace un clic, y a.parecerá una nueva 
pauta.Un (u otra ventana.. un cuadro de di<í.log;o o lo que tenJ?;a definido el progrnrna) 
con uuut inforruación. Tal vez esn. ventana. contenga. vínculos que lo transportaran 
a. alguna aplicncióu particular, así como referencias cu esta 1ílth11a que lo rc1nitirán 
todu.vín. inas allá del tmna original. 
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1.6 World wide web 

1.6.l.. Servidor de web 

Pnrn publicar documentos en el Web, se necesita un servidor que proporcione 
docu1nentos y tnedios de infor1nación n.l visualizador que se los solicite. El visua.lizndor 
:-;e comunicn con el servidor parn llegar ni documento deseado. Como el \Vcb lee 
docuntcntos de servicios corno FTP o Ghopher, puede utilizar tnles herramientas 
para proveer documentos propios (La mayoría de los visualizadores deducen que 
leen doctunentos de hipertexto mín cuando éstos no lleguen por el cable utilizando 
cspecificarncnte HTTP) de cualquier tnnncra, el mejor medio para publicar páginas 
de Web es a través del uso de un servidor de \.Vcb con enlace pcrtnnncnte. 

Un servidor de Web utiliza. el protocolo HTTP pnrn atender la.s solicitudes de 
docun1cntos que hacen los visualhm.<lorcs. Luego, el servidor envía los archivos y 
la.-. in1ágcncs con las que dichos archivos tengan alguna referencia incorporada.. Los 
servidores de Web ta.rnbién se r.onfiguran para interpretar co1nandos enviados desde 
el visualizador; por ejemplo, en el caso de los for1nularios u otras páginas de Web 
intcrnctivns. Pero no puede hacer esto 1nisn10 con FTP ni con Ghophcr. 

Hay u1uc11os servidores de Web disponiblc8, pero grn.u parte de In tecnología de 
los servidores cstli orienta.da hacia. el lado de UNIX. 

1.6.2. Funcionamiento del servidor vveb 

Un servidor de '\Veb es un progra.tna asentado cu una n1áquinn. conectada a In­
ternet, en espera de que se enlace a. él un visualizador para. Web y se le solicite, por 
lo gcuernl, un archivo. Una vez que la solicitud le llega a través del ca.ble, el servidor 
locnlizn y envía. el archivo. 

Los servidores y los visualizadores se cotnunicnn 111ediantc el Protocolo de Trans­
ferencia Hipertexto (HTTP), u11 lenguaje especial crea.do especialmente para trnns-
111itir docurnentos de hipertexto a través de '\Veb . .A raíz de cst.o, los servidores 
\Vcb suelen ser llamados servidores HTTPD. Donde la letra D representa la palabra 
••dcn1011io"(dac1non). Deu1011io es el tér111ino de UNIX con el que se nombra a un 
programa que espera en un segundo plano a que llegue una solicitud. Cuando recibe 
una~ despierta, procesa la solicitud y se vuelve a dormir. No es necesario que esté en 
UNIX para que 1111 progrn111a a.ct1ie co1110 1111 demonio, por lo que los servidores de 
\\'cb de cualquier plataforn1a se siguen llau1ando HTTPD. 

Cuando un servidor \Vcb envía un archivo hacia un vhmalizndor, tntnbién incluye 
i11fornu1ción referente al tipo de tnl archivo (por ejmuplo, un archivo gif o una pelícu­
la Quicktiinc), de n1auera que el visua.lizndor deduzca. si puede leerlo por si tnistno 
o necesita recurrir n una aplicación auxiliar. Tantbién se puede ampliar el cornpor­
tarnicnto del servidor para. incluir archivos que tal vez no fornt.cn parte del conjunto 
por oinisión. 

A final de cuentas, los servidores de \Vcb tniubién se configuran para ejecutar 
scripts y/o progra1uas basados en inforumción. que los lectores proporcionen desde 
sus respectivos visualizadores. Por ejetnplo, se puede configurar una página de \Vcb 
que le solicite ni lector una cadena de búsqueda. Cuando el visualizador envía la 
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cn<lena n. un proµ;rnn1a del lado del servidor; este progrn1nn. realiza la btísqucda y envía 
la. cn.dcna. por btUiClU" (insertada por el lector mediante su visualizador), el servidor 
pasa esa rnisnul cadena a un progrnnm. del lado del servidor; este progran1a realiza 
la ln'1squecln. y envía el resultado ni servidor, que a su vez lo envía al visualizador. 

A estos programas especialmente se les llarna de compuerta (gateway) o guiones 
de con1pucrta, y son In base para crear forn1ularios interactivos y rnapas de i111ágeues 
propicios para utilizar el ratón. 

1.6.3. Apache 

Apache es un proyecto, un esfuerzo <le colaboración para el desarrollo <le soft­
WtLrc, crtmdo de código robusto, poderoso y libre. El proyecto es 1nauejndo en con1ún 
por un grupo de voluntarios situados u.lredc<lor del 1nundo, usando el Internet y el 
\Veb pnrn co1nuuicar, planear y dcsnrrollu.r el servidor y la docuu1cntación relaciona­
da con él. Estos voluntarios son conocidos con10 el grupo de Apache. Admnás, existen 
ccutcun.res de utiliza.dores que han contribuido con idea .. ..;, código, y docutncntnción 
al proyecto. 

En febrero de 19!15, el software uuí.s popular para el servidor \Vcb era el demonio 
del HTTPD del clo111inio ptíblico desarrollado por Rob l'vicCool en el National Ccn­
tcr far Supcrcomputinµ; Applications (NCSA). de la Universidad de Illinois, Urbana. 
Sin c1ubargo, el desarrollo del proyecto se detuvo debido n que el creador Rob Mc­
Cool c.lejnrn. el NCSA a n1ediados de l!J94; para entonces nmchos wt~bumsters habían 
desarrollado sus propias extensiones y arreglos al código original (parches), en ese 
tuotncnto se pt>rcatarcln que tcnian una necesidad conuíu. Así f(1e cotuo se creó un 
foro con la tnisióu de adrninistrar los parches, con el fin de coordinar sus catubios 
(cu la fortna de ·•correcciones"). con1unica.udosc a través del correo clectronico. Bri­
an Bchlcudorf y Cliff Skolnick pusicrón una lista de correo, un espacio cotnpartido 
de inforrnación y cucnt¡L"i para los desarrolladores del proyecto en una 111áquiua en 
California, y el ancho de bandll fue donado por Hot\Vircd. Para el final de febrero 
de l!J!J5, lrn; ocho contribuidores forumron el grupo de Apache: 

• Ilriau Bchlcndorf, Roy T. Ficlding, Rob Ha.rtill, 

• David Robinson, Cliff Skolnick, Randy Tcrbush, 

• Roberto S. Thau y Andrcw \Vilson. 

Con contribuciones adicionales do 

• Eric Hagbcrg, Pctcrs Franco y Nicoln.s Pioch. 

Utilizarán httpd vcrsion 1.3 del NCSA cotno base, agregaron 1uodificaciones ni 
código, ya sen para arreglar probletnas ó enriquecerlo; realizando pruebas cu sus 
servidores, hnstn llegar ll In primera versión oficial de Apache (01 6 1 2), en abril de 
l!J!.15. Por coincidencia, el NCSA rcton1n su desarrollo durnntc el 1nis1no período, 
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1.7 Modelo cliente/servidor 

Bra.ndou Long y Deth Frank de la NCSA se unicrón n. In. lista del grupo de Apache 
corno mimnbros honorarios, pn.rn. cotnpn.rtir ideas y contribuir con programación. 

El servidor de Apache era un golpe grande, pero el grupo sabia que el código 
necesitaba un rcacuudicionan1icr1to y un reajuste general. Durante mayo y junio de 
1995, mientras <¡ue Rob Hartill y el resto del grupo se enfocaba en implcrnentar las 
nuevas ca.ractcrística.s para la versión O. 7.x, a.poyado por la conmnidad de Apache 
creció r<í.pidamentc, Roberto Thau disciió una nueva arquitectura del servidor, basa­
da en el código llarnado Slunnblwla. que incluye una estructura modular y uu API 
para 1111 111ejor uso de extensiones, a.sí corno una 1nejor asignación de uic1noria, y 
un 1110dclo du proceso adn.pt.ablc. El grupo ca1nbió a esta nueva base del servidor 
en julio y a.grcµ;ó las características de O. 7 .x, dando por resultado Apache 0.8.S en 
agosto. Después de realiO'.a.r pruebas con versióu beta, muchos puertos fuerón cubier­
tos en JtL.o.; plata.foriua.s, y una nueva docurnentación se generó por David Robinson, 
y agregarán mucha.o.; características en sus tnúdulos cst1í.11dares, Apache 1.0 fué la 
versión de diciembre de 1095. 

1.7. Modelo cliente/servidor 

La.s tecnologÍlL'i computa.ciounles tnoderna....; buscan responder n. las necesidades 
de los usuarios propios de la t?poca, para ello se plantean nuevas formas de traba.jo 
con las co111puta.dorns. Algunas de estas tecnologías son el uso de la red y modelos 
de software <1uc lo perinita.n. 

Uno de los modelos de software nuí.s utilizados para redes es el denomina.do 
cliente/servidor. Este esqucrnn es un n1odelo de con1putación en el que el proce­
sarnicnto requerido para ejecutar una aplicación o coujuuto de aplicaciones rela­
cionadas se divide en dos o nuí.s procesos que cooperan entre sí. La. clave para com­
prender el couccpt.o de cliente/serviclor es entenclcr la relación lógica entre una en­
tidad que denmnda un servicio (dcnmninado cliente) a otra entidad que responde la 
petición n favor del cliente (dm10111ina.do servidor). Usualmente la mayoría del traba­
jo pesado se hace en el proceso llanuulo servidor y cl(los) proceso(s) clientc(s) sólo 
se ocupan de la. interacción con el mmu.rio (aunque esto puede variar). 

Como su nombre lo indica. el proceso servidor provee los servicios al proceso 
clicnt<?, nornmlmeutc por una vía. de procesos específico que sólo ellos pueden en­
tender. El proceso cliente se libra de la. co111plcjidad, solo envía. su petición y puede 
realizar otro trabajo útil. 

1.7.1. Servidor 

Los servidores proporcionan un servicio al cliente y devuelve los resultados. En 
alguuos casos existen procesos nuxilinres que se encargan de recibir las solicitudes del 
cliente, verificar la protección, nctivu.r un proceso servidor para. satisfacer el pedido, 
recibir su respuesta. y enviarla al cliente. Adenuí.s deben 1nanejar los interbloqucs, la 
recuperación :inte fallas y otros aspectos nfincs. Por las razones anteriores la platafor­
ma computacional asociada. con los servidores es 1nás poderosa que la. de los clientes. 
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Por esta razón se utilizan PC's poderosas, estaciones de trabajo, minicomputadoras 
o sistmnas ele có1npnto gra.ndeH. Por otra parte deben manejar servicios con10 ad­
n1iuistra.ción de la red, mensajes, control y adrninistración de la entrada al sistetna. 
(login), auditoría y recuperación y contabilidad. Usualmente en los servicios existe 
ulg1"1n tipo de servicio de ha.se ele da.tos. 

Que los clientes y los Nervicios puedan comunicarse se requiere una infraestructura. 
de comunicaciones, la. cual proporciona los nmcanistnos básicos de direccionainiento 
y transporte. La. rnayorín de los Histcrnas cliente/servidor acta.les se basan en redes 
)ocales y por lo tanto utilizan protocolos no orientados a conexión., lo cual implica. 
que la.H aplicaciones deben hacer las verificaciones. Ln. red debe tener características 
adecuadas de dcsernpefio, confiabilida.d, transparencia y administración. 

1. 7 .2. Cliente 

Los clientes iuteracttínn con el usuario, usuahneute en forma gráfica. Frccuente-
1nentc se con1unicnn cou proccso8 u.uxilin..rm; que se encargan de establecer conexión 
con el servidor, enviar el pedido, recibir la respuesta, rnancjar las fallas y realizar 
nctivi<ln.dcs de sincronización y de seguridad. 

Cualquier estación de trabajo puede usarse corno cliente, si ésta puede compartir 
sitnultánc:uncntc 1ncn1oria a varios usuarios, entonces tn.n1bién puede usarse como 
servidor. Cuando una estación de trabajo cliente se encuentra conectada a. una red 
de ánm local, ésta puede acccsar n. los servicios proporcionados por el servidor. 

1.7.3. Modelo cliente/servidor para base de datos 

La. a..rquitccturn cliente/servidor consiste en un conjunto de prograina.s que pueden 
correr en In. misnta. rnáquinLL ó en uuiquiuas distintas. El proce::;o servidor se encarga. 
ele proporcionar un servicio, en el caso de bu.ses de datos es el tnanejador ó n1otor de 
b:L."iCS ele dn.tos. El proceso cliente solicita un servicio al proceso servidor, para bases 
<le datos el cliente está a.."iocin.do a la uplicación u. través de la cual el usuario final 
interactua con el n10tor de bases de datos. Cotno lo ilustra. la Figura 1.7. 

1.8. Creación de interfaces gráficas. 

Para. la mayoría de los usuarios es necesaria unn. interfaz gráfica para ncccsar 
algún sistcum; para nuestro caso en particular una base de datos. Las bases de datos 
pueden ser contplejas c¡uc confunden de cuando en cuando, incluso a. los usuarios 
uuis cxperin1cntados. Una interfaz gráfica de usuario (GUI), puede facilitar las cosas 
para. el usuario y prevenir errores de datos o, por lo menos, reducirlos 

1.8.1. Lenguaje de Marcación de Hipertexto 

El lenguaje de Marcación de Hipertexto n1cjor conocido por las siglas HT,\fL 
contiene tres clcn1cntos básicos, cndn uno de los cuales se ha utilizado por separado 
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Figura l. 7: Representnción del inodelo cliente/servidor para bases de datos. 

durante nlgtin tic1npo. Reuniendo las características de esos elementos se ha creado 
unn nueva. entidad mucho más útil para. la. programación de computadoras. Los tres 
clmnentos que co1nponc11 IITJ\.fL los indica su nombre. 

• Hipertexto 

Es sólo un non1bre c01nplejo pnrn. un vínculo. Por lo general cua.lquier persona 
que hn utilizado nlgtin tipo de ayuda, es casi seguro que utilizó un vínculo de 
hipertexto. Por ejcn1plo en un catálogo de biblioteca en línea, después de que 
ha. busca.do un libro en particular, gcncra.hncntc se encuentra con el 1nensajc 
al final de la pilgiua., ••véase tatnbién., seguido por una. lista. de otros libros y 
autores. Haciendo clic en alguno de los vínculos de hipertexto, podrá. cambiar 
a. otra sinopsis bibliogrií.fica.. Si eso no es lo que usted está. buscando, puede 
regresar a la. lista del libro original e intentar con otro vínculo. 

• l\tlarcación. 

Es simplemente lo que indica, un sistema. de shnbolos escritos en o dentro de 
un doc11111ento que pcrniite al procesador, humano o electrónico, reconocer la. 
fortnu. de c.lcsplegar y fonnu.tcar un documento. 

• Lenguaje. 

Un lenguaje es un conjunto de sín1bolos o sonidos que perinitc la. cont.uni­
cación entre entidades. Si alguien habla francés y otra. persona habla. nlen1án~ 
no podrhunos co1nunicnrnos tnuy bien. Pero si ambos hablll.Illos español co1no 
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segunda lengua.T tendríamos un medio común de comunicación y podríamos 
intercn1nbia.r ideas. 

Reuniendo los tres elmnentos se obtiene un lenguaje de rnarcación para hiper­
texto, un conjunto cornún de sí1nbolos para forrnatear docu1nentos, crear vínculos 
con otrJL~ páginas Web y tener cornunicncioues funcionales entre navegadores Web 
de todo el inundo. Un docu1nento HTML bien escrito se ve exactamente igual en 
cualquier tipo de navegador Web 

Los docu1ncmtos HTML se co1nponen cxclusiV"J.mente de texto. Parte de éste es 
el conjunto de instrucciones para que el navegador haga algo especial con el texto 
asociado :;cucillo. Esas instrucciones se llaman etiquetas. Ln.s etiquetas se distinguen 
del resto porque utilizan símbolos de ••1nayor queT'(>) y u1ncnor que"(<). Un < 
inicia la etiqueta. y un > la tcrn1ina. La nui.yoría de las ctiqucta.'i se utilizan en pares, 
para activar y desactivar una función de forinato en torno de un bloque de texto. La. 
instrucción de desactivo es igual que In de activado sólo que tiene una diagonal (/) 
después del signo de inicio de la etiqueta. 

1 .. 8.2. Comrnon Gateway Interface 

Uno de los elementos 1nñs potentes de HTML es la Cmnn1on Gnteway Interface 
(CGI). HT!\.IL contiene etiquetas que le permiten al usuario la. elaboración rápida de 
docu1nentos de aspecto profesional. Los disefiadores de HTML crearon una entrada 
en el estándar HTML que pernüte a los progratnadores ejecutar un progranta. escrito 
en cualquier lenguaje que deseen usar. Esto se llama Comrnon Gateway Interface. 
Un gateaway es un conexión con el sistema operativo externo. CGI proporciona. 
a los programadores un modo de que las páginas \Veb cu HTML pueden ejecutar 
progranm.s externos y presentar los resultados. 

l..8.3. Pasos del CGI 

La acción de lln.inar un progra1na CGI desde un navegador \Veb '---ti 1nuy sencilla 
para el usuario, lo cual es uno de los principales atractivos del Common Gateway 
Interface. Sin etnbargo, desde la perspectiva del programador, el proceso es un poco 
1n1is cornplicado. Existen vn.rios pasos a. seguir para. que un progrnnta CGI funcione 
adecuadamente: 

l. El usuario llanta un prograrna. CGI haciendo clic 8obrc un vinculo u oprintiendo 
un botón. 

2. El navegador :mlicita. autorización al servidor de \Vcb para ejecutar el progrn1na 
CGI. 

3. El servidor Web revisa la configuración y los archivos de acceso para asegurarse 
que el solicitante tiene permitido el acceso al progrmna CGI. 

4. El servidor web se asegura de que exista el programo. CGI. 
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5. Si existe el programa, éste se ejecuta. 

G. Cualquier rmn1ltado producido por el programa. COI se devuelve al navegador 
Web. 

7. El navegador Web despliega el resulta.do. 

El navegador web puede transferir inforinación al prograrna CGI de varias 1nnn­
crns, y el programa. puede devolver los resultados con etiquetas HT?v1L incluida..~, 
como texto !ieucillo o como una imagen. El navegador Web interpreta los rcsultado:-1 
de la n1ismn nm.ncrn. como lo hncc con cualquier otro docu1nento. Con un clic del 
rntón, este proporciona. una. hcrrnn1ientn nu1y poderosa. para ejecutar prácticamente 
cualquier prognuna, y pcr1nite a. los progrn1nndorcs el acceso n cualquier bu...-.e de 
datos externa, que proporcione una interfaz de progrnrnación. 

1.8.4. PHP 

PHP acrónitno tle PHP llitJcrtcxt Preprocessor. Es un lenguaje de probrra.n1ación 
de ¡uiginas web que funciona. en el lado del servidor. Técnica.n1cnte es un lenguaje 
interpretado de alto nivel, silnila.r en construcciones léxicas y sintácticas a Peri, Ce 
inch1so .Java y ctnbebido en pi:iginas 1-fT/lJL. 

PHP es mnltiplataforurn., ya que c:-1 un Jenguajc interpreta.do. Esto pcrrnite que 
soporte ca.."li todas la .. "' variantes de Uuix y, a.hora, tn111bién existe una versión para 
\Vindows 05 y \Vindow:-; NT. Puede correr canto un CGI o con10 un módulo. Tratado 
como un CGI puede correr sobre cualquier servidor que soporte CGl's. Cuando es 
compilado como un rnódulo, debe ha.her uno por cada servidor \Vcb. Hay n1ódulos 
escritos para. el Servidor Apache de UNIX y n1uy pronto los habrá para l\.1icrosoft 
h1t.1~rnet lnfonnnción Servcr, para. Enterprisc de Netscapc, y para Apache para '\Vin­
dows. Gran integración a. Ilasc:-; de Datos tiene interfaces nativos para Da.ses de Datos 
tau populares con10 DBI\.1$, Oraclc o Syba.-.e. AdenuLo.;. la versión 3.0 incluye soporte 
ODI3C para conectar con la mayoría. de las Bases de Datos bajo NT. 

T:unbién peru1itc el nmucjo de ••pipes" y ·•sockcts". haciendo rnuy fácil el poder 
Pnvia.r uu nmil. conectarse con servidores re111otos (111cdiantc el soporte de URLs, nue­
vo en la v1?rsióu 3.0), o co1111uiicarsc con nplicacioucs externas. Soporta autenticación 
JITTP .. aunque sólo si funcioua co1110 módulo en un servidor Apache. 

Pcr111itc actualizar archivos que, por defecto, son guardados en un subdirecto­
rio del servido. Esto es posible iutroducicudo la. va.ria.binble de entorno de notnbrc 
T1\1PDIR cu donde PJIP esté corriendo, o editando el fichero php.h y definiendo la 
variable de a.mbieut.e de uo111bre UPLOAD-T1\:1PDIR. 

Soporta. la. librería. e.le iuuigenes GD escrita por Thonms Iloutcll, que concediendo 
generar iuuigenes en fonnato GIF di1uin1ica111cnte. 

Perinite ••Sa.fe ~Jode". es decir, un n1cca.uis1no de seguridad que pcrinitc que 
varios usua.dos estén corricuclo scripts PHP sobre el rnis1110 servidor. Este mccnuisn10 
est:i basado en un csqumna de per1nisos de archivos, concediendo el acceso a. aquellos 
archivos que son apropiados por el 111isn10 identificador de usuario que el del script que 
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cstñ. int.entnndo acceder a ese fichero, o bien cuando el fichero está en el directorio que 
es propiedad del rnismo identificador de usuario que el del script que está intentando 
acc<!der. 

Ot.rn .. 'i características hnportn.nt.cH Non el soporte de cookics HTTP de forma trans­
parente, o la posibilidad de trabajar sobre configuraciones de tná.quinas virtuales, 
soportada.....; por algún doininio HTTP. 

Y t.cnninn1nos con lo que sin duda es atractivo para todo el mundo, PHP es 
totalm.ente gratis. Es un producto distribuido bajo licencia GPL 4 de GNU, por lo 
que permite usar el soft"Ware para. cualquier propósito. Este software se puede obtener 
<m lns direcciones http://www.php.net o en http://php.iquest; net 

1.8.5. Inicios de PHP 

Todo co1ucnzó con un CGI escrito cu Peri que progranió el danés, a.hora resi­
dente en Caundé.i, R.u.s1nus Lerdorf, para. su uso personal, que 1nás tarde reescribió al 
lengua.je C, para dis1ninuir el n1irncro de recursos utiliza.dos y n.tuncntar In velocidad. 
Al 1nisn10 tietnpo, desarrolló In lrnrra.tnieuta. conocida. canto FI (Form luterpretcr), 
para c1nbcbcr consultas SQL en p;iginn.s HTML y 1nanejarlas mediante formula­
rios. Cuando la gente que visitaba HU p¡tgina con1cnzó a. solicitar su código, Lcrdorf 
agrupó estas dos hcrrn.n1icntn..o; en In. prirnera versión de PHP /Fl, que significaba 
Personal Ho1nc Pagcs/Form lntcrpretcr. 

A 1ucdida que los usuarios se fanlilia.rizn.ron con este paquete, co1uenzaron a 
solicitar nuevo código, con facilidades pa.ra 1nacros, bucles, arrays, etc. Este fue el 
tnotivo de que Lcrdorf desarrollara. un sencillo analizador sintáctico, surgiendo a.sí la 
versión 2.0 ele PHP /FI. 

A tncdida que la popularidad de este lenguaje crecía., la. gente con1cnzó a con­
tribuir elaborando su propio códi~o y depurando el existente. Pero la n1ayor contribu­
ción llegó de 11uu1os de Zcev Sura .. o;ki y .Audi Gutnm.ns, que desarrolla.ron un nuevo 
analizador sinttictico y escribieron un API para facilitar las extensiones del PHP nm­
dia.ntc la. introducción <le nuevos módulos. Este fue el con1icnzo de la colaboración. 
de grandes desarrolladores y profesionales; otros fueron Stig Bakkcn, responsable del 
soporte para Ora.ele; Shauc Cara.veo, encargado de portar el PHP a. \Vindows 95/NT 
y Titn \Vinstca.d, quien capturó todos los errores. Esta fue la principal razón por 
la que el notubrc de ·•pct"soual Home Pagcs"fuern. sustituido por el que nctuahuentc 
definf.! a la 1iltiu1a versión de l!Ste lenguaje. 

"'General Public Liccnse 
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Capítulo 2 

Análisis y diseño del sistema 

2.1. Estudio prelin1inar 

El Dcpartnniento de Supcrcótuputo, compuesto de las 11.rens de Ad1ninist.ración 
de Supercó111puto y Atcncióu a Usua.rios, tiene corno tnisión proporcionar servicio 
de alta calidad a la cotnunidad de usuarios del país que requieren la utilización de 
cotnput.o científico ntunérico intensivo. 

Esto se logra tnantcnicndo el buen fu11cionau1icnto de lns Supcrcon1putadoras, 
dando soluciones pertinentes a los problemas y ofreciendo a la. comunidad de usuarios 
de supcrcón1puto, la.o,¡ diversas altcrnativa.."I y mccanisn1os para. la mejor utilización 
de los recursos de la ..... su¡u?rcornputadora.s. 

Debido al crcchnicuto en el mm de las supercotnputadoras, estos servicios se 
hu.u visto afcct.ados en la. solución de los conflictos ya que el 111ecauis1no actual es 
insuficiente por diversos 1notivos, cmtrc ellos dcstnca.1nos la falta de comunicación 
cutre el pcnmnal debido a la. separación física y logística de lns lirca.s, que el nún1cro 
de problema. ... excede ni nú1ncro de pcrsonu..<.J que puede resolverlo, la poca disposición 
por parte del personal de soporte SGI y la. falta de datos oportunos que permitan 
cva.l uar 1ncjor a. los usuarios y dar un 111ejor servicio a los 1nisn1os, proporcionándoles 
los recursos ópthnos para realizar sus proyectos. 

Cabe destacar que la sintonización del equipo con los usuarios es de gran va.lía, 
debido a que umchos proyectos in1portantcs que realiza el país dependen del buen 
funciona.1nicnto de L~tc. 

El dcpartatncnto contaba con un sistema, pero su funcioua.niicnto es lento en la 
generación de reportes, lo que provoca. de1norn.s e ineficacia; esta es la razón principal 
por la cual, se sonmtio a. una evaluación para lograr 1ncjorus. en el 1nismo. De la 
evaluación se concluyo los siguientes puntml: 

l. Sistc1na. rea.liza.do cu 1111 servidor SUN, SP.rlRCstation 4, con sistcn1a operativo 
Solari.<1 2. 7 con el siguiente software: 

• MiniSQL 

• Apnche 
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• Peri 
• ModJ>crl 

2. Ln causa. de la dctnora en el funciono.miento del sistema, es el modo de pro­
gramación de los CGl's realizados en Perl, y a pesar de contar con el modulo 
A1od_Perl para Avache, los tiempo en la emisión de reportes oscilaban desde 1 
rninuto ha.~ta 12 hora."1, esto dependenclia del tipo de reporte. 

3. Las pruebas al rnanejador de la base datos 7nSQL rcsultarón positivas, ya que 
a. pesar de ser muy ligero, pa.ra las necrnddadcs del departamento las cubría. 

4. La rnodificación de progratnas resultaba complicada, por la estructura que estos 
te11ian. 

5. Se requcrian nuevas tablas, y la inscrcion de estas derivaba en tranformar los 
programas. 

6. En el caso del servidor su dedujo que su rendin1icnto es aceptable, ya. que en la. 
cotnpilnción y ejecución de diversos prograrnns los resultados se encontraban 
en la rncdin. de los equipos del departmnento. Más sin en ca.1nbio el problema 
hallado es el ticn1po de vida del equipo. 

L.o anteriormente mcnciomulo ha cre1ulo la necesidad de desarrollar un nuevo 
sistctna poseedor de inforn1ación de las supcrcon1putadoras, para mejorar la admin­
istración de los recursos. Éste debe comprender los reportes de uso de cpu. memoria 
y disco; unidades de asignación de recursos (UCRS), uso del sistema de colas (NQE. 
MISER) y reportes de fallas. Así n1hu110 debe ser un sisterna. automatizado que per-
1nita. procesar rápidnn1cntc la infonnación crnitida. 1ncnsuahncnte y contar con las 
rncdidas de seguridad en su utilización, donde los objetivos buscados son: 

• Controlar la adn1i11istración <le usuarios. consumo de recursos y emisión de 
reportes. 

• Poseer una interfaz gráfica capaz de ingresar, actualizar, borrar y controlar la 
inforinación del sistcn1n, con las rnedidns de seguridad pertinentes. 

• Servir corno bru1co de infor111acióu qUt! contenga la solución de problemas para 
rctro-alin1entnr, y dar las debidas soluciones de 111.anern. rápida. 

• Proporcionar la inforn1ación necesaria para realizar análisis de comportamic~to 
de problcums, para solucionar los cuellos de botella. . 

• Proporcionar la inforn1ación necesaria para In torna. de decisiones de los miem­
bros del Co1nité Acadé1nico de Supcrcó1nputo con rL>specto a la. Asignación de 
Recursos de Supcrcó1np11to. 

• Realizar un sistema en el \V'\V'\V que goce de privacín. del departamento de 
Supcrcó1nputo. 
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2.2 Estudio de factibilidad 

2.2. Estudio de factibilidad 

En esta. etapa se debe entender y describir los procedimientos de la posible solu­
ción. Dentro de este estudio se llevará a. cabo una serie de evaluaciones con las cuales 
sabremos si la propuesta. es valida o no lo cs. 

2.2.1. Tipos de factibilidad 

Los recursos serán analizados en relación con el tipo de factibilidad: técnica, 
ccouá1nica y 0¡1erativa. 

Factibilidad técnica. Com:listo en determinar si existen las hcrramicntns técni­
cas; por lo general la respuesta a si una tecnología se encuentra disponible y si llegaría 
a satisfacer las necesidades de los usuarios. 

Factibilidad económica. Idcntificu. los recursos bií.sicoR que deben considerarse 
con10 es el tic111po, y el timnpo del equipo de nn1ílisis de sistenm.s, el costo de la 
realización integral de un estudio de sistemas, el costo del tiempo del e1nplcado para 
la. ctnprcsn~ el costo est.hnudo del equipo y el costo csthnndo del software comercial 
o de su desarrollo. 

Factibilidad operativo. La factibilidad operativa depende de los recursos hu­
tunnos que participa.u durante la operación del proyecto. Mediante esta se puede 
conocer que tan bien un sistema auton1ntiz.ado de infornmción trabaja. en un entorno 
dado. aunque uorn1almcute en los siste111as este es el tipo de factibilidad que con 
111:-i..~ frecuencia se da por sentado que funciona.rñ o que n pesar de no elaborarlo el 
proyecto se desarrollará corrccta.nicntc, de 1nnnern general podctnos decir que este 
tipo de estudio pretende detcru1innr si el nuevo sisten1a se utiliznní tal y como esta. 
¡>la11teado. 

2.2.2. Evaluación de factibilidad 

l. Evaluación técnica. 
Dado que el Sistc1nn de Inforn1ación del Departamento de Supcrcó111puto se 
cst<.Í desarrollando en una área que no se dedica. explícita1neutc n.l desarrollo de 
sistenms sino a su ad111inistrnción, el equipo de desarrollo debe trabajar con el 
equipo y software disponible en el 1nisn10 dc¡m.rta111ento. 

El Dcpa.rta111ento Supercó1uputo por ser un área de alto nivel tecnológico, cuen­
ta. con Redes ya instnlnda.s (LAN ), así conto la tecnología de respaldos y rccu­
pcrnción de datos (Ahnacmuunicnto en ciutn.s DAT ~1111111 DDS3 12 Gbytes e/u). 
A~d 111isn10 cuenta con conexión a RedUNAl\1 y por ende a Internet (\VAN)~ 
con uu equipo de Adrninistradores tanto de sistcnms co1no de Red que cons­
tanterncntc n1onitorean todas las operaciones de entrada y salida de datos. para 
detectar posibles problcrnns de conectividad. 
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Análisis y diseño del sisi:erna 

2. Evaluación cconórnica. 
La situación econó1nica en que se encuentra. In UNAM es dificil, posee pocos 
recursos econórnicos y deben ser administrados de Ja 1nejor forma, esta es la 
razón de adquirir hardware sobre el software; en la actualidad en sofware libre 
es variado, robusto y corudstente en la. creación de aplicaciones. Para nuestro 
caso particular r.l sistema. se concebio con software perteneciente a la ideología. 
OpcnSource (Software Libre) que in1plica bajo costo, amplias posibilidades de 
adecuación a nuestras necesidades y un b'Tan esfuerzo para implementar los 
tnccn.nisrnos 1lc seguridad adecuados. 

3. Evaluación operativa. 
Los usuarios tlcl sistema. serli el personal del Depa.rtatnento de Supercómputo 
que está formado por acadérnicos y becarios, estos cuentan con un nivel de 
estudios que va.ria. desde licenciatura con un nvanze de crcdito del 50 % hasta 
posbrrados, con carrcrn.s 6 especialidades afines a temas de co111putación. Debido 
a que dentro de lns actividades del personal, la. utilización de diferentes aplica­
ciones gráficas es una. ta.rea que con1ún111entc se enfrenta en la realización del 
trabajo, esta. 110 representará ningún problema pn.rn la. interacción del sistema. 

2.3. Planeación y control de actividades. 

Dos puntos iinportnutes dentro del desarrollo de un sisten1a es la estimación 
de costos y tieu1po. Por inedia de esta valoración se podrán controlar los avances 
de nuestro proyecto, para así coordinar de forma efectiva las actividades necesarias 
y asegurar que estas se tcrtnincn dentro de lo estimado y que no rebasen los costos 
programmJos. 

Esta ta.rea la rcalizarcrnos con el 1nétodo denon1inado Diagramas de Gantt, 
co111cnzaren1os por listar las actividades n. realizar: 

l. Análisis de datos. 

2. Discfio del sistcrna. 

3. Anti.lisis de recursos. 

4. DesnrroUo del sisterna. 

5. Discfio de archivos. 

G. Dcsnrrollo de datos de prueba. 

7. Pruebas 

8. hnplnntación del sistcrna. 

A continuación en la Figura 2.1 se presenta el diagrama de Gantt, donde se 
describe la relación de las actividades contra el tien1po de desarroUo de cada una. 
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2.4. 

CJ 

=­
CJ 

= = = = 

Figura 2.1: Diagranm. de Gantt. 

Análisis de datos. 

2.4 Análisis de dat;os. 

Con el propósito de dctern1innr los requerimientos del sistema, se debe conocer 
con10 trabaja, pnrn esto se utiliznrián técnicas que per111itan establecer el flujo de la 
información. · 

2.4.1. Análisis de flujo de datos. 

Corno pritnern parte en el desarrollo del flujo de datos realizarnos un diagra.n1n 
de contexto Figura 2.2, en él se presenta un esbozo del sistc~na. 

Sup:rc;omrullldora 

Rerone de uso 
ror uauano 

'----------' OC'p:ndcncias 
Rerone de uso ror 
dcpe:niknda 

Figura 2.2: Diagra111a de contexto. 

En la Figura 2.3 se 1nu.cstra el diagran1a de datos de nivel cero, en el se representa 
el 111ovitniento de.los datos a lo largo t;1cl sistcnta de control, comenzando en la. parte 
superior izquierda, dirigiéndose hacia abajo y a la derecha. 
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Análisis y diseño del sistema 

Figura 2.3: Diagrama de flujo nivel cero. 

Parn el proceso -2 (sistcmn de control) se rcnlizó un diagrama de flujo de datos 
nivel 1 Figura ~-_4,. Para este ca.o:;o se desgloso dicho proceso. 

Figura. 2.4: Diagra.uin de flujo nivel uno. 

Cabe rncncionn.r que no se describe el proceso de UCRS, debido a. que este ya es 
un sistcnm., que nctuahncnte se encuentra en operación. 

2.4.2. Diccionario de datos 

El diccionario de dntos se caracteriza por poseer .. información acerca de los 
dntosn con la fhlalidad de recopilar, coordinar y confirtnu..r la transición de los datos. 
Para esto la infor1nnción esencial de cada elato, se plnsmnrá en las formas y notaciones 
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2.4 Análisis de d.at.os. 

UCRS 

Descripción: Unidades ele control de recursos del sistema. 

Entrada.~ 

Reporte de UCRS 

Infortnación de.uso 

Descripción Salidas 
Asignación, verificación Reporte de uso. 
y control de los recur-
sos. 

Tabla. 2.1: Tabla. de diccionario de datos para el proceso UCRS. 

SISTEMA DE CONTROL 

Descripción: Verificar, actualizar, generar re¡Jortes del consumo de recursos, du­
rante algtin periódo para los usuarios. 

Entradas 
Reporte ~e ~~so 

Registro de usull.rios 

Descripción Salidas 
Verificar información de 
usuarios 
Actualizar información Usuarios 
Calcular totales . . 

Tabla 2.2: Thblll. dC diccionario de datos para el prOccso Sistema de control. 

de C. Gnne y T. Snrson 1 

Cmnenznremos en el nivel superior del dingrntna de flujo de datos, catalogando 
los procesos esenciales en la tabla. 2.1, se tiene un registro de las entrndn.s al proceso 
UCRS, tuostrnudo el resun1cn y las salidas del 1nis1110. En la tabla. 2.2 se realiza 
la 111isn1n operación pn.rn el siguiente proceso. Obteniendo un nuevo flujo de datos, 
que scni el resultado de los procesos anteriores ( UCRS y Sisten1n de Información) 
tnostrndos en la'i t.ablns 2.3, 2.4 y 2.5 siguiendo este inovhniento de los datos, toca 
el turno para el ahnacén de los datos a.l qut~ se tiene acceso, esta tarea se representa 
en lns tabla.."l 2.G y 2.7. 

Por últin10 realizamos la cstrutura. de dntos tabla 2.8, esta se co1npone de los 
dato!'! cletucntalcs relacionados. Para esto se requiere el no1nbre de In. estructura de 
los datos. así cou10 la representación sitnbólicu. en la esquina superior derecha; como 
en la.o; tabla .. ~ anteriores. 

1 Structurcd Systcms Annlygis nnd DC8ign Tools a11d Tecniques, Englcwood Cliffs. N • .J. Prentice­
Hall. luc. 1979 
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Análisis y diseño del sist;ema 

REPORTE-DE-UCRS 

Descripción:Información de las unidades de control de recursos de las supercom­
¡n.1.tatlon1.s durante algtln ¡Jer!-o~o. 

Fuente Destino 
UCRS Actualizar. datos de uso. 

Tabla 2.3: Tabla de diccionario.de dat~s ;p.~a .~¡;·fluj·~·.de',-datOs denomina.do Rc­
porte_dc_UCRS. 

REPORTE_J)E-USO-POR-USUAR.10 

Descripción:Infonnación del can.'1u1no·dé las:·super:c~fflpui~d~~s durante alg11.n pe­
riodo 11or usuaria. 

Fuente 
8istc1na de control 

Ta.hin. 2.4: Tabla. de diccionario de datos pUa· ~l ".flujo de datos dCnominado Re­
portc_Jc_uso_por _usuario. 

REPORTE_J)E_USO-POR_J)EPENDENCIAS ., . . ' 

Descripción:Infonnación del cansurno d·~ Ía~.-s~Perc;;,mp~f~do~ durante algún pe-
riodo ¡JOr depe1ulcncim1. · · · 

Fuente 
Sisterna de control 

Tabla. 2.5: Tabla. de diccionario de datos pnra el fluj~. de da.tos denominado Rc­
portc_dc_uso_por _dcpcndcncia..q. 

SISTEMA-DE-CONTABILIDAD 

Descripción:Infonnación de la utilización del sistema. 
Contenido: 

• lnfornmción del consuu10 de CPU, ummoria. y disco 

• Con1portrunieuto del sistcn1a 

• Calcndn.rización de procesos 

Flujo de datos entrantes Flujo de datos salientes 
Supcrcornputadorns Datos de uso de recursos. 

Tabla 2.G: Tnbln de diccionario ele datos para el almnccn de dntos denominado Sis­
tetua_de_contnbilidnd. 
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RESOISTRO-DE-USUARIOS 

Descripción:In/orrnación de u.<Juarios. 
Contenido: 

• Datos del usuario 

• M1í.quina donde trnbnjn 

• Nombre 

• Apellido Paterno 

• Apellido Materno 

• Dependencia 

• Telcfono 

• Etnnil 

• Estntus 

2.4 Análisis de datos. 

• Reportes: Cousunto de UC~ (logi~,ntes, nño) 

Flujo de datos entrantes Flujo de datos salientes 
Reporte de UCRS Datos de uso de recursos por 

usuario. 

Tnbln 2.7: Tabla de diccionario de datos (>arR'cl alm8.ccn de datos denotninado Rcg-
istro_clc_usuarios. · · ' 

REPORTE...DE-USO-USUAIUOS 

Descripción breve:/n/ormación de la·utilizació11 del sistema para cada usuario 
Descripción: 

• Infortnación del consumo de CPU, mc1noria y disco 

• Reportes 1ne11stullcs, semestrales, y/o extraordinarios 

• lnfor1nnción del usuario 

Flujo relacionados 
Sistc1na de control 

VolutneÍt 
4 mensuales 
500.scntcstrnlcs 
n extraordinarios 

Tnbln 2.8: Tabla de diccionario de datos para el aln1nccn de datos denominado Rc­
portc-de_uso_us1Lrios. 
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Análisis y diseño del sisterna 

2.5. Actividades clave 

Em1eguida se mencionan lns tareas, con la finalidad de aplicar criterios que a.poyen 
n la. realización del sisttm1a, pero sobre todo ·al análisis de recursos y el diseño del 
mist110. 

Previsiones Adnlinistrntivns 

• Contratos de n1antcnin1icnto preventivo y correctivo de equipos. 

• Establecer condiciones de garantía de equipos nuevos. 

• Scniinn.rios de capacitación y ndiestrnmiento del personal involucrado. 

• Actualización del sitio Web del Departamento de Supcrcómputo y de la In­
tranet del Área de Adrninistración ele sistemas Unix del rnismo. 

Creación de Documentación 

• Establecer los mccanisrnos adecuados pn.ra. documentar el Inventario de Soft­
ware y Hardware utilizado en el desarrollo del sistema. 

• Establecer los mccanisrnos de cornunicación de resultados de las actividades de 
1nonitorco de la. red para establecer horas pico y determinar. posibleS soluciones 
a problenm.s. 

• Plan de Recuperación de Desastres. Establecer los mccanisn1os.de recuperación 
cu caso de incidentes con el fin de garantizar la continuidad del servicio en cnso 
de contingencia. 

Mccnnisrnos de soporte para sistemas OpenSourcc 

• Ligas a páginas oficiales 

• Listas de correo 

• Grupos de discusión 

• Sitios FTP 

Jufrncstructura de Adn1inistrnción 

• Dado que el área donde se dc>.sarrolla el sistema. es un área de ndrninistrnción 
de sistcum.s, todos los involucrados son en esencia. adn1inistrndores de sistcn1as, 
por lo cual se cuenta con todos los conocinticntos necesarios para una correcta 
ad1ninistración tanto de los sistc1nas, servidor, red y seguridad de los mis1nos. 

Soporte n Usuu.rios 

• Usuarios ele supcrcómputo que soliciten conocer su perfil y cornportamicnto de 
uso de recursos. 
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2.6 Análisis de recursos 

• Personal de alto rango directivo que requiera. conocer estndo de sus subordina­
dos. co1110 por ejeanplo: Oh·cctores de Escuelas, Centros e Institutos. 

• Mic1nbros del Subco1nité Acndén1ico de Supcrcó1nputo c¡t1c requieren tener las 
buses ndecnndns de iufor111nción para fLCJignar de n1anern correcta los recursos 
de snpcrcórnputo u los mmu.rios. 

• Miembros del Cornité Académico de Supcrcómputo que requieres establecer 
políticas y lincn.111ientos que seguirá la. UNAM en materia. de cói;nputo nUmérico 
intensivo. · 

• ~1ictnbros de la Junta de gobierno y RectoÍ-ía que deben aprobar los plRncs de 
desn.rrollo y presupuestos en materia de supercótnputo para In UNAM y.el país 
en geucrnl. ' · 

• Pcrsoun.l de Ad111inistrnción del Ocpnrtliincnto dC s"upCrCón1Putri '"QUe "rc"aliza el 
seguhuicnto y contnbilizución de recursos de m~ñern. _continua. · 

Tcleco1nunicn.cioncs 

• Reco11figurnció11 pnrcinl de la. red interna· de supcrcón1puto con el fin de incrc­
ruentn.r el ancho de banda en las con1unicncioncs. 

2.6. Análisis de recursos 

Es itnporta.nte dctcrntinnr los recursos (hardware y software) con los que se cuen­
tan, ya. que son esenciales para desarrollar uu sistmnn eficiente. Debido a que la tec­
nología es dctcrniinantc en la productividnd de cualquier proyecto. En la tabla. 2.9 
se cvalun. los rccunmR esenciales en In. elaboración del sisten1a, el proposito busca­
do, para cada uno de ellos y In. posibilidad con que cuenta el dcpartnn1ento, para 
rcnliznrlo. 

2.7. Diseiio Físico 

Se propone In renovación del equipo de có1nputo, cspccíficnn1cntc los clientes del 
sistcu1a, yn que actunhnct1te se cuenta con los siguicntmJ equipos: 

l. SGI Indy 321\llb RAl\.l, Disco Duro de 2Gbytcs, Sistc1na Operativo IRlX 6.5.lOf 
Tarjeta Ethernet 10 ~1b/s. 

2. SUN Sparc4 04 !\lb RA?vl, Disco Duro de 3Gbytes, Sistc1nn Operativo Solaris 
8 Tarjeta Ethcruct 10 ~lb/s. 

Por equipos nuís nuevos con la siguiente especificación: 

l. 2 Pcntitun 4, 128 ~1b RA~l, Disco Duro IDE 40 Gbytes, Sistctna Operativo 
Linux RcdHnt 7.0, Tarjeta Fa...o.;tEthcrnct 100 l\.rlb/s. 
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Análisis y diseño del sistema 

Con el fin de rncjoru.r el rendimiento en las comunicaciones en la red de área local 
(LAN), o nuestro propio scgnmnto de red, se propone segmentar la red con un switch 
que pern1itn nislar el tráfico tic In red propia del departamento, del tráfico de la red 
interna del sisten1a. 

En cuanto a la ad1ninistración se aplica.r:i.n las políticas que sigue el dcpartainento 
de n.d1ninistrnció11. 

Para nl software, se desea una interfaz gráfica. Para. este caso se ha decidido que 
sea cualquier programa que soporte el servicio WWW (World Wide Web), ya sea 
netscapc, opera, mozilla., cxplorcr etc, por In facilidad con que se puede interactuar 
con dichos programas. Es por ello que este sistema se podra utilizar a través de 
uun pñginn~ este tlesnrrollo contará con las n1edidas de seguridad pertinentes. Donde 
solarncntc las direcciones pcrn1itidas y usuarios podrán hacer uso de este servicio. 
Se podrán realizar consultas a los usuarios, reportes de uso de recursos y problemas, 
donde se podrá especificar el forma.to de salida. 

Lns cous1Jlt1L."i se deberá.u hacer por medio del web. Para esto se pensó en uti­
lizar CGI, pero se realiza.ron prueba.o¡ de análisis de rcndin1icnto y estos no eran tan 
r~i.pidos co1110 se requería .. Entonces se optó por utilizar PHP (Personal Hipertext 
Prcproccssor), el cual arrojó 1ncjores resultados. 

2.8. Disefio de la base de datos 

Se desarrolló un sistmna, con la finalidad de controlar la infor1nación de usuarios, 
uso de recursos y control de reportes. Para. así poder llcvnr una mejor administración 
de los recursos, todo esto por n1cdio de una. base de datos de tipo relacional. 

2.8.I. Identificación de entidades 

Las entidades son los objetos de interés principal o importante de un sistema, 
para el caso particular son: 

• Usuarios 

• Reportes 

• Supercomputn.tlora BcrcniccS 
• Supercoinputndora Bercnice32 

• Dependencias 

2.8.2. Identificación de atributos de cada entidad 

Los atributos son características o r.nlificadorcs que proporcionan inforn1ación 
detallada de una entidad. A continuación se citan los atributos para las entidades 
a.11tcriorn1cnte 1nencionadns. 

• USUARIOS 
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2.8 Diseño de la base de datos 

• Login Berenices 

• Login Bcrenice32 

• Login Clusters 

• Nombre 

• Apellido Paterno 

• Apellido Materno 

• Ocpcndcncin. 

• Tclefono 

• E1nail 

• EHtntus 

• REPORTES: CONSUMO DE UCRS LA MÁQUINA BERENICES 

• LoginS 

• Usulll".io (Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno) 

•Mes 

•Afio 

• tcpu 

• Cpupin 

• U~Í'cpup 
• Cpupnn1 

• Ucrcpunp 

• Mmnp 

• Uc-rme~np 

• Memnp 

• Ucr1ne1n11p 

• Disco 

• Ucrdisco 

• Ucrtotal 

• REPOR:X-E5:. CC?NS~MO DJ? U.CRS PARA LA MÁQUINA BERENICE32 

• Login 

• Usuario (No1ubrc, Apellido Paterno, Apellido l\.1atcrno) 

• Nombre de- la dependcnda del usuario 

• l\.1cs 

•Año 
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Análisis y diseño del sisCema 

• Tcpu 

• CpupÍn 

• U<:rcpup 

• Cpupui~ -
• · Ucrcpunp -

• Metnp_ 

• U<:r:nlclnp_ 
• l\1cu111p 

• Uc':"1nml~np 
• Disco_ 

• Ucrdisco 

• UcrtOtnl 

• REPORTES: ,CoNSu~to riE UCRS rARA LA M~QUINA CLUSTER. 

• LOgin. - :'"~~·:·, .· ·>· \.". · .. :: ·· 
• Usuario· (No1nbi-c; Ap~llido Pn.tCrno,·Apcllido l\-1ntcrn0) 

• N:':un~~e-.d~:l¿ ~Cpc~1d~n-c!a .. ~·cl _u~u~~.;: 
• l\llcs 

• Aii0~-
• T~p·u .·. 

• q~rcpullp 
• l\·1cn1p 

• Ucrn1ctnp 

• l\llcu111p 

• Ucrtnmunp 

• Disco 

• Ucrdisco 

• Ucrtotal 

• DEPENDENCIAS 

• Noinbrc de In dependencia 

• Clave de In dependencia 
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2.8 Diseño de la base de datos 

• Nombre del usuario 

• ESTADO 

• Clave de estatus 
• De~cripción de estatus 

2.8.3. Relación de entidades 

Ln relación representa asociaciones del mundo real entre entidades. Una relación 
esta a.socia.do normalmente n. un verbo o una prcpotdción que establece la conexión 
cutre dos entidades. 

Lns relaciones de entidades tnnyorcs se muestra la Figura 2.5. 

1 
UMWl'ios. <$> MI """""' 1 'mqu~) 

1 <e> i 1 
.-. ' . ~ 

UMJMicn ·~ Depcndcnciu 

'_,: 

1 
(kpcndcnci~ ~ '~.·1·• .Usuariol 

- "" -~ .. -., 

1 ·~ ~--· 
¡;-: .-, 

1 ' 
u..-

llll.lqUinDI 

1 "'"""" <S:>-- 1 
&ti.tus 

Figura 2.5: Rclació;¡ de ~lltid8.dcs. 

2.8.4. Normalización 

Ln noruu11iznció11 es una forn1alización de.reglas aplicndn.s para nsocinr atributos 
con cuticladcs. Los Beneficios de realizarla Son: 

• l\:ln.yor flexibilidad 

• Asegurar que los atributos estén en las entidades· apropiadas 

• Disn1inuir la. redundancia de datos 

• h.'1in.in1b:nr cambios estructurales ni desarrollar nuevas aplicaciones 

• l\tlantcnimiento sencillo de la infor1nación 
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Análisis y diseño del sistema 

2.8.5. Primera forma normal 

Un entidad curnple con la lera. forma normal cuando se eliminan la. repetición 
de brrupos o dorninios y colu1nnas. 

La. Figura 2.6 contiene las entidades antes declaradas con. los datos repetidos ya 
cli1ninados. · 

USUARIOJ t.o111nl La11Rll Lo11nCI NDmbn: "°':.-.:!::, ::=:: 

l=l"=I 
Figura. 2.6: Primera forma nor111al. 
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2.8 Diseño de la base de da~os 

2.8.6. Segunda forma normal 

Para que se cumpla la. segunda forma. normal se necesita. que: 

• Cumple con la lera. forn1n. normal. 

• Todos los atributos dependen de una llave primaria. 

Esto obliga a. que cada atributo tenga una Dependencia Funcional con la llave 
prirna.rin.. Ln. Figura. 2. 7 1nucstra las llaves prhnnrias y/o secundarias de ca.da una. 
de lns tablas, en ellas se pueden demostrar su dependencia yn que para conocer 
el cousu1no de recursos de un usuario forzosatnente los datos se dctcrtninau por In. 
entidad de recursos. 

"'"'""~ l._.••• I w,,,..,1 ..... ...,,1 •·· .. -1 •¡._:;::I ::::::::1 :¡_~- l ><••-1 ••~• 1 ~ 1 
~ t 

•u·om••l .... •I -1 
f 
u ••• '""_... 

1-;;;.-1 ~;-1 
• lu._...,_ .. 

1::::.1=1 
_! 

Figura 2. 7: Scbrunda forma nortnn.l. 

2.8.7. Tercera forma normal 

Unn. entidad cun1plc con la tercera forn1a norntal si: 

• Ctnnple con la segunda forn1a nor1118.l. 

• Ningún a.tributo de la· entid.O.d debe .tC~cr-· De¡iendencia 7ransitiva con la llave 
pritnarin. - · · ~ ·· .+. "'-- ' · 

'. .. . -
La dependencia. transitiva existe· si _A..:_~.f~ncioiialmcnte dependiente de By si 

B C8 funcionnlmcntc dependiente dé' e;· en~onCes ·,A .. ticnu una dependencia transitiva. 
con C. 
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Análisis y diseño del sistema 

En este ca.so particular no existe una dependencia debido a que ningún a.tributo 
de una entidad depende de otro atributo que no sea. la llave prima.ria. 

En la Figura 2.8 se observa la comunicación de las tablas, las lineas negras rep­
resentan las llaves primarias y las líneas punteadas son las llaves foráneas. 

, ... _ ... _. __ 
........ ~ .. '---'---1------L--'---1--'--l---1---'---'---'--''--l---'---' 

·~· .. ···u 1 ~~·-1 1 .. ~1 ··~-l,"·-1 .. -::i.-3 ~-1:~-::i -t .. ::::::i ·-1""-l·-·I .~...... '------'------'-------'-· -'-· -----'·-'-· ---'"----t-1---'-. _,__] _____, __ _____]_,______.__, --'--· ---'· 

1 f.-1-;;f ___________ , ·~·~=-1-:L·1-:-1 

Figura 2.8: Tercera forma norn1al. 

2.9. Pruebas 

La estrategia. de prueba de software e1npleada. en la presente aplicación fue 1nixta, 
yu. que pn.ra probar que el misrno satisficiese los requcriruientos se crnpleo una técnica 
de arriba hacia abajo, es decir se probo que de inancra general por cada uno de los 
módulos el sistenm. respondiese a lo especificado en los requerimientos, n1ientras que 
las pruebas tratando de cu.usar un error en la aplicación se dieron de u.bajo hacia 
arriba, to1uando cada función o dato en particular y extendiéndose hacia aspectos 
mñ:i generales. Por últiu10 las pruebas de desc1npcño se rcalizn.ron en componentes, 
de hardware, software~ cmnunicaciones y pcrsonn.l. 

Verificación de satisfacción de especificación de requeritnientos. 

Para ello se empleo una lista de chequeo, donde apareciesen los requerimientos 
detern1iundos en la etapa de análisis y por otra tcncn1os al producto de software, en 
la inismn se registraba si el requerhnicnto era cumplido y en en.so de no hacerlos los 
n1otivos. 
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2.10 Mantenimiento 

Pruebas tratando de causar un error en la aplicación. 

Estas Ne desarrollaron tratando de introducir tipos de dntos distintos a Jos co­
rrnspoudientcs en ilL"I solicitudes de Jos tnisn10::-1, tratando de bloquear la ejecución de 
In n.plicnción, descoucctu.uclo dispositivos periféricos. corno impresoras, nodos de red, 
ctcútcrn. nsí como corriendo otras nplicnciones en los equipos cliente. 

Pruebas de desempeño en componentes. 

Las pruebas de descrnpeño del hardware se realiznrón en el equipo propuesto. 
In nplicnción presento un buen dcsctnpeflo, por otra parte se pudo comprobar un 
óptimo con1portn1uieuto cu la red de cotnunicaciones. respaldos y recuperación de la 
i11fornmcio11. 

Con los usuarios :-.er realizaron pruebas ele las interfaces, a.sí como de las salidas, 
pu.ra. verificar que cstlL."i fuesen a1nigables con los 1nis1nos, sin cotnplicncioncs ó fuera 
ele contexto, el rcsultndo de esta prueba provocó correcciones 1ucuorcs en la interfaz 
gráfica. 

2.10. Mantenimiento 

Las nctividndcs del n1n11tcnitnicuto integran una buena parte de la rutina en la 
puesta. en nia.rchn. de un sistmna. pues fornm..tl parte sustancial del buen funcionamien­
to de cst.e y pueden repercutir en la productividad del 1nis1110. En cambio un sistema 
bien diNeiiado puede requerir de pocas hora.~ hombre en la protección del sistcrna. 

Para cst.c sistcnm. en particular se han considerado las siguientes tareas tabla 2.10 
que dchcu rcalizn.rNc pcriodica.rncnte. 

Se creó un sistcnta. cuyo discfto es comprensible y duradero que esta sirviendo para 
hL"i ncccsidadcN actuales y la.s proycctadns, por lo cual se le contmnpln. una vida útil. 
El sist.cu1a. esta. basado en 1nódulos los cuales permiten que cualquier modificación ni 
sistcum. no iruplica cnrnbios sustanciales en el diseño total. 
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Análisis y diseño del sistema 

RECURSO PROPÓSITO POSIBILIDAD 

Renovación del equipo de Mayor rendimiento en los sis- Alta 
cótnputo tmna.s 
Mejorar la integración de la red Proveer niveles uuts confiafles de Media 

Actualizncióu del servidor de itn­
prcsión 
Nueva configuración 
clicntcs-1igcros -servidor _rob11st.o 

Uso de equipos con procesadores 
Intel 

accesibilidad al servidor 
Soportar el crecimiento y la de- Baja 
rnanda de peticiones 
r..-tejor control de la inforrnación Alta 
Facilidad en las labores de respal-
do y recuperación 
Proporcionar buen rcudiniicnto a Alta 
costos reducidos 

Medios de nlrnnccnatnicnto digi- Proporcionar niveles nitos de Alta 
tal de alta calidad. confiabilidad 
l\ttcdios de nhnacena1niento digi­
tal de calidad inedia. 

Uso de un sistcnui. de iinpresión 
de nltn resolución 
Uso de un in1presión de resolu­
ción inedia. 
HerratnicntiL~ tipo OpenSourcc 

Probar herratnicnta.s: 

• Linux 

• OpcuBSO 

• Solaris 

~1anipuln.r información de forma. Alta 
sencilla y confiable a costos re­
ducidos. 
Satisfacer las demandas de re- Media 
portes al sistcn1a de infortnación.. 
Satisfacer las demandas de re- Alta 
portes al sistcum. de infornmción. 
No incurrir en gastos inue- Alta 
ccsnrios en la compra de software 
y adquisición de licencias 
Proveer de funcionamiento y Alta 
portabilidad en diversas platnfor-
n1a.s 

Uso de herran1ientas con Licen- Garantizar el uso, estudio y dis- Alta 
ch.L"i de Software Libre tribución libre de lns herramien­

tas de software 
U:m de licencias GFDL para doc- Garantizar In. libre distribución Altu. 
u1ncntncióu de la docu1nentación generado 

sin perder los derechos de autor 

Tabla. 2.0: Tabla de e'\-aluación de recursos._ • 
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Actividnd 
Revisar procesos del sistema 
Verificar dntos ciuitidos por el sis­
tcrnn 
Exnrniunr la ejecución de la.s hcrra.­
rnicntas implicadas en el fun­
cionntnicnto del sistcnm 
Evaluar el dcsc111¡H!ÜO 
Verificar inforrnaciún - usuario 
Exn1uiua.r los recursos físicos 
Detectar eventos anorrnnlcs 

2.10 Mant;enimient;o 

Período Observación 

Tabla 2.10: Actividades de rnnntcnimicnto. 
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Capítulo 3 

Liberación del sistema 

3.1. Introducción 

El sisteu1a de control de reportes para atención de usuarios de las supcr­
cornputn<loras fue creado pu.rn atender una necesidad latente del departamento de 
Supcrcórnputo. Adcnuis de colaboru.r con las diferentes instituciones en la utilización 
<le este recurso. 

En In rcaliznción del sistema se efectuaron diferentes pruebas que consistían en el 
manejo de la infortnación, siendo ln prueba principal la interacción con los usuarios, 
u. los cuales se les entregó va.ria.s versiones del prograrua para su evaluación, de donde 
se obtuvo una rctronlitncutncióu esencial en In realización del sistema. 

En este capítulo se describe el fnuciona.n1icnto del sistema, con la finalidad de ser 
un hcrrauiicntn de llpoyo pnrn los admiuistrndorcs ó usuarios del mismo. 

3.2. Instalación del software 

Se necesitó instn.lnr y configurar el sofwa.rc, pn.rn que este pudiese trabajar en 
con.junto. 

A continuación se lista. el Hoftware requerido: 

• l\.1sql 

• PHP 

• Apache 

3.2.1. Instalación de Mini SQL 

Con1pnra<lo con otros runnejndorcs de bases de da.tos, Mini SQL es seguro para 
configurar e iustnlnr. 
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Liberación del sistema 

Proceso de instalación se describe en la siguiente lista: 

l. Obtener la versión de rnSQL del sitio (www.hughes.corn.au/products/msql/}, 
para poder conseguirlo se debe llenar una forrna de datos, indicando el uso que 
la aplicación tendrit. 

2. Desempaquetar y dcscon1primir el código fuente del manejador de la base de 
datos. 
(roott<])localhost]# tar -xvzf 1nsql-2.0.11.tarz 

3. Introducirse al directorio. 
(root@localhost /root]# cd ntsql-2.0.11 

4. Ejecutar la siguiente línea.: 
[root@loca.lhost nisql-2.0.11)# 1nake target . 
Está crea un directorio con el nombre del sistc1na operativo, la versión del 
kernel y In. arquitectura; en este existirá. un archivo qu~ contendra. el software 
existente dentro del servidor. . 

Making target directory for Linux-2.4.2-2-i686 

Sui1ding directory tree. 
Adding common 
Adding conf 
Adding 1ang-common 
Adding 1ite 
Adding makedepend 
Adding makegen 
Adding msq1 
Adding regexp 
Adding tests 
Adding tests/rtest.src 
Adding v3-msq1 
Adding v3-msq1/tests 

Adding sym-1inks 

checking for gcc .•. gcc 
checking whether the C compi1er (gcc ) vorks ••• yes 
checking whether the C compi1er (gcc ) is a cross-compi1er •.• no 
checking whether we are using GNU C •.. yes 
checking whether gcc accepts -g ••• yes 
checking return type of signa1 hand1ers ••• void 
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checking :for~·HP-UX·- .. ranl.i.b;' Nope·, it's 
checking :for--Li.~~~'.;Yup~---_,·~t~s Linux. 
Al.so :forcing msync .. fOr;·LinuX . 

. ,; .. 

Ready to : .b~~:~'-~~--Q~\~~e :·\~·-
• :" -!'.-, -->-.~ ·::,;;~:-:::~; 0;i; · ~-~,:,;:º 

3.2 Instalación del sof"t:ware 

OK to use ranl.ib. 
Adding -rdynamic to the 1ink fl.ags. 

-,-.;; :';-.; : 

Yo~ ·may:· wi.sh·.,~o~~c~e~k t~~.¡~~~-~~11 _a1though the de:faul.ts shoul.d be 
:fine. When.~yO:u~·z.e~-r9'&dy-.\tri>e'.: /'make al.l." to buil.d the software 

_-:-:··>:~·-:-\:'.'!\··-~;--,X:!, . -
-~-;~:~_:-:;:- .. \·:·~ :~.<.> 

5. Realizar. {~ ~~~~~}~~'ió~_i -::~: eJ~cución de l~s programas. 
[root@locnlhost]#_'1iiake ali 

Regenerating Makefil.e. 

Done. 
make[1]: Entering directory 'msql-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i.686' 

Starting make f or mSQL-2 

--> [common] directory 
make[2]: Entering directory 'msq1-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/common 

Regenerating Makefi1e. 

Done. 
Done. 
make[3]: Entering directory 'msq1-2.0.11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/common 
gcc -O -I •• / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O -I .. / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O -I .• / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O-! .. / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O -I •• / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -OHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O -I •• / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -O -I •• / -DHAVE_CONFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
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Liberación del sistema 

malee [3] : Leaving diréc'to:Z:.y 'msql.-2. O. 11/targets/Linux-2. 4. 2-2-i6B6/common' 
make[2J: Leaving directory '~sql.-2.0.11/target~/Linux-2.4.2-2-i686/common' 
<-- [conÍmonJ ··done· ' ~ 

-->- [re!;~-~~i~-:~ire·~,i~:i-YY~: ":,·.-_:·:'· _ , . ... .. · 
make [2J : Ent~':iingf_di~eC~~rY .~. '_m:SCl1"':'2 ~~O. 11/targets/L~i."nux-2. 4. 2-2-i686/regexp 

Regenera1:ing.-'Mak8:fii8~; 

Done. 
Done. ·.- _· ---:·._. .( -· .. ·--.··· :.· 
make [3]: Enteriñ.g--directory 'msql-2 ;o .11/targets/Linux-2 .4. 2 
-2-i.686/rege,xp~ _ -."_:·. :- : 
gcc -a -I. ./ -DHAVE_CDNFIG.;.H ·.-DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
gcc -D -I •• / -DHAVE_CDNFIG_H ~DHAVE~SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
ar re l.ibregexp.a regexp.o regsub.o 
ranl.ib 1ibregexp.a 
rm -~ •• /1ib/1ibregexp.a 
1n -s .• /regexp/1ibregexp.a •• /1ib/1ibregexp.a 

gcc -a -I •• / -DHAVE_CDNFIG_H -DHAVE_SSIZE_T -DHAVE_U_INT -DHAVE_BIT_TYPES 
-D_DS_UNIX -DHAVE_DIRENT_H -DHAVE_DIRENT -DHAVE_MMAP -DMSYNC_3 -DINST_l 

'
11 /usr/1ocal./Hughes"' -DTARGET-'"Linux-2.4.2-2-i686"' -DHAVE_RLIMIT_NOFILE 
acl..o -e •• /msq1/acl..c 

ü. Realizar la instalu.ción del software. 
[root@localhost]# inakc instan 

Stareing insta1l. ~or mSQL-2 

mkdir /usr/1ocal/msql.; chmod 0755 /usr/local./msq1 
mkdir /usr/1ocal/msq1/bin; chmod 0755 /usr/loca1/msq1/bin 
mkdir /usr/1ocal/msql./include; chmod 0755 /usr/local./msql./inc1ude 
mkdir /usr/local/msql./include/common; chmod 0755 /usr/local/msql./include/ct 
mkdir /usr/l.ocal/msq1/l.ib; chmod 0755 /usr/l.ocal/msql./lib 
mkdir /usr/local/msql./msqldb; chmod 0755 /usr/local/msql./msqldb 
mkdir /usr/l.ocal/msql./msqldb/.tmp; chmod 0755 /usr/l.ocal/msql/msqldb/.tmp 
mkdir /usr/l.ocal./msql./doc; chmod 0755 /usr/l.ocal./msql/doc 
mkdir /usr/l.ocal./msql./vvv; chmod 0755 /usr/local/msql/wvw 
mkdir /usr/l.ocal/msq1/misc; chmod 0755 /usr/l.oca1/msql./misc 
mkdir /usr/l.ocal/msql./makegen; chmod 0755 /usr/local./msql./makegen 
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3.2 Instalación del software 

. . . . 
mkdir /Ú.sr/1oc:'a1/msq1/~odu1es; chmod- 07.55 /usr/1oca1/msq1/modu1es 

--> -[colnmon] -·dira:·~-t:c,_;.;.y~::-". ,··. _ · .·.' : · -·. 
make [2] : ~- Ent~rin_g_·:~dir_"."Ctc:>ry _) ~sci1~2. o_: 11_/t_arge_ts/Linux-2. 4. 2-2-i686/ common' 
maké [3_] :_ ,~- ~-~er~ng_; ~iZ.eC:to%-y,;.,':fns9i'..:._2 ~ ~ . .'11/'._t&rgets/Linux-2. 4. 2-2-i686/ common' 
i:f ~ tes-c;--:....f ! /uSr11~c·a.1tmSC:¡1/i~nc1ud~/Conimo'n/portabi1i -cy. h; \ 
t~~n\-« -~, .·.:· 'i·::: ~~-~~~~ _:.:'.~~~~>:'J~s;~.;'.¿_?,.~"-~..;:<",,<·· :·f0~>;~;,._t:~.:;i~~{.~)~~_:~·- -~: 
rm :;-~ -/':1sr/~oca1'/m_sq~.(i~cl.:"1d~/comm_o~/~~rt.abi~it~. h. ol.d; \ 
mv .;;/u~r/10Ca1/nlSCi1'/incl.udái c0~0D/po%-tabil.i t.y. h /usr /l.ocal./msql. 

~~-r~:7~j;~.7~zt2~~~~:7~#:;~~0I:~:~t/.~~A;~,~1::~~;~t~~~;!~:-t:t.~;~~:~::~~~-- .· -
cp .'. portabi,~i ~Y .• h <~us%:/~o~al./~S-q1!.in_cl.~de/_C~~c:>n/por_t_abi1i ty. h 
c~o~_; ;~7_ss /(~s~.1~0~'~1/rrlS,q1/:i:fiC;úd8(C_O~~/p.Ort8.~_il.i -cy. h 

!!~:~ª~.:~;0~~:0::t~~,0·~;:~»\~~~i,~~;v~~;::¡tr~~¿:i~'.'~ '. ~ ·· 
rm ,-~ .'. /.us_r(l.ocal.!msql./inc_l.~d~/co~~D:!co_n:f ig .:h·. ol.d; \-~ ... 

!~~~:~:;!;~~:~~~~~tij~'.i~~i~Ji~~,Z~~;f~~,j~}h'',~.sr/1.o.~a~~msq1/ 
make [2] ~ ""::, Ent:eri_~g3 d_i~".lcto~y_,,:s.' msq1;:-2 ~O~· 11/t_argets/Linux-2. 4. 2-2-i686/1ang-cc 
~e [3] -~ ~:-.~~e~-~~g ~'.dii-;~~té?_'ry ~~,~ in~qi::-2"~Q;~1/t_~r~~~-s/Linux~~ .' 4. 2-2-i686/1ang-cc 
if -- tes-e--:. ~':f.,,./Usr110cai/insqr/l.ib/l.ibl.ite ._a:;\·: - · · -- ·' - -
then\' . ·.--;.:~.-~~·~c~:.i~~.:S~;f{~.:~~,~d<·._·- '.f·::--,:~-:'.':c- -;-.,·.:.~~ ,_: ,_ .. ·. 

rm -f-/usr/1oc~?msq1/l.ib!1ib~it~~a:o1d;\ 
mv /usi:/l.0ca1'/msci1'/l.ib/l."ibl.it-~ -~a 1./usr11ocal./msq1/1ib/l.ibl.ite. a. ol.d; \ 
:fi: \ . ::_¿_~-~: '\:~?~~~ ?:~f{~-'~'.---:_,.~,-,---;~~=-~ .. ·-··¡:-.--, -. -·· -

;? 'J1¡~~~~r·g1~~~;JIÍ';;{. . . 
cp mod_l.i t~-~ O-.t·/us~/.1:-~~al./~q~/l.ib/mod.,.:l.ite. o chmod 07ss>~usr/1óéi.i(niSq1/1ib/mod_1i te. o 
make [3] ~ < Lea~~ng·,_.d:lr~étO~y:~. 'msq1-2. o .11/targets/Linux-2. 4. 2-2-i686/1ite' 
ma.ke [2] : ,:L·e~V~_rig'.,~:Lr'.e~~orY}'msql.-2 .o .11/targets/Linux-2.4.2-2-i686/l.ite' 
<-- [1i1ie] · .. d0n8e- ... :." · ' .~ - · 

Insta11a~-¡~-~- ~~¡:-~~L-2' co~pl.ete • 
......... ; .. , 

This'~s the commercia1. production rel.ease of mSQL 2.0 
P1eas"e · .. see -the README :fi1e in the top directory o:f the 
distribution_:for 1icense information. 
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Liberación del sistema 

'.. Verificar que la instalación se llevó a cabo adecuadamente, se procederá Je la 
siguiente 1nancra: 

• Invocar ni demonio del rnSQL. 
[root@locnlhostJ#/usr/local/msql/bin/msql2d & 

• Ejecutar In instrucción que permite conocer los atributos de las bases de 
datos. · 
[root@locnlhostJ#/usr/locnl/msql/bin/rclshow 

Debido u. que todavía no se ha creado'alguna de las bases de datos, sólo 
aparecerá lo siguiente: 

Croot~1oca1host]• /usr/1oca1/msq1/bin/re1show 

+---------------------------+ 
Databases 

+---------------------------+ +---------------------------+ 

3.2.2. Instalación de Apache 

Estos pru:ios perrnitcn In. instnlnción del servidor web. 

l. Adquirir de la dirección wwtu.apuche .. org el código de apache. 

2. Hacer cesar la con1prcsión del archivo fuente. 
root@locnlhost.locnldotnain:#gunzip apachc-1.3.l!J.tar.gz 

3. Elitninnr la agrupación del archivo fuente. 
root@locnlhost.locnldo111nin:# tar -xvf apn.che_l .. 3.19 .. tar 

4. Colocarse en el directorio. 
root@locnlhost.localdon1ain:# cd apnchc-1.3.19 

5.. Ejecutar el prograum. configure, que genera In inforinación necesaria parn que 
pueda. ser instalado el software. Es hnportnutc uotnr que si el sistema no pre­
senta algún sofwa.rc, este progrn1na abortará y In instnlnción continuará hasta 
que se cubra esta necesidad. 
root@localhost.localdoinn.in:# ./configure 
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3.2 Instalación del software 

Configuring for Apache. Version ~.3.19 
Warning: Configuring Apache vith de:fau1t settings. 
This is probabl.y not · what y_ou rea1l.y vant. 

Creating Make:fi1e in src/modul.es/standard 

O. Se compilan y ejecutan los programn..-1 necesarios que conforman el software. 
root@locnll1ost.locnldo1nnin:# ntakc 

7. Se insta.In el software. 
root@locall1ost.locnldo1naiu:# rnake insta.U 

Making al.l. in Zend 
ma.ke[l]: Entering di~ectory. ~/home/reyna/ph~-~.0.5/Zend» 
/bin/sh •• /l.ibtoo1 --sil.ent · --mode•-compil.e ~ gCc -DHAVE_CONFXG_H -X. -X. 
-r •• /main -DSUPPORT_UTFB ··-ox11r;_BYTE.;.ORDER•12 "'-g "'-02 
-e zend_l.anguage_scanner.c :; · 
<-•• [con:fig] · · _ , '· -.>.~~-·,., . _ -;·., . 
ma.ke [lJ : Leaving. dir!J.ct_ory., -.-~ /ho~-~/.ré~a/apache_1. 3 .19 » 

+--------------------------------------------------------+ 
You nov have-. -s~6~8~~:~f{i.1iY.~:b~~it·::·;nd-'-i.nsta11ed the 
Apache 1~3 · HTTP: .-sérver·~·:-T~: veri:fy that Apache actua11y 
works .. correctl.y_ .. y~u·n~."' _shou1d :first check the 
Cini"t;ia11Y c::re~tfi'.9~,~ Or .. preserved) con.:figuration :fil.es 

/usr/1o~ait8.Pách~/c0nf/httpd.con:f .- '- - -, . ~ - ~ ,. -

and then you shÓul.d be ab1e to immediatel.y :f ire up 
Apache ··the :fi~st "time by running: 

/usr/l._oc;:aitaP&che/bin/apachectl. starc 

Thanks. ~or· .. us.ing Apache. The Apache Group 
http://vvv.apache.org/ 

+--------------------------------------------------------+ 

8. Se del.Je editar c..~tc lirchivo, para indicarle los valores ndccundos tales cotno el 
1101nbrc del SCrvidor,·c1 puerto, los rnódulos que se utilizarán, cte. 
root@localhost.locn.ldoinain: # vi /usr/local/npachc/conf/httpd.conf 
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U. Se ejecuta por prirnern vez el servidor web. 
root@locnlhost..local<lo111nin: # /usr/local/apache/bin/apachectl start 
Si hubiera n.lgtín problema. con In lwrrarnienta ó la configuracion de la n1isina, 
está no se ejccutnni. El error puede ser o no ser hnprcso en la salidad estandar, 
por tal motivo se recomienda In. verificar la ejecución del rnis1no. 

3.2.3. Instalación de PHP 

l. Ir a. In dirección www.plt71.net y extraer la versión deseada. de php. 

2. Descotnprhnir el archivo. 
root«lllocalhost.locnldomain:# gzip -d tar xvf php4.0.5.tar.gz 

3. Dcscn1p:u11ictnr el arcl1ivo. 
root@locu.lhmit.locnldomnin:# tn.r xvf php4.0.5.tar 

4. Cn.ntbiarsc n.l <lir<~ctorio pndre de la nplicación. 
root@locn.lhost rcyna# cd php-4.0.5 

5. Ejecutar el configure para que nhnnccne el ambiente del sistema, nscl;urandonos 
que cstti aplicación funcione con n1SQL y apache. De no hnbilitri.r esta línea no 
se gcncrnrnn los n1ódulos que pern1iten Ja con1inicación·entre las aplicaciones 
nicncionndn.s. 
root@locnlhost php-4.0.5)# ./configurc-with-msql=/usr/local/msq~ -with-apache:= .. /apache-1..3.1 

6. Cotupiln.r y ejecutar los progrntnn.s que conformnn php. 
root@locnlhost php-4.0.ú)#tnnkc 

1. Si el plL"iO anterior fue exitoso, se procede a. instalar el software. 
root@locall1ost pl1p--1.0.5)#tnakc instnll 

creating cache ./config.cache 
checking for a eso compatibl.e instal.l. ••• /usr/b.in/instal.l. -e 
checking whether buil.d environment is sane •• _. yes 

creating number.c 
creating number.h , , 
creating main/internal.\_functiOns.C' 

+----------------..:.---------~-_;-:"~~-'."'.'~-.;_~------~.;_----------------------+ 
••• WARNrNG.••• 

You chose to compil.e PHP vith the buil.t-in MySQL support. rf you 
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are compi1ing a server modu1e. and intend to use other server 
modu1es that a1so .use· MySQL. (e. g, mod_auth_mysq1. PHP 3. O• 
mod_per1) Yoü must ~OT re1y o~ PHP's.bui1t-in MySQL support. and 
instead bui1d it.vith'your.1oca1 MySQL" support. fi1es, by adding 
--vith-mysq1-ipath/to/mysq1 to your·co~igure 1ine. 

+---------------._------------------------------------------------------+ 
License: 
Th.is software 'is subj ect ~,to tb.e PHP, LiCense, avai1ab1e in: this 
distribution ·1n the :fi1e 'LI:CENSE.·: .. By continuing this . .'insta11"a.tion 
procesa.· you ·are._ bound b}r the. terma ·of_>this. 1_icerise agreement. 
I:f you dÓ not'agree with.·the teri:ns·.of thi0s,.-1ic~i:ise·;,,you'~1:1ª:'.--:ab0rt the insta11ation procesa at this point. · · · · · · · -~ 

+--------------------------------------------.:.:...:. __ ~":":'-. ...-.·..:.-:7'-:..:.-.:...-__ ""." _______ + 
Thank you for using PHP. 

8. root@locnlhost.locnldornain:#cp php.ini-dist /usr/localjUb/Plip.i~i 0 • 

Este ¡m.so es opcio11al, ya que las versiones actuales·- de 0.paché.'· so°portait los 
rnodulos cle PHP · · ·' ' .· 

3.3. Puesta en marcha 

Toca el turno n la instalación del sistcn1n, pasos son los Siguientes: 

l. Ubicarse en el directorio destinado para. el área d~ _tr~ba.jo· del sistema: 

• root@localhost php-4.0.5)# cd DIR...SRC 

"> Ocsco1npriniir y desagrupar el código fue1lte: 

• root@localbost php-4.0.ú]#tnr_xvfz scr.tar.gz 

:J. Ejecutar el probrru.1nn que controla la ha.Se datos: 

• root@locnlhost php-4.0.5)#/usr/IÓcnl/msql(bin/msql2d& .. 

..J. Iniciar el servicio del web: 

• root@locnlhost php-4.0.5)#/usr/local/npncl,e/bil:~/ápachectl start 

5. Consideraciones hnportnntc..o¡: 

• Verificar los pertnisos de los archivos que cOnforn1an el sistema, los deben 
ser lectura,cscritura y ejecución para. el ~ueñO, lectura, escritura. y ejecu­
ción para el grupo y lectura y ejecución para otros. 
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[reyna0ca1e bweb]$ l.s -1 
total. 3204 
drvxr1.1xr-x 9 reyna bweb 4096 Sep 30 12:52 base 

• En el archivo de configuración de apache, en la sección de virtual host 
se especifica: dirección IP de la máquina, correo electrónico del admin­
istrador, nJ.ta donde se encuentren los programas_ y· Cl n~'!1~re de la pági­
na. 

<Virtual.Host 132.248.159.25> 
ServerAdmin reynaGsuper.unam.mx 
DocumentRoot /web/bweb 
ServerName cafe.super.unam.mx 

</Virtual.Host> 

• Asegurarse que la comunicación entre el servido~ web y el manejador de 
la base de datos se encuentre activa. · 

[reynaGcafe bweb]S ps -fea legrep 11 msq12dlhttpdº 
root 8260 1 O Sep11 ? 00:00:05 /usr/1ocal./Hughes/bin/ 
root 23648 1 O Sep25 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 1371 o Sep2? ? 00:00:00 httpd 
apache 31378 23648 O Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31379 23648 O Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31380 23648 o Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31383 23648 o Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31384 23648 o Sep29 7 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31385 23648 o Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31386 23648 O Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 
apache 31387 23648 O Sep29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd -DHAVE 

3.3.1. Estructura del sistema 

El sistcrna esta integrado por los siguientes archivos ó directorios: 

• base Directorio principal. 

• stylc.css 

• top.httnl 

• principnl.html 

• 1ncnú.htu1l 

• index.php 

• contenido.php 
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• usu-todos 

o indcx.php 
o mcnú.htrnl 
o t.odos-usua.rios.php 

• usu_ulg 

o indcx.php 
o mcnú.httnl 
o consultas_pnrcinl.php 

• USU-bus 

o indcx.php 
o n1enú.ht1nl 
o busqucda_usunrioM.plap 

• <lcp_todns 

o indcx.php 
o mcnaí.htnd 
o dcp-totnl.php 

• dcp_h1t 

o in<lcx.php 
o rncnú.ht1nl 
o clcp_int.php 

• dcp_cxt 

o indcx.php 
o rncnú.htinl 
o <lcp_cxt.php 

• uso-.1ncnsual8 

o indcx.php 
o 1ncntí.ht111l 
o 1ucnsuaLb8.php 

e US0-111CllSUal32 

o iudcx.php 
o rncnú.ht1nl 
o n1cnsunl_b32.pl1p 

• uso..sc1ncstrnl 

o iudcx.php 
o 1ncrni.htnd 
o scmCIBtrnl.php 
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3.4. Acceso al sistema 

Pa.rn. poder utilizar el sistr.rna, se necesita; acccsar a través de un navegador a 
In dirección http://cafe .. 'lu¡Jer.unarrt.7nx/base, esto bastará para ingresar al sistetna, 
siernpre y cua.ndo la n1áquina. de donde se esté realizando la petición está. perrnitida 
en el sh.¡tc111a. Para cst.e sistema ILL"i direcciones que pueden accesar pertenecen al 
dorninio super. unam. 7nx así co1no algunas direcciones de la Dirección General y la 
Dirección de cón1puto para la investigación de la. DGSCA. Para estos ca.sos donde el 
acceso fue pcrtnitido apa.rcc1~ni en el brow:-;er un n1cnú (Figura 3.1) la cual es pantalla 
principal del sistcum; en en.so contrario se presentara. una venta.na mostrandonos el 
acceso denegado Fi¡.;ura 3.2. 

3.5. 

.. ...,_,_ 

·- • •• - . -

Figura. 3.1: Inicio dd sistema.. 

Realizar consultas 

Una. vez que se ingresó al sistcrua :-;e podrá elegir entre diferentes tipos de consul­
tas, estas son: usuarios, tle¡Jen<lenci<.is, uso mensual, uso seTnestral y la ayuda, para 
poder conocer a. dctn.llc iuforrnnción de quienes utilizan el equipo y como estti. siendo 
utilizado. 

3.5.1. l\tlenú usuarios 

Cuando se ha.ce referencia a. la. liga usuarios se presentará, un submenú donde se 
elegirá a. detalle el tipo de coruiultn que se desea Figura 3.3., los opciones que presenta 
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·------ .. 1f."!<;~.,:;'.~·~~ ... ~-~-. ~; ~-::-~=-:!·'.- ~. ·:.:S'!;~~·:~·~:·=;:·~~~·j/.:-4~• ._. . .._ .... ..__ ··~ ,, .. ., ... ~·-··· ........ rr---·41--- .. ,.._. #~ .._._ .. ________ ... _ 

Figura 3.2: Acceso denegado al sistcnm .. 

•~stc 111cn ü son: 

• Todos lo."i u.su.ario."i 
En c.sta opción .se podrci elegir a los usuarios en general, es decir que no neccsari­
a.1neutc estén en todas las máquinas, bn.stn. con que se encuentren en cualquiera. 
de ellas. Esta. consulta no es excluyente. 

• Algunos usuarios 
Estn. opción n1uestrn. a los usuarios de unn. forma. excluyente, donde los usuarios 
listados deben pertenecer a todas las ináquinll.8 elegidas en la consulta.. 

• B1isr¡ueda 
Es una. btísqucda específica de cualquier usuario' a través de su nombre o el 
login a.sig1iado. 

S11.b1nerui tmlos los usuarios 
Si se clcgió todos los usuarios, aparaccrá un for1nn.to (Figu.ra 3.4) donde se es­

pecifican los campos que se <..lcscn.n incluir. 
Los campos 1nínhnos n. ingresar para que se rcnlizc In. consulta son: 

• Bcrcnicc8 

• Bcrcnice32 

• Cluster 
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. ._. . .._ ..... ~ .... ,,·-··•-h••· ... •·· 

... :. :_: .. - .. . :· -· .. ... ~ ·--

••• 
.•• j. • .... ~-~,.fi-,....•v!!!._;. 4_ 41.S,.,.;_..,f,l.,,._ji? 

Figura 3.3: ?vtcnú usuarios. 

• Notnbrc 

En caso de no especificar algtin ca.1npo, aparecerti. la Figura 3.5 indicando que no 
se pudo realizar la consulta. 

Los catnpos que se pueden excluir para una consulta son: 

• Teléfono 

• En1ail 

• Dependencia 

• Estatus de la cuenta 

S11.b1nenú algunos usuarios 
La Figura 3.6 1uucstrn un formato similar ul anterior donde se deben sclccionn.r 

los cantpos que desean incluir en la consulta. 
Esta consulta se puede realizar con In inclusión de cualquiera de los siguientes 

cntnpos: 

• Berenices 

• Bcrcnke32 

• Cluster 
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Figurn 3.4: Subtncnú t.odos los usuarios. 

• Non1brc 

Cmnpos opcionales: 

• Teléfono 

• En1nil 

• Dependencia 

• Estatus de la cuenta 

Subrncnú búsqueda 
En este 1ncnú (Figura 3.7) se indica si la consulta será por no1nbrc o login, 

ingresando la palabra que se desea cncontrnr~ 

3.5.2. Menú dependencias _ 

En este n1e11ti (FigurlL a:s)··pu~dm¡.:scr, l~~~t;ad~ todas las dependencias, dcpen-
dcncins internas o externas. '. '.'~-~-.;;. ::_.-·,?·t·\;- "·: -; ' 

En los submcn1is referidos a _dependencias (Figura 3.9, Figura 3.10 y Figura 3.11) 
se puede elegir el formato de la consulta deseada, por clave, nombre o an1bas. 
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Figura 3.5: Consulta invalida de submcnú todos los usuarios. 

3.5.3. Menú uso DJensual 

En este menú de uso mensual podemos obtener información del uso de los equipos. 
bcrcnicc8 y bercnicc32 co1no se 1nucstra en la Figura 3.12 

En los sub111c1nís referidos al uso mensual (Figura 3 .. 13 y Figura. 3 .. 14) se puede 
elegir el tipo de reporte n. través de usuario o dependencia donde pueden ser con­
sultn<los cualquier 1ncs de cunlquicr afio de los cinco años que conforman la base de 
<la.tos. 

3.5.4. Uso semestral 

En este n1cnú se pueden consultar el uso del ,cquiPo en un intervalo de seis meses 
y por n1áquina, como se 1nucstra en la Figura 3 .. 15 

3.5.5. Ayuda 

Estn. opción nos pcrnlitiró. conocer Ja ·forrTia. de utilizar los distintos menús y 
submcnús con. los que cuenta este sistc1na. 

58 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



3.5 Realizar consultas 

·;e'.: ...... ,,; .. . 
- - ~ .. ..,.. .... .... 

;;.._ ...... 
.. ,, 

Figura :.J.ü: Subnwnll algunos usuarios. 

, ...... _a.~ 

___ . .__-: 

i;r . ._. 

taip•·--­
º-º•-

Figura 3.7: Subnmnú btisqucdn.. 
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··-·-·-·-· • .:~~...:.:· .... '~·":• .:.L; '..:a• ,. __ ._,._ ,_, ·-
....... _ ... L_ "P"•-••~•-••••• ... •< 

---...::.~ 
.;;:~_, .. 

• •• 
Fiµ;ura 3.8: l\lmllÍ dt?pm1dcncia. ...... 

.... ·---~ : ,.,~. -.. ~-.-~.· ·::e: . .::;. . ~ .: .. .:;-;!·,t:• .. 
:;.t-:_ ......... _ < -- .. ,...H""'"• .... H,, ..... -

--~ ... : . -..._·: ··-- f~ .... -

Figurn 3.9: Subrncnú todas las dependencias. 
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·--- - Qe.~ . ~e!:!~-~~!i~-- ",-.a __ ~~-::=.;;;:::.· es 
~·-·&..- ... ,, ....... ··~- ......... ,d ............. ~ .... 

• :. :·:::: . . .• -- . -- !!? ···-

---··· --
:~ 

Figura 3.10: Sub111e11ti dept>ndcncias i1lter11as. 

,... __ Qe~ -·' ... 

t.'!-" F···~ ~ e·~...=_, .-!! .. -~.,:a.: .. -~.~·· ;;.:.:.~·~:.;:;;".• 
·J--... ~- ··~' ...... _. ---·"····~·~····· ......... rr-.-

;;::~:-
~ 

Figura. 3.11: Sub1ncnú dcpcndcncia.s externas. 
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__ ;_ :_:: ~· '. .• - . -- r¡p .,-

••• 
Figura 3.12: l\.1enli uso 111Pnsual. 

r..••v--c--
Gr7: ...!. .a ~ ~-~ 
]~ .... - '"r oto.,_, -- k<"'••••u•• .. --•••'•"4 .. p---- ···- ··-

·­º-

Figura 3.13: Sub111cnú uso mensual bcrcuicc8. 
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·---a.~ : :·.!::.¡.~':2:'=· ·:.e·· ~ .. ~·~:.x~~· ~-... ~(::;;,_=; .. :~:.~_·::.~~f..:· .. 
:·...J·-':J.-L;;----,~tr •'<•t•"' • ,..,_ •""'ºº'~"" • .,.....,,,,,,.,._. · W;¡ --

.. ....-... ..... _ .. 
·-

o­
º-

~ 

E!;] 

'~ 

Figura 3.1 .. 1: Suhmenú UNO u1cnsua.l hcrenicc32 . 

... , .. __ _ 
::. ~~.:.:.!. ,- ~·· ~..:.... ·~·:~·.a-... 

. ],J:-::i.~.~- ''•••• ,.,..., .., _ _,,., ..... ,..., •. r..,.••-•...,••• 

..__.:_- :..:.:_;:· ~·:._ -· ·-· I/~ ·---

••• 
Figura 3.15: ~tcnti uso scn1cstral. 
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Conclusiones 

En t_•stc trabajo :-;e presentó un sist.mna de inforn1ación, aplicado a. superco1nputn­
doras, con el fin de tncjora.r In ad111inist.ración de los recursos. En dicho sistema, se 
cn1plea.rón 1_livcrsn..o.; hcrranlicntas <1uc han sido evaluadas, insta.In.das, coufigurns y 
prog:ra.1111u.la .. -.;, para. poder trabajar cu conjunto y lograr un óptimo funcioua.1niento, 
cu bricndo las 1wccsidadcs cscuciu.lcs. 

Durante el desa.rrollo del sistc1nn se realizó un estudio de fnctibilidn<l técnica y 
econci1nicn. con estos parii.tnct.ros se estableció la. utilización del software (Als<¡l~ PHP, 
llTAIL), de la. cual se debe mencionar que es de donlinio público y el uso del tnismo 
no rcquicn? pago alguno. Se clpto por usar una. ba..o.;c de datos dc tipo relacional, yn 
qtw u1c pcrruitc clasificar datos 1nediunte tablas, que se cornunican por rnedio de 
un dato cotuúu que pertenence u. la.-. tnbll.L..'i, denou1inado llave, este selccionnni. la. 
inforrnación requerida; para. lograr esta interacción se clev;ió utilizar el n1nnejndor de 
hase de datos 1nSQL, ya. <JUC cuenta. con la .. 'i instrucciones b1isica.s, que pern1itcn la. 
obtcucióu de datos en las diferentes ta.bias, 1uedia.nte lu.s llaves a.signndl.L..'i. Ta.rnbién se 
logro In integración de herran1icntn .. "'i que ponniticron consultas interactivas, 1nedinntc 
un canal que ofrece facilidad. accesibilidad y portabilidad en la realización de las 
co11s11ltas, en base a. este criterio ~e decidió que cstns consulta .. <;i fueran a través <le un 
navegador. Para. obtener esta. tnanipulación se progratnó con PJ/P que se encarga de 
la. cou1unicacióu entre el 1nnncjador mSQL y lenguaje cu el cual se hacen las páginas 
web l/T,\IL. 

Una vez concluido el desarrollo del sist.e1na, se cornprobó que cuando se mane­
ja.u v;rnndes vohuncnes de inforumción, el uso de la rnctodologia. de base <le datos 
relacionales~ prcs<mta. robustez, cousistcucia y esta.bilidud en la interacción de los 
datos. 

Es ilnporta.ntc seiialnr, que se pueden generar diferentes reportes, que se utilizan 
para construir datos estadisticos que inforrnan a. la cou1unidad científica. corno estnn 
siendo utilizados los equipos de supcrcó1nputo, a.si cotno justificar In dcrnnnda y 
necesidad del córnputo de alto rcndin1iento. 

Cabe nwucionnr que este sistmna. sienta las béL'ies para un futuro crccitnicnto de 
esta hcrrau1icnta, donde se couttcinplu. Ja. i1nplc1nentaciún de un módulo que reporte 
los datos estadísticos de forum. gráfica. 
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Apéndice A 

Manual de MiniSQL 

A.1. Introducción 

El lenguaje MSQL ofrece un in1portnntc subconjunto de características propor­
sionnda.s por ANSI SQL. Esto pcnuitc n un usuario o progrnn1ndor almacenar, n1a­
nipula.r y recuperar datos en tablas de estructuras. Sin c1nbargo, no soporta algunas 
carnctcrísticu.s relacionales, t.nlcs con10 vistas o consultas anidadas. Pero a pesar de 
que no soporta todas las operaciones relacionales definidas en las especificaciones 
ANSI, provee In característica. de unir (joins) múltiples tablas. 

La definiciones y cjcrnplos siguientes muestran las palabras reservadas de MSQL 
cm rnnytísculn..'-1, pero esto no es una restricción en las consultas actuales. 

LA SENTENCIA CREATE 
La sentencia Crea.te qnc era soportada en MSQL 2 puede utilizarse pnra crear 

tablas, índices y secuencias. No puede utilizarse para crear otras definiciones como 
las vist~'i. La sintaxis correcta de la sentencia Crcate se tnucstra a continuación: 

CREATE TABLE nombre_tab1a( 
nombre_co1 tipo_dato ( not nu11 J 
(.nombre_co1 tipo_dato ( not nu11 ] J) 

CREATE ( UNIQUE ] INDEX nombre_indice ON nombre_tab1a( 
nombre_campo 
(.nombre_campo]••) 

CREATE SEQUEHCE ON nombre_tab1a (STEP step_va1J[VALUE va1_inicia1] 

Un cjcrnplo de creación de tabla se muestra a continuación: 

CREATE TABLE emp_deta11es( 
Nombre char(15) not nu11, 
Ape11ido char(15) not nu11. 

---------------- -~- -- ·-·---· 
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Comentario text(SO). 
Departamento char(20). 
emp_id int) 

Los tipos disponibles son: 

Tipo de dato 
cha.r (len) 
tcxt (len) 

int 
rca.1 

Descripción 
Cudcnn. de caracteres (u otros 8 bits de datos). 
Variable de longitud de cadena de caracteres (u otros 8 bits de datos). 
La longitud definida se utiliza para. indicar la longitud promedio del 
dato. Cualquier dato nuL..; grande que la longitud cspccificndu. será 
dividido entre la tabla tlc datos y los buffcrs de sobreflujo externos. 
Nota: Los catnpos de texto son de acceso mli.s lento que los cntnpos 
char y no se pueden utilizar en un índice o en sentencias LIKE. 
Valores enteros con signo. 
Valores dccitnalcs o valores reales de notación científica. 

La estructura de la tabla. 111ostrada. en el ejemplo es idcn..l para la creación de 
algunos índices. Se supone que el ca.1no cu1p.Jd es un valor í1nico que se usa para 
identificar n. un en1pleado. Un cu1npo como este debe ser definido como llave primaria. 
MSQL 2.0 ha elhninado el soporte a creación de llaves primarias dentro de la sintaxis 
de creación de la tabla~ a n1enos que el n1ismo resultado pueda ser considerado como 
un índice. De fonnn f"imilar~ una consulta cotnún puede utilizarse para acceder n un 
empleado ba."iiindose en la cotnbinación de nombre y apellido. Un índice compuesto 
(por cjctnplo, construido de nu'is de un cn1npo) 1 daría más rcndin1icnto. Pueden 
construirse dichos índices usa.ndo: 

CREATE UNIQUE INDEX idx1 ON emp_de~ai1s (emp_id) 
CREATE INDEX idx2 ON emp_de~ai1s (Nombre. Ape11ido) 

E:-; tos índices serán utilizados de forina. autonuitica, siempre que una consulta sea 
enviada al ruotor de base de datos que utilice esos campos cu su cláusula \VHERE. 
El usuario no es requerido para c:;pecificnr cualquier vnlor especial cu la consulta 
para a...;egurar que el indice se utilice para. incre1ucnta.r el rendimiento. 

LlL"i SccucnciéL'i proveen un 1nccnnis1no a. través del cual un valor de secuen­
cia puede ser 1na.ntcnido por el servidor l\rtSQL. Esto permite realizar operaciones 
a.tó1nica.."i (tales co1no obtener el siguiente valor de secuencia) y elimina los conceptos 
asociados con el rcndhnicnto al ejecutar estas operaciones en las aplicaciones del 
cliente. Una. secuencia se 1L"iocia con una tabla y una tabla puede contener inás de 
uua secuencia. 

Uun vez c¡ue ha. sido creada una secuencia.~ esta puede ser accedida. utilizando la. 
sentencia SELECT para obtener la varia.ble de sistcnui. ..seq de la tabla, en la cual In 
secuencia está definida, por cjen1plo: 
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CREATE SEQUENCE ON TABLE test STEP 1 VALUE 5 
SELECT _seq_FROM test 

A.2 La sentencia Drop 

La. operación CREATE indicada. arriba. definirá una secuencia en la tabla lla1nnda 
test {¡uC tiene un valor inicial de 5 y que será. incrctnentndo en cada. vez que es accedido 
(con un incren1ento de 1 en 1). La sentencia SELECT retornará. un valor de 5. Si 
el SELECT se ejecuta de nuevo, retornara un valor de G. Cada vez que se llama al 
valor de _scq se retorna su valor actual y se incrementa en uno. 

Usando las opciones STEP y VALUE puede crearse una secuencia que inicia en 
un número específico y se incre1nenta o dccrcn1cnta por un valor especificado. El 
valor de ln. secuencia dccrcnmntarll en 5 cada vez. que sea accedido si se define un 
STEP 5. 

A.2. La sentencia Drop 

La sentencia Drop se utiliza para cli1ninar una definición de la base de datos. 
Es corn{unnente utilizada para clin1ina.r unn tabla de una base de datos pero tam­
bién puede usarse para rmuovcr algunos constructores. En 2.0 puede utilizarse para 
elituinu.r definiciones de indice, secuenciat; o ta.bias. Es importante rusaltar que al 
elin1innr unn. tabla o un índice se clin1innn los datos asociados con el objeto junto 
con la delinicióu. 

La. sintaxis de In sentencia. OROP y su uso se n1ucstran a continuación. 

DROP TABLE nombre_tab1a 
OROP INDEX nombre_indice FROM nombre_tab1a 
OROP SEQUENCE FROM nombre_tab1a 

Ejc1nplo: 

DROP TABLE emp_deta11es 
DROP INDEX idx1 FROM.emp_deta11es 
DROP SEQUENCE FRQM.emp_deta11es 

A.3. La cláusula Insert 

A diferencia. del ANSI SQL1 no se puede anidar un SELECT dentro de un INSERT 
(no se puede insertar un dato retornado por un sclcct). Si no se especifica el nombre de 
los cainpos, estos se utilizar1ín un el orden en que fueron definidos, se debe especificar 
un vn.lor para cnd1L can1po .si se hace de esta. fortna. 

INSERT INTO nombre_tab1a co1umna co1umna VALUES Cva1ue [, va1ue]) 

Ejmnplo: 
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INSERT INTO emp_detal.l.es (Nombre, Apel.l.ido, Depto, Sal.ario) VALUES ('David', 'H 
INSERT INTO emp_detal.l.es VALUES ('David', 'Hughes','Devel.opment','12345') 

El 111hnero de va.lores proporcionados debe coincidir con el número de columnas. 

A.4. La cláusula SELECT 

El SELECT incluido en MSQL no tiene algunas de las características del SQL 
estándar. El clc."'inrrollo de MSQL 2 continúa., por eso algunas de las funciones fnltnntes 
cstarñ.n disponibles en la siguiente versión beta. Por el momento el SELECT de 
MSQL no incluye: 

• Sclects anidados 

• Funciones hnplfcitas (corno count(), n.vg(), etc.) 

Sin e1nbnrgo, ya. ttoportn lo ~iguicnte: 

• Joins - incluyendo n.lias de tablas 

• DISTINCT para la sclcccion de renglones 

• ORDERDY 

• Coincidencia de expresiones regulares 

• Con1parncioucs Colu1nna n Columna en cláusulas WHERE 

• Condiciones con1plcja.s 

La definición fortnal de la. sintaxis de In clú.usuln SELECT de MSQL es: 

SELECT [tabl.a.] col.wnna [, [tabl.a.] col.wnna ] •• 
FROM tab1a[-a1ias][,tab1a[-al.ias] ]•• 
[WHERE[tab1a.]co1umna OPERATOR VALUE 

[ANDIOR [tab1a.]co1umna OPERATOR VALUE]••] 
[ ORDER BY [tab1a.1co1umn [DESC] [, [tab1a.] co1umn [DESC] ] 

Los operadores pueden ser <, > .. = .. <=, >=, <>, LIKE, RLIKE o CLIKE VALUE 
que puede ser un valor literal o un nontbre de columna. La.s sentencias \VHERE 
pueden contener las siguientes condiciones anidadas: where (edad < 20 or edad > 
30) rutd sexo Masculino 

Un SELECT silnplc puede ser: 

SELECT Nombre, Apel.l.ido FROM emp_detal.l.es 
WHERE depto • 'finanzas' 

Para ordenar Jos datos en orden ascendente por Apellido y descendente por No1n­
bre se vería <le In siguiente forma: 
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SELECT Nombre. Apeiiid0' ~ROM emp_deta11es 
WHERE depto ~.'finanzas' 
ORDER BY Ape_11.ido • Nombre DESC 

A.4 La cláusula SELECT 

Pn.ra. elin1innr rcnglcirics duplicádos del retmltado del sclcct se puede usar el operador 
DISTINCT . 

SELECT DISTINCT Nombre, Ape11ido FROM emp_deta11es 
WHERE depto • 'finanzas, 
ORDER BY Ape11ido, Nombre DESC 

MSQL incluye tres operadores de expresión regula.res para utilizarse en con1pa.ra­
cioncs \VHERE. Ln. sintaxh~ estándar de SQL provee cn.ractcrística.s de expresiones 
regulares muy si111plcs que no da la Hcxibilidad o el poder al que los programadores 
de UNIX cstti.n a.costun1bra.dos. MSQL soporta In. sintaxis de la..o¡ expresiones regu­
lares de SQL n través del operador LIKE, pero tnsnbicn ofrece tnñs funcionalidad si 
es requerida. Los operadores de expresiones regulares son: 

• LIKE - El operador de expresión regular estándar de SQL. 

• CLII<E - Un operador LIKE cstándnrque ignora los Case 

• RLIKE - operador de expresión rcguln.r con1pleto para UNIX. 

Not.n: CLII<E y RLJKE no son cst¡í.ndar de SQL y pueden no estar disponibles 
en otrns hnplmnentncioncs del lenguaje al portar la aplicación. Sin embargo, son 
cnracterísticas rnuy poderosas y convenientes para -""1SQL. 

La sintaxis de lns expresiones regulares soportadas por los operadores LIKE y 
CLIKE es la mis1nn. que la del SQL estándar y se n1encionan en seguida: 

• '_, Coincide con algún cnractcr sirnplc 

• " coincide con O o más caracteres de cualquier valor 

• •\' Ignora caracteres especiales (por cjc1nplo, '\' coincide, y '\ \' coincide con 
otros caracteres y consigo n1isn10) 

Coino cjcn1plo del operador Lll(E. es p•:Jsible buscar a. alguien del departamento 
de fin:u1zas cuyo apellido con1iencc con cualquier letra seguido por 'ughes', con10 
Hughcs. La consulta pa.rn realizar cstn operación quedaría co1110 sigue: 

SELECT Nombre. Ape11ido FROM emp_deta11es 
WHERE depto • >~inanzas 1 and Ape11ido 1ike >_ughes> 

El operador RLIKE da acceso nl poder de las expresiones regulares de UNIX. La 
l'>intnxis de expresiones regula.res <le UNIX provee una mayor funcionalidad que la 
sintaxis LIKE de SQL. La sintn..~is <le UNIX no usa el ' - ' o" de la forn1a que SQL 
lo hace (como se nicnciouo arriba.). La sintaxis <lel operador RLIKE es: 
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• '.' Coincide con cualquier ca.rncter shnple 

• •-• Cuando se usa cotno el primer ca.ractcr en una expresión regular, forza a 
que la. con1pnración con1iencc con el pritncr caractcr de la cadena.. 

• '$' Cuando se usa como t'ilthno cnractcr, el signo de n1oneda forza. a. hL com­
paración a comenzar con el ültitno cnrncter de la cadena 

• ·[ ]' Agrupando un grupo de ca.ra.ctcres situples dentro de corchetes cuadrados, 
la. expresión regular hará coincidir un cnra.cter siruple con un grupo de carac­
teres. si el carnctcr ·res uno de los caracteres que se desea que coincida, se debe 
especificar cotno el prhncr cnracter en un grupo sin cerrar el grupo (por cjcrnplo 
'[Inbcl', ha.r¿Í. coincidir cualquier caractcr shnplc que coincida con']', 'a', 'b', o 
'c'). Los rangos de caracteres pueden ser especificados dentro del b"TUpo usan­
do la sintaxis 'pri111cro-IÍlti1no' (por ejemplo '[a.-z0-9]' haría coincidir cualquier 
letra n1inúsculn o un dígito). Si el primer caracter ele un grupo es el cn.ractcr 
'A', el rcgex ha.ni coincidir cualquier caructer shnple que no esté contenido en 
el grupo. 

• ~••Si algún eletncnto de In expresión regular es seguido por un•*'~ coincidirá con 
cero o má..o¡ instanciiL"i de la expresión rcgula.r. 

El poder ele un lenguaje de consulta relacional comienza a ser visible cuando se 
cfcctlm.n unionc8 entre tablas durante una operación select. Diga1nos que se tienen 2 
tablas dcfinidu.s~ una conteniendo los detalles del statf y otra listando Jos proyectos 
que scr:'i.u llevados n cabo por cada rnicrnbro del staff, y a cada tniembro del staff se 
le ha n .. "'iiguado un número que es tínico para esa persona.. Se puede generar una lista. 
ordenada de quién est<i trabajando en qué proyecto con una consulta cotuo: 

SELECT emp_deta11es.Nombre, emp_deta11es.Ape11ido, 
proyecto_deta11es.proyecto 
FROM emp_deta11es, proyecto_deta11es 
WHERE emp_deta11es.emp-id - proyecto_deta11es.emp-id 
ORDER BY emp_deta11es.Ape11ido, emp_deta11es.Nombre 

.rvlSQL no pone restricción en cuanto al nu1ncro de tablas unidns Uoincd) durante 
una consulta, asi que si fueran 15 ta.bias. :odas conteniendo inforn1a.ción relativa a 
una clave de crnplcado de alguna tnnncrn, los datos de cada una. de esas tablas pueden 
ser obtenidos por una sintplc consulta. Algo a destacar al hacer uniones es que se 
debe hacer referencia ni uo1nbrc de la tabla en In llamada. de cada cohtnlna.. l\ISQL 
uo soporta el concepto de cohunnns con uon1brc unico en n1ultiplcs tablas, a.si que 
esto obliga a. hacer mcnciuu de la tabla de la cuu.l se esta obteniendo la colun1na en 
un SELECT simple. 

1'.1SQL tntnbien soporta ali1U1 de tablas, nsi se pueden efectuar uniones de tablas 
cu si n1ismns. Esto puede parecer algo cnrcnte ele utilidad, pero es una. característica 
muy poderosa si hay renglones en una tabla sitnplc relacionados con otros en alguna 
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fortna. Uu t?jmnplo de una tabla así pucdiera ser una persona incluyendo los nombres 
de sus padres. En ta.l tabla. habría múltiples renglones con una rclacion padre/hijo. 
Usando un nlias de tabla se puede a.vcriguar cualquier padre que este conteiiido en 
Ja tabla usando nlg:o cotno esto: 

SELECT t1.padre. t2.hijo ~rom padre-datos--t1, 
padre-datos--t2 where t1.hijo - t2.padre 

Los alias ele tabla tl y t2 apuntan u.tnbos a la. 1nisma'tablá. (p~dÍ-c-datos'.en éste 
cn ...... o) y son trntu<los co1110 si fueran dos diferentes tablas que· shnplemente contienen 
los misn1m; elatos. · 

A.5. La sentencia Delete 

Ln sentencia. SQL Oelctc se utiliza para eliminar una o ma.S cntrnclas de una 
tabla de una blL-;c de da.tos. La selección de los renglones n. ser elitninndos de la tabla 
se ba..o,1a cu la tnhmtn forrna en la que fue construida. al usar la sentencia SELECT. 
La. sinta.xis para la sentencia Oclctc es: 

DELETE FROM nombre_tab1a 
WHERE co1umna OPERATOR va1or 
ANO 1 OR co1umna OPERATOR va1or ] •• 

El operador puede ser <, >~ <>, LIKE, RLIKE, 0 CLIKE. 
Ejmnplo: 

DELETE FROM emp_deta11es WHERE emp_id - 12345 

A.6. La sentencia Update 

La sentencia SQL Updatc se usa para 1nodificn.r los datos que estan yn. en la 
lm ... ..;c <le dntos. Ln opurncion puc<lc ejecutarse en varios rcnglonc."i definidos con la 
sentencia \VHERE. El valor de cualquier :numero de cantpos en los renglones que 
coinciden con lo especificado cu el \VHERE pueden ser actualizados. ?o.ISQL lhnita 
una operacion en la clnusuln update, no se puede usar un nontbrc de colurnnn. canto 
uu valor a actualizar (por ejemplo: no se puede establecer el valor de un ca1npo al 
valor actual de otro catnpo). Solo Jos valores litera.les pueden ser utiliza.dos corno 
valor de nctualizncion. La siutn.xis soportada por l\IISQL es: 

UPOATE nombre_tab1a SET co1umna•va1or[.co1umna•va1orJ•• 
WHERE co1umna OPERATOR va1or 
[ANO 1 OR co1umna OPERATOR va1orJ•• 
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El operador puede ser<,>,<>, LII<E, RLIKE o CLIKE. 
Ejemplo: 

UPOATE emp_deta11es.SET sa1ario • 30 WHERE emp_id • 1234 

Copyright 1000, Hughes Tcchnologies Pty Ltd. Todos los derechos reservados. 
Ultima actualizacíon 23 Ago 1099. 

A.7. Programación de la API de Mini SQL 2.0 

A.7.1. Introducción 

Incluida en lu. distribución, se encuentra hL librería API de MSQL, libmsql.a. 
Ln. API perinite a cualquier progran1a en C cotuuuicarsc con el motor de base de 
datos. Las funciones API quedan disponibles al incluir el archivo de cabecera. 1nsql.h 
cu el progranu\ y cnlnzn.ndo la librcrhL MSQL (utilizando ·hnsql cotno argutncnto 
en el compilador de C). La librería y el archivo de cabecera serán instalados en 
fornuL prcdctcnninadn dentro de /usr/locallHughcs/lib y usr/local/Hughes/include 
respcctiva1ncutc, 
Como el n1otor l\1SQL, In API soporta depuración a través de la variable de ambiente 
l\ttSQL·DEDUG. Tres modulas de depuración son actualmente soportados por la 
API: query, api y 1ualloc. Habilitar la depuración "query"hnrá que In API 1nuestrc 
el contenido <le la. .. "i consultas a 111edidn. que son enviadas al servidor. El módulo de 
depuración .ªpi" hace que la. inforrnación interna.~ tal co1no los detalles de conexión 
sean tnostrados. Los detalles sobre la rncmoria utilizada por la. librería API pueden 
obterwrse a tra.vés del módulo e.le depuración "1nnlloc". La infortunción tal cotno la 
ubicación y el tmna.üo de los bloques de 1nen1orin y sus direcciones será generada. 
l\.1últiplcs tnodulos de depuración pueden habilitarse estableciendo MSQL·DEBUG 
con10 una lista de notnbres de módulo separada por dos puntos. Por ejemplo setenv 
l\ISQL·DEDUG api:qucry 

A.8. Funciones relativas a consultas 

A.8.1. msqlConnect() 

int msqlConnect ( host ) 
char • host; 

tnsqlConnect() ejecuta. unn interconexión con el n1otor l\:ISQL. Totna con10 único 
a.rgutnento el non1brc de In dirección IP del servidor en el que corre l\.ISQL scrvcr. 
Si se especifica un NULL corno argu1ncnto del host~ la conexión se establece con 
el servidor que corre en la n1áquinu. local utilizando el socket de dotninio de UNIX 
/dcv/rusqld. Si ocurre un error~ se retorna un valor de -1 y la variable externa n1sqlEr· 
rl\tlsg contendrá. el mensaje de error correspondiente. Esta vn.riablc está definida en 
~• 1nsql.h". 
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Si la conexión se realiza con un servidor, un identificador entero es retornado n 
la. función que la llatnn.. Este valor se utiliza co1no manejador para todas las demas 
lla1nadns a. la API de t-..1SQL. La vn.riablc retornada es de hecho el socket descriptor 
pa.ra. In conexión. Al lhuna.r a msqlconuecto tnns de una. vez y a.signar las variables re­
tornndas n variables scparadns, pueden mantenerse tnúltiples conexiones simultaneas 
n servidores de base ele datos. 

En versiones anteriores de ~·ISQL, la variable de a1nbicute MSQ@HOST podía 
utilizarse paru. especificar una rmiquina destino si el pará1nctro del host era NULL. 
Esto ya no funciona en nuevas versiones. 

A.8.2. msqlSelectDB() 

int msqlSelectDB ( sock • dbName) 
int sock; 
char • dbName; 

Antes de realizar cualquier consulta. una blUlc de datos debe ser seleccionada. 
nuu¡lSclcctDD() le indica al motor que base de datos scní accedida. insqlSelcctDB() 
es lln.n1ndo con el socket descriptor retornado por n1sqlConncct y el notnbre de la base 
de datos deseada. Un valor de regreso -1 indica un error con 1nsqlErrrvtsg establecido 
en una cndmm. que describe el error. rnsqlSclcctDB() puede ser llanmdo uníltiples 
veces durante la cjccucuíon de un progrn1na. Ca.da vez que se llnrna., el servidor uti­
liznní. la base de datos especificada para. accesos futuros. Al lla1nnr a 1nsqlSclectOB() 
Ulliltiplcs veces, un progrn111a puede alternar entre diferentes bases de datos durante 
su ejecuciún. 

A.8.3. msqlQuery() 

int msqlq uery ( sock • query) 
int sock: 
char • query; 

La.s consultns son enviadas ni inotor bajo la. conexión nsocindn n un socket co-
1110 cadenas de texto pln110 utilizando rnsqlQucry(). Canto en con1nndos previos de 
?\.lSQL, un valor retornado de -1 indica un error y 111.sqlErrMsg será. nctunlizndn con­
t.cnicndo el mensa.je de error correspondiente. Si la consulta genera unn sn.lidn pnrn el 
motor, tn.l corno una sentencia SELECT el dato es a.hunccnndo en In API esperando 
que la aplicación lo recupere. Si In aplicación envía otra consulta antes de rccupcr­
nr el dato u11stu1do msqlStoreRcsult(), el buffer se sobreescribirá. por cualquier dato 
gcucrado en In nueva consulta. 

En versiones anteriores de l\:ISQL, el valor de retorno de msqlQuery() era un 
-1 (indicando un error) o O (indicando éxito). l\ISQL 2 contiene agregados n cstn 
sc1n:iutica al incorporar tnás inforiunción de retorno para la nplicncióu 111edinnte el 
código de retorno. Si el código de retorno es 111ayor n O, no indica (1nicnmentc éxito, 
tan1bién indica el inírncro de renglones afectados por la consulta (por cjernplo. el 
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núu1cro <le renglones retornados por un SELECT, el número de datos modificados 
por un UPDATE, o el ntímCro de renglones clirninados por un DELETE). 

A.8.4. msqlStoreResult() 

m_result • msqlStoreResult() 
Los datos regresados por una. consulta. SELECT deben ser almacenados antes de 

que otra consulta sea enviada o senin elin1inndos del buffer de la API. Los datos 
se ahunccnan utilizando la función 1nsqlStorcRcsul(), la cual retorna. un resultado a 
las rutinas que la llatnnron. El resultado es un puntero a una estructura m-result 
y es pa ... 'i1.ulo a. otrns rutinas API cuando se cquicrc acceso a los datos. Una vez que 
el uuu1ejnor de resultados es a.huaccuado, otrns consultns pueden ser enviadas. Un 
programa puede tener muchos rnanejndorcs de resultados activos simultáncnmentc. 

A.8.5. msqlFreeResult() 

void msqlFreeResult (result) 
m_result • result: 

Cuando un programn. yn no requiere los dntos n..'iocindos a un resultado de una 
consulta. en particular, los datos deben ser liberados usando la función ntSqlF'reeRc­
sult(). El resultado n.."iociado con los dat.os, tal cotno fueron retornados por msql­
StorcResult() se pasa a msqlFrecRcsult() para identificar el conjunto de datos a ser 
libcrn.dos. 

A.8.6. msqlFetchRow() 

m_row msqlFetchRow ( result ) 
m_result • result; 

Los renglones individuales de la. base de cintos regresados por un SELECT son 
accedidos vía la. función 1nsqlFctchRow(). Los datos son retornados en una V"J.riablc 
de tipo u1_row In. cual contiene un puntero chnr para cada ca.ntpo en el renglón. Por 
cjc1nplo, si una scnteuchL SELECT selecciona. 3 cnu1pos de cada renglón retornado, 
el valor de los 3 ca1upos debe ser a.signado a los clctncntos [O), [l), y [2J de la variable 
retornada. por utsqlFctchRow(). Un valor NULL es retorna.do cuando el fin de la base 
de datos ha sido nlcanzndo. Ver el cjen1plo al finnl de estas secciones para mayores 
detalles. Note que 1111 valor NULL es representado coino un puntero NULL en el 
renglón. 

A.8.7. msqlDataSeek() 

void msqJDataSeek ( result , pos ) 
m_result • result: 
int pos; 
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La estructura rn_result contiene un <;ursor"del lado del cliente que almacena in­
formu.cjón sobre el siguiente renglón de datos que serán retornados al progran1a que 
lo llamó. msqlDa.taSeek() puede utilizarse para 1noverse a la posición del cursor de 
datos. Si es llmnado con una posición cle O, la siguiente lla1nada. a 1nsqlFetchRow() 
rntornar1i. el primer renglón de datos retornados por el servidor. El valor de pos puede 
ser cualquiera. clesde O (el primer renglón) hasta t número de renglones en la tabla. 
Si la búsqueda que se rea.liza sobrepasa el final de la tabla, la siguiente llamada a 
msqlFetcl1Row() retornará NULL. 

A.s.s. msqlNumRows() 

int msqlNumRows ( result ) 
m_result • result: 

El número de renglones retornados por una consulta puede ser encontrado al 
ll:unar a 1nsqlNumRows() y pasarle el resultado retornado por 1nsqlStoreRcsult(). El 
mÍlnero de renglones de datos enviados co1no resultado de la consulta es retornado 
co1no UlllL variable de tipo entero. 

Si una consulta SELECT no trne ningún dato, 1nsqlNu1nRows() indicará que la 
tabla de resultados tiene O renglones (nota: las versiones anteriores de MSQL retorn­
aban un resultado NULL si no se encotrabn. ningún dato. Esto se ha. simplificado y 
hecho nuí.s intuitivo al retornar un resulta.do de O renglones cou10 dato de resultado) 

A.S.9. msqlFetchField() 

m_field • msqlFetchField ( result ) 
m_result • result; 

Junto con d actunl renglón de datos, el servidor retornará infor1nación sobre los 
cmupos de datos seleccionados. Esta iuforn1ación queda disponible para el progran1a 
que la llnn1ó a través de la función ni..-.;qlFctchFicld(). Corno 1nsqlFctchRow(), esta 
función retorna un elemento clc inforinacióu a la. vez v retorna NULL si no existe in­
forinacióu disponible. El dato es retornado en una cst~uctura 1n_ficld, la cual contiene 
la. siguiente infor1na.ción: 

typedef struct { 
char• na me ; ¡• nombre de la tabla • / 
int type ; ¡• tipo de datos de la tabla•/ 
int length ¡• longitud en bytes del campo • / 
int flags ; ¡• banderas de atributo•/ 
)m_field; 

Posibles valores para. el tipo de cnn1po están definidos en JJ15ql.b as INT-TYPE. 
CHAR-TVPE nnd REAL-TYPE. Los nti-ibutos individuales de las banderas pueden 
ser accedidos usando las siguientes macros: 
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IS PRJ KEY ( flags ¡- El campo es la llave primaria*/ IS-NOT-NULL ( fiags 
/* El campo no puede contener.un vnlor.NU~L */ 

A.8.10. msqlFieldSeeko 

void msqlFieldSeek ( result t pos.) 
m-result • result: 
int pos: 

La estructura de rcsult.lld~.i·;.~i~·~~:~~~~:: .. ~~;rSo~~' .. ~ara.' ct'camPo de 'datos. Su posición 
·puede ser ca1nbiada utilizando In ~~1~~ió1.1. mScjIFi~l~Seek() .. Ver niSqlDataSeek() para 
nuis detalles. ·. · · , · ' -

A.8.11. msqlNurnFields() 

int msqlNumFields ( ~esult ) 
m_result • result ; 

El nú111cro de ca1npos retornados por una consulta. puede ser nvCrigundo al llamar 
n 1t1SqlNu111Fields() y pasarle el resultado. El valor retornndo por msqlNun:iFields() 
indica el nútnero de elementos en el vector de datos retornado Por msqlFetchRow(). 
Es rccotnendablc verificar el nú1ncro de ciunpos retornados anteriormente, co1no en 
todos los arreglos, acceder al clc1ncnto que se encuentra 1nás allá. _del final del vector 
de datos puede resultar en una. falla de segn1cntnci611. · 

A.8.12. msqlClose() 

int msqlClose ( sock) 
int sock; 

La conexión nl n1otor MSQL puede cerrarse usando 1nsqlclosco. La función debe 
ser llan1ndn con el sockct de conexión retornado por JllSC)lconnecto cuando la conexión 
inicial fué establecida.. 

A.9. Funciones relativas a esquemas 

A.9.1. msqlListDBs() 

m_result • msqllistDBs ( sock) 
int sock: 

Una lista de bru;cs de datos conocida cotno 1notor l\ISQL puede ser obtenida. a 
través de la función tnsqlListDBs(). Un resulta.do es retornado al progra111a. desde 
el que se lla1nó a la función que puede ser usado para acceder a los notnbrcs de lns 
buses de datos. Los nombres individua.les son accedidos n1ediantc el lla1nado de la 

78 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



A.9 Funciones relativas a esquemas 

función ntsqlFetchRow() al pasarle el resultado. La. estructura m...row retornada al 
interceptar la llamada contendrá un campo que es el nombre de una de las bases 
de datoH disponibles. Tal con10 en otras funciones que retornan un resultado, los 
datos asociados con el resultado deben ser liberados cuando ya no se les necesite 
más utilizando insqlFrceRcsult(). 

A.9.2. msqlListTables() 

m_result • msqlListTables (sock) 
int sock: 

Una. ve~ que se ha seleccionado una base de datos usando n1sqllnitDB(), una 
lista de las tablas definidas en esa base de datos puede ser revisada utilizando msql­
ListTnblcs(). Con10 con ItlSqlListDBs(), un resultado es retornado al programa que 
lo llarna y los nornbres de las tablas son almacenados en los rengoncs de datos, en 
donde el clcrncnto 01 del renglón es el nombre de una tnbla en la base de datos 
nctunl. El resultado debe ser libera.do cuando ya no se le necesite más utilizando 
1nsqlFrecResult(). 

A.9.3. msqlListFields() 

m_result • msqlListFields ( sock • nombre-tabla ); 
int sock: 
char • nombre-tabla; 

La iufornmción sobre los can1pos de una tnbla en particular puede obtenerse 
usando rnsqlListFiclds(). La función es llnn1ada junto con el nombre de la tabla en la 
luLc,;c de datos actual que se seleccionó con n1sqlSelcctDB() y el resultado es retornado 
al prograum. que lo llantó. A diferencia. de msqlListDDs() y rnsqlListTables(), la 
infornmción del en.tupo se encuentra contenida en estructuras de cnmpo en lugar de 
renglones de datos. Estn. es accedida utilizando m.sqlFctchFicld(). El resultado debe 
ser liberado cuando ya. no se le necesite 1nc:í.s utilizando m.sqlFrecRcsult(). 

msqllistlndex() 
m_resul't • msqlListlndex ( sock, nombre_tabla • index ) 

int sock: 
char • nombre_tabla: 
char • index: 

La estructura de una 'tabla de índices puede ser obtenida del servidor utilizando 
la función msqllistlndex(). La 'tabla resultante retornada contiene un campo. El primer 
renglón del resul'tado contiene los nombres de los campos que comprenden el índice. Por 
ejemplo, si un índice compuesto fué definido como un Arbol AVL de índices y se basó en 
los valores de los campos Nombre y Apellido, entonces el resultado se verá como sigue: 
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Actual.mente el único tipo de indice válido es ºavl'. y significa un Arbol AVL de 
memoria mapeado. 

Copyright 1999, Hughes Technologies Pty Ltd. Todos los derechos reservados. 

Ultima actualización 23 Aug 1999. 

A.10. Variables del Sistema Mini SQL 2.0 

A.10.1.. Introducción 

Mini SQL 2.0 incluye soporte interno para variables de sistema (comúnmente cono­
cidas como pseudo campos o pseudo columnas). 

Estas variables pueden ser accedidas en la misma forma que campos de tabla normales 
son accesados, a menos que la información provenga del motor de base de datos y no 
cargado de alguna tabla. Las variables de sistema se utilizan para dar acceso al servidor 
manteniendo la información o los meta datos relacionados a las bases de datos. 

Las variables de sistema pueden identificarse por un guión bajo que precede al nom­
bre de la variable. Tal identificador no es válido en MSQL para tablas o campos de 
nombre. Ejemplos de las variables soportadas por el sistema y sus usos son resumidos a 
continuación. 

A.11. Variables de sistema disponibles 

El motor de MSQL 2 actualmente soporta las siguientes variables de sistema: 

A.11.1. ..rowid 

La variable rowid. provee un identificador de renglón único para cualquier renglón en 
una tabla. El valor contenido en esta variable es un número de registro interno utilizado 
por el motor MSQL para acceder al renglón de la tabla. Puede ser incluido en alguna 
consulta para identificar de forma única a un renglón dentro de una tabla. Un ejemplo 
de dicha consulta podría ser: 

se1ect _rowid. nombre. ape11ido from emp1eados 
where ape11ido - 'Smith' 

update emp_deta11es set tit1e - 'Gerente' 
where _rowid - 57 
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Se pueden utilizar valores _rowid para optimizar el rendimiento de la base de datos. 
En el segundo ejemplo de arriba, solo un renglón (el renglón con el ID de registro interno 
57) será accedido. En una búsqueda secuencial, se busca a través de toda la base de 
datos hasta encontrar el renglón en el que está el dato que se busca para ser modificado. 
sin embargo cada renglón es accedido. 

Usar el valor _rowid para construir búsquedas e~ el método de acceso más rápido 
disponible en MSQL 2:0. Como en todas las decisiones de acceso interno, la decisión de 
basar los accesos a la tabla en el valor _rowid es automática y no requiere más acción por 
parte del programador o usuario que el colocar la variable _rowid en la cláusula WHERE 
de la consulta. 

A.J.J..2. _timestamp 

La variable de sistema _timestamp contiene la hora en la cuál el renglón fué modifi­
cado. El valor está especificado en el formato estándar de UNIX. no está disponible para 
interpretación de software de aplicación. Se pretende que el valor se use como punto de 
referencia para que una aplicación pueda determinar si un renglón en particuEar fué mod­
ificado antes o después de algún otro renglón de la tabla. La aplicación no debe tratar 
de establecer una hora actual para este valor, pues como representación interna puede 
cambiar en futuras versiones de MSQL. 

El principal uso para la variable de sistema _timestamp es interno para el motor de 
MSQL. Usando esta información, el motor puede derteminar si algún renglón ha sido 
modificado después de un punto en específico en el tiempo (el inicio de una transacción 
por ejemplo). Puede utilizar también esta variable- para sincronizar una base de datos 
remota para replicación de bases de datos. Aunque ninguna de estas funciones se en­
cuentran aún disponibles, la presencia de una variable _timestamp es el primer paso de 
la implementación. 

Ejemplo de consultas podrían ser: 

se1ect nombre, _timestamp from emp1eados 
where nombre 1ike 'fred' 
order by _timestamp 

se1ect • from emp1eados where _timestamp $>$ 88880123 

A.J.J..3. ..sec 

La variable de sistema ..sec se usa para acceder al valor de la secuencia actual de la 
tabla desde la cual se hace la selección. El valor de la secuencia actual es retornado y 
la secuencia se actualiza al siguiente valor en secuencia (ver la sección CREATE de la 
Especificación del Lenguaje para mayor información sobre secuencias). 

Un ejemplo de consulta utilizando ..seq podría ser: 

se1ect _seq from staff 
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A.11.4. ..sysdate 

El servidor puede contener algún estándar central para la fecha y hora actuales. si se 
selecciona de alguna tabla la variable ...sysdate retornará la hora actual y la fecha en la 
máquina del servidor utilizando el formato de hora estándar de UNIX. 

, Un_ ejemplo_ de consulta utilizando ...sysdate puede ser: 

se1ect _sysdate from staff 

A.11.5. _user 

Al seleccionar la váiriable. de Sistema _user de alguna tabla. el servidor retornará el 
username del usuario. que realizó 13 consulta. 

Un ejemPlo de consulta utilizando _user puede ser: 

se1e~~ ~~~~~·.~:;ro~ ~.'-st~f 
·,· '·-· ' 

Copyrig~t. ·1999; ~ughes Technologies Pty Ltd. Derechos Reservados. 

Última actualización 23 Aug 1999. 

A.12. Utilerías Estándar de Mini SQL 2.0 

A.12.1. El monitor - msql 

Uso msql [-h host) [-f arch_conf) base_de_datos 
Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 

cual el servidor MSQL estácorriendo. 
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento) 
-f Especifica un archivo de configuración no-default para ser 
cargado. La acción por default es cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente 
lusr/locaVHughes/msql.conf) 

Descripción El monitor MSQL es una interfaz interactiva al servidor MSQL. Es­
to permite enviar comandos SQL directamente al servidor. Cualquier 
sintáxis válida de MSQL puede ser ingresada desde la línea de coman­
dos del monitor MSQL. 
El control del monitor en si mismo viene con 4 comandos internos. 
Cada comando consta de una diagonal invertida seguida por un caracter 
simple. Los comandos disponibles son: 
\q Quit 
\g Fo (Envía la consulta al servidor) 
\e Edit (Edita la consulta previa) 
\p Print (Imprime el buffer de la consulta) 

Visor de Esquema - relshow 
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Uso relshow (·h host] (-f arch.conf] [ base.de.datos [rel (idx] ] ] 

Opciones -h · especi.fica ·un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 
cual el servidor MSQL está corriendo. 
Por ·def;i.ult se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
·de UNIX eri .lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento) 
-f ·Especifica' un archivo de configuración no-default para ser 
cargado .. _.La ·acé:::ióii por default es ·cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-OIR/msql.conf (generalmente 
lusr/locaVHughes/msql.conf) 

Opciones .:.h especifica· un nomb.re dé servidor remoto,o ·una ·dirección IP en el 
cual el se~vidor.-MSQL es.tá corrien~O;·~. ~ :·.--:·_~- <. · 
Por default se conecta al ·servidor' loCal ·utiliZando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del .TCP/IP (ei"'.cu'al-.da.·mejor rendimiento) 
-f Especifica un , arch~vo <de.·:: Ct?nfigl.i'~iíCió~ no-default para ser 
c~rga.do> La' . .icción :·por;_· ?e:fa.ialt'.)'és ~cargar el archivo estándar 
de _con.figuración. ubic-:ado ::en~ ..... INST.~DIR/msql.conf (generalmente 
lusr/loéaVHughes/msql.conf) ·· · · 

- ·,.' · . .:':-.:.·:;, .. ·-

Descripción RelshoW se usá. pilra desPlegar' la estructura de los contenidos de las 
bases de datos MSQL. Si no tiene argumentos, relshow listará los nom­
bres de las bases de datos actualmente definidas. Si se le da un nombre 
de ·base de datos, listará las tablas definidas en esa base de datos. Si 
se le da también el nombre de una tabla, desplegará la estructura de 
la tabla (por ejemplo nombres de los campos. tipos, longitudes, etc.) 
Si se le da un nombre de índice, junto con la base de datos, y nombres 
de las tablas, relshow desplegará la estructura del índice especificado, 
incluyendo el tipo del índice y los campos que comprenden el indice 

Administrador del programa - msqladmin 

Uso msqladmin [-h host] [-f arch_conf] [-q] Comando 

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 
cual el servidor MSQL está corriendo. 
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento) 
-f Especifica un archivo de configuración no-default para ser 
cargado. La acción por default es cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente 
lusr/locaVHughes/msql.conf) 
-q Pone al msqladmin en modo lento. Si esta bandera es activada, 
msqladmin no va a a pedir al usuario verificar acciones peligrosas (tales 
como eliminar una base de datos) 
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Descripción m!oq~admin se utiliza para ejecutar operaciones administrativas en un 
servidor de base de datos MSQL. Dichas operaciones incluyen la 
creación de bases de datos, dar de baja sistemas, etc. Los comandos 
disponibles para msqladmin son: 
create db-name Crea una nueva base de datos llamada db-name 
drop db_name Elimina la base de datos llamada db_name del servidor. 
Esta acción eliminará también todos los datos contenidos en la base 
shutdown Finaliza el servidor MSQL 
reload Forza al servidor a volver a cargar la información ACL 
version Despliega la versión e información de la configuración sobre el 
servidor que actualmente corre 
stats Despliega estad(siticas del servidor 
Nota: Muchas funciones administrativas pueden ser ejecutadas única­
mente por el usuario especificado en la configuración en tiempo de eje­
cución como administrador. También pueden ser ejecutadas del servidor 
en el cal el proceso estácorriendo (por ejemplo, no se puede dar de baja 
un proceso de un servidor remoto). 

Vaciador de datos - msqldump 

Uso msqldump (-h host) (-f arch_conf] [-e) [-v) base-de_datos [tabla] 

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 
cual el servidor MSQL está corriendo. 
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento) 
-f Especifica un archivo de configuración no-default para ser 
cargado. La acción por default es cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente 
lusr /locaVHughes/msql.conf) 
-c Incluye los nombres de columnas en comandos INSERT generados 
por el dump 
-v Corre en modo verboso. Esto significa que se desplegarán los detalles 
tales como los resultados de la conexión, etc. 

Descripción msqldump produce un archivo de texto ASCII que contiene coman­
dos válidos de SQL que recrean la tabla o la base de datos corrupta 
que fué arrojada por el programa de monitor de MSQL. La salida in­
cluirátodos los comandos CREATE TABLE requeridos para recrear las 
estructuras de las tablas, comandos CREATE INDEX para recrear los 
índices, y comandos INSERT para llenar las tablas con los datos ac­
tualmente contenidos en las tablas. 
Nota: msqldump no recrea secuencias hasta este momento. 

Exportador de datos - msqlexport 

Uso msqlexport (-h host] (-f confl [-v) (-s Charl (-q Char) (-e Char) 
base_de_datos tabla 
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Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 
cual el servidor MSQL estácorriendo. 
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del TCP/IP {el cual da mejor rendimiento) 
-f Especifica un archivo de configuración no-default a ser car­
gado. La acción por default es cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente 
/usr/local/Hughes/msql.conf) 
-v modo verboso 
-s Utilice el caracter Char como el caracter de separación. El default es 
la coma. -q encomilla cada valor con el caracter especificado 
-e Utiliza lo especificado en Char como el caracter de escape. El default 
es 

Descripción msqlexport produce una exportación ASCII del dato de la tabla especi­
ficada·. La salida producida puede utilizarse como entrada para otros 
programas como hojas de cálculo. Ha sido diseñado para ser tan flex­
ible como sea posible. permitiendo al usuario especificar el caracter a 
usar para separar los campos. el caracter a usar para saltarse el caracter 
separador si es que aparece dentro del dato, si es que el dato debe ser 
entrecomillado y si es así que caracter se utilizará como comilla. 
La salida se manda a stdout con un renglón de datos por linea. 

Importador de datos - msqlimport 

Uso msqlimport [-h host] [-f conf] [-v] [-s Charl [-e Char] [-e col.col ... 1 
tabla de base_de_datos 

Opciones -h especifica un nombre de servidor remoto o una dirección IP en el 
cual el servidor MSQL estácorriendo. 
Por default se conecta al servidor local utilizando el socket de dominio 
de UNIX en lugar del TCP/IP (el cual da mejor rendimiento) 
-f Especifica un archivo de configuración no-default a ser car­
gado. La acc1on por default es cargar el archivo estándar 
de configuración ubicado en INST-DIR/msql.conf (generalmente 
/usr/local/Hughes/msql.conf) 
-v modo verboso 
-s Utilice el caracter Char como el caracter de separación. El default es 
la coma. -e utiliza el caracter especificado como caracter de escape. El 
default es 
-e Una coma que separa listas de nombres de columna dentro de las 
cuales los datos son insertados. NOta: puede no haber espacio en la 
lista. 
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Descripción msqlimport carga un archivo de datos ASCII en una tabla de la b'ase de 
datos MSQL. El archivo puede formatearse utilizando algún caracter 
como separador de columnas. Cuando pasa a través de msqlimport, 
cada linea del archivo txt se carga como un renglón ·dentro de la tabla 
de la base de datos. 
El caracter separador se especifica con la bandera' -s •. se Utilizarápara 
dividir la linea de texto en columnas. · ' 
Si el dato utiliza algún caracter específico. de ·escapé',:para·.cui.lquier 
ocurrencia del caracter de separación en el dato,·. el caracter ·de escape 
puede ser especificado con la bandera -e y será eliminado del dato" antes 
de ser insertado. 
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