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RESUMEN.

En las ultimas décadas se ha incrementado la presencia de algunas especies de aves
rapaces, tanto migratorias como residentes en areas urbanas.

En el presente trabajo se estudi6 la abundancia, los sitios para posarse y las interacciones
de Elanus leucurus, Accipiter striatus, Buteo jamaicensis, Parabuteo unicinctus y Falco
sparverius, durante el periodo invernal de octubre de 1997 a mayo de 1998 en el Vaso de
Cristo. Este es un vaso regulador de aguas negras localizado en el noroeste de la ciudad de
México, rodeado por vias vehiculares, areas residenciales y desarrollos industriales.

Se estimd la abundancia de las aves rapaces, se describié el uso de los sitios para posarse,
asi como también se conocieron las relaciones inter e intraespecificas y las conductas
territoriales. El nimero de visitas fueron 52 con un total de 130 horas de observacion.

El numero de individuos presentes fue: Dos Elanus leucurus, dos Accipiter striatus, seis
Buteo jamaicensis de los cuales uno era juvenil; seis Parabuteo unicinctus (incluyendo tres
juveniles) y seis Falco sparverius.

Parabuteo unicinctus fue residente y se esta reproduciendo en la zona, las ofras cuatro
especies fueron migratorias.

Los tres factores que mas influyeron en la distribucion de las rapaces fueron: sitios para
cazar, sitios para posarse y lugares de formacién de corrientes térmicas para volar.

Las pruebas estadisticas indican que Elanus leucurus y Accipiter striatus usaron mas las
perchas naturales, Bufeo jamaicensis us6 mas las perchas artificiales, Parabuteo unicinctus y
Falco sparverius usaron por igual las perchas naturales y las artificiales.

Se registraron 51 interacciones, la mayoria 67 % estuvieron relacionadas con la defensa del
territorio, otras se relacionaron con conductas de cortejo o pirateria. Las dos especies mas
atacadas fueron: Parabuteo unicinctus (atacado por rapaces, colibries y chorlitos) y Falco
sparverius que fue mas atacado por individuos de su misma especie. Las especies que mas
ataques realizaron fueron Falco sparverius y Buteo jamaicensis.

El vaso de Cristo es un ejemplo de como las aves rapaces pueden adaptarse a un entorno
urbano en busca de alimento, lugares para descansar y donde pasar el invierno, la densidad de
rapaces que se registré es mucho mayor que la que se reporta en ambientes naturales de
invernacion, por lo que las especies estan limitando el tamafio de sus territorios para poder
sobrevivir.



INTRODUCCION.

En décadas recientes algunas especies de aves rapaces han incrementado su abundancia
en areas urbanas (Tomialoj'c y Profus 1977, Bosakowski y Smith 1997), sobre todo si dichas aves
son especies migratorias, ya que su ecologia es diferente en época invernal y deben de adaptarse
a las zonas urbanas. Al no encontrar un ambiente natural, aprovechan los recursos disponibles en
la zona y sus habitos cambian asi como su alimentacion (Andersen y Rongstad 1989, Zalewski
1994).

Mediante el estudio de las aves rapaces se contribuye al conocimiento de la estructura de
las comunidades y a la comprension general del funcionamiento de los ecosistemas (Newton
1976,1979; Cramp y Simmons 1980, Krebs 1989, Rodriguez - Estrella y Brown 1990, Rodriguez —
Estrelia 1993). Las aves rapaces son organismos depredadores. Su importancia se evidencia al
analizar los diferentes nichos ecologicos que ocupan en las comunidades. Practicamente no existe
ningun grupo de animales terrestres que no sirva como alimento para una especie de ave de este
grupo (Brown y Amadon 1968, Bent 1988, Johnsgard 1988, 1990, Burton 1989, Howell y Webb
1995).

La investigacion sobre el comportamiento, la ecologia de invierno y los habitats, es
necesaria para comprender la biologia de las aves migratorias; para algunas como Circus cyaneus,
Accipiter cooperii, Falco sparverius y Buteo jamaicensis, el periodo de tiempo que pasan en el
habitat de invierno puede ser hasta de seis 0 siete meses (Mueller y Berger 1992, Doody 1994).
Algunas rapaces viajan grandes distancias al migrar, y comparten temporalmente zonas de
distribucion con aves residentes o con otras aves migratorias, de esta forma la ecologia de
organismos migrantes y residentes se ve alterada, ya que tienen que competir por los recursos de
la zona (Newton 1979, Bernis 1980, Rodriguez - Estrella 1993). Muchas aves rapaces que migran
hacia zonas urbanas, se instalan en areas verdes pequefias, basureros, tiraderos de mercados y
alrededores de mataderos (Bernis 1973, Pomeroy 1975, Shiraishi ef al. 1990, Galeotti ef al. 1991,
Garber et al. 1993, Peldez 1998).

En el estudio de aves rapaces en una zona invernal, es muy importante estimar la densidad,
distribucion y dispersion de adultos (Craighead y Craighead 1956, Stahlecker y Smith 1893), asi
como el ambito hogarefio, territorialidad, sitios para posarse y uso del habitat (Beauvais et al.
1992). Las altas agregaciones de las aves rapaces en lugares donde el alimento es abundante,
provocan interacciones entre los organismos para poder obtener el alimento y cubrir otras
necesidades ecologicas propias de la especie (Shiraishi ef al. 1990, Navjot et al. 1991, Negro et al.
1991, Sutton y Kerdinger 1997), por ejemplo los sitios para posarse, cominmente llamados
perchas.



La habilidad para encontrar perchas es un factor importante para determinar la distribucion
de los organismos, estos lugares pueden ser menos abundantes en el inviemo, por ejemplo las
ramas son mas fragiles y se rompen al estar secas, o los arboles pueden tener menos follaje no ser
buen refugio para algunas especies, por tal razén los organismos suelen congregarse en este
periodo en lugares donde tienen que interaccionar tanto inter como intraespecificamente por las
perchas (Bortolotti y Wiebe 1993, Walk 1996).

Los sitios para posarse o perchas, se clasifican en: naturales y estructuras hechas por el
hombre o artificiales (Buehler 1992, Doody 1994). Estos sitios son de gran importancia para la
biologia de las rapaces, porque en ellos descansan, seleccionan presas, se alimentan y defienden
sus territorios (Ceballos y Donazar 1990, Curnutt 1992, Doody 1994).

Las rapaces son organismos muy termitoriales en cualquier época del afo. La defensa del
territorio y de las perchas se da principalmente por sonidos agresivos y ataques directos e
indirectos. Este tipo de interacciones se dan durante la migracion y en las zonas donde pasan el
invierno (Bortolotti y Wiebe 1993).

Las areas urbanas donde las rapaces pueden pasar la época invernal deben de reunir
ciertas caracteristicas como son: zonas abiertas, donde las rapaces puedan elevarse y tomar
corrientes témicas, con lugares para posarse y descansar, pero el recurso que debe ser mas
abundante es el alimento, que dentro de las zonas urbanas se compone principalmente de
insectos, aves, roedores y murciélagos (Cody 1985, Varland ef al. 1991, Seijas 1996).

La Ciudad de México y su area conurbada es una de las metropolis mas grandes del mundo
y por lo tanto el nimero de automdviles, construcciones y personas, es alto. Por ello es importante
observar como las aves rapaces migratorias se adaptan a esta zona urbana, sus interacciones con
las aves residentes y el aprovechamiento de los recursos disponibles. En la Ciudad de México
existen areas donde las aves rapaces migratorias llegan en época invemal como por ejemplo: El
vaso de Texcoco, el Bosque de Aragbn, zonas boscosas de Tlahuac y Xochimilco (Wilson y
Ceballos — Lascurain 1993).

"El vaso de Cristo" es un regulador de aguas negras, situado en el Noroeste de la ciudad de
Meéxico; posee caracteristicas que permiten la llegada de rapaces: lugares naturales y artificiales
donde las rapaces pueden perchar, areas abiertas para el vuelo y el planeo y el recurso mas
importante que es el alimento, ya que existen insectos, aves y roedores que son comunes en la
zona y es frecuentado por varias especies de rapaces (Ramirez-Bastida 2000). Ademas el acceso

es restringido, por lo tanto la perturbacion por presencia humana es minima.
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ANTECEDENTES.

De los estudios de rapaces en areas urbanas destacan los siguientes:

Warkentin (1988), Warkentin y James (1990), describieron la ecologia de invierno de Falco
columbarius en la ciudad de Saskatoon, Canada. Se documenté la dieta, el habitat y los sitios para
posarse. Concluyen que los lugares usados para cazar y posarse estuvieron en las zonas
comerciales e industriales de la ciudad, donde existian areas abiertas donde podian cazar. Los
lugares adecuados para pasar la noche fueron las zonas residenciales donde usaban las coniferas
para dormir, ya que en estos existia un microclima mas favorable que los protegia de la lluvia, el
viento, la nieve y el frio.

Andersen y Rongstad (1989) censaron rapaces invernantes desde una carretera en el sur —
oeste de los Estados Unidos, desde 1982 hasta 1988. Las especies que mas destacaron por su
namero fueron: Aquila chrysaetos, Buteo jamaicensis y Falco sparverius. Cabe destacar que estas
especies se observaron sobre la carretera planeando o perchando en los sefalamientos viales y
tendidos eléctricos.

Bortolotti y Wiebe (1993) estudiaron los sitios para posarse de Falco sparverius durante la
migracion invemal en Saskatoon, Canada. La especie usO para posarse durante el dia el tendido
eléctrico de la zona, antenas de television y pemoctaban en arboles de coniferas. Los autores
piensan que buscaban un microclima mas favorable para pasar la noche y sobrevivir a las bajas
temperaturas del lugar.

Doody (1994) observd el uso de perchas de hembras de Falco sparverius durante los
inviernos de 1988 a 1990, en Louisiana Estados Unidos. Las rapaces se estudiaron en una granja
y zonas de cultivo cerca de esta. El autor concluye que prefirieron los sitios hechos por el hombre
para posarse y estos a su vez pueden ser un factor limitante para la migracion de Falco sparverius.

Brown y Stevens (1997) estudiaron la distribuciéon de Haliaetus leucocephalus en 1990 y
1991, en relacion con la actividad humana a través del rio Colorado en Arizona, Estados Unidos.
La especie tuvo poca presencia en donde existia presencia humana, por lo que se recomend6
crear un area de refugio donde esta especie pudiera establecerse durante el periodo invernal, con
minima presencia humana.

En México se han realizado trabajos con rapaces, aunque pocos se han referido a la
ecologia de invierno y menos aun a sitios urbanos.

Rodriguez — Estrella y Brown (1990) realizaron un estudio sobre la densidad y uso del
habitat en la época reproductiva por aves rapaces a lo largo del rio Bavispe y Yaqui, en Sonora,
Mexico, registraron a: Cathartes aura, Coragyps atratus, Haliaeetus leucocephalus, Buteo
Jjamaicensis, Buteogallus anthracinus y Falco peregrinus.

Rodriguez — Estrella (1993), llevé a cabo un estudio sobre la ecologia tréfica y reproductiva

de una comunidad de aves rapaces en el desierto de Mapimi en Durango, México. Observo a:



Cathartes aura, Buteo swainsoni, Buteo jamaicensis, Tyto alba, Bubo virginianus y Speotyto
cunicularia. Los Cathartidos aparecen en estos estudios dentro del orden de los Falconiformes,
pero en 1998 se les reagrup6 en el orden de los Ciconiformes (A. O. U. 1998).

Walter (1997), estudio la ecologia de invierno de Falco sparverius en la isla Socorro, México;
observo el habitat utilizado por esta especie, comportamiento de caceria y las interacciones inter e
intraespecificas, su alimentacion consistio de grillos, saltamontes, langostas, pequeiias aves y
roedores. Interaccionaron sobre todo con Bufeo jamaicensis socorrensis y Accipiter striatus.

En el desierto de Baja California Sur, Pelaez (1998), observo los patrones de distribucion de
Otus kennicotti y su alimentacion. Cabe destacar que este estudio tomé en cuenta la influencia
humana en la distribucién del buho. Se concluy6 que es poco abundante en zonas de poblaciones
humanas, pero es muy abundante en zonas de agricultura, donde era mas factible encontrar
alimento.

En estudios como los de Aborn (1989) y Bosakowski (1989), se observd que en especies
como Falco sparverius existe segregacion de los sexos en el periodo invernal, por lo cual hay
interacciones intraespecificas. La mayoria de las interacciones estuvieron relacionadas con la
invasion del territorio. También se documenté que Asio flammeus tuvo encuentros con Circus
cyaneus y Buteo lagopus, estos encuentros estuvieron relacionados con el territorio, mas
especificamente por los sitios para posarse. Se destaca que durante el periodo invemal las
interacciones son mayores, ya que las dreas ecolégicamente aptas son menores en invierno que
en primavera. Por tal motivo la defensa del territorio estan frecuente en el periodo invernal.

En el Valle de México no existen trabajos realizados con rapaces especificamente, pero
existen listados de aves como los realizados por Wilson y Ceballos — Lascurain (1993), que
realizaron conteos para el Distrito Federal, las mas representativas fueron Buteo jamaicensis y
Falco sparverius. La mayoria de las rapaces se catalogan como visitantes de inviemo o
migratorias.

Respecto al area de estudio, se han realizado censos de aves en el “Vaso de Cristo” en
1994 - 1995 (Chavez 1999), y 1996 - 1998 (Ramirez-Bastida 2000). Las especies de rapaces
observadas en ambos estudios son: Accipiter striatus, Parabuteo unicinctus, Buteo jamaicensis,
Falco sparverius, Falco mexicanus y Tyto alba.



OBJETIVO GENERAL.

 Conocer algunos aspectos de la biologia y actividad de aves rapaces durante el periodo
migratorio invernal, de octubre de 1997 a mayo de 1998 dentro del "Vaso de Cristo".

OBJETIVOS PARTICULARES.

« Estimar la abundancia de aves rapaces en el vaso de Cristo durante el periodo migratorio

invernal.

« Describir y comparar el uso de los sitios para posarse (naturales y artificiales), de las rapaces
durante el periodo migratorio invernal en el "Vaso de Cristo".

+ Conocer las relaciones inter e intraespecificas y conductas territoriales de las aves rapaces en
el “Vaso de Crisio”.



AREA DE ESTUDIO.

El vaso regulador de aguas negras “Vaso de Cristo”, se encuentra en las coordenadas
centrales: 19° 29' 36" Latitud Norte y 99° 13' 8"Longitud Oeste. Se sitla al noroeste de la Ciudad
de México, en el Estado de México, en el limite de los municipios de Naucalpan, Tlalnepantia y la
delegacién Azcapotzalco (Figura 1).

Estado de México

Figura 1. Localizacién del area de estudio. (Tomado de Chavez 1999).



El "Vaso de Cristo" limita al norte y oeste con la zona urbana de Echegaray, al sur y este con
la zona industrial de Las Armas, esta bordeado por las avenidas Via Gustavo Baz, San Agustin y
Las Armas (Guia Roji 1997). Su extension es de 105 hectareas; sirve para controlar la cantidad de
aguas negras que fluyen a través del rio de los Remedios y el rio Hondo. Cuando el caudal de los
rios es abundante, el exceso de agua se reparte en las zonas inundables del vaso. Por ser zona
federal, el acceso requiere un permiso expedido por la Comisién Nacional del Agua, hay vigilancia
permanente, existen cuatro torres de alta tension. Dentro del Vaso hay una torre vigia de metal con
cinco metros de altura en la entrada y un camino de terraceria que atraviesa toda la extension del

"Vaso", en sentido norte — sur, con una longitud de 1.8 km.

SUELOS. La historia geol6gica de la zona corresponde al Cenozoico. Los tipos de suelo que
se pueden encontrar en la zona son variados debido a que este es un vaso lacustre, pero
principalmente sobresalen: Los Feozem héplico y Gleisoles (INEGI 1993). La topografia de la zona,
se conforma por la planicie del vaso, con ligeras elevaciones inferiores a cinco metros (bordos
perimetrales), y zonas inundables mas bajas en el interior. Como en afios pasados el area estuvo

inundada, algunas areas eran sumamente fangosas (observacién personal.)

CLIMA. Segun la designacion de Koppen modificado por Garcia (1964)
es C (w1) (w). Templado subhimedo con lluvia invernal menor al 5%. El régimen pluvial medio
anual oscila entre 600 y 800mm, mientras que la temperatura media anual entre 12° y 16°C
(Garcia 1964). La temperatura mas calida se presenta en mayo, oscilando entre 18° y 19° C y la
mas fria en enero y diciembre, con un valor entre 11° y 12°C (INEGI 1993).

VEGETACION. Durante el periodo invernal en la zona de estudio predominé la vegetacion
secundaria, primordialmente las herbaceas. Existen pequefias &reas arboladas compuestas
principalmente por Eucaliptos (Eucalyptus globulus) y Sauces (Salix bonpladiana). Estos arboles
son tanto organismos vivos como tocones y arboles muertos. Hay zonas de arbustos y pastos,
como Ricinus communis, Nicotiana glauca, Eruca sativa y Lantana sp. Zonas con dominio de
herbaceas donde la mayoria son anuales. Las especies m&s abundantes son Teloxys
ambrosioides, Phitholacca icosandra, Argemone ochroleuca, A. platyceras, Brassica campestris y
Polygonum mexicanum. Se presentaron pocas plantas acuaticas mientras se realizaba este
estudio, las mas representativas fueron Mimulus glabratus y Typha latifolia (Chavez 1999,
Ramirez-Bastida 2000).

FAUNA. Existe una fauna diversa en la zona, entre las que destacan: ratones (Microtus
mexicanus y Reithrodontomys sp). perros (Canis familiaris), gatos (Felis domesticus), lagartijas
(Sceloporus sp.), sincuate (Pituophis deppeii), caracoles (Helix sp.), araias (Araneidae), caballos
del diablo (Anisoptera), saltamontes (Acrididae), abejas (Apidae), mariposas (Pieridae), frailecillos



(Melolontidae), moscos (Diptera). En cuanto a las aves de la zona se han registrado 82 especies
que pueden fluctuar de un afio a otro y también dependiendo de la época del afio y de las
condiciones de inundacion, se han registrado las familias Ardeidae, Anatidae, Accipitridae,
Rallidae, Charadriidae, Scolopacidae, Columbidae, Psittacidae, Tytonidae, Apodidae, Trochilidae,
Picidae, Tyrannidae, Laniidae, Hirundinidae, Aegithalidae, Troglodytidae, Regulidae, Sylviidae,
Turdidae, Mimidae, Sturnidae, Bombycillidae, Parulidae, Thraupidae, Emberizidae, Cardinalidae,
Icteridae, Fringillidae y Passeridae (Chavez 1999 y Ramirez-Bastida 2000).

i




METODOS.

DETERMINACION DE ESPECIES

Se realizaron, del 15 de octubre de 1997 al 30 de mayo de 1998, entre dos y tres visitas
semanales en promedio. Las dos ultimas semanas de abril, la primera y tercera semana de mayo
solo se hizo una visita semanal, ya que la mayoria de las rapaces habian emigrado y soélo
permanecian en el lugar Parabuteo unicinctus y Elanus leucurus.

La duracion de los muestreos fue de 2:30 hrs en promedio, para un total de 130 horas de
observacion. Las observaciones se llevaron a cabo por la mafiana (8:00 — 10:00hrs.), por la tarde
(13:00 — 15:00hrs.) y antes del anochecer (16:30 a 18:30hrs). La zona sdlo se visitd una vez al dia
en alguno de estos horarios.

Se realizd un recorrido a pie a través del camino central de terraceria, el cual va de sur a
norte y atraviesa el vaso, con una longitud de 1.8 km, es el unico acceso seguro a toda la
extension del vaso y facilita la observacion de toda el area por situarse de 1.5 a 5 metros sobre el
nivel medio del terreno. En cada visita se recormi6 todo el transecto. La observacion de las
actividades de las rapaces, interacciones y sitios para posarse se realizd desde un punto medio
situado a 1 km de la entrada sobre el camino de terraceria. Se eligié este punto por que pemmitia
observar ambos lados del camino y toda el area del vaso (Altmann 1974, Thiollay 1989, Ralph et
al. 1994).

Para la determinacion de las rapaces y las aves con las que interactuaron, se emplearon
binoculares de 20 x 50, y una guia de campo (National Geographic Society 1983). La descripcion
de las especies de rapaces observadas asi como la imagen y distribucion aparecen en el Anexo 1.
Los registros de abundancia, sitios de percha e interacciones se introdujeron a una hoja de calculo
de Microsoft Excel 97 para su andlisis.

Se empleé la prueba de X2 (Warkentin y James 1990, Curnutt 1992). Usando la modificacion
de Kruskal — Wallis para datos menores a 100 muestreos.

ABUNDANCIA:

Para conocer la abundancia de las rapaces se recurrié a la técnica del transecto (Fuller y
Mosher 1981). El largo total del transecto se dividi6 en cuatro partes, de 0.45km cada una,
denominadas A, B, C, y D, la delimitacién del transecto se realizd con base en el mapa Infocalles
de la Ciudad de México de la zona noroeste (Guia Roji 1997). Asi se observé la abundancia de las
aves rapaces en las cuatro areas, cuya delimitacion coincide con la presencia de diferentes tipos
de vegetacion en el “Vaso”, En la parte oeste del camino, dentro de las cuatro areas se forman
corrientes témmicas (Cuadro1, Figura 2).



Cuadro 1. Areas en las que fue dividido el transecto, y las caracteristicas de cada area. De
esta forma se anoté el nimero de individuos de cada especie en cada area.

PARTE OESTE PARTE ESTE
AREAS DEL CAMINO DEL CAMINO
Pastizal abierto con pocos arboles Area de arboles verdes, compuesta
(Salix bonplaniana y Eucalyptus por Salix bonplaniana, con pocos
globulus). Presencia de estructuras  |troncos secos y pequefias zonas de
A artificiales: Mirador de metal, tendido |pastizales.

eléctrico y torre de alta tension. Zonas
0a0.45km. |de vegetacion acuética.

Zonas de pastizales y herbaceas, Area arbolada compuesta por troncos
manchdn de troncos secos, zonas de [secos y manchones de arboles verdes
B vegetacion acuatica, tendido eléctrico |de Salix bonpladiana, presencia de
y torre de alta tension. pastizales.
0.46 2 0.9 km.
Pastizal y herbaceas, con manchones |Pastizal abierto, con pocos troncos
de arboles verdes poca presencia de |secos y arboles verdes (Salix
] troncos secos muertos, tendido bonplaniana, Eucalyptus globulus).
eléctrico y torre de alta tension. Parte del tendido eléctrico.
0.91 a 1.35 km.
Pastizal y herbaceas, con manchones |Herbaceas y pastizales
D de arboles verdes, poca presencia de
troncos secos.
1.36 a 1.8 km.

Se hizo un andlisis comparativo a través de "X (Prueba de Kruskal -Wallis) para observar si
existen diferencias significativas en la abundancia de organismos y especies en las cuatro dreas
(Fuller y Mosher, 1981).

Las hipétesis fueron:

Ho: Las especies se distribuyeron al azar en todas las areas del vaso.
Ha: Las especies no tuvieron una distribucion al azar en todas las areas del vaso.



Calzada de las Armes

I.- Zonas con dominio de herbaceas

6.- Torres de alta Tension ®

7.- Cableado de alta tension

2- Zonas con vegetacion acuatica

3.- Zonas de arbustos y pastos

B
8.- Torre Vigia B
4.- Areas arboladas
]

9.- Limite entre las 4reas swsssssns
5.- Zona inundable en época de lluvias

Fig. 2.- Distribucion de la vegetacion y de las estructuras artificiales que se encuentran en el “Vaso
de Cristo” (Modificado de Chavez 1999)
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SITIOS DE PERCHA:

Se clasificaron en dos tipos de acuerdo a Warkentin (1988) y Warkentin y James (1990):

1. Naturales (Arboles verdes, troncos secos, matorrales, herbaceas).

2. Artificiales (Torre vigia, tendido eléctrico y torres de alta tension).

Se registro el nimero de organismos adultos y juveniles, 35 veces por la mafiana, 10 por la
tarde y 7 antes del anochecer. Asi mismo se evaluo el porcentaje de tiempo empleado para cada
sitio, usando el método de registro focal (Altman 1974). No se tomaron en cuenta las condiciones
climaticas del dia de observacion, ya que aunque la temperatura puede bajar mucho, nunca es
menor a los 0° C. No hay presencia de agua - nieve o nieve en la zona, como llega a suceder en
Estados Unidos y Canadé donde se han hecho este tipo de estudios en el periodo invernal y donde
las rapaces buscan estructuras que las protejan del mal clima.

Se describid la altura y las caracteristicas de los sitios de percha. Se analizaron los sitios que
usaron las especies de aves rapaces. El porcentaje del tiempo total que pasaban las rapaces
perchando y su actividad fue registrada de manera cualitativa.

Se empled la prueba estadistica X* (Warkentin y James 1990, Cumnutt 1992). Usando la
modificacion de Kruskal — Wallis. Las hipdtesis manejadas fueron las siguientes:

Ho: La especie uso por igual sitios naturales y artificiales para posarse.

Ha: La especie no uso por igual sitios naturales y arificiales para posarse.

INTERACCIONES:

Las interacciones inter e intraespecificas se registraron de la siguiente forma, siguiendo la

anotacion empleada por Cumutt (1992).

- Especie atacante (ea),

- Nimero de individuos atacantes (nia),

- Especie atacada (et),

- Numero de individuos atacados (nit).

- Duracion del ataque en segundos (da).

- Lugar donde se realizé el ataque (Lda) marcando la zona de ataque: Aire (a) ¢ lugar donde
estaban posados (p).

- Tipo de ataque (Ta): Amenaza fisica (Af), Amenaza mediante llamadas (Av), Contacto fisico (Cf).

- Tipo de reaccion del organismo atacado (Tr), Amenaza fisica (Af), Amenaza mediante llamadas
(Av), Contacto fisico (Cf), Esquivar ataque (Es), Permanecer en el lugar (Pl.), Huir (H).

- Finalidad del ataque (FA): Defensa del territorio (Dt), Interaccidn por el sitio para posarse (Is),
Pirateria (Hostigamiento o robo de una presa capturada) (P).

- Numero de veces que se dio una interaccién igual involucrando las mismas especies de
organismos durante el periodo invernal (Nv).

Defensa del territorio.- Estos ataques fueron contabilizados cuando las rapaces atacaban a otra
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ave que incursionara en su territorio.

Defensa de las perchas.- Ataques contabilizados cuando las rapaces solo atacaban a otra ave
que se posara en el arbol o rama donde estaba posada.

Pirateria.- Cuando se observd a cualquier ave rapaz o no rapaz con alguna presa y alguna
rapaz lo atacaba para quitarie la presa.



RESULTADOS.

Durante el periodo invernal (octubre de 1997 a mayo de 1998), se realizaron 52 muestreos
con un total de 130 horas de observacion. Se registraron cinco especies de aves rapaces en el
Vaso de Cristo. La permanencia de las especies fue distinta (Cuadro 2).

Cuadro 2.- Periodo de permanencia de cada especie.

Especies observadas Nombre comun Estacionalidad
Elanus leucurus Milano coliblanco Marzo 1998 — Mayo 1998
Accipiter striatus Gavilan Noviembre 1997 — Enero 1998
|Buteo jamaicensis Aguililia cola roja Octubre 1997 — Marzo 1998
Parabuteo unicinctus Aguililla de Harris Residente
Falco sparverius Cemicalo Noviembre 1997 — Abril 1998

ABUNDANCIA.

La mayoria de los individuos fueron adultos y hubo presencia de organismos juveniles para
el aguililla cola roja y el aguilila de Harris. El nimero maximo de rapaces observadas en un
muestreo asi como el nimero de adultos y juveniles por especie, se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Especies de aves rapaces observadas en el “Vaso de Cristo.”

Especies observadas Adultos Juveniles Total
Elanus leucurus 2 0 2
Accipiter striatus 2 0 2

Buteo jamaicensis 5 1 6
Parabuteo unicinctus 3 3 6
Falco sparverius 6 0 6
Total 18 4 22

La abundancia de las especies fue distinta en cada una de las zonas del vaso (Figura 2). Las
especies con mayor abundancia fueron Bufeo jamaicensis, Parabuteo unicinctus y Falco
sparverius. Al aplicar la prueba de Kruskal — Wallis para saber si la distribucion en las areas habia
sido al azar, el valor calculado (12.34, con valor de tablas "X?" = 7.815, p< 0.05), apoya la Hipotesis
altenativa de que las especies no se distribuyeron al azar en todas las areas del vaso, es decir se
concentraron mas en ciertas areas, en este caso en las areas B y C, con seis y ocho individuos
respectivamente en un solo muestreo (Cuadro 4). En noviembre de 1997 se encontraban todas las
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aves migratorias y en el mes de mayo de 1998, se habian marchado la mayoria.

Cuadro 4, Abundancia maxima en un muestreo y total en cada area del transecto.

[ a | & & 5 Total de
individuos

Elanus leucurus 0 0 2 0 2
Accipiter striatus. 2 0 0 0 2
Buteo jamaicensis 1 1 1 2 5
Buteo jamaicensis juvenil 0 1 0 0 1
Parabuteo unicinctus 0 0 3 0 3
Parabuteo unicinctus juvenil 1 2 0 0 3
Falco sparverius. 0 2 2 2 6

Total de Individuos 4 6 8 4 22

Para la densidad se tomo en cuenta el dia en que se observaban mas rapaces, es decir el

valor maximo. Las rapaces con mayor densidad fueron Buteo jamaicensis, Parabuteo unicinctus y

Falco sparverius. Hay que tomar en cuenta las tallas de las especies, ya que Buteo jamaicensis es

una de las especies de mayor talla y alta densidad.

Cuadro 5.- Densidad de aves rapaces en el Vaso de Cristo.

Especies observadas

Densidad (individuos/km?)

Densidad Total

Elanus leucurus 1.9
Accipiter striatus 19
Buteo jamaicensis 5.7
Parabuteo unicinctus 57
Falco sparverius (

20.9 rapaces/km’

En el mes de noviembre se observé una mayor densidad, las rapaces migratorias llegaron al

area, en los dos siguientes meses se observa una constante en la densidad, en febrero empezo la

migracién, en marzo con la llegada de Elanus leucurus aumento la densidad, los dos dltimos

meses migraron la mayoria de los organismos (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Densidad total de rapaces en el vaso de Cristo por mes (individuos/ kmz)

fiasas Densidad (individuos/km’)
octubre 8.5
noviembre 16.1
diciembre 15.2
enero 15.2
febrero 133
marzo 15.2
abril 13.3
mayo 5.7
PRESENCIA Y ACTIVIDAD.

Las especies mas constante durante el periodo de muestreo fueron Falco sparverius y
Parabuteo unicinctus, asi como el juvenil de Buteo jamaicensis; los adultos de esta ditima especie
se fueron dos meses antes que el juvenil, las especies con menor presencia fueron Accipiter
striatus y Elanus leucurus (Cuadro 7).

Cuadro 7.- Meses en los que se presentaron los organismos de cada especie.

ESPECIE. OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO

Elanus leucurus 2 2 2
Accipiter striatus 2 2 2
Buteo jamaicensis 5 5 5 5 s 5
{?ureol Jamaicensis g . 1 1 1 1
Juvenil
Parabuteo unicinctus 2 2 3 2 2 b 3 2
Parabuteo -

i . f 1 1 k] 2
unicinctus juvenil. J
Falco sparverius 6 6 6 ! 6 6 6

1
Total 9 17 17 16 T u | o 14 6

La unica especie que no se observé permanentemente en el vaso fue Accipiter striatus,
Parabuteo unicinctus se observo en todos los meses del estudio aunque a veces lo hacia solo por
periodos cortos. Las especies migratorias con mas permanencia fueron Bufeo jamaicensis y Falco
sparverius (Cuadro 8).




Cuadro 8.- Presencia de cada especie en cada mes del estudio y a lo largo del dia. Las

casillas que aparecen vacias corresponden a los meses en que no se registro la especie

ESPECIE. OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
Elanus Dia y antes Diay Diay
leucurus del antes del | antes del

anochecer anochecer | anochecer
Accipiter Solo en la Soloenla | Soloenla
striatus mafiana manana mafiana.
Buteo Diayantes |Diayantesdel |Diayantes |Diayantes |Diayantes |Diayantes
- : e del anochecer del del del del
JAmACensts | anochecer. anochecer h anochecer anochecer
ey Sol el Solo en el Solo en el Solo en el Solo en el
jamaicensis gi:_“ Solo en el dia. dia. dia. dia, it
Jjuvenil
i::;iﬂ:z‘: 2L ‘é:l"tes Dia y antes del | Raras veces | Raras veces | Raras veces | Raras veces an?e!: : ol an?: Eel
M Shachecer anochecer enlazona. | enlazona. en la zona. en la zona. ahachacer | dnocheser
Parabuteo
i Solo en el 3 Solo en el Solo en el Solo en el Soloenel | Soloenel | Soloenel
DRICHICIES dia. ol an 8 dia. dia. dia. dia. dia. dia. dia.
Juvenil.
Falco Dia y antes del Diayantes | Diayantes | Diayantes | Diayantes Diay
sparverius aioehicagE del del del del antes del
anochecer hecer anochecer anochecer | anochecer

A continuacion se describe la actividad por especie en el area.

Elanus leucurus.

Esta especie se present6 en el area C (Cuadro 4). La presencia de estos organismos se dio
a cualquier hora del dia y también se les observ6 antes del anochecer, por lo que su presencia era
permanente.

Accipiter striatus

En las areas A y B solo perchaba, en algun arbol de forma esporadica entre las 9:30 y 11:30
hrs, por no mas de 15 minutos. De noche no se les vié en la zona. En las areas C y D los
organismos solo planeaban, pero principalmente se observaban en el area A (Cuadro 4).

Buteo jamaicensis.

Se observaron cinco organismos adultos y un juvenil. Se presentaron en las cuatro areas del
transecto (Cuadro 4). Tres se posaban principalmente en las torres del tendido eléctrico, que se
extiende a lo largo de las tres primeras dareas del vaso. En el area D se presentaban
esporadicamente dos organismos adultos que utilizaban corrientes térmicas, solo se les veia
alrededor del medio dia desapareciendo 30 minutos después. El juvenil era ahuyentado faciimente
por las demas aves rapaces. Todos los organismos permanecian la mayor parte del tiempo en la
zona y pasaban la noche en el vaso, ya que antes del anochecer eran vistos, asi como también
muy temprano por la mafana.




Parabuteo unicinctus.

Seis individuos, tres de ellos juveniles. Uno presentaba una cuerda en el tarso derecho, por
lo que se trata de un organismo que escapd. Se presentaron en las cuatro areas, pero
principalmente en el area C (Cuadro 4).

Una pareja de Parabuteo unicinctus es residente permanente en el vaso y se piensa que los
tres organismos juveniles, son crias de esta pareja. Acompaiaban a los adultos y presentaban
plumaje juvenil, se observd a los dos adultos acarrear ramas hacia una zona afuera del vaso, en
cipreses situados en el jardin de una casa a ocho metros de altura, en este lugar se piensa que se
establecio el nido. No se observaron copulas.

En diciembre se desplazaron a un area en las cercanias del vaso donde no fueran atacados.
Tenian incursiones regulares al vaso donde tomaban corrientes témmicas y ocasionalmente
descansaban.

El 20 de abril, después de que se habian marchado la mayoria de las aves rapaces, se
observdé a la pareja de Parabufeo unicinctus en el area B acompafados por dos nuevos

organismos juveniles (Cuadro 4).

Falco sparverius

No se pudo establecer el sexo de estos organismos, debido a que no se les podia observar
a corta distancia. Estos organismos se presentaron en el area B, C y D (Cuadro 4).

Los organismos se situaban principalmente en el area C, ya que en esta area existian sitios
para posarse tanto naturales como artificiales, zonas abiertas para volar y alimentarse. A la
mayoria de los organismos se les observaba a cualquier hora del dia en la zona, pasaban también
la noche ahi. Para esta especie existian abundantes presas, tales como insectos y roedores, de los
cuales se observo alimentarse varias veces.

COLECTA DE EGAGROPILAS

En la zona se observd cazar a cuatro de las cinco especies, por lo tanto se hizo una colecta
de egragropilas, pero no se hizo un andlisis alimenticio. Las egagropilas son evidencia de que los
organismos se alimentaban en el vaso. El nimero de egagrépilas y las especies de rapaces fueron
las siguientes:

Elanus leucurus 25 egagropilas, Parabuteo unicinctus 30 egagropilas, Buteo jamaicensis 150
egagropilas, Falco sparverius 204 egagropilas. No se encontraron egagrépilas de Accipiter striatus.
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SITIOS PARA POSARSE.
Los sitios de percha en algunos casos fueron diferentes para cada especie y en cada mes
de muestreo. El conteo se realizd observando a los organismos de las diferentes especies

haciendo uso de las perchas en cada dia de visita al vaso.

Cuadro 9.- Sitios donde percharon las rapaces durante los meses de estudio.

Octubre artificiales arboles |arb. muertos| herbdceas

\Elanus leucurus
\ccipiter striatus
Buteo jamaicensis. 1
Buteo jamaicensis (j).
\Parabuteo unicinctus 3 3
Parabuteo unicinctus (j). 1 1
\Falco sparverius
Noviembre artificiales arboles  jarb. muertos; herbdceas
Elanus leucurus
Accipiter striatus 2
Buteo jamaicensis. 1 3 1
Buteo jamaicensis (j). 1
Parabuteo unicinctus 7 5 2
Parabuteo unicinctus (j).
\Falco sparverius 9 3 % 4
Diciembre artificiales arboles  |arb. muertos| herbaceas
Elanus leucurus
Accipiter striatus 1 1
Buteo jamaicensis. 7
Buteo jamaicensis (j). 1

arabuteo unicinctus 2 1
\Parabuteo unicinctus (j). 2 4 1 1
\[Falco sparverius 7 2 | 6 3
Enero artificiales arboles  {arb. muertos| herbdceas
Flanus leucurus
Accipiter striatus 1
Buteo jamaicensis. 1 ) 3
Buteo jamaicensis (j). 1 2 2
Parabuteo unicinctus 8 2 9 4
Parabutec unicinctus (j). |
Falco sparverius 8 [ 2 9 4
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ebrero artificiales arboles |arb. muertos| herbaceas
\Elanus leucurus
Accipiter striatus
Buteo jamaicensis. | 1 | |
Buteo jamaicensis (j).

Parabuteo unicinctus

Parabuteo unicinctus (j).
Falco sparverius 9 9 4

M| | =
-

Ldarzo artificiales arboles |arb. muertos| herbaceas
lanus leucurus 1
\ccipiter striatus
\Buteo jamaicensis. 1
Buteo jamaicensis (j).
\Parabuteo unicinctus
\Parabuteo unicinctus (j). 3 1
Falco sparverius 4 2 | 2

Abril artificiales arboles  |arb. muertos| herbéceas
[Elanus leucurus 2
Accipiter striatus
Buteo jamaicensis.
Buteo jamaicensis (j).
Parabuteo unicinctus 2
arabuteo unicinctus (f).
\Falco sparverius 1 1 1

hayc artificiales arboles |arb. muertos| herbaceas
\Elanus leucurus 3
\Accipiter striatus
Buteo jamaicensis. | — e
Buteo jamaicensis {j).

\Parabuteo unicinctus 3
\Parabuteo unicinctus (j). 2
Falco sparverius i

A continuacion se describe el uso de las perchas para cada una de las especies.

Elanus leucurus.

Sélo usb dos arboles muertos, por lo que no se aplicaron pruebas estadisticas. La altura de
los arboles fue de 2.5 a 4 metros, uno se encontraba dentro del area abierta y el otro a 50 metros,
de dicha area. Si habia otra ave en su sitio regular para posarse la ahuyentaban. A estos dos
organismos sdlo se les observd perchar para descansar, cazar, alimentarse y el resto del tiempo lo
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pasaban volando; dedicaban a dicha actividad el 50% del tiempo de la observacion.

Accipiter striatus.

No se aplicaron pruebas estadisticas. S6lo us6 un sitio artificial y se relacion6 con el ataque
realizado por otra rapaz. Todos los demas sitios para posarse fueron naturales. Ocuparon arboles
de 5 a 8 metros, de altura. Solo percharon para descansar, nunca se le observé cazar ni
alimentarse en la zona. El tiempo que dedicaban los organismos a esta actividad era menor del 20
%, el resto del tiempo lo pasaban volando dentro y fuera de la zona.

Buteo jamaicensis.

La prueba estadistica de Kruskal - Wallis dio un valor de X*>= 7.62, el valor de tablas 5.997
P> 0.05%. Por lo tanto se apoya la Hipétesis nula. Es decir la especie uso por igual sitios naturales
y artificiales para posarse.

La especie hizo mayor uso de los sitios artificiales que de los naturales, usando mas las
torres de alta tension (15 metros). De los cuatro organismos presentes en la zona, tres ocuparon
éstas torres, cada uno ocupé una torre, aunque en ocasiones dos organismos compartian el mismo
lugar. El uso de sitios naturales sélo se dio en casos aislados cuando al ahuyentar algan intruso de
su territorio quedaban lejos de su lugar comin de percha. Los organismos que perchaban en la
zona, dedicaban el 70% tiempo a esta actividad, el resto del tiempo planeaban, defendian su
territorio y en algunas ocasiones se les observo cazar. El juvenil ocupé diferentes lugares para
posarse tanto naturales como artificiales de 2 — 5 metros de altura. Se posaba en donde no era
ahuyentado por ofras aves ya que no tenia un teritorio definido. El 60% del tiempo lo dedicaba a

estar volando, el resto del tiempo perchaba.

Parabuteo unicinctus.

Al aplicar la prueba estadistica de Kruskal - Wallis se obtuvo un valor de X?= 7.00, el valor de
tablas 7.815, P >0.05%. Por lo tanto se apoya la Hipotesis nula. La especie uso por igual los sitios
naturales y artificiales para posarse.

En octubre y parte de noviembre, ocuparon principalmente alguna de las torres que se
encontraban dentro del area, hasta que Buteo jamaicensis empezoé a desplazar a los Parabuteo
unicinctus. Parte de noviembre y diciembre la pareja no tuvo territorio definido, por lo que se
posaban en areas donde habia otras aves rapaces y por tal motivo eran atacados constantemente.
En enero empezo a ocupar un area fuera del Vaso. Asi como los arboles del area D, lugar donde la
presencia de rapaces era minima.

Esta especie perchaba principaimente para descansar, cazar y alimentarse, pocas veces
defendian sus lugares de percha. Antes de ser desplazado por las otras rapaces la pareja
residente perchaba en zonas cercanas a los lugares donde habia corrientes térmicas. Al empezar
a ser desplazados se les veia muy pocas veces en la zona, solo siendo observados por breves
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minutos mientras perchaban, volando regularmente fuera del area del vaso hacia el Qeste.
Permanecieron posado el 50% del tiempo, dedicando el resto del tiempo principalmente a volar en
corrientes témmicas.

El organismo juvenil presente en los meses de octubre, noviembre y diciembre. Utilizaba
cualquier sitio para posarse, no tenia un temitorio y era ahuyentado por otras aves rapaces. En
mayo se observé a dos organismos juveniles acompaiiando a los adultos.

Falco sparverius.

La prueba estadistica de Kruskal - Wallis dio como resultado X* = 8.77, el valor de tablas
7.815, P>0.05%. Por lo tanto se apoya la Hipdtesis alternativa. Esto significa que esta especie
percho mas en los sitios artificiales (80%) y se posaron mayormente en los sitios de 10 metros a 18
metros. Usaron principalmente el cableado de alta tension y la torre vigia de metal. La talla
pequeiia de Falco sparverius le permitié aprovechar casi cualquier sitio para posarse, con poca
frecuencia (20 % del tiempo) percharon en sitios naturales, siempre y cuando estuvieran cerca o
dentro de una zona abierta. Las principales actividades que desarrollaba esta especie eran
descansar, defender su temitorio, cazar y alimentarse. La mayor parte del tiempo (60 %) estos
organismos lo dedicaban a descansar y a defender su termitorio, el 30% se dedicaban a volar y el
restante 10% a cazar y alimentarse.

INTERACCIONES
La especie que mas ataques realizé fue Falco sparverius. Las especies con mas ataques
recibidos fueron Buteo jamaicensis y Parabuteo unicinctus. La especie que menos ataques realiz6
fue Accipiter striatus. La especie que no fue atacada Elanus leucurus (Cuadro 10).

Cuadro 10.- Interacciones Inter e intraespecificas, siendo las rapaces los organismos
atacantes. Obsérvese que la especie que mas atacd fue Falco sparverius, y la que recibié mas
ataques fue Parabuteo unicinctus.

ESPECIE ATACANTE
Elanus Accipiter Buteo Parabuteo Falco TOTAL
leucurus striatus [amaicensis unicinctus sparverus
Elanus
Kociinins 0 0 0 0 0 0
Accipiter
é striatus 0 d 2 ! 1 ¥
Buteo
Q
;E Jjamaicensis o - o 1 = 7
< Parabuteo |
w unicinctus ! 2 ! . 2 r 18
o Falca | 1 0 0 1 8 10
o sparvenius |
) Ardea
Wl herodas | © | ° | 4 ° ; :
Lanius
ludovicianus ) o 0 g 0 2 .
TOTAL | 3 2 | 16 6 24 51
: 2




La especie que recibi6é mas ataques de una especie no rapaz, fue Parabuteo unicinctus. La
especie que recibié menos ataques fue Buteo jamaicensis. El ave no rapaz que méas ataques
realiz6 fue Charadrius vociferus. La que atacé a mas especies fue Hirundo rustica (Cuadro 11).

Cuadro 11.- Especies de aves no rapaces que atacaron a las rapaces del Vaso. La especie
que realizé mas ataques fue Charadrius vociferus.

ESPECIE ATACANTE
Charadrius | Tyrannus Lanius Hirundo Cynanthus | TOTAL
Vociferus vociferus ludovicianus rustica Latirostris.
< Buteo
Q | jamaicensis 0 0 0 1 0 1
Q
< Parabuteo
% | unicinctus 5 4 0 2 0 11
L
o Falco
2 | senbmn 0 0 3 1 1 5
&
TOTAL 5 4 2 4 1 17

A continuacién se describen las interacciones de cada una de las especies.

Elanus leucurus.

Ataques interespecificos.

Se registraron tres ataques (cuadro 10). Los ataques estan relacionados con la invasion de
territorio. Los dos organismos de esta especie ahuyentaron a los organismos que invadieron su
territorio, con llamadas y amenazas fisicas, llegando al contacto fisico solo en una ocasién en
contra de Parabuteo unicinctus. El comportamiento de ataque de esta especie era volar alrededor
de los organismos intrusos con las garras abajo y haciendo llamadas de amenazas repetitivas.
Todos los ataques se dieron en el aire y no duraron mas de 10 segundos.

No se registré ningln ataque en contra de esta especie, porque esta especie se presentd en
marzo y eran pocas las rapaces que se encontraban en el vaso, por lo que no tuvo que
interaccionar con otras rapaces.

Ataques intraespecificos.
No se observo ningun ataque de este tipo.

Accipiter striatus.

Ataques interespecificos.

Solo se observo un ataque (cuadro 10), contra Parabuteo unicinctus, relacionado con la
defensa del temitorio ya que la especie atacada buscaba un teritorio para establecerse. Se
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observd a Accipiter striatus atacar con amenazas fisicas y contacto fisico realizandose los ataques
en el aire. Los ataques duraron 5 segundos.

Los ataques realizados contra Accipiter striatus se relacionan con la incursion de esta
especie a territorios de otras rapaces (cuadro 10). Se observaron dos ataques de parte de Bufeo
jamaicensis, cuyo territorio era visitado regularmente por Accipiter striatus para tomar corrientes
térmicas. Los otros ataques se dieron cuando Accipiter striatus buscaba zonas para descansar.
Estos ataques fueron realizados por Parabuteo unicinctus y Falco sparverius.

Ataques intraespecificos.

Se dio un ataque el cual fue por contacto fisico (cuadro 10), al principio cuando se estaban
definiendo los temitorios entre las rapaces de la zona. Este ataque no se volvié a dar. Unos dias
después se observo al atacante y al atacado juntos.

Buteo jamaicensis.

Ataques interespecificos.

Esta especie presenté el mayor nimero de ataques. Los ataques los realizaron los tres
adultos y el juvenil que se establecieron permanentemente en el “Vaso" (cuadro 10). El ataque
contra todas las especies esta relacionado con la invasion de temitorio. Bufeo jamaicensis desplazé
a Parabuteo unicinctus, de su teritorio, y después no se dieron ataques contra ésta especie. Los
ataques a otros organismos fueron por la amenaza fisica y la amenaza vocalizada, en ambos
casos Buteo jamaicensis, volaba alrededor de los organismos con las patas abajo y haciendo
llamadas. Estos ataques no duraban méas de 10 segundos.

En el caso del juvenil, atact a Falco sparverius cuando ambos organismos se encontraban
volando, el ataque se realiz6 como una especie de juego por parte de Bufeo jamaicensis, ya que
no ataco de manera directa ni agresiva. En otro caso Falco sparverius llevaba una presa entre las
garras, al parecer un ratén, al ser atacado por el juvenil la solté, siendo recogida de inmediato por
Buteo jamaicensis juvenil, por lo tanto este ataque puede tomarse como kleptoparasitismo.

El ataque por parte de otras especies esta relacionado con la invasién de territorio (cuadro
10 y 11), cuando buscaba corrientes témmicas, y abandonaba este territorio cuando era atacado.

En otro caso, 15 organismos de Hirundo rustica volaban en circulos, Buteo jamaicensis se
acerc6 volando a ellas, estas siguieron volando cada vez més cerca de Buteo jamaicensis hasta
que se acercaron lo suficiente para intimidarlo. Buteo jamaicensis regresé a su antena hasta que
las golondrinas se marcharon.

Ataques Intraespecificos
Los encuentros en esta especie (cuadro 10), se dieron principalmente cuando tomaban
corrientes térmicas en la misma zona, fueron la mayor parte por contacto fisico mientras volaban.

Se encontraban en el aire y regularmente se tomaban de las garras cayendo en picada y se
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soltaban a escasos diez metros del suelo. Los encuentros duraban aproximadamente 300
segundos. En todos los casos, al terminar el encuentro, ambos se retiraban a sus territorios,
emitiendo amenazas fisicas y vocalizadas de parte de los dos individuos, se puede tratar de un

comportamiento de cortejo o un juego.

Parabuteo unicinctus.

Ataques interespecificos.

Se registraron dos ataques por la pareja de Parabuteo unicinctus (cuadro 9), los ataques de
la pareja se basaban en llamadas repetitivas y volar cerca de los intrusos. Estos atagues no
duraban mas de 120 segundos. Se observé también un ataque por parte del organismo juvenil,
contra Falco sparverius, aunque la intencién del ataque no fue muy clara, el juvenil volaba
alrededor de Falco sparverius sin ningun tipo de ataque, lo cual asemejaba mas a un juego.

Parabuteo unicinctus, fue la rapaz mas atacada, por ocho especies de aves distintas
(Cuadro 10 y 11). Los ataques tenian 15 segundos de duracion, siempre la reaccion de esta
especie fue huir del lugar. La rapaz que mas atacé a esta especie fue Falco sparverius. En ningdn
caso se observd a los organismos de esta especie defenderse de los ataques.

En el caso de aves no rapaces Charadrius vociferus fue la que mas atacé a esta especie
(Cuadro 11), el ataque se daba en pleno vuelo. Los atacantes volaban encima de Parabuteo
unicinctus haciendo llamadas y en algunas ocasiones, se posaban en la parte trasera de
Parabuteo unicinctus, dandole picotazos, ya fueran en la cabeza o en la parte donde se situaban. A

lo cual esta especie solo trataba de quitarselo de encima. Estos ataques duraban 10 segundos.

Ataques Intraespecificos.

Sus ataques estan relacionados directamente con la invasion de temitorio (Cuadro 10). Los
tres ataques registrados se llevaron a cabo por el macho. Atacé al que presentaba una cuerda en
el tarso. El de la cuerda, al llegar a la zona buscaba a la pareja de Parabuteo unicinctus y se
acercaba a ellos, regularmente el macho lo ahuyentaba, atacando a través del contacto fisico y
llamadas vocalizadas, estos ataques podian durar 300 segundos.

Falco sparverius.

Ataques interespecificos.

Fue la especie que realizé mas ataques (cuadro 10). Todos relacionados con la defensa del
territorio. Los ataques de Falco sparverius se dieron tanto en el aire y mientras perchaban. La
forma de ataque mas frecuente de Falco sparverius fue la amenaza vocalizada, la que realizaba
mientras atacaba. La amenaza fisica sélo sé dio mientras estaba perchando y la cudl consistié en
extender las alas mientras hacia llamadas. El contacto fisico se dio tanto en vuelo y mientras
perchaban.

Se observo también un ataque reciproco con Cynanthus latirostris. Falco sparverius atacé al
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Cynanthus latirostris que estaba en su territorio, pero el colibri, se defendi6 y atacé al cemicalo de
forma directa por contacto fisico y llamadas, el Cemicalo huy6é a una zona arbolada descendiendo
en un arbol y Cynanthus latirostris se marché. Este ataque se dio en el aire y duro
aproximadamente 10 segundos. El ataque realizado por Hirundo rustica, se llevé a cabo por 10
organismos que volaban alrededor de Falco sparverius, quien permanecia posado en un junco. Las
golondrinas se acercaron cada vez mas al cemicalo, hasta que Falco sparverius se marcho
volando de la zona. Los ataques de Lanius ludovicianus en contra de Falco sparverius, se dieron
por las perchas. Falco sparverius siempre se defendié de Lanius ludovicianus y nunca abandoné
su percha. Fue la especie que presentd el mayor numero de estos ataques.

Ataques Intraespecificos

Al igual que en los anteriores casos, los ataques estan relacionados directamente con la
defensa del temritorio. En algunos casos los ataques eran mas un juego o parte del cortejo, ya que
se observé que los organismos implicados en este tipo de interaccion no se atacaban de la manera
habitual. Se perseguia uno al otro, y revoloteaba uno alrededor del otro, con llamadas ocasionales
pero sin atacarse, este comportamiento duraba hasta 240 segundos.



DISCUSION.

PRESENCIA Y ACTIVIDAD.

La presencia de aves rapaces en el “Vaso de Cristo”, se debe a que es un 4rea en la cual la
mayoria de rapaces encontraron alimento. La concentracion de rapaces migratorias en un &rea
donde hay alimento ya ha sido reportada (Newton 1979, Cody 1985).

El alimento disponible en el “Vaso” se compone de reptiles, aves, pero la mayor fuente de
alimento estd constituido por roedores como Microfus mexicanus y Reithrodontomys sp. En el
recorrido por el transecto se escuchaban la actividad de numerosos Microtus mexicanus que tienen
actividad diurna haciendo sonidos y carreras al paso del observador. Las necesidades ecologicas
de cada especie esta dado por el tipo de alimentacion, tamafio del area de caza, talla de la especie
y ecologia reproductiva. (Newton 1979, Cody 1985).

La presencia de rapaces en zonas urbanas se debe a que las rapaces son muy adaptables a
otros habitats (Cody 1985). Siempre y cuando el alimento sea suficiente, la presencia de las
rapaces a las areas urbanas ya ha sido reportada en varios lugares del mundo (Zalewski 1994,
Eakle et al. 1996, Seijas 1996, Sureda 1996, Blanco 1994). En estos estudios se observa como las
rapaces se han adaptado ya sea de forma temporal o permanente a las zonas urbanas y en
algunos casos se estan reproduciendo (Zalewski 1994, Seijas 1996, Sureda 1996).

Al encontrar alimento en el vaso, especies como Elanus leucurus y Accipiter striatus se
establecieron en el area aunque el habitat que ocuparon estuviera dentro de una zona urbana con
presencia humana y construcciones arificiales. Accipiter striatus es una especie que puede habitar
en lugares con presencia humana como parques y areas verdes como el Campus |ztacala UNAM
(Duarte 2001). Elanus leucurus es una especie que se le considera en expansion ocupando
lugares abiertos y perturbados por el hombre. Se ha observado que en algunas ocasiones estas
especies durante el periodo invernal se distribuyen en aquellas dreas naturales con poca o nula
presencia humana (Newton 1979, Warkentin 1988, Blanco 1994, Brown y Stevens 1997).

Se ha reportado que las rapaces en los lugares urbanizados ocupan puentes, edificios,
panteones, jardines y basureros. Asi como también la distribucion en estas zonas esta en funcién
de la disponibilidad de alimento. Si el alimento es abundante, los organismos optaran por
permanecer en €l area donde se encuentra el alimento o en las inmediaciones de este, aunque no
haya otros elementos (o tengan que competir por ellos), como sitios para posarse o lugares para
volar. La adaptabilidad que se reporta hacia las zonas urbanas por parte de las rapaces también se
observo en este estudio (Newton 1979, Cody 1985, Blanco 1997, Zalewski 1994, Seijas 1996 y
Sureda 1996).

En el Vaso se observé que la densidad de rapaces es alta de 20.9 por km?, presentandose
varias especies. Para Bufeo jamaicensis la densidad en el vaso fue de 5.7 por km’. En la

bibliografia consultada se hace referencia de una densidad similar, pero hay que tomar en cuenta
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que el vaso es un area dentro de una zona urbana. Preston y Beane (1993), reportan que durante
sus observaciones de Bufeo jamaicensis durante cuatro a cinco afios en Arkansas, Wisconsin y
parte central de Ohio en Estados Unidos de América. Reportan de 5.2 a 6.4 aguilillas por km?, 1.14
a 2.4 aguilillas por km?y de 0.17 aguilillas por km” respectivamente.

Navjot ef al. (1991), observaron en la ciudad de Saskatoon Canada, de mayo a julio la
ecologia de Falco columbarius. La densidad de esta especie dentro de la ciudad fue de 6.3 a 1.3
organismo por km’ paro los machos y 6.6 a 3.4 organismos por km? para las hembras. Falco
sparverius que es una especie de talla parecida tuvo una densidad en el vaso de 5.7 por km’
similar a la reportada.

En el periodo invernal la densidad de las rapaces es alta ya que las rapaces al migrar suelen
congregarse en mayor niumero tanto para migrar como en los lugares donde pasan el invierno asi
como también existe un nimero variable de especies en la zona, lo que esta en funcion del tamafio
del area y la disponibilidad del alimento (Newton 1979, Cody 1985, Brown y Nassar 1991, Negro et
al. 1991, Sutton y Kerlinger 1997, Bosakowski y Smith 1997).

La presencia de Elanus leucurus por vez primera en el area del *Vaso" pudo deberse a los
ciclos migratorios o de dispersion, en los cuales las rapaces buscan nuevas areas para pasar el
inviemo o el periodo reproductivo, ya que sus lugares acostumbrados para establecerse no
cuentan con condiciones ecolégicas apropiadas, como podria ser la falta de alimento o la
destruccion del habitat, lo que puede ser provocado por fenémenos climaticos o por el hombre
(Eisenmann 1971, Bildstein 1979, Newton 1979).

Por la falta de zonas arboladas en el Vaso, Accipiter striatus se presento por cortos periodos
en el lugar, la presencia de la especie se daba cuando los organismos buscaban corrientes
témicas y posiblemente alimento, aunque nunca se les observé cazar. El descansar
probablemente lo hacian en lugares como el parque Tezozomoc que cuenta con mayores zonas
arboladas. La presencia de la especie en el parque Tezozomoc ya fue documentada (Ramirez-
Bastida 2000). El desplazamiento de rapaces de sus lugares de descanso nocturno hacia zonas de
alimentacion ya ha sido reportado (Newton 1979, Warkentin 1988, Blanco 1994). Estos autores
concuerdan en que durante el periodo invernal existen areas donde las rapaces se alimentan,
duermen y descansan, estando en el lugar todo el tiempo. Mientras otros organismos solo se
presentan por cortos periodos evitando asi la competencia por habitat y alimento durante el
inviemo. Este comportamiento también se observo con dos organismos de Buteo jamaicensis que
se presentaban de manera esporadica en la zona y solo se les veia tomar corrientes térmicas por
cortos periodos. La presencia de ciertas especies de rapaces de forma ocasional se ha observado
en otros estudios y se relaciona con la busqueda de alimento, perchas o formacion de corrientes
térmicas (Hiraldo et al. 1991, Bosakowski y Smith 1997, Yahner y Rohrbaugh 1998).

El que dos Buteo jamaicensis no estuvieran de forma permanente en el "Vaso" se puede
deber a la falta de sitios apropiados para perchar, las unicas estructuras eran ocupadas por tres
organismos, que mostraban agresividad hacia estos dos organismos si intentaban perchar en la
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zona. Debieron realizar sus demas actividades en otros lugares. La agresividad que presentan las
rapaces con organismos de su misma especie por la defensa de su territorio y la defensa de sus
sitios para posarse se ha descrito en otros estudios (Parker 1987, Rodriguez — Estrella 1993,
Doody 1994, Walter 1997).

El desplazamiento de Parabuteo unicinctus por las demas rapaces se dio principalmente
para aprovechar aquellos sitios en los que hay mejores condiciones para alimentarse, este tipo de
desplazamiento ya ha sido documentado (Newton 1979, Cody 1985, Parker 1987, Varand et al.
1991, Doody 1994, Walter 1997). Jiménez y Jaksic' (1993), reportan la poca agresividad que
presenta esta especie al enfrentarse con otras aves.

Falco sparverius fue la mas abundante en la zona y todo el tiempo permanecio en el area del
Vaso. La presencia de los seis organismos se debe a que la especie es pequefa y sus territorios
son menores a los de otras rapaces. Pueden utilizar como sitio para posarse casi cualquier lugar
como pueden ser herbaceas, arbustos, arboles, y cualquier tipo de sitio artificial (Mills 1975, Parker
1987, Doody 1994, Walter 1997). La bibliografia menciona que esta especie puede varar en
namero de organismos en cada afio y al establecerse en un sitio puede reducir su abundancia al
disminuir el alimento (Newton 1979). En el Vaso el namero de organismos fueron los mismos
durante los meses de observacion, en estudios anteriores se menciona que el niumero de estos
organismo no fue mayor a cinco (Chavez 1999).

El area “C" se registré el maximo de organismos. Esta es el area mas abierta y por lo tanto la
zona mas factible donde tener éxito en las cacerias. Cabe destacar que la mayor concentracion de
organismos de una misma especie se dio en esta zona (Falco sparverius). Se observa que los
mejores sitios para cazar fueron los mas concurridos por las rapaces, esto también se ha
observado en otros lugares (Newton 1979, Cody 1985, Hiraldo ef al. 1991, Doody 1994,
Bosakowski y Smith 1997, Yahner y Rohrbaugh 1998). Aqui se escuchaban y se observaban a
numerosos Microtus mexicanus y Reithrodontomys entre los pastizales de la zona, asi como a
insectos y reptiles.

SITIOS PARA POSARSE.

Las rapaces hicieron mayor uso de aquellos sitios que soportaran su peso y desde los
cuales pudieran cazar y defender sus temitorios. Aunque dependiendo de la especie habia
tendencias a usar sitios naturales y /o arificiales.

Estas observaciones concuerdan con trabajos anteriores Doody (1994) observd los sitios
para posarse que usaron hembras de Falco sparverius durante el periodo invernal en Louisiana
E.U.A. Estos organismos usaron mas los sitios artificiales, por que estos estaban mas cerca de las
zonas de caceria y les pemmitian observar la incursion de intrusos a sus territorios.

En otros trabajos realizados en zonas urbanas, Warketin y James (1990), Bortolotti y Wiebe
(1993), observaron a los halcones Falco sparverius y Falco columbarius en la ciudad de
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Saskatchewan, Canada. Los halcones usaron como dormideros arboles de coniferas de diversas
especies. De dia percharon en sitios artificiales como postes, cables del tendido eléctrico y antenas
de television. Los autores piensan que usaban los sitios naturales como dormideros, para
resguardarse de las condiciones climéticas como la nieve, el viento y mantenerse en un microclima
mas favorable dentro del follaje de dichos arboles.

En el “Vaso de Cristo”, las rapaces soportaron condiciones climaticas adversas, aunque
cabe destacar que en el area la temperatura puede bajar a -3 °C, con heladas, neblina y viento
muy frio, particularmente en la madrugada, aunque no hay presencia de nieve y las lluvias solo se
presentaron en tres ocasiones durante el periodo invernal, ain asi el clima no es comparativo con
el de Canad4 o Norte de Estados Unidos.

En el Vaso las rapaces nunca abandonaron sus sitios de percha ni por la noche. Esta
fidelidad a sus sitios de percha puede estar relacionada con los pocos lugares apropiados que les
asegurara cercania a los lugares de caceria y formacién de comientes témmicas, aunque algunas
veces si tuvieron que soportar condiciones climaticas adversas. Por este motivo se piensa que las
rapaces permanecian y defendian siempre sus perchas, ya que las perchas mejor ubicadas eran
pocas y existian competencia por estas (Newton 1979, Cody, 1985).

La mayoria de las especies observadas en el “Vaso” suelen cazar desde sus perchas, por tal
motivo las interacciones por las perchas fue alto. La importancia que tienen las perchas para las
rapaces se ha observado en otros trabajos (Mills 1975, Newton 1979, Cody 1985, Rodriguez -
Estrella 1993, Jiménez y Jaksic 1993, Howell y Webb 1995, Eakle ef al. 1996).

Especies como Elanus leucurus y Accipiter striatus, hicieron solo uso de sitios naturales.
Buteo jamaicensis hizo mayor uso principaimente de los sitios artificiales. Parabuteo unicinctus y
Falco sparverius usaron por igual sitios naturales y arificiales, expresando asi adaptabilidad a
zonas donde sea abundante el alimento. Estos resultados concuerdan con los observados en otros
estudios (Cody 1985, Rodriguez - Estrella y Brown 1990, Jiménez y Jaksic™ 1993, Howell y Webb
1995, Eakle ef al. 1996).

Las demas especies posaban casi exclusivamente en el area. Las alturas de los sitios para
posarse, quedan dentro de los intervalos manejados en trabajos anteriores (Newton 1979, Cody
1985, Rodriguez - Estrella 1993, Jiménez y Jaksic 1993, Howell y Webb 1995, Eakle et al. 1996),
exceptuando a Falco sparverius, que en estudios anteriores se ha observado que regularmente
usan perchas entre 2 metros a 6 metros, usando mayommente los sitios artificiales que les permitan
observar mejor a posibles presas (Varland ef al. 1991, Bortolotti y Wiebe 1993). En el “Vaso"
llegaron a ocupar tanto hierbas y arbustos de 30 centimetros a 1.5 metros, como sitios a gran
altura como el caso del tendido eléctrico de 10 metros a 15 metros y usaron por igual los sitios
artificiales y naturales lo cual se debi6 a que estos sitios eran los que se encontraban dentro o
cerca de |las zonas de caceria. En el caso de los juveniles usaron por igual las perchas naturales y
artificiales, debido a perchaban en aquellos sitios donde no fueran atacados por las otras rapaces
(Doody 1994).



INTERACCIONES.

El principal motivo por el que interaccionaron las rapaces en el "Vaso” durante el periodo
invernal fue la defensa de territorio lo cual es muy comun entre las rapaces (Newton 1979, Cody
1985, Parker 1987, Bortolotti y Wiebe 1993, Doody 1994). En otros estudios (Aborn 1989,
Bosakowski 1989). Se ha visto que las rapaces siempre interaccionan por su territorio, en mayor o
menor grado dependiendo de la especie. En época invernal las interacciones son mayores, ya que
las areas donde las rapaces migratorias encuentran sitios propicios para sobrevivir son pocos, por
lo que tienen que defender su territorio.

Otra causa de estas interacciones es la diversidad de especies de rapaces que se pueden
establecer en un area, y puesto que existe solapamiento ecolégico entre las especies, compiten
activamente por los recursos de dicho lugar. Existe también el factor de las especies residentes y
de las especies migratorias que llegan a la zona y compiten por territorio (Lien y Boxal 1979,
Newton 1979, Cody 1985). En el *Vaso de Cristo” la tnica rapaz que no defendio su termitorio fue
Parabuteo unicinctus, siendo desplazada por las otras rapaces, este desplazamiento de su
territorio ya ha sido reportado (Jiménez y Jaksic 1993).

Elanus leucurus y Accipiter striatus, solo defendian su territorio a través de amenazas, sin
llegar al contacto fisico, en pocas ocasiones invadieron el territorio de otras rapaces, para tomar
corrientes térmicas.

Accipiter striatus, Buteo jamaicensis, Parabuteo unicinctus y Falco sparverius presentaron
interacciones de tipo intraespecifico, por la invasion de temitorios, cortejo para la formacién de
parejas y establecimientos de estatus, ya que muchos ataques parecian mas bien un juego (Cody
1985, Parker 1987, Bortolotti y Wiebe 1993, Doody 1994). La mayoria de las rapaces forman
pareja en los meses de enero y febrero, por ello puede ser mas factible que sea un
comportamiento de cortejo (Newton 1979, Cody 1985, Howell y Webb 1995).

La agresividad de estas especies al defender sus teritorios ya ha sido documentada (Mills
1975, Newton 1979, Cody 1985, Stotz y Goodrich 1989, Varland et al 1991, Doody 1994, Walter
1997).

Elanus leucurus, Accipiter striatus y Parabuteo unicinctus, permitian que aves no rapaces, se
establecieran dentro de su territorio. Buteo jamaicensis y Falco sparverius no permitieron que aves
no rapaces se establecieran o entraran a su territorio, ahuyentandolas con vuelos cerca del intruso
o con llamadas. Estas especies incursionaban frecuentemente en el territorio de otras rapaces para
buscar sitios de formacion de corrientes térmicas, dreas de caceria y sitios para posarse. La
agresividad que presentaron estas especies hacia otras aves ha sido documentada (Lien y Boxal
1979, Varland ef al. 1991, Bortolotti y Wiebe 1993, Doody 1994, Walter 1997). Los juveniles eran

atacados frecuentemente ya que no tenian un territorio definido (Newton 1979).
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Cabe destacar que aunque el “Vaso de Cristo”, sustenta un namero importante de rapaces
residentes y migratorias asi como también a otros tipos de aves, en estudios anteriores (Chavez
1999, Ramirez-Bastida 2000), se registraron 97 especies. En ninguno de estos estudios se
registra a Accipiter striatus ni a Elanus leucurus.

Tal vez el area no presenta los recursos necesarios para la presencia de mas rapaces, razén
por la cual se daba la presencia esporadica de dos organismos de Buteo jamaicensis y de Accipiter
striatus que solo aparecian en el area para tomar comientes ascendentes y ocasionalmente
perchaban en la zona. Newton (1979) y Cody (1985) observaron que en el periodo invernal,
cuando un territorio o drea que presenta lugares donde la caza es abundante, pero los lugares
para posarse son pocos, algunas especies solo van a estds zonas a cazar, se alimentan y
duermen en otras zonas. El tamafio del lugar donde pasan el inviemo puede contener a mas
individuos, si solo estdn en la zona para volar, perchar o cazar por periodos cortos.

Las especies de rapaces intentaran incursionar en el territorio de otras aves rapaces y no
rapaces para cazar, descansar y/o alimentarse, mientras no sean atacados (Andersen y Rongstad
1989, Bosakowski y Smith 1997, Sutton y Kerdinger 1997). Ya sean cuestiones de una mayor area
o la presencia de lugares para posarse, a los organismos “errantes® nunca se les observo
desarrollar mayor actividad en el “Vaso®". Esto lleva a deducir que las aves desarrollaron sus
actividades en otra area.

Muchas de las zonas donde las rapaces pasan el invierno han cambiado a través del
tiempo, estas aves se han adaptado a las zonas urbanas y han hecho de este su habitat en época
invernal e incluso en algunos casos se estan reproduciendo y residen todo el afo dentro de las
zonas urbanas (Newton 1979, Cody 1985, Howell y Webb 1995).

El “Vaso de Cristo” es un area pequefia, se encuentra en una zona urbana; rodeada por
importantes vias vehiculares, aun asi es capaz de alojar a un importante nimero de aves
migratorias y residentes entre las que se encuentran las rapaces. Con los datos recolectados por
Ramirez (2000), sobre aves en la zona Noroeste del Valle de México, se observo que el “Vaso de
Cristo” es la zona donde hay mayor concentracion de aves rapaces a pesar de que existen otras
areas de mayor extension. Esto puede deberse a que en el *Vaso" hay baja presencia humana,
desarrollo de plantas y matorrales que contribuyen a una alta presencia de insectos, roedores y
aves que sirven de presas. En las egagropilas al ser recolectadas en el sitio se observaron craneos
de roedores, parte de ratas y partes de palomas. Las zonas abiertas en el “Vaso”, favorecen la
caceria y la abundancia y disponibilidad de presas es un factor importante para la presencia de
rapaces (Newton 1979, Cody 1985).

Es importante conservar “Vaso de Cristo”, y otros lugares como el “Vaso de Texcoco”,
Xochimilco, las areas verdes del Pedregal y las zonas no urbanizadas del Valle de México. Ya que
son pocos lugares como estos los que dan la oportunidad de estudiar a las rapaces migratorias en
zonas urbanas. En la mayoria de estos estudios solo se han observado dos o tres especies que se

presentan en basureros, puentes, panteones, parques, zonas de cultivo y a casi a cualquier lugar

33



donde haya presencia humana (Warkentin 1988, Bochénski 1990, Bortolotti y Wiebe 1993,
Jiménez y Jaksic” 1993, Noriega ef al. 1993, Blanco 1994, Zalewski 1994, Bo ef al. 1996, Seijas
1996, Sureda 1996, Bosakowski y Smith 1997, Blanco 1997).

En inviemo, muchas aves vuelan desde Alaska, Canada y Estados Unidos para evitar las
condiciones de escasez de alimento y refugio. El extenuante viaje migratorio y la reduccion de
zonas para pasar el invierno, puede provocar una alta mortalidad en las poblaciones de rapaces
(Newton 1979, Cody 1985, Blanco 1994, Brown y Stevens 1997). Por ello es importante conservar
las zonas donde habitan las aves residentes y migratorias ya que en el Valle de México habita un
nimero importante de aves que se establecen cada afio y estas zonas les proporcionan un lugar
para pasar el invierno (Chavez 1999, Ramirez-Bastida 2000).

También en estos lugares se puede observar la gran adaptabilidad de las rapaces, ya que
soportan todas las condiciones de un medio urbano, como puede ser la contaminacion, el ruido y la
perturbacién humana. A pesar de todo ello, hacen uso de los medios construidos por el hombre y
sacar beneficios de ello, como en el caso de las perchas. Se adaptan a estas zonas reduciendo
considerablemente el tamafio de su temitorio, para asi poder convivir con las demas aves de la
zona y existan los menores conflictos posibles (Cody 1985, Abom 1989, Bosakowski 1989,
Bortolotti y Wiebe 1993, Doody 1994).

Actualmente la mayor parte de las especies de aves rapaces estan seriamente amenazadas,
si bien las especies del presente estudio no se encuentran en esa categoria. La importancia
ecologica de las rapaces es que son parte importante de la cadena trofica. Son los camivoros
superiores y por lo tanto son controladores naturales de insectos, aves, reptiles, pequefios
mamiferos (Newton 1979, Cody 1985, Hiraldo ef al. 1991).

Por estas razones es importante crear conciencia entre las personas y autoridades de la
importancia de las aves rapaces y su conservacion para que de esta forma se les pueda seguir
viendo durante mucho tiempo.
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CONCLUSIONES.

Se observaron en el “Vaso de Cristo” cinco especies de aves rapaces, Elanus leucurus,
Accipiter striatus, Buteo jamaicensis, Parabuteo unicinctus y Falco sparverius. Con un total
de 22 organismos, de los cuales cuatro fueron juveniles.

Cuatro especies fueron migratorias, sélo Parabuteo unicinctus es residente en la zona.

Los sitios elegidos para posarse por las aves rapaces, estan en funcién del tamaio y talla
de cada una de las rapaces, asi como también la visibilidad de posibles presas e intrusos.
Las pruebas estadisticas comprueban que Elanus leucurus y Accipiter striatus usaron mas
las perchas naturales, Bufeo jamaicensis uso principalmente los sitios artificiales,
Parabuteo unicinctus y Falco sparverius usaron por igual los sitios naturales y los
artificiales.

La mayoria de las interacciones estuvieron relacionadas con la defensa del termitorio,
aunque también se observaron cuatro casos de juegos y uno de pirateria. Las especies
mas atacadas fueron: Parabuteo unicinctus que fue atacado tanto por aves rapaces como
por aves no rapaces y Falco sparverius que fue atacado principalmente por organismos de
Su misma especie.

Las principales actividades de los organismos fueron: posarse, volar, tomar corrientes
térmicas, cazar, alimentarse y encuentros tanto Intra como interespecificos. El mayor

porcentaje fue para percha y vuelo.

El “Vaso de Cristo” es un ejemplo de que zonas con condiciones de vegetacion y fauna,
que aun con la influencia de areas urbanas, favorecen un numero importante de aves
rapaces y de otro tipo de aves migratorias.

Las aves rapaces son controladores naturales, muy importantes en la cadena trofica.
Conocer la ecologia de inviemo y su adaptabilidad a zonas urbanas, puede servir para
crear mejores planes de proteccion y conservacion que ayuden a tener resultados mas

exitosos tanto a corto como a largo plazo.
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RECOMENDACIONES.

Mantener la condicion de baja presencia humana en la zona, para que el “Vaso de Cristo”
siga sirviendo como sitio invernal de las rapaces y de otras aves migratorias.

Llevar a cabo el analisis de las egagrépilas, para determinar las presas con las que se

estan alimentando las rapaces.

Llevar a cabo el seguimiento de los organismos que solo se presentaban esporadicamente

en el "Vaso", para observar en donde desarrollan sus otras actividades.

Observar a los organismos residentes del “Vaso de Cristo” y de otras zonas del Valle de
México, para describir el comportamiento de estos en el area urbana.

Continuar con observaciones en diferentes partes del Valle de México y el “Vaso de
Cristo", para saber cuantas especies de aves rapaces y organismos pasan el invierno en
esta zona. Continuar con el estudio de las aves rapaces en el periodo invemal en las zonas
urbanas, ya que hay muchas partes del comportamiento y de la ecologia que adin no
quedan muy claros, como el establecimiento de estatus, cortejos y las interacciones de
organismos juveniles.

Usar tecnicas de marcaje de organismos, para detemminar la periodicidad con la que se
presentan en el Valle de México, y de ser posible saber de donde estan emigrando hacia el
Valle de México en el periodo invernal.

Conocer las especies que se reproducen en la zona y hacer un seguimiento de ellas y sus
posibles crias.

Llevar a cabo programas de educacién ambiental para sensibilizar a los habitantes de la

ciudad sobre la necesidad de su conservacion, para ello los tripticos que se presentan y los

resultados de este estudio pueden ser una base.
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ANEXO 1. Caracteristicas generales de las rapaces observadas en el Vaso de
Cristo

ORDEN: FALCONIFORMES. S
FAMILIA: Accipitridae.

Vigitante invernal

@ Residente

ESPECIE: Elanus leucurus majusculus. NOMBRE COMUN: Milano Coliblanco.

=R’y

LONGITUD TOTAL (PICO-COLA): 38 — 40.5 centimetros, ENVERGADURA: 89 — 99 centimetros

DESCRIPCION: Alas largas y puntiagudas, cola larga y cuadrada ligera mente partida a la mitad y
también muy puntiaguda. Sexos similares (ADULTO). Ojos rojos, base del pico y patas
amarillas, cabeza y partes bajas de esta de color blanco con parches negros alrededor de
los ojos. Nuca y parte superiores de la cabeza, de color gris palido, partes superiores de
las alas de color negro, plumas primarias de color negro. Cola blanca con las plumas
rectrices centrales en gris palido, parte inferior de las alas blancas con moteado negro en
las plumas primarias cobertoras, plumas primarias en gris oscuro. Juvenil: Ojos café,
Cabeza y parte superior blanca, presencia de corona y nuca con rayas café oscuro, pecho
moteado en color canela, parte superior del cuerpo gris — café con color café y con borde
de las plumas blanquizco, parte superior de las alas de color negruzco, plumas cobertoras
de las alas y rectrices blanquizcas. Cola gris palida con barreado subterminal oscuro.

PRIMER PLUMAJE PREBASICO: Lo alcanzan rapidamente, se asemejan a los adultos en el
primer invierno excepto la cola y alcanzan la totalidad del plumaje aduito en la primavera.



VOZ: Generalmente silenciosos, algunas veces producen sonidos bajos y notas raspadas como
rrehr — rr 0 hi shhn, etc.

HABITAT: De zonas abiertas con escasos arboles, sabanas, pantanos, y areas de irrigacion
agricola, donde realizan vuelos acrobaticos que se llevan acabo con las alas en posicion.
Mientras planean y vuelan. Se quedan suspendidos en el aire. Regularmente se posan a
las orillas de las carreteras sobre cercas, carteles o postes de cualquier tipo.

DISTRIBUCION Y ESTACIONALIDAD: Migratorios. Comin a 1500 m en Baja Califomia Norte.
Pero con poblaciones que estan disminuyendo, Sonora, Tamaulipas, Honduras y Este de
Nicaragua. Visitante invernal. A mas de 2500 msnm. Chihuahua, Zacatecas,
Aguascalientes, Guanajuato, Estado de México, Distrito Federal y norte de la peninsula de
Yucatan. Rara en el centro de Chile y Argentina. A nivel general se considera una especie
en expansion.

ALIMENTACION: Se alimentan regulammente de pequefios mamiferos, reptiles y aves.
Regularmente caza en zonas abiertas. Desde su lugar de percha observa posibles presas,
al detectarlas vuela encima de estas quedando suspendida en el aire por unos segundos y
se lanza sobre estas (para el caso de reptiles y mamiferos). A las aves regularmente las
caza al vuelo

NIDO Y REPRODUCCION. Construyen plataformas, que fijan en las partes centrales de los
arboles de gran tamafio. Ponen 3 — 5 huevos, blanquizcos con café — palido.

IMPORTANCIA ECOLOGICA Y CATEGORIA DE CONSERVACION: Por ser un depredador es
parte importante de la cadena tréfica, siendo un controlador natural de poblaciones de
organismos que pueden llegar a convertirse en plagas y provocar dafios ecologicos, por no
haber organismos que se alimenten de ellos. A nivel internacional no se considera una
especie en riesgo.



ESPECIE: Accipiter striatus. NOMBRE COMUN: Gavilan pajarero

LONGITUD TOTAL (PICO-COLA): 25-36 Centimetros ENVERGADURA: 51— 71 Centimetros

DESCRIPCION: Gavilan pequefio, con cabeza pequefia y ancha. Cola angosta. En vuelo la cabeza
esta ligeramente proyectada hacia adelante sobre saliendo sélo un poco mas alla de las
puntas de las alas. Adulto: Ojos naranjas a rojos, borde del pico y patas amarillas.
Presentan una corona que es de color azul — gris al igual que la nuca y partes superiores
del cuerpo. Hembra: Presenta en las partes superiores del cuerpo y en la cabeza de color
café — gris. En general cara blanquizca y garganta con barras en color café. Parte inferior
del cuerpo en color café, con bamas blanquizcas, excepto los muslos que son totalmente
en color café con barras blancas. Plumas cobertoras de la parte inferior de la cola en color
blanco. La cola presenta totaimente manchas blancas. La parte superior de la cola
generalmente presenta bandas café oscuras — café grisaceos con 3 bandas que son mas
claras, parte inferior de las alas de color blanquizco, plumas cobertoras moteadas en color
café, plumas rectrices en color gris daro con barras gris oscuras. Juvenil: Ojos amarillos.
Cabeza y partes superiores en café oscuro, cara con lineas pdlidas, plumas de la parte
superior del cuerpo en color café, parte escapular a menudo en color moteado blanquizco.
Garganta y partes baja del cuerpo en color blanquizco, lineas y moteado en color café,
exceptuando la parte inferior de la cola donde las plumas cobertoras no presentan lineas ni
moteado. Cola similar a la del adulto, pero esta presenta 3 — 4 bandas en color café daro.
(Bent 1988, Howell y Webb 1995).

VOZ: Sonido fuerte que es kyew — kyew — kyew.

HABITAT: Regulammente de zonas boscosas. En inviermno y durante la migracion se les ha visto en
lugares con poca presencia de arboles.

DISTRIBUCION Y ESTACIONALIDAD: Poco comun. Parte central de E. U. A, Alaska y sur de
Canada. Residentes permanentes de Sonora, BC Norte, Coahuila. En el resto del pais



Migratoria. Comun y poco comin en época invernal de Octubre — Abril a través de todo
México y esporadicamente en el Valle de México (N. G. S. 1983, Howell y Webb 1995).

ALIMENTACION: Se alimentan principalmente de pequefios mamiferos y aves. Cazan al acecho,
buscando presas desde el lugar en el que estan posados. Al detectar alguna presa vuelan
sobre esta atrapandola en el aire, o hiriendo en el aire y atrapandola en el suelo.

NIDO Y REPRODUCCION: Construyen sus nidos en forma de plataformas en la parte donde se
bifurcan todas las ramas, esto regularmente lo hacen en arboles de gran tamaiio. Ponen
de 3 a 5 huevos. (Brown y Amadon 1968, Howell y Webb 1995).

IMPORTANCIA ECOLOGICA Y CATEGORIA DE CONSERVACION: Se considera para México
bajo Proteccién Especial.

Esta especie fue registrada para el valle de México por primera vez en 1889 (Ramirez 1994).



ESPECIE: Buteo jamaicensis NOMBRE COMUN: Aguililla cola roja
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LONGITUD TOTAL (PICO-COLA): 56 Centimetros. ENVERGADURA: 127 Centimetros.

DESCRIPCION: Alas largas y anchas, cola larga, ancha y redondeada con color rojizo en la parte
superior de esta. Fase Clara: Ojos amarillos a café, borde del pico y patas amarillas.
Cabeza y parte superior del cuerpo de color café oscuro, color blanquizco o café palido
moteado en la zona escapular y zona media superior de las alas, las plumas cobertoras de
las alas forman en contraste una * V" que es observable cuando el ave esta en reposo,
parte superior de la cola de color palido café, parte baja con franjas de color café oscuro.
Cuello y parte superior blanquizca o pélido café con rallas obscuras muy marcadas, en el
vientre es tipico encontrar formas contrastantes de banda obscuras. Cola de color cafe
palida por la parte inferior con color oscuro en la parte subterminal presenta una serie de
barras que a menudo son 1-8 barras estrechas y obscuras. Bajo las alas presentan
generalmente un color blanquizco con barreado oscuro aplomado en los bordes de las alas
de la parte interna del ala, el resto del ala es oscuro moteado pudiendo ser palido café,
plumas rectrices barreadas de color café obscura. Fase obscura: Generalmente color café
oscuro en todo el cuerpo incluyendo las plumas cobertoras por debajo de las alas. Muy
poco o nada de moteado en las partes superiores. Las plumas de vuelo son iguales que las
de la fase clara. Morfologia en color café en la fase obscura pero en la parte interna
conserva un color café oscuro bandas anchas de color con café oscuro. Cola gris palida
moteado oscuro y bandas subterminales obscuras.

JUVENIL: Fase clara: Semejanzas con la fase clara de los adultos pero moteado palido en la parte
superior, plumas primarias palidas (visibles al vuelo), que se encuentran en la parte de
abajo. Cola gris con tonos blanquizcos, parte superior con numerosas barras obscuras
estrechas. Parte inferior clara con una banda rallada. Fase obscura: Semejanza con la



fase obscura de los aduitos pero en la parte interna de las alas y debajo de las alas esta
cubierta por motas blanquizcas, plumas de vuelo como las de la fase clara de juvenil.
Morfolégicamente de color café de semejanza a la fase clara del adulto pero en algunas
partes numerosas rallas en color café oscuro. Alcanzan el plumaje de adulto después de la
primera muda de prebasicos. ( Bent 1988, Howell y Webb 1995).

VOZ: Grito ronco que suena como wheee — eahr o wheeiihr.

HABITAT: habitantes de zonas arboladas y desérticas. En inviemno se les ha visto en zonas
densamente arboladas y humedales.

DISTRIBUCION Y ESTACIONALIDAD: Migratoria. Comun a altitudes de unos 3000m, se
distribuyen por todo el territorio de Canada, E. U. A., en Baja California Sur y Norte, mas
hacia el interior, Sur de Oaxaca, menos abundantes en altitudes de (750 a 3000 m.) como
Honduras Norte y Centro de Nicaragua, Belice. Comun en la época invernal en Octubre a
Marzo. Altitud de 3000m. S y centro de México. Claramente visto en inviemo en el
Atlantico, en el sur de Veracruz, Norte de la peninsula de Yucatan. Emigrante latitudinal
desciende regularmente en colinas y tierras bajas (N. G. S. 1983, Howell y Webb, 1995).

ALIMENTACION: Se alimentan de insectos, reptiles, aves y pequefios mamiferos. Suelen cazar
solos, buscan corrientes de aire (térmicas) sobre las cuales vuelan en circulo y se
remontan hasta que encuentran una presa. Otras veces se posan en lo alto de un arbol
para acechar a su presa.

NIDO Y REPRODUCCION: Construyen sus nidos en arboles secos, construyendo para ello
plataformas en las partes medias en arboles, raramente en vegetacion baja de desiertos.
Ponen 2 a 3 huevos (Brown y Amadon 1968, Howell y Webb 1995).

IMPORTANCIA ECOLOGICA Y CATEGORIA DE CONSERVACION. Se habia considerado bajo
Proteccion Especial para México, pero actuaimente se considera una especie fuera de
riesgo



ESPECIE: Parabuteo unicinctus NOMBRE COMUN: Aguililla de Harris

LONGITUD TOTAL (PICO-COLA): 48.5 — 53.5 Centimetros, ENVERGADURA: 102 - 120 Centimetros.

DESCRIPCION: Adulto: Color café oscuro. Alas delgadas y largas, borde redondeado, cola larga y redondeada.
Hay diferencia en edades, sexos similares. Ojos oscuros, borde del pico, ojos y patas amarillas-naranja.
Tono café oscuro en casi en la totalidad del cuerpo, muslos y parte superior de las alas de color castafo
0 rojizo. La mayor parte de la cola es de color negro, exceptuando la base que es de color blanco al
igual que una linea subterminal ancha que presenta el mismo color blanco. Juvenil: Base del pico y
patas amarillo palido. Cabeza café. Alas cubiertas de color rojizo pélido. Garganta y cuerpo jaspeados
de color blanco y café palido. Parte interna de las alas en colores jaspeados y las seis plumas primarias
son de color negro o café oscuro. Cola en la parte posterior es grisicea con bandas delgadas oscuras
que van de 8 a 10. Parte interna del plumaje en color gris oscuro. (Bent 1988, Howell y Webb 1995).

VOZ: Generalmente silencioso, el grito es como ehhhk, eh hk, los juveniles pueden emitir una voz como whieh
whieh.

HABITAT: habitan regularmente en zonas aridas, semiaridas y de pastizales.

DISTRIBUCION Y ESTACIONALIDAD: Residente comin en altitudes mayores a los 1800 m. Parte sur de
Texas y Colorado (Estados Unidos). En centro y sur de Baja Califonia, norte de Veracruz, en las
planicies de Zacatecas y de San Luis Potosi. Raros en el sur de Oaxaca, DF y Peninsula de Yucatan.
Raros también en El Salvador, Chile, Argentina (N. G. S. 1983, Howell y Webb 1995).

ALIMENTACION: Se alimentan principalmente de lagartijas, aves y pequefios mamiferos. Se posan en lo alto
de un arbol de donde detectan su presa. Revolotean de manera estatica encima de esta por unos
segundos y se lanzan sobre ella atrapandola con las garras dirigiéndose después aun arbol para
alimentarse.

NIDO Y REPRODUCCION: Plataforma compacta construida de ramas. La hembra y el macho colaboran en la
construccién. Ponen 3 a 4 huevos (Brown y Amadon 1968, Howell y Webb 1995).

IMPORTANCIA ECOLOGICA Y CATEGORIA DE CONSERVACION. En los listados mexicanos de proteccion
de flora y fauna se le considera bajo Proteccion Especial.



FAMILIA: Falconidae.
ESPECIE: Falco sparverius NOMBRE COMUN: Cemicalo

LONGITUD TOTAL (PICO-COLA): 25.5 a 29 Centimetros. ENVERGADURA: 61 — 65 Centimetros

DESCRIPCION: Comun Alas y cola proporcionalmente largas y angostas. Diferencias en las edades, diferencia
en los sexos. Macho: Base del pico, ojos y patas amarillas o naranja amarillento. Corona azul gris con
un parche central de color café. Rostro blanquizco con bigotes negruzcos y lineas negras en la zona
auricular, nuca color café - café. Manchas negruzcas a cada lado del rostro y lineas negras en la parte
media en forma de lagrimal. Cuello blanquizco, parte inferior color canela palido color de las plumas
blanquizcas de la parte de abajo, ambos costados de la cola es de color café oscuro, vientre mas
escasamente marcados, muslos algunas veces de color café burdo moteado. Parte superior de la cola
en color café con 8 — 10 barras negras. Barra subterminal ancha que sdlo se presenta en los adultos.
Parte inferior de la cola pdlida con 6 - 8 barras obscuras. Parte baja similar al macho pero las plumas
cobertoras tienen un color amarillo cremoso y moteado café oscuro, falta de cuadros en las plumas
primarias. Hembra: Cabeza similar al macho pero mas obscuras, color café en la parte superior con
barras café oscuro. Cuello y parte inferior blanquizca, pecho y costado con bamras moteado en color
negro. Parte superior del cuerpo de color café, barras en color negro. Partes superior de las alas en
color azul grisaceo o moteado en color negro. Cola en color café y la punta blanquizca, barra ancha
subterminal en color negro. Mas hacia el exterior plumas rectrices de color blanco con 2 a 3 barras
negras, barras rectrices de color oscuro que en la parte subterminal forman cuadros de lineas blancas.
Juvenil: Parecido al macho adulto bamras extensas pero mas obscuras, cuerpo palido con rallas
obscuras en el pecho: Costados mas moteados de color oscuro. Alcanzan el plumaje del adulto en el
primer invierno. (Bent 1988, Howell y Webb 1995).

VOZ: Grito rapido que suena como krieh — krieh o k — ree k- ree

HABITAT: Zonas abiertas y semiabiertas.

DISTRIBUCION Y ESTACIONALIDAD: Migratorios no muy comun a 3000m. Se encuentran en todo el territorio
de Canada y Estados Unidos. Baja Califomnia, Norte de Michoacan, Estado de México, Distrito Federal.
Residentes en Oaxaca (N. G. S. 1983, Howell y Webb 1995).



ALIMENTACION: Se alimentan principalmente de insectos, reptiles, aves y mamiferos pequefios. Cazan desde
su lugar de percha desde donde observan a las presas, y al distinguir alguna presa revolotea encima de
esta y se lanza a atraparia. Al capturaria se dirige a algin &arbol alimentarse. Algunas veces llegan a
cazar al vuelo.

NIDO Y REPRODUCCION: Construyen sus nidos en cavidades de arboles, en edificios antiguos y
abandonados. Ponen de 3 a 5 huevos (Brown y Amadon 1968, Howell y Webb 1995), (Ramirez 1994).
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