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“La exactitud y la precision de una estimacion de los recursos
de mineral depende de la confiabilidad de los datos sobre el
cual se basa y no sobre la cantidad de calculos sofisticados

que pueda compensar la mala calidad de los datos. “

R. G. Burn

1981
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CAPIiTULO 1
Introduccion

Introduccion

La estimacién de’ los recursos de mmeral es una de Ias prlnmpales
actividades mvolucradas ‘en’las etapas ‘del . desarrollo de’ un ‘proyecto

r: p?ec:sxon en la”
xploracuon

“medida enkque se avanza en las_diversas etapas de'|
,aphca do tanto los métodos lndlrectos ' los dlrectos i

La informacién obtenida en el curso de la exploracién, correspondiente a -
“los levantamientos geologlcos y estructurales, ademas de la barrenacion -
_.realizada en. superficie. o en el interior:de_la_mina, es. considerada tanto:

en. la interpretacién como  en-la- modelacién geoldgica del yacimiento
mineral. A partir de ésta informacién se establecen el limite, forma,
extension y orientacién del yacimiento mineral.

1-1

mmero y que conS|ste en Ia determmacuon de |a cantldad calldad y, :
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. Adicionalmente, __la. . cantidad,

dlstrlbumon,; Iocallzamon,,,,,, tipo_ 'y
renacion ‘efectuada en las: dlversas

descnpc:ones geologlcas de'la

‘etapas’de, la: exploracnon tamblen contribuye ' en‘la’ mterpretacnon y en la

modelacu

ksaye ‘establecidos a las
on considerados en la

Estos factores aI Jigual que: otros mas mfluyen directamente tanto en Ia
eshmacnon de Ios recursos.de;’ mineral como en la confiabilidad de la
misma. En ocasiones estos factores pueden sobrestimar o subestimar

los resultados obtenidos con respecto a la realidad y repercuten.desde

el punto de. vista econémico ya sea en el eéxito o en el fracaso de un
royecto minero. ‘

Por lo general, el volumen de informacién proveniente de la barrenacion
representa menos del 1. % del.volumen total del yacimiento mineral, es
decir, que con este porcentaje-de informacién se pretende estimarla
cantidad, la calidad y la distribucion de las leyes del mineral del 99 % del
volumen restante.

Para la estimacién de los recursos de mineral se han utilizado diversos
métodos como los geométricos, estadisticos y geoestadisticos, sin
embargo, en la industria minera la geoestadistica ha sido el método con
mayor aceptacion en los ultimos arios, debido a que los algoritmos de
interpolaciéon desarrollados, son los mejores estimadores lineales
insesgados para la determinacion de la cantidad, calidad y distribucion
de las leyes del mineral en el yacimiento.

La geoestadistica, estudia las variables distribuidas espacialmente,
partiendo de una muestra representativa del fenédmeno en estudio,
utilizando como . elemento fundamental el andlisis de la distribucion
espacial de informacién disponible.
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De forma general, la geoestadistica, se construye asumiendo
condiciones de estacionaridad y se define como el estudio de las
variables numéricas distribuidas en el espacio o variables
regionalizadas, porque cada valor observado o desconocido esta
asociada una posicion en el espacio.

Su estimador, el kriging, tiene como finalidad encontrar el mejor
estimador lineal insesgado a partir de la informacién disponible y en
efecto, el valor estimado de un valor real y desconocido, consiste en una
combinacion lineal de pesos asociados a cada localizacion donde fue
muestreado un valor del fendmeno estudiado, observando dos
condiciones fundamentales; que el estimador es insesgado y que la
varianza sea minima, consiguiéndose de este modo minimizar la
varianza del error de estimacion.

A diferencia de otros métodos de interpolacion, el kriging, utiliza en la
estimacion las caracteristicas de variabilidad y correlacién espacial del
fenémeno estudiado, por lo que su uso implica un analisis previo de la
informacién, con el objetivo de definir o extraer de esta informacion
inicial un modelo que represente su continuidad espacial, una vez
logrado esto, existe la condicién de obtener a través del kriging el mejor
valor posible en cada localizacidn o bloque a estimar, acompafiadas de
la varianza del kriging como medida del error de la estimacién realizada.

Iindependientemente de que la geoestadistica tiene como objetivo el
obtener una mayor precision en la estimacion de los recursos de
mineral, los resultados se deben analizar siempre tomando en cuenta el
conocimiento del yacimiento mineral, el criterio geoldgico y la
experiencia del gedlogo responsable de la estimacion.

En la actualidad existen en el mercado internacional diversos sistemas
computacionales los cuales contemplan todas aquéllas funciones,
comandos y opciones necesarias para realizar la estimaciéon de los
recursos de mineral con métodos geoestadisticos.
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Estos sistemas computacionales tienen entre si sus respectivas ventajas
y desventajas, principalmente en lo que respecta a su integracién a un
proyecto minero en especifico. El Sistema Datamine por su parte, tiene
la particularidad de ser un sistema abierto ya que sus funciones,
comandos y opciones se adaptan a la estimaciéon de los recursos de
cualquier tipo de yacimiento mineral, ademas de que facilita el trabajo
del ingeniero gedlogo responsable en la realizacion de esta importante
actividad.

Tomando en cuenta la ventaja del Sistema Datamine de ser un sistema
abierto, se desarrollé como objetivo fundamental de! presente trabajo,
un programa computaciona!l denominado macro, el cual funciona dentro
del mismo sistema y que contiene tanto las funciones como los
comandos y opciones que permiten procesar en una secuencia logica,
toda aquélla informacion necesaria para la estimacion de los recursos
de mineral.

El presente trabajo se conforma, por un lado, de la explicaciéon de la
metodologia establecida en la macro para la estimacién de los recursos
de mineral mediante la aplicacion de los conceptos geoestadisticos vy,
por el otro, en el manual del usuario de la macro.

Actualmente la Divisidbn de Ingenieria en Ciencias de la Tierra de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México
cuenta con una aula de computacién, la cual consiste de 12
computadoras en las que se tiene instalado el Sistema Datamine y que
proviene de una donacién realizada por la Empresa Servicios
Industriales Pefoles, S. A.de C. V.

Los objetivos de la donacion del Sistema Datamine son que tanto los
profesores como los alumnos conozcan, aprendan, dominen y apliquen
el sistema en las diversas areas de las ciencias de la tierra, asi como
también que se integre dentro del plan de estudios de las carreras de
ingeniero gedlogo y de minas, para que los egresados tengan los
conocimientos y habilidades que demanda la industria minera.
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_Por_los. motlvos anterlormente mencionados, este documento esta
dirigido prmcnpalmente a los ingenieros gedélogos responsables de la
estimacion de los recursos de mineral de un proyecto minero quienes
cuentan con los conocimientos en;

Sistema Operativo Windows NT o 2000 <
Sistema Microsoft Office o
Sistema AutoCAD

Sistema Datamine

Geologia de Campo

Métodos de Exploracién Minera
Yacimientos Minerales '
Geoestadistica :
Clasificacion de los Recursos de Mineral
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Sistema Datamine

El Sistema Datamine lo desarroll6 la empresa inglesa Mineral Industries
Computing ' Limited’ hace ‘aproximadamente 30 afos y periédicamente
realiza las - actualizaciones 'y adaptaciones correspondientes a los
cambios tecnolégicos de la industria computacional. Este sistema por
ende, actualmente:funciona solamente con los sistemas operativos
Windows NT y Windows 2000.

El Sistema: Datamine.como ya se indicd, es un sistema abierto que
contiene una cantidad considerable de funciones, comandos y opciones
que se aplican a"las necesidades y requerimientos contemplados en
todas las-etapas de desarrollo de los proyectos mineros, es decir, desde
la exploracion hasta. la extraccion del mineral (independientemente de
que el método de minado sea a cielo abierto o subterraneo).

La -aplicacién del Sistema Datamine en la industria minera es muy
extensa, sin embargo, dentro del desarrollo de los proyectos mineros ha
sido principalmente en las siguientes areas :

e Area de Topografia
> o ..Control Topografico de las Obras Mineras
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e Areade Exploracion ;. : e
o Estimacion de los. Recursos de Mmeral .

e Areade PIaneacuon
‘o Optlmlzacmn Economxca de las Reservas de Mineral

denomlnados macros
comandos Y. opcuones, lo ,cuales funcionan: exclusnvamente dentro ‘del
mismo Slstema Datamlne con la finalidad de faculltar a Ios usuarlos su
aphcacuon en las areas lndlcadas

Para-la estimacién de los recursos de mlneral se desarrollo una:macro :
denominada: - ERM, -utilizando - tanto - el - lenguaje de: programacuon
JavaScrlpt ‘como “aquél muy propio del Sistema’ Datamlne y que se
asemeja al Ienguaje de programacién BASIC : y : .

El: Slstema Datamlne tiene dlversas ve‘ntanas en las que se. procesa
toda aquella informacién referente a Ia eshmacuon de Ios recursos de
mlneral S|endo estas ; : : :

. Ventana de, Personalnzacnon;,, i
Lo Ejecuta y despllega la: macro

. Ventana de-Salida

‘o Despllega la fbrmaoloh que 'sépbonsLilta en la Ventana de

. Ventana de Disefio’
o Despliega en'dos dlmensmnes la informacién grafica
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o Ventana de Vlsuallzamon,,:;:,,,,;,:,,,
-0 Despllega en tres dlmenSIones la informacién grafica

. Ventana de Grafncacnon :
ot “Despliegala: |nformaC|on graflca tanto estadistica como
geoestadlstlca e :
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Directorio del Sistema

El Sistema Datamine debe instalarse de. preferenc:a en Ia unldad Ioglca
C:; no obstante, por la ocasional I|m|tacnon de la capacndad dlspomble de
esa particién, es factible instalarse en otra:unldadj;loglca ya que se
requiere de 100 megabytes de capamdad ar mstalacuon en:la
particién correspondtente :

Es muy comun encontrar computad “particion que consiste
de toda la capacidad: del  disco: “dur mbién ' con dos o mas
particiones y muy. posmlemente ‘de diferentes capacidades cada una de
ellas..Por tal motlvo es: convenlente prevuo a la instalacion del sistema,
revisar tanto la estructura como: la capacudad .del o' los discos duros
dlsponlbles ! : .

-Es recomendable ademés que el dlrectorlo del srstema se establezca en

. C: \ Datamine . -

Cuando ‘se reallza 'mstalamon‘del Slstema Datamme se debe

especificar la ruta del ‘directorio del sistema deflnldo ya que. debajo de”

éste se crean otros subdlrectorlos en:los cuales se: mstalan todoslos:
archivos necesanos para su funcnonamlento como se |nd|ca a.
continuacion : : 3 : S : .

e C:\ Dataminyé‘,\ B
. o7 Custom ‘
o DmLicense.140
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-DmStudio.140
- Dxf-213.140-
~Environ '
License
.Mdi-210.140...
‘Odm-102, 140
-8n-102, 140
. kUnsupp

_‘O 0:0.0 0000

Para Ia |nstaIaC|on I' Slstema ‘Datamine ~se debe seguir el
procedlmlento definido en el’ dISCO compacto del mismo o que ésta la
realice el personal competente B




CAPiITULO 2
Sistema Datamine

Directorio del Proyecto

) 'un tamarnio conS|derabIe

Toda la informaciéon necesaria para realizar la _estimacion de los
recursos de mineral correspondiente a un- proyecto m:nero debe estar
ubicada en un directorio denominado del proyecto :

Este directorio del proyecto debe crearse de preferenma en alguna otra
de las unidades légicas del disco duro diferente "al:definido para- el
directorio del sistema, con la excepcién de aquella’ computadora que
solamente tiene una sola particién, entonces‘ tanto-el dlrectono del
sistema como el directorio del proyecto se establecen en’la’ mlsmak
particion. L E

de los recursos de mlneral se; generan “diversos-archivos 'y’ bases de
datos que, dependiendo de la’ mformacnon del proyecto pueden ser de

En el caso que exnsta una sola part10|on del disco duro la ruta del
directorio del proyecto es como se |nd|ca : ,

~C: \Database\ e
o Proyecto

En caso contrario .y dependiendo de las unidades légicas existentes la
ruta del directorio del proyecto puede ser alguna de Ias que se enllstan a
continuacion :
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_.e...D:\ Database \..
o Proyecto1

e E:\Database\
o.. Proyecto2
o Proyecto3

e  F:\ Database\
o Proyecto4

G: \ Database \
o Proyecto5

Se- pueden definir todos los directorios de los proyectos que se
requieran; en relacién al nombre del directorio del proyecto, éste no
debe contener ningun espacio en blanco ' para asegurar que la
informacion procesada a través de la macro se localice en el directorio
correcto. :

‘Se ha establecido como norma entre todos los usuarios del: Sistema
Datamine que el directorio del proyecto se “localice por debajo del
directorio denominado Database, sin embargo, hay quienes crean el
directorio del proyecto inmediatamente: debajo . del directorio raiz de Ia
particion o de otro directorio dlferente al definido, es decnr

e D:\
o Proyectol

o E:\ ST A,
o Proyecto2
o. Proyect03 .

o F: \Empresa1 \
o Proyecto4
e G:\Empresa2\
o Proyecto5
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Macro para la

Estimacion de los Recursos de Mineral

Una de las etapas involucradas en el desarrollo de un proyecto minero
corresponde a la estimacion de los recursos de mineral del yacimiento;.
con la informacion disponible del proyecto es muy importante determinar =
la cantidad, calidad y distribucién de las Ieyes del mineral ya que«de
estas variables depende la contmundad del mlsmo

El proceso de estimacioén medlante ‘el Slstema Datamlne conS|ste e; B
varias actividades que se realizan e ] N
cada actividad, el desarrollo del .
considerada para su procesamlento y. de los resultados que se'obtlenen '

Por la |mportan0|a que esto tlene el -analisis . demanda un tlempo
considerable, asi como también, aquel implicito’ enla mteracmon con el
Sistema Datamine; sin embargo, las hablhdades ‘los conocimientos y las
experiencias por parte de los usuarios, hacen que estas actuvudades se
realicen en menor o mayor tiempo.:

Con la finalidad de facilitar a los: usuarlos eI anallSIS yla mteraccuon con
el Sistema Datamine, el autor desarrollo una macro ‘denominada ERM.
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La macro ERM.esta. estructurada en dlversas fases y cada una de ellas_

a su vez, estan integradas por.

‘funciones, las cuales involucran las

actlwdades que son‘'necesarias en el 'proceso de estimacion; éstas fases

] Fase lnterfases - SE o

- Funcién Importar Puntos eA toCAD

" Funcidén'importar Segmentos de AutoCAD
Funcién Exportar Segmentos a AutoCAD
‘Funcién Exportar Estructuras a AutoCAD
~Funcidn Exportar Graficacion a AutoCAD

000 ‘o,_o

« Fase Andlisis Aritmético

)

0000O0O0O

"Funcién Operaciones Aritméticas

Funcion Operaciones Geoldgicas
Funcidén Operaciones Quimicas
Funcién Limites Quimicos
Funcién Compésitos

Funcién Dominios Geoldgicos
Funcién Dominios Quimicos
Funcién Dominios por Modelos

* Fase Andlisis Estadistico

(o]

(o]
(o]
(o]

Funcion Parametros
Funcion Distribucién
Funcién Dispersion

Funcién Graficacion

e - Fase Base de Datos Geoldgica

0.0000O0O0

Funcion Generacién
Funcion Union

Funcién Division
Funcidn Regularizacion
Funcién Impresion
Funcién Cocientes
Funcién Densidades
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e Fase Analisis.Geoestadistico
o Funcién Estructural
Funcién Contornos de Anisotropia
Funcién Modelos de Anisotropia
Funcion Interpolacién con el Vecino Mas Cercano
Funcidn Interpolacion con el Inverso de la Distancia
" Funcién Interpolacion con el Knglng

00000

e Fase Anahsus de los Recursos
o Funcién Ley S
o Funcién Ley de Corte -~ -7 .~
o Funciéon Contornos por Ley
o Funcién Modelos por Ley

La secuencia de las fases que se eb evar-a cabo en el‘proceso de
estimacion: con el Sistema’ Datamlyne 'se describe en la Figura' 3 — 1,
Diagrama de Proceso de la Macro ERM, ‘en donde'se ilustran las fases
(rectangulos) Ios archlvos y las bases de datos generadas i

~EI proceso de- estlmacmn de los recursos de mmera
'generacion de la Base de Datos de los’ Barrenos: (BDB) mediante la
“FaseBase de Datos de los Barrenos (FBDB), mgresando los ‘archivos
- que: contienen toda la informacién correspondiente'a las coordenadas
(BarCoo), desviaciones (BarDes), descripciones geoldgicas (BarGeo) y
-anadlisis - quimicos (BarQui), -provenientes de la - barrenacion que  se
realiza en la superficie y/o en el interior de la mina.

La Modelacién Geoldgica (MG) consiste en la creacidén del modelo del
yacimiento - mineral,: a‘partnr de la interpretacion geoldgica de la
informacion contenlda enila’ Base de Datos de los Barrenos (BDB),
ademds de la que: provuene de los  levantamientos geoldgicos y
estructurales que se realizan en Ias dlversas etapas de exploracion.

“Parala’ |nté|"p'retaié|: .geol¢ glca ‘se despliega en la Ventana de Disefio la
informacion en plantas 'y'en secciones creadas a cualquier elevacién u
orientacién.
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"'Dependlendo del

En.cada.una de_las. plantasaio seccnones se dlgltahzan Ios contactos_

17 de u»a}lambres se guarda también
elo Geoldgico (MGTR y MGPT).

geologlcos del yacimiento
ineral'que corresponden a
. de vista estadistico vy
geoestadlstlco

Al agrupar o diferencia pnformacno contenlda en la Base de Datos de
los Barrenos (BDB), de acuerdo a los’ dlversos ambientes geoldgicos, se
pueden |nterpolar las Ieyes del mmeral dentro de los mismos.

Los: domlmos geologucos se defmen por la- as:gnacnon de cdédigos
I|tolog|cos o’por intervalos de leyes: deI mineral, asi como por el uso de
los Ilmltes definidos en Ia Modelacnon Geologlca (MG) resultando por-

Domlmos (BDBD)

estadistico, se apllcan ala: Base de Da_tos de Ios Barrenos con Dominios
ciertos limites a las leyes del mineral.
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eben prlncnpalmente a_la presencia de valores
andmalos, Ios cuale den ' influir erréneamente en la estimacion de
las leyes del minera ge nera entonces la Base de Datos de los
Barrenos con Dommlo BY mltes (BDBDL) )

Esos . limites_ s

rrenos 'pertenec1entes a un mismo dominio
geoldgico. no” son: de la: mlsma Iongltud 1€ necesita regularizar la
informacién para que en el proceso de’ mterpolacnon se considere el
mismo soporte y no se sobreestimen o subestimen las leyes del mineral;
con esto, se conforma la’Base de Datos de los Barrenos con Dominios,
Limites y Compésitos (BDBDLC).

En la Fase Analisis Estadistico (FAE) se puede tener acceso a
cualesquiera de las Bases de Datos de los Barrenos ya sean con
Dominios (BDBD), con Dominios y Limites (BDBDL) o con Dominios,
Limites y Compdsitos (BDBDLC), en donde se determinan para cada
dominio geoldgico los parametros estadisticos, :la-: distribucion- de
frecuencias y la correlacion de las leyes del mineral, con la finalidad de
obtener un mayor conocimiento sobre el yacimiento mineral. :

Al aplicar las funciones que integran la Fase Base de Datos Geoldgica
(FBDG) se genera un modelo de bloques correspondiente a cada uno
de los dominios geoldgicos definidos en la Modelacion. Geologlca (MG)
creando la Base de Datos Geoldgica (BDG).

Con la Fase Analisis Geoestadistico (FAG) se obtienen- .todos:los
parametros de interpolacion del dominio geoldgico y de cada una de las
variables quimicas definidas en cualesquiera de las Bases de Datos de
los Barrenos, ya sea con Dominios (BDBD), con Dominios y Limites
(BDBDL) o con Dominios, Limites y Compositos (BDBDLC).

Posteriormente, se procede a realizar la interpolacion de las leyes del
mineral, con el uso de alguno de los algoritmos disponibles, mediante el
acceso de alguna de las Bases de Datos de los Barrenos indicadas
anteriormente, asi como también, la Base de Datos Geoldgica (BDG).
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“lLa dlstrlbumon de la mmerallzaCIo

. como:la lnformaCIOn de- entrada‘i

Como resultado de este proceso, se crea la Base de Datos Geoldgica

Interpolada (BDGI) que consiste de un modelo de bloques que contiene
las leyes del mineral.

Mediante la Fase Anélisis de los Recursos (FAR) se tiene acceso'a la
Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI) y se determina la cantldad
calldad y distribucion de las leyes del mlneral del yacimiento. '

vieniel: yacnmlento es’ posnble
conocerla en dos dimensiones:en Ia:,Ventana de Dlseno y en ‘tres’
dlmensxones en la Ventana de V|suaI|za0|on ’ L

Enlos capltulos subsecuentes»‘s describe a mayor detalle los ObjetIVOS
y alcances de cada unade las fases y sus respectivas funciones, asi
Ios parametros y-la informacién de

salida para cada una de eflas.” "
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Figura 3 - 1

Diagrama de Proceso de la Macro ERM

FBDG

BDG  QpnS *.dm *.dm *.dm

=m e
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Programas de la Macro

Cada una de las funciones definidas en la macro ERM consiste de una
interfase grafica (archivo tipo htm) desarrollada: en:‘el - lenguaje de
programacion JavaScript, que facilita a los usuanos la; definicion de la
informacién de entrada, los parametros Yy la nfo acuon de salida
necesarios para su procesamiento. .

Esta misma interfase grafica ejecuta a su vez una macro (archlvos tipo.
men y. stk) desarrollada en- un: lenguaje establecudo por . el mismo
Sistema Datamine y que es" muy similar. al lenguaje de programacion
BASIC, los cuales contienen la secuencia de instrucciones que invocan

alos comandos y opmones correspondlentes a la funcion especmca :

En la Tabla 3 - 1, Programas Ia Macro se listan los archivos
correspondientes a cada: funcmn ‘de la macro, siendo estos 43
programas en el Ienguaje ‘de programacién’ JavaScrlpt 'y 36 en el
lenguaje de programacuon proplo del Sistema Datamlne ‘

Todos los programas«quefsevIistan en la Tabla 3 — 1, Programas de la
Macro, deben:de:ubicarse al igual que el Sistema Datamine en el
directorio del snstema como se indica en la siguiente ruta :
e C: \Datamlne\
o : Custom \
= Erm

Es necesario crear el directorio Erm en el supuesto caso de que no se
encuentre debajo del directorio de Custom.
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Asi pues, los 43_programas.desarrollados._tanto en el lenguaje de
programacion JavaScrlpt'(archlvo'ftlpo'htm),como los otros 36 programas
del lenguaje de progra | Sistema Datamine (archivos
tipo men y stk) deben ‘copiarse’ dlrectamente del dISCO compacto que se
adjunta en esta documentacnon a Ia ruta establemda

As:mlsmo ‘se debe colocar en- Ia mlsma ruta tanto ‘el - archivo
dmstyle.css, que corresponde ala hOja de estllos deflnldo para ‘todos los
programas desarrollados ‘en el: lenguaje de. programacnon JavaScript
(archivo'tipo htm), como el archivo logo.jpg, que, ‘corresponde al disefio
del logotipo de la empresa, el cual su acceso es a traves del programa
|n|c1al de la macro (ERM. htm) 5 S , :
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Tabla 3 - 1

Programas de la Macro

Programa Archivos Tipo
htm men stk
Principal
Programa Inicial de la Macro ERM
Programa Principal de la Macro FASES
Fase Base de Datos de los Barrenos
Programa de la Funcién Generacién BDBO1 BDBO1 BDBO1
Programa de la Funcion Impresion BDB02 BDB02 B8DB02
Fase Interfases
Programa de la Funcidn tmportar Puntos de AutoCAD FO1 (FO1 1FO1
Programa de !la Funcion Importar Segmentos de AuloCAD Fo2 IF02 IFO2
Programa de la Funcion Exportar Segmentos a AutoCAD FO3 1FO3 1{FO3
Programa de la Funcion Exportar Estructuras a AutoCAD FO4 IF04 1FO4
Programa de la Funcion Exportar Gralicacion a AutoCAD FO5 IFO5 IFO5
Fase Analisis Aritmético
Programa de la Funcion Operaciones Aritmeticas AAO1 AAOD1 AAO01
Programa de la Funcion Operaciones Geologica AAD2 AAOQ2 AAD2
Programa de la Funcion Operaciones Quimicas AAD3 AAO03 AAD3
Programa de la Funcion Limites Quimicos AAD4 AAD4 AAD4
Programa de {a Funcion Compositos AA0S5 AAO0S AAD
Programa de la Funcion Dominios Geologicos AA06 AADB AAD
Programa de la Funcion Dominios Quimicos AA07 AAQ7 AAQ
Programa de la Funcion Dominios por Modelos AAO08 AAOB AAOQB
Fase Analisis Estadistico
Programa de la Funcién Parametros AE01 AEO01 AEOQ1
Programa de la Funcion Distribucion AE02 AEO2 AEQ2
Programa de la Funcion Dispersion AEO3 AEO3 AEO3
Programa de la Funcion Graficacion AEO04 AEO4 AEOQ4
Fase Base de Datos Geoldgica
Programa de la Funcion Generacion BDGO1 BDGO1 DGO
Programa de la Funcion Unién BDG02 BDGO2 DGOz
Programa de la Funcion Dision BDGO3 BDGO3 0
Programa de la Funcion Regularizacion BDG04 BDGO4 [
Programa de la Funcion Impresion BDGOS BDGO5
Programa de la Funcion Cocientes BDGO06 BDGO6 DGO
Programa de la Funcion Densidades BDGO7 BDGO7 DGO
Fase Analisis Geoestadistico
Programa de la Funcidn Estructural AGO1 v AG1A AGO AGO
Programa de la Funcion Contornos de Anisotropia AGO2 y AG2A AGOZ AGO
Programa de ia Funcion Modelos de Anisotropia AGO3 AGO3 AGO
Programa de la Funcion interpolacién con el Vecino Mas Cercano AGO04 y AGO4A AGO4 AGO4
Programa de la Funcion Interpolacién con el Inverso de !a Distancia AGOS5 y AGOSA AGOS5 AGOS5
Programa de la Funcion Interpolacion con el Kriging AGO6 y AGOBA AGO6 AGO06
Fase Analisis de los Recursos
Programa de la Funcion Ley ARO1 ARO ARO1
Programa de la Funcion Ley de Corte ARQ2 ARO2 ARD2
Programa de la Funcion Contornos por Ley ARO3 ARO3S ARO3
Programa de la Funcion Modelos por Ley ARO4 ARO4 AROD4

3-10




CAPiTULO 3
Macro para la Estimacion de los Recursos de Mineral

Parametros de Control de la Macro

La macro ERM para su ejecuciéon requnere del acceso. de ‘cuatro archivos
tipo texto (variables separadas por: comas): que ‘contienen :los
parametros de control relacuonados a.un proyecto en partlcular S|endo

estos :
. Parémetros,dél Proyect i .l_":“"[_ParPro( csv)
e Paradmetros de las Coordenadas. . .=~ . ParCoo(. csv)
e Parametros de las Variables Quimicas - - ParQui(.csv)
®

Parametros de la Informacion. - . Parinf(.csv) .

El Archivo Parametros:del Proyecto (ParPro) contiene la_ informacion
general referente al proyecto asi como la ruta de-los-directorios: del
sistema y del proyecto como se indica en la Tabla 3 - 2 Estructura del
Archivo de Parametros del Proyecto. : :

En el Archivo de Parametros de las Coordenadas (ParCoo) se definen
los limites * de. las. coordenadas: y.elevaciones - que comprende . el
proyecto, esto es.con:el: ObjetIVO de que, la’ mformacnon que.se procese.
sea la correcta. En A Tabla 3 -3, Estructur del Archlvo de Parametros '
delas Coordenadas se ' : o

Las variables qu:mlcas inv | pr so. de estnmac:on se
establecen precisamente.en “el’Archi "Parametros de:las Variables
Quimicas (ParQuu), en donde cada _proyecto puede considerar hasta
siete variables quimicas al mismo tiempo: El formato de este archivo se
detalla en la Tabla 3 — 4, Estructura del Archivo de Parametros de las
Variables Quimicas.




CapPiTULO 3
Macro para la Estimacion de los Recursos de Mineral

permltldas
requieren dejando Ic
el Archivo de P
snempre co -

vlos snete reglstros de mformacuon

Es muy- im'p’ortante mantener una consistencia en el orden de la
definiciéon: de las variables en el Archivo de Parametros de las Variables
Quimicas (ParQui), ya que en ese preciso orden se definiran los analisis

“quimicos ‘cuando se genere el Archivo ‘de los "Anadlisis Quimicos

(BarQui), necesario para la creacion de la Base de Datos de los
Barrenos.

El Archivo de Parametros de la Informacion (Parlnf), consta de un
numero ilimitado de registros en donde cada uno de ellos tiene definido
ciertas instrucciones del sistema operativo MS-DOS que permiten crear
directorios y subdirectorios, ya sea en'la misma computadora o en un
servidor, ademas copiar en ellos los archivos y bases de datos
generadas durante el proceso de estimacion.

El copiar tanto los archlvos como Ias bases de datos tlene Ia flnalldad
de respaldar aquélla informacion’ '
se ejecuta la macro ER

arametros

3 , 5,': Estructura deI,Arch

Para el mlento de la.macro ERM estos archlvos de’ parametros
de control deben contener toda la informacién establecida, ademas de
que deben estar ubicados en el directorio de proyecto correspondiente,
como se explicé en la seccion Dlrectorlo deI Proyecto del Capitulo 2
Slstema Datamlne ‘
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En el disco compacto‘que se._adjunta al presente documento, se
encuentran - los.-archivos - ParPro.csv, ParCoo.csv, ParQui.csv vy
Parinf.csv, los cuales deben copiarse a la ruta del directorio del proyecto
establecido .y posteriormente’ modificar la informacidn pertinente, de
acuerdo a las. necesudades muy particulares. del proyecto ; :

Es muy lmportante que la lnformaC|on alfanumerlca contenlda en los
archlvos no contengan comas en cualesquuera de Ios reglstros

3-13
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Tabla3-2

Estructura del Archivo de Parametros del Proyecto

Nombre ParPro( csv)
e “Archivo tlpo texto PR
Var/ables separadas por comas

Registro 1 Nombre de la Empresa ,
: “Informacion requerida
'-_ ‘Informacién alfanumérica de hasta 70 caracteres
» - Valor por omision (Servicios Industriales Perioles)

Registro 2 -~ Nombre del Departamento
- e Informacion requerida T ;
*  [nformacidn alfanumérica de hasta 70 caracteres S
e Valor por omision (Gerencia Técn' ética)

Registro 3 Nombre del Proyecto
e [nformacion requerida
» Informacion alfanumérica de ha
e Valor por omision (Proyectb) S

Registro 4  Ruta del Directorio del Slstema
e Informacién requerida - - . o
e Informacion alfanumérica de hasta 70 caracteres
o Va/or por om;s:on (C \Datamine, :

Registro 5 ‘Ruta del Dlrectorlo del Proy
s Informacion requer/da e
‘s Informacion alfanumérica de. hasta 70 caracteres
. Valor por om:s:on (D‘\Dat b
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Tabla3-3

Estructura del Archivo de Parametros de las Coordenadas

Nombre ParCoo(.csv)
e "Archivo tipo texto R
» Variables separadas por comas

Registro 1 Coordenada Este Minima
e Informacion requerida
e Informacion numérica
s Valor por omisidn (0)

Registro 2~ Coordenada Este Maxima
e Informacidn requerida
e Informacién numérica
« “Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Minima)
s .- Valor por omisién (100000)

Registro 3 - Coordenada Norte Minima
S .7 e Informacion requerida
e Informacion numérica
e Valor por omision (0)

Registro 4 Coordenada Norte Maxima
s _Informacidn requerida
e Informacidn numérica : '
e Valor permitido (mayor que. /a Coordenada Norte Mlnlma)
“e  Valor por omision (1 00000) '

Registro 5 Elevacion Minima o
e Informacidn requerida

e Informacion numérica= " T
e Valor por omision (-1000)
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Tabla 3 - 3 (Continuacion)

Estructura del Archivo de Parémetros de las Coordenadas

Registro 6 -~ Elevacion Maxima
o Informacion requer/da
Informacion numérica -
Valor permitido (mayor que la ElevaC/én M/n/ma)
Valor por omision (3000)
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Tabla3 -4

Estructura del Archivo de Parametros de las Variables Quimicas

Nombre ParQui(.csv)
e Archivo tipo texto
e Variables separadas por comas

Registro 1 al 7

Campo 1 Variable Quimica 1 al 7
e Informacion requerida
e Informacion alfanumérica de hasta 4 caracteres .
e Valor por omision (VQ1, VQ2, VQ3,:VQ4, lV’QS VQ6y vQ7)

Campo 2 Titulo
: e [nformacion requerida . : ~
e Informacion alfanumeérica de. hasta 4 caracteres :
e ' Valor por omision (Vq1 Vq2 Vq3 Vq4 Vq5 Vq6 y vq7)

Campo 3 Simbolo :
» - Informacion requerida - :
- Informac:én alfanumerlca de hasta 12 caracteres
o Valor por om/smn (%) :

Campo 4 lelte Maxlmo
' InformaC/dn requer/da
- e Informacion numérica
“ o Valor por omision (1000)

Campo 5 Numero de Decimales
e Informacion requerida
» ““Informacidn numérica
e Valor permitido (0 a 5)
e Valor por omision (3)
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Tabla3-5

Estructura del Archivo de Parametros de la Informacion

Nombre ~ParInf(.csv)
v e “Archivo tipo texto
e Variables separadas por comas

Registro 1 al N

Instruccion del Sistema Operativo MS-DOS

e Informacion requerida
e Informacidn alfanumérica de hasta 70 caracteres
e Valor por omision (Registro en Blanco) = -

3-18




CaApPiTULO 3
Macro para la Estimacién de los Recursos de Mineral

Ejecucién de la Macro

Como se menciond. anteriormente: Ia macro ERM funciona. solamente
cuando el Sistema Datamine:esta.en’ ejecucion -y esta se despllega
directamente en Ia Ventana de PersonallzaCIon

royecto se deflne dentro del Sistema Datamine se
macro ‘se’ ejecute cada vez que se tlene acceso al

" “siendo este’ ERMk htm como’ se descnbe en la Figura 3 — 3, Ventana de
Deflmmon de niProyec ) s

Posterlormente se conflrma que el nuevo proyecto esta definido de-
acuerdo a la’ lnformamon “establecida en el paso anterior como se
muestra en Ia Flgu ; Ventana de Conﬁrmacnon de un Proyecto.

Una vez que ! Ja confirmacién de un proyecto,
automatlcamente se: ejecuta la:macro. ERM desplegando el logotipo
-como se |lustra en la Figura 3:— 5, Ventana Inicial de la Macro.
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Al seleccionar...el :,?;Iogotipo.,,[con .el_ ratén se despliega un menu
conteniendo todas las fases y. sus respectivas funciones como se indica
en la Figura 3 — 6,.Ventana Principal de la Macro.
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Figura 3 - 2

Ventana de Inicializacién de un Proyecto

New/Exiating | Recent |

‘» Cieale & new D atamine pioject using

@] & New proect wizard

l— Open an existing project

é € Open existing project

TESES COp

FALLA DE ORIGEN
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Figura 3 - 3

Ventana de Definiciéon de un Proyecto

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN

New Propect Wizerd Page |

Welcome lo the new pioect wizard Please specily a name for
your new project and a location. If you wani Lo include the

exsting datamine fies in the location you specily. please check
the Automatically add Hes check box.

Foider | EETIS R RN

¥ Automatically add tées akeady in project directory

Project Name {Projecto

17 Automatically add ol fies each lime the project it 1e-openad.
Associated Scupt -

i The tollowing is optional

If you chose to supply an associated
scpt{ htm} tle below, then this fie will be turn aach time the
proect is loaded.

| Iniial Script [c \Dalamne\Eu:!om\EIm\ERM htm

<Back I o] ea

Next> | Feh | Ea |
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Figura 3 -4

Ventana de Confirmacién de un Proyecto

TESIE CON
FALLA DE GRIGEN

New Project ( onfamation ALENVRREE [ ERIELL T T

Please conlam that the (cllowing project detais aie conect:

Piopct Tille
oyecto

Project Location
C:ADatabase\Pioyecto

A Scipt Fle
C\Datammne\Custom\Em\ERM him
DataFies
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Figura3-5

Ventana Inicial de la Macro ERM

= eDat amine Studio

|lgile €dt view Formst Depon Ouiloles Wreframes todels Jools Data Appicatons Widow Help

« Custonir ation Window

Grupo Minas
™D s

ReY OE PLATA SABINAS
:
TIZAPA
B onte LQ
el monTe ’ LA ENCANTROA
4 — ® o
O\ pefioLes -w>
LA cenech MADEROD
&N
- o
LA HERRRDLAA

t u g
BISMARK LAS TDRRES

=

(T3 N\script /

{ Datamine Studio ready.

FALLA Di OKIGEN

TRSIS CON !
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Figura 3 - 6

Venténa Principal de la Macro ERM

aeDatamune Studio

|iEle €dt wiew Format Degon Duioles Weoframes Models Iools Reta Applcations Window Help

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON

1 ustonus ateon Window

ERM, Estirnacion de los Recursos de Miners!

Fases

Basa de Detos de loe Basronos Interfesos Andlieis Arttmético Anifisis Geoostadiatico
® Qeneracién Inportar de AutoCAD Operacones Anisotropis
® [moresién

® Buntos * Artméticas e Estructural

* Segqmorfos ® Geokigicas * Corornos

* Quimicas * Modeios
Limges Quimicos
: Compdatos
Exportar & AUtOCAD Darmmios terpolacién

* Segmertos * Qookigicos ® Yeono Mis Cercano

® Cstruciyrey ® Quinicoy ® hnverso dela Distancia

* Graficecién & Modeiog * wrigng

Bese to Detos Gealdgics Aniilsis Estadistico Andlisle de los Recurson
* Qeneracidn ® Pordrnetros * Loy
* Unén o Distrpucin e LavdoCore
® Drvinin * Dispersin ® Confornos porley
* Resularizocién * Oraficacién ® Modeios por Lev
* (mpresion
* Cocierfes
* Qensidades
|
(T3 N\ seriet /

[ Datamine Studio ready.
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Fase

Base de Datos de los Barrenos

Mediante esta fase se introduce al Sistema Datamine la:informacién
correspondiente a la barrenacién que se realiza en las diversas etapas
de exploracion de los yacimientos minerales ya sea en superfncne o’'en el :
interior de la mina. e , '

Esta lnformaC|on dentro del proceso de eshmacnon e los recursos de
mmeral es; la mas. lmportante que es la base para la’ determlnacmn
|str|b C|on ‘de las leyes del mmeral ‘

La Fa “de Datos de los Barrenos consiste de las siguientes
func:ones : e

. Generamon

e Impresion -

Los objetivos, la informaciéon de entrada, los parametros, la informacion
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se expllcan
en las seccnones subsecuentes
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Funcion

Generacion

“Por-lo general

Esta funcion. coynS|ste en. generar la Base. de Datos de. los Barrenos
(BDB) a partir ‘de : Ia mformacxon de Ia_r’woordenadas deswacuones ‘

‘perfectamente estructurados estos son’;

. Archlvo de las Coordenadas ol L BQECOO(‘CSV)
e Archivo de las Desviaciones S BarDes(.csv)
- Archivo de las Descripciones Geologlcas BarGeo(.csv) .
L ]

Archlvo de los Analisis Quimlcos B BarQu:( csv)

~en el:proceso.de: estlmaménrde un-proyecto: mlnero se
genera una sola Base de Datos de Ios Barrenos (BDB). .. -
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Existe la. posibilidad de generar tantas Bases de Datos de los Barrenos
s2requiera y de acuerdo a las necesidades muy
especmcas e cadz U’no de los proyectos.

Tamblén ‘es factible eahzar mediante esta misma funcién y durante la
generacién’ ‘de’ la’ Base de'Datos de los Barrenos (BDB), la traslacién y
rotacion’: de la: »mformacnon de un sistema de referencia a otro en
~especifico.. ’

El' Archivo de las Coordenadas (BarCoo) esta estructurado de tal forma,
que_se establecen ciertos atributos que se integran a la Base de Datos
"de los Barrenos (BDB) los cuales mediante la seleccion de los mismos,
ayudando al usuario en el analisis de la informacion tanto en dos como
en tres dimensiones. -

La informacion correspondlente a la direccién contenida en el Archivo de
las Desviaciones (BarDes) debe ser azimutal y también en‘ese mismo
archivo se .establece que |a inclinacion de los barrenos debe: tener un
valor ya sea negatlvo posmvo o cero. I : ,

Un valor negativo indica que el barreno se inclina hacia abajo, un valor
positivo representa que el barreno tiene unainclinacion hacia arriba'y.un:
valor de cero significa que el barreno no tlene mclnnacnon es decnr es
horizontal. .

En el Archivo de los Analisis Quimicos (BarQuu) Ia |nformaCIon de Ias'
.variables: quimicas debe estar precisamente en el mismo’ orden en que'
se ‘defini6 en el Archivo de Parametros-de’las" Vanables Qunmlcas
‘(ParQui), descrito en la seccion Parametros de Control dela’ Macro del
Capitulo 3, Macro para la Estimacion de Ios Recursos de Mlneral
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Tabla 4 - 1

Estructura del Archivo de las Coordenadas

Nombre : BarCoo( csv)
“ e Archivo tipo texto
Var/ables separadas por comas

Columna 1 : Proyecto o Mlna i3 .
. e’ Informacion requenda
e InformaCIon a/fanumer/ca de hasta 12 caracteres

Columna 2 Loc:

Columna 3

Columna:5 - Obr

Columna7- R
e Informacion opcional
e Informacién alfanumérica de hasta 12 caracteres
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Fase Base de Datos de los Barrenos

Tabla 4 - 1 (Continuacion)

Estructura del Archivo de las Coordenadas

Columna 8 Identificacion del Barreno
: ‘e Informacion requerida

e Informacion alfanumer/ca de hasta 12 caracteres

Columna 9 Coordenada Este

== . Informacion requerida -
. ® Informacion numér/ca R

Columna 10 Cdbrdénada',.l\vldr't‘

: ‘Informacion requer/da,”'
. "Informacnﬁn numér/ca :

Columna 11 Elev

Columna 12 Profundldad

InformaCIdn requerlda' :

lnformac:on numer/ca

nformaCIdn requer/da
InformaC/én numer/ca
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Tabla4 -2

Estructura del Archivo de las Desviaciones

Nombre BarDes(. Csv)
. e “Archivo tipo texto ,
. Vanables separadas por comas

Columna 1. “ldentificacion. del Barreno
: e . Informacion requerida
. Informac:dn alfanumérica de hasta 12 caracteres

Columna 2 . Intervalo Desde
~ e Informacion requerida
e Informacion numérica
e Valor permitido (igual o mayor que 0 000)

Columna 3 = Direccion
e  Informacion requerida
e Informacion numérica. = ..
e Valor permitido (0 a 360 grados)

Columna 4 Inclinacién
e [nformacion requerlda
e Informacion numérica
e Valor permitido ( 90 a 90 grados)




Tabla4-3
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Estructura del Archivo de las Descripciones Geolégicas

Nombre

Columna ‘1.

Columna 2 -

Columna 3

Columna 4

Columna 5 =

Descnpcuon Geol glca

-BarGeo( csv) Gt
“Archivo tlpo texto e
5 _Varlables separadas por comas

nforhvaC/dn requerida
“Informacion numérica
Va/or perm/tldo (/gua/ o mayor que 0 000)

lntervalo ‘Hasta

“Informacion requerida
/nformac:on numérica

' Vi lor permmdo (mayor que el Intervalo Desde)

'Longltud del Intervalo

Informac:dn requer/da‘
/nformac:dn numérica;;

» »Vq_/ory pe/fmi ido (mayor que 0 000)

“Informacion’ requer/da UL T e
InformaCIdn alfanumerlca de hasta 12 caracteres
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Tabla 4 - 4

Estructura del Archivo de los Analisis Quimicos

Nombre

BarQui( csv)

e “Archivo tipo texto

" e Variables separadas por comas

Columna 1

,Identlflcamon del Barreno
e “Informacion requerida

Coen Informac:dn alfanumérica de hasta 12 caracteres

Co'lumnaiu2;;, .

Intervalo Desde

“ - e Informacion requerida

Columnaa

Columna'd.

Columna 5

Columna 6

e Informacion numérica

"o -Valor permitido (lgual o ma yor que 0 000)

_Intervalo Hasta

e Informacidn requerida
e . Informacion numérica

* Valor permitido (mayor que el /nterva/o ‘Desde)

Longltud del Intervalo

“.Informacion requerida

‘e Informacion numérica

- Valor permitido (mayor que 0. 000)

:kNumero de Muestra

e - Informacidn opcional : Ea
e Informacion alfanumeérica de hasta 12 caracteres

'Varlable Quimica 1

e Informacion requerida“ "
e [nformacion numérica
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Fase Base de Datos de los Barrenos

Tabla 4 - 4 (Continuacion)

Estructura del Archivo de los Andlisis Quimicos

Columna 7 Variable Quimica 2
= . ‘Informacion opcional
Informac:én numénca

Columna 8 : Vanable Qunmlca 3
Rn lnformac:én opcional
lnformac:/dn numér/ca'

. Informacvon numer/ca :




CAPiTULO 4
Fase Base de Datos de los Barrenos

Para el procesamiento de esta funcién, se requiere_definir.la:siguiente .

informacion :

Informacion de Entrada

- Coordenadas
;‘-Desvuacmnes o

* Descripciones Geoldgicas
f,Anahsus Quimicos

Parametros

Coordenada Este Anterior
Coordenada Norte Anterior
- Elevacién Anterior
~Coordenada Este Actual
- Coordenada Norte Actual
:Elevacién Actual

Angulo de Rotacién

Informacion de Salida

. ",,"Bé‘skté}débéytbs de los Barrenos.

. kVentana de la Funcion Generacnon se describe la
; , _e ‘entrada;: los - parametros y la mformacnon de salida
requenda para e procesamlento de esta funcion. 8

En:la. Flgura




Figura 4 - 1

Ventana de la Funcién Generacion

a-4Datanunc Studio

1( st etz aton Window

IiE“! Edt Yiew Fprmat Degion ODpiiholes Wreframes Modols Jools Rata Applications Window Help

CAPITULO 4
Fase Base de Datos de los Barrenos

ERM, Estimacion de fos Recursos de Miners!

Fase Base do Detow de los Bacrenos 7 Funeién Gener ecién

In€armacisn de Entreda Pecémetran tnfarmacitn de Salide
Archuvos Tio Texto Sxm 0000 ::“‘;::’:’ |

Coordenada

Coordenadas | 1 Norte Arderior 0 000

Desviaciones | l i’:_’nv:::’" 0 000

Descripcines  f————— Coodensda  [goo—

Geotbgicas B Esto Actusl 0000

Quimicos s Norte Actual 0 oo
:"a:“"' [ ooes
Anguio de r———_
Rotacion 0.000

Crica | [ i _Eiocuter |
A]r[\Seript/

{ Datamine Studio ready.
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Informacion de Entrada

Parametros:

4-12

BarOuu( csv)

BarCoo(.csv)
o Archivo de las coordenadas
o Archivo tipo texto
o lnformacidn alfanumérica de hasta 8 caracteres

BarDes( csv) :
o Archivo de las desviaciones
o - Archivo t/po texto
Informacnﬁn a/fanumér/ca de hasta 8 caracteres

BarGeo( csv) '
o Archivo de. Ias descnpc:/ones geoldgicas
o..'Archivo tipo texto .

/nformac:dn a/fanumérlca de hasta 8 caracteres

“o.: Archivo de Ios anélrs:s
o Archivo tipo'texto .

“ o " Informacion alfanumé hgsja‘::_aiciarac‘terers

coordénaaa"E‘s’."té?'Ah'téraar"
o Informacion numérica
Va/or por omisién (0.000)

Coordenada Norte Anterior
Informaczon numeérica
Va/or por omisién (0.000)

EIevac:on Anterlor
- Informacion numérica
o..: Valor por omision (0.000)
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-

. Coordenada Este Actual
* o = Informacion numérica
S o »Valor por omISIdn (0.000)

o.:Valorpo om/snﬁn (0 000)

. Angulo de Rotacnon B
: - Informacion numer/ca ¢

"o Valor permitido ( —360 a 360 grados)

o+ Valor por omision (0.000) -

Informacion de Salida

e BDB(.dm) TR
o Base de datos de los barrenos
o Archivo tipo datamine’ (barrenos)
1) lnformac:on alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

¢ Falta Informacnon - :
' o Falta espec:f/car el archlvo tlpo texto
o Falta especmcar la base de datos de los barrenos

e Error en a Informacnon ‘de Entrada ...
o' El archivo tipo. texto no tiene mformac:én
o El arch/vo t/po'texto no tlene la estructura definida

. ﬂ,Error en,los F_’aram‘etros f;i.f o
o - No son los correctos
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Fase Base de Datos de los Barrenos

Comentarios R T ——

Al aceptar los valores por omisidn de los parametros de traslaciéon
y rotacién, entonces la Base de Datos de:los Barrenos: (BDB)
tendra el mismo sistema de coordenadas, eIevacnon y: rotacnon
que el AI’ChIVO de las Coordenadas B o S

Al . termlno de Ia ejecumon la
procesada se desplegara tanto en Ia Ventana de D|seno como en
la Ventana de Vlsuallzacmn ;

En la Figura 4 - 2 Base de Datos de Ios Barrenos se ilustran ‘en-la
Ventana de Visualizacion: los. barrenos (color negro) considerados en el
proceso de estimacién; las’ curvas’ de nivel (color azul) -y ‘el Modelo
Topogréfico (MT). de. Ia superf:cue (color verde)




CAPITULO 4

Fase Base de Datos de los Barrenos

TESIS CON
FALLA DE GRIGEN

Base de Datos de los Barrenos

Figura 4 -2
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Funcion
Impresion

La fmahdad de esta. funcion.consiste en el acceso de la mformac:on
‘contenida en’la'Base de Datos de los Barrenos (BDB) y en la creacion
de unarchivo tipo texto (vanable separada por comas) cuya estructura
es como se |nd|ca

' Proyecto o Mina
‘Localizacién
.Estructura
--Nivel
Obra
Fecha @ .
"Referencia’ .
ldentificacién del Barreno :
Intervalo Desde
‘Intervalo Hasta
- Longitud del Intervalo
Alteracion, Mineralizacion; thologla o Dommlo Geoldgico
Numero de Muestra:
Variable Quimica 1
Variable Quimica 2 =
Variable Quimica 3 -
Variable Quimica 4
‘Variable Quimica 5
Variable Quimica 6
Variable Quimica 7
Coordenada Este del Centro del intervalo
Coordenada Norte del Centro del Intervalo
Elevacion del Centro del Intervalo
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.Este .tipo..de_archivo.se.genera para imprimir y revisar la informacién
contenida en'la Base de Datos de los Barrenos (BDB), como respaldo y
soporte del’ pro stnmacnon o para exportar la informacién a otro
S|stema ‘similar.

Para'el ‘pro

de esta funcién, se requiere definir la siguiente
mformacmn S e e L e e

Informacis

En la_Figura.4 — 3, Ventana de la Funcién Impresion, se describe la .
informacién: de entrada y la mformacnon de sallda requerlda para el
procesamlento de esta funcion. .
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Figura 4 -

3

Ventana de la Funcién Impresion

e 4Datamine Studio

|lEle £dt vew Formet Design Dufholes Weeframes Models Tocks Data Apphcations Window Help

L arstomiz ation Window

ERM, Estimacion de 10 Recurscs de Minersl

Fewe Pese de Datos de low Barrenos

Wformacin de Entrade Perémetins

Base de Datos r—_—
de ios Barrenas _'_I

! Funcidn limpresién

Informecidn de Selide

Tota ] =

Ejocutar

> (\seim/

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON
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Informacio’n de Entrada

e BDB(.dm)
o Base de datos de los barrenos
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o - Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

InformaC|on de Sallda

 -‘ ArchpTex( ,csv) .
o “'Archivo tlpo texto
/nformac:/dn alfanumérica de hasta 8 caracteres

Errores.

. Falta Informacion .. ' T e i
o Falta espec:lf/car la base de datos de los barrenos
o Falta especificar el arch/voit/po texto

e Errorenla Informamon de Entrada g :
o La base de datos de /os barrenos no t/ene informacion

Comentarios
e La lnformamon contenlda en el archlvo tlpo texto puede

procesarse a través’ del Slstema Mlcrosoft Excel para su formateo
e |mpreS|on en papel ‘ weE : :
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Fase

Interfases

Esta fase contempla variés_furicioneSjrelacibknadas; principalmente a la
transferencia de archivos:entre los Sistemas AutoCAD .y Datamine
conteniendo la informacién topografica, geolégica y estructural.

El Sistema: AutoCAD ‘se:Utiliza“en 'la digitalizacién de la informacion
necesaria en el proceso de estimacion y en la edicién e impresién de los
resultados obtenidos’ . conel Sistema Datamine, debido a la falta de
opciones que proporcnonen una mayor calidad en la presentacién de la
mformacmn en papel

La Fase Interfases consiste de las siguientes funciones :

importar Puntos de AutoCAD '
Importar Segmentos de AutoCAD :
Exportar Segmentos a AutoCA
Exportar Estructuras a AutoCAD:
Exportar Graficacion a AutoCAD

Los objetivos, la informacion de entrada,:los parametros la informacion
de salida, los errores y los comentarios de estas funcnones se explican
en las secciones subsecuentes.
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Funcion
Importar Puntos de AutoCAD
La informacion topografica, geoldgica, geoqunmlca geofnsuca o) de otro

tipo representada en forma de puntos y.:contenida. en:el. Sistema
AutoCAD, se trasfieren al Sistema Datamlne medlante esta funmon

Es decir, la informacién puede corresponder a vernces de trlangulacuon
radlacnones mojoneras, puntos:d ntrol,s barrenos y muestras, por
: ontnbuyen en Ia eIaboraCIOn de

Para el procesamlento de esta funcnon se reqwere deflmr Ia sngunente -
|nforma0|on : ; :

Informacioén de Entrada

e Archivo Tipo AutoCAD

Parametros

e Coordenada Este Anterior
e Coordenada Norte Anterior
e Elevacion Anterior
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. Coordenada Este Actual
Coordenada Norte Actual
Elevacion Actual
Angulo de Rotacién

Informacion de Salida
e Archivo Tipo Datamine
En la Figura 5 — 1, Ventana de la Funcién Importar Puntos de AutoCAD,

se describe la mformamon de entrada, los parametros'y la mformacuén
de salida requerida para el procesamiento de esta funcién. :
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Figura 5 - 1

Ventana de la Funcién Importar Puntos de AutoCAD

- aDat arine Studio

lighe Edt Wew Formst Degign Drfholes wweframes Modsls Icoks Data Applcations Window Help

1 et s st 1on Wendow

ERM, Estimecion de los Recursos de Mineral

lriulm!:W! de El‘rlﬂl Parémetios

AlcNVﬂ Thﬂ ,—_ Coordenada
.—J Este Anterior o0

Coordenacda
Norte Arderior

Elevacidn [—
Anterior 0000
Coodenadia ,—
Esto Actusl 0000
Norte Actuai 0000

Elovacién
Actusl

Anguio do [To6ee —
Rotocisn 0000

Fese Wverfesas  {  Funclén ihporter Puitos de AutoCAD

formacion de Salide

oz —— . |

Eoc\l.'

DE ORI

["Datamine Studie ready.
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iInformacion-de Entrada

Parametros

ArcTipAut(.dxf)
o Archivo tipo autocad
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Coordenada Este Anterlor
~Informacion numérica -
Va/or por.omision (0. 000)

Coorden.aqa Norte
o

Informac:on numérica’:
Va/or por om/SIdn (0 000)

EIevacnon Actual
lnformac:on numér/ca :
o Valor por omts:dn (0.000) .

Angulo de Rotacuon
o Informacion numérica '
o Valor permitido ( —360 a 360 grados)
o Valor por omision (0 000)
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Fase Interfases

Informacion

Errores

de Salida

ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamine (puntos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

‘Falta Informacuon

o’ Falta espec;f/car el archivo tipo autocad
o Fa/ta espec;flcar el archlvo t/po datam/ne

Error en'la Informacmn de Entrada i '
o - El archivo tlpo autocad. no tlene mformac:dn
o EI archivo tlpo ,autocad no tlene la estructura defm/da

~Error-en los Parametros

o No son los correctos :

Comentarlos

Se considera dentro’ del

Al aceptar los valores por omisién de los parametros de traslacnon
"y rotacion, entonces el*Archivo Tipo Datamine: ‘tendra-el:mismo.-
- sistema’de coordenadas elevacxon y rotacion’ que»el ‘Archivo Tlpo

AutoCAD

Archivo Tipo AutoCAD.

Sistema  Datamine” al

“esta_funcién,  la informacién
A Ia Ventana de Disefio como en

Al término de la
procesada se desplegara tanto’
la Ventana de Visualizacion.
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En.la.Figura.5.-. 2, .Archivo.de:Puntos,.se.ilustran.en la Ventana de
Visualizacion Ios puntos (color azul) correspondlentes a las radiaciones
necesarias para la generacnon del Modelo Topograflco (MT) de la
superficie.
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Figura 5 -2

Archivo de Puntos

. 0 m - e . ..
R N S I

U

[4)]
'
@




CAPITULO 5
Fase Interfases

Funcion

Importar Segmentos de AutoCAD

Esta funcion incorpora al Sistema Datamine la mformamon en_forma de
segmentos y referente a las curvas de nivel, fundos mineros,’ limites de
propiedades, contactos geoldgicos, fallas, fracturas; zonas de alteracion
o de mineralizacién proveniente de los levantamiento se llevan a
cabo tanto en superficie como en el interior de’ la’ mina

La informacién se digitaliza ya sea en pIa yréfctka‘mente

Barrenos (BDB) e la"generadon de los mode|6s topégraflco geologlco'
y estructural'del yaCImxento mlneral N

Par’afel procesamiento de esta funcion, se requiere definir la siguiente
informacion
Informacién de Entrada

e Archivo Tipo AutoCAD

Parametros
. Cbordenadé -'Evsiter Anterlor
» Coordenada Norte Anterior
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Elevacién Anterior___... ... .
Coordenada -Este Actual
Coordenada Norte Actual
Elevacmn ’Actual o

AutoCAD; se: escrlbe la’ |nforma0|on de: entrada los parametros y Ia '
mformacnon de sallda requerlda para el procesamlento de esta funcuon
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Figura5-3

Ventana de la Funcién Importar Segmentos de AutoCAD

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

1€ st onnr st son Window

ERM, Estimaciin de los Recursos do Minersl

7 Funcidn hmp:

liformecién de Entrads

rowe .|

Cootdenada
Este Anterior

Coordenacia
Norte Arterior

Elevacién
Arterior

Coodenada
Este Actual

Coordenada
Norta Actual

Elevacion
Actusl

Anguo de

Rotacién

Pleno %

Parémetros

| 0000
0000
0000

0000

[

Informmcitn da Selide

Archivo Tipo
Detarnine

I e ;5:.

Ebctlarl

| Datamine Studio ready.
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Informacion de Entrada

e ArcTipAut(.dxf)
. o Archivo tipo autocad
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

3

Parametros

. Coordenada Este Antenor
/nformac:dn numér/ca

] Angulo de Rotacion.
:Informacion numérica’.
~Valor permlt/do (—360 a 360 grados)
Valor por omIS/dn (O 000)
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Plano / Seccién
o Valor por omisién (Plano)

Informacion de Salida

Errores

ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamine (segmentos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

- Falta Informacion .

o - Falta especrflcar el archivo tipo autocad -
o Falta especificar el arch/vo t/po datam/ne

Error en la Informacion de Entrada
o El archivo tipo autocad no. tlene mformac:dn
-o . El archivo t/po autocad no. t/ene /a estructura definida

Error en los Parametros_...
‘o No son los correctos -

Comentarios

Al aceptar Ios valores por omns:on de Ios parametros de traslac:on
'y rotacién, entonces ‘el ‘Archivo Tlpo Datamine tendra el'mismo.
sistema de’ coordenadas elevacion y. rotacion que el Archivo: Tlpo_
AutoCAD :

Al especmcarilos barametros, de traslacion y rotacion diferente. a
ces el Archlvo T|po Datamlne
e vacnon y rotacxon que el

Archivo Tip’

Se con3|dera dentro de ,ES|ste a_Datamune al Archivo Tipo
Datamine como un archlvo de’ segmentos
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e Al término de. la. ejecucion. de. esta. funcion,..la_.informacion ..

procesada se desplegara tanto en la Ventana de Dnseno como en
la Ventana de Visualizacién.

En la Figura 5 - 4, Archivo de Segmentos ‘se |Iustran en la Ventana de
Visualizacién los segmentos (color azul) correspondientes a las curvas
de nivel necesarias para la generacién del Modelo Topografico (MT) de
la superficie.
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Figura5-4

Archivo de Segmenfos
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CAPiITULO 5
Fase Interfases

Funcion

Exportar Segmentos a AutoCAD

5-16

lnformac:o

Con esta funcion los archivos de segmentos contemdos en el Sistema
Datamine e involucrados en el proceso de estimacion; pnnmpalmente,
aquellos considerados en la modelacidn topograflca geologlca 'y
estructural, a. través de esta funcién se exportan ‘
para su edlClén e impresién en papel. :

e esta funcidn, se requiere definir la siguiente

Archlvo Tipo Datammye‘

,Informamon de Sallda

. Archlvo Tlpo AutoCAD'k




CAPITULO 5
Fase Interfases

.En.la.Figura.5.— 5,.Ventana .de. la.Funcién Exportar Segmentos a
AutoCAD, se describe la:informacién de ‘entrada y la informacion de
salida requerida para el procesamiento de esta funcion.
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Figura5-5

Ventana de la Funcion Exportar Segmentos a AutoCAD

|'Ele Edt View Fgrmat Degion Dpitwies Weoframes Modes Jook [eta Appicetions Window Helo

5 st onuz athon Wusdow

ERM, Estimeaclon de los Recursos de Miners!

Fase intesfases  /  Funcidn Exportsr Segrmemos a AutoCAD

Pesbmetron Informacidn de Sslide

Infosenacibn de Entrads

foare T .| g [ L]

Ejecau'l

[ Datamine Studio ready.
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Informacién de Entrada

e ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamine (segmentos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Informacion de Salida

. ArchpAut( dxf)
‘o~ Archivo tipo autocad
o Informacmn a/fanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

e« Falta Informacnon . ‘
"o - Falta especn‘/car el archlvo t/po datamlne
o Falta espec:f/car el archivo tipo autocad ™

. Error en la Informacuon
: o El arch/vo tlpo da

En la Figura 5 - 6,”Archiv
Visualizacién - los ' segmento ,
|nterpretaC|on geologlca del yaC|mlento
negro). L

J rrespondlentes a la
artlr de Ios Barrenos (color
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Fase Interfases
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Funcion

Exportar Estructuras a AutoCAD

Los archivos relacionados a los modelos - topograflco geolodgico 'y
estructural procesados con el Sistema:Datamine, estan constituidos por
los archivos de segmentos, triangulos y. puntos los dos dltimos forman
los denomlnados archlvos de estructura ‘ bre ‘ : :

"extode formato- dxf
e mporta "por eI Slstema

Para el procesamlento de esta funcnén se requuere defmlr Ia sngunente
lnformacmn = :

Informacién de Entrada

Informacnon de Sallda k

Archlvo Tlpo AutoCAD :




CAPiTULO 5
Fase Interfases

En la Figura 5.—.7,.Ventana de_ la Funcién_ Exportar Estructuras a
AutoCAD, se descnbe la: mformac:on ‘dezentrada y la’ informacién de
salida requerida para el procesamlento de esta funcuon T




CAPiTULO 5
Fase Interfases

Figura5 -7

Ventana de la Funcion Exportar Estructuras a AutoCAD

QR N TR R A

lrirum.dén de Entrads lll!nrrn‘cﬁn de Selide

S| — i —

lsbastiins S

{ Datamine Studio ready.
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CaAPiTULO 5
Fase Interfases

Informacién de Entrada

e ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamme (segmentos y estructuras de

alambre)
o Informacion alfanumérlca de hasta 8 caracteres
iInformacion de Salida

e ArcTipAut(.dxf) O
o Archivo tipo autocad : : :
o Informacion alfanumér/ca de hasta 8 caracteres '

Errores

e  Falta Informamon R i
o/ Falta espec:f/car e/ archlvo tlpo datamme
x‘of ‘Falta especificar. el archivo. t/po'autocad

. Error en la Informacion de:Entrada G :
i o El ‘archivo’ tipo: datam/ne no tlene mformac:dn

Enla Flgura 5:-'8,°Archivo de las Estructuras de Alambre se llustran en
la Ventana de Vlsuallzamon tanto las estructuras de alambre (color rojo)
como el Modelo’ Geologlco (MG) del yacimiento y los barrenos (color
negro) consuderados en la mterpretacuon




CAPiITULO 5
Fase Interfases

Figura 5 - 8

Archivo de las Estructuras de Alambre
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Funcion

Exportar Graficacién a AutoCAD

La informacion desplegada en la Ventana de Dlseno ya sea‘en. planta
seccién o perspectiva. Al aplicar las opmones especmcas, e;crea un;..
archivo de graficacién el cual se puede lmprlmlr en"
mlsmo S:stema Datamme

n ed|C|on‘ de .mayor calldad

P .
ysu respectlva lmpre5|6n en papel ‘es factible’ exportar dIChO archlvo de-
. graﬁcacuon al Slstem AutoCADvcon esta funcnon SRR Ce

Para efecto de dlferenCIar este archlvo de graflcamon con otros mas que
también son generados’ con el Sistema Datamine, se ha establecido que
el nombre del archivo de graﬂcamon inicie con la letra p, denotando que
se creo con la opcmn de‘graﬂcacnon

Para el procesamlento de esta funmon se reqwere deflnlr la SIQwente'
nformamon :

InformaCIon de. Salida '

. Archlvo Tlpo AutoCAD




CAPITULO 5
Fase Interfases

En.la_Figura.5_— 9, _Ventana de la_Funcién Exportar Graficacién a
AutoCAD,:- se describe :1a:informacién de entrada y la informacion de
salida requerida para el procesamiento de esta funcién.




CAPITULO 5
Fase Interfases

Figura 5 -9

Ventana de la Funcion Exportar Graficacion a AutoCAD

RS AR

= aDatanune Studio R ;
['Ele gdt View Fgmet Desin Duiwles Wreframes Models ods Dats Applcations Wirdow Hel

o) E S T E e R D RNk

+ Larst ez 2t 806 Wesdaow

ERM, Estimaciin da jos Recursos de Mineral

Fewn kitesTeses  /  Funcidn Exporter Graficecion a AutoCAD

Iiformecién de Enttads Pabmatros Informackin de Selide

Archivo Tipo  — Archivo Tipo  —
Detamine .___’ ACAD .__.J

Ehn-t-r'

S NSeret/

| Datamine Studie ready.
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CAPITULO 5
Fase Interfases

Informacion-de Entrada -

« ArcTipDat(.dm)
‘o~ Archivo tipo datamine (graficacion)
Informacvon alfanumeérica de hasta 8 caracteres

Informacion d'e’SéIida,

o ArchpAut( dxf) ;
L iiorArchivo tipo autocad
o lnformac:dn alfanumer/ca de hasta 8 caracteres

Errores

«  Falta Informacién ..
' o. Falta especmcar el archivo t/po datam/ne
o Falta especificar el archivo t/po autocad

e Errorenla lnformamon de Entrada
o E/ archivo tipo datamine no t/ene /nformaC/dn




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Fase
Analisis Aritmético

Esta fase realiza ciertas funciones muy: especnflcas que se apllcan ala
Base de Datos de los Barrenos ((BDB) obteniendo kcomo resultado la
modificacion de la informacién contenida en la misma o'en la generacnon
de alguna otra. - : :

La Fase Analisis Aritmético consiste de las sigujentes funciones :

Operaciones Aritméticas
Operaciones Geoldgicas
Operaciones Quimicas
Limites Quimicos
Compdsitos

Dominios Geoldgicos
Dominios Quimicos =
Dominios por Modelos

Los objetlvos la |nformaCIon de entrada Ios parametros la informacion
de salida, los. errores'y los' comentanos de estas func:ones se explican
en Ias seccmnes su secuentes ‘




CAPiTULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Operaciones Aritmeéticas

Con esta funcién se tiene acceso a la Base de Datos de. los.Barrenos
(BDB) y se le aplica un factor especifico a Ias leyes del. mlneral a través
de alguna de las operaciones aritméticas tales' como’ suma, resta,
multiplicacion y divisidon, con el resultado  por conS|guxente ‘enla
modificacion de las leyes del mineral de la misma Base’ de Datos’ de los
Barrenos (BDB). e

Esto significa que a partir de esta funcién, se pueden cambiar las
unidades de medida de alguna de las variables quimicas, también" el
incrementar o disminuir:las leyes del mineral aplicando: un factor
determinado por un anal:sns realnzado a la informacion.

En ocasiones los anéhsns'qm'mlcos determinados por un laboratorio en
particular, sobreestiman o ‘subestiman las leyes del mineral y es
precisamente con' esta funcuon que se puede efectuar la correccion
correspondlente

Lo anterior, puede repercutir en los resultados obtenidos del proceso de
estlmaC|on

.. Para el procesamiento de esta funcion, se requiere definir la siguiente

informacion :

Informaéiéﬁ de Entréda

» Basede Datos de los Barrenos




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Parametros .
. Vanable

e Valor: S
o Suma / Resta / Multlpllcacmn / Division

lnformacnon de Sallda

. ,Bafs;é e D,a de los Barrenos

En. la Flgura , a; de; Ia Funcuon Operamones Arltmetlcas se
describe la:infc acnon;d ‘;,,entrada los parametros y la |nforma0|on de
sallda requenda para el procesamlento de esta funmon




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figuré 6-1

Ventana de la Funcion Operaciones Aritméticas

aaDal ammune Studio

liEle Edt Vew Fgrmat Degin Dylholes Wroframes Models Toos Deta Applcations Window Help

it oniz atson Window

ERM, Estimecion da los Recursos de Minerst

Fesa Andlisie Artmético ¢ Funcién Opereciones Arlmdtices

ormacindetereds o embmewos PoR—
Gesares I = vewoe [ <] b I =
Vaior [ oo
Suna &
Resta -
Muttiplcacion -
Divisibn (ol

E,lecu"

[ Datamine Studio ready.
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

'|nformaciénftde,rEntrada,f,:,,, e

BDB( dm)
..o Base de datos de los barrenos
"o Archivo tipo datamine (barrenos) .
o ‘Informacién alfanumérica de hasta 8 caracteres

Parémetros

‘e Varlable Fh
o /nformaC/dn a/fanumérlca de hasta 4 caracteres

. Valor v s St
Informac:dn numér/ca C I
o Va/or por omISIén (0”000)

iplic c:on / Dlwsmn

or omision (Suma)- -

lnformacién:de*sal

. BDB( dm) Sl : o
S O, Base de datos de /os barrenos
oY “Archivo’ t/po datamine (barrenos)--
o Informac:én alfanumer/ca de hasta 8 caracteres

Errores

ce Falta Informacuon :
' o Falta especmcar Ia base de datos de Ios barrenos

. Error en la Informacién de Entrada
‘=0 -La base de datos de los barrenos no tlene mformac:dn




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

e Erroren los Parametros............
o No son los correctos

Comentarios

e Se con5|dera dentrqdel Slstema Datamlne a la Base de Datos de
los Barrenos BDB)' mo un archlvo de barrenos

e Al termlno d ‘ Jecu0|on de esta funcnon Ia mformamon
. procesada’se’ de plegara tanto en’la. Ventana de Dlseno como en
la: Ventana de Vlsuallzamon S .




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Operaciones Geoldgicas

En algunas ocasiones ciertas descripciones geoldgicas contenidas en la .-
Base de Datos de los Barrenos (BDB) presentan leyes del mineral bajos.
o altos de acuerdo al conocimiento del yacimiento, esta funcion tiene la
finalidad de renombrar la descripcién: geoldgica de acuerdo a.un.
intervalo de leyes del mineral aceptables y reemplazando a Ia mlsma
Base de Datos de los Barrenos (BDB).

A través de la ejecucion de esta: func:on se seleccnona eI codlgo de la
descripcién existente y se define algun otro con base en el lntervalo de
las leyes del mlneral de Ia varlable qmmlca seleccuonada .

El renombrar el cédigo de la descnpcnon se debe muy posiblemente a un
error en la descrnpc:on geoldgica.

Para el procesamiento de esta funcidn, se requiere definir la siguiente
informacién :
Informacién de Entrada

» Base de Datos de los Barrenos

Parametros

. Descnpcuon Ahteridr '
s - Descripcién Actual




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

e Variable
e Valor Minimo
s Valor Maximo

Informacién de Salida

« Base de Datos de los Barrenos

En Ia Flgura 2, Ventana de la’' Funcion Operamones Geologlcas se
describe. la* mfo macién’de entrada, los parametros'y la’ mformaCIon de
sallda requerlda para el procesamiento de esta funcuon




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

Figura 6 - 2

Ventana de la Funcion Operaciones Geolégicas

w4 Dot amine Studio e
|'Ete Edk Vew Fprmat Degign Duitoles Wweframes Models Jools Dats Apphcetions Window Lol

i € urst ooz atson Window

ERM, Estimacién da los Recursos de Mineral

Fese Anilisis Aritmético / Funcién Opersciones Geolégicas

Informaci6n de Enrads Patametras Informaciin da Selide
Base do Dalos r—— Descripcién r—“ﬁ Base ds Datos I'_‘——' i
de los Barrenos ———' Arterior ds los Barrencs _J

Descripcion [_““‘
Actual

Variable — =
ValorMinmo [ 0000
VeiorMédma [

[ Datamine Server Initialized
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CaPiTULO 6
Fase Analisis Aritmético

Informacién de Entrada

e BDB(.dm)
o Base de datos de los barrenos
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumérlca de hasta 8 caracteres

Parémetros

o Descrlpmon Anterlo ; :
’ : Informacidnalfanumérica de hasta 12 caracteres‘

12 caracteres

caracteres

“Informacién numérica ..
o ~Valor. permmdo (igual o mayor ue 0 000)
o’ Va/or por om1516n (0 000) :

“Valor Max1mo
o Informacion numér/ca i :
o Valor permitido (mayor que e/ Valor Mlmmo)

Informacion de Salida

e BDB(.dm) i
o Base de datos de los barrenos :
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumeérica de hasta 8 caracteres

6-10




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Errores -« o

. Falta Informacion .
o Falta especzf/car Ia base de datos de los barrenos

e Erroren Ia lnformacnon de Entrada
o La base de datos de /os barrenos no t/ene mformac:dn

o Error en Ios Parametros b
Lo0x No son. /os correctos

Comentarlos

e Se con5|dera dentro del Sistema Datamine a Ia Base de Datos de
L Ios Barrenos (BDB) como un archlvo de barrenos :

o - Al termlno de la- ejecucion de esta funcnon Ia mformacmn
- procesada se desplegara tanto en la Ventana de Dlseno como en
la.Ventana de Visualizacién. :
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Operaciones Quimicas

' analls:s qunmlco‘ e

A través de esta funcion las leyes del mineral que se.exceden de los
limites minimo y maximo establecidos se convierten en valores nulos; es
decir, dichas leyes dentro del sistema se consnderan como falta de
analisis quimico actualizindose la misma :Base:
Barrenos (BDB) como resultado de este proc

Los . limites tanto minimo vy maxim
establecen de acuerdo al resultado de
de Datos de los Barrenos (BDB)

valores ‘andémalos

Estas Ieyes bajas o altas pueden afectar considerablemente una porcnon
del yacimiento de tal. manera que. se Ilega aob ner una sobrestumacnon
[¢) subestlmacmn 'de Ias leyes. del mineral.’ :

Para: el procesamlento de esta funmén se reqwere definir la sngunente
mformacuon

lnformacién de Entrada -

s Base de Datos de los Barrenos




~ CapPiTULO 6
Fase Analisis Aritmético

Parametros ..

e. . Variable .
e Valor-Minimo
~e“Valor:-Maximo

Informacion ,de‘Salidé i

s Barrenos

: ‘de. Ia Funcuon Operacnones Qmmlcas se
descnbe la: lnformacmn;de e ktrada los’ parametros y Ia mformacnon de
_sallda requenda parael procesamlento de esta funcuon :




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura6 - 3

Ventana de la Funcién Operaciones Quimicas

et R LR L”"_ g' P

e v s R R S

& oDt anunc Studia

ST Y

b SR SR,

ERM, Estimacion da los Recursos de Mineral

Feve Andlisis Aritmético  /  Funcién Operscianue Quitiicas

Inlnrm-dén de Emr-h Puimelrn- informmcidn do Salide

Base do Datos [~ | Verisbie — = s Barvans | e |

de los Berrenos

{ Server
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CAPiITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Informacion: de Entrada

.- BDB( dm) +
B =) Base de datos de los barrenos
o . Archivo tipo datamine (barrenos)
L0 Informacnﬁn alfanumer/ca de hasta 8 caracteres

Parametros

Vanable : i : T o
/nformaczdn a/fanumér/ca de hasta 4 caracteres

Valor Mlnlmo :
- Informacion numérlca : :
o Valor perm/t/do (lgua/ o. mayor que 0 000)

ol "Informacion’ numér/ca L
o Valor permitido (mayor que el Valor Mlnlmo)

lnform]acién de Sallda

:'Vprv BDB( dm) e :
B . 6+ Base de. datos de Ios barrenos
~o.. Archivo tipo datamine (barrenos)
Informac:dn a/fanumérlca de hasta 8 caracteres

Errores

e - Falta Informacion ...
o . Falta especificar la base de datos de los barrenos

e Erroren la Informacién de Entrada ...
o La base de datos de los barrenos no tiene informacion




CAPITULO &
Fase Analisis Aritmético

e Error en los Parametros ... .
o No son los correctos

Comentarios

e Se consndera dentro del Slstema Datamme ala Base de Datos de
. Ios Barrenos (BDB) como un archlvo de barrenos

. ..AI termlno -de Ia e;ecucnon de esta funcnon Ia ‘informacion
,procesada se desplegaré tanto en Ia Ventana de Dlseno como-en
‘la Ventana de Vlsuallzamon 3




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Limites Quimicos

Cuando a la Base de Datos de los: Barrenos con Dominios (BDBD),
generada ya sea con alguna de’las Funciones Dominios Geoldgicos, .
Dominios Quimicos o Dominios: por Modelos contempladas en esta
misma fase, se le realizaun’andlisis estadistico y se determina Ila
presencia de valores anémalos, esta funcién ajusta aquellas leyes del
mineral a los limites determinados y se crea por consiguiente, la Base
de Datos de los Barrenos con’ Dommlos y Limites (BDBDL)

Como se menc:ono antenormente las leyes del mlneral que se exceden
de dichos limites: .de’ Uin_dominio en especifico, se. deb_enpo . diversos
factores o errores debido al sesgo en el muestreo; aI analisis quimico’ de™
las_ muestras,: la’ captura.de la mformacnon y.a lo: Y :
por menmonar [ Iamente algunos

Para el procesamlento de esta funmon se’ requnere deflnlr Ia suguuente
mformacuon .

Informac:on de Entrada

. Base de Datos de Ios Barrenos

Parametros

.. Dominio
e Variable
e Valor Minimo




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

e . Valor Maximo

Informacion de Sallda

. Base de Datos de Ios Barrenos

En Ia Flgura 6 4 Ventana de la Funcnon Limites Quimicos, se describe
la; mformacnon ‘de entrada; los parametros y la informacion de salida
requenda para el procesamlento de esta funcion. :




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura 6 - 4

Ventana de la Funcidon Limites Quimicos

|igde £dt View Format Desin Difwies Weoframes Models Jocks Qata Applications Window Help

1 ustonus steon Wendow

ERM, Estimacion de los Recursos de Mineral

Fewa Andlisie Aritmético  /  Funcidn Limitos Quimicos

Informacién de Enrada Patimetros iMormacién de Selide

SeEL T N prel-Sceeo2 B NP
Vorlable [_—j Sl
VelorMnkno [ 0000
voorMazmo [

[t Server
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Informacion de Entrada

e  BDBD(.dm)
o Base de datos de los barrenos con dom/nlos
o Archivo tipo datamine. (barrenos)
o Informacién alfanumenca de hasta 8 caracteres

Parametros

. Domlmo . e
: ““Informacicén numérlca -
Valor'perm/tldo ( 1 a 58)

 - Vanable
lnformaC/én alfanumer/ca de hasta 4 caracteres

. Valor Mmlmo =
o InformaC/dn numérlca s
‘o .Valor perm/tldo (igual o mayor que 0. 000)
Valor por omts:én (0 000 -

Valor Max1mo
‘Informacién numérica
o - Valor permitido (mayor que el Valor M/mmo)

Informacién de Salida

e BDBDL(.dm)
o Base de datos de /os barrenos con domlnlos y I/m/tes
o Archivo tipo datamine. (barrenos) , :
o Informac:on alfanumenca ‘de hasta 8 caracteres




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Errores--

e Falta Informacién ..
o Faita- especmcar la base de datos de los barrenos con
domm/os

) Error en la Informacuon de Entrada v
o La base de datos de Ios barrenos con domlnlos no tiene

Comentarios

.. Se considera dentro del. Slstema Datamlne a la Base de. Datos de
" “los Barrenos con Domlmos y Lfmltes (BDBDL)'como‘un archnvo‘
de barrenos. : : e :

e Al término de la ejecumon de esta funcnon ‘la mformamon .
procesada se desplegara’ tanto en la Ventana de DIS no como en-
la Ventana de Visualizacion. U o e




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Compdsitos

Frecuentemente, los intervalos de los: barrenos correspondlentes a un
mismo dominio geoldgico; no son ‘de’ la’ misma’ longitud debido a queel’
muestreo no fue regular. Sm embargo para el proceso de estimacion de
los recursos de mineral,. se: necesita:que la informacion presente el
mismo soporte cuando-se realice’la’ interpolacion de las. leyes, para
evitar que los resultados tengan cierto sesgo.

Con esta funcidn se tiene acceso ya sea la Base de Datos con Dominios
(BDBD) o la Base de Datos con Dominios y Limites (BDBDL) y se
establece la longitud del compdsito obtenida anteriormente por el
analisis estadistico de la longitud del muestreo creando la Base de
Datos de los Barrenos con Dominios y Compdsitos (BDBDC) o la Base
de Datos de los Barrenos con Dominios, Limites y Compodsitos
(BDBDLC). .

Para el procesamiento de esta funcién, se requiere definir la siguiente
informacion .-
Informacién de Entrada

. .;“'Bééé_d‘ei Datos de los Barrenos

Parametros

7-'“ Domlnlo o
e - Longitud




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

... Longitud Minima...... .. ...
. LongitudﬂCkoqutarnte

Informamon d lSallda
) Base de Datos de Ios Barrenos
En la Figu“

informacio
requerida‘




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura6 -5

Ventana de la Funcién Compésitos
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Informacidn.de Entrada

e  BDBD 6 BDBDL(.dm)
‘ o Base de datos de los barrenos con dorminios
o Base de datos de los barrenos con dominios y limites
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumeérica de hasta 8 caracteres

Parametros

e Dominio -
o /nformac:dn numérlca o
‘o vVanr permltldo (1 a 58)

Longltud Constante
‘o - Valor por omision (Ac » vo)

Informacion de Salida

e BDBDC 6 BDBDLC(.dm) i
o Base de datos de los barrenos con domlnlos 3% compdsnos
o Base de datos de-los barrenos con dom/nlos I/'mltes 3%
Compdsitos S ,
o Archivo tipo datamine (barrenos) ;
o [Informacion a/fanumér/ca de hasta 8 caracteres




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Errores

e Falta Informacion .

o Falta especmcar Ia base de. datos de Ios barrenos con
dominios ~ St

o . Falta especificar la base de

dominios yI/mltes : S

. 'os : ba" renos con:

1) os barrenos ‘ con,

dominios y compdsitos

Falta espec:lflcar la: base - con

e Error en la Informacién de Entrad A
o La base de datos de los barr on. dom no:tiene

o La base de datos de los rrenos con dominios -y limites

no tiene informacion - ..o

e Error en los Parametros ...
o No son los correctos

Comentarios

e Se considera. dentro del Slstema Datamme a Ia Base de Datos de
los Barrenos .con:Dominios'y Compésitos (BDBDC) o'a.la Base
de Datos: de Ios ‘Barrenos ‘con Dominios; . Lil |tes y Composutos .
(BDBDLC) como un archlvo de barrenos :

° AI termlno, de la ejecumon de esta func10n |nf0fmaCIon
procesada se desplegara tanto en la’ Ventana de D|seno como en
‘la Ventana de Vlsuahzacnon o .




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Dominios Geoldgicos

Con esta funcién se tiene acceso a la Base de Datos.de los Barrenos
(BDB) y se define un dominio, mediante la asignacion de.un nimero.a
una o varias descripciones geoldgicas, para asi crear la Base de Datos
de los Barrenos con Dominios (BDBD), la cual es necesaria en:las
Fases Andlisis Estadistico y Geoestadistico. BRI

‘Para el analisis estadistico y geoestadistico de la informacién contenida
en la Base de Datos de los Barrenos (BDB), se requiere que ésta cuente
con la variable denominada dominio que puede agrupar una o mas
descripciones de acuerdo a las necesidades particulares del proyecto.

Para el procesamiento de esta funcién, se requiere definir la siguiente
informacion :
“Informacién de Entrada

‘e Biafsveudepgto\sjde los Barrenos

Parametros

s Descripcion
e - Dominio




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

Informacién de Salida
e Base de Datos de los Barrenos
En la Figura 6 — 6, Ventana de la Funcién Dominios Geoldgicos, se

describe la informacién de entrada, los parametros y la informacién de
salida requerida para el procesamiento de esta funcion. :




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura 6 - 6

Ventana de la Funciéon Dominios Geoldgicos
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

Informacién de Entrada e

e BDB(.dm)
o Base de datos de Ios barrenos
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion a/fanumer/ca de hasta 8 caracteres

Parametros

Descnpc:on . : : :
InformaC/dn alfanumér/ca de hasta 12 caracteres

. Domlmo ~
L o_f' Informacién numér/ca 2
o Valor permlt/do ( 1 a 58)

Infor'macién:défs‘alldav

R Base de datos de Ios barrenos con domm/os
o “Archivo tipo datamine (barrenos) : :
Informacrdn alfanumér/ca de hasta 8 caracteres ,

Errores

.e_ Falta Informacion ...
o Falta especificar la base de datos de los barrenos
.o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios

e Error en la Informacion de Entrada ...
o La base de datos de los barrenos no tiene informacion

e . Error en los Parametros ...
o No son los correctos




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Comentarios -

e  Se consideyra dentro-del Sistema Datamine a la Base de Datos de
los Barrenos con Dominios (BDBD) como un archivo de barrenos.

e Al término de la ejecucién de esta funcién, la informacién
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
la Ventana de Vlsuallzamon ' : ;




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Dominios Quimicos

También esta funcuon tlene acceso a Ia Base de Datos de los Barrenos
(BDB) y establece’ unf;fnumero de domlmo con base en un lntervalo de
leyes del mineral 4 ‘

Dominios (B

‘Base de Datos de los Barrenos -

Parametros
e Variable
e Valor Minimo
e Valor Maximo
e Dominio




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

_.Informacién de;Salida,,,, i
"« Base de Datos de los Barrenos
En Ia"Figuré‘,Gf—f‘7,«k;:\‘/é‘ht\a;h‘a”de la Funcion Dominios Quimicos, se

describe la‘informacion de entrada, los parametros y la informacion de
salida requerida para el procesamiento de esta funcion.




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura6-7

Ventana de la Funcion Dominios Quimicos
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CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Informacion de Entrada

e BDB(.dm)
o Base de datos de los barrenos
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Parametros

. Vanable g :
o InformaC/dn alfanuménca de hasta 4 caracteres

: Valor M|n|m .

Informacmn numeérica

-Valor permitido (igual o mayor que 0 000)
‘Valor por omisidn (0.000) oy

Valor Maxnmo
~Informacién numérica
a/or permltldo (mayor que e/ Valor M/n/mo)

. Domlmo SEe ' .
: Informacvdn numér/ca :
AVa/or permitido ( la 58)

Informamon de Sallda

. BDBD( dm) :
5 “o. ~Base de datos de Ios barrenos con dom/n/os
o Archivo tipo datamine (barrenos) -
o Informawon alfanumér/ca de hasta 8 caracteres




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Errores

e Falta Informacion ...
o Falta especificar la base de datos de los barrenos
o Falta espec:f/car la base de datos de los barrenos con
domlnlos G

e Erroren Ia Inform_acnon de Entrada .
o La b sefd datos de los barrenos no tiene mformac:ldn

. Error en Ios Parametros
. o No son los correctos

Comentarlos :

. Se con5|dera dentro del Slstema Datamlne a la Base de Datos de
: los Barrenos con Domlmos (BDBD) ‘como un archlvo de barrenos

o Al termlno de | ejecumon' de: esta \ mformac:on
. procesada se desplegara tant en Ia Ventana de D|seno como en
la’ Ventana de Vlsuallzacwn e




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Funcion

Dominios por Modelos

Esta funcion tiene acceso a la.Base de Datos de los Barrenos (BDB) y
los archivos de segmentos, trlangulos y puntos correspondiente al
Modelo Geoldgico (MG) del yacimiento mineral; los intervalos de. los
barrenos localizados dentro del'modelo son seleccionados para crear Iaf
Base de Datos de Ios Barrenos con ‘Dominios (BDBD).

El domlmo esta controlado por el numero del color que contlenen Ios
archlvos del Modelo Geologlco (MG). o

Como se describid antenormente la Base de Datos de Ios Barrenos con
Domlnlos (BDBD) es  requerida por  algunas.de las: unmones que
integran a las Fases AnaI|S|s Estadlstlco y Geoestadlstlco s "

Para el procesamiento de esta funcuon se reqmere deflnlr la sugunente
mformacuon BN
Informac:on de Entrada

k‘ '- Base de Datos de los Barrenos
. Modelo Geologlco

I nformk'ac‘ié de Salld

. ’Baser de Datos de los Barrenos




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

En la Figura 6 — 8, Ventana_de_la Funcién_Dominios por Modelos, se
describe la informacion de entrada y la informacion de salida requerida
para el procesamiento de esta funcion.




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmético

Figura 6 -8

Ventana de la Funcion Dominios por Modelos
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CAPIiTULO

6

Fase Analisis Aritmético

Informacion de Entrada

BDB(.dm)
o Base de datos de los barrenos
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

MG(.dm) .
o Modelo geoldgico ST «
o Archivo - tipo datamine (segmentos y estructuras de
-alambre) - i
o Informacion alfanumérlca de

informacion de Salida

Errores

BDBD(.dm)
o Base de datos de los barrenos con dominios
o Archivo tipo datamine (barrenos)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Falta Informacién . :
o Falta espec:flcar la base de datos de los barrenos
. o Falta especificar el modelo geoldgico . )
o ' Falta especificar la base de . datos de Ios barrenos con
‘dominios ; o :

Error en Ia Informacmn de Entrada SR :
o :.La base de datos de los barrenos no tlene /nformac:lén '
o El modelo geoldgico no tiene informacion -~
o EIl mode/o geolég/co no tlene Ia estructura def/n/da




CAPITULO 6
Fase Analisis Aritmeético

Comentarios

e Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de
los Barrenos:con Dominios (BDBD) como un archivo de barrenos.

e Al término._de la ejecuciéon de esta funcidn, la. informacion
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
la Ventana de Visualizacion. ‘ S .




CaAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Fase

Analisis Estadistico

En esta fase se realiza el andlisis estadistico de’las leyes del mineral
contenidas en |la Base de Datos de los: Barrenos con Dominios (BDBD),
asi como en la Base de Datos Geologlca Interpolada (BDG!) ‘con la
finalidad de obtener mayor conocnmlento de la calidad delyammuento

La Fase Analisis Estadistico co'nsiste;qefI'asjsigui_ent‘esfft.inciones :

e Parametros
e Distribucion
s Dispersién

¢ Graficacion

Los objetivos, la informacién de entrada, los parametros, la informacién
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican
en las secciones subsecuentes. :




CAPITULO 7
Fase Analisis Estadistico

Funcion

Parametros

Mediante esta funcién se obtienen todos los: parametros estadisticos
tales como numero de muestras, valor mlnlmo :valor:maximo, :-rango,

media, desviacién estandar, varianza, sesgo, cuntdsis'y. coefnmente de
variaciéon de cada una de las variables: qu1m|cas;conten|das ‘en la Base -
de Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD); ero.también se:puede
determinar dichos |nd|cadores de 3 ‘ Datos Geologlca
Interpolada (BDGl). : S

Para el procesamlento de esta funcnon se requuere deflnlr la SIgwente
lnformac:lon o : o

lnformacmn de Entrada

’ os'de los Barrenos

Parametros -
e Dominio

Informacuon de Sallda

Archlvo T 'o' Texto

En Ia Flgura : 1 Ventana de la Funcién Parametros, se describe la
informacién ‘de entrada, los parametros y la informacion de salida
requerida para el procesamiento de esta funcion.




Figura 7 - 1

CaAPiTULO 7

Fase Analisis Estadistico

Ventana de la Funcién Parametros
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CaAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

informacion de Entrada

e BDBD, 8DBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGI( dm)
o Base de datos de los barrenos con domlnlos
Base de datos de los barrenos con dominios y limites

o

o Base de datos de los barrenos con dominios y compdsitos

o Base de datos de los barrenos con ‘dominios, limites y
compdsitos

o Base de datos geoldgica /nterpo/ada ]

o Archivo tipo datamine (barrenos y. blogues)

(@]

Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Parametros

e Dominio
o . Informacion numérlca
o ,Valo( perm/t(do (1 a’58)

Informacnon de Sallda" £

’-‘ j,l’ArchpTex( csv)
T o rArchivo tlpo texto
S o Informac:dn alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

e - Falta Informamon e PR ~
' o Falla espec:f/car la base de datos de /os barrenos con
- dominios
o Falta especificar la base de datos de Ios barrenos con
dominios y limites
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y compdsitos
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios, limites y compdsitos
o Falta especificar la base de datos geoldgica interpolada




CaPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

e _Erroren.la. Informacion._de. Entrada

(o]

(=

-La base de datos de Ios barrenos con dominios no tiene

informacion . . :
La base de datos de los barrenos con dominios y I/m/tes
no tiene mformac:dn

La base . de’: datps de Ios ‘barrenos con. domlnlos y
compositos | nio tiene informacién ’
-La base de: datos de ' los barrenos con domln/os I/mltes v
compds:tos no t/ene /nformaCIon \ :

/nterpoladak , no - tiene

. Error en los Parametros -

O

Comentarios f

No. son los kcorrectos .

.. La 1nforma0|on contenlda en el archivo tipo  texto puede
procesarse a traves del. Slstema Mlcrosoft Excel para su formateo
e lmpreSlon en papel :




CAPITULO

7

Fase Analisis Estadistico

Funcion

Distribucion

Con esta funcién también se determinan los pardmetros estadisticos,
pero ademas se obtienen. las distribuciones normal u.lognormal de
frecuencia, frecuencia relativa y probabilidad, seleccionado las variables:
quimicas contenidas en la Base de Datos de los Barrenos con Domlmos
(BDBD) o en la Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI):" -

Para el procesamiento de esta funcién, se requiere defmlr Ia sngunente

mformacuon

Informacuon de Entrada

Base de Datos de los Barrenos

Parametros

Dominio

Variable

Valor Minimo

Valor Maximo

Intervalo de Clase
Frecuencia Maxima -
Color'de la Frecuencia
Color de la Qjiva

Color de la Probabilidad

‘Frecuencia / Relativa / Probabilidad

Normal / Lognormal




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Informacidn de Sahda

A Tlpo Datamlne

En Ia Figura.7.—-2; Ventana de la’Funcién Distribucién, se describe la
mformacuon ntrada;, ' los parametros y  lainformacion‘ de sahda
procesamlento de esta funmon .




CaAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Figura7 -2
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CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Informacion.de Entrada

« BDBD, BDBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGI(.dm)
o Base de datos de los barrenos con dominios

Base de datos de los barrenos con dominios y limites
Base de datos de los barrenos con dominios y compdsitos
Base de datos de los barrenos con domln/os limites y
compdositos
Base de datos geoldgica /nterpo/ada
Archivo tipo datamine (barrenos. ybloques) C
,InformaC/én a/fanumérlca de hasta 8 caracteres s

00O

00O

Parametros

e Dominio - o
o InformaCIdn numér/ca
o Valor perm/tldo ( 1 a 58)

. Varlable : :
Informa on /fanumer/ca de hasta 4 caracteres

) Valor Minimo '
InformaC/dn numerlca
jo “Valor perm/t/do (igual o mayor que 0 000)
‘o Valor por omISIdn (0 000) e

. Valor Maxlmo S
Informac:dn numer/ca :
° Va/or perm/t/do (mayor que el Va/or M/n/mo)

. Intervalo de Clase
“o" ‘Informacion numérica .
o Valor. permmdo" (mayor. que 0 000 ¥y menor que el Valor

-« Frecuencia Maxim
o Informacién numérica ‘ ESTA TESIS MOy SALT

o Valor permitido (mayor que 0) ' i

DE LA BIBLIOTESA

7-9




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

e Colorde la Frecuencia ... .c.ocovunne ..
o Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 58)
o Valor por omision (2)

e Color de la Ojlva .
o - Informacion
o :Valor perm/tldo (1a 58)
o Va/or por omIS/dn (3)

. Color de la Probabllldad
“Informacién numérica
o' Valor permitido (1 a 58).
o Valor por omisidn (4)

. Frecuenma / Relatlva/ Probab:lldad ‘
“o Valor por om:s:dn (Frecuencra)

. Normal / Lognormal. S
_‘Valor por omISIdn (Normal)

Informacién de Salida -

o Informac:dn alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

o Falta Informacién ... .. : ‘
o Falta especmcar la base de datos de los barrenos con
dominios




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

o.. Falta _especificar _la base de datos de los barrenos con
dominios-y limites -

o  Falta .especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y compdsitos

o Falta  especificar la base de datos de los barrenos con

dominios, limites y compositos :

o Falta especificar la base de datos geolég/ca mterpolada

Falta especificar el archivo tipo datamine _

o Fa/ta espec:f/car el archlvo tipo texto

o]

e Errorenla lnformacmn de Entrada . B
o La’ base de datos de los barrenos con dom/n/os no t/ene'
. informacion .
‘o La base de’ ‘datos de los barrenos con dom/nlos y‘llm/tes,
no tiene /nformaCIon L :
o 'La base deidatos de los barrenos .con dom/n/os y
compésnos no tiene informacion : :
o La base de:datos de los barrenos con: dom/nlos Ilm/tes y
compdositos; no tienie informacion S
o Labase de  datos geoldgica lnterpolada no tlene
mformac:dn

e Erroren Ios:l?arametros
o No son los correctos

Comentarlos

. Se con5|dera dentro del Sustema Datamlne al Archlvo -Tipo
i Datamlne como un: “archivo de’ graficacién

- informz el archivo tipo  datamine
(graficacion), puede,; desplegarse “a través: de.’::g la ‘Funcién
Graflcamon de Ia Fase Andlisis Estadistico. :




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

7-12

e La informacion.. contemda; en el archivo tipo_ texto. puede
procesarse a través del Slstema Mlcrosoft Excel para su
graficacion e |mpre 'on en P pel o : B

Enla Flgura 7 3 Dlstrl lon e krecuencna se’ |Iustra la graflca dela
informacion, generada al procesar eI archlvo tlpo texto con el Sistema
Microsoft Excel. . : v

La grafica superior corresponde a la distribucién de frecuencia de una
de las variables quimicas (Au g/t) contenidas en la Base de Datos de los
Barrenos con Dominios (BDBD) y en la grafica inferior, también de la
misma variable quimica pero de la Base de Datos Geoldgica Interpolada
(BDGI).




CaPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Figura7 -3
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CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Funcion

Dispersion

7-14

A traves de esta funC|on se obtlene la grafica de correlacion entre dos

Dominios (BDBD) odela Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI),
asi como también’ se determlna eI coeﬁcnente de correlamon

Para el pro

esta funcién, se requiere qefinivr;lé"s:igiuiénte
mformaClon A ,

« Base de Datos de los Barrenos

Parametros

Dominio
- Variable ;

Valor Minimo

Valor. Maximo
< Color de la Dlspersmn
: Normal / Lognormal

Informacio’h' dé'sélida

"« 'Archivo Tipo Datamine -
e Archivo Tipo Texto




CAPITULO 7
Fase Analisis Estadistico

.En_la Figura.7.—.4, ,Ventaria}_de,':la Funcién Dispersién, se describe la
informacion - de - entrada, -los . parametros y la informacién de salida
requerida para el procesamiento de esta funcion.




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Figura7-4

Ventana de la Funcién Dispersiéon

=-aDat armune Studo .
f{Ele Ede yiew Fgrmet Degon Dpiholes Weeframes Modsls Jooks Deste Appicatons Window Hel

arat onur otion Window

ERM, Estimecion de los Recursos de Miners!

Faso Anilisis Estedistico [  Funcidn Dispersién

Iformacién de Entrada Psréinetros
Bae o baton | [——— Dominio =
de los Barrenos _l

Veriable | - ]
Yakor Mineno ]T
velorMadmo [
Variable 3
Vaior Minkma

Vaior Maximo l

Informacién de Salids

aowete [ __ |
fopet .|
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CaPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Informacién.de.Entrada

e BDBD, BDBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGI(.dm)

Base. de datos de los barrenos con dominios

Base de datos de los barrenos con dominios y limites

Base de datos de los barrenos con dominios y compdsitos
Base de datos de los barrenos con dominios, I/m/tes y
compdsitos

Base de datos geoldgica interpolada

Archivo tipo datamine (barrenos y bloques)

Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

0 0000

o0

Parametros

e Dominio
o Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 58)

e Variable .
o - Informacidn alfanumérica de hasta 4 caracteres

‘e Valor Minimo
.o .. Informacion numérica '
o Valor permlt/do (Igual o mayor que 0. 000)
. o . Valor por omision (0. 000) e

e Valor MaX|mo
o ...Informacion numérica )
o Valor permitido (mayor que el Va/or M/’mmo)

. Color de la Dispersion
‘o Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 58)
o Valor por omision (2)

e Normal/ Lognormal
o Valor por omisién (Normal)




CAPiTULO 7

Fase Analisis Estadistico

Informacion de Salida

e ArcTipDat(.dm)

(o]
(o]

Archivo tipo datamine (graficacion)
Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

e ArcTipTex(.csv).
o Archivo tipo texto

o

Errores

Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

e Falta Informacion .

o

o

(]

o]

Falta especmcar la base de datos de los barrenos con
dominios

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y limites ;.

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y compdsitos

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios, limites y compdsitos

Falta especificar la base de datos geoldgica interpolada
Falta especificar el archivo tipo datamine

Falta especificar el archivo tipo texto

e  Error en la Informacion de Entrada ..

(o]

La base de datos de Ios barrenos con dom/n/os no t/ene
informacion e .

La base de datos de: € n .dominios y limites
no tiene informacion. S T

compdsitos no tiene info nacio
La base de datos de los:barreno
compdsitos no t/ene InformaCIdn :
La base . de - datos geolég/ca
informacion '

interpolada - no " tiene




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

e Errorenlos Parametros
.0 No son Ios correctos

Comentarios

e Se consude,ra”:identro del Slstema Datamlne aI Archlvo .Tlpo

En Ia Flgura 7.-5,.Dispersion, se ilustra en la.Ventana de Grafucacnon la
gréfica dela- lnformamon generada al procesar el archlvo tlpo texto con
el Slstema Mlcrosoft Excel ;

La: grafica “superior corresponde ‘a la dispersion de las vanables
quimicas (Au.g/t 'y Cu %) contenidas. en la Base de: Datos de los
Barrenos con Dominios (BDBD) y en la grafica inferior también.de las
mismas variables quimicas pero de la Base de Datos Geologlca
Interpolada (BDGI) S




CAPITULO
Fase Analisis Estadistico

Figura7-5

Dispersion

Cu%

Cu%
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CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Funcion

Graficacion

f Esta funcnon tlene acceso a diversos archivos tipo datamine (graficacion)
perodel: mismo tipo, para sobreponer la informacién contenlda enellosy
' ‘genera a su vez un solo archlvo e

Este archiVo se despliega directamente en la Ventana de Graficacion,
con la finalidad de analizar cualesquiera de las graficas generadas por
las Funciones Distribucion y Dispersion de la Fase Analisis Estadistico o
de la Funcién Ley de Corte de la Fase Analisis de los Recursos.

Para el procesamlento de esta funcién, se requuere definir la siguiente
mformac:on :

Informacion de

informacion’: derentrada y.la: lnformamon de - sallda requerlda para el
procesamlento de esta funcuon S . :




CAPITULO 7
Fase Analisis Estadistico

Figura7 - 6

Ventana de la Funcion Graficacion

= wDatamne Studio
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CAPiITULO 7
Fase Analisis Estadistico

Informacion.de-Entrada
e ArcTipDat(.dm)

o Archivo tipo datamine (graficacion)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Informacion de S‘alida
o ArchpDat( dm)

~on “Archivo tipo datamine (graf/caCIdn)
InformaCIdn alfanumer/ca de hasta 8 caracteres

Errores

. Falta lnformamon e
-5 Fa/ta especmcar el arch/vo t/po datam/ne

. Error en la Informacuon de Entrada
o El arch/vo t/po datam/ne no tlene mformac:dn

Comentarios

e Se consndera dentro del Slstema Datamlne al AI’ChIVO Tlpo
Datamme como un archlvo de graflcaCIon R :

o Al termlno de Ia e;ecucnon de esta funcuén Ia |nforma0|on
‘procesada se desplegara en la: Ventana de Graflcacmn SN

En Ia Flgura 7 =il lstnbucmn de Frecuencua Relatlva ‘se 1lustra Ia
gréfica de la’ mformac:on generada al procesar el archlvo tlpo texto con.
el Slstema Mlcrosoft Excel i




CAPITULO 7
Fase Analisis Estadistico

-:La gréfica superior corresponde a la distribucién de frecuencia relatlva,
~de .una-de las variables- quimicas (Au g/t) contenidas en la Base de
_Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD) y la grafica inferior,
también de’ la’ misma-.variable “‘quimica pero de la Base de Datos
Geolégica Interpolada (BDGI). :




CAPiTULO 7
Fase Analisis Estadistico

Figura7 -7

Distribucion de Frecuencia Relativa
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CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Fase

Base de Datos Geoldgica

E! objetivo de esta fase consiste en la manipulacién de la Base de Datos
Geoldégica (BDG) representando al Modelo . Geoldgico = (MG).  del
yacimiento mineral. : RN e

La Fase Base de Datos Geoldgica consiste de las siguientes funciones : -

Generacién
Unién®

Division o
Regularizaciéon -
Impresioén.
Cocientes
Densidades

LLos objetlvos Ia lnformaCIon de entrada los. parametros la: mformamon }
de salida, los errores’y los” comentarlos de estas funcnones se expllcan
en las seccnones subsecuentes . . .




CaPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Funcion

Generacion

Mediante -esta: funcuon se: tiene acceso al Modelo Geologlco (MG)
formado - a partlr ‘de.. Ia mterpretacnon geologlca y.-estructural : del
yacimiento mineral, v se. genera un® modelo discretizado' denominado
dentro del proceso de estnmamon, como Base de Datos Geologlca
(BDG) F ; g ; .

Cuando el yac|m|ento mlneral esté constituido - po

geolégicos, entonces es necesario ‘separar-el-Modelo Geologlco -(MG)
en cada uno de estos dominios 'y generar tamblen por separado’la’ Base )
de Datos Geoldgica (BDG) correspondlente ‘ .

Para el procesamiento de esta funC|on se requ1ere deflmr Ia sngunente '

informacion :

lbnfoyrmécién de Entrada

~« Modelo Geolégico

Parametros
LT Coordenada Este Mmlma
‘. Coordenada Este Maxima
e Coordenada Norte Minima
e - Coordenada Norte Maxima
. Elevaciéon Minima
e Elevacion Maxima




CAPiITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Primer.Angulo de Rotacién
Segundo Angulo de Rotacién

- Tercer Angulo de Rotacion

~.Primer.Eje de Rotacién

" 'Segundo Eje de Rotacion

‘ Tercer Eje de Rotacion
Dimensién del Bloque en X

 Dimensidn del Bloque en'Y
Dimensién del Bloque en Z
Ndmero de Subbloques en'X ;.
Ndmero de Subbloques en-Y -
Numero de Subbloques enZ

Informacion de Saiida:‘

. Basgide’ Dé:de‘G,eolégiéa

En la Figura 8 entana:de’la Funcién Generacién, se detalla la
‘informacion de entrada, los parametros y la informacion de salida que es
necesaria para el procesamiento:de esta funcion.




CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura 8 - 1

Ventana de la Funciéon Generacién

= @D at amine Studio LY

| Eie Edt Wew Format Depgn Oritoles Wrelrames todels Jods Data Apphcatons Window Help

1 irek s s aan Windbow

ERM, Estimacion de los Recursos de Mineral

Fase Base de Detos Geoldgica /  Funcidén Generaclén

Informacién de Entreda Paémetros
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Geolbgica _.__] Este Minima
Coordenada —
Esxte Maxima
Coordens l_—_
Norte Minma
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CaAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Informacion de Entrada

Parametros

MG(.dm)
o Modelo geoldgico
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructuras de
alambre)
/nformaCIon alfanuménca de hasta 8 caracteres

Coordenada Este Minima
“o. ‘Informacion numérica
Coordenada Este Maxima

o Informacién numérica
o Valor permitido (mayor que /a Coordenada Este Minima)

Coordenada Norte Minima -
o . Informacion numérica S

Coordenada Norte, Maxlma
-Informacion, numenca

, EIevacnén MaX|ma

- Informacion numer/ca
o - Valor permitido (mayor que /a Elevacion M/nlma)

Primer Angulo de Rotacién
o Informacion numérica
o Valor permitido ( —90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000)




CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geologica

Segundo Angulo de Rotacién . .
o Informacidon numérica
o Valor permitido ( —90 a 90 grados)
o Valorpor om/smin (0 000)

e Tercer Angulo de Rotacnon
o, Informacidn numérica "
“Valor perm/t/do (—90 a 9o grados)

Valor por omision (0.000) .

. Prlmen Eje ,de Rotacuon
o~ Informacién numérica
o - Valor permitido (1-a 3)
o - Valor por omision (3)

¢  Segundo Eje de Rotacion
o “Informacién numérica
“o- Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omision (1)

e - Tercer Eje de Rotacién
o' Informacidon numérica
o .- Valor permitido (1 a 3)
o' Valor por omision (2)

e Dimensién del Bloque en'X
" "o "Informacion numérica :
o Valor permitido (mayor que 0) -
o - Valor por om/S/én (5)

'3 Dlmensmn del Bloque en Y
,o “Informacidn numérica
- Valor permitido (mayor que 0)
Valor por omision (5)

e Dimensién del Bloque en Z
o= Informacion numérica
o . ‘Valor permitido (mayor que 0)
‘o - Valor por omisién (3)




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Numero de.Subbloques en X
o+ Informacion numérica
o - Valor permitido (1 a 20)
Valor por omision (1)

Numero de Subbloques enY
o Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 20)
o Valor por omision (1)

Numero de Subbloques en Z
o - Informacidn numérica
.o Valor permitido (1 a 20) -
o . Valor por omision (1)

Informacnon de Sallda

Errores

Error en Ios Param

’ "BDG( dm)

o . Base de datos de geoldglca :
o ‘Archivo tlpo ‘datamine (bloques)
InformaC/én a/fanumérlca de hasta 8 caracteres

Falta Informacnon
" o Falta espeC/f/car el modelo geoldgico
o Falta espec:f/car la base de datos geoldgica

Error en la lnformac:on de Entrada ..
"o El modelo geoldgico no tiene /nformaCIén
o El mode/o geoldg/co no tiene la estructura definida

o Noson los c tos




CAPITULO

8

Fase Base de Datos Geolodgica

Comentarios

En la Figura 8 - 2, Base de Datos Gealog

Se considera dentro del Sistema Datérhirie‘ a la Base de Datos
Geoldgica (BDG) como un archivo de bloques

Al término de la ejecucién de est 2
procesada se desplegara tanto en Ia Vv
la Ventana de Visualizacion. s

unc:on la_informacién
tana’ de Disefo como en

nerada, se ilustra en la

Ventana de Visualizacién el Modelo  Geoldgico (MG) del yacimiento
mineral (color rojo) y la Base de Datos Geologlca (BDG) constituida por
bloques y subbloques (color azul) ;




CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura 8 - 2

Base de Datos Geoldgica Generada
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CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Funcion

Unidn

Esta funcién permite agrupar varias Bases de Datos Geoldgicas (BDG)
en-una'sola y que corresponden a los diferentes dominios geologlcos del
, yacumlento :

Es conveniente que exista una sola Base de Datos Geologlca (BDG) de
cada ‘proyecto minero ya que facilita el anaI|S|s estadlstlco
geoestadlstlco y de los recursos del yacimiento mlneral = :

Para el procesamlento de esta funcién, se requ1ere deflnlr Ia SIgmente
’ mformacnon v

- Base de Datos Geolégica

Informacion de Salida

. Basé de Datos Geolégica

En la Figura 8 - 3, Ventana de la Funcién Unién, se detalla la
informacion de entrada y la informacion de sallda que es necesarla para
- el procesamiento de esta funcion.

8-10




CaAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura8 -3

Ventana de la Funcion Unidén
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CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geolodgica

informacion de Entrada

e BDG(.dm) '
o Base de datos de geoldgica - -
o Archivo tipo datamine’(bloques) .
o Informacion alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Informacioén de Salida

‘s . BDG(.dm) :
o Base de datos de geoldglca
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérlca de hasta 8 caracteres

Errores .

. Falta’ylnfornf_iacién |
-0 Falta especificar la base de datos geoldgica

e Error enla Informacién de Entrada
o La base de datos geoléglca no t/ene mformaC/dn

Comentarios

e Se considera dentro. del
Geoldgica (BDG) como un rchl

e Al término - de. :
procesada se desp egaré ta
la Ventana de Vlsuallzamon

~~~~~~

2 Base de Datos

uncion, la informacion
en'la:Ventana de Disefio como en




CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

En.la _Figura.8.—.4, Base.de Datos Geoldgica Unida, se ilustra en la

- Ventana; de Vlsualnzacaon la distribucion de las leyes del mineral

ontemdas en la Base de Datos Geoldgica

‘La graflca superior corresponde a la distribucién de una de Ias varlables
qunmlcas (Au g/t) y la lnferlor a otra de ellas (Cu %) :




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura8 -4

Base de Datos Geoldgica Unida

LEY BAJA
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Funcion

Division

CaAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Al realizar la lnterpolacnén de Ias Ieyes del mlneral utilizando. alguno de
los algoritmos (vecino mas cercano, ‘inverso de’la distancia o kriging) -

contemplados por cnertas -funcuones;que mtegran Ia*’»‘ Fase ‘Analisis -

v Coordenada Este Mlnlma

2 ",Coordenada Este Maxima

" Coordenada Norte Minima

fCoordenada Norte MaX|ma
Elevacién Mmlma :

Elevacmn MaX|ma

8-15




CaPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Informacion de Salida

e Base de Datos Geoldgica

En la Figura 8 - 5, Ventana de la Funcion Divisién, se detalla la
mformacuon de entrada, los parametros y la informacion de salida que es
necesana para el procesamiento de esta funcioén.
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CAPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura8-5

Ventana de la Funcidn Division
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CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geologica

Informacion de Entrada

« BDGI(.dm)
o Base de datos geo/dglca /nterpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion a/fanumérlca de hasta 8 caracteres

Parametros

InformaCIOn numér/ca :
o Valorp mitido (mayor que la Coordenada Este Minima)

' . ~Coordenada Norte. Maxnma
‘o““Informacion numérica -
alor ermit/do (mayor que la Coordenada Norte Minima)

. Elevamon Minima :
Informac:dn numér/ca

. Elevacnon Maxima
: “Informacion numérlca
Valor perm/t/do (mayor que la Elevacién Minima)

Informacién de Salida
‘o BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada

o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacién alfanurnérica de hasta 8 caracteres

8-18




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Errores

e Falta Informacion ...
o Falta especificar la base de datos geoldgica interpolada

e Error en la Informacion de Entrada .
o La base de datos . geoldglca interpolada. . no  tiene
/nformaCIOn : L : : ;
e Errorenlos Parémetrosk.’..’ff_I',‘:'
o No son los correctos

Comentarios

e Se considera, dentro deI Slstema Datamlne a la Base de Datos
Geologlca |nterpolada'(BDGl) como un archivo de bloques

e Al termlno de la e;ecucnon de esta funcion, la mformacuon
procesada’se. desplegara tanto en la Ventana de Diseifio como en
lavVentan de VlsuallzaCIon

:8.-.6, Base de Datos Geoldgica Dividida, se ilustra: en la
Ventana: de_Visualizacién el Modelo Geoldgico (MG) del yacnmlento -

_mineral. (color rojo) y la distribucién de una de las variables quimicas (Au
Sg/ty: contenldas ‘en la Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI)
dlwd:da (d:versos colores).




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Figura 8 - 6

Base de Datos Geoldgica Dividida

LEY BAJA

LEY ALTA




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geologica

Funcion

Regularizacion

o mformamon

: lnfqr’rﬁamonkd‘e”Enitii'va‘dé"“‘; :

A través de esta funcidn se tiene acceso a la Base de. Datos Geoldgica
Interpolada (BDGI) que contiene. bloques Y. subbloques pero ademas
genera otra con bloques exclusnvamente ;

Esta Base de Datos Geologlca ’ terpolada (BDGI) y: regulanzada
contiene las leyes del mlneral d acuerdo al composnto conSIderando los
bloques y subbloques. ; R R

Para el procesamlento e esta funcién, se. requnere deflmr Ia sngmente

-f,fé??? de ",D;g’tq"skGeélégbica

Parametros

. Coordenada Este Minima
‘s Coordenada Este Maxima

e  Coordenada Norte Minima
¢ Coordenada Norte Maxima




CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Elevacion Minima
Elevacion Maxima
Dimensién del Bloque en X
Dimensién del Bloque en Y
Dimensién del Bloque en Z

Informacuon de Salida

Base de Datos Geologuca

‘ En Ia Flgura 8 7, Ventana de Ia Funmon Regulanzacnon ‘se detalla la

mformacnon de entrada los parametros yla mformamon de sahda que es

i necesana para el procesamlento de esta funmon
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Figura 8 -7
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CaApPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Informacion de Entrada

e BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumeérica de hasta 8 caracteres

Parametros

. ;Coord‘éjnada Este Minima
o lnformaclon numérica

o Coordenada Este Maxima’
“Informacion numérica
o Valor perm/t/do (mayor que la Coordenada Este Minima)

) Coordenada Norte Mlnlma
lnformac:dn numér/ca

. 'Coordenada Norte Maxuma
- “Informacién numérica
Valor permmdo (mayor que la Coordenada Norte Minima)

. Elevacuon Mmlma
/nformac:én numeérica

. Elevacmn Maxuma
“Informacion numér/ca
Valor permmdo (mayor que la EIevac:cSn Minima)

. Dlmensmn del Bloque, ,en X
lnformac:cSn numér/ca
o Valor permitido. (mayor que 0)
Valor por omision (5) =~




CAPiITULO 8
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Dimensién del.Bloque en Y
o «Informacion numérica
o Valor permlt/do (mayor que 0)
o Va/or por om:s;dn 5)

Dlmensmn del Bloque en’Z
"o’ Informacién numérica
o' Valor permitido (mayor que 0)
o Valor por omision (3)

Informacién de Salida

Errores

Comentarios

BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Falta Informacién . :
o’ Fa/ta especmcar /a base de datos geoldgica interpolada

Erroren la: lnformacuon;de Entrada . e .
L tos geoldg/ca interpolada - - no - tiene

Error en. Io Parametros
o No son los correctos

Se conS|dera dentro del Sistema Datamlne a’la Base de Datos
Geologlca Interpolada (BDGI) como _un archivo de bloques
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e Al término de la ejecucion._.de_ esta_. funcién, :la: informacién
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Dlseno como en
la Ventana de Vlsuallzamon

En la Figura 8 — 8, Base de- Datos Geoldgica Regularizada, se ilustra en
la Ventana de. Vlsuahzacnon la distribucion de las leyes del mineral
(diversos colores) contenldas en la Base de Datos Geoldgica
Interpolada (BDGI).": : :

La grafica superior corresponde a la distribucién de una de las variables
quimicas (Au-g/t) y la grafica inferior también de la misma variable
quimica, pero:de. |la. Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI)
regularizada. :
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Figura8- 8

Base de Datos Geoldgica Regularizada

LEY BAJA

LEY ALTA
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Funcion
Impresion
.Esta: funcuon consnste en el acceso de la informacion contemda en la

-'Base de Datos Geoldgica Interpolada (BDGI) y generar. un archivo tipo
texto (varlable separada por comas) cuya estructura es como se mdlca

'; Coordenada Este del Centro del Bloque

"Coordenada Norte del Centro del Bloque -
-‘Elevacion del Centro del Bloque '
“'Dimensién del Bloque en X

Dimensidén del Bloque en Y.

‘Dimension del Bloque en Z
" Dominio
Densidad
"> Variable Quimica 1
“~Variable Quimica 2~
Variable Quimica 3
Variable Quimica 4
Variable Quimica 5
Variable Quimica 6
Variable Quimica 7
Volumen de Blsqueda de la Variable Quimica 1
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 2
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 3
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 4
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 5
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 6
Volumen de Busqueda de la Variable Quimica 7
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Este. tipo.de _archivo.se genera para exportar la informacién a otro
sistema;sim,ilar.; e

~Para: el procesamlento de esta funcion, se requiere definir la siguiente

. '{Archivo T ipo‘ Tevtxto o

En la Flgura>8:— 9 Ventana de la‘Funcidén Impresnon ‘se descrlbe la
informacion‘de entrada yila:’ mformacuon de sallda requenda para el
procesamlento de esta funcion. : . v
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Figura8 -9
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CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Informacién de Entrada

e  BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

InformaCIon de Sallda

ArchpTex( csV) i
o Archivo t/po texto
o Informaadn alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

¢ - Falta lnformacuon ; i T '
o Falta espeC/f/car /a base de datos geoldg/ca lnterpolada
o Falta espec:f/car e/ arch/vo t/po texto

o “Erroren Ia InformaCIon de Entrada
o La base. de datos geo/oglca interpo/ada no tiene

' /nformaC/on

Comentarios

e La .informacion contenida en el archivo tipo texto puede
procesarse a través del Sistema Mlcrosoft Excel para su formateo
‘e lmpresnon en papel '
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Funcion

Cocientes

Con esta funcién se generan los cocientes metdlicos entre las variables
quumlcas contenldas en la Base de Datos Geologlca Interpolada (BDGI).

Para el procesamlento de esta funcidn, se requiere definir la siguiente
mformacnon ST

Infdyrmac‘i(‘)‘"n‘bd‘e ‘E’ntrzabda

+ Base de Datos Geolégica

Parémetfbs '

. Vanable del Numerador
. Vanable del Denomlnador

lnformacuon ‘Sal

e Based Datos. Geologlca

En la Flgura;8 ;\/enta’na de la FunCIon Cocientes, se detalla la
mformacnon}de entrada,.los parametros y la informacion de salida que es

necesana p a ‘el proces mlento de esta funcion.
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Figura8 - 10
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CAPITULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Informacion de Entrada

¢ BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica /nterpolada
o Archivo tipo datamine (bloques).:
o Informacion alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Parémetros

Vanable del Numerador NS
" Informacion alfanumér/ca de hasta 4 caracteres

.. Varlable el Denomina or L : :
: /nformaC/dn a/fanumér/ca de hasta 4 caracteres -

Informacidén de Salida
+ BDGI{(.dm) : :
o Base de datos geoldg/ca lnterpolada
o Archivo tipo datamine (bloques) ’
o Informacion alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Errores

e Falta Informacnon ~
o Falta especrf/car la base de datos geoldgica interpolada

. Error en Ia lnformacnon de Entrada ..
o ‘Lai:base” de ‘datos geologlca interpolada no tiene
o lnformaCIdn

. Error en Ios Parametros
w0 No sonlos correctos
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Comentarios -

e Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos
: Geoldgica Interpolada (BDGI) como un archivo de bloques.

e Al término de la ejecucion de esta . funcidén, la informaciéon
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
la Ventana de VlsuallzaCIon ) ‘

En la Figura 8 — 11, Base de Datos Geologlca con Cocnentes se. llustra
en la Ventana de V|suahza0|on la distribucion de los cocientes (dlversos
colores) de las variables quimicas (Au g/t y Cu %) contenldas en la Base
de Datos Geoldgica Interpolada (BDGil). : ST
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Figura 8 - 11

Base de Datos Geolégica con Cocientes

LEY BAJA

LEY ALTA
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CaApPiTULO 8
Fase Base de Datos Geoldgica

Funcion
Densidades
Mediante esta funcién se tlene acceso a.la Base; de Datos Geologlca

Interpolada (BDGl) -y se le. asigna‘“la densidad del mineral al:dominio
correspondiente o mediante la definicién de una zona en pamcular

Es muy conveniente que posterior a la 1nterpoIaC|énA Ias Ieyes de
mineral, se asigne la densidad del mineral, antes de. realizar el analisis
de los recursos para poder determinar ia ca‘ntldad del mineral
(toneladas). e

Para el procesamlento de esta func:on se reqmere definir Ia siguiente
informacion : ) :

lnformaCién de Entrada o

Base de D tos Geologlca"

* Dominio -
e .Densidad

-Informacion de Salida

e Base de Datos Geoldgica
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En la Figura 8 - 12, Ventana de la Funcién Densudades se. detalla la
informacién de entrada, los parametros y Ia informacion de sallda que es
necesaria para el procesamiento de esta funC|on
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Figura8 - 12
Ventana de la Funciéon Densidades
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CAPiTULO 8
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informacion de Entrada

e BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

e Zona(.dm)
o Archivo: t/po datamme (segmentos y estructura de
alambres) . :
o Informacmn a/fanumér/ca de hasta 8 caracteres ,

Parametros

e Dominio.
o »Informacién numérica
o Valor permitido (1 a 58) -

e Den5|dad
o Informacion numér/ca
o -Valor permitido (mayor que 0.000)
o Valor por omisién (1.000)

Informacion de Salida

e BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o . Informacidn alfanumérica de hasta 8 caracteres

Errores

e Falta Informacion ...
o Falta especificar la base de datos geoldgica interpolada
o Falta especificar el modelo geoldgico




CAPITULO 8
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Error.en la Informacién de Entrada ...
o La base de datos geoldgica interpolada no tiene
informacion
o' El modelo geoldgico no tiene informacion
o El modelo geo/dg/co no t/ene la estructura definida

Error en los Parametros
o No son los correctos

Com’enta'rios

Se consu:iera dentro del Sistema Datamine: a la Base de Datos

- ;Geologlca Interpolada (BDGI) como un archlvo de bloques

AI terml e la ejecucién de esta funcnon Ia mformamon
procesada se ‘desplegara tanto enla Ventana de Dlseno como en

la Ventana de Visualizacion.




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Fase

Analisis Geoestadistico

Esta fase tiene como objetivo fundamental determlnar todos los
parametros geoestadisticos mdlspensables en “"proceso ~de
interpolacion de las variables quimicas definidas
mediante la aplicacion de alguno de los-algoritmos’ contemplados en eI
Sistema Datamine. , S

También, en ésta misma. fas realiza la mterpolacmn de las variables
quimicas generando la Base de D tos Geologlca Interpolada (BDGI). -

La Fase Analusns Geoestadfstlco consiste de las siguientes funciones :

_Estructural —

. Contornos de Anisotropia

‘Modelos de Anisotropia

“Interpolacién con el Vecino Mas Cercano

“Interpolacion con el Inverso de la Distancia
Interpolacién con el Kriging

_proyecto minero,



CaAPiTULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Los objetivos, la informacion de _entrada, ios parametros, la informacion.
de salida, los errores y los comentarios de estas funmones -se explican
en las secciones subsecuentes




CAPITULO 9
Fase Anadlisis Geoestadistico

Funcion
Estructural

Precisamente con :esta ..funciéon . se determman Ios parametros -
geoestadisticos  (efecto - pepita, meseta: y’ rango:en: Ias dlreccmnes .de
amsotropla) de cada una de las varlable

proyecto minero. Lo

La funcién tiene acceso ya sea a Ia B
Dominios (BDBD), con dominios’
limites (BDBDL) o con dommlos‘_

‘Para el procesamlento de es g
mformacuon Ia cual est distri

Datos de los Barrenos

Parametros

~Dominio+ *
“Variable === =
~Valor Minimo
{Valor Max_lmo
~Intervalo
"-fDlstancna aow
Radlo;deI‘Clllndro
Direccion
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Angulo Horizontal

Inclinacion

Angulo Vertical

Efecto Pepita

Meseta

Rango

Distancia Maxima

Varianza Maxima -

Color de la Varianza

Color:del: Varlograma

Color del Modelo '
Normal /: Relatlvo / Logantmo / Covananza / Pares

lnformacién’de’saii‘da

« Archivo Tipo Datamine
e Archivo Tipo Texto

En la Figura 9 — 1, Ventana Primaria de la Funcion Estructural, y en la
Figura 9 — 2,"Ventana Secundaria de la Funcién Estructural, se describe
la informacién de entrada, los parametros y la informacién de salida que
es necesaria para el procesamiento de esta funcion.




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura 9 - 1

Ventana Primaria de la Funcion Estructural
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CapPiTULO

9

Fase Analisis Geoestadistico

Informacion de Entrada

Parémetros

BDBD, BDBDL, BDBDC ¢ BDBDLC(.dm) . .
o Base de datos de los barrenos con dom/nlos e :
Base de datos de los barrenos con dominios y . Iimites

o
o Base de datos de los barrenos con dominios y compoSItos
o Base de datos de los barrenos con'f domlnlos l/m/tes 3%
compgositos g
o Archivo tipo datamine (barrenos) ~
o Informacion a/fanumer/ca de_hasta 8 caracteres .
Dominio

o lnformacron numér/ca
Lo Valor permltldo (1a58)

Vanable e
‘o -Info cid_n alfanumérica de hasta 4 caracteres

‘ InformaC/én numeérica
o' Valor permitido (mayor que 0.000)
o..:Valor por omision (0.000)

Valor Maximo
o Informacion numérica
o- -Valor permitido (mayor que eI Valor M/'n/mo)

Intervalo
"o Informacién numerica S
o) Valor permltldo (mayor que 0. 000)

Distancia :
) /nformac:dn numer/ca s
o Valor permlt/do (mayor que el lntervalo)




Errores

' Dlrecmon

'Angulo Horizontal

CaPiTULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

_Radio.del. Cl|lndf0

o Informacion numérica
o Valor perm/t/do (lgua/ o mayor que 0.000)
o Va/or por OmISIOI‘I (0 000)

o “Informacion umer/ca :
o Va/or permlt/do (0 a 360 grados)
0. Valor por. omISIdn (0 000) :

_Informacion numénca
o Valor permitido (0 a 89 grados)
; por om:s:dn (89.000)

Inchnacuon
Informacmn numer/ca :
o -~ Valor permitido (-90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000)

Angulo de Vertlcal :
o - Informacion numérica
Yo “Valor perm/t/do (0 a 89 'grados)
‘o ‘Valor por omisién (89. 0oo)

Falta Informacion ..

‘o Falta espec:flcar la base de datos de los barrenos con
dominios

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y limites

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y compdsitos

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios, limites y compdsitos
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e Error en la Informacion de Entrada ... ..
o La base de datos- de rfllos‘.barren
informacion :

. Error en los
o No son /os correcto
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Figura9 -2

Ventana Secundaria de la Funcién Estructural
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CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Parametros

e Efecto Pepita
o Informacion numérica
o Valor permitido (mayor que 0.000)

» Meseta
o Informacién numeérica
o ' Valor permitido (mayor que el Efecto Pepita)

o Valor perm/t/do (m yor q e el Rango)

. Vananza MaX|ma :
- Informacion numérica - :
o Valor perm:t/do (mayor que la Meseta)

. Color de Ia Varianza -
o Informacion numérica -
o Valor perm/t/do (1a 58)
o Valor por omISIon (5) B

e Color del Vanograma : :
o Informacion numérica:
o Valor permitido (1'a 58)
o Valor por omISIdn (6)

e Color del Modelo R * i
o Informacién numér/ca
o Valor permitido (1 a 58)
o Valor por omisién (2)

9-10
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e Normal/ Relativo / Logaritmo / Covarianza / Pares
o Valor por omision (Normal)

Informacion de Salida

e ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamine (graﬂcac:én)
o Informacidn a/fanumérlca de hasta'8 caracteres

e ArcTipTex(. csv)
o Archivo tipo. exto : s
‘o Informac:/dn a/fanuménca de hasta 8 caracteres

Errores

. Falta Informamon .
‘o - Falta espeC/f/car el arch/vo tipo datamine
) Falta’ speC/f/car el archivo tipo texto

LR Error en Ios P ametros
o No son /os correctos

Comentarios- -

’Se consudera‘:ﬂjdentro del Slstema Datamlne al Archlvo TlpO

;Graflcacnon_e a sé AnalISIS Estadistlco' ol

9-11
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Fase Analisis Geoestadistico

e La informacion . contenida..en.. el - archlvo tipo - _texto . puede
procesarse a traves:- . de ‘Slstema Mlcrosoft Excel para su
graficacion e |mpresnon e pa S S o -

a _‘graflca de a mformacuon

En la Figura 9 - 3, Variogr
I"Slstema Mlcrosoft

generada al procesar él’ '
Excel. . e

La grafica corresponde: al varlograma
(Cu %) contenidas en la Base de’ Datos de los Barrenos con’ Domlmos
(BDBD); en donde se observa el varlograma experlmental (color azul) el
modelo esférico (color rolo) y Ia covarlanza (color anaranja o)




Figura9 -3
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CAPiTULO 9

Fase Analisis Geoestadistico
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CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Funcion

Contornos de Anisotropia

9-14

A través de esta funcion, se puede tener acceso ya sea a la Base de
Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD), con dominios: .y
compdsitos (BDBDC), con dominios y limites (BDBDL) o con dominios,’
limites y compdsitos (BDBDLC) y se generan los contornos: de -
isovalores para representar-la varianza en las diferentes- dlrecvcuones‘
con la finalidad de determinar la presencia de isotropia o amsotropla en.
cada una de las vanables quimicas.

Para el procesamlento de esta funcion, se requiere definlr Ia sngmente

f|nformaC|on Ia cual esté dlstr|bu1da en dos ventanas

; Informamon de Eﬂtrada:

. Base e Datos de Ios Barrenos

Parametros

-Dominio

Variable

Valor Minimo
Valor Maximo
Intervalo

Distancia .
- Radio del Clllndro
'i”Dlrecmon -
Angulo Horizontal
Inclinacién

® & & 0 0 0 0 0 o 0
i




CAPITULO 9
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- Angulo Vertical.. -
“Primer Angulo de Rotamon
Segundo Angulo de Rotacién
‘Tercer Angulo de Rotacién
f;Prlmer Ejed Rotacién
- Segundo’ E]e,,dekgRotacmn
‘Tercer Eje de: Rotacnon
,Dlreccmn Minima:;
‘Direccién Méaxima -
Inclinacién Minima -
vlnclmaCIon Maxima::
‘Varianza Minima :
-Vananza Maxuma

fDlmensnon de Ia Cuadncula
‘Radio de Busqueda
;‘Color de la Informacioén
“Color de la Varianza

'Color Menor a la Varianza
. Color Mayor a la Varianza

lnformacnon de Sallda

e Archlvo Tlpo Datamlne

En la’ Flgura 9 — 4, -Ventana Prlmana de la Funcuon Contornos de
Anisotropia, y en la Figura 9 — 5, Ventana: Secundarla de’la Funcuon :
Contornos de Anisotropfa, se describe ‘la mformacuon de: entrada los
parametros y la informacion de sallda que. es necesarla para el
procesamiento de esta funcion. : T .
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Figura9 - 4

Ventana Primaria de la Funcién Contornos de Anisotropia
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- Informacion de Entrada

e BDBD, BDBDL, BDBDC ¢ BDBDLC(.dm)
o Base de datos de los barrenos con dominios
o Base de datos de los barrenos con dominios y limites .
o Base de datos de los barrenos con dominios y compdsitos
o Base de datos de Ios barrenos con domlmos Ilmltes y
compdsitos S :
Archivo tipo datamine (barrenos);»;- :
Informacion alfanumér/ca de. hasta 8 caracteres ~

oo

Parametros

e Dominio
o Informac:dn numér/ca
"o Valor

Vanable

“Informacion numérica
o Valor perm/tldo (ma yor que 0.000)
o) Va/or por om:s:on (0 000)

. Valor Maxnmo .
o . Informacién numér/ca .
o . Valor perm/tldo (may yor que el Va/or M/’n/mo)

. Intervalo
o - Informacion numér i
o Va/or perm(t(d /

. DlstanCIa ’
InformaCIdn numeérica:
Va/or permmdo (m

9-17
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* Radio del Cilindro T
o Informacion numeérica
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000)
o Valor por omISIdn (0 000)

. Dlrecmon R
lnformaCIdn numérica :
Valor' perm/t/do (0a 360 grados)
o Va po’ om/snﬁn (0 000)

. Angulo Horlzontal
: Informac:dn numérica .
'd Valor permitido (0 a 90 grados)
o : Valor por omision (0.000)

. Incllnamon
"o Informacién numérica -
" o . Valor permitido (-90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000)

e Angulo de Vertical ;
~ o Informacién numérica '
o Valor permitido (0 a 90 grados)
o Valor por omision (90 000)

) Prlmer Angulo de RotaCIon
' o Informac:on numér/ca‘

. Tercer Angulo’de Rotacion
Informacion numérlca :
o Valor perm/t/do (-90a 90 grados)

o -~ Valor por omision (0.000)
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« - Primer:Eje.de:Rotacién
o . Informacién numeérica
o ..Valor permitido (1 a 3)
c - Valor por omISIdn 3)

. Segundo Eje' Rotacion
“Informacion numérica
“Valor. perm/tldo (1a3)
o -,:Va/or por. om/s:cin ( 1 )

o Tercer Eje de Rotamon ‘
“Informacion numér/ca R
"o -"Valor permitido (1.a 3)
o Valor por om/s:én (2)

Errores

. Falta informacion ... : o R et
o Falta: espec:f/car la base de datos de fos bayrrenos con
‘ »dOITlInIOS & :
(o BE%

or,

o :
: dom/n/os Ilmltes ycompos:tos =

.. Error en Ia Informacnor\ de Entrada

= no tiene /nformac:on o
o La base de datos de Ios ;
compdgsitos no tiene informacion
o La base de datos de los barrenos c
compdositos no tiene mformac:dn o
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e Error en los Parametros ...
o No son los correctos
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Figura9 -5

Ventana Secundaria de la Funcién Contornos de Anisotropia
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Parametros

e Direccion Minima
o [Informacion numérica -
o Valor permitido (menor que 0.000)

e - Direccién Maxﬁna‘ :
o' Informacid 'numér/ca
o “Valor permitido (mayor queOOOO); B

. .Inclmacno
~‘o ¥ Informacion.n A
o Valor permmdo (menor que 0.000) o

. IncI1nacnon MaX|ma ;
" o. Informacion numér/ca
o Valor permlt/do ( ayor. que 0 000),

e Varianza Minima. = .
o Informacién numérica: .
o Valor permitido (igual o mayor que 0 000)
o Valor por omISIén (0 000)',

e Varianza Maxnma
o. . Informacion '
o Valor permltldo (mayor que. la Varlanza Mlnlma)

. Intervalo : S 5
InformaC/on numérlcar.j.* SN

o Valor. perm/tldo (mayor que 0 000 y‘menor que /a Varlanza
E Méx:ma) ‘ S »

e 'Dimensién de Ia Cuadrlcula o
o rInformacion numérica ¢ S L o '
o Valor permitido (mayor que 0. 000 y menor que la D/reCC/én
Méxtma)
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_ Radio de Busqueda .
o -Informacion numérica
"Valor perm/t/do (mayor que 0.000 y menor que la Direccion
Max1ma) :

Color de Ia lnformacnon
Informacnﬁn ‘numeérica .
Valor permlt/do ( 1.a58)

- o Valor por omISIOn (1 )

Color de Ia Vananza .
o. “Informacion numér/ca .
o Valor permitido (1 'a 58)
o Valor por om/SIén (5)

Color Menor a Ia Vananza
o = Informacion numér/ca
o Valorpermitido (1 a 58)
o) Valor por’omisidn 2)

Color Mayor a la Varianza
. Informacion numérica
~-Valor permmdo (1 a 58)
“o Va/or por omision (6)

InformaC|on de Sallda

. ArchpDat( dm) ,
‘ "o Archivo tipo datamine (graficacion) :
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Errores

e Falta Informacuon :
o Falta espeCIflcar el arch/vo t/po datamlne
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e Erroren los Parametros ... ..
o No sonlos correctos

Comentarios

e Se consudera dentro f'del Slstema Datamlne al Archlvo Tlpo
Datamme como unarchivo de’ grafncac:on RS

. La mformacnon tlpo _ datamine
‘(graﬁcac:on) P “través de la’ -Funcién
GraflcaCIon de Ia Fas Analisis: Estadfstlco : :

En la Figura 9 - 6, Contornos isotropia, se ilustran en la Ventana
de Graficacién los contornos. ores de la varianza (color azul), los
contornos mayores de'la; varianza. (color amarillo) y el valor de la
varianza (color violeta) de;una de las’ variables quimicas (Au: g/t)
contenidas en la Base de Datos de Ios Barrenos con Dominios (BDBD)




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura 9 -6

Contornos de Anisotropia
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Funcion

Modelos de Anisotropia

Esta funcion tiene acceso al Modelo Geoldogico (MG) del _yacimiento y
crea, para cada variable quimica, los archivos de estructuras de alambre
correspondiente al Modelo de Anisotropia (MA), mediante’ la definicion
de los rangos y direcciones de anisotropia determmados ya ‘sea por la
Funcién Estructural o Contornos de Anisotropia. :

Para el procesamuento de esta funcuon se requiere deflmr la s1guuente
informacion : ;

Informacnon de Entrada

Modelo Geologlco :

‘Parametros . -

+ - Dominio j

e Variable =

LR Rango en X

‘e 'RangoenY

e RangoenZ -

s Primer: Angulo de Rotacion

. Segundo Angulo de Rotacion
-~ Tercer Angulo de Rotacién

e Primer Eje de Rotacién

[ ]

. Segundo Eje de Rotaci6n
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e. . Tercer Eje.de Rotacion

Informacién de Sa’n,q‘a )

. ,Arfcﬁhii/o,'T'PO/D??amine

En'la. Flgura 9‘_- 7 Ventana de la Funcién Modelos de Anisotropia, se
detalla la’ informacién de entrada, los parametros y la informacién de
sahda que es necesarla para el procesamlento de esta funcion. '
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Figura9-7

Ventana de la Funcion Modelos de Anisotropia
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Informacion de Entrada

s MG(.dm)
o Modelo geoldgico
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructuras de
alambre)
o [Informacion alfanumeérica de hasta 8 caracteres

Parametros

. Dommlo
Informac:/dn numeérica . .
o Valor perm/t/do ( 1 a 58)

. Varlable
< Informac:dn alfanume r/ca de hasta 4 caracteres

o Infbrmac;dn numérica - :
o Valor permitido’ (mayor que 0 000)

Informac:én numér/ca S
o Valor permitido (-90 a ‘90 grados)
.o Valor por omzs:dn (0 000)
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e Segundo Angulo de Rotacién -
o Informacion numérica - - -
o Valor permitido (-90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000) -

Tercer Angulo de’'Rotacién
o Informacidon numérica” i
o .Valor permlt/do (-90 a 90 grados)
o Valor por omisicn (0.000) '

Prlmer Eje de Rotacnon
o “Informacion numérica
o...Valor permitido (1 a 3)
o Valor por ormision (3)

Segundo EJe de Hotacuon
o Informacion numérica
o " Valor permitido (1.a 3)
o -kVa/or por omision (1)

Tercer.Eje de Rotacnon
o Informacion numérica-
o' Valor permitido (1a 3)
o ~Valor por omisién (2)

Informacioén de Salida

. ArchpDat( dm)
o Archivo tipo datamine (estructuras de alambre)
o . Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Errores

e - Falta Informacion ...
o “Falta especificar el modelo geoldgico
o Falta especificar el archivo tipo datamine
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_ Error.en la Informacién de Entrada .
o - El modelo geoldgico no tiene mformaC/on
o. El mod /i geoldg/co no tiene la estructura definida

: Error en Ios Parametros

o No son /os correctos

Comentarios:

e Datamlne como un archivo de estructuras de alambre :

En Ia Flgura 9- 8 Modelos de Anlsotropla :
Visualizacién:los modelos isotrépico (mlsmo
XYZ) y anlsotroplco (diferentes rangos en Ias

Se consudera dentro del Sistema Datamine - al Archlvo T|po

Al termlno de la ejecucion de esta fun0|o a: nformacnon
procesada se desplegara tanto en Ia ‘Ventana de Dise
la Ventana de Vlsuahzac:on
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Figura 9 - 8

Modelos de Anisotropia
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Funcion

Interpolacion con el Vecino Mas Cercano

Mediante esta funcidon, se puede tener acceso ya sea a la Base de
Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD), con dominios vy
compaositos (BDBDC), con dominios y limites (BDBDL) o con dominios, -
limites y compdsitos (BDBDL.C), ademas de la Base de Datos Geoldgica
(BDG). Con los parametros de interpolacion definidos se le asigna a
cada bloque o subbloque la Iey del mineral mediante la aplicacién del
algoritmo de interpolacién vecino mas cercano, creando la Base de
Datos Geolégica Interpolada (BDGI) ok

Para el procesamiento de esta?funcnon se requnere deflnlr Ia sugunente
informacion la cual est 4 di da en dos ventanas

Informacién de Entrad

- Base de Datos Geolégica

Parametros -

‘Dominio. -
‘Variable -
Rango en X:
'Rangoen'Y .
‘RangoenZ ~
‘Primer Angulo de Rotacnon
Segundo Angulo de Rotacién
Tercer Angulo de Rotacion
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Primer Eje de Rotacion

Segundo Eje de Rotacidon

Tercer Eje de Rotacién

Factor del Segundo Rango de Blsqueda
Factor del Tercer Rango de Busqueda

Informacion de Salida

e . Base de Datos Geoldgica

“En la Figura 9 — 9, Ventana Primaria de la Funcién Interpolacion con el

Vecino Més Cercano, y en la Figura:9 — 10, Ventana Secundaria de la
Funcién - Interpolacién . con' el :Vecino- Mas Cercano, se describe' la

‘informacién de entrada, los parémetros y la informacién de sallda que es

necesaria para el procesamlento de esta funcién.
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Figura9 -9

Ventana Primaria de la Funcién interpolacién con el Vecino Mas Cercano
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Informacion de Entrada

= BDBD, BDBDL, BDBDC 6 BDBDLC(.dm).

o Base de datos de los barrenos con dominios
Base de datos de los barrenos con dominios y limites
Base de datos de los barrenos con dominios:y compdsitos
Base de datos de los barrenos con dominios, limites y
compdsitos
Archivo tipo datamine (barre 0S8, :
Informacidn alfanumeérica de hasta 8 caracteres,

000

00

« BDG(.dm) L
: o Base de datos geoléglca
o Archivo tipo. datamine. (bloques) .
o Informaczdn alfanumérica .de hasta 8 caracteres

Parametros

7-‘ Domlnlo S R
Informac:on numérica
roE Valor perm/tldo ( 1.a 58)

. Varlable
. Informac:on alfanumer/ca de hasta 4 caracteres

InformaCEén ‘_de, Salida

. BDGI(.dm) ' A
o Base de datos geolog/ca /nterpolada ,
o Archivo tipo datamine (bloglies). .-
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres




Errores .
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Falta Informacién .

(o]

o]

[e]

Erroren la Informacuon de Entrada

o

o]

(o]

Comentarios

Falta espec/f/car la base de datos de los barrenos-con
dominios

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y limites
Falta especificar la base de datos de /os barrenos con
dominios y compdsitos - s

Falta especificar_la base;de utosj, de los barrenos. con
dominios, limites ycompo tos ¢
Falta especificar la'base de datos geolog/ca

Falta espec:f/car laba e datos geo/og/ca mterpo/ada

La base de datos de Ios barrenos con domlnlos no t/ene
informacion - o
La base de datos de los barrenos con om
no tiene informacion : B

La base de. datos de los barrenos con dom/nlos y
compdsitos no tiene informacion S ae

_La base de datos de los barrenos con dom/nlos Iimites y
compdasitos no tiene informacion

La base de datos geoldgica no tiene informacion

Se considera dentro del Sistema Datamine.la. Base de Datos
Geoldgica Interpolada (BDGl) como un archivo de bloques. ‘

Al término de la ejecucion: de esta unmon la mformacuon
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Dlseno como ‘en

la Ventana de Vlsuallzamon
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Figura 9 - 10

Ventana Secundaria de la Funcién Interpolacién con el Vecino Mas Cercano
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Parametros. ... ...

Rango en X
o' Informacion numérica
o Valor perm/t/do (mayor que 0.000)
o Va/or por om/SIén ( 10 000)

Rango en Y ~ ' ,
o /nformac:on numérica’ S
o - Valor permitido (mayor que 0 000)
o Valor por om:s:én ( 1 0 000)

Rango enzZ ‘
o Informacion numér/ca
o - Valor perm/t/do (mayor que 0.000)
o Va/or por om:s:on (10.000)

' aner Angulo de Rotacién

o - Informacién numérica
o.. Valor permitido (—90 a 90 grados)
o Va/or por omision (0.000)

) 'Segundo Angulo de Rotacion

“ o' Informacion numérica
o. - Valor permitido (—90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000)

Tercer Angulo de Rotacién
o Informacién numérica ,
o Valor permitido (—90 a 90 grados)
o Valor por omisién (0.000) :

Primer Eje de Rotacidn
o Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omision (3)
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e Segundo Ejede Rotacién ... ... . ... .. i ~
o Informacién numeérica
o Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omision (1)

*» Tercer Eje de Rotacién
o Informacién numérica
o Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omision (2)

s Factor del Segundo Rango de Busqueda
o Informacion numérica :
o Valor permitido (igual o mayor que 0)
o Valor por omision (2) : :

s Factor del Tercer Hango de Busqueda :
o . Informacion numérica
o Valor permitido (igual o mayor que el Factor del Segundo
Rango de Busqueda) SV
o Valor por omision (10)

En Ia Flgura 9': 11, Base de Datos Geologlca Interpoladakcon el Vecuno
Mas Cercano,’ se |lustra en la Ventana de. Visualizacién la dlstnbu0|on de
las leyes deI mlneral (dlversos colores)Ade unyacimiento : :

La graflca supenor corresponde a la d|str|bu010n d una de Ias vanables
qunmlcas (Au g/t) y la mfenor a otra de eIlas (Cu %) e ,
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Figura 9 - 11

Base de Datos Geolégiéa Interpolada con el Vecino Mas Cercano
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Funcion

Interpolacion con el Inverso de la Distancia

Con esta funcidén, se tiene acceso a la Base de Datos de los Barrenos
con Dominios (BDBD), con dominios y compdsitos (BDBDC), con
dominios y limites (BDBDL) o con dominios, limites y compdsitos
(BDBDLC), ademas de la Base de Datos Geoldgica (BDG).  Con los
parametros de interpolacion definidos se le asigna a-‘cada:bloque. o
subbloque: la ley del mineral mediante la aplicacion del algoritmo de
interpolacion inverso de la distancia, para asi crear- Ia Bas ‘de  Datos
Geologlca lnterpolada (BDGI) S S

Para eI procesamnento de esta funcion, se reqmere deflnlr Ia suguuente

mforma a strnbunda en dos ventanas

~Base de Datos Geoldgic:

Parametros

Dominio

Variable

Potencia

Rango en X

RangoenY

Rango en Z :

Primer Angulo de Rotamon
Segundo Angulo de Rotamon
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_Tercer Angulo de Rotacién

- Primer-Eje-de Rotacion
Segundo Eje de Rotacion
Tercer.Eje de Rotacién
Nidmero Minimo de Muestras del Primer Rango de Busqueda
Numero Maximo de Muestras del Primer Rango de Busqueda
Factor del Segundo Rango de Busqueda

Numero Minimo de Muestras del Segundo Rango de Blsqueda
Numero Maximo de Muestras del Segundo Rango de Busqueda
Factor del Tercer Rango de Busqueda _
Numero Minimo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda :
Ndmero Maximo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda
Octantes , :
Numero Mmlmo de Muestras de Ios Octantes T
Numero Maxnmo de Muestras de Ios Octantes

lnformacio‘h d’e"Sa{}I‘id
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Figura9-12

Ventana Primaria de la Funcién Interpolacién con el Inverso de la Distancia
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Informacién de Entrada

e BDBD, BDBDL, BDBDC 6 BDBDLC(.dm)
o Base de datos de los barrenos con dominios
Base de datos de los barrenos con dominios y limites

(o]
o Base de datos de los barrenos con dominios y compdsitos
o Base de datos de Ios barrenoscon domln/os Ilm/tes y
compdositos SO
o Archivo tipo datam/ne (barre S,
o Informacion alfanumér/ca e hasta‘8’ caracteres
e BDG(.dm)

o Base de datos ge dgica
o Archivo t/po ‘datamine (bloques) ,
o /nformac:dn alfa, umér/cak de hasta 8 caracteres

Parametros

_.“ Domlnlo o o .
/nformac,'/dn numérlca :
Valor perm/t/do (1 a 58)

‘. Vanable
o . Informacion alfanumérlca de hasta 4 caracteres

Informacioén de Salida

~ o BDGI(.dm)
o Base de datos geoldglca lnterpo/ada
o Archivo tipo datamine (b/oques) :
o Informacion a/fanumér/ca de hasta 8 caracteres




CAPiTULO

9

Fase Analisis Geoestadistico

Errores

Comentanos

Falta Informacion . : e
o Falta espeC/f/car la base de datos de /os barrenos con
dominios
o Falta especificar la base de datos de /os barrenos con
dominios y limites
o Falta especificar la base de datos de Ios barrenos con
dominios y compdsitos 5 ~
o Falta especificar la base de datos de los barre os con;
dominios, limites y compdsitos . :
o Falta especificar la base de datos geoldglca?
o Falta especificar la base de datos geoldgica int

‘Error en la Informacion de Entrada .. R

o - La base de datos de los barrenos con- dom/n tiene
T /nformaCIon :
o “La’base de datos de los barrenos con’ dom/nlo iz I/m/tes
' no tiene informacion !
o La base de datos de los barrenos con dom/n/os y
; composztos no tiene informacion - -
o ‘La base de datos de los barrenos con dom/n/os limites y
compdsitos no tiene informacion

o La base de datos geoldgica no tiene informacion

.Se. conS|dera dentro del Sistema. Datamine la Base de Datos

_,Geolo ica Inter olada (BDGI) como un archivo de bloques.

la ejecumon de esta funcmn la informacion

o procesada ; esplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
,»Ia Ventana de Vlsuallzamon o :




Figura9-13

Fase Analisis Geoestadistico

CAPITULO

Ventana Secundaria de la Funcion Interpolacion con el Inverso de la Distancia

w oDt amine Studio

i L aratanuz ation Window

| Ele Edt Yew Formet Degign Duffles Wreframes Modes JToos Data Applcstions Window Hel

Veriable l

Anguo de Eje de

Rotacidn Rotacién

Tercero I 0000 l 2

ERM, Estimecién de los Recursos de Minerel
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Rangoen X

Rangoeny

Rangosn Z

Fese Anilisis Geoestadistico 7 FunckSn knerpoleciin con of Invetso de Js Distancle

e
'
Cclartes

NOmero Minimo  Nimero Méximo
de Muestras de Muestras

Primer Rango de Busgueds

Nimero Minkna  Ndmero Mdxima
Ue Muestras  de Muestras

f 3 f 10
Segundo Rango de Busqueda

Nomera Minimo  NGmero Méximo

Foctor de Musstras  de Muestras

2 { 3 [ 10
Tercer Rango de Bisqueda

Numero Mo NUmero Medxirmo

Factor de Muestras de Muestras

AU f\Seript £ T

[ Datamine Studie ready.
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CAPiITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Parametros

e Potencia
o Informacidn numérica
o Valor perm/t/do (lgua/ o mayor que 0)

* Rangoen X
o

““Informacidn numeérica -
o “Valor perm/t/do (mayor que 0 000)
o j Valor por om:s:én ( 10 000) :

. ;Rango en Z e

' “Informacién numérica e
o Valor permitido (mayor que.0.000)
o-. Valor por omision (10.000) :

¢ Primer Angulo de Rotacion
o Informacién numérica
o Valor permitido (—-90a 90 grados)
o Valor por omision (0. 000) o

e Segundo Angulo de Rotacién
o Informacion numérica . ,
o Valor perm/t/do (—90 a 90 grados)
~ o Valor por om:s:on (0 000) :

e “Tercer Angulo de Rotacnon
o Informacion numér/ca fR
o Valor permitido (—90 a 90 grados)
o Valor por omisién (0.000) :




CAPiITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Prlmer Eje de Rotacion .
-“Informacion numérica
o - Valor permlt/do ( 1a3)
o.Valor.por OmlSlon (3)

Segundo Ej deRotamon
"o ‘‘Informacidon numérica
o . Valor perm/t/do (1a3)
Valor om:s:dn (1 )

'Tercer Eje de. Rotacnon :
“Informacion numérica
o Valor permitido (1 a 3)
.' Valor por omisién (2)

Numero Mlmmo de Muestras del Prlmer Rango de Busqueda
‘o “Informacion numérica- -
~o “Valor perm/t/do (/gual o mayor que 1 )
o Valor por omision (3)

Numero Maximo de Muestras del Prlmer Rango de Busqueda
o Informacién numérica
o - Valor permitido (igual o mayor que el Numero Minimo de
Muestras del Primer Rango de Busqueda)
o Valor por omisién (10)

Factor del Segundo Rango de Busqueda
o Informacion numérica
o Valor permitido (igual o mayor que 0)
o Valor por omision (2) :

Ntmero Minimo de Muestras del Segundo Rango de Busqueda
o Informacidén numérica..: -
o Valor perm/t/do (lgual
o Valor por omISIon (3)

mayor que 1 )




CapPiTULO

9

Fase Analisis Geoestadistico

Numero MaXImo de Muestras. del Segundo Rango de Busqueda
o Informacidon numérica &
o Valor permitido (igual o mayor que el Numero M:mmo de
Muestras del Segundo’ Rango de: Busqueda) '
o Valor por omISIon ( 1 0) = :

Factor del Tercer Rango de Busqueda
o Informacion numeérica - AR : ‘
o :Valor.permitido (igual o mayor que el Factor del Segundo
: Flango de Busqueda) L : A ,
Va/or por omisién (10)

Numero Mlnlmo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda
o .. Informacion numérica 4 .
o+ Valor permitido (igual o mayor que 1 )
o Valor por omision (3) o

Numero Maximo de Muestras del Tercer Ra o de Busqueda
o Informacion numérica : :
o Valor permitido (igual o mayor que el Numero M/n/mo de
Muestras del Tercer Rango de Busqueda)
o Valor por omision (1 0) e

Octantes
Valor por om/SIon (lnactlvo)

Numero M|n|mo de Muestras de vlos Octantes

- Informacidn numérica :
“Valor perm/t/do (/gual e) mayor que 1 )
Valor por omision (3) ,

Numero Maximo de Muestras de los Octantes
o= Informacion numérica ' :
o Valor permitido (igual o mayor que el Numero Mln/mo de
Muestras de los Octantes) :
o Valor por omision (10) -




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

En la Figura 9 - 14, Base de.Datos Geoldgica Interpolada con el Inverso
de la. Dlstancxa ‘se ilustra-en‘la Ventana de Visualizacion la distribucion
'de Ias Ieyes ‘del'mineral (diversos colores) de un yacimiento.

,,de una de Ias varlables

La graflca superio corresponde‘ab Ia dlStl’lbuCl
%)

qunmlcas (Au g/t) 2 Ia mfenor a otra de ellas (Cu




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura 9 - 14

Base de Datos Geoldgica Interpolada con el Inverso de la Distancia

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN

LEY BAJA

LEY ALTA




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Funcion

Interpolacion con el Kriging

Esta funcién, permite el acceso de la Base de Datos de los.Barrenos -
con Dominios (BDBD), con dominios y compdsitos (BDBDC),: con
dominios y limites (BDBDL) o con dominios, limites:y: composnos; ,
(BDBDLC), ademas de Ia Base de Datos Geologlca (BDG)‘

+ Base de Datos Geolégica

Parametros '

: _Domlmo L
‘Variable: '
 Efecto Pepita -
- Meseta
: Rango en X
~Rango enY
Rangoen Z.
Primer Angulo de Rotacién




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Segundo Angulo de Rotacién
Tercer Angulo de Rotacién
Primer Eje de Rotacion
Segundo Eje de Rotacion
Tercer Eje de Rotacién
Numero Minimo de Muestras del Primer Rango de Busqueda
Numero Maximo de Muestras del Primer Rango de Busqueda
Factor del Segundo Rango de Busqueda
Numero Minimo de Muestras del Segundo Rango de Busqueda
Numero Maximo de Muestras del Segundo Rango de Busqueda
Factor del Tercer Rango de Busqueda
Numero Minimo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda
Nimero Maximo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda
Octantes ;
Ndmero Minimo de Muestras de los Octantes
Numero Maximo de Muestras de los Octantes
‘Ordinario / Simple »

* Normal / Lognormal

Informacuon de S ] I|da

. Base de Datos Geologlca

En la Figura 9 — 15, Ventana Primaria de la Funcién Interpolacién con el
Kriging, vy en la Figura 9 — 16, Ventana Secundaria de" la‘'Funcién
Interpolacién con el Kriging, se describe la informacion de entrada, los
parametros y la informacién- de salida que es- necesarla ‘para el
procesamiento de esta funcién.




CaPiTULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura 9 - 15

Ventana Primaria de la Funcién Interpolacion con el Kriging

»@Datamine Studio -
[iE#e Edt yiew Fomet Degon Duitwles wweframes Models Iocks Deta Apphcations Window Hsh

1§ il oy st son Windowe

ERM, Estimecion de los Recursos de Minoral

Faso Andlinis Gooestedistica /  Funcién interpoleckin con ol Kriging

lrlnrmt% de Enreds In'u"":chin da Selide

Bt [~ _. | - el
BE'“!*E‘“ r——— __l Varieble Datas I

Variable Delos ]

Vorlable Datos l

Variable Dalos l

Variabla Dslos I

Varinble Oatos '

Varisble Dstos

“wick_| | R _Eecuter |

afsf\serpt /..

[ Datamine Studio ready.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Informacion de Entrada

e BDBD, BDBDL, BDBDC 6 BDBDLC(.dm)

o Base de datos de los barrenos con dominios
Base de datos de los barrenos con dominios y Ifm/tes
Base de datos de los barrenos con. domln/os v, compds:tos
Base de datos de los barrenos con dom/n/os ‘limites y
compdositos . &
Archivo tipo datamine (barrenos) A
Informacion alfanumér/ca de hasta 8 caracteresv

0oo

(o 2]

e BDG(.dm)
o Base de datos geo/dg/c
o Archivo tipo datamine (bloques): ;. .
o Informac:dn a/fanumér/ca de hasta 8 c:aracteres

Parametros

¢ Dominio Wi B
o Informac:dn numenca L
o Valor permitido (1 a 58)

e Variable :
o . Informacion a/fanumér/ca de hasta 4 caracteres

Informacion de Salida

e BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacidn alfanumérica de hasta 8 caracteres




Errores.

CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Falta Informacion .

o

o]

Falta especmcar la base de datos de los barrenos con
dominios

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y limites

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios y compdsitos

Falta especificar la base de datos de los barrenos con
dominios, limites y compdsitos

Falta especificar la base de datos geoldgica .

Falta especificar la base de datos geo/og/ca mterpo/ada :

Error en la Informacion de Entrada .

o

(o]

(o]

Comentarios

La base de datos de los barrenos con domlnlos no tlenev
informacion
La base de datos de /os barrenos con domln/os y I/m/tes
no tiene informacion ~
La base de datos de los barrenos con dom/nlos y
compdsitos no tiene informacion

La base de datos de los barrenos con dom/n/os limites y
compdositos no tiene informacion ‘

La base de datos geoldgica no tiene /nformaCIon

Se considera dentro del Sistema Datamine:la Base de Datos
Geoldgica interpolada (BDGI) como un‘archnvo de bloques

Al término . de la ejecuciéon de: estar funCIon la . mformacuon-
procesada se desplegara tanto en Ia Ven na de Dlseno como en

la Ventana de Visualizacién.




CAPIiTULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura 9 - 16

Ventana Secundaria de la Funcién Interpolacién con el Kriging

-aDatamine Studio

ERM, Estimaciin de los Recursos de Minersl
Fsse Andlisie Geoustedistico 7  Funcidn interpolscidn con el Kriging
- _ Pardimetros e Primer Rango de Bisqueds
Namero Minima  NUrmaro Mdximo
Verisbis I EtectoPepts Oranario & doMusstias  de Muesiras
Mosota """ Smwec = %
Rangoen X 10 Normal Segundo Rango de Busqueda
Anguio de Eje de [— NGmero Mihimo  Numera Méximo
Rotacién Rotacion Rangoen’y 10 Logrormal Factor deMusstiss  de Muestres
Primer [ oo 3 RangoenZ [ 10 2 | BE] [ 10
Segundo [ oco0 1 Octortes Tercer Rongo da Bisquoda
NGmEro Minkmo  NGMero Méximo Numero Miwno  MUsmero Méximo
 Tercero esa [ 2 d6 Muesiras  de Muostras Factor doMuestras e Muestras
o} | I 10 [ [ 3 [ 10
Inicio | Regrosar
<O \seript/

—
|
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Parametros

F F’rlme Angulo de Rotamon

CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Efecto Pépita .
- Informacion numérica
o Va/or perm/t/do (igual o mayor que 0.000)

Meseta S
o Informac:on numér/ca R
~Valor permitido’ (mayor que el Efecto Pepita)

-“Valor permlt/do (mayor que 0 000)
o ““Valor por omision (10. 000)

Colk Informac:on numeérica
- Valor permitido (—90 a 90 grados)
-3 Valor por omision (0.000)

Segundo Angulo de Rotacién

_“o »Informacién numérica
o Valor permitido (-90 a 90 grados)
* o Valor por omisién (0.000) -




CAPiITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

e Tercer Angulo de Rotacién e
o Informacion numeérica -
o Valor permitido (—90 a 90 grados)
o Valor por omision (0.000):

e Primer Eje de Rotacién
o Informacion numeérica.
o Valor permitido (1 a 3)
o . Valor por omision (3)

e . Segundo Eje de Rotacion v
o Informacion numeérica
o Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omision (1)

e Tercer Eje de Rotacion
o Informacion numeérica
o Valor permitido (1 a 3)
o Valor por omisidn (2)

e Numero Minimo de Muestras del Prlmer Rango de Busqueda
o = Informacién numérica
o Valor permlt/do (lgual o mayor que 1 )
o Valor por omision (3)

e . 'Ndmero Maximo de Muestras del Prlmer Ra ) "de Busqueda
o Informacidn numeérica
o Valor permitido (igual o mayor. que el umero Minimo de

Muestras del Primer Rango de Busqueda)

o Valor por omision (10)

e Factor del Segundo Rango de Busqueda
o. Informacién numérica
o Valor permmdo (lgua/ o mayor que O)
o Valor por omision (2)




CAPiTULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

. Numero Minimo.de. Muestras del Segundo Rango de Busqueda
= Informacién:numeérica
Valor permmdo (igual o mayor que 1)

o Va/or por omision (3)

Numero MaX|mo de Muestras del Segundo Rango de Busqueda
o .- Informacion numérica
"o Valor permitido (igual o mayor. que e/ Numero Mfmmo de
- Muestras del Segundo Rango de Busqueda)
o Va/or por omision (10) -

Factor del Tercer Rango de Busqueda
o - Informacién numérica - .. . i : :
o - Valor permitido (igual o. mayor que ctor. del Segundo
- :Rango de Busqueda) . LA o
0. Va/or por omision (10)

Numero Minimo de Muestras del Tercer Rango de Busqueda
o “Informacion numeérica T
o Valor permitido (igual o mayor que 1 )
o -Valor por omision (3) - :

“'Ndmero Maximo de Muestras del Te ce R go de Busqueda
o . Informacion numeérica .
o . Valor permitido ‘(igual oimayo Numero Mlnlmo de

" Muestras del: Tercer Rango de Busqueda) Hred

(o]

Numero Minimo de Muestras de Ios Octantes
‘o Informac:on numérlca :
o - Valor permitido. (/gual o mayor que 1 )
(e} Valor por omISIdn (3)




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

¢ Numero Maximo de Muestras de los Octantes
o Informacién numérica . i
o Valor permitido (igual o mayor que el Numero Minimo de
Muestras de/ Ios Octantes) :

s eologlca Interpolada con el Kriging,
se ilustra‘en |suallzaC|on la - distribucién de las leyes del
mmeral (dwersos colores) de'un acumlento

La graflca superior corresponde a .'Ia dlstrlbumon de una de las varlables
qufmucas (Au g/t) y la. mfenor a otra de ellas (Cu %).




CAPITULO 9
Fase Analisis Geoestadistico

Figura9 -17

Base de Datos Geoldgica Interpolada con el Kriging

LEY BAJA

LEY ALTA

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Fase

Analisis de los Recursos

La Fase Analisis de los Recursos esta constituida  por: diversas
funciones, las cuales tienen la finalidad de ‘determinar.y: generar: la
informacion referente a la cantidad, calldad y dlstnbumon de Ios recursos
de mineral de un yacimiento.

Las funciones q rende esta fase son :

Contornos por Ley
Modelos por Ley

Los objetivos, la informacion de entrada, los parametros, la informacion
de salida, los errores y los comentarios de estas: funcuones se’ expllcan
en las secciones subsecuentes. ‘ :

10- 1




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Funcion

Ley

Con la ‘Funcién Ley. se determma Ia cantldad y calldad (toneladas \
Ieyes promedlo) de Ios recursos, de mlneral de un yaCImlento :

Para eI procesamlento de esta funcnon se requuere deflnlr Ia sngunente
mformacuon e ,

Ihfo_rvrjnééggn‘ de Entrada -

'« Basede ’Da'tbs Geolégica

Parametros =

o Vanable de Clasnflcamon

e Dominio

e - Variable

e Valor Minimo

« Valor Maximo

e Coordenada Este Minima
e Coordenada Este Maxima
e Coordenada Norte Minima
e Coordenada Norte Maxima
e Elevacion Minima

e Elevacidon Maxima

e Medidos / Indicados / Inferldos / Total

Informacion de Salida

10-2




CAPiITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

— Archivoj’,ipo,;Texto

En la Figura 10 - 1, Ventana de la Funcién Ley, se detalla la informacién
de entrada, los parametros .y la informacion de salida que es necesaria
para el procesamiento de esta funcion.

10-3




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Figura 10 - 1

Ventana de la Funcién Ley

aaDatamine Studio

ERM, Estimecion de los Recursos da Miners!

Fase Anilisis do los Recursos [ Funcién Ley

formecidn de Entrada Pasrdimetion Iformacisn do Selide
Bas e Dalos  [———— Coodenada  [————— ArchivoTpo  [————
a .—_j Este Minima Texto .__I
Coordenada [
Esle Méxima
Variable de I—“_;l Coordenada r—
Clasiticaciin Norte Minima
N - Coodenada r_'—'
Dominio I =] Norte Méxima
Verisble I = Elevacion I
vaorMoimo [ 0000 Em”::;‘é" I
Velor Maximo | Modidos ©  indicados ¢ inferidos €
Tatal &
Iniclo | [ Elecutar |
b \Serint/

10-4
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CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Informacién de Entrada

Parametros

,Valor Mlmmo i

,Valdr MaXlrh

'Coordenada Este Mmlma

BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Varlable de CIaS|f|caC|on LR :
lnformacvdn alfanumérlca dek hasta 4 caracteres

Dommlo ’.'iv_:;'. G
lnformac:dn numér/c
o Va/or perm/t/do (1'a’58)

Vanable

‘o‘ Informac dn ha;sta “‘4 éaracteres

Informab: n.numerica:: .. :
o Va/or perm/t/do (ma yor que el Valor Minimo)

o /nformac1c5n numénca

Coordenada Este Maxuma
o “Informacion numérica
o - Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Minima)

, Coordenada Norte Minima

o Informacion numérica

10-5




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

e Coordenada Norte Maxima -
o Informacion numérlca
o Valor permlt/do (mayor que la Coordenada Norte M/nlma)

Elevacién M
o. Informacrén numér/ca

Elevacuo Ma .
‘Informacion numénca
o . Valor permitido (mayor que Ia Elevac:én Mln/ma)

~ Medidos / Indicados / Inferidos /. Total«
o Valor por omision (Total) "

Informacion de Salida

e ArcTipTex(.csv)
o Archivo tipo texto
o Informacion alfanumé(ica de hasta 8 caracteres

Errores

*  Falta Informacuon
o-Falta espeC/f/car la base de datos geoldgica interpolada
o Falta espeCIf/car el archivo tipo texto

e Erroren Ia Informacion de Entrada .
o La: base: de datos geologlca interpolada no tiene
' /nformac dn % :

. Error en los Parametros
"o No'sonlos cqrrectos‘ :

10-6




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Comentarios ,

. Al termlno de .la ejecucion de esta funcién, la informacion
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
la Ventana de Vlsuahzacmn

] La mformacuon ontenlda en el archivo tipo’ texto puede
' procesarse a'través del Sistema Microsoft Excel para su formateo
‘e lmpresmn en papel

S medldos consisten de aquellos bloques cuyo
queda de la variable de clasificacién definida es
‘decir, - corresponde a - los bloques interpolados
lnformacmn de los barrenos localizados dentro

s <consisten  de aquellos bloques cuyo
e Ia varlable de clasnfncac:on definida es

volumen de busqueda ela vanable de clasificacion definida es
- igual’a: 3, es-'decir;: corresponde a los bloques" interpolados
',conSIderando la’ mformamon de los barrenos Iocallzados entre el
“segundo y tercer rango de busqueda

e El total de los recursos consnste de todos Ios bloques

En la Figura 10 - 2, Clasificacion de los R Mlneral se |lustra
en la Ventana de Visualizacién los recurso edldos (color:rojo); los
recursos indicados (color anaranjado), ‘los recursos ‘inferidos : (color
amarillo) y los barrenos (color negro) conS|derados en la’ mterpolacuon
de las variables quimicas. o

10-7




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Los recursos medidos_consisten_de: aquellos. bloques - interpolados

considerando la- informacién de los " barrenos: Iocallzados dentro. del
prlmer (10 metros) ngo de busqueda de la variable de clasnﬂcacnon (Au

10-8




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Figura 10 - 2

Clasificacion de los Recursos de Mineral

TESIS CON
FALLA DE URIGEN
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CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Funcion

Ley de Corte

10-10

Con la Funcién Ley.de.Corte se genera.la grafica correspovndlente ala
cantidad y calidad (toneladas —leyes de corte - Ieyes promedio). de los
recursos de mln > un. yammuento

Para el proces

to de esta funcion, se requiere definir la siguiente

Geoldgica S

Parametros

Variable de Clasificacion
Dominio '
Variable

Valor Minimo

Incremento de Valor
Coordenada Este Minima
Coordenada Este Maxima
Coordenada Norte Minima
Coordenada Norte Maxima
Elevacién Minima
Elevacién Maxima
Medidos / Indicados / Inferidos / Total
Ley de Corte Minima

Ley de Corte Maxima




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

~.Tonelada Minima
Tonelada Maxima
Ley Promedlo ‘Minima

necesana para el 'procesamlento de esta funcnon

10 - 11




CAPITULO
Fase Analisis de los Recursos

Figura10-3

Ventana de la Funcion Ley de Corte

~-sDat armune Studro

|Gl Edt pew Format Desion Duiicles Wweframes Models locks Data Appicaions Window Heb

L aret ez atson Window

Variable ce
Clasificaciin

Dominio

Variable

Valor Mirima

Blsclhabduu ‘_"— I

Vior Méximo

Incremento de
Velor :

Fase Anblisie de los Recursos  /  Funcién Loy de Corte

Wfarmacidn de Entrade

Coordenada
Esle Minima

Coorcienada
Este Mdxima

Coordenada
Norte Minwna

Coodenada
Norte Méxima

Elevacion
Minrma
Elovacion
Mixima

Mextidos

Patémeotras

—
—
——
—
—
——
Incicacos

Toted &

ERM, Estimacién de los Recursos de Minerel

Inferidos

Informecidn de Salide

Archivo Tipo
ODatamine

Archivo Tipa
Texto

Ley do Corte
Minima

Ley de Corte
Méxime
Tonelads
Mione

Tonelace
Méxime

Ley Promecko
Winima

Ley Promedio
Mdxims
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CAPITULO 10
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Informacion. de Entrada

e BDGI(.dm)
' o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o. Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Parametros

o Varlable de CIasuf:cacnon
Informac:dn alfanumer/ca de hasta 4 caracteres

° Domln

Informacnﬁ numérica - - T
Valor perm/t' (1a 58) '

umérica de hasta 4 caracteres

. Coordenada Este Mlmma ', BN
 Informacidn numerica
. Codr‘dek‘hédé Este Maxima
o Informacion numérica
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Minima)

‘e Coordenada Norte Minima ~
o Informacion numérica

10-13
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10

Fase Analisis de los Recursos

10-14

: EIevacnon

Coordenada Norte. Maxima___
o - Informacion numérica
o Va/or permitido’ (mayor que la Coordenada Norte Minima)

Informac:dn numérlca i »
I Valor perm/tldo (mayor que /a E/evaclon M/n/ma)

Ley de Corte Mlnlma

Informacién numéri

" o' Valor permitido (igual o. mayor que 0 000)
o Valor por omISIdn ( 0000) e

Ley de Corte Maxuma : g
‘o . Informacidn numér/ca ) : i :
o Valor permlt/do (mayor que /a Ley de Corte M/n/ma)

Tonelada Minima
" o ~Informacion numérica :
o Valor perm/t/do (lgual o mayor que ,0. 000)
o ~Valor por omision (0 000) ,

Tonelada Maxima
o Informacion numérica = T T
o Valor permitido (mayor QUe la Tonelada M/n/ma)

Ley Promedio Mlnlma
o - Informacién numérica
.Valor permlt/do (/gua/ o mayor que 0 000)
o Valor por OmISIOI‘I (0 000)

Ley Promedlo Maxnma ;
“Informacién numérica = . L :
o Valor permlt/do (mayor que Ia Ley Promed/o M/nlma)




CAPITULO 10
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Medidos / Indicados / Inferidos / Total
o Valor por omisién (Total)

Informacién de Salida

Errores

Comentarios

ArcTipDat(.dm)
o Archivo tipo datamine (graficacion)
1) Informacio’n alfanumérica de hasta 8 caracteres

ArchpTex( csv) ca ,
o - Archivo tipo texto
o Informac:én alfanumér/ca de hasta 8 caracteres

Falta Informacnon -
o Falta espec:f/car la. base de datos geoldgica /nterpolada
. o - Falta especificar el archivo tipo datamine
e Falta espec:f/car el arch/vo tlpo texto

el n"(rada
atos.. geoldgica - interpolada - no tiene

Error en Ia lnformam
o La: base:. de
mformac;d

Error en. Ios Parame
o No son Ios correctos

‘Se consndera dentro del Slstema Datamme aI Archlvo Tlpo[
~ Datamlne como un archlvo de graflcamon ' L

Al termlno “‘dela’.ejecucién: de esta funmon -la’ mformacuon

procesada se desplegara en la Ventana de Graflcacnon
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Fase Analisis de los Recursos

10 - 16

..contenida . en

e La informacién
(graficacion),

archivo tipo datamlne‘
Ia Funcmn h

cion. ‘de los barrenos localizados entre el
ango de. busqukeda,

onsiste de todos los bloques.

, adas — Leyes de Corte — Leyes Promedio de
Mi keral 'se ilustra la grafica de la informacién generada
hiv tlpo texto con el Sistema Microsoft Excel.

didos estan representados en color rojo, los recursos

: lndlcados en co or anaranjado, los recursos inferidos en color amarillo y
,el total de Ios recursos en color negro.




CAPITULO 10
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. Las toneladas_(miles) corresponden a las lineas gruesas y las leyes
promedio (Au g/t) a las lineas delgadas.
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Fase Analisis de los Recursos

Figura 10 - 4

Toneladas — Leyes de Corte — Leyes Promedio de los Recursos de Mineral

4,000
3,600
3,200
2,800
2,400
2,000
1,600

Toneladas (000)

1,200
800
400
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Leyes de Corte (Au g/t)
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Funcion
Contornos por Ley
Con la Funcién Contornos..: por: Ley,‘se generan Ibs contornos

relacionados a la distribucion: espaCIaI de la. cahdad (Ieyes de corte) de
los recursos de mineral de un yacnmlento : ;

fohCib‘h,Se requiere definir la siguiente

. Varlable e
‘,_Valor Minimo .
Valor Maximo
Coordenada Este Minima
Coordenada Este Maxima
" Coordenada Norte Minima
Coordenada Norte Maxima
Elevacion Minima
Elevaciéon Maxima
Incremento de Elevacién
Suavizado
Medidos / Indicados / Inferidos / Total

10-19
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Fase Analisis de los Recursos

Informacion de Salida
e Archivo Tipo Datamine

En la Figura 10 - 5, Ventana de la Funcién Contornos por Ley, se detalla
la informacién de entrada, los parametros y la‘informacion de salida que
es necesaria para el procesamiento de esta funcién.

10 - 20
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Fase Analisis de los Recursos

Figura 10 -5

Ventana de la Funcién Contornos por Ley

. S s I
- ligle Edt yew Fomst Degion Duihcles wireframes Modsls Jocks Data Appicatons window el

s Custonuzatson Window

ERM, Estimecién da los Recursos de Mineral

Fuse Anilisis de low Recursos  /  Funcidn Castornos por Ley

Irformacién de EMiade Patémetros nformeckin de Salide

Base de Datos ‘_‘ Coordanada [— Archivo Tipa [—_'

Geclégica _‘J Esle Minima Datamine B _—:‘——j
Coordenada [—‘—“—— .
Este Maxima

Variabis de lﬁ Coordenade l———

Clagificacion Norte Minimie

o Gz,

i [T i e

VelorMédma [ Meddos € indcados  Inferidos Suavizado 7
Taal &

- ; _lhkb : | | N e . a Ejacutar

yisapt /-

[ Datamine Studie ready.
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CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Informacion de Entrada

s BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica /nterpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumér/ca de. hasta 8 caracteres

Parémetros ;

. ,Vanable de CIasnﬁcacnon : g
g lnformac;dn alfanumér/ca de hasta 4 caracteres

. Dom|n|o o

sta 4 caracteres

"Coordenada Este Mlnlma
.o _Info ac:dn numeérica

. COofdenada’ Este Maxima

o :Informacion numeérica

o= Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Minima)
o ,Cddf&éhéda'Nbrte Minima

o Informacion numérica

10 - 22
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e . Coordenada Norte Maxima
o ‘Informacion numérica
o Va/or permlt/do (mayor que la Coordenada Norte Minima)

Informac:én numerlca Co
o Valor permmdo (mayor que Ia ElevaCIon Mln/ma)

. Incremento de Elevacmn
o - Informacién numérica ‘
o .‘Valor  permitido (mayor que 0 000 y menor- que . la
ElevaCIon MéXIma)

o Suawzado ’
o Valor por om:s:én (Act/vo)

L Medldos /. lnd|cados / Infendos / Total
Bt o ‘Valor or. omusnon ’(Total)

Informacion de Sallda

C e "ArchpDat( dm) o
w il fo st Archivo t/po datam/ne (segmentos) -
¢ Informac:dn alfanumérlca de hasla 8 caracteres

Errores
e  Falta lnformamon
o . Falta espec:flcar la base de datos geoldgica interpolada
o Falta especmcar e/ archlvo tipo datamine
) ’Error en Ia Informacnon de Entrada

o La base ‘de datos geolog/ca interpolada no tiene
informacion ’
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e Errorenlos Parametros ...... . .
o No sonlos correctos

Comentarios

10-24

. Se consndera dentro del Slstema Datamme al Archlvo TIpO'
, Datamlne como un archwo de segmentos ~

sta . fun : |nformaCIon
procesada:se desplegara tanto en la Ve Dls_ygno como en

: Ia Ventana deyVnsuaInzacnon

. Los recursos medldos conS|sten ~de raquellos bloques cuyo
volumen de blisqueda de la vanable le’ clasificacion definida es
_igual a1, es decir, corresponde a: los bloques interpolados
conmderando la informacion de los renos localizados dentro
del prlmer rango de busqueda :

... Los recursos indicados consisten  de | aquellos bloques cuyo
“volumen de blsqueda de la:variable-de- clasificacién definida es
“igual._a- 2,-es  decir,. corresponde a‘los bloques interpolados

consnderando ia mformac:on 'de los barrenos localizados entre el
pnmer v segundo rango de busqueda

. ,Los ; |nfer|dos con3|sten de aquellos bloques cuyo
- volumen de busqueda de la variable de clasificacion definida es
igual -es:decir; corresponde a los bloques interpolados
consuderando la:informacion de los barrenos localizados entre el
segu do y tercer rango de busqueda.

. El total de los recursos consiste de todos los bloques.

En la Figura 10 - 6, Contornos por Ley de los Recursos de Mineral, se
ilustra. en la Ventana de Visualizacion los contornos suavizados que
corresponden al total de los recursos y los barrenos considerados en la
interpolacion de las variables quimicas.
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CAPITULO

Fase Analisis de los Recursos

Figura 10 - 6

Contornos por Ley de los Recursos de Mineral

)

Y

¥
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1
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&
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Fase Analisis de los Recursos

Funcion

Modelos por Ley

10 - 26

Con la Funcién. Modelos . por Ley .se. generan . los modelos
correspondientes a la distribuciéon espacual dela calldad (leyes de corte)
de los recursos de mmeral de un ya ento -

Para el procesamlento de esta funcnon se requuere deflmr la sugunente
mformamén L , . :

Infdi‘fhacién de Entrada

“Variable ificacion <
" Dominio. R
Variable . -
Valor Minimo
Valor Maximo
Coordenada Este Minima
Coordenada Este Maxima
Coordenada Norte Minima
- Coordenada Norte Maxima
Elevacion Minima
Elevacién Maxima
Medidos / Indicados / Inferldos / Total -




CAPITULO 10
Fase Analisis de los Recursos

Informacién.de Salida

‘e Archivo Tipo Datamine

En la Figura-10 - 7, Ventana de la Funcién Modelos por Ley, se detalla
la informacién de entrada, los parametros y la informacién de salida que
es necesaria para el procesamiento de esta funcion.
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Figura 10 -7

Ventana de la Funcion Modelos por Ley

~aDatanunc Studio

+ At anrnz At s Window

Jipie gdt yew Fgmst Deggn Ducles Wreframes todds Jods Dats Appications Window el

ERM, Estimecion de los Recursos da Miners!

Fesc Andlisis do los Recursos  /  Funcidn Madelos por Ley

Valor Méxmo

koenaciin da Entrads
Base da Delos l'—'—— Coordenada
Geoldgica _l Este Minima
Coordenads
Esxte Méxima
Variable de l———'g Coorcenada
Clasificacidn o Norte Minima.
b Caodenada
Norta Méaxima
Elevacidn
'Vulabb
. « Elevacién
v’m B Méxima
T . Meaios &

Patametios Infosmacitn de Salide

— e T e
— N
—

—

incicados © Inferidos ¢

Total

v sTEN\suipt 7

1

FALLA DE ORIGE
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Fase Analisis de los Recursos

Informacic’)n;de Entrada

;o BDGI(.dm)
o Base de datos geoldgica interpolada
o Archivo tipo datamine (bloques)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres

Parametros

e Vanable de CIaS|f|caC|on A :
Informac:dn alfanumér/ca de hasta 4 caracteres

) Domlnlo

mérica de hasta 4 caracteres

vnumér/ca,, S
" Valor permitido’ (/gual o mayor que 0.000)
Valor por omISIén (0 000) B
. Valor Maxumo -
o " Informacién numer/ca : e
“Valor perm/tldo (ma yor que el Valor M/n/mo)

. Coordenada Este Minlma
o Informac:onrnumérlca ;

« Coordenada Este Maxima =

o Informacion numérica
o  Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Minima)
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e Coordenada Norte Minima
o Informacion numeérica

e Coordenada Norte Maxima .-
o Informacion numér/ca '
o Va/or permmdo (mayor que la Coordenada Norte M/mma)

. Elevamon Mlnl_
Inf [

D Elevacuon Maxima .
‘ Informac:dn numénca R
“Val r‘permltldo (mayor que la E/evac:on M/n/ma)

. Medldo/ Indlcado/ Inferido / Total
o “Valor por omisién (Total)

Informacnon de Saluda
' . ArchpDat( dm) )
: o Archivo tipo datamine (estructuras de alambre)
o Informacion alfanumérica de hasta 8 caracteres
Errores .

e Falta Informacion ..
o - Falta: espec:f/car la base de datos geoldgica interpolada
o Falta espec:f/car el archivo tipo datamine

. Erroren nformacnon de Entrada .
o.'La’; base' de datos geoldglca interpolada no tiene
: informacio’n S

. Error en I
o No son Ios correctos
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Comentarlos

""5:Se cons;dera' dentro del Sistemma Datamine al Archivo Tipo
Datamme como un archivo de estructuras de alambre.

e Al termmo de Ia ejecucién. de. esta. funcién, la informacion
procesada se desplegara tanto en la Ventana de Disefio como en
la Ventana de V:suahzacnon £

« _Los. recursos medldos con31sten de .aquellos : bloques . cuyo
: volumen de busqueda de la variable de clasificacion definida es
igual-'a ‘1, - es decir," corresponde a los: bloques interpolados
consnderando la informacién: de 16s barrenos localizados: dentro
del prlmer rango de busqueda'

o ’Los recursos |nd|cados consnsten de’
volumen de busqued ;de;

Los recu rsos lnferldos

idos’ (color ro;o) .
g v {inferidos-(color -
amanllo) el total de los recursos. (color gns) y.los barrenos (color negro) '
considerados en la lnterpolacnon de las vanables qufmlcas :
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SIS CON
o ORIGEN

Figura 10 - 8

Modelos por Ley de los Recursos de Mineral
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CaAPiTULO 11
Conclusiones

Conclusiones

Las conclusiones son las siguientes :

geométncos y estadnstlcos

La estimacion de los recursos de mineral y su confiabilidad
depende de la cantidad, calidad y distribucion de la informacion
obtenida en las diversas etapas de la exploracién minera.

_El conocimiento del yacimiento mineral, el criterio geoldgico vy la

experiencia del ingeniero. gedlogo, . son factores importantes
dentro del proceso de estimacion.y de desarrollo de un proyecto
minero. ‘

Los métodos - geoestadlstlcos ‘son’: os mejores estimadores
lineales insesgados de Ias leyes del' |n_eral ‘de un yacimiento que
aquellos . métodos de: estlm _ttales como los

imilares, contribuyen en

El Slstema Datamme al-igual q
en el ~andlisis- de "los

el procesamlento ‘de’la* mformacno:
resultados obtemdos de la estlmamo

VLa'macro desarrollada dentro. delf Siétema Datamine, esta

estructurada con base en la metodologia que se debe llevar a
cabo en el proceso de estimacién de los recursos de mineral con
métodos geoestadisticos.
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11

Conclusiones

11-2

-La metodologia establecida dentro.de la.macro.involucra diversos..... .
-procedimientos que una organizacioén debe realizar ‘en- la

estimacién de los recursos de mineral, los cuales’ aséguran el
cumplimiento de las normal internacionales de calldad, asr como

de los requisitos necesarios para el flnanmamlento de un proyectok -

mlnero

Adicionalmente la macro ayuda enormemeh
gedlogo responsable . del
disminucion del tlempo de procesamlento de'l
analisis e impresién de los resultados.

Es muy importante continuar mvestlgando desarrollando e
lmplantando metodos Y procedlmlentos '

tanto de los conceptos omo de los crlterlos 'de las siguientes

asignaturas :

- Geologia de Campo
Yacimientos Minerales
Geoestadistica
Geologia Estructural
Geoquimica
Geofisica
Geotécnia
Geohidrologia
Diseiio y Planeacion de Minas a Cielo Abierto
Disefioc y Planeacion de Minas Subterranea
Disefo de Sistemas de Ventilaciéon

000000000000
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