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INTRODUCCION
< Porque la Necesidad de un Controlador de Impresion?

La necesidad de un controlador surge en primera instancia cuando se tiene la
necesidad de utilizar un dispositivo de impresién semi-compatible, cuyo controlador
no es proporcionado por el fabricante, o el controlador proporcionado no tiene
soporte para impresion bajo Windows o, en el mejor de los casos, no todas las
capacidades de la impresora se pueden acceder desde un sistema operativo como
‘Windows 2000. Este es el caso de algunos impresores de punto de venta, del tipo
matriz de puntos o impresion de transferencia térmica.

En este caso, se debera contar con un controlador bajo Windows, creado por
el desarrollador 6 programador, que satisfaga nuestras necesidades de control e
impresién
. Que no todo se vende de ellos?

En este caso, se debera contar con un controlador bajo Windows, creado por
el desarrollador 6 programador, que satisfaga nuestras necesidades de control e
impresion.
Se tratan indistintamente la terminologia de controladores Windows NT/2000, ya
que Windows 2000 en cuanto al "kernel” se refiere es practicamente la version NT

5.0

.. Que es un Controlador de Impresora?

Basicamente, los controladores de dispositivo, y en particular los

controladores de impresion estandares controlan todas y cada una de sus funciones
hardware mediante el envio de comandos de accion llamados Comandos Escape

(ESC).
Son llamados de esta manera, porque basicamente se sigue el estandar de
anteponer el caracter ASCII Escape a cualquier comando que se le desee enviar al

dispositivo hardware. Cuando el dispositivo impresor recibe el valor hexadecimal
del ASCII Escape (1Bh) 6 (00011011), significa una orden al dispositivo para que se

FASYC sy
TS §7
TRy LUy
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prepare a recibir un comando para la ejecucion de alguna actividad por parte del
impresor. Esto no quiere decir que se le envie informacidon para imprimir, Sino un
comando de accidn.

De esta manera se puede afirmar que es posible controlar un dispositivo
hardware de impresion que cumpla con ciertos estandares internacionales, unica y
basicamente desde cualquier PC tipica y genérica, desde donde se pueda tener
acceso a la edicion de archivos a escala hexadecimal.

La idea es crear un archivo (binario) que contenga las secuencias de
comandos de "Escape' necesarios para ejecutar las acciones de control de hardware
que necesitemos gjecute la impresora. Este archivo del que hablamos se debe crear
byte por byte con un editor que permita esto a nivel hexadecimal, con el fin de
manipular a gusto y conveniencia, el contenido real del archivo, sin ningun tipo de
limitante que establece el formato especial.

Una vez que se ha creado, editado y salvado el archivo de secuencias
"Escape', este es enviado al dispositivo hardware de impresiéon por medio de algun
puerto de comunicaciones conectado local 6 remotamente a nuestra computadora.
La forma en que sera enviado este archivo, depende de las funciones que el propio
Sistema Operativo tenga para enviar el archivo a algan puerto.

Lo anterior es conocido como uno de los controles mas basicos que se puede
tener de algun dispositivo de impresion desde una PC donde, obviamente es
necesario conocer los comandos "Escape” del dispositivo impresor, ya que estos los
define y establece el fabricante. En la mayoria de los casos los comandos son
genéricos y con el propdsito de cumplir con los estandares internacionales.

Hasta aqui, el proceso es relativamente facil, pero... ;Realmente es lo que
necesitamos?. En la practica, no todo queda ahi, facil y sencillo. De manera real
y practica se requiere que exista una aplicacion residente en memoria, que se
encuentre presente siempre que requiramos los servicios de impresion, para que
realice las funciones de control de dispositivo asi como las traducciones necesarias
de informacion a comandos de impresion.

Entonces, la situacion ya no es tan sencilla, puesto que también se requiere de
algun administrador de recursos de memoria para realizar los accesos y movimientos
de codigo e informacion, y es ahi donde nace la necesidad de crear el denominado
Controlador de Dispositivo de Impresion.
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Basicamente un Controlador de Impresién para un entorno operativo grafico y
multitarea como Windows 9X, "Millenium" Me y Windows 2000 es codigo binario
ejecutable que cumple con las siguientes caracteristicas genéricas:

A) Es el encargado de convertir la informacién del usuario que se desea imprimiren
comandos que entienda el dispositivo impresor.

B) Es el encargado de suministrar las funciones hardware del dispositivo para que
este funcione adecuadamente (se realiza mediante una comunicacion bidireccional).
Funciones como transportar la 6 las cabezas de impresién (matriz de puntos e
inyeccion de tinta), rodar el rodillo, alimentar la pagina, guardar & liberar el buffer,
seleccionar resolucion, etc.

De manera tentativa, podemos definir a un dispositivo fisico como un
elemento hardware conectado a nivel periférico a una computadora. Por ser un
elemento periférico, no forma parte de la CPU y, por lo tanto no es posible acceder
al periférico de manera directa. Esto es en parte, por la gran variedad de fabricantes
de dispositivos, quienes de alguna manera no manejan un estandar en cuanto a los
comandos de comunicacidén y funcionales se refiere, es decir, estos comandos de
comunicacion varian de un fabricante de dispositivos a otro, aunque ya se han
establecido algunos estandares en el IEEE en lo que se refiere a "Plug and Play".

Son estas diferencias y particularidades de cada dispositivo las que hacen
necesaria la existencia de controladores de Dispositivos, los cuales basicamente
funcionan a manera de interfaz entre el entorno Windows y el dispositivo en si.
Son los encargados de convertir las llamadas que el GDI realiza al dispositivo, para
que el dispositivo hardware pueda leerlas, interpretarlas y ejecutarlas como
comandos ¢ informacion. Cabe sefialar que cualquier aplicacion Windows, realiza
las peticiones de Dispositivo, no directamente a este, sino al GDI y, es este quien se
encarga de llamar al controlador de dispositivo y preguntarlo si puede ejecutar la
peticion de la aplicaciéon; en caso afirmativo, €l GDI le pide al controlador que
ejecute la accion solicitada, mientras que en caso negativo, el GDI lo reporta como

no posible a la aplicacion.

Para Windows existen basicamente 3 tipos de controladores de impresion
(Printer Driver):

1.- RasDD (raster Device Driver).

TESIS Ui
FALLA DT +:
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2.~ PostScript Driver.
3.- Plotter Driver.

Los cuales abarcan a la mayoria de las familias de impresoras disponibles en el
mercado actual. Las excepciones pueden tratarse de Impresoras que contienen
aceleradores de dibujo que son controlados por secuencias de propietarias de

comandos.

De manera independiente., cada uno de esos controladores tiene tablas de
datos que les permiten soportar distintos clases de dispositivos, puesto que los
controladores personalizan su operacion para distintos modelos de impresoras, de
manera que pueden abarcar mas con solo cambiar el archivo de descripcion de
datos, en vez de crear un nuevo controlador. Ese nuevo archivo de datos es

conocido como el minidriver.

Si se tiene algun dispositivo de impresion, el cual no sea soportado por
Windows, es posible que se pueda utilizar alguno de los controladores antes
mencionados, sin necesidad de escribir el controlador de nuevo, con tan solo crear
un minidriver, el cual a su vez va a interactuar con alguno de los controladores antes

mencionados.

Las diferencias basicas entre los distintos tipos de controladores se trataran
mas adelante, pero es conveniente anticipar la diferencia basica que los distingue.
Un Controlador Raster habilita un Mapa de Bits GDI Estandar, permitiendo que el
GDI administre y maneje la construccion de los puntos que conforman la imagen,
mientras que un Controlador PostScript "escribe” a una superficie controlada por
dispositivo, el cual debe instrumentar ciertos puntos de entrada (Entry Points) para la

construccion de la imagen
Debido la independencia existente entre las aplicaciones y los dispositivos, el
GDI accesa a las caracteristicas de la impresora a través del controlador de

dispositivo (Printer Driver), de manera que el Controlador es el intermediario que
provee instrumentaciones especificas de dispositivo para las funciones de la

impresora.

A continuacion se muestra un diagrama del lugar que ocupa el Controlador de
Impresion en la arquitectura de Impresion de Windows.

TESIS COW f'
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Como se puede observar, la unica forma en que El Controlador de Impresion
se pueda comunicar con la aplicacion es a través de el GDI y, es por esa forma que
el Spooler envia instrucciones de impresién a el dispositivo, esto significa que el
Controlador de Impresion reacciona a las llamadas hechas por el GDI.
manera, si el Controlador determina que el GDI puede procesar adecuadamente una
peticion de impresion, este le regresa la peticion para que el GDI la procese, y de
esta manera el tamarfio del controlador sea significativamente mas pequeino, puesto
que solo se hace cargo de peticiones particulares a la impresora

De esta
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Capitulo 1
Controladores de dispositivos de

impresiéon en el entorno operativo
Windows 2000.

1.1.a) Arquitectura Griafica de Windows

A continuacion se muestra de manera esquematica, como la informacién de
impresion es tratada, desde las peticiones de la aplicacion, pasando por el
Subsisterma de Win32 (User Mode) que es a donde la aplicacion puede acceder,
quien a su vez se "engancha” con el sistema de servicios NT Executive y, este con
el Dispositivo Fisico.
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Como se puede observar en la grafica anterior, la aplicacién puede solamente
accesar al subsistema llamado Win32 (Windows 32 bits), en donde se encuentran
todas las funciones y rutinas API (Application Program Interface) de 32 bits, que la
aplicacion puede llamar, no sélo para la impresion, sino para las salidas por monitor,
memoria, archivos, o para ejecutar acciones propias de la aplicaciéon. Dentro de
estas rutinas y funciones llammadas APIs, se encuentra el GDI32, quien a su vez
posee €l grupo de llamadas al "Spooler de Impresion” (WinSpool). Este Subsistema
Win32, recibe el nombre de User Mode, puesto que es a lo que la aplicacion puede
acceder. De esta manera, se le permite al desarrollador de aplicaciones Windows,
elaborar cdédigo independiente a los Dispositivos Hardware que se vayan a utilizar.

Por otro lado, El Subsistemma Win32 realiza llammadas hacia la Maquina
Grafica (Graphic Engine), también conocida como GDI, estas llamadas son a través
de sistermna de servicios de los modulos ejecutables de NT (NT Executive). Es
aqui, donde el GDI realiza el procesamiento de esas llamadas, en conjuncién con los
controladores graficos, ya sea de impresion (Printer Driver), o de Monitor (Display
Driver). Este Sistema GDI no puede ser reemplazado por ningin otro subsistema.

La forma en que el GDI se comunica con el Controlador Grafico, es a través de un
conjunto de funciones DDI (Device Driver Interface), las cuales para poder
identificarse llevan antepuesto el prefijo "Drv”, y la informacion es pasada mediante
parametros de entrada y salida en estas funciones. El Controlador debe soportar
un minimo de funciones "Drv"”, por las peticiones que el GDI realice a este, con las
cuales podra realizar algunas operaciones antes de responder al GDI.

El GDI puede realizar muchas operaciones de salidas graficas, eliminando la
necesidad para el controlador de soportar estas capacidades y de esta manera reducir
el tamafo del controlador, lo que significa que el GDI, al igual que el controlador
también exporta funciones que el controlador puede llamar. De esta manera, las
rutinas soportadas por el GDI esta identificadas por el prefijo "Eng’, mientras que
las funciones que brindan acceso a las estructuras cuya responsabilidad corre a
cargo del GDI, llevan nombres del tipo "XXXOBJ_Xxx".
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1.1.b) Principales Operaciones Grificas que Corren a Cargo
del GDI

Operaciones de construccion Grificas (Rendering Engine Operations).
esto, el Controlador, primero debe construir y habilitar una superficie por cada
representacion 1ogica de dispositivo fisico (PDEV), que llamaremos PDEV. Si el
hardware del dispositivo fisico es capaz de procesar mapas de bits de manera
estandar, en el formato "Standard format bitmap'’, entonces puede dejar que el
GDI se encargue del procesamiento y construccion de todas las imagenes.

Para

Capacidades de Relleno en Degradado (GDI-Halftoning Capabilities). El

relleno en degradado produce imagenes con calidad en color 6 escala de grises, para
dispositivos que no tienen la capacidad de construir estos por cuenta propia.

Mapas de bits administrador por GDI (GDI-managed Bitmaps). El GDI es
capaz de procesar mapas de bits en todos los formatos DIB, de 1, 4, 8, 16, 24 y 32
bits por pulgada, asi como también operaciones de dibujo de lineas, curvas, rellenos,
y copiado de bloques, 1o que propicia que el controlador se haga cargo del soporte
de funciones especiales por parte del dispositivo impresor. Todo esto es posible si
el dispositivo fisico impresor lo permite, de cualquier otra manera, es
responsabilidad del controlador ‘el implementar las rutinas necesarias para el

procesamiento y dibujo.

Lineas y Curvas de Mapa de Bits administradas por GDI (GDI-Managed
bitmaps lines and curves). El GDI ofrece soporte para las lineas que no
requieren tener puntos de finalizacion de tipo entero en coordenadas de dispositivo.
La curva basica y fundamental en GDI es una curva Bezier. Todas las operaciones
internas del GDI son manejadas mediante curvas del tipo Bezier, las cuales son
soportadas por la mayoria de los dispositivos de impresion mas recientes. Para
dispositivos que no las soporten, el GDI transforma las curvas a segmentos de linea

antes de llamar al controlador para que los dibuje.

Atributos manejados por GDI: Los Pinceles. (Brushes). GDI también es
capaz de manejar los atributos de una imagen, cuya denominacion en el GDI es de
Pinceles (Brushes). EIl controlador ejecuta los pinceles por conversion a sus formas
internas, las cuales mantienen estados, redondeos, correlaciones, posiciones y estilos

de linea.
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1.1.¢) Comunicacion del GDI hacia el Controlador

Para fines de comunicacion, ¢l controlador exporta sélo dos funciones al GDI:
"DrvEnableDriver” vy "DrvDisableDriver’ , ya que cualquier otra llamada a funcion
es a través de un arreglo de apuntadores que el GDI puede ver. Como es de
esperarse, el GDI utiliza la primera rutina para iniciar el controlador, quien a su vez
le envia de retorno una lista de funciones DDI soportadas por el controlador, de esta
manera, €l GDI se encargara de administrar las funciones que no soporte el
controlador. La Hamada a "DrvDisableDriver’” se realiza cuando el controlador
debe ser descargado del sistema. Mas adelante se discutiran aspectos relevantes

acerca de las funciones DDI.

El GDI divide los servicios disponibles para el controlador en Objetos de
Usuario y Rutinas de Servicio .

Objetos de Usuario. Pueden ser definidos como ciertas partes (campos) de las
estructuras que el GDI administra, pero que le deja acceso al controlador para que
los utilice como Objetos de Usuario. Estos proveen una interfaz entre las estructuras
internas que maneja el GDI y el controlador, ya que este ultimo necesita acceder a la
informacién de estas estructuras para llenar la informacion pertinente. Una vez
hecho esto, el controlador retorna al GDI un apuntador al Objeto de Usuario para

solicitar informacion 6 servicios.

Los siguientes Objetos de Usuario estan disponibles a un Controlador de
Impresidn:

1. BRUSHOBJ Define los objetos de pincel.

2. CLIPOBJ Accesa areas de rectangulo.

3. FLOATOBJ Emula al controlador el punto flotante.

4. FONTOBJ Informa acerca de una fuente.

S. PALOBJ Contiene paletas de colores RGB.

6. PATHOBJ Especifica rutas que seran dibujadas.

7. STROBJ Especifica como lineas de texto son dibujadas.
8. SURFOBJ Identifica una superficie.

9. XFORMOB
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Ya anteriormente hemos sefialado que las rutinas que el GDI exporta llevan el
prefijo "Eng', y son a estas rutinas a las que el controlador de impresién se enlaza
de manera dinamica (en tiempo de ejecucion) mediante el uso de la libreria
win32k.sys.

1.2 Componentes Bidisicos de un Controlador de
Impresiéon

Podemos definir basicamente tres componentes que integran la funcionalidad
de un Controlador de Impresién en Windows, y son el DLL Controlador Grafico de
Impresion, el DLL Interfaz de Controlador de Impresion y, el Archivo de datos del
Controlador de Impresion.

e El DLL Controlador Grdfico de Impresion implementa las funciones DDI
necesarias para la construccion de salidas graficas que no puedan ser
correctamente manejadas y administradas por la maquina grafica.

e El DLL Interfaz de Controlador de Impresora es el responsable de crear una
interfaz que permite al usuario tener acceso a las propiedades fisicas de la
Impresora, asi como las propiedades 16gicas del documento. Es el responsable de
interactuar con la Hoja de Usuario Comun de Propiedades (Common Property
Sheet User Interface) para proveer de nuevas caracteristicas, en respuesta a una
peticion de usuario.

e El Archivo de Datos del Dispositivo de Impresion proporciona informacion
especifica acerca de la impresion grafica y componentes de la interfaz de usuario.
El tipo del archivo, asi como sus componentes. Cabe sefialar que en las
anteriores versiones al Windows NT y W2K los controladores de impresora se
ejecutaban en modo usuario, mientras que las versiones actuales se ejecutan en
modo kernel, 1o que se refleja en una mejora al rendimiento del sistema

Con esto, definimos que los controladores de Impresion son especificos para
un tipo particular de familias de dispositivos de impresion y, como se mencioné
antes, existen tres tipos de controladores manejados por Windows.

TIPO DE CONTROLADOR CONTROLADOR DLL PRINTER Ul DATA FILE
RasDD rasdd.dll rasddui.dll Minidriver
PostScript pscript.dll psui.dll .PPD

Plotter plotter.dll plotui.dll .PCD
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RasDD (Raster Device Driver). Este controlador es conocido como el Controlador
Universal 6 "Unidriver"”, ya que soporta la impresién de graficos en modo raster, que
es la mayoria de los dispositivos de impresion. Como parte de este subsistema cada
proveedor de impresoras suministra un minicontrolador 6 minidriver que contiene un
Archivo de Daros del Dispositivo, que trabaja en conjunto con el minicontrolador 6
minidriver para comunicarse con el Dispositivo de Impresion. Como caracteristicas
elementales podemos establecer que incluye el manejo de colores de 24 bits, fuentes
escalables en modo real. manejo de fuentes de dispositivo, codificacion para
compresion run-length (RLE) e imagenes en formato TIFF 4.0, asi como
mecanismos para el manejo de mapas de bits mas pequeiios y eficientes. Dentro de
estos mecanismos, se incluye la posibilidad de ignorar los espacios en blanco e
incluir reglas (Las reglas de repeticiéon en una pagina y las listas de marcas por
medio de la repeticion de un simple bit en el cddigo fuente son mecanismos
utilizados por las impresoras LaserJet de Hewlett-packard y sus compatibles).

PostScript. Como lo menciona la tabla anterior los archivos de descripcion de
Datos del Dispositivo son del tipo PPD (PostScript Compatible Adobe 4.2) que
brinda soporte a caracteristicas como la compresion de transferencia binaria nivel 11,
resolucién y fuente de papel.

Plorter(Tipo Trazador Grdafico HP-GL/2). .

Estos archivos son instalados en la PC cuando se instala su correspondiente
impresora, los cuales soportan a la mayoria de los dispositivos de impresion
existentes en el mercado y, solo es estrictamente necesario escribir un nuevo
controlador cuando ningun controlador proporcionado por Windows sea compatible
con ¢l dispositivo de impresion a controlar.

1.2.a) DLL Controlador Griafico de Impresiéon

Una aplicacién, para imprimir un documento llama a una variedad de
funciones del tipo Win32 y, muchas de estas funciones dependen de que los
componentes del controlador grafico ejecuten las acciones pertinentes a la
construccion del grafico y que son especificas al dispositivo que se este utilizando.
Las funciones llamadas basicamente son para:

e Construccion de dibujos en graficos y texto.
® Retorno de informacion especifica del controlador

Ukoly o wad
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o Senalizacion de comienzo v fin de documentos y paginas.
Creacién de objetos compatibles con el dispositivo como fuentes, pinceles y

paletas.

Windows incluye un controlador del tipo Raster, denominado RasDD, el cual
es capaz de realizar las funciones basicas de impresion grafica y de texto, asi como
de avance de pagina en la mayoria de las impresoras de este tipo, lo que se traduce
en que no es necesario codificar esta parte. En vez de ello, si se debe hacer un
Minidriver para este dispositivo de impresidn en particular, vy para ello, debera
utilizar una herramienta que viene con el DDK (Device Driver Kit) cuyo nombre es
el MDT (MiniDriver Development Tool). Este Minidriver contiene informacion
especifica de esta impresora una vez que este es creado.. Cabe hacer mencién que
este RasDD no soporta dispositivos que utilicen algun lenguaje similar al PostScript

o al del Plotter.

1.2.b) DLL Interface de Controlador de Impresion

La informacion referente a parametrizacion del controlador de impresora,
puede ser obtenida y modificada mediante el uso de una interfaz de usuario, que se
provee a través del mismo Windows Ciertas propiedades del impresor pueden ser
alteradas, como el puerto de conexion, la alimentacion del papel, etc. Las
propiedades que pueden ser modificadas son las del documento y las del impresor.

Una aplicacion puede llamar a la hoja comun de propiedades del dispositivo
de impresién con el fin de modificar las propiedades del documento o del
dispositivo. Destinado a administrar esto, tenemos un sistema incluido dentro del
mismo Windows, llamado CPSUI, por sus siglas en ingles "Common Property Sheet
User Interface” quien especificamente, es responsable de crear y destruir las hojas
de propiedades de una aplicacidén, que esta pueda requerir. Cuando un usuario
selecciona el elemento de menua "Propiedades de Impresora”, el CPSUI muestra un
cuadro de didlogo. La parte "Configuracion de dispositivo', fue obtenida del
Controlador de Impresidon a través de una llamada a DrvDevicePropertySheets y

DrvDocumentProperiySheers .

TESIS CON
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1.2.c) Archivo de datos del dispositivo de impresion.

Como ya se ha mencionado antes, el archivo de datos contiene las
caracteristicas de la impresora, asi como sus capacidades. El tipo de archivo de
datos puede ser del tipo Minidriver (GPD), PPD o PCD, segun sea el tipo de

impresora en cuestion.

Un Minidriver es un archivo de datos que el controlador de impresion del tipo
Raster (RasDD) utiliza para obtener informacién de un grupo de estructuras de
datos, conocidas como tabla de datos de impresora y, que contiene caracteristicas
como resolucion, capacidades de color, tipos de fuentes, directivas de como crear
primitivas de mapas de bits, y comandos propios para el control del dispositivo de
impresioén. Para crear un archivo de esta naturaleza, y por razones de comodidad y
compatibilidad, se debe utilizar una herramienta incluida en el DDK para Windows,
llamada MDT, quien automaticamente enlaza este archivo de descripciéon con la
plantilla basica del controlador de tipo Raster (RasDD: Raster Device Driver)., y a su
vez el resultado es el DLL controlador de impresion.

Un archivo del tipo PPD, es un archivo de datos que utiliza el controlador de
tipo PostScript. La diferencia hacia con el Minidriver, es que este no es enlazado
para obtener un DLL, sino que es un archivo del tipo ASCII que es leido por el
controlador durante la llamada a DrvEnablePDEV que forma parte de la
inicializacion de la impresora. Cabe sefialar que este tipo de controlador puede
soportar cualquier dispositivo PostScript, con sdlo cambiar el archivo PPD adecuado

a este dispositivo.

Un archivo del tipo PCD, es un archivo que utiliza un controlador del tipo
Plotter, el cual debe ser creado en un principio como un archivo del tipo ASCII, pero
que debe ser convertido a formmato PCD con ayuda de la utileria ploggpc, incluida en

el DDK y cuyo proceso no sera tratado aqui.
1.2.d) Interface entre aplicaciones de usuario e impresion

Haciendo un analisis de la impresion, ya no desde el punto de vista del
controlador o del GDI, sino desde alguna aplicacion o desde el programador de una
aplicacion x que requiera hacer llamadas a algun dispositivo de impresion, se tiene

lo siguiente

TESID CON
FALLA DE ORIGEN
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Una de las caracteristicas esenciales de las funciones de impresion de
Windows es que soportan la independencia de dispositivo. Esto es, que en vez
utilizar comandos para enviar la salida a una impresora especifica, la aplicacion hace
llamadas a funciones graficas de alto nivel desde el GDI. Por ejemplo, para imprimir
una imagen de mapa de bits, una aplicaciéon lama a la funcién BirBlt,
proporcionando las coordenadas de la imagen. Esta imagen previamente ya debe
tener un handle asignado, asi como también debe existir un handle hacia el
controlador del dispositivo de impresion. Estos handles reciben al nombre de DC’s
(Device Context). Esta llamada es después convertida a comandos de dispositivo
por el controlador de impresora. Este controlador es visto por la aplicacion como
una libreria de enlace dinamico ¢ DLL (Dynamic Link Library) que soporta las
llamadas DDI (Device Driver Interface) de Windows. Un controlador de dispositivo
genera comandos de dispositivo RAW cuando procesa las llamadas de funciones
DDI hechas por la maquina grafica. Los comandos son procesados por la impresora

cuando esta imprime la imagen.

Una aplicacion requiere un DC(Device Context) justo antes de poder
comenzar el dibujo en el area cliente de una ventana. Necesita un DC especial de
impresora antes de poder comenzar a enviar datos a la impresora. Un DC de
impresora es similar a un DC de monitor, en el sentido de que es una estructura
interna de datos que define un conjunto de objetos graficos, asi como sus atributos
asociados, y especifica los modos graficos que afectan la salida. Dentro de los
objetos graficos se incluye una Pluma, un Pincel y una Fuente (Pen, Brush y Font)
para el dibujo de lineas, coloreado y rellenado, y para la salida de texto

respectivamente,

Debido a que los DC de Monitor y de Impresora no son propiedad del
componente de administracion de la ventana, sus DC no pueden obtenerse mediante
la llamada a la funcion GerDC. En vez de ello la aplicacion 1lama a CreateDC 6
PrintDlg. Cuando una aplicacion llama a CreateDC, debe proporcionar el nombre
del controlador y el nombre del puerto. Estos datos se encuentran en los archivos de
inicio de Windows INI, datos que pueden ser obtenidos de estos archivos mediante
la llamada a la funciéon "EnumPrinters". Cuando una aplicacion llama a PrineDig vy
especifica el valor PD_RETURNDC en el miembro "flags" de la estructura
PRINTDLG, Windows automaticamente retorna un "handle"” identificando el DC de

impresora seleccionado por el usuario.

A continuacién mostramos un ejemplo de aplicacion, donde el menu de
archivo contiene 2 opciones. Print y Print Setup. Mediante la eleccion de alguna de
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las dos el usuario puede configurar la impresora. Cuando el usuario elige Print
Setup, su correspondiente cuadro de dialogo aparece, donde se puede seleccionar la
orientacién del papel, tamario, etc. Cuando se elige sélo Print, se puede seleccionar
el rango de paginas, calidad de impresién, namero de copias, etc.

Como ya se habia mencionado antes, ambos cuadros de dialogo son
mostrados mediante la iniciacion de los miembros de la estructura PRINTDLG vy
mediante la llamada a la funcion PrintDlg. Esta ultima funcidon puede ser utilizada
para obtener un DC de impresora, especificando la bandera PD_RETURNDC en
"flags". A continuacién se muestra un fragmento de coédigo fuente que muestra como
iniciar los miembros de la estructura y mostrar el cuadro e dialogo.

/* Inicializa los miembros de PRINTDLG. */

pd.lStructSize = sizeof (PRINTDLG) ;
pd.hDevMode = (HANDLE) NULL;
pd.hDevNames = (HANDLE) NULL;
pd.Flags = PD_RETURNDC:
pd.hwndOwner hwnd;

pd.hDC = (HDC) NULL:

pd.nFromPage 1;
pd.nToPage =
pd.nMinPage
pd.nMaxPage

pd.nCopies =
pd.hInstance

s~

~ 00w

LY

(HANDLE) NULL;

e

pd.lCustDhata OL;
pd.lpfnPrintHook = (LPPRINTHOOKPROC) NULL;
pd.lpfnSetupHook = (LPSETUPHOOKPROC) NULL;
pd.lpPrintTemplateName = (LPSTR) NULL;
pd.lpSetupTemplateName = (LPSTR) NULL:;
pd.hPrintTemplate = (HANDLE) NULL;

pd.hSetupTemplate {HANDLE) NULL;

/* Despliega el Cuadro de Dialogo PRINT. */

PrintDlgl(&pd) 7
1.2.e) Funciones Escape

En adicion y para soportar los Escapes, Win32 proporciona una nueva funcion
Escape Extendida llamada ExtEscape. Esta funcion permite a las aplicaciones
accesar las capacidades de un dispositivo en particular no disponibles directamente a

través del GDI.

‘ TESIS CON

AATT A T\T ARICTEH



i6n en Windows NT SQN{r Ptiim 20

Controlador de dis, itivo de im,

Una vez que la aplicacion realiza las iniciaciones de las variables pertinentes,
se registra la funcion AbortProc y se despliega el cuadro de dialogo no modal
“Cancelar”. Para comenzar la tarea de impresion se hace una llammada a la funcion
StrartDoc. Después de que una aplicacion comienza la tarea de impresion, puede
definir paginas individuales en un documento mediante la llamada a las SrartPage vy
EndPage. Después de que la aplicacion ha definido la dltima pagina, esta cierra el
documento y finaliza la tarea de impresiéon con la llamada a la funcion EndDoc. El
siguiente ejemplo muestra el codigo requerido para imprimir una cadena de texto y
una imagen de mapa de bits. La cadena de texto centrada al margen superior,
identifica la ruta y nombre de archivo que contiene la imagen de mapa de bits. La
imagen de mapa de bits, centrada vertical y horizontalmente en la pagina es dibujada
a manera que la misma proporcion usada para dibujar la imagen en la ventana de la

aplicacion sea mantenida.

Ejemplo:

/**Inicializa los miembros de la estructura DOCINFO*/

di.cbSize = sizeof(DOCINFO);
di.lpszDocName = "Bitmap Printing Test";
di.lpszOutput = (LPTSTR) NULL,;
di.lpszDataType = (LPTSTR) NULL;
di.fwType = O;

/* Comienza la tarea de impresién con la llamada a la funcion StartDoc */

nError = StartDoc(pd.hDC, &di);

if (nError == SP_ERROR) {
errhandler("StartDoc", hwnd);

goto Error;

H

/* Informa a el controlador que la aplicacién esta por comenzar el envio de datos */

nErmror = StartPage(pd. hDC);
if (nError <= 0) {
errhandler("StartPage”, hwnd);

goto Error;

H

/* Obtiene informacién del namero de pixeles por pulgada logica en las direcciones horizontal y
vertical para el monitor para el mapa de bits que es creado */
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fLogPelsX1 = (float) GetDeviceCaps(pd.hDC, LOGPIXELSX);
fLogPelsY 1 = (float) GetDeviceCaps(pd.hDC, LOGPIXELSY);

/* Obtiene informacion del nimero de pixeles por pulgada logica en las direcciones horizontal y
vertical para el impresor en le mapa de bits que sera creado */

fLogPelsX2 = (float) GetDeviceCaps(pd.hDC, LOGPIXELSX);
fLogPelsY2 = (float) GetDeviceCaps(pd.hDC, LOGPIXELSY);

/* Determina los factores de escalamiento requeridos para imprimirel mapa de bits y retener sus
proporciones originales */

if (fLogPelsX1 > fLogPelsX2)
fScaleX = (fLogPelsX1 / fl.ogPelsX2),

else
fScaleX = (fLogPelsX2 / fl ogPelsX1),

if (fLogPelsY1 > fLogPelsY2)
fScaleY = (fLogPelsY1 / fLLogPelsY2),

else
fScaleY = (fLogPelsY?2 / fLogPelsY1);

/* Calcula la coordenada de la esquina superior izquierda del mapa de bits centrado */

cWidthPels = GetDeviceCaps(pd.hDC, HORZRES);

xLeft = ((cWidthPels / 2)-((int)}(((float) bmih.biWidth)*fScaleX))/2);
cHeightPels = GetDeviceCaps(pd.hDC, VERTRES);

yTop = ((cHeightPels / 2)-((int)(((float) bmih.biHeight)*fScaleY))/2);

/* Crea un DC en memoria que es compatible con la impresora y selecciona el mapa de bits hacia
este DC */

hdcMem = CreateCompatibleDC(pd.hDC);

if (1SelectObject(thdcMem, hbm))
errhandler(" SelectObject Failed", hwnd);

/* Utiliza la funcién StretchBlt para escalarel mapa de bits y mantener sus proporciones originales
(esto es, si el mapa de bits aparece cuadrado en el area cliente de la aplicacidén, debe aparecer

cuadrado en la pagina de la impresora). */

if (!StretchBlt(pd.hDC, xLeft, yTop,(int) ((float) bmih.biWidth * fScaleX),(int) ((float)
bmih.biHeight * fScaleY), hdcMem, O, 0, bmih.biWidth, bmih.biHeight, SRCCOPY))
errhandler(" StretchBIt Failed"”, hwnd);
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/* Elimina el DC de memoria */
DeleteDC(hdcMem);

/* Obtiene el ancho de la cadena que especifica la ruta absoluta y el nombre de archivo para el
archivo el mapa de bits */

GetTextExtentPoint32(pd.hDC, ofn.lpstrFile, ofn.nFileExtension + 3, &szMetric);

/* Calcula el punto de comienzo para las operaciones de salida de texto. La cadena sera centrada
horizontalmente y posicionada tres lineas abajo, desde el tope de la pagina */

xLeft = ((cWidthPels / 2) - (szMetric.ex / 2));
yTop = (szMetric.cy * 3); :

/*Imprime la ruta y nombre'd archivo para el mapa de bits centrado al tope de la pagina*/

TextOut(pd.hDC, xL eft, ypr, of‘r;.vlbstrFile, ofn.nFileExtension + 3);

/* Determina si el usuario ha presionado el botéon CANCEL en el cuadro de dialogo
AbortPrintJob. Si el boton ha sido presionado llama a la funcién AbortDoc */

nError = EndPage(pd.hDC);

if (nError <= 0) {
errhandler("EndPage", hwnd),

goto Error;

} .

/* Informa al controlador que el documento ha finalizado */

nError = EndDoc(pd.hDC);
if (nError <= 0)
errhandler("EndDoc", hwnd),

Error:
/* Habilita la ventana de la aplicacién */
EnableWindow(hwnd, TRUE);,

/* Remueve el cuadro de didlogo AbortPrintJob */
DestroyWindow(hdlgCancel);

/* Elimina el DC de impresora */
DeleteDC(pd.hDC);
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Debido a que los pixeles en la pantalla tipicamente tienen diferentes
dimensiones que los dots de una impresora, es necesario escalar las imagenes de
mapa de bits para obtener el efecto WYSIWYG. Este se obtiene mediante vectores
de escalamiento horizontal y vertical, que son aplicados a los valores de ancho y alto
de la funcion StretchBlr. En la aplicacion de ejemplo, los factores de escalamiento
fueron obtenidos del contador de pixel légico vertical y horizontal para ambos
dispositivo. Una vez que estos factores, fueron utilizados para ajustar el ancho y alto

del mapa de bits.

Para centrar el mapa de bits en la pagina, la aplicacion debe calcular el ancho
y alto del mapa de bits escalado. Estos valores fueron divididos por dos y entonces
restados de la mitad del ancho y alto de la pagina. El resultado define las
coordenadas de la esquina superior izquierda del mapa de bits.

Para centrar el texto al tope superior de la pagina, la aplicacion llama a la
funcion GetTextExtentPoint32 para obtener el ancho y alto de la cadena
especificando la ruta y nombre de archivos. Una vez que esos valores fueron
obtenidos, la aplicacion usé la altura para posicionar la cadena tres lineas bajo la
paginay el ancho para posicionar la cadena horizontalmente centrada en la pagina.

Las funciones posibles que pueden ser utilizadas para impresion, asi como de
manejo del "spooler de impresion' son las siguientes:

Funciones de Impresion

AbortDoc
EndDoc

SetAbortProc
StartDoc y
StartPage ’

Funciones de acceso al Spooler de Impresion

AbortPrinter
AbortProc
AddForm
AddJob

s
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PrinterProperties
ReadPrinter
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1LAS SIGUIENTES ESTRUCTURAS SON USADAS CON EL SPOOLER DE IMPRESION

ADDJOB_INFO_1
DATATYPES INFO_1

.

JOB _INFO_3

NI N 1
ONI1 N
PORT_INFO_1
PORT _INFO_2
PORT _INFO 3

PRINTER_DEFAULTS
PRINTER_INFO_1
PRINTER_INFO 2
PRINTER_INFO_3
IN R_INFO 4
PRINTER_INFO_S

PRINTER_INFO_6

PRIN NO FY PTIONS

P NOTI PTIONS TYPE

PRINT. N Y N

PRINTER NOTIFY INFO DATA
NTPR! N 1

P A% R_INFO 1
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Capitulo 2
Funcionamiento y control en el

_proceso de impresion

2.1 Método y Formato de impresiéon de Windows 2000

En este capitulo trataremos de realizar un breve analisis acerca del
procedimiento de Impresion de un documento bajo el esquema de que Windows
2000 es el servidor de Impresion y la solicitud de impresion es realizada desde el
mismo equipo o desde algin otro equipo remoto Windows 2000 6 Windows Me.

Primero. El usuario de alguna computadora cliente elige imprimir un documento.
Esta peticion es solicitada al Interfaz de Dispositivo Grafico 6 Graphic Device
Interface (GDI). EI GDI llama a su vez al Controlador de Impresion asociado al
Dispositivo de Impresion. Utilizando la Informacién del Controlador, el GDI
traduce la tarea de impresion al lenguaje del dispositivo de Impresion e invoca al
lado cliente del administrador de la cola de Impresion (Winspool.drv).

Segundo. Si el cliente tiene en operaciéon Windows, el lado cliente del
administrador de la cola de impresion (Winspool.drv), llama mediante una Llamada
a Procedimiento Remoto & Remote Procedure Call (RPC) a la version servidor del
administrador de la cola de impresion (Spoolss.exe), quien a su vez llama a la API
del encaminador (Spoolss.dll). Este encaminador sondea a los proveedores de
impresion remota existentes (Win32spl.dIl), quienes a su vez hacen una RPC a
Spoolss.exe en el servidor de Impresién, quien recibe la tarea de impresion via red.

Si el cliente tiene en operacién otro sistema operativo distinto a Windows o si
el cliente cre6 el puerto local de impresora y reedirigio la impresion al servidor de
red (\\servidor\impresora), entonces la tarea de impresién va directo al NETBios de
la computadora cliente, que utilizando el administrador de protocolos envia la tarea
via red al administrador de protocolos del servidor de impresién quien la entrega a
los servicios de Windows del servidor de impresion.

Tercero. En el servidor de impresion las tareas de los clientes Windows son del tipo
Enhanced MetaFiles (EMF), mientras que las tareas de los clientes no Windows
asignan diferentes formatos de datos. Estos formatos de datos le dicen al
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Contr de dis &

administrador de la cola de impresion si se debe modificar la tarea de impresion y

Estos tipos de formatos de datos son asignados a las tareas de

de que forma.
Algunos servicios de impresion

impresion por algunos servicios de impresion.
dejan los formatos de datos en blanco los cuales adoptan el tipo predeterminado de

datos, seguin la impresora creada. Por ejemplo, si la impresora es PCL, el tipo de
datos es EMF, mientras que si es Adobe PostScript, el tipo de datos es RAW,

Cuarro. El encaminador envia la tarea de impresion al proveedor de impresion
local para ser encolado. A su vez, el proveedor de impresion sondea a los
procesadores de impresion para ver cual puede reconocer y tratar el formato de los

datos.

Quinto. L a tarea es leida por el Monitor de Impresion la cual puede realizar alguna

de las siguientes acciones:

a) Si el Dispositivo de impresidon es bidireccional, la tarea es traducida al lenguaje
del monitor, quien dialoga con la impresora para enviar la tarea al puerto del

monitor.
b) Si el Dispositivo no es bidireccional, la tarea es enviada al puerto del monitor,

quien envia la tarea al dispositivo de impresion,

Sexro. El dispositivo de impresion recibe la tarea de impresion y cumple su funcién.
IMPRIME...

Como se podra observar, hemos hablado de algunos términos un tanto
Es necesario hacer un poco de

técnicos, como es el caso de tarea de impresion.
Las tareas de

énfasis en el término y explicar el concepto con mayor claridad.
Impresion Son Codigo fuente que contiene datos y ordenes para procesar estos
datos. La aplicacién cliente crea las tareas de impresién con los datos, graficos,
mapas de bits, y le anexa informacién del controlador, con lo que se crea el codigo
fuente de un documento, que es conocido como la tarea de impresion.
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2.1.a) Formato EMF (Enhanced Metafile)

Como ya se ha mencionado antes, las tareas de impresion para los clientes de
Windows, son Metarchivos mejorados 6 Enhanced Metafiles (EMF), lo que
significa que antes de ser enviadas a la cola de impresion, realiza las traducciones
necesarias. Una vez creado el archivo EMF el control de la computadora cliente es
devuelto al usuario, mientras que el EMF en cuestion se interpreta en otro THREAD
en segundo plano, que a su vez forma parte del administrador de la cola de
impresion. Estos archivos son mucho mas compactos y compatibles, puesto que
pueden ser impresos en cualquier dispositivo de impresion.

Los archivos de cola de impresion EMF son utilizados para reducir
enormemente la duracién del tiempo entre el inicio de una peticién de impresion de
una aplicacion y cuando el control es retornado a la aplicacion por el sistema
operativo. Esto se realiza mediante las llamadas a las funciones GDI que producen
el objeto grafico de la aplicacion a la impresora especificada, dentro de un archivo
con formato EMF, llamado un archivo de cola de impresion (Print Spool File). El
archivo de la cola de impresion puede ser construido rapidamente mediante esta
forma y retornar el control a la aplicacion. Después, utilizando el proceso de tareas
en Background, ¢l spooler de Impresion de Windows, desempeiia la tarea que mas
tiempo consume de las llamadas a la ejecucion del GDI. Una segunda ventaja del
uso de archivos EMF es la independencia de dispositivo de los archivos EMF.

El Tamarfio de un archivo EMF es un arreglo de registros de tamaiio variable
que codifican las llamadas a GDI necesarias para reproducir la figura ¢ imagen,
cuando el archivo EMF sea reproducido. Los archivos de impresion EMF codifican
informacién grafica, en la medida de mantener la independencia de dispositivo. En
Windows, los archivos EMF son encolados localmente y desencolados (despooled)
por el servidor. Un archivo EMF es creado por cada tarea de impresion (print job).
El GDI coloca informacion de fuentes en el archivo EMF si el servidor noposee esta

informacion de fuentes.
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2.1.b) Formato RAW

A diferencia del forrmato anterior, este tipo de datos le indica al administrador
de la cola de impresion, que no realice ningin cambio en la tarea de impresion.

Este formato indica que la tarea de impresién, ya ha sido completamente
construida por el GDI/DDI ¥y no necesita mayor procesamiento. Los flujos de datos
RAW pueden ser impresos directamente o pueden ser colocados en archivos de

cola (spool files).

La mayoria de los clientes” de ji'mpresio’n envian tareas RAW, que son
dependientes del dispositivo, es decir,: que el formato es destinado para un tipo de

dispositivo en particular y no para algin otro.

2.1.c) Formato Texto

Este formmato le comunica al administrador de la cola de impresionque la tarea
de impresion esta formada por texto ANSI. El administrador de la cola, usa la
informacién del controlador de dispositivo para crear la tarea de impresion, que
contenga las caracteristicas, formatos y orientaciones que incorpora el dispositivo de
impresién de fabrica y que se encuentran disponibles en el cuadro de dialogo
Propiedades del Documento. Cuando una aplicacion crea una tarea de impresion
con un conjunto de caracteres ANSI diferente al que utiliza el servidor de impresion,
algunos caracteres pueden ser impresos de manera incorrecta. La mayoria de los
conjuntos de caracteres son idénticos para los valores entre O y 127, de manera que
el problema sdlo se da en los caracteres extendidos que van desde 128 a 255.

2.1.d) Formato PostScript

Este tipo de formato pertenece a los clientes Macintosh que utilizan el
formato PostScript por defecto y. el dispositivo de impresion no es un dispositivo

PostScript. Para lo cual. el administrador de la cola de impresion interpreta el

codigo PostScript v crea un mapa de bits de la pagina, para que el GDI a través del
Controlador de Impresion traduzcan este mapa de bits a lenguaje entendible para el
Dispositivo de Impresion.
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2.2 Componentes del Subsistemma de Impresion de Windows

2.2.a) Spooler de Impresion

Antes de tratar los aspectos caracteristicos del Procesador y el Monitor de
Impresion, debemos senalar algunos aspectos acerca del Spooler de impresién. El
Spooler de Impresion de Windows 2000 es un componente del subsistema de
impresion que habilita tareas de impresion para ser encoladas hacia impresoras
locales o remotas. Se le llama subsistema de impresidn puesto que engloba varios
componentes en si, entre los que esta el spooler de Impresion.

Entre las responsabilidades del spooler estan:

a) Encuentra la localizacion del el controlador de impresién correcto y cargarlo.

b) Aceptar cadenas de datos preparadas por el GDI o por el Controlador de
Impresién para ser enviadas a una impresora en particular.

¢) Asegurarse que las instrucciones del controlador van a la primera impresora fisica
disponible en una cola légica de impresion. El spooler soporta impresion por red.

d) Encolar los datos a un archivo si la impresora no esta disponible y, si es necesario
convierte las llamadas a funciones de alto nivel a forrnato EMF antes de bajar la
tarea de impresion a disco.

e) Libera datos a la impresora para impresion, ya sea directamente o por
retroalimentar archivos encolados previamente.

f) Administra las bases de datos de impresora, como son las bases de datos de
formas, los ambientes dinamicos de impresoras, controladores de impresion,
monitores, proveedores de impresion, puertos y tareas de impresion.

g) Mantener los registros desde los cuales deriva cuantos de estos componentes
estan en el subsistema de impresion en algun momento y cual es su nombre unico.

El spooler de impresién comienza a trabajar cuando se inicia el sistema, y deja de
funcionar hasta que el sistema operativo es dado de baja (apagado 6 descargado).
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2.2.b) Componentes del Spooler de Impresion

Servidor de Procesos de Spooler (Spooler Server Process (SSP)): Da entrada al
subsistema spooler para peticiones locales y remotas. El archivo ejecutable por
defecto es spoolss.dll vy, por ser proveido por Microsoft, no puede ser substituido.

Enrutador de Peticiones de Impresion (Print Request Rourer (PRR)): Enruta las
peticiones de impresion del flujo de datos al proveedor de impresién. El archivo
ejecutable por defecto es spolss.dll y, por ser proveido por Microsoft, no puede ser

substituido.

Proveedor de Impresion Local (Local Print Provider): Es el responsable de la
reproduccion 6 ejecucion de las tareas de impresion encoladas (spooled), también es
responsable de desencolar las tareas de impresion (despooling), y de administrar la
cola de impresion. El archivo ejecutable por defecto es localspldill y, por ser

proveido por Microsoft, no puede ser substituido.

Proveedor de Impresion Remota (Network Print Provider): es el responsable de

las peticiones de impresion desde las llamadas a funciones de impresion

trasladar
El archivo

Win32 a los formatos especificos de transmision de la red en cuestién.
ejecutable por defecto es win32spl.dll y, aunque si puede ser desarrollado y
substituido por algun otro, tipicamente no es necesario este desarrollo.

Procesadores de Impresion (Print Processors): Practicamente realizan el proceso
de desencolado 6 despooling y que como ya se ha mencionado antes, maneja tres
tipos de formatos que son RAW, EMF y TEXTO. EIl Procesador de Impresion y el
Controlador de Impresora trabajan de manera conjunta, de manera que el proveedor
del Dispositivo de Impresion puede desarrollar algun otro procesador de impresion.
El archivo ejecutable por defecto es winprint.dil.

Monitores de Puerto (Port Monitors): Es el responsable de la comunicacion entre
el spooler y el dispositivo de impresion. Tipicamente son comunicaciones basadas
en controladores de E/S (Entrada y Salida), pero también se comunica con algunas
otras interfaces como Sockets Windows, SCSI, etc. EIl archivo ejecutable por
defecto es localmon.dll. Para los dispositivos de impresion que utilizan puertos de
E/S (Seriales 6 Paralelos) pueden utilizar sin problemas este archivo. Para el caso
de dispositivos que manejen otros puertos como Ethernet o SCSI es necesario el

desarrollo de un nuevo Monitor de Puerto.
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Monirores de Lenguaje (Language Monitors): 1.e permite al spooler configurar y
monitorear el estado de una impresora bidireccional. Soélo existe un archivo por
defecto para las impresoras bidireccionales que entiendan el lenguaje PJL. Para los
demas dispositivos no existe ningun archivo por defecto, pero si el proveedor del
dispositivo de impresiéon lo desea puede desarrollar uno para su dispositivo en

particular.

2.2.c) Procesador y monitor de impresion

Una vez que el proveedor de impresion determina que la tarea puede ser
impresa, este llama al procesador de impresion, el cual es un DLL que interpreta los
formatos de datos de la tarea de impresion. Trabaja en conjuncién con el
controlador de impresion para desencolar (despooling) los datos durante la
ejecucion del archivo encolado. Después el Procesador de Impresion retorna los
datos procesados y convertidos al "spooler”, quien los pasa al Monitor de Impresion.
Los archivos encargados para ello son winprint.dill v sfmpsprt.dll para Windows y

Macintosh respectivamente.

L.as rutinas especificas para el disefio de un nuevo Procesador de Impresion,
pueden ser encontradas en el archivo de cabecera "winsplp.h", donde se encuentran
los prototipos de las funciones y estructuras que el Procesador de Impresion debe
soportar. Entre las funciones que deben ser exportadas, tenemos:

EnumpPrintProcessorDataTypes: Enumera los formatos de datos soportados por el

Procesador de Impresion.
OpenPrintProcesor: Abre el Procesador de Impresion para imprimir.
PrintDocumentOnPrintProcessor: Imprime un documento en el Procesador de

impresion.
ControlPrintProcessor: Proporciona el control sobre la impresion de un documento.
ClosePrintProcessor: Cierra el procesador de impresion.

Windows NT soporta dos tipos de monitores de impresion: Los monitores de
puerto y los monitores de lenguaje.

FALLA DE QRIGEN
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2.2.d) Monitores de puerto y de lenguaje

Como ya se ha mencionado, este es el responsable del canal de comunicacion
entre el spooler y el dispositivo de impresién. Para habilitar la impresién a un
dispositivo fisico, Windows NT requiere que la impresora sea conectada a uno de
los puertos que son controlador por los monitores de puertos, siendo el puerto el
destino que seguiran los datos env:ados a la 1mpresora Windows proporciona los
siguientes cinco monitores de puertos:

a) Localmon.dll. Monitor ]oca] q
bidireccionales
b) Sfmmon.dll. Monitor para Maci
Apple Talk. L
c) Decpsmon.dll. Monitor para:
protocolo DECnet o TCP/IP. |
d) Hpmon.dll. Monitor para dis
red DLC i
e) Lprmon.dil. Monitor por el cual
de red con protocolo TCP/IP.

orta los puertos serlales y paralelos

porta':Tar_]eta de red con protocolo
t ‘rjeta de red con
:soporta tarjeta de

ccesado usando Tarjeta

Un monitor de lenguaje permite al: spoo]e ,conﬁgurar y monitorear el estado
de una impresora bidireccional. De esta'manera’el ‘monitor de lenguaje puede
solicitar la configuracién y estado de la impresora, asi como también la impresora
puede enviar informacion no solicitada al spooler cuando cierto evento ocurre en la

impresora.

Los monitores de lenguaje se asocian con los controladores de impresion
cuando la funcion tipo Win32 cuyo nombre es AddPrinterDriver es llamada con el
nombre del monitor de lenguaje especificado en el campo pAMonitorname de la
estructura DRIVER _INFO_3. Este parametro es especificado en el archivo de
instalacion INF usando la palabra clave LanguageMonitor. Existe un archivo de
informacion de instalacion por defecto llamado nprintinf que los proveedores
(OEMs) pueden proporcionar en el instalador.
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2.3) Archivo de referencia en formato OemSetup.Inf

En el formato INF de los archivos de instalaciéon para Windows 2000 y
Windows Me, todo el procedimiento de instalacion esta incluido en el programa de
instalacion, de esta manera, el archivo INF actia entonces como un recurso,
conteniendo el formato e informacion de archivos.

Un archivo INF es construido a manera de secciones con un nombre. Para ser
utilizadas por el instalador del sistema operativo, cada seccion debe contener uno &
mas elementos. Existen aproximadamente 20 tipos de secciones que pueden ser
usadas por un archivo INF. Cada tipo de seccion tiene un propdsito en particular;
por ejemplo, para instalar un servicio y agregar entradas al registro, el archivo INF
debe seguir las siguientes reglas generales.

e La seccién debe comenzar con el nombre de esta, encerrado en paréntesis

cuadrados.
e I os valores pueden ser expresados como cadenas reemplazables usando la forma

%strkey%6. Para utilizar un caracter % en la cadena, debe usarse 26%. La forma
strkey debe ser definida en'la seccién STRINGS del archivo INF.

e Cada archivo INF debe contener una secciéon VERSION identificando como un
archivo compatible Windows NT/2000 o Windows 9X/Me.

Tres secciones que forman parte de un archivo INF se muestran a continuacion.

La seccion VERSION contiene cinco elementos, la seccién DSTINATIONDIRS
contiene un elemento y la secciéon CONTROLFLAGS contiene tres elementos. El

resto de las posibles secciones son:

a) Add Regqistry
bl Classinstali32
c) ControlFiags
d) Copy Files
¢) Delete Files
tinationDirs
Q) Device
ventLog install
i) HW
i) Ini File to Registry
k) Install
1) Manufacturer
M) Service Install
D) Services
o) SourceDisksFiles

TE&LS GUN
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p) SourceDisksNames
Q) Strings
} Version

2.3.a) Seccion AddRegistry

LLa Seccion AddRegistry adiciona subclaves o nombres al registro, opcionalmente
instala valores. Su formato es:

[add-registry-section}

reg-reoot-string, [subkeyl, [value-name), [flags]), [value]}
{reg-root-string, [subkeyl, [value-name]l, [flags], [value]l]

reg-root-string
donde reg-roor-string puede ser alguno de los siguientes valores:
HKCR que significaHKEY_CLASSES_ROOT.
HKCU que significaHKEY_CURRENT_USER.
HKLM que significaHKEY_LOCAL_MACHINE

HKU que significaHKEY_USERS.
HKR relacionada a la clave pasada hacia la seccién SetupinstallFrominfSection.

Subkey
Este valor es opcional. Identifica la subclave a establecer. Tiene la forma

clavel, clave2, clave3...

Value-name
Opcional. Identifica el valor nombre para la subclave. Para las cadenas, si el

valor de la izquierda esta vacio, se establece entonces un valor por defecto.

Flag
Opcional. Establece el valor del tipo de datos, asi como la ¢l elemento de

accion "AddReg". El valor de la bandera es un mapa de bits donde la palabra
(WORD) de menor significado contiene banderas el valor del tipo de datos y el
elemento de accién "AddReg". La palabra de mayor significado contiene valores que

identifican el tipo de datos de registro:

FLG_ADDREG_BINVALUETYPE

(0x00000001)

El valor significa datos tipo "raw".
FLG_ADDREG_NOCLOBBER
(0x00000002)

} TESIS CON
FALUA DE ORIGEN



Controlador de dispositivo de impresion en Windows NT Server Pa ai na 37
A _

El valor significa no escribir sobre la clave de registro si esta ya existe
FLG_ADDREG_DELVAL
(Ox00000004)

Eliminar el valor del registro.
FLG_ADDREG_APPEND

(Ox00000008)
Anexar un valor al valor existente. Esta bandera sdélo es soportada por valores

REG_MULTI_SZ .

FLG_ADDREG_TYPE_MASK
(OXFFFF0O000 | FLG_ADDREG_BINVALUETYPE)

Mascara (Mask).
FLG_ADDREG_TYPE_SZ (0x00000000)

Tipo de datos de Registro REG_SZ.
FLG_ADDREG_TYPE_MULTI_SZ
(0x00010000)

Tipo de datos de Registro REG_MULTI_SZ.

FLG_ADDREG_TYPE_EXPAND_SZ

(0x00020000)
Tipo de datos de Registro REG_EXPAND_SZ.

FLG_ADDREG_TYPE_BINARY

(Ox00000000 | FLG_ADDREG_BINVALUETYPE)
Tipo de datos de Registro REG_BINARY.

FLG_ADDREG_TYPE_DWORD

(0x00010000 | FLG_ADDREG_BINVALUETYPE)
Tipo de datos de Registro REG_DWORD.

FLG_ADDREG_TYPE_NONE

(0x00020000 | FLG_ADDREG_BINVALUETYPE)
Tipo de datos de Registro REG_NONE.

Para representar un numero con un tipo de datos distinto al predefinido por
REG_*, el desarrollador puede especificar el tipo numero en la bandera del la
palabra mas alta y especificar el tipo binario en la palabra mas baja. Es posible
mostrar introducir los datos binarios un byte por campo. Por ejemplo: para colocar
16 bits de datos con el nuevo tipo de datos O0x38, es necesario tener un elemento

AddReg como:

HKR, ,MYValue, 0x00380001,0,1,2,3,4,5,6,7,8,%,A,B,C,D,E,F

Esta técnica puede ser utilizada con cualquier tipo e dato excepto
REG_EXPAND_SZ, REG_MULTI_SZ, REG_NONE y REG_SZ.

Value
Opcional. El wvalor puede ser una cadena, 0 un numero en notacion

hexadecimal. Al menos dos campos son requeridos, sin embargo, uno puede ser
nulo. Para utilizar esta forma se utilizaran al menos una coma. En el siguiente

ejemplo, la secciéon Add Registry tiene dos elementos que se llaman:

Lol Lol
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Sermouse_EventLog_AddReg, adicionan dos nombre al registro EvenMessageFile y
TypeSupported, ademas de establecer sus respectivos valores.

HKR, , EventMessageFile, 000020000, "~*SystemRootti\System32\IoLogMsg.dll;S%Sys

temRoott*\System32\drivers\sermouse.sys"
HKR, , TypesSupported, 0200010001, 7

2.3.b) Secciéon ClassInstall32

La seccidn ClassInstall32, instala una nueva clase para un dispositivo en la
seccion de clases del registro. El formato es el siguiente:

[ClassInstall32]
AddReg=add~registry-section|, add-registry—~sectionl]...

Copyfiles=file-list-section|, file-list-section]...
Delfiles=file~-list sectionl|, file-list-section)...
DelReg=del-registry-section|,del~registry-sectionl]...
Renfiles=file~list-sectionl|[, file-list-section}...
Updatelnis=update-ini—-section|,update-ini-section]...
UpdateIniFields=update-inifields—section|,update-inifields~section)...

No todos los elementos son necesarios o requeridos. Tipicamente esta seccidon
utilizara el elemento "AddReg" para agregar una descripcion de clase y un icono de
clase al registro si la clase asociada es Unknown. Cada dispositivo instalado en
Windows tiene una clase asociada con €l en forma paralela, si la clase es
desconocida. Cada dispositivo instalado tiene también un instalador asociado con él.

El instalador procesa la seccién ClassInstall32 si uno de los dispositivos
definidos en un archivo INF sera instalado y su clase no ha sido construida en
Windows. L.os siguientes nombres de clases de hardware estan ya construidos en

Windows:

Display
Keyboard
Modem
Mouse

Ports

Printer

SCSI Adapter
Tape Drive
Unknown
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2.3.c¢) Seccion ControlFlags

La seccidon ControlFlags controla como un dispositivo es manejado por el
instalador del dispositivo. El nuevo "Wizard" de dispositivo construye su propia lista
de dispositivos instalables mediante una busqueda de archivos INF. El instalador de
dispositivos extrae informacién de dispositivos de archivos INF y la despliega.

[ControlFlags]}
ExcludeFromSelect=device-id|[device-id] ...

El elemento "ExcludeFromSelect" lista el ID de los dispositivos que seran excluidos
de la lista del instalador de dispositivos. Si se utiliza un asterisco en lugar de
"device-id"’', el wvalor "ExcludeFronSelect'" es establecido para todos los
dispositivos listados en el archivo INF.

2.3.d) Seccion CopyFiles

La Seccion Copy Files lista 1os archivos a ser copiados desde el disco origen,
al directorio destino. Los directorios asociados con cada archivo estan definidos en
otras secciones. El nombre de la seccidon file-list-section debe aparecer en el
elemento CopyFiles de la seccion Install. El desarrollador puede copiar un archivo
unico con el elemento "CopyFiles" en la seccién "Install”, sin necesidad de construir

una seccion CopyFiles.

[file~-list-section]
destination-file-name[, source~file-name)] [, temporary~file-~namel] [, flagl]
[destination-file-name{, source-file-namel [, temporary—-file-name}l]{, flag)

destination-file-name
En esta opcion debe ir el archivo destino. Si no se coloca nada en "source-

file-name", este archivo es también tomado para este elemento.
Source-file-name
Nombre del archivo destino.

Temporary-file-name
Nombre del archivo temporal para la operacién de copia. El instalador copia

el archivo fuente, pero le da un nombre temporal. LLa siguiente vez que el
sistema operativo arranca, renombra el archivo temporal al archivo destino.
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Flag
Las banderas son opcionales. Pueden ser utilizadas para controlar como los

archivos son copiados. Los valores estan en base 10, o base 16 si se le antepone el
prefijo Ox.

COPYFLG_WARN_IF_SKIP (0x00000001)
Envia un aviso si el usuario elige no copiar un archivo.

COPYFLG_NOSKIP (0x00000002)
No permite al usuario sattarse la copia del archivo.

COPYFLG_NOVERSIONCHECK (0x00000004)
Ignora versiones anteriores del archivo y sobre-escribe en el directorio destino.

COPYFLG_FORCE_FILE_IN_USE (0x00000008)
Fuerza el comportamiento del archivo en uso (file-in-use)

COPYFLG_NO_OVERWRITE (0x00000010)
No sobre-escribe en el directorio destino con el archivo fuente.

COPYFLG_NO_VERSION_DIALOG (0x00000020)
No Saobre-escribe en el directorio destino con el archivo fuente si el archivo existente es mas

reciente que el archivo fuente..

COPYFLG_REPLACEONLY (0x00000040)
Copia el archivo fuente al directorio destino solo si el archivo ya existe en el directorio destino.

NOTA: Todos los nombres utilizados en esta seccion deben estar definidos en la
seccion SowurceDiskFiles y en los identificadores de directorio que aparecen en
SourceDiskDFiles, seccion que debe ser definida en SourceDiskNames.

2.3.e) Seccion DeleteFiles.

La seccion Delete Files 1.ista los archivos a ser eliminados. El nombre de esta
seccion debe aparecer en el elemento DelFiles de la seccion Install.

2.3.f) Seccién DestinationDirs.

La seccion DestinationDirs define los directorios destino para las
operaciones especificadas en las secciones FileList (CopyFiles, RenameFiles o
Delete Files). Opcionalmente se puede especificar un directorio destino por defecto

para estas secciones.

[DestinationDirs]
file-list~section=drid|, subdizr]

[DefaultDestDir=drid]|[, subdir])
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Sile-list-section
Contiene el nombre de las secciones CopyFiles, RenameFiles o DeleteFiles.

Drid

Este es un identificador de directorio, que puede ser alguno de los siguientes
valores:

-01 Path Absoluto (32 bits)

Oxffff Path Absoluto (16 bits)

01 El directorio desde el cual el archivo INF fue instalado

10 Directorio Windows

11 Directorio Sistema %windir%\system32 en Windows

12 Directorio de Controladores % windir%\system32\drivers en

Windows

17 Directorio del archivo INF

18 Directorio de ayuda

20 Directorio de Fuentes

21 Directorio de los visores

24 Directorio de Aplicaciones

25 Directorio Compartido

30 Directorio Raiz del disco de arranque

50 directorio sistema %windir%s

51 Directorio Spool

52 Directorio de los controladores Spool

53 Directorio de Usuario (Profile)

34 Directorio donde el "ntldr" y "osloader" estan localizados.
Subdir

Nombre del directorio dentro del directorio nombrado pordir del directorio destino.

2.3.g) Seccion Device.

La seccién Device proporciona la descripcion del dispositivo, identifica la
seccion install e identifica el identificador de dispositivo para este. Opcionalmente
la seccion Device puede especificar uno o mas identificadores de dispositivo de
dispositivos compatibles. Puede haber mas de un elemento en esta seccion,
dependiendo de cuantos dispositivos seran instalados de un mismo fabricante.

[device-section)]

-

B4
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[ e e

device~-description=install-secticon-name,device~id|, compatible-device-id]...
{[device~description=install~section-name,device-id|, compatible-device-id]...]

device-description
Descripciéon del dispositivo a instalar

2.3.h) Seccién EventLoglInstall.

Install-section-name
Nombre de la seccién Insrall para este dispositivo. El nombre de la seccién

Install, sera adicionado con una extension denotando el sistema operativo
especifico ¢ la plataforma.

Device-id
Identificador para este dispositivo. Este puede ser utilizado en la seccién
"ControlFlags" para controlar la forma en que el dispositivo es manejado por
el instalador.

Compatible-device-id
Identificador de un dispositivo compatible. Mas de un identificador puede ser

proporcionado, pero cada uno debe estar precedido por una coma.

{LogiMfg)])

2*pnp0f08.DeviceDesct=Ser_Inst, *PNPOFO08 ; Logi serial mouse

El ejemplo anterior es la tipica seccion Device que contiene un sélo elemento.
En este caso, el nombre de la seccién ZInstall es "Ser_inst” y el device-id es

"*PNPOFO08".

Para cada controlador instalado utilizando el archivo INF, el instalador usa la
informacion de "Manufacturer” y "Device" para generar una descripcion del
controlador, Nombre del Fabricante, ID de Dispositivo y una Lista de Entradas de
Compatibilidad en el Registro.

2.3.i) Seccion HW

La secciéon HW es un caso especial de la seccion Install. Esta es la unica seccion
del archivo INF que permite que entradas sean realizadas a la rama Frnum del

registro

{install-section—-name.HW]
AddReg=add-registry-section{, add-registryv-section]...

TESIE CON
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DelReg=del-registry-section|,del-registry—-section]...
2.3.j) Seccion IniFileToRegistry

La seccion IniFileToRegistry mueve lineas o secciones desde el archivo IN1
al registro, creando o reemplazando las entradas de registro bajo la clave
especificada en el registro. El nombre de esta seccion debe aparecer como elemento

Ini2Reg en la seccion Install de 1 archivo INF

2.3.k) Seccion Install

La seccion Install identifica las secciones en el archivo INF que contienen
descripciones del dispositivo e instrucciones para la instalacién de archivos y la
informacién necesaria por los controladores de dispositivo. El nombre de esta
seccion debe listarse en la seccidon Device la cual es asociada con la seccion

Manusacturer.

[install-section-name])
LogConfig=log-~config-section-namel,log-~config-section~-name)]...

Copyfiles=file-list-section-namel[, file-list-section-namej...
Renfiles=file~-list-section-namel[, file-list-section~namel..
Delfiles=file~-list-section-namel[, file~list-section~namel]...
Updatelnis=supdate-ini-section-namel, update-ini-section~namel...
UpdatelIniFields=update~-inifields~section—name|, update-inifields-section-
name) . ..

AddReg=add-registry-section-name|, add-registry-section—-name) ...
DelReg=del-registry-section-namel,del-registry-section-namel...
Ini2Reg=ini-to-registry—-section-namel[,ini-to-registry-section—-name)l...

Cabe sefialar que no todos los elementos mostrados son necesarios o
requeridos en la seccion [Imstall. 1.os nombres deben consistir de caracteres
imprimibles. Mas de un nombre de seccion puede ser listado en un elemento; cada
nombre adicional debe estar precedido por una coma. La anica excepcion a esto es
el elemento CopyFiles el cual no necesita especificar una seccion si solo un archivo
sera copiado. Es posible utilizar la notacion especial de CopyFiles para copiar un

solo archivo directamente desde la linea Copy Files. Esto es colocando como prefijo
el simbolo @. El Directorio destino sera el elemento DefaultDestDir definido en la

seccion DestinationDirs.

Con adicionarle una extension al nombre de la seccion Install, es posible
tener varias secciones para las distintas plataformas y sistemas operativo si es
necesario. Las siguientes extensiones pueden ser utilizadas:
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.win Windows 9x/Millenium
.nt Windows NT/2000 todas las plataformas

.ntx86 Windows NT solo x86
Windows NT/2000 solo MIPS

.ntmips
.ntalpha Windows NT/2000 solo ALPHA
.ntppc Windows NT/2000 solo PPC

Las extensiones no son sensitivas al caso.

[Ser_Inst]) -
CopyFiles=Ser_CopyFiles, mouclass_CopyFiles

[Ser_ CopyFiles])
sermouse.sys

[mouclass_CopyFiles]
mouclass.sys

2.3.1) Seccion Manufacturer

La seccion Manufacrturer identifica al fabricante del dispositivo que sera
instalado usando el archivo INF, ademas de listar una seccién Device que describe

el dispositivo:

[Manufacturer]}
manufacturer—-name | %strings-keyf=device-section-name

manufacturer-name
Nombre de le fabricante. Este nombre puede ser una combinacion de

caracteres imprimibles, pero sélo debe identificar al fabricante.

Strings-key
Nombre de una cadena definida en la seccion Strings.

Device-section-name
Nombre de la secciéon Device. Puede componerse de una combinacion de
caracteres imprimibles, pero solamente debe identificar a otra secciéon del archivo

INF.

2.3.m) Seccion Servicelnstall
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La seccidon Service Install instala el servicio listado en la entrada AddService
de la seccion Services.

[install-section-name_ServicelnstallSection]
DisplayName=[Un nombre amigable)
SexrviceType=tipe de driver (permitido por la funcidén SDK CreateService)
StartType= SERVICE_ BOOIT START (0x0)
SERVICE SYSTEM START (0x1)
SERVICE _AUTO_START (0x2)
SERVICE DEMAND START (0x3)
SE.RVICE DISABLED (0x4)
ErrorControl= CRITICAL (0x32)
SEVERE (0x2)
NORMAL (0x1)
IGNORE (0x0)
ServiceBinary=Ruta hacia el archiveo binario de servicio
LoadOrderGroup=[grupo de orden de cargado del cual el controlador es
miembrol
Dependencies=+depend-on-group-namel [, dqpend—on—se:v;ce—name]...]
StartName=|[driver-object—name] g

A continuacidon se muestra un ejemk‘plyoﬁ ‘de.una vs"eccic')n tipica Service Insrall.

[mouclass_Service_Inst) ;
*mouclass.SvcDesc®: ' ey
SERVICE_ KERNEL_DRIVER

DisplayName

ServiceType 2

StartType H SERVICE SYSTEM START
H SERVICE ERROR_| NORMAL

1
$l2%\mouclass.sys
Pointer Class’

ErrorControl
ServiceBinary
LoadOrderGroup

LI T
o

2.3.n) Seccion Services

La seccion Services permite agregar servicios a la maquina. Estos servicios
pueden ser eliminados por la inclusion de la entrada DelService en la seccion

Services.

[install-section-name.Services])
AddService=ServiceName, flag, service-install-section-namel, event—-log-install-

section-name])
DelService=ServiceName

2.3.0) Seccion SourceDisksFiles

La seccion SourceDisks Files nombra los archivos fuente utilizados durante la
instalacion e identifica los discos fuente que contienen los archivos. En la medida de
permitir la distribucién multiplataforma, es posible construir varios tipos de
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secciones colocandoles un punto v una extension de acuerdo a la plataforma. Por
ejemplo SourceDisksFiles.mips 6 SourceDisksFiles.x86.

[SourceDisksFiles]
filename=disk-number(, subd:>. ,=size]

El filename identifica el archivo en el disco fuente. El disk-number
representa un numero ordinal que referencia al disco que contiene al archivo. Este
numero debe ser definido en la seccion SowurceDisksNames y debe ser mayor o
igual a 1. Subdir representa un parametro opcional que se refiere a un subdirectorio
en el disco fuente donde reside el archivo. Size es opcional y representa el tamaiio
del archivo descomprimido.

2.3.p) Seccion SourceDisksNNames

La seccion SourcesDisksNames identificay nombra el disco que contiene los
archivos fuente para las operaciones de copiado y renombrado. Al igual que la
seccion anterior, se permite el uso de multiplataformas.

[SourceDisksNames]
disk—-ordinal="disk-description", tag-file,unused|,path]

En el siguiente ejemplo, el archivo write.exe es el mismo para todas las
plataformas y esta localizado en el directorio \common en el CD-ROM. El valor 1de
disk-number dirige las funciones de instalacidén al directorio \common sin importar
de cual plataforma se estan instalando archivos. El archivo cmd.exe es un archivo
especifico de plataforma que se distribuye para todas las plataformas. El valor 2 de
disk-number dirige las funciones de instalacion al directorio correcto para cada
plataforma. El archivo halnecmp.dll es especifico de la plataforma MIPS:

[SourceDisksNames)
1 = "Windows NT CP-ROM", file.tag,, \common

[SourceDisksNames.mips]
2 = "Windows NT CD-ROM', file.tag,, \mips

[SourceDisksNames.x86)]
2 = "Windows NT CD-ROM", file.tag,, \i38é6




ConudhdordodmrostodnhqrnmwnenIVMdowsNTSoNer P‘ghﬂl47

[SourcebDisksNames.ppcl
2 = "Windows NT CD~ROM", file.tag,, \ppc

[SourceDisksFiles]
write.exe =
cmd.exe = 2

[SourceDisksFiles.mips]
halnecmp.dll = 2

2.3.q) Seccion Strings

La seccién Strings define una o mas claves de cadenas. Una clave de cadena
es un nombre que representa una cadena de caracteres imprimibles. Aunque
normalmente esta seccidn es la ultima seccidon de un archivo INF, las cadenas
definidas en esta seccion pueden ser utilizadas en cualquier parte del archivo.
Cuando estas claves de cadenas se utilizan, deben estar cerradas al inicio y fin por el
caracter (%o).

[Strings]
strings—key=Cadena compuesta de letras y digitos imprimibles. Debe estar
encerrada entre comillas dobles

2.3.r) Seccion Version

La seccion Version es la cabecera estandar para todos los archivos INF
Windows NT (Indistintamente para Windows NT o 2000) y Windows 95
(Indistintamente para Windows 9X o Millenium Me):

[Version]

Signature="signature-name"
Class=class—-name

ClassGUID=GUID

Provider=INF-creator
LayoutFile=rfilename.inf(, filename.inf] ...

Signature name
Este valor solo puede ser $Windows NT$, $Chicago$, o $Windows95$%. Si
este valor no es alguna de estas cadenas, el archivo no es aceptado como una
archivo INF para las clases y dispositivos reconocidos por Windows NT

I J}'_’:,{)
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Class-name
Define el nombre de clase en el registro para algiin dispositivoinstalado desde

este archivo INF.
GUID

Opcional. Define el GUID (Graphic User Identifier) en el registro para algun
dispositivo instalado desde le archivo INF. Los siguientes GUID son definidos por
Windows
Adapter 4d36e9641.-e325-11ce~-bfcl1-08002bel10318

CD-ROM 4d36e965L-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
4d36e966L.-e325-11ce-bfc1-08002bel10318

Computer

Disk Drive 4d36e967L-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
Display 4d36e968L-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
FDC 4d36e969L -e325-11ce-bfc1-08002bel0318

HDC 4d36e96al -e325-11ce-bfc1-08002bel10318
4d36e96bL-e325-11ce~-bfc1-08002bel0318

Keyboard

Media 4d36e96¢cL-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
Modem 4d36e96dL-e325-11ce-bfcl1-08002bel10318
Monitor 4d36e96el.-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
Mouse 4d36e96f1.-e325-11ce-bfc1-08002bel0318
MTD 4d36e970L-e325-11ce-bfcl1-08002bel0318
Multifunction 4d36e9711.-e325-11ce-bfc1-08002bel0318
Network 4d36e€972L-e325-11ce~bfc1-08002bel10318

4d36e973L-e325-11ce-bfc1-08002bel0318
4d36e974L-e325-11ce-bfcl1-08002bel10318
4d36e975L-e325~11ce-bfc1-08002bel10318
4d36e976L-e325-11ce-bfcl-08002bel10318

Network Client
Network Service
Network Transport .

No Driver

PCMCIA 4d36e977L-e325-11ce-bfcl1-08002bel10318
Ports 4d36e978L-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
Printer 4d36e979L-e325-11ce-bfc1-08002bel10318

4d36e97al.-e325-11ce-bfc1-08002bel10318
4d36e97bl-e325~11ce-bfc1-08002bel0318
4d36e97cL-e325-11ce-bfcl1-08002bel10318

Printer Upgrade
SCSI Adapter

Sound

System 4d36e97dL-e325-11ce-bfc1-08002be10318

Tape Drive 6d807884L.-7d21-11cf-801¢c-08002be10318
Unknown 4d36e97el.-e325-11ce-bfc1-08002bel0318
Inf~creator

Identifica el creador del archivo INF. Normalmente este es el nombre de
alguna organizacion que crea el archivo INF.

Filename.inf
Se requiere para algian caso que un archivo INF que contenga plantillas de

informacion (information layout) sobre archivos y discos, y sea requerida para
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controlador. Si este valor no es especificado, la seccién

instalar el
SourceDisksNames y SourceDisksFiles deben ser incluidas en este archivo INF. El
siguiente ejemplo muestra un tipico archivo INF utilizando la seccionVersion.

Controlador de dlsrsl(lvo de lmgrosh.’m on Windows NT Server

{Version]
Signature="sWindows NTS$"

Class=Mouse
ClassGUID={4D36ES6F-E325-11CE-BFCl-08002BE10318}

Provider=tProvider$t
LayoutFile=layout.inf

{Strings]
Provider="Corporation X"

Existen muchas funciones definidas para la manipulacién de los archivos INF
desde los programas de instalacion de las distintas plataformas. Para tener mayor
referencia sobre estas funciones, el desarrollador debe referirse a la documentacion
del SDK Win 32, ya que no es tema de este trabajo puesto que solo nos referimos a
las funciones y cédigo que hace uso la construccion, instalacién y utilizacién del

controlador en las distintas plataformas Windows.
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2.4) Archivo Inf de instalacion del controlador

A continuacion hacemos un breve analisis a nuestro archivo de instalacion
llamado OEMSETUP.INF, que es el utilizado para instalar nuestro controlador
ejemplo

Como ya se mencioné en capitulos anteriores, requerimos de varios archivos
para la instalacion del controlador. Estos archivos son:

a) Archivo del controlador PEDROGRH.DLL. .
b) Archivo del GPD PEDROGRH.GPD
c) Archivo INF OEMSETUP.INF

El primero es nuestro controlador o "minidriver" desarrollado para nuestro
dispositivo en particular, llamado PEDROGRH.DLL. En nuestro caso, estamos
considerando que no utilizamos mas archivos nuestros a parte de
PEDROGRH.DL.L, es decir, no utilizamos archivos adicionales de ayuda tipo HLP.

A continuaciéon hacemos un breve andlisis a nuestro archivo de instalacion
llamado OEMSETUP.INF, que es el utilizado para instalar nuestro controlador

ejemplo:

[Version])
Signature="$Windows NTS$"
Provider=2PEDRO%

LayoutFile=OemSetup.inf
ClassGUID={4D36E979-E325-11CE-BFC1-08002BE10318}

Class=Printer

[ClassInstall32.NT]
AddReg=printer__class_addreg

[Manufacturer]
"Pedro Gabriel Ramirez Hernandez” =PEDROGRH

TESIS CON
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Model Specifications Section

e we we

[PEDROGRH]

"Epson LX-300" = eplx300.GPD.EpsonEpson_LX-3005681,Epson_1.X-300
"Epson LX-1050+" = epx1050p.GPD.EpsonEpson_LX-1050+,Epson_LX-1050+
"Compatible 9 Pin" = epcomp9.GPD,.Epson_Compatible_9_Pin

"PedroGRH" = pedrogrh.GPD,PedroGRH, PedroGRH-A, PedroGRH-8000

Installer section(s) referenced above.

Y]

|pedrogrh.GPD]
CopyFiles=@pedrogrh.diL@pedrogrh . GPD
DataSection=UNIDRV_DATA
Include=NTPRINT.INF
Needs=UNIDRV.OEM

|lep1x300.GPD]
CopyFiles=@ep9res.dll, @eplx300.GPD
DataSection=UNIDRV_DATA
Include=NTPRINT.INF
Needs=UNIDRV.OEM

(epx1050p.GPD]

CopyFiles=@ep9res. dll,@epx] 050p GPD.
DataSection=UNIDRV_DATA
Include=NTPRINT.INF
Needs=UNIDRV.OEM

lepcomp9.GPD]
CopyFiles=@ep9res.dll,@epcomp9. GPD
DataSection=UNIDRV_DATA
Include=NTPRINT.INF
Needs=UNIDRV.OEM

[DestinationDirs]
DefaultDestDir=66000

{SourceDisksNames.x86])
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4 = %sp%,, \i386

AGd Printee Wiazard

[|SourceDisksNames.alpha]
= %sp%ae,,.\alpha

Add Printer Wizad 7
Thee ineindactnes end Model Geramme wiviit PERer te use r \y

Saderct i it st ot imoued OF s fredes. 1 st Lortn? Corne wath 0 inacslaton
ciist . chek Hawe Drisk if powr Pricde: 15 1108 isted, Conalt pous peirder dacaurnetyhoa 124 a

COmPItDis Dreder. }

[SourceDisksNames.ppc]
4 = %sp%o,,,\ppc

|SourceDisksFiles]
ep9res.dll =1
pedrogrh.GPD = 1
eplx300.GPD =1
epx1050p.GPD = 1
epcomp9.GPD = 1;

-

: Localizable Strings

indows Lipdsts § 5 iave

n};g{é} L }

|Strings]

PrinterClassName="Printers"

MS=Microsoft

PEDRO=""Pedro Software™
disk1="PedroGRH Printer Driver Setup Disk"

EXPLICACION DE APARTADOS

VERSION: En este archivo observamos que se cumplen las caracteristicas antes
mencionadas de los archivos INF. En la seccidon Version, tenemos sdlo que destacar
que en la entrada "Signature”, tenemos la opcién $Windows NT$, asi como en la
entrada LayoutFile, tenemos el propio "OemSetup.Inf', ya que sera el archivo

plantilla para nuestra instalacion

MANUFACTURER: Este apartado contiene a la empresa O razon social que
desarrollé el dispositivo hardware de impresion, asi como el controlador software.
Ademas la cadena de caracteres que sea colocada ahi, sera el nombre de la siguiente
seccion, la cual es particular para cada tipo, va que es creada por el desarrollador.

Este apartado, como se mencionaba en el parrafo anterior, aunque todos los

archivos "oemsetup.inf' lo deben llevar, el nombre es particular para cada
desarrollo. En nuestro caso, la unica sentencia que tiene este apartado es:
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"Pedro Gabriel Ramirez Hernandez" = PEDROGRH

Que es la cadena que aparecera durante la fase de instalacion al seleccionar el
dispositivo a instalar. A esta cadena se le asigna otro apartado, que es el que le
indica las partes de las cuales se va a componer la instalaciéon del controlador.

PEDROGRH. GPD: Esta parte muestra las partes de la instalacion, como son:

CopyFiles=@pedrogrh.dlL@pedrogrh.GPD
DataSection=UNIDRV_DATA
Include=NTPRINT.INF
Needs=UNIDRV.OEM

La primera seccién indica los componentes que seran copiados durante la
instalacion. En nuestro caso en particular, como nuestro controlador se compone
unicamente del archivo PEDROGRH.DLL, este es el inico archivo que sera copiado
del disco de instalacion y por lo tanto, se le antepone el caracter (@ para indicarle al
instalador que es un unico archivo. Ademas, en esta primera seccion esta incluido un
apartado llamado RASDD, que indica los archivos que componen al subsistema de

impresion para dispositivos tipo raster.

DESTINATIONDIR: Este apartado o seccion contiene la entrada DefaultDestDir,
que nos indica mediante un valor numérico el directorio por defecto a donde se

copiaran los archivos fuente. Para nuestro caso particular, el valor 66000 llama al
valor SerupSetDirectoryld para colocar el valor del directorio destino en tiempo de

ejecucion.

[DestinationDirs}
DefaultDestDir=66000

En la seccidén SowurceDisksNames tenemos varios elementos que hemos
venido explicando con anterioridad. Como podemos observar tenemos que hay
varios apartados con el mismo nombre pero con distinta extension. La extension
depende de la plataforma para la cual existe soporte. En nuestro ejemplo tenemos la

plataforma x86, Alpha y PPC.

[SourceDisksNames.x86]
4 = %sp%6,..\i386 TESIS C )‘\
FALLA D& CRIGEN




Controlador de dlseosmvo de impresién en Windows NT Server Pégina 54

[SourceDisksNames.alpha]
4 = %sp%e,,.\alpha

[SourceDisksNames.ppc]
4 = %sp%o,,.\PpPc

VALORES

ldentificador = descripcion, archivo tag, no usado, subdiréctbrio

En la seccidn SourceDisks Files tenemos los cinco archlvos necesanos para la
instalacién de nuestro controlador, asi como sus identificadores, y sus dlrectonos

fuente y destino, identificados por valores numéricos.

[SourceDisksFiles]
ep9res.dll = 1
pedrogrh. GPD = 1
eplx300.GPD =1
epx1050p.GPD =1
epcomp®.GPD =1;

STRINGS

\

La seccidn Strings no requiere mayor explicacién ya que sus elementos son
solo asignaciones e identificadores a cadenas reales que son las que el sistema de
instalacion substituira en tiempo de instalacion todos los valores de estas cadenas
donde encuentre las asignaciones del lado izquierdo, encerradas entre signos de
porcentaje. Se recomienda analizar detenidamente el archivo INF, ya que el archivo

por si mismo, no requiere mayor explicacion.
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Capitulo 3
Version piloto de un controlador de

impresion que cumpla con los
estandares minimos utilizando el
DDK (Device Driver Kit).

3.1 Particularidades de Ia herramienta Minidriver
Development Tool (MDT) incluida en el Device Driver Kit
para Windows 2000

La Herramienta de desarrollo Minidev.exe (Minidriver Development Tool) permite a
los Programadores de Controladores de Dispositivo, facilmente crear un Minidriver,
para algun dispositivo de impresion de tipo "Raster”. Esto permite a los Datos tipo
GPC estar organizados y definidos dentro de un Minidriver ya sea para una sola
impresora ¢ para un grupo similar de impresoras raster. El MIDDT automaticamente
combina el Archivo de Descripcion de Impresora con el Cédigo Plantilla Interfaz del
RasDD para crear un Minidriver lo que provee de manera intrinseca los recursos
que el RasDD requiere para ejecutar un dispositivo de Impresion; ademas de
eliminar la necesidad de escribir un Complejo Controlador para cada tipo de
Impresora que a su vez forma parte de un mismo tipo de Dispositivos de Impresion.

El MDT conjunta los datos GPD y otros archivos relacionados para crear un
Minidriver para Windows NT, y esta en posibilidad de proveer codigo para los

dispositivos de impresion:

Con el objeto de ahorrar tiempo de desarrollo, es posible comenzar con los
datos GPC que son proporcionados por el DDK, ya que se adapta a las
caracteristicas generales de la mayoria de los Dispositivos de Impresion tipo Raster
y solo personalizar algunos parametros para algun dispositivo especifico.

Basicamente un UNIDRYV consiste de uno o mas archivos GPD, un archivo
de recursos RC, en el que se definen los textos, iconos y mapas requeridos por el
minidriver. Adicionalmente se requieren archivos GTT y UFM, los cuales definen

[ TESIS CON
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las caracteristicas de las fuentes residentes. Existen dos maneras de crear un

minidriver.

1) Si se tiene un anterior "driver" para Winlé o Win32, este es facilmente
convertible con la herramienta MDT

2) Se puede basar en los "minidrivers" proporcionados por el DDK

Si el dispositivo soporta fuentes de dispositivo, entonces se deberan proporcionar
archivos GTT y UFM

La tabla de recursos GPD en MDT, requiere hacer una coleccion de
informacién acerca del dispositivo en cuestion para ser usado en el Minidriver.

Algunos termas importantes a considerar antes de tratar la creacion de la
interface de usuario del mismo Controlador son:

3.1.a) GTT o CTT (Glyph Translation Table) Tabla de
Traslacion de Caracteres

Usada para remapear caracteres
desde los caracteres nativos del
dispositivo y el conjunto de
simbolos al conjunto ANSI! de
Windows. Cada fuente de
dispositivo debe ser representada
por un archivo GTT, es cual es un
archivo binario construido
utilizando las estructuras GTT en
lenguaje C

3.1.b) Archivo de Descrtpc:on Genérico de Itnpresora GPD
(Generic Printer Description)

Para habilitar o deshabilitar las caracteristicas de un dispositivo de Impresion,
el MDT recibe y provee a la vez comandos de los llamados ESC (Escape) para
hacer estas funciones a través del Minidriver. Por ejemplo, Para nuestra Impresora

TSI COu §
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en cuestion, el comando para seleccionar la calidad de impresién en modo estandar,
es:

ESC "x" n
que traducido a comandos hexadecimales es:
1B 78 n

n puede tomar el valor de 0 6 el valor de 1, para la calidad Drafr 6 Near Letter
Quality respectivamente, 1o que daria como resultado alguno de los siguientes dos
comandos posibles:

ESC780 o 1B 780

ESC 781 o 1B781
En el MDT, el comando anterior es representado por \x1B\x78\x00 ¢ \x1B\x78\x01.
Como se podra observar, en el "MDT" los comandos ESC en formato ASCII para el
control de funciones son convertidos a sus equivalentes en hexadecimal.

Los Comandos también pueden contener parametros proporcionados por un
"RasDD" en tiempo de ejecucion. Por ejemplo, en nuestro caso de Impresora, el
comando de alimentacion de papel (One n/216 inch line feed) es:

ESC "J" n o

1B 44 n
Lo que este comando realiza es avanzar (alimentar) el papel un n/216 de pulgada,
donde n puede ser desde 1 hasta 255, sin mover la posicion del cursor a la izquierda
6 derecha respectivamente. El comando respectivo para el MDT seria:

WIB\x4A\xn '

Los archivos GPD son utilizados para la creacion de minidrivers, el cual puede
contener uno a varios archivos GPD. Estos archivos estan escritos en un lenguaje
GPD, el cual contiene entradas para proveer la siguiente informacién:

Atributos de la impresora

Comandos de la impresora

Caracteristicas que describen las capacidades de la impresora

Opciones de impresiéon

Descripcion de las fuentes de impresora

Sentencias condicionales para describir dependencias entre atributos de impresora y
configuracion de la misma.

Las entradas de los archivos GPD tienen el siguiente formato:

*EntryName: EntryValue {GPD_FileEntry, GPD_FileEntry ..... }

TESIS CON
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El EntryName es siempre una palabra clave predefinida que el "parser" de GPD del
"Unidrv"” reconoce por el asterisco, y debe ser uno de los tipos validos GPD. EI
siguiente ejemplo muestra como trabajan los EntryNames:

*Feature: Orientation
{4
*Name: "Orientation™
*DefaultOption: Portrait
*Option: Portrait
{
*Name: "Portrait"
*Command: CmdSelect
{

*Order: DOC_SETUP.7
*~Cmd: "<1B>&100"
}

} LR A
*Option: Landscape_CC9%0

X
Jinciue: suu-mn o

*Name:. "Lands cape" :u.-umnn--mnu 432)
RAnrourreDL L, :

W g
*Command: CmdSelect it M
{ *Printfatntinit: CFS
=Frinterlype: SETUAL
*Order: DOC_SETUP.?7 -(reume Ovientagon

T sl AORIEM'I’A'TION DISPLAY
ANetsanintinn: FPNRAT!

*Cmd: "<1B>&110"

N 1203 08 ecar oz erere hourad wa ths fe.
o Mo, greon )

3.1.c) Cadenas

Los datos se refieren a la tabla de cadenas de recursos por indices. Las
cadenas de recursos estan especificadas en un numero de cajas de dialogo del MDT.
Por ejemplo, 1a cadena indica los modelos de impresoras que el controlador soporta.
En la Interfaz de usuario, las cadenas 123 = ;
definen como dar formato a la resolucion
para la impresora y como desplegar
informacion para el wusuario. Otras
cadenas definen informacién como los
nombres de las fuentes de papel. La
cadena indica el lugar especifico del
actual ID en el archivo RC. Las cadenas
se encuentran en un formato que puede ser
traducido a otro lenguaje si es necesario.

S“’hu«orn-«A . o
miee e volnsed wwos l"~v— T4 Wave Dtor e 3 IS et TRCL,
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Un dispositivo RasDD utiliza el Sistema Coordenado horizontal y Vertical
Sencillo(X, Y), donde las unidades en este sistema son llamadas Unidades Maestras
6 Master Units. Estas Unidades Maestras son el Minimo Comun Multiplo de varias
resoluciones soportadas por el Impresor. El RasDD puede sumar, multiplicar o
dividir un valor por la Unidad Maestra para calcular los argumentos de los
comandos de impresora que usan estas coordenadas.

La mayoria de impresoras soportan una variedad de resoluciones verticales y
horizontales, por ejemplo, el comando para la alimentacién inmediata de linea
trabaja a una resolucién de 1/288 de pulgada, ademas de soportar la resolucion:

horizontal de 1/80, 1/160, 1/320 de pulgada
vertical de 1/288 y 1/96

El unidriver provee un sencillo sistema coordenado Illamado Unidades

Maestras, las cuales son expresadas en pares (X, y), donde X es el minimo comun
multiplo de las resoluciones en horizontal y Y es el MCM de las resoluciones en

vertical. El minimo comun multiplo para

Vertical es: 320
Horizontal es: 576

Para especificar unidades maestras, se utiliza el atributo:

*MasterUnits: PAIR(320, 576)

Generalmente las posiciones y
tamafos se expresan también en
unidades maestras, por ejemplo, para
un tamafio de papel de 9 x 12
pulgadas, tenemos:

“nuManielO: »BAPER_SIZE_DISPLAY
DU netOptimn: L E TTEH
Dpilan: LETTEN

*reNemelly; WHCHD DMPAFER _S'rS TEM_MAME
2 Z)

t
*Order: DOC_SETUP.3
*Cenet: CIA>2<IBICOM
H

3
*Option: LEGAL
Trefiamedd SRCHT DMBAER NYNIEM MAME : s

(9 x 320 = 2880)
(12 x 576 = 6912)

H

iz
25 bt serten te varoie s e Tie93d 3 toe Sher,

*MaxSize: PAIR(2880, 6912) e et preon

3.1.e) Directivas del PreProcesador
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Los archivos GPD pueden contener directivas del preprocesador, las cuales
son utilizadas para el "parseo"” de las secciones del control condicional. La siguiente

tabla describe las directivas que pueden ser utilizadas:

Directiva del I
Preprocesador Definicién

"Define: SymbolName

_Define un simbolo.

*Undefine: Symbol/Name
[Remueve un simboio previamente definido.

*ifdef: Symbol/Name
Indica el comienzo de un bloque de entradas GPD.
Si_el simbolo esta definido, las entradas entre *Ifdef y *endif, seran procesadas

FEliseifdef: SymbolNarme
i el simbolo esta definido, y el simbolo previo a *ifdef o "Elseifdef no esta
efinido, Las entradas GPD de esta esta directiva y el siguiente *ifdef,

E

Iseifdef, “Eise, o *Endif seran procesadas por el "parser” GPD.
"Eise:
i el simbolo especificado por el anterior *ifdef o *Elseifdef es indefinido, Las
ntradas GPD entre esta directiva y el siguiente *ifdef o *Endif son procesadas
or el parser GPD.
*Endif:
Tindica el fin de un bloque de entradas GPD.

rinclude: " FileName"
Jgspeciﬁca el nombre de un archivo GPD adicignal.

*SetPPPrefix: PreflixString
[Cambia la cadena prefijada.

Las directivas condicionales pueden ser anidadas como sigue:

~Hfdef: Symbol/71

Seccién de archivo GPD
*Elseifdef: Symbol2
Seccion de archivo GPD
*Eiseifdef: Symbo3
Seccion de archivo GPD
*Eiseifdef: Symboi4
Seccion de archivo GPD

Seccion de archivo GPD
*Endif:
Simbolio Donde se define Definicién

WINNT_S0 f&% preprocesador para WIindows , e nte Windows 2000.
GPD preprocesador para Windows .

WINNT_40 NT 4.0 y Windows 2000. Ambiente Windows NT 4.0.
GPD preprocesador para Windows ‘o

PARSER_VER_1.0 NT 4.0 y Windows 2000. Parser GPD version 1.0

TESIS CON
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3.2 Creacion de un Archivo de Datos de Controlador
utilizando I1a herramienta MDT de Windows 2000

En este capitulo trataremos la creaciéon de un archivo de datos a partir de
algunos existentes.

A continuacion realizaremos un ejemplo, donde listaremos una serie de pasos
para crear un minidriver utilizando los ejemplos suministrados por el DDK como
plantilla. Para este caso utilizaremos los archivos pertenecientes al dispositivo epson
de 9 agujas (epson9), por asemejarse lo mas posible sus comandos escape a los
comandos escape de nuestro dispositivo impresor para el cual desarrollaremos el
controlador. Este dispositivo es un Srar Micronix NX1040,

1- Se crea un directorio destino para los nuevos archivos del minidriver

e viring Cead erDrivas ~ PHOOGS
o Yiera: Fgyorites
29 | EE-
vi Lo S
: 3 Size | Type : -3 Modified
3 PricterLaiver i dwe File Folder 2070972002 09:1°
o - 5] buiidfre.log 2KE  Text Dotument 230972002 09:1¢
= -1 dis I RE Fie 200092002 Q2145
)} abfre PELROGRH . e BEE  MHIM Oocumerd JNUD LA U280
R | FEETPEDROGRH. MW IKB  Informacidn de gra... 235912005 Q718
: ) wbm H
‘ - i Protesavertas
« i IS <] 5 Lo - i » ’
5 oblecl{s) (Disk free space: £7.5 M8} Rl My Coenputer o

2.- Se crea en nuestro directorio el Midriver Develop Wizard (MDW) a partir de
uno de los ejemplos de Epson:

TESIS CON
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s X2

3.- Se abre desde el MDT , lo que crea las
siguientes carpetas para su desarrollo

Lotk § L3 Sreeliian:

M PN
AR OB DRI MOW

e __\MiDire\w2k
e __\MiDire\w2k\gtt :
e __\MiDire\w2k\ufm roir

Fiea ¢ som: {Madecsee Whiuntpucat ¥ meho]

4 .- Después se crean los siguientes archivos:

...\MiDire\w2k\ep9res.def
...\MiDire\w2k\epson9.rc
...\MiDire\w2k\makefile
...\MiDire\w2k\sources
...\MiDire\w2k\epd8000.gpd
...\MiDire\w2k\eplx300.gpd
...\MiDire\w2k\epx1050.gpd
...\MiDire\w2k\pedrogrh.gpd
...\MiDire\w2k\stdnames. gpd

13 chwsited (L4sk Praw $2a0h: £3.6 ML)

NOTA: Para nuestro caso el nombre del controlador que desarrollaremos sera
PEDROGRH.

5- Se personaliza los datos de la ventana de GPD del controlador.
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3.3 Analisis del codigo GPD gque interviene en la realizacion
del Controlador

En Esta seccion explicaremos mas detalladamente el funcionamiento del
archivo PEDROGRH .GPD creado especificamente para nuestra impresora

“GPDSpecVersion: "1.0"
*GPDFileName: "PEDROGRH.GPD"
*“GPDFileVersion: ''1.0"
*ModelName: "impresor PedroGRH"
*ResourceDLL: "pedrogrh.dil”

Estas entradas nos especifican la version del lenguaje GPD, la version del
archivo, asi como el nombre logico y fisico del archivo GPD. EIl Méddelo viene
indicado como un string que aparecera como los modelos disponibles durante la

instalacion. *ResourceDLL nos indica el nombre fisico del archivo de salida o

ejecutable
*include: "StdNames.gpd"

El archivo "StdNames" contiene las opciones estandar de entradas posibles
que son reconocidas como por el lenguaje GPD. La siguiente tabla muestra las

opciones permitidas:

Permite ogjciones

Feature Name Nombres estandares personalizadas ?
No.

IColiate ION, OFF
. . i. Opciones como “Handling Color”
IColorMode No existen opciones estandar. Controlling Image Quality”

HORIZONTAL, VERTICAL, NONE No.
HT_PATSIZE_2x2
HT_PATSIZE 2x2_M
HT_PATSIZE__4x4
HT_PATSIZE_4x4 _M
HT_PATSIZE_6x6
HT_PATSIZE_6x6_M
T__PATSIZE_8x8
HT_PATSIZE_8x8_M
Halftone T_PATSIZE_10x10 }Si.
HT_PATSIZE_10x10_M
HT_PATSIZE_12x12
HT _PATSIZE_12x12_M
T_PATSIZE_14x14
HT_PATSIZE_14x14_M
T_PATSIZE_16x16
HT_PATSIZE_16x16_M
HT _PATSIZE _SUPERCELL

Duplex

|
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ﬁT_PATSIZE_SUPERCELL_M
HT _PATSIZE_AUTO

InputBin

AUTO
ICASSETTE
ENVFEED
ENVMANUAL
FORMSOURCE
LARGECAPACITY
LARGEFMT
LOWER
MANUAL
MIDDLE
MALLFMT
RACTOR
UPPER

MediaType

LOSSY
TANDARD
RANSPARENCY

No hay opciones estandard.

Memory
rientation

LANDSCAPE_CC270

PORTRAIT, LANDSCAPE_CC90, " .

ION, OFF

PageProtect

PaperSize

T0x11
10X14
11X17
12X11
15X11
9X 11
IA_PLUS
la2
laa
IA3_EXTRA
A3 EXTRA_TRANSVERSE
A3_ROTATED
IA3_TRANSVERSE
4

laa_EXTRA
Ada_PLUS
lAd_ROTATED
64 _TRANSVERSE
IAdSMALL
A S
IAS_EXTRA
IAS_ROTATED
IAS_TRANSVERSE
a6
IA6_ROTATED
B_PLUS
B4
B4_JIS_ROTATED
BS
5_EXTRA
5_JIS_ROTATED
B5_TRANSVERSE
B6_JIS
B6_JIS_ROTATED

Lsi. Los nombres personalizados no
deben de exceder la longitud
lespecificada por CCHFORMNAME

len wingdi.h.

TLU
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SHEET

USTOMSIZE
BL_JAPANESE_POSTCARD
DBL_JAPANESE_POSTCARD_ROTATED

mmm
Z22
I<I<I<
nmeo
(LR

mmm
z2z22
<|<'<
oom
LOO

mm
ZZ
I<I<
00
[oR4]

mm
22
S
90
ro

;]

ENV_INVITE
NV_ITALY

ENV_MONARCH
ENV_PERSONAL

ESHEET

EXECUTIVE
FANFOLD_LGL_GERMAN
FANFOLD_STD_GERMAN
FANFOLD_US

FOLIO

Iso_B4
VAPANESE_POSTCARD
LAPANESE_POSTCARD_ROTATED
LENV_CHOU3
UENV_CHOU3_ROTATED
LENV_cHOU4
UENV_CHOU4_ROTATED
VENV_KAKU2
VENV_KAKU2_ROTATED
UENV_KAKU3
UENV_KAKU3_ROTATED
UENV_YOU4
UENV_YOU4_ROTATED
LEDGER

LEGAL

LEGAL_EXTRA

LETTER

LETTER_EXTRA
LETTER_EXTRA_TRANSVERSE
LETTER_PLUS
LETTER_ROTATED :
LETTER_TRANSVERSE

L ETTERSMALL
NOTE

P16K
P16K_ROTATED
P32K

|
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P32K_ROTATED
P32KBIG
P32KBIG_ROTATED
PENV_1
PENV_1_ROTATED
PENV_10
PENV_10_ROTATED
PENV_2
PENV_2_ROTATED
PENV_3
PENV_3_ROTATED
PENV_4
PENV_4_ROTATED
PENV_5
PENV_S_ROTATED
PENV_6
PENV_6_ROTATED
PENV_7
PENV_7_ROTATED
PENV_8
PENV_8_ROTATED
FPENV_9
PENV_9_ROTATED
QUARTO
STATEMENT
TABLOID
[TABLOID _EXTRA
Resolution No hay opciones estandar. Si.

“MasterUnits: PAIR(720, 432)

En esta entrada, establecemos las unidades maestras como coordenadas (x, y),
donde el minimo comun multiplo es:

Horizontal: 720 (Acepta avances de 1/90, 1/180, 1/360 de pulgada)
Vertical: 432 (Acepta avances de 1/72, 1/216 de pulgada)

“PrintRate: 1066
*PrintRateUnit: CPS
*PrinterType: SERIAL

En estas entradas establecemos la velocidad de impresion a 1066 caracteres
por segundo. Cabe sefalar que también pueden darse en PPM, LPM, IPM (paginas
por minuto, lineas por minuto o pulgadas por minutg. El tipo por defecto es serial

*Feature: Orientation

“rcNameiD: =ORIENTATION_DISPLAY
“DefauitOption: PORTRAIT
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*Option: PORTRAIT

*rcNamelD: =PORTRAIT_DISPLAY
}
*Option: LANDSCAPE_CC270

“rcNameilD: =LANDSCAPE_DISPLAY

}
}

En esta entrada establecemos si la impresora puede manejar las distintas
orientaciones posibles. Para Windows solo podemos tener:

PORTRAIT

LANDSCAPE_CC90

LANDSCAPE_CC270

*Feature: InputBin

“rcNamelD: =PAPER_SOURCE_DISPLAY
*DefaultOption: Option1
*Option: Option1

*rcNamelD: 262
*Command: CmdSelect

*“Order: DOC_SETUP.2
"Cmd: "<181904>""
)

}
*Option: Option2

“rcNamelD: 261
*Command: CmdSelect

“Order: DOC_SETUP.2
*Cmd: "<1B1900>""

)
M
3
En esta entrada se establecen los valores de la bandeja de entrada. La opcion
1 establece la alimentacion por tractor, mientas que la opcion 2 establece la

alimentacion manual.

La entrada *Rcnameld establece como se llamara este recurso en la ventana
de dialogo de las propiedades de la impresora: Tractor y Manual respectivamente.

TESIS CON
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La entrada *Cmd: “<IB1900>" seclecciona el comando para establecer
alimentacién por tractor. Para nuestra impresora, éste comando en hexadecimal es:

1B ESC (Escape)
19 EM (End of Medium)
00

Los valores de "strings" se pueden visualizar en la siguiente figura:

e et

Sl
frastn Mo

Controlando la calidad de la imagen por GPD

Para el tema de las entradas de del archivo GPD para el control de la calidad
de la imagen, la interfase de usuario del UNIDRYV proporciona un conjunto de tres
controles tipo “‘radio buttons™, con las opciones ‘‘draft”, “better” y “‘best’, para la
calidad de la imagen en el trabajo de impresion. Las distintas opciones mantienen
una relacion entre velocidad de impresién y resolucion de la imagen. Estas opciones
se definen se definen mediante tres entradas del lenguaje GPD:

*DraftQualitySettings
*BetterQualitySettings
*BestQualitySettings

Cada una de esas entradas esta asociada con uno de los controles

mencionados, y cada entrada acepta una lista de opciones

TESIS CON
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El formato para este control es:.

*XXXXQualitySettings: LIST(FeatureName.OptionName,
FeatureName.OptionName, FeatureName.OptionName, ...)

donde cada ‘““FearureName' es un nombre asociado con la entrada *Feature, y
“OptionName' es un nombre asociado con alguna de las caracteristicas de la
entrada *Option. Una lista vacia causa que los controles de “radio Button” se
coloquen en “‘grayed”. Una entrada adicional representa la calidad de la imagen por

defecto, donde el formato es como sigue:

*DefaultQuality: Defanl/tQualiry

donde DefaultQualiry puede ser cualquiera de DRAFTQUALITY,

BETTERQUALITY, o BESTQUALITY.

Estas entradas GPD puede a su vez estar asociadas con alguna opciéon de
caracteristicas ColorMode y MediaType. Tipicamente, estas entradas se
encuentran dentro de sentencias de ldégica condicional, de acuerdo a lo mostrado en

el siguiente ejemplo:

*switch: Colormode {
*case: Mono {
*switch: MediaType |

*case: CLAYCOATED |{
*DraftQualitySettings: LIST(Option List)
*BetterQualitySettings: LIST(Option List)
*BestQualitySettings: LIST (Option List)
*DefaultQuality: BESTQUALITY }

*case: GLOSSY {
*DraftQualitySettings:
*BetterQualitySettings: LIST(Option List)
*BestQualitySettings: LIST (Option List)
*DefaultQuality: BETTERQUALITY

*default:
*DraftQualitySettings:
*BetterQualitySettings: LIST(Option List).
*BestQualitySettings: LIST (Option List)
*DefaultQuality: DRAFTQUALITY }1}}

*default: {
*switch: MediaType {
*case: CLAYCOATED { ; .
*DraftQualitySettings: LIST (Option List)
*BetterQualitySettings: LIST(Option List)
*BestQualitySettings: LIST(Option List)
*DefaultQuality: BESTQUALITY )

LIST (Opticon List)

LIST(Option List)

\ TESIS CON
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)

*case: GLOSSY {
*DraftQualitySettings:
*BetterQualitySettings: LIST(Option List)
*BestQualitySettings: LIST(Option List)
*DefaultQuality: BETTERQUALITY )}

*default: {
*DraftQualitySettings:
*BetterQualitySettings: LIST(Option List)
*BestQualitySettings: LIST (Option List)
*DefaultQuality: DRAFTQUALITY 1}1}}

LIST(Option List)

LIST(Option List)

Cuando se utilizan entradas GPD para la configuracion de la calidad de la imagen,
las siguientes reglas deben ser observadas:

Utilizar siempre las 4 entradas. LA especificacion de una lista vacia esta
permitida y causa la deshabilitacion de los controles tipo “‘radio™.

e Todas las 4 entradas deben ser utilizadas para todos Modos.

Las listas de opcion, en las entradas de calidad, no deben violar algunas
‘““constraints”™ que se hubiesen especificado.

*Feature: Resoilution

{

*rcNameiD: =RESOLUTION_DISPLAY
“DefaultOption: Optiont
*Option: Option1

{

*Name: 120 x. 144 " =DOTS_PER_INCH

“DPI: PAIR(120, 144)

*TextDPI: PAIR(120, 144)

*PinsPerLogPass: 16

*PinsPerPhysPass: 8

EXTERN_GLOBAL: "StripBlanks: LIST(LEADING,TRAILING)

*SpotDiameter: 140
*Command: CmdSendBlockData { "Cmd : "<1B>L" % I{NumOfDataBytes) }

}
*Option: Option2

*"Name: "240 x 144 "' =DOTS_PER_INCH

*DPI: PAIR(240, 144)

“TextDPI: PAIR(240, 144)

*PinsPerLogPass: 16

*PinsPerPhysPass: 8

EXTERN_GLOBAL: *StripBlanks: LIST(LEADING ,TRAILING)

*SpotDiameter: 170
*Command: CmdSendBlockData { *Cmd : "<1B>Z" %I{NumOfDataBytes)} )

}
*Option: Option3
{

*Name: “120 x 72 " =DOTS_PER_INCH

TESIS CON
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“DPI: PAIR(120, 72)
*TextDPI: PAIR(120, 72)
*PinsPerLogPass: 8

*PinsPerPhysPass: 8
EXTERN_GLOBAL: “StripBlanks: LIST(LEADING,TRAILING)

*SpotDiameter: 100
“Command: CmdSendBlockData { “Cmd : “<1B>L" %I{NumOfDataBytes) )

Para la entrada *Resolurion, tenemos tres opciones, donde la nombramos
como un "string" llamado por el atributo *Name conteniendo explicitamente el
nombre de tal resolucion. Para nuestra impresora tenemos tres resoluciones posibles:

244 x 144 DPI (dots por pulgada)
240 x 144 DPI (dots por pulgada)
120 x 72 DPI (dots por pulgada)

Para la entrada *Resolurion. podemos tener los siguientes atributos, los
cuales son explicados como sigue:

Comentarios
Esta entrada es requerida. Los
valores establecidos deben ser ios
mismos *TextDPI, o en su defecto
Kdeben ser equivalentes a su
division entre potencias de dos.
Por ejemplo, si *TextDP] es
PAIR(300, 300), entonces ios
valores *“DPIt pueden ser los pares
PAIR(300, 300), PAIR(150, 150), o
PAIR(75, 75), pero no PAIR(100,

Nombre del atributo Parametro del atributo

PAR de valores numeéricos
*"DPI representando los valores X y Y de
la impresora, en dots por pulgadas.

100).
Valor numérico representando el ;4 si no se especifica, su
*MinStripBlankPixels e o1 UNIDEY pacan encomtear en valer es cero. Es relevante sdlo si
P au pue ne rar e “SQripBlanks especifica

una linea de rastreo antes de cerrar ENCLOSED.

a linea.

iIOpcional. Si no se especifica su
lvalor es 1. Se requiere si la
impresora desarrolla entretazado,
requiriendo multiples pasos de la
cabeza de impresidn para imprimir
las lineas de rastreo.

NMalor numeérico que representa las
. lineas de rastreo impresas en una
PinsPerLogPass n

gPas pasada légica de la cabeza de

impresion.

\Valor numeérico que representa en
namero de lineas de rastreo
impresas segun se mueve la cabezaOpcional.

*PinsPerPhysPass
de impresion a través de la pagina.
Debe ser 1 o un miltiplo de 8.
N N - ITRUE o FALSE, Especificando si laOpcional. Si no se especifica su
RequireUniDir? resolucion requiere impresion valor es FALSE.

FALLA




Piain- 72

Controlador de dlseosnlvo de lmrr.slén on Windows NT Server

unidireccional habilitada.

*SpotDiameter

Valor numérico representando el
diametro del "spot” como un
porcentaje del tamafio del pixel,
isegun la resolucién especificada en
DPI.

Requerido.

Ejempio:

100 significa que el "spot diameter”
es igual al tamarfio del pixel.

200 significa que el "spot diameter"
les dos veces el tamaiio del pixel.
50 significa que el spot diameter es
de medio pixel.

* TextDPI

PAR de valores numeéricos
representados por X y Y para la
resolucion de la impresion en de

texto en dots por pulgadas.

Requerido. Esta resolucion es
usada para el dibujo de fuentes y
graficos vectoriales.

“Feature: PaperSize

"rcNamelD: =PAPER_SIZE_DISPLAY

*DefaultOption: LETTER
*Option: LETTER
{

*rcNamelD: =RCID_DMPA

PER_SYSTEM_NAME

“PrintableArea: PAIR(6120, 4752)

*PrintableOrigin: PAIR(O,
*Command: CmdSelect

*Order: DOC_SETUP.3

0)

*Cmd: "<18>2<1B>CB"

}
)
“Option: LEGAL
{
*rcNamelD: =RCID_DMPA

PER_SYSTEM_NAME

*PrintableArea: PAIR(6120, 6048)

*PrintableOrigin: PAIR(O,
*Command: CmdSelect

*Order: DOC_SETUP.3
"Cmd: "<1B>2<1B>CT"

}

}
“Option: A4
{

0)

*rcNamelD: =RCID_DMPAPER_SYSTEM_NAME
*PrintableArea: PAIR(5954, 5050)

*PrintableOrigin: PAIR(O,
*switch: Resolution

“case: Option1

o)

*“PrintableArea: PAIR(5952, 5049)

}
*case: Option2

*PrintableArea: PAIR

(5952, 5049)
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}
“case: Option3

“PrintableArea: PAIR(5952, 5046)

)}

*"Command: CmdSelect
“Order: DOC_SETUP.3
*Cmd: "<1B>2<1B>CF"

}

}
*Option: A3

*rcNamelD: =RCID_DMPAPER_SYSTEM_NAME
*PrintableArea: PAIR(8417,7145)
*PrintableOrigin: PAIR(0, 0)

*switch: Resolution

{

*case: Option1

*PrintabileArea: PAIR(8412,7143)

)
“case: Option2

*PrintableArea: PAIR(8415, 7143)

}
*case: Option3

*PrintableArea: PAIR(8412, 7140)
}

}

*Command: CmdSelect
“Order: DOC_SETUP.3
*Cmd: "<1B>2<1B>Cc"

}

)
“Option: AS

{
*rcNamelD: =RCID_DMPAPER_SYSTEM_NAME
“PrintableArea: PAIR(4198, 3573)
“PrintableOrigin: PAIR(0, 0)
*switch: Resolution

*case: Option1

“PrintableArea: PAIR(419%4, 3573)
}
*case: Option2

“PrintableArea: PAIR(4197, 3573)
}

*case: Option3
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“PrintableArea: PAIR(4194, 3570)

}

*Command: CmdSelect
*Order: DOC_SETUP.3
*Cmd: "<1B>2<18>C2"

}

}
*Option: CUSTOMSIZE

“rcNamelD: =USER_DEFINED_SIZE_DISPLAY
*MinSize: PAIR(720, 432)

“MaxSize: PAIR(10080, 9504)
*MaxPrintableWidth: 9792

“MinlLeftMargin: 0

“CenterPrintable?: FALSE

*Command: CmdSelect

“Order: DOC_SETUP.3

“Cmd: "<1B>2"

}
3}
}

Esta entrada permite definir los atributos asociados con el tamaiio de las distintas
paginas que nuestra impresora pueda soportar. Para nuestro caso, la impresora

puede soportar:

LETTER
LEGAL

A4

A3

AS
CUSTOMSIZE

Los atributos asociados posibles se definen en la siguiente tabla:

Nombre del atributo Parametro del atributo Comentarios
Valor numeérico que representa el
minimo margen permisible en . .
FBottomMargin unidades maestras para X. Este Saﬁglrogfr"dséfgztﬁsezs&iﬁmcado' su

valor es relativo a la parte inferior

de ia pagina fisica.
[TRUE o FALSE, indicando si el Opcional. Si no se especifica, el

. valor especificado por N L .
rCenterPrintable? “MaxPrintableWidth sera Aarea |mpc|"|m|bI: es alineada al
lcentrado. margen derecho.
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CursorOrigin

Par (PAIR) de valores numeéricos

del cursor.

representando la posicién origen ?a?glro:::é ?:';{'&523 eos)pecnﬁca sy

FCustCursorOriginX

Usado para crear un valor

para "CursorOrigin.

. . IOpcional. Se utiliza solo con la
personalizado de origen de cursoropcién CUSTOMSIZE.

rFCustCursorOriginy

Usado para crear un valor

para "CursorOrigin.

z . IOpcional. Se utiliza solo con la
personalizado de origen de cursoropcién CUSTOMSIZE

FCustPrintableOriginX Opcional.
rCustPrintableOriginY IOpcional.

"CustPrintableSize X

Usado para crear un valor

para *PrintableArea.

- . pcional. Se utiliza solo con la
personalizado de origen de cursoropcién CUSTOMSIZE

FCustPrintableSizeY

Usado para crear un valor

para “PrintableArea.

. N Opcional. Se utiliza solo con la
personalizado de origen de cursorcpcién CUSTOMSIZE

*MaxSize

Par (PAIR) de valores numéricos

maximo permisible donde ios
valores son X vy Y representados

p Requerido. Para la opcién
que representan el tamano ICUSTOMSIZE Se asume la
lorientacion de portada.

"MaxPrintableWidth

Valor numerico que representa la

Es asociado con la opcién
ICUSTOMSIZE.

maxima area imprimible para X. gﬁqslfgﬁncgu;;rgfaﬁ%éenna

orientacion de portada.

"MinLeftMargin

Valor numeérico que representa la

Es asociado con la opcién
CUSTOMSIZE.

o . " PR Requerido. Para ta opcidn
minima area imprimible para X. C USTOMSIZE Se asume la
orientacién de portada.

[MinSize

Par (PAIR) de valores numeéricos

minimo permisibie donde los
valores son X vy Y representados

= Requerido. Para la opcién
que representan el tamaifo CLUSTOMSIZE Se asume la R
orientacion de portada.

rPageDimensions

Par de valores numéricos (PAIR)

de la paginas en unidades
maestras.

que representan el largo y ancho (Utilizado soto para proveedores de
un tamafio de papel personalizado.

Valor numeérico que representa el
monto de la memoria de la

Requerido si la opcion *PageProtect

L ot X i b
ageProtectMem impresora en Kb requerida para jes especificada.
roteger una pagina.
Par de valores numeéricos
*PrintableArea representando la longitud de los Requerido para todas las opciones.

planos X y Y, en unidades
maestras de un area imprimible.

*PrintableOrigin

Par de valores numéricos
representando el origen de un

lesquina superior izquierda de la
agina. En unidades maestras.

lArea imprimible, relativo a la Requerido para todas las opciones.

"RotateSize?

TRUE o FALSE, Indicando si el
Unidrv puede rotar ias

[Tipicamente para Sobres

(Envelope).

A v P iOpcional. Si no se especifica es
dimensiones de la pagina. FALSE

!
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y

lalor numérico representando el |1equerido. Sino se especifica, su
P A [valor es cero. Para la opcion

minimo margen superior CUSTOMSIZE Se asume la

‘perm's'b'e‘ orientacién de portada.

*TopMargin

Manejo del Halftoning

El Halftoning tradicional de tipo analogo usa precisamente una pantalla
halftoning, compuesta de células de tamaiios iguales con espacios iguales entre ellas
de centro a centro. El espaciamiento entre células fijas acomoda el grosor de la
tinta, toda vez que el tamafio de un punto dentro de una célula puede variar para
producir la sensacion de tono continuo. Para simular el tamano variable del punto,
una combinacion de racimos de pixeles simulan la pantalla halftoning.

El Controlador envia al GDI las especificaciones relacionadas al dispositivo
que el GDI necesita para desarrollar el halftoning por medio de la estructura
GDIINFO retornada por la funcion DrvEnablePDEV. El Controlador especifica el
tamaiio de la plantilla mediante por el miembro ulHTPatternSize, el cual define el
formato de salida preferido por el halftoning. Para este caso, el GDI proporciona
numerosos tamaios de plantillas predefinidasdesde 2 x 2, hasta 16 x 16. Para cada
tamaiio de plantilla estandar, existe una versién modificada, la cual es definida por el
sufijo _M en el nombre de la plantilla estandar. Por ejemplo, el nombre definido
para el patréon de 6 x 6 es HT_PATSIZE _6x6, mientras que su nombre modificado
es HT_PATSIZE_6x6_M. Estas versiones modificadas dan mucha mas resolucion
de color, pero pueden producir efectos colaterales de ruido vertical u horizontal.

El intercambio entre el tamaiio de la plantilla patron (resolucion espacial), y
la resolucion del color es determinado por el tamario de la plantilla patron. Un patron
de degradado (halftoning) mas grande produce mejor resolucién de color, mientras
que una mas pequena resulta en mejor resolucién espacial. El proceso de determinar

la mejor relacién es muchas veces una situacion de prueba y error.

Si el formato de color establecido para el namero de bits x pixel, usado para
el degradado de la imagen “rendering”” en *DrvBPP es mayor a los bits por pixel
soportados por la impresora (DevBPP x *DevNumOfPlanes). entonces, se deben

proporcionar capacidades de degradado personalizadas

para proporcionar capacidades de “halftoning™, se debe hacer lo siguiente:
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Proporcionar un *“rendering plug-in” que implemente el método
“IPrintOemUni::ImageProcessing™’, el cual se puede implementar mediante

la metodologia deé clases de VC++

Incluir la caracteristica Halftone en la entrada *Feature en nuestro archivo
GPD, por cada método personalizado de “halftoning™.

Incluir la caracteristica ColorMode en la entrada *Feature en nuestro archivo
GPD. Para cada opcion de formato de color, se debe incluir un atributo
*IPCallbackID, si se desea implementar el método

IPrintOemUni::ImageProcessing.

El siguiente ejemplo define dos formatos de color y cuatro métodos de “halftoning’:

*Feature: ColorMode

{

*Option: ColorFormatl

)

*Name: "Color Format 1"

*DevBPP: 1

*DevNumofPlanes: 4

*ColorPlaneOrder: LIST (CYAN, MAGENTA, YELLOW, BLACK)

*DrvBPP: 4

*Constraints: LIST (Halftone.CustomHalftoneMethodl,
Halftone.CustomHalftoneMethod2)

*Option: ColorFormat2

+
}
}

*Name: "“Color Format 2"

*DevBPP: 24 -

*DevNumofPlanes: 1

*DrvBPP: 8

*IPCallbackID: 100

*Constraints: LIST (Halftone.StandardHalftoneMethodl,
Halftone.StandardHalftoneMethod2)

*Feature: Halftone

{

)

*Option: StandardHalffbhéMethodl
{ St

} L i
*Option: . StandardHalftoneMethod2
{ T R -

*Name:,“Stéhdazd'nélftOne Method 1"

*Némefj"Stahaard Halftone Method 2"

*Option: CustomHalftoneMethodl

}

;Name::"cdstom Halftone Methed 1"

*Optibn: CustomHalftoneMethodZ2

*Name: "Custom Halftone Method 2"

TEGIS CON__
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En este ejemplo, las dos opciones de ColorMode (ColorFormatl y ColorFormat2)
representan formatos de colores que el UNIDRV puede administrar. Para
ColorFormat2, un atributo *IPCallbackID se ha especificado. Si el Usuario
selecciona ColorFormat2 como el formato de color, entonces el UNIDRYV llama al
método COM IPrintOemUni::ImageProcessing el cual puede retornar el mapa de
bits modificado al UNIDRYV, o enviarlo directamente al spooler de impresion

STPDMETHOD

{(ImageProcessing) (
THIS__
PDEVOBJ pdevobj,
PBYTE pSrcBitmap,
PBITMAPINFOHEADER pBitmapInfoHeadexr,
PBYTE pPColorTable,
DWORD dwCallbackID,
PIPPARAMS pIPParams,
OUT ¥PBYTE *ppbResult
) PURE;

Su funcién es administrar el halftoning. Uno de los parametros del método es un
apuntador a una cadena representando el nombre del actual método seleccionado.

“Feature: Halftone
*rcNamelD: =HALFTONING_DISPLAY
*DefaultOption: HT_PATSIZE_AUTO
*Option: HT_PATSIZE_AUTO

*rcNamelD: =HT_AUTO_SELECT_DISPLAY

}
*ifdef: WINNT_50
*Option: HT_PATSIZE_SUPERCELL_M

“rcNamelD: =HT_SUPERCELL_DISPLAY

}
*Endif:
*Option: HT_PATSIZE_6x6_M

*rcNamelD: =HT_DITHERG6X6_DISPLAY
}
*Option: HT_PATSIZE_8x8_M

*rcNamelD: =HT_DITHERSXS_DISPLAY

}
}

Esta entrada define los atributos para la construccion grafica mediante ““halfoning™,
donde los valores posibles son:
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Nombre del atributo Parametro del atributo Comentarios

. o Requerido si el método
FHTCallbackIiD c::‘cgrc?ourn;ir:%%ggz:lvo(. I;zas-;c'i;)) al lPr?ntO'emUni::HalftonePanern

9 (plug : s _proporcionado.

Valor numeérico representando el %p;liggalétl’r:ggse ::r;r:di'sdg:fe 3
FHTNumPatterns numero de patrones para medios rajo ver‘c)je y azul S? no es
tonos.. lespecificado, su valor es 1.
Requerido si *rcHTPatterniD es
Par de valores numeéricos (PAIR) lespecificado. El tamafo maximo
representando el ancho y largo en Fel patron es PAIR (256, 256). E!

e .
HTPatternSize pixeles del patron especificado en lancho y largo deben serdivisibles
rrcHTPatterniD. entre 4, para que se puedan alocar)
como DWORD.
ldaetp;:ic:qago’r_‘gri;e#éssh?ara un Requerido si un patron de medios
rFrcHTPatterniD P - tonos es proporcionado en un
representando el patron de datos derecurso DLL

los medios tonos.

Comandos de Impresora generados dinamicamente

Por cada especificacion de un comando de impresora en un GPD, se pueden
utilizar dos métodos

Colocar la cadena del comando directamente en el archivo GPD. Esto es,
cuando se escoge este método, el UNIDRYV envia el comando al spooler de
impresion en los momentos apropiados.

e Proporcionar una rutina o funcién de llamada. Esto es, el UNIDRYV llama a la
funcion cuando es momento de enviar €]l comando, y la funcion es responsable
de enviar dicho comando al spooler de impresion.

Para colocar una cadena de comando en un archivo GPD, es necesario hacerlo
mediante el atributo *Cmd, en la entrada *Command, mientras que para
proporcionar codigo que dinamicamente genere la cadena de comando, se debe
hacer lo siguiente:

e Proporcionar un plug-in que implemente el método

IprintOemUni::CommandCallback.

o Incluir un atributo *CallbackID, y opcionalmente el atributo *Params, en la
entrada *Command del archivo GPD.

/]

3
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Cuando el UNIDRY esta listo para enviar el comando a la impresora, checa la
base de datos del Minidriver, para determinar si el comando ha sido especificado
con el atributo *Cmd o *CallbackID.

Para especificar una entrada de comando, se utiliza el formato:

*Command: CommandName {CommandAttributes}

donde CommandNanie es uno de 1os nombres de comando predefinidos, y
CommandAttributes son los atributos propios. Por ejemplo:

*Command: CmdStartPage

*Order: PAGE_SETUP.100

*Cmd: "<O0D=>"

L a siguiente tabla muestra los atributos de comando en orden alfabético, y sus
respectivos parametros.

Nombre del Atributo

Parametro

Comentarios

FCallbackIiD

alor numeérico positivo, que ie pasa al
método plug-in's
iPrintOemUni::CommandCallback como
un argumento dCmdCbID.

Requerido si se generan
dinamicamente. No valido si se
utiliza *“Cmd.

ICadena de texto conteniendo el comando

Requerido si no se especifica

Cmd lescape. FCallbackiD.
[TRUE o FALSE, Indicando si la ejecucion . . .
L idel comando causa la eyeccion de la saﬁg'f::'#ﬂgészs;f.ﬁrﬁ;gggi':ﬁ‘e
NoPageEject? pagina. Utilizado sélo si "Order especifica A i ion d l' omando causa la
ha seccién DOC_SETUP y si la impresion |2 Slecucion cel cor
—. eyeccién de la pagina.
DUPLEX esta habilitada.
~Order INUmMero que representa el orden de la Valido solo con configuracién de
eccion. comandos.
Lista de variables estandar que son
- pasadas al método plug-in's Valido sélo si se especifica
Params CalibackiD.

IPrintOemUni::CommandCallback en la

lestructura ESTRAPARAM.

*Command: CmdStartDoc

*Order: DOC_SETUP.1

*Cmd: "<1B>@<0D1B>t<011B>6<1B>R<001B>x<0118>P"

}
*Command: CmdStartPage
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*Order: PAGE_SETUP.1
*Cmd: “<0D>""

}
*Command: CmdEndJob

*“Order: JOB_FINISH.1
*Cmd: "<0D>"

}
*RotateCoordinate?: FALSE
*RotateRaster?: FALSE
*RotateFont?: FALSE
*switch: Orientation

‘case: PORTRAIT
{

*TextCaps:
LIST(TC_OP_CHARACTER, TC_EA_DOUBLE,TC_IA_ABLE, TC_UA_ABLE, TC_RA_ABLE)

}
*case: LANDSCAPE_CC270

*TextCaps: LIST(TC_RA_ABLE)
3}

}
*CursorXAfterCR: AT_CURSOR_X_ORIGIN

*YMoveAttributes: LIST(SEND_CR_FIRST)

“MaxLineSpacing: 255

*XMoveThreshold: *

*YMoveThreshold: *

“XMoveUnit: 120

*YMoveUnit: 216

*Command: CmdXMoveRelRight { *Cmd : "<18>\"" %I{(DestXRel /6)} )

*Command: CmdYMoveRelDown { "Cmd : “<1B>J" %c[0,255Kmax_repeat((DestYRel/ 3 )})
*Command: CmdSetLineSpacing { *"Cmd : "<1B>3" %c[0,255)((LinefeedSpacing /2) }}
*Command: CmdCR {*Cmd : "<0D>"}

*Command: CmdLF { *Cmd : "<0A>")

‘Command: CmdFF { *Cmd : "'<0C>")

*Command: CmdBackSpace {("Cmd : "<08>")}

“Command: CmduUniDirectionOn { *Cmd : "<1B8>U<01>"}

*Command: CmdUniDirectionOff { *Cmd : "<1B>U<00>" )}

“EjectPageWithFF?: TRUE

“switch: PaperSize

*case: CUSTOMSIZE

*EjectPageWithFF?: FALSE
*switch: InputBin
{
}
}

}

*OutputDataFormat: V_BYTE
“OptimizelLeftBound?: FALSE
“CursorXAfterSendBlockData AT_GRXDATA_END
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*CursorYAfterSendBlockData: NO_MOVE
“DefauitFont: 1

“DefaultCTT: 1

*switch: Orientation

“case: PORTRAIT
{

*DeviceFonts: LIST(1,2,4,5,6,7,8,9,15,17,18,19,21,22,23,24,

+ 25,26,32,34,45,46,48,49,50,51)

}
*case: LANDSCAPE_CC270
{

*DeviceFonts: LIST()

3}
“Command: CmdBoldOn { *Cmd : “"<18>E" }

*Command: CmdBoldOff { *Cmd : "<1B>F" )}
*Command: CmditalicOn { *Cmd : "<1B>4")
*Command: CmditalicOff { *Cmd : "<1B>5"}

*Command: CmdUnderlineOn { *Cmd : "<1B>-<01>"}
“Command: CmdUnderlineOff { “"Cmd : "<1B>-<00>"" )}

FATY A ne g
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3.4 Analisis del c6digo en lenguaje C que interviene en la
realizaciéon del Controlador
Observamos que en nuestro proyecto particular, en nuestro directorio de trabajo, en

este caso... \ENEP_AOI1, el iinico archivo de cédigo fuente, aparte de los archivos de
recursos, es uno cuyo nombre es CODE.C. Su ubicacién  es...

\MINI\ENEP_AOI\CODE.C, que sélo hace referencia a una linea:

#include " . \modinit.c"

Que incluye el archivo MODINIT.C, cuya ubicacion es... \MINI\MODINIT.C, que
hace referencia a las siguientes lineas de cédigo:

/********Modu]e Header 3 o e 3 ok ke e o e Ak A A a3 e 2k o e 3 ok ok o ok 2k o s 3k ok ok ok ok e 3k Ak ok XK

* modinit.c

* The generic minidriver module: This is the DLL initialisation
* function, being called at load time.. We remember our handle,
* in case it might be useful: 8

*

* HISTORY: L

* 17:37 on Fri 05 Apr 1991 ~by- Lindsay Harris [lindsayh]
* Created it. :

*

* Copyright (C) 1992 Microsoft Corporation.

*

*************************#*******************************##*/

#include <windows.h>

/*************** Functioﬂ Header a3k ok Mk Ak A Ak ok kA Ak e ok Ak ok sk ok K oKk K 3k K ok ok

* bInitProc()

* DLL initialization procedure. Save the madule handle and
* initialise some machine dependent "constants'.

*

* Returns:

* This function returns TRUE.
*
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* HISTORY:
* 15:59 on Wed 08 Jan 1992 -by- Lindsay Harris [lindsayh]

* Taken from rasdd's enabldrv.c

*
e e ok e ok ok ok Ak kK kK ok Kok ok Ak e Tk K K K ok K Ak K ok ok ok oK K ok kK ok ke sk dk ok e ok 3 3K ok ok ok ok T ok ok ok ko ok ok ok /

BOOL blInitProc( hmod, Reason, pctx )
PVOID hmod;

ULONG Reason:

PCONTEXT pctx;

{
UNREFERENCED_PARAMETER(hmod );

UNREFERENCED_PARAMETER( Reason );
UNREFERENCED_PARAMETER( pctx );

return TRUE;
H

#ifdef _GET_FUNC_ADDR

/*
* If the minidriver contains code called by RasDD, then we will need

* to be initialised: we need some function addresses in RasDD. But these

* cannot be statically linked since we do not know the path to rasdd.

* Hence, we export the following function, which RasDD will call first.

* This gives us the address of the RasDD functions available to us.

*/

/%% o o ok ke kK k% K Function Header o s N a3k e ok kN N K K ok a0 o ok k3K ak Nk

* bSetFuncAddr
* Called by RasDD to pass in addresses needed by us to call into

the available functions in Rasdd.

RETURNS:
TRUE if data is understable, else FALSE.

LR R B 2 2

HISTORY:
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* 13:50 on Wed 20 May 1992 -by- Lindsay Harris [lindsayh]

* First version
*
************************************************************/

BOOL
bSetFuncAddr( pntmd_init )
NTMD_INIT *pntmd_init;

/* Check that the data format is the type we understand. */

if( pntmd_init->wSize < sizeof (NTMD_INIT ) ||
pntmd_init->wVersion < NT_NID_INIT_VER )

{

} . B
/* Data is GOOD, socopy it to our global data */

return FALSE; 5 /*»C;’irh't_’afford to monkey around */

ntmdlnit = *pntm

return TRUE;
}

#endif

Como podemos observar, incluye a la libreria de cabecera del SDK y de cualquier
lenguaje para Win32, llamada “WINDOWS.H”, que como el lector que haya
desarroilado c6digo para Windows sabra, es necesaria para cualquier aplicacién en
Winl6 y Win32. También posee las rutinas:

BOOL bInitProc(PVOID hmod, ULONG Reason, PCONTEXT pctx)
Que es el procedimiento de inicializacion de cualquier DLL para Windows. Graba el

handle del modulo e inicializa alguna constantes dependientes del dispositivo. Esta
funcion siempre regresa verdadero. Para mayor informacioén consultar la Guia del

Microsoft Win32 SDK.

BOOL bSetFuncAddr(NTMD_INIT *pntmd_init)

TESIS CON
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Si el minidriver contiene codigo llamado por el RasDD, entonces necesitaremos sea
inicializado: Necesitamos algunas direcciones de funciones en el RasDD. Pero estas
no pueden ser enlazadas estaticamente, ya que no conocemos la ruta que ocupara el
RasDD, de manera que entonces exportamos esta funcion, que el RasDD llamara
primero, lo que entonces no da la direccion de las funciones del RasDD disponibles
para nosotros. Basicamente es llamada por el RasDD para pasarle las direcciones
necesarias por nosotros para llamar a las funciones disponibles en el RasDD.
Retorna Verdadero si los datos son entendibles, sino, Falso. Para mayor
informacion, ver el Microsoft Win32 SDK

También se tienen algunos archivos, principalmente de cabeceras, como:

MAPFILEH
NTMINDRV.H
MINDRVRC.H
WINDDIUI.H
WINFONT.H
WINSPLP.H

Entre otra varias funciones...

3.5 Creacion y Compil>aci6n de un archivo ejecutable que
servira como Controlador de dispositivo

Para el proceso de preparacion intervienen varios archivos como el archivo DIRS,

MAKEFILE, SOURCES, SETENV.BAT, los cuales se trataran a continuacion. La
construccion se realiza mediante las llamadas a los programas BUILD y NMAKE

3.5.a) Archivo Dirs vy MakeFile

El archivo DIRS debe encontrarse directamente desde la raiz de nuestro directorio
de trabajo, es decir, en el directorio D:\NTDDK. Este archivo contiene solo la
directiva DIRS = ruta_de_trabajo, donde ruta_de_trabajo es la ruta donde se
encuentran los archivos fuente desde donde se compilaran para generar el ejecutable

del controlador.

[ TESIS CON ‘i
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3.5.b) Lista de Macros utilizadas en el archivo Sources

La construccion de cdodigo de controladores de dispositivo se realiza a través de la
utilidad de compilacion BUILD, proporcionada con el DDK. Esta utilidad hace
referencia a un archivo llamado SOURCES, ubicado en el directorio de cédigo
fuente de nuestro controlador. Este archivo contiene una serie de definiciones
MACRO, que son reconocidas por BUILD. La siguiente lista contiene las macros
que normalmente contiene un archivo SOURCES:

TARGETNAME
Especifica el nombre de la libreria que se construye. Se excluye la extension.

TARGETPATH
Especifica el nombre del dlrectono que es destino de los elementos creados
por BUILD (EXE, DLL; LIB ELos archivos OBJ son creados en el directorio
\obj. :

TARGETTYPE L
Especifica el tipo de producto que se construye. Tipicamente es LIBRARY o

DYNLINK para ]os DLL;' Se pueden especificar otros valores.
INCLUDES
Lista de rutas para los archlvos INCLUDE durante la compilacion.
SOURCES
Lista de archivos fuente (excepto el archivo que contiene el main()) con sus
extensiones. Los elementos son separados por espacios o TABS. -
UMTYPE
Especifica el tipo de producto que se construye:
Windows Especifica Win32 (modo usuario)

NT Especifica modo kernel.
console Especifica una aplicacion de consola de 32 bits
UMTEST

Lista de archivos fuente conteniendo a la funcién main(). Estos son
especificados sin extension y son separados por asteriscos.

UMAPPL
Lo mismo que UMTEST, con la diferencia de que si se usa UMTEST, se

necesita dar la lista de los nombres de los archivos por ser construidos desde
la linea de comandos a BUILD.EXE. Si se usa UMAPPL., no es necesario
especificar nada en la linea de comandos, y BUILD.EXE automaticamente
construira los ejecutables.

UMAPPLEXT
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Especifica la extension del nombre de archivo (COM, SCR, etc.) si se desean
archivos de imagen distintos a la extensién EXE.

TARGETEXT
Especifica la extension de nombre de archivo, tal como CPL, si es que se

desea otro distinto a la extension DLL.

UMLIBS

Contiene una lista de los nombres de las librerias para ser enlazadas a los
archivos especificados por UMTEST o UMAPPL. La libreria generada por
SOURCES debe estar incluida aqui. Los elementos estan separadas por
espacios o TABS. Los nombres de rutas deben ser absolutos.

Los nombres de rutas UMLIBS necesitan ser definidos de manera especial. La razén
es que BUILD proporciona un mecanismo para la construccion de productos destino
para diversas plataformas. La ruta destino debe estar como sigue:

% TARGETPATH %\<cpu_type=\

Donde TARGETPATH esta definido en el archivo SOURCES. Y CPU_TYPE
especifica el CPU para el que sera construido. Por ejemplo, para un TARGETPATH
que deseemos sea OBJ y un hardware i386 y MIPS, el producto por construir debe
quedar direccionado de la siguiente manera:

obj\li386\ . /7 build products for i386
obj\mips\ /7 build products for MIPS

Debido a esta convencion, las entradas UMLIBS deben especificar nombres de
librerias en la siguiente forma:

<tvargetpath=>\*\<library name>

Donde TARGETPATH es idéntico al definido en el archivo SOURCES vy
LIBRARY_NAME es el nombre completo de la libreria a ser enlazada a la
aplicacion. El * es automaticamente reemplazado por el destino del CPU actual
durante el proceso de construccion.

Es posible construir las aplicaciones en una unidad légica distinta a la que contiene
el arbol DDK mediante el uso de la variable de ambiente BASEDIR. El DDK la
define a ser \DDK_ROOT por defecto. Si se tiene el arbol del directorio fuente en
una unidad diferente de los fuentes del DDK, es necesario preparar la variable de
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ambiente BASEDIR a las librerias que se necesitan enlazar. Un a forma de hacer
esto se muestra a continuacion:

S(BASEDIR)\lib\ “\base.lib

En adicion a los archivos fuentes, un archivo llamado MAKEFILE es requerido en
cada directorio que contenga cédigo fuente a ser construido. Este archivo no debe
variar de un directorio fuente a otro y nunca debe ser alterado.

Para construir un ejecutable en particular debe cambiar el directorio contenido en el
archivo SOURCES e invocar a BUILD. BUILD automaticamente construye la
libreria especificada en SOURCES, pero sélo construye los gjecutables sdlo si se le
ha especificado explicitamente. (A menos que se use UMAPPL).

Por ejemplo, si un archivo SOURCES tiene definida una libreria lamada MILIB
(TARGETNAME) y un ejecutable (UMTEST) llamado y MIEJEC. Ambos
productos deben ser construidos para i386 con la siguiente invocacion:

build -386 miejec

Si MIEJEC no es especificado, solo MILIB sera construido por defecto.

De otra manera, si se ha definido una libreria llamada MILIB (TARGETNAME y un
ejecutable (UMAPPL) llamado MIEJEC. Ambos productos deben ser construidos
para i386 con la siguiente invocacion:

build -386

Para un programa simple que consista de un solo archivo fuente, la libreria no es
requerida. En esta situacion el archivo SOURCES se define como sigue:

e Colocar TARGETNAME vy TARGETPATH como si se fuese a generar la

libreria.
Colocar TARGETTYPE a UMAPPL_NOLIB.

Colocar SOURCES a nada.
No incluir la libreria TARGETNAME en UMLIBS.
Invocar a BUILD, especificando el archivo listado en UMTEST.

BUILD generara el archivo ejecutable.
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3.5.c) Construccion del ambiente de desarrollo mediante el
archivo por lotes Setenv.bat

Para la construccion de este ambiente se pueden seguir dos formas diferentes.
Una forma manual mediante la introduccion manual de las variables de ambiente en
la consola del sistema (ventana de DOS), y otra es mediante la ejecucion de archivos
de procesamiento por lotes, donde estén incluidas estas variables. Se realizan desde

la consola del sistema debido a que las variables de entorno son acciones que sin
realizan la operacion de instalar

necesidad de ejecutar elementos graficos,
definiciones de ambiente con
mucho mayor eficiencia. Es
importante hacer notar que
aun en los actuales entornos
graficos, para la creacion de
software controlador de
dispositivos se sigue
utilizando la programacion
un tanto de bajo nivel en
lenguaje ensamblador para
las entradas de las rutinas,
asi como medio y alto nivel
en lenguaje C++ para las
rutinas y funciones GDI

restantes. Cabe sefialar que
la construccion del ambiente de desarrollo debe ser construido antes de construir los

ejecutables y las librerias del controlador.

Al instalar correctamente el SDK y DDK, se crean subgrupos de trabajo dentro
del grupo Accesorios accesibles desde el botén de INICIO del escritorio de
Windows. En particular, dentro del subgrupo Windows 2000 DDK, ecxisten 3

elementos de archivo por lotes listados como sigue:

e Checked 64 bit Build Environment
e Checked Build Environment
e Free Build Environment
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Los tres archivos por lotes elementos ejecutan el archivo por lotes Hamado
SETENV.BAT que se encuentra colocado en el respectivo directorio
\DDK\BIN\SETENV.BAT. El segundo elemento ejecuta la linea:

SETENYV DADDK CHECKED

Y el tercer elemento gjecuta: SET_ENV D:\DDK FREE.

Este archivo realiza una serie de establecimientos de varias variables de
ambiente mediante asignaciones, tanto directas como mediante MACROS. En este
archivo por lotes, la sustitucion de nombres por valores, se realiza mediante el
formato % VARIABLE%6, donde la variable encerrada entre signos de porcentaje

(%%6) es la variable por asignar.

Como se puede observar, dentro del archivo SETENV.BAT se realizan una
serie de inicializaciones mediante saltos condicionales hacia alguno de los apartados
mencionados. LLos nombres de los apartados tienen antepuestos el simbolo de dos
puntos “:””. Los siguientes son los apartados que aparecen en el archivo por lotes

SETENV.BAT:

Setbasedir
Setenv
Alpha

Ppc

Mips

1386
Envtest
Free
Checked
Done
Noddkdrive
Cpuerror
No_mstools
Usage

End

Haciendo una analisis de este archivo por lotes, tenemos la siguiente particion de
este archivo. Para un mejor estudio, hemos numerado las lineas:

r!f_’.
X

FALLA DX
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1- @echo off

2-if "%1"="" goto usage
3- rem This will put the SDK headers & libs first in the search path.

4- if "2eMSTOOLS%"=="" goto no_mstools
5- call %M STOOLS%\setenv 2cMSTOOL S%

6- if "26BASEDIR%:"=="" goto setbasedir
7- if NOT "2%BASEDIR%:"=—"%1" goto setbasedir

8- if "%DDKBUILDENV2,"=="" goto setenv
9- if NOT "2%DDKBUILDENV%"=="%2" goto envtest
10- goto done

En la linea 1, tenemos que sélo se apaga la impresion de la ejecuciéon de las
instrucciones en el monitor. La linea 2 brinca hacia el apartado USAGE si se ha
tecleado sélo el nombre SETENYV y ENTER, es decir, si no se ha tecleado ningun
parametro adicional a la llamada de archivo por lotes. LLa linea 4 brinca hacia el
apartado NO_MSTOOLS, si la variable MSTOOLS no esta definida. Esta variable
la inicia el sistema si previamente se ha instalado el Win32 SDK. La linea 5 de
manera recursiva manda a llamar al archivo por lotes SETENV.BAT colocado en el
directorio C:\MSTOOL.S con la variable de ambiente %MSTOOLS%. La linea 6
brinca hacia el apartado SETBASEDIR si la variable de entorno BASEDIR no se
encuentra definida. La linea 7 brinca a el apartado SETBASEDIR, si el valor de la
variable BASEDIR no es igual al valor de 257, que es el primer parametro tecleado
después de la llamada a SETENV.BAT. La linea 8 brinca a el apartado SETENYV si
la variable DDKBUILDENYV no se encuentra definida. La linea 9 brinca a el
apartado ENVTEST, si el valor de DDKBUILDENYV no es igual al valor de %2,
donde el valor de %2 es el segundo parametro tecleado al mandar llamar a
SETENV.BAT. El primer parametro es el mismo nombre del la llamada. Este valor
puede ser FREE 6 CHECKED. Y la linea 10 finaliza la ejecucion del archivo por
lotes. Ejemplo, si se manda llamar a: D:\DDK\BIN\SETENV D:\DDK FREE. El

Valor D:\DDK es %1,y FREF es %2.

Cuando se inicia el sistema, las variables que ya se encuentran definidas de acuerdo
al sistema, al SDK y al DDK, son:

BASEDIR = D:\DDK
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MSTOOLS = D:\MSTOOLS

TMP = CA\TMP
PROCESSOR_ARCHITECTURE = x86
CPU =1i386

DDKDRIVE = D:

De acuerdo a estas variables definidas, es como la ejecucion de este archivo
sigue una ruta definida por las variables de entorno. Cabe sefalar que estos archivos
SETENV.BAT no deben ser modificados, ya que previamente se encuentran
preparados para soportar la mayoria de condiciones. El objeto de ejecutar este
archivo es para definir las variables de ambiente restantes, de acuerdo al entorno que
se quiera preparar, ya sea FREE o CHECKED, para que al momento de ejecutar el
programa BUILD, ya se encuentren definidas las variables necesarias. La ejecucion
de este archivo debe ser antes de la compilacion y enlace de los archivos, y puede
ser antes o después de la creacion de los archivos del minidriver en el UNITOOL.
Las variables que se definen en este archivo, entre otras son:

NTMAKEENYV = 2%BASEDIR%\inc

BUILD_MAKE_PROGRAM = nmake.exe

BUILD_DEFAULT = -ei -nmake -i

BUILD_DEFAULT_TARGETS = 386 (Depende de los parametros)
Path = %path%6;2%B ASEDIR%0\bin

Cpu = 1386

NTBUILDENYV = free | checked (Depende de los parametros tecleados)
C_DEFINES = (Depende de los parametros)
NTDBGFILES = (Depende de los parametros)
NTDEBUG = (Depende de los parametros)
NTDEBUGTYPE = (Depende de los parametros)
MSC_OPTIMIZATION = (Depende de los parametros)

Entre paréntesis aparece que depende de los parametros, haciendo referencia a que
depende de la arquitectura del procesador para el cual se desarrolla el controlador,
asi como si se llama a SETENV.BAT con el parametro FREE o CHECKED. Las
variables establecidas por este archivo por lotes desaparecen al reiniciar el equipo de
computo.
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3.5.d) Utilizacion de Build para la construccion de los archivos
ejecutables

El archivo BUILD.EXE es un programa proporcionado con el Win 32 DDK,
y se encuentra en D \DDK\BIN\BUILD. EXE . Este programa utiliza un conjunto de
reglas y archivos de proyectos que le especifican como debe ser creador el
controlador. Estos archivos son DIRS que especifica que directorios en que
subarboles contienen el cdédigo fuente que sera construido, SOURCES que
especifica que archivos son requeridos para construir el controlador. Si existe cédigo
fuente en distintos directorios, puede ser necesario crear un archivo DIRS por cada

directorio. MAKEFILE y SETENV.BAT.

Este programa BUILD.EXE manda llamar a la utilidad NMAKE por cada
archivo fuente listado en SOURCES. NMAKE usa a MAKEFILE para generar la
dependencia y la lista de comandos. El archivo MAKEFILE.DEF, define las
banderas de construccion para el compilador y enlazador y simplifica la creacion de
proyectos para plataformas independientes de dispositivo. Una vez que todos los
archivos se tienen listos, lo que sigue es ejecutar BUILD.EXE, lo cual comenzara la
compilacion de los distintos fuentes, se evaluaran las MACROS en
MAKEFILE.DEF, se crearan y enlazaran los distintos objetos. Si todo esta correcto,
esto debera generar él o los programas ejecutables de nuestro controlador.

El Programa BUILD, también genera archivos historicos de errores,los cuales
se utilizan en distintos estados de la construccion

Build.log Contiene un historico de los comandos invocados via NMAKE.
Build.wrn Una lista de avisos (warnings) generados durante la construccion
Build.err Una lista de errores generados durante la construccion.

Algunos avisos del compilador y enlazador son filtrados por la utilidad
BUILD. Estos mensajes filtrados no aparecen en las estadisticas reportados por
BUILD, pero se encuentran en los archivos BUILD.LOG y BUILD. WRN.




C dor de dispositivo de impresion en Windows NT Server Pagina 95
— e— LR

H

h
)
X

Pere Foshd F oy vss Grwrreent

Gisual Cee tools.

] L’

Betting environment for asing Micrasoft
Btartinyg dirs creation...Completed.

INNTDDK>c ¢
iN>cd ciNdevelop \printerdrivesrsuk

:\Deve lop\PrinterDriver\w2k>cd
iNDeve lop\PrinterDriver\w2Z2k

:\Deve lop\PrinterDriver\uwZk>build ~cZ

BIILD: Object »oot et to: <==> objifre

ILD: /1 switch ignored

Compile and Link for iJ86

Conpiling c :\deuelop;gzintardriuer\nZk directory

LD:

E.l;ng -~ espsonP.rc for i

3: Linking c:\deo.lor\prlntsrdriu.r\ta?k diucton—g

k _nynfxacutable ~ objfre\i1386\pedrogrh.4all for i386
: ne

12 file compiled
1 executable buailec <
- |

t\Deve lop PrinterDriver w2kd>

Inmediatamente después de ejecutar el comando SETENV.BAT desde el

meni DDK Free Build Environment, Podemos observar que después queda abierta
la ventana de consola, que a su vez queda en el directorio D: \NTDDK. Deberemos
cambiarnos a la ruta donde se encuentran nuestros archivos por compilar:
C:\Develop\PrinterDriver\w2k\ donde se debera gjecutar el comando BUILD, como
se muestra en la siguiente figura donde se muestra la ventana de consola completa,
donde se ha ejecutado el comando BUILD -cZ, y podemos observar que se ha
compilado y enlazado para la plataforrma i386, ademas se han enlazado algunas
librerias particulares del DDK, asi como del Microsoft Visual C++, y se ha realizado
una busqueda de archivos RC por compilar, mismos que ha compilado y enlazado
bajo el direciorio C:\Develop\PrinterDriver\w2k\ objfre\i386 Cabe hacer mencion
que el archivo destino por crear ENEP_AO01.DLL no debe existir, de lo contrarnio, el
ejecutable no se creara de nuevo. Una vez realizado esto, los programas ejecutables
resultantes son construidos en el directorio C:\Develop\PrinterDriver\w2k\
objfre\i386, Si la construccion es exitosa, se construira un archivo DLL, un archivo

RES y un archivo INF.
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3.5.¢) Caso Particular del Controlador PEDROGRH para
Archivo DIRS

Para nuestro caso en particular, uno de los archivos DIRS contiene sdélo la
directiva

DIRS=\
w2k

Otro ejemplo seria:

DIRS=\
network \
print \
smartcrd \
vdd \
video \
preview

3.5.f) Caso Particular del Controlador PEDROGRH para
Archivo MAKEFILE

Este archivo se encuentra en el mismo directorio donde se encuentran los
archivos fuentes, no tiene extension y sélo recibe el nombre de MAKEFILE. Este

archivo sélo ejecuta la directiva
!INCLUDE S(NTMAKEENV)\makefile.def

Cabe senalar que este archivo no debe ser modificado. En esta linea lo que se hace
es incluir el archivo Illamado MAKEFILE.DEF, que se encuentra en C:
\NTDDKANINC\WMAKEFILE.DEF,ya que la variable NTMAKEENYV = D: \NTDDK.
El archivo MAKEFILE.DEF es el archivo estandar para la creacion de los
componentes del proyecto de Windows. Incluye a los siguientes archivos:

Asources. El desarrollador proporciona este archivo donde se define
TARGETNAME, TARGETPATH, TARGETTYPE y
SOURCES como macros para el compilador y enlazador.
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obj\_objects.mac Construido por BUILD . EXE a partir de  \sources.

3.5.g) Caso Particular del Controlador PEDROGRH para
Archivo SOURCES

'TF O

Copyright (C) 1997 - 1999 Microsoft Corporation
'ENDIF

TARGETNAME=pedrogrh

TARGETPATH=0bj
TARGETTYPE=DYNLINK
TARGETLIBS=

DLLBASE=0x20000000
INCLUDES=D:\NTDDK\src\print\inc
RESOURCE_ONLY_DLL=I

SOURCES=\
epson9.rc

UMTYPE=windows

MISCFILES=\
epcomp?.GPD \
epd8000.GPD \
pedrogrh.GPD \
eplx300.GPD\
epx1050p.GPD

Que para nuestro caso en particular conforma la totalidad del archivo SOURCES

= TES1S CON
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Capitulo 4
Particularidades de Funcionamiento

del Controlador de Impresion.

4.1 Comandos Escape y Soporte de Caracteres ASCII

En este caso, y como se mencionaba con anterioridad, cada dispositivo de impresion
tiene su propia familia de Comandos Escape, puesto que son estos los que controlan
el funcionamiento a nivel hardware. Para el caso de nuestro ejemplo en particular
estamos utilizando una Impresora de Matriz de Puntos Star NX 1040, la cual tiene
dos modos de emulacion:

Modo Standard/Epson

Modo IBM

En el modo Standard/Epson este dispositivo emula las funciones de la Epson LX-
810 o EXB80O0 para el caso de impresion a color. En el modo IBM emula a la IBM
Proprinter II1. Los comandos adicionales son incluidos como un superconjunto de

estas emulaciones.

En este dispositivo la emulacion es cambiada por el movimiento del EDS (Electronic
Dip Switch) A-1. Cuando este en ON, significa la selecciéon del Modo
Standard/Epson, mientras que en OFF significa Modo IBM.

De manera adicional, cuando el EDS A-2 esta en ON, la impresora automaticamente
cambia su emulacion a un control por software

TABLA DE COMANDOS ESCAPE PARA STAR NX-1040

Comandos de Control de Impresion

Comandos de Control de Fuentes

Comandos de Conjunto de Caracteres
Comandos de Tamaiio y Densidad de Caracteres

A continuacion mostraremos una lista de tablas de algunos de los mas
importantes comandos de impresion, de control, de posicionamiento, seleccion etc.
De manera que no se listan todos los posibles comandos por ser demasiados. Si el
lector esta interesado en conocer la totalidad de comandos puede referirse al Manual
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de Usuario de la Impresora Star NX 1040 o al Manual Epson 1.X-810 para B/N o
EXB800 para el caso de impresion a color. También puede referirse al Manual de

IBM Proprinter 111 para el caso de impresion a color.

En la siguiente lista el apartado Modo se refiere al modo en el cual el
comando es reconocido, y los tres siguientes apartados se refieren a sus equivalentes

es ASCII, Decimal y Hexadecimal.

4.1.a) Comandos de control

Inicializacion de la Impresora
Modo ASCII Decimal Hexadecimal

Std <Esc> ‘@ " n 27 @ 1B 40
Este comando permite reinicializar la impresora, limpiando el buffer de impresién y

regresando la configuracion a la de por defecto.

Seleccion de la Calidad de Impresion
Modo ASCII Decimal Hexadecimal

Std <Esc> “x’’ n 27 120 n 1B 78 01
Este comando permite cambiar la calidad de impresion de Draft que equivale a
a Near Letter Quality, que equivale a n=1. Solo trabaja en Modo Estandar.

n=0,

ASCII Decimal Hexadecimal

Modo
279110010n 1IB5SB640100n

IBM <Esc> EL[’S L‘d”
<]><0>n
Este comando permite cambiar la calidad de impresion para el Modo IBM de la

siguiente manera:

N : Calidad de Impresién
0 L Sin Cambio

1-127 : Draft

128 — 254 L Near Letter Quality

255 Retorno al Modo EDS
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4.1.b) Comandos de control de Fuentes

Seleccidon de una Fuente Near Letter Quality (NLQ)

Hexadecimal

[Modo ASCII Decimal
| Ambos <Esc> Kk’ n 27 107 n 1B 6B n
Donde n puede seleccionar:

0 Courier

1 Sanserif

2 Courier

7 Orator with small capitals

8 Orator with lower case

Selecciéon de Caracteres italicos

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
[Std <Esc> “4™ 27 52 1B 34
Finalizacion de caracteres itdlicos

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Std <Esc¢> 5> 27 53 1B 35
Impresion Enfatizada
[Modo ASCII Decimal: Hexadecimal
[Ambos <Esc> “E” 27 69 1B 45

Fin de Impresiéon Enfatizada

Modo ASCII Decimal* Hexadecimal
Ambos <Esc> “F” 27 70 1B 46
Impresién en Doble Remarcado R

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Ambos <Esc> “G” 27 71 1B 47

Fin de Impresiéon en Doble Remarcado

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Ambos <Esc> “G™ 27 72 1B 48

|

“TESIS CON
FALLA DE ORICE

N




Pilina 101

Ccontrolador de dlsglﬂvo de lmmlén en Windows NT Server

4.1.c) Comandos de control de Conjunto de Caracteres

Selecciona el Conjunto de Caracteres Estandar
[Modo ASCII Decimal Hexadecimal
[Ambos <Esc> > <0> 27116 0 1B 74 00
Selecciona el Conjunto de Caracteres IBM
[Modo ASCII Decimal Hexadecimal
{ Ambos <Esc> “t” <l1> 27116 1 1B 74 01
Selecciona el Conjunto Internacional de Caracteres

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Std <Esc> ““R>”n 27 82 n 1B 52 n

N Puede ser alguno de los siguientes valores:

0 USA

1 France

2 Germany

3 England

4 DenMark 1

5 Sweden

6 Italy

7 Spain I

8 Japan

9 Norway

10 Denmark 11

11 Spain II

12 LatinAmerica

13 Korea

14 Inish

64 Legal.

Selecciona la Pagina de Cédigos de IBM

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
IBM <Esc> [ «“T™|27 91 84 40 00]|1B 5B 54 04 00

<4> <0> <0> <0>|nl n2 00 00 nl n2
nl n2
N1 n2 Pagina de Cédigos
1 181 #437 USA
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82 #850 Multi lingual

92 #860 Portuguese

93 #861 Icelandic

95 #863 Canadian French
97 #865 Nordic

Wwwwuy

4.1.d) Comandos de control de tamario y densidad de
caracteres

Densidad Pica (Pica Pitch)

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Std <Esc> “P”’ 27 80 1B 50 )
IBM <DC2> 18 12

Densidad Elite (Elite Pitch) :

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Std <Esc> “NI° 127 77 1B 4D

IBM <Esc> ““:> 27 58 1B 3°
Impresiéon Condensada

Modo ASCII Decimal . Hexadecimal
Ambos <SI> ) 15 OF

Ambos <Esc> <SI> 2715 1B OF
Cancelacién de Impresién Condensada .

Modo ASCII Decimal Hexadecimal
Ambos <DC2> 18 12

Seleccidon de Fuente y Densidad
LModo ASCII Decimal Hexadecimal
[IBM <Esc> “T” n 2773 n 1B 49 n

N Fuente vy Densidad

0 10 CPI Draft

1 12 CPI Draft

2 10 CPI Near Letter Quality

3 10 CPI Near Letter Quality

4 10 CPI Draft Download

5 12 CPI Draft Download
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6 10 CPI Draft Double Strike

7 10 CPI Near Letter Quality Download

11 10 CPI Italic Near Letter Quality

15 10 CPI Italic Near Letter Quality Download

Seleccion de Modo e Impresion Maestro

Modo ASCII Decimal Hexadecimal -
Std <Esc> ““!”’n 27 33 n 1B 21 n
Funcion n

Underline 128

Italic 64

Expanded 32

Double Strike 16

Emphatized 8

Condensed 4

Proportional 2

4.2 Funcionamiento del Controlador en Operaciéon

En esta seccion mostramos algunas imagenes del funcionamiento del controlador de
impresion bajo Windows NT, y como editor el Microsoft Word.

Primeramente tenemos el cuadro de dialogo /mprimir, donde se muestra el nombre
del impresor que se utilizara, que en este caso es el Impresor de Pruebas de ENEP
Aragoén, asi como también su cuadro de dialogo Propiedades, donde se muestran sus

respectivas propiedades de documento.

i
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En la siguiente imagen podemos observar que el cuadro de didlogo Propiedades de
Documento de Impresor de Pruebas de ENEP Aragodn, es muy similar a cualquier
cuadro de didlogo de propiedades de algin otro controlador de impresora de algun
fabricante conocido en el mercado comercial.

Podemos observar, que el controlador de dispositivo de impresiéon ha sido
satisfactoriamente instalado y se puede observar desde el Panel de Control en el
apartado Impresoras.

P11 Aedy nnced BRGIOREY; 243
= Donde podemos observar, algunas
: caracteristicas que son comunes a todos

H e Prgd Uty 1300 194 $T fepaich :
& o tocuenons Ortors -} los controladores, como lo es su
. Advareed Priting Festures: Enaties -} ventana de estado, llamada Impresor de
- Hetoaing: it Setat i .

gl Pruebas de ENEP Aragon, que a su vez

- Prir Sotimizations: Enatied
pPoOsee un menu que €s comun a

cualquier dispositivo de impresion tipo
raster en Windows 2000

Como se puede observar, El
elemento de menu
] Impresora/Propiedades, también sirve
. de entrada para el cuadro de dialogo
Propiedades mostrado anteriormente, donde es posible configurar algunas
caracteristicas como la orientacion del papel, el namero de copias, el tamaiio del
papel, resolucion, etc.
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2l

Escriba numeros de pagna € mtervalos separados
po carpas, Eempio: 1,3,5-12,19

rimprescea
Bombre: * = propiedades |
Extado: Inactive
Tpo: PedroGRR
Ubicacidn: LATY: I™ tppcimic en sechivo
Comentaria:
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DRCionss. .. ;

F:‘l intervata

F A
fe

TESIS CON

LLA DE ORIGEN




contr de disp ivo de impresién en Wind NT Server Ptgina 106

Capitulo §
Conclusiones.

Conclusiones

Actualmente nos encontramos ante demasiados cambios dentro de la
geografia informatica. Cambios que propician de manera natural la labor de
investigacion y desarrolo, y nuestro pais no puede ni debe escapar ante tales

detonantes.

Es conocido por todos, que en cuanto a aspectos tecnologicos, existe una
globalizacidn informatica, la cual se vierte de las potencias tecnologicas, hacia el
resto del mundo, y hoy por hoy, el desarrollo de sistemas, como parte de esta
globalizacidén experimenta la creacion de grupos de desarrollo, los cuales se han
dado a la tarea de investigar mas alla de lo que los grandes corporativos

presentan dentro de las lineas de negocios.

Lo vemos frecuentemente en los grupos mundiales de investigacion en el
tema, que si bien pueden trabajar para algun corporativo, tienen una insistencia en
la investigacion sin un proposito definido de lucro.

La creacidon de un Controlador de Dispositivo de Impresiéon, obedece a una
de las miles de ramificaciones que esta industria ha generado. La investigacion
en cuanto a este rubro, se ha vertido hacia las compaiiias fabricantes de hardware
del lejano oriente. Estas empresas, se han vuelto lideres en la fabricacion masiva
de los distintos dispositivos existentes, mas no en la investigacién. Si bien es
cierto que un porcentaje de esta se realiza en los paises en cuestion, el grueso de
la investigacion de innovacién se realiza en Estados Unidos y Europa, donde
como palpables ejemplos tenemos que los grandes corporativos de software,
tienen sus sedes de investigacion y desarrollo.

La labor de investigacion de este controlador de dispositivo obedece a una
necesidad local, de adaptar y reutilizar la funcionalidad de los impresores, o de
otros dispositivos, a necesidades especificas. Por ejemplo, ciertos controladores
que ya existen en la industria no manejan toda la funcionalidad del dispositivo,
situacion que hace necesaria la generacion de un nuevo dispositivo. Esta
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investigacion sirve como apoyo para otros grupos tecnoldgicos. Por ejemplo, si
existiera en nuestro pais una industria de manufactura de dispositivos fisicos, esta
se debiera apoyar en grupos de investigacion como los descritos, para adaptarse a
las tendencias de mercado. Digo adaptarse, porque es conocido que los sistemas
operativos de las distintas companias, definen el rumbo y crecimiento de la

industria del hardware.

Por poner un ejemplo, las necesidades de los sistemas desarrollados
Microsoft, IBM, Apple Macintosh, establecen y dirigen las necesidades futuras,
que tendran que cumplir los fabricantes de componentes de hardware como Intel,
Texas Instruments, AMID, asi como integradores de hardware como Compaq,

Dell, etc.

Nuestro pais ya esta lejos de participar activamente en el juego tecnoloégico
antes descrito, pero esta a tiempo de integrarse en los grupos de investigacion en

cuanto a estrategias y filosofias se refiere, de integrarse a la investigacion de la

ingenieria del software, donde se ha colocado como lider de los paises

latinoamericanos.

Es ahi donde entra el papel de las distintas universidades que lo han hecho
posible. l.a creacion de grupos de investigacion y desarrollo en las distintas
entidades académicas de nuestro pais se ha convertido en una muy agradable
actividad que reune profesionales del tema de distintos puntos geograficos.

Este trabajo, como resultado de una necesidad local, cumplié con las
expectativas que le dieron vida y se logro adaptar a su objetivo. Espero que este
trabajo aporte con algo a esta corriente de investigacién y desarrollo, para poder
lograr, cada vez una mejor calidad de vida y de pensamiento.
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Glosario de Términos

Animacién: Desplegado de una serie de imagenes graficas, simulacion de
movimiento.

Applet: Una pequeiia aplicacion, generalmente de un solo proposito que es iniciada
por alguna otra aplicacion, Por ejemplo, las diferentes opciones del Panel de Control

son conocidas como applets.
Bitmap: Mapa de bits estandar.

Brush Origin (Pincel Origen): LLa coordenada de un pixel en una superficie del
dispositivo de impresion alineado al pixel superior izquierdo del patrén de relleno.

CMYK: El espacio de color que frecuentemente es implementado en las
impresoras. El acronimo representa Cyan, Magenta, Yellow y Black.

Color Index (Indice de Colores): Un indice a un arreglo de RGB.

CPSUI (Common Property Sheet User Interface): Es un modulo proporcionado
por el sistema que administra todos los aspectos de la hoja de propiedades de una
aplicacién, incluyendo las paginas definidas por controlador. Especificamente es
responsable de la creacion y destruccién de la hoja de propiedades de la aplicaciéon
mas alguna pagina especifica de dispositivo que alguna aplicacion pueda requerir.

CTT (Character Translation Table): Es utilizado en los minidrivers de Windows
NT y traducido en Windows NT a formato RLE.

DDB (Device Dependent BitMap): Una estructura de datos describiendo una
imagen de bit, especificando ancho y alto de una region particular en pixeles, el
ancho de un arreglo que mapea entradas desde la paleta del dispositivo a pixeles, asi
como el formato de color del dispositivo en términos de planos de color y bits por

pixel.

DDI1 (Device Driver Interface): Un conjunto de funciones implementadas por
controladores graficos y utilixados por el GDI para comunicarse con el controlador.
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Despooling: La conversion de registros independientes del dispositivo a registros
dependientes de dispositivo.

DIB (Device Independent Bitmap): La informacion en el mapa de bits es colocada
en estructuras de datos conteniendo informacion como el formato de color,
resolucion y paleta de colores para el dispositivo en el cual la imagen aparece, un
arreglo de bits que mapea tripletas de pixeles RGB, y un identificador de
compresion de datos, lo cual indica si algin esquema de compresién de datos fue
usado para reducir el tamaiio de un arreglo de bits. Un mapa de bits GDI que puede
estar construido precisamente en diferentes dispositivos porque contiene una tabla
de color que pueda ser leida por el constructor del controlador de dispositivo. Estos
son mapas de bits en formato estandar creados y soportados por el GDI a través de

EngCreateBitmap.

Dithering: Una técnica usada para crear la ilusion de variacion de sombras de grises
en un monitor o impresor monocromatico, o colores adicionales en un monitor o
impresor de color. Dithering depende en el tratamiento de areas de una imagen como
grupos de dots que son coloreados en diferentes patrones. Similar a los medios tonos

en fotografias.

DLL (Dynamic Link Library): Las DLL ¢ Librerias de enlace dinamico, son
codigo ejecutable encapsulado, que se accesa y enlaza en tiempo de ejecucion. Esto
permite que los programas de aplicacion, sean mas pequeiios, ya que es codigo
particular, mientras que el codigo general (DLL), puede ser reutilizable por varias
aplicaciones

EMF (Enhanced Metafiles): LLos EMF es un tipo de archivo de encolado
(spooling) usado por el spooler del Windows NT. Esos archivos spool reducen el
tiempo gastado entre donde la aplicacion hace un requerimiento de impresion y
cuando el control es retornado. Esto es posible porque las llamadas a las funciones
GDI producen los objetos de salida grafica que son colocados directamente en el
EMF. El tiempo consumido por la ejecucion es recobrado mas tarde, en residente,

cuando el archivo spool es reejecutado.

Formato Estandar de Mapa de Bits: Plano simple, pixel empacado (donde los
datos para cada pixel es colocado de manera contigua) formato de mapa de bits
creado y soportado por el GDI a través de EngCreateBitmap . Cada linea de rastreo
del mapa de bits es alineada en un elemento de 4 bytes. Los mapas de bits estandar
codifican informacioén aunarazénde 1, 4, 8, 16 o 32 bits por pixel.
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GDI (Graphic Device Interface): El GDI es dividido en dos piezas. El GDI Win
32 es un API modo usuario utilizado por las aplicaciones Win 32 que requieren
soporte grafico. GDI modo kernel hace una interface directamente con los
controladores graficos modo kermnel. E1 GDI modo kernel exporta varios servicios y
funciones que pueden ser llamadas por los controladores de dispositivo para
desempeiiar un host de operaciones de dibujo y graficos relacionados. Esto elimina
la necesidad para los controladores graficos de implementar mucha funcionalidad de

las funciones requeridas.

La libreria Win 32 GDI que es directamente accesible a aplicaciones Win32 puede
encontrarse en la libreria GDI32.DLL. Este campo llama a las funciones listadas en
wingdi.h y pasa la informacion proporcionada por la aplicacién al GDI modo kemel
por la via del sistema de servicios Windows NT Ejecutive. La libreria GDI modo
kemnel esta en WIN32K.SYS. El GDI modo kernel comunica con un controlador
grafico por el llamado de las funciones DDI listadas en winddi.h

Glyph: La figura actual (patrén de bits, perimetro, etc.) de una imagen caracter: Por
ejemplo una “a’ italica y una ‘a’ romana son dos diferentes glyphs representando el

mismo caracter. En este contexto, glyph es un sinénimo para ““imagen caracter” o

simplemente “imagen’.
GPC (Generic Printer Caracterization): Archivos de datos para el controlador de
impresora RasDD.

GPD (Generic Printer Description): Archivos de datos para el controlador de
impresora RasDD versiéon Windows NT 5.0.

GTT (Glyph Translation Table): Una glyph translation table especifica cadenas de
seleccion requeridas para imprimir caracteres asociados con codigos de pagina (code
points).

Graphic Engine (Maquina Grafica): Ver la definicion del GDI Modo Kernel.

HAL (Hardware Abstraction layer): Un componente de “Windows NT
Executive™, que proporciona soporte especifico para la plataforma Kemel, /O
Manager, Depuradores modo kernel y controladores de dispositivos de bajo nivel
para Windows NT. El HAL exporta rutinas que abstraen hardware especifico de
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plataforma detallado acerca de caches, I/0 buses, interrupciones, y provee una
interface entre el hardware de la plataforma y el software del sistema. Por ejemplo,
el HAL implementa una rutina para mapear cada bus de controlador de dispositivo
relativo al vector de interrupciones de dispositivo a u n vector asignado con un
prioritario sistema correspondiente hardware de plataforma especifica (DIRQL).

Hook: Una funcion llamable (callback) que maneja puertos de entrada y salida y
accesos a tarjeta de memoria. Sinonimo de manejador (handler).

IEEE 1284 (Bi-directional Parallel Peripheral Interface): Interface estandar que
agrega capacidades de comunicacion bidireccional a dispositivos periféricos que son
conectados al puerto paralelo de la computadora.

IOCTL (Input Output Control): Funciones que toman el control de 1/O en un

modulo de controlador de dispositivo.

IRP (I/O Request Packet): Un IRP es la estructura administradora basica de 1/0
usada para comunicarse con los controladores y permite a los controladores
comunicarse con cada uno.

MDT (MiniDriver Development Tool): Herramienta de desarrollo que permite a

los desarrolladores de controladores de impresoras raster de una manera mas
sencilla la elaboracion de un minidriver. MDT es proporcionada con el DDK de

W2K

Modo Kernel (Kernel Mode): El modo de procesador privilegiado en el cual
Windows NT Executive corre. Un controlador que corre en modo kernel accesa a la

memoria del sistema v al hardware.

Monitor de Lenguaje (Language Monitor): Componente del Spooler que permite
al spooler configurar y monitorear el estado de una impresora bidireccional.

NTVDM o VDM: Maquina Virtual DOS Windows NT (Windows NT Virtual DOS
Machine).

Palette (Paleta): Una tabla de colores.

PCD (Plotter Caracterization Data): Un DILL que proporciona informacién
especifica del dispositivo para el controlador grafico del plotter.
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PDEV: Una representacion logica del dispositivo fisico. Un PDEV es privado a un
controlador y contiene toda la informacién y datos que representa el dispositivo
fisico asociado. Como una parte de la habilitacion de un PDEV, un controlador
proporciona informacion al GDI que describe el dispositivo requerido y sus
capacidades. Informacién importante que el controlador brinda al GDI es un
conjunto de banderas que permiten al GDI determinar que tipo de operaciones es

pDEYV y el dispositivo requerido soportan.

PFM (Printer Fonts Metrics): Archivo que describe las fuentes para un
controlador.

PJL (Printer Job Language): Lenguaje que implementa comunicaciéon entre un
dispositivo impresor bidireccional y una computadora. PJL fue definido e
implementado por Hewlett Packard. Para una mayor definiciéon,contactar a HP.

Monitor de Puerto (Port Monitor): Componente del spooler que controla el puerto
de 1/0 al cual la impresora esta conectada.

PPD (PostScript Printer Description): Un archivo leido por el controlador

. genérico PostScript como arte de la inicializacion del dispositivo. Los archivos PPD
funcionan conforme a las especificaciones publicadas por la Corporacion Adobe y

por los fabricantes de impresoras PostScript.

Preimaging: El Proceso de construir una plantilla de pelicula en un buffer de
memoria antes de ser desplegada.

RasDD: Controlador de Dispositivo de impresoras Raster. Este controlador soporta
la impresion de graficos raster (mapas de bits).

Raster: Significa arreglo de pixeles o mapas de bits. La GDI proporciona dicersas
funciones para este proposito (dibujar graficos raster).

Realized Brush: Una estructura de datos conteniendo informacion y aceleradores
que el controlador de monitor o impresora necesita con el fin de rellenar una area

con un patron.

Resolucién: Todas las impresoras soportan uno o mas resoluciones horizontales y
verticales para salidas graficas raster (mapa de bits). Una resolucion es un valor
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entero especificado en dots por pulgada (dpi: dots per inch), que indica el numero de
los distintos dots que la cabeza de la impresora puede desplazarse en x, y.

RLE bitmap (Run Length Encoded Bitmap): Los mapas de bits son comprimidos
para reducir el espacio requerido en disco y memoria. Un formato de codificacién es
especificado en el miembro biCompression de la estructura BITMAPINFO.

ROP (Raster Operation): Las operaciones de bits aplicadas a los bits de datos de
color para los pinceles replicados y los bits de datos de color para el rectangulo

destino. Hay 256 ROPs en Windows.

Streaming (Vaciado): Proceso de transferir informacion desde algun dispositivo a

un controlador de dispositivo.

Superficie: Las salidas de dibujo y texto requieren una superficie, asociado con el
dispositivo requerido en el cual se dibuja. Tal como una superficie de dispositivo es
un subconjunto de un arreglo de 2 xy 28 por 2 xy 28 pixeles. Esos pixeles estan
direccionados por pares de numeros signados de 28 bits. El pixel de la esquina
superior izquierda tiene la coordenada (0,0). Las superficies son asociadas a un

PDEYV particular.

Tagged File Format: Formato de archivo en el cual los datos son etiquetados al
utilizar cabeceras estandar que identifiquen longitud y tipos de informacion.

Unitool (Versiéon Anterior del MDT): Herramienta de desarrollo que permite a los
desarrolladores de controladores de impresoras raster de una manera mas sencilla la
elaboracion de un minidriver. Unitool y MDT es proporcionada con el DDK de

Windows NT y W2K respectivamente.

Modo Usuario (User Mode): Es un modo no privilegiado del procesador en el cual
el codigo de aplicacion corre, incluyendo el codigo del subsistema protegido. Las
aplicaciones en modo usuario no pueden accesar directamente a los datos del
sistema, excepto por las llamadas a funciones, las cuales llaman a los recursos del

sistema.

VDD (Virtual Device Driver): Un driver de dispositivo que opera en modo usuario
¥ comunica con el correspondiente controlador de dispositivo en el modo kernel. Un
VDD soporta solo dispositivos hardware de proposito especial desde una aplicacion
MS-DOS. Un emulador de instrucciones que convierte instrucciones x86 a
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instrucciones MIPS. Actiia como una plantilla entre aplicaciones MS-DOS y el
hardware conectado a la maquina Windows NT.

Windows NT Virtual DOS Machine: Maquina Virtual DOS Windows NT. Un
subsistema en ambiente protegido que emula al MS-DOS a al Windows de 16 bits
en Windows NT. El VDM es creado cuando el usuario comienza una aplicacion
MS-DOS en Windows NT.

WOW(Windows On Win32): Un subsistema de ambiente protegido que corre en
un proceso VDM. Proporciona las capacidades de ambiente de Windows 16 bits de
correr algun numero de aplicaciones 16 bits en Windows NT.

Xlate Object (translate Object): Tablas que asisten en la administracién de
paletas, para trasladar un indice de colores de una aplicacion a un indice grafico.
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Aclaraciones

Todos los nombres de los sistemas operativos Windows y Windows NT , asi como
los programas y herramientas de desarrollo elaboradas por Microsoft para la
creacidon de Controladores de Dispositivos como UNITOOL, SDK y DDK
mencionados aqui, asi como los componentes que los integran y caracterizan son
propiedad intelectual registrada por Microsoft Corporation y su menciéon en esta
obra es so6lo con fines académicos sin ningun beneficio econdmico.

La base del matenial de apovo e investigacion y el resultado de la presente
compilacién, es o son productos de software de y para el Sistema Operativo
Windows NT, cuya empresa creadora es Microsoft Corporation. También las
herramientas de desarrollo utilizadas para lograr nuestro propdsito son propiedad

intelectual de Microsoft.
Microsoft tiene reservados los siguientes derechos:

Ademas tiene otros derechos como: Microsoft, Microsoft Press, MS, MS-DOS,
Visual Basic, Visual C++, Windows, Win32, Win32s, y Windows NT son todos
marcas registradas de Microsoft Corporation en los Estados Unidos y en otros

paises.
PostScript es una Marca Registrada de Adobe Systems, Inc.
Macintosh y TrueType son marcas Registradas de Apple Computer, Inc.

Hewlett-Packard, HP, LaserJet, Openview, and PCL son Marcas Registradas de
Hewlett-Packard Company.

Otros productos y nombres de companias mencionadas son marcas registradas.
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