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RESUMEN 

La fonología se refiere al estudio de los fenómenos biológicos relacionados con las 

fluctuaciones del ambiente; e~tre éstas se encuentra· la respuesta al fotoperiodo (horas luz) 

interpretado por días corto_s' y iargos, los cuales influyen en la fisiología de las especies 

( crecimiento y reprodu~ciól'l ent~,;; 6tros). Con base en ésto el objetivo del presente estudio fue 
' -' ... ¡. __ ;_ .... _;·_.,. , __ :·;-_·-_ · •• ·• .,:.:,_ ••. _ :.·.·. 

analizar la relación, de la ficÓflo,ra con algiinos parámetros ambientales (temperatura, salinidad 

y pH) así como su fenÓló'gia,,, en Playa La Madera Guerrero. Las salidas se hicieron 

periódicamente a Ja loc,l,l,1'.él~d p~a~complementar un ciclo anual. tomando en cuenta recolectas 

previas com~~endÍdas d~~(i~ 1"9°87 a' 1997, depositadas en el Herbario FEZA. Se observó que 

Jos cambios de la -t¡;m¡j~f~turay elfotoperíodo influyen de manera directa en Ja diversidad, 

crecimiento, reproducciÓl'l y asóci~~iones entre las algas. Por otra parte, del análisis floristico 

se generó un listado con ,42'especi,;;s,donde el 69% fueron rodoficeas, 16% cloroficeas y 15% 

feoficeas; A demás dos e~pé::cies s6ii registros nuevos para México y uno para la localidad: 

r-------------
1 
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INTRODUCCIÓN 

Las rnacroalgas marinas se _encuentran entre-los~ITl.iembros más antiguosº del reino vegetal, 

aunque en la actualidad no se consideran' plantas. Sus orígenes se remontan al principio de 
- ' -" 

la evolución de los vegetales a partir de varios grupos ancestrales independientes; sin 

relación -filogenética alguna, cuyos procesos evolutivos fueron paralelos y se dieron como 

respuesta a condiciones semejantes del medio (Robledo-Rarnírez, 1990). 

Son un grupo muy diverso de seres vivos que involucran una gran variedad de morfologías 

externa~, características anatón1icas, constituyentes bioquímicos y :ictividades metabólicas. 

Si bien las rnacroalgas marinas están restringidas a una pequeña porción de los océanos del 

mundo, su importancia ecológica es asombrosamente extensa (González-González l 992a). 

Las algas juegan un papel muy importante en ambientes acuáticos, ya que son productores 

primarios de materia orgánica debido a su actividad fotosintética. Así constituyen la fuente 

básica de alimento y energía de muchos animales acuáticos; algunas viven en asociación 

por ejen1plo con corales, esponjas y ciertos protozoarios. 

Además de los 1natcrialcs estructurales de sus células y de sus paredes como fuente de 

alimento, otros productos con10 polisacáridos, aminoácidos, enzimas y otras proteínas son 

liberados al medio (por secreción o excreción) dejándolos disponibles a otros organismos 

(Bold, 1978). 

Las actividades estacionales de las plantas y algas son debidas a cambios de temperatura y 

están reguladas por el ciclo de estaciones seca y lluviosa, mismas que son influidas por la 

luz. El efecto estacional de la luz está relacionado con las variaciones de la cantidad más 

que las diferencias de la intensidad, así corno la duración relativa del día y la noche. 

Por otra parte, la respuesta de los organismos a la duración del día recibe el nombre de 

fotopcriodicidad, que regula de forn1a directa el ciclo reproductivo en las algas, 

generalmente se inicia en días que son más o menos largos, mayor horas luz (Clarke, 1971). 

\ 
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Los niveles de intensidad de luz sobre una ribera pueden ser bastante altos en un día claro y 

soleado, la mayoría de las algas marinas intennareales se han adaptado para prevenir Jos 

daaos por ·1a luz, presenta~· diversos compuestos~~Ciife1as cüoren(gfánulos de rucosán º 
polifonol en algas pardas; altos ·niveles de fiéobÜinas en algas verde-a2:ules)" que pueden 

proteger a las moléculas de clorofila b6~t;a ia degradación de l~ lu~. Las".tasas de 

crecimiento por lo general empiÍ::zan a aumentar a fines del invierno. o·",priiuayer:l y 

disminuyen durante verano o el otoño. Las tasas fotosintéticas medidas bajo ~'J~diciones 
naturales muestran cambios a lo largo del año (Dawes, 1986). 

Las algas marinas tanto perennes como anuales muestran ciclos estacionales defiriidos en 

crecimiento y reproducción, los cuales se correlacionan con fluctuaciones·· estacionales en 

intensidad de luz, temperatura y con menos frecuencia la concentración de nutrimentos 

(Lilning, 1990). 
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ANTECEDENTES 

La evaluación de los recursos naturales marinos en los litorales mexicanos, se ha 

desarrollado a partir de e~ti.ú:lios ficoflorisÜcos, los cuales iniciaron con las primeras 

recolectas de F. M. Liebman, en la Bahíii de San Agustín, Oaxaca, y en varios lugares del 

Golfo de México, J. Agardh publicó los resultados obtenidos en 1849 (Fragoso, 1991). 

Posteriom1ente en 1935 se publicó el estudio de la flora marina de las Islas Revillagigedo 

por Setchell y Gardner en 1932 (López 1994). Taylor 1945, trabajó el Golfo de México y 

Caribe Mexicano de 1934 y 1939, con lo que contribuyó a la información sobre el litoral, 

publicado en su obra: "Pacific mruine algae of th..: Allan Hancock Expeditions to the 

Galápagos Islands". 

E. Y. Da'\vson ha sido hasta el momento quien ha aportado un nlayor número de 

contribuciones al conocimiento de la ficoflora del Pacífico mexicano, iniciado en 1940 en 

el Golfo de California, posteriormente realizó otras investigaciones en 1946, 194 7, 1959 

dando lugar a publicaciones como listas y catálogos de especies y la serie de 8 

publicaciones referidas a la división Rhodophyta (Candelaria, 1996). 

Los trabajos ficológicos realizados en el Pacífico tropical mexicano se han enfocado a 

diversos temas, desde inventarios floristicos, ecología, distribución, comparación de las 

especies entre localidades y fonología. Los ficólogos nacionales se han dado a la tarea de 

111uestrear e inventariar la ficoflora presente a lo largo del litoral 111exicano, cuyo relieve 

permite el florecimiento de comunidades algales. Geográficamente algunos estados han 

sido muestreados más que otros: Oaxaca: Huerta y Tirado ( 1970), Flores (1986), León­

Tejera (1996); Colima: Huerta y Garza-Barrientos (1975), Mateo-Cid y Mendoza-González 

(1991); Jalisco: Pedroche (1978), Pedroche y González-González (1981), Mendoza­

González y Mateo-Cid (1992), Serviere-Zaragoza (1993); Nayarit: Mateo-Cid y Mendoza­

González (1992); l.'Vlichoacán: Treviño (1986), Correa (1986), Dreckmann et al., (1990), 

Fragoso (1991), López (1994). En particular los estudios realizados en las costas de 

Guerrero: Candelaria (1985; 1996) elabora la caracterización ficofloristica de la localidad 

Puerto Vicente, analiza datos ecológicos y posteriormente abarca una arnplia cobertura 

geográfica del estado. 
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En cuanto a las investigaciones realizadas en Ja Bahía de Zihuatanejo y lugares adyacentes, 

están: Pérez (1967) Orden Coralinales, Nájera (1967) Familia Dictyotaceae, Chávez (1972), 

Salcedo et al. ( 1988), López-Gómez (1993; 1996), Mora de la M. (1996). 

En las últimas dos décadas se ha centrado el interés en la revisión tiionómiC:a de algúri -

taxon determinado, entre ellos: Sentíes (1985; 1993) con la familia Rhodomelaceae y el 

género Polysiphonia respectivamente. El género Padina, ha sido investigado por Chávez 

(1980), Cristóbal (2000), Trejo (2000) y Ávi!a (2001). Pedroche (1998) el gén~r;,Codium, 
entre otros. Desde el punto de vista ecológico González-González (1992b), realizó un 

estudio florístico-ecológico de ambientes y comunidades algales. ··---- .. ,,._. .-

En aspectos fenológicos, investigadores de Baja California han rerilizadc): trabajos como 
,-:--. '.--:-:·.-·-.·'· ... ·-. ··. 

Aguilar (1981) ciclo anual de Rhodophyta. Aguilar (1986) varia~io~es··cie Chlorophyta, 

para un taxon en particular, Sargassum, Epinoza (1990), --A~ilá;i(19g{); Núñez-López 
' ·:-. ,"": .' 

(1995). 

Con base en lo anterior, se puede apreciar que la m~yoria de los estudios son floristicos, en 

el cual se elabora un listado de especies presentes para una regióh:a ~anera de inventario 

(Novelo, 1985). Los inventarios tienen carácter de permanencia y se tiene sobreentendido 

en esos trabajos, el cambio natural que pueda ocurrir en la flora, _dado por la estacionalidad, 

la biología de las mismas especies o por la variación en el gradiente de condiciones 

ambientales (Fragoso, 1991 ). 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Las fluctuaciones de los factores ambientales temperatura ,luz, salinidad y pH entre otros, 

influyen de manera directa ~n el crecimiento, reproducción y distribucióli de las algas. De 

la misma manera, la respuesta a días cortos y largos (fotoperíodo). Por lo que es importante 

hacer un análisis de los posibles cambios en términos fenológicos manifestados en un 

tiempo determinado. 

OBJETIVOS 

Objetivo general: 

Comparar y analizar la variación fenológica de la ficoflora en un ciclo anual, presente en 

playa La Madera, Zihuatanejo. Gro. 

Objetivos Específicos: 

Analizar y comparar la variación de algunos parámetros ambientales. 

Analizar la relación de los cambios estacionales con Ja fenología de la ficoflora 

1nediante la reconstrucción de un ciclo anual. 

• Elaborar un listado floristico. 

• Elaborar una clave taxonómica para la determinación de las especies de la localidad. 

• Elaborar la descripción de cada una de las especies. 

5 TESIS CQi\T 
FALLA DE U1~iGEN 



MARCO TEÓRICO 

Factores que influyen en el crecimiento, desarrollo. y reproducción' de las algas 

Los parámetros ambientales puéden limitar. el cr~cimiénto y reprodúcC:ión de las algas, 

tanto por su exceso (altas tem.per~tl.lras, concentraciones de arrionio; c:i~tre otros) así como 

por su defi~ien~i~; Lbs~ ~iveÍes íit'i~i~C,s y máximos definen así 10~"1irI1i~~s de tolerancia del 

organismo ;1~te cG~t~~i~r rá<:tC>i:~liihierital (Darley, 1987). 

Luz. Es un f~ctrir, d~ ·.gr~n importancia para la vida algal y·1 que es· fuente energética 

necesaria. pará'lá reaÚ:iación de la fotosíntesis. En Ja zona litoral .la. intensidad de la luz 

varía depgndiC:rici(, dgl ¡i¡.Vel de marea (pleamar o bajamar). Cuánclo se presenta la bajamar 

l~ costa queda ~íc-pl.i~sta directamente a la 

radiante que reciben. la5 algás (Lee, 1989). 

luz, incrementándose así fa cantidad de energía 

Temperatura. Las algas marinas exhiben las respuestas metabólicas usuales a la 

temperatura específica. de las especies, al igual que los patrones estacionales de 

crecimiento. En todos Jos casos existe una temperatura óptima para cada función por debajo 

o por encima de Ja cual se producen retardos o aceleraciones. La temperatura del agua 

superficial puede determinar que algas cosmopolitas euritermas (que aceptan variaciones de 

temperatura), se localicen cerca de Ja superficie; y las estenotermas (que exigen una mayor 

constancia de la misma), Jo hagan a cierta profundidad, donde las variaciones de 

temperatura son menores (Vegas, 1980). La mayoría de las algas submareales, sin tener en 

cuenta su origen geográfico, no sobreviven a las temperaturas de congelación, mientras que 

el alga parda intern~areal Fucus \'esiculosus puede sobrevivir varias horas a - 45 ºC. Las 

especies intermareales tropicales no soportan el congelamiento e incluso algunas mueren 

cuando se exponen a temperaturas inferiores a 5 ºC. Aún no se comprende la resistencia al 

fria, pero es posible que esté relacionada con Ja acumulación de salutes orgánicos, los 

cuales disminuyen el punto de congelación e impiden la formación de cristales de hielo. Por 

el contrario, Jos lin~ites de tolerancia a las altas temperaturas están por Jo general de 27 a 35 

ºC. Pocas especies, incluso tropicales, sobreviven a 40 ºC. No se conocen los mecanismos 

6 



de resistencia al calor, pero se piensa que están asociados a la resistencia de las enzimas 

para desnaturalizarse (Darley, 1987). 

Salinidad. En diversos hábitats costeros, las algas est.in suJe0

tas-afluci:Üaciones.perlÓdicas 

de salinidad asociadas con es(;urrill1i~~t~~ . t~ITestres. En la zona intermareal, las algas 

marinas enfrentan marcados extre.mos):le salinidad: 1) a medida que las algas se desecan 
-·. -- ,-,-·-- -:· -. ..--

durante la marea baja, 2) a medida que el agua se evapora de las pozas de mareas superiores 

durante las mareas vivas y 3) cuand;, la lluvia cae sobre algas marinas expuestas a la marea 

baja. Se ha encontrado que las algas submareales en general sobreviven a exposiciones 

breves a salinidad del 15 a 45 %, mientras que las especies intermareales pueden re¡,istir 

salinidades del 3 al 100%. El límite de tolerancia para el crecimiento es, de hecho, menor 

que estos valores (Darley, 1987). La salinidad puede combinarse con la temperatura y así 

algunos organismos bentónicos pueden tolerar baja salinidad con mayor temperatura, ya 

que la osmorregulación se favorece con esta última (Vegas, 1980). 

pH. Las variaciones en el agua de mar son muy pequeñas,. el' pH normal es de 8.1 a 8.3, si 

bien se han encontrado variaciones que rara vez des(;Íenden ele 7 .5 o suben más allá de 9.0. 
"' .. , .,._ 

En las algas se han podido descubrir tolerancias•de ha.sta 9.4 (U/va) en la alcalinidad y 

hasta 6.0 en la acidez (Vegas. 1980). 

l\'lareas. En conjunto con sus . ritmos, limites y tanmños, frecuencia de inmersión y 

emersión se. combinan para producir el "ambiente marca!"' (Lewis, 1964). Cuando sube la 

marea, la temperatura es uniforme y los factores taleS.como la pérdida' de agua,· intercambio 

gaseoso, disponibilidad de gases y agotamiento de' n~lrill1e~to;·parecen ser problemas 

mínimos para el alga, sin embargo, cuando baja la·'·m;n.ea,. l~s factores tales como 

temperatura del aire y del sustrato, intensidad de luz y•desecaciónjuegan un papel muy 

importante en la selección de especies tolerantes. Existe un gradiente en el cual dichos 

factores llegan a ser cada vez más críticos en las zonas niareales superiores debido al mayor 

tiempo de exposición (Dawes, 1986). 
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Oleaje. Causado principalmente por viento, tiene influencia directa sobre la amplitud o 

altura de las olas. Si la línea de costa está en posición angular al patrón predominante de las 

olas, su_exposición será menor que si tuviera en dirección paralelas a ellas. Cuando más 

extensa sea la línea costera _(con pendiente moderada) y ~ás irregular sea-el perfil el.e ella. 

más moderados serán los efectos de las olas y viceversa (Dawes, 1~86); 

Corrientes. Influyen de manera directa, ya que transfo~an las condiciones oceanográficas 

al cambiar la temperatura y la salinidad o al llevar a lásuperficÍe ira.o: cantidad de 

elementos minerales que favorecen la fotosíntesis, considéránd~se i;;í·~i factor principal de 

condicionamiento de la disposición vertical en zona intercoritinc;;'rii:~I;: ~ ~l ~bgundo factor en 

importancia son las olas, qtie tienen mayor influencia ~n la~ kC>~~'.i:~ de ~Óca amplitud de 

mareas (Vegas, 1980). 

Huracanes. Su presencia modifica las condiciones oceanográficas y climatológicas 

principalmente del área tropical, pero también puede inducir en las otras áreas, dependiendo 

de la trayectoria seguida. Por lo general se originan alrededor del paralelo 10° latitud N, 

entre los 95° y 105° longitud E. Es en mayo cuando comienzan a aparecer y pueden 

continuar hasta octubre, e incluso noviembre o principios de diciembre. La mayor 

ocurrencia sucede en septiembre. El rumbo del desplazamiento más común es de SE aN\V, 

llegando a desviarse hacia el N o al NE (Hubbs & Roden, 1964 en González-González, 

1996). 

Características generales de Chlorophyta, Phaeophyceac, Rhodophyta 

Varios autores han clasificado a las algas por sus características muy particulares, entre 

ellas los pigmentos, composición de la pared celular; tipo de producto fotosintético 

almacenado, presencia o ausencia de flagelos (número, longitud, punto de inserción); en 

otras palabras, existen tantos sistemas de clasificación como criterios que siguen los 

autores. En el presente estudio se consideran tres taxa: Chlorophyta (verdes), Phaeophyceae 

(pardas) y Rhodophyta (rojas) (Lee, 1989; 1999). 
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Los niveles de organización van desde lo más sencillos (unicelulares), hasta el nivel 

parenquimático. Aunque sólo el 10 % de las algas verdes están presentes en los hábitats 

marinos, ~on particularmente importantes en los trópi¿os donde existe gran diversidai:L La5 .. 

algas rojas son prácticamente marinas, de mayor diversidad, se encuentran 'eri,. aguas 

tropicales y subtropicales, mientras que las pardas disminuyen, debido. a que son más 

comunes en aguas templadas y frias (Dawes, 1986). 

División Chlorophyta 

Las Chlorophyta, .o algas verdes, tienen clorofilas a y b, presentan el.entro del cloroplasto, 

almidón como material de resérva. normalmente en asociación con un ·;pfrenoide. Las 

Chlorophyta; difieren así del resto de las algas eucarióticas por formar'.'eLproducto de 

a~macenamiento en el cloroplasto y no en el citoplasma (Lee, 1989). La pared celular es de 

celulosa, pectina y en ocasiones tiene carbonato de calcio. 

Las algas verdes han evolucionado en una gran diversidad de formas corporales grandes, 

las cuales tienden a ser marinos y con frecuencia son tropicales. Las formas filamentosas 

ramificadas y no ramificadas son comunes; algunas especies tienen un sistema basal 

pseudoparenquimatoso de filamentos postrados, bien desarrollado, o incluso dominante, del 

cual se desarrollan filamentos erectos. Existen especies que constan de dos capas de células 

de grosor que se fijan por nledio de extensiones rizoidales que nacen de las células basales. 

Las formas de estructura sifonosa constan de largos tubos multinucleados que carecen de 

paredes transversales; mostrando ciclos de vida con mciosis gan1ética o espórica (Darlcy, 

1987). 

Las especies con talos corporales pequeñas, unicelulares y coloniales, tanto móviles como 

no nlóviles, son nlás comúrnnente de agua dulce o terrestres con ciclos de vida de meiosis 

cigótica. 

Las algas verdes se encuentran en aguas dulces y saladas y en muchos habitats subaéreos 

principalmente húmedos, incluyendo bancos de nieve. !vluchas especies son epifitas y muy 

pocas epizoicas, viven adheridas a animales, una pequeña porción son incoloras y de éstas, 

algunas son saprofitas y otras viven como parásitas internas de plantas y animales. 
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Alrededor del 10 % de las especies son marinas, se encuentran principalmente en aguas 

poco profundas a lo largo de las costas, .a menudo adheridas a rocas donde quedan 

expuestas durante la marea baja, unas pocas esp.ecies crecen a profundidades hasta de 100 

metros en mares tropicales. 

Las especies de agua dulce tienen una dlstrlbucYóri c?smopolita~ con pocas especies 

endémicas. Las aguas más caluros~ cerca
0

deÍé6uad;;,r·han'.actuádo como una barrera 

geográfica para 1a: e'\'olución de nu.evos géneros·~ e~p~éÍes (Lee, 19S9). 

Clase Phaeophyceae 

Las Phaeophyceae, o algas pardas, derivan su color ···característico por las grandes 

cantidades de fucoxantina en su cloroplasto. Los cloroplastos presentan clorofilas a, c1, c2, 

e~, carotenos: J3 caroteno, xantofilas: zeaxantina, antera.xantina, vióla.xantina, fucoxantina 

(Hoek, 1995). El cloroplasto presenta dos membranas;'·que se comunican con la membrana 

exterior del núcleo. Su producto del almacenamiento es, laminarina. Pared celular de 

celulosa y pectina. No existen formas unicelulares, básicamente son filamentosas, 

pscudoparenquin1atosas. o parcnquin1atosas. Se encuentran casi exclusivamente en el 

hábitat marino y hay sólo cuatro géneros que contienen especies de agua dulce: 

Heribaudiella. P/eurocladia, Bodanel/a y Sphacelaria. Varias formas marinas se 

encuentran en agua salobre, donde forman a menudo una parte importante de la flora del 

pantano. Estos organismos de agua salobres casi no se reproducen sexualmente, si no sólo 

por medios vegetativos. Por otra parte, las especies marinas se reproducen asexualmcnte 

mediante esporas y sexualmente presentan ciclos diploides, haplo-diploidcs (iso y 

hcteromórficos). 

La mayoría del Phacophyceae crecen en el cinturón intermareal y la región litoral superior. 

Estas algas dominan regiones de aguas frias, particularmente en el Hemisferio Norte. En 

los trópicos, el único lugar donde se encuentran numerosas en el Mar de los Sargasos del 

Atlántico (Lec 1989). 
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División Rhodophyta 

Las R110dophyta o algas rojas son el grupo de algas eucariotas más antiguo. En estas algas 

no existen células flageladas, presentan clorofilas a y d, carotenos a y J3, xantófilas como: 

luteína, . tara.xantina, zeaxantina, viofa.xantina, ruúer:i.xinüiia y 
0

ficobilinas: o :ficoC:ianina, 

alo~_cocianina y ficoeritrina ~ontenidas en ficobilisonfas (Hoek; 1995). Existen dos clases: 

Bangiophyceae donde el nivel de organización es unicelular, filamentoso y laminar. En las 

Floridophyaceae se presentan niveles: filamentoso, laminar, parenquimático y 

seudoparenquimático, en esta clase el producto de almacenamiento es el almidón de 

florideas (Lee, 1989). La pared celular esta conformada de celulosa y pectina, algunas 

especies de algas rojas están marcadamente impregnadf'5 de CaC03 (Darley, 1987). 

Presentan complejidad en su ciclo de vida ya que la alternancia de generaciones es trifásica, 

lo que implica la presencia de un garnetofito y dos esporofitos debido a una modificación 

después del cigoto. La cual desarrolla un esporofita (carposporofito) sobre el dependiente 

gametofito que produce esporas diploides que originarán al segundo esporofita de vida libre 

(tctrasporofito) el cual a su vez por meiosis producirá esporas haploides que restituirán a la 

generación gametofica (Darley, 1987). 

La inayoria de las algas marinas son rodofitas. Aunque las rodoficeas se presentan en todas 

las latitudes, hay un marcado cambio en su abundancia del ecuador a los mares más fries. 

Hay pocas especies en los polos y regiones subpolarcs donde las algas pardas y las algas 

verdes son predominantes. Las especies más grandes de algas rojas carnosas se presentan 

en áreas templadas, y tienen la capacidad de vivir hasta profundidades de 200 m. 

Aproximadamente se encuentran 200 especies de rodoficeas en agua ten1plada (Darley, 

1987). 
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ÁREA DE ESTUDIO 

La Bahía .de Zihuatanejo se encuentra en la costa Pacífica del E.stado de. Guerrero, 

comprendida en la región del Pacífi-c;; Tropical Mexicano, a: los 1 i" 37' SO"'.de:latitud N y 
101º 33. 23;. de longitud w: Esta Bahía está bien protegida p<:ir una-~erl{d{prci~iriencias 

. . . - ··.· ' .- ·:.e~ .:.·~º'··.·Y'",-:~·.~~··.···."''."~·-~.-,.' 

que la·. ro.dean y. resguarda de los ciclones; en la entrada hay alre~edo~· de•30:5 rn de 

profundidad, la cual va disminuyendo ;a.ufatinamente hacia el ii:it~ri~/(cii:iv~~.'.i 972): 

El clima de la Bahía es cáfüio.subhÓrnedo con !Íuvias en verano A(W.'.'.o)C~y)l; ~~y cálido; 

la temperatura mfudITta oC:d~e'.eriti~ lo!> meses de junio, julio y ag6sto'y I~ riiínirna se sitúa 

entre febre'ro y,rnarzo.La;ie~peiáiuI"a niedia anual es· de 26.3:~c;. C:1 prriíüeclioanual de 

precipitación' és de .:1102~1hriri~~ É::A-1á'.Biihfa de Zihuatanejo~ la arn~ll~í.id d~· ril~réás es en 

:::ie;:P:~r:i~i:~;~:~f~jJ;~~~s-~6=~v:: ~ 91j
2
7.edia •de .S.lc~, ÍÜieritra~ 'que· la baja es 

En esta B~ih's~~~~u~EJa la Madera. Esta localizad~ ~~1.~);arteNE de la Babia, con 

latitudN l7~'38;.l:i;·i1ongitud w 101° 33'..o(;;E:5cth·'po~~·1origÚud; y esta limitada a 
'. --- ·e . • - -· . - - _, ..... ' ... ,,_ -_ - -;, .-.-;~ 'e·,"~-'- . _- . 

ambos lados_ por'roc~ ígneas. Cabe rnencio~ar qu~;iest.i .aÚarnente impactada por el 

hombre. ya qJe el turismo ha contribuido arroj~dÓ b~sura;.cli::sechos orgánicos e invadido 

las áreas de crecimiento de las algas. Además de l~~~p6~acióll de aguas residuales, por los 

comercios y edificios turísticos corno hoteles.y re~t~urll:lltes: 
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Trabajo de Campo: 

Se realizaron cinco salidas a Playa la Madera durante mayo de 1998, febrero y septiembre 

de 1999, mayo y novien1bre de 2000, estas recolectas completaron: el ciclo anual ql.le 

comprende el presente estudfo (Cuadro 1). Los parámetros registrados fueron: temperatura, 

salinidad y pH los .cuales se midierón con los siguientes aparatos: un termómetro graduado 

de -20 ºC a 11 O ºC (76MM · 1MM Brannan England), refractómetro S/MILL-E A TAGO 

salinidad 0-100 ºloo y potenciómetro c.onductimetro con precisión de O.O 1. 

La recolecta fue aleatoria;· .. cém aY1;1da de• una espátula se desprendieron. los talos alga les 

desde su prirte b~al, posteri~rn,el1te se-intr()duj~r~n en una bolsa de plástico con su 

respectiva éÚqi1ettl. de pápel alb~rie~e'.cC>n,l;,sfsigÚientes d.atos: recolector, fechá, localidád, 

microambiente, temperatura; saÚriid~d ·.~ pH? 
-· . . .. ' 

El herborizado se realizó en una charola de plástico con agua de mar, extendiendo los 

ejemplares con la ayuda de agujas de disección, dejándolo libre de arena, por debajo de éste 

se paso una cartulina blanca gruesa, aproximadamente 20 x 30 cm, que contenía los datos 

de campo anotados en la parte posterior. Con un pincel y aguja se arregló el ejemplar dando 

nlayor visibilidad a las estructuras que se consideraron en ese nlomento de importancia 

taxonómica. La cartulina con cada ejemplar se cubrió con papel encerado, tela de algodón, 

papel periódico, cada uno entre cartón grueso, para absorber la mayor parte de humedad, se 

colocaron en una prensa botánica portátil para su secado final. Periódicamente se realizaron 

cambios de papel encerado, periódico y tela de algodón, para asegurar un buen secado 

(Ortega, 1993). 

Por otro lado se fijaron algunos talos con una solución de formol neutro al 4% y glicerina, 

(960 mi de agua de mar, 40 de formol previamente neutralizado con bórax y 50 ml de 

glicerina), colocándolos en frascos de vidrio con tapadera de plástico y su respectiva 

etiqueta (Barreiro, 1999). 
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CUADRO 1. Reconstrucción anual de recolectas 
Enero Febrero ~1arzo Abril Mavo Junio Julio Attosto Scntiembre Octubre Noviembre Diciembre 

1987 o o 
1988 o 
1989 o 
1990 o 
1991 o o 
19<J~ 

199J o o 
1?94 o 
19'J5 
1'>CJ6 
1997 o 
1998 * o -1999 * * 
:!000 * 
O= Ejemplares previamente recolectados y depositados en el Herbario FEZA. 
* = Recolectas realizadas en el presente estudio. 

Trabajo de Gabinete: 

Revisión bibliográfica de artículos, tesis y textos relacionados con el tema. 

o 

* 

La colección de macroalgas marinas del Herbario FEZA, cuenta con un registro en una 

libreta en la que se lleva un control de los ejen1plares recolectados, fecha, localidad, 

recolector, microambiente, asociaciones, temperatura, salinidad y pH. En esta libreta se 

anotaron los datos de cada uno de los ejemplares recolectados, tanto herborizados como 

fijados en formol. Posteriormente, los ejemplares ya determinados y montados, se 

incorporaron a la base de datos del Herbario FEZA, en donde se les asignó un número para 

integrarlos a la colección ficológica. 

En el análisis estadístico se consideraron las siguientes variables: número de especies, 

diversidad, parámetros ambientales y fonología, las cuales se graficaron con ayuda del 

programa STATA, tomando en cuenta sólo aquellas cuya relación fue significativa. como la 

variación de la temperatura del agua con la diversidad y número de especies en estado 

reproductivo (Salgado, 1992). 
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Trabajo de Laboratorio: 

Determinación taxonómica se llevo a cabo con la consulta de claves ta.'Conómicas de la 

costa del Pacífico Mexicano, entre ellas destacan Taylor (1945;- 1960), Da'-vson (1953; 

1954; 1961; 1962; 1963), S~tchell & Gardner (1967), Abbott (1976), Womersley (1984), 

Candelaria (1985), Hoffinann (1997). 

Para esto se requirió rehidratar el material herborizado en un vaso d~'p~ec:ipit.adosdonde se 

colocó un fragmento del ejempl= con una solución de_ agua 'de rii~ ~·j~-\jó~Úíq~id~, el cual 

se sometió a temperatura en el horno de microondas. por .:iC> «s~gundbs . a' 1 n~inuto, 
depc-idiendo del grosor del ejemplar. 

Posteriormente se realizaron cortes histolÓgic"Ós '~~ 'pl~~s J~h~Íttidiri3.1~s y, transversales 
- -····~ .. ' - ·- ·, .• : - - ".. • .. ,_;, •.•. h, .•. ·•• •. __ ¡·· ___ :·-;:· .' .· ;.: 

con una navaja de afeitar y bajo la !Upa del'.ci!stereoscopio;''s1obre todo;en'talos laminares, 
. .:· ', :.; .·" :, . ~"-~ :·::. ·:::. -< : -~: ._ :-· .. ··:··_. '.- _. .,:, ,;·> ,, "-:~:: ·. ":::.--\ .-.' :- ,.-.. ~ '·. ""< .. -. .... . -

parenquimáticos y polisifónicos; en:•difereritest',zonasT-de1·:.tal6,•·:_. dependiendo de las 

c
0

argraacnt
1

·ezna· scti· i0~nas sq
1

. ~oenas1e sneecdet~sigrtareag· ·apr_··.0.a,rn.ª·-~_-:•.~.'mS,~1.e;:n.dt·.~rtaes. ~--.'_._._ .• _ ••••. _qinuae. c .•. io
1
·
0

n_.s· ;o~-- ·~Na~ ~~e los talos con 
• • L• • .de r~i~anizaciÓrl filamentosa 

simplemente se colocaron directamente.sobre un portaÓbjetos~ procurando extenderlo para 

su observación. 

Finalmente los cortes fueron montados con gelatina gliccrinadap=a posteriormente ser 

observados al microscopio compuesto, con_ el propósito de medir con el ocular 

micrométrico aquellas estructuras necesarias para su determinación, las de mayor 

importancia se esquematizaron o fueron fotografiadas con película kodak. Cada 

preparación fue etiquetada y anexada a la colección ficológica del Herbario FEZA. 
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RESULTADOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Análisis fenológico y la relación con algunos parámetros ambientales 

Se analizó -la d-iversidad y-variación fenologíca de la ficoflora bajo la acción de algunos 

factores ambientales (temperatura. salinidad y pH). de un ciclo anual, que comprende 

meses de días cortos: (octubre, novien1bre, diciembre, enero, febrero y marzo) y largos: 

(abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre), denominado también fotoperíodo. 

La temperatura del agua varió a lo largo del ciclo de. 25-31 ~5 · .ºC. con·· un incremento y 

decremento de 1-3 ºC. Entre cada mes de días largos existió una variación de 3 ºC; 

mientras que en los meses de días cortos varió de 4 a 5 ºC. 

Tamayo ( 1980) reporta dos corrientes importantes en el Pacífico tropical mexicano que 

modifican los factores ambientales, lo que sugiere la presencia de la Corriente Costera de 

Costa Rica que se deriva de la contracorriente Ecuatorial, transportando aguas de origen 

tropical, caracterizadas por sus elevadas temperaturas superficiales por lo que de junio a 

noviembre se incrementa tanto la temperatura del agua (31.5 ºC) como la del ambiente 

(34.5 ºC). En tanto que las temperaturas mas bajas se localizaron en diciembre. enero a 

mayo probablemente por la influencia de la contracorriente litoral procedente de la 

Península de Baja California. denominada Contracorriente de Baja California o de Davison. 

Sin embargo, en septiembre de 1999 descendió la temperatura a 28 ºCesto coincidió con la 

influencia del fenómeno de la !-.iiña donde se presentan bajas temperaturas en el Pacífico 

tropical (Magaña, 1999), modificando la temperatura superficial del agua. 

La salinidad aumenta a partir de mayo, existiendo un periodo mas largo de insolación por lo 

que se evapora el agua y se acumulan los iones de Na+ y Cl ·, por el contrario en agosto y 

septiembre disminuyó hasta 32 °/oo ya que es el periodo de aporte abundante de agua 

fluvial, induce la osmoregulación en las algas (Chapman,1979). 

Con respecto al pH se considera un intervalo de 7.5 a 8.4 en el ambiente marino (Vegas, 

1980; Darley, 1987), sin embargo, se registraron menores y mayores a éstos, de. 7 a 8.6 

(Fig. 1). 
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Fig. l. Variación anual de los factores ambientales 

La manifestación de la ficoflora a lo largo del ciclo anual está relacionada con las 

fluctuaciones de variaciones de los factores ambientales, los cuales pueden o no funcionar 

como factores limitantes. Los niveles mínimos y máximos definen los límites de tolerancia 

de las algas ante cualquier factor ambiental. Según Chapman, 1979 y Aguilar, 1981 la 

mayor incidencia de luz se da en días largos con 14 h aproximadamente, favoreciendo a las 

especies ya que se incide en la formación de hojas o láminas, a diferencia de los días de 

menos horas de luz (hacia finales y principios de afio) en que se inhibe el desarrollo de 

éstas. 
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Se observó una relación de días largos y cortos con la diversidad alga! (Fig. 2). En los 

primeros se presenta una inayor diversidad en los tres grupos, Chlorophyta, Phaeophyceae 

y Rhodophyta, específicamente en mayo donde se registraron 16 especies de algas rojas, 9 

verdes y 9 pardas, las cuales disminuyeron hacia el período de menor incidencia de luz, 

excepto para las rodoficeas ºque mantuvieron 15 especies hasta noviembre, las feoficeas 

estuvieron en un intervalo de 2 a 5 hasta alcanzar 8 especies en diciembre y las clorofilas 

declinaron de junio a septiembre, observándose así una fluctuación especificacpara cada 

grupo. 

~ R1c:x:Q::hyta 
10 15 

83 .83 
-~ 

5 
~ 10 

-E3 -E3 
~ ~ 5 

o o 
FEB ~ ..A..N />GJ ccr ac FES p.ffi .Jl.N PGO cx::r ac 

Oilcrq::tiyta 
10 

83 
-~ 5 

-E3 
~ 
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Fig. 2. Ní1mero total de especies durante el ciclo anual en Playa La Madera, Guerrero. 
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Diversidad: 

Las algas verdes se desarrollaron a partir de febrero: Caulerpa pe/tata, C. sertularioides, 

Codium isabelae y Enteromorpl;a prolifera a finales del periodO de díasºcorfos; las especies 

presentaron tallas de dos a seis cm, en abril sólo se registró Caulerpa pe/tata, en mayo 

aumentó Ja diversidad, sumandose trunbién: Chaetomorpha a11te1111i11a, Ch. li1111m, 

Cladoplzora a/biela, Bryopsis plumosa U/va lactuca, U. lobata, en poblaciones abundantes. 

Las siguientes especies se pueden considerar como estacionales: Bryopsis plumosa y 

Codium isabe/ae, ya que sólo se presentaron en febrero y mayo respectivamente, la primera 

con tallas de cinco a siete cm y la segunda con tallas de dos a tres cm con talos aislados. 

Hacia julio y agosto declinaron las especies, presentándose nuevamente en septiembre a 

diciembre, Calerpa pe/tata, C. sertlllarioides, Chaetomorpha a11te1111i11a, Ch. li1111111, 

Cladophora a/biela U/va /actuca, y U. lobata. Cabe mencionar que de las 10 especies de 

Chlorophyta. 9 continuaron en días largos, dónde la salinidad alcanza su máximo reportado 

(35°/oo) y una temperatura de 27-30° C, la literatura reporta que los limites de tolerancia a 

las altas temperaturas para las algas es de 27-35 ° C (Darley, 1987) (Fig. 3). 

Aguilar, (1986) y Darley, (1987) reportan que las algas verdes intcrlitorales resisten más 

Jos cambios ambientales drásticos como altas temperaturas del sustrato a una excesiva 

luminosidad y desecación, las especies que toleraron estas condiciones fueron: Cc111/erpa 

pe/tata, C. scwlarioidcs, Chaetomorpha a11te1111i11a, Ch. Linum, Cladophora albida, 

E11terom01plza prolifera, U/va /actuca y U. /obata. En el caso del género Ca11/e1pa. Ohba, 

( 1 987) reporta que las formas y el arreglo de ramificación varían a temperaturas de 20-30 

ºC Y a una alta intensidad de luz, por otro lado, Cau/erpa pe/tata desarrolla un arreglo que 

puede ser bilateral o radial, según la intensidad de luz. 
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Fig. 3. Relación de la diversidad de algas verdes con la temperatura del agua. 

Por otra parte, las algas pardas que se presentaron a inicio de afio fueron: Paclina crispara, 

P. durvillei, P. ra111011ribae; con dos punto cinco a cuatro cm de alto, Sargasum liebma1111i 

de siete a once c1n y poblaciones escasas. En mayo se incrementó la diversidad: 

Clmoospora minima, 1-Iincksia breviarticulata, H. mitchelliae; éstas dos últimas midieron 

un cm de alto. además, Padina 111exica, var. erecta P. n1e."1:ica11a var. mexicana, y 

Sargasumm lieb111a1111i, dicho incremento fue similar al de las algas verdes. Es importante 

destacar que el periodo de días largos, donde se registraron temperaturas de 24-27 ºC, 

salinidad 35°/oo y pH S (Fig. 4) favoreció el crecimiento de los talos, el género Padina 

alcanzó de 5-6 hasta 12.5 cm de altura y Sargasum liebmanni 19-25 cn1. con poblaciones 

abundantes. 
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La diversidad disminuyó de junio a ne .riembre, notándose la ausencia de: Cl111oospora 

111i11i11a, Padina mexicana var. erecta, / el género Hicksia. Sin en1bargo, en diciembre el 

número de especies se vuelve a · ncrementar casi a un 100%, donde se registran 

temperaturas de 30 ºC, relativamc nte baja salinidad y pH 7, en comparación con Ja 

registrada en mayo, condición que .favoreció Ja presencia de Hincksia breviarticulata y H. 

mitche/liae. Las algas pardas es1.ctvieron presentes en todo el ciclo anual, particularmente 

Sargasum lieb111an11i. 
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Fig. 4. Relación de las temperaturas con la diversidad de las algas pardas. 
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Las algas .-... jas presentaron un 70% de Ja diversidad total en la k>calidad, el Orden 

Ceramiales, fue el n1ejor representado, la mayoría de las especies fueron epífitas de algas 

pardas, excepto Bangia vermicularis Ja cual se encuentra entremezclada con los filamentos 

corticales de Dennonenuz virens, está últin1a se consideró co1no una especie estacional ya 

que sólo se encontró en junio. Otras algas estacionales en el período de días cortos fueron: 

Cerami11111 horridum, Grateloupia doryphora, G. versicolor, Jania pacifica, He1posiphonia 

p/1111111/a, Pleonospori11m mcxica1111111 y Polysiphonia howei. éstas se favorecieron por el 

aumento de la temperatura de 31 a 34 ºC (Fig. 5) y menor incidencia de luz (noviembre). 

En los meses de n1ayor horas luz (abril a septiembre) se registraron Chondria repens, 

Der111011ema virens, y He1posiphonia secunda f. tenella. 

Existen especies que se establecieron mayor tiempo en el período Je días largos, sin 

embargo, se observaron poblaciones escasas hacia algún n1es de días cortos, como 

Gracilaria veleroae y Jania decussatodiclzotoma, que se presentaron en febrero, Ja primera 

se caracterizó por sus frondas pequeñas decun1bentes y estípite robusto, hacia mayo y julio 

se presentaron con talos erectos más ramificados. Los talos de Gynmogongrus jolmstonii, 

escasearon en dicicn1bre, n1ientras que Cera111i11111 flaccid11111 y Cera111iu111 vagabunde en 

novien1brc. Centroccras clavulat11111 se encontró en abril con forma de vida epilítica, de 

mayo a agosto, se caracterizó por ser tanto epilítico como epifito, sin embargo, en 

novic111brc fue cxclusiva1nente epifito. Por el contrario la abundancia de Lejolisia pusilla y 

Polysiphonia sp::aeroca1pa aumentó en días de menor incidencia de kz (noviembre, 

diciembre y febrero), ésta última de manera epífita en mayo y cpilítiea o cpífita durante el 

año. En tanto que Cera111ium lranratispi1111m, Platysipho11ia pan•a y Tayloriella dictyurus, se 

manifestaron durante el ciclo de forma equitativa: 2-3 meses de días largos y cortos. 

l·lypnca pannosa e /-/. spinclla tendieron a presentarse de manera constante a lo largo del 

año, considerándolas como especies perennes, las fluctuaciones de los parámetros 

ambientales no limitaron su presencia, sólo disminuyeron su talla de julio a noviembre. 

Por lo tanto, durante mayo la diversidad y talla de las especies aumentaron 

significativamente. Tan1bién Tayloriclla dictyurus alcanzó hasta 10 cm de longitud 

comparado con uno a dos punto cinco cm en días cortos. La abundancia de Hypnea 

pannosa e H. spinella, aumentó formando extensos tapetes, los cuales funcionan como 

refugio de otros organism.os. 
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Probablemente el periodo dt: días cortos (de menor incidencia de luz) y aporte de lluvi::..;, 

contribuya a que la m.ayoría de las especies sean epifitas, generalmente de las algas pardas, 

particularmente del género Padina, y en las Ulvales, quizá por la morfología y textura que 

presentan estos géneros, proporcionando un sustrato adecuado y protección para el 

desarrollo de las epifitas. Existe una diferencia importante entre las algas manifiestas en 

días largos y cortos, 19 correspondieron a rodofitas en este último periodo, 13 de ellas se 

encontraron como epifitas y 6 epiliticas. En comparación con las pardas, donde sólo 

disminuyeron su talla pero no epifitan otro individuo. Las algas rojas no soportan el 

aumento de la salinidad, por el contrario, las pardas resisten un mayor grado (Darley, 

1987). La salinidad aumentó en mayo, lo que hizo que disminuyera el número de epifitas, 

de manera inversa cuando baja la salinidad (noviembre), éstas se favorecen y aun1entan su 

diversidad, a la par con el aumento de la temperatura (Vegas, 1981; Pacheco, 1991). 
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Fig. 5. Relación de la diversidad de algas rojas con la temperatura del agua. 

25 

'fEST~ ~nN 
FALLA l.J~ 0 .. üGEN 



Reproducción: 

En la Figura 6 se muestra de manera general el estado reproductivo de las especies durante 

el ciclo anual, con tendencia a aun1entar hacia el período de días cortos"y temperaturas que" 

oscilan entre 28 a 31.5 ºC. El comportamiento de las algas verdes y pardas co"n respecto"a la 

reproducción fue similar en ambos períodos. Las rodofitas con Once especies en estado 

fértil (noviembre) manteniéndose a 31.5 ºC. Esto coincide con Vegas"(l,981) quieri propone 

que el aumento de la temperatura acelera la madurez sexual. 
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Fig. 6. Número de especies en estado reproductivo en Playa la Madera, Guerrero. 
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La mayo1ía de las especies de la división Chlorophyta ~e presentara~ en estado vegetativo 

(Cuadro 2). Únicamente Cau/erpa pe/tata, Chactomorpha antcnnina, Ch. limun y 

Cladophora albida se encontraron en reproducción, las dos primeras presentaron células 

globosas o hinchadas, sin contenido celular, donde posiblemente se--désarrÓllarciri 
gametangios o esporangios entre mayo, junio y de octubre a diciembre, _lo cual s1;1-giere qtie 

tanto los días largos y el aumento de la temperatura favorecen a estas espeCies, :"por otro 

lado, en C/adophora albida se observaron células vacías debido quizá a la liberación de 

zoosporas resultado de la reproducción asexual, en mayo registrándose 25 ºC. 'Ésta 

aumentó de 27 a 31.5 ºC de septiembre a noviembre lo que indujo la presencia de 

propágulos o proliferaciones en Caulerpa pe/tata (Fig. 7). 

Casi todas las algas pardas se encontraron en estado reproductivo, uurante el período de 

mayor incidencia de luz, donde se registraron las más altas temperaturas (Cuadro 3). En 

diciembre 30 ºC, lo que favoreció la formación de esporangios en el género I-Iincksia, 

particulanncntc I-1. bre\'iarticufora presentó esporangios unilocularcs. y plurilocularcs en el 

nlismo talo, en cambio H. mitchelliae sólo esporangios plurilocularcs. 
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Según Dring (1967), Richardson y Dixon (1968) zn (Chapman, 1979) el fotoperíodo 

regula Ja formación y desarrollo de esporas. El género Padina, se presentó en gran parte del 

afio en fase esporofitica, específican1ente en junio, donde los días tienen mayor incidencia 

de luz, ésto favoreció el desarrollo del gametófitos masculinos en P. durvillei. En P. 

crispata se registraron gametangios masculinos y femeninos en mayo y junio, de agosto a 

septien1bre se encontraron talos vegetativos, a partir de este mes declinaron las poblaciones 

y hasta dicien1bre nuevamente se registraron esporofitos. La fase gametofitica masculina de 

P. mexicana var. erecta se observó en mayo, niientras que P. me:r:icana var. me.-.:icana y P. 

ramonribae sp. nov. dominó la fase esporofitica (tetrasporofito) durante todo el afio, es 

importante comentar que estas especies tienen un ciclo diplohaplóntico, isomorfico y 

oogámico, observándose un incremento de individuos üiploides sobre haploides, por lo que 

se ha sugerido la presencia de apomeiosis en los esporangios, dando con10 resultado varias 

generaciones diploides (Ávila, 2001), por lo tanto, la incidencia de más horas luz es un 

factor decisivo para la diferenciación de gametos femeninos y masculinos. 

Por otro lado, Clmoospora mi11ima presentó plurangios en dos períodos reproductivos, uno 

en niayo y otro en novie1nbre donde la temperatura aun1entó a 31.5 ºC. Para Sargassum 

liebnumii, las fluctuaciones de temperatura de 25 a 30 ºC en ambos períodos favorecieron 

la madurez de los conceptáculos, donde se diferencian gametangios femeninos y 

masculinos, esto se observó en febrero, mayo, agosto, junio, octubre, noviembre y 

jiciembrc. Existe una relación de tallas con el desarrollo d".: conccptáculos, durante todo el 

afio con un mayor porcentaje en mayo, junio, julio y agosto (Espinoza, 1990 y Aguilar, 

1991) (Fig. S). 
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Fig. S. Variación de temperatura y la reproducción de algas pardas. 
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Referente a las rodoficeas, la mayo¡;a se encontró en fase tetrasporofitica, en particular las 

especies del orden Ceramiales (Cuadro 4), Centroceras clavulatum y Ceramium 

lzamatispinum en abril y 1nayo. Ceramium horridum, C. vagabunde, Lejolisia pisil/a y 

P/eonosporium mexica1111111, presentaron estados reproductivos en noviembre. En Ceramium 

flaccidum se encontraron ca:rposporofitos en mayo y la fase tetrasporofita en septiembre y 

noviembre, tarnbién en mayo y diciembre se observaron talos vegetativos. En tres 

muestreos en años diferentes se observó que la fase tetrasporofitica de Tay/oriel/a ciictyurus 

se desfasó de dos a cuatro meses, por lo general se manifestó en días largos. Por otro lado 

Gy11111ogo11grus jol111sto11ii desarrolló carposporas en mayo, junio, aunque en muestreos 

anteriores se han registrado en dicic1nbre. Tanto Hypnea pannosa como I-f. spine//a 

presentan marcadamente fase tctrasporofita en mayo (talos tetrasporofitos inn1aduros) y 

carposporofitos hacia noviembre y diciembre. 

Las condiciones presentes en febrero (temperatura 25 ºC agua) influyeron en Gracilaria 

ve/eroae, el desan·ollo de carposporas. Respecto a Dermonema virens el pcdodo de días 

largos y las fluctuaciones de temperatura 27 a 29 ºC favoreció la madurez de gainctofitos 

femeninos y masculinos de junio a septiembre. (Fig. 9). 
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Con 1·cferencia a los cuadros 2, 3, 4 se puede observar que le..,, ciclos de muchas de las 

especies registradas no se completan o bien existen fases n1uy juntas en el tiempo 

(vegetativo-reproductivo), esto es por los intervalos tan prolongados en las fechas de las 

recolectas, sin en1bargo, nos permite dar una visión in1portantc de cótno las .. espccies se 

reproducen, qué factores se· presentan a lo largo del tiempo permitiendo a las especies o 

comunidades ser dinámicas 

CUADR".) :!.. Fcno1ogia anu:il de la División Chlorophyta •. V = estado vegetativo; R _ _: estado reproductivo 
Ene. Fcb. !l.br. Abr. May. Jun. Jul. J\go. Sep. Oc~ Nov. Dic. 

Bryopsis plumosa V Hudson) C. Agardh 
Caul.!rpt1 pcl1ata V V V V R R V 

Lamoroux 
C. ~·crtulariordes V V V V V V 
S. Gmc1in) Ho•.vc 

Cl1acto111urpha antcn,1111a R R V V R R 'llory l.h: S:imt-Vin.:ctll) KutJ:mg 

Ch. limun 
RV R R O. F. :\.1ü11cr) Kützing 

C/adophor.1 albida 
R V V Nccs) Kützin~ 

C"odium isa/te/ae Taylor V 

Entcromorpha prolifi•ra 
V V V O.F.:l.lüllcrl J. Ag.ardh 

Ufra lactuca Linnacus I' . 
V V 

U. lob~11,1 
V V Kützini;l Harvcy .· 
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CUADRO J. Fcnologia anual de la Clase Phacopl lyccac. V = vcg~ .itivo; P = plurangios; EB = tctrasporangio; 
= gan1ctofito femenino; = gamctofito n1:i sculino. 

("lznoo,·pora 111111i111a 

llcnn:;l Parcnfus 

/ linc/..s1a hn•,·1arrh·1'latu 
J .. \.1..!;1rdh) P. C S1\va 

JI. 1•tlfrh.·/IJ<1e 

Jt;11.,,cvl P. C. Sdva 

/' .. uioi.1 du1\·1l!c.·1 
l\.ln: d,.. S~ml - '."1ni:i:nt 

/'. CF1'Ih1l1l 

fh1vy 

;~. 1.•1c.\ 1ca110 var. erecta 

.·\vil~1 11111:d1t~t) 

I /'. 11tcHc.zna LJa\vson var. 
!11l'."\"tcc1n.1 

_..,·,o· . ..:_,¡.,,·un1 li .. :b111.111n1 

U. Aµar<lh 

Eno. Feb. r.inr. Abr. 

-1 

i 

V V 

.1ay. 

p 

V 

V 

$ 

? 

$? 

e 

34 

Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. 

V 

$ $ V $ 

? V 

E>? 

$ 9 E>? 

$ e $ E!?! 

?V V ?V 

TEsm rrP 
FALLA DE :,J_.w.,..--.c.i~ 

--------------- ---------- -

Nov. Dic. 

p V 

p 

p 

$ $ 

V El;) 

ffi 

ffi $ 

?V ? 



!CUADRO 4. Feno1ogíiJ. iJ.nUiJ.l de la División Rhodophytil.. V= vegetativo; EB == tettasporil.ngio; 
=aamctofito fcn1cnino: = c::in1ctofito n1ascutino: C = cornosnorofito: P = Jlur:int!ios. 

/Jangia \·crn1ict1l<1ris 

Ct.•111roccras clavulauuu 
(C. Aµardhl f\.1ont01p.nc 

Ccra111111mflllccidu111 
(K.ützing) Ardissnnc 

Harvcy 

C. hamarispi111tm Dawson 

C. horridum 
Sctchcll & Gardncr 

C. \'agllhttnde Dawson 

Clunulria rc..'/Jt.'11 .... · 
Borgcs .. m. 

Dcr111011cnz,¡ \·ircns 
(J./\~anlh) l'cdrnchc ... ~A,:il:i.Ortiz 

Dawson 

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. 

V 

E9 C V 

ve EE> v 

V 

V 

e V V 

Jul. Ago. Sep. Ocl No\/. Dic. 

V V 

V EBV EE> v ve 

V V 

\/ ev 
-_-

--- ' 

~-~---~-~~~~~~~~--<~~-+~~-+~~-+~~-+-~~-+--~~-+-~--_,.·-~~-+~~-+~~---~~-+--~~;1 
Cir,1f4•Íu11f'i1: ,for:i111:ora 
(~tonta~nc) llov .. :c 

<l. \"t'rs1co.'or 
(J. Ag;ir<..ih) J. A!;~trdh 

(i_\·1u110.c.rJ11gru:> 1vh11.,ro1111 
(Sctch:ll ,\.;.: t i.u1h1L'r) Da"s~)n 

l/e1:nn.'1pl1rJ11ill p/11m11!.1 
(J. Aµardh) F;.i.lk1..·nbcrg 

JI. s1·c1111da f. tc111.·ll11 
tC. Agardhl \\'~,1nc 

Jf.,p11c11 r,u11uJ.\t1 J. A.!;;ardh 

Jania dec:uss.uodlchv:o11u1 
(Yendo) Yendo 

.!. pacifln: Arcschoug 

L1.."}vlish1 pusi!la 
Oa\.vs. & Ncush. 

/'l11ty.,1phtnua !'ª' ,.,, 
P. C. Stlva & Clcarv 

Plt.•ono.~por1u111 111cx1canu111 
D~iwson 

Pv/ys1pl11uua ho\\'t."J 
Holknbcrg 

P. spllt.lcrocarpa Borgcscn 

Ta,·loriclla dict\·urus 
(J.' Ag.ardh) KyÍin 
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Asociaciones 

En la asociación se distinguen una o varias especies dominantes y otras subordinadas 

confonnando así comunidades características, entre ellas, se pudo apreciar que Cau/erpa 

pe/tata y C. sertularioides generalmente crecen juntas a lo largo del año con: 

E11teromo1plza prolifera, Viva laetuca, Hypnea pa1111osa, H. spinella y Sargassum 

lieb111a1111i. 

Otras asociaciones las conformaron, Clzaetomorplza a11te1111i11a y Tay/orie/la dicty11r11s, 

ambas se- encontraron en estado reproductivo a finales de días largos. Mientras que 

Chaetomorplza lim1111. E111eromo1plza prolifera y C/adoplzora albida en mayo y junio, la 

primera también fértil. 

Por otra parte Sargassum liebma1111i, se asocia de una manera constante con Clzaeton1orplta 

a11te1111i11a a lo largo del tiempo y también funciona como sustrato para otras especies 

ocasionales Ceran1i11111 jlaccidum e l-f_\pnea spine/la. En febrero se observó que Ja11ia 

deeussatodiclzotoma crece en la base de Sargass11111. En el caso de Gy11mogo11gr11s 

jolmstonii y Tayloric/la dicty11r11s se prentaron juntas en mayo y noviembre arnbas en 

estado reproductivo. 

Con lo que respecta a las algas pardas, más que una asociación se establece una relación de 

epifitisn10 entre el género Padi11a con especies del orden Ccratniales, siendo las nlás 

constantes Cera111i11111 jlaccidium. C. ltorridum, C. vagab1111de, Lcjolisia pusilla 

Platysiphonia par\'a y Polysip/1011ia sphaerocarpa. 

De la nlisma manera el epifitismo se dió en las algas rojas, así, en junio Der111011ema virens 

presentó a Bangia vermicularis parcialn1cnte endofitica y a Ceramium flaccidum como 

epifita. Las especies del género Flcrposiplzonia en Hypnea. 
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Análisis Florístico 

El número total.de._e_species en la localidad fue de 43, de las cuales_ 10 

pertenecen a la :división Chlorophyta (16%), 9 a- la clase Phaeophyceae 

(15%) y 24 a la divisiónRhodophyta (69%). Las rojas fueron las mejores 

representa:das coi1 7 orde~es; 9.fámilÍas y 16 ·géneros, las' p'ardás 4 ordenes, 

4 familias y:4· géneros, 't~s. verdes,-;. l:>rdénes, 5- raro'itias, 7 géneros (Fig. 

1 O). 

DIVERSIDAD ALGAL 

Fig. 1 O. Representación porcentual de la diversidad ficológica en 
Playa La Madera, Guerrero. 
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Listado 

Ficoflora presente en Playa la Madera, basada en la clasificación de Lec 

(1989, l 999); Silva (1996); Dreckmann ( 1998). * Registros nuevos para 

México y** para la localidad. 

División Chlorophyta 

Clase Chlorophyceae 

Orden Ulvales 

Familia Ulvaceae 

Género Enteromorpha Link in Ness, 110111. cons. 

Enteromorpha prolifera (O.F Milller) J. Agardh. 

Género U/va Linnacus, nonz. cons. 

U/va lactuca Linnaeus 

U. lobata (Kützing) Harvcy 

Orden Cladophoralcs 

Familia Cladophoraceac 

Género Chaetomorplza Kiltzing, 110111. co11s. 

Chaetonzorpha a11te1111i11a (Dory de Saint-Vinccnt) K.Utzing 

C/z. linum (O. F. Milller) Kützing 

Género Cladoplzora K.íltzing, 110111. cons. 

Cladopllora albida (Nees) Kiltzing 

Orden Bryopsidalcs 

Familia Bryopsidaceac 

Género Bryopsis Lamouroux 

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh 

Familia Caulerpaccae 

Género Caulerpa Lan1ouroux 

Cau/erpa pe/tata Lamouroux 

C. sertularioides (S. Gmelin) Ho,vc 
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F:::milia Codiaceac 

Género Codium Stackhouse 

Codium isabelae W. R. Taylor 

Clase Phaeophyceae 

Orden Ectoéarpales 

Familia Ectocapaceae 

Género Hincksia J. Gray 

Orden Dictyotales 

I-fi11cksia breviarticu/ata (J. Agardh)P. C. Silva 

H. mitche//iae (Harvey) P. C. Silva 

Fa mi lía D ictyotaceae 

Género Padina Adanson 110111. cons. 

Padina durvi//ei Bory de Saint - Vincent 

P. crispclta Thivy 

P. n1e.xica11a Dm.vson var. 111e.i::ica11a 

P. me.i::icana var. erecta Ávila (inédita) 

P. ramonribae Ávila & Pedroche (inédita) 

Orden Scytosiphonales 

Familia Chnoosporaceae 

Género Chnoospora J. Agardh 

Clmoospora mínima (Hering) Papenfuss 

Orden Fucales 

Familia Sargassaceae 

Género Sargassum C. Agardh 11on1. cons. 

Sargassum liebma1111i J. Agardh 
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División Rhodophyta 

Clase Rhodophyceae 

Subclase Bangiophycidae 

Orden Bangiales 

Familia Bangiaceae 

Género Bangia Lyngbye 

Bangia vermicularis Harvey 

Subclase Florideoph.ycidae 

Orden Nemaliales 

Familia Liago;·aceae 

Género Dermonema Heydrich 

·Der111011e111a virens (J. Agardh) Pedroche & Ávila-Ortiz 

Orden Gracilariales 

Familia Gracilariaceae 

Género Gracilaria Greville 110111. cons. 

Graci/aria veleroae Dawson 

Orden Cryptonemiales 

Fan1ilia Halymeniaceae 

Género Grateloupia C. Agardh, nom. cons~ 

Grateloupia doryphora (Montagne) Howe 

G. versicolor (J. A,gardh) J. Agardh 

Orden Corallinales 

Familia Corallinaceae 

Género Jania Lamouroux 

Jania decussatodichotoma (Yendo) Yendo 

J. pacifica Areschoug 
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Orden Gigartinales 

Familia Hypncaceae 

Género Hypnea Lamouroux 

Hypnea pannosa- J. Agardh -

H. spinella (C. Agardh) Kiltzing 

Familia Phylloporaceae 

Género Gymnogongrus Martius 

Gy11111ogongr11s johnstonii (Sctchcll.& Gardncr) Dawson 

Orden Ceramiales 

Familia Ceramiaceae 

Género Gen/roceras Kiltzing 

Gen/roceras clavulatum (C. Agardh) Montagne. 

Género Gerami1t111 Roth, 110111. cóns. 

Ceramium flaccidum (Kützing) Ardissone 

G. hamatispinum Dawson 

** G. horridum Setchell·& Gardner 

C. vagabunde Da,../son · 

Género Lcjolisia Bornci 

* Lejolisia pusilla Daws. & Neush. 

Género Pleo11ospori11m (Nllgcli)'.N-!1gcii ex Hauck. nom. cons. 

Pleonosporium me.-r:icam1111 Da,vson 

Familia Delesscriaceae 

Género Ghondria C. Agardh, iiom. cons. 

Chondria repens Borgesen. 

Género Herposiplzonia Nageli. 

Herposiphonia p/111~zu!_'.a (LA,,gardh) Falkenberg 

H.secundaf. te1i~Il~ (f:::.~ Ag'a_.rdh).-Wynne 
;' ', -- .,_; 

Género Polysiphonia -Greville, nom. cons. 
--: ... ' ·, 

* Polysiphonia ltowei Hollenberg 

P. spltaerocarpa Borgescn 
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Género Tayloriella Kylin 

Tayloriella dicty11r11s (J. Agardh.) Kylin 

Género Platysiphonia Borgesen 

Platysiphonia parva P. C. Silva & Cleary 
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Clave para la determinación de las especies de la División 

Chlorophyta · 

a- Talo filamentoso, constituido por varias células en hilera ................... 2 

b- Talo cenocítico, pseudoparenquimatoso ·o. parenquirnat?s.o ... '..'. ... , ........ .4 

2 a- Talo filamentoso ramificado .................................. Cladophor.a .. a/biela 

2 b- Talo filamentoso sin ramificación ................ "········ .· ... :·:·~ ....... ¡;, .... : ... 3 

3 a- Célula basal con constricciones ...................... c11i:zei'o;,zo'l"j:Jh~al2te1111i11a 
3 b- Célula basal sin constriccioncs .................. :.'.:.}:;.2~~~tbmo~,~~'íz~ /i11;1111. 

4 a- Talo ccnocítico de diversas formas ........ ::.,.:·:.::,: •.. ~·;{~ .. :: .. :;~·: . .'·.:.:/.::; .... 5 

4 b- Talo pscudoparcnquimatoso o parenquimat6~~;;'.·.·~,;.:;::~f".:y;~.·'..{.~·.·:.H .. '..8 

5 a- Talo ccnocítico de diversas formas pero;,nb·p~el.l~óp'~r~.~q;iin1,~toso, .. :.6 
5 b-Talo cenocítico pseudoparcnquimatoso con•méaJ1~ riiii:'fu6.ritri_s'it y 

corteza formada por utrículos .......... : .... ;l.::: .. :~:.f:: .. 3;.i.codi~1111 Ísabe/ae 

G a- Talo con trabéculas como soporte inte;lló., ...... ,:':·;;:~.:.,: .... : .: ........... 7 

G b- Talo cenocítico sin trabéculas ........ ,; .. ;:'::~:;.,.·.:.:.; .. '.;:. iiJryopsls plumosa 

7 a- Talo constituido por filo:des, caulóid~~·y"l"iiO,_id¿s;'á?i}es'de)~~ 
ramas m uc ron ad o s .................... ;; ... :::.:.~;;;~~\ .:,·P·.:c'ai~/~¡.¡;~i"s'e>íu lahoi des 

7 b- Talo constituido por filoides, caul~idesyriz~id6c~;·ápiccsd'C!'Ias. •. 

ramas discoidales .......................... ;.; ..... :.-.. :, .. : ... , ~;~::._(;~~l~r:P·~~p_eltata 
8 a- Talo tubular, aplanado y hueco ............ : ........... Ente;;t:,,,;oi'-p1i'OprcÚife1•a 

8 b- Talo aplanado, laminar no hueco ......................... ;.;::'.'~:~:\:,:':: .......... ::.9 
, . . . >:·' . .. _. _. ' ' 

9 a- Talo con células superficiales isodiamétricas .. ... · ............ ;.UJvd lactuca 

9 b- Talo con células superficiales acuñada .................. , .......... ;.U/va /obata 
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Clave para la determinación de las especies de la Clase Phaeophyccae 

a- Talo filan1entoso ............................................................................. 2 

b- Talo parcnquimático ........................ , ................ ; ............................... 3 

2 a- Ápices de filamentos agudos, plurangio pedicelaci.o: ... ·····:···················· 

......................................... · ........ ; ........ ·;·.;:; ...... Hincksia ·breviarticu/ata 

2 b- Ápices de filamentos curvos~ plur;ngio.sésiJ:.; ... Hincksfo mitchel/iaa 

3 a- Talo laminar en forma de aba~i¡:o.'. · ..... :.'. ... :····: ... : ..... ; ........•..... : .. "4 

3 b- Talo no laminar .............. ·;. :~.·~· .. :·.- ............ ; ......................... :: ....... · ... ;.8 

4 a- Lámina con 8 o más capas de ~~lulas'medular~s ....................... , ....... 5 · 
'., -'·'-· ::_ ·. > 

4 b- Lámina con 7 o menos capas de células m.cdulare·s .•.. _ .. , ... L.; .. ,;;._... • •. 6 

5 a- Lámina 9- 1 2 capas de cé 1 u fas medulares; márgen'es hendí dos, ...... : ..... . 

............................................. : ... ·; ...................... : ........ Pcz;Úna ;lztó•illei 

5 b- Lámina de 8 capas de céh1l~s medulares ... . } ... :, ... :·P~cii~ia ;czmonribae 

6 a- Lámina crispada con 6-7 capas:de cÍ:lul;~ medul~;es,.D .. ;.'.•,.:;.:.•: ..... ; ..... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '; ............. : ... ; . :, .. : . .' ........• ; ... : .;:.Padi1;a crispa ta 

6 1:- Lámina con 4 capas de dé1li1~s 01edular~i/ .. ,~\.:\ .. :: ...... :;~ ................ 7 

7 a- Lámina postrada con rizirias; sólo en ~n~•~up~rri<::i~.',; .. , .. ~ ................. . 
'• . .·_ . - ... ·.· . 

........................... : ........ ; ..... · ... ;:::· .... :Pac/ina mexicana var. mexicana 

7 b- Lámina erecta con estípite co~spi(:~;;::;:~.:;:J:.adina mexicana var. erecta 

S a- Talo rígido, ramificado dic¡,t:Óriticam.ente o irreg{1lar, con ejes 

con1pri111idos ......................... : . .............................. Chnoospora min ima 

S b- Talo con eje principal, rainificaciones variadas pero foliosas, ejes 

cilíndricos ............................... ; ......................... Sargassum /iebma1111i 
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Clave para la determinación de !~s especies de la División 

Rhodophytn 

a- Talo parcialmente cndofito ······················.··.···.•·.········.···· Bangi.a vermicttlaris 
b- Talo epifito o epilíti<;o ........................... ,. ...... , ......................................... 2 

2 a- Talo recubierto con carbonato de calcio (blanquecino-rosado) ..................... 3 

2 b- Talo sin carbonato de calcio ................... ; ............ ; ....•........•..................... 4 

3 a- Talo con ramificación dicotómica en ángulos menores a 45° ........................ . 

·················································································:· ............ :.Jania pacifica 
3 b- Talo con ramificación irregular, decusatodicotómica en ángulos mayores 

a 45° ......................................................... :.· ..... Jania decttssatodichotoma 

4 a- Talo filiforme (polisifónico o no) ......................... , .. :.: ....... : ........................ 5 

4 b-Talo con organización pseudoparénquimatica.·.oparenquímática .................. 18 

5 a- Talo sin organización polisifónica ................ : .. :·.·:;:;~'.,: ...•............................ 6 

5 b- Talo con organización polisifónica .......•......... ;.'~: .. ~·:':: ........................ , ..... 12 

6 a- Talo corticado ............................................... :•.:·:·;:·· ..................... · ....... ? 

6 b- no corticado ......................................... :: ... ::.X.'· ....... ; .... · ..... : .... ; ... : ........ 11 

7 a- Corticación sólo en nudos ...........................• ; ... '.;.'..:0 ............. ; .... "·············8 
7 b- Corticación en todo el talo ................................•. : ..•. :.; ... ;.~.'.~ ....•............. 10 

8 a- Talo con espinas .................................................. Cera1ni11111 haÍ11atispi1111m 

8 b- Talo sin espinas ......................................................... ; ...•....... : ................ 9 

9 a- Con pelos especial izados en los nudos, ápices curvos ..... Ceralnium flaccid11111 

9 b- Sin pelos especializados, ápices agudos ...................•.. Cera111i11111 vagabundc 

1 O a- Ramificación dicotómica, espinas verticiladas en los nudos ....................... . 

.......... ...... .. .................................................. ..••.... Centroceras c/avulat11111 

1 O b- Ran1as parecidas a espinas, arregladas irregularmente ............................... . 

..........................................................•.....•..•............. Ceramium horrid11111 

11 a-Filatnentos postrados, ramas erectas irregulares ......................................... . 

.......................... ........................•.......•................•.......... Lejolisia pusi//a 

11 b-Filamcntos con ramificación alterna-dística abundante ............................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . Pleon osporium mexica 1111111 

12 a-Talo con alternancia de ramas determinadas e indeterminadas ................... 13 

12 b-Talo sin esta alternancia ....................................................................... 14 
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13 ".Talo con ramificación dística alternando tres ramas determinadas con 

una indeterminada .................................................. Herposipho11ia plumula 

13 b-Talo con ramificación pectinada-irregular alternando una rama 

ind_ctcr_minada po_r c_ada_.trcs scgmentos_libres.:···Herposiphonia secunda f.tenella 

14 a- Partes postradas y e.rectas con la misma organización celular (polisifónica)-

···························································································· ............. 15 
14 b- Talo con partes postradas (organización polisifónica) y partes foliares 

erectas con diferente organización celular .................. Platysiphonia parva 

15 a- Talo semi-erecto con ramificación alterna o pseudodicotómica ..•.....•....... 16 

15 b- Talo semi-erecto con ramificación dística o en espiral. ........................... ! 7 

16 a- Talo con 4 células pcriccntrales ........................ Po/ysipho11ia spltaerocarpa 

16 b- Talo con 10-16 células pcricentrales ........... ,, ........ '.· ....•.. Polysiphonia lzowei 

17 a- Células superficiales arregladas en segmentos,· de· 9·-12 células pcricentralcs 

....................................................................... _ ........ Tayloriella dictyur11s 

17 b- Células superficiales sin un arreglo dcte_rminacÍo, sin células pcricentralcs ... 

................................................................. ;·X .. ~;~ ............ Clzondria repens 

l S a- Médula filamentosa ........................•.................................................... 19 

1 S b- Médula parenquim:ítica .................. ,: ......... _, . .-.... ,_ .•................................. 21 

19 a- Talo cilíndrico, ramificación dicotómica.:_:·~·::.·;· ......•......... Dermonema virens 

19 b- Talo complanado ......................••....... :· .... ~· ... ;t ....... ·; .... : .......................... 20 

20 a- Talo con ramificación irregular, pirínada, ·lanceolado ................................. . 

...............................................................•.•.•. ; ...•. Grate/011pia versicolor 

20 b- Talo con ran1ificación irregular, pequeñas proliferaciones ......................... . 

..... ........ .. . .. ..... .................................................. Grate/oupia doryophora 

21 a- Ejes cilíndricos o comprimidos, postrados y erectos ............................... 22 

21 b- Ejes comp1'1nados, aplanados ................................................................ 23 

22 a- Talo con ramificación irregular a intervalos cerrados, ápices de las ramas 

aserrados ............................................................................... Hypnea pa1111osa 

22 b- Talo con ramificación irregular, ápices de las ramas muy agudo ................. . 

...................................................................................... Hyp11ecz spi11ella 

23a- Talo aplanado de 2-3 capas de células corticales muy pigmentadas ..................... . 

..................................... , ........•........•......................•.. Gracilaria veleroae 

23 b- Talo con porciones de.las ramas superiores aplanadas, de 5-7 capas de 

células corticales anticlinales ............................ Gy11111ogo11gr11s joltnstonii 
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Ulv a cea e 

E 11te_ro111 orplta _ Link in Ness, nom. cons. 

Talo monoestromático, filiforme. erecto, ejes cilíndricos, tubulares o 

comprimidos huecos, de uria'célula de grosor, porciones expandidas-hacia el 

ápice. Ejes simples o ramificados, ramificaCión alterna; r'a.ma~ parecidas a 

pequeñas proliferaciones que nacen de la parte biisaL c'é1Üias: é'cin 'un sólo 

cloroplasto láminar o parietal, de uno a varios pireri'oides;' sin. U:r;:iarreglo o 

arregladas en líneas longitudinal:!::. ReprodticSciÓ;1 - ~s.-dX:~~1;>: por 

fragmentación, reproducción sexual con alterriári~l~ de ':'gerier;:u::ionés, 

isomórfica; Zoosporas cuadriflageladas, zoogametos bÚia~~ladé:i's: Ri;;~idcs 
en forma de extensiones internas desde las células cercal1as a la b'ase. 

Enteromorplza prolifera (O.F. Milller) J. Agardh 

Talo filamentoso, ramificado, ocasionalmente no ramificado, hasta 6 cm de 

alto, color verde pasto-amarillo, filamentos .delgados y algunos anchos, 

suelen estar libres y/o enmarañados. Ejes principales cilíndricos y huecos 

los cuales en la parte de arriba tienden a ser aplanadl:>s- .y distr<ln;-átfoos o 

monostromático, hacia la parte basal se encuentran ramas o ~rolife~a-C::iones 
tubulares. Superficialmente las células.e se . observan= en-.Jas:.P~~c'io~es 

en líneas longitudinales, las r3:mas:· jóvenes no·,. :Pi~s~~ta~ ·tal 

células poligonales a cuadradas -- 15 µm .. diárit~ttÓ y 7_:fcj µm 

adherido por pequeños discos .-- basales. Un ,~Ól~ ~16ro~lasto. 

delgadas 

arreglo, 

longitud, 

Lámina 1 a. 

La descripción 

(1984). 

:: . • ':. '_ '" '· . '1-~' '>.: .. ;;·: 

concuerda con la propuesta por )bbott'.'c~-'976), Womersley 

Forma asociación con Caulerpa sertularioides en febrero, mayo y 

noviembre, Cladoplzora albida en mayo, noviembre y Ulva lobata en mayo. 
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U/va Linnaeus 

Talo foliáceo, 1ncmbranoso. erecto, n1argcn crispado, orbicular, lobulado o 

lanceolado. Pueden o no presentar un nervio 1nedio. Lán1ina distromática 

con o sin un espacio entre las capas de células, células anticlinales o 

irregulares, un solo núcleo, cloroplasto simple, con uno o varios pircnoides. 

Adherido por pequeños discos basales. Reproducción sexual: isornórfico, 

esporofita produce zoosporas cudriOageladas, gan1etofito producen gametos 

biOagclados, isogámicos o anisogá1nicos. 

U/va lactuca Linnaeus 

Talo Láminar distromático, 2-4 cn1 de alto, color verde claro, con márgenes 

ondulados y enteros. las células isodiamétricas a cuadradas 1 7-25 µm 

diúmctro y 25-3 7 largo, adherido al sustrato por discos pequeños. No se 

observó estado 1·cproductivo. Lámina 1 b. 

La descripción concuerda con la propuesta por Abbott ( 1976), Hoffmann 

(1997). 

Talos cpilíticos, se encuentran sobre roca, expuestos a insolación y oleaje. 

Ferina asociación con Caulerpa sertularioides en noviembre e Hypnea 

ptu111osa nlayo. Y es epifitada por l-ferposipho11ia secunda f. tenclla, 

Lcjolisia pusilla, Plarysiphonia parva y Clzondria repens en 1nayo. 
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U/va lobata (Kützing) Harvey 

Talo la111inar distron1ático, 2-5 en ocasiones hasta 10 c111. alto, de frondas 

anchas, color verde obscuro, con márgenes muy ondulados 95 µm grueso. 

las células tienen forma ovalada y alargada 1.5-3;0 µm diámetro y 15-27.5 

µ111 largo, adherido al sustrato por pequeños discos. No se observó estado· 

reproductivo. Láminas 1 e; 4 a y b. 

La descripción concuerda con la propuesta por Abbott (1976), Hoffmann 

(1997). 

Presenta talo epilítico, epizoico sobre conchas de moluscos, expuesta a 

insolación y oleaje. Fonna asociación con C/iaetomorpha a11te1111i11a e 

lfyp11ca spi11clla en 1nayo y septiembre e Hyp11ea pa1111osa sólo en 1nayo, es 

epifitada por Ccra111i11111 '1a111atispi1111111 en n1ayo. 

Cladophoraeeae 

e,," eto lll o 1·p,, (l Kützing, 110111. cons. 

Talo fila1nc11toso, erecto uniseriado, no ran1ificado, gregario, células 

rectangulares, cilíndricas, globosas o en forma de barril, multinucleadas 

con una longitud 190-280(580) µm, a excepción de la célula basal 

e lav i fo rn1e, cloroplasto parietal, reticulado con varios pirenoidcs. 

Filamentos rizoidales no scptados, enlongándose de la célula basal. Se 

reproduce asexualmente por n1edio de zoosporas cuadriflageladas, que se 

diferencian en cu:dquicr célula del talo, excepto en las basales, tan1bié11 por 

fragn1entación. Sexual: alternancia de generaciones, isomórfico. Gametos 

biflagclados. 
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e lz a ef 0111 orpll a a 11ten11j11 a (Bory de Saint-Viccnt) Kützing 

Talo fila1ncntoso, no ramificado, de 3-16 cm. de alto, verde a1narillcnto, 

forma penachos. células. cilíndricas (vegetativas) de 280-390 µm diámetro y 

250-580 ~tm de larg,>. célula basal 1nás larga en comparación a las del resto 

del talo. 4-1 O mm de longitud y 440-480 µrn de diámetro, con 

constricciones anulares. Adherido por rizoides finos que emergen de la 

c0lula basal, al¡;unos laterales. Cloroplastos en forn1a de cinta. Células 

fértiles de 340 ~lm diámetro en forma de barril. Láminas 1 d y e; 4 d. 

La descripción concuerda con la propuesta por Abbott (1976) y Candelaria 

( 1 985). 

Fonna asociación con Tayloriella dictyurus en ni.ayo~ septiembre, 

noviembre y U/va /abata mayo, septiembre. Epifitada por Ccramium 

jlaccidum en septiembre y rlcrposiphonia p/umu/a en novien1brc. 

Chactomorpha li1111m (0.F. Míillcr) Kíitzing. 

Talo filarncntoso. no rarnifieado, 2-6 cm alto, verde an1arillento, fonnando 

penachos, c0lulas cilíndricas a rectangulares 340-410µ1n di:imetro y J 90-

21 O ~tm largo, célula basal 200 ~11n diámetro y 2.1 mn1 largo. Adherido por 

rizoides muy finos que surgen de la célula basal. Células fértiles de 520-

SSO~lln diámetro y 430-480 ~1m largo en forma de barril. Lámina 2 a, by c. 

La descripción concuerda con la propuesta por Abbott ( 1976). 

Forma asociación con Cladopllora a/bida y Enteromorplza prolifera, an1bas 

en mayo y novien1bre. Presente en risco. 
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Cladopliora Kiltzing, nonz. cons 

Talo filamentoso unis·eriado erecto, con ramificación densa o escasa, 

pectinada, unilateral y hacia la parte basal dicotómica, ramas ·laterales 

cortas y erectas en f"onna de gancho, decreciendo en diámetro hacia el 

ápice, división celular apical o intercelular, células de la misma longitud, 

con excepción de Ja célula basal. Cloroplastos conspicuos reticulares o 

parecidos a discos, pueden o no contener pircnoides. Reproducción asexual 

por zoosporas cuadriflagcladas, producidas en ran1as terminales escapando 

por poros de in-iportancia taxonómica. En la reproducción sexual el 

gametofito dioico libera isogametos biflagelados. 

Cladoplzora albida (Ness) Kiltzing. 

Talo filamentoso, 3 cn1 de alto, verde claro, fonna penachos n1uy 

ramificados, ejes con escasa ramificación en las células basales, 

ramificación en la parte superior unilateral o irregular, con divisiones 

intercelulares, crecimiento acropeto. Célula apical cilíndrica 8-16 ~lm 

diámetro, célula basal 14 µm. diámetro. Adherido por pequeños rizoides 

unicelulares que surgen de la célula basal. Se observo células vacias, 

zooidangia. 

La descripción concuerda con la propuesta por "\Vomersley ( 1984). 

Forma asociación con U/va lactuca en mayo y noviembre. Tiene capacidad 

de cpifitar a Gymnogongrus jolznstonii en mayo y noviembre, en septiembre 

no presenta asociación. 
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Bryopsidaccac 

Bryops_is_ ._. Lamouroux 

Talo cenocítico, erecto, con nuhificáción ·densa, constreñido sin septos. 

Ejes con ramas cortas en .posición radial o· pinnada, ocasionalmente con 

pínnulas secundarias. CélUlas··coh';~\.i'in'e·rosos. cloroplastos, discoidales, con 

pirinoidcs. Talo monoico o dioico. ··Reproducción asexual por estructuras 

parecidas a rizoides, fragmentación o pro'págulos. La sexual es isogámica, 

anisogámica u oogámica. Fas'e gan1ctofítica, car:.icterístico por la presencia 

de muchas ramas cilíndricas, algunas percurrentes que terminan en rizodes, 

fose esporofitico de ramas pequeñas, muy delgadas. Los talos gametofiticos 

son dioicos o 1nonoicos; los gametos son liberados a través de poros de la 

pared del gametangio, el cigoto se desarrolla en forma directa después de la 

fecundación. 

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh. 

Talo ccnocítico, 1-1.5 cm -alto, color verde claro a transparente, ejes con 

ramificación dística 400 ~tm de diámetro, las ramas no se presentan en la 

porción baja de los ejes; rámulas 70 a 100 µm diámetro y 390-600 µm 

longitud. No se observó estad.o-reproductivo. 

Lámina 2 d y c. 

La descripción concuerda con la propuesta por \Vomersley (1984). 

En los talos no se observaron estructuras de fijación y no se sabe con 

certeza el sustrato donde crece. 
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Caulerpaceae 

Ca11/crpa Lamouroux 

Talo cenocítico estolohado·; ... ejes (caU:Joides) erectos ocasionalmente 
·- "' - ' 

bifurcados, cilíndricos; internamente presenta trabéculas, ápices de las 

ramas (filoides) i1{u6rortad~s~ 'discoidáles, glób6sas/o racimos bilaterales, 

cloroplastos con·· o sin•,. ~ir¡;ri~ides, aniiloplasto presente.. Rizoides 

filamentosos .. i'l3p~odücciÓ~ a~6xual por fr~grrientación.•de los talos o por 

abscisión' d~ <r~i01if"C::raC:i<:>ries que 'brótah·; • ¿,'R.e2
producción sexual con 

gametangios",jfemcninoL Y'· rnasculiho • q~C::> f();riia:n {frondas iguales por 

migración ,del,. c;itÓplasma desde/ dei1tro.·d·~1 :~i.¡i:í¡n~(y.' subsecüentemen~c 'una 

hendedura, produciendÓ gametos, 'Largo~. gametos' .;femenino y masculino 

realzan el verde viscoso del fluido ~Ítopl.i~má'dc6~ 

Caulerpa pe/tata Lamóuroux 

Talo cenocítico, provisto de filoides, cauloides y rizoides, con tallas de 2-3 

cn1 de alto, color verde obscuro, en ocasiones se encuentra cnn1arañado, Ja 

base de las frondas (filoides) desarrollan un pequeño pedicelo, que termina 

en un disco (forma peltada) de 12 µm de diámetro, estolón (cauloides) 

cilíndrico del cual se disponen pequeños rizoides erectos. Lámina 3 a, b y c. 

La descripción concuerda con la propuesta por Taylor (1945; 1960) y Jacobs 

(1996). 

Se encuentra en poza de marea, canal de corriente, .. talo epilítico. Forma 

asociación 

septien1bre, 

con Cau/erpa sertularioides en febrero, . mayo, junio, 

novicmbi;c, diciembre; Enteroú1orpha prolifera ·en febrero, 

mayo, noviembre; U/va lactuca. en mayo, noviembre; Hypnea spinel/a en 

febrero, mayo, junio, septiembre, noviembre; Hypnea pa1111osa en mayo, 
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septiembre, noviembre, diciembre y Sargassum lieb11,1a11ni en febrero, abril, 

mayo, junio, septiembre, noviembre, diciembre. Epifitada por Po/ysiplzonia 

sphaerocarpa y Cera111i1un flaccid11111 en mayo. 

Caulerpa sertularioides- (S.-Grneliri)- Howe 

. . 

Talo cenocitico, se reconocen filoid~ •. caulC>ide: :y. ~izoide, de color. verde 

pasto a verde amarillento, se ericii'~ntra'"~ni~asa~~ e~mÜrañadas, las frondas 

(filoides) son pequeñas y. erectas; con:>: fcfrma >de-- phi:n:ia- simple u 

O Casi Olla lmen te divÍdl d~- bi fateniílri~ri~i:f á'.p ¡¿¿;criiúcrC>Ilad;,;: estolón ci lindrico 

con trabéculas comosopi:l~t~;: cl~l-qu~ derÍv:.l~ril.ln°ie~bso~ ;izoides erectos 

que se fijan al sustrato._. 

La descripción concuerda con Ja propuesta por Taylor (1945~ 1960) y Jacobs 

(1996). 

Talos epiliticos, se encuentra expuesta sobre risco y en_ poza de _marea ,o 

epizoico sobre moluscos. Forma asociación con Enteromorplza_prolifera en 

febrero. mayo, noviembre; Caulerpa pe/tata en febrero, mayo, junio, 

septiembre, novie1nbre, diciembre; Hypnea spinel/a en noviembre, Jania 

pacifica en febrero y Sargassum liebma1111i en febrero, mayo, junio, 

novie111brc. 
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Codiaccac 

Codium Stackhouse 

Talo cenocítico, ejes con1pactados ra111ificados, laxos. erectos, postrados, 

pulvinados, subgloboso o esponjoso. talo fotosintético, integrado por 

médula fila111cntosa (prcutriculares) entrelazados, corteza constituida de 

células utricales ccnocíticas, incoloros alargados, de varias formas. Los 

ápices de los utrículos se caracterizan según la especie, pelos inconspicuos 

y deciduos. Cloroplastos nu111crosos discoidales si 11 pirenoides. 

Reproducción sexual con un gamctangio fusiforme, cilíndrico, desnudo en 

posición lateral del utríeulo, pedicelo corto, biflagelado, anisógamo. El 

cigoto se desarrolla posteriormente en el talo diploide. 

Codium isabelac_ 'vV. R. Taylor 

Talo sifonal, no septado multiaxial 4-6 cm alto y 3-5 mm. diámetro, color 

verde obscuro, ra111ificación dicotómica a irregular. ápices bifurcados, 

utrículo con forma clavada 350 µ:.1 largo y 97.5 µm en la parte apical y en 

la parte basal 22.5 ~un ancho, talo de consistencia esponjosa y muy liso 

cuando se encuentra deshidratado. Se adhiere al sustrato por discos basales. 

No se observó estado reproductivo. Lámina 4 c. 

La descripción concuerda con la propuesta por Taylor ( 1945) y Pedroche 

(1998); con1.0 Codium oaxace11se P. C. Silva y Chaeana (inédito). 

Talo epilitico. creciendo solo. 
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Lámina 1. a. Enteromorplza prolifera, hábito; b. U/va lactuca, hábito; c. 
U/va lobata, hábito; d-e. C/zaetomorpha a11ten11ina. d. Células 
vegetativas. e. Células reproductivas (cv = células vegetativas, cr = 
células reproductivas). 

1 
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Lámina 2. a-c. Chaetomorpha, linum. a. Célula apical, b. Hábito. c. 
Célula basal; d-e. Bryopsis plumosa. apice de las ramulas (ca= célula 
apical, cb =célula basal, ri =rizoides). 
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a 

b 

7 mm 

ra 

5 mm 

Lámina 3. a-c Cau/erpa pe/tata. a-b. rámulas con terminación discoidal. c. 
hábito; d. Caulerpa sertu/arioides. hábito ( et = estolón, ri = rizoides, ra = 
rámulas). 

58 

--·---- -----·-··- --------

TESIS f:0T\T 
FALLA Dg l.nüGEN 



con 

e_ 
nr aaz!: 

Lámina 4. a-b. U/va lobata. a. Corte en plano transversal (40X). b. Corte en plano 
transversal (20X); c. Codium isabelae, utrículo vegetativo; d. Chaetomorpha 
a11te11i1111a, célula basal con constricciones ( ut= utrículo, con= constricción). 

59 

TESIS r.nw 
FAL.wA D.!!; 0iuli-EN 



Ectocarpaccac 

Talo filan1entoso formando matas erectas, ramificación, irregular o variada 

abundante o escasa desde la base, porción apical de las ra1nas erectas, 

agudas o curvas, pelos incoloros, crecimiento intercalar o tricotálico. 

Cloroplasto parietal con uno o varios pirenoidcs, estructuras reproductoras 

sésiles o pcdiccladas, esporangio unilocular o plurispurangio. Porción 

rizomática de filan'lentos de 2 a 3 células. percurrentes orientados hacia la 

base de los ejes. Ciclo con alternancia de generaciones isomórfico, 

plurangios y gametangios pluriloculares y multiseriados. 

J-fi11cksia breviarticulata (J. Agardh) P. C. Silva 

Talo filamentoso, ramificado, forma matas, 0.9 mm - 20 mm de longitud, 

color pardo, ramificación irregular, Filamentos sin corticación, 

entremezclados con terminaciones en forma de ganchos. Células 

generalmente rectangulares, 43.7-60 µm de longitud y 23-30 ~lm de 

diámetro, siendo ele 1-3 veces más largas que anchas. Ápices de las ramas 

n1ás o menos redondeados. Plurangios pedicelados, en su mayoría esféricos, 

y en ocasiones ovoides, insertados en un ángulo aproxin1ado de 90°, 

pedicelos uniccl u lares, de 15-18 ~Lm. diámetro, plurangios de 25-50 µm 

longitud y 35-40 ~lln diámetro. Se presenta esporangio unilocular de 35 µm 

de tliúmctro. Lúmina 6 a. 

La descripción concuerda con la de Taylor (1945), Candelaria (1985) y 

1Ioffma11n ( 1997). 

Talo epilitico, expuesto a un oleaje moderado. 
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Hincksia mitchelliae (l-farvey} P. C. Silva 

Talo fila111cntoso. ramificado, forma ·n1atas de lcm de longitud; color pardo, 

ramificación irregular abundante, filamentos sin corticación entremezclados 

con tcrn1inaciones agudas, Células rectangulares ligeramente ovoides, 38-

57.6 ~tm longitud y 20-28.8 µm diámetro. Plurangios sin pedicelo, ovoides 

alargados, de 26-45 µm longitud y 20-32 µm .diámetro. Lámina 6 b. 

La descripción concuerda con la de Hoffmann (1997). 

Talo cpilítico 

Dictyotaccae 

Pa<li11a Adanson, nom. cons. 

Talo foliáceo, erecto o postrado, forma abanicada; ramificado o no, 

márgenes enteros lobulados o hendidos. EE:!:ípite conspicuo, frecuentemente 

con nu1nerosos rizoides. Crecimiento por células marginales que se 

encuentran enrolladas. Impregnaciones de carbonato de calcio en una o 

:1111bas caras del talo. algunas veces alternando con hileras de pelos estériles 

en casi toda la fronda. Zona n1édular, con 2 hasta 12 capas ele células, 

corteza 2 capas de células (2-12+2). El talo se fija al sustrato por medio de 

rizoiucs. Allcn1ancia de generaciones iso111órfica, esporangios, anteridios y 

oogonios, individuales o agregados en soros, esporangio con cuatro esporas. 
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P dina d11rvil/ei B0ry de Saint - Vincent 

Talo laminar en f nna de abanico, erecto, 4.5 - 7 (15) cm de alto, 5 - 7 cn1 

de ancho, color pardo. Fronda discontinua, con segmentos flabclados y 

mái-¡;encs hendí os; segn1cntos de Ja fronda 3 cm ancho, estípite 

definido 1 - 2 c 1 longitud y 1.5 - 4 cm ancho. Impregnaciones de carbonato 

de calcio escac tS hacia el margen. Cuatro capas de células medulares más 

clos capas de }lulas corticales (4+2) en el ápice, 150 - 190 µm grosor: de 

seis a ocho r .is dos (6-8+2) capas en Ja zona media 150- 201 ¡..un grosor: 

nueve a doc más dos (9-12+2) zona basal 240-288 µm grosor. Células 

medulares 3 ¡..im diámetro y 20.7-27.6 µm longitud. Soros dispuestos 

irrcgulann< 1tc sobre la superficie de Ja fronda en an1bas caras, pc1·0 con 

mayor ab· ndancia en el haz. formando franjas incompletas. 1-2 mm de 

.111cho. e o sin iu<.lusio. Espor·angios en forn1a de clava con 92-98 ¡..1111 

diámctrr y 103-109 ¡..un de longitud. soros anteridialcs 50 pm alto y 12.5 ¡..un 

diámetr Lámina 5 a , 6 c. 

La de .::ripción concuerda con la de Taylor (1945) y Ávila (2001). 

Fon' ' asociación con Graci/uria veleroae en julio; Jania pacifica en 

oct· Jrc, es cpifitada por Cerami11m flacci.!11111 en mayo e I-Iypnea spine//a en 

oc 1bre y Lejo/isia pusil/a en novicn1brc. Se encuentra en pozas de n1area, 

e n1esto a un oleaje intenso. 
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Padina crispata Thivy 

Talo laminar en forn1a de abanico, 3-7 cm de alto y 3-5 cm ancho, color 

pardo claro, 1nuy lobulado, segmentos 0.5-8 111111 de ancho. Estípite 4-6 n1m 

de longitud y 1-3 111m· de ancho. Impregnaciones de carbonato de calcio 

hacia el margen en ambas caras, disminuyendo hacia la parte basal. Dos 

capas de células medulares más dos capas de células corticales (2+2), 55-96 

~1111 grosor en el ápice; Cuatro mús dos (4+2) capas 100-175 µm de grosor 

zona nledia; cinco a seis hasta si ele mús dos (5-6(7) +2) capas, 177-1 83 ¡un 

grosor zona basal. Células medulares 29-32 µ111 dián1ctro, células corticales 

20. 7-32 ¡un diámetro, bandas de soros hacia el ápice 0.5-1111111 de ancho sin 

indusio en una o ambas caras. Tctrasporangios de 60 - 67 p.m diá1nctro y 

100 -141 ~un longitud. oogonios 13.5 µm diámetro y 46 µm longitud, 

antcridio 50-57 µm longitud y 19-30 µm diámetro. Lámina 5 c. 

La descripción concuerda con la de Taylor (1945) y Ávila (200 l ). 

Epifitada por Lcjolisia pusil/a en febrero, Polysipho11ia sphacrocarpa en 

mayo, se desarrolla protegida al oleaje intenso y en canales de corriente. 

Padi11a 111exicana Da'l.vson var. mexica11c1 

Talo laminar, postrado, 3.5-4.5 cm alto, de 2-3 cm ancho, lobuladas, 

múrgencs enteros, color an1arillo claro. Estípite inconspicuo. Calcificación 

de carbonato de calcio en el nlargcn y ocasionalmente hacia la parte basal 

alternando con lineas de pelos. Dos capas de células co1·ticales hacia el 

'1picc, 30-47 11111 grosor. en la zona media cuatro más dos (4+2), 153-160 ¡Lm 

tk grosor, hacia la zona basal se i11anticnc cuatro n1ús dos (4+2), 135-11 O 

¡un grosor. Soros. en la porción apical y media de 600 ¡un ancho. soros en 

bandas o dispersos de 700 µn1 de diámetro, con indusio. Se observaron 

tctrasporangios, oogonio de 48-75 ~un diámetro y 100-11 O ¡tm largo. 
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Láminas adherida:; entre si por nun1erosos rizoides en toda l;;. fronda 

fijándola bien al sustrato. 

La descripción concuerda con la de Taylor (1960) y Ávila (2001). 

La especie es Epifitada por Chondria repens en novien1bre; Cenfl·oceras 

clavulatum en n1ayo. novie1nbre; Ceramiunz flacciclum en mayo, noviembre; 

Cerami11111 vagab1111cle en noviembre; Lejolisia pusilla en mayo y noviembre. 

Se encuentra protegida, expuesta a un arrastre moderado y en pozas de 

n-iarca. 

Padina mexicana var. erecta .Á.vila (inédita) 

Talo laminar erecto. hasta 5 cm alto, color pardo-amarillento. márgenes 

enteros. papirácco. Con o sin impregnaciones de carbonato de calcio en 

::unbas caras hacia el 111argcn. Estipite claran1entc 1narcado, 3.5-5mm 

longitud. Dos capas de células corticales hacia el margen, 36 - 43 ~ll1l 

grosor. en la zona 111cdia y en la base, cuatro células 111cdulares 111ás dos 

capas de células cunicalcs (4+2), 127-180 µm de grosor. Su ros 

tctrasporangialcs en ambas caras. principaln1cntc en la interna, distribuidos 

en po1·ción apical y media de la lúmina de 68-110 ~1111 largo, 57 - 83 ~1111 

diámetro, con indusio. 

La descripción concuerda con la de Ávila (2001). 

Se encuentra en pozas de marca, oleaje indirecto. agua somera y formando 

densas poblaciones. 
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Padina rc1111011ribae Ávila & Pedroche (inédita) 

- - -_ :---:·.---- .. :· 

color pardo Oscuro-rojizo.· Margen dividido; Estípite definido 5 mm - 10 
·. - . .. - .· ._--- _·::·· 

mm longitud.· Con o sin impre.gnaciones de .. ca~boríaio de' calCio. Dos capas 

de células corti'caies: más' ci1:1co capas de céllil~s TI1·e!dul~~es hacia el' ápice 

(2+5); 70-150 j-lrri{gf;~~§r: ·e~ Ja zona ·Inedia; ~in~o U:. slete ... c,apris:d~ .~él~las 
medulares· má~fct.bs.'b~;ticales (5-7+2), 170~27() µTI1 g~osor; óC'ho:C:apU:s de 

células .. medul'1.re'~j ~á~idos/capas de. células co~ti6a1~s. cs-+:2) :zona:( i;;~al, 
240- 31 O ¡im gro~'or:'; Esporangios, 100 - .140 µm lU:rgo y 40:- 90 d.iiímetro: 

~ (:·: ;~ '" -,, ~-

La descripción' ~~ri~J~rd~ co~· Ja de Ávila (2001)'. 

Expue~ta al ole aj~ dire!~to X forma poblaciones aisladas. 

eh n oos poraceae 

Cltuoospora J. Agardh 

Talo parenquimático, erecto, ramificación dicotómica a irregular, color 

marrón, ejes subcilíndricos o comprimidos, crecimiento por meristemo 

subapical. Médula constituida de células grandes, incoloras, corteza de 

células esféricas pequeñas formando 2-4 capas. Plurangios en soros 

característicos por formar agrupa1nientos de filamentos sobre Ja corteza, 
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Clznoospora minima (Henring) Papenfuss 

Talo erecto-- -rorrrúú1do- --matas~~ 6~-o, ·cm;~-Iorigitud;----color -café- amarillento.­

Ramificación dicótómÍcri; Och~id;a1ii;<::r;t~---~~ri:ra~as ;dventiéias dando un 
patrón irreg1.11~rl X~id10 de- 1¡( ramifÍcaci6h'?~; ~U:;ma~o;;,~arte de 45°, Ejes 

:~1¡~-::iér:5n;;:ncf1tt~L~¡:;;::i~·-~·::~!pi-~~:~~~]º;~f~~~Ü~},_~~'ii~~-~8;tz;~--.·::s~-~;: 
0.5mm .y uriá anchura d~ l.5-2_ rri.n1: J\1édtiÍ~\d:c;' 6é1hl'ii's{~¡jfrMiidas-c6n un 

, .. :· ' . . . • . - . : - ·. .• . : .,., ;vi"-' ' - ~.:_,.· ."-i': . .,.. ¡,.,-.-

diámetro <l~ •• ~ ~--3 s µrn~-- C:~~te7:i.i ·-· ~or~aclca. ~.º~}~j?';_i;~~~~.;''.~~f(~~W-1~;~ P,c;;'l~;ñas, 
con _un diám~tro'de 7.5-_8 ¡.Un .• Pl~rangi6s cle;3~.S;µ'fu:ilon_giú~d~'¡il'reglados en 
soros, -gc~eralmente asociad'as ap~lcis{Talo a~h~-;i~;;'cpoi;U:n;dl~cb,basal. -

La descrip~ión concuerd~, con Ta;l();:(l9()~)J ~-a~~~I:I-i~t -L/: ---­
·. <-~·''.' 

Se encuentra ;pilitica y. expuesta al oleaje inte~s;:,.'F'b~~~ asociación con 
. - -

Ch aetom o~-p ha:! 
- -

a11te1111i11a mayo; junio,'. --
, .. · ,. . <':'< .. -- . 

septiernbre, - diciembre; 

Gym1;ogo1lgrus}ol11~-;;ollii en mayo, julio, dicfemb~e'y Uf~d /~bata en mayo, 

septiembre. 

Sargassaceae 

Sargass11111_ C. Agardh, nom.cons. 

Talo parenquimático, rígido,, ramificaci,ón -irr~g'1.1;Iar o - alterna, co_lor café 

oscuro, crecimiento principalmente __ :;de.;f)·ej es _ere,c;tps,' :que -surgen de un 

:i::,:::;aar::i~: :a~:ee::~~¡·"t~f;i~!L1ltt~~;i~~Lt~~~~ffJ~:~~ie:::::i~:;o:0: 
vesículas arreglados· en 'conJurité>A cJ.(,;.id~ ri~~~n las hojas, algunas ocasiones 

con estructuras especializadas. Talo' mon~ico, dioÍco. Oogonio con una sola 
oosfera. 
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Sc1rgass11m /iebn1a1111i J. Agardh 

Talo foliar. parenquimático, _formando. matas espesas de 9-.18 cm. de alto, 

hojas hasta l O veces más largas qUe anchas. Varios tipos de ramificación. 

Hojas hasta de 3.4 cm ·de alto, con muchas ondulaciones; márgenes 

lanceolados. dentados, vena· media conspicua. Criptosfomas,~presentes. La 

médula consiste. de célulris'~gr~ncii;,5, redondas··ª· ovadas 1-liaiiri~s; c:orteza con 

células pequeñas muy pigmentadas. Receptáculos· en· todo· eL .. eje principal 

como pequetios conjUii:to; de ramas cilíndricas. genei:aim~;nt.4 ~on espinas en 

la periferia; Conceptácul~s con fllamentos · ant~~i'cí¡;ies y oognios, 

neumatocistos asociados. Sistema rizoidal denso .. Lámina 6. d. 

La descripción concuerda con la de Sctchell-Gardncr. (1925). 

Fonna asociación con Ca11/erpa sert11/c1rioides en ·febrero, mayo, junio, 

noviembre. diciembre; Hypnea spinella en febrero; mayo; Jania pacifica en 

agosto. diciembre; U/va lact11ca en mayo y noviembre. Es epifitada por 

Cera111iu111 f/accid11111 en febrero. Se encuentra en canales de corriente, aun 

inten~o arrastre. 
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8mm 

5 mm 

Lámina 5. a-b Padilla durvi/lei, a. Talo en desarrollo; b. Hábito; e 
Padilla crispata, hábito. 
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Lámina 6. a. Hincksia breviarticu/ata, plurangio (40X); b. Hincksia mitche//iae 
esporangio plurilocular (40X); c. Padina durvi/lei, corte en plano transversal, soro 
anteridial; d. Sargassum liebmanni. receptáculo en plano transversal, mostrando 
conceptáculos con filamentos anteridiales. ( pi = plurangio, sa = soro anteridial, co = 
conceptáculo, fa= filamento anteridial). 
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Bangiaceae 

Ba11gia __ Lyngbye 

Talo filamentoso. con o sin ramificación. Consistencia gelatinosa. ejes 

erectos, cilíndricos y huecos. Células ctíbicas o poliédricas. Rizoides 

decumbentes internos. 

Bangia vermicu/aris Harvey 

Talo filamentoso. 4 hialino~ co'nsistiendo de ejes- erectos. 

cilíndricos, simples o algun,as v~ce~s ~on ramas parecidas a, apéndices que 

arriba ;d; ,la 'base.<: l'a°s· '.~uálé~ :¿_tienen · 23 µm ancho se encuentran por 

conformadas por 3 o 4, hiÍ~-i~s\cl~-·céil1Í~s, las' r~~~s/maduras son huecas 

105.8 µmancho y-tienJ~26 tlilel'a~~,cl~k¿~I~l'c{i,~~~gul;rC:s ~cuadradas. hacia 

el ápice tienden a ~~·r.ligC:r~i-ri'cbii~~jyd~iici~'~.~ :;¿:d6ncieaciasóRizoides erectos 

que descienden de las céitii~s de'1a'~~rt~ii)~j~d~1.i'~1;,. ,_·. 
- :-:· ~~ ·~ . ·-

La descripción. concuerda ~~n~1i'cie D~\vs6~~(l 953). 

El talo es parcialmente. endo'fític·o •en '-Dérmonemcz virens, se encontró en 

junio. 
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Liagoraceae 

Der1no11e1na Heydrich 

Talo monoico erecto, rainificación:cabundante di.cotómica a subdicotómica. 

Eje lubrico laxo; cilín'ClrÍéó :l~f'ei~'a~~ndose hacia eF ápice. Estructura 

multiaxial, médula. éonstitúida~·poÍ:i:fiI3.meI1t<:Ís:entretejidos, · Jos cuales se 

prolongan ·a.···.subc:;~~tezri.·de"•;~ Úna!éé1Úla>2esférica> e inC:\:>1cÍ~a',:/.~C>tt~za: de2-3 

cél Úlas fi lame.~tcÍs3.i· ·.• sub.clicot~Ti.~:as ~·~·i.cun3..~·€~i;y:I~,?;;p'{d:fC>~,~c~'·< ·~ama 

:::;:Pª;:d~: d:élcué11~11a:J:!;fc~~;i.:~fi •ia 
ovoidales. El 

granulosa, 

dando origen a filamentos•' ~r~~fo~ del 

gonimoblasto vez 

en carposporas en. ·en la· 

abundancia de ramiriC:i'i'~iJh;:i:Í.o·~ fai6~.:Ti~~';~fri:~"i0~~·6~· .muy,· frondosos y 

laxos, comparados co1FI·<:Í~(~a,s~.ulihos qu~¿~~,i~~.~tr3.h,~ígidos<y.con menor 

grado de ramificación. A'cinerido' pe:>~ cÚ~cbs. básales: 
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Der111one111a virens (J. Agardh) Pedroche & Ávila Ortiz 

Talo homogéneo, cart_ilaginoso, .cubierto por abundante mucílago, 2-4 cm 

alto, · dic6tórnica ocasionalmente 

dccusada .con ejes •• cilí~,drÍ~o( q~e•·se~.;id_el~¡iz~J1 '~h~.~i~c.l<i;~ I'~.r.c~i.ón, apical. 

::~ª~::::s.cu:b:c:o?r.tsme·······z~a~"i¡'d/~e:zc:e.f1· .. u;~.1;ay_ª·~e~:s,nf:'.e~r:e1T;c";ªZ~_.fot0 .. i.b.~.j~~¡:·'tºé~db{E~~~ee:d;iia7::::0: 
hialinos, ·•·•· > ··.· &iÍhÍ.driC:a .. }Cél'ri:~za•:;. doride se 

:::~:~~ºc·n i :~1:ij)'.t~~lli~6~-~1zil.2~~-~j;:1~k::~~;:~~(:~ 6J~~~~156 •• I!¡}~2ac~: 
ovoidales inseita~i'~s·~fa~;;\-g~ü;,;';;:~'S~rÚ¿ila:dt15 T~io'•··adhe~Ído .poi- peqlieños 

discos basales. •i:ári'i.iÜ3::'7 a: ''· 
-;_ .. . ,.·.·,, ... '.· __ ., 

,- ," .. . ' 

La descripción· c~-~-~~erdá c6ri,'ia de Pedroche & Ávila Ortiz (1996). 

Talos epilíticos·expuestC>s a· insolación, salpicadura y rocío. Es parasitada 

por Bangia vermicularis y epifitada por· Ceramium flaccidum ambas en 

junio. 

Gracilariaccae 

Gracilaria Greville, nom' cons. 

Talo parenquimático, erécto~ 67aplanado, sérilipostrado, color café rojizo o 

verdoso. OrganizaCiÓn iÍ~Ía~ia:i'.:~ i~iÍitiii~i~l. Médula de céiulas grandes 

isodiamétricas, corteza ~{~' ·~C:éii.ii.i's : ·peq~~ñas muy pigmentadas 

anticlinalmente. Talo. gam~t¿j~~to' <ih'a~~~Iirio :Y,: r6meni~o, producen igual 

~:u:;::sd:~e::;:;~::::~i1:~~~e7~ªAcE~¡E~~?;l~~~~~~,~~u6/j~~d:d::;o:7~e~=~=: 
otra capa de células . i'~~~~~ d.e71a: ;mé7dul~~.·1asi ~uales forman dos ramas 

carpogoniales y numerosas laterales de una función auxiliar. 
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Gracilaria ve/eroae Da'>vson 

Talo parenquimático. 0 erecto ''o---aplanadci;~-de-,-1 a 3 cm de -alto de color 

verdoso. RamificaciónArre-gulá;:~Y- alguna~ veces tiende a ser dicotómica 

hacia el ápice. cu anclo ap
0

lanado 'ras' ramas rriiden 6 mm de ánchó en las 

partes medias- y ::z'só~'3J'();,Ji~,-·'de;grosor; de consisténCia turgente. sin 

constricc iones~-eri /_Í;i<,l:J.d'~-~-:'._d;~}a~~ ~~ni.as. estipi_te · ~p~t6\~ ;C>bú~io;~ m~rgenes 
enteros. Méd~l:;í-. d~- 4;'.s _ ,cÚ.pas de .. células 25~30 µm diametro. 62 µm 

longitud. 2 .cripas;d~; c~_!i.i'Íás>'C:()~ticales periC!inales 7:5 µm diámetro y 12.5 

µm longitud; ci~to_c_arpos , globosos,•· pedi_celados . de 500 µm diámetro. 

Lámina 7 b, c y d. 

La descripción .concuerda con _la propuesta por Drcckmann ( 1997). 

Talo epi lítico, expuesta. o en poza .de marea. 

Forma asociación con Padina durvi//ei en junio, hacia mayo. se encuentra 

formando pequeñas poblaciones. 

Halymeniaceae 

Grate/oupia C. Agardh, nom, cons. 

Talo parenquimático,. complanado, ramificación lateral o proliferaciones en 

un solo plano. Consistencia gelatinosa. ejes principales lisos y anchos que, 

disminuyen hacia la base. Médula de célul~s. fil~i,nenfosa¡; periclinales. 

corteza constituida por filamentos anticlinales pigu;-~r;,t.{dO's. Rizoides 

filamentosos. Talo monoico o dioico,. tetraspórangios en corteza. 

espermatangios superficiales. 
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Grateln•tpia doryphora (Montagne) Howe 

Talo erecto. lanceolado, .. de 2.5 cm alto, color verde-rojizo de consistencia 

gelatinosa. eje principal cOnJ~n1~fic_acció11 irr~g~lal" h¡¡c~a l~.I:>arte ba~aly en 

el margen proliferaciones ·parécidas a.pequeñas espinas delgadas de 1 mm 

ancho, eje principal 5: mm::;~cho. M~dula filament~sa con una corteza 4-5 

células. anticlinales muy:pig!TI'e~t~das .. Lámina 8 a y b. 

La descripción 

. . 

No se tiene la certeza del sustrato donde se desarrolla. 

Graceloupia versicolor (J. Agardh) J. Agardh 

Talo complanado, 2-5 cm alto, color púrl'urac ramificación irregular a 

pinnada-dicotómica ejes principales anc.hos disminuyendo hacia la .base, de 

ellos se originan pequeñas ramas de 2 mm ancho y 240-320 µm grueso. 

Médula filamentosa. corteza constituida por células muy pigmentadas que 

forn1an filamentos anticlinales de.5. a 6 células. globosas .. Adherido p.or un 

disco directamente de la base de los ejes. Lámina 7 e y f. 

La descripción concuerda con la de Dawson (1954). No se observaron 

estructuras reproductoras. 

Talo epizoico sobre moluscos y expuesta a un oleaje moderado. 

74 TESIS r.nN 
t;l/\TLA. D'; , .. ...,,.,,N rl'UJ · L .__,_J.lr.l!; 

- -- -- - ------------------------------------



Corallinaceae 

Ja11ia ·Larnouroux 

Talo erecto, ramificado. impregna-do: de - carbonato de calcio, ramificación 

generalmente dicotómica - ·o alternan-do - con·- otro 

segmentos largos calcificadcis ; (Írif~~~~rií~~I~s) y 
·' • . .: ."" _c.:'~:: ·:·.·<•C r . --'O\ •, - , 

tipo. Constituido 

cortos 

por 

no 

calcificados (genÍculas): - Intergeníct1fa~2C:_on. médula 

segn1entos 

formada por varias 

hileras de células indistintamente 13.r~as~ médula de la genícula con u_na 

hilera de células transversales largas. 

Los conceptáculo.s se localizan en la .parte supe1 ior de los segn1entos. 

protegidos por nuevas ramas que continúan su crecimiento, poro conspicuo. 

Tetrasporangíos zona.dos. Adherido por discos basales. 

Jania decussatodichotorna (Yendo) Yendo 

Talo ramificado de S mm a 10 ·mm;· color blanco. ramificación irregular 

decusato-dicotómica no densa, ·las . ramas cilíndricas formando ángulos -.- ... _._, . ·- ··-

mayon:3 de 45°, intergeniculii.s·ci~ ¡3();:C''iso. µrn diámr.tro y 550 - 580 ~Lm 
hasta 680 µm de longitUd,~~ -~:SfreC'es,ITiás ía.rgas que anchas. Genícula 105 

µm longitud y 124 µm: diá.~etio; fairi·:~dheiido por pequeños discos básales 

a lo largo de todo el talo. Noise. ob¿i;rvri~áriestructuras reproductoras. 
--, ·-;_:~:e:.· 

-- -- -. 

La descripción concuerda. con la de Din~s~n (1953). 

Se encontró corno- epifita sobre Hy¡nzea pairnosa y Sargassum liebmanni y 

epi lítico o epizoico- en moluscos, - formando poblaciones escasas. Forma 

asociación con Polysiphollia sphaerocarpa en mayo; Sargass11111 liebmanni 

en febrero y Tayloriella dicty11r11s mayo. 
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Ja11ia pacifica Areschoug 

Talo ramificado. - 2 cm_ de alto, color blanco·_a_ rosác_eo, ram.ificación 

dicotómica con ángulos menores a 45°, - ejes erectos y cilíndricos, 

intergeniculas de la parte media del talo 120 - 180. µm de diámetro y 31 O -

500 (660) ~Lm de longitud, de 2.5 - 3.2 hasta 4 veces más largas que anchas. 

Geniculas 90-1 1 O µm diámetro y 50-60 µm longitud. Apiees redondeados. 

talo adherido por pequeños discos basales·· No se observaron estructuras 

reproductoras. 

La descripción concuerda con la de Dawson ( 1963). 

Especie epilítica, expuesta al oleaje directo, arrastre; epizoico sobre 

rnoluscos. Epifito en Hyp11ea spinella en mayo. Crece asociada con 

C.¡¡1/crpa sertularioides en febrero y Padina durvi/lei en octubre. 

Hypnnceae 

Hyp11ea Lamouroux 

Talo parenquimático. erecto a postrado, forma tapetes: entremezclados, 

ramificación irregular pinnada. Ejes cilíndricos con numerosas 

ramificaciones cortas parecidas a espinas (espinicentes). Médula de células 

grandes esféricas. corteza de células pequeñas y pigmentadas. Estructuras 

reproductoras en ramas especializadas con un aspecto hinchado, 

tetrasporangios zonados, inmersos en la corteza, cistocarpo globoso. 

pcricarpo conspicuo. gonimoblasto bien definido por numerosos filamentos. 
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Hypnea pann_osa J. Agardh 

Talo formando tapetes o redes d~ coloi,rojiz.o a rosáceo, matas irregulares 

1-7 cm .de diámetro; Rarn~s;:co.mp;~sas;· unidas en distintos puntos por 

muchas conexiones o ·e~\ algu'~os·· casos se pres~I'l;~n ramas erectas 

cilínddcasJque.súr;~~[~eil,asfconi~(rirnidas\aic.arizando 2 cin de longitud, 0.4 

?;,·E~:t~~:~;t~~~~~l~~~~~~~lg[~~~J!:.::;;:::.·::::::::~: 
axial~s. 3 ü'() 7~:oo ~·µrn.:;d1árn~t~~;"ot~trasron1.n~1~s l 5-3 O µm ancho, c1stocarpo 

::c::t~~:!·~ ~:~z~il~~~qtfü~~s~·~b~?~~~fj~ft~lis:::asI.os cistocarpos solo se 

La descri~c¿L .~::~\ie;d·~;~o~· la d~·::b;J~so'~ (1961) y Candelaria ( 1985). 

Sin embargo, en l~ ~i~Íio~r~fí¡' no• s~ ;~poi-tan estructuras reproductoras 

como tetrasporangios y 

Talo epi lítico expuesto en•-. pozas de, marea. Forma asociación con 

Tayloriella dictyurus en mayo, noviembrc:; ,Ulva /obata en mayo. Epifitada 

por Ceramium flaccidum y Herposiphonia plumula en noviembre; Jania 

decussatodiclzotoma en mayo y Lejolisia pusi/la noviembre. 
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Hypnea spinella (C. Agardh) Kützing 

Talo parenquin1ático formando tapetes de. color rojo ros'áceo, 'con ramas 
.·., , . -. 

erectas y otras postradas, las cuales están unidas por pequeños discos, las 
. :. _.;,,. .· ... ,, .. '-' 

ramas erectas de 2 cm de alto, ramificación ir_regular;: ejes- cilíndricos ,con 

ramas muy pequeñas y agudas. Los sorós' t~~r;s~Ó~ari~iá16~"se ~fi'c::~~?it~an en 
. ' . . - .· - .-· ·-. - •. ---· .. ·--· ---=- - •., - ·--' .. . -·-

ramas pequeñas globosas y/o en la rama haCiéndola_muy.,a~éha;'soros, 850 

~un diámetro,. tetrasporangios 22'.s - 40 µm 'cte longi~Ú.d. Cistocri.rpo 145 µm 

diámetro. Lámina.11 ay b. 

La descripción':cioncuerdá col1' la de Dawson: (1961), sin embargo, no reporta 

estructuras reproductoras como tetrasporangios y cistocarpos. 

Epifita a Padina durvi//ei en octubre. P. me.-,;icana var. 111exicc111c1 mayo, 

Caulerpa pe/tata febrero. Es epifitada por Centroceras c/avulatum en mayo; 

Ceramium flaccidu1n en noviembre; Jania pacifica en mayo; P/atysiphonicz 

parva y Polysip/Jo11ia sp/iaerocarpc1 en novien1bre. Talo epilítico expuesto, 

canal de corriente. Asociada c.on Caulerpa sertularioides en mayo; 

Sargassum /ieb111a1111i en febrero, mayo y U/va lobara mayo y septiembre. 
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Phylloporaceae 

Gy11111 ogo11gr11s Martius 

Talo parenquimátieo. _erecto. - ramificacióll; dicotómica abundante en un 

plano. algunas ramas, :idvent_icias_~dando _un- patrón irregular, consistencia 

lubricosa. Ejes cilíndricos o -- compd:niic::los; hacia ~el ápice complanados. 

Color verdoso. Méc::lí:ila de células grandes;>·i~-()dialTl'étric~s; corteza con 

células filarnentosa~ anticlinales. Cistocarp~~;- inmersos' 6~ i~J;; el talo, 

nematecios con tetrasporangios cruciados. Adherido 'al sustr:ito .por un disco 

pequeño. talo dioico. 

Gy11111ogo11gr11s jo'111sto11ii (Setchell & Gardner) Da-.vson 

Talo parenquimático, erecto, formando matas de hasta 5 cm de alto, color 

verde-púrpura, ejes muy lubricados. Ramificación dicotómica, presentando 

ramas adventicias. en las porciones inferiores, dando una apariencia 

irregular, en un solo plano, ramas con ejes comprimidos en las partes 

superiores y subcilíndricas en la parte del estípite. Células de la médula 

isodiamétricas 50 70 µm diámetro, corteza con hileras 3 4 células 

anticlinales 13 20 µm diámetro, cistocarpos de 460 - 750 (920) µm 

diámetro. adherido por un disco basal. No se observaron tetrasporangios. 

Lá1nina 8 c, d, e y f. 

La descripción concuerda con la de Dawson (1961) y Candelaria (1985). 

Forma asociación con Taylorie//a dicryurus en mayo y noviembre. Se 

encuentra expuesta, canal -de corriente, zonas de arrastre y pozas de marea 

con ::iportes de agua. 

1 
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Ceramiaceae 

Ce11troceras Kützing 

Talo filiforme. con ramas erectas y postradas, enmarañado, ramificación 

dicotó1nica-irrcgular. color rojo-rosáceo.: ·cor0ticaci~ón completa o sólo en 

nudos. células rectangulares arrcgla_das···.en hileras ·longitudinales .. Ápices 

forcados. espinas de 2-3 células. vert·Í~il
0

ad;~\'eÍí ic)'~ ;IÍ~dos ';; :en ramas 

especializadas. Carposporofito lateral,' prcit(:gido '.'por. espinas o ramas 
. . . 

involúcralcs. Espcrmatangios terminales .en . rarnas adventicias, 

tetrasporangios verticilados en nodos. Rizoides que emergen ue· porciones 

postradas. 

Centroccras clavulat11m (C. Agardh) rvlontagne 

Talo filiforme. ramificado, formando masas rojizas-rosáceos, de l - 2 cm de 

alto. corticado con1plctamentc. ran1ificación dicotómica, presenta espinas 

verticiladas en ni.:.dos de 2-3 células, ápices de las ramas en forma de 

gancho. ejes principales 150 - 1 70 µm diámetro, segmentos 270 - 320 µm 

longitud. disminuyendo hacia el ápice; células corticales arregladas en 

lineas longitudinales 10 - 13 ~lm diámetro y 12.5 - 25 µm de longitud. 

Adherido por abundantes rizoides unicelulares, que surgen de los nudos. 

Tctrasporangio ovoide. 32.5 - 45 µm diámetro, cistocarpo 27.5 - 30.5 µm 

diámetro. estos son proyectados del nudo en posición verticilada. No se 

observó talo masculino. Láminas 11 f; 12 a. 

La descripción concuerda con la de Dawson (1962), Abbott (1976) y 

Candelaria (1985). Sin embargo, en la bibliografía no se reportan talos 

sexuales. 
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Epilítico en lugares protegidos. Talo epifito en Padina me:'Cicana var. 

me.i:icana en mayo, noviembre; Hypnea spinella en m·ayo. Asociada con 

Ceramium flaccidzun, _Ceranziunz vagabunde, Herposiplzonia p/umula, H. 

secunda f ten e/la _y Lejo/isia pusi//a en noviembre. 

-Cera1n i111n Roth, nom. cons. 

Talo filiforme, erecto, con a_lgunas pórciones postradas, enmar_añado, 

ramificación generalmente dicotómica o eri ocasiones de otro tipo. Ejes 

corticados en nudos, rara vez todo el talo, u_niaxial. Células irregulares, 

hialinas, con crecimiento basipeto o acropeto_, en ocasiones f~rmando 
bandas transversales. Ápices furcados o agudo-s; En-'los nudos _se_ encu:entran 

los tetrasporangios globosos y sésiles, proy~ct~dos en posiciÓ~-~~rtÍdÍada o 

inmersos en células corticales a lo largo de todo el talo, Carb()~P:9rofito 
desnudo, protegido por ramas involucras, espermatangios formádo - por 

células nodales superficiales. 
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Ceramium flaccidum {Kützing) Ardissone 

Talo filiforme. erecto, creciendo enmarañado, de 0.5 mm - 1.0 cm de alto, 

color rosáceo. Ramificricióri-ifregular a dicotómica hácfa ei ápice" siendo 

éstos agudos, furc::idos; ctirvós. -corticación sólo _eri -nudos; _en donde de 

forma verticil~d~- se· pres6ntan pequeños apéndic~s _-_(o p~lo~ temporales) 

hialinos, inconspicuo.s. -<Ejes erectos. de 75-120> )J.m' diámetro: Células 

corticales isodiamétricas arregladas en bandas-más--anchas· que largas. en las 

dos terceras partes d-el nudo lás células ·son- horizontales -y elongadas, se . . . . 
observa una banda de células grandes• y':rectangulares. Nudo _87 ·µm diámetro 

60-65 largo. internudo 80-87 ~µm diámetro, 95.:105 (205) µm· !argo en las 

partes viejas del filamento. Tetrasporangios inmersos en los nudos de 

manera verticilada, 45-75 µm diá~etro, cuando están inmaduros son células 

muy pigmentadas 1 diferenciándose ci'aramente d_e las •• d~.1,riudo~ (;ii;tocarpo 

globoso. rodeado por pequeñas ramas -de céhilas:végetativas, dando un 

aspecto de copa, 96-1 70 µm diáméfro~ Talo -•adherido-' por rizoides que 

surgen de los nudos de las partes po~tn1das. L~iniria·.:12~_b. 

La descripción concuer_da con Da"vson~ (1962), AbbC>tt -(1976) y Candelaria 

( 1985). Sinónimos: Cerámium fimbri~nun Setchell & Gardrier y C. taylorii 

Da,vson. 

Se encuentra en lugares protegidos. Epifito en Caulerpci-peltata -en mayo; 

Padi11a mexicana var. 111e.i:icana mayo , noviembre; ·p; •-du~~i/lei ·en mayo; 

Sargassu111 I i eb111a1111 i en febrero; Hyp11ea pannos_a.- en- noviembre, 

Dermoncma virens en junio; Tayloriella dictyurus- - y Gy11111ogongrus 

jolznsto11ii en noviembre. Forma asociación con Cen'tro'ceras clavulatum, 
'. :, -.- .-·-.·,,. -, 

Ccramium hamatispinum, C. vagabunde, C. horridlln1, :chondria repens. 

Hypnea spine/la, Herposiphonia plumula, Lejolisia. pu:Si/la, Platysiphonia 

part·a y Polysiphonia sphaerocarpa todas en noviembre. 
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Cera 111iu111 ha 111a t is¡Jin u 1n Da,,vson 

Talo fi 1 i forme. formando masas enmarañadas de color rosáceo. 8 -1 O mm 

alto, ramificación irregular-dicotómica/'corticación°ahnivel~de nudos ápices 

multiaxiales. Células corticales'·sin l111.;;'.ar~·.;,i1():>J:,i'~sencia de espinas en 

;~::~~~:;~º~~{~~~:·?;::;:#if f iíJ~~~ir~~~~~lf f. ~~:i~~~~:I~::: 
'~;·:-.'·'·- ;_ ~,} ~:\\;- ' ,:.:;_ ':·.··:-<' ·, :;; :::_~-\;/ 

--¡ -- •J---' 

En la descripciónde Da,,vson no reportii estado. reproductivo. 
' . .. . - . ,-,- ___ ... , -·,-

Epifito sobre U/va li:zct·;,ca: ·y 'blva .lob:ata en· mayo; Hypnea. pannosa. y 

Gy11111ogongr11s johnstonÍi, en novie1nbre.· Forma asociación con Centroceras 

c/avu/atum, Lejolisia pusilla, Hypnea spinella, Platysiphonia parva y U/va 

lactuca en noviembre. 

Ceramiu111 horridum Setchel!. & Gardner. 

Talo de 8 mm a 1 O mm alto, ramificación ·dicotómica hacia la parte basal. 

pequeñas ramas laterales, parecidas a espinas unicelulares divaricadas. 

dándole un aspecto irregular hacia el áp.ice, talo completamente corticado. 

las ran1as disminuyen gradualmente hacia el ápice a un diámetro 

aproximado de 70 a 45 µm diámetro, células corticales angulares, muy 

pigmentadas, en un arreglo de líneas longitudinales. A simple vista se 

pueden observar nudos muy tenues de los cuales surgen numerosos rizoides. 

Tetrasporangios inmersos. sin. un orden definido en bandas fértiles. 

La descripción concuerda con Dawson ( 1962), sin embargo, no se tenían 

registros. de tetrasporangios en la literatura. 
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Epifito sobre Gymnogongrus JO!tnstonii en noviembre. Forma asociación 

con Cera111iun1 flaccidum y C. vagabundeen noviembre. 

Cera111ium vagabunde Da'\vson 

Talo filiforme. 900 µm a mm alto, , color rosa p'úrpura. Ramificación 

irregular. crecimiento semi-postrado, ápices de las ramas ligeramente 

agudos y curvos cuando las ramas son jóveries,•ejes erectos: . .90-140 µm 

diámetro, corticación sólo en nudos 90-1:40 .diarri:'etr·(), .10'0-rso (2U)· µm 

longitud, entrenudos de la parte media del. talo '-3s:.4'o;~rh diárnetrC>/cé!Ulas 

corticales sin un arreglo específico, angulares .delga~'.a.~\s:~s.'~n:;;;diá·~~tro. 
Crecimiento acropeto. Adherido por rizoides unicell.lla~e~ qti~isurgen de los 

nudos. 4-6 tetrasporangios. ovados inmersos, o iri~c:ilucrrid~s en·'· nudos de 
-,.· ; 

forma verticilada, 28-35 µm diámetro. Lámina 9•a y b. 

La descripción concuerda con la de Dawsori (1'96.2). 

Epifito sobre Padina mexicana var .. me."Cicana. noviembre. Forma asociación 

con Centr.oceras clavufatllm, ce'rami~ttn flaccidum, c. horridum 

l-lerposipho11ia p/umula en noviembre. 
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Lejolisia Bornet 

Talo filiforme, postrado, con ran~as erectas, ejes no corticados, ramificación 

simpodial. simple o irn;gular. Células rectangulares. (conectadas por poros 

cerrados). En la porción superior de las ramas los tetrasporangios ovoides 

se disponen en conjuntos. Ramas espermatangiales cortas, ·dispuestas 

vcrticiladamente, rama carpogonial de cuatro células y una au.xiliar. 

Leja/isia pusilla Daws. & Neush. 

Talo filiforme. formando penachos. ramas erectas cerca de l· mm alto, color 

lila-rosáceo. Partes basales postradas, de las cuales surgen pequeñas ramas 

multicelulares. Ramas erectas con ramificación irregular y· alternas. 140 -

190 (250) µm diámetro, reduciéndose hacia el ápice. En todo el talo las 

células están conectadas, célula apical redondeada, ramas con crecimiento 

uniseriado. endógeno, 

verticilada en las dos 

los tetrasporangios se encuentran 

últimas células de las ramas erectas; 

de forma 

52.-75 µm 

diámetro. Talo adherido por varios rizoides que terminan en un pequeño 

disco. Lámina 10 a, b y c. 

Consideraciones: las medidas que reporta Abbott (1976) en· eL diámetro de 

la rama son más delgadas 10-12 µm, Jos terasporangios miden 45-50, Primer 

registro de está especie para México. La descripción concuerda con Ja de 

Dawson ( 1962), Abbott ( 1976). 

En la mayoría de Jos casos se encontró epifito sobre Padi11a durvil/ei en 

noviembre. P. mexica11a var. erecta en mayo, noviembre, Padi11a crispara 

febrero y escasamente en Hypnea. pa1111osa, H. spinella y U/va lactuca en 

n1ayo. Forma asociación con Chondria repens, Ceramium flaccidum, 
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I-ferposiplro11ia plumu/a, Plarysipho11ia parva, 

Ce11troceras c/avularunz en mayo y noviembre. 

Polysipho11iu howei y 

Pleo11osporiul11 (Niigeli) Niigeli ex Hauck- 110111. cons. 

Talo filiforme~ erecto, ramificación dística-aJt:erna --- abundante, ejes 

principales no corticados o rara vez en la porción basal,_ ramas determinadas 

e indetern1inadas, con terminaciones agudas, células multinucleadas 

conectadas .. Poliespo-rangio sésil o pedicelado ahaxial o riclaxial. Cistocarpo 

esférico en las terminaciones de las ramas. Rizoides· filamentosos. 

Pleo11osporium nze:r:icanum Dawson 

Talo filiforme creciendo en matas, 2-3.2 cm de alto. Ramificación alterna­

dística muy abundante, ejes principales no corticados, 120-160 µm diámetro 

reduciéndose hacia el ápice, las células varían en longitud, en las- partes 

basales 80-96 µm diámetro, ramas primarias laterales determinadas~ simples 

con terminaciones curvas, de 15-30 células. En_ la porción-:basal de 1-2 

veces el diámetro de su longitud. célula basal claramente pequeña. 

Poliesporangio seriado, ovoide, 85-90 µm diámetro; sésil. 

La descripción concuerda con Dawson (1962). 

No se tiene certeza del sustrato donde crece. 
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Delesscriaceae 

C/101ttlria C. Agardh. ·nom. cons. 

Talo polisifónico, porciones erectas .. ·Y .. 'p.ostt:".adas, delgadas. Células 

corticales oscuras. ramas cilíndricas 'mostrando. ramificación irregular y 

radial alterna. algunas con varios órdenes 

ramificación. ápices de 

opuestas ci ¡'~erticiladas, 
las ramas dep~esfvos, presencia o ausencia 

de 

de 
· .. -,,, ·\·.··., -···· .. 

tricoblastos. Tetrasporangio en las. últimas: ramas 

espern1atangios en margen, cistocarpo ·later.{i en 

lineas corticales. 

Chondria repe11s Borgesen. 

con superficie cortical, 

las últimas ramas con 

Talo filiforme hasta de 1 cm alto crecimiento semi-erecto, eje principal 

cilíndrico. 160-190 (21 O) µm diámetro, células de la superficie redondas o 

poligonales. 37.5-50 µm diámetro, ramas cortas erectas· dorsiventrales 

dispuestas de manera irregular, 90-120 µm diametro, apices de las ramas en 

depresión. ejes principales con células pequeñas y no se diferencian 

periccntrales. Talo adherido por pequeños discos o hapterios que surgen de 

células medulares. Lamina·9 c y d. 

La descripción concuerda con la de Dawson ( 1962). 

Epifito sobre Ulvá lactuca en mayo y Padina mexicana var. me . ...:ica11a en 

novie1nbre. Crece asociada. con :Ceramium flaccidum en mayo y noviembre 

y Lejolisia pusilla en mayo. 
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Herposipho11ia Nii.geli 

Talo polisifónico. indeterminado, porciones erectas y postradas 

dorsiventralmente. Ramas primarias indeterminadas. alternando con ramas 

determinadas. 3 determinadas con una indeterminada, ramas· determinadas 

dísticas. simples o enrolladas con o sin i:ricoblastos. Según _la especie es el 

número de células pericentrales. Te.trasporangios uno por segmento en 

ramas dctern1inadas división tetrahédrico u. oblicuo cr:uzado, espermatangio 

cilíndrico en ramas determinadas> Cistocar.po · ovoicle en ra1nas 
·- - ,. 

' ·• ' .. 

determinadas. Rizoides unicelularés filamentosos. _ocasionalmente formando 

hapterios. 

Herposiphonia plumu/a (J. Agardh) Falkenberg 

Talo polisi fónico, semi-erecto, 2 cm alto, color -café-rojizo. con 

ramificación dística, ramas determinadas, alternando sucesivamente con 

ramas indctermh:adas; 3 determinadas entre 1 indeterminada, en la cual se 

sigue repitiendo la misma disposición de ramas. Ramas erectas de 150 - 190 

~1m longitud y 52 ~1m diámetro. disminuyendo hacia el ápice, siendo estos 

agudos. rama postrada 87- l 05 µm diámetro, 11-12 células pericentral_es. No 

se observaron estructuras reproductoras. 

La descripción concuerda con la de Abbott ( 1976). 

Talo epifito sobre Hyp11ea pa1111osa en noviembre. Forma asociación con 

Ceramium flaccidum y C. vagabu11de en noviembre. Se encuentra expuesta 

al oleaje indirecto, turbulencia y escaso arrastre. 
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Herposiphonia secunda f. tenella (C. Agardh) Wynne 

Talo polisifónico, semi"-eiecto, 9 mm - 14 mm alto. color café-amarillo, 

creciendo enmarañado. Ramificación pectinríada-irregular, alternancia de 

ramas indeterminadas en tres o cuatro segmentos con:dos o: .. tres:segníentos 

desnudos - y al·gunas veces una· rama ·.ramas 

indeterminada.s. Ejes principales SO - 85 µm de diámetro~ é:órí 9 células 

pericentrales. segmentos 75 - SO µrn de ancho de 1.5 - '2:4.':.vcicés rríás ·1argos. 

Rama determinada erecta. 57 - 60 µm de diámetro, ápices.ehroÚ~dos. 
No se observaron estructuras reproductoras ni trice b 1<1.st;,s · corno se 

menciona en Abbott ( 1976). 

Epifito en Hypnea spine/la mayo. Forma asociación con Plarysiphonia 

parva y Centroceras clavulatum en noviembre. Expuesta al arrastre y 

salpicaduras .. 

Polysipllo11ia Greville, nom. cons. 

Talo filiforme, erecto con porciones post_radas, ramificación dicotómica, 

subdicotómica, alterna o irregular. Ejes con organización radial cori:icados 

o ecorticados. las ramas se originan del eje postrado con crecimiento 

cxógeno y escasamente endógeno. Tricoblastos presentes, uno por 

segmento, cuando ausentes, dejan una cicatriz celular conspicua. Talo con 4 

o más células pericentrales. Tetrasporangios uno por segmento, .alineados o 

en espiral. espermatangio cilíndrico, nacen de cicatrices celulares, 

cistocarpo esférico, ovoide o de urna con pedicelos cortos. Numerosos 

rizoides unicelulares o multicelulares uno o varios por segmento. 
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Polysiphonia howei Hollenberg 

Talo polisifónico, serni'.:·erecl:o; 3".:.:;g mm --de - alto, fC:frrna matas densas 

enmarañadas. color par'do-. ~}rnifi'c;ció~.all:erria, segrneÍHos de las ramas 
~' ·, .. - - - . _ _, -· -· . ··-- . . . ' ... ·.' - . ., ·-· . ·-- . ' - - - -- - -

tanto postradas como erectas> ei rnismo ancho. como: largo, de 92.5,--1.15 µm 

a diez cé1~la~ periceilfrai"és'.c-Rama's eréctas ~o~•cr~ciriíi~rito 
mm- de''aítb y i5-47;tt'~;-:ci'é:c1i.irit~t~b;',lii~ ;;ti~l~:S-:hacia.'el. 

ápice tienden hacerse curvas; triC:c;;bl~~fo~:'.cadiicos, escasos dejando tina 

cicatriz en las células. Se fija ci.1 su~~~ri.l:?-Y'P~r >m.éciici :¿¡e -'dzoides 

diámetro. Ocho 

exógcno de 2-3 

unicelulares. No se observaron estructura'$ r~prÓcluct9ra~.- . 
' :~ ~-·-:. 

La descripción concuerda con la de Taylor (1945~'1960). Está especie es un 

nuevo registro para 1V1éxico. 

Epifita sobre Hypnea spinella mayo. Forma asociación con Lejolisia 

pusilla mayo y noviembre. 

Polysiplzo11ia splzaerocarpa Borgesen. 

- ' ~ - - - ---

Tal o polisifónico, sen1i-erecto, 8 mm - 10 mm alto, color pardo-roj_izo. 

Ramificación alterna a seudodicotómica, rama postrada 130-150 (210) µm 

diámetro, segmentos 90-140 µm largo y 135-190 µmancho, cuatro-células 

pericentrales. Ra1nas erectas 85 - 102 µm de diámetro, crecimiento.· de ramas 

endógenas en talo postrado y exógenas en ramas erectas, las cuales 

desplazan al tricoblasto de 110-350 µm longitud, uno por segmento. 

Tctrasporangios 42-55 µm diámetro y se disponen en series espirales. 

Citocarpos en forma de urna, 240-400 µm diámetro, pedicelo corto. 

Se fija al sustrato por medio de rizoides unicelulares de conexión 

intercelular, 120-480 µm longitud. 
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La descripción concuerda con la de Taylor (1960) y Senties (1993). 

Epifita sobre Caulerpa sértularioides en n-iayo; Hypnea spinella noviembre 

Padi11a 111exica11a ºvifr:~--iiiexzcaliil e-n may-o: -Forma asociación con Ceral11iúm 

flaccidum ·- Jai1ia decassatodicotomG. Se le encentro expuesta al oleaje 

indirecto y arrastre. 

Tayloriel/a .Kylin 

Talo polisifónico, erecto con porciones postradas. Eje principal con 9-12 

células pericentrales, ramas erectas primarias con ramificación en: espiral y 

rámulas siguiendo en mismo patrón, simples u ocasionalment'ec bifurcado, 

crecimiento uniaxial. Tetrasporangios en línea recta uno por'-s-egmento en 

ramas superiores, espermatangios fila1nentosos, cistocarpa· globoso 

pcdicclado en la parte apical- lateral de las ramas. 

Tayloriella clictyurus (J. Agardh) Kylin 

Talo polisifónico, filiforme abundantemente ramificado, formando densas 

matas. 1.3-3.4 ( 1 O) cm de alto, color café rojizo, ejes principales, simples o 

divididos. 190-240 (420) µm de diámetro cada eje principal se encuentra 

densamente rodeado por pequeñas rámulas, arregladas en un patrón de 

ramificación en espiral, hasta 2.0 mm de longitud y 117-127 µm de 

diámetro en parte basal. Las rán-iulas pueden estar rodeadas a su vez por 

rámulas de segundo orden, repitiendo el mismo patrón de ramificación. 

Ápices de las ramas aculeiformes y ligeramente curvas, con células- apicales 

puntiagudas. Vistas superficialmente las células pericéntrales de 105-190 

~1m longitud y 39-50 µm diámetro, 3.8-4.8 veces más largas que anchas, 9-

11 células pericentrales. Tetransporangios, uno por segmento, de 35-55 µm 

diá1netro. Cistocarpos globosos insertados lateralmente en las ran-ias 
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terminales de 360-450 µm diá1netro. Talo adherido por rizoides o hapterios 

que surgen de Ja parte postrada. Lámina 11 c, d y e 

Cabe mencionar Ja ausencia de tricoblastos según: Dawson (1963), Taylor 

( 1945) y Candelaria ( I 985). -

Talo epizoico, epi lítico, expuesto - al _-oleaje o - en pozas de marea con 

aportación de agua. 

Forma asociación con C/zaeto111orplza -:ante1111ina_ en - mayo, noviembre y 

septiembre; Gy11111ogo11grus jolznsÚúzii en mayo y -noviembre; Hypnea 

pa1111osa en mayo y P/atysiphonia parva en :mayo y no_viembre. -

PLarysiplt 011_1a 

Talo polisifónico, postrado con;_¡:>orciones erectas a intervalos, ramificación 

alterna o unilateral, eje p·i-ir¡c-ipal. con 4 __ células pericentrales_ por cada 

segmento. Arreglo celular de-. ramas ·roHáceas erectas: por cada célula 

pericentral dos células laterales~ 

P/atysiplzonia parva P. C. Silva & Cleary 

Talo polisifónico semi erecto de 4-7mm de alto. Ramas foliáceas erectas 

liguladas. acurninadas, 120-170 µm ancho, ramas postradas dorsiventrales, 

organización multiaxial. el arreglo celular de los folios: 5 células de ancho, 

dispuestas en una línea de células centrales axiales, por cada 2 céÍulas 

laterales una pericentral, un segmento de células hacia Ja base de la hoja, 

sin células laterales, eje postrado con 4 células pericentrales 360-3 80 µm 

diámetro. células isodiamétricas. rizoides o hapterios que surgen de parte 

postrada. Lámina 10 d. 

92 
TESIS COM 

FALLA DE v.~i"JEN 
- ---------------------------------- -- -----



Abbott ( 1976) reporta una especie con el mismo nombre pero sin el arreglo 

de las ramas mencionado por Dawson (1962), la descripción coincide con 

este ílltCm¿: 

Epifito sobre Hypnea. spii1ella y U/va láctuca en mayo. Forma asociación 

con Cera11lium 11amatispinu111, Herposiplzonia secuúdi:z f. tenella en 

noviembre; Ta)iforiella dicryurus y Lejolisia pusi!la en mayo y noviembre 
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4 mm b 

ce 

210 µm 

Lámina 7. a. Dermonema virens, hábito; b-d. Gracilaria ve/eroae, b. Base 
del talo. c. Cistocarpo en plano transversal. d. Corte en plano transversal, 
se observan células medulares y corticales; e-f. Greateloupia versicolor. e. 
Hábito; f. Corte en plano transversal, corteza y médula filamentosa. ( ce = 
células corticales, cm = células medulares, ci = cistocarpo, mf = médula 
filamentosa). 
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mf 
216 µm 

233µm 

mp 

ci 

e 
f 

Lámina 8. a-b. Grate/oupia doryphora. a. Corte en plano transversal, médula 
filamentosa. b. Fragmento',cdel talo. c-f. Gymnogongrus johnstonii. c. Hábito, 
d. Corte en plano transversal, e. Cistocarpo en plano transversal, f. Corteza. 
(ce células corticales, mf médula filamentosa, mp médula 
parenquimática, ci = cistocarpo). 
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nu 

b 
15 µm 

90 µm 

d 

e 

Lámina 9. a-b. Ceramium vagabunde. a. Fragmento del talo, b. 
Tetrasporangios en los nudos, c-d. Chondria repens. c. Fragmento del talo, d. 
Corte en plano transversal. (te tetrasporangio, mp médula 
parenquimática, nu = nudo). 
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cp ____. 

51 µm 

te 

e 

Lámina 1 O. a-c. Lejolisia pusilla. a. Origen de una rama endógena, b. 
Fragmento del talo, c. Tetrasporangios, d. Platysiphonia parva. (re = 
rama endógena, cp = célula apical, te = Tetrasporangios). 
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e 
1.6.2 1&m:~ • l f 

Lámina 1 1. a-b. Hypnea spinella. a. Corte en plano transversal, b. Cistocarpo en 
plano transversal; c-e. Tay/oriella dictyurus. c. Cistocarpo (20X), d. Ramas con 
tetrasporangios, e. Cistocarpo (40X). f. Centroceras clavu/atum. ramificación 
dicotómica (te = tetrasporangios, fg = filamento del gonirnoblasto, ci = cistocarpo, 
ca = carposporas). 
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Lámina 12. a. Cent1·oceras clavulatum (40X); b. Ceramium flaccidum, ramas 
con tetrasporangios, c. Ceramium hamatispinum. fragmento del talo con 
tetrasporangios ( te = tetrasporangios). 
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CONCLUSIONES 

1. La fonología de las ~species de cada grüpo presérit(> C::ii:ráctedsticas muy 

particulares a lo largo del afio. La variációri fenológica· de la fic'onóra está 

directamente relacionada con los periodos éie ·· días largos y .cortos, 

de estudio durante 1999, lo que alteró de manera~ imf'§fthnté~:l~;t'einp"eratura 
superficial del agua por el flujo de corrientes :frí:í:s; .observándose· una 

'·.· 
disminución en la diversidad de la ficoflora. . ·•·;:.:·>"· · .. i" 

',-e. 

4. La diversidad de la división Chlorophyta fue menor;; :cte.•>-eriero'.~abril. 
observándose un incremento poblacional hacia ~ayo~Jii"O.i~·~~.cC>ri': t'a'1os en 

estado reproductivo. A partir de septiembre, las· especies··~isrnin"uyeron en 

número y talla, sin embargo conservaron su· potenciaf:reprodÚctifo":. · 

5. La División Chlorophyta mantiene inter~;16~ ci~''t'o1cirandÍ:i :aJ:?plios a 

circunstancias ambientales extremas, ya 9.ue:_permarecen a. lo .• largo del 

ciclo. 

6. La presencia de algas pardas fue a partir de febrero, con un· aumento en 

su diversidad en mayo, las poblaciones declinaron en julio y septiembre con 

una tendencia a aumentar hacia diciembre. 

7. La división Rhodophyta se manifestó a principios de año con escasos 

talos (tanto vegetativos co1no reproductivos), su diversidad aumento en dos 

periodos. el prin1ero en mayo y el segundo en noviembre. 

8. En el mes de noviembre se registró temperatura alta y salinidad baja, lo 

cual indica que estas condiciones favorecen el epifitismo en rodofíceas. 

9. En días largos se registró una disminución en la temperatura, lo que 

favoreció el aumento de la diversidad y talla de las especies. Por el 
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contrario en días cortos y temperaturas altas se incrementa la reproducción. 

la talla distninuye y la diversidad se nlantiene estable. 

1 O. La diversidad de la zona de estudio hasta el nlomento consta de 43 

especies de nlacroalgas marinas. 

11. Se presentan dos nuevos registros para México: Lejolisia pusilla y 

Polysiphonia howei. y uno para la localidad: Ceramium horridum. 
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