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RESUMEN

La fenologia se reﬁere al estudlo de los fenémenos biolégicos relacionados con las

fluctuaciones del amblente entre estas se. encuentra la respuesta al fotoperiodo (horas luz)

interpretado por. dxas cortos y largos los cuales mﬂuyen en la fisiologia de las especies

( crecxmxento 2% reproduccmn entr otros) ¢ Con base en ésto el objetivo del presente estudio fue

analizar la relaclén de la ﬁcoﬂora on: lgunos parametros ambientales (temperatura, salinidad

n Playa La Madera Guerrero. Las salidas se hicieron

plementar un ciclo anual, tomando en cuenta recolectas

previas comprendxd 1997 dep051tadas en el Herbario FEZA. Se observé que

los cambi'c‘::s,,f de'la’ ‘“temper tura y el fotopenodo mﬂuyen de manera directa en la diversidad,

crecimiento, fepi'oducc S

asoc1ac1ones entre las algas. Por otra parte, del analisis floristico

se genero un llstado con 4’> espectes, donde el 69% ‘fueron rodof iceas, 16% cloroficeas y.15%

feoficeas. A demas dos especnes son regxstros nuevos ‘para Meéxico y uno para la localidad.
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INTRODUCCION

Las macroalgas marmas se encuentran entre ‘los” mlembros ‘mas antlguos del rexno vegetal

aunque cn'la actuahdad no se consuleran plantas. Sus origenes se. remontan al’ pnncxplo de
la: evolucién de’ ]os vegetales a pa.rtlr de varios grupos ancestrales mdependlentes, sin
relacmn ﬁlogenetlca alguna, cuyos procesos evolutivos fueron paralelos Y se dxeron como
respuesta a cond1c1ones seme_)antes del medio (Robledo-Ramirez, 1990)

Son un grupo muy diverso de seres vivos que involucran una gran variedad de morfologias
exterhas, caracteristicas anatémicas, constituyentes bioquimicos y uctividades metabdlicas.
Si'biéﬁ las macroalgas marinas estan restringidas a una pequefia porcién de los océanos del
mundo, su importancia ecolégica es asombrosamente extensa (Gonzilez-Gonzilez 1992a).
Las algas juegan un papel muy importante ecn ambientes acuaticos, ya que son productores
primarios de materia organica debido a su actividad fotosintética. Asi constituyen la fuente
basica de alimento y energia de muchos animales acudticos; algunas viven en asociacidn
por ejemplo con corales, esponjas y ciertos protozoarios.

Ademads de los materiales estructurales de sus células y de sus paredes como fuente de
alimento, otros productos como polisacaridos, aminoacidos, enzimas y otras proteinas son
liberados al medio (por secrecidon o excrecidn) dejindolos disponibles a otros organismos
(Bold, 1978).

Las actividades estacionales de las plantas y algas son debidas a cambios de temperatura y
estdn reguladas por el ciclo de estaciones seca y lluviosa, mismas que son influidas por la
luz. El efecto estacional de la luz esta relacionado con las variaciones de la cantidad mas
que las diferencias de la intensidad, asi como la duracién relativa del dia y 1a noche.

Por otra parte, la respuesta de los organismos a la duracion del dia recibe el nombre de
fotoperiodicidad, que regula de forma directa el ciclo reproductivo en las algas,

generalmente se inicia en dias que son mas o menos largos, mayor horas luz (Clarke, 1971).
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Los niveles de intensidad de luz sobre una ribera pueden ser bastante altos en un dia claro y

solendo, la mayorla dc las algas marmas 1nterma.reales se han adaptado para prevemr los

dafios. por a luz : Pr entan dxversos ‘com uestos‘que las cubren (grzmulos de fucosan o

poleenol en algas pardas,raltos mveles de I‘cobxlmas en algas verde-azules) quer pueden

naturales muestran cambios a lo largo del aﬁo (Dawes, 1986).

Las algas marinas tanto perennes como:anuales muestran ciclos estac1onalcs de mdos en

crecimiento y reproduccién, los cuales’se correlacionan con ﬂuctuacnone estacxonales ‘en
intensidad de luz, temperatura’y con menos frecuencia la concentracxén'de r_xutnmentos
(Liining, 1990). :
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ANTECEDENTES

La evaluacién de los recursos naturales. marinos en los . litorales mexicanos, se ha
desarrollado a partir de 'éﬁthaidgmﬁc'oﬁ:orisfiirc'oﬂs',' los cuales iniciaron “con las ‘primeras
recolectas de F. M. Liebma;‘l,ren'lﬁ'a Baﬁiix dé San Agustin, Oaxaca, y' en varios lugares del
Golfo de México, J. Agardh publicé los résultados obtenidos en 1849 (Fragoso, 1991).
Posteriormente en 1935 se publicd el estudio de la flora marina de las Islas Revillagigedo
por Setchell y Gardner en 1932 (Ldépez 1994). Taylor 1945, trabajé el Golfo de México y
Caribe Mexicano de 1934 y 1939, con lo que contribuyd a la informacién sobre el litoral,
publicado en su obra: “Pacific marine algae of the. Allan Hancock Expeditions to the
Galapagos Islands’.

E. Y. Dawson ha sido hasta el momento quien ha aportado un mayor numero de
contribuciones al conocimiento de la ficoflora del Pacifico mexicano, iniciado en 1940 en
¢l Golfo de California, posteriormentec realizé otras investigaciones en 1946, 1947, 1959
dando lugar a publicaciones como listas y catalogos de espccies y la scrie de 8
publicaciones referidas a la division Rhodophyta (Candelaria, 1996).

Los trabajos ficoldgicos realizados en el Pacifico tropical mexicano sec han enfocado a
diversos temas, desde inventarios floristicos, ecologia, distribucidn, comparacién de las
espccies entre localidades y fenologia. Los ficdlogos nacionales se han dado a la tarea de
muestrear ¢ inventariar la ficoflora presente a lo largo del litoral mexicano, cuyo relieve
permite cl florecimicnto de comunidades algales. Geograficamente algunos estados han
sido muestreados mas quec otros: Oaxaca: Huerta y Tirado (1970), Flores (198G), Ledn-
Tejera (1996); Colima: Huerta y Garza-Barrientos (1975), Mateo-Cid y Mendoza-Gonzilez
(1991); Jalisco: Pedroche (1978), Pedroche y Gonzalez-Gonzilez (1981), Mendoza-
Gonzilez y Mateo-Cid (1992), Serviere-Zaragoza (1993); Nayarit: Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzalez (1992); Michoacdin: Trevifio (1986), Correa (1986), Dreckmann er al., (1990),
Fragoso (1991), Lopez (1994). En particular los estudios realizados en las costas de
Guerrero: Candelaria (1985; 1996) elabora la caracterizacién ficofloristica de la localidad

Puerto Vicente, analiza datos ecolégicos y posteriormente abarca una amplia cobertura
geogrifica del estado.
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En cuanto a las investigaciones realizadas en la Bahia de Zihuatanejo y lugares adyacentes,
estan: Pérez (1967) Orden Coralinales, Nijera (1967) Familia Dictyotaceae, Chavez (1972),
Salcedo et al. (1988), Lépez-Gémez (1993; 1996), Mora de la M. (1996). :
"En_ las tltimas dos decadas se ha centrado el interés en la revisién taxonémica de’ algun -
taxon ‘determinado, entre ellOS‘ Senties (1985; 1993) con la familia Rhodomelaceae y el
género Polysiphonia respectivamente. El género Padina, ha sido 1nvest1gado 'or Chavez ‘
(1980), Cristébal (2000), Trejo (2000) y Avila (2001). Pedroche (1998) el genero Cadmm

entre otros. Desde el punto de vista ecoldgico Gonzalez-Gonzélez " (1992b) reallzo un

estudio floristico-ecoldégico de ambientes y comunidades algales.

En aspectos fennldgicos, investigadores de Baja Califomia,‘hax“xk!’f&z‘ill;a
Aguilar (1981) ciclo anual de Rhodophyta. Aguilar (1986) Vaﬁac1
para un taxon en particular, Sargassum, Epinoza: (1990) ;Agullar
(1995).

Con base en lo anterior, se puede aprecxar que- Ia mayona de Ios es

dio son floristicos, en
el cual se elabora un'listado de especies presentes para una reglon manera de inventario

( Novclo, 1985) Los inventarios tienen caracter de permanenc1a y se ttene sobreentendido
en esos. traba_]os el cambio natural que pueda ocumr en Ia ﬂora, \dado por la estacionalidad,
la’ biologia de las mismas especies o por la variacién. en el gradiente de condiciones
ambientales (Fragoso, 1991). '
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las fluctuaciones de los factores ambientales temperatura ,luz, salinidad y pH entre otros,
influyen de manera directa en el crécirﬁienib, reproduccién y distribucion de las algas. De
la misma manera, la respuesta a dias cortos y largds (fotoperiodo). Por 1o qhe es importante
hacer un analisis de los posibles cambios en términos fenolégicosr’mkanifestados en un

tiempo determinado.

OBJETIVOS
Objetivo general:

Comparar y analizar la variacién fenolégica de la ficoflora en un ciclo anual, presente en
playa La Madéra, Zihuatanejo. Gro. .

Objetivos Especificos: '

® ' Analizar y comparar lé variacidn de algunos parametros ambientales.

e - Analizar la relacidn de los cambios estacxonales con-la: fenologla de- la ficoflora
mediante la reconstruccidn de un ciclo anual

e  Elaborar un listado floristico. : - i

* Elaborar una clave taxondmica para la"detenfniﬁagién de las espeéies de la localidad.

e.  Elaborar la descripcién de cada‘'una de laS‘eSpecies.‘
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MARCO TEORICO

Factorcs que

nfluyen en el crecxmlento, desarrollo Yy reproduccxén de Ias algas

Los pararnetros ambxentales pueden hrmtar el crec1mxento'y reproduccnon de ]as algas,

la costa queda expuesta dxrecmmente a la luz, mcrementandose a51 la cantldad de cnergxa
radxante que remben las algas (Lee 1989). ' '

Tempcratur’l. Las algas mannas exhiben las respuestas metabolxcas usunles ala
tcmperatura especxﬁca de ' las - especies, al igual que los patrones estacionales de
crecimiento. En todos los casos existe una temperatura dptima para cada funcién por debajo
o por encima de la cual se producen retardos o aceleraciones. La temperatura del agua
superficial puede determinar que algas cosmopolitas euritermas (que aceptan variaciones de
temperatura), se localicen cerca de la superficie; y las estenotermas (que exigen una mayor
constancia de la misma), lo hagan a cierta profundidad, donde las variaciones dec
temperatura son menorces {Vegas, 1980). La mayoria de las algas submareales, sin tener en
cuenta su origen geogrifico, no sobreviven a las temperaturas de congelacién, mientras que
cl alga parda intermareal Fucus vesiculosus puede sobrevivir varias horas a - 45 °C. Las
especies intermareales tropicales no soportan el congelamiento e incluso algunas mueren
cuando se exponen a temperaturas inferiores a 5 °C. Atn no se comprende la resistencia al
frio, pero es posible que esté relacionada con la acumulacién de solutos organicos, los
cuales disminuyen el punto de congelacién e impiden la formacién de cristales de hielo. Por
el contrario, los limites de tolerancia a las altas temperaturas estan por lo general de 27 a 35

°C. Pocas especies, incluso tropicales, sobreviven a 40 °C. No se conocen los mecanismos

coN
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de resistencia al calor, pero se piensa que estan asociados a la resistencia de las enzimas
para desnaturalizarse (Darley, 1987).

Sahmdad En dxversos habx

as: algas estan su)etns a ﬂuctuacxones penodxcas

de sahnndad asocmdas con escummlentos En la zona ntermareal las algas

marinas enfrentan ma.rcados extremos. e sahmdad. 1) a medlda que ]as a]gas se desecan

durante la marea baja, 2) a medlda c‘l‘uebel agua se evapora de las pozas de mareas superiores
durarte las mareas vivas y 3) cuando la lluvia cae sobre algas marinas expuestas a la marea
baja. Se ha encontrado que las algas submareales en general sobreviven a exposiciones
breves a salinidad del 15 u1 45 %, mientras que las espemes intermarcales pueden resistir
salinidades del 3 al 100%. El limite de tolerancia para el crecimiento es, de hecho, menor
que estos valores (Darley, 1987). La salinidad puede combiﬁérse con la temperatura y asi
algunos organismos bentdnicos pueden tolerar baja salinidad con mayor temperatura, ya

que la osmorregulacién se favorece con esta dltima (Vegas, 1:980);-

pH.:Las vanacxones en el agua de mar son muy pequex‘ias‘ elypH normal es de 8.1 a 8.3, si

bien se han encontrado varlamones que rara Y z desciend

ke 7.5 o suben mas alla de 9.0.
‘a,~9.4 (Ulva) en la alcalinidad y

En las algas se han podldo descubnr toleranc'a
hasta 6. O enla acxdez (Vegas. 1080)

Mareas. En conjunto ‘con sus ntmos, jlxmltes v amaﬁos, frecuencm de’ inmersién y

emersidn se combinan para’ produmr el “amblent”” marcal" (Lewxs, 1964): Cuando sube la

marea, la tcmperatura es uniforme y los factores tale bmo la perd;da de agua, mtercamblo

gaseoso, disponibilidad de gases y agotamlento d” ,vnuthmentos par cen “Ser _problemas

minimos para el alga, sin embargo, cuando baja la' marea, los factorcs tales como

temperatura del aire y del sustrato, intensidad de luz y de ecacxon Juegan un papel muy

importante en la seleccidn de especies tolerantes. Ex1ste un: gradxente ‘en el cual dichos
factores llegan a ser cada vez mas criticos en las zonas mareales superiores debido al mayor
tiempo de exposicién (Dawes, 1986). k
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Oleaje. Causado principalmente por viento, tiene influencia directa sobre la amplitud o
altura de las olas. Si la linea de costa estd en posicion angular al patrén predominante de las

olas," su_ exposxcxon serd menor que si tuviera en dlrecc:on paralelas a ellas. Cuando mas

extensa sea la linea costera (con pendlente moderada) Y. ‘mas 1rregu1ar sea el perﬁl de ella,

mas moderados serdn los efectos de lasolas y. viceversa (Dawes 1986)

Corrientes. Influyen de manera directa; ya que transforman las cond1c1ones oceanograficas

al cambiar la temperatura y la ‘salinidad o al llevar a’ la's ‘an“_cantldad de

elementos minerales que favorecenla fotosmtesxs, consxderand e

condicionamiento de la dxsposmlon vertical en zona mterco tin
importancia son las olas, que tienen mayor influencia en L
mareas (Vegas, 1980). ‘

Huracanes. Su presencia’ modifica las condiciones- oceanograﬁcas y cllmatologxcas
principalmente del area tropical, pero también puede mduc:r en 1as otras areas, dependlendo
de la trayectoria seguida. Por lo general se originan alrededor del paralelo 10° latltud N,
entre los 95° y 105° longitud E. Es en mayo cuando comienzan a aparccer y pdedeﬁ
continuar hasta octubre, e incluso noviembre o principios de diciembre. La mayor
ocurrencia sucede en septiembre. El rumbo del desplazamiento mas comun es de SE aNW,

licgando a desviarse hacia. el N.o al NE (Hubbs & Roden, 1964 en Gonzilez-Gonzalez,
1996).

Caracteristicas generales de Chlorophyta, Phacophyceac, Rhodophyta

Varios. autores han clasificado a las algas por sus caracteristicas muy particulares, entre
ellas los pigmentos, composicién de la pared celular; tipo de producto fotosintético
almacenado, presencia o ausencia de flagelos (nimero, longitud, punto de insercién); en
otras palabras, existen tantos sistemas de clasificacién como criterios que siguen los
autores. En el presente estudio se consideran tres taxa: Chlorophyta (verdes), Phaeophyceae
(pardas) y Rhodophyta (rojas) (Lee, 1989; 1999).
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Los niveles de organizacién van desde lo mas sencillos (umcelulares), hasta el nivel

parenqu:matlco. Aunque sélo el 10 % de las algas verdes estian presentes en los habitats

marinos, son partlcularmente importantes en los tropxcos donde existe gra.n dlverstdad. Las N

algas rojas son  practicamente marinas, de mayor’ diversidad, se encuentran en aguas
trop:cales y subtropicales, mientras que las pzu'das dxsmmuyen debxdo a que son ' mas

comunes en aguas templadas y frias (Dawes,’ 1986)

Divisién Chlorophyta ;
Las Chlmophyta o algas verdes," tienen cloroﬁlas ayhb, presentan c‘ﬂntro del cloroplasto,

almldon como matenal de reserva, normalmente en asociacién con un"pu‘enoxde Las

Chlorophytd dlﬁeren a51 ‘del resto de las algas eucaridticas por ‘formnar el:producto de

almacenamxento en el cloroplasto v no en el citoplasma (Lee, 1989)..La parcdb vcelular es de
celulosa, pectina y en ocasiones tiene carbonato de calcio. .

Las algas verdes han evolucionado en una gran diversidad de formas 'corrporales grandes,
las cuales tienden a ser marinos y con frecuencia son tropicales. Las formas filamentosas
ramificadas y no ramificadas son comunes; algunas especies tienen un sistema basal
pseudoparenquimatoso de filamentos postrados, bien desarroilado, o incluso dominante, del
cual sc desarrollan filamentos erectos. Existen especies que constan de dos capas de células
de grosor que se fijan por medio de extensiones rizoidales que nacen de las células basales.
Las formas de estructura sifonosa constan de largos tubos multinucleados que carecen de
paredes transversales; mostrando ciclos de vida con meiosis gamética o espérica (Darley,
1987).

Las especies con talos corporales pequeiias, unicelulares y coloniales, tanto méviles como
no moviles, son mas cominmente de agua dulce o terrestres con ciclos de vida de meiosis
cigdtica.

Las algas verdes se encuentran en aguas dulces y saladas y en muchos habitats subaéreos
principalmente hiimedos, incluyendo bancos de nieve. Muchas especies son'epiﬁtas y muy
pocas epizoicas, viven adheridas a animales, una pequeiia porcién son incoloras y de éstas,

algunas son saprofitas y otras viven como parasitas internas de plantas y animales.
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Alrededor del 10 % de las especies son marinas, se encuentran principalmente en aguas
poco profundas a:lo largo de las costas, a menudo adhendas a rocas donde quedan

expuestas durante la marea ba_)a unas pocas espec1es crecen a profundldades hasta de 100

metros en mares tropncales.

Las especxes de agua dulce tlenen una ‘distribucion cosmopohta, con pocas cspecxes

endemlcas. Las aguas mas calurosas cerca del:ecuado hai actuado como una barrera

geograﬁca para la evolucton de: nuevos generos y espec1es (Lee;

Clasc Phacophyceae

Las Phacophyceae, o algas pardas, derivan -su color“ caracterxstxco por las grandes

cantidades de fucoxantina en su cloroplasto. Los cloroplastos presentan cloroflas a, €1, 2,

c3, carotenos: B caroteno, xantofilas: zeaxantina, amera_\antlna, v1ola.\antma, fucoxamma

(Hoek, 1995). El cloroplasto presenta dos membranas que se.comunican con la membrana
exterior del nticleco. Su producto del almacenamxentq,es, laminarina. Pared celular de
cclulosa y pectina. No existen formas unicelulares, bdsicamente son ﬁlamentkoysas,
pscudoparenquimatosas, o parenquimatosas. Se encuentran casi exclusivamente en el
hibitat marino y hay sélo cuatro géneros que contienen especies de agua dulce:
Heribaudiella, Pleurocladia, Bodanella y Sphacelaria. Varias formas marinas se
cncuentran en agua salobre, donde forman a menudo una parte importante de la flora del
pantano. Estos organismos de agua salobres casi no se reproducen sexualmente, si no sélo
por medios vegetativos. Por otra parte, las especies marinas se reproducen asexualmente
mediante esporas y sexualmente presentan ciclos diploides, haplo-diploides (iso y
heteromérficos).

La mayoria del Phacophyceae crecen en el cinturén intermareal y la region litoral superior.
Estas algas dominan regiones de aguas frias, particularmente en ¢! Hemisferio Norte. En

los trépicos, el tinico lugar donde se encuentran numerosas en el Mar de los Sargasos del
Atlantico (Lec 1989).
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Divisién Rhodophyta
Las Rhodophyta o algas rojas son el grupo de algas eucanotas mas a.ntxguo En estas algas

no existen células flageladas, presentan cloroﬁlas a y d carotenos o y [3 f*cantofilas como:

luteina, taraxantina, zeaxantina, v1olaxamma  ant eraxantmar sf' ﬁcocxanma,'

aloficocianina y ficoeritrina contemdas cn ﬁcoblhsomas (Hoe 8 1 995) Exxsten ‘dos clases
Bangiophyceae donde el nivel de orgamzacxon es umcelular, ﬁlamentoso y laminar. En las
Floridophyaceae se prescntan niveles: - filamentoso, - laminar, parenquimatico y
seudoparenquimatico, en esta clase el producto de almacenamiento es el almidén de
florideas (Lee, 1989). La pared celular esta conformada de celulosa y pectina, algunas
especies de algas rojas estin marcadamente impregnadas de CaCOj3; (Darley, 1987).
Presentan complejidad en su ciclo de vida ya QUe la alternancia de generaciones es trifasica,
lo que implica la presencia de un gametofito y dos esporofitos debido a una modificacién
después del cigoto. La cual desarrolla uh' esporoﬁto (carposporofito) sobre el dependiente
gamctofito quec produce esporas dlploxdes que onglnar:m al segundo esporofito de vida libre
(tetrasporofito) el cual a su vez por- melosxs producxra esporas haploides que restituiran a la
generacidon gametofica (Darley, 1987)f_ : -

La mayoria dec las algas marinas soh rodofitas. Aunque las rodoficeas se presentan en todas
las latitudes, hay un marcado cambio en'su ‘ébu‘ndancia del ecuador a los mares mas frios.
Hay pocas especies en los polos y regionkes subpolares donde las algas pardas y las algas
verdes son predominantes. Las especies méas grandes de algas rojas carnosas se presentan
en dreas templadas, y ticnen la capacidad de vivir hasta profundidades de' 200' m,‘
Aproximadamente se encuentran 200 especies de rodoficeas en agua templadﬁ (Daﬂey,
1987).
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AREA DE ESTUDIO

La Bahla de Zlhu‘t nejo se encuentra en la costa Pacxfica delfiEstado de‘ ‘Guerrero'

las areas d' 'crecxmxemo de las algas Ademas d la:apo acxon de aguas residuales, por los

comercios y edlﬁmos turisticos como hoteles y T staurantes

b TESIS (oW
FALLA DE LiwufiN

-



Localidn.d. Playa La Madera, Guerrero
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Trabajo de Campo:

Se rcalxzaron cmco salidas a Playa la Madera durante mayo de 1998, febrero y septiembre
de. 1999 mayo y noviembre de 2000, estas recolectas completaron el ciclo’ anual que’”
comprende el presente estudio (Cuadro 1). Los pardmetros registrados fueron: temperatura,
salinidad 'y pH los cualcs se midierén con los siguientes aparatos un termémetro graduado
de:—20 °C 2.110 °Cc (76MM IMM Brannan England), refractometro S/MILL-E ATAGO
sahmdad 0- 100 floo’y potencwmetro conductlmetro con prec151on de 0.01.

El herborizado se reahzo en’ una: charola de ‘plastico. con agua- de mar, _e*(tendxendo los

cjemplares con la ayuda de agujas de dlsecc1on dc_]andolo libre de arena, por debajo de ¢€ste
se paso una cartulina blanca gruc_sa, aproximadamente 20 x 30 cm, que contenia los datos
de campo anotados en la parte péstcrior. Con un pincel y aguja se arregio’ el e_‘i’emplar dando
mayor visibilidad a las estructuras que se consideraron en ese momento de importancia
taxonémica. La cartulina con cada ejemplar se cubrié con papel encerado, tela de algoddn,
papel periddico, cada uno entre cartdén grueso, para absorber la mayor parte de humedad, se
colocaron en una prensa botédnica portitil para su secado final. Periédicamente se realizaron
cambios de papel encerado, periddico y tela de algoddn, para asegurar un buen secado
(Ortega, 1993).

Por otro lado se fijaron algunos talos con una solucién de formol neutro al 4% y glicerina,
(960 ml-de agua de mar, 40 de formol previamente neutralizado con bérax y 50 ml de

glicerina), colocindolos en frascos de vidrio con tapadera de plastico y su respectiva
etiqueta (Barreiro, 1999).
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CUADRO 1. Reconstruccién anual de recolectas

Encro Febrero Marzo | Abril Mayvo { Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1987 o o
1988 o
1989 - ° o
1990 o
1991 o (o]
1902
1993 o o
1994 o
1995
1996
1997 o
1998 3 o
1999 3 - ™
2000 e ™

O = Ejemplares previaménte recolectados y depositados en el Herbario FEZA.
* = Recolectas rcalizadas en el presentc estudio.

Trabajo de Gabinete:

Revision Bibliogr:’xﬁca de articulos, tesis y textos relacionados con el tema.

La colecciéon de macroalgas marinas del Herbario FEZA, cuenta con un registro en una
iibreta en.la que sc lleva un control de los ejemplares recolectados, fecha, localidad,
recolector, microambiente, asociaciones, temperatura, salinidad y pH. En esta libreta se
anotaron los datos dc cada uno de los ejemplares recolectados, tanto herborizados como
fijados en formol. Posteriormente, los ejemplares ya determinados y montados, se
incorporaron a la base de datos del Herbario FEZA, en donde se les asigné un nimero para

integrarlos a la coleccidn ficolégica.

En el andlisis estadistico se consideraron las siguientes variables: namero de espccies,
diversidad, parimetros ambientales y fenologia, las cuales se graficaron con ayuda del
programa STATA, tomando en cuenta sdlo aquellas cuya relacién fue significativa, como la
variacién de la temperatura del agua con la diversidad y niimero de especies en estado
reproductivo (Salgado, 1992).
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Trabajo de Laboratorio:
Detemunamon ‘taxondémica se llevo a cabo con la consulta de claves taxonémicas de la
costa del- Pacxﬁco Mexicano, entre ellas destacan Taylor (1945 1960), Dav son (1953'
1954 19613 1962; 1963), Setchell & Gardner (1967), Abbott. (1976), Wom
Cande]ana (1 985) Hoffmann (1997).

depc‘ndlcndo del grosor del e_]emplaxf
Posteriormente se realizaron ‘;:kortres"hi” '
con una navaja de afeitar y b:vljok la'
parenquxmatlcos y pohslfomcos,

caracteristicas que se neceslta a te . 10s ' talos con

organizacién sifonal -se dlsgregaron rganizacién: - filamentosa

simplemente se colocaron dlrectamentet obre un portao e pro uxjahdé extenderlo para

su obscrvacidn.

Finalmente los cortes fueron montados con: gelatina: 'glicérinada‘para .posteriormente ser

observados al microscopio compuesto, con, el proposxto de: medu- con el ocular

micrométrico aquellas estructuras necesarias para su - detennxnacnon,

las de mayor
importancia sc¢ esquematizaron o fueron fotograﬁadas, con .-pelicula kodak. Cada

preparacion fue etiquetada y anexada a la coleccidn ficoldgica del Herbario FEZA.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

An’xhsm fenoléglco y la relacnén con algunos parametros ambientales

Se anahzo 1a dtversxdnd y ‘variacién fenologica de la ficoflora bajo la accién de algunos
factores amblcntales (tcmperatura, salinidad y pH), de un ciclo anual, que comprende
meses de dias cortos ‘(octubre, noviembre, dxc1embre, enero, febrero y marzo) y largos:
(abnl mayo, junio; julio, agosto y septiembre), denommado tambler; fotopenodo. ‘ i
La temperatura-del agua varié a lo largo del ciclo de ”5 31 5-2C, con un mcremento y:
decremento de 1-3 °C. Entre cada mes de dias largos exxsno una: varlacxon de 3 °C; k
mientras que en los meses de dias cortos varid de4a 5 °C. .

Tamayo (1980) reporta dos corrientes importantes en el Pacxfico tropical mexicano que
modifican los factores ambientales, 1o que sugiere la presencia de’la Corriente Costera de’
Costa Rica que se deriva de la contracorriente Ecuatorial, transportando aguas de origen
tropical, caracterizadas por sus clevadas temperaturas superficiales por lo que de junio a
noviembre se incrementa tanto la temperatura del agua (31.5 °C) como la del ambiente
(34.5 °C). En tanto que las temperaturas mas bajas se localizaron en diciembre, enero a
mayo probablemente por la influencia de la contracorriente litoral procedente de la
Peninsula de Baja California, denominada Contracorriente de Baja California o de Davison.
Sin embargo, en septiembre de 1999 descendié la temperatura a 28 °C esto coincidid con la
influencia del fenémeno de la Nifia donde se presentan bajas temperaturas en el Pacifico
tropical (Magafia, 1999), modificando la temperatura superficial del agua. ;

La salinidad aumenta a partir de mayo, existiendo un periodo mas largo de insolacién por lo
que se evapora ¢l agua y se acumulan los iones de Na* y Cl -, por el contrario en agosto y
septiembre disminuyé hasta 32 °/oo ya que es el periodo de aporte abundante de agua
fluvial, induce la osmoregulacién en las algas (Chapman,1979).

Con respecto al pH se considera un intervalo de 7.5 a 8.4 en el ambiente maﬁnoT(Vegas,

1980; Darley, 1987), sin embargo, se registraron menores y mayores a éstos, de 7 a 8.6
(Fig. 1).
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Fig. 1. Variacién anuél de los factores Anlbientnles_

La manifestacion de la ficoflora:a lo -largo del ciclo anual estd relacionada con las
fluctuaciones de variaciones de los factores ambientales, los cuales pueden o no funcionar

como factores limitantes. Los niveles minimos y maximos definen los limites de tolerancia
de las algas ante cualquier factor ambiental. Segin Chapman, 1979 y Aguilar, 1981 la
mayor incidencia de luz se da en dias largos con 14 h aproximadamente, favoreciendo a las
especies va que se incide en la formacién de hojas o laminas, a diferencia de los dias de

menos horas de luz (hacia finales y principios de afio) en que se inhibe el desarrollo de
éstas.
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Se observé una relacién de dias largos y cortos con la diversidad algal (Fig. 2). En los
primeros sc presenta una mayor diversidad en los tres grupos, Chlorophyta, Phaeophyceae
y Rhodophyta, especificamente en mayo donde se registraron 16 especies de algas rojas, 9
verdes y 9 pardaé; las cuales dismiﬁuyeroh hacia el periodo de menor incidencia“de luz,
excepto para las rodoficeas que mantuvieron 15 especies hasta noviembre, las feoficeas

estuvieron en un intervalo de 2 a 5 hasta alcanzar 8 especies en diciembre y las clorofitas

declinaron de junio a septiembre, observiandose asi una- fluctuacién:especifica:para cada

grupo.

Fig. 2. Numero total de especies durante el ciclo anual en Playa La Madera, Guerrero.
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Diversidad:

Las algas verdes se desarrollaron. a partir de febrero: Cauwlerpa peltata, C. sertularioides,
Codium isabelae y Enteromorpha prolifera a finales dél peﬁodd"dé"dias‘iébr}tv'os; las especies
presentaron tallas de dos a seis cm, en abril sélo se registr qut'{ei;pQ'péltata, en mayo
aumenté la diversidad, sumandose también: Chaetomorpha: a(ite}uufna. Ch. linum,
Cladophora albida, Biyopsis plumosa Ulva lactuca, U. lobata, en poblaciones abundantes.
Las siguientes especies se pueden considerar como estacionales: Bryopsis plumosa y
Codium isabelae, ya que s6lo se presentaron en febrero y mayo respectivamente, la primera
con tallas de cinco a siete cm y la segunda con tallas de dos a tres cm con talos aislados.
Hacia julio y agosto declinaron las especies, presentiandose nuevamente en septiembre a
diciembre, Calerpa peltata, C. sertularioides, Chactomorpha antennina, Ch. linwm,
Cladophora albida Ulva lactuca, y U. lobata. Cabe mencionar que de las 10 especies de
Chlorophyta, 9 continuaron en dias largos, donde la salinidad alcanza su méaximo reportado
(35°/00) y una temperatura de 27-30° C, la literatura reporta que los limites de tolerancia a
las altas temperaturas para las algas es de 27-35 © C (Darley,1987) (Fig. 3).

Aguilar, (1986) y Darley, (1987) reportan que las algas verdes interlitorales resisten mas
los cambios ambientales dristicos como altas temperaturas del sustrato a una excesiva
luminosidad y desccacién, las especies que toleraron estas condiciones fucron: Caulerpa
peltata, C. sendarioides, Chaetomorpha antennina, Ch. Linum, Cladophora albida,
Enteromorpha prolifera, Ulva lactuca y U. lobata. En el caso del género Carulerpa. bhba,
(1987) reporta quc las formas y el arreglo de ramificacién varian a temperaturas de 20-30
°C vy a una alta intensidad de luz, por otro lado, Caulerpa peltata desarrolla un arreglo que
pucde scr bilateral o radial, segiin la intensidad de luz.
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Fig. 3. ‘Relacién.de la' diversidad de algas verdes con' la temperatura del agua.

Por otra parte, las algas pardas que se presentaron:a inicio de afio fueron: Padina crispata,
P. durvillei, P. ramonribae; con dos punto cinco a cuatro cm de alto, Sargasum liebmanni
de siete a once cm y poblaciones escasas. En mayo se incrementd la diversidad:
Chnoospora minima, Hincksia breviarticulata, H. mitchelliae; éstas dos utltimas midieron
un cm de alto, ademas, Padina mexica, var. erecta P. mexicana var. mexicana, y
Sargasunun liebmanni, dicho incremento fue similar al de las algas verdes. Es importante
destacar que el periodo de dias largos, donde se registraron temperaturas de 24-27 °C,
salinidad 35°/00 y pH 8 (Fig. 4) favorecio el crecimiento de los talos, el género Pudina
alcanzo de 5-6 hasta 12.5 cm de altura y Sargasum liebmanni 19-25 cm. con poblaciones

abundantes.
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La diversidad disminuyé de junio a nc siembre, notandose la ausencia de: Chnoospora
minina, Padina mexicana var. erecta, y ¢l género Hicksia. Sin embargo, en dicicmbre el
numero de especies se vuelve a ‘ncrementar casi a un _100%,' donde se registran
temperaturas de 30 °C, relativamcate baja salinidad y pHrriwerr;,cSinéaracrién con la
registrada en mayo, condicién quc favorecié la presencia dek,Hinvckskt:abreviarticulata y H.
mitchelliae. 1Las algas pardas estuvieron presentes en todo el 'ciclo'anual,'particularmente

Sargasum liebmanni.
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Fig. 4. Relacion de las temperaturas con la diversidad de las algas pardas.
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Las algas rujas presentaron un 70% de la diversidad total en la localidad, el Orden
Ceramiales, fue el mejor representado, la mayoria de las especies fucron epifitas de algas
pardas, excepto Bangia vermicudlaris la cual se encuentra entremezclada con los filamentos
corticales de Derrmonema virens, esta ultima se consideré como una especie estacional ya
que so6lo se encontrd en junio. Otras algas estacionales en el periodo de dias cortos.fueron:
Ceramiwum horridum, Grateloupia doryphora, G. versicolor, Jania pacifica, Herposiphonia
. plunuda, Pleonosporium mexicanum y Polysiphonia howei, éstas se favorecieron por.el
aumento de la temperatura de 31 a 34 °C (Fig. 5) y menor incidencia de luz (novie'tmbre).r: :
En los meses de mayor horas luz (abril a septiembre) se registraron Chondria kre"peizs,
Dermonema virens, y Herposiphonia secunda f. tenella. L
Existen espccies que se establecieron mayor tiempo en el periodo Jde dias largos, sin
embargo, sc observaron poblaciones escasas hacia algin mes de dias cortos, como
Gracilaria veleroae y Jania decussarodichotoma, que se presentaron cn febrero, la primera
sc caracterizo por sus frondas pequeiias decumbentes y cstipite robusto, hacia mayo y julio
se presentaron con talos crectos miis ramificados. Los talos de Gymnogongrus johnstonii,
escasearon en diciembre, mientras que Ceramium flaccidum y Ceramium vagabunde cn
noviembre. Centroceras clavielaium se cncontréd en abril con forma de vida epilitica, de
mayo a agosto, sc caracterizé por ser tanto epilitico como epifito, sin embargo, en
novicmbre fue exclusivamente epifito. Por el contrario la abundancia de Lejolisia pusilla y
Polysiphonia spil:acrocarpa aumentd en dias de menor incidencia de lvz (noviembre,
dicicmbre y febrero), ésta thima de manera epifita en mayo y cpilitica o epifita durante el
afio. En tanto que Ceramium hamatispinum, Platysiphonia parva y Tayloriella dictyurus, se
manifestaron durante el ciclo de forma equitativa: 2-3 meses de dias largos y cortos.
Hypnea pannosa e H. spinella tendieron a presentarse de manera constante a lo largo del
afio, considerindolas como especies perennes, las fluctuaciones de los parametros
ambientales no limitaron su presencia, sélo disminuyeron su talla de julio a noviembre.
Por lo tanto, durante mayo la diversidad y talla de las especies aumentaron
significativamente. También Tavloriella dictyurus alcanzd hasta’ 10 cm de longitud
comparado con uno a dos punto cinco cm en dias cortos. La abundancia de Hypnea
pannosa e H. spinella, aumenté formando extensos tapetes, los cuales funcionan como

refugio de otros organismos.
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Probablemente el periodo de dias cortos (de menor incidencia de luz) y aporte de lluvizs,
contribuya a quec la mayoria de las especies sean epifitas, generalmente de las algas pardas,
particularmente del género Padina, y en las Ulvales, quiza por la morfologia y textura que
presentan estos géneros,  proporcionando un sustrato adecuado y. proteccién para el
desarrollo de las epiﬁmé.»E‘xiste una diferencia importantc entre las algas manifiestas en
dias largos y cortos, 19 correspondieron a rodofitas en este ultimo periodo, 13 de ellas se
encontraron como epifitas y 6 epiliticas. En comparacion con :las pardas, donde sélo
disminuyeron su talla pero no epifitan otro individuo. Las algas rojas no soportan el
aumento de la salinidad, por el contrario, las pardas resisten un mayor grado (Darley,
1987). La salinidad aumenté en mayo, lo que hizo que disminuyera el nimero de epifitas,
de manera inversa cuando baja la salinidad (noviembre), éstas se favorecen y aumentan su

diversidad, a la par con el aumento de la temperatura (Vegas, 1981; Pacheco, 1991).
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Fig. 5. Relacidn de la diversidad.de algas rojas con' la temperatura del agua.
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Reproducciéon:

En la Figura 6 se muestra de manera general €] estado reproductivo de las especies durante
el ciclo anual, con tendencia a aumentar hacia el periodo de dias cbrtbS'y tcmperatﬁras que”
oscilan entre 28 a 31.5 °C. El comportamiento de las algas verdes'y pardas con respecto ala
reproduccién fue similar en ambos periodos. Las rodofitas con once espemes en’ “estado -
fértil (noviembre) manteniéndosc a 31.5 °C. Esto coincide con’ Vegas (1981) qulen propone

que ¢l aumento de la temperatura acelera la madurez sexual.

Chlorophyta Phaeophyceae

3 8
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2 - 4
1.5 2
]
1 4 0
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%_ FEB ABR JUN AGO OCT DIC FEB ABR " JUN'  "AGO - OCT DIC
$ Rhodophyta
3 : ;
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Fig. 6. Numero de especics en estado reproductivo en Playa la Madera, Guerrero.
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La mayotia de las especies de la divisién Chlorophyta se presentaron en estado vegetativo
(Cuadro 2). Unicamente Cauwlerpa peltata, Chactomorpha antennina, Ch. linum y
Cladophora albida se encontraron en reproduccion, las dos primeras presemaron ‘células

globosas o hinchadas, sin contenido celular, donde posiblemente- se dc’__' »

gametangios o esporangios entre mayo, junio y de octubre a diciembre, lo cual U
tanto los dias largos y el aumento de la temperatura favorecen a estas espemes, p:of otro
lado, en Cladophora albida se observaron células vacias debido quiza a la lxberacmn de
zoosporas resultado de la reproduccion asexual, en mayo reglstrandose 25 °C “Esta
aumentd de 27 a 31.5 °C de septiembre a noviembre lo que indujo lya presencia de
propigulos o proliferaciones en Cauwlerpa peltata (Fig. 7).

Casi todas las algas pardas se encontraron en estado reproductivo, aurante el periodo de
mayor incidencia de luz, donde se registraron las mas altas temperaturas (Cuadro 3). En
diciembre 30 °C, lo que favorecid la formacién de esporangios en el género Hincksia,
particularmente A, breviarticulara presentd esporangios uniloculares, y pluriloculares en el

mismo talo, en cambio H. mitchelliae sdlo esporangios pluriloculares.
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Fig. 7. Variacién de temperatura y la reproduccién de algas verdes.

TESIS CON
FALLA DE wsugBN




Segun Dring (1967), Richardson y Dixon (1968) zn (Chapman, 1979) el fotoperiodo
regula la formacidn y desarrollo de esporas. El género Padina, se presentd en gran parte del
afio en fase esporofitica, especificamente en junio, donde los dias tienen mayor incidencia
dec luz, ésto favorecid el desarrollo del gametdfitos masculinos en P. durvillei. En P.
crispata se registraron gametangios masculinos y femeninos en mayo y junio, de agosto a
septiembre sc encontraron talos vegetativos, a partir de este mes declinaron las poblaciones
y hasta diciembre nucvamente se registraron esporofitos. La fase gametofitica masculina de
P. mexicana var. erecta se observo en mayo, mientras que P. mexicana var. mexicana 'y P.
ramonribae sp. nov. domind la fase esporofitica (tetrasporofito) durante todo el afio, es
importante comentar que estas especics tienen un. ciclo diplohapléntico, isomorfico y
oogamico, obscrvandose un incremento de individuos diploides sobre haploides, por lo que
se ha sugerido la presencia de apomeiosis en los esporangios, dando como resultado varias
generaciones diploides (Avila, 2001), por lo tanto, la incidencia de mas horas luz es un
factor decisivo para la diferenciaciéon de gametos femeninos y masculinos.

Por otro lado, Chnoospora minima presentd plurangios en dos periodos reproductivos, uno
en mayo y otro en noviembre donde la temperatura aumenté a 31.5 °C. Para Surgassum
liebmanii, las fluctuaciones de temperatura de 25 a 30 °C en ambos periodos favorecieron
la madurcz de los concepticulos, donde se diferencian gametangios femecninos y
masculinos, csto se observé en febrero, mayo, agosto, junio, octubre, noviembre y
diciembre. Existe una relacidn de tallas con el desarrollo d= conceptdculos, durante todo el
afio con un mayor porcentaje en mayo, junio, julio y agosto (Espinoza, 1990 y Aguilar,
1991) (Fig. 8).
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Fig. 8. Variacién de temperatura y la reproduccién de algas pardas.
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Referente a las rodoficeas, la mayoiia se encontrd en fase tetrasporofitica, en particular las
especies del orden Ceramiales (Cuadro 4), Centroceras clavularum y Ceramium
hamatispinum en abril y mayo. Ceramium horridum, C. vagabunde, Lejolisia pisilla y
Pléénos))oriiun mexicanum, presentaron estados repr'odu'crti'v'o's en noviembre. En Ceranium
Sfaccidum se encontraron carposporofitos en mayo y la fase tetrasporofita en septiembre y
noviembre, también en mayo y diciembre se observaron talos vegetativos. En tres
muestrcos en afios difercntes sec observé que la fase tetrasporofitica de Tavioriella dictyurus
se desfasd de dos a cuatro meses, por lo general se manifestd en dias largos. Por otro lado
Gymnogongrus johnstonii desarrollé carposporas en mayo, junio, aunque en mucstreos
anteriores se han registrado en diciembre. Tanto Fyprnea pannosa como H. spinella
presentan marcadamente fase tetrasporofita en mayo (talos tetrasporofitos inmaduros) y
carposporofitos hacia noviembre y diciembre.

Las condiciones presentes en febrero (temperatura 25 °C agua) influyeron en Gracilaria
veleroae, el desarrollo de carposporas. Respecto a Dermonema virens el periodo de dias
largos y las fluctuaciones de temperatura 27 a 29 °C favorecid la madurez de gametofitos

femeninos y masculinos de junio a septiembre. (Fig. 9).
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Fig. 9. Variacion de temperatura y la reproduccién de algas rojas.
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Con referencia a los cuadros 2, 3, 4 sc puede observar que los ciclos de muchas de las
especics registradas no se completan o bien existen fases muy juntas en el tiempo
(vegetativo-reproductivo), esto es por los intervalos tan prolongados en las fechas de las
recolectas, sin embargo, nos permite dar una visiéon importante de.cémo._las _especies se

reproducen, qué factores se prescentan a lo largo del tiempo permitiendo a.las especies o
comunidades ser dindmicas : :

CUADR?D 2. Fenologia anual de la Division Chloroph

yta,. V = estado vegetativo; R — estado reproductivo
Ene. Feb. Mar. Abr. May, Jun, Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Bryopsis plumosa v
KHudson) C. Agardh

Caulerpa peltata v v v v R R v
Lamoroux

C. sertularioides

S. Gmelin) Howe Vv v v M M M
Chaetomorpha antennina

(Bory de Saint-Vincent) Kutzing R R v v R R
Ch. tinum

O. F. Miller) Kiitzing RV R R
Cladophora albida

Nees) Kiitzing ) ) R M M
Codivm isabelac Taylor Vo

Entcromorpha prolifera B = v v
O.F.Miiller) s, Agardh

Ulva lactuca Linnacus A\ v

U. lobata T

Kiltzing) Harvey PR S v v

W
W




= gamectofito femenino;

= gamectofito masculino.

CUADRO 3. Fenologiu anual de la Clase Phacophyceae. V = veg. .ativo; P = plurangios; @ =

tetrasporangio;

Ene. Feb. trar. Abr. T 1ay. Jun. Jut, Ago. Sep. Oct. Mov. Dic.
Chnoospora minima P v P v
Hering) Papenfus
Hincksia broviartienlata v P
J.o Acardhy PLCL Silva
. miitchelliae P
Haiveyy 2. C. Salva v
Pudina durvillei
130y de Saint - Vineent @ S D D v D @ D
Frocrispata v v
Thivy D ? D
osexicana var, erecta o5
Avala tinedita) ? D7
£ previcana Dawson var, ) o
et cent D72 (<>] @ D2 @
Poding ramonrtbae sp. nov. .
Aviia & Pedroche (inédita) D S @ @ @ @ @ @
| Srasassion licbnan v v v Vv v 2
U, Awvardh ) :
i =
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=pgametofito femenino;

ICUADRO 4. Fenologia anual de la Division Rhodophyta. V = vegetativo; @ = tetrasporangio;
= gametofito masculino: C = carposporofito: P = plurangios.

Ene.

Feb.

Mar,

Abr.

May.

Jun, Jul. Ago. Sep. Oct.

Dic.

Bangia vermicularis Harvey

A\

Centroceras clavulatum
(C. Agardh) Montagne

D C

Ceramium fluccidum
(Kotzing) Ardissone

vC

vC

C. hamatispinum  Dawson

C. horridum
Sctehell & Gardner

C. vagabunde Dawson

Chondria repens
Bargesen.

Dermoncma virens
(I Agardh) Pedroche KAvita-Ortiz

Graciluria veleroae Dawson

Graivloup

lomphora
(Montagne)

fowe

. versicolor

(J. Agardh) J. Agardh

Gymnogongres jolinstont
{Setebhell & Gandnery Dawson

vC

Herposiphonia plumula
(J. Agardh)y Falkenbery

H. secunda ttenella
(C.Agardh) Wynne

Iiyvpnea pannosa J. Agardh

@V

H. spinclla (C. Apardh) Kitzing

@V

Jania decussatodichotoma

(Yendo} Yendo

<

J.opacifice Aseschouy

Lejolisia pusilla
Daws. & Neush.

Planysiphoria parva
P. C. Silva & Cleary

Pleonosporium mexicanum
Dawson

Polysiphonia hower
Hollenberg

. sphacrocarpa Borgesen

Tayloriclla dictyurus
(J. Agardh) Kylin

@C

D(O|<c|vl<|O

<1<
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Asociaciones

En la asociacién sé distinguen una o variés;eér;')éciexs' Vdorﬁinantré;'y' otras subordinadas
conformando asi comunida&les caracteristicas,'exf;tt;e ellﬁs, se pﬁdo apreciar que Caulerpa
peltata 'y C. sertularioides generalmente kcreccnk juntas: a- lo ‘largo del aiio con:
Enteromorpha prolifera, Ulva lactucé, Hypnea pa_)mosa, H. spinella: 'y Sargassum
liebmanni. ) o o h

Otras asociaciones las conformaron, Chaetomorpha antennina y Tavloriella dictyirus,
ambas sc¢ cncontraron en estado reproductivo a finales de dias largos. Mientras que
Chaetomorpha linum, Enteromorpha prolifera y Cladophora albida en mayo y junio, la
primera también fértil.

Por otra parte Sargassum liebmanni, se asocia dec una manera constante con Chaetomorpha
antennina a lo largo del tiempo y también funciona como sustrato para otras cspecies
ocasionales Ceramium flaccidum ¢ Hypnea spinella. En febrero se obsecrvo que Junia
decussarodichotoma crece en la basc de Sargassum. En el caso de Gyvmnogongrus
Johnstonii 'y Tavloriclla dictyvurus sc prentaron juntas en mayo y noviembre ambas cn
estado reproductivo.

Con lo que respecta a las algas pardas, mas que una asociacidn se establece una relacion de
cpifitismo entre ¢l género Padina con especies del orden Ceramiales, siendo las mas
constantes  Ceramiwm flaccidium, C. horridim, C. vagabunde, Lejolisia pusilla
Planysiphonia parva y Polvsiphonia sphaerocarpa.

De la misma manecera ¢l epifitismo se did en las algas rojas, asi, en junio Dermonema virens
presentd a Bangia vermicularis parcialmente endofitica y a Ceramium flaccidun: como

epifita. Las especies del género Herposiphonia en Fypnea.
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Analisis Floristico

El nimero total d'e especxes en la locahdad fue de 43, :de las: cuales 10
pertenecen a la dxvnsxén Chlorophyta (16%), 9 ‘as Ia clase Phaeophyceae
(15%) ¥ 24 a la dxvxsxén Rhodophyta (69%) Las ro_]as fueron Tas mejores

representadas con 7 ordenes, 9 famllxas Y 16 generos las pardas 4 ordcnes,f

4 familias y‘4'7generos las verdes, 3 ordenes 5 famxhas, 7 generos (Flg

10).

Fig. 10. Represcntacién porcentual de la diversidad ﬁcolégica-;;
Playa LLa Madera, Guerrero.
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Listado
Ficoflora presente en Playa la Madera, basada en la clasificacién de Lec
(1989,1999); Silva (1996); Dreckmann (1998). * Registros nuevos para

-México.y.** para la localidad. _

Divisién Chlorophyta
Clasc Chlorophyceae
Orden Ulvales
Familia Ulvaceae

Género Enteromorpha Link in Ness, nom. cons.
Enteromorpha prolifera (O;F Mitller) J. Agardh.

Género Ulva Linnacus, nom. cons. '
Ulva lactuca Linnacus

U. lobata (Kiitzing) Harvey

Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceac
Género Chaetomorpha Kitzing, nom. cons.
Chaetomorpha antennina (Bory de Saini-Vincent) Kitzing
Ch. linum (O. F, Miiller) Kiitzing
Género Cladophora Kiitzing, nom. cons.
Cladophora albida (Nees) Kiitzing

Orden Bryopsidales
Familia Bryopsidaceac
Géncro Bryopsis Lamouroux
Bryvopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
Familia Caulerpaccae :
Género Caulerpa Lamouroux
Caulerpa peltata Lamouroux

C. sertularioides (S. Gmelin) Howe
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Fzmilia Codiaceae
Género Codium Stackhouse
Codium isabelae W. R. Taylor

Clase Phaeophyce:ie i o
Orden Ectocarpales :
Famllla Ectocapace'\c
Genero Hincksia 'J. Gray
Hincksia breviarticulata J. Agardh)P C. Silva
H. mitchelliae (Harvey) P. C. Silva

Orden Dictyotales
_Familia Dictyotaceae
Género Padina Adanson nom. cons.:
Padina durvillei Bory de:Saint - Vincent
P. crispata Thivy :
P. mexicana Dawson var. mexicand
P. mexicana var. erecta Avil'a;(inéd'ita)

P. ramonribae Avila & Pedroche (inédita)

Orden Scytosiphonales
FamiliasChnoosporaceae
Género Chnoospora J Agardh

Clmoospara muuma (Hering) Papenfuss

Orden Fucales
Familia Sargassaceae
Género Sargassum C. Agardh nom. cons.

Sargassum liebmanni J. Agardh
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Divisién Rhodophyta
Clase Rhodophyceae
Subclase Bangiophycidae
Orden Bangiales
~Familia Bangxaceae
.. Género Bangla Lyngbye

Bangza vermicularis Harvey

Subclasec Florxdeophycxdae -
Orden Nemalxales :
Famxlxa angoxaceae o

Genero Dermonema Heydrich

Del monema virens . Agnrdh) Pedroche & Avila-Ortiz

Orden Gracxlarmles
Famllla Grac1lar1aceae
Genero Gracilaria Grevxl]e nom. cons.

Graczlarza veleroae Dawson

Orden ‘Cryptonemialeq
B Fannha I-Ialymenxaceae
Género Grateloupia C. Agardh n’om' cbns'
Grateloupia doryphora (Montagnc) Howe
G. versicolor (J Agardh) J Agardh'

Orden Corallinales
Familia Corallinaceae -

Género Jania Lamouroux

Jania decussatodichotoma (Yendo) Yendo

J. pacifica = Areschoug
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Orden Gigartinales
Familia Hypneaceae
Género Hypnea Lamouroux
Hypnea pannosa-J.-Agardh---

H. spinella (C. Agardh) Kutzxng
Familia Phylloporaceae

Género Gymnogongrus ‘Martius

Gymnogongrus Johnstonu (Selchcll & Gardner) Dawson

Orden Ceramiales
Familia Ceramiaceae : .
Género Centroceras Kutzxng

Centroceras clavulatum (C: Agardh) Montagne

Género Ceramium Roth, nom. cons.

Ceramium ﬂacczdum (Kﬁtzmg) Ardlssone

C. hamatispinum Dawson -
** C. horridum Setchel] & Gardner

C. vagabunde Dawso

Género Lejolisia Bornet, .

* Lejolisia pusilla Daws
Género Pleonosporium (Nﬂgch 'Nﬂ’gc_ibivi:kr'Hauck, nom. cons.
Pleonosporium mexicanunt:. Da\vson
Familia Delesseriaceae E L

Género Chondria  C. Agardh nom cons

Chondria repcns Bergesen‘
Género Herpostphonza Nageh :

Hcrposzphonza plumula 7T Agardh) Falkenberg

H.secunda f.: tenélla (! Agardh) Wynne
Género Polysxplzonzd »V‘Grevﬂle nom cons.

* Polystphoma howez Holiénberg

P. sphaerocarpa Borgesen
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Género Tayloriella Xylin

Tayloriella dictyurus (J. Agardh.) Kylin

Género Platysiph.onia Borgesen

Platysiphonia parva “P. C.-Silva:&:Cleary
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Clave para la determinacién de las especies de la Divisién

f—Chlorophyta S e

a- Talo fxlamentoso constxtuldo por: -varias: celulas en- h]lera...'...‘.‘ ............

Talo cenocitico, pseudoparenqxnmatoso o parenquxmatoso

[ I
g
t

a- Talo filamentoso ramificado

b- Talo filamentoso sin ramificacidn......

a- Célula basal con constricciones............

b- Célula basal sin constricciones............

a- Talo ccnocitico de diversas formas....... .5 

b- Talo pscudoparenquimatoso o parenquima

a- Talo cenocitico de diversas formas pe‘rré

v A kW WwWN

b-Talo cenocitico pseudoparenqu1matoso c,

a- Talo tubular, aplanado y hueco....... .

8

8 b- Talo aplanado, laminar no hueco....... PO 5.9:
9 a- Talo con células superficiales isodiakmétric.as'.." . UIva Iactuca
9 b- Talo con células superficiales acufiada............ .. . kUlva Iobata
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Clave para la determinacion-de las especies de Ila Clase Phacophyceace

a- Talo fi]amentoso..................k......‘........;....’...’...’...._...'....i..............; ...... 2

b- Talo parenquimatico........0. ...

W o= =

woh hwwi

h

8 micamente’ nregu]ar, con ejes

comprlmldos................Q.‘.'. X S P Chnoospora minima
8 b- Talo con cje principal, ral’n1flcac1one.> varladas pero foliosas, c¢jes

cilindricos....... PPN . Sargassum liebmanni
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Clave para la determinacién de !=s especies de la Divisidén

Rhodophyta '
1. a- Talo parcialmente endofito ......... cessensn ciriesisieeciessiseees. Bangia vermicularis
1 b- Talo epifito 0 epilitiCo i uiiiiieei i bl i, heeee eeeiiies Ceeens 2
2 a- Talo recubierto con carbonato de calcio (rbla’nquecino-rosado) ..................... 3
2 b- Talo sin carbonato de calcio..........i.. . .

Ceseeanens Cireeeeeais 4

..... s cJania pacifica
3 b- Talo con ramificacién irregular, decusatodicotémica-en angulos mayores

Jania decussatodichotoma

4

4 parenduivmitica.. ..... fetieseeees 18

5 a- Talo sin organizacién polisifénica ....... P creieeseies 6

5 b- Talo con organizacidn polisiféonica .....0.0 ‘

G a- Talo corticado vvvoviuiiiiiiiiniiennss FOPP

6 b- no corticado ............ PO P

7 a-

7 b- " .

8 a- Talo con Cspinas.......coevvveeiniinn... B P . Certy‘al}zi:(n.x: hamatispinum

8 b- Talo sin €SPinas..cceiiiiiieiiiiiiiiiiiirinnnan.. Creeeiieiiacans PRI St S I LU 2

9 a- Con peclos cspecializados en los nudos, dpices curvos:i: !Cye‘ra‘iniurm flaccidum '

9 b- Sin pclos cspecializados, apices agudos....... verend g .'.;..'..7.7.'Céf&miu}n vagabunde

10 a- Ramificacion dicotéomica, espinas verticiladas en los nu_dbs ........ Cerreaerearas
........................................................... ..........‘..7....7.7Centroceras clavulatum

10 b- Ramas parccidas a espinas, arregladas irregularmente........ et eeeteati e,
.................................................. trrceristsasasiiraiassiasssaCeramivm horridum

11 a-Filamentos postrados, ramas erectas irregularcs.......; ..............................
.................................................. CeretreeiinaeeieiisisisanesasenseLejolisia pusilla

11 b-Filamentos con ramificacidon alterna-distica abundante........... reerentaeeent s aerees

.................................... ..................................PIéonosporium mexicanum
12 a-Talo con alternancia de ramas determinadas e indeterminadas....... feeeeeeenes 13
12 b-Tulo sin esta alternancia.......coooeennel. eeeereiaaaan et esteete ettt e iaaeeeaes 14
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13 »- Talo con ramificacién distica alternando tres ramas determinadas con

una indeterminada........ veeaes PN ceeeens Herposiphonia plumula
13 b-Talo con ramificacién pectinada-irregular alternando una rama
indeterminada por cada tres segmentos libres.....Herposiphonia secunda f.tenella -

14 a- Partes postradas y erectas con la misma organizacién celular (polisifénica)-

14 b- Talo con partes postradas (organxzacxon polisifénica) ¥ partes follares :

‘erectas con diferente organizacion celular...............,.. PIatyszphonza parva
15 a- Talo’semi-crecto con ramificacién alterna o pseudodicotomwa.;;;.;L;... ..... 16
15 b- Talo scmi-erecto con ramificacién distica o en' esplral.;.,..‘v ..... e 17
16 -a- Talo con 4 células pericentrales..... e e ‘....Polysxphonxa sphaerocarpa
16 b- Talo con 10-16 células pcncentrales....;.....-.-....'.. ....Polysiphonia howei

17 a- Células superficiales arregladas en segmentos de 9 12 células pcrlccntralcs

20 a- Talo con ramificacidn irregular, pxnnada lnnceolado..... .............................

....................................... ............................;;;..... Gru!eloupza vers:calor
20 b- Talo con ramificacién irregular, pequedias prol:feracxones...... ..

................................. Grateloupxa doryophora
21 a- Ejes cilindricos o comprimidos, postrados y erectos........ ferereeaesse e 22
21 b- Ejes complanados, aplanados.......... eeeiesiaienes fererseesareaaas teeesestanias Ciheiaaes 23
22 a- Talo con ramificacién irregular a intervalos cerrados, dpices de las ramas
ascrradosS...iieiiiiiiiienan.., Cenees teeserenrentieenanns tevasresnas cereeaene veeesnnn oo Hypnea pannosa
22 b- Talo con ramificacidén irregular, apices de las ramas muy agudo.......c.eevvunnn.

................................ tetetidetetsiiierarstrtassccacssssiinseivecsninnssesddypnea spinella
53

3a- Talo aplanado de 2-3 capas de células cox;ticnles muy pigmentadas..............

. »."..'..‘...V..'...'........-..Gractlzu ia veleroae

23 b- Talo con porciones .de. las ramas supcnores aplanadas de 5-7 capas de

células corticales anticlinales................. Ceeaeaieas Gymnogongrus johnstonii
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Ulvaceae

. . Enteromorplha - Link in.Ness, nom. cons.

Talo monoestromﬁtico flleorme,,, erecto, eJes cxhndncos,’_ tubulares )

cloroplasto laminar o parietal, de uno a varios pirenoi

arregladas en lineas longitudinales,

fraz,mcnlacién, rcproduccién sexual con alternancxa

en forma de extensiones internas desde las celulas cercanas ‘a la’base. '

Enteromorpha prolifera (O.F. lr\/lﬁll'ebly') J. Agi\rdh

Talo f:lamentoso, ramlﬁcado, oca51onalmente no ramlflcado hasta 6 cm.de
alto, color verde pasto- -amarillo, fllamentos delgados vy algunos anchos,_v

suelen ecstar llbres y/o enmaranados. EJes prlnmpales cxlxndrxcos y huecosk

monostromatico, hacia la parte basal se encuentran ramas o‘ p ollife
tubulares. Superﬁcxalmente las .. celula '
delgadas en lineas longltudihales, 1as<
arreglo, células poligonales. a cuadradas
longitud, adherido por pequeiios d;scos
Lamina 1 a. e
La descripcién concuerda con.la: propuest
(1984). .

Forma asociacién con Caulerpa sertularioides . en - febrero, mayo ¥y

noviembre, Cladophora albida en mayo, noviembre y Ulva lobata en mayo.
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Ulva Linnaeus

Talo folidaceo, membranoso, crecto, margen crispado, orbicular, lobulado o
lanceolado. Pueden o no presentar un nervio medio. Lamina distromatica
con o sin un c¢spacio cntrec las capas de células, células anticlinales o
irrcgulares, un solo nticleo, cloroplasto simple, con uno o varios pirecnoides.
Adherido por pequefios discos basales. Reproduccion sexual: isoméorfico,
csporofito produce zoosporas cudriflageladas, gametofito producen gamctos

biflageiados, isogimicos o0 anisogamicos.

Ulva lactuca Linnacus

Talo Laminar distromédtico, 2-4 ¢m dec alto, color verde claro, con margenes
ondulados y enteros, las células isodiamétricas a cuadradas 17-25 pum
diametro y 25-37 largo, adherido al sustrato por discos pequeiios. No sec

obscrvo estado reproductivo. Lamina 1 b.

La decscripcidon concuerda con la propuesta por Abbott (1976), Hoffimann
(1997).

Talos epiliticos, se encuentran sobrec roca, expuestos a insolacién y oleaje.
Forma asociacidon con Caulerpa sertularioides en noviembre e Hypnea
pannosa mayo. Y es epifitada por Herposiphonia secunda f. tenella,

Lejolisia pusilla, Plarvsiphonia parvay Chondria repens en. mayo.
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Ulva lobata (Kitzing) Harvey

Talo laminar distromatico, 2-5 en ocasiones:-hasta..10..cm. alto,. .de frondas
anchas, color verde obscuro, con margenes muy oru.:lulado'sk 95 ;,Lm grueso,
las células tienen forma ovalada y alargada 1.5-3.07 um dxamctro y 15-27.5
pum largo, adherido al sustrato por pequefios- dlSCOS. No se observo estado-
reproductivo. Laminas 1 c; 4 a y b. :

I.a descripcidn concuerda con la propuesta pbf Abbott (1976), Hoffmann
(1997).

Prescnta talo epilitico, ecpizoico sobre conchas de moluscos, expuecsta a
insolacidon y oleaje. Forma asociacién con Chactomorpha antennina e
Hypnea spinella en mayo y septiembre e Hypnea pannosa sélo en mayo, es

epifitada por Ceraminum hamatispinum en mayo.

Cladophoraceac
Chactomorplha Kitzing, nom. cons.

Talo filamentoso, crecto uniseriado, no ramificado, gregario, células
rectangulares, cilindricas, globosas o en forma de barril, multinucleadas
con una longitud 190-280(580) pum, a excepcién de 1la célula basal
claviiorme, cloroplasto parietal, reticulado con varios pirenoides.
Filamentos rizoidales no septados, ecnlongiandose de la célula basal. Se
reproduce asexualmente por medio de zoosporas cuadriflageladas, que sc

diferencian en cualquier célula del talo, excepto en las basales, también por

fragmentacidon. Sexual: alternancia de generaciones, isomérfico. Gametos
biflagelados.
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Chaetomorpha antennina (Bory de Saint-Vicent) Kiitzing

Talo filamentoso, no ramificado, de 3-16 ecm de alto, verde amarillento,
forma penachos, células cilindricas (vegectativas) de 280-390 um diametro vy
250-580 um de largo. célula basal madas larga en comparacién a las del resto
de!l taleo, 4-10 mm de longitud y 440-480 pm de didmetro, con
constricciones anulares. Adherido por rizoides finos quc emergen de la
célula basal, algunos laterales. Cloroplastos cn forma de cinta. Ccd¢lulas

fértiles de 340 uym diametro en forma de barril. Laminas 1 d y e; 4 d.

l.a descripecidn concucrda con la propucsta por Abbott (1976) y Candelaria
(1985).

Forma asociacidon con Tayloriella dictyurus en -mayo, scptiembre,
noviecmbre y Ulva lobata mayo, scptiembre. Epifitada por Ceramium

Jlaccidum en septiecmbre y Herposiphonia plinnula en noviembre.
Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitzing.

Talo filamentoso, no ramificado, 2-6 cm alto, verde amarillento, forinando

penachos, células cilindricas a rectangulares 340-410um diametro y 190-

210 uwm largo, célula basal 200 pm diametro y 2.1mm largo. Adherido por

rizoides muy finos que surgen dc la célula basal. Células fértiles dec 520-

5380um didametro y 430-480 uym largo en forma de barril. Lamina 2 a, b y c.

[.a descripcidon concuerda con la propuesta por Abbott (1976).

Forma asociacidén con Cladophora albida y Enteromorpha prolifera, ambas

en mayo y noviembre. Presente en risco.
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Cladophora Kiitzing, nom. cons
Talo (filamentoso  uniseriado eyrecto, con ramificacion 'denszi ‘o .'escasa,
pectinada, unilateral y hacia la parte basal dicotémica, ramas laterales
cortas y crectas en forma de gancho, decreciendo en Vdiz'zme’t'r‘o; hacia el
apice, division celular apical o intércelul;}r, células de:la ihisma longitud,
con excepciéon de la célula basal. Cloroplastos con‘spkicuo's reticulares o
parecidos a discos, pueden o no contencr pirenoides. chrqducgki_ékn asexual
por zoosporas cuadriflageladas, producidas en ramas terminales escépando
por poros dc importancia taxondmica. En la reproducéién'~.sexua1 cl

gametofito dioico libera isogametos biflagelados.
Cladophora albida (Ness) Kiitzing.

Talo filamentoso, 3 ‘cm de alto, verde claro, forma penachos muy
ramificados, ejes con cscasa ramificacidn en las células basales,
ramificacidon en la partc superior unilateral o irregular, con divisiones
intercelulares, crecimiento acropeto. Célula apical cilindrica 8-16 ' um
diimetro, célula basal 14 pum diametro. Adherido por pequefios rizoides
uniceclulares que surgen de la célula basal. Se observo células vacias,
zooidangia.

La descripcidon concucrda con:-la propuesta por Womersliey (1984).

Forma asociacidn con Ulva lactica en mayo 'y noviembre. Tiene capacidad
de cpifitar a Gymnogongrus johnstonii en mayo y noviembre, en septiembre

no presenta asociacion.
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Bryopsidaccae

Bryopsis . Lamouroux. .

Talo cenocitico, crccto,
Ejes con ramas. cort'ts ‘en. p051c1o

pinnulas secundarlas. Celula éloi‘épldstos d‘iscoidalcs con

pirinoides. Talo monoico o dxolcorReproducmon asexual por estructuras
parecidas a rizoides, fragmcntac1on O propagulos. La sexual es isogamica,
anisogimica u oogamica. Fasc gamctoﬁtxca, caructeristico por la presencia
de muchas ramas cilindricas, algunas percurrentes que terminan en rizodes,
fase esporofitico de ramas pequefias, muy delgadas. Los talos gametofiticos
son dioicos o monoicos; los gamétos son liberados a través de poros de la
pared del gametangio, el cigoto se desarrolla en forma directa después de la

fecundacidn.
Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh.
Talo cenocitico, 1-1.5 cm rarlto,,c'o'lor verde claro a transparente, e€jes con

ramificacidn distica 400 ;Lm/de" diametro, las ramas no se presentan en la

porcién baja de los ejes; ramulas 70 a 100 um diadmetro y 390-600 pum

longitud. No se observd cslado rcproductxvo.
Lamina 2d vy e. i

La descripcion concucrda ’con' la propuesta por Womersley (1984).

En los talos no se observaron estructuras de fijacién y no se sabe con

certeza cl sustrato donde crece.




Caulerpaceae

Caulerpa Lamouroux

(cauloxdes) 'erectos 'ocasionalmente

Talo cenocxuco esto]onado,
1 de

bxfurcados, c111ndrlcos, ; aplces : las

ramas: (fxloldes) mucronada

cloroplastos' er € 1ast
fllamentosgs T cion’ ' 01 me POl‘b

: et , . i R an
1guales p'o'r :

‘una

Caulerpa peyltata“'Lamo‘u‘kx;oﬁx’-

Talo cenocitico, provisto de filoides, célill‘oiiv:lers yvrizvoides',' con tallas de 2-3
cm dec alto, color verde obscuro, en ,oca'siones"sefencuentra cnmaraiiado, la
base de las frondas (filoides) desarrollan un pequefio pedjcelo, que termina
en un disco (forma peltada) de '12 p.r'nr de diémetfo, cstoldédn (cauloides)

cilindrico del cual se disponen pequeciios rizoides erectos. Lamina 3 a, b y c.

La descripcién concuerda con ‘la‘ propucsta por Taylor” (1945; 1960) y Jacobs
(1996).

Se encuentra en pozakdevmare'a canal de corrlente, talo epxlltlco Forma

asociacién . ‘con Cdulerpa‘» sertularzotdes

'brero mayo, _]umo,

dlcxembre'

septiembre,. novwmbref Ente;omorphav prallfera cn febrero,'

mayo, nov1embre' Ulva Iactuca en. mayo,; novxembrc- Hypnea spinella en

febrero, mayo, junio, septiembre, noviembre; Hypnea pannosa en mayo,
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septiembre, noviembre, diciembre y Sargassum liebmanni en febrero, abril,

mayo, junio, septiembre, noviembre, diciembre. Epifitada por Polyvsiphonia

sphaerocarpa y Ceramium flaccidum en mayo.

Talo cenocitico, ‘se-:reconocen de color verde

pasto a verde arma‘rillern‘t‘o‘,’s ' X nmnraﬁadas 1as k.frondas
(filoides) son : : e
ocasioxxalniénfe 'd’ivizd:id ;
con trabeculas com : que de.rlvan numerosos rlzk01des erectos
que. sc fl_]an al sustrato

La dcscrlpcxon concuerda con la propuesta por Taylor (1 945

"'179‘t60);;y'31acobs
(1996). S

Talos epiliticos, se encuentra expuesta’ sbbi'eri'sco -y envk ’p‘oz'z'x :
epizoico sobre moluscos. Forma asocxacxon con Enteromorplza rolzfera en
febrero, mayo, noviembre: Caulerpa peltaza en febrero, ‘mayo, ;]ukrkuo,'
septiembre, noviembre, diciembre; Hypnea spinella en ,novxem’bfr‘c. Jania
pacifica en febrero y Sargassum liebmanni en- .febrero, !mayo‘,’ junio,
noviembre. ) ' N ’ '
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Codiaccae

Codium Stackhousc
Talo cenocitico, ejes compactados ramificados, laxos, .erectos, postrados,
pulvinados, subgloboso o esponjoso, talo fotosintético, integrado por
médula filamentosa (preutriculares) entreclazados, corteza constituida de
células utricales cenociticas, incoloros alargados, de varias formas. Los
dpices de los utriculos sc caracterizan segin la especic, peclos inconspicuos
y deciduos. Cloroplastos numerosos discoidales sin pirenoides..
Reproduccién sexual con un gamectangio fusiforme, cilindrico, desnudo en
posicién lateral del utriculo, pedicclo corto, biflagelado, aniségamo. El

cigoto se desarrolla posteriormente en el talo diploide.

Codium isabelac_ W. R. Taylor

Talo sifonal, no scptado multiaxial 4-6 cm alto y 3-5 mm diametro, color
verde obscuro, ramificacién dicotdmica a irregular, dapices bifurcados,
utriculo con forma clavada 330 u:a largo y 97.5 pm en la parte apical y en
la parte basal 22.5 pum ancho. talo de consistencia esponjosa y muy liso
cuando sc¢ cncucntra deshidratado. Sc adhiere al sustrato por discos basales.

No sc¢ obscrvd estado reproductivoe. Lamina 4 c.

La descripcidn concuerda con la propuesta por Taylor (1945) y Pedroche

(1998); como Codium ocaxacense P. C. Silva y Chacana (inédito).

Talo epilitico, creciendo solo.
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1l ecm

Lamina 1. a. Enteromorpha prolifera, habito;
Ulva lobara, habito; d-e. Chaetomorpha antennina. d.
vegetativas. e. Cé¢lulas reproductivas (cv =
células reproductivas).

b. Ulva lactuca, habito; c.

Células
células vegetativas, cr =
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Lamina 2. a-c. Chaetom:orphagl,inum. a. Célula apical, b. Habito. c.
Célula basal; d-e. Bryopsis plumosa, apice de las ramulas (ca = célula
apical, cb = célula basal; ri = rizoides).
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5 mm

Lamina 3. a-c Caulerpa peltata. a-b. ramulas con terminacidéon discoidal. c.
habito; d. Caulerpa sertularioides, habito ( et = estoldn, ri = rizoides, ra =
ramulas).
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Lamina 4. a-b. Ulva lobata. a. Corte en plano transversal (40X). b. Corte en plano
transversal (20X); c¢. Codium isabelae, utriculo vegetativo; d. Chaetomorpha
anteninna, célula basal con constricciones ( ut= utriculo, con = constriccidén).
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Ectocarpaceac

Hincksia J :AVIG ray
Talo filamentoso formando matas erec‘t'zis; ramificacién, irregular o variada
abundante o cscasa desde la base,: pvqrcién'apical de las ramas erectas,
agudas o curvas, pelos incoloros, crecimiento- intercalar o tricotdlico.
Cloroplasto parietal con uno o varios pirenoides, estructuras reproductoras
sésiles o pediceladas, ecsporangio unilocular o plurispurangio. Porcidén
rizomatica de filamentos de 2 a 3 células, percurrentes orientados hacia la
base de los c¢jes. Ciclo con alternancia de gcneraciones isomdrfico,

plurangios y gametangios pluriloculares y multiseriados.

Hincksia breviarticulata (J. Agardh) P. C. Silva

Talo filamentoso, ramificado, forma matas, 0.9 mm — 20 mm de longitud,
color pardo, ramificacién irregular, Filamentos sin corticacidn,
entrecmezclados con terminaciones en forma de ganchos. Células

generalmente rectangulares, 43.7-60 um de longitud y 23-30 pum de
diametro, siendo de 1-3 veces mais largas quc anchas. Apices de las ramas
mas o menos redondeados. Plurangios pedicelados, en su mayoria esféricos,
y cn ocasioncs ovoides, inscrtados en un angulo aproximado de 90°,
pedicelos unicclulares, de 15-18 um. diametro, plurangios de 25-50 pum
longitud y 35-40 pum diametro. Se presenta esporangio unilocular de 35 pm
de diametro. Limina 6 a. )

La descripcidn concuerda con la de Taylor (1945), Candelaria. (1985) y
Hoffmaun (1997). )

Talo epilitico, expuesto a un oleaje moderado.
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Hincksia mitchelliae (Harvey) P. C. Silva

Talo filamentoso, ramificado, forma 'matas-de~lcm 'de"erongVitud', colorpardo,
ramificacién irregular abundante,; filamentos sin cdftic‘acién entremezclados
con terminaciones agudas, Células rectangulares'fllivngéra‘inént'é‘ oVoid‘es,' 38-
57.6 um longitud y 20-28.8 um diametro. Plura:ng‘i"osv"s‘in.pedicclo, ovoides

alargados, de 26-45 um longitud y 20-32 um diametro.’ -Ldmina 6 b.

La descripcidén concuerda con la de Hoffmann (1997).

Talo epilitico

Dictyotaccae
Padina Adanson, nom. cons. -

Talo folidcco, crecto o postrado, forma abanicadix; “ramificado o no,
margenes centeros lobulados o hendidos. Estipite conspicuo, frecuentemente
con numerosos rizoides. Crecimiento por células marginales que sc
cncucntran cnrolladas. Impregnaciones de carbonato de calcio en una o
ambas caras del talo, algunas veces alternando con hilcras de pelos estériles
en casi toda la fronda. Zona médular, con 2 hasta 12 capas de células,
cortcza 2 capas de células (2-12+2). El talo se fija al sustrato por medio de
rizoides. Alternancia de gencraciones isomorfica, esporangios, anteridios y

ogonios, individuales o agregados cn soros, esporangio con cuatro esporas.
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P dina durvillei Bury de Saint - Vincent

Talo laminar en f rma de abanico, erecto, 4.5 -7 (15) ecm dc alto, 5 - 7 cm

de ancho, color pardo. Fronda discontinua, con segmecntos f{labelados y

margenes hendi os; segmentos de Ja fronda 1 - 3 cm ancho, estipite
definido 1 - 2 ¢ 1 longitud ¥y 1.5 — 4 cm ancho. Impregnaciones de carbonato
de calcio escar 1s hacia el margen. Cuatro capas dec células medularcs mas
Jdos capas de :lulas corticales (4+2) en el apice, 150 - 190 um grosor: de
seis a ocho r as dos (6-8+2) capas cn la zona mcdia 150- 201 pm grosor;
nueve a doc mis dos (9-12+2) zona basal 240-288 um grosor. Células

medulares 3 pm didmetro y 20.7-27.6 upum longitud. Soros dispucstos

irrecgularme ate sobre la supecrficie de la fronda en ambas caras, pcro con

mayor ab' ndancia en el haz. formando franjas incompletas, 1-2 mm de
ancho, ¢ 1 o sin indusio. Esporangios c¢n forma de clava con 92-98 um

diametre y 103-109 um de longitud. soros anteridiales 50 um alto y 12.5 pum

diametr . Lamina 5 a, 6 c.

La de :cripcidn concucrda con Ian de Taylor (1945) y Avila (2001).
Forrn :+ asociacién con Gracilaria veleroae cn julio; Jania pacifica cn
oct  ore, cs epifitada por Ceramium flaccildum en mayo e Hypnea spinella en

oc ibre y Lejolisia pusilla en noviembre. Se encuentra en pozas de marea,

c- sruesto a un oleaje intenso.
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Padina crispata Thivy

Talo laminar en forma de abanico, 3-7 cm de alto y 3-5 c¢m ancho, color
pardo claro, muy lobulado, segmentos 0.5-8 mm de ancho, Estipite 4-6 mm
de longitud y 1-3 mm" de ancho. Impregnaciones de carbonato de calcio
hacia el margen c¢cn ambas caras, disminuyendo hacia la parte basal. Dos
capas de células medulares mas dos capas de células corticales (2-+2), 55-96
um grosor en €l apice; Cuatro mas dos (4+2) capas 100-175 pm de grosor
zona media; cinco a seis hasta sicic mas dos (5-6(7) +2) capas, 177-183 pm
grosor zona basal. Células medulares 29-32 pm diametro, células corticales
20.7-32 uym diametro, bandas de¢ soros hacia el apice 0.5-1mm de ancho sin
indusio en una o ambas caras. Tetrasporangios de 60 - 67 pm diametro y
100 -141 pm longitud., oogonios 13.5 pum diametro y 46 um longitud,

anteridio 50-57 pm longitud y 19-30 um diamectro. Lamina 5 c.

La descripcién concuerda con la de Taylor (1945) y Avila (2001).
LEpifitada por Legjolisia pusilla en febrero, Polysiphonia sphacrocarpa en

mayo, sc desarrolla protegida al oleaje intenso y en canales de corriente.

Padina mexicana Dawson var. mexicana

Talo laminar, postrado, 3.5-4.5 cm alto, de 2-3 cm ancho, lobuladas,
margenes enteros, color amarillo claro. Estipite inconspicuo. Calcificacidn
de carbonato de calcio e¢n el margen y ocasionalmente hacia la parte basal
alternando con lincas de peclos. Dos capas dc células corticales hacia el
dpice, 30-47 pm grosor, ¢n la zona media cuatro mas dos (4+2), 153-160 um
de grosor, hacia la zona basal se mantiene cuatro mas dos (4+2), 135-110
jun grosor. Soros. ¢n la porcidn apical v media de G0.0 1tm ancho. soros en
bandas o dispersos de 700 pum de didmetro, con indusio. Se observaron

tetrasporangios, oogonio de 48-75 pm diametro y 100-110 pm largo.

TESIS CON
FALLA DE Ui

[
W

—~—



Laminas adheridas entre si por numerosos rizoides en toda la fronda
fijandola bicn al sustrato.

La descripcidon concuerda con la de Taylor (1960) y Avila (2001). -

I.a especcie es Epifitada por Chondria repens en noviembre; Centroceras
clavulatum en mayo. noviembre; Ceramium flaccidum en mayo, noviembre;
Ceramium vagabunde en noviembre; Lejolisia pusilla en mayo y noviembre.
Sc¢ encucntra protegida, cxpuesta a un arrastre moderado y en - pozas dec

marea. -

Padina mexicana var. erecra Avila (inédita)

Talo laminar crecto, hasta 5 ecm alto, color pardo-amarillento, margenes
enteros, papirdcco. Con o sin impregnaciones de carbonato de calcio c¢n
ambas caras hacia ¢l margen. Estipite claramente marcado, 3.5-5Smm
longitud. Dos capas de células corticales hacia el margen, 36 - 43 pum
grosor, cn la zona media y cn la base, cuatro células medulares més dos
capas de <células corticales (4+2), 127-180 um de grosor. Svuros
tetrasporangiales cn ambas caras., principalmente en la interna, distribuidos
cn porcion apical y media de la lamina de 68-110 pm largo, 57 - 83 um

diametro, con indusio.

La descripcidn concuerda con la de Avila (2001).
Sc cncucntira en pozas de marca, oleaje indirecto, agua somera y formando

densas poblaciones.
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Padina ramonribae Axvila & Pedroche (inédita)

Talo"laminar, erecto’ en formn de abanlco flabelado [¢] 1asta‘1'4"’ cm'alto; :

color pardo oscuro- ro_nzo

'Margcn d1v1d1do. Estlplte definldo 5 rnm el 10
mm longltud. ) de” 'C

de celula""

_c_lléfhetfo.f :

La dest:rl

Expvuéskté.fé.l‘ o eaj, o yforma ikpéblééi'birﬂxtesf aisladas;

Chnoosporaceae
‘Chnoospora -J. Agardh

Talo parenquimadtico, erecto, . .ramificacién dicotémica a ,kirreguvlar," color
marrdén, ejes subcilindricos o coinprimidos, crecimiento "p‘or mverist‘emo’
subapical. Médula constituida de células grandes, incoquas, corteza de
células esféricas pequefias formando 2-4 capas. Plurangios en. soros

caracteristicos por formar agrupamlentos de filamentos. sobre.la corteza,
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Chnoospora minima (Henring) Papenfuss

Se encuentra epllx‘tlca y~e‘cpuesta al olea_]e ntenso

Forma asocxacxon con
Chaetomolplm k

antenmna : dlcxembre

vanogongrus Johnstonu en’ mayo _]uho, dlclemb e
sepucmbre. y

Sargassaceae -
Sargassum. ;.

Talo parenquimadtico, rigido,

alterna, color café

oscuro, crecimiento pri'nci'palm'ente

sistema parecido. a un: estolon

nervadura en la parte;me

vesiculas arreglados eniconjuntos*dond nacen as ho_]as, algunas ocasiones

con estructuras especxahzadas Talo mon01co ‘dioico. Oogonlo con una sola
oosfera.
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Sargassum liebmanni J. Agardh
Talo foliar, parenquxmatxco,,formando matas. espesas de.. 9 18.cm.. de. alto,
hojas hasta 10 veces .mas- Iaroas que anchas. Varios: tipos: de ramlflcacxon.

Hojas ‘hasta - de: _a-t cm de alto,* con muchas ondulacxones fmarcenes

lanceolados. dentados Crlptostoma preéentes. La

“vena medxa conspxcun
T crorteza con

eje: prlncxpal

n esplnas en

y...oognios,

La descripcién concuerda con la de Sctchelly—Gdr'd"hwer ’('192:5)."

Forma asociacién con Caulerpa scritularioides. én gfebrero; mayo, junio,
noviembre, diciembre; Hypnea spinefla en febf,ero"" rn‘ayc'o“' Jania pacifica en
agosto, diciembre; Ulva lactuca en mayo y- nov1embrc “Es’ epifitada por
Ceramium flaccidum en febrero. Se encuentra en canales de’ corrxente aun

intenso arrastre.
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8mm

5 mm

Lamina 5. a-b Padina durvillei, a. Talo en desarrollo; b. Habito; ¢
Padzna crispata, habito.
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Lamina 6. a. Hincksia breviarticulata, plurangio (40X); b. Hincksia mitchelliae
esporangio plurilocular (40X); c. Padina durvillei, corte en plano transversal, soro
anteridial; d. Sargassum liebmanni;: recepticulo en plano transversal, mostrando
conceptaculos con filamentos anteridiales. (. pl = plurangio, sa = soro anteridial, co =
conceptaculo, fa = filamento-anteridial).
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Bangiaceae

Bangia___ Lyngbye, ;

Talo filamentoso. con o 'sin ram’ifiéacio’n; Consistencia  gelatinosa, ejes
erectos, . cilindricos .y huecos Celulas'cfxbigas .o poliédricas. .Rizoides

decumbentes internos.

Bangia vermicularis Harvey

Talo. fllamentoso, 4 mm de 'alto,
uadradas, hacxa

La descripcién:concuerda:con

El talo es parcialmente endofiticoien Dermonema virens, se encontré en

junio.

7o | TESIS cow
FALLA Dg C.uGEN




Liagoraceae

Dermonema : Hesrﬂdricvh »

Talo monoico’ erecto, “‘ramificacion:abundante:dicotémica ‘a, subdicotémica.

Eje- lubriéo.:f‘larix'o ‘adelgaz ndose’  h: ciai: el éup'i'c:e”.’;-Estru"qtﬁra'

multiaxial; ‘médula
carpogonia
constitui'd_‘av‘vpbi' :

surge de la : céyllj‘\ljai g

ovoidales. El gonihicjbla te

abundancia: de .rami n o uy . frondosos y.

laxos, comparado‘sf" muestran rigidors‘z;y,,con menor

grado de ramificacio
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Dermonema virens (J. Agardh) Pedroche & Avila Ortiz

.

Talo homogéneo,'cartllaglnoso, cublerto por abundan e mucxlago, 2-4' cm

alto, color . .verd marillo; oca51ona1mente‘

Ramkas _t,er_rnlr'lya:
mm.: bEsti't‘.lé‘til”l:'a; m
hialinoé subcorteza
dlstxnnucn el carpogonlo col
diametro, ‘15~ 16 ; t

ovoidales 1,nse;t d

discos basales

La dcscr1pc1on concuerda co! a de Pedroche & Av11a Ortlz (1996)

‘tos a 1nsolac1on salplcadura y rocio. Es: parasxtada

Talos eplllthOS e*cpu

por Bangta \vermzcularzs‘ y eprltada por Ceramzum ﬂacczdum' ambas en

junio.

‘Gracilariaceae

‘Gracilaria Greville, nom. cons:

Talo parenquxmatlco e

verdoso. Orgaruzamon un1

isodiamétricas, p};gmentadas

anticlinalmente: producen igual

carpogoniales y numerosas laterales de una funclon auxtllar.
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Gracilaria veleroae Dawson

Talo parenquimzi‘tico,::ferecto ‘o

verdoso...-Ramificacién .veces tlende a ser: dxcotomlcn,

hacia el ‘apice. mxden 6 rnm de ancho en las
partes medx

ie celulas :62

’,"5 .JO ;Lm dxametro,

La descrikpciér.lr concuerda con la 'pr'opkufc:sta pthréékmhﬁn (1997).

Talo epilitico, expuesta, o en poza de marea
Forma asociacidén con Paduza durvzllet en Junlo hacla mayo, se ‘encuentra
formando pequeiias poblamones. : )

‘Halymeniaceae:

) G)-atelqupia: “C. Agardh, ~nqhtf éqﬁs. :

Talo pare'nquimzitico lconiplanado ramxf1cac1on lateral ‘0] prohferacmnes en

un solo plano. Con51stenc1a gelatlnosa eJes pr 'ales lxso

y nchos que,

dlsmlnuven hacxa la base.k\/Iedula de . celulas

corteza constxtulda pqr fllamentos antxchnalcs pi mentados ‘ffRizoides
fllamentosos., Talo monoico 0. lelC_O,. tetrasporanglos en.. corteza,

espermatangios superficiales.
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Grateloupia doryphora (Montagne) Howe

Talo erecto., lanceolado, de 2.5 cm alto, color verde—rojizo. de consistencin

gelatinosa, ejc. principal con’ axurxfxcacxon 1rregular hacxn la _parte’ basa] Y en

el margen proleeracxones parecndas a pequenas eprnas delgadns de 1"mm

ancho, eje pr111c1pa1 5= mm ncho ;Medula fllamentosa ‘con-una corteza 4-5

células. antxcllnales mu'
de Abbott (1976).

La descripcidén.concuerdacon:l

No se tiene la certeza del-sustrato donde se ‘desarrolla.

Grateloupia versicolor :'(J.,Agardh) J.-Agardh

Talo .complanado, 2-5 cm alto, color purpura. ramificacién irrcr'vu'l‘ar a.

pinnada-dicotémica ejes prlncxpales ancho 1sm1nuyendo hacxa la: base, de

ellos se originan pequefias ramas" de ?.'mm ancho v 740 320 pm xzrueso..

Médula filamentosa., cortezn constxtulda por celu]as muy plgmentadas que

forman. filamentos antxchnales de 5 a‘6 celulas globosas. Adherldo por un

disco directamente de la base de. los e_]es. Lamlna 7.e 'y f.

La descripcién concuerda con’ la-.de -Dawson (1954). No se observaron

estructuras reproductoras.

Talo epizoico sobre moluscos ¥ expuesta a un oleaje moderado.
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Corallinacene

Jania . - Lamouroux

Talo erecto, ,.fram'ificad'o; ) 1mpreanad ramlflcacxon

gencralmenté t‘lpO. Constxtuxdo por

segmentos: laroos

seﬂnlentos i cortos no

calcxflcados‘ 'formada,_.vpor varlas )

hileras de celulas 1ndlst1ntamente ,largas, mcdula de ia genlcula con una
hilera de celu]as transversales larnas.f e
Los concepticulos se localxzan en 'la 'parte supenor de los se"mentos,
protegidos por nuevas ramas que. contlnuan su crecimiento, poro conspxcuo.

Tetrasporangios zonados. Adherido por discos basales.

Jania dec_ussatodikchcr)toma (Yendo) Yendo

Talo ramificado de S8 mm¥a color blanco, ramificacién irregular

decusato-dicotdmica no‘densa; "ramas c111ndrlcas formando  angulos

mayores de 45°, intergéﬁl ulas’
hasta 680 'um de- lonmtud
um longitud y 124 p.m d me rldo por pequenos discos basales

a lo largo de:todo el talo structuras reproductoras

La descripcién conc,tyl‘e',vrda on:la:de D \_sqn‘,""r(ly_9y53).

Se¢ encontré como. eplflta sobre vanea pannosa y Sargassum liebmanni y
cpilitico o epizoico- en moluscos, formando poblacu)nes escasas. Forma
asociacidén con Polyszplzonza splzaeroczupa en mayo; Sargassum liebmanni

en febrero y Taylioriella dzctyxu s mayo.
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Jania pacifica Areschoug

Talo ramificado. 1 -_.2 cm _de alto, color blancoﬂjja:_ro_’sflcreo, ramificacién
dicotédmica con dngulos  menores .a 45°" ejeé "’érectos -y -cilindricos,
intergeniculas de la parte media del talo 120:5" 180 nm dc diametro y 310 —
500 (660) um de longitud, de 2.5 - 3.2 hasta e veccs mas laroas que. anchas.

Geniculas 90-110 pum didmetro y 50- 60 pmllo' 1tud : ‘\plces redondeados,

talo adherido por pequeiios dlSCOS basales \Io sc observaron estructuras

reproductoras.
La descripcion concuerda con la'de Dawson (1963).

Especie epilitica, expuesta “al oleaje: dir'ecto" arrastre;: epizoico sobre
moluscos. Epifito en vanea,spinella en mayo., Crece asociada . con

Cunlerpa sertularioides en febrero’ y Padlna dzu-vtllez en octubre.

Hypnacene
Hypnea Lamouroux

Talo parenquimatico, erecto a postrado, forma tapete’s';' itr:init'r“e'm‘e'zcladros,r
ramificacidn irregular pinnada. Ejes cilindricos -/ con . numerosas
ramificaciones cortas parecidas a espinas (espinicentes). M‘é‘dul;'i de células
grandes esféricas. corteza de células pequeilas y pigmenta’das, Estructuras
reproductoras en ramas especializadas con un- agiﬁeéto ‘ hinchado,
tetrasporangios =zonados, inmersos en la corteza, - éistocarpo globoso.

pericarpo conspicuo. gonimoblasto bien definido por numerosos filamentos.
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Hypnea pannosa J. Agardh

mucha_s : cqneX1o ‘e ptesentan ramas erectas

e los cxstocarpos solo se

Sin ex’n’bz‘x"r'?g&,

en :la blbllografxa no:se reportan estructuras reproductoras

Forma asociacién. con

"‘Ulva lobata en mayo. Epifitada
por Ceramium ﬂacctdum y Herposxphonza plumula en noviembre; Jania

decussatodichotoma en-mayo'y. Le_]oltsza puszIIa noviembre.
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Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing

Talo parenquimaitico formando 'tapetés'i .de
ercctas y otras postradas, las’ cuales estan uruda

ramas erectas de 2 cm de alto, ram1f1c'

nm dxametro tetrasporanulos,

didmetro. ¢ Lamxna 1 1 a: y b

La dcscrlpc:onkconcuerda con la de Dawson (1 961), 51n embargo no reporta

estructuras reproductoras ‘como tetrasporangxos Y cxstocarpos.

Epifita a Padina durvillei en octubre. 'P. mexicana var., mexicana mayo,
Caulerpa peltata febrero. Es epifitada por Centroceras clavulatum en mayo;
Ceramium flaccidum en noviembre; Jania pacifica en mayo; Platysiphonia
parva y Polvsiphonia sphacrocarpa en noviembre. Talo epilitico expuesto,
canal de corriente. Asociada con Caulerpa sertularioides en  mayo;

Sargassum liebmanni en febrero, mavo y Ulva lobara mayo y septiembre.
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Phyiloporaceae

Gymn ogavzgi;(s Martius

Talo parcnqulmatxco, :

plano. algunas* ramas‘adventxc1a, un patron

1rre"ular, con51stenc1a

lubricosa. E_yes c111ndrxcos Ojcomprxrmdos

Color verdoso.
células fllamentosas antlclxnales Clstocarpo

nematecios . con tetrasporanolos crucxados Adher do al ’sustrato por un dlSCO
pequeio. talo dioico. '

Gyvmnogongrus johnsronii (Setchell & Gardner) Dawson'

Talo parenquimatico, crecto, formando matas de hasta 5 cm de alto, color
verde-purpura, ejes muy lubricados. Ramificacién dicotdmica, presentando
ramas adventicias, en las porciones inferiores, dando una apariencia
irregular, en un solo plano, ramas con ejes comprimidos en las partes
superiores y subcilindricas en ‘la parte del estipite. Células de la médula
isodiamétricas 50 - 70 pum. didmetro, corteza con hileras. 3 - 4 células
anticlinales 13 - 20 pm ‘diametro, cistocarpos de 460 -.750 (920) pum
didmetro, adherido por un disco’ basal. No se observarbn, tetrasporangios.

Lamina 8 c. d, ey f.

La descripcién concuerda con ‘la de Dawson (1961) y Candelana (1 983)

Forma asociacidon con Tayloriella diciyurus en-.mayo 'y noviembre. Se

encuentra expuesta, canal de corriente, zonas de arrastre y pozas de marea
con aportes de agua.
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Ceramiaceae

Cenrroceras:: Kiitzing

Talo filiforme, con ramas erectas - y-postradas,-enmarafiado, ramificacion

dicotémica-irregular, color rojo-rosiceo orticacién’ completa o sélo” en

nudos, células rectangulares arreglada
furcados., espinas de 2-3 células: verticilada
especializadas. Carposporofito: '1‘_ater'alk,v pr

involucrales. Espermatangios ‘terminales ‘nticias,

tetrasporangios verticilados en -nodos..

ue: porciones
postradas.

Centroceras clavulartum  (C. Agardh) Montagne

Talo filiforme. ramificado, formando masas rojizas-rosaceos, de 1 -2 cm de
alto. corticado completamente. ramificacién dicotomica, presenta espinas

verticiladas en nudos de 2-3 células,

dpices de las ramas en’' forma de
gancho. ejes principales 150 - 170 pm didmetro. segmentos 270 -:320-um
longitud. disminuyendo hacia el apice; células corticales arregladas en
lincas longitudinales 10 - 13 um didmetro y 12.5 - 25 ;,Lkmk dev longitud.
Adherido por abundantes rizoides unicelulares, que surgen, de los nudos.
Tetrasporangio ovoide, 32.5 - 45 um didmetro, éistocdrpo 27.5 - 30.5 um
didmetro. estos son proyectados del nudo en posicién verticilada. No se
observd talo masculino. Laminas 11 f; 12.a. ’ ' k

La descripcidon concuerda con la de Dawson (1962), Abbott (1976) vy

Candelaria (1985). Sin embargo, en la bibliografia no sec reportan talos
sexuales. ‘
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Epilitico en lugares protegidos. Talo epifito en Padina mexicana var.
mexicana en mayo, noviembre; Hyvpnea spinella en mrayo. Asociada con
Ceramium ﬂacciduth, ;vCerézinium vagabunde, Herposiphonia plumula, H.

secunda f. tenellckz;ly,,kLej'ol'sidpusi?la,en noviembre.

‘"Roth, nom. cons.

Talo filiforme, erecto,' con algunas porc1ones postradas, enmaraﬁado,

ramificacién gcneralmente dlcotomxca oen oca51ones dc: “otro txpo E_]es

corticados en nudos, rara vez todo el talo,',unlawna] Celulas 1rregu1ares,l

hialinas, con crecimiento ba51peto o acropeto, en"oca51one5‘ v

largo de todo el

inmersos en celulas corticales a lo :

desnudo, protegido por ramas  involucras;; espermatanalos formado por

c¢lulas nodales superficiales.
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Ceramium flaccidum (Kliitzing) Ardissone

Talo filiforme. erecto, crec1endo enmnranado de 0 5 mm -1.0 cm de ’alto,

color rosaceo Ramxfxcnc r

és10Ss agudos, furcados

hlalanS, 1nconsp1cu S,

corticales 1sod1arnetr1cas arre"ladns en bandas mas nchas que largas en las

dos terceras partes del nudo las celulas ’_so’ ':horxzonta]es Ly elongadas, se

observa una banda;’ de celulas c’randes

e tangulares Nudo ‘87 p.m dlametro
'5;10’5 (20',‘5') ;um

nmersos en

60-65 Iargo, 1nternudo 80 87 um dlametro, argo en las

partes viecjas del fxlamento. Tetrasporan‘glos los nudos de'

manera verticilada, 45-75 um dlametro, _:cuando estan 1nmaduros son celulas

muy pigmentadas, dxferencxandose claramente de' 1a: udo "‘sttocarpo,
globoso, rodeado por pequenas

aspecto de copa, 96-170 p.m dlametro'

(1985). SannlmOS' Ceramlum fzmbrtatum Setchell Vc'S'..'Gardner y C tayloru

Dawson.

Se encuentra en lugares protegldos. Eplflto en Caulerp( peltata ‘en. mayo;
Puadina mexicana var. mexicaia: mayo ., nov1embre, "P; urvtllez ‘en” mayo;

én< novrembre,

Sargassum liebmanni en febrero; Hvpnea pkann’osa

Dermonema virens en junio; Tayloriella dzctyurus Gymnogongrus

Jjohnstonii en noviembre. Forma. asociacién  con' Cent; ‘eras clavulatum,

Ceramium hamatispinum, C. vagabunde, C. horrldunz,,,Chondrza repens,

Hypnea spinella, He)poszphonza plumula, Lejoltsza pustlla Platysiphonia

parva 'y Polvsiphonia sphaerocarpa todas en noviembre.
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Ceramium hamatispinum Dawson

Talo filiforme, formando masas: enmaranadas de color rosaceo 8 -10 mm

vel de nudos-dpices

multiaxiales. Celu]as corncales presencxa “de - espinas en

posicién wverticilada con 3; de ' gancho curvos

hacia abajo. Filamentos'd' B 5520 nm longitud

en ramas joévenes. Tetraspornnglo ,45 um  didametro

protegidos o cubxertos por sL Lamina 12 c.

En la descripcién de Dawson eéproductivo.

Epifito sobre Ulva lactuca V. ,Ulva ,Iobata ,en,mayo"iHv'pnea panknosa,k y

Gyvmnogongrus _/olznston ‘en. nOV1embre Formn asociacién con Centroceras
claviularum, Lejollsza puszlla, vanea spznella Platvszphonza parva. y Ulva

lactuca en nov1embre

Ceraminun horridum Setchell. & Gardner.
Talo de 8 mm a 10 mm- alto, ramlfxcacxon dlcotomlca hacxa la parte. basal
pequefias ramas laterales, parecxdas a espxnas unlcelulares divaricadas,
dandole un aspecto xrregular hacxa el aplce, ta]o completamentc cortlcado,
las ramas disminuyen: gradualmente hacxa el aplce a.-.un dlametro.
aproximado de 70 a 45 um. diametro, células ‘corticales angulares, muy
pigmentadas, en un arreglo de lineas longitudinales. A simple vista  se
pueden observar nudos muy tenues de los cuales surgen numeros'osvriipides.

Tetrasporangios inmersos, sin. un orden definido en bandas fértiles:

La descripcion concuerda con Dawson (1962), sin embargo, no se tenian

regisiros de tetrasporangios en la literatura.
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Epifito sobre Gymnogongrus johnstonii en noviembre. Forma asociacidn

con Ceramium flaccidum y C. vagabunde en noviembre.

Ceramium vagabunde Dawson

Talo filiforme,. 900 p.m a~1 mm alto color,

irregular, crecimxento_ seml postrado apxces

agudos y curvos cuando":

diametro, cortlcacxon solo en’nudos 90 140 dx

corticales sin un arreglo especxflco, angulares del
Crecimiento acropeto. -Adherido por r1201des
nudos, 4-6 tetrasporangios. ovados

forma verticilada, 28-35 um diametro. L:’lm‘i'nya<9‘.a‘

con Centrocerdas clavulatum.' _ i flaccidum, C horridum -y

Herposiphonia plumula en nov1embre. :
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Lejolisia Bornet

Talo filiforme, postrado, con ramas _erectas, ejes no corticados, ramificacién

simpodial. simple o irregular. Células rectangulares, (conectadas 'por—poros
cerrados). En la porcidn superior de las ramas los tetrasporanglos ovoides
sc disponen en conjuntos. Ramas espermatangiales cortas, ‘dxspuestas

verticiladamente, rama carpogonial de cuatro células'y una:au_xilxar."

Lejolisia pusilla kDarws‘V.; & Nfcusii.'

Talo filiforme, formando penachos, ramas erectas cercaf'd‘e‘l» rhfn 'alto color
lila-rosiceo. Partes basales postradas, de las cuales surgen pequenas ramas

multicelulares. Ramas erectas con ramificacién lrre"ular y,alternas 140 -

190 (250) pum diametro, reduciéndose hacia el apice. En tOdO» e‘l talo las

células estan conectadas, célula apical redondeada, ramas con cremmxento

uniseriado. enddgeno, los tetrasporangios se encuent an’ de . ‘forma

verticilada en las dos ualtimas células de las ramas ere Aas ’7'-75 pm

diametro. Talo adherido por varios rizoides que termlnan enun pequeno
disco. Lamina 10 a, b y c.

Consxderacxones. las medidas que. reporta Abbott (1976) ‘en! el dlametro de
la rama son mas delgadas: 10-12 pm, los! terasporangxos mzden 45 .50: Primer
registro de estid especie para \/Ie*uco La descrlpcxon concuerda con la de
Dawson (1962), Abbott (1976).

En la mayoria de los casos se encontrd.epifito sobre Padina durvillei en
noviembre. P. mexicana var. erecra en mayo, noviembre, Padina crispata
febrero y escasamente en Hypnea. pannosa, H. spinella y Ulva lactuca en

mayo. Forma asociacion con Chondria repens, Ceramium flaccidum,




Herposiphonia plumula, Plarvsiphonia parva, Polvsiphoniua howei 'y

Centroceras clavularum en mayo y noviembre.

Pleonosporinm (Nigeli) Nigeli ex Hauck. nom. cons.

Talo ~fi1iforme."§ ‘erecto,“ ramificacién '*distica-alt'éi'n'a"""‘abundante, ejes

pnncxpales no cortxcados o rara vez en la porc1on basal ramas determinadas

multlnuc]eadas

e 1ndetern~unadas, “‘con. . ‘terminaciones agudas
conectadas.. Pollesporangxo sésil o pedicelado: aba‘ual o ada*{xal -Cistocarpo

esférico en’las termxnacxones de las ramas. Rlzmdes fllamentosos.

Pleonosporium mexicanum Dawson

Talo filiforme creciendo en matas, 2-3.2 cm de alto. Ramificacién alterna-
distica muy abundante, ejes principales no corticados, 120- 160 mum dlametro'

rcduciéndosec hacia el dpice, las ceélulas. varian en longltud en la; partes

basales 80-96 pym diametro, ramas primarias. laterales deterrrunadns,»sxmples'

con terminaciones curvas, de 15-30 células. En. la por01on 'basal de 1-2

veces el diametro _de.  su longitud,. célula. basal claramente pequena.

Poliesporangio serlado ovoide,; 85-90 nm dxametro sesxl.
La descripcidn.concuerda con Dawson '(1962).,

No se tiene certeza del sustrato donde crece.
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Delesseriaceae

Chondria 7 C. ‘Agyardh, “nom. cons.

Talo polisifénico, porcuones‘

delgadas. Células
corticales oscuras, ramas. cxllndncas mostrando ramificacién :irregular y

radial alterna, algunas opuestas, con varios - dérdenes de

ramificacién. apices de ‘las: ramas depres presen01a o : ausencia ‘de

tricoblastos. Tetrasporangxo ‘en las ultlmas ramas con :superficie’ cortical,

espermatangios en margen,: c1stocarpo ‘en las tltimas “ramas con

lineas corticales.

Chondria repens -Bergesen.

Talo filiforme hasta de 1 cm'alt‘d,lcrecimiento semi-erecto, eje principal
cilindrico. 160-190 (210) um diametro, células de la superficie redondas o
poligonales, 37.5-50 um didmetré,' ramas cortas erectas- dorsiventrales
dispuestas de manera irregular, 90-120 ym diametro, dpices de las ramas en
depresion, ecjes principales. con células pequefias y no se diferencian
pericentrales. Talo adherido por pequenos discos o hapterios.que surgen. de
c¢lulas medulares: Lamlna 9. cy d...

La descripcidén concuerda con'la.de Dawson (1962).
Epifito sobre Ulva lactuca en mavo y Padtna mexicana var. mexicana en

noviembre. Crece- asoczada con Ce; amuun Sflaccidum en mayo y noviembre

v Lejolisia pusilla en mayo.
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Herposiphonia Nigeli

Talo polisifénico, indeterminado, "~ porciones - -erectas y postradas
dorsiventralmente. Ramas primarias indeterminadas, alternando con ramas

determinadas, 3 determinadas con’ una: 'ndetermlnada,,ra'mas’ determinadas

disticas., simples o enrolladas con o sins trxcoblastos Segun la especie es el

numero de células pencentrales. Tetrasporangxos uno por segmento en

ramas determinadas divisidn: tetrahedrlco u»oblxcuo cruzado espermatanglo

cilindrico en ramas determxnadas. i en’ - .ramas

determinadas. Rizoides unxcelulares fllamentosos,,ocasxonalmente formando

hapterios.

Herposiphonia plumula J. Agardkh)" Falkenberg

Talo polisifénico, semi-erecto, 2 cm  alto,: ‘color ‘café-rojizo, con
ramificacién distica, ramas determinadas, alternando sucesivamente con
ramas indetermi:adas; 3 determinadas entre ‘1,’inﬂdéter'rninada, en la cual 'se
sigue repitiendo la misma disposicidén de'ramas.'—Ramas‘erectas de:'150.-+190
mtm longitud ¥y 52 um diamertro, disminu‘yeh’id‘dhvacia el dpice, ‘siendo. estos
agudos, rama postrada 87-105 um diz’;méirq, 11-12 células peric‘::ntjr:’v\‘lgs, No

se observaron estructuras reproductoras.’
La descripcidén concuerda con la de Abbott (1976).
Talo epifito sobre vanea pannosa en novxembre. Forma ‘asociacidén con

Ceramium flaccidum y C. vagabunde en novxernbre. Se encuentra expuesta

al oleaje indirecto, turbulencia y escaso arrastre.
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Herposiphonia secunda f. tenella (C. Agardh) Wynne
Talo polisifénicb;"sem‘i‘ éi‘écto, 9 mm 14 mm alto, color cafe amarlllo,

crecxendo enmaranado. Ramxflcacxon pectlnnada lrregular,"alternancxa de

ramas: 1ndeterm1nadas en tres © cuatro seomentos COI‘IidOS entos

“desnudos: y algunas veces una ?rama determlnad

‘ramas

1ndeterm1nadas;,E_]es principales. 80,- 85 pm de dxametro 9_ células

perxcentr'xles. segmentos 75 - 80 pm de’ ancho de’ 1. Va.s larvos.

Ramn determlnada erecta, 57.- 60 p.m de dlametro aplces enrollados._»—,f

No' 'se observaron ‘estructuras ~r.eproductoras hi,"tri bly’stos como se

menciona en Abbott (1976).

Epifito ‘en vanea spznella mayo. Forma ‘asociacidén ‘con' Plarvsiphonia
parva 'y Centroceras . clavulatum en noviembre. :Expuesta  al arrastre y
salplcaduras . ‘ : '

Polys’iphlroniar " Greville, nom::cons.

Talo filiforme, erecto con porc1ones postradas, ramlflcacxon dlcotomlca,
subdicotédmica, alterna o irregular. Ejes.con: orgamzac1on rad:al cortxcados
o ecortlcados las ramas se originan del ‘eje. postrado cor}, crecimiento
exdégeno vy escasamente enddgeno. Tricoblastos 'preseﬁvté's, uno. por
segmento, cuando ausentes, dejan una cicatriz celular conspicua. Talo con 4
o mas células pericentrales. Tetrasporangios uno por ‘segykrnkentbo, .alineados o
en espiral. espermatangio cilindrico, nacen de  cicatrices celulares,
cistocarpo esférico, ovoide o de urna con pediéelos cortos. Numerosos

rizoides unicelulares o multicelulares uno o varios por segmento.
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Polyvsiphonia howei Hollenberg

Talo polisifénico, semi- forma mzitas densas

enmarafiadas, color pard

exégeno de 2-3vh{rri: :d,é\ 'aI

dpice tienden

cicatriz en

rizoides

La descripcién concuerda con la.de Taylor (19: 00D i especiees un
nuevo registro para México. o X Sk o 8
Epifita sobre Hwvpnea spinella  mayo.. Forma .asociacidn: con Lejolisia

pusilla mayo v noviembre.

Polysiphonia sphaerocarpa Bq.rge'sgh

Talo polisifénico, semi-erecto, 8 mm = 10' mm 'aflfo - color pardo I’OJIZO."
Ramificacion alterna a seudodicotémicé rama: postrada 130 l:O (’)10) wm
diametro, segmentos 90-140 um largo y 7133-190 um - ancho, Cuatro.células
pericentrales. Ramas erectas 85 - 102'num "de didmetro, crecimicﬁtoi‘de‘ramas
cnddgenas en talo postrado y exégenas en ramas erectas, las ‘cuales
desplazan al tricoblasto de 110-350 pum longitud, uno por segmento.
Tetrasporangios 42-55 um diametro y se disponen en series espirales.
Citocarpos en forma de urna, 240-400 pm diametro, pedicelo corto.

Se fija al sustrato por medio de rizoides unicelulares de conexidn

intercelular, 120-480 um longitud.
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La descripcidén concuerda con la de Taylor (1960) y Senties (1993).

Epifita sobre Caulerpa sertulartozdes en mayo; vanea spuzella noviembre

Padina’ me’ 'e*czcana"en mayo.; Forma asocxacxon con " Ceramium

flacmdum«.]anza decassatodzcotoma. : Se,le ‘encontro expuesta ‘al oleaje

indirecto v arrastre.

s Taylorielid' ".Kyylinf.

Talo polisifénico, erecto con porciones postradas. Eje ‘principal 'c’:dnf 9-12

células pericentrales, . ramas. erectas primarias con ramificaciénien: 'éspiral y

ramulas siguiendo en mismo patrén, simples u ocasionalment blfurcado

crecimiento uniaxial. Tetrasporangios en linea recta uno. po seg,mento ‘en

ramas superiores, espermatangios filamentosos, cisti’okcai'p G globoso

pedicclado en la parte apical- lateral de las ramas.

Tavioriella dictyurus (J. Agardh) Kylin

Talo polisifénico, filiforme abundantemente ramlfxcado formando densas

matas. 1.3-3.4 (10) cm de alto, color café rojizo, e_]es pnnc:pales 51mp1es o
divididos. 190-240 (420) um de diametro cada e_le_krprn‘lcxpal se;gpcqgntra‘
densamente rodeado por pequefias ramulas, arregiadas "eﬁ un: pay.txk"ékn‘de'
ramificacion en espiral, hasta 2.0 mm de longitud y‘li?-’127' pm de-
diametro en parte basal. Las ramulas pueden estar rodeadas a su' vez por
ramulas de segundo orden, repitiendo el mismo patrén-.de, ramificacic')n.
Apices de las ramas aculeiformes v ligeramente curvas, con celulas aplcales
puntiagudas. Vistas superficialmente las células pericéntrales de 105 190
pum longitud y 39-50 pm didametro, 3.8-4.8 veces:'maéas’largas 'que-anchas, 9-
11 células pericentrales. Tetransporangios, uno por segfnento, de 35-55 pm

didmetro. Cistocarpos globosos insertados lateralmente en las ramas
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terminales de 360-450 pum diametro. Talo adherido por rizoides o hapterios

que surgen de la parte postrada. Lamina 11 ¢, d y-e

Cabe menctonar 1:1 7ausenc1a de trlcoblastos seoun »Dawson (1565), Taylor
(1945) y Candelaria- (1985) i e ; :

Talo epizoico, epilitico, ‘expuesto'ral ‘oleaje o - en :pozas’ de’marea con

aportacién de agua.

Forma asociacidn con Clzaetamo;plxa antennlna ‘en’ mqyo noviembre v

septiembre; vanoaongrus lohnstonz - en" mayo y nov1embre' Hyvpnea

pannosa en mayo y Platvszplzonza parva en mnyo y novxembre., i

e Platyszplzanuz 1Barges»en:k}b

Talo polisifénico, postrado con: porc ones: erectas a mtervalos ramlfxcacmn

segmento. folxaceas erectaS' por,vcada celu]a

pericentral dos c,él,ukl_z'ls:lé}t.e"rzile‘s‘:f :

Plarysiphonia pai-va‘ P. C. Silva »&'Cleary

Talo polisifénico semi erecto de 4-7mm de alto. Ramas folié.c‘e:isjiei'ectas
liguladas, acuminadas, 120-170 um ancho, ramas postradas dorsivenyt,rales;
organizacién multiaxial, el arregio celular de los folios: 5 células »d'e’, ancho,
dispuestas en una linea de células centrales axiales, por. cada 2 células
latcrales una pericentral. un segmento de células hacia la base de la hoja,
sin células laterales, eje postrado con 4 células pericentrales 360-380 pum
diametro, células isodiamétricas, rizoides o hapterios que surgen de parte

postrada. Lamina 10 d.

TESIS CON
92 FALLA DE u..uEN




Abbott (1976) reporta una especie con el mismo nombre pero sin el arreglo

de las ramas mencxonado por Da\vson (196"), la descrlpcu)n cotncxde con

este ultxmo

Eplfxto sobrc vanea splnella v Utva: lactuca en mayo Forma asocxacxon
con ,‘ C(_lanuum' hamatzsplnum, Heiposzphanza secunda f. tenella en

noviembre; Tavlorzella dtctyurus 3 LE_]OIISI(I puszlla en mayo y' noviembre

o TESIS CON
FALLA DE GhGEN




4 mm

281 um

6 mm

Lamina 7. a. Dermonema virens, habito; b-d. Gracilaria veleroae, b. Base
del talo. c. Cistocarpo en plano transversal. d. Corte en plano transversal,
se observan células medulares y corticales; e-f. Greateloupia versicolor. e.
Habito; f. Corte en plano transversal, corteza y médula filamentosa. ( cc =
células corticales, cm = células medulares, ci = cistocarpo, mf = médula
filamentosa).
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cc

i. i.ii.‘.is kit "ifxfll‘[l.‘x’!!f/

/

216 um

233um

Lamina 8. a-b. Grateloupia doryphora. a. Corte en plano transversal, médula
filamentosa.: b. Fragmento:del talo. c-f. Gymnogongrus johnstonii. ¢c. Habito,
d. Corte en plano transversal, e. Cistocarpo en plano transversal, f. Corteza.
(cc = células corticales, mf = médula filamentosa, mp = médula

parenquimatica, ci = cistocarpo).
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15 pm

Lamina 9. a-b. Ceramium vagabunde. a. Fragmento del talo, b.
Tetrasporangios en:los - nudos, c-d. Chondria repens. c. Fragmento del talo, d.
Corte en.  plano’ “transversal. (te = tetrasporangio, mp = médula

parenquimatica, nu = nudo).

TESIS CON
o FALLA DE y.uGEN

e s R



936 pm

Lamina 10. a-c. Lejolisia pusilla. a. Origen de una rama enddégena, b.
Fragmento del talo, c. Tetrasporangios, d. Platysiphonia parva. (re =
rama enddgena, cp = célula apical, te = Tetrasporangios).
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Laimina 11. a-b. Hypnea spinella. a. Corte en plano transversal, b. Cistocarpo en
plano transversal; c-e. Tayloriella dictyurus. c. Cistocarpo (20X), d. Ramas con
tetrasporangios, e. Cistocarpo (40X). f. Centroceras clavulatum, ramificacién
dicotdmica (te = tetrasporangios, fg = filamento del gonimoblasto, ci = cistocarpo,

ca = carposporas).
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Lamina 12. a. Centroceras clavulatum (40X); b. Ceramium flaccidum, ramas
con tetrasporangios, c.. Ceramium hamatispinum, fragmento ‘del  talo’ con
tetrasporangios ( te = tetrasporangios). o
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CONCLUSIONES

directamente relac1onada con-

de estudio durante 1999, lo que alterd de mar‘xe'x"a, mp

superficial del agua por el flujo de corrientes “frias
disminucién en la diversidad de la ficoflora. : :
4. La diversidad de la divisidn Chlorophyta fue

observandose un incremento poblacuanal hacxa,

5. La Division Chlorophyta mantlene 1n‘t_eryba,lo_vs
circunstancias ambientales ;}tremas, a qu
ciclo. e
6. La presencia de algas pardas fue a partlr de febrero con un aumento en
su diversidad en mayo, las poblaciones declinaron en julio y septlembre con
una tendencia a aumentar hacia diciembre. -
7. La division Rhodophyta se manifesté a principios de afio con’escasos
talos (tanto vegetativos como reproductivos), su diversidad aumento"eh dbs
periodos, el primero en mayo y el segundo en noviembre.

8. En el mes de noviembre se registré temperatura alta y salxnldad ba_]a, 10
cual indica que estas condiciones favorecen e! epifitismo en rodoficeas.

9. En dias largos se registré una disminucién en la temperatura, lo que

favorecid el aumento de la diversidad y talla de las especies. Por el
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contrario en dias cortos y temperaturas altas se incrementa la reproduccion,
la talla disminuye y la diversidad se mantiene estable.

10. La diversidad de la zona de estudio hasta el momento consta de 43
especies de'macroalgas marinas: :

11. ‘Se presentan dos nuevos registros para México: Lejolisia~pusilla -y
Polysiphonia hhowei y uno para la localidad: Ceramium horridum. k
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