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Introduccién

Durante los dias de Huelga en la UNAM, en el afic 2000, la consultqri‘a:gn la cual
trabajaba implanté un sistema de adm!nistraclén para los aeropuertos de la zona
Norte del pals entre los que se Incluian los Aeropuertos de Mazatlén'AcapuICo
Chihuahua, Culiacan y Monterrey, en una primera etapa, el sistema se conectaba
a una Base de Datos local (ubicada fisicamente en cada aeropueno) y se
pretendia que replicara Informacidn hacia una Base de Datos central (Corporatlvo)
y esta a su vez que replicara basicamente catalogos para el control del sistema;
de esta manera se tenifa un control practicamente en tiempo real de Ila situacion de
los aeropuertos:; contable, de recursos humanos, programacion de vuelos, lineas
aereas, control de combustibles. Técnicamente hablando se usaba una Base de
Datos de Sybase comercialmente conocida como ASE' por-sus siglas en inglés-
Adaptive Server Enterprise y un sistema de replicacion también de ' Sybva"se
conocido como Replication Server, al ser parte del. staff‘técriico delaﬂe‘rknbresa

consultora en la cual trabajaba se me asngno Ia tarea de especuallzarme en el.
software de replicacion para posteriormente lnlcla zar Ios snstemas’ L

En el transcurso del proyecto nac:'lerd' ih’duletudes.,f:respecto aila; nvérsyic’m

gigantesca que sé estaba realiz’a’nkdo proyecto, y es entonces cuando éﬂi’ge g

la idea de crear un software que replique informacion, creado en.un: Ienguaje ‘de

interfaz grafica a un bajo 'costo

Esta es una de Ias” raz'on’ cual'se ropone ‘una: alternatwa de Replncacuon

de Datos ablerta el conc ablerto.se’ ref‘eré a poder aplicarsera cualquner tipo
oporte. la interfaz ODBC Y. Ia razon prlnclpal

uede reahzar software de calidad

de manejador de Bése de Datos qL
de esta tesis es la de demostra

orientado a resolver problemas deralto nivel: mlnlmlzando los costos del software

empleado.

Se decidio darle un enfoque té ’a’este trabajo ya que se va a desarrollar un

sistema que sea utllizado como una herramienta para poder replicar informacién

|



entre Bases de Datos. Antes de Implementar un sistema - de repliéaclén ‘es
necesario realizar un estudio de factibilidad en el cual se Justlﬂque que se requlere
trabajar con replicacién de datos de manera dlstrlbuida

Es necesario tener presente que un: slstema de rep!lcaclén puede ser
implementado en cualquier aplicaclon ODBC con cleﬁas Ilmitaclones las’ cuales
se estudiaran en el transcurso de Ia tesls. ) ' S S

Para realizar el prototlpo y. probarlo se usaron tres maqulnas con plataformas
distintas, Windows 95, Wlndows 2000 Server y LINUX conectadas; en  red.
También se requirlé de una ~gran . variedad de software en cuestlon de
manejadores de bases de datos como SQL Anywhere de: Sybase. MySQL y:

Access 97. El papel que desempena la carrera de Lic. En Matematlcast cad_as y
Computacion es muy importante ya que el nivel de conoclmlemos
al alumno durante - ésta Ie permiten tener una vision - v
sistemas que se utlhzan y ser capaz de crear sus proplas herramlentas para',

resolver problemas especlfcos ya sean estadisticos o’ de: toma de’ demswnes,‘
entre muchos otros, segun se presenten en la vida profesional : :

El presente trabajo esta dirigido a analistas. desarrol|adores, admlnlstradores de
Bases de Datos y a todas aquellas personas interesadas en construlr software a
quienes estan concientes del auge de los sistemas de repllcaclon y su utilidad en

la actualidad, a los que desean . Implementar sistemas desarrollados por si
mismos; en general a toda la gente creativa en el ambito de la computacion e
ingenieria del software:: que tengan conoclmlentos de Bases de Datos y
programacion a nlvel avanzado i

€ ta'tesis tiene como objetivo. identificar brevemente los
antecedentes hlstorlcos elas :

El primer capltulo de

Bases de Datos su defmumon como funcionan,
como han evoluclonado desde sus orlgenes que es un sistema de replicacion,

para que’ sirve, se reallzan algunos ejemplos de los sistemas distribuidos y su



relacion con los sistemas de replicacion, ademas de una breve resefia de este tipo
de sistemas.

En el segundo capitulo de la tesis, se desarrolla el modelo y se define la estructura
del sistema de replicacién que se . propone se eprIca su relacién con los
manejadores de Bases de Datos ‘asi como Ia forma de conexion que se usa, los

procesos de Informacion.que; se IIevan a cabo explicandolos detalladamente a

través de diagramas de ﬂujo' ‘de | procesos es aqui donde se describe paso a

paso el proceso que se reaIiza al repIIcar datos de una Base de Datos a otra.

Para concluir en el tercer Y. ultimo capltulo se hace un diagnoéstico de las ventajas
del sistema‘de repllcacmh y reallza una evaluacion respecto a la minimizacién de
costos y tIempos dekenvIo de Informacion. Y finalmente las desventajas como la
dependenéIé de Iaﬂeﬂciehcla en Id; medios de comunicacion y otros. A pesar de
que las comunicaciones actualmente cada vez son mas confiables sin un enlace
dedicado -no_existe. la replicacién -y en gran parte la calidad del software dé
replicacion dependé de un sistema de comunicaclon aceptable; para ' propositos
de esta tesis es oporIuno aclarar que solo contamos para simular la situacion con
un hub!? que comunIca tres méquInas sin embargo su funcIonalIdad es Ia mIsma a
la de un sIstema que se comunlca a grandes distancias es decir Ia funcIonalIdad
del snstema en una LAN2 es Ia misma que la de una LAN que se conecta y forma
parte de una WA

Tal parece que lo negatIvo de algunas sItuacIones son

nos ayud n e algunos casos nos obIIga a

esta tesls ‘es necesario aprovechar lo aprendldo de sItuacIones flciles y hasta :
adversas para solucionar un problema; al cual probablemente nos enfrentemos de

nuevo en aIgun episodio de nuestra vida laboral.

Di\posili\'o electronico que sirve para comunicar varias computadoras en red
N LAN es un acronimo de I.ocal Arca Network que quiere decir red de area local
* WAN es un acronimo de Wide Area Network que quicre decir red de drea amplia

\



Objetivo:

Disefiar un prototipo de soﬁware abierto de Repllcacién de - Bases ‘de Datos
Distribuidas, que mlnlmlce costos de soﬁware y tlempos de respuesta, ademas de
lnterconectarse con multlples plataformas, para faciltar la Interaccion e
Intercambio de datos sln necesudad de una plataforma homologada que pueda
Impllcar costos adicronales

A|cance:k

El presente protoupo fue dlsenado con Ia fnalldad de demostrar que con_pocos

racursos,kkes poslble rear un software capaz de resolver el problema de replicar-

es’ de datos. sin embargo el slstema esta adaptado para
a]o clertas restrlcclones como Ia plataforma que debe
olo .de’ comunlcacion TCP IP y “Utilizar la Arqultectura
‘ ’ e. se anallzan detalladamente en:la presente tesls, El
prototipb‘ or su naturaleza tiene errores que pueden dar pauta a perfeccionar el
sistema enw n uturo 0. adecuarlo a clertos tipos . de replicacién como computo
movil o cqrnerc‘lq‘ e‘lectromco.

Vi



CAPITULO I BASE DE DATOS

1.1 DEFINICION

Es un hecho que los humanos en el transcurso de su existencia han necesitado -
comunicarse y también han conocldo. a partlr de su necesidad de subslstencia,

diversas formas de’ dar a conocer sus Ideas a'sus semejantes contemporaneos,

verbalmente de gen{

escritos. -

Para conocer el . signiﬂcado de’ que es una Base de Datos ‘se. anallzara

primerameh't, la pa|abra kdalos‘ “la paiabra datos (del Iatln dala, pIural de datum)

significa slmplemente eéhos enlldades Independientes sin evaIUar‘" a partir de

esto se pL.ede definir. la palabra dato como un hecho 0 conjunto 'de hechos con

cierto sentldo d‘ fa’ unldad minima de Informacnon‘que puede registrarse

manteniendo un sngniﬂcado algunos e]emplos de datos pueden ser la cantidad de
consumlbles especnf‘cos en un lnventano el numero'total de libros de una

' Tsai Alice'y H.. SISTEMAS DE BASES DE DATOS ADMINISTRACION Y USO, pp. 3, Ed.
Prentice Hall Huspanoamerlcana Méxlco, 1990



CAPITULO 1 BASE DE DATOS

biblioteca etcétera. Un conjunto de datos que mantiene una relacion entre ellos
pueden denominarse como informacion.

Los datos, en el contexto de computacion y generalizando el concepto, se pueden
definir. como = "hechos conomdos que pueden . reglstrarse y. que tienen un
significado. Impllclto“2 Se puede definir una Base de Datos en prlmera instancia
como’ “Un’ con]unt de datos relaclonados entre sl" ‘es’i un. hecho que los: datos

deben cumplir con ertas caracterlstlcas para poder confor ar una Basekde Datosk
una Base de Datos :

de lo contrarlo esta mlsma tesis seria una Base de Datos.
tiene ciertas propledades. Elmasri y Navathe3 proponen |as s|guientes‘

Una Base de Datos representa algun aspecto del mundo real, en ocaslones,‘
llamado mlnlmundo ) universo de discurso. Las modlfcacnones del mlmmundo se
reﬂe]an enla Base de Datos

Una Base de Datos es un conjunto de datos légicamente coherente, con clerto
slgnlﬂcado Inh ) oleccion: a|eator|a de- datos no puede conslderarse

Adison Wesley Iberoamericana S.A, Wilmington, Delaware. E.U.A.

3 Elmasri y Navathe, SISTEMAS DE BASES DE DATOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES Opp
cit, Adison Wesley tberoamericana S.A, Wilmington, Delaware. E.U.A.

™~



LEAL LARIS DANIEL

usuarios. Estos datos se refieren a “cosas y hechos" externos, y esas “cosasy
hechos" constituyen un Universo de Discurso (UoD) (ISO, 1981).

Podemos considerar también un universo del discurso como una parte
seleccionada del mundo en el que estamos interesados. Este mundo de interés
puede ser real, como inventarios, abstracto, como estructuras de organizacién de
una empresa, o Imaglhaflo. como Alicia en el Pais de las Maravillas."

De forma légica, los datos se almacenan en estructuras de almacenamiento de
datos; donde definimos este tipo de estructuras comptel repositorlo légico que
establece donde y de que forma se almacenaran Io‘s?ydatois.'tamble'n aqul se
especifica que tipos de datos seran almacenados, es decir que tipo de informacién
sera almacenada. “Los datos pueden organlzéfse'en muchas formas dlférentes- el
modelo matematico o.ldgico de una organlzaclon partlcular de datos recibe el
nombre de estructura de datos d N

La elecclérn deunm d [

los datos y [o que represe

Por el contrario;:la estructura:debe se simple para que Ios'

datos puedan ser procesados de forma eficiente cuando sea. necesarlo

Las estructuras bésicas de un manejador de dat sp_rjflé\' ,Sig‘UIentes:

4 Deen, S.M. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS pp 303 Edltorlal
Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 1987

5 Seymour, Lipschutz, ESTRUCTURA DE DATOS.‘p.p.IZ, Editorial Mc GraW-HiIl. México, 1989




CAPITULO 1 BASE DE DATOS

Elemento Descripcion

Relacion bidimensional (Tablas): Una organizacion de datos en una tabla (también
conocida como Tabla).

Renglones (Tuplas): Representa entidades basicas 6 hechos de algin
orden, es la estructura de datos elemental, sus
operaciones elementales son insertar, recuperar,
borrar y consultar, (También conocidos como
Registros).

Columnas (Atributos): Representan propiedades de dichas entidades

(también conocidos como Campos).

Tabla 1-1 Estructuras Basicas de un Manejador de Base de Datos
MODELOS BASICOS DE ALMACENAMIENTO

A continuacion se muestra algunos modelos basicos de almacenamiento, seglin

Lester:®

Modelo de Archivo Sencillo

Este Modelo lleva funcionando muchos afios. Nacié como una extensién natural

de los archivadores que se solian utilizar. Es un modelo muy simple, todos_los
datos se almacenan en una tabla Unica. Sin embargo, el uso de este mo’delo estd
decayendo, excepto para los programadores de COBOL; y desaforluhédaﬁehté,
como no se ajusta bien en Internet, el rendimiento cae dréstlcamehtecu/a'hdo‘ se:
introducen muchos registros en este tipo de formato. k '

6 Christopher S. Lester, BASES DE ' DATOS CON VISUAL J++, p.p. 20, Prentice Hall, Madrid,
1998 R

TESIS CON
* | FALLA DE U:iGEN




LEAL LARIS DANIEL

Frecuentemente, cambiar un pequefio grupo de datos requiere cambiar varios
cientos, o miles, de registros.

V--‘__'——-_———\ﬁ_

Aschivo 1.b¢ — —

Usuario Archivo

;E-: @z /
Archivo 3.tx<t
Figura 1-1 Modelo de Archivo Sencillo

Modelo Relacionai

Tenemos que agradecer a E.F. Codd la existencia de estos modelos. Su teoria
sobre Bases de Datos Relacionales ha sido el fundamento para casi todos los
modelos. La mayor parte de la tecnologia es relacional y se ha perfeccionado
hasta tal punto que el rendimiento bajo |la mayoria de las cargas es bueno.

TE_TWPO_A

- o _c_TiPu_aud
Almanén de Datos

DESC_C_TIPO_A  varchan3o)

»> HUM_TONELAJE  wdeger
L CESC_comp varchans0)y
HUM_PASAJEROS

integar

16 _E_STATIUS  intager
DESC_STATUS varcha30)

TR T NG

FI<_INTINERA_REFERENCE_C_STATUS

FI_INTINERA_REFERGNCE_C_TIPD

Tt T
IO _ATINERARIO nt

" integer

ID_C_TIPO_VUELO intaper
1ID_C_STATUS integer
O_C_AEROPUCRTOS chan3)

Figura 1-2 Modelo Relacional

w




CAPITULO 1 BASE DE DATOS

{Qué hace que una Base de Datos sea relacional? Bueno, las relaciones. En
realidad, aunque relacionar grupos individuales de datos es la esencia de este
modelo, tiene otras ventajas por ejemplo es mas sencillo pensar en un modelo
relacional como una serie de uniones entre objetos tnicos.

Modelo Orientados a Objetos

Este modelo nacié de la fascinacion por los objétos en Ia~década paéada El
concepto de una Base de Datos Orientada al Objeto es muy parecldo al de Java7~’

defina el objeto y encuentre aquellas propiedades que pertenezcan unlcamente a

ese objeto y nada mas; sl encuentra propiedades que puederi relaclonarse con
algo diferente, deben pertenecer a un padre. Esto es parecldo atener varlos ﬂltros,
uno encima de otro; lo que no se filtra en un nivel pasa’ al siguiente En este
modelo existe un.problema, porque los objetos hijo heredan’ |os datos que
contienen los objetos padre.

“Class_1

+ Attiibute 1 1int -
+ 7 Attribute .2 iint

+: . Operation_10" -

7 N
s .
""».

L

+Attribute_1  :int .- + it dints
+ Attributa_2 :int W) zef ¢ " Altribute_2 < : Int
4 Attribute_3 :int +. Operation 10
+ Oparation_1 0’ + Operation:2Q '~
+ OQperation_2 0 + Operation,3 0

Figura 1-3 Modelo Orientado a Objetos

7 Java es un lenguaje de programacion, que permite crear aplicaciones que interactuen con
usuarios de Inlernet y trabaja bajo la metodotogia orientada a objelos, Nota del Autor.

6




LEAL LARIS DANIEL

Modelo Multidimensional

Este modelo es relativamente nuevo y se desarrollé a partir de las teorlas
matematicas de matrices. Aunque la mayoria de las Bases de Datos se basan en
matrices, este modelo se estructura para imitar una matriz. Encaja mejor en un
entorno en el que se almacenan cantidades masivas de datos resumidos. Las
vistas multidimensionales se hacen mas facilmente cuando el motor de la Base de -
Datos mantiene el concepto de dimensiones directamente, a diferencia de los
modelos  relaciénales.. Los tlempos de consulta también se reducen“
draméticamente - debido a su eétructura de matriz. Ya que una Base de Datos':

normal repite cada reglstro durante una consulta, el tiempo adICIonaI Ilega a ser.

considerablemente mas alto cuando el cursor se mueve por grandes cantldades o

de registros, Un método e:los distribuidores de Bases de Dato‘
para minimizar los tlempqs de consulta es el uso de los indice
Comuinmente - -llamados - Indices, estas estructuras. son

desplazamientos del puntero en la Base de Datos para. buscar elementos -

determinados en los datos. EI' MDBMS (modelo multidimensional de"Base de”

Datos) almacena los datos en un formato que favorece las lnterrogaciones porque '
el motor conoce la localizacién general de los datos que esta buscando. Como se
almacena realmente una estructura de matriz, el sistema de Gestlén de Bases de
Datos Muitidimensionales (MDBMS) no tiene que repetir cada linea."En vez;def'
eso, escoge selectivamente las columnas de la matriz que necesita, acorténdo a
veces el tiempo de busqueda exponencialmente. También ha deéabéréctdo 'Ié‘
necesidad de las claves, ya que el propdsito principal de estas era facmtar un
medio sencillo de buscar los datos deseados. La manera de’ organizar Ia“

informacion ha variado desde tiempos mmemonales‘ se busca'que con’ la”,

numero de libros de matematicas en una blblloteca Ia cantldad de un determlnado

producto en un almacén.




CAPITULO 1 BASE DE DATOS

Tal vez el ejemplo mas antiguo y no solo de organizacion de datos sino ademas
de procesamiento de éstos (donde el proceso de un dato implica aplicar en ellos
una serie de pasos que usen al dato propio como parametro 6 referencia para
producir un resultado), sea el siguiente: “La contabilidad o teneduria de libros por
partida doble skeborviginé en los centros comerciales de ltalia del siglo XIV; el
ejemplo més‘an}tiguo conocido proviene de un mercader en Génova y corresponde
al afo 1340. S‘ui empleo se difundié en forma gradual, pero fue hasta 1494, en
Venecia, que un monje franciscano, de nombre Luca Pacioli, publicé su obra
Suma- de ‘Aritmética, Geométrica, Proportioni  Poportionalita, la cual tuvo un
importante efecto al difundir el empleo de la contabllidad por partida doble™, se
puede considerar este ejemplo como un primer intento por procesar y organizar
datos que en este caso produce un control para los centros comerciales de aquella
epoca. Con el paso del tiempo el procesar y alrﬁabenér los datos se convirtid en
una necesidad primordial para m’antkéner un cbntrol sobre los procesds9 que
interactian en una empresa.: Elv» procesamiento de datos ha dado: pauta al
desarrollo de la industria computaclonal. Un ejemplo de esto puede reflejarse
antes de las computadoras electrénicas cuando el Goblerno de los Estados
Unidos de América, alia por 1880; requeria de un censo de datos 'y el buré de
censos contrato para este fin al Doctor e inventor Herman Hollerl@_ipara cpnstrulr
un sistema de procesamiento de datos, el sistema a grandes rasgoks‘c‘onsistlé en
grabar datos sobre una tarjeta de papel del tamafio de un blll'ete:pevrforahdo la
tarjeta, esas tarjetas eran enviadas a una oficina de censos donde héqulnas
mecénicas lectoras de perforaciones iban procesando los datos. “La necesidad fue. »
ta madre del invento: a partir del conocimiento del uso. de las. tarjetas perforadas ;
en telares Jacquard, el Dr. Hollerit inventd un método de almacenamiento de
informacién basado en ellas. Y asi comenzé la era de los ficheros de tarjetas

8 Cisneros Gonzalez, JoSé Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO), p.p. 19- 31, Universidad Nacional Auténoma de Ba]a California, 1998

2 Al referirse aqui a la palabra proceso” nos referimos a los procesos que se llevan a acabo en
una organizacion o empresa 'y que lnfluyen enel ﬂujo de informacion, Nota del Autor.
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mecanizadas que subsistieron como medio para el almacenamiento de la
informacién durante los siguientes sesenta afios."1?

El siguiente es un bosquejo histérico de la Evolucién de Sistemas de
Procesamiento y Aimacenamiento de Datos segun Cisneros?!:

La primera computadora grande funcional, totalmente electrénica, fue producto de

las necesldade' balIstIca de. ’mlllcia durante la guerra; lamada Electronlc

Numerical lntegrato and:Calculator (ENIAC), se comenzé aconstruir en 1943 por~

John Mauchly y J Presper Eckert y'se terminé tres afios después,

A fines de la década de los “cincuenta y principios de los sesenta, aparecieron las
computadoras basadas en transistores, en vez de tubos de vacio (bulbos); estas
maquinas fueron las computadoras de segunda generacion: eran mucho mas
confiables, pequefas y veloces que las de primera generacion. Ademas de
incorporarse en computadoras grandes, esta nueva tecnologia, combinada con
mejoras en la memoria de nucleos magnéticos, cred las primeras computadoras
operativas de menor escala, que tuvieron mucho éxito y proliferaron con rapidez.
Dichas maquinas fueron las primeras computadoras para muchos miles de
empresas. En los inicios de la-década de 1970, se presenta comerctalmente la
tecnologia de disco flexible (floppies), que es uno de los principales dispositivos de
almacenamiento secundario en las computadoras actuales.

¢ Deen, S.M. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS, p.p. 17, Editorial
Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 1987 ~

1 Cisneros Gonzdlez, José Luis. PANORAMA QBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO), p.p. 19-31, Universidad Naclonal Aulénoma de Baja Callfornla, 1998
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DESARROLLO DEL METODO DE BASE DE DATOS

En las primeras épocas del procesamiento automatizado de datos, la mayor parte
del tiempo y la atencién en el desarrollo de la aplicacién se invertia en los
programas, en vez de dedicarlos a los datos y las estructuras de éstos. El
hardware era costoso y limitado en cuanto a la velocidad de la recuperacion de los
datos. La programacion era una nueva disciplina y habla mucho que hacer a fin de

lograr un procesamiento eficiente. La mecanizaclén Harcial - :del .. proceso de

programacién, o aun Ia estandanzacton del estllo se desco oclan En este medio

ambiente, el tratamiento de los datos era la preocu"aclén de mayor prioridad. Se

volvid mas claro que la forma en la que se mane]aban (o mal manejaban) los
datos ‘en el pasado era uno de los prlncipales actores en el problema de

mantenlmlento de programas aI que,s ‘enfrentaban Ios programadores De la
sintesis de estos problemas se concluyé que; ) :

.1~ Los datos Cse arlmaycen'ab’ari; diferentes  y en

archivos dlstlntos

.2- Con frecuencia los datos no podian compartirse entre progra s'dlferenies

adecuado.
3.- A menudo, los datos no‘e‘ra'n fecuperébles ni'yes‘tab' )
.4.- Por lo general, Ios programas se escnbian ! :
modificaba“ la’ forma en que los datos se al

modificar eI prograkma para contmuar trabajand‘

Asl, insatlsfecho i Ias técnlcas aphcadas para Ia

planteados ocasmnados por el metodo de archlvos 0

de cada departamento algunos disefadores d‘ ,ué};ar ‘a
finales de la década ‘de los sesenta, dlversas:fo ¢ ‘
utilizando un método de Bases de Datos. . '
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Una vez analizado el contexto de Bases de Datos, las razones por las cuales se
han creado, su evolucién y algunas de sus propiedades; se da a continuacién una
definicién explicita de Bases de Datos: Una Base de Datos es un conjunto de
datos que mantiene clerta relacién entre s(, estos datos deben ser coherentes, con
cierto sentido y deben de estar organizados, ademas una Base de Datos debe
estar orientada a satisfacer necesidades de ciertos usuarios mediante algunos
procesos como consulta, actualizacién, eliminacién e insercién de registros. Con el
nacimiento del modelo relacional se inicio la era del almacenamiento de datos, fue
este acontecimiento el que originé la creacién de los manejadores de Bases de
Datos.

1.2 SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Un manejador de Bases de Datos o DBMS (de sus siglas en inglés Database
Management System) es un sistema administrador de datos, que tiene la
capacidad de administrar gran cantidad de datos de forma organizada“’y
coherente; ademas-de proporcionar acceso comparﬂdo a ‘ k

sistema manejador de Base de Datos, o DBMS e

ayudar en el mantenimlento y utilizacién de gra Ades

Un breve resumen histérico acerca de Ia evoly’um
de Datos se presenta a continuacion?3: '

12 Ramakrishnan, Raghu; Gehrke Johannes DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS p p. 1 20, Mc
Graw Hill, 2000 : E . ; N .

13 Extraido de Ramakrlshnan Raghu Gehrke Johannes DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS
Opp. Cit., Mc Graw H|ll 2000 . :
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Desde los primeros dias de la computacién, almacenar y manipular los datos ha
sido el principal punto de aplicacién. El primer Manejador de propésito general
(DBMS) fue disefiado por Charles Bachman en General Electric en los comienzos
de los afios 60s y fue llamado el Almacén de Datos integrado (Integrated Data
Store). Este formo las bases para el modelo de datos de red, el cUél',fue
estandarizado por la Conferencia de Datos, Sistemas y Lenguajes (CODASYL
Conference on Data Systems Languages) y fuertemente influenciado por Ios
sistemas de Bases de Datos de los afios 60s. Bachman fue el primero en b

premio ACM’'s Turing Award (en la clencia de la computaclén equv
premio Nabet) por su trabajo en el area de las Bases de Datos, 6| reclbléle premio e
en 1973. A finales de los afios 60s, IBM desarrolio el sistema manejador de
informacion (Information Management System IMS) DBMS, uéado atin hoy en dia
en muchas instalaciones. IMS formo las bases para un esquema alternativo de
representacion de datos llamado el modelo de datos jerarquico. El sistema
SABRE para hacer reservaciones en las aerolineas fue desarroliado
conjuntamente por American Alflines e IBM al mismo tiempo, y permitié que
mucha gente accediera a los mismos datos a través de una computadora en red.
Interesantemente, hoy en dia el mismo ‘sl‘stema SABRE es usado en servicios de
viaje basados en WEB con una supervelocidad.

En 1970, Edwar Codd, del laboratorio de Investigacién IBM's San José,. propuso .-
un nuevo esquema de representacion de datos llamado el modelo relaci‘briakl de
datos. Esto comprobé ser una llnea divisoria en el desarrollo de los sistemas de
Bases de Datos y como consecuencla desencadend un répido. desarrollo de
muchos DBMSs basados en el modelo relacional, junto con un rico organismo de
resultados tedricos que impulsaron el campo en una fundacién de firma. Codd
gan6 en 1981 el premio Turing por su trabajo seminal. Los sistemas de Bases de
Datos maduraron como. una dlsclplma academica y la popularidad de los DBMSs
relacionales cambio al panorama comerclal Sus beneficios fueron ampliamente
reconocidos, y el uso de los' DBMSs por manejar datos empresariales se convirtio
en una practica estandar. En 1980, el modelo relacional consolido su posicién

12
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como el paradigma dominante de los DBMSs, y sistemas de Bases de Datos
continuaron ganando amplio uso. El lenguaje de consulta SQL para Bases de
Datos Relacionales, desarrollado como parte del proyecto sistema R, es ahora el
lenguaje de consulta estandar. SQL fue estructurado a finales de los 80's, y el
actual estandar, SQL-92, fue adoptado por el Instituto de Estandar Nacional
Americano (ANSI American National Standart Institute) y la Organizacién
Internacional de Estandares. Dudosamente, el mas amplio uso establecido de
progr'a"inaclén concurrente es la ejecucion de los programas de Bases de Datos
(llamados transacciones). Los usuarios escriben programas y ellos son quienes
los cbrrén por si mismos, y la responsabilidad de correrlos concurrentemente es
del DBMSs. James Gray gané en 1999 el premio Turing por sus contribuciones en
el campo del manejo de transacciones en un DBMS. A finales de los afios 80's y
los 80's se hicleron muchos avances en muchas areas de los sistemas de Bases
de Datos. Investigaciones considerables se han llevado a cabo en cuestion de
mas poderosos lenguajes de consulta y modelos de datos mas enriquecidos, y ha
habido un gran énfasis en el soporte de analisis complejo de todas las partes de
una émpre'sa. Muchos vendedores ( Ej. IBM DB2, Oracle 8, !nformix UDS) han
extendido sus sistemas con la habilidad de almacenar nuevos tipos de datos como
imagenes y texto, y con la habilidad de solicitar consultas mas complejas. Se han
desarrollado - sistemas especializados por numerosos vendedores para crear
almacenes de datos (data warehouses), consolidando datos de muchas Bases de
Datos, y para llevar a cabo andlisis especializados. Un interesante fendmeno es el
surgimiento  de paquetes de planeacion de recursos empresariales (Enterprise
resource planning ERP) y manejadores de planeacion de recursos (MRP), los
cuales afiaden una capa substancial de aplicacion orientada a presentarse sobre
un DBMSs. Los sistemas usados ampliamente, incluyen sistemas de Baan,
Oracle, PeopleSoft, SAP, y Siebel. Esos paquetes identifican un conjunto de
tareas comunes (e.j manejamiento de inventarios, planeacion de recursos
humanos, analisis financlero) realizadas por un gran nimero de organizaciones y
proporcionando una aplicacién general orientada a llevar a cabo esas tareas. Los
datos son almacenados en DBMSs, relaciones y la capa de aplicacion puede

13
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construirse a la medida de diferentes compafiias, encaminado a descender los
costos globales de las compafiias, comparado con el costo de construir la capa de
aplicacion inconscientemente. Mas significativamente, quizad, los DBMSs han
entrado a la era de Internet. Mientras la primera generacién de sitios Web
almacenaban sus datos en sistemas de archivos del sistema operativo
exclusivamente, el uso de un DBMSs para almacenar los datos que son accedidos
a través de un explorador WEB ha llegado a usarse ampliamente, Las consultas
son generadas a través de aplicaciones WEB acceslbles‘y las respuestas son
formateadas usando un lenguaje de marcacion como. el HTML con la intencion de

ser facimente visualizada en‘ un xplorador. Todos Ios" endedores de Bases de

Datos estan anadlendo car‘ 'Istlcaé a. sus DBMSs buscando hacer mas

adecuado para el desarrollo's

varios ~archivos de dlferentes tlpos de datos)

c) Proporclona lndependencla de datos y de programas. Por este concepto
se entiende que la modificacion de la distribucidn y la organizacion fisica
de los datos que no afectan ni la estructura légica ni los programas de
aplicacion:

Razones para almacenar la informacién en una Base de Datos

Un sistema de Base de Datos provee de un control centralizado de sus datos,
algunas razones para almacenar la informacion en Bases de Datos son:

4 Cisneros Gonzdlez, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO), p.p. 19-31, Universidad Nacional Auténoma de Baja Cahfornla. 1998
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1.- La redundancia puede ser reducida y controlada. En un sistema
tradicional (archivos orientados 'a las necesidades), cada aplicacion
cuenta con sus propios archivos; esto puede ocasionar una
redundancia (repeticién) considerable en el almacenamiento de datos,
con el resuitado de un gasto excesivo de espacio para dicho
almacenamiento. L

2. La inconsistencia puede ser. el

en todo momento las similitudes al

refcyi'ug:.lq‘o hésta

detalladamente  los: compon'
arquitectura baslca de
se conoce como Ia arqunt

también conocida como arq ,egun Tstchritzis y Klug 1978) f

El propésito de esta arqultectura es separar las aplicaciones de usuano de la Base

de Datos fisica, y se pueden separaren tres niveles como se muestra en Ia t”gura

1.1, pr|n0|pa|mente15‘

5 Eimasri y Navathe, SISTEMAS DE BASES DE DATOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES pp.
27, Adison Wesley Iberoamericana S.A, Wllminglon. Delaware. E. U A.
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1. E! nivel intermo tiene un esquema que describe la estructura de
almacenamiento fisico de la Base de Datos. El esquema interno usa un
modelo fisico de datos y describe todos los detalles de almacenamiento de
datos y rutas de acceso para la Base de Datos.

2. El nivel conceptual tiene un esquema que describe la estructura de la Base
de Datos completa para una comunidad de usuarios. El esquema conceptual
esconde los detalles de las estructuras de almacenamiento fisico y se
concentra en describir las entidades, tipos de datos, relaé.lones,' dpéraciones :
de usuario, y restricciones. Un modelo de datos de alto nivel o una
implementacion de un modelo de datos pude usarse en este nivel.

3. El nivel externo o de vista incluye un gran nimero de esquemas externos o
vistas de usuario. Cada esquema externo describe la parte de |a Base de
Datos que un grupo de usuarios en particular esta interesado y esconde el
resto de la Base de Datos de ese grupo de usuarios. Un modelo de datos de
alto nivel o una implementacion de un modelo de datos pude usarse en este
nivel.

La arquitectura de tres esquemas es una herramienta para el usuario para
visualizar los niveles esquematicos de la Base de Datos.

Muchos DBMSs no separan completamente los tres niveles, pero soportan la
arquitectura de tres esquemas como una: extensién Algunos DBMSs pueden

Iles del nlvel flslco en el esquema conceptual

En muchos DBMSs que:sop { Iveles de usuario :los esquemas externos son

especurcados en el mlsmo modelo de datosk ue describe la informacion del nivel

conceptual.
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NIVEL
EXTERNO
USUARIOS FINALES
Vista Externa 1 o000 Vista Externa n
Correspondencia \ /
NIVEL ESQUEMA CONCEPTUAL
Correspondencia 1

conceptual / interna

NIVEL INTERNO l ESQUEMA INTERNO |

3 8

BASE DE DATOS ALMACENADA

Figura 1-4 Arquitectura de tres esquemas

El primer esquema se presenta a continuacionté :

18 tanto el esquema como la descripcion del esquema fueron exiraldos de: Garcia Molina, Héclor;
D. Uliman Jeffrey, Widom; DATABASE SYSTEM IMPLEMENTATION, p.p. 1-20, Prentice Hall, 2000
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1 BASE DE DATOS
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Comandos de
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Figura 1-5 Arquitectura de un DBMS
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Algunos DBMSs permiten diferentes modelos de datos para ser usados en los
niveles conceptual y externo. El esquema describe los componentes que forman
un DBMSs, varia en las opiniones de varios autores, para fines de esta tesis se
analizaran dos esquemas segun Garcia Molina, Ullman, Widom y Ramakrishnan,
Gehrke.

“Una importante ventaja del uso de un DBMSs es el que ofrece la independencia
de los datos. Esto es, los programas de aplicaciéon son aislados de los cambios de
tal manera que los datos son estructurados y almacenados. La independencia de
los datos se lleva a cabo a través del uso de los tres niveles de abstraccion de
dates; en particular, el esquema conceptual y el esquema externo proporcionan

distintos beneficios en esta area!”.”

Cajas simples representan componentes del sistema, mientras las cajas dobles
representan estructuras de datos en memoria. Las lineas continuas indican control
y flujo de datos, mientras que las lineas discontinuas indican solamente flujo de
datos. Puesto que el diagrama es complicado, deberiamos considerar los detalles
en muchas etapas. Primero, en la cima, sugerimos que hay dos fuentes distintas

de comandos en el DBMS:

a) Usuarios convencionales y programas de aplicacion que piden datos o
modifican datos.

b) Un administrador de Base de Datos: una persona o persona responsable
para la estructura o esquema de |la Base de Datos.

17 Ramakrishnan, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, p.p. 1-20, Mc
Graw Hill, 2000
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Comandos del lenguaje de definicién de datos

El segundo tipo de comando es simple de procesar, y seguimos su camino
comenzando por la esquina superior derecha de la figura 1.5. Por ejemplo, el
administrador de Base de Datos, o DBA, para registros de una Base de Datos de
una universidad debe decidir que debe haber una tabla 6 r_elaclén con columnas
para un estudiante, el curso que el estudiante ha tomadb.' 'y una calificacion para
el estudiante ‘en ese  curso, El DBA debe tamblén decidir que las Unicas
callflcaclones permitidas son A, B, C/.D y F. Esta informacion de estructura y
restriccion es toda una pane del, esquema de Base de Datos.

Esto se muestra en la ﬂgura'1.5. cuando el DBA introduce datos, quien necesita
una autorizaciéon especial para 'kejecutar los comandos de autorizacion de
esquema, puesto que estos puéden tener efectos profundos en la Base de Datos.
La alteracién del esquema mediante comandos DDL (de sus siglas en inglés Data
Definition Language, Definicion de Lenguaje de Datos) son analizadas
gramaticalmente por el compilador DDL y pasadas al motor de ejecucion, el cual
envia a través del manejador de Indice/ archivo y registro a alterar los metadatos,
esto es, el esquema de informacién para la Base de Datos.

Visién General del procesamiento de consultas

La gran mayoria de interacciones con el DBMS siguen el patron del lado fzquierdo-
de fa figura anexa. Un usuario o un programa de aplicacion-inicia alg'uha?acblén -
que no afecta el esquema de la Base de Datos, pero puede: afectar eI contenido

de la Base de Datos (si la accidn es un comando de modlfcaclén) o extraer los

datos de la Base de Datos (sl la accion es una consulta). Exlsten dos patrones por,
los cuales las acciones del usuarlo afectaran la Base de Datos :

20
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1.- Contestando la consulta. La consulta es analizada gramaticalmente y
optimizada por el compllador de consuitas. El plan de consulta resultante, o
secuencia de acciones que se llevaran a cabo para contestar la consulta, es
pasada al motor de ejecucion. El motor de ejecuciéon emite una serie de
requerimientos para pequefias plezas de datos, cominmente registros o tuplas de
una relacién, a un manejador de recursos que conoce acerca de los archivos de
datos (relaciones de contencién), el formato y tamafio de los registros en esos
archivos, y archivos de indices, los cuales ayudaran a encontrar elementos de
archivos de datos rapidamente. El requerimiento de los datos es transformado en
paginas y ese requerimiento es pasado al manejador de buffer, cuya tarea
basicamente es traer las porciones apropiadas de los datos del almacenamiento
secundario (disco, normalmente) donde es guardada permanentemente, a los
buffers de memoria principal. Normalmente la Pagina o bloque de disco es la
unidad de transferencia entre buffers y disco. El manejador de buffer se comunica
con el ménejador de almacenamiento para obtener los datos del disco. El
mane’]édof de almacenamiento debe involucrar comandos del sistema operativo,
pero mas cgm’d'nmente. el DBMS emite comandos directamente al controlador de
disco. Antéé de describir el proceso de transacciones del esquema, se da a
continuacion una serle de conceptos (propiedades de las transacciones de datos)
con las cuales el autor (Garcia Molina, Ullman, Widom y Ramakrishnan, Gehrke)
se auxilia durante la descripcion del proceso de transaccion.

Las propiedades ACID de las transacciones

Propiedad Descripcién
A Una clave para Atomicidad, la ejecucién de todas o ninguna transaccion.

| Una clave para Aislamiento (lsolation en inglés), el hecho de cada transaccién debe
aparecer ejecutada si es que otra transaccién no sé esta ejecutando al mismo
tiempo.

o} Una clave para Durabilidad, la condicion del efecto en una Base de Datos de que

una transaccion no debe perderse, una vez que la transaccion haya sido completada.

Tabla 1-2 Propiedades ACID de las Transacciones

21 TESIS COv
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La restante letra C, es una clave para Consistencia. Esto es, todas las Bases de
Datos tienen restricciones, o expectativas acerca de las relaciones entre los
elementos de datos (e.j. un cierto atributo es una llave, los estudiantes no pueden
tomar mas de 8 cursos al mismo tiempo, y asi por el estilo). Las Transacciones se
usan para mantener las consistencia de la Base de Datos.

2.- Procesamiento de Transacciones: Consultas y otras acciones son
agrupadas en transacciones, las cuales son unidades que deben ser ejecyuytadas
atdmicamente y en aislamiento, a menudo cada consulta ¢ accion de mo,divﬁca;cién
es una transaccion por si misma. En suma, la ejecucion de las tra'ns'acdbnés"debe
ser. durable, esto quiere decir que el efecto que tiene cualquler transaccion
completada debe preservarse aun si el slstema falla de alguna manera justamente
después que Ia transacclon se, haya completado. Se divide el procesador de
transacciones en dos partes prlnclpaIeS'

(a) Un_'_‘ mane‘ja’do‘r. delf“cb’ntrol de concurrencia, (o programador),
responsable de ‘asegurar la atomicidad y  aislamiento de las
transacciones.

(b) Un manejador de registro de log y recuperacion responsable de la
durabilidad de las transacciones

Buffers de Memoria Principal y el Manejador de Buffer

Los datos de una Base de Datos normalmente residen en almacenamlénto
secundario; en los sistemas de computacion actuales <<almacenamiento
secundario>> generalmente significa disco magnético. Sin embargo para optimizar
cualquier operaclén l'JtlI ven los datos, esos datos deben estar en memoria principal.

Asi de esta: manera un,componente del DBMS llamado el manejador de buffer es

el responsab e artlclonar la memorla princlpal disponible en buffers, los cuales
' d péginas dimensionadas en las cuales los bloques de disco
pueden ser transferidos. Asi, todos los componentes del DBMS que necesiten

(]
3¢}




LEAL LARIS DANIEL

informacion del disco interactuaran con el buffer y el manejador de buffer, ambos
directamente o a través del motor de ejecucion. Los tipos de informacién que

muchos componentes deben incluir son:

Componente | Descripcién
1. Dato

Eil contenido de 1a Base de Datos por si misma.

2. Metados El  esquema de la Base de Datos que describe la

estructura, y restricciones de la Base de Datos.

3. Estadisticas: Informacién recolectada y almacenada por el DBMS acerca de las

propiedades de los datos como el tamano, valores, varias
relaciones u otros componentes de  |a Base de Datos

4. Indices: Estructuras de datos que soportan acceso eficiente a los datos.

Tabla 1-3 Tipos de Informacion que muchos componentes incluyen
PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES

Como se habia mencionado, es normal agrupar una o mas operaciones de Base
de Datos en una transaccion, la cual es la unidad de trabajo que debe ejecutarse
atémicamente y en aparente aistamiento de otras transacciones. En suma, un
DBMS ofrece la garantia de la durabilidad: que el trabajo de una transaccion
completada no puede perderse. Por consiguiente el mangjador de transacciones
acepta comandos de transacciones desde una aplicacion, la cual le dira al
manejador de transacciones cuando comienzan y terminan las transacciones, al
igual que la informacidn acerca de las expectativas de la aplicacidon ( algunas
veces no se pide que se requiera atomicidad, por ejemplo). El procesador de

transacciones optimiza las siguientes tareas:
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1.~

Registro de log [logging]: En orden de asegurar durabilidad, cada cambio
en la base de datos es registrado en el log separadamente en el disco. Ei
manejador de log sigue una de muchas politicas destinadas a asegurar
que no importe si una falla del sistema o <<accidente>> ocurra, un
manejador de recuperacién estara habilitado para examinar los cambios
registrados en el log y restaurar la Base de Datos a algun estado

consistente. El manejador de log inicialmente escribe og.en. buffers y

trata con el manejador de buffer para asegurar que se escrlbleron'a disco
(a fin de que los datos puedan sobrevivir a un accldente) en los momentos
apropiados.

Control de Concurrencia: Las Transacciones deben ejecutarse en
aislamiento. Pero en muchos sistemas, las transacciones se ejecutan al
mismo tiempo. El programador (manejador de control de concurrencia 6
scheduler) debe asegurar que las acciones individuales de transacciones
multiples son ejecutadas en tal orden que el efecto de la red sea el mismo
que si las transacciones hayan sido ejecutadas en su totalidad, una a la
vez. Un programador clasico funclona manteniendo bloqueos (candados)
en ciertas piezas de la éase de Datos. Esos bloqueos previenen que dos
transacciones acceden a Ia mlsma pieza . de datos de tal forma que
Los bloqueos generalmente estan

interactien - de - formau_v‘

almacenados en una tabla en la memoria principal, como se sugiere en la
figura anexa. El prggramadqr afecta la ejecucion de las consultas y otras
operaciones de I’éYVBérs‘e'dé Datos prohibiendo al motor de ejecucion el
acceso éJafs partes bloqueadas de la Base de Datos.

Resolucion de punto muerto (checkpoint) : Como las transacciones
compiten por recursos a través de los blogueos que el programador otorga,
estas pueden encont&arse en una situacién donde ninguna puede proceder
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cada una necesita que alguna otra transaccién haya terminado. El
manejador de transacciones tiene la responsabilidad de intervenir y
cancelar (abortar) una o mas transacclones para dejar a otras proceder.

El DBMSs acepta comandos SQL generados por una gran variedad de interfases
de usuarlo, produce planes de evaluacién de consuita, ejecuta esos planes contra
la Base de Datos, y regresa los resultados. (Esto es una simplificacion: los
comandos SQL pueden ir incrustados en un.lenguaje de programacién para
aplicéclones anfitrién, Ej. Programas como Java o Cobol).

Cuando un usuario emite una consulta, la consulta es verificada por el analizador
gramatical y presentada al optimizador de consultas, el cual usa informacion
acerca de cédmo los datos estén almacenados para producir un plankdé ejecucion
eficiente para : la.-evaluacion de la consulta.- Un plan de ejedu'ciéh es un’
anteproyectb’paré la evaluacién de una consulta y es usualmente representada
como un arbol ‘de operadores relaclonales (:'con. comentarlos que contienen
lnformaclén detallada adlclonal acerca de que métodos de acceso usar etc )

Los operadores elacionales sirven como Ios Iadnllos de construccuon para la
evaluacion de Ias consultas expuestas contra Ios datos,__, hes _' IR S

E! esque‘ma de Ramakrishnan se muestra en Ia ﬂgur’é: 1.6: :
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LAplicaciones Web j Eplicaclones Front J [ Interfase SQL ]

!
N

Representa flujo de “
comandos COMANDOS sQL

" 1

—_

Plan Ejecutor I l Analizador Gramatical | Representa
L interaccion

rOptimizador —]

Operador Evaluador ]I
T
| Motor de Evaluacion
v de consulta
de

transacciones
A 4 Manejador de
[ — e e e o Recuperacion

Manejador de Buffer

R Archivos y métodos de acceso !
Manejador L_'J :

Manejador - ‘t—p

de bloqueo

v

|
]
f
_._______._J . Manejador de Espacio en Disco i

Contro} de Concurrencia

<+—»

Archivos indice

i ™ e

}ﬁ\ Catdlogos del sistema

P RS ——

Representa Archivos de datos
Referencia

" o7
[ ———

Base de datos

Figura 1-8 Arquitectura de un DBMS segin Ramakrishnan
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El c6digo que implementan operadores relacionales ubicados en la parte superior
de la capa de archivos y métodos de acceso. Esta capa incluye una variedad de
software para soportar el concepto de un archivo, el cual, en un DBMSs, es una
coleccion de paginas o una coleccion de registros. Esta capa comunmente soporta
un archivo de acumulamiento (heap file), o archivo de paginas desordenadas,
mejor conocido como indices. En suma para mantener un camino de las paginas

en un archivo, esta capa organiza la informacion dentro de las paginas.

El cédigo de la capa de archivos y métodos de acceso situada sobre el
manejador de buffer, trae paginas del disco a la memoria principal como se

necesite en respuesta a los requerimientos de lectura.

La ultima capa del software del DBMSs trata con el manejo de espacio en disco,
donde los datos son almacenados. Los niveles superiores asignan espacio, quitan
espacio, leen y escriben paginas a través de esta capa, llamada manejador de

espacio en disco.

El DBMSs soporta concurrencia y recuperaciéon de fallas dei sistema por medio de
una cuidadosa programacion (scheduler) de los requerimientos del usuario y
manteniendo en un log todos los cambios de ia Base de Datos. Los componentes
del DBMSs asociados con un control de concurrencia y recuperacion involucran al
manejador de transacciones, el cual asegura que los bloqueos a las
transacciones requeridas o canceladas en acuerdo con un adecuado protocolo de
blogqueo y programacion de fas transacciones ejecutables; el manejador de
bloqueo. el cual mantendra los requerimientos de bloqueo y el otorgamiento de
bloqueos a los objetos de la Base de Datos cuando estos estén disponibles; y
cuando el manejador de recuperacion, el cual es responsable de mantener el log,
y restaurar el sistema a un estado consistente después de una falla en el sistema.
El manejador de espacio en disco, manejador de buffer, y la capa de archivos y
métodos de acceso deberan interactuar con esos componentes.
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Como puede observarse ambos diagramas Figura 1-5 y 1-6 describen
practicamente el mismo flujo de datos para un sistema administrador de Base de
Datos, y de esta forma queda explicado su funcionamiento; en el siguiente capitulo
se hara un estudio mas profundo del manejo del log de transacciones, puesto que
es de ahi de donde se obtendran los datos necesarios para efectuar la
replicacién.

Actualmente existen una gran cantidad de manejadores de Bases de Datos, todos
con caracteristicas similares, a continuacién se presenta un bosquejo de algunos
manejadores de Bases de Datos y sus caracteristicas principales!8:

Manejador de Base de Datos Caracteristicas Principales

Sistema basado en el modelo relacional
Multiusuario

Compatibilidad con XML

Microsoft SQL Server Andlisis habilitado para web

Alta disponibilidad

Seguridad

Sistema basado en el modelo relacional

Multiusuario

Ambientes Cliente Servidor (procesamiento distribuido)
Oracle Manejador de grandes cantidades de espacio en la Base de
Datos (potenciaimente terabytes)

Alto rendimiento en el procesamiento de transacciones
Seguridad

' Aqul es importante sefalar que para propositos de esta tesis se tomaron las caracteristicas de
las ditimas versiones en general (Gltimos 5 afios), la informacién fue extraida principalmente de
manuales de configuracion e instalacién de los diferentes manejadores; las plataformas (sistemas
operativos) varian dependiendo de cada sistema, para la presente investigacion se tomaron
caracleristicas para Windows NT y Windows 2000 Nota de! Autor.
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Manejador de Base de Datos [ .. ... . -, ..~Caracterlsticas Principales .

Sistema basado en el modelo relacional

Multiusuario

Soporta gran demanda de requerimientos de transaccion
Sybase Adaptive Server { intensiva

Enterprise Manejador avanzado de informacion XML

Alto desempefio de ejecucion de JavaBeans empresariales

Seguridad

Sistema basado en el modelo relacional
Particionamiento de datos

. Consultas de datos paralelas

Informix L
Respaldo y restauraciéon paralelas

Carga y descarga paralela

Sistema basado en el modelo relacional
Multiusuario

Conectividad

My SQL Rapidez

Seguridad

Software libre

Tabla 1-4 Caracteristicas principales de un manejador de Base de Datos

VISION GENERAL DE LA ARQUITECTURA DE UN MANEJADOR DE
MICROSOFT SQL SERVER

En este sistema manejador de Bases de Datos los datos estan organizados en
componentes logicos visibles para los usuarios. Una Base de Datos es fisicamente
implementada como dos o mas archivos. Cuando se usa una Base de Datos, se
trabaja principalmente con componentes logicos como tablas, vistas,
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CAPITULO 1 BASE DE DATOS

procedimientos, y usuarios. Comunmente, solo el administrador de la Base de
Datos es el que necesita conocer los detalles de la implementacidn fisica?s.

TABLA: ABC ABLA: DEE| TABLA: GHI

l)z\ ros. MI)I< LOGIL.LDF

Figura 1-7 Implementacion flsica de una Base de Datos de Microsoft SQL Server

Cada instancia de SQL Server tiene cuatro Bases de Datos de sistema (master,

model, tempdb, y msdb) y una o mas Bases de Datos de usuario. Algunas

organizaciones tienen solo una Base de Datos de usuario, la cual contiene todos

los datos de la organizacion. Algunas organizaciones tienen diferentes Bases de

Datos para cada grupo en su organizacion, y algunas veces una Base de Datos se

usa por una apllcaclon slmple Por e]emplo una organizacion puede tener una
Base de Datos para cllentes, una para némina, una para una aplicaclén 3
manejadora de documentos, y “asl por eI estllo

9Una nota importante es que en slstemas anterlores a Mlcrosoft SQL 2000 las extenslones para
los dispositivos (el espacio fisico o archivos donde se almacenan Ios dalos en disco) eran archivos

con extensiones “dat”, en Microsofl SQL Server 2000 esto ha camblado y se les da una extension
“mdf" si son datos y “Idf" de log
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Algunas veces una aplicacion usa solo una Base de Datos, otras aplicaciones
deben acceder a muchas Bases de Datos.

l SQL Server J

Figura 1-8 Implementacion fisica de una Base de Datos de Microsoft SQL Server

A continuacion se describen algunas caracteristicas técnicas de este manejador
en las ultimas versiones20;

Los usuarios crean una Base de Datos en SQL Server con la intencion de
almacenar sus datos. Esas Bases de Datos son llamadas Bases de Datos de
usuario. SQL Server también usa algunas Bases de Datos para optimizar sus
propias operaciones y mantener su propia informaciéon acerca de los usuarios de
Bases de Datos. Esas Bases de Datos son creadas durante la instalacion de SQL
Server y son conocidas como Bases de Datos dei Sistema.

Toda la informacion a nivel sistema es almacenada en la Base de Datos Master, la
cual guarda cuentas de usuario y configuracion de ambiente del sistema asi como
informacién acerca de los usuarios de la Base de Datos. La Base de Datos Master
es muy crucial para SQL Server.

2 Extraido de Divya Chaturvedi, Paritosh Pathak, Administering SQL Server 7, p.p. 14-21, Mc Graw
Hill, 1999
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CcAPITULO 1 BASE DE DATOS

La Base de Datos Temdb almacena todos los objetos temporales y todas las
conexiones de usiiario son almacenadas en ella. Es también usada por SQL
Server para crear tablas de trabajo intermediarias cuando se ejecuta una consulta

compleja.

La Base de Datos Model proporciona una plantilla para todos los usuarios de
Bases de Datos. Cada Base de Datos de usuario tiene algunas tablas, las cuales
son usadas por SQL Server para almacenar metadatos. Esas tablas son
conocidas como tablas del sistema. En cualquier momento que una nueva Base
de Datos es creada, todos los objetos del sistema son copiados de la Base de
Datos model. Los usuarios crean las restantes tablas para esa Base de Dat,os.

La Base de Datos MSdb es usadapara almacenar Informaclén acerca. de las
tareas programadas SQL Server contiene un servlclo de construccuén de tareas

(Agente deI SQL Server)vpara COrTe s de una agenda baslca Esto

RAM: oo Memorla en Ram 32 Mb
Unidad de CD CD ROM
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Requerimientos de Disco Duro;

Tipo de Instalacion Maximo Minimo Tipico
Espacio Necesario 190 Mb 73 Mb 75 Mb

MODOS DE LICENCIA DE SQL SERVER
Modo Licencias por Servidor

El modo licencia de SQL Server por Servidor se basa en el niimero de conexiones
simultaneas. La persona selecciona el maximo nimero de usuarios que accederan
simultaneamente a SQL Server. El nimero de licencias de acceso de cliente
compradas deben ser Igual al nimero maximo de conexiones especificadas por el
modo servidor. Esfe modo es adaptable para organizaciones donde no todos los’.
usuarios necesiten acceder al servidor al mismo tiempo- por ejemplo, una
compania.de renta de autos: donde puede. haber 50 empleados accesando al
Servidor SQL; sin embargo solo 20 usuarios acceden simultaneamente al servidor
SqQL. Los requenmientos de licencia de la companla de renta podrian ser solo 20
licencias de conexlon, y por. consiguiente este método de licencla es menos
costoso que el de licencias por sede.

Modo Licenclas por Sede

El modo licencia por sede requiere una licencia por cada computadora que acceda
al Servidor SQL. Si se selecciona este modo durante la instalacién, la licencla no
puede cambiarse después. Es el mas comodo para instalaciones donde todos los
usuarios necesitan acceder al servidor al mismo tilempo y tener conexiones
simultaneas al servidor.
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VISION GENERAL DE LA ARQUITECTURA DE UN MANEJADOR DE ORACLE

Una base de Oracle tiene una estructura légica y una fisica separadas, el
almacenamiento fisico de los datos puede manejarse sin afectar el acceso a las
estructuras logicas de almacenamiento.

Estructura Flsica de una Base de Datos

La estructura fisica de una Base de Datos de Oracle es determinada por los
archivos del sistema operativo que constituyen la Base de Datos Cada Base de

Datos de Oracle esta hecha de tres tipos de archlvos‘ Uno o més archivos de

datos, dos o mas archivos de reconstitucién de Iog de datos y.uno o més archivos
de control. Los archivos de una Base de Datos de

almacenamiento fisico actual para la mformacion d

Estructura Légica de Una Base de Datos

« Uno o mas espacios de tabias (tablespaces):.Un espacio de tébla (tablespacg)
es una drea logica de almacenamiento S o

» Los objetos esquema de la Base de Datos: Los objetos  esquenia: son las
estructuras logicas que dircctamente se refieren a los_datos de la Base de Datos. Los - .
objetos esquema incluyc estructuras tales: como : tablas, vistas; “secuencias,
procedimicntos almacenados, sindnimos, indices, clustcrs, y hgas de la Base de
Datos. K

Las estructuras de almacenamiento - lagico, " incliyendo espacios:de tablas,

segmentos, y extensiones estipulan como se usa e! espacio fIéIc'o"'d  la. Baéé'de‘
Datos. Los objetos esquema.y las, relaclones forman el dlseno relactonal de la
Base de Datos. i
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Una Instancia de Oracle

Cada vez que una Base de Datos se Inicia, el sistema de area globai (system
global area SGA) se aloja y se inician procesos alternos de Oracle (background).
El sistema de area global es un area de memoria usada por la informacion
compartida por los usuarios de la misma. A la combinacion de los procesos
alternos y los buffers de memoria se le llama una instancia de Oracle. Una
Instancia tiene dos tipos de procesadores: procesos de usuario y procesos de
Oracle. Un proceso de usuario ejecuta el cédigo de una aplicaciéon (como las
mismas aplicaciones de Oracle) o una herramienta de Oracle (como Oracle
Enterprise Manager <administrado empresarial de Oracle>). Procesos de Oracle -
son procesos del servidor que ejecutan los procesos de usuario y los procesos
alternos que ejecutan el trabajo de mantenimiento para el servidor Oracle.

Procesos
USUARIO USUARIO USUARIO USUARIO De
Usuario
t i i t - o =
Sistema de Area Global
(SAG)

Procesos

i . . Oracl
Recuperar Monitor de Monitor de Registro de Registra de Archivador : pmr:‘s:;

Procesos Sistema Base de Datos Log . background

Figura 1-9 muestra una instancia de multiprocesos de Oracle
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VISION GENERAL DE LA ARQUITECTURA DE UN MANEJADOR DE SYBASE
SQL SERVER (ADAPTIVE SERVER ENTERPRISE)

El servidor SQL (en versiones anteriores a la 11.5 se conoce como servidor SQL)
organiza los datos, basandose en el modelo relacional de datos. La vista ldgica de
los datos este modelo involucra relaciones entre grupos de tablas. Cada tabla
contiene atributos que describen aspectos de una entidad u objetos. SQL Server
soporta muchas Bases de Datos. AIgunas de ellas se llaman Bases de Datos del
sistema y contienen informacion relevante acerca del control del Servidor SQL. El
otro tipo de Bases de Datos soportada por el Servldor SQL se llaman de aplicacién
0 usuario.

SQL Server puede instalarse con un nimero variable de Bases de Datos. La Base
de Datos Master contlene informacion para la administracion del sistema y
sobretodo el control del SQL Server y otras Bases de Datos a tra\)és de las tablas
del sistema.

La Base de Datos Model sirve como una plantilla para crear otras Bases de Datos
en SQL Server. Cuando el comando create database es emitido, el contenido de la
Base de Datos Model! es copiado a la nueva Base de Datos

La Base de Datos Sybsystemprocs fue afnadida al liberar la versién del sistema 10
para almacenar los procedimientos almacenados que solian residir en la Base de
Datos master en versiones anteriores.

La Base de Datos sybsecurity . también fue anadida al sistema 10. Esta Base de
Datos contiene dos tablas de slstema especlf‘ camente (sysaudits, sysaditoptions)
que mantlenen una audltorla de los princlpales eventos que ocurren en SQL
Server. o ‘ : -
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Como se han mencionado anteriormente la Base de Datos master contiene
informacién acerca del ambiente de SQL Server en su totalidad. Ejemplos
significantes de esta informacion: El numero de Bases de Datos en SQL Server,
parametros de configuracion, informacion de los dispositivos usados para
almacenar Bases de Datos y logs de transacciones, dispositivos de respaldo,
informacion relacionada con los dispositivos fisicos, bloqueos activos, roles de
usuarios, informacién de cuentas de usuario, mensajes de error y de sistema,

procesos activos y servidores remotos.

A continuacion se muestra un listado de las tablas de sistema que conforman la

Base de Datos master y model; y una breve descripcidon de las funciones que

realizan:
Nombre de Tabla de Sistema Descripcion B
) Contiene informacion acerca de las cuentas de

Syslogins )

usuario

Contiene los ids (identificadores) de otros
Sysservers servidores con los cuales el servidor puede

comunicarse

Informacion acerca de los procesos activos
Sysprocesses

actuales

) Lista de variables que los usuarios pueden

Sysconfigures o

definir y usar en sus programas SQL.

Lista de mensajes de error y advertencias
Sysmessages .

usadas por el sistema

Informacién acerca de todas las Bases de Datos
Sysdatabases .

en este servidor

Asignacion de espacio fisico en disco para cada
Sysusages

Base de Datos

£=3
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RINGHibre'd6 Tab

‘«Hnﬁaﬁ,?

I R Descrpaitn T

Lista de bloqueos activos en el sistema por la

Syslocks
Base de Datos y las tablas
Soporta conjunto de caracteres o modos de
Syscharsets »
ordenacion
Syscurconfigs Parametros de configuracion
Sysengines Numero de motores activos

Syslanguages

Informacién acerca de los lenguajes soportados

Sysloginroles

Informacién acerca de los roles definidos por el

sistema

Sysremotelogins

Informacion acerca de los usuarios remotos

Syssrvroles

Informacién acerca de los roles del servidor

Sysdevices

Informacion acerca de los dispositivos de

respaldo y de Base de Datos

Sysmonitors

Informacién de interés para propdsitos de

monitoreo
Systestliog Informacién acerca de las iteraciones
Syslogshold Informacion del log en el nivel dbid

Syslisteners

Informacién de la direccidon

Tabla 1-6 Tablas de sistema de la Base de Datos Master

Las siguientes tablas de sistema existen en la Base de Datos model,

y por

consecuencia, son copiadas a todas las Bases de Datos de usuario cuando son

creadas.

P T Ty

T

A s e

Nombre de Tabla de Sistema .

T LGRS Yy

friCiaf)

Sysalternates

Informamon de las cuentas de usuario

Syscolums

Informacion acerca de todas las columnas en

tablas y vistas, y parametros en procedimientos
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informacién acerca de vistas, reglas, defaults y

Syscomments

triggers

Referencia cruzada de procedimientos, vistas,
Sysdepends tablas que son invocadas por oftros

procedimientos, vistas y triggers

Informacién: indices no agrupados y agrupados,
Sysindexes tablas sin indices, registros que contienen texto o

imagenes

Informacién de llaves primarias, foraneas vy
Syskeys e

comunes

El transaction log (LOG DE TRANSACCIONES)
Syslogs

de la Base de Datos

Informaciéon de todas las tablas, vistas,
Sysobjects . .

procedimientos, reglas y triggers

Informacién de cada vista, regla, default, trigger y
Sysprocedures L

procedimiento
Sysprotects Informacion de los permisos de usuario
Syssegments Informacién de segmentos

Informacion de los tipos de datos proporcionados
Systypes . . .

por el sistema y los definidos por el usuario

Informacion de los mensajes definidos por el
Sysusermessages

usuario

Syscontraints

Informacion de la columna / tabla marcada con
restriccion (constraint)

Syslabels Informacion de etiquetas

Informacion de las restricciones columna / tabla
Sysreferences ) . ) .

de integridad referencial (constraint)
Sysroles Informacion de roles
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Informacmn de los umbrales (usados para
Systhresholds . .

triggering transaction log housekeeping)
Sysusers Informacién de los usuarios de Bases de Datos
Syspartitions Informacion de particiones para tablas
Sysattributes Informacién de clases y atributos

Tabla 1-8 Tablas de sistema de la Base de Datos Model

SQL Server tiene un proceso simple, de arquitectura de multihilos. Todos los
clientes conectados son vistos como tareas con un proceso simple, como lo son
muchas otras actividades ( como el respaldo y recuperacién automatica), lo cual
quiere decli‘ que cada cliente adicional que se conecta al servidor requiere 48K de
memona adicional - (un . subconjunto. de los: requerimientos de memoria de un
proceso) en lugar del total de memona (eI cual puede ser de hasta 2 MB).

Esto permlte de usuarios mayor a los que el nucleo del

servidor. de Ba do'alrededor de “un proceso simple por

arqullte;(‘:‘tha
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Respecto a la ultima versién de Sql Server Sybase
Plataformas soportadas:

- Compag Tru64 - HP/UX (32 &64 bits)
- Linux - Microsoft Windows NT/2000
- SGI IRIX (32 864 bits) - Sun Solaris (32 &64 bits)

Especificaciones del Servidor

Bases de Datos por Adaptive Server Enterprise
Tamarfo de la Base de Datos

Extension de Base de Datos por un Update
Tablas en una consulta

Usuario por Base de Datos

Columnas por tabla

Tamafio del servidor -

Tamafio de péagina

Bases de Datos abiertas; éor;d‘ng’l',ra‘hsacclén
Logins por servidor ' i : :
Grupos por Base de D”atéfsk‘ :

Argumentos para un Procedimiento aimacenado

- IBM AIX (32 &64 bits)
- Microsoft windows 98

Tamafio

32767

4 terabytes

16

50

2,146,484,223
1024
8terabytéS" W
2K, 4K, 8K, 16K -
2,147,516,416
1,032,193
2048

TESIS
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UNA VISION GENERAL DE UN MANEJADOR INFORMIX (INFORMIX DYNAMIC
SERVER).

Informix Dynamic Server es un servidor de Bases de Datos Relacionales
muititareas que explota arquitecturas de multiprocesadores simétricos (SMP) y
uniprocesadores.

Dynamic Server tiene las siguientes caracteristicas:

- Arquitectura Cllente Servidor: - Esta disefiado para trabajar en entornos
' ,cllente servldor o :,7 BN ‘
- Escalabllidad El sistema podré

¢ réctﬁalizédo a futuras . versiones.

intensldad de concurrenca, %

- Tolerancia a fallas  y:-alta dklsponibilidad Contlene un: log de.
transacctones para' IIevar

- Alto rendlmlento Soporta alta

n seguimlento de Ias transacciones que se
realizan, . o e
- Sistema dinamic d on: La a acion de las Bases de

Datos es réplda S -

D«strlbuldasv

- Segurldad del ‘servidor de Base de Datos: Alta segurldad a usuarlos
conectados. ‘ :

Dynamic Server es un servidor de Base de Datos que procesa requerumlentos de
datos de las aplicaciones del cliente.

Manejador dindmico de memoria compartida

Todas las aplicaciones que usan una instancia de un servidor de Base:de. Datos-
comparten espacio de memoria del servldor de Base de Datos. ; ‘ '

Después de que una aplicacion lee datos de una tab|a otra aphcaclén puede
acceder cualquier dato que ya se encuentra en memoria.
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Algunos requerimientos para la instalacion de informix, en sistemas Windows:

- Windows NT, Versién 4.0 o anterior

- Service pack 3

- TCP/IP

- 16 Megas en RAM

- 140 Megabytes de espacio en disco?!

Se dice que una Base de Datos tiene o usa un registro de log de transacciones,
cuando la manipulacién de los datos por medio de expresiones SQL en una Base

de Datos generan registros logicos de log.
Actividades que registran log en una Base de Datos con el Log de Transacciones

Si una Base de Datos utiliza un log de transacciones, todas las expresiones SQL
de manipulacion SQL que se ejecutan en la Base de Datos generan uno 0 mas
registros de log. Las expfesl'qkhes son las siguientes:

INSERT e una tabla en una Base de Datos

LOAD a. n una Base de Datos desde un
DELETE : una tabla en una Base de Datos
UPDATE una tabla en una Base de Datos

UNLOAD: ;una‘tabla de una Base de Datos en un

a réhlyo '

lincluyendo un minimo de 30 Mb para la raiz de espacio en  base de datos y 20 Mb de espacio en base de
datos adicionales
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Una Visién General de un manejador MySQL

MySQL es un muy rapido, multitareas, multiusuario y robusto servidor de Base de
Datos (SQL). MySQL pretende como mision critica, cargar sistemas 'pesados' de
produccion, igualmente incrustarse en el conjunto de software destacado. es el
mas popular software abierto de Bases de Datos.

El software de Base de Datos MySQL es un sistema cllente/servldor qu consnste
en un servidor SQL multitareas que soporta dlferentes ‘back nds dlferentes
programas clientes y librerias, herramientas administrativas, y un’ ampllo rango “de
interfases de programacioén (APIS).

Sintaxis y utilizacién del SQL de MySQL
Creacion, vaciado y seleccién de Bases de Datos

CREATE DATABASE: Crea la Base de Datos
DROP DATABASE: Elimina la Base de Datos
USE: Selecciona la Base de Datos a usar

Creacién, alteracién y vaciado de Tablas e Indices

ALTER TABLE Altera la estructura de la tabla
CREATE INDEX Crea un indice

CREATE TABLE Crea una tabla

DROP INDEX Borra un indice

DROP TABLE Borra una tabla

Obtencion de Informacién sobre Bases de Datos, tablas y consultas

DESCRIBE Obtiene informacion de la estructura de las tablas
EXPLAIN Obtiene informacion del contenido de las tablas
SHOW Muestra las Tablas
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Selecclén de Informacién de tablas
SELECT Selecciona datos de las tablas y los muestra

Modificacién de Informacién en tablas

DELETE Elimina registros de una tabla en una Base de Datos

INSERT Inserta registros de una tabla en una Base de Datos

LOAD DATA Carga registros de una tabla en una Base de Datos desde un
archivo

OPTIMIZE TABLE Optimiza una tabla para agilizar la manipulacion de registros

REPLACE Reemplaza el contenido de una tabla

UPDATE Actualiza registros de una tabla en una Base de Datos

Sentencias de Administracion

FLUSH Liberar memoria
GRANT  Otorgar permisos
KILL Matar procesos
REVOKE Quitar Permisos

Una desventaja de MySQL es la carencia de un rollback automatico para cancelar
todas las sentencias, si alguna de ellas falla. Si se tienen aplicaciones donde se
requiera realizar transacciones financieras complejas, que impliquen el uso de
varias sentencias interrelacionadas que deben ejecutarse obligatoriamente como
un grupo o que sino no lo haran, entonces se deberia considerar otro tipo de Base

de Datos.
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1.3 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Un sistema distribuido es un conjunto de Bases de Datos ubicadas fisicamente en
sitios distintos, esto puede implicar que se encuentren geograficamente en lugares
diferentes; “Una coleccién de datos, los cuales se encuentran distribuidos en
diferentes localidades interconectadas por una red de comunicaciones. Es
necesario aclarar que éada localidad constituye un sistema de Bases de Datos; es
decir, cada localidad tiene sus Bases de Datos locales, cuenta con un sistema
administrador de Base de Datos, un administrador local de comunicacion de datos
y los programas necesarios para la administracidon de transacciones como son
programas de bloqueo, bitacora, recuperacién, etcétera. Cada localidad tiene
autonomia propia y puede ejecutar aplicaciones locales; tamblén participa en la
ejecucion de al menos una aplicacion global, por lo cual se requiere acceder
datos en diferentes localidades usando un sistema de comunicaciones,

En una Base de Datos distribuida, el usuario- pueds_ter
informacién de la localidad donde se encuentra, como

reducida (red de area Iocal) El sistema de comunlcaclén utllizado,depende en altob
grado del tipo de red; por ejemplo, en una red de érea loca

‘las conexlones més'
comunes son cables dobles trenzados, coaxlales de anda:base ,coaxlales de

banda ancha y fibra oOptica; en una red de Iarga distancia,: los medlos‘més

comunes son las lineas telefonicas, conexiones: de mlcroondas canales de

satélites"22,

22 Cisneros Gonzalez, José -Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO), p.p. 147-186, Universidad Naclonal Auténoma de Baja Calufornla 1908’
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Los datos en un sistema de Bases de Datos distribuidos son almacenados a
través de diferentes sitios, y cada sito es cominmente administrado por un
DBMSs que puede correr independientemente de otros sitios; algunas
propiedades de las Bases de Datos distribuidas son:23

Independencia de los datos distribuidos: Los usuarios deben ser capaces de pedir
consultas sin especificar de donde las relaciones son referencia)das.

Atomicidad de transacciones distribuidas: Los usuarlosﬁe n Ie c‘a‘b.aces de

escribir transacciones que acceden y actualicen "détos_ ,u(‘:h‘oys sitios

simplemente como si ellos escribieran transaccione tos  puramente

S|guiente5'

2 Ramakrishnan, Raghu Gehrke Johannes DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS p.p. 607, Mc
Graw Hill, 2000 L

24 Cisneros Gonzalez, sté Luis, PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO), p.p. 147-186, Universidad Nacional Auténoma de Baja California, 1998
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1.

Autonomia local. Las localidades deben ser autbénomas; es decir, que
todas las operaciones realizadas en una localidad sean controladas en
esta localidad. Es necesario sefalar que una localidad no puede ser
totalmente auténoma, ya que existen varias situaciones en las cuales
una de ellas debe ceder el control a otra, perdiendo asi, parte de su
autonomia.

No dependencia de una localidad central. Este principlo es un corolario
del primero. Es indeseable la dependencia de una localidad cént'ral por
dos razones: primero, el sistema seria vulnerable si la localldad central
sufriera un desperfecto, y segundo, la localidad central Ilegarla a’'ser un
cuello de botella.

Operacién continua. Se refiere a que el sistema nunca debera
suspenderse para realizar alguna funcién, como puede ser afiadir una
nueva localidad o instalar la version mejorada del DBMS. Es decir, el
sistema debe mantener su funcionamiento de manera constante.

Independencia con respecto a la localizacién (también conocida como
transparencia de localizacién). Para los usuarios, el sistema debera
comportarse como si todos los datos estuvieran almacenados en su
propia localidad, esto simplifica la realizacion del trabajo a los usuarios,
ya que no requieren conocer donde se encuentran almacenados
fisicamente los datos.

Independencia con respecto a la fragmentacion. La fragmentacion se
refiere a la division fisica de los datos de una tabla, la cual es deseable
por razones de desempefio, de tal forma que los datos pueden
almacenarse en la localidad donde sean mas utilizados, con el fin de
reducir el trafico de la red y proporcionar un mejor servicio de acceso a
la informacion.
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6.

o«

©

independencla de réplica (tamblén llamada transparencia de répiica).
Consiste en que, desde el punto de vista de usuario, la informacién se
encuentra en una sola Base de Datos sin estar consciente del posible
uso de una réplica de la misma. Esto es importante, ya que las
aplicaciones pueden operar sobre copias focales en vez de tener que
comunicarse con localidades remotas, mejorando la disponibilidad de la
informacion. La desventaja principal de las réplicas consiste en que al
realizar una transaccion en una de ellas, ésta debera actualizarse en

todas las demas réplicas.

. Procesamiento distribuldo de consultas. La realizacion de consultas en

una Base de Datos distribuida implica la transmision de mensajes entre
las localidades. La optimizacién del procesamiento distribuido de
consuitas se ve afectada por la manera como los datos son transmitidos
desde una localidad inicial a una localidad final.

Manejo distribuldo de transacciones. El manejo de transacciones cuenta
con dos aspectos principales: el control de recuperacion y el control de
concurrencia. En el control de recuperacion, para asegurarse de la
atomicidad de una transaccion (se refiere a que todas o ninguna de las
operaciones de una transaccion se realicen. La atomicidad requiere que
si una transaccion se interrumpe por una falla, el resultado parcial se
deshaga), el sistema debera verificar que todas las operaciones
correspondientes a esa transaccion se comprometan (realicen commit),
o bien retrocedan (realicen roliback) a un mismo tiempo; esto se lieva a
cabo mediante el protocolo de commit a dos fases. El control de

concurrencia se realiza mediante la utilizacion de bloqueos.

independencia con respecto al equipo. Debido a la gran variedad de
equipos que existen, es conveniente poder integrar los datos en
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diferentes equipos, y lograr que el usuario vea la informacion como si
fuera un solo conjunto de datos almacenado en la misma localidad. Esto
se logra al ejecutar el mismo sistema administrador de Base de Datos en
diferentes equipos.

10. Independencia con respecto al sistema operativo. Asi como existe una

1.

12.

invirtiendo asi l6 minimo en’ recursos

gran variedad de equipos, también existen en el mercado diversos
sistemas operativos, por lo cual este principio sefala la importancia de
ejecutar el mismo sistema administrador de Bases de Datos en
diferentes sistemas operativos.

Independencia con respecto a la red. Si es posible que el sistema
funcione con equipos diferentes, sistemas operativos diversos y
multiples localidades, también es conveniente poder manejar varias
redes de comunicaciéon distintas. La red de comunicacion utilizada
influira en la velocidad en que los datos sean transmitidos, por lo tanto,
resulta importante elegir el medio de comunicacién éptimo.

Independencia con respecto al sistema administrador de la base de
datos. En un sistema de Base de Datos distribuida, no es necesario
contar los mismos sistemas administradores de Bases de Datos, solo
es necesario contar con la misma interfaz. Por ejemplo, si tanto Ingres
como Oracle manejan la norma oficial de SQL, podria ser posible lograr
una comunicacidon entre -las dos localidades; es decir, el sistema
distribuido podré - ser: heterogéneo hasta cierto grado. Un sistema
distribuido ideal debera éUmng este principio.

El doceavo pfincipiode'los‘ istemas. distrlbuidos es. Ia base de: esta tesis; pues
como se menciond anteriormente es: Io que se bUSca con este prototlpo lograr una
conexion heterogénea entre

lferentes mane]adores ‘de Bases»de Datos,
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Un aspecto muy importante es la diferenciacién entre Bases de Datos distribuidas
y Bases de Datos centralizadas; una Base de Datos distribuida tiene toda la
informacién ubicada en distintos lugares fisicos, las bases centralizadas
almacenan toda su informacién en un solo sitio por lo cual el trafico de red es
mayor, ademas que en este tipo de Base de Datos se busca evitar |la redundancia,
por el almacenamiento en disco, y la inconsistencia de datos; a su vez, las Bases
de Datos Distribuidas muestran una gran ventaja que es deseable que se tenga en
este tipo de arquitectura: la replicacion de datos.

Las razones por las cuales es necesario distribuir los datos, asi como las ventajas
y las desventajas de esta arquitectura, se muestran a continuacion?’; existen tres
razones por las cuales es conveniente distribuir los datos:

1. Razones organizacionales y econémicas. La mayoria de las
organizaciones se encuentran distribuidas, por lo menos desde el punto
de vista légico (departamentos proyectos), y probablemente en el
sentido fisico (plantas, talleres, laboratorios), lo cual trae. como
consecuencia que la informacién también se encuentre distribuida, ya
que cada unidad de trabajo dentro de la organizacion contara con los
datos necesarios para su propio funcionamiento. Es por ello que las
Bases de Datos Distribuidas permiten que la estructura de la Base de
Datos refleje la estructura de la organizacion (los datos locales se
mantienen en la misma ubicacién, donde por légica deben estar, pero al
mismo tiempo, es posible obtener acceso a datos remotos en caso
necesario).

25 Cisneros Gonzdlez, José Luils. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE
PRACTICO]}, p.p. 147-186, Universidad Nacional Auténoma de Baja California, 1998
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Interconexién de las Bases de Datos ya existentes. Las Bases de Datos
distribuidas son la solucion natural cuando muchas Bases de Datos ya
existen en la organizacion y surge la necesidad de ejecutar aplicaciones
globales. Esto requiere cierto proceso de reestructuracion; sin
embargo, el esfuerzo que se necesita para la reestructuracién es menor
del requerido para la creacion de una nueva Base de Datos
centralizada. :

Crecimiento continuo, Las Basesvde Datos distribuidas soportan un
) llmpacto sobre las unidades ya

continuo crecimiento con un rnlnim‘
existentes, de tal manera que éstas resultan ideales si una organizaclon
crece agregando nuevas unldades organizacuonales autbnomas

El principal apoyo que propor(;lbnén las Bases de Datos distrib'uvlda‘s“ a una

organizacion, conslste~en'qué cada aplicacion deberd ser capaz de tra’tr)aja"r en‘

forma transparente con datos dispersos en varias localidades, las cuales cuentan

con sus propias Bases de Datos locales, usuarios, DBMS, administrador local de

comunicacion de datos y equipo de computo, apoyadas por diversos sistemas

operativos, donde cada una de las localidades se encuentran conectadas entre-si

mediante diversas redes de comunicacion.

VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

a)

b)

La principal ventaja de las Bases de Datos distribuidas consiste en que
permiten que la estructura de la Base de Datos refleje la estructura de
la organizacion; es decir, cada localidad se encontrard donde por
légica le corresponde y al mismo tiempo, podra obtener acceso a datos
ubicados en localidades remotas en caso de ser requeridos.

La asignacion de datos en diferentes localidades permite disminuir el
tiempo de transferencia de datos entre una localidad y otra, dando
como resultado la reduccion de costos. Por otra parte, el acceso local
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de datos mejora el tiempo de respuesta si la transmision remota se

elimina.

c) Debido a la independencia y autonomia que existe entre cada una de
las localidades, proporcionadas por la réplica de datos en caso de falla
de uno de ellos, las demas localidades podran continuar sus
actividades normales sin que se vean afectadas en su funcionamiento,
lo cual proporciona - a los usuarios un mayor control sobre los datos,

d) Siuna consulta requiere datos de varias localidades, es posible dividir
la consulta en varias sub consultas que se ejecuten en paralelo en
distintas localidades.

DESVENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Al llevar a cabo la distribucion de datos, es necesario tomar en cuenta que esto
traera consigo ciertas desventajas; la principal de ellas es la complejidad que se
requiere para garantizar una coordinacion adecuada entre las loqalidadés.

La complejidad de la distribucion de datos se ve reflejada en’ las: siguientes

desventajas:

a) Costo de desamolio de software. El costo para desarrollo de software
para Bases de Datos distribuidas es elevado por.la complejidad de
su estructura. -

b) Mayor posibilidad de ermrores. Puesto que las localidades del sistema
distribuido operan en paralelo, resulta dificil -garantizar que los
algoritmos funcionen de manera correcta, por lo cual existe la
posibilidad de pequefios errores.
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c) Mayor tiempo extra de procesamiento. El intercambio de mensajes y
los calculos adicionales necesarios para coordinar la comunicaciéon
entre localidades requiere la inversion de tiempo extra, lo cual no
ocurre en los sistemas centralizados.

1.4 REPLICACION

Replicacion significa duplicar informacién entre una o mas Bases de Datos; esto
es transferir informacion que se requiere a aigln otro sitio. en un sistema
distribuido; esto con el fin de satisfacer las necesidades mismas del sistema; "una
de las razones de esto es que sl un sitio falla, puede'khaber o’t‘roys sltlbs qUé
proporcionen los mismos datos que se perdleron en el sitio de falla un segundo
uso de esto es una mejora en la rapidez de respuesta de una consulta haciendo
una copla de los datos necesarios dlsponlbles en los sutlos donde Ias consultas
son inicladas'®: ‘

A contlnuaclén se’ presentan dos razones para la repllcaclon y algunos métodos
de replicacion actuales”‘

2% Garcla Mollna, Héctor, D Ullman Jeffrey. Wldom, DATABASE SYSTEM IMPLEMENTATION
p.p. 568-571, Prentice HeII 2000 . ;

z Ramakrlshna. Raghu Gehrke Johannes DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS p p 596 611,
Mc Graw Hilt, 2000 " . B
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incrementar la disponibilidad de los datos: Si un sitio que contiene una réplica se
cae, podemos encontrar los mismos datos en otros sitios. De manera similar, si
las copias locales de las relaciones remotas estan disponibles, somos menos
vulnerables a una falla de ligas de comunicacion.

Evaluacién Rapida de consultas: Las consultas pueden ejecutarse de forma mas
rapida por medio de una copia local de la relacion en lugar de Ir hasta el sitio
remoto.

Existen dos tipos de replicacién, llamados replicacién: sincrona 'y - replicacién
asincrona las cuales difieren principalmente en como se mantienen las replicas
concurrentes cuando la relacién es modificada. - : '

REPLICACION SINCRONA

Existen dos técnicas basicas para asegurar que las transacciones. ven el mismo
valor, sin considerar en cual copia de un objeto accedan. En la prlmera técnlca.
Hamada voting, una transaccidén debe escribir.en una mayorla de copias en orden’
para modificar un objeto y leer al menos las suﬂctentescoplas, para asegurarse
que una de las copias es actual.”Por ejemplo, sl hay'10'cobilés‘y 7 copias.son
escritas por transacciones de actualizacién, entonces al menos 4 copias deben
leerse. Cada copia tiene un numero de ;vygrrslc)"n":yf,la1copla con el nimero de:

versién mas alto es la actual. Esta técnica no es tan atractiva en muchas

situaciones - porque leer un’objeto:requiere leer multiples copias, en muchas

aplicaciones los objet'o's' Sb’h lo que son

leldos 7. mas : frecuentemente  de

transaccion puede Ieer cualquie copla, pero para escribir en un objeto, debe

escribir en todas las copias. La Iectura es rapida especialmente si tenemos una
copia local, pero la escritura es lenta, relativamente en comparacién con la primera
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técnica.. Esta técnica es atractiva cuando leer es mucho mas frecuente que
escribir, y esto es usualmente adoptado para implementar replicaciones sincronas.

Una alternativa aprovechable de replicacién, llamada replicacién asincrona, ha
llegado a ser ampliamente usada por DBMSs comerciales. Coplas de una relacion
modificadas son actualizadas solo periddicamente en este proceso, y una
transaccién que lee diferentes copias de la misma relacién debe ver diferentes
valores. Asi, la replicacién asincrona compromete la independencia de los datos
distribuidos, pero esto puede ser mas eficientemente implementado que la
replicacion sincrona.

REPLICACION ASINCRONA

La replicacién sincrona trae consigo un costo considerable. Antes que una
transaccion de actualizacion puedé comprometerse debe obtener bloqueos
exclusivos en todas las coplas Asumiendo que la técnica “leo cualquiera escribo

todos" sea usada- de ‘losda dlﬂcados La transaccion debe enviar

requerimientos de bquueova to i os remotos, y esperar a que los bloqueos

sean e]ecutados, y durante riodo - potencialmente largo, esta continua
: o la comunicacién falla, la transaccién no
puede comprometerse hasta que todos los sitios en los cuales se hayan

modificado ‘los datos se recuperen y sean alcanzables. Finalmente, aun si los

protocolo de compromlso. Por esas razones, la replicacion sincronia es indeseable

o. aln Inalcanzable en muchas situaciones. La Replicacién asincrona esta
ganando populandad aun cuando esto permita diferentes copias del mismo objeto
para tener d:ferentes valores por cortos periodos de tiempo.
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Esta situacion viola el principio de la independencia de los datos distribuidos; los
usuarios deben conocer que copia estan accesando, dandose que las copias son
inactivas solo periédicamente, y vivir con este reducido nivel de consistencia en

los datos.

1.5 RELACION ENTRE REPLICACION Y SISTEMAS DISTRIBUIDOS

La replicacion necesariamente se aplica a un sistema distribuido, incluso la
replicacion es una forma de mejorar el rendimiento en un sistema distribuido
independientemente de la forma en que se replique; para aclarar mas el concepto
de replicacion y describir su funcionamiento se exponen a continuacién algunos

problemas?8;

Problemas:

1. Un banco tiene muchas sucursales. Cada sucursal (o el grupo de sucursales
de una determinada ciudad) contendra una Base de Datos de la contabilidad
que se lleva a cabo en esa sucursal (0 ciudad). Los clientes pueden escoger a
un banco en cualquier sucursal, pero normalmente el banco en “su" propia
sucursal, contendra su propia informacién contable almacenada. El banco
tendra también datos que seran almacenados en la oficina central, como los

registros de empleados y polizas asi como las tasas de interés actuales.

2. Una cadena de tiendas departamentales tiene muchas tiendas individuales.
Cada tienda (o un grupo de tiendas en una ciudad) tiene una Base de Datos
de ventas de esa tienda y un inventario de esa tienda. Debe haber también

% |os ejemplos fueron extraidos de: Garcia Molina, Héctor; D. Uliman Jeffrey, Widom; DATABASE
SYSTEM IMPLEMENTATION, p.p. 568-571, Prentice Hall, 2000
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una oficina central con datos acerca de los empleados, el inventario total de la
cadena, las tarjetas de crédito de los clientes, e informacidn acerca de
suministros como ordenes sin llenar (pedidos vacios), y lo que se adeuda.

En suma, debe haber una copla de toda los datos almacenados en las tiendas
en un <<almacén de datos>> <data warehouse>, el cual es usado para
analizar y predecir la- ventas a través de las consuitas realizadas por

analistas.

y otros documentos Buscando en cualquler sltlo se puede examinar el
catalogo de documentos dlsponibles para todos Ios sitlos y entregar una copia
electrénica del documento a cualquier ustiario sl es que el sitio la tiene.

Soluciones mediante replicacion:

Un banco hace copias de las polizas de tasas de:'interés: actuales
disponibles para cada sucursal asl quela consulta’ acerca de las tasas
no tiene que ser enviada hasta la oficina central. g

Una cadena de tiendas puede hacer copias de Informacuon acerca de los
suministros de cada tienda, asi que los’ requerlmlento' 0

informacion acerca de los suministros (e]emplo el m nejador n ceslta el

numero de teléfono de un suministro para checar Io”eferen e‘a un
embarque) pueden ser manipulados sin envlar mensa]es a Ia oficina

central.
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3. Una biblioteca digital puede almacenar temporalmente una copia de un
documento popular de una escuela donde a los estudiantes se les ha
asignado la tarea de leer ese documento.
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CAPITULO 1 BASE DE DATOS

Conclusiones del Capitulo 1.

Muchos de los conceptos que se describen en este capitulo, son la base para
la correcta comprension de los capitulos siguientes.

Hasta aqui se ha explicado la evolucidon de las Bases de Datos, y de manera
muy - general algunos de los manejadores de Bases de . Datos
cdntempora'n_eos, ademas se dio una visién general de lo que es un sistema
de"replicécién.

Las Bases de Datos han evolucionado y se han convertido de archivos planos
' a estructuras completas y relacionadas, que soportan distintos tipos de datos.
Las: princlpales caracteristicas de un Sistema Manejador de Base de Datos
son: Ia capacldad de admlnlstrar gran cantidad de datos, organizar datos de
forma coherente acceso compartido a multiples usuarios entre otras.

Un S|stema dlstnbuld . n,—vconjunto de Bases de Datos ubicadas

fisicamente ‘en sltlol dlstlnto” 'ééto puede implicar que se encuentren

geograficamenté ;n Iugaresfdlferentes. cada localidad se encontrara donde
por légica: le corresp yml_srno tiempo, podra obtener acceso a datos
ublcados en’ Idc,:‘éll_ s en caso de ser requeridos también este
sistema’ 'p’_e‘rr"‘nl‘tl \po de transferencla de datos entre una

localidad itz I‘ai'r',edu'cclén de costos.

divs,tjlbkqldﬂ toc er_las necesidades mismas del sistema.

60




, ELABORACION
CAPITULO II DEL PROTOTIPO

21 BASES DEL SISTEMA DE REPLICACION PROPUESTO
DEFINICION DE ODBC

Hace quince afios, la idea de usar un software de aplicacién para acceder a una
base de datos y, sin programar, usar la misma aplicacién para acceder a otros
tipos de Bases de Datos no era tomada en cuenta. :

ODBC es un acrénimo de Conectividad Abierta de Bases de Datos, es una Interfaz
de programacion de aplicaciones! estandar para acceder -datos en Sistemas
Administradores de Bases de Datos relacionados y no relacldnados. Usando e!
AP| de ODBC, las aplicaciones pueden acceder datos en una gran variedad de
computadoras personales, mini computadoras, y mainframe.

Existen muchas equivocaciones acerca de ODBC en el mundo de la computacion.
Para el usuario final, puede ser simplemente otro acrénimo de computacion. Para
el desarrollador de aplicaciones, es una libreria para acceder a rutinas de una API.

Primeramente, ODBC es una especificacion para un conjunto de APIs de Interfaz
de nivel de llamada de acceso a datos. Este conjunto de APls mantiene la misma
independencia del origen de datos, sistema operativo, o lenguaje de programacion
de alto nivel usado (aunque muchas funciones trabajan con ‘“tipos de datos de
lenguaje C", las APIs de ODBC son un lenguaje independiente).

1 APl (Application programming interface): un conjunto de funciones relacionadas que el
programador de computadoras usa para obtener algin tipo de servicio desde otra pieza de
software. Se desconoce el funcionamiento interno de las funciones pero se sabe bien que
resultados produciran y se proporciona un punto de entrada para mandar a llamar a la funcién que
es propiamente la funcion API.
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ODBC es basado en la especificacion de interfaz de nivel de llamada del grupo
"X/Open SQL Access”, algo as{ como un estandar ISO 6 ANSI2,

Aungue las funciones API de ODBC son llamadas desde dentro de una aplicacion,
las funciones por si. mismas son actualmente implementadas por controladores
(drivers) especlt‘ cos del orlgen de datos. Esto permite a las aplicaciones acceder

\ de una manera independiente. El uso de controladores
: bil?dad de acceder a mdltiples origenes: de datos
argo el codigo requerido para hacer esto puede ser

Uénia ‘la ventaja que represe:nté' ‘ODBC al‘ﬂ'pelv'mltlr a
|Icaéiones distribuidas acceder a multlp|es DBMSs, en las
Y, servidor de almacenamiento son usados en ‘el slstema de
sta adaptacion esta llegando a ser mas comun desde que Ios

ceﬂnaqos en laptops y PDA (personal digital assistant, o mas
: "pélm top) 'y los datos son reslncronizados en servldores
Ia noche. La situacion es también un problema en la amplla area
redes en los cuales los cambios a los datos deben propagarse a

dlferent S S e diferentes plataformas Mientras la solucion adecuada es la

que brlnda : _pllcat:lon y asi mismo presente prototipo busca proporcnonar una
soluclén, ‘una API comun a multiples origenes de datos puede :hacer: este
problema técnico_ menos - atemorizante cuando multiples  DBMSs . estan

involucradoé3_. 2

2 X/ Open SQL Acce;s Un 9on§orcio industrial de vendedores de DBMSs; cuyo objetivo es
habilitar productos basados en SQL de muchos vendedores para que trabajen juntos.

3 Kyle Geiger; ISIDE ODBVC,V p.p. 20-21, Microsoft Press, 1995
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ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA BASICA DE ODBC
El Modelo Cliente Servidor

La arquitectura cliente servidor se enfoca en dividir una aplicacién en dos partes
poniendo esas partes en dos maquinas diferentes, por lo menos el servidor debe
tener comunicacién con cada aplicacion que se ejecute. Esto permite al DBMS
residir en una computadora o mainframe servldor donde el: poder. de computo Y-

control centralizado puede ser usado para proporcnona rapidamente acceso :
coordinado a datos mientras la apllcacién légica reslde en.una o' mas PCs’ (cllente) ;

esto puede hacer efectivo el uso de todos los’ recursos que la PC pueda ofrecer

sin causar un cuello de botella en el servldor.‘Aparentememe este. modelo‘ solo

tiene dos componentes: el cliente 'y el servidor sin"embargo exlste Otl’O'

componente muy importante el protocolo de'datos que proporclona Ia capa “de
comunicacion entre el cliente y el servidor. : : ’

El rol del cliente

En un sistema cliente-servidor, la aplicacién logica reside y corre en el cliente. La
aplicacidn légica es responsable de administrar la informacién que se muestra en
la pantalla, procesamiento de entrada del usuario, e interactuar.con el servidor.

En comparacién con otras aplicaclones, una aplicacion cliente servidor no usa
entradas y salidas primitivas (I/O, input/output) a aréhlvos para comunicarse con
los origenes de datos: En Iugar de -eso utlliza un mecanlsmo totalmente diferente
de programacion- el A ‘

ase de Datos Aunque existen alternativas, el AP|

de la base de datos e baslcaméhte una comblnaclén de SQL y algun tipo de

interfase de prog lma % (como CLI") que envla sentencias SQL a un origen de

4 CLI (call level Interfa 'e). Interfaz de nlve| de IIamada un conjunto de funciones (como API
definida prevlamente) Sln embargo. CLI es usada en los estdndares SQL mundlales para
describir una interfase que no sea saL mcrustado
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datos para su procesamiento. El AP| de la Base de Datos proporciona un nivel de
abstraccion superior que las entradas y salidas primitivas (I/O, input/output) a
archivos.

Debajo de! API de Ia base de datos, esta la interfaz de comunicacion de red. Este

subcomponente traba]a con la capa de transporte de red para transmitir y recibir
datos de una estacléh'de trabajo o servidor. La interfaz de comunicacién de red es

otra capa de ébstraccuén que esconde de la aplicacién légica cliente-servidor los
detalles de un software de red en particular que se este usando (por ejemplo,
Novell NetWare, TCP/IP, 0 SNA)S,

El rol del Servidor

En un sistema cliente-servidor, el DBMS reside y corre en un servldor El DBMS
interactlta con uno o mas clientes mediante una lnterfaz de comunlcacién de red
similar a la interfaz de comunicacién de red usada en. ol cliente En suma a la
interfaz de comunicacion de red, el DBMS tamblén contlene muchos otros

subcomponentes como un programador de tareas, un’ an_ zador gramatical,
previamente analizados en el capltulo anterlor, que permlten procesar peticiones
de la aplicacién cllente servldor en la estaclén de traba]o cliente

E| DBMS controla todo el acceso a datos. '

5 Sanders Roger E.; ODBC 3.5 DEVELOPER'S GU|DE, p.p. 20-21, McGraw Hill, 1998
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El siguiente diagrama, segun Sanders, muestra la arquitectura basica del modelo
cliente- servidor:

Cliente Interfaz

de usuario

Aplicacion

APl de Base de Datos

Interfaz de comunicacion de red

Protocalo de Datos
Interfaz de Red

Servidor . . Programador de Tareas
Sistema Administrador de Bases de Datos

Modulo de Ejecucion

v

Figura 2-1 Los tres principales componentes de la Arquitectura Cllente Servidar, junto con algunos
de sus subcomponentes. '

Antes de iniciar con el analisis de los componentes de la Arquitectura ODBC, es
importante mencionar la informaciéon acerca de- las librerias dinamicas de
Windows.

El primer paso en el disefio de programas es la reunién en librerias de aquelias
clases, funciones o datos  susceptibles de ser reutilizados. Las ventajas de
disponer de librerias son claras: disminuyen el riesgo de alterar los archivos fuente
y aceleran el proceso de compilacién, entre otras. Cuando se habla de librerias a
secas se entiende que son librerias estaticas. Las librerias estaticas no son mas
que una coleccion de archivos objeto (.obj), reunidos en un dnico archivo (.lib) que
facilitan su manejo. Asi, en el proceso de enlazado del programa se puede (linker)

6 TESIS GOV
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buscar referencias a simbolos tanto en archivos de cédigo objeto (.obj) como en
las librerias estaticas. Unicamente cuentan con un inconveniente y es que cuando
varios programas se enlazan con la misma libreria estética, se incluyen copias de
dicha librerfa en cada uno de ellos con el consecuente espacio en disco. Ademas,
cuando se ejecutan todos los programas habrd un consumo Innecesario de
memoria, puesto que existen réplicas del cddigo de la librerfa en cada ejecutables,

Una de las finalidades de ODBC no es simplemente proporcionar acceso a
multiples origenes de datos sino a multiples origenes de datos al mismo tiempo.
Esto inmediatamente crea una dificultad técnica: ¢como puede una aplicamén
llamar.a la misma funcién que se debe ejecutar en diferente codigo? Cualquler
desarrollador sabe que si se define una funcién dos veces, el anallza or d‘e codlgo

mandara un error diciendo algo asi como, “Simbolo dupllcad definido”, Para
resolver este problema, podemos acudir a la arquitectura de Windows qué'bermlte
el enlace dindmico de librerias ( de aqui el nombre, enlace dinamico dei’llbrer[as
del inglés dynamic link library o DLL), es declryesvtas librerlasson - Ilbférlas de

objetos compartidos.

lbo 'puede‘ca‘rg’ar 'y—' 'sa’riotrd programa.

0 exc 0 nel enlace diném CcO. Las apllcaciones

basadas en Wlndows' llaman funclones para optlmlzar el pintado de la pantalla,
entrada y sa|lda en dlsco (I/O) procesamlento de mensajes. y todos los demas
servuc;ios proporclonados por el_slstema. Pero, - por supuesto, las aplicaciones
basadas en Windows no'inclu'yéh el conjunto completo de librerias de tiempo de
ejecucion en Windows. Mas blen. .cuando - una funcién es llamada por una
aplicacion, Windows determina cual Ilbreria dlnamlcamente enlazada contiene la
llamada, carga la Ilbrerla del dlsco en memona y llama la funcién en la libreria. En

8 Pascual Jorge, Charle Franclsco, Segarra Mlgue| Angel de Antonio, Clavijo José, 684-
685,Programacién Avanzada en Windows 2000 2000 McGraw Hill, Espana
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Windows existen actualmente dos maneras por las cuales el enlazador (linker)
puede enlazar una DLL a una aplicacion. El primer método (carga Implicita) es
enlazar una aplicacién a una libreria importada que defina todos los puntos de
entrada en la DLL. Cuando la aplicacion es enlazada, la libreria de entrada define
todos los puntos de entrada para la DLL, pero ningin cédigo de la DLL es incluido
actualmente en el programa ejecutable (.EXE). Cuando la apllcaclén es ejecutada,

Windows automéaticamente busca a la DLL en dlsco y Ia carga en memoria Sila.
‘ ' Desde el punto de

DLL no esta presente, la aplicacion por si mism n correr
vista de la apllcamén. este tipo de en|ace para DLL es el mismo que el enlazar

almacenado en memorla as
llamada indirecta. Esto es. m

referenciado a una varlable que contenga la direccion que se qulera Ilamar7

Por ejemplo, una apllcaclén ‘usand una llamada’- directa'a una fq‘n'clén.";llamadé

“ObtenPuerto™ sln argumentos se Ilamarla asl: .

Porto = ObtenPuertp();

7 Kyle Geiger; ISIDE ODBC, p.p..104-105, Microsoft Press, 1995
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A través de una funcion en una DLL el codigo seria asi:
int (*Porto) (void) = (int (*) (void)) GetProcAddress(hinst,"ObtenPuerto”) ;
Componentes De Una Arquitectura ODBC?

0ODBC fue diseiiado basado en el modelo de arquitectura cliente-servidor. ODBC
también fue disefiado con la suposicion de una interfaz de programacion que
pueda enviar y recibir el protocolo de datos de un origen de datos que soporte
SQL que funcionara y optimizara el rendimiento como si fuera un API nativo
(precompilador SQL Generado) del origen de datos.

( APLICACION J . INTERFAZDE -
. i) PROGRAMACION DE

[ . Manejador do Controladores -

APl ODBC .‘ Tyt

s o

Origende datos

Oﬂggn‘dt‘? d'atosb,; . 5 Oﬂqgn de dqios N

Figura 2-2 Arquitectura ODBC

8 El resumen general de la arquitectura de ODBC, asi como sus componentes, fue extraido de
Sanders Roger E.; ODBC 3.6 DEVELOPER'S GUIDE, p.p. 22-115, McGraw Hill, 1998
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Aplicacién

Ejecuta y procesa llamadas a las funciones ODBC para someter sentencias SQL
(lenguaje estructurado de consulta) y recuperar resultados.

Las aplicaciones son programas ejecutables que llaman a las funciones AP| de
ODBC para acceder a los datos en uno o mas origenes de datos. Porque la
mayoria de los datos trabajan con SQL, las aplicaciones usualmente hacen
llamadas a las funciones API de ODBC para someter sentencias SQL a origenes
de datos y recuperar los resultados (st hay) generados cuando esas sentencias
son ejecutadas, En suma para llamar a las funciones APl de ODBC, las
aplicaciones optimizan todos los trabajos externos a la interfaz ODBC.

Controlador

Procesa llamadas a las funclones ODBC somete petlclones SQL a un origen de
datos especifico, y regresa los resultados a Ia:’apllcacién Si-es necesario, el
controlador modifica una petlcion de la apllcaclén e tal forma que se adapte ala

sintaxis soportada por eI DBMSs (mane]ador de Bases de Datos) asociado,

Los controladores,son,llprqr,l?s‘;quAe;,{implgmgntah funciones en el APl de ODBC
para un origen ’de datés} 'esjbéc:;iﬁ;cd.‘bdrycbrislg'uylénte no son intercambiables ( esto
es un controlédér de  ORACLE no puede ser usado para acceder datos de una
base de datos devaa‘se). Porque los controladores son hechos a la medida para
un origen de datos sirhple. estos tipicamente limitan la implementacién de! API de
ODBC a las capacidades de su subcapa el origen de datos para el cual estan
escritos.

Los controladores proporcionan a las aplicaciones la habilidad de acceder a una
variedad de origenes de datos. Sin embargo, dado que las funciones del APl de
ODBC soportadas por cada controlador pueden variar, el desarrollador de una
aplicacion necesita considerar las funciones que son soportadas por el controlador
(y cuales no) con el que esta trabajando. Afortunadamente, cada controlador debe
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soportar dos APls de ODBC que permitan a una aplicacién determinar en tiempo
de ejecucion, las capacidades del APl de ODBC vy la gramatica de construccion
de SQL (y consecuentemente la subcapa de origen de datos) que se soporte,

En resumen los controladores son responsables de las siguientes tareas:

1. Conectarse y desdoné'ctarse del orlgen de datos

2. Buscar funclones de error no buscadas por el admlnlstrador de controladores

3. Inlclalizartransacclones

4. Someter sentencias SQL al:
el controlador convertlré el sQl. opB

necesario,

con el SQL aproplado y especlf‘
5. Enviar datos . y: recuperarlos
conversion de tipos de datos com

6. Mapear errores especificos del origen de datos a SQLSTATEs (estados SQL.)
de Odbc.

Niveles De Conformacién De Controladores

Cuando el grupo ANSI cred el estandar SQL-92, entendieron que cada DBMS
soporta un conjunto diferente de funcionalidad y sintaxis SQL” I

; ta’razén, eI
estandar SQL-92 define tres niveles distintos de-funcio :
intermedia y llena). El estandar ODBC va un paso més all
de conformacion para controladores en dos éreas EI'API d
SQL de ODBC (incluyendo los tipos de datos SQL ODBC) Puesto'que el presente
trabajo aprovecha la funcionalidad . de: los - controladores ya creados no se
ahondara en este tema.
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Manejador De Controladores

Carga y descarga controladores (drivers) en nombre de la aplicacién, procesa
llamadas a las funciones ODBC o ias pasa al controlador.

El manejador de controladores es una librerla especial que administra la
comunicacion entre las aplicaciones y los controladores. Las Aplicaciones llaman a
las funciones APl ODBC en el manejador de controladores, y el manejador de
controladores es responsable de rutear las llamadas al controlador apropiado.
Cuando una aplicacion trata de conectarse a un origen de datos, el manejador de
controladores determina que controlador es requerido, lo carga (asumiendo que no
este cargado previamente), almacena la direccion de cada llamada a la funcion
API del controlador en memoria, y llama a la funcién AP! de conexién en el
controlador (lo cual ocaslona que el controlador se inicie a sf mismo y que
establezca una conexidn a su subcapa el origen de datos). A partir de ese punto,
el manejador de controladores simplemente examina cada llamada a las funciones
hechas por la aplicacién y, usando las direcciones almacenadas en memoria de
las funciones API del controlador, llama a la funcion API correspondiente en el
controlador (a menos que sea una llamada a una funcién que el manejador de
controladores procese por si mismo, como es el caso cuando la aplicacidon
pregunta por el nombre del controlador). Cuando una apllcaclén se desconecta de
un origen de datos, el manejador de controladores llama a.la funcién APl de

I controlador termine la

desconexion en el controlador (Io cual causa que
conexiébn a su subcapa el origen X atos)~y descargue el controlador

correspondiente de memoria hasta que. la ultlma aplicac10n usada no la necesite.

En suma al descargar y cargar controladores, el manejador de controladores
también optimizan algunos chequeos rudimentarios de error para asegurar que las
funciones del APl de ODBC se estan llamando en el orden correcto y que los
argumentos de las funciones API de ODBC contienen valores validos.
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Origen De Datos

Consiste en los datos a los que el usuario quiere acceder y su sistema operativo,
DBMSs, y plataforma de red (si hay) usada para acceder al DBMSs asociados.

Un origen de datos puede ser una base de datos en un DBMS en particular, un
archivo, Uhé hoja de calculo. Por ejemplo un origen de datos puede ser una Base
de kD_atos'ORACLE corrlendo en Windows NT, accesada por Novel Netware, una
coleccion de archivos Dbase en un directorio de un servidor, una Base de Datos
de Microsoft Access.

COMPONENTES ESPECIALES DE UNA ARQUITECTURA ODBC

ODBC usa un conjunto especial de componentes para ayudar a la aplicacién a
comunicarse con uno o mas origenes de datos.

Handle®

En Windows, un handle es una simple variable puntero de aplicacion que se
refiere a un objeto de datos en el cual ODBC (o en Windows en general) puede
almacenar Inform cion’ de contexto ODBC usa cuatro tlpos de handles

Hand|es ‘de amblente

>

> Handles de conexion
» Handles de sentencia
>

Handles de descripcion

Handle de ambiente

Es un puntero a un area de almacenamiento que contiene informacion ODBC
especifica que es global por naturaleza. Cada programa de aplicacién que usa

? A pesar de que existe una traduccidn de handle, se decidié usar la propia palabra en inglés ya
que implica la definicion de un nuevo concepto Nota del Autor.
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ODBC debe comenzar asignando espacio en un handle de ambiente y solo un
handle de ambiente se le puede asignar espacio por aplicacion. A un handle de
ambiente se le debe de asignar espacio antes de que se le asigne a cualquier otro

tipo de handle.

Handie de conexlén

Es un puntero a una estructura de datos que contiene informacion acerca de una
conexion a un origen de datos que ha comenzado ha administrarse por el
manejador de controladores ODBC. Desde la perspectiva del controlador del
origen de datos, un handle de conexiéon es usado para mantener una ruta de
conexion de red a un servidor o de forma alterna mantener una ruta a un
directorio que contenga informacion de archivos de datos locales. Desde la
perspectiva del administrador de controladores, un handle de conexiéon es usado
para identificar que controlador (driver) se usard y que origen de datos se usara

con ese controlador.

Handle de sentencia

Es un puntero a una estructura de datos que contiene informacién acerca de una
sentencia SQL unica. El handle de sentencia es el verdadero caballo de fuerza de
ODBC. Es usado para procesar todas las sentencias SQL contenidas en una
aplicacion. Cada sentencia SQL debe tener sus propio handle de sentencia y
cada handle de sentencia usado puede ser asociado nicamente con un handle de

conexion.

Handle Descriptor

Es un puntero a un area de almacenamiento de datos que contiene una coleccion
de meta datos describiendo los parametros de una sentencia SQL o las columnas
de datos de un conjunto de resuitados, esto es visto ya sea por la aplicacion o el

controlador,
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PARTES DE UN PROGRAMA DE APLICACION ODBC

Los programas de aplicacion escritos por ODBC desempeian tres distintas tareas:
1.- Inicializacion

2,- Procesamiento de Transacciones

3.- T"erminaclén

La tarea de Iniclalizacién

En la tarea de inicializacién, el manejador de controladores es cargado y los
recursos necesarios para la tarea de procesamiento de transacciones se les
asigna espacio y se inicializan. Como mlnimo, una aplicaéiénODBC debe asignar
espacio para un drea de almacenamiento de datos de amvblehte y al menos un
area de almacenamiento de datos de una conexién. Una vez que esas areas de
almacenamiento han sido asignadas y sus handles gorrespondientgs inicializados,
uno o ambos handle(s) son pasados al mane]ador de controladores (como
argumentos) cuandoquiera que es hecha una llamada a una funcién API de
ODBC. Durante la tarea de Iniclalizacidn, una aplic‘aclén también le dice al
manejador de controladores cual especificacion ODBC se planea seguir.

La tarea de procesamiento de transacciones

La tarea de procesamiento de transacclones constiluyé el vdlu'hﬁén de una
aplicacion ODBC. Aqul es donde las sentencias SQL que consultan y/o mod:flcan

datos son pasadas al manejador de controladores (el cual las envia'a el ‘orlgen de

datos via el controlador del origen de datos) mediante muchas Ilamadas a las

funciones API de. ‘ODBC. En la tarea de procesamiento de transaccuones una
aplicacion desempefia lo slgulentes pasos, en el orden mostrado: <.~

1. Reserva espacio para handles de sentencia
2. Prepara y ejecuta sentencias SQL
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3. Procesa los resultados
4. Compromete o Neutraliza las transacciones (commit o roll back)
5. Libera los handles de sentencia

En el diagrama mostrado en la figura 2.3 se muestra la tarea de procesamiento.

Reservar espacio para handles de sentencia, como se habla mencionado
anteriormente un handle de sentencia se refiere a un objeto de datos que contiene
‘Informacion acerca de una sentencia SQL dnica. Esta informacion lnctuyé el texto
de la sentencia SQL, cualquier argumento dinamico de la sentencia - SQL,
informacién del cursor, parametros que marcan argumentos obligatorios:: paré
sentencias SQL dinamicas, y columnas de conjuntos de resultados de datos,
valores de resultado, e informacién de estatus. Los handles de sentencia reservan
espacio haclendo llamada a la funcién SQLAllocHandle(). Un handle de sentencia
debe asignar espacio para una sentencia SQL antes de que la sentencia sea
ejecutada. También, cada handle de sentencia debe estar asociado con un handle
de conexion especifico de un origen de datos. Una vez que a un handle de
sentencia le ha sido asignado espacio, existen dos métodos que pueden ser
usados para especificar y ejecutar una sentencia SQL actual:

Sec. Descripcién
9.- Preparar y Ejecutar: este método separa la preparacion de las

sentencias SQL de su actual ejecucion y tipicamente es usada
cuando una sentencla SQL se ejecuta repetidamente
(usualmente con valores de parametros diferentes) o cuando
la aplicacion necesita informacion acerca de las columnas en
. ‘el cq‘n'jyumo de resultados de datos producidos antes de que |a
sentencia SQL pueda ser ejecutada.
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2.- Ejecucion Directa: Este  método combina el paso de
preparacion y el paso de ejecucion en un solo paso y es
usado cuando una sentencia SQL es ejecutada solo una vez o
cuando la aplicacién no necesita informacion adicional acerca
de las columnas en el conjunto de resultado de datos
producidos antes de que la. sentencia saQL pueda ser

ejecutada

ejegcuyta.’ el
n‘e rs‘eryldor, el

cliente,

_ejecuten

bo especificamente por.u a"‘DLl:ide"'segUimleﬁtb;que

a) Entrar al panel de control,
b) Iniciar el programa de ODBC de 32 bits.
¢) En la pestafa de traza (tracing en Inglés) apareceré el nombre y ruta del

archivo de seguimiento en el cual’ quedarén reglstradas las transacclones
(el nombre por defecto es SQL.LOG), en'la misma’ pestaiia se mostrara el
nombre de la DLL de seguimiento (C:\WINNT\System32\adbetrac.dii 6
CAWINDOWS\SYSTEM\odbctrac.dli).

d) Darclic en iniciar traza (start tracing en inglés).

e) Inicializar (comenzar a trabajar) con la aplicacién.
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RESERVAR ESPACIO
MANBLE D SEMTENCIA

SQLAllocHandle{ }

I

SENTENCIA PREPARACION EJECUTAR
SQLBindParameter { ) SENTEMCIA RIRECTA
SQLPrepare( )
SQLBindParameter ( }
SQLExecDirect ()
SENTENCIA BE LIECUCION
SQLExecute { )
ALCUPERAN BATOS ACTUALIZAR BATSS e
{SELECT} {CREATE,
SQLNumResuliCols ( ) (INSESE'LETPE?ATE‘ ALTER, DROP-
sQLDescribeCol { ) SQLFeichscroll( } R%\rf&':é)
o M NO REQUIERE
{Altrib SQLSetPo:
SQLCO 'r ute( ) Q eo s{ ) FUNCIONES
SQLBindCol( ) SQLBUIkOperations( )
SQtfelchl) SQLRowCount/ )
SQLGelData( )
[
TRANSACCI6N COMMIT o ROLLBACK
l SQLEndTron{ )
I
EStos pases pueen repetirse LIBERAR NANBLE

sl Ia sentoncia SQL 3¢ vueive a ajecutar

LSQLFreechdle {1 j

7

Figura 2-3 Orden Tipico De Las Llamadas a las Funciones APl De ODBC en una Tarea De
Procesamiento ODBC (lo que se muestra en lo cuadros con las tres primeras letras SQL son las
funciones de la API de ODBC, mas basicas en una aplicacion ODBC)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Al terminar de usar la aplicacién se debe dar clic en detener seguimiento (stop
tracing en inglés) e inmediatamente se puede consultar el archivo SQL.LOG
generado.

FUNCION DEL ARCHIVO DE SEGUIMIENTO EN UNA BASE DE DATOS
CONECTADA MEDIANTE ODBC.

La DLL que desempeiia el seguimiento de transacciones® es uno de los
componentes principales de ODBC. La DLL de seguimiento debe ser instalada en
el directorio de sistema, o fallara al cargarse.

La DLL hace el seguimiento. de argu

tos: e entrada, de salida, codigos de
retorno, y estados. SQLST guimi ti '

de translclén y argumentos Invandos son reglstrados en el archivo.

10 Exiraido de Microsoft Data Access Components (MDAC) SDK, Nota del Autor

! Esto es dentro del cédigo de la DLL obtenida mediante el Microsoft Data Access Components
(MDAC) SDK en http://msdn.microsoft.com/downloads/, Nota del Autor
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Después de Hamar a la funcién de seguimiento en la DLL, el manejador de
controladores llama a la funcién ODBC en el controlador. Esto entonces llama a la
funcion TraceReturn en la DLL de seguimiento. Esta funcién toma dos
argumentos: el valor retornado por la DLL de seguimiento para la funcion de
seguimiento, y el codigo de retorno regresado por el controlador al manejador de
controladores para la funcién ODBC ( o el valor regresado por el mismo manejador
de controladores si este es quien la procesa). La funcién usa el valor regresado
para la funcion de seguimiento para manipular valores capturados de argumentos
de entrada. Esta escribe el codigo retornado para la funcion ODBC en el archivo
de seguimiento.

ARQUITECTURA BASICA DE COMUNICACION EN SISTEMAS OPERATIVOS
WINDOWS (WINSOCKETS).

A continuacién se muestra un breve resumen de los principales componentes red
en Windows12,

DIRECCIONES IP

Los nodos de una red |P se conocen como hosts y pueden ser tanto origen como
destino de datos. Todos los nodos de una red tienen una direccién [P que los
identifican dentro de la red de forma unica y que, a su vez, los clasifica.como
pertenecientes a una determinada zona dentro de la red. YT

El objetivo de la clase de red (o red logica) es permitir consldeyrar.l de forma
distinta, a los hosts situados en la misma red Iégica que a los que estan en otras.
Esto permite, por ejemplo, optimizar el trafico de la red o filtrar paquetes para que
no entren o salgan de una determinada red.

12 pascual Jorge, Charte Francisco, Segarra Miguel, Angelk de Antonio, Clavijo José, 638-
655,Programacion Avanzada en Windows 2000, 2000, McGraw Hill, Espana
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Las direcciones |P se definen como enteros de 32 bits. IP define cuatro clases de
direcciones IP que se identifican de la siguiente forma:

Direccién IP: bits de Prefijo | bits de identificacion | bits de hosts.

El pref jo identifi caJIa clase de direcciones, Las direcciones IP cuentan con distinto
numero de bit para Identif car“ edes y hosts en cada una de las clases.

‘falta (prefijo 1111) se encuentra reservado para
desarrolios futuros xperimentales,
Para facnlltar su~lect a, se: suéle representar por separado los bytes de la
dnreccnén agrupados en valores separados por puntos, La mas conocida es la que

agrupa los bits en cuatro grupos de 8:
10.0.0.1 6 130.0.1.1

Clases de direcciones IP

Clase | Prefijo | bits red | bits host "~ . Descripcién
A 0 7 24 Permite configurar 27(128) redes de- 214
(16777216) computadoras k
B 10 14 | 16 |Permite configurar 2'%(16384) redes de 216
" |(e5536) computadoras ST
o] 110'__;: _,v_21,[ﬂ g 8 Permite configurar 221(2097152) redes de 29
U A - (256) computadoras SET
D 1110 e 28 . 0 Permite configurar 228(268435456) dlrecclones
| B de Multidestino :

Tabla 1-2 clases de direcciones IP

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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La direccién 127.0.0.1 (loopback) esta reservada para permitir el funcionamiento
del protocolo dentro de la misma computadora. Esto permite que podamos
desarrollar programas basados en red (como compartir archivos del explorador de
Windows o navegadores), aunque no dispongamos de tarjeta de red en la
computadora.

Las direcciones de red o de hosts con todos sus bits a uno indican todas las redes
o todos las computadoras de una red. Este esquema se emplea en el envio de
mensajes de localizacion de recursos (broadcast).

Subredes P

Para especificar los bits de red y de host se emplean las mascaras de red que son
palabras de 32 bits con los bits que corresponden al prefijo y a la red <<1>>,
manteniendo en cero los bits del host. Las clases A, B y C tienen valores por
defecto de mascara 255.0.0.0, 255.255.0.0 y 255.255.255.0 respectivamente.

Cuando se configura una nueva red de computadoras, se puede camblar este
esquema y hacer que se tengan mas bits para la identificacién de la red,
independientemente de su clase. Asi por ejemplo, una red tipo B se puede dividir
en 512 subredes de hasta 128 computadoras cada una, haciendo que la mascara
de red sea 255.255.255.128

Sistema de Nombres de Dominio (DNS)
DNS (Domain Name System) surgid como consecuencia de dos factores
fundamentales: la necesidad de identificar hosts de forma amigable y la expansion

del uso de Internet.

En un principio, ¥ aun hoy para redes no publicas pequefias, era corriente
emplear archivos que almacenan una tabla (normalmente archivos hosts) donde
se establece una correspondencia entre direcciones IP y nombres de maquinas
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(hostname), puesto que es mas sencillo recordar un nombre, por ejemplo hal9000,
que su direccidn IP, por ejemplo 10.231.253.104.

El problema surge con la necesidad de identificar muchas computadoras. DNS es
un servicio dlstnbuldo en toda Internet que establece dominios de nombres que
mantlenen una ]e‘ ar '

denut‘caclén de la computadora se hace no solo por

hal9000,scilabs.es ‘

Datagramas
Los datagramas constltuyen Ia unlda

e informgi;loh’_ ‘bésvl‘c‘:a ,que’r h‘\érj"éjai IP, péra
transmitir informacién. Contl r de cabece ato
tramas de niveles superiore
bytes, de los cuales, como min

' Los datagramas se pueden a su vez fragmentar para transmitlrlos‘s:obre lé'red. en
funcion de la unidad de transmision maxima (MTU) que soporte ‘el hardWare de
red. Para redes Ethernet este valor suele ser fijado en 1500 bytes." V

Protocolos de nivel de transporte 1P

IP proporciona en la actualidad dos protocolos de transporte, TCP/IPV y UDP/lP, y
la ampliacion de UDP para admitir IP Multicast. En general, todos ellos
proporcionan servicios que las aplicaciones necesitan para enviar datos de un
extremo de la red a otro ( u otros).
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TCP/IP es orientado a la conexion y  requiere, al igual que sucede con la
telefonia, de un proceso de llamada y del establecimiento de un canal de
comunicacion para la transmision de los datos. Es fiable y comprueba que los
datagramas han llegado sanos y salvos a su destino.

Sockets
Son el par de nimeros que designan una direccion (P y un puerto. En definitiva,
son una identificacién de un punto de comunicacién al que puede acceder un

proceso.

Para el sistema operativo, son algo mas que la direccion IP y el puerto.
Constituyen un auténtico dispositivo de entrada y salida que al igual que, por
ejemplo los archivos, necesita ser mantenido mediante buffers de entrada y ser

supervisado por el sistema operativo.

Transporte Tcp/lp

Proporciona los servicios necesarios para la realizacion de la comunicacion punto
a punto bidireccional, garantizando el orden de los datos recibidos (byte-stream).
Para ello emplea un socket (direccion IP + Puerto) que ofrece garantias de datos
ordenados (STREAM). Para cada interfaz de red (con tarjetas de red o via PPP
telefonico) que tenga su propia direccion P, el protocolo proporciona un conjunto
completo de puertos que pueden ser solicitados por los procesos para establecer

canales de comunicacion.

Los sockets TCP se crean con la funcion socket() indicando el tipo
SOCK_STREAM vy la familia de direcciones AF_INET. Los sockets TCP pueden
ser activos o pasivos. Los activos inician el proceso de establecimiento de la
conexién. Los sockets pasivos, en cambio, reciben solicitudes de conexion.
Cuando se crea un socket TCP, por defecto se crea como activo. Para convertirlo
a pasivo se debe asociar con una direccidon IP y un puerto libre mediante la
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funcién bind() y emplear la funcién listen(). La direccion debera ser una de las
posibles redes a las que se encuentre conectada la computadora (puede tener
varias tarjetas de red y algunas conexiones telefénicas como posibles direcciones
de escucha). Sdlo los sockets pasivos pueden emplear la funcion accept() para
aceptar peticiones de conexion que realizan sélo los sockets activos llamando a
connect(). Es en connect() donde indican los sockets activos la direccion y el
puerto de socket pasivo con el que se desean conectar. Establecida la conexidn
se emplean send() y recv() para la emisién .y recepcidn de datos. Los sockets
pasivos pueden emplear direcciones especiales (wildcard addresses) para admitir
conexiones provenientes desde varias redes. De este modo, un proceso puede
atender peticiones de servicio de hosts que- estan en multiples redes. Si se desea

que un socket atienda peticiones procedemps de cualquler direccion de red se le
asocia a la dlreccién INADDRR_ANY, a la ve i
escucha, Cuando se acepta y establece un"

especlﬂca su puerto de

0 accept(). se crea un

nuevo socket para realizar sobre él Ia comu :
A esté se le asigna la direccion de Ia mterfaz de'red por Ia‘que le llegan Ios datos y
se le asigna un puerto libre.

A continuacion se muestra un resumen de las funciones utilizadas en Visual C++
para manipular sockets:

Funcién Descripci6n
Socket() Con Socket( ) se crean todos los tipos posibles de sockets.
CloseSocket() Cuando no sean necesarios se deben cerrar con CloseSocket()

para liberar recursos del sistema.

Listen( )

Especifica el numero (maximo 5) de peticiones de conexiones
que pueden recogerse y dejar como pendlentes, hasta que sean
aceptadas con accept( ), por un socket de tipo SOCK STREAM
que se deja en <<escucha>> (hace las veces de operadora de
teléfono). :
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. Funcién

.- Descripcién

Accept( )

Acepta una conexién de SOCK_STREAM cliente, cuando hay
conexiones pendientes, creando un nuevo socket para la

comunicacion select() junto con la ayuda de las macros
FD_ZERO( ) Y FD_SET, permite inspeccionar.el estado ‘dfe los
buffers de entrada y de salida de unoc o varlos sockets y ekspkerar

especificar un tiempo de esperaﬁ imite para evitar esperas
indefinidas ocasionadas por errores o 'para’ permitir hacer tareas
alternativas.

shutdown( )

Los sockets permiten comunicacién bidireccional. No obstante,
si se desea impedir la comunicacién en algun sentido, o en los
dos (para evitar pérdida de datos mientras se cierra el socket), se

puede emplear shutdown( ).

recv( )

recvfrom( )

Permiten la recepcién de datos desde un socket. Normalmente,
bloquean el socket hasta que se encuentren datos'disponlbles.
perc se puede cambiar este componamlento con la ayuda de
setsockopt( ), recv( ) solo se puede emplear con - sockets
conectados (SOCK_STREAM) mientras que recvfrom( ) admite
los dos tipos.

Send( )

sendto( )

Solo permite enviar datos en sockets conectados, sendto( ), y
sendto( ) en los dos. Cuando se envian datos con sendto( ) a
sockets no conectados (SOCK_DGRAM) se debe tener
cuidado en no rebasar el tamaiio del paquete de todas las redes
que atraviese para evitar truncamientos. Este tamafo se puede
consultar con ayuda de las getsockopt( ), empleando como
parametro de socket SO_MAX_MSG_SIZE.

Tabla 1-3 Resumen de funciones utilizadas en Visual C++
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22 ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE REPLICACION PROPUESTO (SRP)
DEFINICION DEL PROBLEMA

En la actualidad los sistemas de informacién son importantes instrumentos de
control para las empresas privadas y aun para algunas. instituciones
gubernamentales, es un hecho que disponer de informacion en tiempo real puede
ahorrar grandes cantidades de trabajo extra, como la recoleccion de este tipo de
informacién de forma documevntel'"9'«'p05terionnente de forma electronica para
almacenarla en Bases de D os y puede ayudar a predecir con mayor certeza el

fuluro de la empresa

Por el dlnamlsmo que envuelve eI mundo de la computacion tanto en aspectos de
software como de hardware, es muy dificil que exista una homologacion respecto

a los.. sustemas. por ejemplo pueden existir cierta cantidad de equipos con

caracterlstlcas medlas cemo equipos Pentium con Wlndows 95 y otra cantidad de
Pentium 3 é Pentlum 4 con plataformas como Wmdows 98, Windows NT
Workstatlon o 2000 ademés de servldores con dlstlntas plataformas como
Windows NT, Wlndows NT 5 (o WIn OWS NT Server) Linux y Unix , y muchos
otros. Hasta el momento se 'ha comprendido que -una aplicacion en Windows

puede conectarse mediante ,,_ODBC a cualquier plataforma y por ende cualquier
manejador de base de datos que ’dlspbnga de los controladores para ODBC del
manejador de base de datos en el cliente; ademas de ia posibilidad de realizar un
seguimiento de la aplicacion a nivel cliente mediante una herramienta de ODBC
controlada por el manejador de controladores llamada - traza, flsicerhehte
controlada por una DLL llamada “odbetrac.dil”, esto se analizo prefdndamenfe en
el punto anterior, y a pesar de que exlsten multiples slstemas de replicacion como‘ '
Replication Server de Sybase SQL Remote de Sybase, el slstema snapshot de
Microsoft SQL Server. algunos Gatewayvde Sybase Oracle, etc . No exlste un
sistema lo bastante amlgab - que.

: ermita . establecer .una replicacion entre
diferentes pIataformas y menos aun entre diferentes sistemas manejadores de
Bases de Datos, esta: es Ia esencia del problema que se pretende resolver con el
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presente trabajo, realizar un sistema lo suficientemente sencillo de implementar,
que funcione basandose en el envid de sentencias SQL al servidor al igual que
muchos otros sistemas de replicacion, sea bastante rapido en enviar dichas
sentencias y que al igual que la aplicacién pueda correrse en cualquier aplicacion
con Windows (minimo Windows 95), ademas de que el sistema de replicacién sea
invisible al usuario; es decir el usuario usé la aplicacién sin necesidad de saber

que la informacion se esta replicando.

El sistema de replicacion propuesto, es desarrollado en Visual C++ de Microsoft
Versién 6.0. y consta basicamente de tres componentes un servidor de escucha
(ubicado opcionalmente en el servidor a replicar), una DLL de seguimiento
(ubicada en los clientes) la cual replica (envia los mensajes de sentencia) a dicho
servidor y una DLL que contiene las llamadas a las funciones para obtener la

direccién y el puerto del servidor destino de un archivo ".ini". Se aprovecha al
maximo la interoperabilidad de ODBC y de su sistema de seguimiento, ya que se
adecuo el codigo fuente de la libreria de seguimiento "odbctrac.dll* extraido del
Microsoft Data Access SDK2.6 (software developer Kit - Kit de Desarrollo de
Software ); para crear otra DLL que permitiera mandar mensajes (mediante una
DLL intermedia que contiene las llamadas a las funciones para obtener la
direccion IP y Puerto) al servidor que se conecta al sistema administrador de base

de datos que contiene la base de datos a replicar.

En el esquema de la figura 2.4 queda explicado de forma general el proceso de
sistema de replicacion propuesto.

Caracteristicas Generales Del Sistema De Replicacion Propuesto SRP

- EI SRP esta disefado para replicar informacion en tiempo real
- Solo corre bajo sistemas Windows

- Requiere la arquitectura ODBC para su optimo funcionamiento
- Utiliza el protocolo TCP IP
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El alcance del sistema de replicacion propuesto se describe detalladamente en la
ultima seccién de este capitulo.

FLUJO DE PROCESOS DE INFORMACION EN EL SRP

Los procesos del sistema propuesto de replicacion, se dividen principalmente en
procesos del servidor y procesos de cliente, a continuacién se muestra
detalladamente cada proceso que se relaciona con el sistema, la descripcion de
dichos procesos, al igual que el cddigo fuente realizado en Visual/:('3+‘-!-"\/,,:6.0.
también se incluyen en el archivo‘leeme.txt del disco anexo a esta tesis’3,:

'3 El codigo fuente de la aplicacion, en relacién a los procesos del servidor, esta en el Apéndice A
de la presente Tesis; Nota de! Autor.
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Servidor
(Piataforma NT,NT2000,UNIX, o LINUX

plataforma
windows
controlador propio del manejador de datos controlador propio del manejador de datos
(DLL proporcionada por e! Manejador) (DLL proporcionada por el Manejador)
TP PRk L} L}
S gegull o.d Manejador de - Manejador de
o8 Controladores _| Controladores
(ODBC Cliente) (ODBC Cliente)
odbc32.dIl odbc32.dll
L)
A‘plrcagsn —uaa@
____Cliente1 1. Ciiente 2
v
P T TY T SRR ST WAL S T TR R P SAeoN e Wie S KA I SO ORI L
DUL've mand, sty in $0cket 00 bas8 8 prokicol 6P

e 7D o VBT DAY WL L a AR A r
1 ek 16 a0k o4 9o Ml B clowis e
7 S it Ao rtoe i wdmatin y‘”vm.”m e hiias

* NOTA IMPORTANTE: EL AGENTE DE
EJECUCION, ES UN PROGRAMA QUE

Agente de Ejecucion*

PUEDE ESTAR FISCAMENTE UBICADO EN
EL SERVIDOR DE BASE DE DATOS, PERO
S ’ EN CASO OE UN SERVIDOR CON
5"‘"‘“""“""“'”‘“"“;;‘“&' Servidoes con Platafoma PLATAFORMA DISTINTA DE WINDOWS
) ) . OEBE EXISTIRUN SERVIDOR O
{Obligatoro para servidoes con Platafoma dfeerts 2 Windows ) DISTRIBUCION CONECTADO MEDIANTE
- 0BC AL SERVIDOR DE BASE OF DATOS

Servidor
{Plataforma NT,NT2000,UNIX, o LINUX

Figura 2-4 Proceso general del Sistema Replicacién Propuesto.
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Procesos del Servidor de Replicacién (Agente de Ejecucién)

El Agente de ejecucion o servidor de replicacion es un archivo ejecutable llamado
LoyalServer.exe cuya funcion es escuchar peticiones de sentencias SQL y
ejecutarlas, también cuenta con un archivo por lotes llamado LoyalServer.bat, en
el cual se establecen los parametros del programa ejecutable que son los
siguientes: la direccion IP, el puerto de escucha del servidor, el nohibre del dsn
(data source name) nombre del origen de datos especificado en ei ODBC_déI
panel de control previamente, un usuario y una contrasefia (el usuarlo debe
tener permisos para ejecutar sentencias SQL). El archivo ejecutable esta creado
con tecnologia de sockets y el proceso que realiza especificamente, moStradden
el diagrama de actividades contenido en la figura 2.5, se muestra a con'tlh‘uyaclé’n: ~

Secuencia de pasos del Servidor de Replicacién

1. Crear un objeto llamado Servidor.

2. Crear un objeto para conectarse a una base de datos (previamente
especificada en el nombre del origen de datos ODBC).. ‘ k

3. Iniciar conexidn, a la base de datos y continuar, sl' no.‘ abohar;'el
programa. S k

4, Si la conexidn es satisfactoria, verificar que se puedaﬁ ejecutar

sentencias SQL y seguir con el paso 5, si no, abortar el prograi'ha. ‘

5. Realizar un ciclo, que no terminard hasta que la aplicaclén  sea
interrumpida, es decir hasta que el programa se cierre. ’,

6. Verificar en el método Servicio si ha llegado un mensaje y continuar con
el paso 7, si no es asli regresar al paso 5. ’

7. Si llego algun mensaje (esto significa que llego una sentencia SQL),

ejecutarlo y regresar al paso 5, si falla reportar e! mensaje en pantalla'y
regresar al paso 5. S
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Proceso de Ejscucidny
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potén de de
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Figura 2-5 Diagrama de actividades del Servidor de Replicacion
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Proceso del Cliente

Obviamente el cliente debe tener un DNS (data source name) nombre del origen
de datos ODBC especificado para su conexién con alguna base de datos ubicada
en algun servidor opuesto al de replicacion; el cual, por supuesto, debe soportar
una conexién ODBC, independientemente de la plataforma y el manejador de
base de datos.

El proceso del cliente, hace una llamada a un archivo'4 que contiene las funciones
para obtener la direccién Ip y el puerto, de un archivo de configuracion llamado
Loyal.ini, el segundo?s esta basado en el seguimiento realizado por el manejador
de controladores de ODBC, el proceso consiste en realizar el seguimiento de la-
aplicacion en el cliente (o clientes), -tal como se muestra en la figura 2.3 en el
punto anterior (practicamente la parte medular del sistema), y esto es, el registro
en un archivo .log de las sentencias SQL que se realicen por dicho cliente y
ademas mandarlas, usando la tecnologia de sockets, via red apuntando al
servidor de replicacion o agente de ejecucion, con la direccion Ip 'y el puerto que
han sido previamente obtenidos en el archivo Loyal.ini.

Proceso especifico de Obtencién de |p y Puerto

En realidad esta solo es la definicion de la funciones y mientras no. se llame, no -
realiza ningin proceso, pero si se manda a llamar realiza las sl'gu‘léntes'tareas:

14 El codigo fuente de la aplicacion, en relacion al proceso de Iec(ura del archivo de conﬂguraclén
Loyal.ini, esta en el Apéndice C de la presente Tesis, y en el Dusco Adjunto a Ia Tesls. Nota del
Autor. : : v

15 E| codigo fuente de la aplicacién, en relacion al proceso de segulmnenlo de transacclones ‘en el
cliente, esta en el Apéndice B de la presente Tesis, y en el Disco Adjunto a la Tesls; Nota del
Autor.
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Secuencia de pasos para la funcién ObtenlP

1.

o » N

: Retorna el carécter de Ia Ioc

Obtiene una variable entera, que es la localidad del caracter en un buffer
auxiliar

Abre el archivo de configuracién Loyal.ini.
Salta los pnmeros nueve caracteres

Lee 16 caract 'es en un buffer (Ia direccuon Ip) y cierra el archivo,
Inlciallza:_u a

cter e n un buffer auxliar, si

e con el paso 4.
i clflcada en el paso 10

Parala funcién ObtenPuerto

H LD

Abre el archivo de conf’guraclén Loyal inl
Salta los primeros cuarenta y cmco, caracteres
Lee 5 caracteres en el buffery cle

Convierte a nimero el buffe‘fﬂy ld reto'rn

A continuacion se muestran los dlagramas de actlvldades de: los procesos
anteriores:
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‘ (A b.;‘,_»_A'g.,h|g°_¢.:c‘;;,ﬂ,u,5°|qn Loyal |n|j Proceso de Lectuts del Archivo de
TN Ry ST Configutacién Loyal inl (Obtenet ip)
Inicio
o a1 Dereina 1)
Gob\a‘rlt{s’ﬂf&{fiﬁ!ié 16 éatactares a'un Butfer (dir In))
Fin
8 : P Proceso de Lectura del Archivo de
"?,f‘"’°—q9#3?&!“,’_?,‘3}9",,_‘;9”? "’«", ) Configutacién Loyal ini (Obtener puerto)
/
Fin (.‘Cifp‘\nb catacteras a Un Buffer )

Regresat el nimeto de puerio

Figura 2-6 Diagrama de actividades del Proceso especifico de Obtencién de |p y Puerto
Proceso especifico de seguimiento

1. lnicializar el programa y obtener Direccién ip y Puerto (llamando
al proceso ObtenPuerto). ’
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2. Dependiendo de la funcidn que llama la aplicacion; llamar a la
funcion con prefijo Trace de seguimiento, esta a su vez llamara

un subproceso descrito en el paso tres.

3. Si no estd abieto abre el archivo de seguimiento

predeterminado.

4. Si es alguna de las funciones principales descritas en la tarea
de Procesamiento de Transacciones de ODBC ("SQLPrepare”,
"SQLExecDirect") y ademas sus argumentos son cadenas, pasa

al paso siguiente.

5. Sila sentencia no lleva la palabra “SELECT" en la cadena pasa

al siguiente paso.

6. Escribe la sentencia en un archivo de seguimiento y manda
mediante un socket, la sentencia, al servidor que este

replicando.

7. Regresa al Paso 2.

El proceso representado como un diagrama de actividades quedaria de la
siguiente manera:




CAPITULO 2 ELABORACION DEL PROTOTIPO

—————
Pioceso de Lectura de) Archivo de Conflgutacién Loyal inl (Obtenerip)

Proceso de Seguimlanto y
Envio de Mensajes dal

Cliante
——————
Proceso de Lectuta del Archivo de Configuraaién Loyal inl (Oblener pundo)l
A
|
il S e — -
oladotas (ADC) Infcia Seguimt .|>}thﬂn“ ltorec de Funcionés AP) ODBC -
N LA CERERRAT R .

s API ODBC Realizadas)

vl

( Esciibe La Sentencia en el Archivo de $¢npim|tq{g Pl,d_‘

R

CEnvll El nombre de 12 funcién APl mediante un socket & Servidor que asta Ruplicando )
SRR S At A

< Envia |z Sentencia mediante un sodket al Sarvidos que cﬂl'R_-'p'ifu'

¢La Funcién API es suLEucuu:_/>— ——— e e — T T e

Gspv_lq nombre du [ tunolén API madiants un socket al Sarvidor qu wsta Repllcs

Figura 2-7 Diagrama de actividades del Proceso de Seguimiento

o | TESIS CON
FALLA D GRIGEN




LEAL LARIS DANIEL

2.3 APLICACIONES DEL SISTEMA DE REPLICACION PROPUESTO

A continuacién se mencionan algunas aplicaciones reales donde podria usarse el

sistema desarrollado:
Comercio Electrdnico

El comercio electronico es cualquier actividad de intercambio comercial en la que
las 6érdenes de compra, venta y pagos se realizan a través de un medio telematico,
los cuales incluyen servicios financieros y bancarios suministrados por Internet.

El comercio electronico es la venta a distancia aprovechando las grandes ventajas
que proporcionan las nuevas tecnologias de la informacion, como la ampliacién de
la oferta, la interactividad y la inmediatez de la compra, con la particularidad que
se puede comprar y vender a quién se ‘quiera. doénde y cuando se quiera.

Las necesidades del comercio electrénico conllevan una serie de caracteristicas
técnicas acerca del manejo de la Infofmacléﬁ. se han creado algunos dispositivos
electronicos que ayudan a Ia‘captura de datos de forma rapida en el momento
preciso, la rapidez en el priv')'cy:esémlento de datos ha llegado a ser una necesidad
primordial y es aqui donde esta propuesta de replicacién puede jugar un papel
muy importante en el desarrollo de algun sistema.

Existen algunas empresas que requieren saber informacién de sus ventas casi a
tiempo real; obtener esta informacién puede ser muy dificil si se tiene una red de
ventas amplia. Algunas empresas piden a sus vendedores registrar informacion de
las ventas realizadas en dispositivos méviles que descargan dicha informacién en
Bases de Datos alternas que a su vez replicaran informacion a una base de datos
global. -que contendra los datos a ser consultados en tiempo real. Esto trae

consigo grandes ventajas como son las siguientes:
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» Los parametros para tomar decisiones se obtienen casi en tiempo real.

* Lainformacién que se obtiene es constante y concisa.

e Se eliminan procesos intermedios manuales que retrasarian el envio de
informacion.

Las desventajas son las siguientes:

+ E! envio de datos depende de las comunlcaclones y sl -estas ‘son -
interrumpidas los datos no pueden ser consultados AR

« Sino existe un buen diseno de Ias estructuras de Ias Bases ‘de’ Datos,
puede crearse Inconslstencla en Ios mismos, s

El flujo de la aplicacion se muestra graficamente en la figura 2.8,

Figura 2-8 Flujo de la aplicacién de comercio electrénico para el Sistema de Replicacién Propuesto
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Transacciones Bancarias

La necesidad de que la informacién acerca de las transacciones que ha realizado
un cliente en un banco mediante cualquier medio este debidamente actualizada en
el menor tiempo posible es de suma importancia; asf como es indispensable que
dicha informacién este disponible en cualquier momento con la menor posibilidad
de falla aun ante una catastrofe de perdida de informacioén.

Una vez mas, el sistema de replicacion propuesto puede ser una alternativa para
satisfacer estas necesidades proporcionando un ambiente de Bases de Datos
Distribuidas que se conectaran a un servidor central y duplicaran cualquier
transaccion que se realice en cualquiera de esas Bases de Datos alternas
mediante el sistema de replicacion.

Ventajas:

s En cualquier catastrofe de perdida de datos, se tiene un servidor alterno
que contiene la misma informacién respaldada en tiempo real.
+ La informacion puede ser replicada a mas de un servidor en tiempo real.

Desventajas:

« E| envio de datos depende de las comunicaciones vy si estas son
interrumpidas los datos no pueden ser respaldados.

Servidor
de

Qﬁ Respaldo
= 2N o >

Usuario

Figura 2-8 Transacciones Bancarias mediante el Sistema de Replicacién Propuesto
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Reservacion de Vuelos en lineas Aéreas

Es muy comun en la actualidad reservar ya sea via telefonica, Internet o incluso
personalmente un vuelo para dirigirse a algin sitio; es importante, en este caso,
que se tenga un control centralizado de las reservaciones que se han realizado ya
que esas reservaciones pueden hacerse desde cualquier parte del palis, incluso
del mundo, El sistema de replicacion mantendria la informacion de los vuelos en
un servidor central en tiempo real; asi cada reservacléri'éfeémada se visualizaria
en una computadora central, Asi de esta manera eI slstema de replicacion puede

er.une nativa de solucién permitiendo conocer |a dlsponibllldad de vuelos en
cualquler p ;rte del pais y/o del mundo. '

Venta]as:“ L

informacién es en casl tiempo real.
ones ‘pueden ser efectuadas al' momento; en caso de

Desventajas:

s E! ‘ehvlo de datos depende de las comunicaciones Y. si estas son
interrumpidas los datos no pueden ser consultados.

Figura 2-10 Reservaciéon de Vuelos mediante el Sistema de Replicacién Propuesto
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Limitaciones y Alcance del Sistema de Replicacién Propuesto

A pesar de que el sistema de replicacién desarrollado es funcional, hay que
recordar que es un prototipo y como todo sistema funciona dentro de un entorno
delimitado; por tal razén a continuacién se muestran una serie de aspectos que
especifican bajo que estandares el prototipo funciona adecuadamente.

Entomo Cliente Servidor

El sistema de replicacion esta disefiado para replicar transacciones en un entorno
clasico cliente — servidor, en donde el control de las transacciones en su mayoria
puede estar controlado por el cliente ignorando las nuevas tendencias de disefio
de sistemas donde los manejadores de Bases de Datos (servidores) llevan el
control de las transacciones importantes, por medio de algunas técnicas que
proporcio‘nyay ;él fnanejador como stored procedures, o incluso puede existir un
servldorlriterrﬁédlo de transacciones entre el cliente y el servidor (arquitectura de
tres capas). Los stored procedures son cédigo DML (Data Manipulation Language)
que interpreta el compilador del manejador de Base de Datos y que sirve para que
el servidor administre las transacciones que liegan del cliente, mediante una
simple peticién del mismo, sin necesidad de que dicho cliente almacene el codigo.

Protocolo TCP/IP

El protocolo de comunicacién utilizado para enviar y reclbir mensajes entre dos
computadoras es el protocolo TCP-IP, la comunicaclén utilizando este protocolo es
esencial, el enlace debe ser directo; para ﬁriéé ’d’e‘ ésta tesis no se Indagara entre
los diferentes métodos de comunicacion y pfqtﬁﬁ:o‘lqs que existen solo se insistira
en que la especificacion, en cuestion de&:'c“qkmiUnlcacién, para el funcionamiento
correcto del sistema propuesto es él,prﬁotocglo:fvl'(\JJP/I,Ff.
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Plataforma

El sistema de replicacién propuesto solo corre bajo sistemas operativos Windows,
pero puede comunicarse a través ODBC con otros sistemas operativos como
UNIX o LINUX.

Arquitectura ODBC

El sistema &é replicacién soporta casi toda la arquitectura ODBC, excepto ia
eJecuclén de transacclones por medio de SQLBindParameter. En lenguajes de
programaclon visuales que permitan generar aplicaciones que utilicen el sistema
ODBC y que utilicen lenguaje SQL incrustado para ejecutar las transacciones
bésicas' (insertar, modificar y elimlnar), el sistema de replicacién - propuesto
funcionara sin ningun problema; siempre y cuando no se utilicen algunos objetos
de datos que usen el comando SQLBindParameter de ODBC. Al principlo de
este capitulo se describen los pasos bésicos de una aplicacion ODBC, donde se
menciona el uso de los diferentes comandos para ejecutar una transaccién, uno
de ellos es el SQLBIndPa‘rameﬂter ekl;cual primeramente prepara la transaccion
(SQLPrepare) y después agrupa Ivos parametros ya sea en variables o en arreglos
de datos, para su posterlor ejecucion (SQLExecute) ya que el proceso de mandar
arreglos completos de datos por medio de la red es un proceso complejo (incluso
podria disefiarse un nuevo algoritmo para mandar datos) se decldié omitir 1a
funcionalidad de dicha funcién,

Soporte de tipos de datos bésicos

El sistema de replicacién propuesto replica transacciones mandando' nsa]es‘ da

por hecho que las Bases de Datos han sido disefiadas, a pesa;de tar ubicadas
en diferentes plataformas y administradas por dlferentes manejadores Y !
replicar y por ende soportar los mismos tipos de datos ‘s un cliente. repllca una

transaccion el mensaje se envia, se ‘ejecutaiy .- puede no realizarse
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satisfactoriamente si el tipo de dato por ejemplo no es soportado por el servidor
destino que ejecuta el mensaje.

El sistema de replicacién propuesto soporta los tipos basicos de datos: caracter,
fecha y nL'lmero; no esta disefiado para replicar tipos de datos complejos como
blobs (imagenes) o binary.

Hacla'dohdé ![ »

El sigulente paso de este proyecto tlene muchas varlantes que van desde
redisefiar el prototlpo hasta generar nuevas técnicas de replicacion, sin embargo
todas llevan al mismo camlno. mejorar el sistema de replicacion propuesto, puede
ser una buena alternativa disefiar el sistema de replicacion de tal forma que sea
un servidor quien envie mensajes de datos y sea otro servidor quien los reciba y
los procese; ademas de que los clientes conectados a ese servidor puedan
visualizar los datos replicados, o sea que la replicacion la realice el servidor. Otro
aspecto importante seria el disefio de un programa administrador de replica en
forma grafica para el usuario y |a replicacion en ambos sentidos; es decir que una
terminal pudiera ser servidor y cliente al mismo tiempo, esta situacion nos levaria
al desarrollo de un nuevo administrador de origenes de datos a nive! servidor que
tendria la capacidad de generar nuevos origenes de datos aptintando hacia algtn
cliente en especifico, asl cuantos clientes fueran necesarios, y también debe de
hacer un seguimiento de las transacciones que se realicen para kmandar dichas
transacciones al servidor con el cual se desee replicar datos. -

El desarrollo de esta propiedad esta fuera“del: alcance de este traba]o sin

embargo el prototipo de repllcacién propuesto puede adapta se a slstemas donde
el numero de terminales conectadas a un. servidor sea mInimo a pesar de que el

sistema no ha sido probado-en. tna: WAN“ Y
magnitud estaba fuera del- alcance de este p !
funcionamiento debe ser: el mlsmo ue el: comportamiento en I}é::"lhfrées'tru:ctura
simulada. W

103




CAPITULO 2 ELABORACION DEL PROTOTIPG

Conclusiones del Capitulo 2.

En el presente capitulo se muestra la estructura del sistema de replicacién
propuesto, se muestran los procesos que conforman el sistema, previamente
se hace un andlisis de las principales tecnologlas que se utilizan para
desarrollar el prototipo, como el APIls de ODBC y la tecnologia de
comunicacion en Windows (WinSockets). Cada proceso descrito es parte de
un programa codificado y se encuentra impreso en los anexos y en un dlSco,
adjunto ala presente tesis. Un aspecto importante, es tener en cuenta que el
sistema solo funclona en apllcaclones ODBC (que- permitan una conexlon
ODBC), ademas de que no todas las funciones APl de ODBC sé soportan en
el ‘sistema. de replicacion, especlﬁcamente so|o son‘ S
SQLPrepare, SQLExecute y SQLExecDIrect _La razon d )
ap|lcaciones desarro"adas en Ienguajes wsual cc

mo V|sual Basic, son las

cuando sean conexlones ODBC
sencillas (desarrollan sus procesos “pr

sentencias SQL) el s|stema funclonara' S

16 Un control, es un objeto visual para el usuarlo que puede alm cenar datos en memorla Yy puede

utilizarse como instrumento para enviar dichos datos 3 la base y a!macenarlos. modlﬂcarlos ¢}
eliminarios, Nota del Autor, . ot

17 Como se explicod previamente al principio del presente capi\ulo, 1a funclbn SQLBlndParameter
también forma parte de la tarea de procesamiento ODBC, e incluso es Ia unlca que no se ve
involucrada con el sistema de replicacion propuesto; ya que el manejo de esta funclbn es compleja

y no se contaba con tiempo suficiente en el desarrolio de la presente Tesis, Nota del Autor.
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El Gitimo punto del presente capitulo da’a conocer cuales son las limitaciones
del sistema de replicacion propuesto, en el préXImb capltulo se mencionaran
las ventajas y desventajas del sistema. . )
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, EVALUACION DE
CAPITULO III RESULTADOS

El criterio que se toma para evaluar el sistema de replicaciéon propuesto se basa
en los objetivos primordiales de esta tesis que son minimizar costos de software y
tiempos de respuesta de transacciones. Para poder realizar la evaluacién se
tomaron como base solo algunos manejadores de Bases de Datos y sistemas de
replicacién en el mercado.

3.1 EVALUACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS (FACTOR COSTO)

Hoy en dia los costos de los sistemas de replicacién son bastante altos, tomando
en cuenta que el presente prototipo fuera software libre; es decir que fuera
publicado en Internet y cualquier persona pudiera mejorarlo o incluso adaptarlo a
sus necesidades. El sistema seria gratis y los costos de replicar informacién serian
practicamente nulos; la informaclén se muestra la tabla 3.1, representada en la
grafica 3.1, diferenciando ;.lpg costos -entre diferentes software de repllcacién
encontrados; es'I'm;‘?'kc’)[tigﬁt'g:jesaltar que para fines de esta tesis se tomaron en
cuenta los sistemas‘}hé’é'coherclales. ya que existen muchos en el mercado, asi
también - cabe aclarar 'Ciue ‘existen otros sistemas de replicacién que estan
précticamenitjérf Ilgados con el manejador, con el hardware de la computadora
(ntimero de brocesadores), la version (tanto del software de replicacién como del
manejador ‘de Base de Datos), la plataforma y muchos factores mas que
despreciaremos parcialmente para fines de esta tesis; asl que mostraremos
exclusivamente los costos del software para plataformas Windows, computadoras
con procesador |Intel y las ultimas versiones de software, puesto que es en
computadoras con estas caracteristicas donde corre el sistema de replicacion
propuesto. Los costos estan actualizados hasta Septiembre del 2002 y Ia fuente
de informacion es Internet (se especifica la fuente en la Tabla); se incluye el costo
de una licencia adicional considerando que se necesitara instalar en minimo dos
equipos. Microsoft, en su (ltima versién del manejador de Base de Datos SQL
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Server 2000, hasta septiembre del 2002, incluye un software de replicacion en tres

modalidades distintas, Snapshot para replicaciones totales de los objetos de la

Base de Datos, Merge para replicacién ocasional y Transactional que copia

transacciones y las envia. Esta ultima modalidad de Replicacion solo es permitida

al adquirir la version estandar o la empresarial de Microsoft SQL Server 2000.

Una vez mencionados 'estos aspectos importantes, se muestra la tabla a

continuacion.

Todos los precios son en dolares Americanos

Manejador de Base de | Costo Unitario + | Software de | Costo Coslo Fuente de Informacion Fecha de

Datos 1 Licencia Replicacién | Unitario + | Total Consulta
1 Lic.

Adaptive Server | $ 4,790.00 Replicalion | $ 1,790.00 | $6,580.00 | www.sybase.com 23/09/02

Enterprise  Sybase v. Server v,

125 12.5 Sybase

Adaptive Server | $ 399.00 NRL | SQL Remote | - $399.00 | www.sybase.com 23/09/02

Anywhere v, 8.0 (0]

Microsoft SQL Server | $ 2,659.00 [()] - $2,659.00 | www.atomicpark.com 23/09/02

Enterprise Edition

Microsoft SQl. Server | $ 3,890.00 [0} - $ 3,890.00 | www.atomicpark.com 23/08/02

Standart Edition

Cualquier Manejador { 0 SRP [1] 0 - -

que soporte ODBC*

*Nota  Soporta todos los mencionados

(NRL) No requiere Licencia

(SRP)  Sistema de Replicacion Propuesto

U]

Software de Replicacion esta incluido en el manejador

Tabla 3.1 Tabla de costos de diferentes sistemas de replicacién
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Grafica 3.1 Gréfica de la Tabla de costos de diferentes sistemas de replicacién

Existe un software, que no es ODBC, que permite comunicar diferentes
plataformas y manejadores con Sybase ASE; el cual se llama Open Server, el
precio de este software no fue incluido en la tabla de analisis comparativo pero
se muestra a continuacién, para diferentes plataformas, como dato adicional.

Todos los precios son en délares Americanos

Costo Licencia Fuente de Informacién Fecha de Consulta
Unitario
Open Server 12 para UNIX | $ 3,500.00 $ 600.00 www.sybase.com 23/09/2002
Open Server 12 para Win. | $ 3,500.00 $ 600.00 www.sybase.com 23/09/2002
NT.
Open Server 125 para|$23,500.00 |$600.00 www.sybase.com 23/09/2002
LINUX

Tabla 3.2 Tabla de costos de Open Server

Evaluando los resultados obtenidos se puede apreciar que después del software
de replicacion, el SQLRemote de Sybase es el segundo mas barato seguido por el
SQL Server 2000 de Microsoft, y él mas caro es el Replication Server de Sybase.
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Ambiente

Sybase Adaptive Server
Anywhere, SQL Remate

Microsoft SQL Server,
Snapshot

MySQL-Access97, Sistema
de Replicacion Propuesto

Hardware

Pentium 4 / AMD K-6 IT

Pentium 4 / AMD K-6

Pentium 4 / AMD K-6 II/

IT Pentium T
Software de SQL Remote Microsoft SQL Sistema de Replicacién
Replicacién Server Propuesto
Plataforma Origen Workstation NT 4 Windows NT 5 Linux
Plataforma Intermedia |__ — Windows 2000
Plataforma Windows 2000 Windows 2000 Windows 95
Destino
Mane jador Origen Anywhere Sybase SQL 2000 MysQL
Mane jador Destino Anywhere Sybase SQL 2000 Access97

Tabla 3.3 Tabla de Ambientes de Prueba, cada columna representa las caracter(sticas del
amblente

3.2 EVALUACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS (FACTOR TIEMPO)

Para realizar las pruebas de desempefio, analizando el factor tiempo; se hizo una
aplicacion en Visual Basic, junto con un modelo de Base de Datos. La prueba
consiste: basicamente- en realizar la replicacion con 3 distlntos software, en
dlferentes plataformas y diferentes manejadores, cabe senalar que a pesar. de
que 5;, sabe que existen muchos softwares de repllcaclén y manejadorest por
falta de tiempo y dlsposlcién de los mas caros, se conslderaron. para la presente
prueba. solo a|gunos de los mas comerciales Y Ios mas usados.El ob]etlvo es

registrar el tiempo de envio en segundos y centésimas de segundo en una

se muestra la tabla de
: b‘a"s de desempefio se

diferentes ambientes quedan compuestos de*la sigulente manera.
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APLICACION PARA PRUEBAS DE DESEMPERNO
Estructura de datos de la aplicacién

Las Bases de Datos creadas para la aplicacién fueron nombradas dependiendo
del manejador que las administra por ejemplo la Base de Datos de Access 2000
se llama AeropuertoMia2000; el nombre de la conexion especificado en el origen
de datos del administrador de controladores en Windows tiene el mismo que la
Base de Datos. La aplicacién esta conformada por los siguientes catalogos:
C_TIPO_AVION, C_TiPO_VUELO, C_STATUS, C_AEROPUERTOS,
C_AEROLINEA; cada uno es una tabla y la tabla principal es itinerarios
(INTINERARIQS), a continuacion mostramos el diagrama entidad -> relacién de la

Base de Dalos de la aplicacion.
Aplicacién

La aplicacion fue desarrollada para probar el sistema de replicacion propuesto no
fue creada siguiendo un método de andlisis previo, simplemente esta hecha para
comprobar y mostrar como se puede realizar la replicacion, el nombre de la
aplicacion es Aeropuerto. La aplicacién a grandes rasgos pretende simular, muy

vagamente, un sistema de control de vuelos para un conjunto de aeropuertos.
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C_TIPO_AVION

1D_C_TIPO_AVION Integer
DESC_C_TIPO_A varchax30)
HUM TCINELAJE integer
DESC_COMB vaicha(50)
HUM_PASAJEROS inleger
C_STATUS 4
1b_C_STATUS integer
DESC_STATUS  varchaf30)
INTINERARIOS
\D_ITINERARIO integer
ID_C_TIPO_VUELO integer
1D_C_STATUS integer
lD C AEROPUERTOS cha3)
ID C_T!PO_AVION integer
1D, C_AERDLINEA intege:
ID_C_AEROPUERTOS_ORIG cha)
ID_C_AERDPUERTOS_DEST chax3)
FECH_VUELO datetime
CENTESIMAS integet
HORARIO_SAL datetime
HORARIO_LLEG datetime

/

I/ I//

C_AEROPUERTOS

ID_C_AEROPUERTOS
DESC_C_AEROPUERTO
NUM_LATITUD_O
HUM_! LONOGITUD_o

chan3)
vaichan30)
integer
integer

C_TIPO_VUELO
ID_C_TIPO_VUELO integer
DESC_TIPO_VUELO vatchan50)

4

C_AEROLINEA
ID_C_AEROLINEA integer
DESC_AEROLINEA vaichagi00)
NUM_’ TEL OF1 char(1%)
DESC_| DIR_ _OFIl vaichar(50)

Figura 3.1 Diagrama entidad relacién de la aplicacién de prueba

Esta hecha en Visual Basic y se anexa el codigo fuente en el anexo D; el paquete

de instalacion se anexa en el disco que acompaia esta Tesis, la instalacion es
muy sencilla y no requiere una explicacion amplia. El paquete de instalacion dejara

el ejecutable de la aplicacion en la siguiente ruta. si_es querno se camblo el

§

destino, “c:\project\Aeropuerto.exe”. El flujo de los procesos qu lntervlenen enla

aplicacidon son muy sencillos y se describen brevemente en Ia sigulente seccion.

m

e i e i 2 o e e,

.EA_L_I@;,D b
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¢Como funciona la aplicacién?

La aplicacion es independiente del sistema de replicacién; sin embargo para fines
practicos de la presente tesis es necesario tener instalado el software de
replicacion. Una vez que se ha configurado dicho software e iniciado la aplicacién,
no se requiere configuracién solo instalarla, se presentara la pantalla del
administrador de controladores para seleccionar un origen de datos y conectarse
a la Base de Datos indicada en dicho origen, la pantalla es la siguiente:

Sele(l Data Source K E ‘

FﬂeDala Soun:e rMBCHneDOQBSDUGG | et oo
DataSouce Name . l__Tm-l .D_eiq.t_lpligrl;_‘_‘.'__-_._.“.__;"_ = N
AeropuertoASASR User 3
AetopuertoMi2000 User A
AeropuertoMicS glM User -~
AetopuettoMySql User i
ASA 7.0 Client S ample User Adaptive Servet Anywheie Sample Cli
ASA 8.0 Client Sample User Adaptive Server Anywhere Sample Cli
ASA 8.0 Sample Uset Adaptive Seiver Anywhere Sample D.
BaseBiblio User
D 3anCruime 1lame
- 3 .

A Mad’une Data Souice is specific to this machine, and cannot be :hateri
"User" data souices are specific to a user on this machine. "System' dala .
soutces can be used by all users on this machlne, o by a sysiem-w»de'

i

Aceptar I

Figura 3.2 Pantalla inicial de la aplicacién

Una vez conectada la aplicacién a la Base de Datos de! origen de datos, se
presenta la pantalla principal del sistema; la cual muestra los registros de vuelos
programados para el dia actual, el sistema cuenta con las funciones basicas de
modificacién de registros (actualizar, borrar, insertar y seleccionar) tanto para la
pantalla principal que controla el itinerario de vuelos como para los catalogos
mencionados en el punto anterior. La pantalla principal cuenta con la opcién de
“refrescar cada segundo” lo cual permite visualizar en pantalla los registros

2 TESIS CON
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practicamente en tiempo real, ademas de medir el tiempo que tardo en insertarse
o borrarse la ultima transaccion en cuestion de centésimas de segundo; cabe
sefialar que esta accion en particular se realiza registrando la fecha, la hora y las
centésimas en el momento que se inicia el proceso de aita los registros (al
presionar el boton) y se hace la diferencia de tiempo con la fecha, 1a hora y las
centésimas en el momento que la transaccion se realiza satisfactoriamente. A
continuacion se ilustra la pantalla principal de la aplicacion.

w4 Bienvenido al Sistema Aeropuertario

; Ppemciones del dia 23709/2002 08:28:03 a.m. ‘1 Registios, conesion AeropuertoMi2000

lflllunna ttansaccion en (1) Agregar ‘ Eliminar | Editar '

}‘ {'"-.‘ ,.il:‘ix > p i N W G " b '@ﬂ\% ‘
§ IUB‘,ZB*:U:! segundos l” centésimas o S
! TipodeVuelo Aerolinea o ) T
| IMllulaI _'_I lAeroHneasJudlas 3 ;
} Status Tipo Avién Otigen '
:: ICancelado __VJ lBoemg 727 _v_] |IMP :J ‘
| Destino Hota llegada Hota salida

{[MTY _-_|' |«-.

Figura 3.3 Pantalla Principal de la Aplicacién
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CAPITULO 3 EVALUACION DE RESULTADOS

El uso de los catalogos es sencillo ya que su labor es el mantenimiento (Insercion,
actualizacion, eliminacién y seleccidon) de las siguientes tablas descritas en la

estructura de la aplicacion.

Es muy importante mencionar que la técnica de ejecutar las transacciones
depende de la metodologia de programacion y del lenguaje; sin embargo si se usa
ODBC, independientemente de este ultimo, los pasos basicos de la aplicacion
ODBC seran siempre los mismos, es decir el lenguaje mediante alguna instruccion
hace referencia y ejecuta cualquiera de las API's de ODBC que se usan en los
pasos basicos de ODBC para la ejecucién (SQLExecute, SQLExecDirect,
SQLPrepare) .

El rol de la aplicacién para realizar estas pruebas es primordial, la prueba es
sencilla y consiste en, una vez teniendo la instalaciéon de dos aplicaciones en dos
magquinas distintas y teniendo un software de replicacion funcionando entre dos
Bases de Datos de dichas aplicaciones, enviar una transaccion n veces (una
muestra de 30 para esta prueba), con cierto intervalo de tiempo entre cada envio,
y registrar el tiempo que tardé en llegar la transaccion. A partir de los resuitados
obtenidos, se puede hacer una idea de la funcionalidad de los sistemas de
replicacion.  El siguiente paso es describir brevemente como se configurd y el

funcionamiento basico de los sistemas de replicacion utilizados para las pruebas.
Microsoft SQL Server, Snapshot

E! tipo de replicacion Snapshot permite replicar de manera periddica y constante
pero no en tiempo real, este método copia los datos o los objetos de la Base de
Datos exactamente como existan al momento. Este tipo de Replicacién esta
permitido en cualquier versién de SQL Server 2000. La replicacion tipo Merge es
usada para replicas ocasionales, puede aplicarse a Bases de Datos moviles. Este
tipo de Replicacion esta permitido en cualquier version de SQL Server 2000. La
replicacion transactional funciona de manera muy similar al Sistema de
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Replicacion Propuesto, cuando los datos de la publicacidén se modifican, las
transacciones son capturadas y enviadas a los suscriptores.

Este tipo de Replicacion solo es permitida al adquirir la versién estandar o la
empresarial de Microsoft SQL Server 2000. Por esta razon solo se han hecho
pruebas con el tipo. de repllcacién snapshot Es primordial hacer mencién que la
rephcacuén tipo snapshot se rea|iza e]ecutando un comando en el software del
mane]ador de repllcacién Esto es, después de realizar una ftransaccién o un
conjunto de transacciones se puede ejecutar el comando mencionado y se realiza
la replléac|én o también puede programarse el comando para realizar la replica en
determinados periodos de tiempo.

Los resultados de tiempo para 30 envios de sentencias SQL de un servidor a otro,
entre intervalos variados, mediante el método snapshot se muestran en la tabla
3.4. mostrada a continuacion:

IS
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Microsoft SQL Server Snapshot

Eransaccic’m ] Tiempo en Segundos / Centésima |
Intento 1 8.34
Intento 2 10.36
Intento 3 12.38
Intento 4 1.39
Intento 5 2.4
Intenio 6 3.41
Intento 7 4.42
Intento 8 5.53
Intento 9 6.44
intento 10 8.46
Intento 11 9.47
Intento 12 10.48
Intento 13 11.49
Intento 14 ’ 12.5
Intento 16 . 2,52
Intenlo 16 3.53
Intento 17 . .4.54
Intento 18 E 5.55
Intento 19 ) 6.56
intento 20 : 7.57
Intento 21 8.58 -
Intento 22 9.59
Intento 23 34.6
Inlento 24 - 35.61
Intento 25 37.63
Intento 26 38.64
intento 27 39.65
Intenio 28 . 40.66
Intento 29 41.67
Intento 30 42.68
Promedio o .
media 16.565

Tabla 3.4 Tabla de resultados en segundos / centésima de un total de 30 transacciones enviadas
individualmente, mediante el método de replicacién Snapshot de SQLServer )
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o

Microsoft SQL Server Snapshot !

|Clintento 2
‘D nfento 3
‘0 ntento 4
“ fn ntento 5
- r= Olntento &
‘jj ‘ Clintento 7
C1hntento 8
@hntento 9 E
2 | intento 10
T o ; Qntento 11
QOintento 12 |
\
Segundos/ o . Jm::emms |
Centésima ‘Eintento 14 |
Dintento 15
‘mlnlenlo 16 1
Cntento 17 |
" o gahcentow'
jontento 19 i
Clintento 20|
o intento 21
.a Intento 22 \
| Ontento 23 ‘
\Clintento 24 |
{Jntento 25
intentos .‘Dh‘emo 2
‘D intento 27
3 intento 28 l
O intento 29 t
}D Intento 30 l

Greiliea 3.2 Geifien de_resultados _en sevund centésinm de_un_total de 30 transacciones enviadis
indiy uln.llmcmu, mediante ¢l métado de replicacion Snapshot de SQ1L.Sermver

THsES (0
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Sybase Adaptive Server Anywhere, SQL Remote

Al igual que el tipo de replicacion Snapshot, SQL Remote permite replicar de
manera periddica y constante; e! sistema esta disefiado para correr bajo cualquier
plataforma Windows y solo funciona con Bases de Datos de Sybase, dependiendo
su version por supuesto, este sistema es economico (como se pudo ver en la
seccidn anterior) y mucho mas rapido que el software de Microsoft en su

modalidad snapshot como se mostrara a continuacion.

Al igual que la replicacion tipo snapshot, este sistema realiza la ejecutando un
comando en el software del manejador de replicacion. Esto es, después de
realizar una transaccion o un conjunto de transacciones se ejecuta el comando
mencionado y se realiza la replicacion o también puede programarse el comando

para realizar la replica en determinados periodos de tiempo.

Es importante recalcar que tanto para el software SQLRemote como para el de
Microsoft se ha despreciado el tiempo que se desperdicia entre enviar la
transaccion en la aplicacién y la ejecucion del comando en el software de
replicacion; que es de aproximadamente 7 segundos para e! sistema de Microsoft

y 3 segundos para el de Sybase.

E! sistema de replicacion, en teoria puede hacerlo entre diferentes plataformas a
través de Open Server, pero los costos de este software son elevados como se

comento en la seccidén anterior.

Los resultados de tiempo para 30 envios de sentencias SQL de un servidor a otro,
entre intervalos variados, mediante el método snapshot se muestran en ia tabla
3.5. mostrada a continuacion:

118




LEAL LARIS DANIEL

Sybase ASA, SQL Remote

(Transaccion [ Tiempo en Segundos / Centésima |
Intento 1 1.66
Intento 2 0.7
Intento 3 0.61
Intento 4 1.36
Intento 5 0.53
Intento 6 0.56
Intento 7 0.83
Intento 8 1.59
Intento 9 0.89
Intento 10 2.34
Intento 11 1.64
Intento 12 .27
Intento 13 2,89
Intento 14 0.88
Intento 15 1.52
intento 16 0.82
Intento 17 1.21
intento 18 ) ) 1.98
Intento 19 1.82
Intento 20 : 0,49
Intento 21 1.14
Intento 22 : 2.36
Intento 23 1.4
Intento 24 141
Intento 25 . 0.24
Intento 26 : 0.41
Intento 27 1.8
Intento 28 0.16
Intento 29 : 0.12
Intento 30 0.79
Media o

Promedio 1.200333333

Tabla 3.5 Tabla de resultados en segundos / centésima de un total de 30 transacciones enviadas
individualmente, mediante SQLRemote en Adaptive Server Anywhere de Sybase
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Segundos/ A
Centésima 1 . 5

14

0.5

04

Sybase ASA, SQL Remote

Ointento 1
Bintento 2
Dintento 3
Ointento 4
Bintento 6

Dintento 6

Sintento 7

DOintento 8

Bintento 9

= ——== | @Intento 10
DOintento 11
Dintento 12
Bintento 13
- {Eintento 14
Bintento 15
@ ntento 16
Dintento 17
Ointento 18
Olntento 19
Ointento 20
Ointento 21
Dintento 22
Dintento 23
Dintento 24
Bintento 25
Ointento 26
Bintento 27

T 4R b X X

Intentos

Dintento 28
Dintento 29
Qintento 30

Grafica 3.3 Grafica de resuilados

en segundos / centésima de un total de 30 transacciones

enviadas individualmente, mediante SQLRemote en Adaptive Server Anywhere de Sybase
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MySql y Access 97 con el SRP

Para que el sistema de replicacion propuesto funcione adecuadamente se
requieren ciertos archivos ubicados en localidades especificas dependiendo la
modalidad del software que puede ser cliente o servidor.

En su modalidad de cliente, para el sistema de replicacién propuesto los
siguientes archivos ubicados en el directorio del sistema de Windows de sistema
son requeridos: el archivo Loyal.ini, en cuya configuracion se debe especificar la
direccion IP y el puerto ‘por el cual el servidor espera transacciones, la DLL.
ObtenlpPuerto.dll y Loyal.dli qUé se encargan de leer el archivo ini y mandar los
ménsajes respe’étlvameht'e.' ;o

Es necesarlo‘i c ar l opclén de segulmlento en el administrador de controladores,
g plicaclén, posteriormente puede cerrarse la ventana.del

roladores e Iniciar la aplicacion, después se presentara la

admlnlstrador,de X

pantalla del dmlnlstrador de controladores para seleccionar un origen de datos y

conectarse aila Base ‘de.Datos Iindicada en dicho origen y seguir el flujo de

procesos descri n la secclén de aplicacion.

Asi de esta forma cadawransacqién realizada se registrara en el archivo de
s flamadas a las API's de ODBC del origen de

a por el administrador de controladores, y dichas

segulmnento. ya qu
datos q‘uve‘
or ¢l sistema de replicacién en forma de mensajes

| nclona de tal manera que permite la rep|lcacl6n en
n ve muestran los resultados de tiempo para 30 envios
de sentencnas SQ de un servndor aotro, entre intervalos variados ‘
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Sistema de Replicacién Propuesto

(Transaccion | Tiempo en Segundos / Centésima |
Intento 1 0.83
Intento 2 0.14
Intento 3 0.14
Intento 4 0.26
Intento 5 0.14
Intento G 0.7
Intento 7 0.45
Intento 8 0.89
Intento 9 ' 0.37
Intento 10 0.43
Intenio 11 0.53
intento 12 ) 0.21
Intento 13 T 0.12
Intento 14 ’ ’ 0.72
Intento 15 S . 0.45
Intento 16 : 0.23
Intento 17 : . .0.561
intento 18 K ) . 0.5
Intento 19 0.13
Intento 20 . 0.87
intento 21 ’ 0.6
Intento 22 ) . 0.63
Intento 23 0.6
Intento 24 . 0.39
Intento 25 0.41
intento 26 ' ' ‘ 0.55
Intento 27 : : 0.19
{ntento 28 0.93
Intento 29 . . 0.8
Intento 30 0.26
media o

promedio 0.43366667

Tabla 3.6 Tabla de resultados en segundos / centésima de un total de 30 transacciones enviadas
individualmente, mediante e Sistema de Replicacién Propuesto
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Segundo/
Centésima

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0-

Sistema de Replicacion Propuesto

- . e e ]

Intentos

Bintenio 1
Bintento 2
Ointento 3
Dintento 4
Bintento 5
Ointenlo 6
Bintento 7
Ointento 8
Bintento 9
DOlntento 10
Dintenlo 11
DOintento 12
Rintento 13
@(ntenio 14
Bintanio 15

Bintenlo 16 |

Dintento 17
Dintento 18
Qintento 19
Dintento 20
Ointento 21
Ointento 22
Ointenlo 23
Ointenlo 24
Bintento 25
Bintento 26
Ointento 27
Qintento 28
Ointento 29
Ointento 30

Grafica 3.4 Grafica de resultados en segundos / centésima de un total de 30 transacciones

enviadas individuaimente, mediante el Sisterna de Replicacién Propuesto
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Evaluando los resultados obtenidos se puede apreciar un alto rendimiento, en
cuestion de velocidad de replica, para el sistema de replicacion propuesto seguido
por el sistema SQLRemote de Sybase y por Ultimo el sistema SQL Server 2000 de
Microsoft.

Aunque hay que tomar en cuenta que el sistema de replicacién no tiene un control
de errores o de concurrencia.

3.3 . CUADRO COMPARATIVO DEL SOFTWARE PROPUESTO CONTRA
OTROS SOFTWARE'S COMERCIALES

Evaluando los resultados obtenidos en la tabla anterior podemos considerar el
software de replicacion propuesto como un sistema dentro de los parametros
aceptable; sin embargo para evitar opiniones premeditadas en la siguiente seccion
se evaluaran las ventajas y desventajas del sistema de replicaciéon propuesto.

Sistema de | Soporta Soporta | Replica en | Replica en | Permite Tiempo < 2 seg.; Costo < $2000

Replicacion | Multiplataforma | ODBC | Tiempo Real | Ambos Especificar En  Transaccion | ddlares
Sentidos | Tablas a Replicar | simple

SRP Si '8 S! NO NO S| si

$QLRemot | NO St NO Sl Si si Sl

e Sybase l

Replication | NO st S| S| S| st Tno

Server

Microsoft NO Sl Sl S| Sl NO NO

sQL

Server

Tabla 3.7 Cuadro Comparativo del Sistema de Replicacién Propuesto contra otros Software's
Comerciales
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3.4 VENTAJAS
Tecnologia Multihilos en el cliente

La tecnologia multihilos consiste en la administracion de procesos en una
computadora, esta tecnologia permite que un proceso se ejecute libremente el
tiempo que sea necesarlo, pero si ese proceso es pospuesto por necesidades del
sistema no debe ocupar tlempo de procesam|ento adicnonat(tlem o‘de CPU)
mientras se encuentra en estado la nt ' I

mismo proceso (hl|os)

El sistema de. repllcacién :
transacclones mediante la DLL de seguimlento. cuyo funclonamiento ha sido
descrito anteriormente. La DLL es ‘capaz de ejecutar el proceso de envio de
mensajes usando la tecnologla multihilos; sin embargo esto ocurrira si existe otra
aplicacion dentro de la misma maquina que utilicé el mismo proceso (se envie un
mensaje en una segunda aplicacion pero en la misma maquina).

Namero ilimitado de clientes

Una ventaja importante es que los clientes utilizan ODBC, un programa que es
gratuito y que es incluido al obtener la licencia de cualquier sistema operativo
Windows; de esta manera el sistema de replicacion propUesto puede ser
instalado, en su modalidad de cliente o servidor, en cualquier computadora que
cuente con cualquier licencia de Windows.

Multiplataforma y Manejadores Distintos

A pesar de que el sistema de replicacion propuesto esta disefiado para instalarse
en plataformas Windows exclusivamente, como . se ‘meinclono anteriormente,
mediante ODBC puede comunicarse a diferentes _mariejadores en diferentes
plataformas dependiendo del controlador ODBC. -
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Esto es una gran ventaja ya que es comun la necesidad de replicar entre
diferentes plataformas, incluso existen programas (puertas de enlace) creados
especificamente para replicar entre dos manejadores o plataformas diferentes,

como es el caso del gateway Open Server Sybase-Oracle.
Soporta diferentes Arquitecturas de Hardware

El sistema de replicacion propuesto puede correr en cualquier arquitectura donde
se pueda instalar Windows desde la version 95 para PC hasta las versiones
actuales; no requiere equipos especificos pero es obvio que entre mejor sean las

caracteristicas del Hardware mejor se comportara el sistema.
Uso de Memoria Minimo

El SRP esta disefiado para utilizar el minimo de recursos de memoria en la PC, a
diferencia de otros sistemas donde el uso de recursos de memoria es alto, esta
ventaja permite un funcionamiento optimo entre plataformas de Windows muy

distintas: de tal forma que el rendimiento durante la replicacion es aceptable.

Costo

Los sistemas de replicacion comerciales son caros, el sistema de replicacion
propuesto puede ahorrar costos de hasta $ 3000.00 dolares por servidor, mas las

Si una empresa desarroliara este software al tener numero ilimitado de clientes,
implica que no hay que pagar ninguna licencia ya que es un software que ha sido

desarrollado por la misma.
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3.5 DESVENTAJAS
No selecciona Tablas a Replicar

El sistema de replicacion propuesto, replica absolutamente todas las
transacciones que se ejecuten de una Base de Datos a otra; no permite, como en
algunos software's comerciales seleccionar las tablas que se van a replicar.

Replica en un solo Sentido

El sistema de repllcaclon solo replica en un solo sentido, El ststema de. rep|lcaclon

esta disenado para enviar mensajes, en realidad transacclones de un cllente aun
servldor‘;el envlé de los mensajes se basa en un slstema d
ODBC y sl tuviéramos una replicacién en dos sentidos de erl

dos - serwdores escuchando peticiones y dos cllentes envnando mensajes
contlnuamente a través del sistema de seguimiento, esto es cada maquina seria
al mismo tiempo servidor y cliente, imaginemos que se ejecuta una transaccion en
algun cliénte y este mediante el sistema de seguimiento envia la peticién a un
servidor que escucha, en el momento que el servidor ejecuta la transaccién
contenida en el mensaje recibido el sistema de seguimiento envia de nuevo un
mensaje con la transaccion ejecutada recientemente a un servidor y repetiria el
proceso indefinidamente. Practicamente ésta es una de las principales
desventajas del sistema.

El cliente es quién replica

Tal vez la principal desventaja es ésta, ya que la mayoria de los software's
comerciales replican la informacidon de servidor a servidor. E! sistema de
replicacion propuesto esta instalado en un cliente que medlanie una aplicacion,
utilizando ODBC, se conecta y manda peticiones a un servidor llamémosie
primario; hasta este punto llevamos el esquema de un sistema cliente - servidor
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normal; cuanqd el cliente envia peticlones al origen de datos especificado en el
manéjador de cbntroladores de ODBC (concretamente el servidor primario) se
realiza un‘segulmlento de las transacciones que ejecuté el cliente y se envian las
transacciones al servidor en el cual se desee replicar la informacién; esto sucede
teniendo previamente Instalado el sistema de replicacién propuestc en su
modalidad de cliente. As| se muestra que es el cliente quien realiza la replicacion
para el prototipo; esto puede ocaslonarr problemas si‘no existe ‘un diseno
adecuado en la aplicaclén;’ es. declr Ia i apllcaclén ‘debe estar construlda
considerando que es muy probable que muchos cllentes se conecten al servldor
primario y envien transacciones, y por ende repliquen Informacién aI servidor
secundario. Debe existir un control de concurrencla, no solo el que proporclon_a el
manejador de Base de Datos, sino ademas de Ié'apllcaclén: la cual debe estar
disefiada para controlar el acceso de manera coherente a la Base de Datos.

No Existe un Control de errores

Los sistemas de replicacion actuales cuentan con un control de errores en caso de
que alguna transaccién no se haya replicado satisfactoriamente, algunos sistemas
dan de baja el servidor automaticamente y guardan en el log de transacciones una
clave con la cual identifican las transacciones que deben de repllcarse una vez
que el servidor se: haya'recuperado, otros slstemas simplemente mandan un
mensaje y contlnuan repllcando ;

Ei slstema de ,epllcaclén propuesto carece ‘de”un’ control de ‘errores, esto es

porque dlsenar todo un sistema de control de errores lmpllca tiempo dependiendo

de que tan complejo se desee hacer con el control d di hos errores y esta fuera
del alcance de este prototlpo sin embargo eI
el cliente’ hace un registro de las transaccnone que. se van ejecutando fo cual

m de repllcaclén propuesto en

puede servir para ubicar que transacmones se han ejecutado.
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Conclusiones del Capitulo 3

Los resultados de la evaluacion plasmados en este Ultimo capitulo muestran
claramente que el sistema de repllcaclon propuesto esta al nivel de al menos
algunas versiones estandar de muchos snstemas de replicacién

Algunas de las ventajas del slstema de repllcaclén propuesto son: numero
ilimitado - de. clientes; Multlplataforma y Mane]adores Distlntos Soporta
diferentes Arquitecturas de Hardware, el costo es mlnlmo

Las desvénta]as principales son: No Existe un Control de errores, replica en
un solb sentldo y no selecciona tablas a replicar. Esto esta fuera de! élcancé
de este trabajo, pero debe ser el siguiente punto a mejorar del so"ftwaré
propuesto. T
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El sistema de replicacion propuesto cumple con la funcién prlnclpal de un sistema

. de este tipo que es duplicar informacién; con este dlseno se demuestra que el

software desarrollado, aun a este nivel, es capaz de resolver. muchos problemas
reales en multiples aplicaciones. : : S

En México aun no existe mucho auge en la aplicac}ié"n

> este tipo de sistemas,
precisamente porque el costo de adquisicion es m,uy.elev'a'do'ﬁ por eso mismo el
sistema de replicacion propuesto brinda una ventaja inmensa al ser aplicado a un
problema real.

El siguiente paso de este proyecto tiene muchas variantes, sin embargo todas
llevan al mismo camino mejorar el sistema de replicacidon propuesto, puede ser
una buena alternativa disefar el sistema de replicacién de tal forma que sea un
servidor quien envie mensajes de datos y sea otro servidor quien los reciba y los
procese; ademas de que los clientes conectados a ese servidor puedan visualizar
los datos replicados, o sea que la replicacion la realice el servidor, otro aspecto
importante seria el disefio de un programa administrador de replica en forma
grafica para el usuario y la replicacion en ambos sentidos; es decir que una
terminal pudiera ser servidor y cliente al mismo tiempo, esta situacion nos llevaria
al desarrollo de un nuevo administrador de origenes de datos a nivel servidor que
tendria la capacidad de generar nuevos origenes de datos apuntando hacia algun
cliente en especifico, asi cuantos clientes fueran necesarios, y también debe de
hacer un seguimiento de las transacciones que se realicen para mandar dichas
transacciones al servidor con el cual se desee replicar datos. El prototipo de
replicaciéon propuesto puede adaptarse a sistemas donde el nimero de terminales
conectadas a un servidor sea minimo; a pesar de que el sistema no ha sido
probado en una WAN, porque una infraestructura de tal magnitud no estaba a la
disposicion del autor de la tesis, es muy probable que el funcionamiento sea e!
mismo que el comportamiento en la infraestructura simulada.
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A lo largo del disefio del sistema se investigaron métodos efectivos de disefio
como el UML (Lenguaje Unificado de Modelado) el cual sirvi6 para crear
esquemés_ sencillos de los procesos que se efectiian durante la replicacion y dar
un segdlfnlento de estos mismos esto con el fin de generar un sistema lo
suficientemente documentado y en cuyos documentos se plasmara todo el
analisis; durante el desarrollo se tuvieron que conocer diversas técnicas para
enviar datos, para. crear una DLL, para acceder bases de datos y se
seleccionaron las mas adecuadas que satisficieran nuestras expectativas‘respecto
al tiempo de envio, este trabajo enriquece la linea de investigacion en el estudio
de Bases de Datos y en particular el realizarlo fue una invaluable experiencia
profesional.
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' GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

ANSI (American National Standards Institute)

API (Application programming interface)

ASE (Adaptive Server Enterprise)

ATOMICIDAD

CLI {call level interface)

COMMIT

CLUSTERED

DBMSs (Database Management System)

Uno de los primeros estandares- escenarios
para la tecnologia computacional en los
Estados Unidos.

Interfaz de programacién de aplicaciones, un
conjunto de funciones relacionadas que el
programador de computadoras usa para
obtener algun tipo de servicio desde otra
pieza de software. Programadores de
aplicaciones basadas en Windows usan la
AP

dibujar texto en pantalla, acceder archivos.

de Windows para crear ventanas,
Se desconoce el funcionamiento interno de
las funciones pero se sabe bien que
resultados produciran y se proporciona un
punto de entrada para mandar a llamar a la
funcién API.

Se trata de un manejador de base de datos
marca Sybase.

La ejecucion de todas o ninguna
transaccién.

Interfaz de nivel de llamada, un conjunto de
funciones (como API definida previamente).
CLI

SQL mundiales para describir

Sin embargo, es usada en los
estandares
una interfase que no sea SQL incrustado, el
cual también es referenciado como una API.
Se dice asi cuando una transacciéon o grupo
de transacciones se comprometen, es decir
se realizan.

Agrupado, aglomerado; cuando un indice es
“clustered” quiere decir que se agrupan
varios patrones de orden (campos).

Plural, en inglés, de sistema manejador de
base de datos.
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1SO (lntérnallonal Organization for
Standardization)

LAN (Local Area Network)

METADATOS

QODBC (Open Database Connectivity)

ROLLBACK
SCHEDULER

THREAD

TRANSACCION

WAN (Wide Area Network)

o
w

Una federacion mundial de estandares
internacionales que establecen estdndares
para una amplia variedad de tecnologias,
incluyendo lenguajes de computacion.

Red de area local, es una red pequeia que
intercomunica varias computadoras
ubicadas locaimente en un determinado
sitio,

El esquema de informacion para el
manejador de base de datos o informacidn
especifica del misme.

Conectividad abierta de bases de datos, este
programa sirve como puerta de enlace entre
una aplicacién y alguna base de datos; su
funcion principal @s conectar a una base de
datos mediarite la programacion mediantia
algun lenguaje, cabe senalar que la base de
datos requiere ciertos controladores (drivers)
previamente instalados.

Se dice asi cuando una transaccién o grupo
de transacciones abortan, es decir no se
realizan.

Programador de tareas, permite programar
una tarea redundante; por ejemplo el
respaldo de una base de datos.

Hilo, se llama asi a un proceso especifico
independiente, gua puede volverse a llamar
La unidad de trabzjo que debe ejecutarse
atdémicamente y en aparente aislamiento de
otras transacciones

Red de area amplia, es una red “amplia” que
intercomunica varias computadoras
ubicadas, tal vez, geograficamente en
distintos sitios.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




APENDICE A Codigo fuente del Servidor de Comunicacion

I

TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACION DE BASES DE DATOS MEDIANTE ODBC
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS
FECHA DE CREACION: 06/07/2002

NOMBRE: LoyalServer.exe

Este codigo hace la funcion de Servidor y realiza fas
siguienles tareas en el siguiente orden:

1.- Acepla los siguentes parametros:
a) Direccion IP del Servidor
b) Puerlo de conexion
{es decir el puerto por el cual el servidor recibira peticiones )
c) Nombre de! Servidor de Base de Datos focal (DBMS)
de acuerdo con el DNS de ODBC previamente creado
d) Nombre del usuario con el que se hara la conexion
de acuerdo con el DNS de ODBC previamente creado
¢) Contrasena del usuario

2.- Verifica que se soporte la tecnologia socket de escuchar peticiones
3.- Se conecta a una base de datos

4.- Comienza a Escuchar Peticiones de Sentencias SQL

5.- Ejecuta las Sentencias SQL que van llegando

ADVERTENCIA: Para que este programa se pueda compitar, es necesario incluir la libreria
Wsock32.1ib en project -> seftings -> link.

A diferencia de 1a codificacion de la DLL que se ubica en el cliente, este programa
esta creado bajo los estandares de !a programacion orientada a objetos.

Para el mejor manejo del archivo ejecutable se puede correr el archivo por lotes {.bat)
LoyalServer.bat donde se pueden especificar los parametros previamente definidos,

el exe junto con su archivo por lotes puede estar ubicado en cuaiquler parte del sistema,
y se ejecutara correctamente siempre y cuando sus parametros sean validos.

o

#inciude “winsotk h™
#include <sysitypas h>
#include <sid:o h>
ainclude <s'dhb h>
anclude <ctype h>
ainclude <stting n>
#include <ostream h>
#nctude "sai h*
#include “sq'exth®
HLybreras Creadas
anclude "LoyaiServer h*
include "OgocCon h®
ntmain{int argvl. char “argv2)
{

"t 1=0,

TESIS CON

char Datosf.nirada(2000),

char DatosSalida[2000), Fa I I ﬁ DE SR
#E1 sim {sentencia) Se Copiara @ esta vanabie OI‘J-GEN
.

char s2Butter(2000

char testopantallal600]

char *pdest = NULL

char AusszButter[2000],
const char ‘StclPAddr= argv2[1].
stabic i nummsg=0.

nt x=0,

wt 7=
nt w=0

nt *Datalnt,
int 1PPort,
il res.




APENDICE A Cadigo fuente del Servidor de Comunicacion

char psticion="0";

iong cuaniosLedos,

1PPor = (in) striod{ avgv;‘[Z] &slopstring ).
PANLI(n %s . SrcIPA

PN %" II’V’orl),

texlopantalla(600]=0,

Datolnt = (int "} malloc{sizeat{mt)),

WSADATA wsaData,

WORD  sockVersion = MAKEWORDI1. 1),
iValdando s se soporta la comunicacion medianie SOCKETS
tes = WSASIanup(sockVersion. wsaDala),

it {res == 0}

HCrear una nstancia de la clase Secador

CSorvidor servidor(SrcIPAddr IPPo),

prntf(*0 Servdor Escucnanda Peticiones de Chiante™ ©
SQLRETURN  rc = SOL SUCCESS

UCHAR * servidorSite = (UCHAR *Jargu2(3).
UCHAR "usuano = {UCHAR “yargv2(4].
UCHAR * contrasenia = (\ICHAR "1argv2(5).

# Crear una Instancia de Ja clase de ODBC
ODBC Class Gl

1 Conectarse a ia base de dalos aprapiada - 51 €s salisfactona,
/1 Desplegar el mensaye apropiado
il (CnBa CorMandla = NULLY

it Imeia Conentn
= 51 Connect{ Cnilg

Handle servigorSir SQL_NTS. usuano, SQL_NT
llrc == SQL SUCCESS_WITH_INFOI

. cont-assma, SGL_NTS);

enetli™n Serviger | oy, Conectano S ala Base de Datcy ©
1c = SQUARGESIMICNBE CorHend'e ACnBE SimtHandle )
1 Ventca se atepten sertencias SGL en of Mangador oe Base de Dales
S0L SUCCESSY

Iinicia sernao de escucna
di{servidor servicrol DatcsEntrada. 2000.cuantosLeidos);

poest = NULL
DatosEntradalcuantosteidosi=0,
DalosSahdalcuantosl eidos]=0.
szBuffer]zuantasLe.dos)=0.

K #(520h o far).” %s \na”.D;
_snpanth A Butfer f ef )
st = strstr(

oriAuRszButie). SQL

¥ ipdest 1= NULL | k=01
t

nee,
IITEAN
4
spnRti(lestopantalia,"in Msgl®d) v n Preparando i
Sentencia SOL [*es}”. +enummsg. s73uker):
prntl{**,s7, teatnpantaila).

t Prapara Sentenc:a

s(SQLPrepare{CnBd SimiHandie, (UCHAR )
s7Butfer. SOL_NTS)'= SQL_SUCCESS)

prntt(Tin Existio un Problema al Praparar Sarca-: 3™k

else

\
unntt"n La Sentencia se Preparo Satsfacter 2—¢me):
}

1

pdest = sirstristrup -{AuaszEutlen) " SQLEXECUTE ),
o {pdesi = NULL §| w20}

1

wes
o (w0

=0,

PANNE e W),
sponifitextopantalia,”s:n Msg{%d). 1\n Ejecutando Sentencia SQL *, +=~.mmsg):
prnti(*%s”_ leriopantaia),

It Ejecuta Sentenca

| msis con
FALLA DE ORIGEN
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1H(SQLExecute{CnBd StmiHandis) 1= SQL_SUCCESS)
panif{"n Existio un Problema al Epcular Sentencia®);
else

ponti{™n La Sentencia e Eecuto Salisfactoriamente®);

_fushalt();
w=0;
}
1
pdest « strsir(strupt(AuaszButier),"SQLEXECDIRECT®),
if (pdest 1= NULL || 2>0)
{ 44,
f(z>1)
{
sprintf(lexiopantalla,”\\n Msg{%d). \\n Sentencia SQL a Ejacutar (%s]”,
+snummasg, szBuffer);
prnti(*%s, lexicpantalla);
# Ejacuta Senlencia
ik SQLExecDirect{ CnBd. SimtHandle, {(UCHAR *) s2Buffer, SQL_NTS) != SQL_SUCCESS)
{
printf("\n Existia un Problema al Ejecutar Sentencia”).
}
alse
{
printi{"1 La Sentancia se Ejecuto Saustactonamente®),
}
2=0,
}
t
}

} while{paticiont="a'),

}
slise

printf("\n Ei sistema operativo no Permite Sentencia (SQLAllocStmt)
#1a Base de Datos”);

Jeise

printf("\n EI sistema operativo no Permiie Conexidn
{SOLConnec!) a la Base de Dalos™),
}

Jeise

pnntf{"\n E| sistama operativo no Pernute Conexion
(SQLAllowHand!e) a la Base de Datos™);

Jeise
pnnitf{\n El sisiema operative no soporta
la comunicacién por Sockets™);

}
return 0:
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Cadigo fuente del Servidor de Comunicacién

#Header Servidor  LoyalSe~.ern

wnclude ewinsock h>
aincludo <sys 'types h>
#nclude <stdio.h>
sinclude <stdho.h>
Minclude <sigi:b h>
snclude <ctype n>
#include <stnng r>
mnclude <.ostream h>
const i De'aalTTL=1
const int ERRBASE:6SL::
const it OK =0,

constin) ESEND = ERRBASE«":
const int ERECV ERRBASE+2.
constint ENIMEQUT =
ciass Csockbase

" BASE 3,

pubhc

struct sochaddr_n 332° direcaién
nt ienadgdr %310 de 13 treceiae

0t soch, et

it err;
i ratval

)

class CServigor protes s

sdbase

Iong bytes _recibidos

struct sockaddr_in ao: .0 acdrcherie

public
CServidor(const char *3
-CSernidor(),

: SAg2r=0m |PPosal:

M SerWCIOThar "bu'3a t: & Irp mascalos oo Sdalosteracs),

¥
HAQur Creo 12 nstanc a
CServidor CServidor
{

¢+ -2 "SrciPAgdr .t IFPort)

W {{ 85Ck = socketlAF
onnti{”|

- STCK ST
anpo Incher §

4 0 )< 0]
OCK_STREAM'.

© 1 oszeud (azar
. :AF_NET

net TCP a1a ¢ receion de recepion

LJerss

ita0kanes * 8ador, lenagdr) == .10
theos "

Lna)
[UF siruct $2C<addr *)8add’. Slenaddr)==.1)

threw (“error e~

Iisten ¢

1
CServidor -CServ

lidestrLr «a coren
closescehelsock

TESIS CON
FALLA DE OKizEN

1 CServaar serv
long Adatosterdos?

fiPmerc se consg'r
Iun conunic de 3
1d_set set.
FD_ZERO(&set).
FD_SET(sock.8se
I1.. No ray tempe
struct tmeval tva.
val Iv_sec=0.
tval.tv_usec=NULL

3 .0Mpr20ar 5 ve-2" pel oenes

— 1 3esperary nay 0.0 er de entrada

“relcrnar i cumple turmpa espera

Imay peticdn y se T
nt sockacept=acces
{socs acept

thrcw “Erroren 2
fiobter eros fatct
rel see o

int lenaddesery
W{ gets sckname,
Slenadcrsenicio )
throw !t “Error aves

(struct sochatdr ©. Kaodr. (in1 ) Alenaddr )

L 1BASC {00 v S STEMa para atananr

SR 390k 39E” Y RAdUrs eIy 10,

222 50003ddr i de! s el Engnatiu Para @l seevao™);
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Jobtanemos los datos gal chiente conectado al socket
inl lanaddrcliente= mizeof addrchente,
1if gatpearname( sockacept, (struct sockadar °) 8addrchente,
Stenaddrehente ) z=.11
throw("Error avenguanao sockaddr_in dal socke! chenle coneclado a este™),

/iCan los datos det ciente se podria decidit 31 se acepla o no
Na peucion..

/iSe reciben los gatos

1 butdatosin. Oul.0).

o {relvale=-1)
throw(“Error en recy*
datosleidossretval
#idamas £a* termnada (@ comunicacion

closesockel{sockacet
return OK,

Hinclude <windows h>
#includa <sq) h>
#include <sgiext h>

HClase de Conexion a 3 Base ge Datos

# Defing 13 Clase oe Cc-evon ODBC_Class
class ODBC_Class

{
it Atnbutos
Public®
SQLHANDLE
SQLHANDLE
SOQULHANDLE
SQLRETURN r:

# Qperaziores

public
QDBC_Ctassi® Construcia”
~ODBC_Class(: Destructor

# Define @ Censtruz
ODBC_Class. ODBC_T 2es501

H#vicialza ta vanable ze Ci21gs J2 Retorno
re = 5QL_SUCCESS

1 Almacena espacic £a‘2 1 Hand.e de Ambiente
r¢ = SQLANlocHandie SQL_HANDLE_ENV. SQL_NULL_HANDLE SEnvHandie),

# Asigna la Aphcac o~ ODBC a«a version To 2 »
d{rc == SQL_SUCCESS
1c = SQLSelE A -Harge SOL _ATTR_ODBC _VERSION
(SQLPOINTER) SQL O. 2CBC3 SQL IS UINTEGER®

# Almacena espatio £3-3 w1 Hancie de Conevcn
o (re == SQL SUCCESS
rc = SQLANocHa~= 2 SQL HANDLE DBC E-~vHandie. 8CornHangie,.

H Define et Destructer ¢ a Clase
ODAC_Class -ODBC _C 33807

# Libera el Hangle zs Corensn
it {ConHanate '= NULL
SQLFreeHand'e SCL_HANCLE _DSC, CorHandle),
1 Libera El Hangle se ATbeente
f (EnvHangle ta NUL.
SQLFreeHardle SQL_HANDLE_ENV, EnvHangie),
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APENDICE B

TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACION DE BASES DE DATOS MEDIANTE ODBC
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS
FECHA DE CREACION: 15/07/2002

NOMBRE: Loyal.dil

init.c - This module contains the DLL initialization functions
Esta DLL fue modificada de su versién Original,

Objetivo:

Realizar un seguimiento, no tan detallado como en la version original, donde .
se registren exclusivamente las sentencias SQL que han sldo e}ecutadas de forma
satisfactoria. .

En la presente verslén de la DLL, solo se |ncluyen |as slgulentes funciones
para su seguimiento:

TraceSQLExecDirect
TraceSQLPrepare
TraceSQLExecute

Aqui es importante aclarar que, en una aplicacién ODBC, para ejecutar transacciones
no solo se usan estas funciones, pero para fines de este prototipo se tomaron en cuenta
las mas comunes.
El proceso principal se describe a continuacion :
a) Inicializar DLL, obtener Direccién Ip del servidor y el puerto
por el cual esté escuchando mensajes
mediante la DLL ObtenlPPuerto.dll

b) Liamar a la funcién de seguimiento

c) Dentro de la funcién ProcessTrace:
si la sentencia no es SELECT (puede ser INSERT, UPDATE 6 DELETE),
copiala a un Buffer, escribela en el Archivo de Seguimiento y
Mandala mediante un socket al Servidor que este Replicando
[LoyalServer] en algun lugar de ta RED por la funcion SendSocket
Puesto que la presente DLL es una adaptacion de una DLL que es ejecutada por el
manejador de controladores, que no esta bajo el estadndar de orientado a objetos,
el formato de las funciones ha quedado igual no se ha cambiado mucho, ha excepcién
de la implementacién de una nueva funcion, y la
modificaciéon de una nueva funcién:

1.- Una funcién externa desde otra DLL {ObtenlpPuerto.dll) cargada explicitamente
que como lo dice su nombre obtiene la IP y el Puerto del archivo "Loyal.ini"
donde se especifica la direccion y el puerto del servidor a Replicar.
2.- La madificacion de la funcion 'ProcessTrace', para realizar la tarea
descrita anteriormente en el inciso ¢
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APENDICE B Cédigo fuente de la DLL de Seguimiento

ADVERTENCIA: Para que este programa se pueda compilar, es necesario incluir la libreria

Wsock32.lib en project -> settings -> link,
UNA VEZ GENERADO ESTA DLL ES NECESARIO COPIARLA AL DIRECTORIO DEL SISTEMA

DE WINDOWS, JUNTO CON LA DLL ObtenlpPuerto.dil
*

#include “headers.

#inchide <windows h>

DWORD *pawGlobatTraceVanable,

DWORD  °pdwGlobalVistaVanabie.

HANDLE  g_hOdbcDM.

CRITICAL_SECTION  g_cswrie,

char  *AddressDest,

int For |

i* ibmain() - 51d DLL entry pont. catled trom libertry asm *;

BOOL WINAP! Dithaini HANDLE hinsy,
DOWORD ui_reason_peing_caflas,
LPVOID 2Resarven!

HINSTANCE hinst = LoadLibrary{"ObtenlpPuerto d1°):
Nt (*Pofo) (vord) = it Hivoid)} GelProcAddress(hinst *OdtenPuena ™
char {*AcdressD) (nt = (char (") (int} } GalProcAddress:~ ~g¢.°Obte=I1z"1 |
char AddressDest1{16)
nts
switeh (ul_reason_beirg caited)

case DLL PROCESS_ATTACH

Pon = Portot).
totp=01c215,0 )

AddressDest1i] = AcdressDls:.

#AddressDest = (char *y AddressDestd.

FreeL brary{hinst}.

AddressDest = {cha’ Y mailoc(15).

AdgressDasi[15])=C

for{1=01<1544¢)

AdaressDest[i|=AddressOesti{).
# We do nol need tre tnread atazr detach cai's / Who sarg that?? Danwt

DisablaThreadLibra=y Caiis,nin:
g_hOgbsDM = Loazw S-any A 22¢32.6i):
o (g_hOdbzDM)
{

Trace\ 3+ az-e = {DWORD *) GetProcAddressig_tOdtcOL! "ODBCShareaTracer a3
Vistay 8- at @ = (DWORD *) G2tProcAddress{n_hOdbcDM " CDBCShareavSFiag”

¥
imahzeCricaiSes: <= &g _csvv-rei

break,
case DLL_PROCESS_DETACH
FreeLiran(g_nOsz:si
reak

#* 00 need for thess cases
case DLL_THREAD_ATTACH
case DLL_THREAD _DETACH

datautt
break,

}7* swater
relurn 1.
UNREFERENCED_PARAMETER(IpRessrvec]
l

11 DOTRACE ORJ The main code for ~a=31ng a 1"ace commaras lof the
L QCBC 3.51 drive* manager
#inctuas neaders n°

#include «stdio k>

#incluyde <sidl b~

#include <ctype h»

#incluge <share hx

#include “sqt h”

mnclyae “sqlext bt

#include “odbainst k*

mnclude “tracecon n*

*include “sqglucode h™

finclude <tchar b

anclude <locate has TESIS CON
Hpara el sockel

#incluge <winsoch h>

inchude <sysigpes ne F AL D

mnclude <sting hs

ancluge <iostraam n>
Hdefine MAX HANDLES 200
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state LPTRACESTR
static FILE “hTracal le= NULL

statc const wehar_t szTraceFiloKey) = 1" T-aces lo”
extan CRITICAL SECTION g _csWale

Ivalores del sacket

exton char AddressDet
ealpn ntPont,
LHCWSTR  sz0etautF ot am
LICWSTR  520DBC
LPCWSIR  52008CHni=
DWORD  *pawGiobm FraceVanabie
cnac *RetTeCnas(RETCODE
VOIN GrarErors LPTRACESTR 1"

8001 g.flraza = FALSE
8001 q s s FALSE
BOOL 3T S ALSE
Vesta s 3 Ables

OWORD Aalreian s avanata
¢ Merhers

VO Procets Tracer

LPTRACESTR

ROOL
KRETCODE

FIUDEGN Gue MANGA 13 £370Ra Je 14 Senta

vOID  Sena
UPSTR «2Byter
)

VoI HanoreArgament,
LPTRACESTR
g

BOOL

LPSTR

DWORD

enum ArgTypes

VOID Dizgiay Sinieg:
LPST

R s2R Ve
DWORD coBLHar
LPSTR sz0aa
CWORD weDaa

VOID 13 <5iay StringPin
LPSTR sTBu~er
OWORD  cbButer,
1LPSTR szData
SDWORD  saslen
SDWORD  scwblasten,
800L tunicoce.
BOGL 1CCH

HangieCharDatal
LPSIR

DWORD
(PTRACESTR

v/ ORE

void GerPrvalue(
LPSTR

OWORD
SDWORD

LPVOID

consl struct LagDFTARRAY “aL:st
DWORD

L
LPTRACESTR
DWORD
void HanalePte(
LPS’

TR s2B.%e”.
DWORD cbBLter.

szHandleMap[MAX_HANDLFS]

SOLLOGT

1°0DBC".

L*ODBC INF;

giapar irealty gict 3t trace 23
RetCoge)

Cares s=en enterng a raced rautine
Cate 3 atraced routine
Prats 3 rate ~estage lothe fie of steam

5 5QL a) sen zcoe esTIra

7
]

Trac

{Entry
82B."¢
[2-1: et

cobh
fEnty
TraceSt
\arg.
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LPTRACESTR TraceSlr,
DWORD Q.
BOOL {Entry);

anum ArgTypes CTypeToAType(
SWORD  swCType):

enum ArgTypes GalorToATypa(
SDWORD  sdwFlag.
B0OOL {Unicode).

"
it Dolrace  Process a irace request
”
# Parametars.
" TraceSir Siructure wilh information ebout (he funclion
it
voID Dotrace{LPTRACESTR TraceStr)
{

ProcassTrace{TraceStr, TRUE.O):

return,;

¥

u
i TraceReturn Process a ‘posl’ trace request
"

# Parameters:

" TraceStr.  saved Irace structure

VvOID SQL_API TraceRetumn(RETCODE RetHandle, RETCODE RetCode)
LPTRACESTR TraceStr = NULL:

i {RetHandle > 0)
TraceStr = szHandleMap[RetHand'e . 1];

of { TraceSir)
{
if{'{g_fNoTrace)}
{
PrecessTrace{TracaStr, FALSE, RetCode).
}
tree(TraceStr);
_heaprn();
sHandlepapRetHandie - 1} = NULL:
}

return,

}
11 Moved out here because RISC doesn't like huge stacks
stalic char  szZVistaArgs{d * 1024);

i
# ProcessTrace. Actualiy handle a irace messaje
i

 Parametars
" TraceStr  irace struciure

" Entry TRUE if a\ funclion entry
VoI ProcessTrace|

LPTRACESTR TraceStr,

BOOL tEntry,

RETCODE ReiCode)
{

DWORD

.
OWORD  dwvistaArglen = 0,
OWORD  dwStrlen.

char s2Buter|2000}

rhat AurszBuifer{2000},

chat ‘pdest = NULL:

HBOOL cuatro=FALSE,

BoGL fTrace = (g_{Trace || T (11

+ {g_fNoTrace)
{

return;

}
o (fTrace)
{

teturn,

144

) &8 TraceStr,
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Hi vacing
if ([Trace 88 IMTraceFila)
{

(void) TraceOpenLogFile{NULL,NULL,0);
if {{thTraceFile)

fTrace = FALSE;

W{fTrace)

EnterCriicalSaclion{&g_csWrite);
}

fat (i = 0;§ < TraceSir->nArgs; i++}

it {NEmiry) #Si es una funcidn de satida, o sea que ya se ejeculo
{

It {{ReCoda == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) || (RetCode == SQL_SUCCESS)) # si se realizé conrreclamente la ejecucion de la

sentencia
{
8zButfer{2000]0:
1 Sl es cuslquiera de estas funciones “SQLPrepate®, "SQLExecDirect”, el argumento es una cadena “TraceStr-
>alArg[il==TYP_UCHARPTR}™
1Y no se Irata de ninguna cadena vacia * (UCHAR °) TraceStr->ipvArg[i] 1= = =
fi{_TraceS: SQLPrepare” {| TraceSt “SQLExecDirect™) A& ((UCHAR *) TraceStr->'pvArg])] 1= ** ) 88(TracaStr-
>atArgl]==TYP_UCHARPTR))
{

f Butler)."%s"(UCHAR *} TraceStr->ipvArglil):

g g )%
poesl = sirstr(AuxszBuffer,"SELECT")

1 3i &3 cuaiquier lipo de sentencia excepto de SELECT

f (pdest => NULL})
{

fhi==1)
i

_snpnnil(szButfer sizeof(szButfer), %s
AN {UCHAR *} TraceStr->szF uncName); gnsiL teniiButten
wStrien = sirten(szButter);
SenaSocket{szButfer),
"

15112 sentencia no es SELECT (puede ser INSERT, UPDATE & DELETE),
I copiala a un Bulfer, escnbela en e Archivo de Sequimento y

Mandala mediante un socke! al Servidor que asi@ Replicando
ON // [LoyaiServer] en algun lugar de la RED por 1a funcion SendSocket
_snprinti{szBufter.sizectiszBuffer).”%s \nn" (UCHAR *) TraceSr->lpvArgli)):

FALLA NE C‘RIGEN Farousuion st

SendSockel(szBufer};
i

1l TraceStr->szFuncName = =*SOLExecuts” )]
{

_snpnnil{szButter.sizeof(szButter)."%s

\rn" {UCHAR °) TracaStr->szFuncName);
dwStrLen = strien(sz8utfer),
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SendSocket{szBulfar):

Hlush(thTraceFila);
LeaveCriticalSectian{3g_csWnte):

# Funcion de envio de datos

VOID SendSockel{LPSTR szBufler
{

struc sockaddf_n  adar, i direccion
fenaddr.  “ longdud de Ya direscror
i sock, socket
n etval;
WSADATA wsaData,
WORD socaVersion = MAKEWORD{1,1),
ny res=1
DWORD 2aStLen,
daStrLen= strieniszButler ).

res = WSAStartupisoch Version, dwsaData)

i (res
{

{(sock = sockal( AF_INET, SOCK_STREAM.  =2.%) /icreamos el socket

pnntf ("Error en sockel™ .

memset 18a33r. 0. s:zeoHaddr);.

adde sin_famiy = AF_INET,

addr sin_addr s_addr = inel_addr|AodrassDest espechicamos direccion IP destino Dresc:én del serviacr:
adar ein_port = hions{(u_short)Port). r'espacificaTcs el puerio que esta escuchando en el servcor
‘enaddr=s-zeotjadar).
retvaizconnect{sock.(struct sockado- * § 3 23rlenaddr),

#retvan}
prnlf("connect %

send(scex. $2Bufler.dwSirLen, 0), ~2-damos e! butiet al seragor

TESIS CON
) FALLA DE ORIGEN

- FraceOpenLogFile Open Ihe 107 file for a trace
Parameters
5 tpwszFileName: * & name to open or NULL [UNICODE®
'ows20ulputMsg: trace for outpul error message
cbOutputhisg: —ax 5122 of uipul message
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 Returns:
" File handle or NULL

"
# Notes: I NULL paased in for the file name, looks for the
"

Irace fila nama in Iha registry Il none here, |l uses

" 15QL LOG

RETCODE SOL_AP1 TraceOpenLogFile(
LPWSTR  szFreName.

LPWSTR  Ipwsz0ulpuMsg.
DWORD  cbOutputhsg)
(
WCHAR szTraceFile] MAX_PATH + 1};
char aszTraceFilel_MAX_PATH).

if (fnTraceF te}
return SQL_SUCCESS.

1 Gel getauit entry d no fitename speciied
o (szFdeNamen
{

SQAL GetPrivateProfile StnngW({szODBC,

s:FneName = szTraceFile,

}
hTraceFde = _w*sopen(szFileName,L abc”,SH_DENYNO)
# Maybe we are on Ihe Win95 platform

o (thTraceFite == NULL)
(

wigeCharToMutuBy18{(CP_ACP,

s2TraceFueKey,

£2DefauliFteNama,

sxTeaceFile,

s zeof(szTraceFile) / size0{WCHAR),
$z0DBCIN.

11 XXX Consider: make ary cp?
0,

szFileName
weslen(szF. aNama) + §
aszTraceF. e,
sizeof{aszT-aceFile),

NULL,
FALSE);

fnTraceFile = _{sopen{aszTraceFile,*sbc”.SH_DENYNO);

}
if (fnTracoFile == NULL)
{

char $2Butler{1000), szFull_MAX_PATH]:

f .aszTraceFile,si ullt),

spnnti{szBuffer,

“Unable lo open ODBC trace fila %s: %sin®,

szFull,
sirerror(errroii
OutoulDabugString szBufier),
sz8uferfsinen{szBufter} - 1] = 0"
1t 1pwszOutputMsg)

MuitByleToWideChat{CP_ACP.

)
fetum SOL_ERROR;
)

return SQL_SUCCESS,
}

"
1 TraceCloseLogFile: Ciose the log hile
W

1 Parameters: none
"

RETCODE SQL_API TraceCioselogFile()
i {MTraceFile}

Q.

s2Butter,

Siden(szBua*: ¢ 1,
tpws20utpuitisy,

cbOutputhts 3 sizeol{WCHAR));

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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fclose(thTraceFua);

return SOL_SUCCESS:
]

it
1 RetToChar: convert a retcode 1o a character represantation
i

i Parameters.

# ReiCode Retcode value
"

# Retumns.

" Sinng mapping to that vatue

char “Rel ToChar{RETCODE  RetCode}

i

swiich (RetCode)
{

case SQL_SUCCESS. return{SQL_SUCCESS");

case SOL_ERROR return{“SOL_ERROR"):
case SQL_NO_DATA_FOUND return(’SQL_ND_DATA_FOUND'):

case L_NEED_DATA rewin{"SQL_NEED_DATA");

case SOL INVALID_HANDLE. retum("SQL_INVALID_HANOLE™),

case SQLTSUCCESS WITH INFO relurn("SOL_SUCCESS_WITH_INFO").
case SOLSTILL_EXECUTING return(*SQL_STILL_EXECUTING*):
da'au’t

return{"UNKNGWN SQL RETURN CODE™:
)

zg GetNextHandie: gel a free race nand'e
LPTRACESTR szHangleMap[MAX_HANDLES),
RETCODE SetNextHandle(LPTRACESTR IpiData)
! int =0,
EnterCnucalSection(&g_csWnte).
while {1 € MAX_HANDLES)
! of {szHandleMap(] == NULL)
! szHandieMapl(ij = ‘pi0ata;
LeaveCrincalSection!8g_csWrita);
retum e 1

i,

}
LeaveCnlcalSect.on(8g_csWine).

telurn 3

"
H HandiaArgumeni: D.splay an argument
"

i Parameters:
" TraceStr.  lrace structure
] A gument 1o henale
" s2Butfer Return buffer
" cbButter Max butler size
" IEntry entry te reutine {otherwise &xil)
Il
vOID HangleArgument’
LPTRACESTR TracaStr.
nt i
BOOL Eniry.
LPSTR szbulfer,
DWORD cbBulfer,
enum ArgTypes BArGY
¢ BOOL 1CCH = FALSE, 18 unicode CCH argument

swiich{TraceStr->dwCaitFunc)
{

case SOL_API_SQLPREPARE

case SQU_APY_SOLGE TDESCREC.
case SQU_API_SQLEXECDIRECT:
case SOL AP SOLDESCRIBECOL
case 501 API_SQLDRIVERCONNECT
case SQL_API SQUCONNECT

case SQL”API_SQLSETDE SCREC
case SOL_API_SOLGETDIAGREC

1CCH = TRUE.
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casa TYP_HENV:
case TYP_HDBC
case TYP_HSTMT:
case TYP_HWND
case TYPZSOLHANDLE
case TYP SQLHDESC
case TYP_SQALHDBC
case TYP_SQLHENV . ‘
casa TYP SQUHLOG
case TYP_SQLHSTMT
_sopnntf{szBulter coButter.” 0x%08x\An°, TraceSte->IpvArgil);
feturn,
case TYP_HENVPTR
case TYP_HSTMTPIR
case TYP_SOLHANDLEPTR,
case TYP_HDBCPTR,
{
CHAR s2Temp{100);
o {{Entry) || { TraceStr->IpvArg )}
{
K coBuftar.* 0x%08x\An", TracaSir->IpvArglil):
retun,
1
o (IEntry) &8 TraceStr-=IpvArgh])
{
d{tichar ')TracuSlr~>|valg[l] < (char *) 0x1000) ||
BadwntepPir{TraceSir->lpvArgli).sizeo{ UDWORD)R)
svnnmnfemp "BADMEM"),
else
_ snpnintl{s2Temp.cbButter,” 0x%08x",(OWORD *}(TraceSir->ipvArgli))).
}
_snprintt{szButter.cbButer.” 0x%08x (%»shnn° TracaStr->ipvArgli] sz Temp);
raturn;
i
case TVP PTR:
case P_PTRPTR
case WP SQLPOINTER
HandlePtr(szBuffer,coButfer. TraceSte.fEntry);
retun;
case TYP_UNKNOWN
_snprinti(s2Butier.coButter.” <unknown type>\in');
bresk,
case TYP_SQLUSMALLINT:
case TYP_UWORD
{
_snprintf(szBuftar,coButier,” %Bhu *,|UWORD){TraceStr->IpvArglil));
Exvralnfo(szBuffer ¢ strien(szButter),
cbButfer - sirien{szBuffer),
TracaStr,
b3
relurn;
)
case TYP_BOOL
case TYP_SQLSMALLINT.
case TYP_SQLINTEGER.
case TYP_SWORD
{
_snpnnti{szBuffer.coBuffur.® %ahd * (SWORD)(TraceSir->tpvArgli))):
ExvralnfofszButfer + strian(szButler),
cbauﬂet - strien(s2Buffer},
TracaSt
return; :
}
case TYP_UDWORD:
{
_snprinti{s2Butter.coBufter.” %8lu\n®,(UDWORD){ TraceStr->IpvArg(il));
retum;
}
tase TYP_SOWORD
{
_snpniufiszBufier.coBuler,” %81dvin* (SDWORDY TraceSir->IpvArgil)):
feturm;
}
case TYP_SQLINTEGERPTR:
case TYP_SDWORDPTR
{

W{{Entry) || (4TraceStr->IpvArgiin)
{
_snpnintt{szButier.coButter,” Ox%08x\An", TracaSir->IpvArglill
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return
}
[ (1 Str->lpvargl ), ORDH)
_snprrit(szButier,chButfer,” 02%,28x (BADMER\ " TracaSte->pvirglil);
else
_snpnad{szButfer.coButter.” 0x*sCEx (%ld)\n" TraceStr->IpvArgh). (SOWORD *}TraceStr-
>lpvArgh);
retum.
)
case TYP_SQLSMALLINTPTR:
case TYP_SWCORIPTR
{
i{{IENtey s ;| 1'(T-azeStr->lpvArgiil
{
_sner~tszBulfercbButter.” D4 - I8avin®, TraceSir-»ipvArgDit
ret.
1
W {1sBagwritePtr, T*a e Str->IpvArg ] sizeot RDY:)
_ #tszBu'ter coButter,” Cv » {BADMEM)'n*, T-acaSir->IpvArgul):
alse
srpn ~is2Bubiar,ctButfer.” C1i: 1 3x {%dnn” TraceSie-» 0 vAsglj. YSWORD *}{TraceSu-
>IpvArghD.
return:
}
case TYP_UDWORDPTR
{
it ({fEMey? 1] ({TrazaStr>tpvArghii))
{
_sr¢ e ~tiszBuftercoButter. " v I 3Gnn" TraceSte-Sipv a3l
P
}
i {tsBazwntePTraceStr-»p- si2anl(UOWORDY)
s =it szButierctButter ” 0ot- I (BADMEMMAN®. TrazeStr->IpvA-g)])
else
3=z ~tis2Buffer.coButter.” L3 (Yluprr TrazeSte-> peargil (SDWORE "k TaceSt -
>lpvArgliy:
return.
1
case TYP_UWORDPTR
{
i {{FErryt 1 Teaza Siralpvrgli]))
{
Snz--tiszButfer,coBater.” T l8xn TraceStr->pvArghl).
¥
W VrigPir{TraceStr.>1p, & 3tzeof{UVIORD)))
HiszBuffer.coButter. x (BADMEMPAR®, Tras8 Str->Ipv Argli|)i
else
HiszPutier coBuMer.” Tr L3k {%upan” TeacaStr-» v Argli} ISWVORD *)TrazeStr-
HpvArglij
return
}
case TYP_UCHARFTR
casn TYP_SLLIHARE"S
Hand eZ=3"Data 1:3utier.cbByfer, TraceS* 'Ent~y FALSE ICCH),
trean.
case TYP_WCHARPTR
case TYP_3QLWCHARDTR
HanaeC~a+Daa t:Buller.coBufler Trace S ‘E~i-y, TRUE.ICCH)
breas
}
retun:
t
** Hand-eCharDala: (splay 8 unicode - a<acier s 3
** Pata 'S
N szBute- oulput butler
zbBuier  length of culput bu¥e-
- TraceS:” ganeral irace sirci. e
e Hem nemr .~z
- {Entry TRUE * fnction emty
- fUricoce TRUE sf umcode
- 1CCH TRUE ¢ unicode 137
“t
YO HandieCnarDataf
LPSTR szBuffer,
OWORD cbutler,
LPTRACESTR TeaceStr,
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DWORD [}
BOOL tEntry,
B8OOL tUnicode
BOOL 1CCH)
{
BOOL 18Output = FALSE, IsStringFunc = FALSE,
SOWORD  sdwten = SOL_NTS,

SDWORD  sdwMaxten = QOL_NTS
SDWORD  iten,

_snpnntfiszButfer.coButfer.” 0a%cC8x * TraceStr->ipvArghl):
iLen = strients2Bulter);

szButfer += Len,

ctButter en,

Deterrune length
e 1« TraceSte->nArgs)
switch(TrazeSt.>atA-gh « )
!

case TYP_SWORD:
saalen= (sowcnm ({SWORDJ(TraceStr->IpvArgh ¢ 1])).
s3wMaxlen = sdwlen
1£StnngFunc = TRUE.
creax,

case TYP_SDWORD
saslen = (SDWORD) TraceStr->IpvArgh + 1]},
s2sMarlen = sduten
«sStingFunc = TRUE
s-ean.

Determine folinut rarz~eer
H 80, current “ergie” s ~avmum lengih

M {(i + 2 « TraceStr->~Arzs. &8 1sStnngFunc:
{

= TrazeS-alArgls + 2j

case TYP_SWORDPTR

X sdaMarLen = sgwt.en.
sdwlen = -9998,
1sOutput = TRUE:

o ({TeaceStr.>lpvArg « 2]})
break;

o ({1sBadWnlePtr(Trace Str->ipvArg) + 2}, sizeof; SWORDY):
sdwlan = (SOWORD) “(1SWORD *i TeaceStr-xz. Arg » Z;

break
case TYP_SQLINTEGERPTR
case TYP_SDWORDPTR

sdwMailen = sawlen.
sawlen = -9999;

1sOuiput = TRUE,
« l'ﬂvu:!Slh)lvag[r . am
it r«ussaawmemmcesn >lpvArgls + 2] sizeo!: SOWORD

sdwlLen = (SDOWORD, “'SDWORD " TraceSir->nuArgl ¢ 27
treax

¥ IsSinngFune))

{
_snpnnt(szButer cz8.%e- ° NYIjnin )
ratm,

}

_srpantl(szButfer,coButtes.” x¥528s * TraceStr->invargll);

# Disptay input values
M {("{1sOutput) || HIEntry}) 84 ((sdwler > C) || (sdwlen == SQL_NTS)) 84 ({sdwMaxLen > 0} !} {sawhiasLen == SQL_NTSi)
{

_snprint{szButier.coB. “e *1%48id) “.min{sdwhaxLen,sdwt en)),

O

P e
(8T8 )
coButer - sentsIB_“er)
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APENDICE B

) etse
{

t

return;

TraceSte->ipvArgli,
sdwien,
sgwManLen,
nicode,

{CCHY:

_snpnntf{szButier,cbBuffer,\n");

}

[
1 DrsplayStingPir: Display unicode stnng (in anst)
"

i Parameters
i

szBulter.  oulput buffer
ctBulter  fength

szData ¢ata stnng

sdwien: length

sdwMaslLen. max lenglh

tUmicode 15 SIiNG uNicoOe?

1CCH 15 this 8 unicode CCH?

szButfer,
DWORD  cbBuffer,
LPSTR szData,
SDWORD  sdwLen,
SDWORD  sdwMaaten,

B8o0oL tuncode,
BOOL fCCHY
1PSTR szAns:Dalg = NULL.

satlocale(LC_ALL." ACPj,

o '{szData)}
(
_snpnnif(szBuffer.coBufler,"<empty stnng>\nn'});
fetur

1
HiNsdwian))
{

_ cbButfer,” g %
return;

 (sgwien == SOL_NTS}
{
sdwlen = 0;
# Carelyliy figure out Iha lengih
'(' {!{IUnicade))

sdwlens+,

)]
i {IsBadgReadPiriszData + sdwien, 1)}
{

whie ('{lsBadReadPir{szData + sdwlen, 1)) 44 *(szDale + sdwien))

_shp! <cbButter "<Bad null.
fetum;

1
sowienes, i Ingiude zero byle

)
eise

i sawlLen needs 10 be transiated into a wide character offset since

1 *szDsta s @ CHAR .- MOW . This was a GPF nsk

whire ({lsBadReadPir{szData + sdwlen sizaafWCHAR))
&8 *{(WCHAR ‘}{s2zData + sdwlen)))

{
SdaLen + = sizeol|WCHAR)
1
¥ {isBadReadPiriszData + sowLen.sizeol(WCHAR)))
cbBulfer."<Bad nult

stng!>\in7);

fetum;

ldeen += sizeof{WCHAR);
sdwlen /= sizeof{WCHAR);

}
sdwMaxlen = sdwlen;

152

Hinzlude zero byte
# Now Uricode is CCH ralher than CB.

2232
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I(l ({sdwien < 0] || (sdwMaxien < 0))

K cbBulfer.“<Invalid string leng! )
return;

il {IsBadReadPir{szData.min{sdwMarLan.sdwl.an)))
{

_snpnntt(szBuffer,
cbButfe
CCDutler at 0x%408x ismt %a byles long>\vin,
szData
min(sdwien.sgwMaxLen));
return,
H
11 Display unicode in ANS! format
# (funicode)
{
SDWORD  sdwDiv = {CCH 7 1 : s1280{ WCHARY);
s2AnsiData = matiocimin{sdwien, sdwhalen) + 1)
o ({szAnsiData))
{
_snpnintiiszButfer.cbButfer “Out of memory! \An®); .
return;
)
WideCharToMultiByte{CP_ACP, 1 XXX Consider: make any cp?
0.
(LPWSTR)(szData).
{min(sdwMaxLan.sdwi.en}/
sdwDiv),
s2ANSID:
mm(:dea-l.an sdwLan),
FALSE)
DisplayStnng(szButfer, chBulter. szAnsiData.
min{sdwMaxlen/sawDiv, sdwl.en/sdwDivi):
}eise
{
D cbButfer,szData min(sdwMaxLen.sdwlen));
1
] (uAns-Data)
free(szAns:Data);
return,

/« DisplayString display atext stnng

/I Paramelers.

i szButer display buffer

i coBuffer:  size of butfer

“ szDats ans data to display
" coDala tength of data

VOID DisplayString(
LPSTR  szButter

DWORD  cbButer

LPSTR szData

DWORD  cbData}

BOOL fLastwasLeadByle = FALSE,

if {IsBagReagPuiszData.coDatan

{

_snprintt;s2Butter coButfer,”..<BAD MEMORY after 0x%08x len=%Id]!>\An" szData, cbDala);
ceturn

if {(coButter)
{

*s2Bulteres =1
cbButfer--.

while {{coButter > 5) 88 (cbData > 0))

{
of (isprinit *szData) || Rastv/asteadByte || isleadbyte; *szData))
{

‘szButiers+ = *szDatas++;
cbData--;
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cbBuftar--;
if (flastWaslLeadByte)
{

fLasiWasLeadByte = FALSE
) else if (isleadbyte{"szDa1an

fLasiWasteadByte = TRUE:
) eise
{
lpnnll(uBum!r. “\%2x",*szDatas ).
Data--;

chBu"u' .=
s2Bulfer +2 3;

}
if {chBuffer)
{

if {cbDala)

_snprinti{szButier.coBulter.*.. \"nn');

else
_srprnti{szBuliercoButier \vin®);

raturn;

/' E-nalnla Decode argument values for cenain funclions

/ Paramaters.
2B Yer outoul bulter
‘I cbButfer (ength of output butfer
U TraceStr teace structure
Arg argumant we are 5n
vod Extrainiof
LPSTR szBulter,
DWORD cbBuffer,
LPTRACESTR TraceSte,
DWORD \Arg}

swilch{TraceSir-»>cwCaliFunc)
{

case SQL_API_SQLGETDATA
case SQL_API_SQLBINDCOL
W (iATg 25 2)

GetDe'au'i szButter

rutumn;
)
break;
case SAL_API_SQLBINDPARAR
it (1Afg =3°2)
Gelligtauttia:szButier.
raturn;
}
it fArg == 3)
{
GelDe'a!'a'sz8ulfer,
relurn;
)
case SQL_API_SOLBINDPARAMETER:
swilch {iArg)
{
cose H
GetDelaultdsButfer,
ratum,
case 3
154

08,0
ISW2 R\. T'acaS\r.x'gvAvg{vAv;;_

NuT '-—; pa!CYypHH

coBa¥

(Swonc rvuesu.xlpmm(w;
133°CTy 22

Nuﬂ'l!e“b’ rpascmun:

<bB.¥e

ISWORD) 7'!595|r.>':lAvg(lAr;:
(DS 3 Type:

No~le=s!) ndlSq!Tynes))

chBulter,

(SWORD) TraceS: . ~>iovArgliArg]
ipdtParamType.

NumllaNs(lpd!Fﬂ 3= Tyreh
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case

case
case

case

case

midef SOL_API_SQLGETLENGTH
. case

Cddigo fuente de la DLL de Seguimiento

GelDeataulidiszButter,

return;

GetDefaulild(szBuffer,

return,
)
break;

SQL_API_SOLCOLATTRIBUTE
it {iArg == 2)
{

coButfer,

(SWORD] TraceSir->IpvArgliarg).
(pdiCTypes,
Numitems(lpdiCTypes)).

coBufter,

(SWORD) TraceStr->IpvArgliArg),
IpatSaiTypes,

Numitems{ipdiSql Types)):

# SQLColAnr dutes ang SALColAlinbute have he same

# luncuon nurber

BOOL 10ia £ ' _tcsicmp{ TraceStr->szFuncName. "SQLCotAtributes*);

GetDefauitl szBuffer,
208t

~

- SWORD) TracaStr->ipvArg(iArg)
‘0ia 7 -pofDascType tpdfDescTypel0.
‘0.a 7 Numitems{lpaiDescType) Numiterrs cdfDescType30)):

return,
}
reak,
SOL_API_SQLGETENVATTR
SQL_API_SQLSETENVATTR
o LArg == 1}
{

GetDetautlz s2Buer

return,

}

treak;

SQL_API_SQLDATASQURCES

f (iArg == 1)
GetDefaultic:s28uffer,

returmn;

}

oresk:
SQL_API_SOLDRIVERCONNECT-
AliArg == 7}

GelDefaunis s2Bufer,

return;
}

oreak;
SOL_AP!_SQLORIVERS
£ (Arg == 1)

{

GelDefauitic s2Buffer.

returmn;
}
break;

SQL_API_SQOLGETLENGTH

155

chBuffer,

(UWORD} TraceStr->IpvArgiArg).
IpafSetEnvAUr,
Numltems(IpdISe1EnvAtir)),

coButfer.

(UWORD) TraceStr->ipvArgliArg],
ipdfDatasSrcs,
NumliemsiiodfDataSres)):

cbBuffar.

{UWORD) TraceS:r-> ovAsgfiArg).
IpdiDrveConn,
Numitems{ipatOrveCaan});

cbBuffer.

{UWORD TraceStr->:ovArgliArg).
ipdiDataS-cs,
Numltems(ipatDataS-cs));
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case

Nendif

case
case
casa

case
case

case

Cddigo fuente de la DLL de Seguimiento

$OL_AP|SOLGETROSITION;
if (iATg == 1)

GetDefaultig{szButier,
coBuffer.
{UWORD) TraceStr->ipvArgliArg).
IpdL.ocflocatorType.
Numitems{{pdLoct.ocatorTypel):
return;

}
break;

SQL_AP!_SOLFREEHANDLE:
saL_, API SOLALLOCHANDLE:
SQL APY_ "SQLENDTRAN.

it (1ATg =4 0}
GetDefaulllg(szBufler,
cbBu
(uwoRD) TllcaSlr~>lvag[nNg]
1pdSOLANocHandla,
Numitems{ipdSQLAltocHandle));
return;
}
break;
SQL_AP)_SQUEXTENDEDFETCH:
SOL_API_SQLFETCHSCROLL:
if fArg = 1)
GelDefaullid(szBuffer,
cbButler,
(UWORD) Tl!c!slv-’lvav[INﬂX
|pdfFelchType

Numuems(lpleemnTypen.
return;

}
break,

SQL_AP|_SOLFREESTMT:
it tiArg == 1)
{

GetDelaullld{szButfer,
chBuftar,
(UWORD) TraceStr->lpvargltArg],
fpaFrueSimtOpt,
Numitems(ipdFreeStmiOp;
relurn;

1
bresx;

SCL_API_SQLGETCONNECTATTR:
if (1Arg =3 1)
{

GelDefaulllg{szBufler,
<bfutfer,
{UWORD) TlicuStr—xlqug(lNg],
IpdfGetCon
Numllzms(lpleQlCoﬂAl’))
return;
)
braak,
SOL_API_SQLGETFUNCTIONS:
i (ifrg =3 2}
GetDetauitid{szBufler,
coBufiar,
{UWORD) TraceStr->1pvArglArg),
IpdGetFunct,
Numitems{ipdGetFunc!));
return;
}
break;
SQL_API_SGLGETINFO:
it (iArg == 1)
GetDetaullld{szButfer,
cbBulfer,
(UWORD) TraceStr->lpvArgliarg],
ipdfinloType,
Numllem(lpaunloType))
return;
1
breax;

S0L_API_! SOLGEYSTMTATYR

of trArg 2%
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GelDetaullid(szButfer,

relum,

}
breal;

#idef SOL_API_SOLLOCATEDUPDATE

Numitems(ipdLociSrcTargType)).

#enail

#idef SOL_API_SQLLOCATOR

kendd

case
case

case

case

SQL_AP)_SOLLOCATEDUPDATE:
SOL API SQLGETSUBSTRING:
if ((1Arg =3 1) || (Arg == 5))

GelDefaultid{szButfer,

ratum;

1

break;
SQL_API_SQLGETTYPEINFO:
if (1Arg = 1)

GelDefaullid(szButler,

relurn;

}
break;

SOL_API_SOLLOCATOR:
n‘v (iArg =22}

GelDefaulid(szBufter,

return;
}
break;

SQL,_API_SOLSETCONNECTATTR:
it (iArg == 1)

GelDefaullid(szButter,

tetum;
}
break;

SOL_API_SOLSETCONNECTOPTION
i (1Arg =2 1)

GetDelaultid{szButfer,

return;

1
break;

SOL_AP)_SOLSETDESCFIELD:
of {iArg == 2)

GeatDetauttid(szBulfer,

return;

157

chButfes

(uwono) TraceSir->IpvArghArg],
IpatGelStmiOpt,
Numitems{tpdiGetSImOpt));

cbButier,
(UWORD) TraceSir->ipvArgliArg).
(iArg == 1)? IpdLocfLocatorType :
tpdLoctSrcTargType,
{iArg == 1) 7 Numitems{tpdLocfLocator Type) :

cbBuffer

(swonu) 'rucas:mnva.qx.Arg).
tpdiSqiTypas,
Numitems{ipdiSqiTypes)):

cbButter,

{UWORD) TraceSIIGIvag[lAlg].
IpdlociOperation,
Numllems(ldeodOparahun))

cbBuffer,

{SWORD;) TracaStr->IpvAsg(iArg),
IpdtSeiConAtr,
Numltems(IpafSetConAr)):

cbButter,

(SWORD) TuuSlrolvalngrgl.
IpdiSelConOpt.
Numllams(lpd!SmCmOnl)).

cbButer,

(SWORD) TraceSir->IpvArgliArg),
IpdSetDescFields,
Numitems(ipdSeiDescFields)).
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break,
case SQL_APL SQLSETDESCREC:
if {IAFg == 2)
GelDatauitidszButter,

1elutn;

}
break;
case SQL_API_SQLSETPOS:
if (iArg == 2)
GelDefauitid(szButter,

teturn;
1
it liAvg == 3)
GelDetauitid(szButter,

return;
1
braak:

case SQL_API_SQLSETSCROLLOPTIONS:
it (ATg == 1)

GetDetaullld(s2B.He".

return;
)
i {iArg == 2)

GetDefaultig(s2Bu*er,

retum;
}
break;
case SaL_ API |_SQLSETSTMTATTR:
i fiATg == 1)
GoatDefaultld{szDu4er,

return;
}
brasy;

case saL., AP! |_SOLSETSTMTOPTION
f (iAg == 1)

GetDefaultid{szButfer,

relurn;
1
break;

case SOL_APY. SQLSPECIALCOLUNS:
swilch (iArg)

cate 1
GatCefaultid{szButler.
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cbButter

(SWORD: Y~acn5m>lav~g(wm.
IpdiCType:

Numllqms‘ r ‘CTypesih.

cbButlar,

WORD' TraceStr->(pvArgliArgl,
ipdfSeiPos
Numitems. ¢ 3tSelPos)).

chBul

(UWORD TraceSir->IpvArgliArg],
1odfLos

Num"s'-'l T3Lock)):

ctBuffe-

(UWORD TraceSi->lpvArgliArgl.
fpgConc.—~2ncy.

Numlters zdCorcurrency):

coBu¥e-

(SDWORZ TraceStr->ipvArg[iarg].
TpdCurs-Tyze,

Numite—s -:CuuovacEyL

ctBu¥e-

(SDWORD TraceStr->IpvArgliArg)
1poiSe:S:~iAtr,

Nurrlte~3 2 diSeiStmiAtn);

chButfer

\SDWORD: TraceStr->IpvArgliAry,
Ipg!Se:S:~Opt,

Numite~—3 pdiSelStmOpt)):

cbBul

(UWORD, TraceSi.> nsArgliArg).
tpdICoiType,

Numllums(lpdlCcm e,
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retu—t.
case 8
GetDefaullid(szButler,
et
case
Ge:DeauttidiszButier,
rei.—
}
breas.
case SGL_API_SOLSTATISTICS
swilct . ATg)
case -
Ge:Ze'aultidiszButler.
case
Gele‘auttidis2Buffer,
e
}
braas
case SQL_A™_SQLTRANSACT

o (AT 35 2)
{

GetDefawttz s22. %2

relum,

}
breas

}
_sno- ~¥\s2Buffer chButfer \r r”
return

}

i

# GelDefauitta Get the defautt1c 2~ 2 .alue
3

/1 Parameters

"

it szB.“e” butier

o’ czB.“2*  length of buter

" oL se hist to search

" coD4 FEIEINT

vad GetDelautly
LPSTR szBuflar.
DWORD cbBuffer.
SOWORD sdwvalue,

5 .C11agDFTARRAY ‘. s
cbDft)

DWORD WCourt

fz=- C2.mt= 0:1Count < coDft. Cio-ted)

{
o (LG ount] 103 == sdwValue)
{

cbButfer,

{UWORD) TraceStr->pvArgliArg]
IpdiScope,
Numitems(ipdiScopet

cbBufier,
(UWORD) TraceStr->pvArgliArg).
IpdtNullable,
Numbtems(ipgiNuliatié:,

cbBuffer,

(UWORD) TraceStr-» o\ ArgliArg)
IpdfUnique.
Numitema(ipgfuniz.e

cbBuffer,
(UWORD) TraceSir-» £ ArgliArg!
ipdfAccuracy.

Numitems{ipgtAcz.-a2,»

cbButer,

(UWORD) TracaStr->lpvArgliArg.
IpdTransaciType,
Numbtsms{ipdTransactTypes:.

TESIS CON
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_5n0° =~ £2Buler.cbBuPes ‘<t 5> - a" dhtListiCount] s20p1),

Tetur~

}

srpn~t szButfer.cbButfer “cune” 2 ar>nn®);
retyrr

}

i
I HangtePyr narze PTR data type
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i
# Parameters:
" szBufler oulput bufler
" chButier fength of outpul butter
" TraceStr Irace structure
] g atgumert we are on
vord HandlePir{
LPSTR szButter,
DWORD cbBufier.
LPTRACESTR TraceStr,
DWORD iAsg,
BOOL 1Entry)

swilch{TraceSir->dwCalfFunc)
{

case SQL_API_SQLGETENVATIR
case SQLTAPI_SQLSETENVATTR:

if (Arg 33 2}
{
GeiPtrVatus(szButter,
cbBufier,

{DWORD) TraceStr-~z vAr3(1).
TracaSir->ipvArgliAg}

lpdiSetEnvAllr,
Numltems{ipetSetErvAtey,
(Entry,
TraceSu,
Arg),
return,
}
break;
case SOL_API_SQLCOLATTRIBUTE:
Wl {iAsg £=8)
{
GetPrVaiuo(szBulter,
cdButler,
(DWORD) TraceStr->ipvarg(i.
TraceStt->IpvArgiArgi,
pdfDescType,
NumiiemstipdiDescType).
fEntry,
TraceStr, i
ihrg). ;
return. i
¥ :
break: ;
case S0L_API_SOLGETCONNECTATTR:
it fiArg == d)
GetPtrvaue{szButter,
cbbutfer,
{UWDRD) TraceStr-»Ipvirg!*:
TraceSir->pvArgliAsg).
IpdiGatConAtr.
Numitems(spdiGe1Con Atr).
fEniry,
TracaStr,
iArgY,
return; :
! '
breax;
case SQL_API_SQLGETDATA:
I (Arg =2 3) :
! :
HandleArgument{TraceStr, ;
iArg, :
1Eniry. b
szBufiar, H
chBuffer. 3
CTypaToAType({SWORD) TraceStr-ipvArgl2]i):
return; .
¥ »
bresk. i
case SOL_API_SOLGETINFO: :
o {iArg =2 2}
Ge!PirValue(szButfer,

cbButfer,

(UWORD) TraceStr-ipvArg1)
TraceSlr->IpvArg(iArg)
IpdlinfoType,

TESIS CO¥
FALLA DE ORIGEN

160




APENDICE B

case

case

Cadigo fuente de la DLL de Seguimiento

return;
LYQUH
SQL_API_SOLGETSTMTATTR:
it (Arg == 2)
GelPiValue(szButter,

raturn;
l)zmn,
SQL_API_SQLSETCONNECTATTR:
if lArg == 2)

GetPyValua(szBuffer,

retun,
1
break.
SOL_API_SQLSETCONNECTOPTION
if (iArg == 2)
{

GelPyVatue(szButer,

return;
}
break;
SOL_API_SQLSETDESCFIELD
W fiArg == 3)
{

GetPuvalue(szBuffer,

raturn,
H
break,
SOL_API_SQOLSETSTMTATTR
i (1Arg == 2)
{

GetFirvalue{szBuffer,

return;

}
braak;

Numitems(ipdtinfoType),
IEntry,

TraceStr,
tArg);

cbButfer,

{UWORD) TraceSir->IpvArg(1).
TraceSir- >ipvArghArg).
IpdiGetStmiOpt.
Numilems(lpd!GetStmOpt),
[Eniry.

TraceSir,

iArg),

cbBuffer,

(SWORD) TraceStr->tpvArg{1]
TraceSir->IpvAsgliArg].
ipdiSetConAu,
Numiams{lpdiSaiConAtr),
fEntry,

TraceStr,

Al

coButfer.

{SWORD) TraceSir->IpvArg[1),
TraceStr->1pvAsgl:Arg).
IpdiSetConOpt,
Numitems(IpdiSetConOpt).

cbButfer,

(SWORD) TraceSir->IpvArg(2]
TraceStr->IpvArgliArg].
IpdSeiDascFields,
Numitems{tpd SetDescFields),
1Entry,

TraceStr.

Wrg);

cbBulter,

(SWORD) Teace Str->tpvArg| 1]
TraceStr->tpvArghiArg).
1pdiSetSimtAtr,
Numitems{ipatSetStmAtr).
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case SQL_API_SQLSETSTMTOPTION.
i {iArg == 2)

GetPuVaiua({szBuffer.
coButter,
{SWORD) TraceStr-»IpvArg1).
TraceSUr->lpvArgliArg).
tpdtSelSImOpt,
Numitems(IpdiSetSimiOpt).
fEntry.
TeeceStr,
1Arg):

return,

}
bresk;

}
_snprintf(szButter coButfer,"0x%08xAn", TrazeSir->IpvArgiArg)):
return;

}
# GetPuvatue Get ine value of a poinier Lhal va~es according
i 10 50 ¢ argument (ke SQLG@ErvAr- arg 3}
~ Parameters.
v s2Butfer. buler
' cbButer. iength of buffer
 sgwAlndute atinpute value
+ IpvData a0dress of gata
dfilist list to search
v coDh mze st st
fErtry is th 9 2~a eniry coit or @xit?
veid GetPrVatue
LPSIR s2B.4e0,
OWORD -
SDWORD sdaAz sute,
LPVOID inDes

const struct tagDF TARRAY *34List,
WORD

BOOL
LPTRACESTR
CWORD

CWORD iCe.
enum ArgTyres AtThis;

for uCounlt = 0. \Caunt < cbDit. iCouni++}

{
! i3HListhCount} 40Pt == scvAT- T ate)
{

£1This = GatorTzATypeldhListl Count.uValinto  T-eseSr->dwFlags & TRAZESTR_FLAG_UNICODE
saten (AtThis)
{

case TYP_UCWORD
ATy = TYP_LDWOIDPTR!
break
casz2 TYP_UWORD
= TYP_UWORCSTR,

)
HandleArgumen: T-azeStriArg IEtry,s28ufls -,
retutn;

Jer AIThis).

1

_snpnntf{s2B."er.coBulfer, {Unkrown at-
retven;

‘e “ld[v.n” sawANrbule),
¥

i CTypaToATyre: convert s SQL_C_xu type lo 80 enu~

/ Parameters

s4CType
v returng enum

enum ArgTypes CTypeTo2 Type!
SWORD  saCType)
{

saeh (swCTyce)
{

2eautt

roturn TYP_UNKNOWN;

ase SOL_C_USHORT:
- return TYP_UWORD;
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case SQL_C_SLONG.
return TYP_SOWORD:

case SQL_C_ULONG:
return TYP_UDWORD.

case SQL_C_BIT
Teturn TYP_BOOL,

case SOL_C_TINYINT:
case SQL_C_SSHORT-
return TYP_SQLSMALLINT

case SOL_C_CHAR
return TYP_SQLCHARPTR

case SQL_C_WCHAR.
return TYP_ WCHARPTR

rr GaleeMypa conven gators odd flags inio a type enum

" Pmameleu
swCType
i reiums enum

enum Arngpas GaleoAType(
ORI sdwFiag,
BOOL fUnicoi's)

if (sdwFlag & PRM_STR)
et (fUmcode)? TYP_SQLWCHARFTR  TYP_SQLCHARPTR;

o {sdwFtag & PRM_16BIT}
rawm TYP_UWORD,

# itsdaFlag & PRM_32MSK) || lsdwFlug & PRM_3243
retutn TYP_HENV.

“2e8 hex output

i 1s3wFlag & PRM_32BIT)
return TYP_UDWORD

se1ain TYP_HENV.

‘ Returns the trace APl vers.on

DWORD  SQL_API Trazeversion(}
{

return TRACE_VERSION,

)

+0d GradErrersi LPTRACESTR TraceStr)
LPVOID tpvHandle = TraceStr-> 2. 43
SQLSMALLINT cRec =0,
RETCODE RetCode,
chat szMessage[2000). s2Sta:;
char 5zBuler{4000};
SOLINTEGER NativeEror;
SOLSMALLINT nTypa;

sateh {TraceStr->dwCaliF uric)
{

TESIS MW
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default
return,
case SQL_API_SQLALLOCCGHNECT
case SOL API_SQLFREEENY
case SOL_API_SOLGETENVZTTR
case SOL_API_SQLSETENVAT™R
nType = SOL_HANDLE 2+,
break.
case SQL_API_SQLALLOCSTH™
case SQL_API_SQLCONNECT
case SQL_API SOLDATASOURZES
case SQL_API_SQLDISCONNECT
case SQL-API SQUFREECONNECT
case SOL API_SOLGETCONNECTATIR
case SQL_API_SQLGETCONNECTOPTION :
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case SQL_API_SQLSETCONNECTATTH :
case SQL_AP)_SQLSETCONNECTOPTION :
case SQAL_API_SQLDRIVERCONNECT H
case SQLAPI_SQLDRIVERS  :
case SQL_API_SQLNATIVESQL:
case SOL_API_SQLGETINFO H
case SOL__AFI_SQLBRUWSECONNECT
nType = SQL_HANDLE_DBC:
break,
case SQL_API_SQLTRANSACT

1l {TraceSir->IpvArg[0})
{

hType = SOL_HANDLE_ENV;
ipvHandle = Tvucesualvarq(O]

}eise
{
nTypo = SQL_HANDLE_DBC;
IpvHandle = TracaStr->ipvArg[ 1]
)
bresk,
case SQL_API_SQLGE TDESCFIELD
case 5QL_API_SQLGETDESCREC
case SQL_API_SQLCOPYDESC
case SQL_API_SQLSETDESCFIELD
case SOL_API_SOL.SETDESCREC
hiype = SOL_HANDLE__DESC.
break;
case SQL_AP!_SQLBINDCOL
case SQL_API_SOLBINDPARAM
case SQL_AP)_SQLCANCEL .
case SOL_API_SQLCLOSECURSOR
case SQL_API_SQLCOLATTRIBUTE
case SQL_API_SQLCOLUMNS
case saL AP!_SQLDCSCRIBECOL
case SQL_API_SQLENDTRAN
case SQL_API_SQLEXECOIRECT
case SOL_API_SOLEXECUTE
case SOL_API_SQLFETCH
rase SQL_API_SQLFETCHSCROLL
case SQL API_SOLFREESTMT
case SOL_API_SQLGETCURSORNAME
case SOL_API_SOLGETDATA
case SQL-API_SOLGETFUNCTIONS :
case 501 API_SQLGETSTMIATTR
case soL API_SQLGE'STMTOPT!ON
case SQAL_API_SQLGETTYPEINI
case SQL_ APLSQLNUMRESULICOLS .
case SOL_API_SQLPARAMOATA
case SOL_API_SQLPREPARE
case SQL_API_SQLPUTDATA

LD

case SOL_API_SQLROWCOUNT

case SQL_API_SQLSETCURSORNAME
case SOL_API_SQLSETPARAM

case SQL_API_SQLSETSTMTATTR

case SQL_API_SOLSETSTMTOPTION
case SQL_API_SQLSPECIALCOLUMNS
case SQL_API_SQOLSTATISTICS

case SOL_API_SQLTABLES

case S0OL_API_SQLBULKOPERATIONS
case SQL_API_SQLBINDPARAMETER
case SQL_AP1_SQLCOLUMNPRIVILEGES
case SQL_API_SQLDESCRIBEPARAM
case SQAL_API_SQLEXTENDEDFETCH
case SQL_API_SQLFOREIGNKEYS

case SAL_API_SQLMORERESULTS
case SOL_API_SQLNUMPARAMS

case SQL_AP1_SOLPARAMOPTIONS
tase SQL_API_SQLPRIMARYKEYS

case saL API_SQLPROCEDURECOLUMNS
case SOL_API_SQLPROCEDURE!

case SAL_API_SQLSETI

case SOL_'API,SQLSETSCROLLOPTIONS
case SQL_AF)_SQLTABLEPRIVILEGES

hiype = SQU_HANDLE_STMT.
break,

g_tNaTrace = TRUE:
FelCode = SOLGetDiagRec(hType,

9_tNoTrace = FALSE;
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il (RetCoda == SQL_SUCCESS)
sprnti{szButfer,

'\m\mnu«e [%4s) %s (%d} e,

annqo,

NativeError);
hwrite{szBulfer, siten(szBufter), 1. MTracefiel
)

} while {ReiCods == SQL_SUCCESS):

retutn;

RETCODE SQL_API TraceVSConlrol{ BWORD dwContral)
{
g_fTrace = dwControl & TRACE

_ON,
9_IVS = dwControl & TRACE_VS | EVENT ON,
raturn SOL_SUCCESS,

mnclude “headors h”
it Trace function tor SQLE xecDirect #1f

RETCODE SQL_API TrazeSQLExecDirect (HSTMT argd.
UCHAR ° arg,

SOWORD arg2)
{
LPTRACESTR 1pCaliStr = (LPTRACESTR) matoc(sizeol TRACESTR)):
A {IpCalSir == NULLL)
teturn O,

memset(IpCaliSir,0,812e0f TRACESTR)).
IpCailSir->dwCallFunc = SQL_API_SQLEXECDIRECT:
IpCaliStr->szFuncName="SQLE xecOirect®;

ipCailSir->IpvArg(0] = (LPVOID)} arg0: - !
1pCatISir->s2Arg(0]=" AT
tpCahSir->atArgly
1pCanStr->lpvArg[1
IpCanStr->szArg[1}="UCI
1pCalStr->alArg]
IpCatStr-»ipvAtg[2]
pCai'Str->s2Arg[2);
1pCatStr->atArgy;
1pCallStr- snArgs
DoTrace(lpCalSir),
teturni(RE TCODE)SetNextHang-edpCali i),
}
1+ Vrace tunction 1or SOLEseCute #14/
RETCODE SOL_API TraceSQLExecule {HSTMT arg0}
{
LPTRACESTR IpCaistr = (LPTRACESTR) malloc(sizeo TRACESTR)):
@ (IpCatSir == NULL)
return 0,
memset(ipCaliStr 0 s:2ecl{ TRACESTRI)
{LCallStr-»dwCallFunc = SQL_API_SQLEXECUTE.
1.CaStr->szFuncName="SOLE »ecute”;
1pCatiStr->IpvArg(0) = (LPVOID) arg0.
1
DoTrace(lpCaliStr).
returnitRETCODE jSetNextHanglelipCansir):
)
£31" Trace funcuon for SOLPrepare /i
RETCODE SOL_AP! IraceSQLPrepare (HSTMT argO.
UCHAR * arg,
SDWORD arg2)
t
LPTRACESTR IpCaliSir = (LPTRACESTR) malloc(sizeo{ TRACESTR)),
A (tpCanslr == NULL)
return 0,

memsel(lpCanSir 0 sizecl TRACESTR)).
IpCatSte->dwCatiFunc = SQL_API_SQLPREPARE.
IpCanStr->szFuncName="SQLPrepara®,
IpCaliStir-»ipvArgl0] = (LPVOID) arg0.
IpCaliStr->32Agl0]="HSTM
tpCanStr-»atArg[0)=TYP. HSTMT
IpCaliStr->IpvArg(1] = (LPVOID) argt.
IpCanStr->szArg[1]="UCHAR =
1pCaiStr.>atArg[1)=TYP_UCHARPTR:
1pCahStr-2lpvArg[2] = (LPVOID) arg2,
(pCalStr->szArg[2}="SDWORD",

165

TESIS COW
FALLA DE ORIGEN




APENDICE B Cadigo fuente de la DLL de Seguimiento

IpCallStr->atArgf2)=TYP_SDWORD;
1pCaliStr->nArgs = 3,
DoTrace(ipCallSir),

TCODI

ANSt),

i1 Trace lunction for SQLBindParameter 1772/

RETCODE 5QI_API TraceSOLBindParameter {HSTMT argD.
UWORD arg1,

SWORD arg2
SWORD arg3
SWOROD arg4.
UDWORD arg5.
SWORD argt,
PIR arg?,
SOWORD args
UNALIGNED SDWORD * a'39)
{
LPTRACESTR 1pCatiSit = (LPTRACE STR' ma'lozsizeof(TRACESTR));
? PpCaliSir 2= NULLY
return 0.
memset{IpCallStr.0.sizec! TRACESTR)
IpCanstr->gwCallFunc = SQL_API SQLBINDFARAMETER
1pCaliStr->szFuncName="SOLBndHarameter®,
1pCaliSr->IpvArgl0) = (U‘V()Iul atgd
15CanStr-»s2Arg|0}="+
ipCallStr->atArg;0)=
1pCallStr->pvAdg(1
pCallStr->s2Arg1);
oCaltStr->atArg|1]
18 CaliStr->IpvArg|2
ipCanSir->s7Arg(2)
1pCallStr->atArg[2]=TYP. SWORD
IpCaltStr-»ipu Argld] = (LPVID) arg3
1pCallStr->szArg[3|="SWORD"
IpCaniStr-»atArg(3)
teCanStr->ipyArgla
'pCallStr->s2Argld]
1pCalsir-~atArg|4):
£CaltStr->lpvArg[5] = (LPVOID} arg5
1 CaNSte->s2Argls) = UDWORD"
-£Canstr->atAqglhl2 TYP UCWORD
1pCalSIr- »pvA-gle] = (LPVOID) araé
ioCaltStr->52Arg|6}:” SWORD'
$CallStr->atArg[]= TVH SWORD
1ECaliSIr->lpiArg|7] * (L"'IOID- ¥
£CailStr->87Ag 71" PT
CaIStr-»alArg|7)
‘£CaNStr->IpvArg(8)
VP 3DWORD
Liny 05 argd
SOV ORD *~
=1YP_SOWOROPIR,
1pCaIStr->rArgs = 10
BoTracellpCaiiStr).
~eturn({RETCODE )SetNe uHandeypCalStr))
}
i
11 HEADERS H Pre-comp <c neager e Ly QDBCIRAC C
i

11 This 18 the dover manager's heipe” ' for \mplementing tacing of
# the ODBC API

"

#1© 1991 - 1359 Microsoht Corparatian A1+ ghis reserved

"

#define SQL_DESC_BIND_OFFSET ¥ junk
#define SQL_| DESC_UPDATEABLE SIL_DESC UWDAYABLE

#include <windows h>

Hinclude <sg *>

#include csglext h>

#include smaltoc h>
mnclude “trace ™

#pragma hastop

"

HTRACEH

"

1 Defintions fof the ODBC trace dil
4

7€ 1991 . 1959 Microsafl Corporatien Ad r.ghts reserved
"

#indel _TRACEH
#daline” __TRACEH
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#dofine MAX_ARGS 20

# Includa hare jusl 30 you can compile ( you gon't happen ta
# have the ODBC 3 51 headms i your pall

sindal TRACE _VS_EVENT

#dohne TRACE ON 1

ndetine TRACE_ VS_EVENT ON2
Aendd

i1 Argument lype enum

enum ArgTypes

TYP_UNKNOWN.
TYP_HENV.
TYP_HDBCPIR,
TYP_HENVPTR.
TYP_HDBC.
TYP_HSTMIPTR.
TYP_HSTMI.
TYP_UWORD.
TYP SWORD.
TYP PIR.
TYP_SDWORD,
TYP_SDWORDPTR.
TYP_SWORDPTR,
TYP UCHARPTR.

TYP_SQUSMALLINT,
TYP_SQLHANDLE.
TYP_SOLHANDLEPTR,
TYP SOLHSTMT,

TYP SQLINTEGER.
TYP_SQLPOINTER.
TYP_SQLINTEGERPTR,

TYP_SQLSMALLINTPTR,

TYP SQLHDESC,
TYP SOLHDBC.

TYP SQLCHARPIR,
TYP_SQLHENY,
TYP_SGLKLOC.

TYP SOLUSMALLINT
TYP_WCHARPTR,
TYP_SQLWCHARPTR

}

#gefne TRACESTR_FLAG_UNICODE

saefine TRACESTR_FLAG_VISTA

typeds! struct tagTRACESTR {
DWOR

0¥0000000tL
0x000000021

dwCallFunc; 11 ODBC 1D of function

DWORD nArgs, # How many arguments
LPVOID IpvArgIMAX_ARGS].  # Algumenl!
enum ArgTypes AtArgIMAX_ARGS]: 11 Argument Lyp
LPCSTR s2Arg|MAX_ARGS). // Pnnlablu name
DWORD dwFiags; /1 flags
LPCSTR szFuncName: # Prnfable tuncuion name
} *LPTRACESTR. TRACESTR
T DoTearet PTRACESTR).
RETCODE  SeiNestHandie{LPTRACESTR IptData)
aenat
Eaphing ACSEGY 5tarc Lonst x
agutne PR EBIT 010000000 1L
syefine PRM 32001 02000300021
#3ctne PRM_32MSK 0:00000004L
adutine PRM 32HDL 040000000BL
agetine PRM_STR 0:00000010L
#autine PRM_CONN PREFIX 0x00000020L
H00t e F1RATSTMI PREFIX 0x00000040L
adefne PRM HWND 02000000801
£gefine PRM UWORD PIR 0x00000100L
sdehne PRM_SOWORD_PTR 0x00000200L
adetine PRM_UDWORD_PTR 0x00000400L
#gehne PRM PTR 0x00000800L
agetine PRAM HENV ©x00001000L.
saekne PRAS HORC 0100002000L
"detee PR HSTMT 0x00004000L
sgeloe PRM HDESC 0x00008000L
sdutine PRM PIR BIN 0x00010000L
adetine PFRM PTR_32BIT 0x00020000L
sitetine INTERVALVAL 0x00040000L
Betine NULLPTR 9999
agetoe VALIDPTR 9997
#definn SAMCAS STRLEN 9696
#detine Numitems(x} (sezeof{) / sizeot(x(0}})
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.

| DFTARRAY.

" This structure describes 8 sel of delaull constants  Nole that an

ny 1Opt may have anothr. array associated with it For exampre.

" the SQL_FETCH_DIRECTION 1Opt can be any one of the SOL_FD_wx
" ftags For this case. IpLink ponts 10 the knked array of oghons

) "
typede! struct 1agDF TARRAY {
SDWORD  tOpt. 1 The oplion ID, note that for™ At s based cn following

SWORD  ICType 1 T=e SOL_C aax type of 10
LPCTSTR  s2001, “ Tae option nare

UDWORD  uVers.on. I Majotiminor vers.on of thus em

UDWORD  uVainfo, # User-defined (ey could gve lype for G2ii~‘a}
UINT clinks 4 Humper of tems in the 1 T array

struct 1agDF TARRAY * ipLink,

» of hnked delaulls

} HRAY.
typedet DF TARRAY * 1pDF TARRAY
snciuge ‘digdits b # trom oabctest

. Nemes:s.det

. Libre~a ce definicion oe funciones,

s de (a OLL LOYAL Gue mandara a lamar
; el aarrisadaor de controladeres ODBC
LIBRARY LOYAL

EXPORTS

TraceSQLEecDirect

TraceS$QLPrepare

Trace$QLE recute

Trace SQLBindParameter

TraceRetwrn

TrazeCrenLoghrie

TraceC osetoFite

Teace. e'son

Tracev SConvrol

~TESIS COV
FALLA DE ORIGEN
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" ’
TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACION DE BASES DE DATOS MEDIANTE oDBC
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS

FECHA DE CREACION: 12/07/2002

NOMBRE: ObtenlpPuerto.dll
Este cédigo contiene las funciones para leer el archivo
de definicion ‘LOYAL.ini", que debe estar ubicado en raiz,
al ser llamada la funcion obliene caréacter por caracter la
direccion |P y regresa dicho caracter a quien
haya llamado la funcién, lo mismo sucede con el puerto.
UNA VEZ GENERADO ESTA DLL ES NECESARIO COPIARLA AL DIRECTORIO DEL SISTEMA
DE WINDOWS, JUNTO CON LA DLL Loyal.dll

*!

I Dynamic Lina Pamary

#hincluge <styo n>

mnclude <stnng h>

#inciude <fcnti n

#hnctude <sys types h>

#include <s,s stath>

anclude <.c ~>
Ainclude <s1310 h>

#Ainclude "OptentpPuerio i
fi0bhiene caracter por caracter la Direccidn IP de! Se~ador Contevda en
Hel archivo ae Defimiciores LOYAL in

char Obtens "t
{

char bute- 16
char ausbiter|16).
char *bant.ut=""
ntfn2.

ntzz,

(h2 = _open "SLOYAL ", _O_RDONLY J:
_lseen( fr2. 9L, SEEK_SET },
_read( 'r2 zuter, 16
_tlose{ fr2:
far (2230, 22<=16 22+ +){
aurb.Mer(22] = buterizz+1],
returnia_az ey

}

int ObtenPuerizivoid)
{

ntih2;
char buf[5)
double
char *stopsinng,
nt Puerto

th2 = _oger. * LOYAL m”, _O_RDONLY )
_tseek{ fh2 9L. SEEK_SET):

_lseek{ 2 38L. SEEK_SET ).

Tread{ I £ 50,

close in2

= sirtogibuf Astopstrng).
Puerto = (int) xx;

return(Puenic
}

# OblenipPuerto h
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char Oblenip{int 1);
nt OblenPuertofvoid);

.archivo del
LIBRARY ObtenipPuerto
EXPORTS

Ontentp
ObtenPuerto

Archivo de configuracion Loyal.ini.

[0 1p)

132.147 160.181
{Puerto}

8181
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Option Explicit
Dim rs As Recordsel

Dim inicia As Bootgan
Dim fiyo As Integer

Dim centesima As Integer

D R_TVuelof) As String
Dim R_Sth() As Stnng
Dim R_TAvion() As String
Dim R_TALin{} As Stnng
Oim R_CAptoO(} As String
Dvm R_CAplof)} As Stnng

Private Sub cmbDes_LostFocus()
it Tam{cmbOng Text) = TnmicmbDes Tart) Then
MsgBox "Imposible Tener mismo ongen que desbno®
cmbOng Setf ocus

Ena it
End Sub

Private Sub cmdAgregar_Click()

tmbAVTIpo Tex!
cmbALnA Teat
cmbSlatus Text
cmbTAv.Text =
cmbOng Te
cmbCes Te
MaskEcBox1 Mas!
MasktaBex2 Mask
MaskEdBos1 Forma
MaskEdBan2 Forma
prepara

End Sub

Private Sub preparal}
incia = True
cmbAVTIpo Locked = Faise
cmbALna Locked = Faise
cmbStatus Locked = False
embTAv Locked = False
cmbOrg Locked = False
cmbDes Locked = False
MaskEdBou! Enabled = True
MaskEdBox2.Enabled = True
"MaskEdBox) Tect =
"MaskEdBox2 Tex
cmdElimnar.Enabled = False
CmdEddar Cnabled = Fase
cmdGuardar Enatted = False
emdVC Enabled = False
cmbAVTipo SetFocus

£nd Sub

Private Sub Commana$ _Cheal)
Unload Me

End Sub

Pnivate Sub CmdEagnar_Cleki)
cmaAgregar Enabled = False
prepara

£nd Sub

Private Sub cmdElimenar_Click()
Dim q As Sinng
Dimres As Integer
Dim fio As lateger
Dim i As Integer
On Error GoTo cerr
If Len{Tnm{MSFlexGrid1.Text)) <> 0 Then
MSFlexGnd1.Col = @
q = " Delete from snuneranos where id_linerano = * 8 MSFlexGnd1.Text & >
res = MsgBox(*Eslas seguro ae ehmiar ol registro *, vbYesNo + vbQueslion + vbDefaultBulton2)
1f res = vbYes Then
cn Execule a. dbExecDrrect
4o = MSFleaGnd1.Rows
W6 > 1 Then
Forizfyo-1To 1 Step -1
MSFlaxGrid. Removeltam |
Nexi
End If

cargaltinerario
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Else
MsgBox “La operacion ha 8ido cancelada®
End It
Eng il
oerr

It Err Number <> 0 Then
gBox *Ha ocurndo un Errce”
Exit Sub
End it

End Sub

Prvate Sub cmdguardar_Click()
InsertarRegist*o
End Sub

Private Furctc~ Udicavuelo()

Oim frsts As St +g

firsts = Tpmzmt AVTipo Test)

cmbAVTipo L sti~zex = 0

Do While firsts < » Trm(cmbAVTipo Texl)
CmbA/TioS L stingen = cmbAVTipo Listindex ¢ 1

Locp

Ubicavue's

End Functor

) 4
's «> TomcmbSiatus Teat)
;s L s ~2ex = cmbSiatus Listinoex + 1

* Status Listindes + 1

Private Fur
Dim firsts Ax Si-n g
trgts = Tam 2z TAu Teat)
CmbTAW L sirzen = 0

wi-caTAvion{}

Do While £ +s:3 < Trm{cmbTAw Tet)
CcmbTAY L ¢ ~2er 7 cmbTAvi Listindex + 1
Locp
ubiaTaws An Lestindex » 1
End Funct
Prvate Funct = Lt cadln()
Dim fiests As St
hirsis = Tr~
CMBALnaL s
Do Whie f-3:¢ <> Te.micmbALna Text)
CmrALna L s ~sex = embALna Listieaex + 1
Loop
ubcaAun = 2 2A A Listh Jex ¢ 4
End Furct ¢

Dmiacnss
Dimidesta
Dmidcae
Dimsdetie

Ss L TESIS CON

Dimtecrv.e = As Date

SR FALLA DE _RIGEN

.a' As Integer

Dimi As

Dmic As

Dim mersa 3
cnpeaLe av Jeio 'TmbBAVTIpo Listinde« » ¢
gcstatus s ‘cmbStatys Listindex + *
MaChpo_2. tawron ‘emp FAv Listindes + ¢
1gcgera sAun ‘cribALna Listingex + 1
fdestatus tus Listindex + 1
“acupe_a = TAv: Listindex + 1

“dcaerol ea = cmpALna Listindex + 1

zng = TrmicmbOng Text)

ces! = Trm{cmbDes Text)

TrnmiembOng Text}

fechvieic = FervatDate 8 * * & Time. “yyyy/mmdd hh:mmiss™)
horancsa: = Mas£dBort Tes!

horanioneg = WassEdBox2 Teat

Ja = Testh Text

Wcaerop.e~zs

~
Womena = T-_e Ara crdAgregar Enabled = True) Tnen
Wihinea = = OtierManmol)
values (" & L
& idcaeropuertosong & " & 1d
5 "

s
andn & " &idcagrolinea & °.°
& b hrmmogst 470 § centesimaActual 8 ©.* & FormaltDate 8°° &

hotanasa

—T g bR mmYy &



APENDICE D Coadigo fuente de la Aplicacion de Prueba (Aeropuerto.vbp)

q =q ¢ " & Format{Dale & * * & horanotleg. "yyyy/mm'da ih mm®) § =
mensaje = *Registro Insertado”
Elsell jmcia = True And cmdAgregar Enabled = Faise) Then
MSFiexGnd) Col = 0
Kdltneranol) « MSFiexGnd) Test
Q= “Update ntineranios *
q=q¢" SE
Q=q +"_c_tipo_vuelo = {sefect 1d_c_tpo_vuelo from ¢_tpo_vue:o
Q=g "0 ¢ status = (selectid_c_slatus from c_stalus whers cess
+ 13 c aeropuerios = * & idcagropuertosorig 8
+"i0 ¢ _tpo_awvior seloctd ¢_tipo_avion from c_tipo_avicr a=e‘e desc_c_bpo_a hke = & Tnm(cmbTAvi. Text) & *)*
+"1d_c_aerolinea = (select d.c _aerohnea from ¢ uelolmea a=a-e sasc_aarolinea like ™ & Tnm{cmbALna. Text) & =),
e & acaeropuertosor.g &
+tac & 3
+*lech vueln = = & Fermatitecnvueio, i’YW!rrm‘ad -m meogst 40
Q¢ *horano sal =™ & Formatherancsal. "hh mm™) &
Q=g " norara_lleg =~ & Formainorarcileg, “hn mm’} 8 *
Q=g+ *WHERE 1 strerana = ° & Idltseranoll & =

~ere desc_lipo_vuelo like * & Tnm{cmbAVTipo. Text) § *'}.°
atus Ike ~ & Tam{cmbStatus. Text) & )"

fua = MSFeaGrat Rows
OptenCentes ma (centes.m 3Aztuan
1ohnt Cap! ¢~ = mensae
g =t Trem
Foriz10.1To18ter
MSFierGrid1 Remos
Newt
Enott
oa = Fasa
cargati-e*ario
HanntaBsiones
Eng lf

ey
I Eer Numzer <> 0 Then
MsgBor *Ha dcurnda un error ™
HEr Hanper = 3135 Tren
MsgBze “La Sintaws SJL No es scoonaca por 81 e2rvrd 32
Eng If
Exi Sup
£nd i
End Sub
Private 5.0 OtterCentesima:centes maictual As Inteje”
Din FecPrr As Dale
D m Feclas: As integer
Dim centes ~3Firal As Integer
On Error Res.me Neat
rs Requeny
s Movelas:
If Not (s EOF Ang rs BOF Trer.
FecPr.m = Farmat(rs'fecs wualo. “r~ =™ $57)
Texte = T.~e - FecPnm
Teut6 = FeeraCDa'ei Tert§ Tenti "ss7.
centes ~3dzi,al = 15'ce~es mas
centesi~asaal = ({100 -

~ta manajador * & cn.Name & * [sintaxis)*& g

e Ten

D3 Wr. e tentesimalins »= *0d
centes ~arinal = certes.mafira - *0
Ten = Tewtd + 1
Leop
ik -t ¢ Ars s RecorsCoumy Tre-
TeadTes = “Uiimatrarsazzdnan ~& Tex68° " A cemes
Eno it
ahadiraaineo
SengDatai~Fiie (Tent§ & © * & centes ~aFnal)
Engdlf
Eng Sub
Private Sud SenaDatalnFre-Datar As $i- ng)
Const ParaLeer = 1, ParaBscrind FaraAnerar = §
Dim fs0 1, Msg
Set fs0 = CreateObject*Scr sing Fr eSystemObject”)
Set{=tsc OrenTextFre’s Resultazs’ & cr Nama &7
f ¥Wnite Datas
1 VinteBars nes 1
fClose
Eng Sut
Privale 5.2 Har.aBotoras
cmdAgrega’ Enabled = Trie
cmdEliminar Enabled = True
Cmakddar E=atled = True
cmdGuaraar Enabled = True
cmaVC Enat ed = True

TESIS row
PALLA vy Liumny

" Farzad-eezt Troe)

2mbOng Licnes
cmbDes Locved = True
MaswEaBor1 Enabled
tdask EdBos2 Enatled
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End Sub

Private Function QblenMaximot) As Integer

0im q As String

nim Rst As Racordset

q = "Selecl MAX{ld_llineraro)+ 1 AS MAXI from intineraros *
Sel Rst * cn Openflecordsellq, dbOpenDynaset)
I 1sNuli{Rst Fields(0)) = False Then
OblenMaximo = Rst Fields({0)

Else

ObtenMaume = 1

End it

1 Close
Sel Rst = Nothing
€nd Function
Privale Sub cmdingresa_Click()
Dim k As intager
Dim n As Infoger
n = InpuiBox{*  Numero de Registros a Ingresar?”, “Aeropueria®)
Fork=1Ton
inicia = True
InsertarRegistro
Next k
imcia = False
End Sub
Prvata Sub cmdsalit_Clich()
3 Close
Sel rs = Nothing
cn Close
Set cn = Nothing
Unload Mo
End Sub
Private Sub cmaVC_Clich{)
Checht Value =0
Load frmseleCata
trmsaleCata. Show
End Sub
Prvate Sub Form_Load{)
coneclate
formatiunerario
cargaltinerario
inio1a 2 False
centesima = 4
cargaTVueto
cargaSut
cargaTAvion
cargaTALIn
cargaCAptoQ
cargaCAptoD
End Sub
Public Sub cargaCAptoD(;
Dim rstCA As Recordsel
Dim q As String
Dim | As intagar
i=1

q = "Select 1d_c_Aefcpuertos from ¢_aeropyeros”
cmbDes Clear
ReDim R_ChAptcD{1)
Set rsiCA = cn.OpenReccrdeel{q, dbOpenDynasat)
While Nol rstCA.EOF
ReDim Presarve R_CAptoD{1)
R_CAptoDj1} = r\ChA Fields{0)
cmbDes Addlier rstCA Fielis(G)
StCA MoveNext :\
izie
Weng N
5tCA Close
Sel rsICA = Nothing
End Sub
Pubiic Sub cargaCAPI0O()
Dim rstCA As Recorgsel
Dim g As Sinng
ODim i As Integer
]
q = "Select d_c_Aeropuerios frum ¢_aeropuerios™
cmbOng Clear
ReDim R_CAptoO{1)

Set rsiCA = cn.OpenRecordset(q. dbOpenDynaset) {
Whilg Not rsiCA EOF
ReDym Preserve R_CAptoO(1)

R_CAptoO(i} = rstCA Fields(0)

FALLA DE ORIGEN}

Wend
rsiCA.Close
Set 1SICA = Notning
£nd Sub
Public Sub cargaTALmn(}
*R_TALI(} As Stnng
[im r3ICA As Recordse!
D q As Sinng

Dim « As Integer
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+
Q = *Select Dasc_Aorolinea from ¢_aerolinga®
Relim R_TALIn{
cmbALna Clear
Set rSICA = cn OpenRecordset(q. dbOpenDynaset)
Wrile Nat rstCA EOF
ReDim Preserve R_TALin¢1)
R_TAlin(i) = 1SICA Freigs(0)
cmt ALna Addiem rsiCA Frelds(0)
“$tCA MoveNext
IER)
vend
*5:CA Close
§e: *s1CA = Nething
E 28w
2 Sub cargafAviono)
= _TAvion() As Stnng
£~ rsICA As Recordset
O ~ q As Sinng
D ~ . As Integer

Select Dasc_C_Tipo_A from¢_upo_avion.”
TAvi Clear

[eD T R_TAwon(1}

~e sICA = cn OpenRecorarena 0bOpenDynaset)
€ Not 1$tCA EOF

~eDim Preserve R TAvzni)

R_TAwon() = 1siCA Fietas(0)

26 TAv Agdiiem rSICA Fie0s(0)

“5:CA MoveNesl

.1

ose
1CA = Nothing

b

Sub cargaSity)
= *SICA As Recordsel

~ 1 As Sinng
= "As Integer

“Seiect Desc Stalus o 2 status®

:CA = cn OpenReacorceet.a aoOpenDynaset)
© Not rstCA EOF
Om Preserve R_Siut

¢ CA hioveNent
1

CA = NUIHmJ
Sup

S.b cargaTVueic
s ESIS CON
= 2 As Strg AL

= Asinteger

'izée:m‘e:’gﬂ;co_ Ve tfome_tdo_vueto” FALLA Uﬁ; UlquN

"$!CA = cn OQpenRecc-2sei’a 1tOpenDynaset)
2 NatrsiCA EOF

Sadin Preserve R_Tvie 2 o

= TVuelo) = rstCA Fierss. 0

£AVTipo Addltem stCA Fre'dsiC)

*CA MoveNex!

¢ Sub conectate!

* a7 = CrealeWorkspass * “Aamn”, =, dbUseODBCH

wr OpenConrac: db[vnverNquomp( "O0BC DATABASE=Aeropuerto.UiD=aba PWD=sql DSN=Aeropuens®)

2~ = wr OpenCornres: dp0riverPrompt

Sb
€ Sub cargaltnerarc

~ % As Stnng

— : Asinteger

empolro As Integer

"0 Resume Next

'Se eclADesc Tipo_V.e'o B Desc. Aerolinea. C Desc_Stalus, D Desc_C_Tipo A°

b €.1d_c_aeropuenos_ong . Ew_c serupuertos_dest E fech_wela, E harano_sal. £ norano_leg. E id_ttinerano, E centesimas®
From ¢_tino_vuelo A _aerohnes B. C_status C. ¢_tpo_avion O, miineranios E-

wnemma‘ _( po_vuelo E\dlc‘hpo_vuelo'

and Bid_c_aerokned = £.d_c_aerolinea™

and Cid c_status = E€1d ¢ status”

and Did c tcc avon = Eid_c_1ipo_avion order ty d stnerano *
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APENDICE D Codigo fuente de la Aplicacion de Prueba (Aeropuerto.vbp)

Set rs = cn.OpenRecordset(q, dbOpenDynaset)
1t Not 18 EQF And Nat rs BOF Then
rs MaveFirst
End it
If Not rs EOF Then
Yyyy/mnvad hh.mm ss
Text) Texi = “Operaciones del dia * & Date 3* ° & Tirne.
Text2 Taxt = Abs(rs RecordCount) & ° Reg:stros, coneutn ° & cn.Name
"Testd Text = “"No se ha insertado un ultmo registro *
it Check ! Value <> 1 Then
cmbAVTipa. Text = 8. Fields{0)
cmbALna Test = rs Fields(1)
cmbStatus. Texi = rs Fields{2)
cmbTAw Text = rs Fields{3)
MaskEdBox1 Mask =z **
MaskEdBox1.Text = Formal(rs Fields(7), " mm:ss AMPI')
MaskEdBox2 Mask =
MaskEdBox2 = Format(rs Fields(B). "hh mm s AMPMT)
cmbQng Text = rs Fields(d)
cmbDes Texy = rs Fields(5}
End If
Endf
while Not rs EOF
ic=ice

1S
s Fietds(5) & Chr(9) & Formatirs.Fields(7), “hh:mm:ss AMPM) & Chr{g) & Formal(rs Fe'ds(B), "hn:mm. 53 AMPM")
1c = ColorRenglanirs Fields(2). ic + 1)
13 MoveNeat
Wend
End Sub
Private Sub formatitineranof)
Dim 1 As tnfeger
MSFtexGnd' Clear
MSFlexGnd1 Cols = 10
With MSFlexGnd1
ColWidtn(0) = 300
CotWdth 1) = 1200
ColWidih(2) = 5000
CoiWidin(3) = 1200
ColWiding 500
ColWidth(
CoiWidth{
ColWaaih| 850
CoWidth(8) = 1850
CotWidin(9) = 2500
End With
End Sub
Pryate Function ColatRengton(slatus As String, rwl As Inleger) As Integer
Dim ColorQ As Colo/Constants
Dim ) As Integer
Select Case status
Case “Demcvado”
ColorO = voRed
Case “A tempo”
ColorQ = vbCyan
Case "Cancelado” .
ColerO = vbGreen
€nd Select
‘\bRed AHFF Roo SRl e
vorareen 8HFFOO0 Verce

FlexGndi Additem rs Fields(9) & Chr{3} & rs.Fields(0) 8 Chr(2) & r5.F elcs(1) & Chr(S) & rs Fields{2) & Chr(9) & rs Fieids(3) & Chr(9) & rs.Fialds(4) & Chr(9) &

‘vbYellow SHFFFF Amarilio

“vuBiue AHFFGO00 Azul TF qu CON
‘vbMagenta 8HFFOOFF Fucsia MR 4
“dCyan

MSFIenGrd) Row = ewl -

Fori=0Tod s ' FALLA UE OR-[GEN]

#SFlexGrd1 CeilBackColor = CoiorQO

MSF lexGnd1 CellFontBold = True
NSFlexGnadl CellFoniSize = 11
Next
ColorRenglon = rwl - 1
End Funcion
Private Sub MaskEdBos2_LostFocust)
cmdGuardar Enabied
cmdGuardar SetFocus
End Sub
Private Sub MSFlesGnd_SelChange()
Oim Vaior As Integer
Valor = Val(MSF1exGnd1 Row - 1}
MuesiraDatosNG
End Sub
Private Sub MuesiraDatosNG()
MSFlexGnd) Col = 0
sbinf Capbion = “Informacidn de registro * & MSFieaGrid1.Text
MSFleaGnd1 Col = 4
cmbAVTipo.Texl = MSFlexGrd? Test
MSFiexGrid1.Col = 2
cmbALna. Text = MSFIandl Texl
MSFlexGndi Cot =
cmbStatus. Text = MSFImGndl Teat
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APENDICE D Cddigo fuente de la Aplicacion de Prueba (Aeropuerto.vbp)

MSFtexGnat Col = 4
cmbTAw. Test = MSFlaxGndi.Text

MSFlexGnd1.Col = 7
MaskEdBox 1 Mask = **
MaskEdHox) Tesl = MSFImGIId| Tent
MSFiexGnat Col =
MashEdBos2 Masn ="
MaskEdBor2 = MSFlexGrd1 Text
MSFlexGrigt Col =
cmbOng Text = MSI’IelGndl Toxt
M5FlexGral Coi =
cmbDes Texl = MSF‘aleﬂ Test
‘embOng Teat = rs Fields(d)
‘cmbDes Text = 1 Fields(5)
€nd Suty
Private Sub Timerd_ Timer()
Oim ) As Integer
it Checal Value = + Then
fyo = MSFieaGna1 Rows
MSFlexGnat Redraw = False
1Hiuo > 1 Then
Foristyo- 1 To ) Step -1
MSFrexGrd! Removettem i
Nen
OdbtenCentesima Text5 Text
cargaitinerano

MSFleaGnd) Redaw = True
End It
£nd Sub ’
Private Sub Timer2_ Tumer()
# centesima < 100 Then
cenlesima = centesima + 1
Cise
centesima =
1 Creckt Vaie = 1 Then
¥ MSFleeGng1 Rows = 1 Then
MSFiexGnd1 Redraw = False
ObtenCentesima Text5 Text
cargatuneraro
MSFlesGnd Redraw = True
Engif
Eng it
£n3 i
Teutd Teat = Time
Teud Teat = centss.ma
End Sub
Dim rs As Recordsel
Dim Marvai As trteger

Private Sub cmdoorrar_Cucki}
D g As Stnng
Dimres As Integer
Dim mensae As Sinng
On Error GoTe EnT
q = “deete from ¢ aeropuertas whete id_c_ageropuertos =~ & Trm{Texti.Taxt) &
res = MsgBRox("Estas sequro de ebminar el registro °, vbYesNo + vbQueslion + vnmlnullBuncnI)
Iteos = yhyes Then
on Exgcote ¢ dbExechirect
mensage = "Registro Enminado®
s Requery
Murpstra rs
tise
Mmensae = "L A uperacion se cancelo”
Erdtl
MsqBoa mensae
Errl
1 Ere Number <> 0 Then
MsgHea "Ha acurnan un errar = & Err.Descnghon
Lt Sub
£na
£ad Sob

frvate Sub cmoguardar_Chek()
Oim IdApio As String

Dim descApto As Sinng

Dim Lattud As String

D.m Longaud As Sinng

m g As Sinng

1sAnta ~ Trm(Teats Teat)
descApto = Tim{Teu2 Texy)
tantud = 1nm{Textd Text)
Langitud = Trmf Textd Tel)
On Lrror GoTo eV

W Masval = -1 Then

" Update ¢ aeropuerlos set desc_c_aeropueria = * & descAplo &%, num_latitud_g = ° & Latilud & °, num_fongiud_g=* & Longitud & **
v] Tq > wherend © aeropuertos = & IdApto & ™
mensae = "E( Regisiro se ha Actuahizado Satsfactoriamente”
Eisell Mawvat = -2 Then
q ="Insertinta ¢ aeropuertos values(™ & IgApta & =~ & descApto & *." & Lalilud & °* & Longilud &
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APENDICE D Cadigo fuente de la Aplicacion de Prueba (Aeropuerto.vbp)

mensaje = “El Registro se ha Insertado Sat'sfacionamente®
End If

HabmtaBotones

cn Execute g, dbExecDirect

MsgBox mensae

rs.Requeny

ey

It Er¢ Numper <> 0 Then
MsgBox “Oturno un error * & TnmyE+ Description}
Exi Sur

End I

End Sub

Private $.0 HabitaBolones(:
Teut Locees = True

Tex2 Leceed = Truz

Textd Locned - True
Teatd Looved = True

cmadNyues s Enabled = True
cridme: ¢ 12 Enabled = True
2mdporr 3¢ Ecabled = True

- Enabled = True
Enabled = True
Enabted = True
Erabled = True
Comma~z3 Enabled = True
cmdsa'r E-apled = True

End Sut

Enabled = Fa'se
ar Eravec s Fa'se
cmdb -3 Enatled © Fa'se
cmdy.3-23" Enablea = Faise

Comma-:3 Enab'ed = False
cmdsa * E~abled = Faise

Tentd SeF2cus
EngS.c

Prvaie §

dNueve_ Cheng)

Masva
Ten!
Testd

cngmes © ar Enatled = False
cmdvorre- Enadled = False

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

< Enabled = False
J Enabled = False
3 Enabled = Fa'se
cmgsanr Enabled = Faisy

Te
nd Suz

Pavate 5.2 emdsulie_Chckt)
15 Close




APENDICE D Cdédigo fuente de la Aplicacién de Prueba (Aeropuerto.vbp)

Sat rs = Nothing
frmPnncipal cargaCAploO
trmPrincipal cargaCAptoD

Unioad Ma
£nd Sub

Prvata Sub Commandt_Click()
s MoveFirsl

Muesira rs

End Sub

Privata Sub Command2_Chek{)
s MovePrevous

 Not rs BOF Then
Muesira rs
Eise
s MaveFirst

Private Sub Command3,_Click()

rs MoveNext

M Not rs EOF Then
Muesira rs
Else
rs Movelast
Muestra s

Ena it

End Sub

Prvate Sub Commandd_Click()
rs Movelast

Huestra 15

End Sut

Private Sub Form_Load()
Dim q As Siring

a = Select * rom ¢_aeropuerios *
Sel 15 = cn.OpenRecordsetq. dbOpenDynaset)

If Not rs EOF Then
Muestra rs
Ena it

End Sub

Private Sub Muesirairs As Recordset)
Text! Text = rs Fields(0)
Text2 Test = s Frplds(1)
Textd Test = 15 Frelds(2)
Textd Text = 15 Falds(3)
End Sub

Pryate Sub lextd_tostFocus()
emdguardar Enabled = True
cmdguardar SelFocus

End Sub

TESIS (ON
FALue o8 CiuuEN
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APENDICE E

Para configurar e instalar el sistema se requieren los sigulentcs pasos:

Advertencia; es necesario seguir la secuencia recomendada, es decir prlmero los pasos del

servidor y luego los del cliente.

Servidor

1.- Generar el archivo ejecutable LoyalServer.exe.

2.- Crear un origen de datos ODBC para la base de dalos que se necesite rspllcar (B. D
Secundaria).

3.- Configurar los parametros de inicio en el archivo LoyalServer.bat de la slgulente manera;

LoyalServer direccion_ip_del_servidor puerto_por_donde_desee_escuchar
nombre_de_origen_de_datos usuario contrasefa

4.- Correr el archivo LoyalServer.bat

Cliente

1.- Generar ( si no existen) las DLLs Loyal y ObtenlpPuerto desde el compilador de Visual C++
v.8.0

2.- Una vez generadas copiarlas al directorio del sistema Windows system32/ o system/ segiin sea

el caso, dependiendo del sistema operativo.

3.- Configurar el archivo de Loyal.ini; como se indica en el apéndice C, indicando la direccion y el
puerto por el cual el servidor escucha los mensajes (es necesario que sea la misma direccién
del servidor).

4.- Crear un origen de datos ODBC para la base de datos con la que se éste trabajando (B.D.
Primaria), indicando en la opcidn de seguimiento (tracing) [a DLL Loyal.dll .

5.- Dar clic en “start tracing now" —comenzar seguimiento ahora”

6.- Trabajar normalmente con la aplicacion y todas las transacciones seran replicadas

TESIS CON
FALLA DE UAIGEN

180




	Texto Completo

