&/

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

e

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

IDENTIFICACION DE NEMATODOS GASTROENTERICOS EN
OVINOS CRIADOS EN LA ZONA FORESTAL DEL RIO FRIO
ESTADO DE MEXICO

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E 8 E N T A :

JAVIER MARQUEZ LAZARO

AR AL 444444

< ASESOR: M. en C. JORGE ALFREDO CUELLAR ORDAZ

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEXICC 2002




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



h
ﬁa R ¢ u-\l
Aulorizo a la Direccién General de Bibliotecas de le
UNAM a difundir en formato electrénico e impreso ef H

contenido de, mi trabajo recepcional.. .
NOMBR&M% :
La'>ave

FECHA: 2t~ me \-L\ Qh\."('/ — o2
FIRMA: \d .
_ ~N/
h’ - . [y~




FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNIDAD DE ' A ADMINISTRACION ESCOLAR
DEPARTAMEMTO DE EXAMENES PROI'ESIONALES

LN M.
TACULTAD OF ESTUMDY

ASUNTO: “'NTOS APHBBATORIOY

L e

% [

VREALL s oD NATIONAlL ﬁl‘ & ~.._‘
AVERMA 1T 't(fp EeY i
Mzt i’-&, ¥ '

oy~ :

sha

DR. JUAN ANTONIO MONTARAZ CRESPO AR
DIRECTOR DE LA FES CUAUTITLAN MRS Benit e
PRESENTE

ATN: Q. Ma. del Carmen Garcia Mijares
Jefe del Departamento de Examenes
Profesiona’es de la FES Cuautitian

Con base en el art. 28 del Reglamento General de Examenes, nos permitimos comunicar a
usted que revisamos la TESIS:

Identificacidn de nematodos pastroentéricos en ovinos criadus en la zona

forestal de Rio Frio, Estado de México.

que presenta el pasante: __Javier Mirquez Lizaro
con niimero de cuenta; _7417994-7 para obtener el titulo de :
Médico Veterinario Zootecnista

C-rsiderando que uicho trabajo reune los requisitos necesarios para ser discutido en el
EXAMEZEN PROFESIONAL correspondiente, otorgamos nuestro VOTO APROBATORIO.

ATENTAMENTE
“POR Ml RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Cuautitian lzcalli, Méx. a _% __ de Diciembre de _2001.

PRESIDENTE M.en C.Jorge Alfredo CuSllar Ordaz _ /- 7< /
VOCAL M.V.Z. Rocfo Silva Mendoza q’\’mw. D3,
SECRETARIO M.en G. Jt{qniis. ‘Barrientos Padilla &—

PRIMER SUPLEMTE M.V.Z. conzuio Silva Guardiola

SEGUNDO SUPLENTE M.V.Z. Cynthia 'Gonzdlez Ruiz




AGRADECIMIENTOS.

A la Universidad Nacional Auténoma de México por abrir sus puertas a toda persona que
desea estudiar.

A mi honorable jurado.

En especial al M.C. Alfredo Cuéllar Ordaz por su paciencia y esmero al apoyar al
estudiante en todos los aspectos para prepararlo como buen profesionista.

A todos los catedraticos (ue realmente se preocuparon por que su alumno aprendiera.

A mi familia, mama, hermanos, esposa e hijas Kenya Paola y Belén (q.e.p.d.), quienes me
estimulan a seguir adelante.

Al Ph. D Alfredo Medrano Hernandez, que nos pone ejemplo, de como lograr nuestras
metas con sencillez y entusiasmo.

A todas las personas de Rio Frio y amigos que sin ningin interés me apayaron en la
elaboracion de esté trabajo.




Resumen

INDICE

Introduccién

Objetivos

Material y métodos

Resultados

Discusion

Conclusiones

Bibliografia

27

28

34

41

45



RESUMEN.,

El objetivo del presente trabajo fue identificar ‘el géneroi de  nematodos
gastroentéricos en rebafios ovinos en la zona forvqslal’de’ Rlé“F:r(oilEshi'do de México

durante los meses de diciembre a’

El proceso exp. i6 en tomar muestras fecales directamente del ano,

con’una:bolsa’de’ polietileno, la muestra se mantuvo: en refrigeracién’ hasta -el

momento de su procesamiento.
Se ‘realizaron analisis coproparasitosc6picos para evaluar los. animales

parasitados, posteriormente se realizaron cull'ii/qs"‘de larvas por medio'de la 1é

la zona, p

siguieron .-




particularmente, con el primero, contrasta con los repories para ovinos en otras
regiones de México.
Cabe enfatizar que la presencia de dichos pardsitos en los meses estudiados, puede

diferir de las otras épocas de ano, particularmente con la de lluvias.
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INTRODUCCION.

El completo conocimiento de un sistema de produccién pec ario conlleva a la

deteccién de aquellos factores que lo limitan’ y en consecuenﬁ ¢ ‘Ia propuesta de

opciones tecnoldgicas que contrlbuyen asu correccnén con la fmal optimizacién del

sistema. Es ésta razon que a parhr de 1982 se m:c:é e_y anéhsxs del sistema de

produccién ovino en la reglén forestal de Rfo Fr(o, Méxlco (Cuéllar, 1989). Entre los

factores limitantes de la/ov ocultura en R[o Frro,eshin‘_ los,problemas sanitarios.

(alta humedad:relativa amblental) ya que el pastoreo lo practican en la forma

,comunal le‘lOS reb.mos del poblado con el consecuente sobrepastoreo y mayores

pOSIblhdddes para dd(]UISluén de Ia vermmosns gaslromteslmal (Monjarraz, 1984).



REVISION DE LITERATURA.

NEMATODIASIS GASTROENTERICA DE LOS OVINOS.

Los parésntos gas!romtestmales de los rumiantes provocan trastornos digestivos
que interfieren en la nutrici(m'y desarrollo normal del individuo, ademas de
favorecer a enfermedades secuhdarias, asf como pérdidas cuantiosas a la
produccién (Haresign, 1989). Las parasitosis gastroentéricas son enfermedades
cosmopolitas cuya imporfancia varfa de acuerdo con las condiciones climatolégicas

de los diferentes pafses del mundo (Quiroz, 1989).

Algunos parasitos tienen su localizacion sobre la piel, como son los que ocasionan

mo la Fasciola hepitica, también son localizados en el aparato

déédé el abomaso hasta el célon, como son los nematodos

El desarrollu del lelaSItISan clinico depende no sélo del namero y la actividad de

~lo: parésllos, sino también de la edad, resistencia y estado nutricional del

hospedador,' asf como de las condiciones climatolégicas y prdcticas de manejo,
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veces a

ademds. de lomar en cuenta si es una especie de elevada susceplibilidad a la

enferl_nedad (Quiroz, 1989).

-La nematodiasis gastroentérica es una enfermedad multietiol6gica ocasionada por

la accién conjunta de varios géneros y especies de parésitos, que comparten a los
bovinos, ovinos y caprinos y puede considerarse como un complejo parasitario,
causante de un sindrome de mala digestién y, en consecuencia, de la absorcion de

nutrientes (Cuéllar, 1992).

De acuerdo a su localizacién los géneros de los parasitos responsables de la

nematodiasis gastrointestinal en los rumiantes son:

Abomaso: Haemonchus, Osterlagia, Trichostrongylus, Mecistocirrus.

Intestino delgado: Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Strongyloides y
Bunostonuini.

Ciego: Skjabinema y Trichuris.

Colon: Chabertin y Oesophagostonum.

Es importante echo de que la enfermedad parasitaria no es solo

el resQlﬁd pedador-parasilo, sino mds bien en

rsos factores, que al presentarse y muchas

consecuencia; de

interactuar i;:hacen.que el problema se presente. Por lo tanto, el
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simple uso de firmacos antiparasitarios, solo lleva a un control parcial de la

parasitosis 'si no son modificadas aquellas situaciones que la favorecen (Cuéllar,

1 1992).

Para que la nematodiasis pueda presentarse debe existir un ambiente adecuado. La
razén es que para adquirir ésta enfermedad los animales necesitan ingerir larvas
infestantes que estin presentes en el pasto, que actiia como vehiculo para que la

larva pueda introducirse al hospedador (Vizquez y Fuentes, 1987).

Se conoce que el desarrollo de la larva infestante abarca desde la eliminacién de
huevo junto con las heces de los animales, la incubacién para la formacién de la
larva 1, la eclosién de la larva 1, muda a la larva 2 y finalmente el desarrollo de la
larva 3, ésta larva ademds de una humedad relativa alta requiere para su
supervivencia de otros factores ambientales como: temperatura entre 10 y 20° C
ausencia de la luz solar directay ausencia de predadores, entre otros (Quiroz, 1989;

Blood y Radostits, 1992).

Las larvas pueden resistir las condiciones adversas durante varios meses de frio o

sequia en invierno y reinfestar en temporadas consideradas no habituales

(Carballo, 1987).




Otro aspecto importante es la resistencia que tienen de un género a otro, por
ejemplo, las larvas infestantes de Nematodirus, a diferencia de los demas pardasitos,

resisten temperaturas de hasta -10°C (Dunn, 1983).

Otro factor, es que requiere de una hora del dfa en la que pastorean los animales.
Los pastoreos diurnos facilitan la infestacién al ingerir los animales grandes
cantidades de larvas infestantes que se encuentran en ese momento en las
pequenas gotas de rocio que se forma al amanecer. También los dfas nublados
ejercen similar efecto sobre las larvas y favorecen a la infestacion (Quiroz, 1989;

Cuéllar, 1992).

Las condiciones de los hospedadores son también importantes para la parasitosis,

por ejemplo:

Los ovinos se consideran la especie en que con mayor. frecuencia se »encufentran

éstos parésitos, asimisma son los animales mas sensibles a la accion de los mismos.

Influye el hecho de que pastorea

rno que.contien umedad v por lo tanto con

nfestantes (Cuéllar, :l 986).

- resistentes ‘de -

adquirir la enfermedad con'relacion’a los animales exéticos; esto se puede explicar
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ya que los primeros han tenido, con el paso del tiempo, una seleccién natural
sobreviviendo los animales mas resistentes a los parasilos gastrointestinales

presentes en la region (Cuéllar, 1986).

La presencia de éstos parasitos provoca un fenémeno inmunolégico para combatir
lo llamado autocura y es debido a la aparicion de una gran cantidad de larvas
mudando en la tercera etapa ); por lo tanto secreta antigenos que acttian como
alergenos, lo que tiende a provocar una reaccién local aguda de hipersensibilidad
tipo I en las regiones parasitadas del intestino y abomaso. La combinacion de los
anifgenos de las larvas con los anticuerpos Ig E fijados sobre las células cebadas
tienen como resultado la degranulaciéon de dichas células, con liberacion de aminas
va50n1otoras. Estos compuestos estimulan fa contraccién del musculo liso y
aumentan la permeabilidad vascular. Por lo tanto, en la reaccion de autocuracion
se observan contracciones violentas de musculatura abomasal e intestinal, con
aumento de la permeabilidad de los capilares locales lo que permite la salida de
liquido a la luz. Esta da como resultado el desalojo y la expulsion de la mayor

parte de los gusanos implantados en la mucosa digestiva (Tizard, 1986).

La reacciéon de autocuracién se presenta princi palmente en Haemonchus conltortus,

sin embargo, larvas del mlsmo pueden inducir a. la aulocurauén en infestaciones

'por Tlullo:.frougi/lm sp pero éstas no mdugcn ese mecanlsmo Lontm H. conlortus.

‘La aulmumuén es importante mecamsmo‘ "de lermmduén de  parasitosis
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gastroentérica en borregos pero no tiene la eficiencia descada debido a la
adaptacién del pardsito a una vida parasitaria estricla y a una subadaptacion en el
sistema inmune’ del hospedador ya sea oponiéndose a su intervenci6on o

sustrayéndose a ella (Soulsby, 1988).

-LaIg E liene una alta importancia en la reaccién de autocuracién pero también
désempena otros papeles en la disminucién de la poblacién de helmintos en los
animales, como ayuda a lq parﬁcipacién de macréfagos, ademds al degranular
células cebadas. La Ig E‘es’timula la liberaciéon del factor quimiotictico de los
eosinofilos para la anafilaxia. A la vez ésta sustancia permite utilizar la reserva de
eosinodfilos del_‘orgér1ismb pasando a la circulaciéon gran nimero de éstos. Lo
anterior exp,lica‘ qué la eo‘sinofilia sea tan caracteristica de las infestaciones por

;Los'eosi‘néﬁl'os,,contienen enziinas. capaces de neutralizar los agentes

respuesta contra helmintos

- En"’rumiantes

‘gastroentéricosla que contribuye ‘a‘un’ aumento en la morbilidad y mortalidad,

-6sta se ha asociado w'la;edad; pues conforme avanza, aumenta la respuesta contra

los " antigenos ~de  los pardsitos; También a la transferencia de sustancias




tolerogénicas en el calostro y a una inmunosupresion en la respuesta indicada por

altas dosis de larvas infestantes (Abbott y col., 1986)

Se ha comprobado que la respuesta inmune tiene importancia en la inhibicién del

desarrollo de larvas de nematodos gastroentéricos (hipobiosis ) (Soulsby, 1988).

En lo referente al estado nutricional del animal, debe considerarse que la base de
una buena alimentacién no es volumen de forraje sino la cantidad de nutrientes

adecuados; Se asegura que éste factor ayuda a la formacién de procesos

inmunolégicos contra éstas‘er‘\fer dades (Blood y Radostits, 1992)

Se ha observado"qu' ~los corderos son sometidos a una dieta baja en
protefnas, - s0l tentes ‘a los efectos patogenos de Hacmonchus que los

. cdrderos que recibi r’on"’unh dieta alta en protefnas. Asimismo, se ha reportado que

la mamf' ’tab yén se hm.c mas .\parenle en los corderos con dietas bajas en protelnas

(Abbott v col), 986)

En cuanto al ést.!_do fisiologico del ovino parasitado, bdsicamente es el caso de las

u

ovejas, ocurre iminaciéon de huevos de nematodos

gastroentéricos ctando es| el parto o lactando a su cordero.




“Albay.

Esa elevacién es consecuencia de una mayor poblacién de nematodos ad uttos en el
abomaso e intestino y se conoce como alza posparto o alza lactacional (Quiroz,

1989).

Existe una relacion de la inmunidad alrededor del parto y la lactacién, esto se ha
asociado a un aumento de prolactina. Inmunolégicamente existe una marcada
supervision del fitomilégeno y de la respuesta inmunolégica mediada por células
contra el antigeno especifico de H. contortus, asi como la disminucién de
blastogénesis de linfocitosis en la sangre periférica, resultando en un aumento en la

eliminaci6n de huevos en este tiempo (Gibbs y Barger, 1986; Soulsby, 1988).

Durante ésle,pex_'iodo, hay estimulacion hormonal hipotilamo pituitaria, que
también géj'érce ,laccién sobre las larvas que estan en estado hipobiético,

favorecic ﬁdqlcjue continte con su desarrollo (Quiroz, 1989)

Cu‘é;llar (1990) reportan que el mayor aumento en la eliminaciéon de huevos

“en las heces; se present6 en la 4" y 8" semana después del parto de las ovejas en un

- estudio realizado en México. Existen variaciones raciales para que el fenémeno de

alaza posparto se presente, Romjali y col. (1997) encuentra mayores eliminaciones

“en ovejas de la raza nativa de Sumatra con relacién a sus cruzas con Blackbelly,

encontrando también que existe un efecto de alza posparto con el tamano de la

camada.



Existen dos-aumentos-en cuanto a la eliminacion de huevos que en general

uno.es:la lactacional de las hembras virgenes y que en

“machos es de ténsidad (Alba y Cuéllar, 1990).

fvy_Es_imporlante onocer el ciclo biol6gico de los parésilos para asi poder atacarlos, el

DeSpLiés de que se han desarrollado las larvas infestantes, éstas pueden migrar

“vertical u’ horizontalmente en su micro-habitat. La migracién vertical les permite

. ‘subir.a.las gotas de rocfo que se encuentran en la punta de los pastos en las

negativo y fototropismo positivo a la luz tenue y negativo a la luz intensa (Soulsby,

1988) La- migracién horizontal aunque ocurre en forma activa, o sea, donde la

larva por si sola recorre algunos centimetros, también se puede dar por medios

pasivos o indirectos, pudiendo ser por el pisoteo de los animales en los potreros,
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por la esporulacion de hongos que crecen sobre las heces o por medio de

artrépodos coprofagos (Soulsby, 1988)

La fase endo6gena de ciclo vital de los nematodos del tracto gastrointestinal de los
ovinos se inicia con la ingestion de la farva 3 infestante hasta el desarrollo de los

parasitos adultos, la cépula y la produccion de huevos (Cuéllar, 1992).

A diario cada animal consume miles de larvas que al llegar al abomaso pierden su
cuticula (de la larva 2 a la cual han retenido) en el rumen favorecida por la
anaerobiosis existente que se introduce a la mucosa y submucosa abomasal
(Haemonchus) o intestino delgado (Trichostrongylus), donde muda a la larva 4
regresa a fa luz del 6rgano parasitado y realiza su dltima muda a la larva 5 (adulto
inmaduro), y finalmente se forman los adultos maduros (sexualmente activos) que
tienen la capacidad de copular y la hembra inicia la ppstura"de ‘huevos

(Carballo,1987).

La duracion de la fase exdgena varia entre 7.y.15 dfa‘s\depén‘dienk‘iq de las

retardan, inhiben e incluso provoce

direrrenles'egtadios, (Uiiaf[ey Va Vde{rraba_no 989)




El ciclo biol6gico completo, comprendiendo las dos fases, tienen una duracién de
28 a 35 dias pero en condicfohés practicas se han detectado 3 6 4 ciclos que se
desarrollan basicamente durante épocas favorables para la fase exégena del ciclo.

Esto hace suponer que el pardsito se mantiene en condiciones de latencia
(hipobiosis, arresto . Ia»’ryar‘ib o desarrollo inhibido), el cual consiste en

enquistamiento durante’ varios ‘meses de las larvas 4, presentes en la mucosa y

submucosa abomasal o'ihtéslmal,”éégt‘m sea el caso (Carballo, 1987).

Aan son poco clarosilos mos_que favorecen el desenquistamiento de esas

larvas 4 para continua 'el dés ilo' de su ciclo’,(Car'ballo, 1987). La tinica evidencia

que se hene esel camblo de n eles h rmonales (prolacllna) de las ovejas que hace

que se manifieste el fenOmeno de alzn pos;mrla, ya mencnonado antes (Lapage 1981,

Soulsby 1988)

Cuando éstas enfermedades parasntarms se deben a: I.\ presenud ‘de nematodos

del co‘nlen o:intestinal, “sino 'que ingieren ‘con sus_ pequenas cipsula bucal,
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contenidos variables de células epiteliales y que pueden lesionar vasos sanguincos

con la siguiente pérdida de sangre (Quiroz, 1988).

Tanto las larvas 4, como los adultos de‘_l-lnammu'hus contortus son hemato6fagos y al
ingerir grandes cantidades de l-lqu:idd corporal del hospedador (el promedio
ingerido por parasito en,dé ::0.05 ml p’t}f dia) produce pérdida de componentes
sanguineos incluyendo erftrbcii;)'s y protelnas plasmaticas lo cual puede ocasionar

anemias e hipoproteinemia (Jennings, 1976; Blood y Radostits, 1992).

Los corderos jévenes infestados por H. contortus suelen estar afectados por la forma

sobreaguda de la enfermedad y se les encuentra con frecuencia muertos sin que se

haya observado signo alguno (Jennigs,»'l97‘6,; ‘Quiroz, 1989; Cuéllar, 1986).

A la necropsia se observa inflamacion catarral en abomaso o intestino, ulceracién y

nocdulos en pared-intestinal ‘o ‘abomasal; A veces hay hemorragia en el sitio de

fijacién del pardsito (Cuéllar, 1986)

Et diagnostico de laboratorio serd ‘una-herramienta util para el control parasitario,

si adomds se toma en‘cuenta las circunslancias en que estén los animales, asi como

todos “aquellos” faclore la - enfermedad parasitaria. Es

fundan'ne_ritél'qu’ejlas enfermedades: parasitarias sean diagnosticadas antes de que

exista la aparicién masiva de casos clinicos en el rebano, lo cual ya denota pérdidas
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para el productor y la diseminacion de los parasitos. Por lo tanto, se recomienda
efectuar muestreos periédicos (por cjemplo cada mes) para conocer el tipo de
parasitos presentes y la cantidad eliminada, basandose en esa informaci6én tomar

Ta decision para efectuar la desparasitacion en forma estratégica (Cuéllar, 1986).

El diagnostico se debe realizar basindose en el cuadro clinico observando los
lsignos yva descritos y examenes de laboratorio (pruebas coproparasitoscépicas
como la técnica de flotacion, técnica de Mc Master y cultivo larvario) donde se
conoce el numero de huevos eliminados por gramo de heces, asi como el género
del pavre’isito a que pertenecen dichos huevos (Dunn, 1983). El diagnéstico
diferencial se debe realizar con fasciolasis, otras enfermedades diarreicas toxicas

bacterianas, coccidiosis, cestodosis y desnutricion (Quiroz, 1989).

Los corderos deben ser sometidos a un tratamiento antiparasitario cuando
alcanzan 'upa edad de seis semanas; otra prdctica recomendable es la rotacion de

pquferdé' \' el pastoreo cruzado (Haresing, 1989).



Algunos de los antihelminticos actuales administrados de manera rutinaria para el

tratamiento de la nematodiasis gastrointestinal de los rumiantes son:

Parasitosis Principio activo Nombre comercial
Levamisol Antilelmin, Coopersol, Ripercol,
Vermifin
Ivermectina Dectiver, lvomec
Moxidectina Cydectin
Nematodiasis Doracmectina Dectomax
gastroentérica .
Albendazol Valbazen, Albendaphorte
Fenbendazol Panacur
Febante! Bayverm
Oxfendazol Synanthic
Netobimin Hapadex
Closantil, Flukiver, Seporver
Closantel
. . Trodax
Nitroxinil
. Ranide
Rafoxanide




DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DEL BOSQUE DE RIO FRIO

La regién boscosa en México ocupa aproximadamente el 25% de su territorio y es
ahf donde se localiza cerca del 22% de la poblacién ovina nacional (Arbiza, 1984).
Este ecosistema es muy variable en clima y vegetacion, se encuentra por encima de
los 1,000 m. snm y con temperaturas que pueden oscilar desde los 17° Cen el sur a
més frios en el centro y norte del pafs. Es zona de pinos y encinos o ambas especies
combinadas. En algunas zonas se pastorea con bovinos y en otras como el Estado
de México, Hidalgo, Tlaxcala, y Distrito Federal predominantemente con ovinos.
En zonas muy exiensas los borregos pueden compatibilizar muy bien con los
arboles altos o dispersos que permiten el paso de la luz y el desarrollo del tapiz de
gramineas, algunas de muy buena calidad. Es muy bien conocida la combinacién
de ovinos en bosques de juniperos en Tlaxcala y de pinos en el Estado de México
(Villa del Carb6n, Chapa de Mota, Jalatlaco, Ixtapaluca). La produccién ovina en la
zona montafosa sigue el denominador coman de la cria nacional, es muy pobre el
manejo a que estdn sometidos estos animales de montana con sus predecibles bajas

producciones (Arbiza y col. 1981)

El 4rea de estudio comprendié6 ¢l ejido de Frio y la zona adyacente que se extiende
hasta los vatles de Aculco al ’norr‘oes‘le' y de Llano Grande al norte (terrenos del
Parque Nacional Zéquiafmh) cor‘nvvprén'diendo una superficie aproximada de 9,000
ha, todo dentro del municipio de Ixtapaluca, México vy haciendo frontera con el
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Estado de Puebla. E! principal centro poblado es Rio Frio que se ocaliza el Km. 56
de la carretera México-Puebla a 3,100 m. snm en una regién montanosa con bosque
de pino (latitud norte 19° 20'; Longitud oeste 98° 40°), de acuerdo con el IX Censo
de Poblacion, la region que corresponde al ejido de Rio Frio tiene una poblacién

aproximada de 6,370 habitantes (INEGI, 1991)

El clima de la zona es templado subhimedo. La temperatura anual es de 13° C
registraindose la mdaxima entre junio y julio con 31° C. La minima ocurre de
diciembre a enero llegando hasta -8° C. La precipitacién pluvial promedio es de

1,180 mm, de lo cuales el 75% se con'c'entfan de junio a septiembre. En promedio

o En forma esporddica se presentan nevadas entre

cas nalmenle gmmzadas entre abril y septiembre (Garcia,

EI relleve predommanle en l‘\ zona es monlanoso, pero se presentan también

parlesllana “La pendlenles vanan enlre 2% en las partes mas planas, mas del

te monl.\n'sa Los suelos de la .zona, al igual que el material

e ongen voluhmo, son profundos, de textura franco-arenoso, ricos

en nmlerm org(inlm y mlrég('no, lm;m en fosforo y con un pH medianamente dcido

.(Rey 1 975)



La vegetacion dominante es el bosque de pino (Pimts hartwegii); en el estrato

herbaceo predominan gramineas en menor grado (Maass, 1981)

En 1982, Orcasberro y col. Caraclerizan el sistema de produccién de Rio Frio
basandose en el andlisis de los resultados de una encuesta aplicada a los
propietarios de rebanos de borregos de esa regién. Las principales caracteristicas

reportadas por los autores fueron :

- En general son pequenos grupos de animales que no exceden de las 250

cabezas por rebano.

- . La atencién al rebano basicamente es con mano de obra familiar (mujeres,

ninos o ancianos).

- Genéticamente los animales son considerados por sus propietarios como
corrientes, muy rasticos adaptados al medio y con bajo potencial de

conversién. No siguen programas definidos de mejoramiento genético.

- - La alimentaciéon es con base en el pastoreo, se utiliza poco o ningin

alimento suplementario.



La reproduccion se lleva a cabo sin control, los carneros permanecen todo el

afo con las ovejas.
La atencién sanitaria es poco comun.

En general los animales adultos son muy livianos (35 kg), con pobre
produccién de lana (1.5 kg de lana sucia por oveja al ano) siendo de baja

calidad.

La informacién obtenida sobre los aspectos so;iales indica que las familias
tienen en promedio entre 9 y 11.6 miembros para los poseedores de rebafios
pequeios y grandes respectivamente, con una: léhdencia a aumentar el
tamaiio de aquellas que viven en la zona, al incrementar el tamano de los
rebanos. La proporcién de los miembros de la familia que son analfabetos
varié entre 284 y 5.0%, disminuyendo en relacién inversa al tamano del
rebano. En lo que se refiere a lugar de residencia se encontré que todos los

ovinocullores viven en la zona.

El tamaiio de los rebanos se incrementa en forma proporcional con la

superficie total y la tierra de labor que poseen los productores ovinos.




Respecto a las dreas de pastoreo se observa una disminucion en la producciéon de
uso de terreno propios para este fin a medida que aumente el namero de animales
por rebano, de tal manera que ninguno de los rebanos con muchos animales (mas
de 79 cabezas) pastorea sus animales en terrenos propios, haciéndolo en los

terrenos federales del Parque Nacional Zoquiapan.

Por lo anterior, Orcasberro y col. (1982) concluyen que la produccién ovina de la
zona federal de Rfo Frio es de tipo tradicional no comercial, ya que no utilizan
tecnologfa moderna y el objetivo principal de la produccion es el aliorro y consumo
familiar. Asimismo, se insiste en la afirmacién de que ésta zona es representativa
de la produccién ovina de la region de bosques del centro de México ya que sus
caracter(sticas coinciden en ella, y como consecuencia podria ser utilizada como
drea experimental para generar tecnologia aplicada al resto de la region boscosa

del centro del pais.

Posteriormente, en la region boscosa de Rio Frio se ha realizado una serie de
trabajos de investigacion que, entre otras cosas, consideran aspectos de zoometria
y composicion de rebanos, reproduccion, alimentacion v sanidad, dando como
consecuencia el conocimiento mds profundo del proceso de produccidn ovina en

esa zona.

™
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Cuéllar y col. (1988) informan acerca de la gran diversidad de fenotipos entre y
dentro de los rebanos. Se confirma que los ovinos de Rio Frio son ligeros de peso

(34.1 £ 6.3 kg), el cual alcanza aproximadamente a los dos anos de edad.

En muchos rebanos, dado el color de la cara, se hace evidente cada vez mds de la
influencia racial de Suffolk. La constitucién de los rebaios de la region es muy
variable, predominan las ovejas de uno a cuatro ahos de edad en relacién a otros
estratos de edad. Ademas, se ha observado cierta tendencia a efectuar alguna
reposicién de ovejas renovando a las mas viejas, siendo similar la cantidad de
animales eliminados al niimero de futuros vientres. La produccion de carneros en

relacion al nimero de hembras en promedio fue de 5.4%.

En cuanto a la reproduccion, el 86% de los partos ocurre entre diciembre y marzo,
siendo enero el mes con mayor cantidad de nacimientos de corderos. La fertilidad
promedio es de 83.8%, encontrando una amplia variedad entre los rebanos de la
regién. La mortalidad global de corderos para seis rebanos fue del 23.8%, siendo
enero el mes donde ocurrieron la mavorfa de las bajas. Para Rio Frio, el peso

promedio de los corderos al nacimiento es de 3.0 kg (Gonzdlez, 1991).

Herndndez (I992):’é_'ng‘§nlr_6 que la temperatura ambiental de la regién influye mas

sobre el peso v la condicién corporal con relacion a la precipitacién pluvial,
sugiriendo que dada la altitud de Rio Frio, la temperatura ambiental puede

23



determinar el valor nutritivo y el consumo de alimento, por otra parte, la ganancia

“'mismo son  mas dindmicas dependiendo de la

dISP nil{i!idhd ‘m.mediala y calidad del forraje.

En ‘I'oi rélativo a la alimentacion, la oferta del forraje en la zona esta asociada a los
‘f‘aétores ambientales, basicamente el clima, que determina la abundancia o escasez
del pastizal. Este altimo hecho se hace critico en época de sequia, redundando
negativamente en la produccién de los rebanos. Para el invierno se ha calculado un
consumo de 13.9 g de materia organica por kg de peso metabdlico (Alvarez y
Hefnaindez 1982), siendo ese forraje consumido de muy pobre calidad (5.8% de
protefna cruda y un 34% de digestibilidad in vitro en la materia orgdnica). La
calidad del forraje mejora en otono, traduciéndose en una ganancia diaria de peso

de hasta 40 gr.

Otro aspecto muy importante relacionado con la nutricion de los ovinos de Rio
Frio es la enorme distanc_ia que tienen que recorrer diariamente para proveerse de
alimento. Orcasberro y Fernandez (1982) reportan que un rebaio debera recorrer 4
km con pendiente de 3 a 6%, lo que hace que sus requerimientos para

mantenimiento se incrementen hasta en un 50%.




Orcasberro y col. (1984) estudiaron el estado nutricional de ovinos pastoreando en
la regi6n en funcién a los niveles sanguineos de algunos metabolitos. Plantean que
el uso de varios metabolitos integrados mediante métodos de seleccion de

ecuaciones mejoran la estimacion de la variable dependiente considerada.

En un estudio sobre aspectos sanitarios en el mismo lugar, se encontr6 que la
mayorfa de las enfermedades delectadas y diagnosticadas estuvieron relacionadas
con el estado nutricional de los animales (Cuéllar y col., 1984). En ese mismo
trabajo ademas se mencionan diversas enfermedades infecciosas que también
merman la produccién ovina. Aqui es importante aclarar que las enfermedades
infecciosas no en todos los casos son la consecuencia directa de la relacién agente
agresor-hospedador, sino mas bien, hay factores que giran alrededor de esa
relaciéon para que la enfermedad se presente, por lo que posiblemente en éste
sistema pecuario el estado nutricional de los animales sea un factor primordial que

favorece la presencia de problemas sanitarios.

Otros aspectos estudiados en forma sistematica han sido fos problemas sanitarios.

Entre los mads frecuentes e importantes esta la dictiocaulosis que afecté mas a los
corderos en comparacion a los animales adultos estando relacionada su presencia
en forma positiva a la alta humedad prevaleciente en la zona (Reyes, 1986). Por su
parte, Judrez y Diaz (1987) encuentra una mayor positividad a Dictyocanlus filaria
en los meses de mayo, agosto, septiembre v diciembre cuando la temperatura

25



oscilé entre los 8 y 11° C y la precipitacién pluvial entre los 0.2 y 4.5 mm. Estos
ultimos autores también reportan la presencia del nematodo pulmonar Muellerins

capillaris.

Ademas, otra parasilosis asociada a la humedad, pastoreo de varios rebanos en
pequenas &reas restringidas y en pastizales sobrepastoreados fueron la
nematodiasis gastroentérica y la infestacion por el cestodos Mouiezia sp (Monjaraz,

1984).

Por otro lado, la presencia de artrépodos ectopardsitos es una circunstancia muy
. B ) . R LY

frecuente en casi‘,todo‘s losf rebahos. Basandose en una encuesta aplicada

dlrectamente a los p pletanos de ovinos de Rio Frio, se encontré que el 97% de los

entrevnstados nformé_dela: presencm de pardsitos externos Orcasberro y col.

(1982)" La infestacion ‘por- Meloplmgus ovinus se logré detectar en el 100% de los
rebahos de:la'region, (Cuéllar y col. 1984). Se ha indicado que su alta frecuencia se

or el modo de trasquilar a todos los borregos de un rebano

orrda como consecuencia que los prlmeros ovinos que se
) de ese hempo ya poseen una capa suficiente para albergar a

’uue‘\?(‘is p’a“m‘} os( uéllar, 1989).



OBJETIVOS

Identificar los géneros de nematodos gastroentéricos de ovinos en los rebanos

de la region forestal del Rio Frio, Méx.

. Conocer la proporcién en que estan presentes tales parasitos.

Discutir la presencia de esos nematodos y enmarcarlos en el proceso

reproductivo ovino de Rio Frio, México.



MATERIAL Y METODOS

Localizacién.

El presente trabajo se efectu6 en el poblado de Rio Frio (Municipio de Ixtapaluca,

Meéxico) cuyas caracteristicas ya fueron descritas con anterioridad.
Animales.
Se trabaj6 con rebaiios ovinos representativos de la regién de Rio Frfo. Se consider6

la clasificacioén efecluada por Orcasberro y col. (1982), donde observé que algunos

rebafios tenfan caracteristicas similares como el niimero de animales y aspectos

.raciales, clasificandolos en tres estratos:

Clasificacion por estratos de los rebaiios ovinos de Rio Frio, México.

Rango del nimero Promedio del
Porcentaje de
Estrato de animales / numero animales /
criadores
rebaiio rebano
1 47 1-29 17
I 37 29-79 43
ur 5 79 142




- Los animales de los

anos estudiados se alimentan basicamente de pastoreo en cl

bosque durante todo e con un promedio de 8.5 horas de pastoreo y de 4
duranle los meses de n\ovi,'em re, diciembre y enero, en éstos meses algunos de los
rebafos son suplementados en el corral a base de paja de avena, alfalfa fresca o

ja ebada, poco rastrojo dé maiz, alimento balanceado y sales minerales.
baja de cebad co rastrojo de maiz, al to bal doy sal !

En esos rebaios se' tenfan en 'un mismo corral a todos los animales, tanto corderos,

hembras a’dqllﬁs

ntales, produciéndose cruzas incontroladas dando como

resultado.relaciones consanguineas,

levaban'a cabo registros de ningtin tipo, el empadre era

as no'se les daba n_ingl‘m manejo antes o después del partoy a

raciales y- de ‘manejo: homogéneas pero con diferente namero de animales y

" abarcando a los tres estratos mencionados.




b) Hembras. Eran desde 8 meses hasta 5 anos aproximadamente.
c) Sementales. Algunos presentaban caracteristicas de raza Suffolk, en otros
predominaban los animales con caraclerfsticas raciales indefinidas (criollos)

cuyas edades fluctuaban entre 2 y 4 anos, con peso promedio de 55 kilogramos.
La evaluacién se efectué durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo.
Recoleccion de muestras.

La muestras de materia fecal fueron colectadas directamente del recto de los
animales empleando una bolsa de polietileno. Una vez obtenida la muestra fecal

se mantenia en refrigeracion hasta el momento de procesarla.

Procesamiento de las muestras.
Todas las muestras se examinaron en el Laboratorio de Parasitologia Veterinaria de

la FES Cuautitlan, UNAM,

Primero a las muestras se realizd un examen coproparasitoscépico utilizando la
técnica de Mc Master para verificar la posilividad y cuantificar la eliminacién de

huevos de nemalodos gastroentéricos que tenia cada animal.




Basandose en los resultados con las técnicas anteriores, se conocieron los animales
mds parasilados, y a partir de esas muestras positivas se procedié a hacer cultivos
larvarios utilizando la técnica de Corticelli Lai para obtener las larvas y su

posterior identificacion.

Las larvas se colecta;"on para su identificacién empleando la técnica de Bacrmann,
(migracién larvaria).. Una . vez colectadas en un vidrio de reloj, utilizando una
pipeta Pasteur, se colocaban unas gotas del liquido sobre un portaobjetos
verificando la presencia de 'iarVas con el microscopio estereoscopico. Ya
confirmada la presencia de larvas, se deposité una gota de lugo! para matar y tenir
las larvas y favorecer su identificacién, finalmente se cubria la gota con un

cubreobijetos.

Despusés, la preparacion se observaba empleando un microscopio compuesto con
el objetivo de 10x, se localizaba la larva y empleando un ocular micrémetro, se

tomaban diferentes medidas para su diferenciacién (Keith, 1932; Niec, 1968).




et RASTVBY.

Primero se clasnﬁcaba segun eI tamaho de la cola de la vaina larval (corta, mediana

0 Iarga) y después se consndero a longnlud desde el extremo anterior de la larva

hasta la punta de la cola de la vama y el extremo posterior de la larva (cola larval)

hasta Ia lermmacnén de Ia cola de ta vaina (Fig. 1).

°

Punta de la
colade la vaina

Extremo posterior S Extremo anterior
o de Ial rva o de la larva

: FigUra 1. Caracteristicas de las larvas infestantes de nematodos

gastroentéricos. Estas larvas poseen dos cuticulas.
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Para identificar el género al cual pertenccian las larvas examinadas se consideraron

las claves que para ese prop6sito propone Niec (1968):

Tamaiio de la cola Géneros
Trichostrongylus
Corta
Ostertagin
Haemonchus
Mediana Cooperia
Nematodirus
Oesophagostonuum
Larga

Chabertia




RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante los cuatro meses de estudio en los rebanos
ovinos de Rio Frio para identificar los géneros de nematodos gastroentéricos, se

describen a continuacion.

En el primer mes de muestreo (diciembre) se evaluaron tres rebanos ovinos
perteneciendo a cada uno de los estratos mencionados. Se identificaron un total de
120 larvas de nematodos gastroentéricos correspondiendo 104 a la clasificacién de
cdla corta; siete de cola mediana y nueve de cola larga, encontrandose que los
rebanos de los estratos [ y Il fueron los mas parasitados por nematodos y dentro de
éstos, el género de mayor porcentaje fue el de Trichostrongylus sp. con 70%,
seguidos de Ostertagia (16.7%) y Haemonchus y Nematodirus (ambos 5.0% ). El que se
identifico en menor proporciéon fue Cooperia sp. no encontrando larvas del género

Chabertia.

En enero se trabajaron cinco rebanos, dos del estrato I y II v uno del estrato III,
obteniéndose un total de 314 larvas correspondiendo 223 a la clasificacién de cola
corta, 81 de cola mediana y 10 de cola larga. Los géneros mds frecuentes fueron
Trichostrongylus sp. con 67.5%, Hacmonchus 18.1% v Cooperia 7.6%. El menos
frecuente fue Chabertin sp. con 1.3%. En este mes no fueron identificadas larvas de

Oesophagostomum,



Durante el mes de febrero, donde se trabajé con cuatro rebanos de los tres estratos,
se identificaron 206 larvas, siendo 178 de cola corta, 26 a cola mediana y dos de
cola larga. Trichostrongylus sp. fue nuevamente el género mds frecuente (84.0%),
seguido de Hacmonchus (12.1%). Sélo se encontré un 2.4% de Ostertagia y con 0.5%
tanto de Cooperia como Nematodirus. No fueron encontradas durante febrero larvas
de Chabertia.

En marzo, trabajando con cinco rebanos de los tres estratos, se identificaron un
total de 226 larvas de nematodos gastroentéricos, correspondiendo 158 a larvas de
cola corta, 65 de cola mediana y tres de cola larga, siendo con 69.4%
Trichostrongylus sp el género de mayor frecuencia, en segundo lugar estuvo
Haemonchus con 27.9%, los menos frecuentes fueron Ostetagia, y Nematodirus sp.

con 0.4% . En éste mes no se detectaron larvas de Oesophagostontum.

s
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Cuadro 1. Tipo y géneros de larvas infestantes identificadas en el

mes de dicicmbre en rebafios ovinos de Rio Frio, México.

Rebafno nidmero

1 2 3 Total
Larvas de cola corta 64 15 25 ‘104 -
Lafyas de colya rvnedi‘ana 6 1 0 4 ‘-"
‘ Larvas (rr‘l_be"rcpil’a larga 2 7 0 L9
T Total 732 23 25 120 00
- Género . No. larvas %
Trichosfrougylus 84 700
Ostertagia 20 ‘1 6.7
-Haemonchus 6 5.0
Cooperin 1 0.8
Nemqlodirus : 6 5.0
| Chabertin 0 0
Ovsopliagostomum 3 25
Tétal 120 100 ’
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Cuadro 2. Tipo y géneros de larvas infestantes identificadas en el

mes de enero en rebaios ovinos de Rio Frio, México.

Rebafto nitmero

1 2 3 4 5 Total %
Larvas de colacorta . 59 6 65 48 45 23 710
Larvas de cola mediana .- 35 3 39 1 3 81 258
Larvas de coia l‘arg‘é“ 10 o 0 0 o 0 10 32
‘ Total ;1’04"( T3 2% - T 314 100
”(‘Eén,ero j . I No l;ryés s %
’Tric(lps,t’rclmkg:yllus;‘ij : 212 67.5
Ostertagia -~ n 3.5
: 'Hae;llqi;lclllls' . 57 18.1
- Cooperia : 24 7.6
g ‘Nem}m;dims = 6 1.9
) Clmbertm 4 1.3
Ocsoplmgoslonmu/ i 0 0
Total = 314 99.9
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Cuadro 3. Tipo y géneros de larvas infestantes identificadas en el

mes de febrero en rebafios ovinos de Rio Frio, México

Rebano namero

1 2 3 4 5 Total %
Larvas de cola corta 82 50 3 43 - 178 86.4
Larvas de colamediana 1~ 2 2 21 - 26 126
3 ‘Lal_‘V";l‘S de cola larga 0 1 1 0 - 2 1.0
Totat 83 53 6 64 - 206 100
Género . No. Iérvés j . %
Trichostrongylus v 173 ) k 84.0 -
’ Ostertagia : 5 o . 24
: Haemonchus ‘ 25 o ‘12.1
; C()o;u't'itr k S 1 0.5
Nc'l//nfocfirlls 1 : / 0.5
| ‘Chaberlin : 0 s 0
Ocsophagostontum ‘ : 1 | ) 0.5
Total o 266 100




Cuadro 4. Tipo y géneros de larvas infestantes identificadas en el

mes de marzo en rebafios ovinos de Rio Frio, México.

Rebaiio numero

1 2 3 4 5 Total %
" Larvas de cola corta 16 54 16 8 64 158 699
Larvas de cola mediana 1 33 6 3 22 65 28.8
Larvas de cola larga 0 0 1 | -0 2 3 1.3
Total 17 ;:8,7' c023 11 88 226 100
Género NQ. larvas %i
Trichostrongylus 715:7 69.4 -
Ostertagin 1 04 7
Haemonchus 63 279
Cooperin 2 09
Nematodirus 1 0.4
Chabertin S 2 0.9
Oesophagostornin 0 0
Total 226 99.9




Cuadro 5. Proporcién de larvas de nemitodos gastroentéricos

en ovinos de Rio Frio, México.

Género %
Trichostrongylus 72,2
Haemonchus 174
Ostertagin ; - - 42
Cooperia . 3.2
Nematodirus R ‘ 1.6
Clmybcrfin 0.6
Oesophagostomum 04
Total B 996
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DISCUSION

El conocimiento de las enfermedades parasitarias permile disefar las estrategias
adecuadas para su control. La existencia de una gran variedad de climas en México
hacen dificil la comparacién de trabajos similares, en donde influye el factor

climatico.

Como se mencion¢ anteriormente, la regién de Rio Frio se localiza a una altitud de
3,100 m snm, situacion que puede favorecer o limitar la presencia de ciertos tipos

de parasitos.

Monjaraz en 1984 trabajando con reb’aﬂ'os‘ ovinos de esa region, reporto la
presencia de nematodos gaslroen_t'érigos y vMouigzia,’ asocidndola a los factores de
humedad y temperatura ;wrevalcciénté.é enesa zona.

Los resultados obtenidos en ésle (r.;Lva;o mﬁeslran que son varios los géneros de
nematodos que estdn presentes en: la reglén de estudlo. El 'género Trichostrongylus
sp. l'ue el que se |denl|ﬁco en mavor porgenlaje (72%) debido posiblemente a que
Jlas wndnuoncs Lllllh“lL‘ilS de I.\ rgglén duranlc los meses de estudio (lemperatura
maéxima promedlo de 2|°C y minlnm de 2°C con precipitacién pluvial de 23.1 a

62. 5 mm) son favorablcs pam su desarrollo (Garcia, 1973).
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: géhero : Triéhostr'miég/lus ‘sp. fu

El segundo género mds identificado fue el de Haemonchus sp., no obstante que las
condiciones climatol6gicas no le son muy adecuadas ya que normalmente es de
clima templado (Soulsby 1982), alcanzé un 17.4% de frecuencia. Cabe mencionar
que en la mayoria de las regiones ovinas del pafs, el‘ género Hacmonchus representa
el nematodo gastroentérico mas frecuente e importante dentro del complejo

etiolégico de la verminosis gastroentérica (Quiroz, 1989).
Otro de los géneros con un porcentaje importante fue Osfertagin sp. (4.2%). En éste
caso, como en otros palses, las  bajas temperaturas favorecen su desarrollo

(Soulsby, 1982).

En un trabajo realizado en la misma zona y época, se coincide en el hecho de que el

:mas:abundante, en cuanto a Haemonchus sp. y -

igera variacion' tal-vez'debida al momento en que se




Por su parte, Oliva (1983), indica que para Teotihuacan en el Estado de México esta
presente Haecmonchus contortus con 42.5%, Chabertia ovina 0.2% y Strongyloides sp.

conel 0.1%

Ibanez (1984) encuentra en Tlaxiaco, Oaxaca un 43.3% de Haemonchus contortus 'y

26.2% de Trichostrongylus sp.

Arzave (1979) citado por Monjarraz (1984), reporta en el sureste mexicano los

géneros Hoemonchus sp., Trichostrongylus sp. y Cooperia sp.

Como se ve, la presencia de los géneros identificados en los ovinos de Rio Frio en
los meses de estudio (de diciembre a marzo), pudo estar influenciada por las

condiciones ambientales prevalecientes en la region.



CONCLUSIONES

El género de nematodo gastroentérico que con mayor frecuencia se identificé en

los rebanos ovinos de Rio Frio, México fue el Trichostrongylus.

La presencia de ese nematodo gastroentérico puede estar asociada con las
condiciones ambientales de la zona, particularmente con la altitud y el clima

prevaleciente.

Los géneros que le siguieron en orden de importancia fueron Haemonchus y
Osteriagia, particularmente, con el primero, contrasta con los reportes para ovinos

“en otras regiones de México.

Finalmente, se puede afirmar que la presencia de dichos parasitos en los meses

estudiados, puede diferir de las otras épocas de ano, particularmente con la de

lluvias.
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