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RESUMEN.

El 'i:?céénlé:imbujo ‘reporta’ los resultados obtenidos a través de una investigacién
realizada cn el Parque Nacional Zona Arqucolégica de Palenque, Chiapas.

Los objetivos de dicha investigacién fueron:

1. Realizar un rcconocimicnto demografico de la poblacion de monos

aulladores negros (Alouatta pigra) dentro del Parque Nacional Palenque.

2. Realizar un sondco piloto del patrén general de actividad de los monos
aulladores.
3. Diagnosticar las presiones gencrales para la conservacion de la poblacion

de primates en ¢l Parque Nacional Palenque.

4. - Elaborar una lista de sugerencias para promover la conscrvacién de Ia

especic estudiada y de su drea de distribucién dentro del Parque Nacional.

Como resultado dc csta investigacién, sc cncontraron 140 monos aulladores,
distribuidos en 20 tropas, y dos machos solitarios de la misma especie, en un total de 290
hectareas. El tamafio de las tropas observadas varid de 2 a 12 individuos, y cn promedio
cstaban formadas por 6.9 miembros. Los machos adultos representaron el 30%, las hembras
adultas ¢l 28%, los machos juvecniles contribuyeron con un 13%, las hembras juveniles
con 14%, y los infantes con 15%. En este censo los individuos machos represcntaron cl
50%, y las hembras cl otro 50%. La densidad ecologica calculada fue de 50 individuos por
km?, y de 7 tropas por km®, La biomasa total acumulada por todas las tropas detectadas fuc
de 684.5 kg. La biomasa media por tropa fuc de 33.5 kg/tropa, y la biomasa por unidad de
area fue de 2.3 kg/ha.

Adcmis de las tropas encontradas y contadas visualmente, nueve tropas mas fucron
escuchadas hacia la zona de sclva dentro del Parque Nacional que no fue posible muestrear

(aproximadamente 290 ha).

Al analizar los resultados obtenidos, podemos suponer que en 460 ha que fucron
exploradas visual y auditivamente habitan 202 monos, distribuidos ¢n 29 tropas, y que la
densidad ecolégica estimada en esta drea es de 43 individuos / km®. La exploracién de

algunos sitios en las inmediaciones del Parque Nacional Palenque resulté en la deteccion de



otras cuatro tropas. El tamaito promedio de éstas fue de 5.5 individuos y su composicion
demografica promedio fuc 2.25 machos adultos, 1.5 hembras -adultas, 0.25 machos

juveniles, 1.0 hembra y 0.5 infantes.

Los registros del comportamicento de A.pigra fucron rcalizados a lo largo de tres
meses (octubre a diciembre del 2000), completando un total de 21 dias de obtencién de
muestras focales sobre ¢l patrén general de actividad de los aulladores. Estas muestras

estuvicron distribuidas en un horario de 6:30 a.m. a 6:00 p. m.

Sc completaron 782 mucstras focales de en promedio 4 minutos. Las observaciones
focales estuvicron repartidas en sicte tropas diferentes, cinco de cllas dentro del Parque
Nacional y las dos restantes en fragmentos de sclva en las inmediaciones del sitio. Las
mucstras permiticron acumular un total de 2,809 minutos ,cquivalente a 46.81 horas de

obsecrvacion de la conducta de los aulladores.

El patrdn general de actividades obtenido indicé que el descanso ocupé el 65% del
tiempo de actividad diurna, la alimentacién cl 28.3%, las intcracciones sociales ¢l 3.7 %, la
locomocion el 2.3 % y el viaje 0.7%.

Por medio de observaciones directas cuando sc realizaban los registros focales y
también durante la examinacién de excretas, sc encontré quc los monos aulladores sc
alimentaron de 16 especics diferentes de arboles que fucron identificadas, y de dos especies
de bejucos que no fue posible identificar. Se observé que durante ¢l 44% del ticmpo total
de alimentacion registrado, los individuos observados consumicron hojas jovenes, cl 25%
frutos maduros, ¢l 18% hojas maduras, ¢l 9% frutos jovenes y ¢l 3 % otras particulas,

como becjucos y flores,

Los cambios registrados en la composicion vegetal del Parque de 1984 a 2001,
fucron la reduccion (-1%) de sclva alta perennifolia, ¢l aumento (+18%) de la superficic
cubierta por vegetacién en diferentes etapas de regencracidén ccologica, la reduccion
(-10%) de pastizales, y el aumento (+83%) de la superficic de la vegetacidn al borde de
rios.

En cl diagnéstico de las perturbaciones antropogénicas detectadas en el interior del
Parque, sc detectd que a pesar de la emision del decreto expropiatorio de 1981, todavia hay

aproximadamente 1,000 ha que no han sido propiamente indemniradas y desalojadas. De
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estos terrenos  privados, aproximadamente 20 ha ofrecen servicio al turismo, 700 ha tienen

uso ganadero, y 250 ha ticnen otros usos, como la agricultura y casa habitacién.

Hasta octubre del aito 2002, no existe un Plan de Mancjo del Parque, por lo que no
existe una regulacién oficial, con fundamentos cientificos y técnicos que determine como
deber ser mancjado este sitio. Sin embargo, cxiste un Programa de desarrollo planificado
para el Parquc Nacional, ¢l cual ha sido cmitido por ¢l INAH, FONATUR y cl Gobierno
dcl Estado de Chiapas. Los objctivos y actividades principales de dicho Programa, asi como
una lista de sugerencias para ¢l mismo son presentadas al final de este trabajo como
Apéndice 9.

Asimismo, sc presenta una lista de propucstas para conservar y mcjorar ¢l hdbitat
y la poblacion de dlonatta pigra cn ¢l Parque Nacional Zona Arqucoldgica de Palenque,
integrando la participacién potencial de los pobladores locales y de las instituciones

gubernamentales responsables.



L. INTRODUCCION

Las sclvas hiimedas tropicales, ocupan solamente unv 10% dc la supcrﬁcic terrestre y
alojan del 50% al 80% de todas las especics de organismos existentes en la Tierra (Myers,
1991; Lewis, 1990; Ehrlich y Wilson, 1991). D¢ éstos, s6lo del 10 al 20% han sido
descritos a nivel de especie y es mucho menor ¢l nimero para los que se tienen datos
precisos sobre aspectos basicos de su biologia y ccologia. Estas sclvas son también una
fucnte de cstabilidad climatica y de muchos recursos usados por ¢l hombre, desde alimentos
hasta productos farmacéuticos (Myers, 1988).

En cl continente Americano, Brasil cs ¢l pais que tienc mayor cobertura de selva
tropical. La sclva Amazdnica cubre 851.2 millones de hectareas, siendo la mayor superficic

de cste tipo de vegetaciéon en ¢l mundo (Reading et al., 1995).

México ocupa una posicion privilegiada cn la distribucién geogrifica mundial de
las scivas himedas, ya que resguarda cn ¢l surcste la representaciéon mds septentrional de
este ccosistcma en el continente americano (Pennington y Sarukhan, 1970). Tal situacién
proporciona a México con una inmensa riqueza bioldgica y con la responsabilidad nacional
y regional de cuidar dicho patrimonio.

Existen en México dos variantes principales de la sclva tropical luviosa: la selva
alta perennifolia y la selva alta-mediana subperennifolia. Ambos tipos de vegetacion sc
encuentran localizados principalimente cn el arca de la vertiente del Golfo, la peninsula de
Yucatin y la zona del Istmo de Tchuantepec hasta Guatemala. Esta extensa regidn
originalmente  comprendia 110,000 kildometros cuadrados de  vegetacion original en

extension, equivalente al 6% de la superficice total del pais (Challenger, 1998; Estrada,
1988) (Figura 1).

En Latinoamérica, como en el resto del mundo, las sclvas del trépico himedo han
cstado sujetas en los Ultimos 50 aflos a un rapido proceso de destruccion y fragmentacién
como resultado de practicas de manejo de la ticrra incompatibles con la conservacion y el
aprovechamicnto razonado de los recursos naturales que estas selvas resguardan. Aunado a
esto, ¢l acelerado crecimiento de las poblaciones humanas y la fucrte demanda por espacio
y alimento esta contribuyendo a la rapida desaparicion de estos ccosistemas en este
continente (Ehrlich y Wilson, 1991).



Sc estima que diariamente desaparecen alrededor de 20,000 ha de sclvas en el

- mundo como resultado de las actividades humanas, lo cudl ticne consecuencias como la

cxtincién a nivel local y regional de un gran nimero de especics (Myers, 1991; Lewis,

1990; Gradwhol y Greenberg, 1990). En México sc pierden anualmente de 189, 000 a

501,000 ha de selva tropical (Cortéz-Ortiz,1990; SARH, 1991; Tudela, 1992; Masera,
1996, Estrada y Coates Estrada ,1988).

ORIGIRAL

ACTUAL

Figura 1. Distribucion original de la selva tropical imeda en Aléxico —arriba- y su

distribucion actual —abajo-. (Estrada y Coates Estrada ,1988).

En el caso de México, el crecimiento de la poblacion y la actividad agropecuaria ¢
industrial han convertido cerca del 80% de la cxtension original de selvas a sistemas
antropogénicos. Las selvas remanentes en ¢l sur de México contintan sicndo transformadas
por la actividad bumana a ritmos variables pero altos. Por cjemplo, e¢n Los Tuxtlas,

Veracruz, la tasa de conversion de la selva a ecosistemas simples como pastizales es del
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4.3% - anual, en cl noreste de: Chiapas, ¢s del 12.4% anual, cn la parte central de Chiapas
colindando con Guatemala ¢s del 4.5% anual, y al sur de la peninsula de Yucatdn es del
7.7% anual (Mascra. 1996) (Figura 2).

'~

- MEXICO Sureste
% \ ) de Mexico
Los Tuxtlas,

7.7 % { ano
Veracnuz
Chamela, 43 % /ano
Jalisco -
3.8 % / ano 1
TIPOS DE BOSQUE Mescta Purepecha;
@ Coniferns ?gi-«;e;;; Palenque,
® Sclva caducifolia swvs Tefafo Chiapas fclw l
. 12.4 % / ano acandona,
@ Sclva perennifolia Chiapas
4.5 % /ano

Figura 2. Tasas de deforestacion de difercntes tipos de vegetacion en Aléxico (Masera,
1996).

Tal conversidon ha resultado cn la extincidén masiva a nivel local y regional de un
gran numero de especies de plantas y animales acerca de los cuales poco se conoce en
cuanto a su historia natural, su biologia, su ccologia y aprovechamicnto potencial para las
poblaciones localcs, las regiones y para los paiscs en donde cstos recursos estan ubicados.
(Cortéz-Ortiz, 1990; Mascra, 1996). Esta situaciéon demanda urgentemente gue se recabe
informacién acerca de los recursos naturales que las sclvas tropicales humedas ain
resguardan, de modo que éstos se inventarien, sc diagnostique su cstado de conservacion y

se investigue su naturaleza y posible aprovechamicnto (Soulé y Kohm, 1989).

Comio parte importante de la gran diversidad bioldgica dcl ecosistema sclvatico de

México, se cncuentra un amplio grupo de mamifcros, entre los que sobresalen por su



tamaiio y comportamiento tres especics de primates. Dos de éstas se conocen comunmente
como monos aulladores o saraguatos y cientificamente han sido clasificadas como Alouarta
palliata y Alouatta pigra. La tercera especie, cuyo nombre vulgar cs mono araiia,
cientificamente se conoce como Areles geoffroyi. La distribuciéon geogrifica reportada para

" estas especies en México comprende los estados del sur y sureste del pais. (Estrada,1999).

El conocimiento acerca del tamaito de las poblaciones, ccologia y comportamicnto
para las dos especies de saraguatos o monos aulladores presentes en México cs, en general,
pobre. En cl caso de la especic Alouatia pigra, ta informacion sobre cstos parametros es
priacticamente inexistente. Tal wvacio y la naturaleza cndémica de esta especic en
Mesoamérica hace mas problematica la tarca de conscrvacion de sus poblaciones en el
sureste mexicano, en donde la conversion extensa de sclva a sistemas antropogénicos ha
resultado en decrementos significativos en la distribucion de este tipo de vegetacién,
resultando en la reduccién del tamaiio de sus poblaciones y la extincion local de la especie.
(Horwich, 1988; Estrada ct al., 1977).

En nucstro pais, ¢l gobiemo mexicano ha implementado como cstrategia de
conservacion, la delimitacion de Areas Naturales Protegidas. En el sur y sureste de México,
se han protegido sitios arqueoldgicos de la civilizacién Maya, los cuales destacan por su
valor historico y cultural, y ademas por la vegetacion selvitica que los rodea. En ¢l caso del
Parque Nacional Zona Arqueolédgica de Palenque, la sclva protegida resguarda una
poblacién de mono aullador negro (Alonatta pigra). Esta situacién permitié llevar a cabo
una investigacion, cuyos objctivos generales fucron: realizar un  reconocimiento
demogrifico de la poblacion de A. pigra, asi como algunas observaciones sobre su
comportamicnto y otras sobre su estado de conservacion. La mecta final de este trabajo, es
proponcer posibles soluciones para mcjorar y conservar ¢l habitat de esta especic, tomando

en cuenta la percepcion y necesidades de la poblacién local.



2. ANTECEDENTES.
2.1 La selva tropical hiimeda de Palenque como parte de la Selva Lacandona.

La zona forestada de Palenque es la parte mds septentrional de lo que anteriormente
formo un macizo continuo denominado Sclva Lacandona. (Gobicmo del Estado de Chiapas
ct al., 1992). La Sclva Lacandona esta localizada en la parte este del estado de Chiapas,
México, ¢ incluye una proycccion triangular hacia Guatemala, que comprendia
originalmente 1.5 millones de ha (Medellin, 1992). De esta superficic original de la Selva
Lacandona, actualmente sélo unas 500,000 ha permanccen cubiertas  de  vegetacidon
original; ¢l resto fue destruido y transformado cn los ultimos 40 afos debido a presiones
antropogénicas (Medellin, 1994). Debe tomarse en cuenta guce estas estimaciones son del
aflo 1992 y que la creciente destruccion y transformacién de estos ccosistemas permite

suponer quec csta superficie ha sido reducida ain mads en los Gitimos diez anos.

Algunas zonas forestadas de la Sclva Lacandona cstan todavia conectadas con el Petén
guatemalteco, a través de un corredor que va desde cl sitio arqueoldgico dc Bonampak,
Chiapas, hasta ¢! de Yaxchilan (que sc encuentra también en México), a orilla del rio
Usumacinta, que ¢s la frontera con Guatemala (Medellin, 1991; 1992). Los fragmentos
remancntes y la partc central de esta region sclvdtica forman parte del bloque mas grande
de selva alta perennifolia en México. Alrededor de tres quintas partes del drea forestada de
la Sclva Lacandona estin incluidas en la Reserva de la Biosfera de Montes Azules, que
ticne una superficic de 331,200 ha, decretadas en 1979 por el Gobiemo Federal, y que

conticnen cl remanentec mas extenso de selva tropical en México (Medellin, 1991; 1992).

Los sitios arqueoldgicos mayas presentes cn la regién de la Sclva Lacandona, como
Palenque, Yaxchilin y Bonampak, tienen un importante valor como arcas de conservacion
de las especics faunisticas nativas, pues gracias a la proteccidn brindada a estos sitios, la
vegetacion original ha sido también preservada y por consiguicnte todo el ccosistema

original.



a Ciudades
—— * Ruinas arqueoclogicas expioradas

v Fi‘gyra 3. Posicion geogrdfica de la Selva Lacandona, Chiapas, México (Medellin, 1994).

Actualmente estan en curso otras investigaciones, que junto con el presente trabajo,
fbrman parte del proyecto *Poblacién, Ecologia, Comportamicnto y Estado de
Conservacion del Mono Aullador Negro (Alouatta pigra) en ¢l Parque Nacional Zona
Arqueolégica de Palenque, Chiapas y en las inmediaciones del sitio”. Uno dc estos trabajos
esta enfocado a conocer con mas detalle las condicionces y ¢l estado de conservacién de las
poblaciones de saraguatos fuera del Parque Nacional, asi como ¢l estado de fragmentacion
de sclva tropical que el paisaje presenta (A. Mendoza, en preparacion). Otro de cstos

trabajos, ticne la finalidad de conocer la actitud dc los habitantes dcl poblado de Palenque
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. hacia los monos aulladores y su conservacién, asi como analizar la tasa de crecimicnto
~demogrifica del sitio 'y su rclacién con la perturbacion y contraccién de las areas

- remanentes de selva tropical (R. Pachcco, en preparacién).

2.2 Los primates silvestres del sur de México

Las sclvas tropicales del sur de México contiencn la distribucién geogrifica mas
septentrional de primates silvestres neotropicales. Las tres especics de primates que existen
cn México son Alouatta pigra y Alouatta palliata, que se conocen comunmente como
monos aulladores 6 saraguatos. La tercera especic cuyo nombre vulgar es mono arafia, sc
conoce cicntificamente como Ateles geoffroyi. La scgunda y tercera especies mencionadas
ticnen una distribucién geografica amplia en ¢l surcste del pais. La especic 4. palliata sc
prescenta cn casi todo el sur de México y Centroamérica, teniendo su representacidon mas

septentrional en la region de Los Tuxtlas, al sur de Veracruz (Estrada, 1982).

En contrastc con A. palliata, la distribuciéon dc A. pigra cs restringida,
cncontrindose cn los cstados de Tabasco y Chiapas, y cn la peninsula de Yucatan (Smith,
1970 ; Horwich y Johnson, 1986). Esta espccic también estd presente en las sclvas del
Petén en Guatemala y en Belice, y su distribucidon mas austral cs ¢l sur de Guatcmala. Esta
distribucion geogrifica restringida sugicre que A. pigra cs una cspecic endémica de la
region Mesoamericana. En particular sc ha obscrvado que esta especic s encuentra cn
dreas donde la temperatura media anual es de 25°C, y el promedio de la precipitacién anual

alcanza tos 1000 mm (Horwich, 1998).

Sc ha reportado que las tropas de 4 .pigra son muy pequeiias, de 5 a 6 individuos
(Coclho ct al.,1976; Bolin, 1981; Horwich, 1983), y las dec A. palliara son mas grandes (15
a 20 individuos) (Carpenter, 1934; Crockett y Eisenberg, 1987; Chapman y Balcomb,
1998).

En Meéxico, ¢l conocimiento acerca de las dos especies de monos aulladores c¢s
escasa. Cabe destacar que se han investigado por varios aios aspectos sobre la poblacion, la
ccologia, el comportamiento y el estado de conservacion de A. palliara en ¢l sur del pais,

particularmente en la regiéon de Los Tuxtlas, Veracruz (Estrada y Coates-Estrada, 1996), y
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mds recientemente en Tabasco (Muiioz, 2001; Garcia del Valle, 2001). En ¢l caso dc A.
pigra, la informacién sobrc estos pardmetros es practicamente inexistente, los pocos
cstudios cxistentes s¢ han realizado con A. pigra cn Belice (Horwich y Johnson, 1986; Del
Campo y Jorgenson, 1998), y en México solamente existen dos. Uno c¢s ¢l reconocimiento
superficial de esta especie en la Peninsula de Yucatin (Watts y Rico-Gray. 1987) y ci
scgundo, s un reconocimiento poblacional llevado a cabo en la sclva de Muchunuk cn el

cstado de Quintana Roo (Gonzailez-Kirchener, 1998).

En ¢l caso de Guatemala, sc han llcvado a cabo algunos cstudios breves en el sitio
arqucoldgico maya de Tikal en el norte de este pais (Coclho ct al., 1976; Schlichte, 1978).
Otros estudios detallados sobre la poblacién, la ccologia y ¢l comportamiento de A. pigra
rcalizados con un enfoque hacia la conservacién sostenible, han sido llevados a cabo en dos
localidades en Belice (Silver ct al., 1998; Ostro ct al., 1999). Es por lo tanto cvidente, que
para cl caso de México aspcctos sobre los pardmetros poblacionales como ¢l tamaio, la
densidad y la estructura demogrifica son pobremente conocidos para 4. pigra. Esta
informacidn, e¢s importante como parte de la historia natural de la especie, y especialmente

rclevante para evaluar su estado de conservacidn cn ¢l pais.

Tal vacio de informacién, aunado a la naturaleza endémica del mono aullador negro
cn la zona Mesoamericana, hace muy problemitica la tarca de conservacidn de poblaciones
dc esta especic en el sureste mexicano, en donde la conversion cxtensa de la selva a
agrosistemas, la apertura de¢ nucvos caminos y otras presiones antropogénicas han
ocasionado decrementos significativos en la distribucidén de las sclvas con la esperada
extincion local de la especic y la reduccién significativa en ¢l tamafo de sus poblaciones.
(Rylands et al., 1995). Por ejemplo, en ¢l cstado dec Tabasco, donde sc cncuentra la zona de
transicion entre A. palliata y A. pigra (las dos especics ocurren simpdtricamente c¢n algunas
localidades), alrededor del 60% de la superficie total del estado (24,141 km-~) estaba
cubierta de sclva tropical, pero entre los afios de 1977 y 1991, mas del 60% de este tipo

de vegetacién desaparecio a una tasa de 600 km’ por atlo (SEMARNAP, 1999).

Este trabajo tiene como propésito general proporcionar informacion acerca del
tamafio de la poblacion de Alouatta pigra en la seiva que rodea el sitio arqueoldgico de

Palenque, Chiapas.
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2.3 Aspcectos generales de Ia historia natural de los monos aulladores

* Los monos aulladores son mamiferos diumos con cola prensil, de hibitos arbércos y
hérbi“Voros en su dieta, que sc congregan cn pequeilos grupos sociales permancntes
denominados “tropas”. Cada uno de¢ estos grupos o tropas s¢ mueve diariamente dentro de
un arca restringida dc terreno, denominada ambito hogarefio o arca de actividad. Los
machos de las tropas emiten fucrtes bramidos o aullidos, de los cuales deriva ¢l nombre
comiin de estos primates. Este comportamiento vocal funciona como un meccanismo de
cspaciamicento entre las tropas, evitando asi enfrentamientos directos para mantener ¢l

monopolio sobre los recursos dentro de su ambito hogarcito (Estrada, 1999).

Caracteristicas fisicas de los monos aulladores

Las dos cspeciecs de mono aullador presentes cn México, Alovarta palliata y
Alouatta pigra, dificren en apariencia (Napier, 1976). A. palliata es de color café claro con
pelaje amarillento en los costados, y algunos individuos presentan manchonces de pelo rubio
en distintas partes del cuerpo como la cola, la base de la espalda 6 el dorso de la mano.
También presentan patrones de pigmentacidn oscura pero variada cn las plantas de los pics
y manos. En contraste, el pelaje de A. pigra es totalmente ncgro y no presenta las
variaciones en coloracion del pelaje mencionadas arriba (Mittermeier y Coimbra-Filho,
1981).

El mono aullador negro ¢s mds corpulento que A. palliata, con un peso promedio de
8-10 kg, micntras que en ¢l segundo, ¢! peso promedio es de 6-8 kg (Napicr, 1976). Existen
también diferencias importantes en los repertorios vocales de ambas cspecies y
probablecmente cn sus comportamiecntos sociales y reproductivos, pero éstos no han sido
documentados. Sin embargo, ambas espccies comparten comportamicentos generales como
son los bramidos como meccanismo de espaciamiento territorial, la vida gregaria y diuma,

asi como los hibitos herbivoros (Hall, 1981).

Desde 1970, cuando Smith descubrié dos diferentes poblaciones de monos
aulladores cn México, se considerd que Alouatta pigra era una subespecic de A. palliata.
Algunos autores denominaban a A. pigra como A. villosa, pero actualmente sélo se

reconoce a A. pigra (Napier, 1976 ; Mittermcicer y Coimbra-Filho, 1981).
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;Smith (1970) obscrvé diferencias entre A. pigra y A. palliata en la morfologia
crzineal, en la denticién y en’el pelaje, lo que condujo a pensar que cfectivamente estos dos
grupos son ecspecics diferentes. Horwich (1983) ha identificado otras diferencias
conductuales y morfolégicas entre estas dos especics de monos aulladores. Ademas se han

obscrvado diferencias importantes entre las vocalizaciones cntre cstas dos especics
(Whitchead, 1995).

En A. pigra los machos pucden ser facilmente reconocidos por ¢l color blanco del
saco escrotal caracteristico desde temprana cdad. En 4. palliata es dificil distinguir los
sexos en los juveniles e infantes, ya que los testiculos descienden en los machos al legar la
pubertad ( aproximadamente a los 2 -3 afos). Otra diferencia que sc ha reportado ¢s que

las tropas de A. pigra son unimachos y las dc A. palliata ticnen varios machos (Bolin,
1981).

Hadbitos alimenticios,

Los monos aulladores se alimentan de las hojas, los frutos y las flores de arboles de
diferentes cspecies, y por lo general son sclectivos en cuanto a las especies arbdreas que
utilizan, por lo que diariamentc recorren distancias variables en su busqueda. Los monos
aulladores son considcrados como herbivoros generalistas (Milton, 1980; Estrada et al,
1993) y constituyen el género mas folivoro de los primates del Nuevo Mundo (Milton,
1980; Gaulin y Gaulin, 1982; Fleagle, 1988; Estrada, 1993; Julliot y Sabatier, 1993).
Algunos autores han sugerido que la habilidad dc los aulladores para utilizar las hojas de
las plantas como un componente principal ecn su dicta ha contribuido a su supervivencia cn
lugares donde otros primates no lo han logrado (Lovejoy ct al,, 1986; Eisenberg, 1989;
Milton, 1991; Estrada et al., 1993; Estrada y Coates-Estrada, 1995); esto se debe a que las
hojas constituyen un rccurso mas predecible cn ¢l tiempo y espacio que los frutos y las
flores, lo cual disminuye aparentemente cl problema de obtencidn de alimento que
enfrentan aqucllos primates que se especializan en ¢l consumo de frutos, flores ¢ inscctos

(Lovejoy ct al., 1986; Eiscnberg, 1989; Chapman, 1990: Milton, 1991; Estrada, 1993).

Hasta la fecha se han realizado muy pocos estudios sobre los patrones de
alimentacion de A pigra. Tanto Coclho y sus colaboradores (1976) como Schlichte (1978),

trabajaron en Tikal, Guatemala, y ambos rcportaron que la alimentacion de esta especie se



basa principalmente en los frutos y las hojas de Brosimum alicastrum. Schlichte (1978)
cncontré que los aulladores ocupaban 87.5% dcl tiempo de alimentacién en ésta especic
vegetal. En otro estudio, recalizado por un periodo anual en ¢l norte de Belice ( Silver et al.,
1998), sc reporta que A. pigra consume cn promedio ¢t 37% del tiempo dc alimentacién
hojas jovenes, ¢l 41% frutos, ¢l 11% flores, ¢! 8% hojas maduras y ¢l 3% del tiempo otras
partes, como pecciolos y tallos. Sin cmbargo, cn otros sitios de Belice se cncontraron
proporciones mucho menores del tiempo de alimentacién dedicados a la ingesta de frutas
(Silver ct al., 1997). La comparacion dc las obscrvaciones reportadas en cstos estudios, nos
permiten suponer que A.pigra es muy flexible en ¢l grado de frugivoria y folivoria. Esta
flexibilidad en la dicta cs una caracteristica general del géncro Alouatta, la cual puede

explicar su amplia distribucion en difercntes habitats en cl Neotrépico.
Arcas de suministro,

Los ambitos hogareiios dc A. pigra cn México y cn particular en ¢l sitio de estudio
no son conocidos, lo quc hace indispensable considerar las estimacionces de otros sitios de
estudio de esta misma cspecice. En la reserva comunitaria “*Community Babbon Sanctuary™
cn Belice, sc ha reportado que ¢l ambito hogareiio puede medir entre 1 y 10 ha (3 - 25
acres) y que en cl transcurso de un ailo pucden llegar a utilizar de 30-60 ha. Bolin (1981),
y Horwich y Gebhard (1983), han reportado también para Belice dmbitos hogareiios anual
cs de 11 a 24 ha. Sin cmbargo, sc ha reconocido que los ambitos hogarcitos pucden variar
considerablemente en individuos dc la misma especie, dependiendo de diferencias en la
distribucion de los recursos, la topografia del terreno y ol clima (Estrada 1984b: Milton,
1980; Glander, 1978).

Sc ha reportado que los monos aulladores pueden sobrevivir temporalmente en
remanentes de vegcetacion selvitica mezclada con cultivos arbolados de hasta 10 ha en
cxtension (Lovejoy et al., 1986; Bicca-Marques y Calegaro-Marques, 1994 *), y cn casos
extremos de hasta 0.5 hectdreas en extension (Bicca-Marques y Calegaro-Marques, 1994 °,

Garcia-Orduiia y Canales- Espinosa, 1995).

La transformacion actual de los habitats naturales ha confinado a muchas especics a
vivir en ambitos hogarefios mecnores a los usados normalmente para abastecer sus

requerimentos alimenticios y de espacio. En el caso de los monos aulladores su capacidad
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de’ explotar dmbitos hogarefios pequeiios a través del consumo de hojas como principal
componente de su dicta, les ha permitido sobrevivir temporalmente en habitats reducidos en
extensién por las actividades humanas (Lovejoy et al, 1986: Flcagle, 1988; Estrada y
Coates-Estrada, 1995).

Patrones de actividad..

Los patrones de actividad del género Alouatta han sido estudiados ¢en varios sitios
cn toda su drea de distribucion ncotropical. Para A. pigra sc ha reportado que el descanso
constituye aproximadamente ¢l 62% det tiempo, la alimentacion el 25%, la locomocion y
viaje ¢l 10%, y las interacciones sociales ¢l 3%. (Silver ct al,, 1998). Crocket (1987) ha
sugerido que la variacién cn las respuestas conductuales dentro de la misma especie estia

relacionada con la variacion en factores como cl hibitat y clima.

2.4 Estado de conservacion

-~ El mono saraguato negro (Alouatta pigra) ha sido categorizado por la Norma
Oficial Mexicana 059 (NOM.059-ECOL-2001), emitida por la Sccretaria de Medio
Ambicnte y Recursos Naturales (SEMARNAT), como una especie “en peligro de
extincion”. Esta norma fue creada con la intencién de determinar las especics y subespecies
de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extineion, amenazadas, raras y
las sujetas a proteccidn especial, y a partir de esto establece especificaciones para su
proteccion. La categoria de *en peligro dc extinciéon™ es la maxima categoria de riesgo
considerada  por los organismos que han emitido la norma  mencionada

(www.conabio.gob.mx/biodiversidad/mamifnom.htm , revisada en enero 2002).

El sistema Macc-Land para categorizar especies amenazadas, esta basado en
criterios especificos como ¢l tamafio poblacional, cambios poblacionales, fragmentacion y
tamaiio de su distribucion (Crockett, 1988). Estos criterios permiten conocer el riesgo de
extincion que tienen las especies evaluadas. Este sistema fue adoptado por Ia Unidn para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) en 1994, después de ser
revisado y modificado. Al adoptar cste sistema de categorizacion, se encontré que de fas 23
especies del género Alonarta para las que se cuenta con informacion adecuada, tres estan

criticamente en peligro de extincion, una esta en peligro, tres son vulnerables, trece estan
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bajo riesgo de extinciéon y para otras tres no hay suficiente informacién para ser evaluadas
(Rylands et al., 1995). Las cspccies amcnazadas de aulladores, ocupan distribuciones
pequeilas cn drcas de alta fragmentacién forestal. En general, las poblaciones de estos
animales estan afcctadas por la perturbaciéon de su habitat, como la dcforestaciéon y la

caceria (Crockett, 1988).

La espccic A. pigra ha sido catalogada por la IUCN (Unién Mundial por la
Conservacion de la Naturaleza), como una especic Vulnerable (Vu) con la categoria de
Alc, Bl +2c. Esta categorizacion significa que la poblacién de csta especic se encuentra
severamente fragmentada, y que ha sido reducida hasta un 20% en los ultimos 10 ailos o las
tres ultimas gencraciones. Esta reduccion ha sido inferida, estimada u observada, pero en la
clasificacion no se indica especificamente como se realizd esta categorizaciéon. Ademas, la
TUCN considera que ¢l habitat de esta especie ha disminuido su calidad, y que en muchos
sitios no existen las condiciones necesarias para la sobrevivencia de poblaciones viables

(www.redlist.org/info/cateporics, consultada en octubre 2001).

La Convencion sobre ¢l Comercio Intermacional de Especies Amenazadas de Flora y
Fauna silvestres (CITES) ha categorizado a la cspecic A. pigra en ¢l Apéndice 1. Esta
categoria significa que dicha especie estd amenazada de extincidon, y que su comercio
internacional esta prohibido. Sin embargo, cxisten condiciones excepcionales, como la
investigacion cientifica, bajo las cuales cl comnercio intcrnacional es permitido

(www.cites.org/cites/esp/index.shtml, consultada en octubre 2001).

2.5 Planes de mancjo y conservaciéon.

En Meéxico, ni la Sccretarin de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), ni ninguna otra instancia gubernamental ha emitido un Plan Oficial de
Manejo y Conservacion para A. pigra, ni para ningun otro primate. Considerando las
amenazas que las selvas tropicales de México presentan, cs indispensable considerar
estrategias de conservacion y mancjo de cstas drcas que contemplen la importancia de

especies carismiticas o emblematicas para facilitar csta tarca.

Los monos aulladores, y en general todos los primates son un grupo carismatico,

pues desde una perspectiva social estos animales son atractivos, y cl piblico generalmente
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responde positivamente hacia su proteccion y conservacion, ya sca para su observacién en
vida libre, o simplemente por la identificacién que ¢l scr humano tiene hacia los primates
por ser “parecidos”, *“tiernos™, o “intcligentes™. Esta actitud humana pucde favorecer cl
éxito de programas de conscrvacién que contemplen cste punto, pues asi puede crearse
presion politica y social para proteger otras especies y sus ccosistemas (Mcffe, Carroll,
Roland ctal., 1997).

2.6 Las Areas Naturales Protegidas como estrategias de conservacién.

Entre las cstrategias adoptadas, a nivel mundial para la conservacion de las selvas y la
biodiversidad, esta la creacién de Arcas Naturales Protegidas (ANP) y en una de sus
modalidades se encuentran los Parques Nacionales. En cl sureste de México,
particularmente en ¢l estado de Chiapas, se¢ han decretado 11 Arcas Naturales Protegidas
que cubren una superficic de 807,819 ha. En esta drca queda incluido el Parque Nacional

Zona Arqueolégica de Palenque, que se cncuentra en el limite norte de la Selva Lacandona
(Andénimo, 1995) (Figura 4) .

Uno de los principales problemas que presentan las Arcas Naturales Protegidas en
México es la falta de conocimiento de los procesos ccoldgicos y bioldgicos que ocurren en
cstos sitios, ademds de las presiones de caricter socioecconomico cjercidas por las
poblaciones humanas dentro de cllas y cn sus alrededores. Ademis, para que las Arcas
Naturales Protegidas cumplan su objetivo como zonas de proteccion y mejoramicnto de la
biodiversidad, cs indispensable que se realicen planes de mancjo de las mismas, tomando
en cuenta sus condicioncs biologicas, ccoldgicas y socioccondémicas

(www.semarnap.gob.mx, consultada cn septiecmbre 2000).

En cl caso del Parque Nacional Palenque, hasta octubre del afto 2002 no existe un
Programa de Manejo oficial, ni tampoco sc ha nombrado un director o responsable téenico.
La asociacion civil “PRONATURA Chiapas™ se¢ encuentra claborando una propuesta para
estc programa, ¢! cual deberd ser aprobado por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) para poder entrar c¢n vigor y ser publicado oficialmente por ¢l
Diario Oficial de la Federacién.
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Figura 4. Distribucion de las Areas Naturales Protegidas del estado de Chiapas, México.
(Anonimo, 1995).

Aunque ya sc¢ han realizado algunos estudios, entre los que destaca ¢l realizado por
Diaz Gallegos (1996) sobre la de vegetacion y flora del Parque, no existen cstudios
detallados sobre los procesos bioldgicos y ecolégicos que ocurren en el sitio. La integracion
y seguimiento dec cstos cstudios, y la participaciéon de las autoridades locales y de la
poblacion civil podrin contribuir a la claboracién de un Plan de Mancjo, que
indudablemente mcjorara las condiciones de conservacion y aprovechamiento de los

recursos naturales de dicho Parque.

El unico Plan de Desarrollo y Manejo para los proximos aios ¢n ¢l PNP ha sido
formulado por FONATUR, INAH y el Gobierno del Estado de Chiapas. La plancacién de
cste Proyccto esta detallada en el documento “Programa de Preservacion del Recurso
Cultural, Natural y Turistico Palenque™ (PPRCNT, 2000). Esta informacién fuc

corroborada y ampliada gracias a la valiosa colaboracion del Dircctor del Sitio
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"Arqucolégico de Palenque, Lic. Juan Antonio Ferrer Aguilar. Los objetivos y actividades
principales de dicho Programa, se detallan en ¢l Apéndice 9. En este apartado también sc
incluyc una lista de sugerencias a dicho proyecto, claboradas como parte del presente

trabajo.

2.7 Mistoria legal y proteccién actual del Parque Nacional Palenque.

La proteccion al Parque Nacional Palenque, sc¢ debe primeramente a que éste
incluyc la zona arqueoldgica que ticne ¢l mismo nombre. Esta cs una de las zonas mas
importantes representativas de la cultura Maya, y cs por lo tanto un patrimonio cultural de
la mas alta importancia para nuestro pais. El Parque Nacional Palenque ha tenido diferentes

decretos, que le han conferido la proteccion y atencidn de las instituciones responsables.

En 1963, fuc decretada como *Zona de Monumentos™ y **Patrimonio Cultural®, por
¢l entonces Presidente Adolfo Lépez Matcos. En 1964 fue decretado como *‘Patrimonio
Cultural del Pucblo Mexicano™, declarandosc de utilidad publica la limitacion del area det
terreno donde sc encuentran los monumentos arqueoldgicos; ademas, quedoé prohibido a los
propictarios oponerse a los trabajos de exploracion y destruccion de los monumentos
arqueolégicos. Ninguno de cstos decretos implicaba la expropiacion de los terrenos
referidos, ni la declaratoria de los niismos como Parque Nacional. (Lic. Juan Manucl

Ferrer, comunicacion personal).

En 1972 se publicéd la Ley Federal de Monumentos Artisticos, Historicos y Culturales,
mediante la cual sec promovié que el 20 de julio de 1981 sc decretaran 1771 ha de “Parque
Nacional” a favor de la Sccretaria de Asentamicntos Humanos y Obras Publicas (SAHOP).
Este decrcto seiiald la expropiacion de 1,311 ha, y establecid que ¢l Gobierno Fedeml
fijaria ¢l monto de las indemnizaciones que debian cubrirse a los afectados. En este decreto
también sc autorizé a la Sccretaria de la Reforma Agraria para entregar a la SAHOP un
arca de 390 ha de terrenos nacionales. Hasta octubre del aito 2002, solamente se han
indemnizado 300 ha, y las restantes 1,000 ha no indemmnizadas, continian siendo
propicdades privadas. En estos terrenos la actividad principal es la ganaderia, cubriendo
una superficie de aproximadamente 700 ha, quc cstin casi cn su totalidad cubiertas por

pastizal. Otras 250 ha ticnen otros usos, como la agricultura y casa habitacion. Dentro del
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Parquc Nacional hay aproximadamente 30 ha de terrenos privados que son destinadas al
ofrccimicnto de servicios a los visitantes del sitio arqueolégico, como albergue y
restaurante. (Lic. Juan Manuel Ferrer, comunicacion personal).

Después del decreto de 1981, la UNESCO declard cl sitio Arqueoldgico como
“Patrimonio Cultural y Natural dc la Humanidad” en 1987. Postcriormente, en 1993 sc
cmitié un decreto para incorporar esta zona al régimen de la Ley Federal de Monumentos y
Zonas Arqueoldgicas, el cual disponc que serd de utilidad publica la investigacion,
proteccion y restauracién de los monumentos dentro del Parque Nacional Palenque. En este
se concede cl resguardo del Patrimonio Cultural y Arqucoldgico al Instituto Nacional de
Antropologia ¢ Historia (INAH), mientras que ¢l de la riqueza natural del Parque Nacional
a la Secrctaria de Medio Ambientc y Recursos Naturales (SEMARNAT). Esta 1ltima
institucion, ticne en la entrada al Parque Nacional una cascta de vigilancia, donde hay un
rétulo quc prohibe la entrada a personas que: porten cualquicr tipo de arma, no sc
identifiquen cn la caseta de acceso y presenten cualquicr tipo de intoxicacion. Asimismo
hay otro rétulo quc scfiala que las actividades permitidas dentro del Parque, son el
campismo y cl excursionismo, y prohibe la rcalizacion dc fogatas y la colecta de material
bioldgico.

A pesar de la presencia de las instituciones gubernamentales, el Parquc ha
presentado diferentes grados de perturbacién por la comunidad rural por la extraccion
selectiva de madera y fauna silvestre. Dichas actividades han sido resultado de la basqueda
de ingresos y de combustible de los habitantes de los ejidos colindantes al Parque (Diaz
Gallegos 1996). Ademas de las perturbaciones antropogénicas, ha habido perturbaciones
naturales como los huracanes, que han provocado la caida de drboles, como ¢l huracin
“Opal™ cn 1995 y el “Roxana” en 1996 (Diaz Gallegos, 1996).
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3.S1ITIO DE ESTUDIO.

3.1 Localizacién geogrifica.

El Parque Nacional Zona Arqueolégica de Palenque sc localiza al noroeste del
ecstado de Chiapas y forma partc del municipio del mismo nombre. Este Parque sec
encuentra entre los paralelos 17°27°05 y 17°30°05” de latitud norte y a los 92°01°30" y
92°04°42" dc longitud oeste, y limita al norte con propiedades privadas, al sur con ¢l Ejido

El Naranjo y el ejido Lépez Matcos, al este con el cjido Babilonia y al ocste con el ¢jido
Santa Isabel (Figura 5).

Propiedades prvadas

Vardu1taoe
er%pcar- | '
| :
r
d
H l'_ R 4 B :
Ejido 3§\ TN ST (Szons Aruecssgien ’ Ejde Batorua

3 .
Santa Isabet - 1% : v N
A e TR S e - \' 5 \ 1 / :
~ ) N .
St :
ESCALA \.) *
—

500 m Epdo Adolfo L. Matcos

Figura 5. Localizacion geogrdfica y red hidrolégica del Parque Nacional Palenque,
Chiapas. (Diaz Gallegos, 1996).
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3.2 Documentacién arquecolégica

Este Parquec Nacional alberga cl Sitio Arqucolégico Maya de Palenque, que fue
habitado entre los aflos S00 y 900 A. C., durante el periodo Clisico (Benavides, 1995).
Como resultado de su valor cultural ¢l Gobierno Mexicano ha declarado este sitio como
monumento Cultural de la Humanidad. Ademas, fuc decretado por ¢l Presidente como
Parque Nacional ¢l 26 de Junio de 1981 (SPP, 1991).

La exploracién arqueoldgica del sitio Arqucolégico de Palenque indica que la
ciudad Maya ocupaba alrededor de 100 a 200 ha cn extension, pero la mayoria de las

estructuras estan cubiertas por selva (Bamhart, 1998).

3.3 Clima

El clima del drca donde csta ubicado el sitio ha sido clasificado como calido-
humcdo (Garcia, 1981). La precipitacion media anual es de 2156 mm y tiene una
distribucidon estacional a través del aflo. La precipitacidon media mensual cs
significativamente menor entre encro y abril (promedio = 62 + 18 mm) comparada con la
media para cl resto de los meses del aio (240 + 106 mm). El mes mas seco ¢s abril con 49
mm y cl mes mas lluvioso ¢s septiembre con 433 mm. La temperatura media anual es de

26°C. El mes mds caluroso es mayo con una temperatura de 29.7°C y ¢l mes mds frio es

enero con 22.4°C.
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Figura 6. Precipitacion y temperatura por mes en Palenque, Chiapas.
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3.4 Hidrografia

El Parque Nacional Palenque (PNP) cuenta con un sistema fluvial cuyas aguas
ricgan ‘pricticamente todo el municipio al que pertenece. Cuenta con dos arroyos, el
Otulum, que atraviesa en época dc lluvias todo el Parque de sur a norte, y que al unirse
con ¢l arroyo Murciélago forman cl Baiio de la Reina, descargando después sus aguas
sobre ¢l Rio Michol. Este ultimo es ¢l mds grandec del PNP, y corre de oeste a este. Hacia ¢l
noreste de la Zona Arqucoldgica, se localiza una red de arroyos, quc dan origen a las
cascadas Moticpa, y que también desembocan sobre ¢l rio Michol y éste a su vez
desemboca finalinente sobre el Rio Tulijd, que ¢s uno dc los mis importantes del municipio
(INEGI, 1980).

3.5 Topografia

La topografia dc la zona cn donde estd distribuida la sclva del sitio es abrupta, con
pendientes en algunas drca de hasta 50%, pero es posible encontrar pendientes de 2% cn los
alrededores de los templos principales. En la zona del PNP que aiin mantiene una cobertura
dc vegetacion selvitica, el gradiente altitudinal va de los 150 a 500 m sobre el nivel del
mar. (Hardy,1985).

3.6 Extensiéon y composiciéon vegetal

El PNP cuenta con una extension territorial de 1771 ha, de las cuales
aproximadamente 600 ha son zonas con selva alta perennifolia; 400 ha consisten en
terrenos  con  vegetacion sccundaria en  diferentes cstados de regeneracion, y las
aproximadamente 770 ha restantes cstin cubiertas por pastizales inducidos (Diaz
Gallegos.1996) (Figura 7).

Estudios floristicos de la vegetacidn selvatica de Palenque, reportan la existencia de
510 especies de plantas, distribuidas en 351 géneros representando a 136 familias botanicas
(Apéndice 1). Dc éstas, las mcjor representadas son Leguminosae, con 47 especics y
Rubiaceac, con 27 especies. La forma de vida de crecimiento dominante ¢n el PNP son los

arboles, representados por 241 especies (Diaz Gallegos,1996).
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Diaz Gallegos (1996), rcalizé un estudio sobre la distribucién de frecuencias de las
estructuras arboreas de las 241 especies de arboles detectadas cn el sitio, y encontrd que cl
84% (N= 1741) dc los arboles contabilizados de mas de 2.5 cm de didgmetro a la altura del
pecho (dap) en la zona de sclva tropical perennifolia, fucron cspecics comunes en el estrato
inferior de la sclva (0-10 m), 6% en cl cstrato intermedio (10-20 m) y cl restante 10% cn ¢l
estrato superior (20-45 m). Significativamente, el Gltimo grupo representd el 83% del drea
basal registrada y estuvo representado por especies de arboles de las familias Moraceae
(e.g. Brosimum Alicastrum, Poulsenia armata. Ficus mexicana), Lauracea (c.g. Nectandra
glabrescens), Sapotacea (e.g. Manilkara zapota), Leguminoscac (c.g. Vatairea lundelli) y

Bombacaceac ( e.g. Quararibea funebris). (Diaz Gallegos, 1996).
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Figura 7. Composicion vegetal del Parque Nacional Zona Arqueolégica de Palenque.
(Diaz Gallegos. 1996).

26



En relacién a la cstructura de la vegetacion, parccee existir una distribucion regular
de cspecies arbéreas a lo largo del estrato vertical, predominando en cl estrato de los 0-10
m cspecies como cafetillo (Rinorea guatemalensis) y chichdn (Astrocaryum mexicanum),
micntras que en los estratos superiores por arriba de los 20 m, predominan especies como
amargoso (Vavirca lundelli), zopo (Guatteria anomala), chicle (Manilkara zapota), osh

(Brosimum alicastrum), majazz (Quararibea funebris) y amate (Ficus spp.) (Diaz Gallegos,
1996).

3.7 Fauna

La Fauna silvestre del Parque Nacional Palenque alin no ha sido complctamente
inventariada, por lo quc cs poco lo quc se conoce acerca de la misma. La Gnica publicacidén
cxistente sobre la fauna del Parque reporta la presencia de 350 especies de aves
(Howell,1994). Un sondeo de aves tievado a cabo ¢n mayo del 2000, por nucstro grupo de
trabajo por unas cuantas horas de duracién durante 3 dias, arrojé una lista de mis de 100

especies presentes en la selva del Parque (Apéndice 2), lo que enfatiza la alta diversidad
bioldgica de esta selva,

Sc ha reconocido que la fauna de mamiferos de Chiapas es una de las mas ricas
de México (Alvarcz dcl Toro, 1991; Alvarcz-C. y Alvarez . 1991). En otras localidades del
Neotrépico, como cn la Reserva de la Biosfern de Montes Azules, se han realizado
inventarios de mamiferos donde sc ha reportado  que la riqueza de en cstos sitios vade 70 a

116 cspecices, donde los murciélagos representan el 57 % (Mcdellin, 1994).

Entrevistas con los guardias del Parque sugicren la presencia de otros mamiferos
como la martucha (Potos flavus), el oso hormiguero ( Tamandua mexicana), ¢l cacomixtle

(Bassariscus sumichrasti), y el serete (Dasyprocta mexicana).

La fauna de cscarabajos coprofagos ha sido investigada en el PNP indicando la
existencia de 29 especics, seflalando a este parque como un sitio de alta diversidad para este
tipo de organismos (Halffter et al., 1992) (Apéndice 3).

27



4.1 Reconocimicnto demografico.
e . Objetivo general,

Llevar a cabo un reconocimiento demogrifico de la poblacién de monos aulladores negros
(Alouana pigra) dentro del Parque Nacional Palenque.

e Objetivos cspecificos.

l. Determinar la distribucién cn el cspucm d lnpoblaclén de monos aulladores en la

propicdad dcl Parque Nuc:onul Pnlcnquc.

I, Estimar cl tamafio y la composmlén por cdndcs y sexos de’la poblacién de monos
aulladores.

1. Estimar parametros, como la densidad ccoldgica y las relaciones dec proporcién entre

individuos dc las diferentes clases de cdad y sexo represcntadas en la poblacién.

1V. ldentificar de mancra preliminar la presencia de tropas fucra del Parque Nacional
Palenque, en fragmentos de selva de las inmediaciones del sitio. Para cstas tropas sc
registra su localizacion, tamaiio, comiposicion por cdades y sexos, asi como su estado de

conscrvacion y perspectivas a futuro.

4.2 Obscervaciones sobre el comportamicnto
e Objetivo general:
Realizar un sondco piloto del patrén general de actividad de los monos aulladores.
e Objctivos especificos.

1. ldentificar los patroncs generales de actividad y su distribucién en el tiempo diumo de
las tropas dc A. pigra dentro del Parque Nacional Palenque ¢ inmediaciones del sitio. Las

actividades a considerar son: alimentacién, descanso, locomocién y actividades sociales.

I1. Identificar de manera preliminar los recursos utilizados por los monos aulladores como

alimento.
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4.3 Aspcctos de conscrvaclén. B
Objcuvo gcncral. B SRR 'f».-,-,.f P

Dm;,nostlcar las presiones gcncralcs para la conscrvuc:én de la poblamén dt. primates -en el
: Parquc Nacional Palenque. : )

e Obijetivos cspcclﬁcos

1. Estimar los cambios cn la sﬁpcrﬁcié forestada en la propicdad"dcl Parque para dos
periodos de tiempo scparados por un mtcrvalo dc 17 afios (1984-2001).

11. Diagnosticar de modo gulcral luq presiones derivadas de los sistemas de mancjo de las
ticrras que colindan con la propiedad del Parque Nacional.

111, Proponer posibles soluciones para mcjorar y conservar ¢l hibitat de la especie
estudiada.
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5. METODOLOGIA

5.1 Reconocimiento demogrifico de 1a poblacién de 4. pigra dentro - del l"arquc'

Nacional Zona Arqucolédgica de Palenque.
5.1.1 Trabajo_de campo.

Para llevar a cabo cl prescente estudio se realizaron tres visitas al sitio en el afo
2000. Las dos primeras sc hicicron en los meses de febrero y mayo del ano 2000, y en éstas
se contd con cl apoyo de entre 4 y 9 personas en ¢l trabajo de campo. Estas visitas tuvicron
una duracion de 10 dias cada una, con ¢l objetivo de realizar sondeos preliminares de la
poblacion de monos aulladores en ¢l sitio, asi como para reconocer ¢l terreno y  planificar

aspcectos logisticos para las visitas subsccuentes.

La tercera y ultima visita tuvo una duracién de 64 dias, iniciando en octubre y
terminando en dicicmbre del mismo ajlo. Esta visita permitidé localizar nucvamente las
tropas quc habia registrado en los sondeos preliminares, asi como de identificar otras

nucvas en cl interior del Parque y los alrededores.

El reconocimiento de la poblacién de A. pigra dentro del Parque se tlevd a cabo a

través de registros acusticos y visuales. A continuacién sc describen ambos.
e Registros actisticos

En sesiones matutinas (5-7 a.m.) y vespertinas (6-8 p.m.) se rcgistraron las
vocalizaciones emitidas por los aulladores. Para cada registro se indicd, con la ayuda dec una
brajula, la orientacién de los aullidos en grados, y se¢ estimd la distancia a la quc los
bramidos fueron escuchados, asi como la fecha y hora de registro. Las triangulaciones de
los bramidos fucron realizadas desde las estructuras arqueologicas mas altas del sitio. Estas
estructuras s¢ encuentran cn la pendiente de una de las montadas mas altas de la zona
forestada bajo estudio. Ademis dec estos registros, también se tomdé nota de las
vocalizaciones escuchadas a lo largo del dia a partir de otros puntos dentro del sitio. La
ubicacién dc las tropas asi determinada se transfirié a un mapa a cscala 1: 5000 de la zona
de trabajo, y a cada tropa localizada le fue asignado un nimero romano para facilitar su

identificacion y seguimiento.
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e Registros visuales

Los registros visuales se realizaron por medio de recorridos - a través  dcl sistema de
veredas y senderos, incluyendo “El Sendero Ecolégico™ delimitado por el INAH y otros
mas, abicrios recientemente por los proycctos cxplorativos en ¢l area. Estc sistema
comprende aproximadamente 8 km cn cl interior de la Zona Arqucologica y sus
alrededores. Estos recorridos tuvicron como meta verificar la ubicacidon de las tropas
dctectadas en los registros auditivos, tomando cn cuenta rasgos topogrificos y
arqueoldgicos, asi como la ubicacién rclativa de otras tropas. Estos rccorridos permiticron

ademas localizar a otras tropas ¢n la zona bajo estudio.

Cuando las tropas fucron cncontradas sc registrd su ubicacién, tamaio y
composicién por edades y sexos de los individuos. Esto se realizé contando repetidamente
¢l nimero de machos adultos, hembras adultas, machos juveniles, hembras juveniles e
infantes. Para diferenciar entre machos y hembras, notamos la presencia o ausencia de saco
cscrotal, ¢l cual ¢s blanco y facil de identificar. Para diferenciar entre adultos y juveniles,
cl criterio tomado en cuenta fuc cl tamafio de los individuos. Para diferenciar entre
infantiles y juveniles, sc considerd si el individuo lactaba, si estaba abrazado de la madre o
si mantenia contacto con clla por algunos periodos de ticmpo. La confirmacion de la
identidad de las tropas. de su tamaifio y composicion por cdades y sexos fue llevadaa cabo a

través de contactos repetidos en dias consccutivos de registro.

La ubicacion de las tropas obscrvadas dircctamente, fuc registrada en un mapa a
¢scala de la zona de trabajo, y a cada tropa le fue asignado un nimero natural para facilitar

su identificacion y secguimiento.

5.1.2 Trabajo de gabinete

A partir de los datos arrojados por las observaciones de campo dentro del Parque
Nacional, se calculé ¢l tamafio de la poblacién censada y sc contabilizd su estructura
demogrifica por clases de edad y sexo. Asi mismo, se¢ calcularon las relaciones
proporcionales de la poblacidon entre individuos de las diferentes clases de edad y sexo.

También, se cstimd la densidad ccoldgica (individuos/kmz) dentro del Parque Nacional.
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Tomando los pesos promedio para individuos de ambos sexos y cdades disponibles en la
literatura, se cstimé la biomasa animal (kg) rcpresentada por cada tropa y se calculd la
biomasa total acumulada por todas las tropas detectadas, y la biomasa por unidad de area
(kg/ha). También sc hizo una estimacion poblacional para todo el Parque Nacional

Palenque, tomando en cuenta los registros visuales y los auditivos.

5.2 Reconocimicnto de grupos de A. pigra cn fragmentos de sclva en los alrededores

del P:irquc Nacional Zona Arqucolégica de Palenque.

Durante ¢l trabajo de campo c¢n ¢l poblado de Palenque sc realizaron entrevistas
informales para identificar la presencia de A. pigra cn fragmentos de sclva cen los
alrededores del PNP. Postcriormente sc visitaron cuatro de cstos sitios que fueron
reportados, para verificar la presencia de dichos grupos. Cuando los grupos fucron
detectados, los individuos fucron contados repetidamente, y ademas sc registrd la
composicion por edades y sexos. Asimismo, sc realizé una evaluacién sobre el estado de
conservacion y perspectivas a futuro de dichos grupos, tomando en cuenta cl tamaio del
fragmento, su ubicacién, ¢l tipo de tenencia del suclo, y las amenazas a la vida silvestre

detectadas.

5.3 Observaciones sobre el comportamicnto.

Las observaciones del comportamicnto de los aulladores fucron realizadas de 6:30 a.m
a 6:00 p.m. en cinco tropas dentro del Parque Nacional Palenque y en dos tropas en sus

inmediaciones. Las observaciones fucron realizadas de la siguicnte mancra:

5.3.1 Trabajo de campo.

Una vez localizada la tropa de monos aulladores a observar, se procedié a realizar
registros del patrén general de actividades. El registro de actividades fue llevado a cabo por
medio del método de observaciones focales (Altman, 1974), en ¢l que individuos
representativos de cada clase de edad y sexo fueron observados durante periodos fijos de
ticmpo. Las clases a considerar fueron: macho adulto, hembra adulta, macho juvenil, y

hembra juvenil. En este estudio no sc realizaron registros de infantiles. El criterio empleado
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fuc cl mismo que ¢l que utilicé para identificar a los individuos durante los reconocimientos
demogrificos. En ¢l caso de este estudio los focales por individuo tuvieron una durmcién

promedio de 10 minutos, aunque cn ocasiones ¢l tiecmpo fue menor debido a una visibilidad

pobre.

La cleccién del sujeto focal estuvo basada cn la disponibilidad de cada uno para ser
observado. Una vez clegido un individuo, sc identificaba su clase, y se procedia a scguirlo
cuidadosamente y a registrar sus actividades por un periodo de 10 minutos, incluyendo
informacion sobre la fecha, y localidad. La observacion sistemdtica de las actividades de
los monos aulladores cstuvo condicionada con la visibilidad dcl animal, relacionada con
ia densidad de la vegetacion, la topografia, la cantidad de luz, etc. Si el individuo
desaparccia del campo visual antes de finalizar los diez minutos, sc iniciaba a observar a
otro sujecto focal. Con este procedimicnto sc registraron las actividades de los individuos de

todas las clascs dec edad y scxo representadas en la tropa.

Para medir la duracién de cada actividad durante 1a mucstra focal, se uso un cronémetro
de mano, registrando la duracién de cada actividad en segundos. Las observaciones se

llevaron a cabo con la ayuda de binoculares. Las actividades registradas y sus definiciones

operacionales fucron las siguicnies:

e ALIMENTACION. Cuando cl individuo cstaba alimentindosc sc tomé nota dc la
particula que ingeria. Las particulas consideradas fueron: hojas joévenes, hojas
maduras, frutos jovencs, frutos maduros y otros, como flores, bejucos, peciolos,

cte. Cuando fue posible las especices ingeridas fueron identificadas.

e DESCANSO. Cuando cl individuo no realizaba ninguna actividad, fue registrado
como descansando, y se tomo nota de la postura corporal asumida. Las posturas

consideradas fucron: acostado ventral, acostado dorsal y sentado.

e INTERACCIONES SOCIALES: Cuando el individuo establecia contacto fisico con
otros individuos, sc registré ¢l tipo de intcraccion observada. Las interacciones
consideradas fucron: juego (persecuciones no agresivas, jaloncos, y mordisqucos
leves), antagonismo (interacciones agresivas, amecnazantes, peclea y  otros
desplegamicntos similares) y contacto pasivo (contacto fisico entre dos individuos,

sin movimicnto).
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e LOCOMOCION: Cuando ¢l individuo sc desplazaba sobre el mismo arbol.

‘e VIAIJE: Cuando cl ‘indi’viduo ca:rrubiabn de drbol jﬁnto con ¢l resto de la tropa.

5.3.2 Trabajo de gabinete,
e Procesamiento de los datos.

La informacién obtenida fuc vertida a la base de datos Microsoft ACCESS. Los datos
fucron organizados con el sistema de consultas de la misma base de datos. A través de estas
consultas se¢ obtuvicron tabulaciones dc los tiempos invertidos por los aulladores en cada
una dc las actividades registradas. A partir de estos datos se¢ calcularon estadisticas
descriptivas como totales, porcentajes, medias y desviaciones estiandares. Con cstos datos,

sc obtuvo el patrén de actividades de cada tropa, y el patron general para todas las tropas.
e Anilisis cstadistico.
La prucba de U de Mann — Whitney (Mendenhall, 1994), se cmpled para determinar

la existencia de diferencias significativas en los tamaiios poblacionales, la composicién de

las diferentes clases de cdades y sexos, y los patrones de actividad entre las tropas
observadas dentro y fucra del PNP.

La prucba de Kruskal-Wallis (Mendenhall, 1994), s¢ empled para determinar la

existencia de diferencias significativas de los perfiles de actividad general entre todas las
tropas obscrvadas.

5.4 Aspectos de conscrvacion,

Para cstimar la superficic forestada del PNP, sc¢ utilizé In técnica de

fotointerpretacion, por medio de la cual se compararon dos fotografias aéreas (cscala
1: 75 000) tomadas por ¢l INEGI en marzo de 1984 y en encro de 2001.
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La fotointerpretacién de la vegetacion existente en los terrenos propicdad del PNP
se efectud por medio de la identificacion de tonos, texturas, formas, tamaiios y patrones de
rclieve, de los cuatro diferentes tipos de vegetacion identificados en el sitio (selva alta
perennifolia, pastizal, vegetacién en diferentes estados de sucesion ccoldgica, y vegetacion
formando corredores al borde de rios). La vegetacion identificada en estado de sucesion
ccolégica, incluyce los terrenos donde ¢l pastorco de ganado ha sido climinado después de
que los terrenos han sido abandonados a partir de las indemnizaciones dc los mismos, y ¢n

dondc sc han cstablecido nuevamente algunas especics nativas de la selva alta perennifolia.

Con la ayuda dc una lupa, sc cxaminaron y compararon cuidadosamente las
fotografias aéreas, generando la cartografia de la distribucion de los tipos de vegetacion
para cada una. Una vez identificados los cuatro tipos de vegetacion en cada fotografia, sc
claboraron plantillas transparentes cn donde se dibujaron los contornos e los bloques de
vegetacion para 1984 y para el 2001, La distribucion de los tipos de vegetacion para este
tltimo ailo fue corroborada por medio de recorridos de campo tomando como referencia los

limites del Parque, los caminos, rios y estructuras arquitcctdnicas.

Para cada uno de los bloques de vegetacion identificados en cada mapa, sc estimoé
la super(icic cn heetireas sobreponiendo una plantilla cuadriculada transparente, en la que
cada cm® cquivalia 3.5 ha. Una vez cuantificada la superficie de cada tipo de vegetacién
para 1984 y para 2001, sc estimaron los cambios ¢n la superficic de cada uno de ellos en

cl periodo de 17 afios transcurridos entre fotografias.

las ticrras que colindan con la propiedad del PNP,

Sc analizd la fotografia aérea del aito 2001 (escala 1: 75 000) para identificar los
tipos de uso del suclo de los terrenos colindantes con los limites del Parque Nacional., y asi
determinar de manera gencral cualitativa las presiones sobre este. También se realizaron
recorridos a pic en el cste y sureste del Parque, y vuelos en un acroplano ultraligero para

tomar fotografias aéreas y corroborar los resultados obtenidos.
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5.4.3 Propuestas para optimizar la_conservacién y sugerencias para los_préximos
estudios.

Sc realizaron cntrevistas informales con trabajadores y habitantes del Parque
Nacional, para conocer su actitud hacia la problemdtica de la contaminacion y
transformacion de la sclva alta percennifolia, asi como la proteccion a la misma y en

particular a los monos aulladores.

Estos datos, junto con la informacién sobre ¢l tamaiio de la poblacién, la ccologia y
cl comportamicnto de los monos aulladores rccopilada durante este estudio, asi como de
algunas sugcerencias para la conservacion de la especie estudiada publicadas anteriormente,
permiticron gencrar una lista de propuestas concretas para conscrvar y mejorar ¢l habitat de
Alouatta pigra cn ¢l Parque Nacional Zona Arqueoldgica de Palenque, y sugerir el

desarrollo de algunos cstudios para darle continuidad a cstas investigacionces.
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6. RESULTADOS.

6.1 Esfuerzo de muestreo

Se¢ completaron un total de 84 dias de trabajo en el campo, que sc¢ tradujeron en
1777 horas cfectivas de trabajo. El esfucrzo de muestreco fue en promedio de 9.3 horas
horas/hombre por dia. De estas, aproximadamente el 50% sc utilizaron para la triangulacién
de las tropas por medio de los registros acusticos, y también para la localizacion precisa de
¢stas en cl terreno, y el registro de la composicién por clases de edad y scxo.
Aproximadamente el 30% dc los dias sc destinaron a la realizacidn de las obscrvaciones
sobre ¢l comportamiento y cl registro de los patrones de actividad. El restante 20% de los
dias dec trabajo de campo fuc destinado a realizar un sondeo para dctectar aspectos

rclacionados con la proteccién y mancjo de la sclva del Parque Nacional Palenque.

6.2 Reconocimicento demogrifico.

6.2.1 Reconocimicnto_del tamaio, estructura demogrifica, vy distribucidn_espacial de la

poblacién de A. pigra dentro del Parque Nacional Palenque.

6.2.1.a Tropas detectadas visualmente.

Durante los sondcos de la poblacion de primates realizados cn este trabajo, sc
detectaron visualmente 140 monos aulladores (A. pigra), distribuidos en 20 tropas, y dos
machos solitarios de la misma especic (Tabla 2), en 290 ha. La distribucion aproximada de
cstas tropas s¢ muestra cn la figura 9. El tamaiio de las tropas obscrvadas varié de 2 a 12

individuos, y cn promedio estaban formadas por 6. 9 (D.E. + 6.8) micmbros.

En los conteos demogrificos, los machos adultos representaron ¢l 30%, las hembras
adultas el 28%, los machos juveniles contribuycron con el 13%, las hembras juveniles con
cl 14%, y los infantes con ¢l 15% (Figura 8). En estc censo los individuos machos
representaron ¢l 50% (N = 60) y los individuos hembras ¢l 50% (N = 59). El niamcro
promedio dc individuos representando a cada clase de edad y sexo fue de 2 machos

adultos, 2 hembras adultas, 1 macho juvenil , 1 hembra juvenil y 1 infante.
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Figura 8 Compoaosicion porcentual por clases de cdad y sexo de las tropas de A. pigra -

observadas dentro del Parque Nacional Palenque.

En los censos rcalizados, se encontré que el 65% dc las tropnsb(vN = 13) tenfan mds
de un macho adulto(intervalo 2-4) y mas de una hembra adulta por tropa (intervalo 2-4),

Igualmente, cl 65% de las tropas (N = 13) tenfan de 1 a 3 crias.

6.2.1.b Tropas detectadas auditivamente

Ademads de las tropas encontradas y contabilizadas, nueve tropas mds fuecron
cscuchadas cn la zona de selva dentro del Parque Nacional que no fue posible muestrear
(aproximadamente 290 ha). Estas tropas adicionales fucron escuchadas de 1 a 2 km de
distancia dc las estructuras arqucologicas principales en dircccion cste, oeste, sur, sureste y
suroeste. Estas zonas no fueron sondeadas por su inaccesibilidad debido a la densa
vegetacion y pendientes bastante pronunciadas. Considerando ta direccidn, la distancia, y la
topografia dc los sitios donde identifiqué las vocalizaciones, estimé que estas nueve tropas
cstaban distribuidas en una superficic de aproximadamente 170 ha. La distribucion

aproximada de las tropas detectadas auditivamente sc muestra en la figura 9.
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Tabla 2. Tropas de A, pigra observadas en el Parque Nacional Palenque. Se muestra la composicion por

edades y sexas para cada tropa. asi como la biomasa (kg) animal representada para cada tropa. MA =

macho adulto, HA = hembra adulta, MJ = ho juvenil, HJ = hembra juvenil, I = infantil.
TROPA MA HA M} [11] 1 TOTAL omasa (,g)
1 2 1 0 1 o 4 24
2 4 2 1 2 3 12 538
3 1 2 2 1 0 6 28
4 1 1 1 2 1 6 228
K 2 4 o 1 2 9 453
6 2 1 1 2 1 7 3o
7 1 o (] 2 o A 128
[ t 1 o o (1] 2 14
9 2 2 1 2 V] 7 iss
10 1 1 0 0 0 2 19
1 2 3 2 1 1 9 43
12 2 2 [ i 1 © ns
13 1 4 ] t (4 7 hY. 31
14 1 2 1 o 1 b 24
[E3 R 2 0 0 2 7 A1s
16 3 1 t 1 [} 7 3
7 E) 2 3 0 2 10 45
113 3 4 o o 2 9 508
19 3 2 2 L 2 (1Y 45
20 2 2 2 2 2 1o 40
solitario | 1 [0 [\ [0 0 1 7.5
solitario 2 1 (1] (4] [\] L] 1 1.5
1otales a2 k) 18 20 21 140 6845
Parcentaje de ta 30 8 13 14 15 100 -
Poblacién
Promedio 2 195 a9 1 tos 69 s
Desviacion
estandar 092 1110 | 091 | 0.79 | 0.94 277 12.20




6.2.2 Relaciones de proporcién entre las clases de edad y_sexo.

La relacién de machos a hembras fuc de 1:0.98; la de machos adultos a hembras
adultas fuc 1:0.92; la de machos juveniles a hembras juveniles fue 1:1.1 5 la de adultos a
no adultos fﬁc 1:0.73; la de adultos a juveniles fuc 1:0.47; la dc adultos a infantiles fuc
1:0;26; la de hembras adultas a no adultos fue 1:1.51; la de hembras adultas a juveniles fue

1:0.97,. y la dec hembras adultas a infantes fue 1: 0.53.

6.2.3 Decnsidad _ccolégica y biomasa animal por tropa.

La densidad ccolagica cstimada para la superficic mucstreada (290 ha) fue de 48

individuos por kildémetro cuadrado y de 7 tropas por km®.

La biomasa animal fuc calculada de acuerdo a los pesos promedio por clasc edad y
scxo reportado cn la literatura (Bramblett, 1984). Para los machos adultos ¢l peso promedio
estimado fue de 7.5 kg; para hembras adultas de 6.5 kg; para juveniles de ambos sexos 2.5

kg: y para infantes 1 kg. La biomasa animal para cada tropa sc reporta en la Tabla 2.

La biomasa total acumulada por todas las tropas detectadas fue de 684.5 kg, La
biomasa media por tropa fue 33.5 kg/tropa, y la biomasa por unidad de drea fue de 2.3

kg/ha.

6.2.4_Estimaciones poblacionales de A. pigra para el Parquc Nacional Palenque.

El ambito hogarciio anual para A. pigra en ¢l PNP no cs conocido. Los datos
reportados para otros sitios donde esta especie ha sido estudiada varian considerablemente
(de 11 a 250 ha) y es dificil considerarlos para hacer una estimacion en ¢l PNP, ya que la
topografia, la distribucion de la vegetacion y el tamaiio de las tropas dificren entre los sitios
de estudio. Sin embargo, sin considerar ¢l Ambito hogareiio anual, se realizé una estimacion

poblacional considerando el drca muestreada y ¢l mimero de individuos contabilizados.

En este conteo poblacional se encontraron 20 tropas v dos machos solitarios (130
individuos) ¢n 290 ha recorridas. La localizacion ¢ identificacion de estas tropas fuc

realizada repetidamente a lo largo de tres mescs, y en este periodo no se detectd variacion
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en la superficic uiiiimda por las mismas (290 ha). Considerando estos resultados, pucde
calcularse una densidad ecolégica de 48 individuos/km? para cl drca donde se hicicron

registros visuales (Tabla 3).

Como sc indicé anteriormente, ademas de las tropas observadas, nueve tropas mas
fueron escuchadas dentro decl Parque en un drea aproximada de 170 ha. Suponiendo que
cada una ticne una composicion promedio similar a las tropas contabilizadas (6.9
individuos), se estimé quc ¢s posible que existan 62 individuos mas cn csta drca que no fue

muestrceada.

Concluyendo, podemos suponer que cn 460 ha que fucron exploradas visual y
auditivamentc habitan 202 monos, distribuidos en 29 tropas, y que la densidad ecologica

cn csta drea s de 43 individuos/km?® (Tabla 3).

Las aproximadamente 120 ha restantes de selva alta perennifolia del PNP que no
fucron exploradas ni visual ni auditivamente, presentan condiciones de vegetacion similares
a las arcas donde fucron si detectadas tropas de monos aulladores, por lo que podria

csperarse encontrar mds tropas cn csta arca con tamailos poblacionales similares.

Tabla 3. Resultados generales del muestreo visual, y» otras estimaciones calculadas a partir

de los muestreos auditivos.

Estimacion considerando los

VARIABLE Muestreo visun} Muestreo auditivo muestreos visual y auditivo
“Numero de tropas 20 29 >29
Individuos 140 =62 = 202
Machos solitarios 2 ? =2
Superficie muestreada (ha) 290 170 460

Densidad ecologica

(ndiv iduos / ki B). (%) a8 36 43

(*) Dcbido a que ¢l 4mbito hogarefio para 4 pigra no es conacido en ¢l drca de dio, la densidad togica fue

calculada como ¢l niimero total de individuos detectados en toda la superficie mucstreada.
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6.2.5_Rcconocimiento del tamaiio, la estructura demogrifica, la distribucién espacial, y ¢l

Nacional Palenque

La cxploracion de algunos sitios ¢n las inmediaciones del Parque Nacional Palenque
resultéd en la deteccion de cuatro tropas. La localizacion aproximada de estas tropas sc
mucstra cn la figura 10. El tamaio promedio dc las mismas fue de 5.5 individuos y su
composicion demogrifica promedio fue de 2.25 machos adultos,1.5 hembras adultas, 0.25

machos juveniles, 1.0 hembra y 0.5 infantes (Tabla 4).

La biomasa media por tropa fue 28.75 kg/tropa, y la biomasa media por unidad dc
arca fue de 5.1 kg/ha.

Tabla 4. Tropas detectadas en las inmediaciones del sitio de estudio. Se muestra la
composicion por edades y sexo para cada tropa, asi como la biomasa (kg) animal

representada para cada una.

Tropa Machos Hembras  Machos  Hembras  Infantiles TOTAL  Superficie Biomasa  Kg/ha
adultos adultas juveniles  juveniles ocupada  (kg)
(has)

Rancho (R) 3 2 V] 2 1 8 13 385 296
Fragmento (F) 2 1 1 l 0 S 6 25 4.1
Cadada (C) 2 1 0 1 o 4 2 225 1125
Hotel (H) 2 2 0 0 i ] .5 29 193
Promedio 2.25 1.5 0.25 1 0.5 5.8 5.6 28.75 5.1
D.E + 0.5 0.6 0.5 08 0.6 1.7 53 7.0 7.5

Las caracteristicas dcl entorno en que se encuentran estas tropas  varid
considerablemente por lo que a continuacién se describen algunos aspectos de los sitios,
como su localizacién, tamaiio aproximado de la zona forestada donde habitan, asi como

algunas notas sobre su estado de conservacién y perspectivas a futuro.
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e Tropa dc La Caifiada (C).

Dentro de la zona urbana de Palenque s¢ localiza un fragmento dec sclva de
aproximadamente 2 hectareas. En clla se cncontrd una tropa de cuatro individuos, (dos
machos adultos, una hembra adulta y una hembra juvenil). La tropa gencralmente se

cncontraba cn una linea de arboles localizada sobre la descmbocadura del drenaje de

la ciudad, donde se han acumulado desperdicios.

Las perspectivas de conservacién para esta tropa no son muy favorables. En
entrevistas con los habitantes de La Caiada, se encontrd que hace aproximadamente 15
afios, la poblacion de monos era de 15 a 21 individuos. Sin embargo, dcbido al
crecimiento de la ciudad la superficic arbolada dentro dec la zona urbana ha sido
reducida considerablemente, disminuyendo ¢l espacio til para los primates. Durante las
visitas a cste sitio, sc detectaron también actos de agresion contra los monos, como cl

lanzamicnto de piedras y municiones por algunas personas dcl poblado.

e Tropa dcl rancho “Santa. Lucia” (R).

El rancho “Santa Lucia™ se¢ localiza sobre la carrctera que va al pueblo La Libertad,
aproximadamentc a 40 kms del Parque Nacional Palenque. El rancho cstd a un costado del
rio Chacamax, y e¢s un terreno privado, donde hay terrcnos de cultivo, pastizales y
fragmentos de selva en terrenos inundables. En uno de estos fragmentos fue localizada una
tropa formada por ocho individuos de la especic 4. pigra. La composicion demografica
de esta tropa fue la siguiente: tres machos adultos, dos hembras adultas, dos hembras
Juveniles y un infante. El fragmento tiene una superficie de aproximadamente 13 ha y csta
rodcado por las aguas del rio Chacamax. Los habitantes del rancho reportaron que
alrededor del sitio donde sc encontrd esta tropa, se han obscrvado otras tropas tanto cn la
vzona inundable como cn las lineas de vegetacion que rodean a los pastizales. Parece ser
quc existen otras cinco tropas dentro de la propiedad del rancho, las cuales fucron

reportadas por los habitantes del sitio y también durante registros acusticos realizados en cl
mismo.
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Las perspectivas de conservacién para la poblacidn de A. pigra cn esta propiedad son
favorables; ya que los duciios del sitio estdn intercsados cn proteger a los monos y
conservarlos, por lo que han favorcecido la formacién de corredores a lo largo de 1a orilla
del rio y hacia la regidn de pastizales, plantando cspecics nativas donadas por ¢l Programa
Nacional de Reforestacion Regional.

e Tropa dcl Hotel Mision Palenque (H) .

Al cste de la zona urbana de Palenque, se encuentra ¢l Hotel Misidn Palenque, que
ticne como atractivo para los huéspedes un remanente de sclva alta perennifolia. Este
remanente esta habitado por una tropa de A. pigra, formada de cinco individuos. La
composicién demogrifica de esta tropa fue de dos machos adultos, dos hembras adultas
y un infante. La superficic arbolada del remanente dentro de la propicdad del hotel e¢s
dc aproximadamente 1.5 ha, y sc encuentra comunicado con una deigada linea de
vegetacion secundaria de aproximadamente 300 m en dircccion noreste, hacia donde
algunas veces la tropa sc desplaza. Ya que algunos recursos alimenticios importantes
para los aulladores (por cjemplo Spondias mombin y Brosimum alicastrum) estan
concentrados en la propicdad del hotel, la tropa normalmente se encucntra en csta drea.

Estc ultimo aspecto facilitd las obscrvaciones del patrén de actividades de esta tropa.

Las perspectivas para la conservacion de csta tropa son favorables, pues la
administracion del hotel, csta interesada en mantener la superficie arbolada. Sin
cmbargo, ¢s necesario estimar si  los recursos  existentes en ¢l sitio son suficientes para

mantener y ademds permitir el crecimiento de la tropa.

e Tropa decl “Fragmento de Pedro™ ( F).

Hacia el limite este del Parque Nacional Palenque, sc encontré una tropa con cinco
individuos en un fragmento dec selva alta perennifolia de aproximadamente 6 ha,
ubicado en una propiedad privada.
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La composicion de esta tropa fuc de dos machos adultos, una hembra adulta, una
hembra juvenil y un macho juvenil. En csta tropa también realicé registros focales sobre

cl comportamiento de los individuos

El fragmento de selva habitado por esta tropa se encuentra en la parte més alta de
una montaiia y ¢sta rodeado por zonas de cultivo y pastoreo. Al este del fragmento hay
una caflada, y cruzando ésta hay otro fragmento dc sclva, dondec no se cencontraron
monos.

Las perspectivas para la conservacion de este remanente de sclva son inciertas, pucs
los duefios plancan seguir utilizando sus terrenos como zonas de cultivo y pastoreo. Sin
embargo, la pendiente del sitio pucde favorecer que la vegetacion no sea transformada.
Ademas, los dueiios se han visto favorccidos por visitas turisticas ocasionales al sitio,
para observar a los aulladores y también aves. Estas visitas estdn organizadas por guias

locales que comparten parte de las ganancias con los ducilos.

6.2.6__Comparacion_del _tamaiio y la_estructura poblacional de¢ las tropas_encontradas

dentro del Parque Nacional Palenque v _fucra del mismo.

Rcspecto a la composicion de las cuatro tropas cncontradas fucra del PNP en cl
presente cstudio, no se encontraron diferencias significativas entre su tamaifio y cl de las
que cstan adentro del Parque (Prucba de U, U= 25.5, Z=-1.13, P= 0.12), ni tampoco cn la

composicién de las clases de edad y sexo entre las tropas de ambos sitios (Prucba de U,
U=859, Z=-0.97, P= 0.16).

Posiblemente no se encontraron diferencias significativas cn cstas comparaciones,
debido a que la muestra obtenida de tropas fucra del PNP es muy pequeiia. Ademds, csta

mucstra no cs representativa de todas la tropas que cstin en estas condiciones de
aislamiento.
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Figura 10 Locahzacion aproxmada de las tropas de A. pigra registradas en las_inmediaciones del Parque Nacignal Palengue.
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6.3 Obscrvaciones sobre ¢l comportamicnto.

6.3.1 Patrones gengrales de actividad de_A. pigra dentro del Parque Nacional Palenque ¢

inmediaciones del sitio.

Los registros del comportamicento de A. pigra fueron rcalizados a lo largo de tres
mescs (octubre a dicicmbre del 2000), completando un total de 21 dias de obtencién de
mucstras focalcs sobre cl patrén general de actividad de los aulladores. Estas muestras

estuvicron distribuidas en un horario de 6:30 a.m. a 6:00 p.m.

Durante dicho periodo, s¢ complctaron 782 muestras focales, repartidas en siete
tropas diferentes, cinco de cilas dentro del Parque Nacional (Tropas 1, 5,9, 12 y 14) y las
dos restantes en las inmediaciones del sitio (Tropas F y H). Las mucstras permiticron

acumular un total de 11563 minutos o 192.7 horas dc observacién de la conducta de los
aulladores.

El tamaiio promedio de las tropas observadas durante ¢l estudio de comporntamicnto
dentro del Parque Nacional fuc de 6.2 individuos, micentras que fucra del mismo fue de 5
individuos. (Tabla 5). No sc encontraron diferencias significativas entre ¢l tamaiio de las

tropas observadas dentro y fuera del Parque (Prucba de U, Z = - 0.80, P= 0.21).

Tabla 5. Tamario y composicion por clases de edad y sexo, de las tropas estudiadas dentro

v fuera del Parque Nacional para obtener datos sobre su comportamiento.

Hembra Infantil N total
adulto adulta juvenil juvenil
1 2 1 [ 1 [ 4
S 2 4 ] 1 2 9
Dentro 9 2 2 1 2 0 7
del Parque 12 2 2 1] 1 t 6
14 1 2 1 ] t S
Fuera ¥ 2 1 1 i Q@ 5
del Parque u 2 2 [ [\] 1 s

50




La distribucién porcentual promedio de los individuos por clases de edad y sexo en
las tropas cstudiadas dentro del Parque fue de 29% machos adultos, 35% hembras adultas,
6% machos juveniles, 16% hembras juveniles y 13% infantes; micntras que para las tropas
cstudiadas fuera dcl Parque fuc de 40% machos adultos, 30% hembras adultas, 10%
machos juveniles, 10% hembras juveniles y 10% infantes. Al comparar estas distribuciones
no sc cncontraron diferencias significativas cn la composicion de clases por edad y sexo de
las tropas dentro y fucra del PNP (Prucba de U, Z= -0.45, P=0.32).

El ticmpo total acumulado cn las muestras focales por tropa, asi como los focales
tomados para cada representantes de cada clase de edad y sexo, no fue el mismo para cada
una de las sicte tropas. La tropa 1, ocupd ¢l 22% dcl tiempo total de observacion (2544
min.); la tropa S ocupd ¢l 26% (3006 min.); la tropa 9, ¢l 4% (462.5 min.); la tropa 12, cl
6% (694 min.); la tropa 15, cl 12% (1387.5 min.); latropa F, ¢l 17% ( 1966 min.) y Ia

tropa H ocupo ¢l 13 % de las observaciones (1503 min.) (Tabla 6).

La distribucion del tiempo dc observacion para cada clase de edad y sexo también
varié entre tropas. En total, ¢l 30 % de los registros focales fue obtenido de machos adultos,
cl 42 % de hembras adultas, el 22 % de hembras juveniles, y ¢l 6 % restante de machos

juveniles. No se hicicron registros focales de infantes (Figura 11 y tabla 7).

Tubla 6. Tiempo total de muestreo, nuimero total de focales, y su distribucion entre las 7

tropas muestreadas.

TROPA Minutos % # de focales

i 2534 22 213

s 3006 26 140
9 462.5 4 49
12 94 6 34

1s 1382.5 12 84

¥ 1966 17 173
H 1503 13 S8
TOTAL 11563 782




Figura 11. Grafica de la distribucion de las muestras focales entre las clases de edad y

sexo para las tropas observadas.

Tabla 7. Tiempo de observacion en minutos por tropa para cada clase de edad y sexo. Se

muestra también el porcentaje de cada clase respecto al tiempo total por tropa.

TROPA  Macho adulto Hembra adulta Macho juvenil  Hembra juvenil
1 941.2 7123 152.6 737.7
(37%) (28 %) (6%) (29 %)
5 691.3 1653.3 180.3 571.1
(23%) (55%) 3%) (19%)
9 245.1 416.2 4.6 1711
(53%) (9%) (1%) (37 %)
12 104.1 499.6 7 83.2
(15%) (72%) (1%) (12%)
15 457.8 485.6 138.7 305.2
(33%) (35%) (10%) (22%)
F 570.1 707.7 275.2 4128
(29%) (36%) 14%) (21%)
H 435.8 8116 [ 2404
(29%) (54%) (1%) (16%)
TOTAL 3469 (30%) 4856.4 (42 %) 693.7 (6%) 2543.8 (22%)
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La distribucién de las mucstras focales obtenidas fue proporcional a la composicién
porcentual promedio de clases por cdad y sexo dc las tropas observadas: 36% machos

adultos, 39% hcembras adultas, 8% machos juveniles y | 7% hembras juveniles, (Tabla 8).

Tabla 8. Distribucion porcentual promedio de la composicion de las clases de edad y sexo
de todas las tropas encontradas durante el presente estudio, y distribucion porcentual de

estas clases en las muestras focales realizadas.

Macho adulto Hembra adulta  Macho juvenil Hembra juvenil

(%) (%) (%) (%)
Composicién poblacional de 36 39 8 17
todas las tropas registradas
Muestras focales totales 30 42 6 22

realizadas

6.3.2 Patrdn general de actividades,

Una vecz obtenidos los perfiles para cl patrdn de actividad para cada una de las
tropas obscrvadas. (Figura 12 y Apéndice 4), se compararon cstas entre si y no sc
encontraron diferencias significativas (Kruskal-Wallis H= 0.78010, DF 6, P= 0.99).
Tampoco se cncontraron diferencias significativas al comparar los patrones de actividad

para las tropas dentro y fucra del Parque (Prucba de U, Z= 0.41, P= 0.33).

Ya quec no se cncontraron diferencias significativas entre las tropas de dentro y de
fucra del Parque al analizar los resultados, cada una de las tropas observadas fue
considerada como una muestra dc la poblacion de A. pigra en cl arca de estudio. De csta
forma obtuve cl patréon de actividades general, el cual indicod que el descanso ocupé ¢l 65%
dcl tiempo de actividad diurna, la alimentacion cl 28.3%, las interacciones sociales el 3.7%,

la locomocion ¢l 2.3 % y el viaje 0.7%. (Figura 13 y tabla 9).
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Figura 12. Perfil de actividad para cada una de las tropas observadas. Se muestra el

porcentaje del tiempo total invertido en cada actividad.
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Figura 13. Porcentaje promedio del tiempo invertido por actividad para todas las tropas
observadas. )
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Tabla 9. Tiempo prbl?cdié ‘_'Nin‘?erlido" por los monos aulladores en las actividades

registradas. Se muestra la desviacion estindar entre tropas.

Porcentaje del

ACI'IVIDAD : Desviacién estidndar tiempo TOTAL
Duracién promedio en de observacién
minutos (%)
Alimentacion 32723 4.18 28.3
Descanso 7515.9 38 65
Interacciones sociales 427.8 3.7 3.7
Locomocion 265.9 0.61 23
Viaje 80.9 0.27 0.7

6.3.3 Posiciones asumidas durante ¢l descanso,

En Ia actividad de descanso, la posicion asumida por los monos durante el 79% del
tiempo registrado fue sentado, el 18% del tiempo descansaron acostados ventralmente y el

3% descansaron acostados dorsalmentce.(Tabla 10).

Tabla 10. Tiempo invertido por los monos aulladores en las posiciones asumidas durante

el descanso.

POSICION Tiempo (min.) Porcentaje (%)
Acostado dorsal 2254 3
Sentado 5937.6 79
Acostado ventralmente 1352.8 18

6.3.4 Interacciones sociales

Dcl ticmpo quec los monos aulladores destinaron a interacciones sociales, el 57% de

éste fue destinado a interacciones pasivas, es decir que los individuos mantenian contacto




fisico ‘con. otros, pero sin.moverse; En el 43% del ticmpo.registrado para intcracciones
sociales, sc observé jucgo, y no se observaron situaciones de antagonismo entre individuos

(Tabla 11).

Tabla 11. Tiempo invertido por los aulladores en las categorias de interaccion social.

TIPO DE INTERACCION Tiempo (min.) Porcentaje (%)
Juego 184 43
Pasivo 243.9 57
Antagonismo o V]

6.3.5 Patrdn gencral de nctividades por clases de edad y sexo.

Al comparar los perfiles del patrén genceral de actividad de las clases de edad y sexo
representadas en las tropas, no se encontraron diferencias significativas (Kruskal-Wallis,
H= 0.12905, DF 3, P= 0.98). Dcbido a la falta dec datos, no fuc posible comparar
estadisticamente la distribucion del tiempo por actividad entre las difercentes clase de edad y
SexO0.

Con relacion a la actividad de descanso tanto los machos adultos, como las hembras
adultas descansaron el 68% del ticmpo, los machos juveniles el 71.2%, y las hembras
juveniles ¢l 60%. En cl caso de 1a alimentacién, los machos adultos y las hembras adultas
invirticron ¢l 27 y 26% del ticmpo, respectivamente, los machos juveniles el 13.6 %, y las
hembras juveniles el 33%. En las interacciones sociales, los machos adultos ocuparon ¢l
1.8% del tiemipo, las hembras adultas el 4%, los machos juveniles el 12.4%, y las hembras
juveniles el 3.7%. Para la locomocion, los machos aduitos invirtieron el 2.5% del tiempo,
las hembras adultas ¢l 2%, los machos juveniles ¢l 2.5% y las hembras juventles invirticron
¢l 2.9%. En la actividad de viaje, las hembras adultas ocuparon ¢l 1%, micntras que los
machos adultos, las hembras y los machos juveniles destinaron el 0.4% (Figura 14 y

Apéndice 5).
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Frecuencia (%)

Figura 14. Perfil de actividad promedio registrada para los individuos de las diferentes

clases de edad y sexo de las tropas estudiadas.

6.3.6 Distribucién_de las actividades c¢n el periodo diumo.

Las actividades principales en un dia promedio de los monos aulladores son el
descanso y la alimentacién. Al analizar la ocurrencia de cstas actividades a lo largo del dia,
s¢ abservd que la alimentacién presentd un patrén trimodal a lo largo del dia (7:00 a 8:00
a.m., 13:00 a 14:00 hrs, y 17:00 a 18:00 horas). Cuando la alimentacién decrecid, el
descanso aumentd, ocurriendo esto de 9:00 a 13:00 hrs, y de 15:00 a 17:00 hrs. El periodo
cn el que sc detectd menos actividad de alimentacién fue de 9:00 a 11:00 hrs, y en este
mismo periodo el descanso tuvo su mayor incidencia durante ¢l dia. La locomocién
aumento paralelamente con los periodos de alimentacién. Los monos viajaron mds en los
periodos anteriores a la alimentacidn (12:00 a 13:00 hrs y de 16:00 a 17:00 hrs), y las
interacciones sociales aumentaron considerablemente entre las 11:00 y 13:00 hrs (Figura 15

y Apéndice 6).
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Figura 15. Perfil de actividad promedio de los monos aulladores durante el periodo

diurno. Se muestra el porcentaje del tiempo invertido en cada actividad.

6.3.7 Recursos_utilizados por los monos aulladores como alimento.

Por medio dc observaciones directas cuando realizaba los registros focales y también a
través del examen de excretas, se encontrd que los monos aulladores se alimentaron de 16
especies diferentes de drboles que fueron identificadas, y de dos especics de bejucos que no
fuec posible identificar (Tabla 12). Las ecspecies arbdreas identificadas representaron a
nueve familias botanicas, las cuales son Lauraceac, Mormaceae, Cecropiacecae, Sapotaceae,

Chrysobalanaceae, Anacardiaceae, Ebenaceae, Caesalpinoidac y Leguminoseae (Tabla 12).
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Tabla 12. Esp

i

=

v

s.por las 1ropas de A. pigra. FM = fruto maduro, HJ = hoja

Jjoven, HM = haja madura, F = flor. E= Examinacién de excretas, O= Observacion durante la alimentacion.

Espccice Familia Nombre comin Parte id Deter ién por
medio de:
Nectandra glabrecens LAURACEAE Aguacatillo HJ E, O.
Ficus yoponensis MORACEAE Higo FM, HJ, HM. E, O.
Ficus insipida MORACEAE Higo FM, HJ, HM, E, O.
Cecropia obtusifolia  CECROPIACEAE Guarumo FM, HJ, HM, F. (o]
Cecropia peliata, CECROPIACEAE Guarumo FM, HJ, HM: F. (o]
Poulsenia armata MORACEAE Manzamorro FM o
Licania platypus CHRYSOBALANACEAE Sonzapote FM, HJ. E
Brosimum alicastrum  MORACEAE Ramon / Osh FM, i-lJ. E, O.
Spondias mombin ANACARDIACEAE Jobo ™M E,O.
Spondias radlkolferi ANACARDIACEAE Jobo ™M E, O.
Gliricida sp LEGUMINOSEAE Pitufresas HJ, HM. - o
Pouteria campechiana SAPOTACEAE Chicle savalo FM. o
Diospyros diggna EBENACEAE Zapote negro FM. o
Schizolobium CAESALPINOIDAE Guanacaste HJ, HM. (o]
parahybum
Dualim guianense LEGUMINOSEAE. Guapaque FM, HJ. [o]
Muanilkara zapota SAPOTACEAE Chicozapote FM. (o]

6.3.8 Particulas preferidas durante la_alimentacion.

Sc observe que ¢l 44% del tiempo de alimentacion registrado para los aulladores

éstos consumicron hojas jovenes, el 25% frutos maduros, el 18% hojas maduras, ¢l 9%
]

frutos jovenes y el 3% otras particulas, como bejucos y flores. (Tabla 13 y Apéndice 7).
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Tabla l3 Trempo mvemdo por Iov monos aulladores en Ia.: d:fercnles particulas duranie
la ahmcnlacron y - g ‘

,“PART‘.éUL?‘," iy Tiempo Fraccién det tiempo

- K . invertido (min) de alimentacién (%)
Fruto joven =~ - . 294.4 9
Fruto maduro - . 818 B 25
Hoja joven . 1439.6 44
Hoja madura 588.9 18
Otros 130.8 4
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6.4 Aspectos de conservacion.

6.4.1 Estimacion de los cambios en la superficie forestada del Parque,

Por medio del examen de las fotos aéreas correspondicntes a 1984 y 2001, cstimé
que en 1984 ¢l Parque estaba constituido por 580 ha de sclva alta perennifolia, 840 ha de
pastizal, 330 ha dc vegetacion en diferentes estados de regeneracidon ccologica y
aproximadamente 30 ha de vegetacién formando corredores al borde de rios. Para el ado
2001, estimé que la cubierta vegetal del Parque es de aproximadamente 575 ha de selva
alta perennifolia, 760 ha dc pastizal, 390 ha de vegetacién cn diferentes estados de

regeneracion ccoldgica, y aproximadamente 55 ha de vegetacion al borde de rios (Tabla 14

y figura 16).

Tabla 14. Estimacion de los tipos de vegetacion para 1984 y 2001 en el Parque Nacional

Palengue.
Tipo de Superficie estimada Superficic estimada Diferencia entre % dcl cambio
vegetacion para 1984 (ha). para 200! (ha). los dos aios (ha) de 1984 » 2001
(% del total) (% del total)
Sclva alta 580 (32.5) 575(32) -5 -1
perennifolia
Vegetacion en .
diferentes 330 (18.5) 390(22) +60 18
clapas de
regeneracion
ceolégica
Pastizal 840 (47.5) 760 (43) -80 -10
Vegetacion
sobre rios 30 (1.5) 55(3) +25 83
principales
“TOTAL 1780 1780 0 0
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‘Los cambios registrados cn la composicién vegetal del Parque de 1984 a 2001,
“fueron la reduccién (-1%) de sclva alta perennifolia, el aumento (18%) de la superficie
cubicrta por vegetacién en diferentes ctapas de regeneracién ecolédgica, la reduccién

(-10%) dc pastizales y el aumento (83%) de la superficie dec la vegetacién al borde de rios
(Tabla 14).
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Figura 16. Composicion vegetal del Parque Nacional Palenque para 1984 y 2001.

El tipo de vegetacidn que cubre la mayor superficic del Parque corresponde a los
pastizales concentrados en la partc norte. Estos terrenos han sido ancxados en los dltimos
10 afios, y anteriormente cran propicdades privadas, cuyo manejo fue principalmente la
ganadcria desde hace mas de 50 anos. La presencia de acahuales o vegetacion en diferentes
ctapas de regencracién con diferentes cdades, desde uno hasta 50 afios, ha sido producto del

abandono dc milpas y terrenos de pastorco de ganado resultado de la expropiacién de
terrenos a partir del decreto de 1981.

La superficie de sclva esta localizada en la zona de serrania, con laderas y cafadas,
donde existen pendientes de mas del 50%, lo que ha impedido de alguna forma el uso y

mancjo de la vegetacion por los campesinos de los cjidos que limitan el Parque.

La distribucion de los tipos de vegetacion para 1984 y el afio 2001 sc muestra en las
figuras 17 y 18.
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Figura 17. Tipos de vegetacion del Parque Nacional Palenque en 1984.
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Figura 18. Tipos de vegetacion del Parque Nacivaal Patengue en el afio 2001,



6.4.2 Diagndstico gencral de las presiones derivadas de los sistemas de mancjo de Ias

tierras que colindan con _la propicdad del PNP,

En Ia revisiéon de las fotografias aéreas de INEGI, sc identificé que el macizo de
sclva alta perennifolia que esta dentro del Parque Nacional se exticnde aproximadamente
118 ha mas hacia el este y sureste del extremo sur del poligono. Estos terrenos pertenecen a
los cjidos Adolfo Lopez Matcos y Babilonia. Ademas existen aproximadamente 30 ha de
vegetacion original en ¢l extremo sur del limite oeste del perimetro, las cuales no cstan
protegidas, y pertenecen al ¢jido Santa Isabel. Durante recorridos a pie, en los vuclos de
acroplano y tomas fotograficas acreas, se verificd que la composicion de estos terrenos es
sclva alta perennifolia. Los otros terrenos que rodean el poligono del Parque Nacional han
sido desmontados para convertirlos en pastizales para uso ganadero y agricola.
Particularmente durante los recorridos a pie, se identificd que ¢l principal uso del suclo cn
los terrenos al sur del poligono, los cuales son tierras ¢jidales, ¢s la agricultura. Al nore del
poligono, los terrenos son propiedades privadas, donde la actividad principal es Ia

ganaderia, por lo que la mayoria de los terrenos han sido transformados a pastizales.
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7. DISCUSION.

7.1 Tamaiio, estructura demogrifica, densidad ccolégica y distribuciéon espacial de 1a

poblacién de A. pigra dentro del Parque Nacional Palenque.

Los datos obtenidos en cste trabajo sobre cl tamano de la poblacidn de Alouatta
pigra en el Parque Nacional Palenque deben ser considerados como preliminares. La
continuidad en el trabajo de campo, especialmente en la parte del Parque que no fuc
cxplorada, permitird obtencr mds informacidn sobre la consistencia y variabilidad en los
rasgos demogrificos, asi como sobrc su comportamicnto, habitos alimenticios y

nccesidades de espacio.

El tamaio maximo de las tropas del mono aullador detectadas en Palenque (N = 12
individuos), y ¢l tamaiio promedio de las tropas de 6.9 individuos son mas altos que los
valores reportados para la misma especies en Belice y Guatemala, donde el tamaiio de las
tropas varia de 4.4 a 6.3 individuos (Coclho ct al., 1978; Bolin, 1981; Horwich y Gerhardt
1983; Ostro ct al.,1999) y para cl centro de Quintana Roo de 3.16 individuos, (Gonziles-
Kirchner, 1998).

Otro contraste con los datos publicados anteriormente provenientes de Guatemala y
Belice, ¢s quc cn la selva de Palenque, ¢l 65% dc las tropas (N=13) tienen mas de un
macho adulto (intervalo 2-4). En Guatemala y Belice diferentes autores reportan tropas
unimacho (un solo macho adulto y varias hembras adultas) de mancra consistente (Coetho
ct al., 1976; Schlichte, 1978; Horwich y Johnson, 1986) (Figura 19).

Figura 19. Ubicacion de los unicos otros tres sitios en
donde el mono aullador negro (A. pigra) ha sido
investigado: M = Muchunuk, Quintana Roo, México;

B = Bermuda Landing, Belice; T = Tikal, Guatemala.
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En Palenque la relacién de machos a hembras, fue de 1: 0.98, cl cual es un valor
similar al reportado para otros sitios donde 4. pigra ha sido estudiada, como Bermuda
Landing én Belice, donde sc ha reportado quc cstas proporciones varian de 1:1 a 1:1.63
(Bolin,1981; Ostro ct al., 1999).

La rclacion de machos juveniles y hembras juveniles fuc de 1: 1.1, valor similara la
proporcién de machos y hembras adultos (1:0.92), lo cual indica que la proporcion dc sexos
cn la generacidon de adultos sc ha mantenido en la gencracion de juveniles. La relacion de
individuos adultos a no aduitos fuc de 1:0.73, lo cual indica que ¢l tamano de a nueva
generacion ¢s menor a la poblacion adulta actual. La relacién de hembras adultas ¢
individuos no adultos fuc de 1:1.51, lo cual sugiere que cada hembra adulta ha tenido en
promedio 1.5 crias a lo largo de su vida reproductiva.

Al analizar la relacién de hembras adultas y juveniles (1:0.97), podemos observar
que el nimero de hembras adultas es casi igual al de juveniles, y podemos inferir que cada
hembra de la gencracidon adulta contribuyé con un individuo juvenil, y por lo tanto la

primera gencracion de descendientes iguald el nimero de hembras .

Respecto a la relacion de hembras adultas ¢ infantes (1:0.53), podria inferirse que la
mitad dec las hembras adultas de la poblacién ha contribuido a esta nueva generacion de
infantes. Considerando que la gencracidn infantil tarda aproximadamente dos afos ¢n
convertirse cn la gencracion juvenil, podria pensarse que la otra mitad de las hembras
adultas que no aportd ningun individuo a la nueva gencracién de infantes cn ¢l periodo
anterior a que este estudio fuera realizado, si 1o hizo en ¢l afio siguicnte, y asi el nimero de
hembras adultas e infantes sc igualaria, y la proporciéon de hembras adultas y juveniles se

mantendria en Ia préxima generacion.

Considerando que cl 42% dc los individuos contabilizados ¢n ¢l Parque son
juveniles ¢ infantes, podria pensarse que si estas gencraciones llegan a la edad adulta, lo
cual es muy probable dadas las condiciones de proteccion y de abastecimiento en ¢l Parque,
¢l tamaiio y la estructura de la poblacidn en este sitio por lo menos se¢ mantendra igual en
los siguientes afos. La continuidad en el monitoreo de esta poblacidn permitira conocer las

variaciones a través del tiempo en la composicion de las clases de edad y scxo de A, pigra
en el Parque Nacional.
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La densidad ccolégica estimada para la poblaciéon de monos aulladores en la zona de
selva alta perennifolia del Parque Nacional Palenque fue de 43 individuos/km?®,
considerando ¢l drca muestrcada visual y auditivamente, y dc 48 individuos/km?,
considcrando ¢l arca mucstreada visualmente. Estas densidades son mucho mas altas que
las rcportadas para la misma especie en ¢l Bermuda Landing, Belice, en donde éstas han
sido de 8-22 individuos/km? (Bolin, 1981; Horwich y Gerhardt, 1983) y en Tikal,
Guatemala de 5-9 individuos/km? (Coclho ct al., 1976; Schlichte, 1978).

El tinico otro sitio en México en donde han sido investigados aspectos demogrificos
de A. pigra cs la sclva de Muchunuk cen el centro de Quintana Roo y ¢n donde se
registraron densidades mas bajas (16.53 individuos/km?®) (Gonzales-Kirchner,1998) que las
detectadas para la misma cspecic en Palenque. En comparacién, en Los Tuxtlas, Veracruz,
a 500 km al norocste de Palenque, las poblaciones de la otra especic de mono aullador que
existe cn ¢l pais, Alouatrta palliata, se presentan en densidades de 23 individuos/km® en
sclvas no perturbadas por la actividad humana (Estrada, 1982; Estrada y Coates-Estrada,
1996).

La alta densidad de A. pigra detectada en Palenque parece contradecir la
ascveracion de que esta cspecie presenta las densidades mas bajas reportadas para las
especies del género Alouatta (Crockett y Eisenberg, 1987; Gonzales-Kirchner, 1998). Estas
altas densidades en el Parque Nacional Palenque podrian ser resultado de la concentrucion
de recursos cn la selva de este sitio debido a la contraccion del habitat del arca que rodea al
Parque. Sin embargo, csto es dificil de afirmar, ya que no cxiste informacion previa para

esta especic en cl sitio.

Los contrastes mencionados pueden ademds ser ¢l resultado de la pobreza de datos
que existen sobre 4. pigra cn la literatura. La informacioén hasta ahora disponible proviene
de estudios realizados en s6lo tres sitios (Tikal en Guatemala, Bermuda Landing en Belice
v Muchunuk ¢n Quintana Roo, México). Obviamente se necesitan mas estudios del mono
aullador negro en otros sitios dentro de su drea de distribucidn geogrifica para documentar
¢l grado de variacidn en parametros demogriaficos como la densidad ccoldgica, ¢l tamafio y

Ia estructura de las tropas.
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La estimacion poblacional realizada cn este trabajo no contempla un tamafo
promedio para ¢l ambito hogarciio anual de csta especie cn el sitio de estudio, ya que no
logré ‘documentar este dato. Sin embargo, ¢l tamano de la poblacién cstimada refleja una
alta densidad ccoldgica para esta especie cn ¢l darea sondecada dentro del Parque Nacional
Palenque. La continuidad cn la investigacién sobre csta poblacién podri permitirmos
conocer con mayor detalle los factores que influyen en la distribucién y estructura de la

misma.

En cl arca explorada tanto visual como auditivamente cn este cstudio (460 ha), sc
calcula que habitan unas 29 tropas, compucstas en promedio por 6.9 individuos, lo que sc
traduce en aproximadamente 202 monos. A partir de cstos resultados, es arriesgado hacer
una estimacién poblacional para las 120 ha de selva que no fucron exploradas dentro del
Parque Nacional, pues cs probable que haya factores ccolégicos que hagan variar la
densidad de monos aulladores en esta zona. Por ejemplo, en cstos terrenos la pendiente es
mayor, y como se menciona mas adelante, ¢s probable que exista una concentracion de
tropas alrededor de la zona con estructuras arqueologicas, ya que cn cstos sitios parece
existir también una concentracion atipica de recursos alimenticios, quc aparcntemente es
resultado del mancjo agrosilvicola de los antiguos mayas que habitaron el sitio (Watts et al,,

1986; Gomez-Pompa, 1966; Lundcll, 1933, 1939; Barreract al,, 1977).

La sclva del Parque Nacional Palenque posce las caracteristicas estructurales y los
conjuntos de especies arbdreas adecuadas para el sostenimicnto de la poblacidn de monos
aulladores. Los arboles del dosel superior de 1a sclva son los principales contribuyentes al
arca basal total registrada en los reconocimientos de la vegetacion que se han llevado a
cabo ¢n ¢l sitio (Diaz Gallegos, 1996). El 83% del area basal de la superficie de sclva alta
perennifolia del Parque la aportan especies arbdreas de las familias botanicas Moraceace
(por cj., Ficus spp., Brosimum alicastrum, Poulsenia armata), Sapotaccac (por ¢j., Pouteria
campechiana, Pouteria zapota), Anacardiaccae (por c¢j., Spondias mombin) y Lauraceac
(por cj. Nectandra spp., Ocotea spp.) entre otras, reportadas como fuente importante de
hojas y dc frutos en la dieta de los monos aulladores en ¢l Neotropico (Estrada y Coates-
Estrada, 1993). La alta densidad de¢ cstas especics sugiere la presencia de recursos

adecuados para sostener la poblacion de A. pigra en el Parque.
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Es importante recalcar que las aproximadamente 580 ha de selva alta perennifolia
protegidas por la delimitacién del Parque Nacional forman parte de un macizo continuo de
sclva, que se extiende hacia cl sur y el sureste del Parque. La superficic no protegida por ¢l
Parque de cste macizo de selva comprende aproximadamente 118 ha, y cs parte de los
cjidos Babilonia y A. Lépez Matcos. Los pobladores de estos cjidos reportaron que en
cstos terrenos han visto monos; sin embargo, durante este estudio no se logré verificar cste
dato. En esta zona forestada hay muchas laderas y cailadas, con pendientes de hasta 50%, lo
que ha impedido de alguna forma que cstos terrenos sean transformados a pastizales y
zonas de cultivo. Sin embargo, la perspectiva para la conservacion de estos sitios no es muy
favorable, pues se ha cncontrado que a pesar de la topografin del sitio, la tasa de
deforestacion anual en esta arca cs de 1.9 % (A. Mendoza, en preparacion). Si csta tasa sc
mantienc constante, para cl afio 2040 no habrd mas superficic con vegetacién original en

csta zona (A. Mendoza, en preparacién).

Dec acucrdo con la distribucién de las tropas cncontradas en este cstudio, pucde
observarse que la mayoria de las tropas observadas (N=16) fucron cncontradas cn las dreas
que rodean la zona arqueoldgica dentro de la sclva. Esta distribucién pucde deberse a la alta
frecuencia, y en ocasiones a la dominancia atipica de arboles que fucron usados por los
antiguos mayas, y que cn ocasiones son usadas todavia por los pobladores de csta zona
(Cook, 1909; Gomez-Pompa,1966; Lundcll, 1933, 1939; Barrcra ct al., 1977). Estos
autores han interpretado a este fendmeno como una consecuencia del modo de utilizacion
de 1a ticrra por los antiguos habitantes del darca maya, los cuales scleccionaron algunas
cspecices y las sembraron alrededor de las zonas ceremoniales y habitacionales como en ¢l
sitio de Palenque. Algunas de las especies que se crec fucron mancjadas de esta forma, son
Brosimum alicastrum, Diospyros digyna. Manilkara zapota, Pouteria campechiana, 'y
Spondias mombin. Estas aseveraciones cstin apoyadas por los resultados de Diaz Gallegos
(1996). quicen durante la realizacién de un estudio sobre la composicion floristica det

Parque, encontré este tipo de distribucion atipica alrededor del sitio arqucolégico.

Durante ¢l trabajo dc campo de este estudio sc observo a los monos aulladores
alimentarse de las cspecies arbdreas arriba mencionadas, y aunque no cuantitativamente, se
detectaron con mis frecuencia estos drboles dentro y en ¢l entorno inmediato de las zonas

con estructuras arqueoldgicas mayas que en arcas donde no habia estas estructuras.

71

[
i
i
;




En cuanto al tipo dc vegetacion en que sc localizaron a los aulladores, ¢s necesario
mencionar que todos los encuentros de tropas dentro del Parque tuvicron lugar en dareas con
sclva alta perennifolia y que no sc encontraron individuos de 4. pigra en terrenos con
vegetaciéon sccundaria, lo que sugiere una preferencia de los aulladores por selva poco
perturbada,

7.2 ‘Tamafo, estructura demogrifica, distribucién espacial, ¥ estado de conservacién

de algunas tropas de A. pigra cn las inmediaciones del Parque Nacional Palenque .

En los reconocimientos preliminares de algunos fragmentos de sclva en el area que
rodca al Parque Nacional Palenque se encontraron cuatro tropas. Dado que ¢l nimero de
tropas cncontradas fuera del Parque es pequeilo, no fue posible comparar estadisticamente
la composicion por cdades y sexos, ni la densidad ecologica de estas cuatro tropas. Sin
embargo, puede observarse quc al disminuir la superficie ocupada por cada tropa, la
biomasa por unidad dc arca aumenta, lo que probablemente resulta en una mayor presion

sobre los recursos presentes.

En un estudio complementario a éste, durante el cual A. Mendoza (en preparacion)
cncontré que la frapmentacion y aislamiento de la sclva en un perimetro de 10 km
alrededor del Parque Nacional ha dado como resultado ¢l decaimiento de las poblaciones de
A. pigra y la extincion local de otras especies especies, entre las cuales esta ¢ mono araia
(Ateles geoffiroyvi). En dicho trabajo se encontré quc las tropas detectadas en los fragmentos
de sclva estudiados son en promedio mas pequeilas (5.0 + 3.2) que las tropas encontradas
dentro del Parque Nacional (6.9 + 2.8). La prueba U de Mann-Whitney indicd que no existe
diferencia significativa  en los tamainios de las tropas dentro y fuera del Parque Nacional
(U==178.5, Z= 1.69, P= 0.09), ni tampoco cn ¢l nimcro de hembras adultas (U= 155.00,
Z= 919, P= .35), de machos juveniles (U= 253, Z= 0, P= 1.00), hembras juveniles (U=
233, Z= .454, P=.649), c infantes (U= 207.5, Z= 1.03, P= .301) por tropa.

Tampoco sc cncontraron diferencias significativas entre el numero de individuos
adultos por tropa (U= 171.5, Z= 1.85, P= 0.64), ni en ¢l de individuos no adultos (U= 208,
Z=1.021, P=.306). Sdlo se encontraron difcrencias significativas en ¢l nimero de machos

adultos por tropa dentro y fuera del Parque (U= 155, Z= 2.22, P= .026). Esta diferencia

72



pucde scr resultado de la contraccion del habitat y la perturbacién antropogénica ¢n los
fragmentos mucstreados. Es indispensable seguir monitoreando estos sitios para conocer
con detalle los cfcctos de la transformacion del habitat en la composicién de la estructura

de edad y sexos.

Las estructuras poblacionales de las tropas detectadas dentro del Parque Nacional en
cl presente estudio y en sus inmediaciones (A Mendoza, en preparacion) no presentan
diferencias significativas. La similitud en la cstructura y composicion de estas tropas
sugicre que aunque cl tamaiio de los fragmentos de sclva en las inmediaciones del Parque,
donde fueron localizados individuos de A. pigra. es menor que la superficie disponible de
sclva dentro del Parque, hasta el momento no c¢s posiblc observar efectos significativos del
aislamicnto y contraccién dc los fragmentos. Sin cmbargo, aunquec no s¢ cncontraron
diferencias significativas con el andlisis estadistico, la tendencia detectada es hacia la
disminucién de la composicion promedio de clases por edad y sexo, asi como del tamaio

medio de las tropas fuera del Parque Nacional (Tabla 15).

Cabe mencionar que cn ¢l presente estudio y en el de A. Mcndoza (en preparacién) no
se evalud el estado de salud fisica de los individuos, ni de la cstabilidad genética. Es
necesario evaluar estos parametros para analizar con mayor detalle los cfectos de la
frapmentacion del habitat cn la poblacion de A. pigra ¢n cl sitio. La continuidad en ¢l
monitorco de estas poblaciones nos permitird conocer mcjor las consecuencias a corto y

mediano plazo del aislamicnto y contraccion del hibitat natural de A. pigra .

A continuacién sc prescntan algunas comparaciones del presente estudio y el
realizado por A. Mendoza (en preparacion) en fragmentos de sclva en las inmediaciones del
Parque Nacional (Tablas 15, 16y 17).

La biomasa ccoldgica, o kilogramos de peso por unidad de arca es mayor cn los
fragmentos de sclva en las inmediaciones del Parque, lo cual indica que hay una mayor
presion sobre los recursos en csta drea. Al comparar la densidad ecoldgica, o individuos por
unidad de drea muestreada, podemos observar que el numero de individuos en el caso del
paisaje fragmentado aumenta al reducirse el drea de su distribucion. Estos datos nos indican
que la contraccion y la fragmentacion del habitat, tienen como efecto la concentracion de

individuos en drcas de menor tamaiio. Esta alta concentracion podria resultar a corto y
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mediano plazo en problemas relacionados con la disponibilidad de recursos alimenticios y

la consanguinidad entre individuos, lo que podria posteriormente resultar en el decaimiento

y finalmente en la extincion local de cstas poblacionces.

Tabla 15. Comparacion de los resultados gencrales del presente estudio v del realizado

por A. Mendoza (en preparacion).

RESULTADOS

Parque Nacional Palenque

(Este estudio)

Area circundante al Parque Nacional Palenque

(A. Mendoza, en preparacion)

Superficic del drea muestreada

Total de tropas detectadas
Niimero de tropas obscrvadas
Tropas detectadas auditivamente
Machos solitarios

Total de individuos

Tamaio medio de las tropas + D.E.

290

ha registros visuales

460 ha en registros

visuales y auditivos

29
20

9

2

140
65+28

(intervalo 2 - 12)

Tamafo promedio

de fragmentos = 129 ha +17.9

intervalo (1-86 ha)

Sup. acumuiada: 323.3 ha

30

21

9

2

1S
5.0+3.2

(intervalo 2 - 15)
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Tabla 16. Composicion promedio ( + Desviacion estandar) por edades y sexos de las tropas

de monos aulladores (A. pigra) detectadas dentro y fuera del Parque Nacional

Parque Nacional Palenque Area circundante al Parque Nacional Palenque
Clasc de cdad y sexo
(Este cstudio) (A. Mendoza, en preparacion)

Machos adultos 2.0+09* 1.2 + 0.5+
Hembras adultas 1.9+ 1.09 1.4+ 1.1
Machos juveniles 0.8 + 0.89 0.8 +0.79
Hembras juveniles 1.0 +£0.83 09+1.0
Infantes 0.95+ 0.94 0.6+08

* se¢ encontrd diferencia significativa con 1a prucba de U de Mann-Whitney.

Tabla 17. Biomasa animal promedio, biomasa ecologica y densidad ecologica de las

tropas encontradas dentro y en las inmediaciones del Parque Nacional Palenque.

Biomasa animal promedio  Biomasa ecologica

Sitio Densidad ccolégica (ind/km?)
por tropa (kg) + D.E, (kg/ha)
Parque Nacional Palenque 335+ 122 23 (%) I(R.V.A)y48(R. V)
{Estc estudio) (intervalo 12.5-53.5) (a)‘

Promedio de los fragmentos en
las inmediaciones del Parque 23.57+13.22 4.81 +4.30 97.4 +84.5

Nacional Palenque + D.E. (intervalo 2.5-54) (intervalo 0.11-17.3) (intervalo 4.5-315.7)

(A. Mendoza, en preparacion)

(*) La biomasa ccoldgica de 4. pigra en el Parque Nacional Palenque fue la ammal 1otal de todos los

individuos abservados (6834.5 kg) en 290 ha muestreadas por medio de observaciones directas. El ambito hogaredo de las tropas

observadas no se conoce, por lo cual, ¢l intervalo de biomasas ecologicas de éstas no fue calculado.

(a) La densidad togica fuc calculad: id do el nu otal de individuos bilizados y esti en los reg: visuales
{R. V.} y en registros visuales y auditivos (R, V. A). Las drcas ideradas fueron respecti 1a superficic muestreada visuatmente
(290 ha) y 1a superficic da visual y auditi (460 ha). El Ambito hogarcito de las tropas observadas no es conocido, por o

cual no fue calculado cl intervalo de sus densidades ecologicas.
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7.3 Patrones de actividad.

‘Los patrones promedio del tiempo de actividad diurna delas tropas observadas de
Alouatta pigra dentro del Parque y cn las inmediaciones del sitio, tienen una gran similitud
con los que han sido reportados para la misma especic cn cl norte de Belice (Silver ct al.,
1998) que son dec 61.9% destinado al descanso, 24.4% a la alimentacion, y
aproximadamente 9.8% a la locomocién y el viaje. Estos autores no incluycron cl tiempo
invertido en interacciones sociales. Estos patrones de actividad son también similares a los
reportados para A. palliata por Ortiz. (1997) y Muiioz (2001), asi como para A. caraya por
Milton (1980). El alto porcentaje de tiempo diurno dedicado al descanso por los aulladores
ha sido descrito como una cstrategia metabélica para optimizar la energia disponible
(Milton, 1980). Estos largos periodos de descanso permiten optimizar ¢l proceso digestivo
de las hojas que ingieren como alimento. La digestiéon de cstos animales requiere de una
considerable inversion fisioldgica para que los nutrientes sean absorbidos y los compuestos

sccundarios scan neutralizados (Estrada y Coates Estrada, 1995).

Pocos autores han descrito ¢l patréon de interacciones sociales como parte de los
patrones dec actividad diurna del género Afouarta. Al comparar csta actividad con las que
son realizadas mas frecuentemente (alimentacién y descanso), Bernstein (1964), Richard
(1970) y Garcia (1993) rcportaron también proporciones minimas (3%, 0.4% y 0.2%

respectivamente) del tiempo invertido en esta actividad.

Los monos aulladores han sido descritos como tolerantes a la cercania de otros
individuos de la tropa, independientemente de las actividades realizadas (Bemnstein, 1964).
Iisto en general fue observado en las tropas del presente cstudio, pues sélo en dos ocasiones

se registraron comportamicntos antagonistas entre los intcgrantes de fas tropas.

7.4 Distribucién de las actividades a lo largo del dia.

En este estudio s¢ encontré un patrén trimodal en la alimentacion, con tres picos de
actividad maxima. Los resultados obtenidos indican que la mayor tasa de alimentacion se
presentd en las primeras horas del dia. Gaulin y Gaulin (1982) sugicren que esto es una
respuesta a la necesidad de satisfacer los requerimentos caloricos, después de pasar un largo

periodo de privacion de alimento durante la noche. Estos autores también sugicren que la
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mayor tasa de alimentacion al inicio de la maifiana pucde scr una estrategia para prevenir la
interrupcion de esta actividad debido a cambios de temperatura y humedad en las horas

siguientes del dia.

Como ha sido reportado por otros autores (Gaulin y Gaulin,1982; Mcndes, 1989;
Serio-Silva, 1992; Bicca Marques, 1993; Ortiz, 1997), ¢n cste estudio se encontrd que ¢!
viaje y la locomocién estan significativamente relacionados con la alimentacién, lo que
sugicre que cstos dos tipos de movimicnto estén relacionados con la biisqueda de alimento,

y por lo tanto aumentan antes de que los periodos de alimentacidn inician.

El patrén de descanso diumo de los aulladores presentd sus tasas mas altas despuds
de los periodos de movimiento y alimentaciéon. Este patrén también fue observado en
Brasil con A. fusca ( Mendes, 1989) y para A. palliata en los Tuxtlas, Veracruz (Scrio-
Silva, 1992; Ortiz, 1997).

7.5 Recursos utilizados como alimento y sclectividad durante la alimentacién.

Todas las especies vegetales detectadas como alimento de los aulladores en el
presente estudio, han sido también reportadas como recurso alimenticio de Alouatta pigra
y A. palliata por otros autores (Glander,1975; Milton, 1980; Gaulin y Gaulin, {982; Estrada
et al,, 1999; Silver et al., 1998; Garcia,2001).

Crockett y Eisenberg (1987) han documentado que el géncro Alouarta ha sido
clasificado genceralmente como folivoro-frugivoro, dependiendo del habitat que ocupe. En
¢l presente estudio se encontré que en ¢l 44% del tiempo destinado a la alimentacion, los
aulladores se alimentaron de hojas jovenes, ¢l 25% de frutos maduros, el 18% de hojas
maduras, ¢l 9% de frutos jévenes y cl 3% de otras particulas, como bejucos y flores. Puede
observarse que las particulas preferidas fueron las hojas jovenes y los frutos maduros. Estos
datos son similares a los reportados en otros trabajos realizados con otras cspecies de
aulladores. La alta tasa encontrada en ¢l consumo de hojas, al ser comparada con otras
particulas, cs consistente con las reportadas para ¢l géncro Alouarta por otros autores
(Glander,1975; Milton,1980; Estrada,1984; Julio y Sabaticr,1993; Bicca-Marques et
al,,1994; Gaulin y Gaulin,1982; Galetti ct al., 1994).
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La preferencia de hojas jévences sobre las hojas maduras por parte de los aulladores
“ha sido documentada por varios autores (Braza ct al.,1983; Estrada, 1984; Glander, 1975;
Jullioy y Sabaticr, 1993; Milton, 1980; Silver ct al,,1998; Juan, 2000). El consumo
predominante de hojas jévenes ha sido atribuido a diversos factores, principalmente a la
alta concentracion de proteina (33% mas que las hojas maduras), altos contenidos de
nutrientes digeribles y menor contenido (36%) de fibra que las hojas maduras. Las hojas
maduras conticnen mayor cantidad de compucstos secundarios (taninos, alcaloides, fenoles,
cte.) y fibra (celulosa, hemicclulosa y lignina) (Estrada, 1984; Glander,1975; Milton,1980).
Ademais se ha documentado que la praduccion estacional de hojas y frutos de las especies
arborcas usadas por los aulladores como alimento, influye de manera significativa la

sclectividad de las mismas a lo largo del afio (Milton,1980; Glandcr,1975; Estrada, 1984,
Estrada ctal., 1999).

Las diferencias significativas entre ¢l consumo de hojas jévenes, hojas maduras,
frutos y flores sugicre que la disponibilidad de éstas varié de manera diferencial durante cl
periodo que comprendid el estudio. Durante las observaciones realizadas sc detectéd que
cuando algin arbol dec su preferencia tenia frutos, los aulladores ignoraron las hojas, y
procedicron a consumir intcnsivamente los frutos. Esto sugicre que los aulladores
complementan su dicta con partes diferentes, cuando ¢l alimento preferido no esta presente
o su presencia es crriitica (Milton 1980). Cabe repetir que ¢l presente estudio se realizé en
un periodo de cuatro meses (septicmbre-dicicmbre) y que por lo tanto no se incluyen datos
sobre la fenologia anual de los recursos alimenticios, ni sc analiza como varia la frecuencia

dce las particulas (hojas, frutos y flores) empleadas como alimento a lo largo del ano.

7.6 Problcmiitica para la conservacién de A. pigra en ¢l drca de estudio y posibles

soluciones.

Los monos aulladores comparten varias caracteristicas con otros primates, las cuales
los hacen mas susceptibles a decaimicntos demograficos y extinciones. Al ser comparados
con otros habitantes de las selvas tropicales podemos observar que, considerando su gran
peso corporal, requiercn mayor cantidad de alimento que otros animales y ademas estan

mayormente amenazados a scr capturados o cazados por su sedentarismo, sus movimicntos
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lentos y por la facilidad en localizarlos debido a sus vocalizaciones sonoras (Horwich,
1998). Los aulladores, ademas, ticnen largos periodos de gestacion y una edad de madurez
sexual tardia (Horwich,1998). Su cstilo de vida diurno, y su inhabilidad de vivir cn espacios
abicrtos, los hace mds vulncrables en resentir la destruccién y perturbacion de la selva
(Wolfheim,1983)

Sc ha reportado que 4. pigra es una cspecic geogrificamente inscgura y vulnerable,
su drca de distribucidn geogrdfica se ha contraido rapidamentce, dando como resultado en la
formacién de poblaciones aisladas o fragmentadas (Horwich y Johnson, 1984; Horwich,
1989).

En Palenque, durante la elaboracién del presente trabajo, s¢ detectd que la captura de
crias de A. pigra para mascotas sigue sicndo comiin. También se encontré que algunas
personas siguen consumicndo la carne de mono cuando la oportunidad se presenta. La
mayor perturbacién detectada cn la poblacion de 4. pigra es la inminente contraceién y
pérdida de calidad de su habitat.

Sin embargo, varios autorcs han reportado que los aulladores, al ser comparados con
otros primates ncotropicales de tamaifio grande, tienen algunas ventajas (Crockett, 1998). Su
dicta folivora les permite sobrevivir en ambitos hogarciios mas pequeflos y por lo tanto no
son tan susceptibles a la reduccién de habitat como lo son algunos primates frugivoros,
como pertcjemplo Ateles geoffroyi (Johns y Skorupa,1987). Aunque los monos aulladores
también se alimenta de frutas, estas ocupan un volumen considerablemente inferior al de
hojas (Estrada y Coates-Estrada, 1993). El patrén ecoldgico quc tienen los monos aulladores
de minimizar ¢l uso dec cnergia a través de la organizacién en grupos permanentes
pequeios, con dictas principalmente folivoras, y desplazandose poco en ambitos hogareiios
pequeiios, permite pensar que esta especic tiene posibilidades de mejorar su estado de

conservacion (Strier, 1992).

En particular en el drea de cstudio existen algunos factores que podrian favorecer los
esfucrzos conservacionistas y de manejo de A. pigra. Las principales amenazas a la
conservacion de los monos aulladores en el sitio de estudio, han también sido detectadas
para otros sitios en ¢l Neotrdpico donde miembros del género Alouarta sc distribuyen

(Horwich,1998). La principal amenaza para la conscervacion dc A. pigra detectada en el drea
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dc cstudio, fue la presencia y la expansion de pastizales para ¢l pastoreo de ganado bovino.
En cl Parque Nacional Palenque aproximadamente 700 ha cstan cubicrtas por pastos, y
hasta que los duciios de estos terrenos no sean indemnizados y removidos en su totalidad,
no podra reducirse esta amenaza, La creciente demanda en ¢l consumo de came y de
productos licteos no nos permite esperar una reduccidon en el impacto que licne esta

actividad en la cobertura de sclva (Parsons, 1988).

Otra de las amcnazas detectadas cn Palenque es la perturbacidon por los sistemas
agricolas. Sin embargo, a pesar de ser una de las principales causas de perturbacion de las
sclvas tropicales en América, la agricultura rotativa de subsistencia ha permitido a los
aulladores sobrevivir mcjor que otros primates del Nucvo Mundo, debido a su

adaptabilidad a los cambios y a su dicta oportunista y generalista (Crockett, 1998).

Alonatta pigra ha sido observada en Belice habitando arecas con vegetacion secundaria
(Horwich,1998). También sc ha reportado que pucden tolcrar counsiderablemente la
fragmentacién del habitat, pero no la cxposicion a la caza y captura ilegal quc la
fragmentacién ocasiona (Crockett,1998). Responden bicn ante  bajos niveles de
perturbacion de granjas y asentamientos rurales. Su habilidad para utilizar ambitos
hogarefios rcducidos les permite moverse alrededor de pucblos donde no son amenazados
por la cacerin (Horwich,1998). A. Mecndoza (en preparacion) ha encontrado que en
Palenque hay poblaciones de monos cn pequeios fragmentos de selva cercanos a

asentamicntos y construcciones humanas,

Algunas estrategias de conservacion de A. pigra y cn general de los monos aulladores
han sido propuestas y llevadas a cabo exitosamente en varios proycctos cn ¢l Neotrdpico,
como la Rescrva Comunitaria Baboon Sanctuary cn Bcelice (Horwich, 1998), cuyas
particularidades son cxpucstas al terminar la discusidon como parte de las propucstas

tormuladas para ¢l mancjo sustentable y conservacion del habitat de A. pigra cn cl arca de
estudio.
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7.7 Diagnéstico gencral del estado de conservacién de Alouatta pigra cn cl drea de

estudio.

De las 20 tropas cncontradas dentro del Parque, 18 fucron encontradas alrededor del
arca resguardada por el INAH como monumento arqueoldgico. En esta zona sc realizan
patrullajes diarios por un grupo de seguridad privada contratado por ¢l INAH, y ¢l acceso
al mismo es regulado para proteger los edificios arqueoldgicos. Esta proteccion, ha tenido
como consccucncia la protcccion paralcla de la selva que se encuentra cerca de los
monumentos visitados y de los monos aulladores que ahi habitan, por lo que las

perspectivas para la conservacion de estas tropas son favorables.

Las otras dos tropas observadas dentro del Parque fucron encontrados en terrcnos
privados que dan scrvicios dec hospedaje y alimentacién a los visitantes del sitio
arqucoldgico y que no han sido indemnizados a partir del decrcto de expropiaciéon de 1981.
Las perspectivas para la conservacién de cstas tropas cs favorable, pues los ducios de
dichos terrenos ticnen plancado proteger csta superficic de selva, ya que la misma cs un

atractivo para los turistas que los visitan.

La sclva actual en el Parque Nacional Palenque es de importancia cstratégica, ya
que su conservacion ha permitido la conservacion de una representacién de este ecosistema
y de representantes de Alouatta pigra en la porcién mas nororiental de su distribucién

geografica cn ¢l estado de Chiapas.

Durante ¢l sondco de las tropas fucra del Parque Nacional no se obtuvo una muestra
representativa de los terrenos que estan cn cste tipo de condiciones de aislamiento y
perturbacion; sin embargo, csta informacién permitié conocer algunas dc las causas de
su aislamiento y ademas nos permitio contemplar algunas estrategias de conservacion de

. pigra para sitios con condiciones similares.

En cste cstudio se detectd cualitativamente que uno de los sitios en particular que
alberga a una de las tropas fuera del Parque Nacional esta altamente amenazado en
desapareccer. Esta tropa se encuentra dentro de la zona urbana de Palenque y. segun reportan
los habitantes del sitio, esta tropa llegd a contar hasta con 20 micmbros, de los cuales
algunos muricron clectrocutados y otros mas apedreados por personas inscnsibles a la

vida de cstos animales. Ademas, el drea de suministro y resguardo de esta tropa se redujo
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considerablemente en los Gltimos 15 aflos debido al acelerado crecimiento de la poblacién
local ('R. Pachcco, cn prcph_racién), dando como resultado la muecrte de otros individuos de
la tropa.

Las otras tres tropas detectadas fucra del Parque, tienen perspectivas favorables para
la conservacidn, pucs tanto cl habitat como los monos aulladores son apreciados por su
valor intrinseco y'en particular por ser atractivos turisticos, que han traido beneficios

cconémicos a los duciios de dos de¢ los sitios cxplorados.

7.8 Estado de conservacion de Ateles geoffroyi en el drea de estudio.

Durante ¢l tiempo en ¢l que sc realizé ¢l presente estudio, nunca fucron detectados
individuos de Ateles geoffiroyi. Antcriormente esta especie tenia una distribucidén que
inciuia ¢l sitio de Palenque (Estrada, 1986). Sin embargo, ahora csta cxtinta localmente
cn este sitio. En estudios de telemetria y de observaciones directas sc¢ ha reportado que el
ambito hogarciio promedio de¢ un individuo de esta especic es de 45.5 ha (intervalo 24.5 -
57.6 ha)( Fedigan ct al., 1988). Considcrando que ¢l Parque Nacional Palenque cuenta con
aproximadamente 580 ha de sclva alta perennifolia, y que el area mencionada tiene las
especies vegetales que gencralmente csta especie consume (Fedigan et al., 1988),
podriamos csperar encontrar individuos de A. geoffroyi en el sitio. Sin cmbargo, csta
especic ha sido frecuentemente cazada y atrapada para ser vendida como mascota. El
comercio ilegal de especies como este primate ¢s un problema grave ecn México, ¢l cual
debe ser atendido con urgencia, para instrumentar estrategias cfectivas que ermadiquen la

captura, y demanda comercial de estos animales.

7.9 Estimacién de los cambios en Ia superficic forestada y presiones antropogénicas

en el Parque.

Como parte de la estimacion realizada, sc¢ detecté que en el Parque la superficie de
selva alta perennifolia ha sido reducida en 1% (aproximadamente 2.0 ha) debido a un
deslave ocurrido en el afio 2000 cn la scrrania al suroeste del sitio arqueologico. También

se detectd una pérdida de aproximadamente 3.0 ha en la parte sur y sureste del Parque
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debido a la quema de terrenos para la agricultura por los habitantes de los cjidos que rodean
al Parth. =

El aumento en-la cobertura de los terrenos en regeneracién ccolédgica (acahual
primario y sccundario) y cl decremento de pastizales se debe al abandono de terrenos
después de la expropiacion, y cs scial de que los procesos de restauracion ecolégica ya han
dado inicio en el sitio. Estos terrenos deben ser aprovechados para la investigacién y
monitoreo intensivo para documentar los mccanismos de los procesos naturales de
regeneracién. Considerando que cn los terrenos al sur del poligono del Parque Nacional
Palenque, la actividad principal cs la agricultura, y que en esta zona sc induce
tradicionalmente la quema del terreno al final de la temporada, cs recomendable que se
implemente proteccion de guardarraya para disminuir cl riesgo de que éste sc propague
hacia el interior del Parquc.

Por otro lado, el diagndstico de las presioncs antropogénicas en cl interior de la
propiedad dcl Parque, sugicre que para reducir al maximo la perturbacién de las actividades
humanas y revertir ¢l deterioro ccolégico que han ocasionado la agricultura y ganadcria
extensiva en los terrenos privados, éstos deben ser desocupados, por lo cual es urgente su
indemnizacion y resolucion de otros problemas legales relacionados con el incumplimicento

de los decretos promulgados en el sitio.

La Comisiéon Nacional de Arcas Naturales Protegidas (CONANP), siendo el
organismo responsable antc la SEMARNAT del Parque Nacional Palenque, debe con
urgencia, regularizar los problemas de tenencia de la ticrma en ¢l interior del Parque y
planificar las actividades concretas para proteger y mancjar los diferentes tipos de
vegetacion dentro del Parque, asi como de promover otros proycctos que pucdan reducir ¢l
impacto negativo que tienen las actividades productivas que se practican cn los terrenos
colindantes del Parque. También sera importante hacer evaluaciones sobre el aumento de
programas ganaderos y agricolas extensivos en ¢l drea, ¢l crecimicnto poblacional humano

de la region, y la caceria y extraccién furtiva de especies animales amenazadas o en peligro

de extincion.

Asimismo, debe evaluarse el impacto de las zonas agropccuarias dentro del sitio y

contemplarlas como espacios donde otras actividades benéficas para el Parque pueden
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realizarse, por cjemplo, criaderos y viveros dc especies nativas, con miras a reintroduccion,
consumo, o bien como jardines botanicos, zooldgicos, muscos vivos, ctc. De igual forma,
deben evaluarse con detalle las actividades relacionadas con la exploracién y excavacidn
arqucoldgica, para que éstas tengan una presiéon minima en las condicioncs ecologicas del

Parque Nacional.

Para optimizar las intenciones de conservar y proteger ¢l Parque Nacional Palenque,
y la biodiversidad albergada en cste sitio, deben realizarse acciones urgentes por parte de
las autoridades correspondicntes para que ¢l decreto de proteccién y conservacion bioldgica

sca cumplido, y tenga efectos reales en el drca.
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8. PROPUESTAS para éons:iéi'vai'i'ia’l)oblncién de A. pigra en_cl Parque Nacional
Palenque, AR

Las experiencias dc proyectos realizados cn otros sitios deben ser considerados y
cvaluados para claborar un plan efectivo de conservaciéon de esta especic en Palenque. A
continuacién se describen algunas propucstas, que podrian ser parte de una estrategia

regional de conservacién y desarrollo en cl drca de estudio.

8.1 Promover la investigacion, ¢ instrumentar estrategias técnicas productivas para el

mejoramicnto y conservacién de las drcas naturales protegidas.

Una dec las recomendaciones que sc han dado frecucntemente para proteger y
conscrvar la biodiversidad ha sido la de crear mas drcas protegidas y aumentar también su
tamafio (Crockett, 1998). Indudablemente, ésta cs una cstrategia efectiva; sin embargo,
dadas las condicioncs de nuestro pais, en donde afio con alo aumentan las necesidades de
la creciente poblacion y los requerimientos de espacio para la vivienda, esta recomendacion
parcce lejos de poderse realizar. La creacién de nuevas dreas protegidas podria desviar los
recursos destinados para las que ya existen actualmente y que no ticnen la atencién
suficiente. Hay evidencias que seitalan que la caceria ilegal ha exterminado especices, como
cl mono arafia (4. geoffroyi), aun dentro de las drcas protegidas(Rodrigucz-Luna ct al.,
1987).

En México, gracias a la voluntad de investigadorces, poblacion civil y gobernantes, se
ha podido crear una seric de Arcas Naturales Protegidas a lo largo de la Republica. Sin
cmbargo, como ha podido detectarse en ¢l presente cstudio, en ¢l Parque Nacional
Palenque, las instituciones gubernamentales responsables de la administracion y protecciéon

de estos sitios, no han tenido una participacidn efectiva en su proteccion y mejoramiento.

En el caso del Parque Nacional Palenque, la proteccion a la zona con cobertura
vegetal original ha sido brindada gracias a la presencia de la zona arqueoldgica, y al interés

de salvaguardar la integridad de los bienes culturales que ahi se encuentran. Sin embargo,
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no existe la proteccion indispensable para evitar  cn su totalidad la extracciéon de: madera y
otras especies animales, como los monos aulladores.

El Parquc Nacional Palenque es un sitio quc recibe aproximadamente 350 mil
visitantes al afio, que son atraidos principalmente por la Zona Arqucolégica. Cabe
mencionar que sc han realizado algunos esfuerzos para integrar al atractivo del sitio 1a
belleza y valor de la selva, como la apertura de sendcros interpretativos de las especies y
procesos cn la sclva alta perennifolia. Sin embargo, cstos csfucrzos no han sido exitosos, y

han quedado en proycctos inconclusos.

El Parque Nacional Palenque cs un sitio estratégico para proteger la biodiversidad del
trépico mexicano, y realizar investigaciones sobre la ccologia tropical. La proteccion de
areas especificas (como el sitio de estudio) y 1a instrumentaciéon de cstrategias de mancjo y
proteccioén, cstan asociadas con el aumento de las densidades poblacionales y ¢l buen

ecstado de las poblaciones presentes (Chapman y Balcomb, 1998: Estrada y Coates-
Estrada, 1988).

Desafortunadamentc, el Parque no ha tenido suficiente atencion de las instituciones de
investigacidon mexicanas, a pesar de quc cxisten las facilidades de hospedaje, alimentacion
y otros servicios indispensables para cl desarrotlo de investigaciones. El Parque Nacional
Palenque es un rescrvorio de la biodiversidad y ccologia tropical, que debe ser monitoreada
para conocer con mayor detalle los procesos de regeneracion natural que se dan en el sitio,
y para tener una idea mas completa de la riqueza que la zona de La Lacandona engloba.
Aqui, ¢s necesario mencionar que debido al decreto expropiatorio de 1981, en el Parque
existen mas de 700 ha de pastizales, y aproximadamente 400 ha de vegetacion en varias
ctapas de regeneracion, que estin incluidas en la delimitacion del Parque. El monitorco del
proceso de regencracion natural de dichas dreas serdt una intercsante investigacion, que
debe ser aprovechada para conocer con mayor detalle cste proceso a lo largo del tiempo. Es
indispensable rescatar y recopilar la informacion de la historia natural del lugar que ha

sido descrita en cstudios anteriores rcalizados por investigadores nacionales y del
extranjero.

El Parque Nacional podria ser aprovechado para experimentar estrategias productivas,

con especics locales. Estas especies van desde los arboles maderables o de importancia
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medicinal, hasta la cria de especies faunisticas de la region. Un proyecto interesante seria la

cria y reintroduccion de especics extintas localmente en el sitio.

En fin, cxisten diversas alternativas para usar sosteniblemente los recursos del Parque
Nacional, quc deben ser evaluadas e instrumentadas. El espacio decretado como protegido
deber ser aprovechado por las instituciones de investigacion, para que el conocimiento y

proteccion de la riqueza que engloba sca una realidad.

Se debe dirigir mas atencidn, esfuerzo y dinero para brindarle una proteccién efectiva
a las areas protegidas, para tener mcjor conocimiento de las poblaciones de primates en
vida libre, y ademds para educar a mds personas sobre la belleza, valor, irremplazabitidad y
necesidad de los ecosistemas tropicales. El Parque Nacional Palenque es un sitio que debe
ser aprovechado como centro de educacién y sensibilizacion biolégica y ambicntal. Més

adelante sc describe con mayor detalle una propucsta relacionada en esta direccién.

8.2 Programas locales ceducativos, para alentar actitudes favorables hacia ¢l manejo

sustentable dc los recursos y de la proteccién de los remancntes de vegetacién original.

Es urgente instrumentar programas cducativos para la conscrvacion c¢n sitios dondc ¢t

contacto con clementos naturales, como la selva tropical, s comin.

El sistema cducativo en México, en cspecial cn las zonas rurales, debe integrar
actividades que permitan vincular la problematica ambiental con acciones durables,
sencillas y cefectivas que favorecerin sin duda {a proteccién y conscrvacion de los
ceosistemas naturales, la calidad y la permancencia de recursos no renovables y en particular
las perspectivas a futuro, pucs como sabemos, los nilos y jovenes de hoy, serdn los adultos
de maitana que le dardan continuidad a nucstros presentes proycctos de conservacidon en cl

futuro.

La cducacion y sensibilizacion ambiental y ecoldgica son herramicntas indispensables
para cambiar los patroncs autodestructivos que la socicdad humana moderna ha practicado

en los iltimos afos.

La importancia de mantener ecosistemas intactos o poco perturbados se debe a que

éstos representan cadenas complejas ¢ interdependientes, en las que la eliminacién de una
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especic tiene repercusiones negativas en muchas otras (May, 1979; Frankel y Soulé, 1981;
Wilson, 1988). Por lo tanto dcbe tenerse presente que el enfoque cn salvar especics
individuales, nos aleja del objetivo mis importante para mantener la integridad ccoldgica
(Beardcr, 1990).

Sin cmbargo, existen algunas cspecics que actian como catalizadores para atracr la
atencidén para la conscrvacion, pucs ticnen particularcs valores cstéticos, cientificos o
médicos (MefTc et al., 1997). Este cs cl caso dc los primates, que son un grupo carismatico
que pucde atracr a la atencion publica necesaria para proteger todo el ccosistema que
habitan. En cl Parque Nacional Palenque, la presencia del mono saraguato negro (A4, pigra)
nos . permite pensar que csta cspecic podria ser usada para disedar estrategias de
conservacion cfectivas. Los monos aulladores podrian ser empleados en Palenque como
una ¢specic atractiva o bandera, para programas educativos, y atracr la atencién necesaria
para obtener los fondos ccondmicos para realizar tales proyectos. La instrumentacion de
programas locales educativos ha demostrado ser cfectiva y relativamente ccondmiea,
tenicndo grandes posibilidades de alentar actitudes favorables hacia ¢l mancjo sustentable
de los recursos y de la proteccién de los remanentes de vegetacion original. El éxito de

cstos programas permitird la coexistencia de humanos y monos aulladores.

Es indispensable crear vinculos entre las escuclas ¢ instituciones educativas, y la

administraciéon o grupo responsable del Parque Nacional, parm que asi puedan hacerse

cfectivos cstos programas.

A continuacién sc listan algunas recomendaciones para programas cducativos ¢n cl
Parque Nacional Palenque:

= Visitas guiadas para obscrvar los monos saraguatos cn cl interior del Parque. Las
sclvas pueden parccer amenazantes o peligrosas para muchos visitantes, pero la
satisfaccién de observar monos en libertad vale la pena. El desarrollo futuro del
potencial turistico y educativo de los monos aulladores en libertad, puede hacer una

contribucion vital a la conservacion y sobrevivencia de ellos y de su habitat.

e Visitas guiadas a la zona de sclva en el Parque Nacional, durante los cuales debe
aprovecharse la oportunidad para mostrar a los visitantes la belleza, complejidad y

beneficios a las poblaciones humanas de estas dreas naturales.
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e Invitacion para la rcforestacidon con especics nativas cn el Parque Nacional, con la
asesoria técnica de proycctos gubernamentales como ¢l Programa Nacional de
Reforestacion (PRONARE), cl cual tienc viveros en la zona de la Selva Lacandona
y cn particular cn el poblado de Palenque. La continuidad en la proteccion de los
arboles plantados y sugerir ¢l monitorco detallado del desarrollo del proceso
regenerativo de la selva, son acciones que favorecerian cl éxito de la reforestacion.
Ademas la efectividad de la reforestacion dependerd de que dicho programa
involucre la participacién y coordinacién entre los scectores gubemamentales,

civiles, militares y sociales (particularmente las comunidades locales).

e Conferencias y talleres sobre biodiversidad tropical, fauna local, medicina herbolaria,
aprovechamiento sostenible de los recursos, y otros tépicos relacionados con la
problematica ambiental local, regional y global. Un topico indispensable a enfatizar
cs que para la sobrevivencia a largo plazo de primates humanos y no humanos,
depende, cntre otras cosas, en la conservacion de las selvas. Pueden crearse talleres
interactivos que cnfaticen cl valor de las selvas tropicales, como irremplazables
reservorios de infommcién:gcnéli'ca. quc puede ser empleada como alimento,
madcra y medicinas,

e Tallcres de discusidn y accion, invitando a habitantes del poblado de Palenque, dc los
cjidos, y de los terrenos que colindan con el Parque Nacional, para discutir temas
como “El estado de conscrvacion de las selvas de Palenque y sc puedan sugerir y
discilar cstrategias y programas para mecjorar ¢l uso, mangjo, aprovechamiento y

conscrvacion de la sclva por la poblacion civil.

8.3 Propagacion y proteccién de especies utilizadas como recurso alimenticio por A.

pigra 'y otras especies animales.

Como ya s¢ menciond anteriormente, existen aproximadamente 700 ha de pastizales,
y 400 ha dc vegetacion cn diferentes estados de regencracion dentro del Parque Nacional
Palenque. Aproximadamente la mitad de estos terrenos ya han sido indemnizados, y cstan

libres de presion antropogénica. La propagacion de drboles nativos en estas zonas, debe ser
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una accién plancada con cuidado y anticipacién, que permitira optimizar considerablemente
“los procesos de regencracion natural en el sitio.

En ¢l municipio de Palenque, ¢l Programa Nacional de Reforestacién (PRONARE)
ticne un vivero que ha generado hasta 2,000,000 drboles de especics nativas, los cuales
han sido utilizados para rcforestar la Sclva Lacandona con ayuda de los soldados del
Ejército Mexicano. Las principales cspecics cultivadas son: cedro (Cedrela odorata),
ramoén (Brosimum alicastrum), bari (Calophyllum brasiliense), cocoite (Gliricidia scpium),
maculis (Tebebuia rosea), chicozapote (Manilkara zapota), zapote ncgro (Diospyros
digvna), ceiba (Ceiba pentandra), guapaque (Dialium guianense), caoba (Swictenia
macrophylla) y jobo (Spondias mombin) cntre otros. Estas especics han sido
cuidadosamente clegidas para su propagacion, pues son especices locales, dc importancia
ccologica en las selvas tropicales mexicanas y que ademas proporcionan materiales de valor

ccondémico para los seres humanos.

Las cspecics scleccionadas, por ser nativas, son especies adaptadas a las condiciones
y requerimientos ambientales especificos de la region y ademads tienen cl potencial de
establecerse y desarrollarse, para permitir la rehabilitacién del ccosistema (como 1a
recuperacion de suclos y habitats para la fauna silvestre), asi como la factibilidad de

propagarse facilmente y tener un potencial de aprovechamicnto (PRONARE, 2000).

La produccidn forestal de cste vivero y de otros que se encuentran cn cl estado de
Chiapas no ha sido emplecada en la reforestacién del Parque Nacional Palenque y de las

zonas circundantes que lo requieren.

Cabe mencionar que varias de las especies propagadas en estos viveros son utilizadas
como recurso alimenticio por los monos aulladores y otras especies animales (como son et
jobo, el ramon, cl zapote negro, el chicozapote y ¢l guapaque), por 1o que su introduccién a
las zonas deforestadas tracria beneficios para la poblacion de monos y el reestablecimicnto

de nucvas poblacioncs en nucvos sitios.

Algunos autores han resaltado que el mancjo selectivo de especies como Brosimum
alicastrum 'y Manilkara zapota en las sclvas mexicanas podria ayudar a promover cl

restablecimiento de primates y otros animalcs arboreos (Horwich, 1988). Ademas, cstas
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especies arbdoreas pueden ser aprovechadas por los humanos para la extraccion de goma de

mascar (chicle).

Los aulladores pucden optimizar la recolonizacidén de las especics vegetales de las
cuales se alimenta, ya que cstos primates son cficientes dispersores de las semillas de los

frutos que consumen (Estrada y Coates-Estrada,1986; Glander, 1975).

Se ha reportado que los monos aulladores tienen una afinidad particular por las dreas
inundables, que frecuentemente son intensivamente cultivadas y habitadas por humanos.
(Horwich, 1998). Por lo menos dos de las tres especics de los recursos mas usados por los
aulladores cn Yucatan (Brosimum alicastrum y Manilkara zapota), son considerados
cconémicamente importantes por los habitantes del darca (Watts ct al,, 1986). Existe una
fuertc relacion entre la distribucion de aulladores y grandes cxtensiones de Brosimum
alicastrum (Watts ct al., 1986). Adcmas de la reforestacién planificada del Parque Nacional
y de los terrenos deforestados a su alrededor, también debe cnfatizarse ta atencion para

promover la proteccion de especies vegetales clave.

Existen especics vegetales que funcionan como recurso alimenticio para muchas
cspecics animales, como aves, murci¢lagos y otros mamiferos. Estas especics vegetales
ticnen importantes implicaciones en el mancjo forestal y son clave para el mantenimiento
de diferentes animales. Estas especies ocupan un espacio reducido ¢n la sclva o en los
fragmentos selviticos, y si sc permite que permanczcan intactas, pucden favorecer la
manutenciéon de la diversidad de la vida tropical en fdreas con usos miltiples, como Ia

agricultura y cl pastorco fucra del drea protegida del Parque Nacional.

La promocidn de la regencracion ccoldgica y de programas amplios de restauracion ¢
investigacion sobre la estructura y cambio en la cobertura vegetal, permitirin mejorar las

condiciones y estado de conservacion de la selva alta perennifolia existente en Palenque.

8.4 Corredores biolégicos.

Otra sugerencia para mcjorar el estado de las sclvas en la zona de estudio, cs la
creacion de corredores de arboles entre terrenos privados, y también a lo largo de dreas de

pastoreo dc ganado y cultivo. Estos corredores ticnen la funcidon de conectar fragmentos
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aislados y consccuentemente a las poblaciones -dec monos aulladores y otras especics
- “animales quc los habitan,

A pesar de su flexibilidad en la dicta, la poblacién de monos aulladores cs afectada
por cl aislamiento resultado de la fragmentacion, la cual climina el flujo genético entre
poblacioncs, que es indispensable para mantenerla sana y favorccer su conscervacién
(Ferrari y Dicgo, 1995). Es indispensable trabajar con los habitantes locales y ducitos de los
terrenos donde los monos aulladores habitan, para favorecer la manutencion de lineas de

vegetacion arbolada, y asi favorecer ¢l flujo genético y la sobrevivencia de 1a poblacion.

La fragmentacién cs la pérdida y aislamiento del habitat, y es uno de las principales
amenazas a la biodiversidad regional y global (Mcffe et al., 1997). Los cfectos mas severos
de la fragmentacion son la pérdida inicial de especies, y los efectos de endogamia resultado
del aislamicnto genético de la poblacién, que a largo plazo pueden ocasionar la extincion
local de la especic (Meffe et al., 1997). La fragmentacién pucde ocasionar extinciones
independientemente de la destruccion del habitat, debido al deterioro ccologico y genético
de estas poblaciones aisladas. Ademas ticne cfectos negativos en los bordes, en los cuales la

perturbacion es mayor (Soulé, 1986).

Como lo indica la tcoria de biogeografia de islas, existe una relacion inversa entre Ia
distancia cntre fragmentos y la tasa de recolonizacion (Mcffe ct al., 1997) Al aumentar la
distancia entre poblaciones aisladas, disminuyc la habilidad de recolonizar fragmentos. La
fragmentacion también puede resultar cn la saturaciéon de algunas especics, las cuales
podrian tener bajo estas condiciones problemas de disponibilidad de espacio y recursos

alimenticios (Meflfe ctal., 1997).

Considerando que la poblacidn de Alouarta pigra ticne una distribucion fragmentada
cn la zona de estudio, una buena estrategia par su conservacion seria crear corredores para
comunicar poblaciones aisladas, y a estas con la poblacion del Parque Nacional, donde cs

mejor la perspectiva para la conservacion.

La existencia de monos aulladores en pequeiios fragmentos de selva aislados, como
los cncontrados en este estudio y por Mendoza (en preparacién) en el darea de estudio no es

un buen signo que apunte hacia la conservacion y mantenimicnto de csta cspecice.
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Gilpin y Soulé (1986) han encontrado que de acuerdo a tcorias dc biologia
poblacional, los grupos aislados de individuos, no ticnen probabilidades de sobrevivir mas
de unas pocas generaciones. Robinson y Ramircz (1982) han cstimado que ¢l tamaio
poblacional minimo aceptablc de una poblacion dc primates es de 500 individuos. Este
tamafio es recomendado para mantener suficicnte variacion genética y heterogocidad a

largo plazo.

En Belice se ha cncontrado que las poblaciones de Alouatta pigra ticnen una
diversidad genética muy baja (James ct al, 1997). Esto probablemente sea resultado de
repetidos “cuellos de botella™ o periodos de estrés, durante los cuales la poblacion ha sido
reducida mucho. Las causas dc estas reducciones poblacionalces, han sido provocados por
epidemias de fiebre amarilla y al cfecto destructivo de huracanes (Baldwin, 1976). En
Palenque cs probable también que hayan acontecido cventos que hayan reducido al minimo
las poblaciones, afectando cl tamaiio y la dindmica ctolégica de las tropas remanentes.
Hasta la fecha no sc ha licvado a cabo ningin cstudio para conocer la diversidad genética

cn las poblaciones de A. pigra cn Palenque.

Para mcjorar ¢l germoplasma de A. pigra seria recomendable favorecer el intercambio

genético entre poblaciones dce la especic.

Al favorecer la formacion de corredores bioldgicos, ¢l drea de distribucion de A. pigra
podria aumentar en superficie, y esto seria similar a un aumento en ¢l tamaiio del arca
protegida del Parque Nacional Palenque. Tomando en cuenta que al aumentar el nimero y
tamaiio dc las drcas protegidas, las perspectivas para la conservacién y proteccion de las
cspecies presentes se ve notablemente favorecida (Crockett, 1998), por lo que debe

ponerse especial atencion a la formacién de estos corredores.

Las lincas de vegetacion al borde de rios son excelentes corredores de vegetacion,
pucs gencralmente estin constituidos por arboles de tamano suficiente para permitir ¢l paso

de animales, como los aulladores por sus copas (Horwich, 1986).

En ¢l presente estudio se encontré que cn 17 aios (1984-2001) ha habido un aumento
considerable (>80%) en ¢l drea cubierta por la vegetacién al borde de los rios que
atravicsan cl Parque Nacional. El drca ocupada por este tipo dc vegetacién ocupa en total

solamente unas 60 has de las casi 1800 has del Parque Nacional. Estas lincas de vegetacion
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son de particular importancia, pues podrian funcionar como corrcdores bioldgicos.

Como parte del presente trabajo, sc clabor6é un mapa tentativo (Figura 20)
proponicndo cémo podria discfiarse una red de corredores y lincas de vegetacion en el
interior del Parque y los alrededores, tomando en cuenta las lincas de vegetacion ya
cstablecidas hasta el momento al borde de rios, y por la delimitacién de terrenos. Ademis
s¢ rccomicnda dénde deben sembrarse mas arboles, que prefcrentemente scan cspecics
utilizadas por los aulladores como alimento, para unir lincas y fragmentos de vegetacion
que no estin comunicadas y crear una red de corredores arbéreos que puedan ser usados

por los monos y por otras especics faunisticas como fuente de alimento y espacio para
habitar.

La formacidon de nuevos corredores serd facilitada una vez que los problemas de
tenencia de la tierra sc solucionen en cl interior del Parque Nacional. En ¢l exterior del
Parque, la formacién de corredores de vegetacién podria ser facilitado con la colaboracién
de las instituciones gubernamentales responsables, y de la invaluable participacién de los
dueiios de los terrenos, los cuales también scrian beneficiados, pucs las lineas de vegetacion
a lo largo de los rios y entre terrenos, ayudan a controlar la erosién, cl desborde de los rios
y también funcionan como barreras para el viento (Glander, 1979; Rockwell y Glander,
1979).

La formacién y mantenimiento de corredores bioldgicos, podria implementarse como
cstrategia local cn Palenque, pero también podria proponerse como una estrategia regional
para promover la formacion de corredores a lo largo de toda su arca de distribucion en

Mesoamérica,
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Figura 20. Propuesta para reforestar el Parque Nacional Palenque, favoreciendo Ia formacién de corredores arblreos para comunicar
los fragmentos de vegetacidn con el macizo de selva alta alta perennifolia.



- 8.5 Trabajo éonjunto con los habitantes locales para reducir la perturbacién en la
selva.. : o
La adaptabilidad dc los aulladores de desplazarse cerca de asentamientos humanos, y

" ‘aumentar su sobrevivencia, puede ser facilitado al trabajar directamente con los ducfos de
1os terrenos donde ésta especie habita.

" En dreas dénde la absoluta proteccién de los sclvas no es posible, es conveniente
implementar programas quc protcjan por lo menos una parte de la poblacion de A. pigra, y
que incluyan acciones planificadas y ordenadas para Ia extraccion de madera. Es urgente
una rcevaluacion de los sistemas productivos del campo en ¢l municipio de Palenque, en
dénde se han reportado las tasas mas altas de deforestacion del pais (12.4 %; Mascra, 1996).
Esta reevaluaciéon debe ser rcalizada para asegurar la sostenibilidad y mantenimicnto a
largo plazo de cstos sistemas. Es indispensable la busqueda ¢ implementacion de proyectos
de mancjo forestal de bajo impacto ecolégico.

A continuacion se describen dos proyectos de mancjo de los recursos y de proteccion

dc los monos aulladores y dc su hdbitat, llcvados a cabo con base en la organizacion
comunitaria y cjidal.

e Santuario comunitario en Belice.

La cstrategia usada para conscervar a los monos saraguatos ncgros (A. pigra) y
generar algunas ganancias ccondmicas, ha sido exitosa en ¢l Norte de Belice, en un sitio
llamado “*Community Baboon Sanctuary™. Este lugar es un santuario, que fue iniciado con
la premisa de que unicamente una cantidad limitada de selva tropical podia ser conservada
cn forma pristina y que ¢l mancjo dc las tierras de cultivo podia ser modificado para hacer

un ambicnte mas seguro para los monos aulladores (Hornwich, 1986).

Las cuatro mectas principales de este programa son la conservacion, cducacién,
investigacion, y turismo (Horwich, 1993). Las bases de este programa de conservacion son
sencillas, pero parecen scr efcctivas y funcionales. Inicié cuando dos investigadores (R.
Horwich y J.Lyon) se acercaron a los duciios de estos terrenos, para ver cudl ema la

aceptlacion de cllos hacia la idea de la proteccion de los monos. Posteriormente la idea
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propuesta fuc incluida en la agenda de una reunidn de la poblacién. Con el apoyo dcl
pucblo, la aprobacion del Gobierno Federal fuc facilmente obtenido. Se marcaron los
limites de propiedad y zonas de vegetacion de cada predio. Usando este mapa, sc
claboraron plancs de mancjo muy sencillos, especificos para cada propicdad. Los plancs
fucron modificados para satisfacer las nccesidades particulares de cada propictario, y
posteriormente se firmaron acuerdos, donde los dueiios dc los terrenos sc comprometian a

cumplir los plancs de mancjo.

Los participantes, sc beneficiaron cconémicamente a partir de Ia publicidad sobre ¢l

proyecto, que resulto en un innovador programa ccoturistico.

Los duciios dc los terrenos fucron alentados a rcalizar tarcas que fucran faciles para

cllos. A continuacidn se¢ enlistan estas sugerencias (Horwich, 1998):
e Mantener lineas de vegetacion a lo largo de rios
e« Mantener lineas de vegetacion entre los limites de propicdad
e Dcjar lineas de vegetacidn secundaria entre terrenos de cultivo (milpas)

e Favorccer la formacidon de corredores aéreos, centre drboles a lo largo de grandes

terrenos que no tuvieran vegetacion.

» No cortar arboles especificos que funcionan como rccursos alimenticio para los

monos

El santuario ha crecido aiio con afio y cada vez mds propictarios de terrenos firman
cartas comprometiéndosc a seguir protegiendo a los monos y su habitat, ademas dec seguir

las recomendaciones antes citadas (Horwich, 1998).

A futuro se planca comunicar las tierras de este santuario, con otros dos santuarios
en Belice (Hartshorn ct al., 1984) que se encuentran hacia cl norte y ¢l este. Estas dos areas

también manticnen poblaciones sanas de monos aulladores (Horwich, 1998).

En esta reserva comunitaria, s¢ han encontrado niveles poblacionales altos de A.
pigra, (indicando que cste proyecto ha sido exitoso), a pesar que anteriormente se creia

que esta especie requeria bosques primarios para poder sobrevivir (Smith, 1970).
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Los censos poblacionalces continuos en este lugar desde 1990 han detectado aumentos
considcrables cn la poblacion de aulladores. En un periodo de 9 aios (1990-1999), la
poblacion aumentd 41%, y la distribucion dc las clases de edad y sexo s¢ mantuvo cstable
cn este periodo (Horwich et al., 2001)

Debe ser mencionado que la razén principal por la cual la poblacién de monos ha

aumentado, ¢s que la caceria esta prohibida.

La historia y detalles de este programas son reportados por Horwich (1996), Horwich
y Lyon (1987", 1987°, 1988,1990,1995) y Horwich ct al. (1993%).

La expericncia previa de este proyecto podria ayudarnos cn ¢l discilo de nucvos

proycctos que sc adapten a las necesidades de otros sitios donde esta especie habita.

Por ¢jemplo, la observacién de monos auiladores cn libertad, podria ser un poderoso
atractivo turistico e¢n Palenquc. Los saraguatos o monos aulladores, son una cspecic que
tolera la presencia de observadores humanos, y que como pude detectar durante ¢l presente

estudio son atraidos y sorprendidos con la complejidad ctoldgica de estos animales.

Aprovechando que cn Palenque ya cxiste la infruestructura para recibir a los
visitantes, y que ya hay un flujo turistico cstable por el atractivo arqueologico, podrian
desarrollarse nuevos proycctos, donde las poblaciones de A. pigra en el dreca que rodea cl
Parque Nacional, scan una alternativa para crear beneficios ccondmicos para los pobladores
locales y ademads conscrvar los remanentes de vegetacion original y los animales que en clla
habitan.

El desarrollo de proycctos ccoturisticos ha demostrado en todo ¢l mundo, scr una
alternativa para la sostenibilidad y conscrvacion de la vida silvestre y la humana
(Bearder, 1990).

El ccoturismo pucde proveer beneficios altermativos a los ofrecidos por otros usos de
la selva y su vida silvestre, pero a menos que sc realice un mancjo y administracion
adecuados, pucde tener pocos beneficios econdmicos y ademds cfectos negativos cn

algunas especics (Groom ct al., 1991).

En cl caso de los monos aulladores debe tenerse especial atencion en ¢l desarrollo de

proycctos ccoturisitcos, en relacién con la alimentaciéon inapropiada, muchas veces
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promovida por los humanos, la perturbacion excesiva por ruido o basura y la transmisién de
cnfermedades (Bearder, 1990).

Como s¢ menciond anteriormente, cn Palcnquckcxistcn ya los cstablecimientos que
brindan servicios de hospedaje y alimentacion a los visitantes de la zona arqucolégica.
Algunos dc estos sitios ticnen fragmentos de vegetacion donde hay monos auiladores.
(Mendoza, en preparacion). Scria interesante realizar sondcos intensivos de estas areas,
para conocer su cstado de conservacion y promover cstrategias cfectivas de mancjo y
aprovechamicento de los recursos, que scan administradas por los duciios y habitantes de
dichos terrenos, incluyendo como atractivo turistico la presencia dec la poblacién de

primatcs cn el sitio y de otras especies atractivas.

Las Unidades de Mancjo y Aprovechamiento de la Vida Silvestre (UMA's),
ultimamente promovidas intensamente por la SEMARNAT y cl Instituto Nacional de
Ecologia en todo México, podrian también ser una forma de atracr la atencién

gubernamental para ¢l apoyo cconémico y técnico a ¢stos programas.

e Manejo forestal sostenible.

Las practicas rcalizadas cn los sistemas cjidales de tenencia de la ticrra ecn México,
han contribuido a la desapariciéon de miles dc hectarcas de selva tropical y de las

poblaciones de primates que en cllas habitaban (Rodriguez-Luna ct al., 1987).

Los c¢jidos son pequeiias comunidades campesinas que tienen derechos sobre grandes
extensiones de tierra. Este sistema comunitario de tenencia de la tierra, otorga derechos
perpetuos a todos los miembros del ejido. Necesidades ecconémicas han obligado a los
habitantes dc estos ¢jidos a convertir los terrenos donde antes habia sclva tropical a terrenos

de cultivo y en algunas ocasiones de pastizales para ganado. (Rodriguez-Luna ct al., 1987).

En particular hacia cl sur, ecste y ocste del Parque Nacional Palenque, cxisten tres
cjidos que rodcan la propiedad del Parque y que son: Babilonia, Santa Isabel y Adolfo
1.opez Mateos. La actividad principal de cstos cjidos es la agricultura, y la mayoria de las
familias participan de alguna forma cn la provision de servicios turisticos y artesanias.

Estos c¢jidos ticnen todavia remanentes de sclva alta perennifolia, en donde durante el
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presente estudio los habitantes reportaron la presencia de individuos de A. pigra. En cstos
sitios podrian proponerse ¢ implecmentarse estratcgias productivas para mancjar, aprovechar

y conservar la sclva remancnte y los recursos naturales presentes.

Existen algunos programas, como cl desarrollado en Pctacab, Quintana Roo, que se
han usado para disminuir la decforestacién y al mismo tiempo proveer bencficios
cconémicos a los habitantes de zonas cjidales. Estc programa podria scr usado como
modclo para aplicarlos en zonas como Palenque, déndc gran parte de Ia tierma tiene tenencia
cjidal.

- A continuacién sc detalla ¢l proyecto mencionado anteriormente.

En Quintana Roo, sc han iniciado programas dc mancjo forestal dentro de la
organizacién cjidal, bajo el auspicio de la Sociedad de Productores Forestales Ejidales de
Quintana Roo (Palma, 1995).Uno dc los proyectos de esta Sociedad ha sido llevado a cabo
desde 1985 en Pctacab, Quintana Roo. Aproximadamente la mitad de las 54,000 ha del
cjido ticnen uso maderero, con un ciclo de crecimiento de los drboles de 75 aos. En esta
drca también hay extraccion de chicle (Palma,1995). La sclva csta dividida en secciones,
que son cxplotadas con regimenes de aprovechamiento de 25 ajjos por cada uno. Este
proyccto inicié con la premisa de quc la destruccion de la sclva, es frecuentemente
contraria al beneficio cconémico, pues climina ¢l uso sustentable de los productos
forestales y de la proteccion que brindan, como la absorcién de agua y la regulacion
climatica.(Palma, 1995; Struhsaker, 1981).

El proyccto piloto tuvo una duracién de tres aflos, y fuce organizado por técnicos del
gobicrmo, quicnes tuvieron que convencer al ¢jido sobre ¢l valor cconémico y

conscrvacionista de este proyecto (Palma, 1995).

Estc proyecto permite a los miembros del cjido vender directamente la madera, con
beneficios que son distribuidos equitativamente entre aproximadamente 200 micmbros. El
cjido ahora ha contratado técnicos y asesores cxternos para monitorear la selva con mas
detalle. Sc han realizado monitorcos extensivos, incluyendo drcas permancntemente

estudiadas y muecstrecadas, que seran aprovechadas a largo plazo (Palma, 1995).
Las especics mancjadas, tienen importancia comercial, sin embargo, ¢l proyccto tiene

la finalidad dec mantencr la diversidad de especics originales, debido a la posibilidad de que
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alguna de cstas especies no” productivas en ¢l presente, sea valiosa en cl- futuro (Palma,
1995).

El ¢jido vende sus productos a la industria chiclera, y las especics que utiliza son:
Brosimum alicastrum y Manilkara zapota. Otras especies son usadas para la extraccion
maderera. Ademas ¢l programa, propaga constantemente caoba (Swictenic macrophylla) y
cedro (Cedrela mexicana) en parcelas en las que alguna vez hubo milpas. La madera cs
explotada durante la temporada de secas, en la primera mitad del aio, y ¢l chicle es
colectado durante fa dltima mitad del ano. Ademas, aproximadamente 20,000 ha son usadas
para la agricultura, las cuales son suficientes para cubrir las necesidades bidsicas de maiz y
frijol de la comunidad. En este proyccto se han protegido también aproximadamente 300
has dc vegetacion primaria (Palma, 1995).

El proyeccto en Petacab es exitoso en el balance cntre el uso de los recursos y su
proteccidén y conservacidn. Cabe mencionar que debido a la proteccién de las especies de
chicle, las cuales proveen de alimento a varias especies animales, y a la ciclicidad cmpleada
cn ¢l aprovechamicento de los drboles maderables, se reporta que ¢l dresz cuenta con una
poblacién de monos aulladores negros y de mono araiia, los cuales cuentan con ¢l recurso
alimenticio y de espacio necesario (Horwich,1998). No se encontré mads informacion sobre

cl estado dc estas poblaciones de primates.

En ¢l caso de Palenque, podrian promoverse este tipo de cstrategias productivas y
sostenibles del recurso forestal. Considerando que gran parte de la diversidad bioldgica no
s¢ encuentra dentro de zonas protegidas por ¢l gobicmo (Bearder,1990), s indispensable
tmplementar proyectos productivos y de conservacidon en los terrenos fucra de estas zonas,

tanto en c¢jidos , como ¢n terrenos privados.

Existe un considerable numero de especics, que han sobrevivido fuera de las  drcas
protegidas, entre las cuales hay primates, como los monos aulladores (Bearder, 1990). Estas
arcas estan cerca de asentamientos humanos, las cuales podrian complementar su cconomia
con la extraccién de los recursos que estas dreas tienen, de una forma que mantenga la
diversidad y sostenibilidad a largo plazo. Algunos cjemplos podrian ser la extraccion
selectiva de frutas, nucces, y productos medicinales. En arcas donde haya programas de

manejo sclectivo para la extracciéon de madcera, es necesario promover la proteccion de
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especies arbéreas que proveen recursos alimenticios durante escasez estacional (Terborgh,
1986).

Las ' drcas con: mancjo agricola, podrian alternar entre ctapas de cultivo y de
regencracion ccoldgica, y ademds promover la formacion de lincas de vegetacion entre
terrenos, que puedan  permitir ¢l movimiento dec especies animales entre fragmentos de

vegetacion original.

8.6 Rcintroducciéon y translocacién de monos aulladores

La rcintroduccién dec monos cn dreas donde originalmente habitaban, a través de
cjemplares cautivos o tomados de otros sitios cn libertad, es una accion que puede
favorecer su conservacion (Horwich, 1986). La reubicacion de los monos de un sitio
donde no tengan posibilidades de persistir, a un lugar en donde si lo tengan, es un cvento
que pucde aprovecharsc para scnsibilizar a los scres humanos sobre la situacién que
nucstras sclvas y sus habitantecs estin enfrentando. Ademas, este tipo de acciones puede
llamar la atencién para conocer qué pucde lograrse si se ponc interés en los detalles de los
requerimicntos alimenticios y de espacio de cstos animales, ademas de enfatizar la

importancia de la conscrvacion de habitats naturales, como la selva alta perennifolia.

La translocacion ha sido definida como “cl movimicnto planificado de individuos o
poblaciones de un sitio a otro dentro de su rango de distribucion original™ (Horwich y
Gerhardt, 1983). La translocacién pucde potencialmente conservar poblaciones de
animales, cuyos hibitats cstén amenazados. También es una opcién para introducir
variabilidad genética en poblaciones aisladas o fragmentadas, y para repoblar sitios en

dondc los aulladores estén extintos (Konstant y Mittermcier, 1982).

Se ha reportado que los monos aulladores pueden ser exitosamente capturados con
una baja tasa de mortalidad y que sc adaptan favorablemente al cambio de dicta despuds

de su reintroduccidn (Strum y Southwick, 1986).

Asi mismo, cn cstos primates, los patrones de dispersion en ambos sexos facilitan la

colonizacién de hdbitats en regencracion, lo que aunado a su translocacion en habitats en
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buenas condiciones ccolégicas y de proteccién, permite que sus poblaciones se recuperen
ficilmente (Crockett, 1998).

La rcintroduccién ¢s una buena posibilidad una vez que ¢l area ha sido liberada de

presiones relacionadas con la caceria y Ia tala intensiva de arboles.

La translocacién de monos pucde scr usada para reubicar individuos y tropas
presentes cn drcas que scan demasiado pequeflas para satisfacer los requerimientos
alimenticios y de espacio, 0 que tengan una perturbacién antropogénica quc no garantice

su sobrevivencia (Konstant y Mittermeicer, 1982).

" Las translocaciones deber ser plancadas con detalle previamente. En México se han
llevado a cabo translocacionces (Estrada y Coates Estrada, 1988) de tropas cnteras de A.

palliata en la region de Los Tuxtlas, Veracruz, con resultados exitosos.

La translocacion monitorcada mis cxitosa hasta la fecha ha sido 1a reintroduccion de
A. pigra, en la region de Cockscomb Basin, Belice. En este lugar esta especic estaba extinta
localmente, debido a los cfectos devastadores de la ficbre amarilla, los huracanes y la
caceria excesiva. En esta translocacion ¢l 86% dc los monos sobrevivieron (Horwich ct al.,
1993; Koontz ct al., 1994).

En Palenque, en 1992, sc realizé una translocacion de monos aulladores negros ( A.
pigra), los cuales fueron capturados cn un fragmento de sclva a orillas del Rio Chacamax,
a la altura del refilén. Cuando trabajadores de la Sccretaria de Desarrollo Rural y Ecologia,
sc encontraban capturando pceces para reproducirlos en cautividad, detectaron una tropa
de ocho saraguatos, quc estaba en un fragmento de vegetacion muy reducido. El grupo de
monos cran frecuentemente agredidos por los habitantes y visitantes al rio. Este grupo de
trabajo, solicitd la intervencién de bidlogos del Zooldgico Manuel Alvarez del Toro, en
Tuxtla Gutiérrez, para cvaluar si cra recomendable rcubicar a esta tropa a un sitio en
mejores condiciones para su proteccién. La tropa fuc removida del sitio donde fuc

encontrada, con ayuda de cinco personas.

No cxiste un reporte cscrito sobre este evento, pero el Ingeniero en Acuacultura
Manuel de Jesis Hermdndez Ancheita, que fue participante en dicho evento, relatd algunos
detalles. Fueron capturados tres individuos de la tropa, con ayuda de camadas atractivas,

consistente en fruta (aguacates, platanos, etc.) con scdante. Fue colocada una red de captura
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arriba del sitio donde sc colocd la camada. En este primer intento se capturaron tres
monos, dos juveniles (sexos no identificados) y una hembra adulta, los cuales fucron
posteriormente liberados en un rancho (no identificado) dentro del Parque Nacional en un
fragmento de sclva que ya contaba con una tropa de monos. No hubo scguimicnto de los

monos translocados, y como se¢ menciond antes no existe un reporte escrito sobre esta
accion.

Las translocacién de tropns a terrenos dcntro dcl Parque Nacional, podria ser una
cfectiva solucidn para reubicar a mdl\nduos dc A ptgra cuya proteccidn no c¢s asegurada

fuera del Parque Nncnonul o quc prcscmnn problcmas de saturacion poblacional y escascz
dc alimento.

Mendoza (en preparacién) ha encontrado que existen fragmentos de selva en las
inmediaciones del Parque Nacional que albergan individuos de A. pigra. Estos tienen pocas
posibilidades dec sobrevivir debido a la desaparicién inminente de st habitat. Estas tropas
podrian ser translocadas en un futuro hacia el Parque Nacional, o hacia otros fragmentos
que tengan mayores posibilidades de ser protegidas. Es importante mencionar que en la
zona de cstudio no se ha realizado ningin cstudio sobre la variabilidad genética de la
poblacidn. s probable que si no hay interconexion entre las subpoblaciones de esta especic
cn cl sitio, a largo plazo sc presenten problemas de consanguinidad, que truigan graves
consecuencias para la especic. El dreca de sclva alta perennifolina del Parque Nacional
Palenque, ¢s un drca extensa de vegetacidn, pero también esta aislada, y es un gran
fragmento, por lo que es nccesario evaluar cuidadosamente los bencficios dec la
introduccion de individuos de A. pigra provenicntes de otras localidades en la vecindad.

Para translocacioncs efectivas se recomienda que las arcas donde éstas se vayan a
realizar cumplan con las siguicntes caracteristicas (Horwich et al., 1993; Koontz ct al.
1994; Vi¢ y Richard-Hansen, 1997; Crockett, 1998):

1.Dcben contener recursos alimenticios y caracteristicas similares del habitat de donde
los individuos son extraidos.

2.Dcben estar cerca del arca de captura para reducir el tiempo de transporte cntre estos.

3.No deben tener ningun individuo de la especie o tener una poblacion pequeila, que

permita que los recursos y espacio scan suficientes.

104



4.De preferencia deben haber tenido perturbacién antropoldgica anteriormente, como
caccria (habitats pristinos o intactos deben ser cvitados), para que los individuos

estén habituados a cste tipo de  presiones.

5.Dcben estar protegidas de actividades como la caceria, ¢l corte de drboles, excesivo

turismo y/tii otras perturbaciones antropogénicas.

6.Los individuos capturados deben ser sometidos a un examen médico veterinario. Este
debe realizarse bajo el efecto de un sedante. Los individuos enfermos, no deben ser

translocados.
7.Si es posible deben translocarse grupos enteros de monos.

8.Los individuos deben mantenerse en una jaula o compartimento similar en el sitio de

liberacién por lo menos durante dos dias, para promover la unién grupal.

9.Grupos diferentes deben liberarse en diferentes sitios separiidos por una distancia

minima, para ascgurar el cspaciamicnto y suficiencia de recursos.
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9. CONCLUSIONES GENERALES.

« El tamaiio maximo de las tropas dc Alouarta pigra detectadas cn el Parque Nacional
Palenque y cl tamailo promedio de las tropas cncontradas son mis altos que los

valores reportados para la misma especic en otros sitios como Belice y Guatemala.

e La mayoria dc las tropas detectadas en ¢l Parque son multimacho (mas de un macho
adulto por tropa), lo cual contrasta con los reportes de otros sitios, sobre la alta

frecuencia de tropas unimacho para A. pigra.

e La densidad ecoldgica y 1a biomasa animal encontradas ¢n este estudio son mucho
mas altas que aquellas reportadas para la misma espcecic en otros sitios. Esto podria
ser resultado de la concentracién de recursos en la sclva de este sitio, debido a ia
contraccion del habitat en el arca quc rodea ¢l Parque, y también por la
concentracion de recursos alimentarios en esta zona, como resultado aparente del

mangjo agrosilvicola dec los antiguos mayas.

e La sclva alta perennifolia del Parque Nacional Palenque posec las caracteristicas
estructurales y los conjuntos de especics arbdreas adecuadas para ¢l sostecnimicnto

de la poblacion de A. pigra detectada en el sitio.

e Casi cl 50% dc los individuos contabilizados ¢n la selva del Parque Nacional son
juveniles e infantes, lo cual puede permitirnos afirmar que esta poblacion podra

mantenersc en las proximas gencraciones.

e Estadisticamente no sc encontraron diferencias significativas en la composicion de
las tropas localizadas dentro y fuera del Parque Nacional. Sin embargo, sc detectd
que cl tamano de las tropas, y ¢l nimero de individuos de las difercentes clases de
cdad y sexo tienden a disminuir en las tropas detectadas cn fragmentos de sclva

fucra del Parque Nacional.

* La densidad ccoldgica y la biomasa animal, es mayor cn los fragmentos de selva
fuera del Parque Nacional, lo que indica una mayor presién sobre los recursos cn
cstos sitios.

e La proporcion de tiempo diumo que los aulladores (A. pigra) destinaron al

descanso, la alimentacion, la locomocién, ¢l viaje y las interacciones sociales, esta
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comprendida dentro del rango de variacion reportado previamente para los patrones

de actividad del género Alouarta, y en particular para csta especic.

El patrén de descanso durante periodo de cstudio, ocupéd la mayor parte del tiempo
diumo en las tropas observadas, resultando este patrén consistentes con cl estilo de
vida poco activo y conservador dc energia que caracteriza al género Alouatta cntre
los primates del Neotrépico.

Los aulladores usaron 21 especics de plantas como fuente de alimento. Las especies
arbéreas identificadas representaron a nucve familias botdnicas, las cuales son
Lauraceae, Moraceae, Cecropiaceae, Chrysobalanaceae. Anacardiaceae,

Sapotaceae, Ebenaceac, Caesalpinoidae y Leguminoseae.

Durante el ticmpo quc durd cste estudio, los aulladores fucron mas folivoros que

frugivoros y mostraron una preferencia por las hojas jévenes...

Las tropas dec aulladores en el interior del Parque Nacional, estdn protegidas por las
actividades de resguardo del patrimonio arqucolégico por ¢l INAH, y por la
proteccion brindada por los ducios de terrenos privados dentro del Parque, los
cuales a su vez son favorecidos econdémicamente por ¢l atractivo turistico que los

monos representan.

La selva actual en cl Parque Nacional Palenque cs de importancia estratégica ya
que su conservacion ha permitido la conservacién de una representacion de este
ecosistema y de representantes de dlouatta pigra cn la porcidon mas nororicntal de

su distribucidn geogrifica cn el estado de Chiapas.

Las tropas cn fragmentos de selva fuera del Parque Nacional detectadas en cl
presente estudio, tienen drcas de distribuciéon menores a la superficic de selva dentro

del Parque. En estos sitios se detectd en gencral mayor perturbacion antropogénica.
Ateles geoffroyi es una especie extinta localmente en ¢l drea de estudio.

Durante la estimacion de los cambios en la superficie forestada del Parque Nacional
Palenque, se detectaron variaciones en la cobertura vegetal del sitio para un periodo
de 17 afios (1984-2001). Dichas variaciones son resultado del proceso de

regencracion natural de la seclva del sitio. Los terrenos en el interior del Parque
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deben ser aprovechados para la investigaciéon y monitorco ..intensivo de los

mecanismos de los procesos naturales de regeneracion ccologica.

Es urgente que sc aclare que instituciéon gubernamental ¢s la responsable del
resguiardo de los recursos naturales y biodiversidad del Parque Nacional Palenque, y
que a la brevedad posible sc clabore un plan de mancjo, aprovechamicento y

conscervacion de dichos elementos.

La reduccidén de las tasas de deforestacion y de caza furtiva, el incremento de la
reforestacion y cl cambio las estrategias productivas en cl areca de estudio, para
aumentar ¢l mancjo sostenible de cultivos forestales tropicales, y la reduccion de la
ganaderia intensiva, la implementacién de usos alternativos de las selvas como cl
turismo bien planificado, y la promocién de informacion de planificacién familiar
humana cntre los asentamientos en el sitio, son algunas de las medidas que ayudardn

considerablemente a conservar la poblacién de monos aulladores.
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10, LIMITANTES DEL PRESENTh ESTUDIO
fPR(f))dMOS ESTUDIOS.

‘SUGERENCIAS ~ PARA

lO.l Limitantes. . . )

La presente investigaciéon ha sido ¢l primer estudio sistematizado, y de mayor
duracién hasta la fecha realizado en el Parque Nacional Palenque, sobre la poblacién de A.
pigra cn condiciones cstables de proteccion y conservacién. Sin embargo, dada la duracién
del mismo y otros problemas técnicos, este estudio tuvo algunas limitantes.

Estc estudio fue preliminar y no abarcé un ciclo anual.

Los registros gencrales del comportamicento fucron tomados por cuatro meses del
aiio (septiembre a dicicmbre).

No se registrd sistematicamente la frecuencia en la preferencia de las especies
consumidas.

No sc llevd a cabo un monitorco para los registros de la fenologia de las especies
empleadas como recurso alimenticio.

No sc hizo un censo de la vegetacidon anual, para ver su variacién anual o interanual
de las cspecies que los aulladores utilizaron como recurso alimenticio.

Los datos reportados cn el presente estudio sobre la estructura y tamaio
poblacional, son gstimaciones inferidas a partir de los resultados obtenidos.

No se muestred la totalidad de sclva alta perennifolia del Parque Nacional Palenque.
La superficic muestreada  visualmente fue de 290 ha (50%) y auditivamente 170 ha (31%).

Iin total se muestreod ¢l 81% de la superficie de sclva alta perennifolia del Parque.

10.2 Sugerencias para los préximos estudios.

I. Realizar cstudios anuales de la poblacion de A. pigra dentro y fuera del Parque Nacional,
para:

conocer su dmbito hogareiio anual
conocer la variacion en cl patrén de actividad a lo largo del afo, y la relacién de
éste con la distribucion en el espacio y la disponibilidad de alimento

e monitorecar las variaciones en el tamaiflo y estructura demogrifica

e conocer la fenologia anual de los recursos alimenticios, y la variacion en la
frecuencia de las particulas empleadas

e monitorcar las condiciones ccoldgicas relacionadas con la diversidad alimenticia
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1. Sondear cl drca de pastizales al Norte decl Parque Nacional, dondc sc reportaron
tropas dc aulladores en pequefios fragmentos de sclva. Estas tropas pucden ser
reubicadas en lugarcs mas seguros para su conservacion, como por cjemplo cn cl

manchoén principal de sclva dentro del Parque.

111. Efectuar un estudio sobre la diversidad genética de las poblaciones de A. pigra. Es
necesario tomar cn cucnta que las los niimeros poblacionales estimados no dicen nada
sobre la estabilidad genética de la poblacidn. Considerando que existen tropas aisladas
scria conveniente hacer un estudio genético, para conocer la variabilidad entre los
individuos dc estas tropas. Esta informacién c¢s importante para conocer con mayor
detalle las perspectivas para la conservacion dc esta especic, y en particular la

resistencia de csta poblacién a eventos catastréficos 6 epidémicos.

1V. Es indispensablc continuar monitoreando los tamafios y estructura demogrifica de
las tropas ecstudiadas dentro y fucra del Parque Nacional. Estos proximos cstudios
permitirdn conocer con mejor detatle ¢l comportamicnto de estas poblaciones a lo largo
del tiempo.

V. Llevar a cabo un estudio de campo, para identificar qué cstrategias productivas
podrian ser aceptadas por los pobladores, y ser aplicadas con éxito para reducir ¢l
impacto de las actividades antropogénicas cn la selva remanente en cl sitio de estudio

y ascgurar la sostenibilidad cn cl uso de los recursos naturales.

V1. Efectuar un reconocimicnto sistemitico de la fauna nativa preseate en el Parque
Nacional. Este estudio proveera de valiosa informacién, que contribuird a los esfuerzos

de conocimiento y conservacion de la riqueza biolégica que posec el Parque Nacional
Palenque.
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APENDICE 1.

Riqueza floristica del Parque Nacional Palénque

(Fucnte: Diaz Gallegos, 1996).

Sc listan 416 especies; de estas, 241 son drboles.

Familia Botanica

LEGUMINOSAE
RUBIACEAE
LAURACEAE
MYRTACEAE
POACEAE
EUPHORBIACEAE
MORACEAE
ARACEAE
ACANTHACEAE
ANNONACEAE
MELASTOMATACEAE
MELIACEAE
SAPOTACEAE
ARECACEAE
COMMELINACEAE
HELICONIACEA
BIGNONIACEAE
FLACOURTACEAE
MALPIGHIACEAE
PI1PERACEAE
ANACARDIACEAE
APOCYNACEAE
BOMBACACEAE
COMPOSITAE (ASTERACEAE)
MALVACEAE

P01 Y PODIACEAE
T11.1ACEAE
UR'TICACEAE

S0 I ZAEACEAE
“CHVULVULACEAE
SINACEAE
st INDACEAE

< MELIACEAE
JIACEAE
\GINACEAE

1

1 MIACEAE
POLYGONACEAE
RUTACEAE

“Ntmero de
cspecics

B
WUWWWEEAAANUUNARAANANIINOOOVOOVOYAEWL
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Familia Botanica

SOLANACEAE
STERCULIACEAE
ULMACEAE
CYPERACEAE
MARANTACEAE
SMILACACEAE
ASCLEPIADACEAE
CELASTRACEAE
GUTTIFERAE
LORANTHACEAE
NYCTAGINACEAE
OLACACEAE
SIMAROUBACEAE
VIOLACEAE
VOCHYSIACEAE
DIOSCORIACEAE
ORCHIDACEAE
SELAGINELLACEAE
ACTINIDIACEAE
AMARANTHACEAE
AQUIFOLIACEAE
ARISTOLOCHIACEAE
BEGONIACEAE
BURSERACEAE
CACTACEAE
CARYOPHILLACEARE
CHRYSOBALANACEAE
COCHLOSPERMACEAE
COMBRETACEAE
CONNARACEAE
CUCURBITACEAE
EBENACEAE
ERYTHROXILACEAE
ERYTHROXILACEAE
GESNERIACEAE
LABIATAE
MAROGRAVIACEAE
MENISPERMACEAE

Nimero de
especies
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APENDICE 2. : ~ R
Lista de las aves observadas en la zona de selva alta perennifolia del Parque Nacional Palenque
entre marzo y mayo del 2000. R e R : :

(Fuente: A. Estrada, comunicacion personal).

Familia Espccie Familia Especic

Psittacidac ~ Amazona albifrons Trochilidae Phaethornis superciliosus
Amazona autumnalis Phaethornis long -emareus
Aratinga nana Florisuga mellivora
Pionopsitta haemartotis Anthracothorax prevostii

Heliomaster longirostris
Amaczilia tzacarl
Cuculidac Coccyzus americanus Campylopterus hemileucurus
Piaya cayana
Crotophaga sulcirostris

Tyrannidac Pitangus sulphuratus

Tinamidae Cryturellus boucardi Legatus leucophaius
. Taraba major Tityra semifasciata
Tinamus major

Corvidae Cyanocorax morio Attila spadiceus

Picidac Dryocopus lineatus Muscicapidac Turdus grayvi
Melanerpes pucherani
Melanerpes aurifrons Icteridac Icterus spurius
Melanerpes formicivorus Icterus mesomelas
Campephilus guatemalensis Psarocolius montezuma
Piculus rubiginosus Psarocolius wagleri

Quiscalus mexicanus
Dives dives
Cathartidac  Cathartes burrovianus
Cathartes aura

Coragyps atratus Emberizidac Thraupis episcopus
Dendroica petechia
Falconidac Herpetotheres cachinnans Ramphocelus passerini
Euphonia hirundinacea
Columbidac  Leprotila verreauxi Volatinia jacarina
Leprotila cassinii Sporophila torqueola
Columba cayanensis Mniotilia varia
C. flavirostris Oporornis formosus
Dendroica magnolia
Momotidac  AMomortus momota Vermivora celata
Hylomanes momotula Setophaga ruticilla

116



APENDICE 2. Continuacién

Familia Especic
Embecrizidac Geothlypis trichas

Troglodytes aedon musculus

Thryothorus maculipectus

Xiphorhynchus flavigaster

Glaucidium minutissimum

Familia Especic
Caprimulgidac Nyctidromus albicolis
Cracidac Ortalis vetula
Troglodytidac

Tangara larvata
Virconidae Vireo olivaceus

Vireolanius pulchellus
Dendrocolaptidac
Pandionidac Buteo nitidus

Buteo magnirostris

Buteo brachyurus

Ictinia misisippiensis
Cracidac Ortalis vetila
Ardecidace Bubulcus ibis
Strigidac Ciccaba virgata

G griseiceps
Caprimulgidac Chordeiles acutipennis

Formicaniidae

Furnaniidac

Nyctidromus albicollis
Formicarius analis

Sclerurus guatemalensis

Galbulidac

Hirundinidac

Trogonidac

Halcyonidac

Oporornis philadelph;a
Parula americana
Polioptila caerulea
Habia rubica

Habia fuscicauda
Cyanocompsa cyanoides
Coereba flaveola
Saltator atriceps
Saltator maximus
Saltator coerulescens

Galbula ruficauda

Stelgidopteryx ridgwayi
S telgidopteryx serripennis

Trogon melanocephalus
Trogon violaccous
Trogon collaris

Trogon massena

Ceryvle alcyon
Ceryle torquata
Certhia americana

Ramphastidac Ramphastos sulfuratus

17

Pteroglossus torquatus



APENDICE 3,

Fauna de escarabajos copraofigos (29 especies) reportada para Palenque. Chiapas, Métiéo.

(Fuente: Halffter ct al, 1992),

Onthophagus landolti

Canthon viridis leechi
Eurysternus mexicanus
Eurysternus caribacus
Eurysternus angustulus
Canthon (GL.) viridis vazquezae aff
Canthon (Gl.) subhyalinus
Canthon cyancllus cyanellus
Deltochilum pseudoparile
Deltochilum gibbosum sublaeve
Deltochilum scabriusculdum
Megathoposoma candezi

Copris laucviceps

Canthidium sp. nov, A
Canthidium sp. nov, B

APENDICE 4

Dichotomius satanas

Dichotomius sagiltarius
Dichotimius amplicolis
Uroxys boneti

Phanacus endymion

Phanacus sallei
Coprophanacus telamon corythus
Sulcophanacus chryscicohhis
Onthophagus rhinolophyllus

Onthophagus batesi
Onthophagus crinitus

Onthophagus rivinophyllus
Onthophagus atrosericeus

Onthophagus sp. nov.

Distribucion del tiempo en minutos por cada actividad para cada tropa observada.

Se muestra también el porcentaje respecto al total del tiempo para cada actividad.

(Fucnte: informacién recabada durante la presente investigacion).

TOTAL

TROPA Alimentacion _ Descanso Interacciones  Locomocion Viaje {minutos)

1 649.7 1719.7 96.6 62.3 15.5 2544
25.54% 67.60% 1.80% 2.45% 0.61%

3 810.7 2125.2 8.11 44.5 1S 3006
26.97% 70.78% 0.27% 1.48% 0.50%

10 166.5 284 0.00 9.6 23 462.5
36.01% 61.42% 0.00% 2.07% 0.51%

13 186.5 483.5 8.95 1.8 2.5 694
26.88% 69.67% 1.29% 1.71% 0.35%

15 3413 872.9 135.5 327 4.9 1387.5
24.60% 62.91% 9.77% 2.36% 0.36%

Fp 495.8 1266.1 139.5 589 78.6 1966
25.22% 64.40% 7.10% 3.00% 0.40%

mp 480.9 946.9 22.5 46.5 7.51 1503
32.00% 63.00% 1.50% 3.10% 0.50%

it8
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APENDICE 5,
Porcentaje del tiempo invertido por actividad en el patréon general de actividad para las clases de
edad y sexo.

(Fuente: informacién reccabada durante la presente investigacion).

|Clusc Viaje Locomocién Interacciones Alimentacion Dcscanso]
Macho adulto 0.4% 2.5% 1.8% 27.1% 68.2%
Hembra adulta 1% 2% 4% 26% 68%
Macho juvenil  0.4% 2.5% 12.4% 13.6% 71.2%
Hembra juvenil  0.4% 2.9% 3.7% 33.0% 60.0%

APENDICE 6,
Porcentaje del tiempo invertido por actividad registrada y su distribucion durante el periodo
diurno.

(Fuente: informacion recabada durante la presente investigacion).

{nteraccidn

Hora Social Viaje Locomocion Alimentacion _Descanso
7:00 a 9:00 0 0.39 3.79 64.35 31.47
9:00 a 11:00 0.88 0.02 0.87 10.95 87.28
11:00 a 13:00 7.75 0.74 2.49 33.85 55.16
13:00 a15:00 0 0.44 4.97 53.90 40.69
15:00 a 17:00 o] 0.55 2.23 28.51 68.72
17:00 a 19:00 0 0.48 6.28 54.72 38.52
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APENDICE 7.

Tiempo invertido en minutos y porcentajes del tiempo total de alimentacién para cada tropa en la '
ingestion de las particulas alimenticias. :
(FJ: fruto joven, FM: fruto maduro, HJ: hoja joven, HM: hoja madura, O: otros).

(Fuente: informacion recabada durante la presente investigacion).

Porcentaje del liempo

TROPA Particula Minutos TOTAL
1 FJ 34.35 21%
1 FM 43.6 27%
1 HJ 63.9 40%
1 HM 13.1 8%
1 (e} 5.0 3%

Total: 159.95
10 FM 28.7 72%
10 HJ 9.8 24%
10 . HM 1.7 . 4%
Total: 40.1
13 FJ 3.0 7%
13 TEM 128 29%
13 . CHI S E 183 42%
13 LHMO T e 18%
13 ‘ o . 24 5%
’ Lo . Total: 43.8
15 L FM. . 516 .. 60%
‘15 L s 181 21%
15 THM 144 17%
15 o T 1.3 1%
i ‘ Total: 85.4
5 FJ 8.4 4%
5 : FM 33.2 17%
[ HJ 115.9 59%
[3 . HM 27.2 14%
5 o 109 6%
Total: 185.5
'FP FJ . 16.4 14%
FP . FM . 74 6% .
FP HI - 73.0 62%
FP SHM - - 215 18%
- 3 Total: 118.0
MP - FJ 3.6 3%
MP FM 17.0 14%
MP HJ 375 32%
MP HM 53.7 45%
MP B ] 6.4 5%
Yotal: 118.2
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APENDICE 8.

Formato de las fichas empleadas para registrar la localizacién y caracteristicas generales de los

Sragmentos de selva donde fueron encontrados individuos de A.pigra.

SITI0S VISITADOS. Sondeo preliminar de las poblaciones de Alouatia pigra en Ranchos y otros
fragmentos de selva alta perennifolia,

fFecha

Nombre
Localizacién
Propictario
Superficie total

Sup. Arbolada (vegetacion
original)

Mapa del sitio. Rios, fuentes
de agua, construcciones,
accesos, terrenos calindantes.

Ubicacidn _en Mapa (INEG!)
Lista _de _especies (ANEXO)
Aves migratorias.,
Amenazas_ a la vida silvestre
Perspectivas a futuro.

Usas de L tierra . Indicar
especies cerindas y /o
cultivadas.)

MONOS. Namero de tropas
y tamanos poblacionales.
Ubicacion en los mapas

(ANEXO)
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APENDICE 9.

Resumen del “Programa de-Preservacion del Rccurstuln)}ral.z ‘Natural 'y Turistico de

Palenque” ( PPRCNTP) y sugerencias al mismo:

A continuacidn se resumen los objetivos y las actividades principales a desarrollar
en el “Programa de Preservacidn del Recurso Cultural, Natural y Turistico de Palenque™.

La Zona Arqueoldgica de Palenque, ¢s una de las zonas mas importantes de la
cultura Maya, tienc un valor histérico y también un valuable potencial turistico, por lo que
la preservacion de este lugar ha sido considerada prioritaria por ¢l Instituto Nacional de
Antropologia ¢ Historia (INAH). Con cl fin de garantizar la conservacién de este sitio y de
optimizar ¢l flujo de visitantes, y su aporte cconémico a la region, se ha acordado crear un
nuevo complejo arquitccténico en  este lugar, que formard partc de un corredor
“intcgralmente  plancado™ que incluird planes locales de desarrollo turistico y de
infracstructura desde Agua Azul hasta Catazaja, pasando por Palenque.(Lic. J. A. Ferrer,
comunicacién pcrsonal).

Cabe mencionar que una de las razones para cstructurar este Programa fue la
necesidad de darle un mejor servicio al creciente flujo de visitantes al sitio arqueoldgico y
al poblado mismo. La zona Arqucologica recibe actualmente aproximadamente 350 mil
visitantes cada aiio, cn promedio 1000 diarios. Se calcula que este nimero aumentari hasta
cinco veces mas en los préoximos anos, dando un total de 1750 000 visitantes al aflo, y en
promedio 5000 diarios (Lic. J.A. Ferrer, comunicacion personal.)

Uno de los objetivos principales de este Proyecto, es regularizar la tenencia de la
tierra dentro del Parque Nacional Palenque y redefinir la operacion interna del mismo, con
la finalidad de garantizar la proteccion de los monumentos arqueoldgicos y también de la
riqueza bioldgica que lo rodea. (PPRCNT, 2000).

Otro objetivo es mcjorar la imagen urbana del poblado de Palenque, con acciones
tendientes 8 mejorar vialidades, andadores, tratamicento de aguas ncgras, cte. (PPRCNT,
2000).

En el documento sc sefialan las actividades concretas a realizar para regularizar la
tencncia de la ticrra, que van desde la investigacion documental en el registro publico de la

propicdad, hasta la solicitud de avaliios de bienes nacionales y la revision de juicios de
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amparo promovidos por los propictarios. Se tiene planificado que a mas tardar en ol aflo
2004, la totalidad de los terrcnos con régimen de propicdad privada habran sido
indemnizados, y desalojados (Lic. Juan Manuel Ferrer, comunicacion personal). Después
de que estos terrenos sean indemnizados podrian llevarse a cabo las siguientes ctapas del
Programa mencionado.

Con cl objcto de lograr ¢l completo ordenamicnto del Parque, sc propone en estc
documento rcubicar fuera de los limites del mismo, un camino de terraceria que atraviesa
los terrenos del Parque por la parte norte, y que lleva al poblado de Santa Isabel. Esta
rcubicacion ticne el objetivo de cvitar ¢l trinsito vehicular en el interior del Parque, y la
posibilidad de que sc establezcan asentamicntos irregulares (PPRCNT, 2000).

Este Programa propone la adquisicion de una reserva territorial fuera del poligono
del Parque Nacional, cn ¢l extremo cste del mismo. En cste terreno se planca ubicar todos
los servicios para los visitantes, como son las taquillas, estacionamicento y zona comercial.
De igual forma sc rcubicard en cste terreno a los campamentos del INAH y FONATUR, y
las oficinas administrativas. El proyecto propone que a partir de este Centro de Servicios,
no habra acceso vchicular a particulares. La entrada al Parque podrd realizarse de dos
formas. La primera seridt abordando un tren cléetrico, de llantas de hule, que llevara a los
visitantes desde el acceso del parque hasta ta Zona Arqueoldgica. Dentro de este trayecto
habra tres paradas, la primera en ¢l Musco de Sitio, la segunda en la Cascada de Moticpa y
la tercera en la entrada al sitio arqueoldgico. A partir de las dos primeras paradas del tren
cléetrico, se podra continuar a pic si los visitantes asi lo deciden. La segunda opcidn para
accesar al Parque serd a pie, recorriendo una distancia de aproximadamente 3 kms, desde
la entrada al Parque Nacional hasta cl sitio arqucoldgico (PPPRCNT, 2000).

Sc planca también la construccidon de tres andadores pcatonales a partir de la
scgunda parada del tren, para visitar la selva, rios y cascadas del lugar, asi como algunos
monumentos arqucolégicos que se encuentran en proceso de excavacion.

Otra accidn a recalizar, propuesta por este Programa, scrd la de reconstruir y darle
mantenimiento al andador pecatonal de aproximadamente 7 km dc largo que ya existe
desdce el poblado de Palenque hasta la entrada al Parque Nacional.

Por ultimo el documento scilala algunas acciones a realizar en ¢l poblado dec

Palenque. Una de éstas es aumentar el suministro de agua y alcantarillado. Actualmente las
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rcdesjdc sewicios"dci_dguaL potable cubren ¢l 75% del drca urbana, y la de alcantarillado solo
¢l 40%.:

A 'pcsar dc.que hay dos colcctores, con su respectivos carcamos, y dos lagunas de
oxidacion, las aguas negras que se generan cn ¢l poblado no reciben tratamiento alguno, y
sc van totalmente crudas a los arraoyos de descarga. Este problema se debe a que no hay
conexidn eléctrica a los equipos de la Comisidon Federal de Electricidad. Sin embargo este
problema puede ser resuclto ficilmente sustituyendo o arreglando los equipos que no
funcionen y realizando las obras necesarias para terminar la conexion final.

Este problema con cl tiempo sc ha vuclto mdas complegjo debido al crecimiento
desordenado del pucblo. Cabe mencionar que en ¢l Programa de Preservacion del Recurso
Cultural, Natural y Turistico de Palenque no s¢ menciona con dctalle como se realizard, ni
cudl sera ¢! presupucsto para solucionar cste problema.

Por tltimo se seiala que debido al crecimiento desordenado de Palenque, ta imagen
urbana s¢ ha dcteriorado. Considerando que el pucblo es un recurso turistico, s¢c menciona
que cs nccesario desarrollar todavia un Proyecto de imagen, rchabilitando fachadas,
alumbrado plblico, seilalamicntos, jardineras, pavimentos y banquectas, para asi hacer mas
agradable la estancia de los visitantes.

El Programa mencionado ha empezado a llevarse a cabo, primcramente con cl
reordenamicnto de la tenencia de la tierra. Una vez que esto sca regularizado cl Programa

plantca dar inicio a las otras actividades propucstas.

Sugerencias _al Programa dc Preservacion _del Recurso Cultural, Natural y Turistico de
Palenque:

Al revisar este Programa, sc encontré que no se presta suficiente atencién al mancjo
y conscrvacion de la zona forestada y en gencral de los recursos naturales del sitio. Seria
conveniente reevaluar este Programa, ¢ incluir algunos puntos relacionados con la

administracién y proteccion de los recursos naturales del sitio.

Considerando que no existe una planificacién concreta del uso que se Ic dard a los
terrenos privados dentro del Parque una vez que sean indemnizados y desalojados, es
indispensable hacer una propuesta relativa al aprovechamicnto de dichos terrcnos para

promover la restauracion ccoldgica, y ademds realizar programas cducativos y dc
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sensibilizacién ambiental en el drca. Es probable que una vez que exista un plan de mancjo
y proteccion del drea, que plantece benceficios tangibles para el Parque y los habitantes del
poblado, serd mas ficil negociar la indemnizacion los terrenos privados.

El Plan de Mancjo dcl Parque (ya sca implementado por SEMARNAT, INAH o
ambas) debe poner especial atencion en ¢l monitorco del impacto ambicental de los
ascentamicntos humanos cn ¢l interior y en los alrededores del Parque, en particular de la
descarga de agua negras y jabonosas. Como ya se menciond anteriormente, la problemdtica
dc la contaminacion del agua en Palenque es grave, y debe ser considerada una prioridad a
resolver por los planes de mancjo y desarrollo del sitio.

La alta restrictividad en las actividades a realizar en el interior del Parque Nacional,
podria tener repercusiones negativas ¢n la aceptacion de los pobladores locales. Debe
buscarse una cstrategia para incluir la participacién activa de los pobladores locales, por
cjemplo en la creacidn de viveros o criaderos de fauna en cl interior del Parque.

La estructuracion del Plan de Mancjo del Parque Nacional Palenque, debe ser
Ilevada a cabo en estrecha colaboracion con los trabajadores del sitio y con los pobladores
de Palenque, para satisfacer sus necesidades y ademas asegurar asi su interéds, y lograr por

cllo una mayor efectividad a largo plazo, en la conservacién y proteccion de la

biodiversidad y riquezas arqucoldgicas que este sitio alberga.
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