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RESUMEN

El presente estudio constituye uno de‘ los pocos trabajds orientados al analisis de la fauna de
nematodos pardsitos " de’ Dzdelph:s virginiana en Méxnco. 'El material utilizado para su
reahzacxén, fue obtemdo a partir de la colecta de 11 “tla aches” en las localidades de San Pedro
de: 2000, julio y diciembre de 2001) y

o 'de Guerrero. El registro de nematodos

las Playas (durante los meses de marzo de 1999 _)un
Taxco el Viejo (en enero y diciembre de 2001), del est
establecido para el hospedero consta de nueve taxa' Trzc urzs sp., Viannaiidae gen. sp., Viannaia
viannai, Viannaia Sp., Dtdelphoslrongylus hayesx, Cruzta americana, Gnathostoma turgidum,
Turgida turgida y Didelphonema Ionglspzculata Ambas ‘localidades comparten ejemplares del
género Viannaia, de C. amerlcana, T. turgxda y. D. hayesx Viannaia viannai, D. hayesi, C.
americana y D. longispiculata son nuevos reglstros para Meéxico. Sin embargo, para Guerrero,
ninguno de los taxa, con excepcxén de G turgidum, habia sido recolectado anteriormente. Con
este estudlo, el numero de taxa de nematodos parasntos de D. virginiana en nuestro pais se

incrementa de diez a ca;orce. E




1. INTRODUCCION
1.1 Generalidades sobre el parasitismo.

El parasitismo ha sido conceptuahzado de distintas maneras demostréndonos asi la complejidad

que existe en torno al- sngmf"cado precnso del terml '

darautor propone una definicién,

resaltando lo que consndera lmportante para reconoce n organismo parasito. Para algunos por

ejemplo, una caracterlstlca'prmclpal del parasmsmo e la :de'pendencia metabdlica que existe
entre el parasnto y su hospedero mlentras que para otros, la capacidad del parasito de provocar
‘daiio e incluso causar la muerte del hospedero es el aspecto mas relevante de esta asociacién, ya
que permite diferenciarla de otras simbiosis como el comensalismo, en donde al igual que en el
parasitismo, un organismo recibe beneficios a expensas de otro pero no existe dafio aparente.
Estos puntos son las mas cominmente mencionados cuando se hace referencia al
parasitismo, sin embargo, el término involucra aspectos todavia mas complejos. Retomando lo
anterior y complementandolo, podriamos entonces definir al parasitismo como una relacién
ecolégica obligada entre dos individuos de diferente especie en donde el pardsito es
fisiolégicamente dependiente del hospedero, del cual obtiene no sélo nutrientes, sino también
habitat y estimulos de desarrollo, causandole a cambio algtin dafio como morbilidad (debilidad),
reduccién de su adecuacion (éxito reproductivo y sobrevivencia) y de su fecundidad, e incluso

mortalidad en caso de presentarse en numeros muy elevados Ademas, el parasito se caracteriza

por tener un potenclal reproductivo mayor al dersu ospedero y exhibir generalmente una
distribucién sobredispersa en las poblac:ones de estos ultxmos es decir que pocos hospederos se
encuentran altamente infectados, mientras que la mayoria de ellos albergan pocos pardsitos
(Crofton 1971; Noble et al. 1989).

El parasitismo ha surgido de manera independiente en diversos grupos. Encontramos
representantes dentro de los virus, bacterias, protozoarios, hongos, mesozoarios, celenterados,
ctenéforos, nemertinos, rotfferos, anélidos, moluscos, artrépodos, helmintos, entre otros. Este
ultimo, - reune - a organism_bs pertenecientes a diferentes Phyla como el Plathyhelminthes,
Acanthocephala, Annelidaky"Nematoda, los cuales parasitan a diferentes tipos de vertebrados,
desde peces hasta mamiféros' e:incluso plantas. Generalmente los helmintos de vertebrados son
endoparasntos obllgados, mfectan una gran variedad de organos y se transmiten por distintas vias
dependlendo de su ciclo de. vnda (Perez-lﬁlgo 1976 Noble et al. ' 1989; Clayton & Moore 1997;
Pérez Ponce de Leén & Garcla-Pneto 2001)




Exnsten ciertas caractensncas de los hospederos como el tamaiio del cuerpo, tipo de
allmentamon, grado de.- vagllldad comple_jldad del intestino y longevidad, que han sido
ampliamente reconocxdos como elementos que determinan la riqueza y abundancia de helmintos

(Kennedy et al 1986{Gregory et al }l996) Se ha generalizado que entre mas grande sea el

hospedero ,éste ofrecera un mayor numero de smos de alo_jamlento para los helmintos y que una

1996)

L “tlacuaches al se:_". ;amaﬁo, omnivoros y con relativa

vagxhdad presentan una helmmtofauna mu dxversa os ‘estudios helmintolégicos realizados

hasta ahora con marsuplales de A énca Y partlcul "eme‘ con D. virginiana, establecen al

Phylum Nematoda como el grupo de helmmtos m _|or epresentado (Tabla 1; Apéndice 1). Este

patrén puede exphcarse en parte por el hecho de que algunas espec:es parasitas de ‘““tlacuaches™
tienen ciclo directo, lo quefacnhta su transmisién al hospedero, mientras que las especies de
nematodos con ciclo indirecto que infectan a este marsupfal, usan hospederos intermediarios
terrestres como saltamontes, escarabajos y cucarachas, con los que el mamifero tiene mayor
contacto y los que generalmente son mas comunes y abundantes, que los moluscos y cangrejos
que fungen como hospederos intermediarios de otros grupos de helmintos.

A pesar de ser pardsitos muy comunes €n .el “tlacuache”, los nematodos de dicho
hospedero atin no han sido totalmente @ estudiados, especialmente en México. Se siguen

realizando nuevos registros conformd'aumentan ‘lds estudios, por lo que son un grupo que

todavia puede brindar mformacnén Vahosa ‘sobre su leCrSldad distribucién e incluso sobre la

evtraba_]o abordaremos el estudio de

el estado de Guerrero, por lo que

daremos a continuacién algunas de sus caracterfstlcas para comprender mejor a este grupo.




1.2 Biologia de los nematodos
a) Morfologia externa

El Phylum Nematoda, antes considerado como clase del phylum Aschelminthes, incluye especies

parasntas tanto de plantas como de ammales‘ asi comoi especxes de vida libre. Los nematodos

parasntos son gusanos alar ados, cnlmdncos no ntados y adelgazados en sus extremos. Sus

dlmensnones son muy Vi bles exnstlendo especnes muy pequefias como las del género

Caenorhabd
o Pla ntonemavgzgantz.s-lma (Cheng 1973 Schmidt & Roberts 1984).

ue.en estado’ adulto mide menos de 1 mm, hasta especies que alcanzan ocho
metros com
] L n éublertos por una cuticula generalmente lisa, aunque ésta puede presentar
dlstmtas estructuras como espinas, cerdas, papilas y estriaciones, entre otras. La cuticula cubre,
ademés de la superﬁcxe externa, la cavidad bucal, faringe, recto, cloaca, vagina y poro excretor.
Durante la ontogenia del nematodo, la cuticula muda cuatro veces, separando asi cada una de las
cuatro fases larvarias hasta la adulta. La hipodermis es la responsable de secretar cada nueva
cuticula (Cheng 1973; Schmidt & Roberts 1984).

b) Morfologia interna

Debajo de la hnpodermls se’ encuentra la musculatura compuesta exclusivamente de

musculos dispuestos longltudmalmente que ‘encierran’ al pseudoceloma. Esta cavidad contiene

hemolinfa que. funclon

electrolitos, protcm_as, gras

pequefios que las hembras presentan extremo posterlor curvado ventralmente y ornamentado

con estructuras como papilas, bursa y ala .Su aparato reproductor consta de uno o dos testiculos.
Cada testiculo da lugar a un conducto efgrente.o espermaducto que desemboca en una vesicula
seminal donde se almacena el esperma: Afélla‘se unen el vaso deferente y el conducto eyaculador
para finalmente desembocar a la cloaca. Casi todos los nematodos presentan ademas, un par de
espiculas acelulares y esclerotizadas dirigidas por el guberniculo que permiten sostener la vulva

abierta mientras los miisculos eyaculadores inyectan el esperma en su conducto reproductor. No




obstante, al gunas especnes difieren de este patrén por presentar inicamente una espicula o por
carecer. de gubeméculo En algunos grupos se presentan ademas un telamon que funciona
también como guna‘ ‘de las espiculas cuando se encuentran evertidas; éste se encuentra situado

ventralmente eﬁ lasi'pa{r’édes de la cloca (Cheng 1973; Schmidt & Roberts 1984).

Por su parte, las hembras poseen generalmente dos ovarios aunque pueden tener desde

uno hasta seis. Su numero asn como el de los teros, permlte clasificarlas en monodelfas si

presentan un sélo ovari cuando eXIsten dos ovarios y dos tteros, o

polidelfas en caso de’ presentar mas‘d Vdos titeros y ovarios. -La posicion de los titeros con

respecto a la vagina también permnte hacer una dlferenmaclon entre las que poseen uteros que

convergen de direcciones opuestas a'la umén de la vagina, en cuyo caso son denominadas
anfidelfas; las que poseen titeros paralelos y que convergen en la direccidn anterior de la vagina,
llamados prodelfas y las opistodelfas cuyos titeros convergen en la direccién posterior. De los
ovarios parten oviductos donde se realiza la fertilizacidn; éstos se conectan a los titeros, cuyas
terminaciones: los ovoyectores, se unen para formar la vagina que se abre por la vulva. Los
huevos resultado de la fertilizacién, son variables en cuanto a tamafio, forma y estructura de
acuerdo con la especie. El cascarén puede ser sencillo o doble, con cubierta lisa o rugosa,
operculado en uno o dos polos yel contemdo del huevo puede estar segmentado o no, segin el
estado de desarrollo (Cheng 1973' Schmldt & Roberts 1984; Yamagun 1961).

Su aparato dlgestlvo es completo con boca en el extremo anterior, eséfago muscular

lablos y en muchas especles no se presentan tales estructuras (Cheng 1973; Schmidt & Roberts

1984).

El aparato excretor esta constxtundo por una o dos células glandulares llamadas “renetes”
que recolectan los desechos del pseudoceloma para ser expulsados fuera del cuerpo por medio
del poro excretor, generalmente locahzado antenormente, aproximadamente al nivel del anillo

nervioso periesofégico. Los ‘“‘renetes” pueden vanar en forma y disposicién segiin la especie. El

prmcnpal producto mtrogenado de’ de s el amoniaco, pero pueden excretar también

variedad déacndos grasos, asi como sustancias antigénicas

ammoacldos, péptxdos amlnas COz
para ‘sus: hospederos ‘No todos os:nematodos’ parasntos presentan un aparato excretor; por

eJemplo, lo :

ilias 'I‘rlchuroldea -y Dioctophymoidea carecen de éste en
su: etapa ad It : un snstema excretor estructurado, los desechos

metabéhcos son expulsados por a cutlcula y el\ano (Cheng 1973).
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El anillo nervioso periesofagico es una de las dos concentraciones mas importantes de
elementos nerviosos.. Tanto en la parte anterior de esta estructura, como en la posterior, se

conectan numerosos ganglios y nervios, los cuales de acuerdo a su posicién, inervaran la porcién

correspondiente del nematodo. De los nervios posteriores, el principal es el nervio ventral que

corre. postenormente como una cadena de ganglios. El altimo ganglio (el preanal), es el que da

lugar a dos amas que clrcundan el recto formando la otra concentracién nerviosa: el anillo
nerv:oso posterlor o comlsura rectal (Cheng 1973)

Los érganos sensorlales prmcnpales son las papllas cefilicas y caudales, los anfidios, que

se abren a cada Iado de la"cabeza Y que: tlenen funcién quimiorreceptora; y los fasmidios
Iocahzados en la parte posterlor (Schmldt & Roberts 1984) Estas ultimas estructuras se usan
para separar el Phylum Nematoda en dos clases: Phasmidea (con fasmidios) ahora llamada
Secernentea, la cual comprende los 6rdenes Rhabditida, Strongylida, Oxyurida, Ascaridida y
Spirurida, y Aphasmidea (sin fasmidios) ahora Adenophorea, con los 6rdenes Chromadorida (no
parisito) y Enoplida (Anderson 2000).

Dentro de éstos, los érdenes que incluyen representantes parisitos de Didelphis

virginiana son el orden Strongylida, Ascaridida, Spirurida y Enoplida (Tabla 1).
c) Ciclo de vida

Los nematodos pasan alo largo de su desarrollo por cuatro estadios larvarios y el adulto, cada

uno separado por’ una muda de la cutlcula” ecdlsls Los estadios que preceden al adulto se

conocen -como larvas y adquleren o bre de primer, segundo, tercer y cuarto estadio,
dependiendo del niimero de mudanpblf ‘las‘f’i‘;u‘é hayan pasado. La larva de tercer estadio es en
general la etapa infectiva para elhhoskpedero'deﬁnitivo, el cual es casi siempre un vertebrado. Sin
embargo, en los nematodos pertenecientes a la clase Adenophorea, la fase infectiva puede ser la
larva de primer estadio, como en los representantes de la superfamilia Trichinelloidea, o la larva
de tercer o cuarto estadio como en la superfamilia Dioctophymatoidea (Anderson 2000).

Para completar su desarrollo, las etapas larvarias pueden requerir del paso por hospederos
intermediarios que suelen ser invertebrados en las primeras etapas. En este caso se dice que el
nematodo tiene un ciclo heteroxeno o indirecto. Este tipo de ciclo es comun en los
Metastrongiloidea del orden Strongilida' Seuratoidea, Ascaridoidea y Subuluroidea del orden
Ascaridida, prrurlda y los Dloctophymatmdea del orden Enoplida. Algunas ventajas que

presenta, es que las: etapas premfectlvas quedan de alguna manera aisladas de las condiciones

adversas del medlo a ademas de que les permite dispersarse y crecer adecuadamente en




un ambiente rico en nutrientes. En este tipo de ciclo de vida, la infeccién del hospedero
.definitivo se reallza por mgestlén de la larva mfectlva contenida en el hospedero intermediario

(Anderson 2000)

Hétéfakoidea que no requieren de hospederos

plel por mgestlén de huevosk o larvas via’ transplacentana o transmamaria (Anderson 2000).

‘Una vez dentro del’ hospedero def'mtlvo el nematodo empieza a madurar, a desarrollar

plenamentef o 'ganos reproductores y caracteres sexuales secundarios que le permiten

reproducnrse. Ya rhaduros se aparean y las hembras empiezan a producir huevos que seran
llberados al mtestmo del hospedero para ser finalmente expulsados al medio ambiente y asi
repenrse el cxclo

En el transcurso de éste, pueden surgir cambios en donde por ejemplo un parasito llegue a

un hospeder : no adecuado por canibalismo o depredaciéon (parasitismo postciclico); o

compllcarse al- lntervemr un hospedero diferente como los paraténicos, los cuales sirven

umcamente c mo transporte del pardsito ya que no existe desarrollo de la larva en ellos
(Anderson 2000)




2. BIOLOGIiA DEL HOSPEDERO
2.1 Clasificacién
Gardner (1993) clasifica a Didelphis virginiana de la siguiente manera:

Clase. Mammaha Lmnaeus 1758
Orden Dldelphumorphla Gill 1873
" Familia: Dldelphldae Gray 1821
' 'Subfamilia: Didelphinae Gray 1821
Género: Didelphis Linnaeus 1758
Especie: Didelphis virginiana Kerr 1792

2.2 Caractéifisﬁf:as""generales de Didelphis virginiana.

El genero Dldelphzs Lmneo 1758 agrupa cuatro especies de marsupiales, una principalmente

norteamencana Dtdelphzs vzrgzmana y tres sudamericanas: Dza’elphts marsupzalzs, Didelphis

albzvenlrzs y D:delph:s aur:ta (Mc Manus 1974; Nowak & Paradxso 1983 Nowak 1999; Gardner
‘ 1993) : ’ i

”:'gual que " Didelphis albiventris, emlgré hacia el norte del

Dzdelphzs marsuptalts, al

continente con la formamon del Isimo de Panami hace aproxnmadamente tres millones de afios.
Didelphis albiventris se desplazé hasta Centroamérica y D. marsupialis habria ampliado su
distribucién desde el norte de ‘Argentina hasta México, dando ahi origen a una nueva especie:
Didelphis virginiana, objétb del presente estudio (Tyndale-Biscoe 1973; Gardner 1973 iz Mc
Manus 1974). En la act‘uaiiglad, D. virginiana se distribuye del noroeste de Costa Rica, gran parte
de México y Estados“Uhidds, hasta Ontario y Columbia Britdnica en Canada (Chapman &
Feldhamer 1987 Mc Manus 1974) De las cuatro subespecies que existen para D. virginiana, en
México sélo se dlstrlbuyen dos D.v. californica que se encuentra en la mayor parte del pais y D.
V. yucalanen.sts restrlnglda a la peninsula de Yucatan (Mc Manus 1974) (Mapa 1).

.Los mdlwduos pertenecientes a esta especie se encuentran a altitudes que van desde el
nlvel del mar hasta elevaciones superiores a los 3000 m.s.n.m. Se distribuyen preferentemente en
lugares boscosos o arbustivos asociados a comentes de .agua, aunque también se les ve en
pastizales, praderas y zonas relativamente 4ridas (Chapman & Feldhamer 1987; Hunsaker 1977;

Mac Manus 1974).




Se caracterizan por tener dos tipos de pelo: uno corto, pardo oscuro o negro de base

- blanca, entremezclado con otro mds largo de color blanco con puntas negras, conocido como

pelo de guardia y que le da un apariencia grisdcea. Tienen patas negras y dedos de color blanco,

_provistos- de ufias, excepto el primer dedo de las patas traseras que carece de ella y es oponible.

Su”cola es prénsil escamosa, poco peluda, con la base negra y el Gltimo tercio rosa. Poseen

oreJas negras’ ‘cortas y redondeadas, con un pequeiio borde rosa; estin casi desprovistas de pelo.

presentan un marsupio bien desarrollado. Su rostro es fino y puntiagudo, de color
< gris péhdo y puede presentar franjas de pelo oscuro que corren al lado de cada mejillay
otra en Ia parte superior. Su férmula dental es15/4,C1/1,P 3/3 M 4/4 (Chapman & Feldhamer
1987 Mac Manus 1974). e
Son animales de habltos nocturnos. Durante el dia ocupan madrigueras en arboles huecos,
montones de piedra, casas abandonadas e incluso hoyos que hayan sido cavados por otros
animales. Cada madriguera es ocupada generalmente por una sola familia o por una hembra con
sus crias, pues"son solbitafios y cuando son adultos es raro verlos juntos, excepto en la época de
reproducc:én (Mac Manus 1974; Leopold 1982).
En la mayona de las poblaciones, el apareamiento ocurre desde enero o febrero hasta

_]umo-Juho Doce a 13 dias despucs de éste, nacen las crias cuyo numero varia entre 6 y 9. Las

crias recién nacndas se dmgen al marsuplo donde se locallza ‘de nueve a 17 tetillas,
generalmente 13. Ahi permaneceran por otros 60 670 dias para completar su desarrollo. Su peso
al ingresar al marsupxo‘kes de tanr 75019 0.13 gramos, pero una vez adultos alcanzardn de dos a
cinco kilos y medio y de- 580 hasta 1035 mm de longitud total, siendo los machos de mayor
tamafio que las hembraé (Chapman & Feldhamer 1987; Mac Manus 1974, Hunsaker 1977).

La madurez sexﬁal es alcanzada en las hembras a los seis meses de edad, mientras que en
los machos a los ocho meses y medio. Al afio presentan dos camadas, ocasionalmente tres, lo que
los hace una especie relativamente abundante. El promedio de vida en estado silvestre se estima
de 1.33 aifios, raramente dos (Chapman & Feldhamer 1987; Hunsaker 1977).

~Su alxmentacnén variada es otro factor, ademas de su alto potencial reproductivo y
versatilidad en cuanto ‘a‘habitats, que determina su éxito. Esta wvaria de acuerdo a la estacién y al
tipo de amblente que frecuenten Yy consiste prmcnpalmente de. carroﬁa hongos huevos, anfibios,
reptiles (lagartuas y vnboras), aves, pequeiios mamfferos como ratones y conejos, insectos

(escaraba_jos, saltamontes, cucarachas etc.), caracoles cangre_jos, lombnces y otros pequefios

invertebrados. La materia vegetal como tallos, ho_|as, frutas Y semlllas también son un

‘componente importante de su alimentacion, asi como los desperdlcnos de comida disponibles en

los basureros (Chapman & Feldhamer 1987; Hunsaker 1977; Leopold 1982). En la revisién del




ademés restos de lagartijas, ranas, caracoles hormlgas abe_]ask"lho_]as y tallos.

Sus habltos ahmentlclos hacen del “tlacuache” un reservorlo potenmal de parésntos y

un modelo deal . de: laboratorlo. _Tamblen son excepclonales Ias pecullarldades que posee con

respecto a Sl. desarrollo y posnclon ﬁlogenetlca (Hunsaker 1977)
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Mapa 1. Distribucién del “tlacuache” Didelphis virginiana (tomado de Hall 1981).
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3. ANTECEDENTES

3.1 Estudios parasitolégicos en Didelphis virginiana en México.

Los estudios parasntoléglcos reahzados en México con Didelphis virginiana iniciaron hace poco

mas de 20 afios y los esfuerzos por mcrementar el conocimiento parasitolégico en este hospedero

han sido constantes . a traves d los afios,-aunque insuficientes. A continuacién se presenta una
breve recapntulacnén de 1a mformacxén que ha sido generada al respecto:

Uno de los prlmero reglstros que puede mencionarse sobre fauna endoparasita de D.

virginiana en Mexnco, fue reahiado por Bravo y Caballero-Deloya (1979) quienes recolectaron
en un individuo de la subespecne D. virginiana californica de Chamela Jalisco, dos ejemplares
adultos (un macho y una hembra) de Gnathostoma spngerum Owen 1836, material que fue
redeterminado como Gnathostoma procyonis Chandler, 1942 por Lamothe-Argumedo (1997b) y
recientemente como G. turgidum Stossich 1902 (Osono Sarabla com. ‘pers.).

Al aiio siguiente, Pineda-Lépez sefial6 la presencia de Paragommus mexicanus Miyasaki
& Ishii 1968 en un “tlacuache” proveniente de Los Tuxtlas, Veracruz'y un afio mas tarde, la del
trematodo Duboisella proloba Baer 1938 en Playa Escondida, Vefacﬁiz y de Brachylaima

virginianum Dickerson 1930 en Tequesqumahuac, Estado de Méxxco (Lamothe-Argumedo et al.

Tvporté la presencia de P. mext‘ nus.en dos “tlacuaches”
» e la Barragana en Comala Collma A partir de esa fecha,
se han recolectado en otra des de los estados de Collma (Madnd) y Michoacédn (Agua

Blanca), marsuplales mfecta os’ con esta especie de tremétodo (Lamothe-Argumedo 1981).

Posterlormente, La' he-Argumedo et al. (1981)- exammaron 18 ejemplares de la

subespecie D. v. callformvca provenlentes del arroyo de la Barragana, La Esperanza y del ojo de
agua cerca de Madrid eni_Colima, registrando la presencia en el pulmén de 16 hospederos, al
trematodo P. mexicanus. Ademds de esta especie, fueron identificadas cuatro mas: dos
nematodos (Cruzia tentaculata (Rudolphi, 1819) y Physaloptera turgida (Rudolphi, 1819)); un
acantocéfalo (Pachysentis gethi (Machado 1950) Schnﬁdt 1972) y entre los céstodos, una
especie de ciclofilidio (Anoplocephalata) no ldentlfcada.

En 1983, se realizé el segundo reglstro de acantocéfalos al recolectar a
Oligacanthorhynchus tortuosa (Leldy 1850) Schmldt 1972, en el intestino de un ejemplar

capturado en Progreso, Morelos (Lamothe-Argumedo et al. 1997).




Seis aiios despues, Abad lbarra realizé un estudio sobre la hlstopatologna producida por

Paragommm mexlcanus en:pulmones der“tlacuaches de Cohma con la finalidad de comparar

las alteracnones producxdas, po e a especne ~con: otras prmmpalmente asiaticas citadas en la
hteratura Encontré que‘ as:variac Vne' se basan en la morfologla de las lesiones, edad de las

mismas y daﬁo general de los pulmones. producndos por el parasnto De igual manera, registr6 la

presencia de mlcroﬁlarlas no identifi das en el interior de los alveolos Yy vasos sanguineos. Un

estudio similar fue llevad 995 por Prado-Rebollado al describir las alteraciones

micro y macroscépicas del pulmén, plioducxdas por P. mexicanus en “tlacuaches” capturados en
la misma localidad. ' :

Estos dos trabajos histopatolégicos son los tinicos qué han sido realizados en México para
el hospedero, siendo la mayoria de los estudios de tipo taxonémico y raramente ecolégicos. El
primer estudio ecoldgico que involucra datos de prevalencia y abundancia de los helmintos, fue

efectuado hasta 1990 por Ortlz-Vlllasenor et al’. Estos autores trabajaron con la helmintofauna

de hospederos procedentes de Tepoztlzin y Cuernavaca Morelos Los helmintos obtenidos de 16

0! Physaloptera mrglda que exhibio

peritoneal. El promedlo e rasi os\por h(;spedero fue de 13 6 81 6 y 8.0 respectivamente. Se
registré ademads en el mtestmo de dos “tlacuaches™, al acantocéfalo Hamanniella Sp. con una
prevalencia de 10% y abundancla de 2.5 parasitos por hospedero.

En 1993 fueron reglstradas por Prado-Ancona®, tres especies mas de acantocéfalos en
diferentes subespecies de D. virginiana: Oncicola luehei (Travassos 1917) Schmidt 1972 y
Oligacanthorhynchus tortuosa, que fueron colectados de D. virginiana virginiana en Los
Tuxtlas, Veracruz. Esta Gltima especie de acantocéfalo, también fue sefialada en Agua Blanca,
Michoacian y Agua Azul, Chiapas en D. v. californica. La descripciéon de la tercera especie,

Longisoma marsupialis Prado-Ancona, 1993 proveniente de D. v. californica, de Agua Azul,

! Abad-lbarra C. 1989. Estudio histopatol6gico de los pulmones del “tlacuache” Didelphis virginiana californica
con Paragonimus mexicanus en Colima, México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México,
D.F. 47 pp.
2 Prado-Rebollado O. F. 1995. Descripcién del parisito y alteraciones macro y microscépicas del pulmén del
“tlacuache™ (Didelphis virginiana) producida por el trematodo (Paragonimus mexicanus) en Madrid, Colima,
Meéxico. Tesis de Licenciatura (Médico Veterinario Zootecnista). Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Universidad de Colima, México. 39 pp.
3 Ortiz-Villasedior, A., A. Sanchez-Albarrin & S. Santillan-Alarcén. 1990. Helmintofauna del “tlacuache” Didelphis
virginiana en los municipios de Cuernavaca y Tepoztlan, Morelos. fn: Mems. 111 Congreso Latinoamericano de
Medncma Tropical y IX Congreso Nacional de Parasitologia. 20-24 mayo 1990. México D.F.

* Prado-Ancona J. D. 1993, Estudio taxonémico de diez especies de acantocéfalos (Acanthocephala Rudolphi, 1801)
de vertebrados de México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 156 pp.

11




>4

Chiapas, no fue ‘pubi'icad'é p'or lo que Salgado-Maldonado & Cruz-Reyes (2002) la redescriben

como Porrorchl.s mckol:, nueve afios mas tarde.

Al ano' snguxente, Rangel-Runz (in Lamothe-Argumedo 1997b) encuentran gusanos

adultos del gener Gnath stom‘ enlel mtestmo de un “tlacuache” de Villahermosa, Tabasco; y

ano “se colectaron en Jiutepec, Morelos, 50 especimenes

e la coloma “El Ferrocarrilero”, Colima. En el mismo

residentes al permanecer en la zo a'de ; enos durante cinco meses, lo que resalta

3 Ortiz-Villasefior A., S. Santilldn-Alarcén, D. Porcayo-Tavira & F. Herlindo-Jaimes. 1995. Rhopalias coronatus en
Didelphis virginiana, Jiutepec, Morelos. /n: Mems. XIII Congreso Nacional de Zoologia, 21-24 Noviembre,
Morelia, Michoacan.

¢ Caieda-Guzmdan C. 1997. Parisitos de tres cspecies de marsupiales de la estacién “Los Tuxtlas” y algunas zonas
gercanas, Veracruz, México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 193 pp.

7 Cruz-Reyes A., A. Zepeda-Ramirez & T. Cruz. 1998. Presencia de Gnathostoma turgidum Stossich 1902
(Nematoda: Splrurxda) en un “tlacuache™, Didelphis virginiana de Colima, México. /n: Mems. XIII Congreso
Nacional de Parasitologia. CONAPAR’ 98. 8-10 OCTUBRE 1998. Universidad Auténoma de Zacatecas,
México.
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la importancia de ese an'imaI' como reservorio de 7. cruzi y del papel que éste juega en el ciclo de

) transmxsxon perldomlclllar en Dzndnzdché (Runz-Plﬁa & Cruz-Reyes 1998)%.

Almeyda)Amgas“ et aI (2000) secuenciaron seis especies de

Posterlormente,

Gnalhost 'ma T spederos con la finalidad de estudiar sus variaciones a

mvel molecula

na de' estas especne ue G.. Iurgzdum recolectada del higado de D. virginiana

provement de Temascal Oaxaca, y del

stomago de la misma especie de hospedero, pero de

B Tlacotalpan, Veracruz. o

f El umco traba_|o llevado a cabo en;Guerrero con D. virginiana, permiti6 registrar a G.

turgldum en higado y estémago (Alme da,Artlgas & Mosqueda-Cabrera 2000)°.

~Con: base en la Tab]a 1, : que resume esta informacion, podemos ver que la fauna

: parasntologlca de D, vzrg:mana en Méxnco esta representada hasta el momento por diez taxa de
nematodos, siete de platyhelmmtos (cinco especies de trematodos y dos taxa de céstodos), cinco
~de acantocefalos y dos de protozoarlos.

En cada uno_de ‘estos grupos, existen especies que han sido registradas con mayor

frecuencna o en mayor numero de localidades. Esto puede deberse a que la especie en si misma

es comun eniél: hospedero o a que existe una preferencia por muestrear cierta localidad o una

especn >.de parasnto en pamcular. Este ultimo caso traeria como consecuencia un sesgo en la

mformac y una perdlda importante de €sta si se lgnoran a. las demés especies acompafiantes

que pueden encontrarse. En el Phylum Nematoda,: que es el que posee mayor numero de
,especnes, los mlembros del género Gnathostoma son precisamente las especies que se registran
-con mayor frecuencla y en el mayor nimero de localidades, seguidas por Turgida turgida y
Cruzia tentaculata. Esto puede explicarse por el hecho de que Gnathostoma es una especie que
puede infectar al hombre de manera accidental y por lo tanto, ha habido un interés particular en
determinar su identidad especifica, revisando los mamiferos silvestres como los “tlacuaches” que
albergan las fases adultas, en las zonas donde ya se han registrado casos de gnatostomiasis
humana. )

Los nematodos no son elk'L'xrii:co grupo que presenta especies pardsitas del hombre; en los
trematodos. y protozoarios, : encqri_tramo’s otras especies como Paragonimus mexicanus y
Trypanosoma cruzi, 1o que resalta Vvel' papel del “tlacuache” como reservorio de infecciones

zoondticas.

8 Ruiz-Pifa H. & A. Cruz-Reyes. 1998. Importancia de Didelphis virginiana (Marsupialia : Didelphimorphia) en el
ciclo de transmision peridomiciliar de Trypanosoma (Schizotrypanum) cruzi en una localidad de Mérida, Yucatan.
In: Mems. XIII Congreso Nacional de Parasitologian CONAPAR’98. 8-10 octubre. Universidad Auténoma de
Zacatecas, Meéxico.

? Almeyda-Artigas R. & M. Mosqueda-Cabrera. 2000. Hallazgo de Gnathostoma binucleatum Almeyda-Artigas,
1991 y Gnathostoma turgidum Stossich 1902 (Nematoda: Spirurida) en carnivoros y marsupiales del pacifico
mexicano. Revista Latinoamericana de Microbiologia. Vol. 42. Suplemento 1. 161-162 pp.
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Los estados que exhiben hasta la fecha el mayor registro de helmintos para Didelphis
virginiana son  Veracruz, Colima y Morelos. Los otros ocho estados donde existen estudios
helmintolégicos para el “tlacuache”, cuentan con uno o dos registros, mostrandonos de esta
forma la carencia de trabajos involucrados con el estudio serio de la composicién helmintolégica
del hospedero. Si tomamos en cuenta que en Guerrero sélo existe un registro, que cerca de 15
estados de: la repiiblica donde se distribuye D. virginiana no cuentan con ningtn trabajo
helmintolégico del hospedero, y que en otros paises de América (principalmente los Estados
Unidos de América) se han registrado para D. virginiana alrededor de 90 taxa de helmintos de
las cuales 43 taxa son nematodos, podemos entender la importancia de este trabajo el cual podria
pr0porcioﬁar' :méyor informacién - tanto para el estado de Guerrero como para México
(Apéndicel). '
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Tabla 1. Parasitos registrados para Didéiphi&ﬁrginiana en México.

Pardsito I e Autorss Dt o0 Localizacion Estado Referencia- -
L. Protozoa e e e
Trypanosoma cruzi - Chagas 1909 == Sangre Veracruz Caieda-Guzman (1997) 6
o ' o Yucatin Ruiz-Pifia & Cruz-Reyes (1998)s
» Colima Cruz-Reyes et al. (1998)7
Sarcocystis sp. ‘  Miisculo esquelético y Veracruz Cafieda-Guzman (1997) 6
misculo cardiaco
1. Platyhelminthes
Trematoda; ~
Brachylaima virginianum - Dickerson 1930 Intestino Estado de México Lamothe-Argumedo ef al. {1997).
Duboisella proloba Baer 1938 Intestino Veracruz Lamothe-Argumedo ef al. (1997).
Paragonimus mexicanus Miyazaki & Ishii 1968 Pulmén Colima Lamothe-Argumedo ef al. (1981).
o " Lamothe-Argumedo (1981).
" Abad-ITbarra (1989) 1
! Prado-Rebollado (1995)2
Michoacin Lamothe-Argumedo (1981).
Veracruz Lamothe-Argumedo ef al. (1997).
! Cafieda-Guzman (1997) 6
Rhopalias coronatus _ (Rudolphi 1819) Stiles & Hassal Intestino delgado Morelos Ortiz-Villasefior ef al. (1995)s
1898 Intestino delgado y grueso  Veracruz Caiieda-Guzman (1997) 6
Rhopalias macracanthus Chandler 1932 Intestino delgado y grueso ~ Veracruz Carieda-Guzmén (1997) 6
Cestoda:
Anoplocephalidae gen. sp. Intestino Colima Lamothe-Argumedo ef al. (1981).
Thaumasioscolex  didelphidis Cafieda-Guzmén, Intestino delgado Veracruz Cafieda-Guzman et al . (2001).
1) de Chambrier & Scholz 2001
III. Acantocephala
Hamanniella sp. (Machado 1950) Schmidt 1972 Intestino delgado Morelos Ortiz-Villasefior ef al. (1990) 3
(=Oligacanthorhynchus sp.)
Oligacanthorhynchus (Leidy 1850) Schmidt 1972 Intestino delgado Veracruz Prado-Ancona (1993) 4
tortuosa " Cafieda-Guzman (1997) ¢
Chiapas Prado-Ancona (1993) 4
Michoacan Prado-Ancona (1993) 4
Morelos Lamothe-Argumedo ef al. (1997)

(1) Registrado por Cafieda-Guzman (1997) 6 como Proteocephalinae pardsito de D. marsupialis, D. virginiana y Philander opossum . Sin embargo en

Caieda-Guzméan et al . (2001) solo se menciona como hospedero a D. marsupialis.




Continuacion de la Tabla 1.

Pariésito

‘Aut_o,r‘ e

Localizacion Estado Referencia
II1. Acantocephala e Lo
Oncicola luehei - (Travassos 1917) - Schmi Intestino delgado Veracruz  Prado-Ancona (1993) 4
R ' Cafieda-Guzman (1997) 6
Pachysentis gethi k(Mach o 1950) Schmxdt 1972 Colima Lamothe-Argumedo ef al. (1981).
Porrorchis § Salga Maldonado & Cruz-  Intestino Veracruz, Salgado-Maldonado & Cruz-Reyes (2002)
nickoli=(Longisoma Reyes, '2002 (Prado-Ancona Chiapas  (Prado-Ancona 1993) 4 "
marsupialis) 1993)
IV. Nematoda i b
Cruzia tentaculata (Rlldo]phl 1819) - Travassos Ciego y recto Colima Lamothe-Argumedo et al. (1981)
1917 ' " Cruz-Reyes et al. (1998) 7
Morelos  Ortiz-Villasefior (1990) 3
, Veracruz ~ Cafieda-Guzman (1997) 6
Gnathostoma procyonis  Chandler 1942 Intestino Jalisco Bravo & Caballero Deloya (1979) ‘
redescrito por Lamothe-Argumedo (1997b).
Morelos  Ortiz-Villasefior ef al. (1990)3
Gnathostoma turgidum Stossich 1902 Pared gastrica, higado, Oaxaca  Lamothe-Argumedo ef al . (1998)
estomago " Almeyda-Artigas et al. (2000).
Colima  Cruz-Reyesetal. (1998)7
Guerrero  Almeyda-Artigas & Mosqueda-Cabrera
Veracruz ~ Almeyda-Artigas ef al. (2000).
Gnathostoma sp. Intestino Tabasco  Rangel-Ruiz (1994)
in Lamothe-Argumedo (1997 b)
Gongylonema mexicanum  Caballero & Zerecero 1944 Esofago Veracruz  Cafieda-Guzman (1997) 6
Gongylonema sp. Colima  Cruz-Reyesetal. (1998)7
“Microfilarias™ Alveolos pulmonaresy  Colima ~ Abad-Ibarra (1989)1
vasos sanguineos
Trichuris didelphis Babero 1960 Ciego y recto Veracruz  Caiieda-Guzman (1997) 6
Colima  Cruz-Reyes ef al. (1998) 7
Turgida turgida Rudolphi 1819 Estomago y ciego Colima*  Lamothe-Argumedo ef al. (1981)
" Cruz-Reyes et al. (1998) 7
Morelos*  Ortiz-Villasefior ef al. (1990)3
Veracruz  Caiieda-Guzman (1997) 6
Viannaia sp. Intestino delgado y Veracruz  Caiieda-Guzman (1997) 6
grueso

* Registrada como Physaloptera turgida




4. AREAS DE ESTUDIO

lo:alsur de la Republica Mexicana, entre las
y 98°03°y 102°12" de longitud oeste. Colinda al

o'g:ste con Michoacdn, al noreste con Puebla, al

El estado de Guerrero se encuentra »y
coordenadas 16°18" y 18°53" de’ l'yt't d.n

norte con los estados de_Méx'v

este con Oaxaca

e algs‘;!_;sftééamés'ebl de Acapulco y Taxco de
~ Alarcén, de mue :‘re“"(Fi' ué’ro‘é de Contin 1980).

; Esta locahdad pertenece aI mumcnplo de Acapulco de Judrez. Se encuentra en la planicie costera
i’,del Estado de Guerrero, al sureste del puerto de Acapulco, aproximadamente a 450 metros de la
; laguna de Tres Palos, entre las coordenadas 99°44°12°° longitud oeste y 16°48°8°" latitud norte.
rLa prmcnpal v1a de acceso es por la carretera Acapulco-Pmotepa Nacional (Diego-Pérez &
;Lozada 1994)

El cllma del lugar se clasifica como callente subhumedo (Awl1(W)ig) y se caracteriza por

reglstrar una precnpntacxén anual promedxo de' 200, mm y una temperatura maxima de 28°C. La

"temperatura del mes més frio es mayor a' 8°
en. verano (Dlego-Pérez & Lozada 1994)

I'de 22°C con régimen de lluvias
‘La vegetacxén orlgmal consnste de » adﬁéifolia; -aunque los cultivos de
temporal y de frutales . como palma de amarmdos etc., la han eliminado
paulatmamente Se encuentran ademés e bdsque tropical subcaducifolio,
vegetaclén haloﬁla de mansma y costera y.vegetacion subacuétlca con manglar, tular y carrizal
‘(Dlego-Perez & Lozada 1994) ‘

Por su cercania a la laguna, Ia prmmpal actlvxdad de los pobladores es la pesca. Los peces

y crustéceos explotados comercxalmente son el langostmo (Macrobrachium tenellum), el
camarén (thopennaeus sp ), la Jalba (CaIImectes toxones y C. arcuatus), el charal (Melaniris
balsanus), la mojarra (Eugerres sp, Gerres _cinereus, Eucinostomus currani), el robalo
(Centropomus robalito), la lisa (Mugll curema), el cuatete (Ariopsis guatemalensis), el pijolin
(Centropomus nigrescens), la charra (thhlasoma Irlmaculatum), el alahuate (Eleotris pictus), el
popoyote (Dormitator latgfrons) ‘la guavma (Gobzomorus maculatus), el lenguado (Achirus

mazatlanus) entre otros y su venta se reahza a ple de playa (Yanez-Arancibia 1978, Sevilla ez al.
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' ] epoca de lluvxa"

1980, Gopar-Merino 2002)'°. Algunas de esas especies también son aprovechadas por las aves
que frecuentan la_ laguna. - De estas ultimas se pueden mencionar a las gallaretas (Fulica

americana), cormoranes (Phalacrocorax auritus y posiblemente P. olivaceus), pato golondrino

(Dafila acuta), gaxza parda Ly blanca (Ardea herodias y A. candidisima), zarceta (Nettion

occidentalis) p pehcano café;(PeIecanus occidentalis), asi como representantes de las familias

Anhmgldae y. Fregatxdae (Se ¢ al '1980) Los restos de peces que yacen en la playa después

de la 'venta quedan 7a alcan os gatos, perros y cerdos que acuden a la laguna en busca de

Estos“ al’ lgual que: las:aves, fungen de hospederos definitivos o paraténicos de

numerosos parés:tos alber ados en los peces.
i no estdn pavimentadas lo que favorece la formacién de charcos en

Las calles del
lugar ldoneo para los sapos, ranas y culebras de agua de la zona. De las especies

de anf blOS 'y reptlles que se han registrado en el pueblo estan: Bufo marinus, Leptodactylus

melanonotus, Ranai,' forrerz y Leptodeira annulata (Razo-Mendivil & Leén-Régagnon 2001;
Rosas-Valdez 2001 1, Cabrera-Guzmén 2002'3).

La’ presencna de esos cuerpos de agua asi como de la fauna asociada hacen del lugar un
escenano atractlvo para Didelphis virginiana. E‘ste no es el Gnico marsupial sefialado para
Guerrero; Ramirez-Pulldo et al. (2000) mencnonan ademas, la presencia en la regién de

se distribuyen asimismo, otros 9 ordenes de

Marmosa canescens y M. mexicana. En el est :
mamiferos (Cingulata, Pilosa, Lagomorpha Rodentla, Carnivora, Soricomorpha, Chiroptera,

Artiodactyla y Perissodactyla); que reunen en ‘total a 22 familias y 122 especies.

4.2 Taxco el Viejo

de:Taxco: ‘e;Alarcén. Se encuentra ubicado entre la

Taxco el Viejo pertenece alimumcnpl
' uala’(a 24 km), entre las coordenadas 99°35°12” longitud

ciudad de Taxco (a. 12 km
oeste y 19°28 38”|at1‘tu no &
El acceso al poblado se realiza'a través de la carretera nacional México-Acapulco. En la

entrada, ﬂuye uno de los nos de temporal que dehmltan al poblado: el rio Cacalotenango. Este se

1® Gopar-Merino L. F. 2002. Helmintos parasitos del *“cuatete” Ariopsis guatemalensis Giinther, 1864 (Pisces:
Ariidae) en la Laguna de Tres Palos, Acapulco, México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M.,
México, D.F. 79 pp.

"' Rosas-Valdez R. 2001. Proteocefilidos parisitos de peces y culebras en la Laguna de Tres Palos, Guerrero,
México y andlisis sobre la validez de los géneros Proteocephalus y Ophiotaenia utilizando caracteres moleculares.
Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 68 pp.

'2 Cabrera-Guzman E. 2002, Comunidades de helmintos parasitos de Rana forreri Boulenger 1883 (Amphibia:
Ranidae) en dos localidades del municipio de Acapulco, Guerrero, México. Tesis profesional. Facultad de
Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 130 pp.
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une a escasos metros de ahi,: cdn el Hueymatla, que corre detras de la Escuela Superior de

Ciencias de la Tlerra de la UmverS|dad Auténoma de Guerrero y frente a la cual se distingue la

Ex—Hacnenda de San Juan _ autxsta. Es en estas dos instalaciones donde fueron realizadas las

colectas de hospedero

A lo Iargo de'l
encontramo en: I
'(P’izh"e'cellob:um dulce), i
(MontleI-Alvarez et kaI >1983)_

poca altura, cubiertos de,yegetac:én sem

Taxco el Vle_jO se’ encuentra rodeado de cerros pedregosos de
rida (Montlel-Alvarez et al.1983)'2. Con las lluvias de

verano, los rios increménta c u caudal y la vegetacién circundante también se

vuelve un poco mas abundant p dommante es el calido subhiimedo; la precipitacion

promedio en Taxco es de 1417 6:mm:y:la temperatura media de 21.3°C, siendo la temperatura

i

maxima de 28°Cy | la mmlma de'6°C: (Martmez—Luna 1967)"'
' (bo ina,’ ovma y caprina), agricultura y elaboracién de

En el pueblo, f ’l‘

artesanias, son las actlvxdades de subs:stenc:a més importantes.

'3 Montiel-Alvarez P., M. A. Pardal-Roa & N. Salinas-Rodriguez. 1983. Remodelacién de la Ex Hacienda “San Juan
Bautista” en Taxco el Viejo, Guerrero. Tesis de Licenciatura. Facultad de Arquitectura, U.N.A.M., México, D.F.
111 pp. ‘

4 Martinez-Luna V. M. 1967. Aspectos Demograficos del municipio de Taxco de Alarcén, Guerrero. Tesis de
Licenciatura (Grado de licenciado en geografin). Facultad de Filosofia y Letras, Colegio de Geografia,
U.N.A.M., México, D.F. 67 pp.
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5. OBJETIVOS

General
= Establecer el registro de los nematodos pardsitos del “tlacuache” Didelphis virginiana en

San Pedro las Playas y Taxco el Viejo, Guerrero, México.

Particulares :
L] Determmar las especies de nematodos colectados y describirlas morfométricamente.

- Reallzar las dlscusmnes taxonémicas correspondientes a cada especie.

posnbles factores que estén determinando la composicién de la fauna de

. ‘nematodos

6. MATERIAL Y METODO
6.1 Trabéjo’ de campo
. :a) ‘Capturé de los hospederos

ParaAla obtencnon de’ nuestro matenal se llevaron a cabo sels muestreos en el estado de

noctumos las trampas fueron mstaladas al atardecer en lugares que podrian ser frecuentados por
estos ammales como son: terrenos baldlos junto a arroyos, drboles huecos y basureros; asi como
en los sitios donde ya existian reglstros previos de su presencia. A la maifiana del dia siguiente se
recogieron todas las trampas. Los animales capturados se transportaron dentro de sus jaulas al
lugar de trabajo y ahi fueron sacrificados por inhalacién de éter o cloroformo. Para incrementar
el tamafio de muestra se recorrieron ademas las carreteras cercanas a las areas de estudio para
colectar los ejemplares atropellados.

A todos los individﬁos les fueron tomados los siguientes datos que se anotaron en hojas

de campo: fecha y localldad de colecta, sexo, medidas corporales (longitud patrén, longitud total,

longitud de- la o 'eJ y. _ ‘
Los créneos de algunos eJemplares se conservaron para conf'rmar la identificacién a nivel

especnt‘co. -
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b) Revision de los hAospederos

Para el examen interno, se realizé una incisién en la parte ventral con bisturi, y se extrajo

el aparat‘o'qi,gé;sti‘v‘bf :6rgaxios anexos con ayuda de tijeras y pinzas. Estos se colocaron en una
‘ : nde fueron separados cuidadosamente para después depositarlos en cajas
‘av al 0 85 %

Cada 6rgano fue revisado baJo el microscopio

frascos con alcohol al 70 % fl‘lO con sus respectlvas etiquetas en las cuales se reglstré el habitat,
‘ numero de parésntos recolectados sexo del hospedero, fecha y lugar de recolecta; misma

lnformamén que fue regxstrada en ]as hO_)aS de campo.

6.2 »Trabajq de laboratono ‘

- a) Procesamiento e identificacién del material
Una vez en el laboratono, se rosngunéra:aclarér el material de cada frasco con lactofenol
de - Amman, montandolo en. preparaclone temporales para realizar su estudio morfométrico e
identificacién taxonémica.. ) :
A cada individuo le fue n omadas Ias medidas de sus principales rasgos con ayuda de

un ocular micrométrico callbra o adaptado a un microscopio optico. En las redescripciones se

proporcionan los valores mmlmos y' max1mos asi como los promedios y desviaciones estidndar

entre paréntesis. vTodas filas m dldas estdn dadas en milimetros. De igual manera, se

esquematizaron ‘ldﬁ c‘ara, er xonémlcos mads sobresalientes (espiculas, huevos, forma de

espinas, forma del eséfago parte’ antenor Y posterior entre otras.) con ayuda de un microscopio

optico prowsto de una cAmara clara. En algunos casos fue necesario reallzar cortes cefilicos y

'rai,esquematlzar partes més ‘finas y para facilitar su

e 'entan Junto con las redescrlpclones

El uso de Ia ’mncroscopla electrémca de barrido (M.E.B. ) fue también de gran ayuda para
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especializa

“material:

la identificacion taxonémica del material. Los ejemplares destinados a M.E.B., fijados con
formol a 4% o alcohol al 70%, fueron deshidratados en alcoholes graduales hasta llegar al
alcohol absoluto (70%, 80%, 90%, 100%). Posteriormente, se secaron hasta punto critico con
CO2 liquido y fueron bafiados con oro para finalmente montarlos en portamuestras con papel
adhesivo y observarlos al microscopio electrénico de barrido (Hitachi S-2460 N).

“Toda esta informacién, complementada con la consulta de claves taxondmicas, libros

descripciones - originales, articulos varios, revisién de tesis y del material

depositado ‘en - diferentes - colecciones, permitieron la - identificacién taxonémica de nuestro

. Despué e’su manejo, el material fue transferido a pequefios frascos con liquido

"'conservador aéo'mpéﬂado de su namero de catilogo para ser incorporado a la Colecciéon Nacional

-de Helmihto‘S‘ del Instituto de Biologfa de la U.N.A.M. El nimero de registro se menciona al

final de cada redescripcion.
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] A pamr de la revnslén de sens “tlacuac

7. RESULTADOS

7.1 Registro de los nematodos parasitos de D. virginiana.

. Didelphis virginiana provenientes de San Pedro las

yoksexa o pudo ser determinado) y cinco de Taxco el

endouambas localidades cuatro taxa:

 ‘turgida 'y ejemplares del género

iscusiones taxonémicas y esquemas

Tabla"zv. Régistro'de il‘c:is e D, ﬁifgihiaha colectados en San Pedro las Playas.

‘ Taxa - .7 ;Localizacién Numero de ejemplares
Viannaia sp. , k - Intestino 1 hembra
D:delphostrongylus hayeszvj_f{ ‘Pulmén 8 (6 hembras y 2 machos)
Cruzia americana. - - Intestino 1 hembra

o A'ngado 1 macho

Gnathostoma turgldymr
: Estémago 183 (111 hembras y 72 machos) -

Turgida turgida

Tabla 3. Reéisf:o c'lréirlbr n;mzitp ,c;'s de D. virginiana colectados en 'I‘axco e1V1e_|o ¢

Taxa. - ; = Localizacién Namero de >e;'|e’n‘1[')>lz‘uv'és :‘~:'
Trichuris sp. SRy - Ciego intestinal 53 hembras y 2 machos) 7
Viannaiidae geﬁ' f’s‘p.:, Intestino delgado 1 macho -~
Viannaia wannaz o ' E Intestino delgado 5@ hembras hY% 2 machos)
Dldelphostrongylus hayes: Pulmén -3 machos
Cruzia amer:cana : Ciego intestinal . 27 (13 hembras y 14 méchos)

Turgida Iurgld _Estémago 62 (41 hembras y 19 machos)

2 ejemplares rotos

Dideiph()he(ﬁa Id}igispiéulata QgEstém;go 3 hembras




7.2 Redescripciones taxonémicas.

Phylum Nematoda Rudolphi 1808.
Clase Adenophorea Chitwood 1958.
Orden Enoplida Pearse 1942.
Superfamilia Trichinelloidea Hall 1916.
Familia Trichuridae Railliet 1915.
Subfamilia Trichurinae Ramson 1911.

Género Trichuris Roederer 1761.

Trichuris sp.

(Figuras 1 y 2)

La siguiente redescripcién se basa en la morfometria de dos machos y dos hembras recolectados
del- ciego intestinal de un “tlacuache” hembra de Taxco El Viejo. Ciertas estructuras soélo
pudieron ser medidas en uno de los eJemplares y por lo tanto no se presenta ni el valor promedio
ni la desviacién estdndar para éstas. RYERE) SO

Son gusanos pequefios, de cuticula: f namente estnada parasitos de intestino y ciego
intestinal de mamiferos. Su cuerpo se divide en dos porclones. una anterior filiforme, donde se
localiza el extremo cefilico y el eséfago, y una porcién posterior mds corta y mucho mas gruesa
que se encuentra ocupada por los érganos genitales y el intestino.

El extremo cefilico es extremadamente pequefio ¥ no se distinguen labios. Enseguida
inicia el es6fago que se divide en una pequefia porcion muscular anterior y una porcién mucho
mads larga formada por un arreglo de células llamadas esticocitos que se encuentran juntamente
adheridas y a través de las cuales corre un fino tubo esofagico (Figura 1A). En la parte ventral de
la porcién filiforme, se puede apreciar la banda bacilar (Figura 1B).

El es6fago se une con el intestino, el cual recorre toda la porcién posterior adelgazandose

en el extremo terminal para desembocar en la cloaca o en el ano.

Hembras:

La longitud total es de 17. 6lmm La reglén anterior mide 7.88 por 0.110-0.123 (0.116 &« 0.010)

de ancho, es en esta reglén donde ,ublcamos el extremo cefélico que tiene 0.014 de ancho, y la

banda bacilar. Esta ultlma estructura e encuentra formada por dos capas bien definidas: una

interna que cuenta con células rectangulares diferenciadas y otra externa con pequeiias vesiculas
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no salientes, La regién posterior por su parte, tiene una longitud de 5.76-9.72 (7.74 + 2.800) con
una anchufa maéaxima de 0.466-0.521 (0.493 + 0.039). La anchura de la regién de transicién entre
las dos pbrciones del cuerpo, es decir, cerca de la unién entre el es6fago e intestino, es de 0.219
(0.219)

El anico ovario que poseen es largo y sinuoso. Se origina en el extremo posterior y se
dirige anteriormente hasta 9,‘, in'ivgl de la vulva donde da media vuelta para formar el utero y
posteriormente la vagina. Esta L'llltkirmav estructura abre a la vulva, la cual se localiza en la unién
entre las porciones anterior y posterior; a-12.08 del extremo anterior y a 0.123-0.233 (0.178 =
0.077) de la unién esofago-mtestmo, ,es muscular, _no sallente Yy llsa (Figura 2C). Los huevos
tienen forma de *“barril”, su cutlcula es gruesa y presentan un tapén en cada polo. Miden 0.070-
0.108 (0.080 =+ 0.012) de largo por 0 035,0 04 (0 038 O 004) con opérculo y 0.056-0.080
(0.059 + 0.010) de largo por ‘0. 035 0. 045 ( ”038 v 0. 004) sin ellos (Figura 2B).

El recto mide 0.192 y desemboca en el ano que ‘abre subterminalmente en el extremo

posterior (Figura 2A)
Machos:

Son mas pequefios que las hembras Mlden de 15 56a 15. 6 (15 58 + 0.028). La parte anterior
tiene una longltud de 9 10 (9 5 0 707) y una anchura de 0 110 0. 123 (0 116 + O 010); 1

que son estructuras dificiles de dellmltar EI vaso de erente mlde aprommadamente 2493 y el

ducto eyaculador 3.082.

La apertura cloacal es subterminal.
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Localizacion: Ciego intestinél.
Localidad: Taxco el Viejo, Guerrero.
Fecha de colecta: 3 de enero de 2001.
Ejemplares C.N.HE.: 4540.

Discusiéon taxonémica.

En 1761, Roederer estableci6 el género. Trichuris pard contener un grupo de nematodos parasitos
de intestino de mamiferos, deSIgnando a T lmchtura (Linnaeus 1771) como especie tipo
(Yamaguti 1961). Las espec1es perteneclentes a dicho género se caracterizan por presentar una
regién anterior larga y delgada y otra postenor corta y gruesa, un es6fago muscular seguido de

una porcidén formada con estxcocntos boca simple, cuticula estriada transversalmente, banda

bac|lar en .la parte: ventral ¢ e la reglén del es6fago, espicula en una funda evaginable con
superfcle espmosa vulva cerca de la unién entre las dos regiones del cuerpo, huevos en forma

“barrll” : con vparedes gruesas y tapones en ambos polos (Yamaguti 1961). Todas estas

caracterlstlcas se enc ntran presentes en nuestro material.

El numero d
Yamagutl (1961) enhsté
65. Sm embargo,

spec:es que se han incluido en el género varia considerablemente.

1 specnes mlentras que Skr_jabm et al..(1970) redujeron el nimero a

ninguno.de’ los dos autores contempla a T dzdelph:s Babero 1960 dentro de su

morfologlcos, que desafortunadamente varian de acuerdo con los autores. Asi, Schwartz (1926 in

Skr_]abm et al. :1970) y Baylis (1929 in Skrjabin et al. 1970) usan preferentemente la longitud de
la espfc:ula; la estructura de la funda espicular y el tamaiio de los huevos, mientras que Chandler
(1930 ih Skrjabin et al. 1970) toma en cuenta la longitud de la espicula en combinacién con la
longitud del tubo cloacal, longitud y forma del conducto eyaculador, caracteristicas estructurales
del testiculo y vaso deferente. Por otro lado Bélerao (1935 in Skrjabin et al. 1970) pone especial

énfasis en la longitud del eséfago y de 1

es) lcula, en la estructura de la funda espicular y el
Serabm et al. 1970) al igual que Chandler (1930)

lar no es un buen caracter diagnéstico, ya que al ser

tamaifio de ‘los huevos. Artyukh (193
~ considera que la estructura de la funda’
un 6rgano retractll capaz de gr ‘
su parte Tmer (1950 in Skr_]abln

contraccién, no posee una forma permanente. Por
1970) usa la longitud de la espicula, de los huevos, del

vaso deferente y del conducto eyaculador, asi como la longitud del eséfago e intestino, para
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reconocer las especies. _Finalniente, Thapar y Singh (1954 in Skrjabin et al. 1970) también
consideran importante toméi‘ en:cuenta la longitud relativa del es6fago e intestino, la longitud de
la espicula, la estrucfura de la funda espicular, del conducto eyaculador y del vaso deferente, asi
como de la forma’ de la vagma y el tamano de los huevos.

'En resumen, “los caracteres que mas frecuentemente son considerados de importancia

taxonémlca son la ‘dlmensmnes de la espicula y de los huevos, la forma y estructura de la funda
esplcular ~long1tud del conducto eyaculador y del vaso deferente.

Nuestro matenal presenta semejanzas con varias de las especies descritas para

: marsuplales amencanos. La-longitud de la espicula es una caractenstlca que comparte con 7.

reesaI:,»T mmuta y T dzdelphzs Con esta ultlma especle comparte ademds la longitud del

caractenstnca’que permite separarlo del resto de las especies pardsitas de marsupiales contenidas
en la Tabla 4b ‘Trichuris didelphis posee las medidas m4s grandes, sin embargo, en nuestro
matenal los huevos son hasta 30 micras mayores. Revisamos el material de Caiieda-Guzman
(1997) identificado como T. didelphis y depositado en la C.N.H.E. (2955), para corroborar y
comparar Qlas'y fnedidas de los huevos con nuestro material. Estas medidas definitivamente no

comc:dleron con el material de Taxco el Viejo (Tabla 4b).

Otra caracterlstlca que habia permitido diferenciar a T dlde[phls era la ausencna de una

delphis hac enfasns en la

banda bacilar. Babero (1960), en la descripcion orlglnal Vde T.

ausencia de tal estructura, siendo por lo tanto una de. las ca uevas que permlte

identificar ‘a su especie. No obstante, ese. caracter no- concuerda con " las " caracteristicas

diagndsticas del género. Con base en la revisién de los paratlpos'deArT dzdelphxs deposntados en
la Coleccidon Parasitologica Nacional de Estados Umdos (U S N P. C) de Beltsville, Maryland

(039038.00), pudimos percatarnos de que si existe una banda bacnlar en los ejemplares de Babero

(1960), por lo que este autor, habria descrito erronea ente a su: espec1e (Figuras 3A-E). El
material de Cafieda-Guzmin (1997)% fue . 1dent t‘ﬁ o no »T ‘didelphis por compartir

caracteristicas morfolégicas con dicha especxe c c a de banda bactlar. No obstante,

ésta hltima también se encuentra presente en eJemplares concordando ahora si, con Ia

descripcién de T. didelphis. LR )
' A pesar de que la presencia de,banda. bacila didelph "y‘en nuestro matenal

aumenta el namero de caracterlstlca c amente al nlvel
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genérico por las incongruencias que presentan con esta especie, particularmente, el tamaiio de los

huevos y la forma de la funda esplcular SRt

Trichuris urichi 'y T, marsup:ahs, las otras dos especies registradas para marsupiales,

‘difieren" del matenal mexmano no sélo por ‘presentar dimensiones mas pequeiias de la espicula,

conducto eyaculador, yaso deferent y. huevos, sino también por exhibir una funda espicular con

le, :esta estructura muestra forma de campana y en la
T. unchz, la vulva es convexa con numerosas elevaciones

elevaciones vesiculares.

Rkeg'i»s't‘r(’)'s previos..

El prlmer reglstro de trlchlurldos para marsuplales de Méxnco fue realizado por Caiieda-Guzman

'(1997) quien sefialé la presencia de T dzdelph:s enD. vzrgmzana, D. marsupialis y Philander

opossum, de Los Tuxtlas, Veracruz Para el estado de Guerrero, este es el primer registro del
género. : :

‘ En E.U.A. se sabe de la presencna de Trzchurts sp., T. didelphis, T. marsupialis y T.
minuta en D. virginiana, mientras que en Brasxl se ha recolectado a T. didelphis en D.

albiventris, en Argentina a Trichuris sp.en'D.: azarae, en Panami a T, marsupialis en Philander

laniger pallidus y en Trinidad a T, reesali Yy T
Foster 1939; Wolfgang 1951; Lombardero & M

hz en D marsuptalzs (Apéndice 1; Tabla 4b;
na‘,1973, Quintao & Costa 1999).

Ciclo de vida. _

Las especnes del genero Trzchurzs presentan un cnclo de v1da directo es‘decw sm la necesidad de

hospederos mtermedxan

Los:huevos: mgerldos‘por el hospedero deﬁmtlvo ‘eclosionan en su

intestino delgado y mlgran rapldam nte'al"mtestm grueso donde mvaden el epitelio mucoso y

prosiguen su desarroll' 2 especles de’ at dos, 'sufren cuatro mudas antes de

g 1970 Anderson 2000)

llegar al estado adu' o (Sk a
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Tabla 4a. Comparacién morfologica entre los machos de cinco especies de triquitiridos parasitos de marsupiales y el material procedente de Taxco el Viejo.

Caracteres

Longitud de la regién anterior

Longitud de la regién posterior
Longitud del vaso deferente
Longitud del conducto eyaculador
Longitud del tubo cloacal
Tamaio de la espicula

Anchura de la espicula

Longitud y forma de la funda
espicular,

Origen del testiculo de la parte

posterior.

reesali. - T. minuta (3) T. didelphis (b) T. didelphis (c) nuestro material

93 =112-15.1 8.50-10.7 7.05-8.9 90-100

393-608  42-45  425-617  66-107  40-59  SI1621  53-66

08-164 14 S 3 200-260 - aprox. 2493
145-255 158 18-248  350:434  224-291 - aprox. 3.082
053-066 0865 135-144 236 - - 042-0472
0.75 - 0.86 0.730 09-108 095-115  090-122 © 023094  1.004-1.032
- 0.016 en su base y - 0.006 - 0.009 ()007 -0.009 - 0.008 0.016 en su base
0.004 en la punta, v B y0.009 en la punta
forma de forma 0.15 wbular  0098-0156 - 02240033
campana romboide tubular - globular tubular

. . - 092180  0072-0099 -~ - 03690411

(a) Informacion tomada de Babero (1960) y Skrjabin ef al. (1970).
(b) Informacién tomada de Babero (1960).
(c) Informacion tomada de Cafieda (1997).




T. urichi

T. marsupialis

T.reesali  T. minuta (@) -T. didelphis (b) T. didelphis (¢

" nuestro material

147-158
Longitud d;’, lz.i‘;r‘eglon posterior 6.0
Longitud de la vagina con 6voyector con ovoyector -
0.375 - 0.645 0.670
Vulva convexacon 20.085dela
numerosas  union esofago-
elevaciones intestino.
papilares.
Tamatio de los huevos 0.066 x0.03  0.065 - 0.068
x0.030
(con opérculo)
Hospedero D, mérsypial;:; Philander laniger

. D.virginiana

1064
44-43

con ovoyector
1.02-1.25
ligefamente

protuberante
con un borde.

0.065 x 0.030

D. marsupialis -

D. azarge

D. cancrivorus . D. albiventris

D. nudiéaud_ata :

85-137  66-1231
48-64 3663
con ovoyector
0.63-0.84
no saliente, 5.83-145
a0.074-0.140  del extremo
de la unién anterior
intestino-esofago
0.062-0.069x 0.06-0.07x
0.030 - 0.031 0.03-0.04
(con opérculo)

D. virginiana

P. opossum

D. virginiana "~ -

. D.virginiana ~

D. marsupialis

188
L s%6-9m

07530959

a 12.08 de la parte anterior
ya0.123-0.233dela
unién intestino-eséfago.
lisa y poco protuberante

0.070-0.108 x
0.035-0.045
(con opérculo)

D. virginiana

(a) No se ha descrito la hembra de dicha especie por lo que se carece de cualquier informacion referente aella.

(b) Informacion tomada de Babero (1960).
(c) Informacion tomada de Cafieda (1997).



Figura 1. Trichuris sp. A. Extremo anterior. B. Corte transversal de la regién anterior donde
se aprecia la banda bacilar.




0.5 mm o
0.5 mm

0.1 mm

Z

Figura 2. Trichuris sp. A. Extremo posterior de la hembra. B. Esquema de los huevos C.
Vista lateral de la vulva. D. Extremo posterior del macho.




Figura 3. Trichuris didelphis Babero 1960. A. Extremo posterior del macho. B. Banda bacilar.
C. Extremo posterior de'la hembra. D. Vista lateral de la vulva. E. Esquema de los
huevos. , i :




Clase Secernentea (Phasmidia) (Von Linstow 1905) Dougherty 1958.
Orden Strongylida Diesing 1851.
Suborden Trichostrongylina Durette-Desset & Chabaud 1993.
Superfamilia Heligmosomoidea (Travassos 1914) Durette-Desset & Chabaud 1993.
Familia Viannaiidae (Neveu-Lemaire 1944) Durette-Desset & Chabaud 1981.

Viannaiidae gen. sp.
(Figura 4)

Se obtuvo un macho del intestino de un “tlacuache” proveniente de Taxco el Viejo, este unico

ejemplar se encontraba junto con el material ldentlf cado como annna:a vzannal

Presenta una longitud total de 4.713 por 0 09 maxnmo El extremo anterior
‘l'{na porcién cefélica corta y otra

muestra una vesicula cefélica de 0.0918 por 0. 0476 ‘
: OS'i:de ancho méximo. A 0.221 del

cerv:cal El esofago es claviforme, mide 0. 377vde |'

El lébulo dorsal:es reducido y terhnna en puhta suradio presenta un largo de 0.027 y se

ramlf‘ ca en su -extremo:en dos ocasnones dando lugar a cuatro pequeitas ramas. La primera

blfurcacnon ocurre a0, 017 dé la base del radlo dorsal
longltud de O 014,

las otras dos ramas‘ ermymales de casi 0.005 de largo (Flgura 4B).

'as ramas originadas de ésta, tienen una

007 de esta bifurcacion, ocurre la:segunda que provee al radio dorsal de

. En un corte transversal a la mitad del cuerpo, se puede apreciar el sinlofo, el cual presenta
9 espmas 4 dorsales Yy 5 ventrales, onentadas de’ derecha a izquierda y arregladas en un eje
frontal (Flgura 4C)




“descartando también la posible atrik

Localizacion: Intestino delgado.
Localidad: Taxco el Viejo, Guerrero.-
Fecha de colecta: 4 de enero de 2001.
Ejemplar C.N.H.E.: 4539.

Discusidon taxonémica.

Durette-Desset & Chabaud (1993), al reestructurar la: clasnﬁcamén de los tricostrongilidos,

elevan la superfamilia Trlchostrongylondea Cram 1927 a. Ia 'categon’a de suborden

(Trichostrongylina) para incluir tres superfamlhas Tnchostrongylo;_eé (Leiper 1908) Durette-
Desset & Chabaud 1993, Molineoidea (Skr_]abm & Schulz_v 1937) Durette-Desset & Chabaud
1993 y Heligmosomoidea (Travassos 1914) Durette-Desset &VCh’aba‘ud 1993. Esta tltima agrupa
a su vez seis familias: Nicollinidae (Skrjabin & Schuiz 1937) Durette-Desset & Chabaud 1981,
Herpetostrongylidae (Skrjabin & Schulz 1937) Durette-Desset & Chabaud 1981, Viannaiidae
(Neveu-Lemaire 1944) Durette-Desset & Chabaud 1981, Ornithostrongylidae (Travassos 1937
Subfam.) Durette-Desset & Chabaud 1981, Heligmosomidae (Travassos 1914) Cram 1927 y
Heligmonellidae (Skrjabin & Schikobalova 1952 tribu) Durette-Desset & Chabaud 1977.

Nuestro material fue asignado a la familia Viannaiidae por carecer de diente esofégico, de
labios y de estructuras tipo mandibula; presentar un sinlofo cbn espyi‘nas ventrales y dorsales
orientadas de derecha a izquierda, pero careciendo de ellas a los lados, asi como por el tipo de
hospedero (marsupiales del Nuevo Mundo, entre otros) (Durette-Desset 1983)

Estas caracteristicas permiten distinguirlo de las otras familias. Difiere:

De los nicollinidos, porque éstos poseen una capsula bucal muy desarrollada, un diente
esofdgico y son parasitos de anfibios, reptiles y mamiferos australianos (Durette-Desset 1983).

De la familia Herpetostrongylidae ya que en ésta se agrupan a tricostrongilidos parasitos
de reptiles y marsupiales australianos con apertura oral rodeada de seis labios o formada con dos

estructuras tipo mandibula (Durette-Desset 1983) b

De la familia Ornithostrongylidae porque esenta el l6bulo dorsal poco individualizado,

las espiculas delgadas con apices ‘“‘ramifi A asnta eneralmente a aves, murciélagos
P ! Y

roedores del continente americano (Tray‘

Y finalmente de los miembro ligmonellidae y Heligmosomidae por
presentar un sinlofo con un ejé.y'd .al encontrado en nuestro ejemplar
(subfrontal y oblicuo respectiVafnériké rihcipalmente a roedores y lagomorfos,

atodo a ’élguna de éstas (Durette-Desset 1983).
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La familia Viannaiidae incluye a los géneros Viannaia Travassos 1914, Hoineffia Diaw
1976, Travassostrongylus Orloff 1933, Viannella Travassos 1918 y Oswaldonema Travassos
1927. (Durette-Desset 1973). Con base en algunas caracterlstlcas morfolégicas de nuestro

material como son presencia de 16bulos: laterales Iargosfcon estriaciones longitudinales, l6bulo

'dorsal rudlmentano, gubernaculo y telamon, smlofo <o espmas dorsales y ventrales orientadas

aS| como por el tipo de hospedero,

Vde derecha a izquierda a lo largo de un ‘eje frontal

cons:deramos posnble su asngnacxc’m al genero Trav ssostrong/lus. No obstante, la forma de las

Registros previ

éx1' o como en E U A., emsten reglstros de ]a famllla Viannaiidae, siendo Viannaia el

umco genero recolectado (Tabla 1 Apendlce I) .

| Ciclq’q;‘a vid

El patrén basnco del ciclo de’ v1da de oS tncostrongnlondeo -inicia’ cuando los huevos son

activamente al hospedero, mlentras que en el patrén: evolucronado ,la larva es ingerida (Durette-
Desset 1985). ‘ :
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0.05 mm

Figura 4. Viannaiidae gen. sp. A. Extremo anterior. B. Bursa copulatriz C. Corte transversal
donde se aprecia la estructura del sinlofo.




del extremo posterior.

Orden Strongylida Diesing 1851.
Suborden Trichostrongylina Durette-Desset & Chabaud 1993.
Superfamilia Heligmosomoidea (Travassos 1914) Durette-Desset & Chabaud 1993.
Familia Viannaiidae (Neveu-Lemaire 1944) Durette-Desset & Chabaud 1981.

Género Viannaia Travassos 1914.

Viannaia viannai Travassos 1914.
(Figuras 5y 6)

El material en el que se basa la presente. redescnpcnén" consta de tres ejemplares hembras y dos

machos recolectados en Taxco el VleJo

Son nematodos muy pequefios de co]or ropzo en 0. fAl fijarse quedan completamente

enrollados en espiral. Su cuticula muestra estrlaclones tran versales bien marcadas; se encuentra

dilatada sobretodo en el extremo cefalico, don na pequeiia capsula cilindrica mas

larga que ancha, delimitada por una constrlcclo uré‘SA). En algunos ejemplares, este

capuchoén cefilico no es claramente VlSlbl bido al tipo de fijacion al que fueron
sometidos. ' -

_El extremo anterior carece de la qortd ‘eséfago claviforme rodeado en
su parte medxa por el amllo nervioso ye d g‘mrboca el poro excretor (Figura SA). El

eséfago se une al, mtestmo para abrirse al las hembras o a la cloaca en los machos.

Hembfas: :
Su longitud corporal es de 7.357-8.973 (8.16 .143) por 0.099-0.119 (0.108 % 0.010) de

ancho en su parte mas amplia.

089) y una anchura de 0.031-

El es6fago tiene una longithd d
78 + 0.036) del extremo anterior

0.037 (0.035 + 0.004). El anillo nerv
y el poro excretor 0.272. .
de ééscara delgada, dispuestos en
(0:034 + 0.003) de ancho. Estos son
y s¢ sitta a 0.105-0.136 (0.122 % 0.015)

Son monodelfas. El vlflt(ytv’l:"'ol
tandem. Miden 0.041-0.064 (0.055

expulsados por la vulva, la ‘cual’e
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El ar@ se abre poco después de la vulva, a 0.044-0.099 (0.074 + 0.027) del extremo
caudal que termina en punta (Figura 6B).

Los tres ejemplares presentan las tres espinas del sinlofo caracteristicos del género
(Figura 5B). '

Machos:

Presentan una longitud total de 3. 082-3 151 (3 116 £ 0. 049) y una anchura de 0.119-0.129 (0.124
+ 0.007). El eséfago mlde de largo 0 255 0 272 (0 263 0.012) por 0.041 de ancho. El anillo
nervioso y poro excretor estén sxtuados a O 143 y 0.187 respectlvamente del extremo anterior.
La bursa copulatnz es pequeﬁa y trllobada Cada l6bulo lateral esta provisto de un par de
radios ventrales dlgmformes, que se encuentran umdos en su base y forman un grupo separado
de Ios radxos laterales, cuyo’ numero en'cada 16bulo lateral es de tres. El radio dorsal presenta en
su base dos’ prolongacxones robustas (costxllas 8 de acuerdo a la terminologia propuesta por
Chabaud et al. (1970)). Después de’ estas costillas, se aprecia el tronco del radio dorsal que mide
0.024 de largo; éste se bifufca para dar lugar a ramas secundarias de 0.012 de longitud, cada una

termmando en tres puntas, de las cuales una es mds larga y estd separada de las restantes (Figura

6A). La bursa copulatrlz ‘kmlde aproxxmadamente 0.0714 de largo por 0.2074 de ancho. Las
espxculas son lguale'
mlden 0. 102 0;10' .

ancha y extremidad distal muy delgada y ligeramente curvas;

002) Carecen de gubernaculo. La cloaca dista 0.051-0.078 (0.064

. lan tres lineas longitudinales dispuestas ventralmente, a lo
largddel es a las tres espinas del sinlofo. En uno de los ejemplares estas

lineas ter ; de 12 base de la bursa (Figura 6A).

Localizacién: Intestino delgado.

Localidad: Taxco el Viejo, Guerrero.

Fechas de colecta: 4 de enero y 9 diciembre de 2001.
Ejemplares C.N.HE.: 4543 y 4544.
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‘ Fecha de
EJemplar C N H E 4205.

presentar las caractenstxcas antes mencnonadas

Viannaia sp.

Fue colectada una hembra en San Pedro las Playas. Posee una longitud total de 6.603 y un ancho
maximo de 0.109. El capuchdn cefilico es mas largo que ancho y mide 0.0714 por 0.0374. El
eso6fago presenta una longitud de 0.415 con una anchura de 0.031. A 0.289 del extremo anterior
se localiza el poro excretor. La vulva estd situada a 0.112 del extremo caudal, mientras que el
ano a 0.027 de la punta de la cola Los huevos mlden 0.044-0.051 (0.047 + 0.003) por 0.027-
0.031 (0.030 +oooz' ' :

Locallzaclon Int g
Locahdad'

Pe ro las Playas, Guerrero
27 de marzo de 1999

Discusién taxonémica.
El génnero Viannaia fue establecido por Travassos en 1914. Agr‘u'pa'a tricostrongilidos parasitos

del mtestmo de marsupiales americanos, caractenzados por ser monodelfos, con un sinlofo

formado por tres espinas ventrales lzqu1erdas esplculas lguales o subiguales y bursa copulatriz

(Durette-Desset (1971) in Guerrero (1985)).-ElL matenal colectado fue asignado a este género por

Desde su creacién, el género ha sufndo numerosos cambios taxonémicos. Inicialmente,

contuvo sels espec:es cuatro pardsitas de marsuplales (V vlannax, V. conspicua, V. hamatay V.

puszlla) y una de roedor (V. hydrochoeri) Cuatro afios después, esta ultima especie fue

transfenda al género Viannella Travassos 1918 unto- con V. fariai descrita de un lepérido y

fueron integradas a Viannaia otras cinco especne 13 de insectivoros europeos (V. depressay V.

linstowi), una de roedores europeos (V polyyra) una de xenartras neotropicales (V. minuscula)
y una de roedores neotropicales (V. pudlca), cbmpl lo: asi para 1921, nueve especies.

1’ género Heligmosoides Hall 1916
al_género Trifurcata (Schulz (1926) in
n (T ifavassos y Darriba (1929) in Guerrero

ry (1909) in Guerrero 1985), quedando tan

Posteriormente, V. poly@)ra fue
(Boulenger (1920) in Guerrero (1985)),
Guerrero 1985), V. linstowi al genero Heltgm
1985) y V. pudica al género Pudica (Ra

solo cuatro especies en el género V:anna
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De aéuérdo con Guerrero (1985), Lent & Freitas describieron en 1937, la quinta especie
pardsita_ de un marsuplal brasilefio: V. skrjabini. Por su parte, Dickmans (1931) describié a V.
bursobscura de Dzdelphts virginiana, la cual Travassos (1937 in Guerrero 1985) sinonimizé con

: Longzstrlata drdelphzs (Travassos 1914) y que mas tarde Durette-Desset (1968 in Guerrero 1985)

enéro Viannaia bajo el nombre de V. didelphis. Esa misma autora, transfirié

'J?hlloslrongllu.s philanderi (como V. philanderi) y describié ademas una nueva
nodéfﬁhi&i, aumentando nuevamente las especies del género a ocho.

] En 974 Durette-Desset erigi6 la novena especie parasita de marsupiales: V. metachirops

- y dos anos después Diaw (1976) describid al género Hoineffia para H. cayenennsis parasita de D.

fmars 'pzahs de la Guayana Francesa, género al que Guerrero (1985) sinonimizé con Viannaia,

‘ 'mcdq‘:orando por lo tanto la décima especie al género: V. cayanennsis.

; Flnalmente en 1985 Guerrero describié ocho especies mas, quedando actualmente un
total de 18 espectes para el género Viannaia: V. viannai Travassos 1914, V. hamata Travassos
1914 V consptcua Travassos 1914, V. pusilla Travassos 1914, V. skrjabini Lent y Freitas 1937,
V. phzlanderz (Wolfgang 1951), V. monodelphisi Durette-Desset 1968, V. metachirops Durette-
Dessekt 1974‘ V. ~cayanenns1s (Dxaw 1974), V. dzdelph:s (Travassos 1914), V. bisbali Guerrero

barus: Guerrero 19'8AS

Basandonos en la clave taxonémlca propues “6rzGiuerr'ero (1985), identificamos al

material recolectado en Taxco el Viejo como V. v:arma Las’cafacterfstlcas que nos llevaron a
tal determinacion fueron la presencia de esplculas cortas "y més o menos complejas, con el
extremo distal filiforme no unido en la punta, costlllas 8 robhstas y cortas, con l6bulo dorsal bien
desarrollado y generalmente mds largo que las cosnllas 8 asi como la ausencia de gubernéaculo;
ademads, la disposicion y forma de los radios dorsales comcnden con los esquemas presentados

para esta especie por Travassos (1921), chkmans (1943) y Guerrero (1985). La hembra

recolectada en el “tlacuache” de San Pedro las Playas fue asignada al género Viannaia por ser

monodelfa y presentar tres aretes ventrales que fueron observados sin realizar cortes, debido a

que sélo se recolectd un ejemplar. No fue po nuﬁcarla a nivel especifico debido a que se

carece de machos para observar la dl_S os e los’ radlos bursales y a que las medidas
obtenidas como la distancia de la y > pésterior distancia del poro excretor del
extremo anterior, longltud del e le os. huevos se comparten con varias especies,

reflejando asi.la gran homogenexdad p sente en klas hembras de ese grupo, a la que hace

referencia Guerrero (1 985)
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‘ Viannaia viannai, presenta ciertas caracteristicas morfolSgicas que permiten separarla de
las otras. espec:es del .género. De acuerdo con Travassos (1921) y Guerrero (1985) Viannia

V. didelphis, V. bisbali, V. tenorai, V. minuspicula, V. guayanensis, V.

hamata, V.. puszlla,
venezuel "sxs' V abaldom y V. barusi, se diferencian de V. viannai por presentar gubernéiculo,

mientras que : ¥ e alé conspzcua, V. sktyab:m, V. phllandert, V. monodelphisi, V. metachzrops,

espiculas que se encuentran unldas en su parte distal por.una membrana quitinosa. En V. reigi, la
espicula derecha muestra ademas un in e en’ su parte media y Fiannaia

monodelphisi presenta el radx 'v"'dorsal muy cortofy leldldO desde su origen, con la costilla 6

rudimentaria.

Registros previos. oA

El género szanndia hasido régistradd~pr¢9iaménte en México por Cafieda-Guzmian (1997)°

Gugﬁerq 1985).
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Ciclo de vida.

De acuerdo con Anderson (2000), todos los tricostrongiloideos presentan ciclos directos, por lo
que se espera que los miembros del .género Viannaia también sigan ese patrén. Las dos vias
principales de infeccién pax"a‘ jo's "tr'ic'okstréngiloideos son la penetracién y la ingestién (Durette-
Desset 1985). ' ‘
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0.1 mm

Figura 5. Viannaia viannai Travassos 1914. A. Extremo anterior. B. Corte transversal donde se
aprecian las tres espinas del sinlofo.

A A oo, ve B




Figura 6. Viannaia viannai Travassos 1914. A. Extremo posterior del macho.
posterior de la hembra.

B. Extremo




Orden Strongylida Diesing 1851.
Superfamilia Metastrongyloidea Lane 1917.
Familia Angiostrongylidae (Boehm & Gebauer 1937) Anderson 1978.
Género Didelphostrongylus Prestwood 1976.

Didelphostrongylus hayesi Prestwood 1976.
(Figura7) -

Se recolectaron ocho nematodos (seis hembras. dos hos):del: pulmén de un “tlacuache”

macho capturado en San Pedro las Playas y nuev (seis’'h :@eﬁ{rhaéhos) de una hembra

de Taxco el Vle_jo Los datos morfométrlcos ‘presentados con_tinuai:ién se basan en cinco
machos y una embra. - A

Estos metastronglhdos son pequenos, robustos co pthUia lisa y hoja tegumental. La

. apertura ora bresenta seis labios cortos y' redondea ) e~c;omunyica con un pequeiio eséfago
muscular y clavxforme El anillo nervioso es grueso y consplcuo se sitta a la mitad del es6fago.
A un lado de este se observa el conducto excretor. que-.se acerca a la pared del cuerpo para
abnrse a traves del poro excretor (Fi igura 7A) Unido al eséfago se encuentra el intestino, que

recorre al nematodo hasta la parte caudal para desembocar al ano o a la cloaca.
Hembra: .7

La longitud del cuerpo es de 16.53 de largo por 0.314 de anqho_niéx‘imo. El eséfago mide 0.218
de largo por 0.048 de ancho méximo y se.encuentra rodeado del anillo nervioso, el cual
ubicamos a 0.144 del extremo anterior. El poro excretor dista 0.099 del extremo anterior. La
cauda es corta y redondeada. La vulva se encuentra a 0.041 del extremo posterior mientras que el
ano a 0.027. Son ovoviviparas por lo que se pueden apreciar numerosas larvas de primer estadio
en su ttero. Las larvas cercanas a la vulva miden aproximadamente de 0.119 a 0.136 (0.127

0.008) de largo por 0.010 a 0.014 (0.011 + 0.002) de ancho (Figura 7B).
Machos:

Miden 6494 8 934 (7 270 +:0.993) de largo por 0. 141 -0.247 (0.193 +£ 0. 050) de ancho y su.
eséfago 0 173 0 199 (0 183 £0.011) de largo por 0. 035 0 042 (O 039 + 0. 003) de ancho méxxmo :

" El amllo nervnoso se encuentra a 0.077-0. 115 (0. 096 - 0. 016) del extremo antenor y el poro‘
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excretor a 0.045-0.087 (0.068 + 0.021) del mismo. Su bursa es pequeiia, poco desarrollada y
curvada ventralmente; esta provista de 14 radios transhicidos y digitiformes. La disposicion de
los radios presenta una simetria bilateral, con cada mitad de la bursa conteniendo siete radios:
dos ventrales (uno ventroventral y uno lateroventral), tres laterales (un externolateral, un
mediolateral y un posterolateral), un externodorsal y un dorsal. Los radios ventrales son cortos y
se encuentran unidqs en su base. Los laterales también estdn unidos en su base a un tronco
triangular, pero sus extremos se separan de tal forma que uno de ellos (el externolateral) se
orienta hacia lps ra_dios ventrales mientras que los otros dos hacia el radio externodorsal, el cual
es indcpendignfé. El radio dorsal es largo y digitiforme, emerge de un tronco circular. Las
espx’éula‘si’s&b;‘; igl:ales con base ancha e irregular y terminan en punta; miden 0.062-0.086 (0.075
+ 0.010).‘5 El_gubeméculo tiene aproximadamente el mismo tamaiio que las espiculas (0.045-
10.077 "(0.',1061‘1- 0.016)) y es complejo en su estructura. El intestino desemboca a 0.080-0.087
(0.084 + 0.0035) del extremo posterior (Figura 7C).

Localizacién: Pulmon.

Localidades: San Pedro las Playas y Taxco el Viejo, Guerrero.
Fechas de colecta: 24 de marzo de 1999 y 3 de_|umo de 2001.
Ejemplares C.N. HE 4206 y 4270 .

Discusién taxoném;cai; L

1976 para contener una nueva

ia' E.U.A: Didelphostrongylus

a fue rtir del material colectado por
Nettles ez al. (1975), qunenes no lo descrlbleron (Prestwoo  1~976)'.

Ademas de D. hayesz, los “tlacuaches” ‘albergan comiinmente otras dos especies de
parasitos de vias réspiratdriasz Prestwoodia delicata (Travassos 1946) Anderson 1978 (sin.
Troglostrongylus delicatus Travassos 1946) parésita de los senos nasales y Heterostrongylus
heterostrongylus Travassos 1925 de bronquios (Anderson et al. 1980). Sin embargo, nuestro
material fue determinado como ‘D. hayesi por presentar las caracteristicas diagnésticas de la
especie como:. presencla de: lablos, una bursa poco desarrollada con 14 radios delgados y
dlgltlformes, cauda de las hembras corta'y redondeada ademas de que la forma de las espiculas,
del gubeméculo y la morfometnak en general es muy similar a la de los ejemplares descritos por
Prestwood (1976) y redescntos bor Anderson e al. (1980) (Tabla 5).
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heterostrongyl

Didel‘bhostrongylus hayesi difiere de Prestwoodia delicata no sélo por la ubicacién
dentro del hospedero, sino por la presencia de labios, ya que en P. delicata éstos estdn ausentes.
Ademés, P. delicata presenta medidas corporales y estructurales mayores, una bursa muy
desar‘ro:llada.‘c:on una disposicion y forma de los radios distinta, la vulva se presenta cerca del

extremo aijxteiior Yy no posterior como en D. hayesi y la cauda de las hembras es cénica (Tabla 6).

rla que D. hayesi tiene mayor similitud es Heterostrongylus

ob tante, la bursa en H. heterostrongylus es circular y sus radios cortos y

: anch05° la cauda de-las hembras en esta Gltima especie es larga y digitiforme, no redondeada

como en D. hayes:, y las espiculas son cortas con una ampliacién en la parte distal que no se

presenta en D. hayesi. (Tabla 6).
Registros previos.

Didelphostrongylus hayesi ha sido regiétrada en Argentina parasitando a D. albiventris y en
E.U.A (Georgia, Louisiana, Tennessee y Cahfomla) en D. virginiana® (Brown 1988; Duncan et
al. 1989; Baker et al. 1995; Matey et aI 2001a Martinez et al. 1999). El registro de la especie

en México es nuevo y ampha su dlstnbumén en Aménca.
Ciclo de vida.

El ciclo de Vida de D h'dyesi es indirecto. Se han llevado a cabo infecciones experimentales con
larvas de primer estadio en caracoles terrestres de la especie Mesodon perigraptus y Triodopsis
albolabris e infectado “tlacuaches” con las larvas de tercer estadio recuperadas (Prestwood 1976;
Baker et al. 1995).

Los efectos patolégicos producidos por D. hayesi varian desde la obstruccion de los
conductos - respiratorios por los. adultos, cambios inflamatorios asociados con las larvas
localizadas en la periferia del pulmén, hasta la muerte por pneumonia granulomatosa severa

debido al gran namero de individuos (Duncan ez al. 1989).

* Nettles er al. (1975) y Prestwood (1976) registran D. hayesi en D. marsupialis , sin embargo dicha especie no se
distribuye en E.U.A, por lo que seguramente se trata de D. virginiana.
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Tabla 5. Caracteristicas r‘novrfométricas de D. hayesi registradas por Prestwood (1976), las redescritas
. por Anderson ef al. (1980) y las obtenidas en el presente trabajo.

Prestwood (1976). Nuestro material. Anderson et al.(1980).
Hembras Machos Hembra Machos Hembras Machos
" Longitud total 13.2-16.2 6.7-8.3 16.53 6.494-8.934 11.3-14.2 5-7.5

(7.270). (12.6) -~ -~ (5.8)

0314  0.141-0.247  0.250-0.300 0.110-0.162
(0193) . (0.259) (0.131)

Anchura maxima

Longitud del eséfago ~ 0.165-0.190 5-0.176 - 0218 - 0.159-0,210 0.1 14o 0.174 .}
Anchura maxima : 0.048' 
del esofago ‘
Distancia del anillo  0.066-0. 099 o 077- 0. 099_ . 0.144 0. 0 074 o 1oo ‘
nervioso al extremo (0.086) . (0 092) g g
anterior Lo e
-Distancia del poro  al nivel del 0.099 0 045-0 087 .085-0; 102 0.085- 0.100
‘excretor al extremo poro .- Gt (0 068) (0. 093)

(o 097)

anterior @xcrétor ;
Tamafio de e - 0.062-0. 086 - 0.060-0.072
las espiculas L T (0 075) o = (0.066)
Tamafio del R 2N '0.045fo.o77'\5‘~‘ LA 'o' 060-0.073
gubernaculo L S0.061) (o 067)
Distanciadela ~ ~ 0.055-0.121 = - 0.041 - 0.044-0. 089 . -
vulva al extremo (0,(,)72): : : (0 061) :
posterior. I e .
Distancia del ano™ - 0. .022-0. 033 Sl 0.027 . 0.080-0.087 0.0‘1'8_-0;032' SR
al extremo posterlor e (0 026) o . (0.084) . - (0.023)
T'1mano de ]as la rv : - ..0.119-0,13¢ G S ST i -
. (0.127). SR ‘ ~
10.010-0.014
0.011)




Tabla 6. Comparacnon morfologica de tres especies de metastrongilidos parasitos de vias respiratorias de
"tlacuaches" Basado en Anderson ef al/. (1980).

P. delicata

H. heterostrongylus

D. hayesi

Extremidad cefalica

Longitud corporal
Hembras
Machos

Anchura corporal
Hembras
Machos

Longitud del eséfago
Hembras
Machos

Distancia del anillo nervioso
al extremo anterior
Hembras
Machos

Distancia del poro excretor
al extremo anterior
Hembras
Machos
Vulva
Longitud de la cauda -

hembra - .
Espiculas

Guberniculo '

Bursa

Radios ventrales

Radios laterales

Radios externodorsales

Radios dorsales ~

Localizacién

sin labios

112-115 (114) °
42-46 (45)

0.630-0.760 (0. 720)
0.360-0. 570'(0:440)

0.530-0. 610 (0.572).
] 450-0' 40.(0.500)

0.190-0.249. ©246)

0.171-0.202 (o 192) e

‘0.1 '9‘0-6.’250'(0.2'23)
10.200-0.262 (0.237)
52-54 (52)

del extremo anterior

:0.210-0.260 (0.242)
cénica con extremo plano

largas y delgadas
1.350-1.450 (1.415)

en forma de cuchara en la
parte distal

0.210-0.300 (0.248)

muy desarrollada,
casi circular
unida anteriormente y no
interrumpida posteriormente

en forma de una larga
estaca ramificada en dos
en el dpice.

el externolateral es
independiente de los demads.
el mediolateral y ¢l
posterolateral provienen
de un tronco comun que se
bifurca.

independiente

en forma de monticulo
con una papila
y 2 largas ramificaciones

scnos nasales

con 6 labios

6.5-12.3 (9.2)
5.1-8.3 (7.0)

" 0.350-0.480 (0.420)

-0.313-0, 362 (o 330)

Lo, .180°(
0 111-0.168 0.136)

0.069-0.150 (0.114)
0.070-0.109 (0.093)

0.060-0.135 (0.090)
del extremo posterior

0.045-0.071 (0.056)
digitiforme

robustas con punta distal
expandida 0.086-0.170 (0.132)

ancho en forma de bote -
0.118-0.145 (0.137)

pequeiia, circular pero no
unida anteriormente,

cortos, anchos y
separados

independientes.
el externolateral es el mds
largo, los otros son cortos
y robustos.

independiente

en forma de 16bulo no
ramificado.

bronquios

02850, 320 0(0.285) . B

con 6 labios

11.3-14.2 (12.6)
5.0-7.5 (5.8)

0.250-0.300 (o 259);,
0.110-0.162 (0. 131).;

£ ;o 159-0.210 (0, 189),{‘; :

0 082-0.121 (0.101)
0 074-0 100(0.089)

0.085-0.102 (0.097)
0.085-0.100 (0.093)

0.044-0.089 (0.061)
del extremo posterior.

0.018-0.032 (0.023)
corta y redondeada

cortas, complejas
0.060-0.072 (0.066)

complejo
0.060-0.073 (0.067)

poco desarrollada

cortos, unidos a un tronco
comun.

unidos en su base a un
tronco triangular, el externo-
lateral se encuentra de lado

opuesto a los otros dos.

independiente

en forma de una extension
digitiforme unida en su base
a un pequeiio monticulo

pleura y bronquios




Figura 7. Didelphostrongylus hayesi Prestwoo
posterior de la hembra. C. Extremo

d 1976. A. Extremo anterior. B. Extremo

posterior del macho.

0.1 mm



Orden Ascaridida Railliet & Henry 1915.
Superfamilia Atractoidea Skryabin & Schikhobalova 1951.
Familia Cruziidae Travassos 1917.

Género Cruzia Travassos 1917.

Cruzia americana Maplestone 1930.
(Figuras 8, 9y 10)

Se recolectaron 27 ejemplares (13 hembras y 14 machos) del ciego intestinal de un par de
“tlacuaches” de Taxco el Viejo y un ejemplar hembra en San Pedro las Playas.

Son eriddparésitos de cuerpo cilindrico, adelgazados en su parte terminal, con cuticula
delgadé y ligeramente éstfiéda. La boca presenta tres labios triangulares que se comunican con
una faringe de paredes quitinosas armada de 12 a 18 proyecciones dirigidas hacia el interior de la
misma (Figura 8B). Esta corta faringe se une a un esdfago largo y muscular, que en su parte
terminal se ensancha dando lugar a dos bulbos esofagicos. El bulbo anterior es musculoso y mas
pequefio que el posterior, el cual se comunica con el intestino (Figura 8A). Este altimo, se
proyecta hacia la parte posterior del cuerpo para desembocar al ano en las hembras y en la cloaca
en los machos. Al nivel del bulbo esofédgico posterior, el intestino presenta un diverticulo o ciego
intestinal que se dirige hacia la parte anterior. En la parte superior de este ciego, se aprecian el
poro excretor y las papilas cervicales. El anillo nervioso se encuentra rodeando la parte anterior

del esé6fago.

-.Hembras:

Su longitud corporal es de 5.08—14.64 (10.898 + 2.868) y su anchu‘ra de o'zs 0.575 (0.490 *

0.093). La farmge mide 0.137-0.260 (0.202 + 0. 039) de largo y se une a un esofago muscular de
1.068- 1 754 (1 504 + 0. 216) de longitud. El bulbo esofaglco antenor txene un didmetro de 0.068-
0.123 (0 098 +0. 019), mientras que el dlametro del bulbo‘poster Wr es’ dé 0.205-0.287 (0.258 +
0. 030) El mtestmo abre a 0. 657-1 04 (0 882 + ( »
parte mxcnal un cnego “de 0. 479 1 274 (0 990k+ O 221) de largo El amllo nervioso se localiza a

04) de ‘extremo osterlor Yy presenta en su

0. 369 0 644 (0 523 + 0. 089) de la regxé cefallca, rodeando el prlmer ‘tercio del eso6fago. El poro

; excretor y las papllas cervncales se ubican en el segundo tercio. A'0.794-1.712 (1.231 + 0.231)

del extremo anterlor se encuen el poro excretor y a 0.77-0.98 (0.856 + 0.104) las papilas

cervncales La vulva se sntua a 2 055-7 4 (4.985 + 1.712) del extremo anterior y se encuentra
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rodeada de un engrosamiento interno que la hace facilmente reconocible. Se comunica con una
vagina muscular que se dirige a la regién anterior para unirse con un ovoyector en forma de saco
(Figura 9B). Este a su vez da origen a dos oviductos los cuales se unen a los ovarios. La mayoria
de las hembras estuvieron gravidas. Sus huevos son elipticos, no embrionados y con contenido
granuloso; miden 0.073-0.123 (0.107‘-'._: 0.014) de largo por 0.041-0.073 (0.057 + 0.009) de
ancho (Figura 9C). e

La cauda es.de- fpymjla. ca_y: no presenta papilas caudales. A la altura del recto se

distinguen pequeiias gléndul rmes cuyo conducto desemboca al ano (Figura 9A).

Machos:

Tienen una longitud de 4 72-13 28 (8 782 + 2 223) y un ancho de O. 28—0 56 (0.406 £ 0.068). Su
faringe mide O. 110 0 36 (0 99 k 7‘0A057) de Iargo y el eséfago 1 014-1 575 (1.374 + 0.181). El
tien lémetro dekO 068 O 123 (0.088 :t 0 017) y el bulbo posterior de
0.205- 0 301 ‘(0 25 + 026), ést ultlmo se une con el mtestmo el cual se proyecta hacia la parte
postenor delk le a desembocar a Ia cloaca que se sittia a 0.150- 0 205 (0. 177 +0.017)dela
cauda El dwem_ ulo o cnego mtestmal mide 0.685-1.027 (0.864 + 0. 112) (Flgura 8A). El anillo

bulbo esofégxco an <

nerVIoso se locahza a 0 3]5 0 630 (0.498 + 0.078) del extremo anterior, mientras que el poro
‘excretor se encuentra a 0.685-1.3 15 (0.961 = 0.146), ligeramente arriba del diverticulo intestinal
(Figﬁra S.A)."”Las' papilas cérvicales se ubican a 0.857-1.053 (0.963 £ 0.081) del extremo cefilico.
El éxtrdfho posterior se encuentra ligeramente curvado hacia la regién ventral. Presenta
estriac:ionést ':linﬁsculares dispuestas diagonalmente y 11 pares de papilas caudales agrupadas de la
siguiénté mz:me,fa: tres pares pre-cloacales, tres pares ad-cloacales y cinco pares post-cloacales
(tres parestéhtrales y dos Iéterales) (Figura 10B).
Las esplculas son robustas y curvas, anchas en su base y terminadas en punta. Miden de
0. 575 I. 109 (0 846 + 0 137) Estén dmgldas por un gubernaculo quitinizado de forma triangular
de 0. 137 0 178 (O 157 +0. 013) de longltud (Figura 10A y B).

Localnzacnén Cxego intestina

Localidades: San Pedro “Glllerrero.

Fechas de cqlecta. 27d le nér6 d"e 2001

Ejemplares CNHE4204y ‘




Discusion taxon6mica.

La familia Cruziidae y el género Cruzia fueron creados por Travassos en 1917 designando como
especie tipo a Cruzia tentaculata Rudolphi 1819, especie previamente descrita como Ascaris
tentaculata (Rudolphi 1819) pardsita de “tlacuaches” brasilefios (Skrjabin ef al.1982).

El género Cruzia tiene mucho en comiin con los miembros de la familia Kathlaniidae

prmclpalmente por. la presencla de bulbos esofaglcos y de papilas (“sucker”) caudales en la

[ lanudae Sin embargo ciertas caracteristicas como la presencia de un

acxa el extremo anterior cerca de la unién del es6fago e intestino y de

"una farmge qumnosa ‘armada con hileras de “dientes™, han sido consideradas suficientemente
dlstmtlvas como ‘para incorporar el género en una familia independiente (Skrjabin et al. 1982).

. Los: mlembros del género son pardsitos de mamiferos, reptiles y anfibios. Dentro de €l,

Crites (1956) reconocié 12 especies; Yamaguti (1961) por su parte sbélo consideré a cinco

especies ademads de C. tentaculata, que son: C. americana Maplestone 1930, C. boliviana Sprehn

1932, C. travassosi Khalil & Vogelsang 1932, C. mazzai Khalil & Vogelsang 1932 y C.

cameroni Wolfgang 1951. En la clasificacion de Skrjabin et al. (1982) se mencionan diez

especies como miembros del género Cruzia: C. tentaculata, C. boliviana, C. fiilleborni Khalil &

Vogelsang 1930, C. travassosi, C. mazzai, C. mexicana Khalil 1926 'C morleyi Pearse 1936, C.

orientalis Maplestone 1930 C. rudolphz Runz 1947 y C testudmzs Harwood 1932. Sin embargo,

ésta tltima clasifi cacxén no toma en cuenta a C camerom ni acC amertcana, especie que sigue

snendo reglstrada en E.U.A. o mdlcando [ valyldez taxonémlca'(Apendnce 1.

Mas recientemente se han descrlto otras especxes como C. empera Guerrero 1971, especie

pardsita de Bufo marinus en Venezuela, C tropzdmopszs“Ubelaker &Younus 1965 paréasita de

Tropidodipsas fasciata en Oaxaca y C brazzllenszs, _que ha sxdo detectada en cerdos de Brasil,

la cual no ha sido descrita, pomendo en duda su vahdez (Guerrero 1971; Costa et al. 1971;
Ubelaker & Younus 1965) De esta forma !

conformado por 15 especnes (Tabla 7). De éstas res han sido registradas en marsupiales: Cruzia

l genero Cruzm podria estar tentativamente

e C. americana para reasignar a ejemplares
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es un poco mas compleja. Estas dos especies s6lo se asemejan por poseer el mismo nimero de
papilas labiales, aunque con diferente disposicion.

" Cruzia cameroni, la otra especie parasita de marsupiales, difiere de C. americana por
tener un menor nimero de papilas caudales y carecer de papila externo-lateral en los labios
subventrales. Los labios de la vulva en C. cameroni no son salientes y su ciego intestinal es mas
corto que el de C. americana. Exnsten otras diferencias entre las tres especies parasitas, las cuales
se presentan en la: Tabla 8.

El matenal recolectado enel presente estudio fue asignado a la especie C. americana ya

que los e_]emplare presentaron papxlas cervxcales, su poro excretor se localizé arriba del ciego

intestinal y los léblos de la vulva fueron prominentes; ademads, el ciego intestinal se proyectd
cerca de la mltad de la distancia al anillo nervioso y los machos presentaron 11 pares de papilas
caudales. El nimero de proyecciones en la faringe es un caricter un poco confuso ya que en
alguho§individuos se alcanzaron a contar tan sélo 12 proyecciones, sin embargo presentaron
todas las éaracteristicas diagnosticas de C. americana de acuerdo con Crites (1956).

-Para confirmar la determinacién del material se realizé una comparacién morfométrica

con material de esta especie descrito por Crites (1956) (Tabla 9).
Registros previos.

Su dlstnbuclén ha sndo restrmglda al contmente Amencano siendo parasita no sélo de
“tlacuaches” smo tamblen de mapaches de EU A (Rlchardson et al. 1992; Apéndicel). En

Méxnco sélo se habla reglstrado paravD 1rgmzana a C. tentaculata, por lo que C. americana es

el prlmer reglstro para el pais (Tabla l)

Ciclo de vida.

- C. ﬁ})zericdha es una especie de ciclo directo. Pocos estudios han sido realizados con ella.
De acuerdo . con ‘Nettles ef al. (1975) esta especie puede interferir con la alimentacién del

hospedero cuando se presenta en niimero elevado, pero al parecer no ocasiona graves trastornos.
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Tabla 7. Registro de las especies del género Cruzia Travassos 1917.

Especie

Hospedero

Distribucién

C. tentaculata Rudolphi 1819

C. americana Maplestone 1930 -

C. boIi\{zf‘qna, SPrehn 1932

s CL empera ,Guél}:e:l;'o'lV97l :

C. braziliensis’

C.tropidodipsi Ubelaker & Younus 1965

D. virginiana
D. marsupialis,
D. aurita,

D. albiventris, P. opossum,
Mertachirus sp.
Marmosa sp.

Peramys sp.
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus

Tupinambis sp.

D. virginiana
Procyon lotor

Tolypeutus conurus

(armadillo)
Tatus novemcinctus

‘Tupinambis teguixin (lagarto)

Tolypeutus conurus
(armadillo)
- Tupinambis teguixin

Tatus novemcinctus
"Lagartija", tortuga
(Rhinoclemmys areolata)

Bufo marinus
Bufo horribilis

Anser anser
Erythrolamprus aesculapii

(vibora)

Terrapene carolina
triunguis
D. marsupialis insularis, D.
m. karkinophaga
Bufo marinus

Sus scrofa

Tropidodipsas fasciata
(vibora)

Meéxico,
Brasil,
Paraguay

E.UA

Bolivia, Paraguay

Argentina, Paraguay*

Argentina, Brasil

Argentina
Meéxico
Meéxico

India

Brasil

E.UA

Trinidad

Venezuela
Brasil

Meéxico (Oaxaca)

*Masi-Pallares (1973) reportd a C. americana en T. teguixin, sin embargo Baker (1987) propone

su transferencia a C. filleborni.




Tabla 8. Comparaaon morfologlca de las tres especxes del género Cruzia
Informacxon tomada de Cntes (1956)

parasitas de marsupiales.

: C. americana - C. tentaculata

C. cameroni

Numero d papllas T 11 ‘ 9

14-18 (16) 8-14(10)

Papilas‘cervicales * presente ausente

2 ramas principales, cada una 2 ramas principales, cada

' "‘Glz'mdulyasf"séminaliérs
SR . con 3 pequefias una con 5 pequefias

ramificaciones ramificaciones
‘P‘ropor'cic‘sn de la cola en 1:20-1:23 1:10.8-1:15
hembras’ : )
'Posbicic'm del poro excretor Ligeramente'anterior posterior

con respecto al ciego

intestinal
Espiculas Sub-iguales .
Labios de la vulva prominentes -

Siempre alcanza por lo -
menos la mitad de la
distancia al anillo nervioso

Ciego intestinal

Labios Dos papilas sencillas en el Papilas en diferente

margen interno de cada labio. " :'posicién a las de
st C.americana pero en
Labio dorsal con dos papilas . mismo niimero (anfidio de
dobles hacia el margen . labios sub-ventrales con
externo-lateral del labio. posicién mas medial y
papilas externas dirigidas
Labios sub-ventrales con una hacia el lado ventral)
papila doble, cada una en
margen externo-lateral y un
anfidio prominente.

10

1:10-1:14

Anterior, casi cerca del
anillo nervioso

Iguales

No salientes

Nunca alcanza la mitad
de la distancia al anillo
nervioso

Labios sub-ventrales sin
papila externo-lateral.

Las otras papilas son
iguales en nimero pero
con distinta posicion.




‘Tabla 9. Carécteristicas morfométricas de Cruzia americana registradas por Crites (1956) y
las obtenidas en el presente trabajo. : :

Crites Ll956) nuestro material
Hembras .- - r—'—Machos Hembras Machos
Longxtud total 16.4-18:3° 5.08-14.64 4.72-13.28
Anchura ma.x'mz; ‘ 57 0.28-0.575 0.28-0.56
' Longltud fa.rmge 0.137-0.260  0.110-0.36.
1.068-1.754 - 1,014-1.575,

i Longltud esofago
Longltud bulbo antenor

: Longxtud bulbo postenor
: Longxtud del ciego

Distancia del ano /cloaca al
extremo posterior.

Distancia del anillo
nervioso a parte anterior

Distancia del poro excretor

a parte anterior

Distancia de las papilas
cervicales al extremo -
anterior

Distancia de la vulva al -
extremo anterior:

Huevos

Espiculas

Gubernaculo

0.49-0.55  0.44-061

1.25-1.57 - 1.11-1.94
1.05 1.05
0.10-0.12 -
xX
0.05-0.07
- 0.89-1.00

- - 0.14-0.16

0.17-022

0.068-0.123

0.794-1.712 -

0.77-0.98 =+ 0.857-1.053

205574 -

0.073-0.123 -
0.041-0.073 ,
C-l T 0.575-1.109
- ©0.137-0.178




Figura 8. Cruzia americana Maplestone 1930. A. Extremo anterior. B. Acercamiento de la

faringe.

0.1 mm




Figura.9. Cruzié americana Mapléstone 1930. A. Extremo posterior de la hembra. B. Vista
- lateral de la vulva: C. Esquema de los huevos. . .




Figura 10. Cruzia americana Maplestone 1930. A. Vista lateral del extremo posterior del macho

donde se distinguen las espiculas. B. Vista ventral donde se observa el gubernaculo y
el patrén papilar.




Orden Spirurida Chitwood 1933.
Superfamilia Gnathostomatoidea (Lane 1923).
Familia Gnathostomatidae Railliet 1895.
Subfamilia Gnathostomatinae (Railliet 1895 fam.) Baylis & Lane 1920.
Género Gnathostoma Owen 1836.

Sin. Cheiracanthus Diesing 1838.

Gnathostoma turgidum Stossich 1902.
(Figuras 11 y 12)

La ‘siguigpte' redescripcién se basa en la morfometria de un macho recuperado del higado de un
“tlacuache” de San Pedro las Playas.

' E‘s‘un ’gus'ano pequeiio, de color rojizo en vivo; mide 15.25 mm de largo por 0.8 de ancho.
En la parte anterior, presenta un bulbo cefélico de 0.233 de largo por 0.052 de ancho, provisto de
dos labios latcrales de 0.175 de largo por 0.052 de ancho, cada uno con dos papilas laterales. El
bulbo cefélicb esta armado con siete anillos completos de ganchos monocuspides, dirigidos hacia
la extremidad posterior y de tres anillos incompletos situados debajo de los labios. Los anillos
completos tlenen de 74-86 ganchos (80. 571 + 3 599) (Flgura 11A). La distancia entre cada anillo
es de 0.0032-0. 0192 (0 008 + 0. 005), snendo mayor ‘entre los dltimos.

El cuerpo esta separad del' bulbo Vor un cuello angosto. La superficie corporal se

encuentra cublerta por espmas uticulares’ dlspuestas en anillos transversales, interrumpidas en la

parte medla-postenor por una regio: merme Su forma, tamafio y densidad varfan de acuerdo con

S dq:los anillos uno a cinco son anchas y cortas, con base

1:(0.0377 + 0.0049) de largo; la mayoria presentan entre 6 y

a’l bngitud. En la regidn ubicada entre el anillo seis y 21,

n‘mayor. nﬁniéro‘ 'de cuspides, de 7 a 10 (8.3 £ 1.337) las cuales
difieren en tamano . Mlden de 0.0442:a 0.054 4(0 0504 + 0.0032) de largo. Las de los 20 anillos
)s .0646 (0. 0588 +0. 0028) de largo, su punta central es mas larga y
varléhdo de 5 a 8 (6.875 £ 1.246). Mas adelante, por el

anillo 70, se inicia: una reduccnén .en el tamafio de las espinas y en el nimero de cispides

siguientes miden df; 070544

tienden a reducir el hﬁ’me’r'o’,de cusplde

presentes, para volverse d‘ modo ‘gradual, en tricispides, bictispides y monocuspides.
Aproximadamente. por ‘el amllo 400, es decir cerca de la mitad del cuerpo, la espinacion se
interrumpe, apareciendo unai’regién inerme donde se aprecian las estrias transversales de la

cuticula. La espinacidn reaparece cerca de la cauda de manera irregular, dejando un area inerme
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alrededor de la cloaca. Estas espinas son monoctspides y aun mas pequefias que las localizadas
previo al area inerme (Figura 12).

El area inerme pericloacal inicia al nivel del segundo y tercer par de papilas
pedunculadas, a 0.034 antes del orificio cloacal.; se proyecta hacia el extremo posterior, hasta
antes de llegar al ultimo par de papilas pedunculadas, casi al mismo nivel que el cuarto par de
pequeﬁas papilas sésiles ventrales. Es ahi donde se desvia en forma lateral para constituir una

media luna (Flgura 11C).

Las papilas cerwcales se encuentran en la regién anterior, al nivel de los primeros anillos

. de ganchos. Una de ellas se ubica’ en el quinto anillo, a 0.147 del extremo anterior y la otra en la

cuarta a 0.1 19, interrumpiendo dos anillos (Figura 11B).

‘ ’ La extremidad caudal es corta y redondeada, presenta cuatro pares de papilas grandes,
laterales y pedunculadas (dos pre-cloacales y dos post-cloacales), asi como cuatro pares de
papilas pequefias ventrales sésiles: un par pre-cloacal, un par ad-cloacal y dos post-cloacales.

Las espiculas son desiguales, delgadas, con dpices romos: la derecha es la mas pequeiia,
mide 0.4932 y la izquierda 1.2604.

La cloaca abre a 0.3425 del extremo posterior, proveniente del intestino el cual se conecta
al eséfago, que mide 4.92 de largo por 0.48 de ancho.

Las éstructuras internas como poro excretor y anillo nervioso no pudieron ser apreciados

por la lmportante cubxerta de espinas. De los cuatro sacos cervicales descritos para las especies

: del genero Gnathostoma, umcamente pudlmos medlr uno, el cual tiene 0.475 de longitud.

Locahzacxén Hl’gado (estroma)

" Localidad: San Pedro las Playas, Guerrero

Fecha de colecta: 24 de marzo de 1999. o :
Ejemplar C.N.HE.: 4261. ‘

Discusion taxonémica.

El género Gnathostoma fue erlgldo wen en: 1836 contemendo a G. spinigerum Owen 1836

como especie tipo, recolectada de a pakred estomacal de un tigre de Bengala del zooldgico de
Londres (Miyazaki 1960) A partxr de entonces 23 especies han sido agregadas al género, de las
cuales s6lo 11, son consxderadas como vélldas (Almeyda-Artigas 1991).

Para el contmente Americano habian sido registradas 12 especies. Presentamos a
contmuaclén el listado de estas altimas, proporcionando tnicamente los hospederos y paises en

los que fueron registradas por primera vez en este continente: G. miyazakii Anderson 1964
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parasita de Lutra c. canadensis (Canadd), G. procyonis Chandler 1942 de Procyon lotor (E.U.A),
G. turg?z?um Sto‘ss’ich' 1902 de D. azarae (Argentina), G. americanum Travassos 1925 de Felis
tigrina (Bfasi]),"' G. binucleatum Almeyda-Artigas 1991 de Felis pardalis (México),
rspmtgerum Owen 1836, de D. virginiana, D. marsupialis (E.U.A; México), G. brasiliense Ruiz
1952 de Lutreolma crass:caudala (Brasil), G. didelphis Chandler 1932 de D. virginiana (E.U.A),
1838) de Felis concolor (Brasil), G. gracile (Diesing 1838) de Arapaima

G robustum ‘(Dlesm‘
glgas (Brasnl) G hormdum (Leidy 1856) de Adlligator mississippiensis (E.U.A) y G. sociale
(Leldy'1858) d MusteIa wson (E.U.A) (Miyazaki 1960; ABabero_ 1960 Miyazaki 1991;
Almeyda—A gas 991< Tabla 10) ’ i e .
» bargo élgunas de estas especnes como G ‘gracile y' G horridum, han sido

encontradas larvarla o descntas con base en e_jemplares sexualmente inmaduros como

G dzdelphzs y. G
planted la posnblhda 7 de que estas dos tltimas’ especnes sean sinénimas de G. turgidum y de que

rastlzensxs, pomendo en duda su valldez especxﬁca Miyazaki (1960) incluso

G. robustum, lo sea de G amertcanum, ya que tiene la misma distribucién (Brasil) y comparten
el genero de su hospedero tlpo Por su parte G. soczale no ha podido ser examinada con detalle

por carecerse del eJemplar completo, por lo que Miyazaki (1960) propuso una revision mas

exacta del matenal La presencia de G.. mgerum en México ha sido descartada por Lamothe-

Argumedo (1997b) y . también - por L 'rgumedo et al. (1998) quienes reasignaron el

matenal pertenec:ente a esta ulti m "G,. procyonis en el primer caso y como G.

turgldum en el segundo (Tabla 10 l‘material reidentificado como G. procyonis

ha sndo recnentemente asngna o ,‘lurgldum (Osorio-Sarabia com. pers.).
000

) c‘ n base en una comparacion molecular entre
dnferentes especies del género, descarta la presencna de G spinigerum en América, reasignando

’ Posterlormente, Almeyda-Artlg

~los reglstros previos a esa especie aG. bmucleatum O a otras especies presentes en México.

De esta forma, solamente la presencia de cinco especies es reconocida en América: G.
turgidum, G. americanum, G. procyonis, G. miyazakii y G. binucleatum (Almeyda-Artigas et al.
2000). De ellas, tres se distribuyen en México: G. turgidum, G. procyonis y G. binucleatum y
s6lo dos utilizan como hospederds a “tlacuaches” (Lamothe-Argumedo 1997b; Tabla 10).

Las principales caracteristicas diagnosticas del género son la presencia de un bulbo
cefilico armado con. vanos amllos de ganchos sxmples un cuerpo provisto con espinas
cuticulares de varias puntas que se transforman gradualmente enespinas simples cerca del

extremo posterior,’ esplculas desxguales v cauda del macho con cuatro pares de papilas

’961) La diferencia entre cada una

pedunculadas'y varlas pequenas papxlas ventrales (Yamagutl

radica en la forma y tamaﬁo de las espmas corporales ':su lstnbucuSn a lo largo del cuerpo y en

el nimero y dlstnbucxén de papllas caudales en eI macho
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Nuestro ejemplar presenta las caracteristicas diagnésticas del género, y mas
especificamente exhibe espinas cuticulares en la mitad anterior y alrededor de la cauda, dejando
un espacio inerme en la regién media. Las espinas corporales presentan, como mencionamos en
la redescripcion, de 6 a 10 ciispides en el primer tercio, reduciéndose a 4, 3, 2 y finalmente una
cuspide antes de iniciar la regién inerme. La cauda presenta un drea carente de espinas en forma
de media luna invertida alrededor de la cloaca y 8 pares de papilas: cuatro pares laterales y
cuatro ventraleS' de éstas ultimas, un par es pre-cloacal, un par ad-cloacal y dos post-cloacales.

Por la forma 'y distribucion de las espinas corporales de nuestro ejemplar, la cual
concuerda con la esquematlzada por Travassos (1925) y descrita por Dickmans (1931) y
Akahane et al. (1999)15 asi como por la presencia de un area inerme cerca de la mitad del cuerpo
observada también por Dickmans (1931) y Akahane er al. (1999)'%, decidimos asignarlo a G.
turgidum, especie de la que no obstante, difiere por poseer un menor nimero de papilas. Sin
embargo, el nimero papilar de G. turgidum, es una caracteristica muy confusa. La descripcién
original no lo menciona ya que estd basada en dos hembras (Chandler 1932). Travassos (1925)
obtuvo dos machos y una hembra, que describe como G. rurgidum, diagnosticando para los
primeros una cobertura de espinas en la mitad anterior, espiculas desiguales y cauda con nueve
pares de papilas: un par ventral adanal y ocho pares laterales (tres pre-cloacales, dos ad-cloacales
y tres post’-clb‘acales). Sin embargo, en su esquema, ilustra cinco pares de papilas laterales
peduncuiadas,‘ ésimétricas y de diferente tamafio, en vez de cuatro simétricas que son las

dlagnéstlcas del genero y hasta seis pares de pequeiias papllas, es decnr, en total 11 pares de

papllas T
' Dxckmans (1931) obtuvo material de D. virginiana, el cual ldentlﬁcé provisionalmente
como G. turgzdum por presentar caracteristicas semejantes como tipo de hospedero, tamarfio,
ntimero de amllos de espmas en el bulbo, forma y distribucién de éstas en el cuerpo y tamaiio de
la espicula pequeﬁa, la tinica dlferenma con G. turgidum es el nimero papilar. Sus especimenes
presentan cinco, posnblemente seis pares, cuatro de los cuales tiene papilas largas, pedunculadas
y laterales. k j ’k

Chandler ( 1932) erigié una nueva especie (G. didelphis) para los ejemplares que
presentan una esbi.nacién corporal semejante a la descrita para G. rurgidum, pero que difieren en
el nimero 'papilar, describiendo sélo un par de papilas ventrales; Miyazaki (1960) después de
revnsar estos e_]emplares observd tres pares, posiblemente cuatro, de pequefias papilas ventrales.

Con base en lo antenor, Miyazaki (1960) seiialé que la especie puede considerarse como

15 Akahane,f H.,' R.ﬁLamothe-Argumedo, D. Osorio-Sarabia, L. Garcia-Prieto, M. Koga & K. Iwata. 1999.
Morphological observations of Gnathostoma turgidum Stossich 1902, obtained from an opossum in Mexico.
Memorias del Congreso “Studies on the new creeping disease in Mexico”. University of Fukuoka, Jap6n. 71-78
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sinénimo de G. turgidum lo que demuestra que el nimero de papilas es una caracteristica muy
variable o por lo menos dificil de observar con claridad. Las Gnicas caracteristicas relativamente
confiables son la distribucién y forma de las espinas a lo largo del cuerpo y alrededor de la
cloaca.

Por el nimero de papilas, nuestro ejemplar se asemeja a G. procyonis 'y G. binucleatum,
pero dichas especies poseen el cuerpo totalmente cubierto de espinas, mismas que presentan
generalmente entre una.y tres cusp:des, en ocasiones- cuatro y .cinco para G. procyonis, pero
nunca excediendo ese numero a dlferencxa de lo observado en el material de San Pedro las
Playas (Tabla 11).

Oceguera-Fxguero (2002) ° obtuvo del higado de D. marsupialis de Temascal, Oaxaca,

un ejemplar que determmd como G. turgidum con base en técnicas moleculares. Los esquemas
que presenta-de su eJemplar, coinciden con la morfologia del nuestro, tanto por la distribucién de
las ekspinas‘ en el cuerpo y cauda, como por el niimero de papilas (ocho) (ver Tabla 11). Las
observaciones directas del material reafirman nuestra decisién de determinar el ejemplar de

Guerrero como G. turgidum.
Registros previos.

De acuerdo con la Tabla 10, G. turgidum ha sido registrado para D. virginiana en los estados de
Colima, Oaxaca, Ve_facruz y Guerrero; €ste es por lo tanto, el segundo registro para el estado en
estudio. Parar San Pedro las Playas, asi como para la L'aguﬁa de Tres Palos, cuerpo de agua muy
cercano a este poblado, se ha registrado la présericih‘ de::‘léxk'rvasl"de Gnathostoma sp. en Ariopsis
guatemalensis, Centropomus nigrescens, Cichldsbrhd i;i)naculatzlm, Dormitator latifrons,
Eleotris picta, Gobiomorus maculatus, Egretta thula, Rana forreri;y de G. binucleatum, en los
peces Ariopsis guatemalensis, Cichlasoma trimaculaiu}h; Dormitator latifrons, Eleotris picta'y
Gobiomorus maculatus (Bertoni-Ruiz 2001 7. Garrido-OQlvera 2001 18, Martinez-Salazar 2001'9;
Cabrera-Guzman 2002 '?; Gopar-Merino 2002'%).

'® Oceguera-Figueroa A. 2002, Determinacién morfolégica y molecular de larvas de Grnathostoma sp. (Nematoda:
Gnathostomatidae) de peces de consumo humano de diversas localidades de México. Tesis profesional. Facultad
de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 67 pp.

'7 Bertoni-Ruiz F. 2001. Gnathostomiasis en vertebrados silvestres de la Laguna de Tres Palos, Acapulco, Guerrero.
Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 62 pp.

'® Garrido-Olvera L. 2001. Fauna helmintolégica del “popoyote”™ Dormitator latifrons Richardson 1844 (Pisces:
Eleotridae) de la Laguna de Tres Palos, Guerrero, México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M.,
México, D.F. 70 pp.

' Martinez-Salazar E. 2001. Estudio de la variacién morfolégica y molecular de las larvas de tercer estadio
avanzado de Gnathostoma sp. (Nematoda: Gnathostomatidae) en algunos peces de la Laguna de Tres Palos,
Guerrero, México. Tesis profesional. Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D.F. 76 pp.
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Ciclo de vida.

Las especies del género Gnathostoma presentan un ciclo de vida indirecto. Sus hospederos
definitivos incluyen diferentes especies de mamiferos dentro de los cuales se localiza formando

nédulos ablertos en las paredes del eséfago o estémago. Las hembras después de la cépula

liberan huevos pro istos de uno o dos tapones polares segun la especne, dentro de los cuales se

desarrolla la va, que muda ¥y nace despué - d

12. 'dlas transforméndose en larva de

segundo'ésta ‘de escasas 48-72 horas de vnd ser'mgenda por un copépodo para

sobrev:v:r Una ez dentro del copépodo, su desa ol ontmua, transformandose en larva de

tercer estadlo temprana dentro del hemocele ‘de-este hospedero intermediario. Cuando este

crustéceo es mgendo por un segundo hospedero mtermedlano (pez u otro vertebrado que actia
como hospedero paraténico), la larva migra a la musculatura, donde se transforma en larva de
tercer estadio avanzado. Cuando el pezoel hospédero paraténicd es ingerido por un mamifero, la
larva se aloja en el es6fago o estémago y se inicia la formacién de un tumor. La larva alcanza su
madurez sexual entre los cuatro y seis meses después de la infeccion (Lamothe-Argumedo
1997b). En algunas ocasiones, la larva migra a otros érganos, como en este caso al higado, antes

de llegar a su destino final y madurar plenamente.
El hombre puede intervenir en el ciclo como hospedero accidental .al mgenr carne cruda

de pescado de agua dulce o salobre, infectada con las larvas de tercer estadlo avanzado, en forma

de “ceviche” o “callos” (Lamothe-Argumedo et al. .1998). En Acap , ocalldad
cercana a la laguna de Tres Palos, se tienen reportados 98 casos de gnatostomlaSIS reglstrados de

1993 hasta 1997 (Rojas-Molina et al.- 1999)
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Tabla 10. E.speciés del género Gnathostoma registradas para "tlacuaches" de México.

Especie Localidad Hospedero Localizacion Referencia
G. apihiéerzim*, Jaltenango, D. marsupialis Estémago Caballero y Caballero
» ’ Chiapas (1958); Lamothe-Argumedo
et al . (1998).
G. ‘spinigerum Chamela, D. virginiana Intestino Bravo-Hollis y Caballero-

bl Jalisco californica

G. procyonis - Cuernavaca 'y D. vzrgmmna Conductos biliares,

Tepoztlan estdmago y cavidad
"I Morelos ", peritoneal -
Gnath'ostaym'a B ; ‘ Higado
sp. R opossum’. ' '
Gnathostoma :‘"Vlllahermosa, : D i)irginiana . Intestino
sp. ; 'Tabasco LI e '
G. binucleatum ’ -  - D.v. ecalifornica -
’ - ) hospedero )
paraténico
G. turgidum Colima D. virginiana Estémago
G. turgidum Temascal, D. virginiana Pared gastrica
Oaxaca :
G. turgidum Temascal, D. virginiana Higado
: Oaxaca ER =
G. turgidum Tlacotalpan, D. virginiana »Estévn:iago»
' Veracruz - ’ S g
G. turgidum ~Tres - “Palos,  D. virginié;f:a = ‘Eétéiﬁ‘é 50 ¢ lv‘l‘igado
Guerrero | T s B e i
G. turgidum Temascal, 'D. marsupialis
Oaxaca

Deloya (1979); Lamothe-
Argumedo (1997b).

Ortiz-Villasefior el al .
(1990)3.

Osorio-Sarabia (1992).
in-. Lamothe-Argumedo

o (l997b)

. Rangel-Rmz 1994

in""  Lamothe-Argumedo

(1997b).
* Almeyda-Artigas et al.

(1994).

Cruz-Reyes et al. (1998)7.

Lamothe-Argumedo et al.
(1998).

Almeyda-Artigas et al.
(2000).

Almeyda-Artigas ez al.
(2000).

Almeyda-Artigas &
Mosqueda (2000)s

Oceguera-Figueroa (2002)16.

* especie redeterminada por Lamothe-Argumedo ef al. (1 998) cdrrib G turgidum- .
** especie redeterminada por Lamothe-Argumedo (1997b) como G proc_yoms y reasignada

a G. nurgidum (Osorio-Sarabia com.pers.).



- Tabla 11. Comparacion entre los machos de las tres especies de Grathostoma registradas en México.

G. procyonis Chandler 1942

" G. binucleatum Almeyda-Artigas et al. 1991

"G, furgidum Stossich 1902
Hospederg . '

D. azarae en Argentina

D. aurita en Brasil

D. virginiana en E.U.A, México
Philander opossum en Panama
D. marsupialis en Perii, México
(Miyazaki 1991; ver Tabla 11)

Espinas

Cubren la mitad anterior del cuerpo.
Travassos (1925) esquematiza las espinas con
3,4y 8 cispides.

Dickmans (1931) describe las espinas situadas
debajo del bulbo, con 10-12 caspides. Estas van

transformdndose en espinas de 6,3,2y 1
cuspide, antes del area inerme que se sitia
poco después de la mitad del cuerpo.

En el material de Akahane ef al. (1999)15 las
espinas localizadas debajo del bulbo presentan
de 7-8 ciispides. Las siguientes no varian mucho
en ¢l nimero de cispides pero incrementan su
tamafio, alcanzando su maximo tamafio en el
cuarto anterior. Después inicia una reduccion en
el mimero de ciispides y tamaio; la mayoria
tiene 3 clispides. Antes del area inerme, las
espinas son de una cuspide.

Hospedero

Procyon lotor en EU.A

P. lotor hernandezii en México
Mephitis mephitis en ?

D. virginiana en México
(Miyazaki 1991; ver Tabla 11;
Almeyda-Artigas et al. 1994),

Espinas

Cubren todo el cuerpo.

Las espinas localizadas justo debajo
del bulbo, presentan 3, 4 6 5 cuspides.
En el primer tercio, se presentan sélo
espinas de 3 caspides. En la region
media, se aprecian ademas las de 2
ciispides e inicia una reduccion en el
tamafio de las espinas para finalmente
terminar en espinas monocuspides
(Miyazaki 1961).

Felis pardalis en México
(Almeyda-Artigas ef al. 1991).

Espinas

Cubren todo el cuerpo.

De la hilera 1 a 5 las espinas presentan

1,2 6 3 cispides, generalmente 2.

En las hileras 6 a 15, se siguen presentado

las espinas de 1 y 2 ciispides pero predominan
las de 3. En el siguiente tramo antes de la
mitad del cuerpo, las espinas son tridentadas.
En la regién media ocurre la transicién entre

las espinas de 3 a 2, y finalmente se presentan
lasde 2 y 1 cispide. (Almeyda-Artigas ef al. 1991).




Tabla 11. Comparacion entre los machos de las tres especies de Gnathostoma registradas en México (Continuacion).

G. turgidum Stossich 1902

G. procyonis Chandler 1942

G. binucleatum Almeyda-Artigas et al. 1991

Espinas  (continuacion)

El material de Oceguera-Figueroa (2002)16
presenta espinas con 6-7 caspides en las primeras
hileras. Las siguientes muestran de 9-12 cispides
y van modificindose en espinas con la cispide

central larga mientras que las laterales van
reduciendo su tamafio y niimero (3 a cada lado).
A 13.398 del cuello, se presentan espinas con 4
cispides de tamafio similar transformandose
poco a poco en monocispides antes del area
inerme.

Papilas

9 pares: un par ventral ad-cloacal, ocho pares
laterales (3 pre-cloacales, 2 ad-cloacales, 3
post-cloacales) (Travassos 1925).

El ejemplar de Oceguera-Figueroa (2002)16
presenta § pares: 4 pedunculadas (2 pre-cloacales
2 post-cloacales) y 4 sésiles (un par pre-cloacal
una ad-cloacal y 2 post-cloacales).

Espiculas

desiguales, la derecha mide 1mm.

v la izquierda 4.2 mm (Travassos 1925).

En el material de Oceguera-Figueroa (2002)18,

la espicula derecha mide 0.959 y la izquierda
2.74 mm,

Papilas
8 pares: 4 laterales, 4 ventrales

(1 pre-cloacal, 2 ad-cloacales y 1
post-cloacal) (Miyazaki 1991).

Espiculas

desiguales, la derecha mide
1/3 del tamafio longitudinal de
la izquierda (Miyazaki 1991).

Papilas

8 pares: 4 laterales y 4 ventrales
(1 pre-cloacal, 1 ad-cloacal y 2
post-cloacales)
(Almeyda-Artigas ef al. 1991).

Espiculas

desiguales, con apices romos; la izquierda mide
1.40 y la derecha 0.31 (Almeyda-Artigas et al. 1991)




Tabla 11. Comparacion entre los machos de las tres especies de Grathostoma registradas en México (Continuacion).

G. turgidum Stossich 1902 TGl procponis Chandler 1942 “ 4o G binucleatum Almeyda-Artigas ef al. 1991
! Cauda S ‘Céuda:’ | CCada » | a |
Oceguera-Figueroa (2002)16 esquematiza su ejemplar con éreei inerme en forma de Y con Area inerme en forma de Y.
con una region inerme que inicia poco antes de la (Miyazaki 1991). (Almeyda-Artigas ef al. 1991),

cloaca, al nivel del segundo par de papilas sésiles

! ventrales, continuando hacia el extremo posterior
hasta el dltimo par de papilas pedunculadas. Cerca
de la ubicacion del cuarto par de papilas sésiles

Ia region inerme presenta una constriccion y vuelve
a ensancharse ligeramente después de éstas,

dibujando un drea en forma de "molar”,

!
4
i
|
’x




0.1mm|.

Figura 11. Gnathostoma turgidum Stossich 1902. A. Bulbo cefilico. B. Papila cervical.
C. Vista ventral del extremo posterior.
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Figura 12. Gnathostoma turgidum Stossich 1'902




Orden Spirurida Chitwood 1933.
Superfamilia Physalopteroidea Chabaud 1975. )
Familia Physalopteridae (Railliet 1893 subfam.) Leiper 1908.
Subfamilia Physalopterinae Railliet 1893.
Género Turgida Travassos 1919,

Turgida turgida (Rudolphi 1819) Travassos 1919.
(Figuras 13, 14, 15,16 y 17) '

Todos los “tlacuaches” capturados estuvieron infectados con T. rurgida. Se obtuvieron en total
245 ejemplares del estdbmago de los hospederos; 183 de ellos (111 hembras y 72 machos)
provienen de San Pedro las Playas y el resto (42 hembras y 20 machos) de Taxco el Viejo. Los
datos meristicos se basan inicamente en 59 hembras y 48 machos.

Son gusanos parasitos de estémago, blanquecinos, generalmente grandes y robustos, con
cuticula gruesa y finamente estriada. En la extremidad cefélica presentan dos labios, cada uno
provisto de dos papilas: una dorsolateral y otra ventrolateral, de un anfidio, de un diente externo
y de tres pequefios dientes triangulares internos. Tanto los machos como las hembras pueden
prese_ntvarfun collar cefilico.

7 : ‘Lé'bbca éomunica con el es6fago, el cual posee una corta porcion anterior muscular

: rodeada por un anlllo nervioso; seguido de una porcién glandular mucho mas larga y ancha.

- Cerca’. de la: umon entre estas dos regiones esofédgicas se localiza el poro excretor que abre
ventralmente (Figura 13).

El aparato digestivo continua con el intestino; éste se proyecta en las hembras hasta el

ano y en los machos a la cloaca.
Hembras:

Su longitud corporal es de 4.357-49.02 (17.640 % 10 489) por 0 230 -1.216 (O 812 + 0.470) de

0.212) de la reglén caudal

La vulva se ubica en la primera’m

al 827-15 335 (6.231 + 3.284) del

extremo antenor,' se comumca con una vagma musculosa en forma de saco dirigida

d del cuerpo,
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posterlormente De esta, se desprenden de 7a 9 ramas’ utermas que en la mayoria de los casos
conteman gra cantxdadh de huevos ovales de doble cublerta que miden 0.032-0.178 (0.050 %
O 0271) de a go ' 017-0 096 (0.028 * 0. 015) ”e ancho (Figuras 14B y 14C).

La cola es. mca, redondeada en su- | xtremo y presenta entre el ano y el extremo

posterlor un par de fasmldlos Al mvel del ano se distinguen algunas estriaciones musculares

(F lgura 14A)
Machos:

Miden de 9.6-34.846 (19.882 + 6.696) por 0.52-1.44 (0.825 £ 0.218) de ancho. El anillo nervioso
dista 0.274-0.722 (0.493 + 0.101) de la regién anterior del cuerpo y el poro excretor 0.394-1.33
(0.784 * 0.196) de esta misma estructura. El es6fago tiene un largo de 1.986-9.36 (0.784 +
0.196).

Poseen en la regién posterior del cuerpo una bolsa copulatriz bien desarrollada, provista
en sus bordes de cuatro pares de papilas pedunculadas: dos pares pre-cloacales y dos post-
cloacales. Al centro, se distribuyen 14 papilas sésiles dispuestas de la siguiente manera: tres pre-
cloacales dlspuestas con un patrén trlangular cuatro post-cloacales agrupadas justo debajo de la
cloaca; dos asnmétncas colocadas entre el grupo post-cloacal y el grupo de cuatro papilas
situadas cerca del extremo termmal de la cola las cuales presentan una disposicion trapezoidal.

Finalmente se localiza una ampha papxla truncada en su apice, entre el quinto par de papilas

sé€siles post-cloacales La bolsa copulatrlz presehtan tamblén engrosamientos de la cuticula en
almente La cauda mide 0.521-2.458 (1.116

forma de pequefios rectangulos dlspuestos longltu
+ 0.404) de largo (Figura 14D). . :

Presentan espiculas generalinenie— e S, aﬁhque se sabe que en los ejemplares
; 1982b); la menor mide 0.056-0.507 (0.326

gubernéculo por su parte tiene una longitud

jovenes estas tienden a ser lguales (Grayr&
+ 0.101) y la mayor 0.069-0. 538 (0 359 + 0'
de 0.154-0.315 (0.219 + 0. 050)

Localizacién: Estérﬁ'a‘ 0

EJemplares C N HE 4207' 4208 454] y 4542
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Discusién taxonémica.

El género Turgida fue propuesto porTravassos en 1919, teniendo como especie tipo a Turgida
turgida parasita de estémag ‘de.n fé os. En algunos trabajos taxonémicos, esta especie ha

sido transfenda a genero o Spirop era (que actualmente no es un género vélido) y mas

frecuentemente a Physalop!era ’(Travassos 1920). Sin embargo los miembros del género

paras;tar una’ gama mas amplia de hospederos (mamiferos, aves, reptiles y raramente anfibios)
‘(Yamvagutl 1961). Ademas, las especies del género Turgida se caracterizan por presentar: dos
labios triangulares con cinco papilas™ y tres pequeifios dientes, vulva situada al nivel de la parte
media del es6fago, ovoyector con nueve u once ramas uterinas dirigidas hacia la parte posterior,
espiculas desiguales, cuatro pares de papilas laterales pedunculadas, tres papilas sésiles pre-
cloacales y 10 post-cloacales en los machos y formaciones cuticulares salientes (Travassos
1920).
En la clasificacién de Chabaud (1975), la caracteristica principal que define a Turgida es
la presencia de mas de cuatro ramas uterinas en las hembras asi como de una cuticula inflada.
s Nuestrd material fue asignado a este género por la presencia en las hembras de ocho a nueve
ramas utermas dirigidas hacia la parte posterior, ademés de que los machos poseen dos espiculas
‘ generalmente desiguales . y. ornamentaciones cutlculares en la cauda, esta altima provista de
cuatro pares de papllas laterales pedunculadas tres papilas sésiles pre- cloacales y 11 post-
cloacales™ A B
Ademas de 7. turgida},el género cuenta con otras dos especies: 7. torresi Travassos 1920,
recolectada originalmehte ‘de }Igouti paca en Brasil (Travassos 1920) y T. ackerti descrita de D.
virginiana de Oklahoma por Hlll en 1939 (in Matey et al. 2001b).
Los eJemplares recolectados en el estado de Guerrero fueron determinados como 7.
turgida debido a que los datos menstlcos obtenidos coinciden con los presentados por Cafieda-

Guzmén (1997)6_; y ‘p’kor,qli -las ax;a' tenstlcas morfoléglcas propuestas por Matey er al. (2001b),

parcnalmente fusmnados ura ventral un diente externo largo en forma de

pirdmide, un ant‘dxo en la:par e,central del labio, dos papilas prominentes simétricas

" Los estudios de 7. furgida con microscopia electrénica de barrido (M.E.B.) revelan la presencia de dos papilas y
un anfidio por labio y no de cinco papilas como menciona Travassos (1920).

En varios trabajos se ha manejado que 7. turgida presenta 10 papilas postcloacales, sin embargo la M.E.B. revela
que son 11: 10 umbilicadas y una papila plana, localizada entre el Gltimo par de papilas terminales.
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localizadas lateroventralmente con respecto al anfidio y localizadas dentro de una
depresién (Figuras 16A, 16B y 16E).

= Presencia de tres areas ‘“espongiformes” en la parte convexa de cada labio y de dos areas
en la parte interna de cada labio (Figuras 16B y 16D).

= Presencia de denticulos en la apertura oral (Figura 16F).

= Presencia en los labios de cuticula estriada circularmente, interrumpida en su base por un
cinturén de cuticula lisa y otro de cuticula estriada dspera dividido en dos partes por una
pequefia f'ranja de cuticula lisa (Figuras 16C y 16D).

= Presencia de dos poros debajo de cada diente interno sublateral y de dos estructuras tipo
papilas debajo de la ranura del segundo diente interno.

= Presencia de un collarete cefalico (Figura 16D).

= Presencia de un par de papilas cervicales o deiridios en la parte anterior.

= Presencia en las hembras de fasmidios después del ano.

= Cauda del macho ornamentada con diferentes patrones cuticulares (Figuras 17A y 17B).

=  Presencia en los machos de 21 papilas caudales umbilicadas y una papila ancha y
truncada entre el ultlmo par de papilas, situado en la parte mas posterior de la cauda
(Figuras 17A y 17C) U

= Presencia en los macho

- dos fasmidios antes de los ultimos dos pares de papilas

caudales (FlguraA17C).,v

De acuerdo con Hill (1939 in Matey et al. 2001b), T ackerti se diferencia de T. turgida
por la presencia de dos péquéﬁas papilas localizadas antes del ltimo grupo de papilas caudales.
Para Matey et al. (2001b) esas papilas representan mas bien los dos fasmidios encontrados en 7.
turgida en la misma posicién, por lo que T. ackerti es posiblemente sinénimo de T. turgida.

T. turgidd diﬁere de T. rorresi por la posicién de la vulva, disposiciéon y nimero de

papilas caudales. De iacuerdo con Travassos (1920), la vulva de T. torresi se encuentra al nivel de

la mitad del eséfago Yy los ‘machos poseen 12 pares de papilas caudales: cuatro pares laterales
’_-cloacales que conforme al esquema de la descripcion original estan
dlspuestos honzontalme te c onl respecto a la cloaca, dos pares post-cloacales colocados también
mas o menos honzontalmente y tres pares equidistantes situados en la mitad anterior de la cauda.
En los esquemas del mismo autor, sin embargo, tinicamente se pueden apreciar 10 pares y una
paplla lmpar, ‘es decir 21 papilas y no 24 como deberia de ser acorde con la descripcién original.

Por su parte, en 7. turgida la vulva se ubica debajo de la terminacién del es6fago y el
niimero de papilas caudales es de 22: cuatro pares laterales pedunculados, un par pre-cloacal y

una papila impar dispuestas a manera de tridngulo, dos pares post-cloacales con una disposicién
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trapezondal un par asnmétrlco entre el ano y extremo caudal, dos pares agrupados en el extremo

posterlor Y una paplla entr 'el ultlmo par (Travassos 1920, Matey ef al. 2001b).

’ "(]958)20 registrté la presencia de T. torresi en D. marsupialis y
Otyzomys seovesrazv ecus, mbas especies colectadas en Oaxaca. No obstante, la revisién del
materlal deposrtado én la Coleccrén Nacional de Helmintos (C.N.H.E.) bajo los nitmeros de
catalogo 134-3 y 137-1, revel6 incongruencias con respecto a la descripcion de T. torresi. Uno
de los dos machos procedentes del lote de material de D. marsupialis que pudieron ser
observados, presenté tres papilas pre-cloacales con disposicidn triangular, cuatro post-cloacales
con disposicién trapezoidal, dos oblicuas y cinco terminales (Figura 15B). En el otro, a pesar de
estar roto, se distinguieron cinco papilas terminales dispuestas mas o menos linealmente, seis
post-cloacales formando un grupo, tres pre-cloacales con disposicion triangular y las tipicas ocho
papilas pedunculadas. Ademads, la vulva de la hembra revisada se ubica debajo de la terminacién
del es6fago como en 7. turgida y no a la mitad de éste como deberia de ser si perteneciera a 7.
torresi (Figura-'ISA) El material perteneciente a O. seovesiaztecus se encuentra en muy mal
estado. En sélo un. macho se alcanzaron a observar claramente tres papilas terminales y dos
mtermedras entre ]a cloaca y estas tres, las cuales podrian corresponder a las asimétricas en 7.
turgzda Aun con esta escasa informacién, las tres papilas terminales no coinciden con la

descripcion de T. torrest, por lo que ponemos en duda la existencia de dicha especie en México.

Registros previos.

Turgida turgzda ha Uy'do reg strada en Caluromys phzlander (=Didelphis philander) (Brasil),

D. albiventris (Bras ),
E.U.A), Metacht

Tabla 1 y Apéndlce ):: Parece ser' urAa especxc especiﬂca de “tlacuaches” ya que intentos por

rit a'(Braéll), D marsupzalrs (México), D. virginiana (México y

nudi audatu (Brasjl) y thlander opossum (México) (Travassos 1920,

mfectar gato rros; map hes, marmotas ratas, conejos y otros animales, no han sido exitosos,

‘lf’ rentes a la dleta se ven involucrados en la especificidad (Gray &

En Mexxco' las localldades en donde se ha reglstrado la especie parasitando a D. virginiana

krson Cohma, Morelos y Veracruz (Tabla ]) Este es el prlmer registro para Guerrero, con lo que

‘se amplla su’ d|str|buclén. Adlcmnalment el materlal de T torresi depositado por Monsivais-

: Agurlar (1958)l9 que reldentlfcamos com d adiciona al estado de Oaxaca en el rango

de drstrrbucron de la especre en nues o

0 MonsiVais-Aguilar M. B. 1958.: Estudio_sobre algunos nematodos de mamiferos. Tesis de Licenciatura.
Facultad de Ciencias, U.N.A.M., México, D‘.F."89 pp-

53




Ciclo de vida.

Turgida turgida es un especie de ciclo indirecto; las cucarachas como Blatella germanica,
grillos y saltamontes pueden fungir como hospederos intermediarios. Diversos experimentos
con algunos de estos hospederos han permitido elucidar el desarrollo del nematodo. El ciclo
inicia cuando el insectb ingiere los huevos del parasito, de los cuales emerge una larva de primer
estadio quemvadela pared intestinal y se enquista formando una cédpsula. Pocos dias después de
la 'infreééivo’:‘n‘ (de c:incd a diez dias dependiendo de la temperatura) ocurre la primera muda y mas
tarde la segunda,- danido lugar a la larva de tercer estadio que es la etapa infectiva para el
“tlécuzﬂché’i'Ux‘ia vez Quc el insecto infectado con la larva de tercer estadio es ingerido, la larva
se u'ne é la: mucosé géstfica y sufre dos mudas mas (Anderson 2000). De acuerdo con Gray &
Anderson (1982b), la tercer muda ocurre 15 dias después de la inoculacién y la cuarta a los 35
dias. Es en 'e,l hospedero definitivo donde el nematodo madura sexualmente y empieza a producir
hueVos que seran liberados al ambiente por medio de las heces para asi cerrarse el ciclo. Estos
: gusanos podrén estar infectando a su hospedero por lo menos durante 360 dias, tiempo
aproxnmado de sobrevxvnencndu (Gray & Anderson 1982b).

Gray & Anderson (1982'

camballsmo o por ing

encxonan una pOSIble transmisién directa entre “tlacuaches’ por

Durante la revnsnén'de los hospederos nos pudlmos percatar de las tdlceras provocadas por T.
lurgzda en el lugar de ﬁJaclén. De acuerdo con Gray ‘& Anderson (1982a), el tamario de las
tlceras estd relacionado con el niimero de adultos presentes y el tiempo de infeccién del
hospedero. Estos nematodos, sin embargo, no se alimentan del tejido del hospedero sino de la
materia existente en el estbmago y s6lo se unen al estdmago cuando no estan alimentiandose
(Gray & Anderson 1982a). Las lesiones producidas pueden sufrir infecciones bacterianas
secundarias y servir tambié¢n de ruta de migracién para larvas como las de Lagochilascaris sp.
(Sherwood er al.1969 in Alden 1995; Smith ez al. 1983).
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Figura 14. Turgida turgida (Rudolphf 1819) Travassos 1919. A. Extremo posterior de la

hembra. B. Vagina y uteros de la hembra. C. Esquema de los huevos. D. Extremo
posterior del PR

macho.




Figura 15. Turgida turgida (Rudolphi 1819) Travassos 1919. A. Vulva, vagina y uteros de
una hembra determinada como T: rorresi Travassos 1920.

B. Extremo posterior
de un macho determinado como 7. rorresi.




Figuras 16 A-F. Fotomicrografias de microscopia electronica de barrido del extremo anterior de
Turgida turgida. A. Vista apical donde se aprecian los dos labios. B. Acercamiento de un labio
que muestra las dos papilas, el anfidio y las tres areas espongiformes. C. y D. Vistas laterales
del extremo anterior donde se aprecian el collarete cefalico y la division del cinturén de cuticula
estriada. E. Detalle de los tres dientes internos. La flecha sefiala la ranura ventral. F.
Apreciacion de los denticulos de la cavidad oral.




Figuras 17 A-C. Fotomicrografias de microscopia electronica de barrido del extremo posterior
] del macho de Turgida turgida. A. Vista ventral donde se distinguen las papilas pre-cloacales,
post-cloacales y algunas de las laterales. B..Acercamiento de la region cloacal. C. Apreciacion
de los fasmidios, de los dos tiltimos pares de papilas post-cloacales y de la papila truncada.




Orden Spirurida Chitwood 1933.
Familia Spirocercidae Chitwood & Wehr 1932.
Género Didelphonema Wolfgang 1953.

Didelphonema longispiculata (Hill 1939) Wolfgang 1953.
Sinonimias: Spirocerca longispiculata Hill 1939.
Spirocerca cylicola Wolfgang 1951.
(Figuras 18 y 19)

El material del cual fueron obtenidas las medidas y en el que se basa la presente redescripcidn
consta de tres hembras gravidas, una proveniente de un “tlacuache” hembra y dos de un macho,
ambos capturados en Taxco el Viejo.

Son gusanos de pequefio a mediano tamaiio, atenuados en ambos extremos y cubiertos de
una cuticula con finas estriaciones transversales que corren a todo lo largo del cuerpo. Miden
5.398-8.699 (7.316 £ 1.714) de longitud por 0.137-0.219 (0.187 + 0.044) de ancho. La parte

anteriorf’est;é:’confbrmada por una boca rodeada de pseudolabios y una cépsula bucal (estoma)

023'+ 0 223) El anillo nervioso se localiza a 0.192-
Y rcxén muscular del es6fago en su parte
l extremo anterior, se dlstlngue uno de
r’icos. El otro se halla al nivel de la
08 + 0.057) de los pseudolabios. El

:Xtremo anterior, ligeramente posterior al

- La .vuly protuberante se encuentra situada a
2. 178‘-3"8‘22;(‘3;:"1 65. + .870 a casi la mitad del cuerpo (Figura 19B).
Son anfdelfas con unvov> _ e-la umén del eséfago e intestino y otro justo antes
~del ano (Flguras 18A y 9A ) Los ‘teros presentan numerosos huevos ovalados, los mas
pequenos miden 0 02]-0 031 (0 027 0.006) de largo por 0.009-0.014 (0.011 + 0.0012) de
ancho. Los huevos embrlonados se localizan cerca de la vulva y miden 0.024-0.034 (0.031 *
0.002) de Iargo por 0.013 a 0.014 (0.0139 = 0.0004) de ancho (Figura 19C). El intestino

desemboca en él recto y éste en el ano, el cual se ubica a 0.094-0.147 (0.127 & 0.028) de la parte
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posteriob. El'extremo posterior de las hembras presenta fasmidios y una protuberancia terminal

(Figura' 1 QA)"' T

dealizaciéni Estémago.

Localidad: Taxco el Viejo, Guerrero.
Fechas de colecta: 3 y 4 de enero de 2001.
Ejemplares C.N.HE.: 4538.

Discusién taxonémica.

Didelphonema longispiculata fue descrita originalmente por Hill (1939) como Spirocerca
longispiculata; no obstante, dicho autor al describirla reconocié que su especie exhibfa algunas
caracteristicas incongruentes con las del género Spirocerca como son: presencia de pseudolabios
definidos, papilas cefélicas dorsales y ventroventrales, mesostoma largo, cilindrico y fuerte (no
hexagonal como en los miembros del género), vulva cerca de la mitad del cuerpo, papilas
cervicales asimétricas, papilas caudales pareadas y pedunculadas en machos, ademas de no
formar qulstes o: tumores dentro de sus hospederos. Atlin considerando lo anterior, decidi6
incorporarla provnslonalmente al género debido a que Spirocerca longispiculata concuerda con
la especie tipo (S Iupi) en poseer una papila interna (diente) en el estoma, seis “pulps” papilares
cefélicos prommentes (masas de parénquima denso), el mismo nimero y arreglo general de las
papilas caudales en; el macho, mcluyendo la papila media pre-cloacal sésil y las espiculas
desiguales. Q :
Por su parte Wolfg g (1953) al notar que las diferencias de este material con respecto a

los miembros de szrocerca eran mucho mas numerosas que las semejanzas, erigi6 el género

Didelphonema para incorporar:a S. ~_Iongzspzculata bajo el nombre de D. longispiculata, Gnica

especie del género; E
Nuestro ‘m‘a“ ' i'hiihé como D. Iongispiculata debido a que su morfometria

asmx los'y de una protuberancla terminal en la hembra, localizacion

asxmetncas p“

de los eJemplares sin formar qulstes o tumores, asn como tipo de hospedero (Tabla 12).

* Este mismo autor, después de revisar y comparar ejemplares de S. cylicola colectados en un marsupial de Trinidad
con S. ‘longispiculata, decidié sinonimizar la primera con ésta ultima por poseer caracteristicas muy semejantes
como son la presencia de guberniculo en ambas especies (caracteristica que se creia ausente en S. longispiculata),
longitud similar de la cola en las hembras y caracteristicas semejantes de 1a vulva (Hill 1939; Yamaguti 1961).
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Registros previos.

Didelphonema Iongispicz}ldib fu}e‘r v'recolrectado originalmente en un “tlacuache” de la
especie D. virginiana proveniente de Oklahoma en E.U.A, y posteriormente en “tlacuaches” de
Trinidad (D. marsupialis) y de Georgia, E.U.A. (Didelphis marsupialis virginiana = D.
virginiana) (Hill 1939; Wolfgang 1953; Stewart 1971). Ademads, se han recolectado ejemplares
en Texas, E.U.A, pero en lince (Felis rufus) (Stone & Pence 1978, Pence et al. 1978). Su
distribucién parece entonces estar restringida al continente Americano.

En México sblo se ha registrado a Didelphonema sp. para el estado de Veracruz, en D.
marsupialis (Cafieda-Guzman 1997)%, por lo que el presente trabajo ofrece el primer registro

para la especie en nuestro pais, siendo Taxco el Viejo una nueva localidad.
Ciclo de vida.

En cuanto al ciclo de vida de esta especie y de sus posibles hospederos intermediarios, no
se tiene informacidn detallada. Sin embargo, los miembros de la Superfamilia Spiruroidea se
transmiten a los hospederos definitivos por ingestién de insectos (Anderson 2000), por lo que
probablemente Didelphonema longispiculata también tenga un ciclo de vida indirecto con estos

artropodos como hospederos intermediarios.
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Tabla 12. Comparacién entre las caracteristicas morfométricas de las hembras de Didelphonema
Iongzsplculata reglstradas por Hill (1939) y las obtenidas en el presente trabajo.

. Caracteres .~ . Hill (1939) Nuestro material

5.8-17.6 (6.9) 5.398 - 8.699 (7.316)
0.185 - 0.227 (0. 198) oo 137 - 0.219 (0.187)
073 0 105 (o 091)
021 (o 016)

Longlt:ud de

: Anchura del estoma en su parte medla

Delndlo derecho al extremo antenor

Demdlo 1zqu1erdo al extremo anterior g
Amllo nervxoso al extremo antenor ‘

: Poro e\cretor al e\tremo ant(;rlor
Longm.u:l del esofago ’

. Longltud de la porcwn muscular
Anchura de la porc1on muscular
Longltud de la porcxon glandular
Anchura. de la porcién glandular
Distar‘uv:iaV de la vulva al extremo anterior
Anchura del utero

Medidas de los huevos embrionados 00]8 -0.0315(0.024)

©0.010-0.015(0.013) -

Medidas de lo“s'hu‘e\"’é’s sin embrionar

Hospedero™ . .. .. R . L Divirginiana -




0.2 mm

J Figura 18. Didelphonema longispiculata (Hill 1939) Wolfgang 1951. A. Extremo anterior de
una hembra. B. Acercamiento del estoma.




Figura 19. Didelphonema longispiculara (Hill 1939
la hembra. B. Vista lateral de Ia vulva.

0.02 mm

) Wolfgang 1951. A. Extremo posterior de

C. Esquema de los huevos.



8. DISCUSION GENERAL

Actualmente se tienen descritas para México 490 especies de nematodos, de las cuales

137 son parasitas de mamiferos (Pérez-Ponce de Le6n & Gafcl’a-Prieto 2001). De las ocho
especies de marsupiales que se distribuyen en nuestro pais, tnicamente D. virginiana, D.
marsupialis, P. opbssum y C. derbianus han sido sujetas a estudios helmintolégicos, y solamente
en las tres pr meras se tienen recolectados nematodos, cuyo registro suma 12 taxa (Reid 1997;

Nowak 199 ; Tabla 1; Base de datos de la CONABIO U007). Con el presente estudio, el nimero
devftzllyxar_‘de m:matodos parasitos de marsupiales de México se incrementa a 16 y de manera
: partiéillar para D. virginiana a 14, siendo Viannaia viannai, Didelphostrongylus hayesi, Cruzia
ahericané y Didelphonema longispiculata, los taxa recolectados por primera vez en nuestro
pais. Sin embargo, ninguno de estos altimos es un nuevo registro para el hospedero, ya que como
hemos mencionado anteriormente, todas han sido previamente descritas o redescritas en E.U.A.
(Apéndice 1) Para el estado de Guerrero, se adicionan como nuevos registros, ademas de los
taxa '}"'a‘mencionados a Viannaiidae gen. sp., Viannaia sp. y Turgida turgida. Gnathostoma
: turgldum es el umco nematodo con antecedentes en el estado (Almeyda-Artigas & Mosqueda

2000)°.

Si analliarﬁas la composicién de:la.fauna:de némétddbs de ‘manera local, vemos que en
San Pedro las Playa's i
Viannaia sp.'y C. a
T. turgida requxeren
al “tlacuache”. cuando us- huevos o Iarvas enquistadas en los hospederos intermediarios son
ingeridos por este maninfero. Para que el ciclo de D. hayesi y T. turgida se complete, se necesita
forzosamente un mvertebrado como hospedero intermediario; D. hayesi requiere de caracoles
terrestres y T turgtda de grillos, saltamontes o cucarachas (Tabla 1; Prestwood 1976; Baker e¢
al. 1995; Anderson 2000).

Gnathostoma turgidum, a diferencia de estas dos especies, requiere de mas de un
hospedero intermediario para su desarrollo. Las especles del género Gnathostoma usan como

primer hospedero mtermedlarlo a copépodos y posterlormente a peces de agua dulce o salobre

donde se desarrolla Ia larva de_tercer estadlo avanzado que debe ser ingerida por un mamifero
madurez sexual (Lamothe-Argumedo 1997b). Pueden intervenir

para que el parasnto alcance‘
ademas hospederosr > como anﬁblos, reptlles y aves, que facilitan la dispersién de las
larvas. Todos los ele entos - requeridos por G. turgidum para su desarrollo se encuentran
presentes en San Pedro las Playas y ausentes en Taxco el Viejo; de ahi que tinicamente se

obtuviera el reglstro de la especie en dicha localidad. Para el “tlacuache”, la probable via de
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infeccién con esta especxe es por la ingestion de ranas ya que existen registros de larvas de

Gnathosloma en Rana forrerz de San Pedro las Playas (Cabrera-Guzman 2002)'? y ademds,

mednante observamon ’s' personales del contenido estomacal de un ejemplar pudimos percatarnos

~dela presencna "estos de anfiblos. Sin embargo, no se descarta la posibilidad de infeccién por

mgestlon “depe que yacen"en las orillas de la laguna después de la venta, o por culebras de
: la ahmentéclon de D virginiana es muy variada (Chapman & Feldhamer 1987;
’ Hunsa er19 <eopold 1982)

Las abundancnas de estas especies, pueden proveer informacién sobre los habitos

ahmentxcnosi del hospedero. Didelphis virginiana, al ser un organismo omnivoro, incluye en su
) ahmentacnén una gran variedad de presas que influyen principalmente en la riqueza de parasitos,
y no tanto en la abundancia de éstos como habria sucedido en caso de que el hospedero fuera
. especnallsta. Probablemente por este motivo, especies como G. turgidum fueron registradas con
frécuencias muy bajas, indicando que sus hospederos intermediarios (peces y ranas, entre otros)
sbn éélo”parte ocasional de la alimentacién del “tlacuache™ o que presentan generalmente niveles
de 'in"fé'ccién muy bajos; de no ser este el caso, la frecuencia de G. rurgidum en la muestra habria
sid‘o"__més'alta (Tabla 2). Bertoni-Ruiz (2001)'® proporciona valores de prevalencia de larvas de
‘_Gha)ho.s‘iomd sp. para cinco especies de peces de la Laguna de Tres Palos. Los resultados
muestran que estas prevalenmas son relativamente bajas, fluctuando entre 2.23% y 6.41% para
cuatro de las especxes, a’ excepcxén de Eleotris ptcta, cuyos valores alcanzaron 25.74%. Esto
apoya lo antes menc:onado con respecto a los ba_jos niveles de infeccién presentados por los
hospederos mtermedlanos. Cabrera-Guzmén (2002)|2 por su parte, obtuvo 18 larvas de
Ghnathostoma sp. con la revision de tres ejemplares de Rana forreri; valores relativamente
elevados. Nuestros resultados parecen indicar, como mencionamos anteriormente, que no todas
las ranas se encuentran altamente parasitadas, o bien, que el hospedero no se alimenta
frecuentemente de estos anfibios.

La explicaciéon proporcionada para interpretar la baja frecuencia de Gnathostoma
turgidum no nos permite comprender porque los taxa de ciclo directo como Viannaia sp. y C.
americana presentaron también una baja representatividad en los “tlacuaches”. La presencia de
estos taxa en la muestra sugiere la existencia de ciertos habitos copréfagos por parte del
hospedero, pero la baja frecuencia con la que se encontraron, indica que su transmisién se realiza
por la contaminacién fecal esporadica de los alimentos. Un factor que podria estar influyendo
también en las bajas frecuencias de esas especies, es su “fecundidad”. Por ejemplo, una hembra
del género Viarnnaia presenta en promedio 27 huevos, mientras una hembra 7. rurgida puede
producir mas de 1000 huevos (Obs. pers.). Esta alta “fecundidad” de 7. turgida implica la

capacidad de infectar a numerosos hospederos intermediarios y definitivos, de ahi que la
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frecuencia alcanzada por dicha especie en San Pedro las Playas sea la mas elevada, junto con la
de D. hayesi, otra especie de ciclo indirecto. Esto nos permite también inferir con base al ciclo de
vida de estas dos ultimas especies, que los invertebrados, sobre todo los insectos, constituyen
parte importante de la alimentacién del hospedero en esta localidad.

En cuanto a la especificidad hospedatoria de los nematodos de San Pedro las Playas
identificados a nivel de especie, podemos notar que tres de ellos (D. hayesi, G. turgidum y T.
turgida) pueden ser considerados especialistas de “tlacuaches™ ya que los registros previos sé6lo
han sido realizados en dichos hospederos. Cruzia americana es la Gnica especie de la muestra
que seh’a catalogada como ‘“‘generalista™ al encontrarse tanto en marsupiales como en mapaches.
Otro punto interesante que debemos mencionar, se refiere a la localizacién de los parasitos
dentro de su hospedero. El intestino fue la localizacién més explotada, encontrandose en él dos
taxa, mientras que en estédmago, Gnicamente se presentd una especie, al igual que en pulmén e
higado, aunque este ultimo S6rgano sea para la especie en cuestidon (G. turgidum) un paso
trahSitOrio antes de migrar al estbmago donde madura sexualmente (Tabla 2). Estos resultados

muestran como los requenmlentos de cada especie influyen en su distribucién dentro del

hospedero _f

c ‘moV ara algunas especles la localizacién puede variar a lo largo de su ciclo de

vida:
de San

presencia’ de eJemplares del géner

Los tlacuaches” dro las _erlay,é,svycomparten con los de Taxco el Viegjo, la

'Vitzrihaib, de C. americana, asi como de T. turgida y D.
hayest, siendo Trichuris sp., Vlannandée gen. sp. y D. longispiculata, los taxa exclusivos de esta
segunda localidad. Al igual que_ V, viannai y C. americana, estos tres ultimos taxa son también
poco frecuentes (Tabla 3). La éurséncia en San Pedro las Playas de Trichuris sp. y Viannaiidae
gen. sp. posiblemente se deba alo poco abundantes que son estos taxa en la localidad, lo que
reduce la posibilidad de infeccion del hospedero, aunque de igual manera pueda estar influyendo
la exposicion diferencial del hospedero con respecto al parasito. Didelphonema longispiculata
(otra especie que podria se'r' ébflSiderada como ‘“‘generalista® por parasitar también a linces)
tampoco fue registrada en San Pedro las Playas y de acuerdo a la informacion de la superfamilia,

esta especie utiliza insectos 'com hospederos intermediarios, aunque no se precisa el grupo al

que pertenecen (Anderson 2000) Es probable que tales insectos no se distribuyan en la

localidad, por lo que D Iongzsptculata no puede completar su ciclo en hospederos de San Pedro
las Playas. La falta de’ mformacnén precisa acerca del ciclo de vida de D. longispiculata dificulta
la mterpretacmn de ﬁestros resultados, pero la carencia de datos, puede estar correlacionada
precisamente: coﬁ lo poco frecuente que es la especie, que no permite hacer estudios completos
con ella. Otras como T turgida, son tan comunes que posibilitan la realizacién de infecciones

expenmentales que proporcnonen informacion acerca de la alimentacion del parasito, de su
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tiempo de sobrevivencia, del nimero y duracion de las mudas, e incluso aplicar la M.E.B. para el
estudio de la especie (Gray & Anderson 1982b). En Taxco el Viejo, 7. turgida también fue la
especie mejor representada, recalcando una vez mas la preferencia del hospedero por una
alimentacién basada principalmente en insectos. Turgida turgida parasita el estdbmago de los
hospederos; localizacién, que junto con el intestino y ciego intestinal fueron de los mas afectados
en este caso (Tabla 3).

e }Los’ parasitos pueden brindar ademds de informacién acerca de la alimentacién del
hosbédé}o, datos sobre si los hospederos albergan especies de parasitos que causen enfermedades
(zoonosis), de cuales hospederos son colonizadores y ciales son residentes en la comunidad, asi
como la evolucién y distribucion pasada y presente del hospedero, por mencionar algunos
(Brooks et al. 1999).

De esta amplia gama de informacién que nos proporcionan los parasitos, se le ha prestado
mayor atencion al papel zoonético que juegan muchas especies. Grathostoma turgidum, especie
que fue recolectada en San Pedro las Playas, ha sido considerada por autores como Vidal-
Martinez er al. (2001) como uno de los posibles agentes etioldgicos de gnatostomiasis humana
en nuestro pais, junto con G. binu_cleatum, especie de la cual se tiene confirmada su participacion
en casos humanos (LeSn-Régagnon ef al. 2002). Esta helmintiasis es adquirida por el hombre por
ingestion de pescado crudo infectado con larvas de tercer estadio avanzado. Cuando la larva es
liberada al estébmago, ésta perfora la pared estomacal y migra al higado para posteriormente
dirigirse a cualquier parte del cuerpo como larva migrans. Las manifestaciones de la enfermedad
pueden ser cutdneas, oculares, neuroldgias, viscerales o una combinacién de ellas (Lamothe et al.
1989; Diaz-Camacho 1998%'). El hallazgo de G. turgidum en el “tlacuache” indica que ese
hospedero puede fungir como reservorio de la zoonosis y por lo tanto estar involucrado con las
infecciones humanas.

Otra informacion que pueden proporcionarnos los parasitos esta relacionada con aspectos
evolutivos y biogeogréaficos del hospedero. En México, se han realizado distintos estudios que
ponen en evidencia sobre todo, la influencia de las zonas biogeograficas en la composicién de la
fauna helmintolégica del hospederO‘ '

Uno de ellos fue: reallzado con dlgeneos de anfibios y muestra como los hospederos

recolectados en la Mesa Central (zona donde confluyen la regién neartica con la neotropical)
presentan una helmintofauna caracteristica de la region nedrtica, mientras que la helmintofauna
de los hospederos colectados en los Tuxtlas, Veracruz, presenta una mayor riqueza de especies

de influencia neotropical (Pérez-Ponce de Le6n et al. 2000).

2! Diaz-Camacho S. P. 1998. Estudio epidemiolégico y clinico sobre gnathostomosis en Sinaloa, México. Tesis de
Doctorado. Facultad de Medicina, depto. de Microbiologia y Parasitologia, U.N.A.M., México, D. F. 40 pp.
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El mismo patréon se aprecia en las comunidades de helmintos parasitos de reptiles
acudticos colectados también en la Mesa Central. Cerca del 60 % de las especies de helmintos
que se presentan en Thamnophis eques, T. melanogaster y Kinosternon hirtipes son especies
neérticas (Pérez-Ponce de Leén er al. 2001).

De igual manera, los ictaltiridos, grupo de peces de origen neartico que ocupé la zona de
transicién y que se encuentra cohabitando ahi con peces neotropicales, muestran una
helmintofauna compuesta por taxa caracteristicos de ictaliridos de otras partes de Norteamérica
y del norte de México, es decir que mantiene su helmintofauna tipicamente neartica. Eso ha

_permitido poner en duda la afinidad filogenética de estos peces con los siluriformes neotropicales
y asi, apoyar la idea de que la fauna parasitaria de un hospedero puede reflejar sus relaciones
filogenéticas y biogeograficas (Pérez-Ponce de Ledn & Choudhury 2002).

A pesar de la falta de estudios que muestren la influencia biogeografica en la
helmintofauna de mamiferos, podriamos esperar, basiandonos en los trabajos citados
anteriormente, un patrén similar al registrado en estos grupos. El estado de Guerrero se
encuentra en la zona neotropical; esto nos haria suponer que los nematodos obtenidos fueran
caracterlstlcos de dlcha reglén. Con base en los reglstros previos que tenemos para cada especie,

podemos verkque taxa como V:annaza v:anna:, ‘D. hayesz, G. turgidum, T. turgida y D.

Iongzsptculat se.d

en en Sudamerlca al compamr otros hospederos (todos marsupiales),

como;D. ‘aurita, D alb:venlrls, P. opossum, M. nudicaudatus y D. marsupialis. Lo anterior
sugieré una ﬁ;erte influencia neotropical en la composicion del registro de este hospedero en
Guei-réro. Sin embargo, todas estas especies también han sido descritas previamente en E.U.A e
incluso algunas como C. americana s6lo han sido registradas en este pais. La posible explicacion
a este fendmeno podria encontrarse en el origen de D. virginiana, que de acuerdo con Gardner
(1973 in McManus 1974), surgié a partir de la especiacién de D. marsupialis, marsupial
sudamericano que migré hacia el norte del continente con la formacién del Istmo de Panaméa
(Gardner 1973 in Mc Manus 1974). Probablemente la migracién de D. marsupialis permitié que
su helmintofauna ampliara su distribucién y su espectro hospedatorio, al compartirlo con D.
virginiana. Esta ultlma espeme dispers6 a los helmmtos posteriormente a lo largo de su intervalo

de dlstr;buC|6n € hcéndonos asi su presencna en paises como E.U.A.

ico, Ia helmmtofauna de D vzrgmtana no ha sido estudiada adecuadamente en

cuanto a’ aspectos taxonémlcos ecologlcos ni blogeograf icos, por lo que la realizacién de

.estudlos c mo el que ahora desarrollamos debe continuar, sentando las bases para la elaboracién

posterlor de estudios més integrales.
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9. CONCLUSIONES

La fauna de nematodos parésntos de Dzdelphts wrgtmana estd compuesta para San Pedro

las Playas por cinco taxa y para Taxco el Viejo por. snete conformando en total nueve taxa.

Ambas locahdades comparten eJemplares del género Viannaia y especies como D.

hayesi, C. americanay T. turglda.

Cruzia americana, Didelphostrongylus hayesi, Didelphonema longispiculata 'y Viannaia

viannai representan nuevos registros para México.

Se amplia la distribucién geografica para ocho taxa: Trichuris sp., Viannaiidae gen. sp.,
Viannaia sp., Viannaia viannai, Cruzia americana, Turgida turgida, Didelphostrongylus

hayesi y Didelphonema longispiculata, al registrarlos por primera vez en Guerrero, México.

Todos los nematodos colectados son transmitidos al “tlacuache” por ingestién. Los taxa

de ciclo dlrecto encontrados en este trabaJo son: T rzchurzs sp-» Viannaiidae gen. sp., Viannaia

sp- V viannaia y C a 1 hayesi, G. turgidum, T. turgida y D.

Ionglspzculata presentancncl

Del material 1dent1t‘ cado anivel de especie; cuatro ( V. wannax, D. hayesi, G. turgidum y

T. turgida) pueden ser, con lderadas como’ especlf cas de “tlacuaches” y dos (C. americana 'y

D. longispiculata) ' como gen rallsta al encontrarse en otros hospederos ademds de

marsupiales.

La especne que se presenté mayor abundancxa fue Turgida turgida con 247 ejemplares
colectados, seguxda por C amer ana con 28 ejemplares, D. hayesi con 11, V. viannai con 5,

Trichuris sp “con 5 D Iongzspzculala con 3 y Viannaiidae gen. sp. con 1 al igual que

Vzannaza sp y G turg:dum.

La abundancia k’tari’ elévada alcanzada por 7. turgida en este muestreo, sugiere una
preferencla allmentlcla del hospedero por los insectos, ya que esta especie de nematodo

utxllza prmmpalmente como hospederos mtermedlanos a cucarachas, grillos y saltamontes.
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Los ejemplares de Viannaiidae gen. sp. y Viannaia sp. no pudieron ser determinados a
nivel especifico por ‘carecerse de material, y en el caso de Trichuris sp. por presentar

caracteristicas morfolégicas distintas a las especies ya registradas.

Se mvahda la'presencla de T urgzda torresz en D. marsupzahs y Oryzom:s seoviaztecus en

Méxnco, al anal

cual cor :spo

con la cual; se co

039038.00.

El hallazgo ¢ gidum en D. virginiana es importante ya que se le ha

sefialado como- 'p051b tloléglco de las infecciones humanas en Meéxico. El

“tlacuache” puede estar func ynando omo reservorlo del nematodo.

La presencia de algunos axa: tanto en sudamérica como en norteamérica puede estar

relacionada con la hlstoha blogeogréﬁca del hospedero, la cual sugiere que D. virginiana se

habria derivado de una especxe sudamericana (D. marsupialis) y ampliado posteriormente su

distribucion hagxa e‘l—ngrktédel continente. Esto posiblemente permitié que la helmintofauna
de D. mdrsupidii&f,fueta compartida con D. virginiana quién al ampliar sus rangos de

distribucién”tarﬁﬁién favoreci6 la dispersion de los parasitos hacia norteamérica.
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APENDICE .

Helmintos parsitos naturales de Didelphis virginiana en otros paises de América. .

- Helminto = > Pais Referencia.

Plathelmintes ’

Trematoda

Alaria marcianie (La Rue 1917) Walton 1949 EUA Shoop & Corkum (1981a) ‘

Amphimerus pseudofelineus Ward 1901 EUA Caballero & Montero (1961*); mis referencias en Potkay (1977).

Brachylaima sp. (= Harmostomum sp.) EUA Caballero & Montero (1961%)

Brachylaima didelphus Premvati y Bair 1979 EUA Premvati & Bair (1979)

Brachylaima migrans Dujardin 1845 EU.A. Harris 1983 en Cafieda-Guzmén (1997) 6.

Brachylaima virginianus Dickerson 1930 E.U.A. Rausch & Timer (1949), Babero (1957) y (1960); Caballero & Montero (1961%)
Blumenthal & Kirkland (1976); Shoop & Corkum (1981b) y (1982);
Alden (1995); Ellis ef al . (1999); mas referencias en Alden {1995).

Brachylaima opisthotrias (Lutz 1895) Kruidenier y Gallichio 1959 E.U.A. Caballero & Montero (1961*); Babero (1957); mds referencias en Potkay (1977).

(= Harmostomum opisthotrias )

Didelphodiplostomum variabile (Chandler 1932) Dubois 1945 E.U.A. Babero (1957) y (1960); Caballero & Montero (1961*); Premvati & Bair (1979);
Alden (1995); Ellis et al . (1999); mas referencias en Alden (1995).

Echinostoma sp. E.U.A. Caballero & Montero (1961*); mis referencias en Potkay (1977).

Echinostoma coalitum Barker y Beaver 1915 E.U.A. Citado en Potkay (1977).

Echinostoma revolutum (Frohlich 1802) Dubois 1945 EUA. Caballero & Montero (1961*); Rausch & Tiner (1949);
Blumenthal & Kirkland (1976); mds referencias en Potkay (1977).

Echinostoma trivolvis Cort 1914 E.U.A.  Alden (1995); mis referencias en Alden (1995).

Eurytrema alletoshi EU.A. Citado en Potkay (1977).

Fibricola cratera (Barker y Noll 1915) Dubois 1932 E.UA. Caballero & Montero (1961*), Rausch & Tiner (1949); Premvati & Bair (1979);
Shoop & Corkum (1981b) y (1982); mas referencias en Alden (1995),

Fibricola incida EUA. Citado en Potkay (1977).

Fibricola lucida (La Rue y Bosma 1927) Dubois y Rausch 1950 EUA. LaRue & Bosma (1927), Babero (1957); Caballero & Montero (1961%);
Sheap & Corkum (1981b) y (1982); més referencias Alden (1995).

Heterobilharzia americana Price 1929 EU.A. Shoop & Corkum (1981b); mas referencias en Potkay (1977).

Linstowiella szidati Anderson 1944 EU.A. Shoop & Corkum (1982); Lumsden & Winkler (1962).

Maritreminoides nettae (Gower 1938) Rankin 1939 E.UA. Citado en Potkay (1977); Alden (1995).

Neodiplostomum lucidum LaRue y Bosma 1927 EU.A. Babero (1957); Premvati & Bair (1979); mds referencias en Potkay (1977).
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‘Helminto

Pais

Referencia

Trematoda (continuacion).

Paragonimus kellicoti Ward 1908 i
Paragonimus rudis (Diesing 1850) Stiles y Hassall 190

Paragoninius westermani (Kerbert 1878) Braun 1899 *
Parascocotyle lageniformis (Chandler 1941) Morozov 1952

(= Phagicola lageniformis)
Platynosomum fastosum Kossack 1910
Proalaria variabilis

Rhopalias sp.

Rhopalias macracanthus Chandler 1932

Stictodora cursitans Holliman 1961
Zonorchis allentoshi (Foster 1939)

Cestoda

Anoplocephala sp.
Diphyllobothrium erinaeci-europei
Hymenolepis sp.

Mesocestoides sp.

Mesocestoides corti Hoeppli 1925
Mesocestoides latus Mueller 1927

Mesocestoides variabilis Mueller 1927
Oocharistica sp.
Spirometra mansonoides Mueller 1935

Acantocephala

Acanthocephala sp.

Centrorhynchus sp.

Centrorhynchus conspectus Van Cleave y Pratt 1940
(= Centrorhynchus wardae )

Centrorhynchus spinosus

EUA
EUA

EUA
EUA.

EUA.
EUA
EUA.
EUA

EUA.
EUA

EUA

EUA
EUA
EUA
EUA

EUA
EUA
EUA

EUA
EUA
EUA

EUA

McKeever (1958); Shoop & Corkum (1982); més referencias en Alden (1995).
Caballero & Montero (1961%¥). ,

Alden (1995); mds referencias en Alden (1995).
Premvati & Bair (1979).

Harris 1983 en Cafieda-Guzman (1997)6.

Citado en Potkay (1977).

Caballero & Montero (1961*); més referencias en Potkay (1977).
Babero (1957) y (1960); Caballero & Montero (1961%),

Shoop & Corkum (1981b) y (1982); Ellis et al. (1999);

mds referencias en Alden (1995).

Citado en Alden (1995). N

Caballero & Montero (1961*); mds referencias en Alden (1995).

Citado en Alden (1995).

Harris 1983 en Cafieda-Guzman (1997) 6.

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995).

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995).

Harris 1983 en Cafieda-Guzmén (1997)6.

Rausch & Tiner (1949), Blumenthal & Kirkland (1976); Alden (1995);

mds referencias en Alden (1995).

Babero (1957) y (1960); Ellis et al. (1999); mas referencias en Alden (1995).
Citadoen Potkay (1977); Alden (1995).

Corkum (1966).

Citado en Potkay (1977).
Citado en Potkay (1977); Alden (1995).
Alden (1995); Richardson & Nickol (1995).

Elliset al. (1999).
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Helminto Pais Referencia
Acantocephala (continuacion),
Hamaniella microcephala Rudolphi 1819 E.U.A Citado en Potkay (1977).
(= Echinorhynchus microcephalus)
Hamaniella tortuosa Leidy 1850 E.U.A Babero (1957)y (1960); Alden (1995); Ellis et al. (1999);

(= Oligocanthorhynchus tortuosa))

Hamaniella tumida (Van Cleave 1947) Schmidt 1972

(= Travassosia tumida; Oligacanthorhynchus tumida))
Macracanthorynchus ingens (Linstow 1879) Meyer 1932

Nematoda

Anatrichosoma buccalis Pence y Litile 1972
Aspidodera harwoodi Chandler 1932

Capilaria sp.

Capilaria aerophila Creplin 1839

Capilaria didelphis Butterworth y Beverly-Burton 1977

Capilaria longicauda Freitas y Lent 1935 o
Cruzia americana Maplestone 1930

Cruzia tentaculata Rudolphi 1819
Didelphonema longispiculatum (Hill 1939) Wolfgang 1951
Didelphostrongylus hayesi Prestwood 1976
Dipetalonema sp.

Dipetalonema didelphis Esslinger y Smith 1979
Dipetalonema pricei Vaz y Pereira 1934
Dirofilaria sp.

Dracunculus sp.

Dracunculus fuelleborni Travassos 1934
Gnathostoma sp.

Gnathostoma didelphis Chandler 1932

Gnathostoma spinigerum Owen 1836
Gnathostoma turgidum Stossich 1902

EUA

E.UA

EUA
EUA
EUA
EUA
EUA

EUA
EUA

EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
Canadi
EUA
EUA
EUA

EUA
EUA

mds referencias en Alden (1995).
Blumenthal & Kirkland (1976); Citado en Potkay (1977); Alden (1995).

Citado en Potkay (1977).

Little & Orihel (1972); Kinsella & Winegamer (1975); Pence & Litile (1972)*
Citado en Potkay (1977); Alden (1995).

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995).

Citado en Potkay (1977).

Butterworth & Beverly-Burton (1977); Alden (1995);

mas referencias en Alden (1995).

Babero (1960); Alden (1995); mas referencias en Alden (1995).
Babero (1957); Stewart & Dean (1971); Blumenthal & Kirkland (1976);
Alden (1995); Ellis et al. (1999); mds referencias en Alden (1995).
Rausch & Tiner (1949); mas referencias en Alden (1995).

Hill (1939); Stewart & Dean (1971).

Prestwood (1976); ms referencias en Alden (1995).

Babero (1960); mds referencias en Potkay (1977).

Esslinger & Smith (1979); més referencias en Alden (1995).
Blumenthal & Kirkland (1976).

Babero (1960); mds referencias en Potkay (1977) y Alden (1995).
Crichton & Beverly-Burton (1973¥),

Alexander et al. (1972).

Babero (1960); més referencias en Potkay (1977) y Alden (1995).
Babero (1960); Stewart & Dean (1971); Ellis et al. (1999);

mis referencias en Potkay (1977) y Alden (1995).

Flores-Barroeta (1961); més referencias en Alden (1995).

Citado en Potkay (1977).
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Helminto

Pais

Referencia

Nematoda (continuacion),
Gongylonema longispiculum Schultz 1927

Heterostrongylus heterostrongylus Travassos 1925

Lagochilascaris sprenti Bowman 1983

Lagochilascaris turgida (Stossich 1902) Travassos 1924
Longistriata didelphis (Travassos 1914) Travassos y Dariba 1929

"Microfilarias” (Filaroidea)
Oesophagostomum sp.

Oxyuris sp. (z00ldgico)
Physaloptera sp.

Physaloptera ackerti Hill 1939
Physaloptera turgida Rudolphi 1819
(= Turgida turgida)

Strongyloides sp.
Toxocara canis Werner 1782
Trichinella spiralis Owen 1835

Trichostrongylus sp.

Trichuris sp.

Trichuris didelphis Babero 1960
Trichuris marsupialis Foster 1939
Trichuris minuta Rudolphi 1819
Viannaia bursobscura Dickmans 1932
Viannaia didelphis Travassos 1914
Viannaia hamata Travassos 1914
Viannaia viannaia Travassos 1914

EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA

EUA

EUA
EUA
EUA

EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA

EUA
EUA

Babero (1960); Blumenthal & Kirkland (1976), mas referencxas en Alden (1995)

Matey et al. (2001a).

Bowman et al . (1983).

Citado en Alden (1995). L

Stewart & Dean (1971); Ellis et al . ( 1999), mis referencxas en Alden (1995)
Harris 1983 en Caiieda-Guzmén (1997) 6. . ‘

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995)

Citado en Potkay (1977).

Citado en Potkay (1977).

Stoner (1945).

Rausch & Tiner (1949); Babero (1957); Stewart & Dean (1971),
Blumenthal & Kirkland (1976); Alden (1995); Ellis e al. (1999),
mis referencias en Alden (1995).

Little (1966).

Blumenthal & Kirkland (1976).

Zimmerman ef al. (1959); Solomon & Warner (1969); Schad et al. (1984),
mds referencias en Alden (1995).

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995),

Citado en Potkay (1977) y Alden (1995).

Babero (1960); Ellis et al. (1999); més referencias en Alden (1995).
Stewart & Dean (1971).

Babero (1960); més referencias en Potkay (1977) y Alden (1995).
Babero (1957); més referencias en Potkay (1977).

Citado en Carieda-Guzman (1997) 6.

Ellis et al. (1999); mas referencias en Alden (1995).

Citado en Potkay (1977); Alden (1995).

* Citado como D. marsupialis virginiana,




APENDICE II. Técnicas para preparar y estudiar nematodos.

1. Preparacion de fijadores

Berland:
Acido acético glacial 19 cc
Formaldehido 1cc

: Formol al 4%: }
Formol comercial 12cc

Agua destilada 100 cc"
. Formol al 10%:

Formol comercial 10 cc
Agua destilada 90 cc

2. 'Preparacién de alcoholes.

Alcohol al 70%: SR
: ‘100°ce

Alcohol al 96% ‘ :
Agua destilada oL 7 .40.8¢cc

Alcohol al 80%:
Alcoholal 96% -7 2. - 100 cc
Agua destilada L - 224 cc
Alcohol al 96% = - - 100 cc
Agua destilada 7.7 cc

3. Preparacion del aclarante.
Lactofenol de Amann:

Acido fénico en cristales 20 g.
Acido lactico 16 g.
Glicerina 32 g.
Agua destilada 20 g.

4. Preparacién de liguido conservador de helmintos.

Alcohol al 96% 1350 ml.

Glicerina gp 0.0920 ml.
Formol S 0.143 ml.

Agua destilada © 0415 ml

* Tomado de Lamothe-Argumedo (1997a).
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