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1.- Introduccion,

El desarrollo econdmico y tecnoldgico de todo pais parte de la explotacion de sus recursos naturales asi
como la aplicacion de estos para los avances cientificos.

La naturaleza como campo de accién y fuente principal proveedora de materia que demuestra el
SUPERHABIT DE VIDA y SUPERVIVENCIA en diferentes comunidades que conforman diversos
ecosistemas, el ser vivo requiere de los elementos que lo rodean tanto para subsistir como para alojarse y a
la vez crear ciclos que permitan la regeneracion de aquellos que se vean en riesgo de extinguirse.

El ser humano como (nico elemento viviente con capacidad de pensar y durante toda su existencia ha
implementado mediante el razonamiento la investigacion del medio que lo rodea, tanto para subsistir dentro
de una alimentacion como para desarrollar un MODUS VIVENDUS con ¢l crecimiento demogrifico y las
necesidades que implica el mantener una comunidad y crear un control que permita un cquilibrio de la
naturaleza asi como el aprovechamiento de sus recursos.

Dada la preocupacion del ser humano por investigar el origen y utilidad de los elementos y asi la
explotacion de estos con un control de reaprovechamientd y regencracion para su reproduccion, ¢l hombre
crea Centros o Institutos dentro de los cuales se dedican al cien por cien a la investigacion cientifica. Que a
su vez fortalece el crecimicnto tecnoldgico y coadyuva a emerger a un pais con una economia estable.

En la naturaleza como es sabido consta de una gran inmensidad de elementos organicos ¢ inorgnicos, que
aun faltan por descubrir, es por ello que en ¢l campo de la investigacion es una tarea que nunca dejard de
existir y por el contrario cada dia se va incrementando con nuevas metodologias aplicadas tanto en aquellas
que dieron paso a la creacion de éstas como a las que estan por sucumbir exigiendo con el transcurso del
tiempo instalaciones propicias y especificas para la investigacion de las de mayor importancia. La
investigacion cientifica es el campo de accidn a que todo pais o nacion se ve obligado a cjercer, ya que todo
resultado benéfico lo ayuda a mantenerse internamente con aprovechamiento de sus propios recursos como
asi explotarlos con técnicas de aplicacion que otorguen ingresos a la nacién y abrir mercados de
exportacion.



2.- Fundamentacién del tema.

La tarea de la investigacion cientifica como elemento precursor del desarrollo econémico y tecnolégico de
nuestro pais se concentra en instituciones nacionales, las cuales se encuentran dispersas en difercntes
niicleos de estudios en donde existen intercambios de conocimientos entre ambas por medio de simposios y

Proyectos de vinculacion, siendo una de ellas de mayor relevancia por concentrar en esta todos los centros e
institutos de investigacion de todas las dreas; Fisico-matematicas, Quimico- bioldgicas y humanistas. La
Universidad Nacional Auténoma de México; la cual desde su creacion se ve obligada a implementar y
optimizar las instalaciones de acuerdo al crecimiento y aportaciones a la investigacion cientifica.

En la actualidad el 50% de la investigacion que se realiza en el pais esta a cargo de la universidad nacional

auténoma de México. Que es lo que demuestra la importancia de dotar y actualizar las instalaciones que
emergen con el vanguardismo del desarrollo cientifico y tecnolégico.

El Instituto de Investigaciones Biomédicas como tema de desarrollo de tesis, cumple un papel de gran
importancia y trascendental ya que tiene como mision el estudio de los fendmenos bioldgicos en los niveles
molecular, celular, organismico y poblacional, y la proyeccion de sus conocimientos y tecnologias al
entendimiento y solucion de las enfermedades humanas.

El Instituto de Investigaciones Biomédicas es una dependencia que integra parte del sub-sistema de la
Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la Universidad Nacional Auténoma de México.



2.1 Historia del Instituto de Investigaciones Biomédicas.

Antes de que la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), emergiera sus instalaciones al sur
del distrito federal y concentra ahi todas sus dependencias como: Escuelas, Facultades, Centros e Institutos
de Investigacion, Centros de Difusion de la Cultura, Centros de Recreacion y Oficinas administrativas;
BIOMEDICAS data su origen en el afio de 1941, cuando se establece en la antigua Escuela de Medicina con
el nombre de Laboratorios de Estudios Médicos y Bioldgicos. Para luego pasar a ocupar en el afio de 1954
uno de los edificios con los que cuenta en la actualidad en Ciudad Universitaria dentro de los perimetros del
campus original.

En el afio de 1969 es reconocida con el nombre del Instituto de Investigaciones BlOl’l]CdlCdS con ¢l cual se
sigue identificando hasta el momento.

En el transcurso del tiempo y desde su origen el desarrollo y crecimiento intemo fue trasformando su
estructura de acuerdo a la evolucion de los trabajos de investigacion quc provocaron el surgimiento de
nuevos departamentos como se menciona cronologlcamenle :

En 1943 se crea el de Fisiologia.
Entre los aiios de 1965 y 1975 se crean los departamentos de BlOlOgld molecular Blologla dcl desarrollo y

Biofisica y Biomatematicas. Sy
En 1976 el departamento de Biotecnologia se establece con dos secciones; Bnomcdlcma y Blomgcmcrm

En 1981 la seccion de Biomedicina da origen al departamento de Inmunologia.

En 1994 se reorganizan los departamentos de Biologia del desarrollo y de Biofisica y Biomatematicas
dando origenes el primero al departamento de Biologia Celular y de Genética y Toxicologia Ambiental; El
segundo se integro al departamento de Fisiologia.




El ultimo acontecimiento en el dmbito de la investigacion al nivel mundial es el acontecer del Genoma
humano en el cual sea creado un gran interés por parte de las Instituciones relacionadas en el campo
especifico de integracion a la investigacion de este fendmeno. Para lo cual el rector de esta maxima casa de
estudios ha puesto su maximo esfuerzo e interés en obtener los recursos necesarios para implementar y
convertir en lanza de punta en la investigacion Genomica con el apoyo de otras instituciones cientificas y
financieras del pais. Impulsando al Instituto de Investigaciones Biomédicas como ¢l ¢je dc investigacion del
Proyecto de Medicina Genodmica a nivel Nacional con la participacion de instituciones como la Fundacién
Mexicana para la Salud, la Secretaria de Salud, Conacyt y otras que serin convocadas.

Durante su periodo de reestructuracion el Instituto de Investigaciones Biomédicas dio origen a nuevos
Centros ¢ Institutos de Investigacion: el Centro de Investigacion sobre Fijacion de Nitrdgeno, creado en
1981; el Centro de Investigacion sobre Ingenieria Genética y Biotecnologia, hoy Instituto de Biotecnologia,
formado en 1982 y el Centro de Neurobiologia fundado cn 1993. Asimismo, en colaboracion con la
Universidad Veracruzana se establecié en 1989 la Unidad de Investigacion en Neurobiologia en Xalapa,
Veracruz.

El interés de desarrollar vinculos con el Sector Salud el Ipstituto ha establecido Unidades Periféricas en
Instituciones Hospitalarias: Instituto Nacional de Pediatria en ¢l aio de 1981, Instituto Mexicano de
Psiquiatria en los afios de 1981-1995, Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias en los afios de
1982-1993, Instituto Nacional de Cancerologia en el afio de 1986, Instituto Nacional de Diagndstico y
Referencia Epidemioldgicos en el afio de 1991, Instituto Nacional de la Nutricion en ¢l afio de 1995 ¢
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia en el aio de 1995.



2.2.-Justificacién

Durante su proceso de evolucion desde su fundacion el Instituto de Investigaciones Biomédicas y dados los
procesos de reestructuracion que van obligando y exigiendo la adecuacion y ampliacion de espacios al igual
que la innovacion en equipos tecnologicos para el acontecer cotidiano, las instalaciones se ven
desfavorecidas para el desarrollo de la investigacion.

Las instalaciones que alojan en la actualidad al Instituto de Investigaciones Biomédicas presentan un déficit

de crecimiento para lo cual y de acuerdo a su plan maestro demuestran y demandan espacios y
equipamientos que permitan el desarrollo de los avances cientificos que compitan al nivel mundial, con base
al desarrollo evolutivo antes citado se determina que las instalaciones fucron transformandose y ajustindose
a las necesidades temporales que permitieran el desarrollo de las actividades que en su momento fueron
suficientes y conforme se iba avanzando en logros dentro de la investigacion asi como la exigencia de los
requerimientos de los equipos y espacios los riesgos y las normas de funcionamicnto para laboratorios y
controles de seguridad se iban desvaneciendo ya que en sus inicios estas no existian y solo se referenciaban
a areas de hospitales y/o sanatorios del area médica.

El surgimiento que provoco la division y creacién de nuevos departamentos dentro del esquema inicial de
arranque del Instituto manifiesta la trascendencia de la evolucion de los logros de la investigacion cientifica
a niveles nacionales e internacionales manteniendo vinculos de interrelacion con areas afines en el campo de
investigacion como en el 4rea de aplicacion. El enfoque inicial fue dado al dmbito de la salud y en su
trascendencia se ha abierto al medicamento.



El paso del tiempo y la evolucién de los laboratorios van desarrollando paralelamente sus controles de
seguridad asi como la eficiencia en el funcionamiento y metodologias de aplicacion con destellos
propositivos en normas de seguridad y controles de calidad que determinen las certificaciones de estandares
internacionales para determinar las garantias de los trabajos de investigacion al nivel cientifico que en estos
se efectiien.

Durante el periodo en el que fue fundado el Instituto de Investigaciones Biomédicas; Las normas de disefio
y seguridad aun no prevalecian en el disefio y funcionamiento de los laboratorios. Por lo tanto las
edificaciones se ejecutaban con los minimos requerimientos de estandares en funcionamientos de cjemplos
analogos, con el trascender del tiempo en los avances tecnoldgicos y cientificos asi como la interpelacion en
el intercambio académico al nivel mundial con otras instituciones de investigacion de otras naciones y el
mantener un nivel a la altura de los avances extranjeros y con los intercambios de conocimientos y
aplicaciones de metodologias, el campo de la investigacion demanda la transformacién de sus instalaciones
fisicas.

En la actualidad el espacio fisico destinado para el Instituto de Investigaciones Biomédicas presenta severas
deficiencias y limitaciones para las demandas de los trabajos de invesligacion cientificos que son de gran
interés e importancia tanto para la Universidad Nacional Autdnoma de México como para la nacién que
juega un papel importante en el reconocimiento mundial en el drea cientifica.

Los problemas a los que se esta enfrentando hoy en dia el instituto es en primera instancia la falta de
espacios que permitan alojar los requerimientos de las investigaciones, como es ¢l caso del Proyecto de la
Medicina Genomica en el cual se tiene la confianza en la capacidad de los recursos humanos y cl apoyo en
la participacion de otras instituciones como la Fundacion Mexicana para la Salud, la Secretaria de la Salud,
Conacyt y otras que sc integraran a solicitud del Instituto.



Los espacios existentes cuentan con instalaciones que debido a la transformacion de su estructura de
organizacion evolutiva transgredieron las barreras de los requerimientos contractuales y obligaron a las
adecuaciones “improvisadas” que fueron permaneciendo en el funcionamiento de los laboratorios, aulas,
cubiculos para investigadores, foros de exposiciones, oficinas administrativas etc. Ocuparon e hicieron uso
de los espacios que en su origen estuvieron destinados a otras actividades como asi mismo reducir y ocupar
las areas de circulaciones para alojar equipos que a su vez restringen las medidas de seguridad tanto para los
mismos equipos y trabajos de investigacion como el riesgo en las vidas de los que ahi laboran.

Tal es el caso del ultimo acontecer en la explosion por la fuga y acumulacion de gases que afectaron y
dafiaron sus propias instalaciones y las colindantes que para buena fortuna se suscito en horas no laborables
y solo se presentaron dafios materiales y lamentables perdidas en trabajos de investigacion.

Dentro de las deficiencias que se presentan es la falta de espacio para estacionamicento de vehiculos tanto
del personal interno como de los visitantes lo que provoca severo caos en la tranquilidad de los usuarios en
cuanto a seguridad para este déficit.

Aunado a este problema cs el riesgo que se expone en cuanto al manejo de suministros de materias primas,
servicios y consumibles que requieren ser trasladados por vehiculos, y se necesitan introducir con un
transporte que facilite su manejo. Los accesos al patio de servicio se encuentra en una vialidad de uso
frecuente que expone en riesgo tanto a los automovilistas que transitan por ahi como a los propios
proveedores que a su vez se ven obligados a entorpecer los flujos vehiculares por las maniobras que se
tienen que efectuar necesariamente.



2.3.- Politicas y estrategias.

ACADEMICA- CIENTIFICA.

a).- Impulsar el desarrollo individual esencialmente en la alta calidad cientifica de publicaciones del area
medica y aquella que integre a la formacién de estudiantes de pregrado y posgrado. El Instituto debe
alcanzar una productividad cientifica de no menos de 1.5 articulos internacionales por investigador.

b).- Crear la inter relacion de grupos departamentales internos y externos.

c).- Difundir la participacion de externos con financiamientos en proyectos de investigacion individuales y
multidisciplinarios.

d).- Controlar la relacion con el perfil institucional y la seleccion de nuevas contrataciones.

DOCENTE

a).- Conformar una integra pammpacmn en los posgrados de “Clcncms Blomedlcas y dc Clencms de ld
Salud”

b).- Conservar con la direccidn de la hcencmlura en Invesngacwnes Blomedlca Basma quc en la dClUdlldddv

esta a cargo de la Facultad de Medicina.

VINCULACION

a).- Conservar y aumentar la participacion en proyectos universitarios. ,
b).- Difundir la aportacién de la excelencia en la investigacion Biomédica, en la docencia y en cspacnos
para estudiantes.
c).- Impulsar la investigacion multidisciplinaria basica y aplicada, con potencial de proyeccién mcdnca.}
d).- La induccién de colaboracion entre los proyectos individuales para asi crear programas que.puedan
integrar la capacidad investigativa y analitica de Biomédicas.
¢).- Consolidar ¢l Departamento de Medicina.
f).- Crear relaciones a fines del Instituto de Investigaciones Biomédicas con el sector piiblico y privado,
principalmente con la industria farmacéutica.



INFREAESTRUCTURA

a).- Recuperacion de los espacios afectados por la explosmn de julio de 1998. ‘
b).- Actualizar laboratorios y mejoramiento de espacios. Se requicre la remodelacién de laboralonos

bioterio, y salas de computo para estudiantes con las tecnologias y espacios confortables asi como la' ‘

dignificacion de la biblioteca en cuanto a equipo, mobiliario y espacio. ‘
¢).- Lainnovacion en el uso de equipos y sistemas computarizados en la aplicacion a la invcstigacién, con
instalaciones y areas adecuadas.
d).- Reaprovechaminto en la aplicacion de tecnologias en instalaciones y equipos con sistemas mnov.ldorcs
de controles de seguridad, eficiencia en el funcionamiento, etc.

DEPARTAMENTALES

a).- Conformacion de grupos mediante un investigador titular y un asociado.

b).- Actualizacion de equipos de computo.

¢).- La formacién de recursos humanos con la participacion de posgrados afines.

d).- la retroalimentacion y fortalecimicnto con la integracion de investigadores posdoctorales a los grupos.
e).- Optimizacion de espacios y de instalaciones para los grupos de investigacion.



2.4.- Analogfas

De las edificaciones a las que se puede refenr dicho proyecto corresponden a aquellas quc llcnen dentro de

sus - funciones el trabajo de investigacidn, ya que es el drea de desarrolio que exige: una sene de‘

requerimientos especificos para la realizacion de los mismos proyectos que se lleven acabo

Por lo tanto no se puede comparar con laboratorios de tipo farmacéutico la cudl su (inica funclon e Ia

produccion determinada de ciertos productos ya preestablecidos, que no denotan de ambnos de

investigacion y se fabrican con lineas y procedimientos que no varian cn su procesamiento.

Para lo cual un ejemplo podria ser el Centro de Investigacion y Estudios Avanzados ‘(ClNVESTA'V)"
perteneciente al Instituto Politécnico Nacional, en el cual se concentran todas las areas de 1nvcslxg,acnon :

similares a la Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la UNAM.

Unos de los ejemplos similares corresponden al Instituto de Fisiologia Celular, Torre de Medicina de la
Facultad de Medicina, todos ellos de la Universidad Nacional Auténoma de México, ubicados en Ciudad
Universitaria, D.F. y el Instituto de Biotecnologia de la misma casa de estudios ubicado en Cucmavaca
Morelos

Como ejemplo podemos exponer brevemente el Centro de Neurociencias, del Instituto de Fisiologia Celular -

ubicado en ciudad universitaria. En el cual se desarrollan trabajos y proyectos que se correlacionan con cl
Instituto de Investigaciones Biomédicas, el centro funciona como un subsistema en el cual se integran todos
los elementos necesarios para el desarrollo de los proyectos de investigacion como son: laboratorios de alto
nivel, cubiculos de trabajo para investigadores, auditorios, sala de conferencia tipo mesa redonda, Bioterio,
area de esparcimiento (cafeteria) y dreas de jefaturas asi como los servicios generales.



INSTITUTO DE FISIOLOGIA CELULAR
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Todo esta comprendido en un conjunto tipo “H” formado por tres cuerpos de tres niveles cada uno los cuales
estan conectados por circulaciones a nivel de cada entrepiso funcionando como un solo clemento, teniendo
un solo control de acceso y permitiendo en su interior una libre comunicacion fuera de restricciones de
comunicacion, solo teniendo un registro del personal que ingresa y cuidando los accesos internos a cada area
para el personal ajeno a estas.

En planta stano se encuentra alojado el cuarto de maquinas teniendo un acceso independicnte y accesible
para los vehiculos donde también opera como zona de maniobras para el suministro y mantenimiento del
centro. Debido a los problemas de espacio y por necesidades del instituto este fuc construido en darcas
circundantes donde crea una serie de conflictos para el personal que tiene que inter relacionarse con cl
centro ya que no hay garantias de control en los traslados de material y manejo de los productos de
investigacion, quedando estos bajo los riesgos y cuidados del personal que lo tiene consigo mismo. esto ¢s a
causa de que se tiene que exponer a una circulacion totalmente descubierta y externa donde transitan
diferentes peatones que se dirigen a diferentes institutos que se alojan en esa periferia y del centro al
Instituto no existe una conexion interna que pueda integrar y permitir mayores garantias de control.

Este centro emerge como una evolucion del Instituto de Fisiologia Celular gracias al desempefio y
fortalecimicnto de los trabajos y proyectos de investigacion que son meritorios de mejorar y equipar de
instalaciones a los institutos que lo demandan, cs con ello que se demuestra que la universidad cumple con
su funcion de preparacion y formacion de investigadores que competan y den prestigio tanto a la institucion
que los desarrollo como al pais que los adopto para sus estudios de nivel de investigacion y su
reconocimiento en el prestigio del nivel cientifico.

La edificacion de la obra sc llevo a cabo gracias al apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
con ¢l cual sc otorgaron créditos que fortalecieron y cumplicron con la complementacién de edificacioncs y
equipamiento para el 4rea de la investigacion y dotaron con tecnologia el drca de docencia tanto a nivel
Bachillerato como a las Facultades y Escuelas. Quedando demostrado el interés dentro del fortalecimiento
en el desarrollo, la preparacion y la investigacion para la maxima casa de estudios.




3.- ANTECEDENTES

El Instituto de Investigaciones Biomedicas cuenta en la actualidad con varias dependencias descentralizadas
que desempefian diversas 4reas de Investigacion y actividades que van relacionadas y enfocadas a cada uno

de los 6rganos al que fueron integradas, permitiendo de esta manera que exista una relacion directa entre la -

situacion actual de la problematica y el drea para su estudio en ¢l dmbito cientifico.

De las cuales a la fecha se pueden mencionar las siguientes dependencias y centros que son producto del
avance y desarrollo cientifico de este Instituto.

AN




EVOLUCION DEL INSTITUTO

CENTROS FUNDADOS ANO
Centro de Investigacion sobre fijacion de nitrogeno. 1980

Centro de Investigacion sobre Ingenieria Genéticay 1980
Biotecnologia.

. Unidad de Genética. 1982

 Unidad de Diaénésliéo de Enfermedades Virales. . 1984

Unidad de Psicologia y Ciencias de la Conducta. 1984

Unidad de Desarrollos de Métodos Analiticos 1984
para la Investigacion en Psiquiatria y Neuroquimica.
Seccion de Tejido Conjuntivo en la Unidad de 1985
Investigacion.

Unidad de Tumores Experimentales. 1986
Unidad de Investigacion en Neurociencias. 1989
Unidad de Retrovirus Humanos. , ' 1989
Centro de Neurobiologia 1992
Unidad de Neuroinmunologia. : 1997

INSTITUCION UBICACION -
Universidad Nacional Autonoma de México. Cuernavaca, Mor.

Universidad Nacional Autdnoma de México,  Cuernavaca, Mor.

Instituto Nacional de Pediyalri:;’.i o . : : México, D.F.
Instituto Nacion;ﬂ de Enfermedadcs | S México; D.F.
Respiratorias. "+ ST R ' :
Instituto Mexicépo de vlvfsiquvi:a('ri;i; o Méxicq;b.li
Istitto Mexicano de Psiquatia. L M_égicd,b.xi
Instituto Nacional de Enfermcdndcs R Méxic’o,‘D,'F;‘
Respiratorias. o
Instituto Naciona! de Cancerologia. MéXiéo,‘ D.F.
Universidad Autonoma Veracruzana. Jalapa, Ve?acmz.
Instituto Nacional de Diagndstico y México, D.F.

Referencia Epidemiologica.
Universidad Nacional Auténoma de México. Juriquilla Qro.

Instituto Nacional de Neurologia y M'exico, DF. -
Neurocirugia. ‘
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3.1- DEPARTAMENTOS Y PERSONAL.

Departamentos

Biologia Celular
Biologia Molecuiar
Biotecnologia
Fisiologia

Genética y Toxicologia Ambiental -

Inmunologia

Medicina

Lic. IIB, Nuevo ingreso
Apoyo Institucional

TOTAL

12
10
Y
9
20
8

81

3«"

(9% )

16

T
10
5
1

29

116

. Estudiantes
-~ Técnicos ~ - -Programas
Investigadores: -~ Académicos ~ de Biomédicas

Otros
Programas

14
31
27
26
24
36
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3.2.- LINEAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION.
Departamento de Biologia Celular.

Dr. Horacio Merchant Larios.
Jefe de Departamento.

Dra. Ana Clorinda Arias Alvarez.
Q. F. B. Patricia Suyapa Ferrera Boza (técnica Académica).

Dr. Jesiis Chimal-Monroy (investigador Asociado).

v . .yDr.-Alfdhso‘Gdnzélez Noriega:

Dr. Gabriel Gutiérrez Ospina.

Dr. Horacio Merchant Larios.
Dra. Norma Moreno Mendoza (investigadora Asociada).
M. en C. José Alejandro Marmolejo Valencia (tec. Asociado).

Dr. Miguel Angel Morales Mendoza.
Q. F. B. Maria Elena Zetina Rosales (técnica Académica).

Estudio sobre mecanismos Bioquimicos implicados
en la muerte neuronal durante el envejecimiento de
Alzheimer y desarrollo de estrategias de proteccion
Neuronal. ’

Expresion de los TGF-b1-b2 y -b3 y sus receptores
durante la diferenciacion celular del cartilago en las
extremidades embrionarias del ratén: in vivo ¢ in -
vitro.

Transporte intracelular de enzimas lisosomales: Me-
nismos Moleculares involucrados en su transporte y
localizacién celular.

Bases celulares de la plasticidad cerebral: el modelo
De la plasticidad sensoriomodal.

Factores fisiologicos y moleculares que determinan
la diferenciacion sexual de las tortugas marinas por
efecto de la temperatura. Interacciones entre células
germinales y somaticas al inicio de la diferenciacién
sexual de la gonada de los mamiferos.

Plasticidad, comunicacion y modulacion neuronal: pa-
trones de la coexistencia y coliberacion de neurotrans-
misores; bases celulares de la potenciacion sindptica.




Dra. Elia Martha Pérez Armendariz. Estudio del posible papel regulador de la uc en el
Ing. Augusto César Gonzalez Gutiérez (téc. Académico).  desarrollo y en la regulacion de la funcion secretora
de las células glandulares modelo.

Dra. Maria Mercedes Perusquia Nava. Efectos y mecanismo de accion de hormonas esteroides
Biol. Erika Navarrete Monroy (técnica Academlca) sobre la actividad contrictil del musculo liso.
Dra. Maria Sitges Berrondo, Potencial neuroprotector y anticonvulsivante de los

Q. F. B. Maria Araceli Guameros Ldpez (téc. Académica).  antagonistas de los canales presindpticos de sodio.
Biol. Luz Maria Chiu Velazquez (técnica Académica).

Dra. Maria Irma Villalpando Fierro. Papel de los factores de crecimiento en ¢l control de la
Biol. Horacio Villafan Monroy (técnico Académico). produccién hormonal durante ¢l dtsarrollo Lonudal de
los vertebrados.

Departamento de Biologia Molecular

Dr. Luis Servin Gonzalez.
Jefe de Departamento.

Dra. Laura Camarena Mejia. Regulacion de la quimiotaxis en R. Sphaeroides. Regula-
Q.F. B. Aurora Ventura Franco Osorio (Téc. Académica). cion del Metabolismo nitrogenado en Escherichia coli.

Dr. Alejandro Gareia Carranca. Ras, B-Catenina y los tumores humanos.
Biol. Miriam Cecilia Guido Jiménez (Técnica Académica). Papilomavirus humanos, cancer del cuello uterino y tera-
Q. F. B, Maria Patricia C. Padilla Cortés (Téc. Académica). pia genética. Genética molecular del sistema ABO.

Dr. Roberto Herndndez Femandez. Regulacion de la expresion de genes ribosomales de Tri-
Dra. Ana Maria Cevallos Gaos (Investigadora Asociada).  panoso cruzi.Biologia molecular y celular de Tripanoso-
Q. F. B. Juliana Herrera Lopez (Técnica Académica). soma cruzi.
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Dr. Alfonso Ledn del Rio.
M. en C. Hilda Zepeda Cortéz.

Dra. Ma. Carmen Gomez Eichelmann.

M. en C. Jestis Ramirez Santos (Técnico Académico).

Dr. Luis Padilla Noriega.
M. en IIB Simén Guzmén Leén (Téc. Académico).

Dra. Leticia Rocha Zavaleta.

Dr. Ricardo Rosales Ledezma. v
Dr. Miguel Angel Torres Vega (Postdoctoral).

Dra. Blanca Haydée Ruiz Ordaz.

Dra. Irma Josefina Sanchez Vargas (Téc. Académica).

Efecto de la vitamina biotina sobre la regulacion de la
transcripcidn genética. Biologia molecular del cancer de
mama. Requerimientos estructurales para la biotinilacion
de carboxilasas mitocondriales y citoplasmicas.

Superenrollamiento del DN:A en bacterias y la respuesta
celular al calor y a la falta de nutrientes. Sistema global de
regulacion de la respuesta al estrés por calor. Muerte
celular inducida por el inhibidor de la girasa, Ced8. -

Biologia molecular de las proteinas de rotavirus que inter-
accionan con RNA.

Desarrollo de una vacuna genética contra Ll virus dLl papi-
loma humano (#PV). .
estudio de anticuerpos IgA en mu;ms mtuladas por IIPV
en tejido acetoblanco del cervix.

Desarrollo de estrategias para reducir la incidencia de -
mores de importancia en México. Desarrollo de una vacu-
na preventiva contra el dengue hemorragico 3.

Vacunas recombinantes contra rotavirus

Estudio tridimensional de la glicoproteina de envoltura (E)
del virus del dengue. Activacion del sistema de firinolisis
ocasionado por el virus def dengue, Estudio de la expre-
sion de neurovirulencia en dengue. Mecanismos de regula-
¢ion en traduccion y replicacion del virus del dengue.
Anilisis tridimensional del dominio de metil-transferasa de
la proteina NS5 (polimerasa) del virus del dengue.
Un método alternativo para el diagndstico del dengue.
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Dr. Luis Servin Gonzalez.
M. en C. Gabriela Gonzalez Cerén (Téc. Académica).

Departamento de Biotecnologia.

Dr. Sergio Sanchez.
Jefe de Departamento.

Dr. Fernando Bastarrachea Avilés.

M. en C. Maria Cecilia Aguilar Zacarias (Téc. Académica).

Dra. Socorro Durdn Vargas.
Q. F. B. Gisela Dupont (Técnica Académica).

Dra. Maria Elena Flores Carrasco.
Dr. Pavel Petrosyan (Técnico Académico).

Dr. Karlen Gazaryan.
M. en C. Ricardo Hernndez Avila (Téc. Académico).

Dr. Carlos Huitrén Vargas.
Q. F. B. Rosalba Pérez Villalba (Técnica Académica).

Dra. Imelda Lopez Villaseiior.
Biol. Lorena Lopez Griego (Técnica Académica).

Dr. Karen Manucharyan.
M. en C. Natalia Ivanovna Copitin Niconova (Téc. Acad.).

Lipasas de Streptomyces. Estudios sobre su regulacion ge-

nética y su estructura. Optimizacion de la expresion del gen
reportero XylE en Streptomyces. y su utilizacion para el es-
tudio de Ia regulacion transcripcional del operdn lipAR de
S. Coelicolor A3(2).

Caracterizacion genética de un modelo de hipermutagénesis
localizada en Echerichia coli.

El papel del catabolismo de la glutamina y de la aspamz,lna
en Rhizobium etli.

Regulacién del metabolismo primario y sccundario en acti-
nomicetos. ‘

Investigacién molecular de la reaccion inmune contra de pa-
togenos por medio de ingenieria genética y bibliotecas de fa-
Go que expresan epilopos y anticuerpos en superficie
("Phage display™).

Biotecnologia de enzimas; Biotecnologia de pectinazas y
Biotecnologia de Xilanasas,

Estudio molecular y celular del cntoesquelelo de Tricomonas
vaginalis. v ,

Bibliotecas combinatorias de anticuerpos y péptidos en el es-
tudio de la neurocisticercosis y la infeccién por Villy VPH,

29




Dr. Pablo Pérez Gavilan Escalante, Proyecto para fa instalacién de una planta recuperadom: de
M. en C. Carmen Martha Elinos Baez (Técnica Académica). proteinas de la sangre con tecnologia del /IB.

Estudios bioquimicos y moleculares de la sintesis microbiana
de metabolitos secundarios; Produccion fermentativa de colo-
rantes de interés farmacéutico y alimentario.

Dr. Sergio Sanchez Esquivel.

Elizabeth Langley McCarron (Investigadora Asociada).
E. en Biot. Laura Angélica Escalante Davila (Téc. Acad.).
M. en B. Beatriz Ruiz Villafan (Técnica Académica).

Coleccion Microbiana
Q. B. P. Marco Antonio Ortiz Jiménez (Técnico Académico).

Planta piloto
Ing. Abe! Blancas Cabrera (Técnico Académico).

Departamento de Fisiologia

Pablo Pacheco.
Jefe de Departamento.
Disgénesis cerebral. [squemia- Ahoxia cercbral global. Enfer-

Dr. Alfonso Escobar Izquierdo.
medad de Parkinson. e

Med. Cir. Carlos Guzman-Flores. Disfuncién cerebral. Farmacodepende y condﬁéla antisocial.

Med. Cir. Manuel Alcaraz-Verduzco (Investigador Asociado).

Dr. Carlos M. Contreras Pérez. Neurofarmacologia de los tratamientos antidepresivos.

Neurofisiologia del drea pélvica en hembras de mamiferos.
Biologia reproductiva y parasitos de los conejos silveslres
del tlaxcala.

Dra. Margarita Martinez-Gémez.

Dr. Pablo Pacheco Cabrera. Biologia de la Reproduccion. Parto y Fisiologia del &rea pélvica
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Dra. Robyn E. Hudson.
Dra. Esther Pérez Torrero (Posdoctoral).
C. D. Carolina Rojas Castaiieda (Técnica Académica).

Dr. Carlos Kubli Garfias.

Biol. Ricardo Antonio Vizquez Ramirez (Téc. Académico).

Dr. Marco Antonio José Valenzuela.

Téc. En Inf. Juan Roman Bobadilla Rodriguez (Téc. Acad.).

Dra, Guillermira Yankelevich Nedvedovich. (En comision
Académica).

Med. Cir. José Negrete Martinez.

Departamento de Genética y toxicologia Ambiental

Dra. Patricia Ostrosky Shejet.
Jefa de Departamento.

Dr. Alfonso Duefias Gonzalez.

Dr. J. Javier Espinosa Aguirre.
Dr. Rafael Camacho Carranza (Investigador Asociado).

Funcion olfatoria y conducta guiada por el olfato. Procesos repro-
ductivos femeninos. Consccuencias conductuales y fisioldgicas de
la competencia temprana entre hermanos.

Mecanismos de accion de hormonas esteroides por métodos qui-
mico tedricos. Interaccion de hormonas esteroides con olras mo-
léculas de importancia biologica. s

Modelos matematicos de la infeccion parasitaria, de nutricion, de
interaccion proteina-enzima y de la respuesta inmune. Ergocidad
epidemioldgica. Modelos de la incidencia de rubéola y rotavirus;

Estudio del proceso cognicion- abstraccion. Abstraceidn intelectual
a través de imagenes. Evaluacion del estado de salud en las entida-
des federativas. :

Modelos matemticos. Ergocidad. Cognicion. Inteligencia artificial.
Robotica. Sistemas expertos. Agentes cognoscitivos, Encefalizaci-
on robotica. Sistemas orientados al comportamiento.

Metilacion de genes supresores en cancer y su reactivacion farma- .
logica.

Modulacion del metabolismo de Citocromo P450 (CYP) por agen-
tes xenobidticos y alteragion de condiciones fisiolégicas normales.

B.y L. C. Diana Maria Escobar Garcia (Tecmca Académica). Identificacion de genes de nitroreductasas activadores de compues-

Tos xenobidticos.
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Dra. Maria Eugenia Gonsebatt. Caracterizacion de los entrecruzamientos ADN-proteinas inducidos

M. en C. Dora Patricia Guzman Bazan (Técnica Académica). por arsénico y su posible utihizacion como indicador de potencial
carcinogénico. Biomarcadores y bioindicadores sensibles y rele-
vantes en la determinacién del dafio a la salud y al ambiente por
agentes tOXicos.

Dra. Julieta Rubio Lighbourn. Procesos de dxido-reduccion involucrados en daiio al ADN.
M. en C. Clementina Castro Hernandez (Técnica Académica).

Dra. Regina Montero Montoya ‘ Mecanismos de genotoxicidad debidos a infecciones parasitarias.
MVZ, Luis Garcia Serrano (Técnico Académico) Ponderacion de los factores ambientales y de los factores personales
‘ SR que influyen en la frecuencia de dafio genotoxico debido a uposl-
cién a contaminantes.

‘v : Dr Emlho Rolas del Castillo. Deteccion del daiio genotdxico por diversos agentes,
v onl Mana del Carmen Lépez y Castro (Técnica Académica). El estudio de la generacion de radicales libres y las vias de sciiali-

zacion intracelulares generadas por la exposicion a diferentes xeno-

bioticos.
Dra. Patricia Ostrosky Shejet. Epidemiologia celular y molecular. Antiparasitarios.
Dra. Ana Maria Salazar (Investigadora Asociada). Deshechos industriales peligrosos.
Q. F. B. Lourdes Monserrat Sordo Cederio (Técnico).
Departamento de Inmunologia
Dr. Enrique Ortega.
Jefe de Departamento.
Dr. Guillermo Alfaro Martinez. (Unidad periférica en el Mecanismos de progresion tumoral. Estudio de la respuesta inmune
Instituto Nacional de Cancerologia). celular mediada por linfositos T en enfermas con adenocarcinoma

de la glandula mamaria.

3



Dra.Bertha Espinoza Gutiérrez.
Biol. Esther Alicia Pacheco Hurtado (Técnica Académica).

Dra. Clara Inés Espitia Pinzon.
Biol. José Rafael Cervantes Roldén (Técnico Académico).

Dr. Eduardo Garcia Zepeda.
IBQI. Marcela Ramirez Yarza (Técnica Académica).

Dra. Goar Gevorkian Markosian.

Biol. Gonzalo Asariel Acero Galindo (Técnico Académico).
Dr. Pascal Herién Schohy.

Q.F.B. Horacio Leodegario Ledn Ramos (Tecmco Académico).
Dr. Juan Pedro Laclette San Roman.
Dr. Pedro Ostoa Saloma (Investigador Asociado).

M. en C. Patricia De la Torre (Técnico Académico).

Dr. Edmundo Lamoyi Velazquez.

Caracterizacion bioldgica y molecular de aislados mexicanos de Tri-
panosoma cruzi; Caracterizacion de la respuesta inmune humoral en
individuos infectados en fase indeterminada y crénica de la enferme-
dad de chagas; Caracterizacion de proteasas constitutivas y de secre-
cion de Tripanosoma cruzi; Estudio de las moléculas que participan
en la entrada de Tripanosoma cruzi a la célula blanco por medio de la
utilizacién de anticuerpos monoclonales.

Caracterizacién bioquimica, genética y funcional de los antigenos
glicoproteicos de Mycobacterium tuberculosis potencizlmente tiles
en el diagnostico y prevencion de la tubereulosis; Caraclerizacion de
las secuencias polimdrficas ricas en CG{PGRS) de Mycobacterium
tuberculosis que codifican para una familia de proteinas ricas en gli-
cina y su relacion con la variacion antigénica,

Papel de las quimiocinas y sus receptores en el desarrollo de la res-
puesta inmune inflamatorta, de defensa y en ¢l desarrollo linfocitario.

Péptidos sintéticos o expresados en fagos filamentosos en el estudio
de la cisticercosis, pirpura trombocitopénica autoinmune ¢ infeccion

por Vil y VPH.

Evaluacién de la actividad protectora del antigeno ROP2 de Toxoplas-
ma gondii.

Estudio de la cisticercosis humana y porcina; Estudio de la amibiasis:

Células NK y resistencia nalural 2 helmintos; Inmunologia de la espo-
Rotricosis. !
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Dr. Carlos Larralde Rangel.
Ing. Tzipe Silvia Govezensky Zack (Técnica Académica).
Leonor Huerta Herndndez (Técnica Académica).

Dra. Luz Maria Lopez Marin.
Biol. Erika Segura Salinas (Técnica Académica).

Dr. Radl Mancilla Jiménez.
Patricia Espinosa Cueto (Técnica Académica).

Dr. Enrigue Ortega Soto.
M. en C. Armida Béaez Saldaiia (Investigadora Asociada).
Q.F.B. Claudia Angélica Garay Canales (Técnica Académica).

Dr. Carlos Rosales Ledezma.
Dra. Gabriela Sanchez Mejorada (Investigadora Asociada).
M en IBB Nancy Yorley Mora Pérez (Técnica Académica).

Dr. Rafael Saavedra Duran.

Inmunologia de la cisticercosis. Inmunologia del SIDA y otras enfer-
medades inmunolégicas. ‘

Pared celular de micobacterias.
Inmunologia y patogenia de la tuberculosis.

Mecanismos bioquimicos de traduccion de seiales de activacién a tra-
véz de receptores para inmunoglobulinas. Participacion de la biotina
en el sistema inmune.

Transduccion de sefiales por receptores para la matriz extracelular
(integrinas) y para inmunoglobulinas (Receptores Fe). Mecanismos de

activacion de células fagociticas durante el proceso inflamatorio.

Inmunizacion contra toxoplasma gondii usando oligonucledtidos con

M. en 1B Delia del Rosario Leyva Meza (Técnica Académica). secuencias inmunoestimuladoras (CpG) como adyuvante. Efectos del

Dra. Edda Lydia Sciutto Conde.
Dra. Gladys Fragoso Gonzalez (Investigadora Asociada).

arsénico sobre linfocitos T humanos.

Desarrollo de una vacuna sintética contra la cisticercosis porcina.
Identificacion de la relevancia de factores de exposicion y genéticos

M. en C. Rutilia Marisela Hernadez Gonzélez (Téc. Académica). en la susceptibilidad a la neurocisticecisis humana. Desarrollo de pro-

Dra. Gloria Soldevila Melgarejo.
Q.F.B. Carlos Barba Castellanos (Técnico académico).

cedimientos diagnosticos. Evaluacion de la respuesta inmune asocia-
da a la resistencia.

Activacion condicional de componentes del complejo TCR/ACD3 y

sus correceptores en el desarrollo y la activacion de los linfositos T.
Papel de las quimiocinas y sus receptores en el desarrollo timico.
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Departamento de Medicina

Dr. Antonio Velazquez Arellano,
Jefe de Departamento.

Este Departamento es el cuenta con el mayor niimero de grupos de investigacion del instituto trabajando en las Unidades Pcnfencas en

colaboracion estrecha con investigadores clinicos y de salud piblica en Institutos Nacionales de Salud.

Dra, Cristina Ferndndez Mejia
M. en C. Alberto Rojas Ochoa (Técnico Académico).

. Gerardo Gamba Ayala.
Pas. Norma Hilda Vazquez Diaz (Técnica Académica).

Alejandro Mohar Betancout.

Julio Sotelo Morales.

Carmen Soler Claudin.

Q.F.B. Maria del Carmen Basualdo Sigales (Tecmca Académica).
Maria Teresa Tusié Luna.

Biol. Salvador Ramirez Jiménez (Técnico Académico).

M. en IBB Laura Estela Riba Ramirez (Técnica Académica).

Antonio Veldzquez Arellano.
Biol. Saiil Cano Colin (Técnico Académico).

Efecto de la Biotina sobre ¢l metabolismo de los carbohidmios.

Fisiologia molecular de cotransportadores electroneutros. Regulaci-
on del cotransportador apical de Na-K-2Cl. Toxicidad renal por ci-
closporina. Relacion estructura funcion de cotransportadores elec-
troneutrones.

Estudio de las enfermedades neopldsicas malignas. Infeccion por
VPH. Cancer gistrico y Helicobacter pylori (hp).

Estudio de biologia y clinica sobre tacniasis y cisticercosis. Terapia
experimental en tumores cerebrales en animales.

Caracterizacion virologica, inmune y molecular de la epidemia de .
VIH/SIDA en México.

Biisqueda de los genes implicados en el desarrollo de enfermedades
genéticas complejas como la Diabetes mellitus tipo 2 y la ateroes-
clerosis en poblacion mexicana,

Regulacion de la expresion genética por nutrimentos. Efectos de la
vitamina biotina sobre las carboxilasas y la sintetasa de holocarbo-
Xilasas (HCS).
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Dra. Silvia Galvén Huerta. . Biologia molecular del virus hpv 16, asociado con céncer uterino.
Unidad de Genética de la Nutricion
M. en C. Isabel Ibarra Gonzalez (Técnica Académica).

Q.F.B. Martha Elva Pérez Andrade (Técnica Académica).

La licenciatura en Investigacion Biomédica Basica cuenta con un plan de estudios de ocho semestres con un total de 302 créditos, las
asignaturas y actividades que se imparten son de caracter obligatorio. La carrera comprende ciencias bsicas, trabajo de investigacion

y tesis. Las dreas de investigacion son:

* BIOLOGIA DEL DESARROLLO. * NEUROCIENCIAS.

* BIOLOGIA MOLECULAR. * FJACION DEL NITROGENO.
* BIOLOGIA VEGETAL. * FISIOLOGIA.

* BIOQUIMICA. * INGENIERIA GENETICA.

* BIOMATEMATICAS. * INMUNOLOGIA. '

* BIETECNOLOGIA. + REGULACION METABOLICA.

Durante los dos primeros semestres los alumnos llevan cursos de cardcter tedrico y a partir del tercero eligen un drea de investigacion y
Tutor, de acuerdo con sus intereses, para lo cual se les asigna en un laboratorio; asi mismo deben participar en los seminarios Académicos
de las diferentes 4reas donde se discuten los proyectos de investigacion que llevan a cabo. Al término del cuarto afio, el alumno presenta
como tesis alguno de los proyectos desarrollado.

El servicio social se realiza en las sedes académicas del proyecto. Siendo la sede principal el Instituto de Investigaciones Biomédicas;
participan ademas, los Institutos de Fisiologia Celular, de Biotecnologia y el Centro de Investigacion sobre Fijacidn de Nitrogeno, estos
dos dltimos ubicados en Cuernavaca Morelos

Desde el inicio de la licenciatura el estudiante es considerado como un miembro de comunidad cientifica de las seds e interacciona de
Manera multidiciplinaria con investigadores, tutores y estudiantes de posgrado.
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3.3.- ORGANIGRAMA DE LA DEPENDENCIA.
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3.4.- ESTADO FiSICO DE LAS INSTALACIONES Y PROBLEMATICA..

El Instituto de Investigaciones Biomédicas esta ubicado actualmente en las inmediaciones del campus original universitario, colindando al

norte con la Facultad de Quimica, al sur con el circuito interior, al oriente con el circuito interior y al poniente con el estacionamiento que
comparten la Facultad de Quimica y el Instituto de Investigaciones Biomédicas.

El terreno que ocupa tiene una superficie de 8,226.91 m2. y el drea total construida de los edificios es de 10,723.47 m2. Constituida cn siete
Cuerpos que se comunican entre ellos por medio de circulaciones interiores y por el exterior por medio de andadores y plazas a cubicrto.

Las situaciones que se presentan en cuanto a las probleméticas de los edificios se visualizan de varios [actores que se mencionan
acontinuacion.

La desorganizacion que se analiza en cuanto a la distribucion de las dreas que conforman el Instituto, son muy evidentes ya que el simple
hecho de estar disgregadas las areas administrativas de oficinas con dreas de investigacion y académicas crean una confusion a los visitantes
externos y falta de control y seguridad para los proyectos de investigacion.

Los reacondicionamientos de cardcter necesario van provocando el crecimiento desmesurado de las instalaciones y absorbicndo espacios que
generan riesgos y posibles faltas de seguridad en un futuro, ya que poco a poco se van eliminando vias de evacuacion y dreas de
concentracion para emergencias asi como los pocos espacios de dispersion y entretenimiento.

En cuanto a las instalaciones en general (Eléctricas, Hidro-Sanitarias, Gas, Especiales, Contraincendio, Voz y Datos) estas se ven afectadas
Dado que no se cuenta con un registro en planos que contenga la informacién de cada una de estas para su consulta en caso necesario ya que
los trabajos de mantenimiento y adecuaciones han alterado las redes existentes en su totalidad.

Dado que este es un edificio que cuenta con una historia de 50 afios es importante mencionar que no existe ¢l programa de ahorro de
energia que hoy en dia es normativo. Y que reduce en un porcentaje considerable los gastos de mantenimiento y operacién de equipos

La problematica severa se enfatiza también en su entorno exterior ya que no cuenta con drea de estacionamiento y ocupa gran parte de las
vialidades como tal creando un riesgo para los que por ahi transitan y sumado a esto la entrada y salida de vehiculos de servicios en el patio
de maniobras por estar en un punte de alto riesgo.
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Es por ello el por que de crear una nueva sede que cumpla y satisfaga las condiciones de requerimientos indispensables que permitan ¢l
desarrollo y evolucion del instituto que lo mantienen al margen de las investigaciones mundiales, asi como también clevar y evolucionar a un
nivel superior de! que presenta en la actualidad.

La nueva sede mas que crear un crecimiento dentro de sus propias instalaciones, que no es el proposito ya que asi lo demuestran en su
estado fisico actual tanto en drea como en personal, y el andlisis realizado en cuanto a sus deficiencias y a su estructura que indican que el
seguir operando dentro de las condiciones actuales representaria un riesgo latente, que implicaria el acondicionar las instalaciones para una
mejoria limitada, lo que equivale a un gasto igual o mayor a construir nuevas instalaciones que cumplan y optimicen los espacios con
mejores garantias de funcionamiento y operacién para el instituto.

Por tal motivo surge la necesidad para llevar y efectuar a cabo dentro de un planteamiento programado la realizacion del proyecto ¢jecutivo
y la construccidn de este, de acuerdo a las prioridades del propio instituto dado Ia asignacion de los recursos.

A continuacion se presentan los andlisis de areas existentes que suman el area total del instituto en la actualidad donde se indican los
pardmetros destinados para cada departamento asi como los servicios en general. Los cuales estan representados por cada nivel y resumidos
en un cuadro general.
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PLANTA DE CONJUNTO GENERAL
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4.-LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La ubicacion del terreno para la realizacion del proyecto ejecutivo para la nueva sede del Instituto de Investigaciones Biomédicas fue
determinada por la Direccion General de Obras y Conservacion de la UNAM. Atravez de la direccion de Planeacién que tiene a su cargo

el plan regulador de ciudad universitaria y los planes maestros de todas las dependencias de la Universidad Nacional Auténoma de México.

El terreno cuenta con una superficie de 33,000.00 m2. Aproximadamente se encuentra ubicado en la parte poniente de ciudad universitaria
a un costado de las areas deportivas y cercano al Jardin Botdnico Exterior, colindando al sur con el circuito Mario de Ia Cueva, al norte con
el circuito exterior, al oriente con el circuito Mario de la Cueva, al poniente con la reserva Ecoldgica y el Instituto de Ecologia.

Dado que estaba considerado dentro del plan maestro de ciudad universitaria esta re ubicacién del Instituto de Investigaciones Biomédicas,
E! predio cuenta con la infraestructura necesaria como son: vialidadez de acceso, lineas de comunicacion, servicios de agua, drenaje,
alumbrado exterior, transporte interno de la UNAM. Asi como la accesibilidad para acometer los servicios de energia eléctrica.

De acuerdo a los proyectos de investigacion que se llevan acabo en el Instituto de referencia es considerada esta ubicacion lo optimo ya que
esta fuera de las conflagraciones de los movimientos estudiantiles y el ajetreo de los vehiculos que circundan constantemente en sus
perimetros. Ademds de poder cubrir las necesidades de dreas exteriores que se demandan de acuerdo al reglamento de construccion para el
Distrito Federal por m2 de construccion para dreas verdes, circulaciones y estacionamientos segiin su clasificacion al tipo de Edificios.

La ubicacion del proyecto esta concebida y comprende todas las medidas que surgen del plan maestro del propio Instituto para que pueda
funcionar y desarrollar proyectos de investigacion a largo plazo en optimas condiciones y satisfaciendo todos los requerimientos y
necesidades que pudieran surgir con el paso del tiempo.
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5.- ANALISIS DEL PROYECTO.

Dado que es un proyecto para una dependencia de la Universidad Nacional Auténoma de México que esta en funciones y esta no la excluye
de cumplir con los tramites que marca el reglamento de construcciones para el Distrito Federal vigente, la UNAM debe acatar y cumplir lo
que ahi se establece en el caso de tramites administrativos como es la licencia de construccion para este proyecto no aplica ya que la
autonomia que rige sobre la UNAM y la ubicacion del predio por estar dentro del campus universitario la liberan de estos tramites quedando
a cargo con un tramite administrativo interno de patrimonio universitario al termino de la obra.

La factivilidad de realizar el proyecto se basa en los antecedentes del propio Instituto asi como de la importancia que representa para el
campo de la investigacion cientifica a nivel mundial, dadas su evolucion y participacion en el desarrollo del pais y el papel que juega'en el
Intercambio con Instituciones del mismo genero.

La inversion econdmica que representa dado la magnitud del proyecto se cuantifica de entrada poco factible de cjercer ya Que o ¢ cuenta
con el monto requerido y esta a su vez se sale fuera de todo presupuesto y para lo cual se ha realizado un programa de ¢jecucion por ctapas.
que permitan la realizacion de las obras de acuerdo a la asignacion de recursos como se fueran obteniendo con la gestion de las autoridades y
apoyos de la coordinacion cientifica asi como también con el autofinanciamiento con el producto de los proyectos de investigacion que se
lleven a cabo.

Para lo cual se puede determinar que la ejecucion del proyecto es a largo plazo teniendo como inicio la ¢jecucion de la primera etapa en la
construccion de un edificio de investigacion que aloje en su interior, Laboratorios, cubiculos para investigadores, cuartos de cultivo, cuartos
para equipos, cuartos frios, cuartos calientes, planta piloto, aula de seminarios, dreas para jeles de departamento con drea seeretarial, dreas de
intendencia, cafeteria, servicios sanitarios para mujeres y hombres. Incluye la construccion de una casa de maquinas donde se alojaran los
equipos que suministraran los servicios de energia eléctrica, agua, vapor, vacio, aire comprimido, etc. Asi como también el habilitar dreas de
acceso vehicular y peatonal que faciliten el ingreso a las instalaciones a los investigadores.

La conclusion de la primera etapa permitird que el usuario pueda inmediatamente hacer uso del edificio en su totalidad y se podrd continuar
con la siguiente etapa sin interferir los trabajos de investigacion que se estén efectuando con los trabajos de obra contiguos uno de otro,

Asi como la primera etapa se tiene contemplada una segunda y tercera etapa que concluyen con la terminacion del conjunto, para que de
esta forma quede el Instituto de Investigaciones Biomédicas en sus nuevas instalaciones que le permitan llevar a cabo los proyectos de
investigacion en condiciones optimas de funcionamiento y con mas garantias de seguridad en cuanto a un mejor control en la organizacion
en la distribucion de los espacios.
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5.1.- EL TERRENO.

El terreno que fue destinado para la realizacion del proyecto cuenta con las caracteristicas especificas que hacen comun ¢ identifican a la

Universidad Nacional Auténoma de México. Como un terreno rocoso y pedregoso creada por la erupcion del criter del xitle ubicado en las

inmediaciones del Ajusco.

La topografia que conforma el predio es irregular dado que su composicién es un manto de una capa de roca volcénica que varia entre 30 y
60 metros de espesor sobre una gran extension de la zona sur del D.F., su capacidad de carga esta considerada de las mas altas dado su
compactacion totalmente maciza y resistentes.

El predio esta totalmente delimitado en su mayor perimetro por una vialidad pavimentada y delimita con una malla ciclénica el drea de fa -

reserva ecoldgica y el lindero de Instituto de Ecologia. Actualmente es una zona arbolada en su totalidad con eucaliptos y vegetacion
rupestre de poca importancia.

Cuenta con infraestructura existente como es: fibra dptica que se localiza paralelo a la vialidad, agua potable que existe un pozo a una
distancia de aproximadamente 250m., agua tratada a una distancia de 250 m., red de alcantarillado que conduce las abuas residuales a una
planta de tratamiento, red de energia cléctrica a unos 350m.
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5.2.- PROGRAMA ARQUITECTONICO.

AREA DE GOBIERNO

1.- DIRECCION
1.1 Privado Direccion
1.2 Area Secretarial y Espera
1.3 Guarda y Fotocopias
1.4 Sala de Consejo
1.5 Area de Café
1.6 Servicios Sanitarios
Subtotal

2.- SECRETARIA ACADEMICA
2.1 Privado Secretario con Mesa de Juntas
2.2 Area Secretarial y Sala de Espera
2.3 Auditorio —250 personas
2.4 Salén de Conferencias- 80 personas
2.5 Area de Exhibicion de carteles- 100 carteles
Subtotal

2.6 Prensa y Difusion
2.6.1 Privado Jefatura con mesa de juntas
2.6.2 Cubiculo para auxiliar

Subtotal

2.7 Traduccion y Edicién

2.7.1 Privado Jefatura con mesa de juntas

2.7.2 Area secretarial ‘
Subtotal

m2
30.00
20.00
20.00
30.00
3.00
3.00
106.00

20.00
20.00
275.00
95.00
75.00
485.00

20.00
9.80
29.80

20.00
9.80
29.80

51




2.8 Area de Computo

2.8.1 Privado Jefatura

2.8.2 Area Secretarial

2.8.3 Area de Desarrollo —10 personas
2.8.4 Arca de Soporte 4 personas
2.8.5 Area de Servidores de red

2.8.6 Area de Servidores UNIX

2.8.7 Area de Guarda

Subtotal

2.9 Biblioteca
2.9.1 Sala de Lectura externos-36 usuarios
2.9.2 Fotocopiado para usuarios externos
2.9.3 Orientacion, Préstamo y Control -3 personas
2.9.4 Sala de Lectura y Acervo
29.4.1 Sala de lectura ~17 usuarios
2.9.4.2 Acervo Reciente —1,000 volimenes
2.9.4.3 Sala de Lectura -72 usuarios
2.9.4.4 Acervo Vigente -30,000 volimenes
2.9.5 Fotocopiado usuarios internos
2.9.6 Acervo Historico
2.9.6.1 Acervo -20,000 volimenes
2.9.6.2 Sala de Lectura -5 usuarios
2.9.7 Coordinacion Biblioteca
2.9.7.1 Cubiculo de la Coordinacion
2.9.7.2 Oficina de Adquisiciones -3 usuarios
2.9.7.3 Procesos Menores -1 usuario
2.9.7.4 Consulta Especializada -1 usuario
2.9.7.5 Publicaciones Periddicas -1 usuario
2.9.7.6 Arca Secretarial -2 personas
2.9.7.7 Sala de Espera -3 personas
2.9.7.8 Area de Café
2.9.7.9 Sala de Juntas -14 personas

9.80
6.00
45.00
35.00
12.60
15.00
3.00

- 125.80

48.00
12.00
15.00

30.00
9.00
90.00
167.00
7.50

112.00
12.00

12.00
18.00
9.80
9.80
9.80
12.50
6.50
3.00
30.00
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Subtotal
3 Secretaria Técnica
3.1 Privado Secretario con mesa de trabajo
3.2 Area Secretarial
3.3 Cubiculo para Auxiliar
3.4 Cubiculo para Jefe de Mantenimiento
3.5 Area Secretarial -2 personas
3.6 Taller de Carpinteria
3.7 Taller Eléctrico
3.8 Taller de Plomeria
3.9 Taller General
Subtotal

4 Coordinacion de Vinculacion
4.1 Privado Secretario con mesa de juntas_
4.2 Area Secretarial -2 personas
Subtotal

5 Coordinacion de Ensefianza

5.1 Coordinacidn ‘
5.1.1 Privado Coordinador con mesa de juntas
5.1.2 Secretaria Técnica '
5.1.3 Cubiculo Auxiliar
5.1.4 Area Secretarial -2 personas

+ 5.1.5 Sala de Espera -6 personas

" 5.16 Arca de Café

Subtotal

5.2 Aulas
5.2.1 Aula de Teoria —40 personas
5.2.2 Aula de Videoconferencia —40 personas
5.2.3 4 Seminarios- Sala de Juntas - 12 personas c/u
5.24 2 Seminarios —con Videoconferencia - 12 personas c/u

612.90

20.00
9.80
9.80
9.80

12.00

80.00

30.00

30.00

30.00

231.40

20.00
12.50
32.50

20.00
12.50
12.50
12.50
12.50

2.50
72.50

50.00

55.00

130.00
65.00
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5.2.5 Sala de Computo -40 personas
5.2.6 Sala de Estudio 40 personas
Subtotal

5.3 Laboratorio de Ensefianza

5.3.1 Laboratorio para 20 Alumnos en Edificios de Lab.
532 Cubiculo para Laboratorio de Ensefianza

Subtotal

6 Coordinacién de Seguridad
6.1 Privado Coordinador con mesa de juntas
Subtotal

7 Areas Comunes (Servicios)
7.1 Dos Salas de Espera -8 personas c/u
7.2 Dos Salas de Juntas -12 personas c/u
7.3 Area de Café
7.4 Servicios Sanitarios con Cuarto de Aseo
Subtotal

8 Secretaria Administrativa

8.1 Privado Secretaria con mesa de juntas

8.2 Area Secretarial -1 persona

8.3 Cubiculo para Gestor -1 persona

8.4 Fotocopiado

8.5 Sala de Espera -8 personas

8.6 Sala de Juntas -10 personas

8.7 Area de Café

Subtotal

8.9 Departamento de Control Presupuestal
8.9.1 Cubiculo de la Jefatura
8.9.2 Area de Impresion de Cheques
8.9.3 Atencion de Proveedores -3 personas

100.00
80.00
470.00

90.00
12.50
102.50

20.00
20.00

30.00
60.00
3.00
30.00
123.00

20.00
9.80
9.80
7.00
14.50
24.00
2.50
87.60

12.50

3.00
40.00
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8.9.4 Proyectos CONACYT -2 personas

8.9.5 Proyectos DGAPA -3 personas

8.9.6 Ingresos Extraordinarios -2 personas
Subtotal

8.10 Departamento de Bienes y Suministros
8.10.1 Cubiculo de la Jefatura
8.10.2 Area Secretarial -3 personas
8.10.3 Proceso de Pedidos -5 personas
8.10.4 Recepcion y Entrega de Mercancia
8.10.4.1 Recepcion General

8.10.4.2 Recepcidn y Almacenamiento Cilindros de Gas
8.10.4.3 Tanque Estacionario de Nitrdgeno Liquido
8.10.4.4 Oficina de Recepcion e Inventarios -2 personas

8.10.4.5 Area de Bajas
8.10.4.6 Almacén General

Subtotal

8.11 Departamento de personal
8.11.1 Cubiculo de la Jefatura
8.11.2 Area de Auxiliares -2 personas
8.11.3 Area de Reloj Checador
Subtotal

8.12 Departamento de Servicios Generales

8.12.1 Cubiculo de la Jefatura

8.12.2 Area Sccretarial -1 persona

8.12.3 Intendencia
8.12.3.1 Oficina de Intendencia -24 personas
8.12.3.2 Almacén de Material y Equipo de Aseo

8.12.4 Area de Vigilancia

8.12.5 Taller de Dibujo -1 persona

8.12.6 Fotografia

26.00
40.00

26.00
132.00

12.50
20.00
36.00

50.00
3.50
10.00
13.00
30.00
§50.00
1025.00

9.80
16.50
6.50

32.80

9.80
7.00

30.00
22,00
6.50

1500
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8.12.6.1 Area de Toma de Fotografias -2 personas
8.12.6.2 Cuarto Obscuro -1 persona
8.12.7 Comedor General
8.12.7.1 Area de Comensales al Interior ~200 personas
8.12.7.2 Area de Comensales al Exterior 140 personas
8.13 Archivo Muerto General
8.14 Oficinas STUNAM -1 persona
8.15 Oficinas AAPAUNAM -1 persona
Subtotal

9 Baios y Vestidores
Subtotal

RESUMEN

DIRECCION

SECRETARIA ACADEMICA
SECRETARIA TECNICA
SECRETARIA DE VINCULACION
COORDINACION DE ENSENANZA
COORDINACION DE SEGURIDAD
AREAS COMUNES (SERVICIOS)
SECRETARIA ADMINISTRATIVA

BANOS Y VESTIDORES
TOTAL
Circulaciones y Estructura 35%
Gran Total

120
10.00

280.00
140.00
35.00
9.80
9.80
582.00

76.00

76.00

106.00
1283.30
231.40
32.50
788.00
20.00
123.00
1859.40
76.00

4519.60
1581.86
6101.46
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INVESTIGACION:

Se conforma de cuatro edificios con las mismas caracteristicas en érea y volumen en donde se mlcgran los ;,rupos de lmba]o de
investigacion del Instituto de Investigaciones Biomédicas tanto en areas para Laboratorios como cublculos para mu.su;,adons espacnos para

: alojar equipos, cuartos de cultivo, cuartos frios, cuartos calientes, aula de seminarios, cafeteria, elc.
i Quedando configurados de la siguiente forma:

EDIFICIO “A-1" area estimada 4085.34 m2

EDIFICIO “A-2" area estimada 4085.34 m2

EDIFICIO “B-1” drea estimada 4085.34 m2

EDIFICIO “B-2" area estimada 4085.34 m2
. BIOTERIO : area estimada 500.00 m2

- RESUMEN GENERAL DE AREAS DEL CONJUNTO:

EDIFICIO DE GOBIERNO 6101.46 m2.
EDIFICIO “A-1" 4085.34 m2.
EDIFICIO “A-2” 4085.34 m2.
EDIFICIO “B-1" 4085.34 m2.
EDIFICIO “B-2" 4085.34 m2.
BIOTERIO 500.00 m2.
GRAN TOTAL 22,942.82 m2.




RESUMEN DE AREAS DE UNO DE CUATRO DE LOS ED[FICIOS DE INVESTIGAC]ON Tll’O EN PROC ESO DE

CONSTRUCCION:

Andlisis de dreas por nivel: EDlFlOc‘Azn :

Planta baja Gt ~“No. de locales.
Laboratorio de Biologia Molecular y Blotecno]ogxa k’ (5

Laboratorio de Fermentaciones

Laboratorio de Bioseparacines

Laboratorio de Control Analitico

Aula de Seminarios

Laboratorio CUM

Coleccion CUM

Cubiculo CUM

Laboratorio de Control Microbiologico

Bodega

Cuarto Frio +4°C

Lavado

Reactivos y Preparaciones

Laboratorio de Cultivo

Cuarto Frio 4°C

Cuarto de Incubadoras

Area de Lavado

Cuarto de Esterilizacion 2
Cuarto de Equipos Comunes Secos-

Cuartos de Cultivo o (3)
Cubiculos para Investigadores . ' )]
Cuarto de DGSCA

Baiios y Vestidores

Intendencia y Transportes

Servicios Sanitarios y Generales

Cuartos de Equipos Comunes Refrigerados

Vestibulo y Circulaciones

Area

67.20 m2 clu.
67.20 m2.
67.20 m2.
33.04 m2.
33.60 m2.
16.24 m2.
9.86 m2.
9.86 m2.
9.86 m2.
6.46 m2.
13.26 m2.
9.86 m2.
9.86 m2.
9.86 m2.
12.50 m2.
8.85 m2.
§.85 m2.
9.86 m2 c/u.
9.86 m2.
9.86 m2 c/u.
9.86 m2 c/u.
10.20 m2.
16.80 m2.
16.80 m2.
46.20 m2,
16.80 m2.
405.95 m2.
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Primer Nivel

Laboratorio de Biologia Molecular y Biotecnologia
Cuarto de Radioactividad

Cuartos de Equipos Comunes Refrigerados
Cuarto de Esterilizacion

Cuarto de Fotografia

Cuarto de Cultivo

Cubiculo para investigador

Cuarto para DGSCA

Cuarto Obscuro

Cuartos Calientes (37°Cy29°C)

Cuarto Frio 4°C

Cuarto de Incubadoras

Area de Lavado

Cafeteria y Comedor

Servicios Sanitarios y Generales

Jefatura con Area Secretarial
Circulaciones y Escaleras

()

N° de Locales
(6)

(2)
@)

5)

Area

67.20 m2 c/u.
16.80 m2 c/u.
16.80 m2 c/u.

9.86 m2.
9.86 m2.

9.86 m2 c/u.
9.86 m2 c/u.

9.86 m2.
9.86 m2.

9.86 m2 c/u.

12.50 m2.
8.85 m2.
8.85 m2.
20.06 m2.
48.00 m2.
42,55 m2.

278.44 m2.
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Segundo Nivel

Laboratorio de Medicina Genomica y Toxicologia Ambiental
Cuarto de Equipos Comunes Secos ‘
Cuarto de Equipos Comunes Refrigeradores

Cuarto de Radioactividad

Cuarto de Esterilizacion

Cuarto de Citometria

Cuartos de Cultivo

Cubiculos para Investigadores

Cuarto para DGSCA

Cuarto Frio 4°C

Cuarto de Incubadoras

Area de Lavado

Cuarto Obscuro

Cafeteria y Comedor

Jefatura con Area Secretarial

Servicios Sanitarios y Generales

Circulaciones y Escaleras

Azotea

Cuarto de Equipo de Inyeccion
Cuarto de Equipo de Extraccion

RESUMEN

Planta Baja 1220.66 m2.
Primer Nivel 1154.02 m2.
Segundo Nivel 1220.66 m2,
Azotea 490.00 m2.
TOTAL 4085.34 m2.

" N°de Iocales

(6)
@

- (6)
(12)

Area

67.20 m2 clu.
16.80 m2.
16.80 m2 c/u.
16.80 m2.
9.86 m2.
9.86 m2.
9.86 m2 c/u
9.86 m2 c/u.
9.86 m2.
12,50 m2.
8.85 m2.
8.85 m2.
986 m2,
2006 m2.. ¢
42.55 m2.
48.00 m2.
278.44 m2,

186,00 m2. -
30400 m2.
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AREA COMUNES DE APOYO DELOS
DEPARTAMENTOS DE INVESTIGACION
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6.- OBIETIVOS

El crear una nueva sede para el Instituto de Investigaciones Biomédicas en ciudad universitaria no significa que es una politica que
pretenda favorecer los intereses personales y unilaterales de aquellos que se encuentren al frente de la administracién de dicho Instituto,

La Universidad Nacional Auténoma de México tiene la capacidad y obligacion de apoyar e impulsar con todos los medios y recursos que
estén al alcance, asi como también promocionar a los proyectos de investigacion que lo requicran y que permitan su desarrollo y
equipamiento fisico de las instalaciones para lograr las metas establecidas.

El caso particular para la nueva sede corresponde al objetivo especifico que es crear espacios que optimicen la funcion para la cual estin
destinados, asi como dotar de equipamiento y controles de seguridad que cumplan con las normas vigentes para este tipo de edificaciones, y
que favorezean la confianza de la calidad de los proyectos de investigacion expuestos en intercambios Internacionales con otras instituciones
de caracteristicas semejantes.

Otros objetivos serian:

Organizar la distribucion de espacios acordes a cada una de sus funciones.

Actualizar y satisfacer con el cumplimiento de las normas y programas de seguridad en las instalaciones en general para operacion y
Mantenimiento. S S N ’

Dotar y satisfacer la demanda de cajones para estacionamiento y dreas estratégicas para maniobras de mantenimiento y servicios.

Crear programas de reduccion en gastos de funcionamiento y mantenimiento acordes a los programas establecidos por la universidad tanto
por el ahorro de energia, como el mejor aprovechamiento del uso del agua reciclada para los servicios de riego y sanitarios.

Respetar y conservar los patrones de estética e identidad Institucional.
Proteger el patrimonio inmobiliario en cumplimiento con los programas deﬁenninndos por las dependencias encargadas.

Otorgar garantias a los usuarios en el funcionamiento de las instalaciones.
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o .Cumpllr con proyectos establecidos dentro de un plan maestro de desarrollo y. creci

Comprometer a los investigadores con resultados satisfactorios tanto para ei*propio Instituto como para la universidad.

Fortalecer el impulso de formacion de nuevas generaciones.

Inéfementar el destacamento del desarrollo cientifico y tecno]égic'

) de qu'instalaciones. ;

Competlr y en su caso obtener las certificaciones internacionales para los laboratonos de acuerdo asu clasnhcacnon

Dlgmf icar el esfuerzo en el desarrollo de trabajos y proyectos para los mvesut,adores con espacnos Trazonables ¢ mslalacmncs propncxas

A un que el Instituto mantiene muy claros sus objetivos en cuanto a sus metas y alcances no es por demds mencionar que con la otorga-
cion de una infraestructura disefiada con dmbitos pretenciosos dentro de lo justo se desempefarian y obtendrian mejores resultados.

Lo cierto es que el Instituto de Investigaciones Biomédicas cuenta en la actualidad con grandes deficiencias que al corregirlas bicn
podrian resalta el nombre de la Universidad Nacional Autonoma de México dentro del campo que esta s¢ desempefia, para lo cual es
necesario que se ejecute el proyecto dentro de un plazo razonable que le permita hacer uso de toda la infraestructura discfiada para un
mejor desempeiio dado el producto y la evolucion de desarrollo que cuenta hasta Ia fecha desde su fundacion.
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7.- MEMORIAS DESCRIPTIVAS

El concepto para la creacién de la nueva sede engloba una serie de complejidades que determinan la funcion para lo cual esta disefiado
obligando que se cuiden varios factores que pudieran no permitir la eficiencia del funcionamiento en cuanto a la operacién dc los equxpos y
las instalaciones para lo cual se describen cada una de estas.

7.1 Memoria Arquitectonica.

El conjunto comprende la edificacion de seis edificios principales (1 para Gobierno, 4 para Investigacion y un Bioterio). Asi como la
complementacion de dos casas de maquinas y dos locales para residuos, uno para quimicos y otro para biologicos y radioactivos. Cuenta con
dos ejes de composicion uno longitudinal que crea una simetria con los edificios de gobiemo y los edificios de investigacion asi como
también la plaza de acceso y otro eje transversal que crea una simetria nada mas con los edificios de investigacion, Ambos ejes dividen al
conjunto en cuatro partes, siendo el eje de composicion longitudinal el principal ya que este enfatiza desde el aceeso la visual atravesando el
conjunto dados los niveles que acordes a la topografia del lugar se juega con desniveles que rompen con una monotonia que relaja la visual.
Creando una circulacion lineal por medio de un paso a cubierto transparente y abierto simulando un tinel ya que por los apoyos
semicirculares que conducen a los usuarios por todo el conjunto y se interceptan en un gran vestibulo que enlaza pricticamente a los cuatro
edificios de investigacion y crea una conexion vertical y Horizontal por medio de un nicleo de elevadores y puentes que se resguardan en
toda una gran cubierta transparente de triple altura y descubierta en sus laterales que magnifica el espacio de intercomunicacion.

Cuenta con tres areas de estacionamientos que satisfacen las necesidades que se conectan cada uno con circulaciones de flujo continuo
teniendo dos accesos controlados, que permiten ¢l ingreso vehicular sin interrumpir las vialidades existentes, cuenta con drea de servicios
tanto a las casas de maquinas las cuales estdn localizadas estratégicamente a un costado del conjunto para facilitar las maniobras de
mantenimiento y operacion y no interferir con el resto de las actividades y movimientos del Instituto asi como el ficil acceso a los locales de
residuos alojados en una zona independiente y maniobrable para el manejo de estos y en espacios controlados en cuanto a las medidas de
seguridad que requieren.

Las dreas verdes estin comprendidas de tal manera que no sean espacios restantes sino cuenten dentro del contexto general creando un
ambiente agradando y contribuyendo como reas de relajacion y dispersion para los que ahi permanecen teniendo un papel importante cn la
estética del conjunto y resaltando la roca que emerge entre los espacios destinados para la jardineria la cual se tiene especial cuidado en
conservar como es su naturaleza y que a su vez esta refleje el tipo de terreno donde se encuentra el [nstituto,
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De las edificaciones se puede mencionar que estas estan determinadas por tipo de funcién considerando una organizacion de espacios
alojados en nicleos que integren las actividades comunes entre ellos, como es el edificio de gobiemo dadas sus funciones de cardeter
administrativo en este se alojan todos los departamentos que desempefian su funcién sin los requerimicntos de instalaciones especiales y que
practicamente son de escritorio y/o tedrico. Y de aquellas que se dedican al recibimiento de personas externas que no ticnen relacion con las
actividades intemas. Para lo cual se tiene planeado una edificacion de cuatro niveles que encabeza ¢l conjunto y que a su vez permite el
acceso peatonal a este siendo penetrado por la parte central con un vestibulo a toda su altura y siendo este el filtro de ingreso a todas las
areas para un mejor control del personal visitante; Debido a la magnitud del conjunto y a las prioridades del Instituto este edificio no esta
programado en la primera etapa de desarrollo y solo se puede mencionar en cuanto al concepto planeado en conjunto. Considerandose una
estructura de concreto armado en acabado aparente con losas postensadas que liberen grandes claros y permitan flexibilidad en las

instalaciones, la cimentacion es a base de zapatas aisladas dadas la topografia del lugar y con acabados en fachadas de block hueco .

esmaltado tipo santa Julia libre de mantenimiento, la canceleria tanto interior como exterior es de aluminio anodizado natural, los muros
divisorios interiores son de tablaroca y tabique comiin en dreas de servicios generales con acabados de bajo costo en mantenimiento pero que
resalten y conforten a los usuarios etc.

El conjunto se conforma de cuatro cuerpos para la investigacion denominados estos como: EDIFICIO A-1, EDIFICIO A-2, EDIFICIO B-1
y EDIFICIO B-2, de los cuales se tiene prioridad en la construccion y terminacion para el EDIFICIO #A-2” debido a que este es el que
alojara los Laboratorios para la investigacion de la Medicina Genomica y creando el inicio del conjunto como proceso constructivo y el
analisis de desarrollo de un programa de etapas constructivas acordes a las prioridades y asignacion de recursos.

El edificio “A-2" que alojara a los departamentos de Medicina Genomica y toxicologia Ambiental asi como el de Biologia Molécular y -

Biotecnologia esta conformado en tres niveles teniendo en cada uno de ellos laboratorios tipo que cumplen con fas normas de bioseguridad
con un grado de asepcia de nivel 2, cuenta con cubiculos para investigadores y técnicos, areas exclusivas para alojar equipos comunes, dreas
de servicios en general. '

De los acabados cuenta con pisos en dreas de asepeia de PVC en rollo de 2mm. de espesor flexible antibacteriano con autorizacion FDA y

zoclos integrados con curva sanitaria y pintura epoxica en muros y plafones, en cubiculos y areas sin cuidado aséptico los acabados son en
piso de loseta vinilica, muros y plafones con pintura acrilica lavable. Todos los muros divisorios interiormente son de tablacemento que
permiten una flexibilidad en el caso de requerir una adecuacion en un futuro; las instalaciones en general son aparentes para asi dejar visible
todas las trayectorias y facililar su mantenimiento siendo registrable en cualquier punto; el edificio por ser una drea restringida para toda
persona ajena a la dependencia cuenta con sistema de acceso controlado por tarjetas personalizadas y mantiene un control interno de
ambiente tanto en temperatura como en ventilacion por sistema mecdnico de inyeccion y extraccion de aire.
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7.2 Memoria de estructura

La estructura es de concreto armado y colado en sitio, la cimentacion es basada en zapatas aisladas debido al tipo de terreno de ' manto
rocoso y dadas las variaciones de niveles de desplantes de zapatas son la que més conviene para estos casos, por estar clasificado el terreno
dentro de la zona 1 y debido a la resistencia en capacidad de carga por la consistencia del terreno la estructura se complementa en la
cimentacion con las trabes de liga que sirven ademds para delimitar y contener los rellenos de firmes, la superestructura es de columnas de
concreto armado segin calculo estructural de secciones de 0.40 m. por 0.70 m. con entre ¢jes de 6.00 m. en ¢l sentido longitudinal y de
11.10 m. en el sentido transversal cuenta con muros de concreto armado en las cabeceras que funcionan como muros de rigidez, los
entrepisos y loza de azotea es a base de sistema postensado con un espesor de 0.35 m. la losa esta aligerada con casetones de poliestireno
ahogados de 0.80 m. y nervaduras de (.20 m. postensadas en una direccion con una separacion de 1.00 m. a ejes entre ellas, apoyadas en
trabes de concreto reforzado, esto con ¢l objeto de manejar entrepisos de nivel de piso terminado a nivel de piso terminado de 4.00 m. y
conservar una altura libre de nivel de piso terminado a lecho bajo de losa de 3.60 m. para permitir ¢l recorrido libre de las instalaciones y
evitar elementos que compliquen los recorridos.

El disefio y calculo de la estructura estuvo a cargo de la patente del sistema POSTENSA para lo cual aplico para el sistema de estructura
principal para poder soportar las cargas verticales y acciones sismicas esta formado por marcos rigidos a base de columnas y trabes
peraltadas de concreto reforzado en la direccion longitudinal, y muros de rigidez en la seccion transversal.

El tipo de concreto es de 'c=250 kg/cm2 (clase 1).
El acero de refuerzo es de fy= 4200 kg/cm?2 (grado duro).
El acero de presfuerzo es de cables de =0.5” con un esfuerzo de ruptura de 270 KSI de baja relajacién.

CARGAS:
a) Carga muerta
a.] Entrepiso

Peso Propio losa 340 kg/m2.
Peso de firme de concreto de 3 cm. 63 kg/m2.
Piso de loseta 34 kg/m2.
Peso de plafon 30 kg/m2.
Peso de instalaciones 10 kg/m2.
Peso muros de relleno 100 kg/m2.
Incremento RCDF 40 kg/m2.
CM =617 ky/m2.
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a.2 Azolea

Peso Propio de losa 340 kg/m2.
Peso de relleno de tezontle 120 kg/m2.
Peso de firme 42 kg/m2.
Peso de enladrillado ' 32 kg/m2.
Peso de lechadeado 11 kg/m2.
Peso de Impermeabilizante : 10 kg/m2.
Peso de instalaciones 10 kg/m2.
Peso de paflon 30 kg/m2.
Incremento RCDF 40 kg/m2.

CM = 635 kg/m2.

‘b) Carga Viva
b.l Entrepiso

. Mixima 250 kg/m2.
" Instanténea 180 kg/m2.

- ’b.2‘VCarga Azptea
Mixima | 100 kg/m2.
Instantinea R kg/m2.

La estructura cumple con ef reglamento y normas de disefio siguientes: o

a) Reglamento de Construccion para el D.F., 1993 (RCDF-93).

b) Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Estrucluras de Concrelo 1996.
¢) Normas Técnicas Complementarias para Diseiio por Sismo, 1987.
d) Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccién de Clmentacmnes 1987



7.3 Memoria Descriptiva de Instalacion Eléctrica.

En el disefio de la instalacién eléctrica se tuvo que incluir desde la alimentacion general en alta tension suministrada por la Comision
Federal de Electricidad y disefiar una subestacion, que acometiera en baja tension para asi derivar hacia las alimentaciones generales
teniendo en cuenta las necesidades de los usuarios para los diferentes tipos de servicios, como son: sistema de emergencia, sistema de
corriente regulada, sistema de corriente normal y sistema con proteccion de banco de baterias (UPS).

Para el disefio de la instalacion eléctrica se tomo en cuenta el cumplimiento de las normas y cddigos vigentes siendo estos los que a
continuacion se mencionan:

a) NORMA NOM-001-SEDE-1999.

b} NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODE (NESC).

c¢) NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION (NEMA).
d) NATIONAL ELECTRICAL CODE, 1996 (NEC).

¢) INSULATED POWER CABLE ENGINEER ASSOCIATION (IPCEA).

f) NIVELES DE LA SOCIEDAD DE INGENIEROS DE ILUMUNACION (IES).
g) NORMAS IMSS, ND-01-IMSS-IE-99.

DISENO DE SISTEMAS

El propésito de scleccidn del tipo de equipo y materiales asi como la realizacion de un disefio adecuado, se baso pricticamente en el estudio
de “Clasificacion de dreas” de acuerdo con la NOM-001-SEDE-1999. : ’

Para la seleccion de equipos y materiales, se utilizé la clasificacion NEMA cuya descnpcnon aphcablc a Mcxnco por su fabncncnon :
disponible ¢s la siguiente.

NEME-1: USO GENERAL.

Es adecuada en aplicaciones para servicio en mtenor de condncnones no anonnales dcl medlo ambneme evuan el comacto accldnnml con el
aparato que encierran. , : : : ‘ :
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NEMA-3R: A PRUEVA DE LLUVIA:

Evita que penetre a su interior la lluvia intensa in’dica:c-la‘ pa@ uso general ala intemperie donde no se réqujera proiéccién comra;vcn‘liscas.
~ CONSIDERACIONES GENERALES L |
TENSIONES
2) La acometida desde la subestacion receptora a la subestacion pedestal del edificio “A-2" serd en 23.0 Kv. Con una distribucion en anillo.
b) La mayoria de los motores en casa de maquinas y las unidades manejadoras en la azotea del edificio sern a 440 volts,

¢) Todo el alumbrado, Receptaculos y motores de capacidad fraccionaria y menores de 5.0 CP serdn a 220/127 volts.

CAIDA DE TENSION

De acuerdo con la NOM-001-SEDE-1999 se tienen los siguientes conceptos.
- CIRCUITO ALIMENTADOR

Es el conjunto de conductores y demas elementos de cada uno de los circuitos, en una instalacion de utilizacion, que s encuentra entre ¢l
medio principal de desconexion de la instalacion y los dispositivos de proteccion por sobre corriente de los circuitos derivados.

- CIRCUITO DERIVADO

Es una instalacién de utilizacion, es el conjunto de conductores y demds elementos de cada uno de los circuitos que se extienden desde los
Gltimos dispositivos de proteccion por sobre corriente en donde termina el circuito alimentador, hasta la salida de las cargas.

El calibre de los conductores de un circuito alimentador que abastezca a circuitos derivados de alumbrado y/o fuerza, debe ser tal que la
caida de tension desde la entrada de servicios hasta los dispositivos de proteccion por sobre corriente de los circuitos derivados, no exceda
del 3%, se considera ademds, que la caida de tension total en los alimentadores y circuitos derivados no debe exceder del 5%.
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PARA EL CALCULQO DE ALIMENTADORES

La corriente en la linea de un conductor para los diferentes sistemas de un circuito derivado se determind de la siguiente manera:

- 1£2h,127v;  Ipe=W/EnX fp.
-1£30,127v;  Ipe=W/2 X En X fp.
’ -3£4h,220v;  Ipe=WWN3 X Ef X fp.
3 ,Eﬁ dbndé: :

Ipc=‘ Corriente a plena carga en ampers.
W= Cargaen wats.”
f.p.= Factor de potencia.

CIRCUITO ALIMENTADOR

El tamaiio minimo de los conductores de un circuito alimentador, sin aplicar ningiin factor de ajuste o correccion, debe permitir una éapacidad
de conduccién de corriente igual o mayor de que la de la carga no continua mas 125% de la carga continua, de acuerdo al art. 220-10(b) de la
NOM-001-SEDE-1999, pero de acuerdo a tablas 310-16 se debe de aplicar un factor de correccion de temperatura y agrupacion.

LOCALIZACION DE EQUIPOS DE DISTRIBUCION

_Los tableros de distribucién se alojaron en un ducto vertical quedando en este un tablero subgeneral para alimentar por cada nivel a los
tableros derivados permitiendo un control que de seguridad en caso de mantenimiento y se alojaran en cada laboratorio sus propios tableros de
mando de instalaciones por areas cumpliendo asi con las normas de seguridad de la UNAM, se cuenta con tableros independientes para cada
tipo de corriente normal, emergencia y/o regulada con UPS asi como también para alumbrado.
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GENERALIDADES

El sistema de iluminacion cumple con las normas y programas de ahorro de energia para lo cual se selcccnonaron lummarms con balastms :

electronicas y tubos de 32W de bajo consumo y mantenimiento. Asi como también se mlercalaron cm:unos por areas sxcndo cslos conlrolados
en su encendido y apagado por zonas locales dentro del mismo sitio, ; -

Los interruptores derivados de los tableros son de 15 ampers para cargas menores a 1370 W y de 20 ¢ ampers para cargas m.lyon.s de 1370 W y"

menores de 1700 W.

CALCULO DE ILUMINACION

El calculo de iluminacién se hizo utilizando catalogos y tablas de fabncantes autonzados con la ayuda de un pro;,mmd por compuladom
lamado Visual 2.0, la altura de montaje de la luminaria se considera a 2.40 m SN. P Ty el area dc lrabnjo se consndc una .nllura de 0.75 m

SISTEMA DE TIERRAS

Se disefio un sistema de tierras confiable para conectar a tierra el equipo cléctrico y estructuras del mmuv.blc Sc consndxro quc un cqunpo no
eléctrico esta satisfactoriamente conectado a tierra cuando la estructura de acero sobre la cual esta soportado; este conectada al sistema de
tierras. El sistema de conduits se considerd con puesta a tierra a trabes de un conductor desnudo que recorre toda la trayectoria dc la lubma 2
El tamaiio del conducto se basa en la tabla 250-95 y art. 250-94 de 1a NOM-001-SEDE-1999. : -

La longitud de la malla y el nimero de varillas se determino mediante cilculos, considerando la receptividad del terreno y que resistencia a
tierra de cualquier punto de la malla es de 1 a 10 OHMS para la subestacion, el cable de los anillos es calibre No. 4/0 AWG como minimo y las

derivaciones No. 2 AWG como minimo. El cable de tierra esta enterrado aproximadamente a 0.50 m. Bajo el nivel de piso terminado,

El equipo que se encuentre alejado de la subestacion esta conectado a tierra mediante un sistema de interconexion, los sistemas de tierra se
disefiaron de forma tal que permiten prucbas periddicas por medio de pozos de registros para varillas.

Todos los equipos eléctricos tal como interruptores y sus tableros, armazones de los motores, transformadores, etc. Se concclaron a tierra,

Se cuenta con planta de emergencia que soporta toda la carga del edificio tanto para iluminacién como rcceplaculos y cqutpos. lodas las
instalaciones son aparentes en toda su distribucién por medio de ductos y conduits.
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7.4 Memoria descriptiva de Instalacion hidraulica. k

Encel sitio donde se desarrolla el proyecto ejecutivo para la nueva sede del Instituto de Investigaciones Biomédicas, en la actualidad cuenta con

puntos de conexion para las redes de agua potable, red de agua tratada y red de alcantarillado a planta de tratamiento de aguas residuales.

Los proyectos estan basados y fundamentados en las normas de ingenieria sanitaria de la Secretaria de Salud, normas de ingéﬁicria del ‘jIMSS de.

la D.G.N. de SECOFI, asi como con el Reglamento de Construccion para el D.F.

El sistema hidraulico se inicia con una linca de alimentacion de la red existente con un didmetro de 17, el cual servira para el abastecimicnto de
una cisterna de 190 m3. La cual esta calculada para suministrar por bombeo hidroneumdtico la demanda de los edificios A-2 y en un futuro
proximo al edificio B-1. La red principal de abastecimiento al edificio A-2 se derivara por medio de un rack disefiado para las instalaciones que
se derivan de la casa de maquinas hacia ¢] edifico siendo esta expuesta al exterior en el cual se instalaran valvulas de seccionamiento y se dejara
una preparacion para continuar su trayectoria al edificio a futuro, los recorridos intertores de las redes quedaran en las circulaciones sicndo estos
aparentes para facilitar el mantenimiento y se instalaran valvulas de seccionamiento per piso, por ala de laboratorios, por laboratorio y por mesa
de laboratorio.

Para absorber el golpe de ariete formado por cierres bruscos de valvulas y accesorios todas las alimentaciones individuales de los muebles
contaran con cdmaras de amortiguamiento formadas por la prolongacion de la tuberia de alimentacién en el sentido vertical con una longitud
minima de 30 ¢cm. Con el mismo diametro de la alimentacion y taponados en su extremo superior.

Para cumplir con el programa de ahorro de energia, los mucbles sanitarios a instalarse serdn de bajo consumo para cumplir con las normas y
lineamientos vigentes, es decir los inodoros a instalarse utilizaran Gnicamente 6 litros por descarga y por uso, en tanto las regaderas, favabos y
fregaderos tendrén un gasto maximo de 10 litros por minuto.

DATOS DE CALCULO

POBLACION 500 INVESTIGADORES
DOTACION 70 LTS/MIN/DIA
CONSUMO DIARIO 35,000 LTS/DIA

GASTO MEDIO 35000/86400 = 0.40 LTS/SEG

GASTO MAXIMO DIARIO 0.40x 1.2=0.48 LTS/SEG
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7.5 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

El sistema de proteccién y distribucién de agua caliente comprende; el equipo de produccion de al,ua cahcme con un lanque de
almacenamiento, la red de gasto presion y temperatura requendas a los muebles y equipos que requieren este scrvxcxo y la rcd dc retomno de
agua caliente.

La red de distribucion tendra un recorrido paralelo a la de agua fria y tendrd los mismos seccionamientos. La luberm de ag,ua cahcnlc s¢ forrara
de fibra de vidrio de 25mm de espesor y contara con una linea de retorno para evitar perdidas de agua y 1emperatura en el S|slema

CONSUMO DE AGUA CALIENTE (PRIMERA ETAPA).

MUEBLE | 'N°DE MUEBLE GASTO LT/I]R/MUEBLE e GAS"IO TOTAL

VERTEDEROEN 31 40 | - 1240 ,

LABORATORIO : : L

FREGADERO noo 60 ~ 660

REGADERA 3 00 ' " 300

LAVADORA : 6 80 2 480
o 2680LTS
FD=045"

1206178

Vapor requerido para calentar 1000 Its con una dlferencla de temperatura de 0.45° C prcsxon dc vapor 125 Ibs/pul;,Z
=205.70 Ib/hr : :

1.206 x 205.70 = 248.07 Ibs/hr

Equipo Propuesto: Un tanque de calentamiento con capacidad de 1200 Lts.
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7.6 SISTEMA DE OPERACION Y DISRIBUCION DE VAPOR

Un sistema de generacion y distribucion de vapor comprende los generadores de vapor, equipos complementarios y accesorios, las redes de

tuberias de distribucion de vapor y las redes de retornos de condensados necesarias para proporcionar vapor con la temperatura, presion y gastos
adecuados a los equipos que lo requieren.

La red de distribucion tendra un recorrido paralelo a las demds instalaciones y tendra los mismos seccionamientos, las valvulas serdn de globo
y seran roscadas hasta 50 mm de didmetro y bridadas de 64 mm o mayores para presiones de trabajo hasta de 8.8 kg/cm2.

Las tuberias de distribucion de vapor y retormo de condensados deben aislarse térmicamente empleando tubos preformados en dos medias cafias

de fibra de vidrio, el espesor de aislamiento en las tuberias de distribucion de vapor debe equivaler de acuerdo a la presion de vapor segin la

siguiente tabla. -
DIAMETRO DEL TUBO PRESION DE VALOR (KG/CM2)
(MM) ‘ o
HASTALS - 'DE15>140
1325 | s gy
3238 ‘ S | R SRR B
50 6 MAS ; 38 o500

El espesor del aislamiento de las tuberias de retorno de condensados serd de 25 mm para todos los didmetros y presiones.

Cuando las presiones de vapor requeridas por los equipos sean menores que la presion de la linca que los va a alimentar, se proyectaran
estaciones reductoras de presion. Asi como antes de cualquier vélvula de control o trampa de vapor se instalara un filtro en la wberia queda
servicio a esos elementos.
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1.7 SISTEMA DE SUCCION CENTRAL (VACIO)

Un sistema de succion central consiste en un equipo de bombeo de vacio, un tanque de vacio y una red de tuberias de succidn que van desde el
tanque hasta las salidas murales, tanto el tanque como las tuberias estdn trabajando a una presion menor que la presion atmosférica,

La red de distribucion se instalara en tuberia de cobre tipe “L" con conexiones de cobre forjado para soldar se usara soldadura de cobre
fosforado y fiindente especial para esta soldadura, la red se instalara colgada en forma aparente. Se instalaran vilvulas de seccionamiento en

cada una de las columnas de alimentacion a las mesas, en el acceso a cada laboratorio y tres diferentes seccionamientos por planta,

Los gastos son de acuerdo con el numero de salidas, las cuales aparecen segin la tabla 16.2 de las normas de ingenieria del IMSS, estos gastos
estn dados en condiciones estindar (una atmosfera de presion y 15° C).

Las perdidas de presion por friccion de los diferentes tramos se calculan siempre con base a la presion absoluta de operacion, la maxima
perdida de presion por friccion en cualquier linea considerada serd de 76.2 mm de columna de mercurio.

GASTO DE AIRE EN FUNCION DEL NUMEROC DE SALIDAS

Ne de salidas 149

Qsalida 5 pie3/min

Q proyectado 149 x 40% = 60

Q diseiio 60 x 5 = 300 pie3/min
Q vacio 300 (760/P>)

Q vacio 300 (760/570.647)

Q vacio 399.54 pie3/min
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1.8  SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

Un sistema de suministro y distribucion de aire comprimido medicinal consiste en el equipo de compresion con su tanque de almacenamiento,

pos enfriador, secador, filtros, equipo de control y valvulas asi como la red de tuberias de distribucion destinadas a alimentar las sahdas murales

con el gasto y la presion requeridas.

La red de distribucién de aire comprimido se instalara en una tuberia de cobre tipo “L" con conexiones de cobre forjado para soldar s¢ usara N
soldadura de cobre fosforado y fiindente especial para esta soldadura la red se instalara colgada de losa en forma apdrenlc

Se instalara valvulas de seccinamiento en cada una de las columnas de alimentacion a las mesas, en el acceso a cada laboratorio ytres -
diferentes seccionamientos por planta.

Los dismetros de los diferentes tramos e la red de distribucién se seleccionaran tomando en cum(n elg gasto del lrdmo y la longitud Lquwalgmp

del mismo de tal forma que la suma de perdidas de presion por friccion no sea mayor de 0.28 kg/em2 en cualqulu hmn consxdurada

o GASTO DE AIRE LIBRE EN FUNCION DEL NUMERO DE SALIDAS

N°DE SALIDAS 154

Qsalida- - 7LPM.

Qproyecto 154 x7=1078 LP.M.

Q diseiio . 1078 x 50% = 539 L.P.M.

Q aire determinado = 539( 1.033/P>)

Q aire libre = 539(1.033/0.7758)=717.69 LP.M.

Q aire libre = 717.69 LP.M. x 0.03531 = 25.34 pie3/min.
Factor de simultaneidad =50%

Presion atmosférica = 0.7758
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7.9 INSTALACION DE GAS L.P.

El sistema de gas licuado de petréleo consta de los recipientes para almacenarlo y de redes de tuberias apropiadas para conduclr gas a los
aparatos que lo consumen en la cantidad y ala presion requerida. :

La instalacion se ejecutara con tuberia de cobre rigido tipo “L” y deberd instalarse en forma aparente y se mslalamn \'alvulas du secmonamlento
por mesa de laboratorio y en el acceso de cada laboratorio se instalara una valvula de seccionamiento gemral v

Para el dimencionamiento de las tuberias y caidas de presion se utilizo la formula del POLE cuya expresion es h =¢2 ‘x Lx F

Donde:

H: = caida de presion

¢2 = consumo de gas en m3/h
L = longitud del tramo en mts.
F = faclor

A CONSUMO DE GAS POR SALIDA

SALIDA§ }"AR.A,FLAVBORATORIOS o=y

CONSUMO DEGASENMIH O M3H

i

CONSUMOTOTAL

3151 MIH
Equipo propuesto:
Un recipiente de gas L P con capacldad de 750 lts vaponzaclon 4 30 m3/h con Ias su,ulemes dlmensmncs 0. 76 m de dmmuro por 1.79 m de longitud.

Calculo de la capacndad de vnponzacxon dcl tanque formula utlhzada Qv 0 01756 xDxL: X Kt
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En la que:

Qv = Capacidad de vaporizacién del tanque en m3/hr.

D = Didmetro del Tanque en metros
L = Largo total del tanque en metros
Kp = Factor que depende del porcentaje de gas liquido en el tanque para 20% Kp = 2.25

Kt = Factor que depende de la temperatura ambiente y deberan considerarse = 2.25

Aplicando la formula tenemos:
Qv =001756x0.76x 1.79x 60 x 2.25

Qv =322md/hr

La capacidad de vaporizacion del tanque deberd ser igual o mayor que el gasto miximo horario calculado.

Qmax = 3.197 m3/h < 3.22 cap. de vap.

5 TA TESIS MO SALR

DE LA BIBLIGTECA
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7.10 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Para determinar el sistema de proteccion contra incendio se realizan reuniones de trabajo con el departamento de bomberos de la
Universidad Nacional Autonoma de México quienes determinan las especificaciones de los equipos y la distribucion de estos en las
dreas indicadas con base alas normas que rigen en esta Institucion.

Dados los analisis en funcion del uso y tipo de edificacion se evaldan las condiciones de disefio arquitectonico para prevenir los
posibles riesgos y cuidar la seguridad tanto para los usuarios del edificio como la proteccién del inmueble y equipos.

Para lo cual se especifican equipos de prevencion como de extincién que se colocan en el interior del edificio considerandose las

zonas de mayor riesgo dadas sus actividades, materiales y sustancias de alto ricsgo que se mancjen. Asi como también se
contempla las medidas de riesgos en el exterior para asi cubrir y proteger con margenes de mayor control en caso de siniestros por
incendios.

Los equipos que componen el sistema contra incendio para este caso son:

Extintores de polvo quimico seco
Extintores de gas halon
Extintores de Bioxido de carbono
Mantas contra incendio
Gabinetes con hidrantes

E! sistema se complementa con otro sistema a base de deteccion de humos en el cual se identifica mcdlanle un conlrol Iocal el
posible conato de incendio para detonar una alarma y avisar el sitio en que este fue detectado.

Asi mismo cumple un papel importante la sefializacion de seguridad que esta basada bajo las Normas del Reglamento Rcvdéral‘dc '

Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.
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7.11  INSTALACION SANITARIA

El proyecto de instalacion sanitaria cuenta con una doble red de drenajes, uno para aguas claras y otro para aguas hcgras asi como también
se tiene contemplado una red independiente totalmente para canalizar las aguas que contengan sustancias que dcbcn tener un lralamlcnlo
previo a su desalojo a las redes de aguas negras. .

La red de aguas claras contempla las bajadas de aguas pluviales y muebles que no contienen residuos que obliguen a darles un tratamiento
para su desalojo y estas son recolectadas por redes externas que las conducen a pozos de absorcion previa localizacion en el sitio y asi

inyectarlas al terreno natural.

La red de aguas negras esta considerada en toda una trayectoria de recoleccion de aguas residuales tanto de drea de servicios sanitarios
como de locales que determinan el manejo de sustancias y/o residuos neutros que no expongan el riesgo de contagio y contaminacion.

De acuerdo a las Normas del Medio Ambiente Federales. Y estas son conducidas por gravedad a un colector que se encuentra localizado por
el circuito exterior permitiendo gracias ala topografia estar en un nivel que cumple con la pendiente requerida y cuenta con el didmetro para
recibir las descargas de esta nueva sede y conducirlas a la planta de tratamiento que se ubica en el costado oriente de Ciudad Universitaria en
la cual se desalojan todas las aguas residuales del campus original incluyendo la ubicacion actual del Instituto de Investigaciones
Biomédicas.

Para las aguas consideradas con sustancias de contenido riesgoso se contemplo una red de captacion y conduccion a una fosa de contencion
para realizar su tratamiento y neutralizacion de toda sustancia y asi poder desalojarlas con una conexién rigurosamente controlada por
personal designado para su desalojo a la red de aguas negras.

La tuberia considerada en el interior es de PVC sanitario suspendida cn losa en los entre pisos y ahogada en firme en planta baja, en el
exterior se recolectan los disparos en registros de 0.40 m x 0.60 m y con profundidad que va variando para dar la pendiente para desalojarse
por gravedad y partiendo de estos puntos para hacer la red externa con tuberia de concreto ahogado en terreno natural hasta llegar al colector
de la red general,
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7.12 INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

El proyecto de aire acondicionado tiene como prioridad e! climatizar y crear un ambiente controlado en cuanto a temperatura y ventilacion,
para lo cual se disefio con un sistema de inyeccion y extraccidn con temperatura automatizada para mantenerla constante en el interior
durante todos los periodos del afio, para lo cual se tiene contemplado una unidad paquete por cada nivel y para mantener la temperatura
requerida se considero para el periodo de invierno un sistema de calefaccion y para las temporadas de calor, se diseio un sistema de
enfriamiento por medio de unas unidades generadoras de agua helada las cuales operan mediante un sistema automatizado que trabaja
automaticamente y se verifica su funcionamiento por medio de una computadora, en la que se puede verificar las temperaturas y presiones de
las manejadoras.

El sistema de calefaccion funciona por medio de vapor que se genera en una caldera que cuenta con la capacidad para la demanda de las
manejadoras la cual opera con gas L.P., para lo cual se determino por calculo la necesidad de tener dos contenedores de gas de 5000 litros
cada uno quedando estos ubicados en una zona de control interno por seguridad, considerindose todas las condiciones y solicitudes del
departamento de bomberos para evitar riesgos de siniestros y contando con las protecciones de sistema contra incendio.

Debido al nivel de Bioseguridad que debe observarse en cada local, todo ¢l aire que se inyecte, debe extraerse, manteniendo en ¢l interior de
los mismos, una presion negativa, para evitar cualquier posibilidad de contaminacion cruzada entre locales.

Los equipos del aire quedaron ubicados en la azotea del edificio resguardados en locales exclusivos teniendo en una cabecera los equipos de
inyeccion y en el lado opuesto los equipos de extraccion los cuales derivan sus disparos de tuberias en ductos verticales que permiten sus
trayectorias y se distribuyen en sentido horizontal por debajo de cada losa de cada nivel.

NORMAS UTILIZADAS

* ASHRAE.

+ SMACNA.

o CAPITULO 13 DE ASRHAE (LABORATORIOS).

o NIH. (NATIONAL INSTITUTE OF HEALTH). USA.

o US. DEPARTAMEN OF HEALTH AND HUMAN SERVICES.
o NFPA,
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Con ¢l fin de cumplir con las Normas de Bioseguridad que deben observarse en disefio de estos laboratorios, en el sentido de evitar
cualquier contaminacion de los gases que se descarguen a la atmésfera, con las tomas de aire Exterior de las Unidades Manejadoras de aire,

se decidi6 instalar los Sistemas de Extraccion lo més lejos posible de estas tomas o con la descarga de los Ventiladores mas cercanos en una
direccion a 180° contraria al Cuarto de Equipos.

DATOS BASICOS DE CALCULO.

o Lugar Ciudad Universitaria, México, D.F.
o Latitud: 19°25° :

o Longitud: 99° 10

o Altura sobre el Nivel del Mar: 2,240 m.

o  DPresion Barométrica: - 585 mm. Hg

o Clima: Altiplano, Frio y Seco.
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8 CONCLUSIONES

Dado que el presente documento expone un proyecto ejecutivo real y el cual se encuentra en proceso de su ejecucion cn obra, en este
instante y previo a la exposicion se obtuvo la autorizacion departe de las autoridades correspondientes para realizar y exponer como tema de
tesis, debido a la participacion y actividades generadas en el desarrollo para la terminacién y seguimiento del proyecto cjecutivo tanto en
gabinete como en la supervision de la ejecucion en obra.

El proyecto corresponde a la solicitud del Instituto de Investigaciones Biomédicas girada por oficio a la Secretaria General Administrativa
de la UNAM vy el cual fue atendido por la Direccion General de Obras y Conservacion para su andlisis en cuanto a su justificacion, y en
virtud de los resultados obtenidos se plantea y programa en cuanto a las necesidades preestablecidas, 1as cuales se estudian y se plasman en
esquemas de propuestas que permiten al Instituto gestionar los recursos acordes a las prioridades. Para crear un programa de inversion
econdmica que derogue parametros de estimados en cuanto a los costos, de los proyectos ejecutivos y sus montos ponderado de obra,

Cabe aclarar que el proyecto es producto de la intervencion de un equipo de trabajo en conjunto, donde cada uno es punto clave cn sus
soluciones dadas las funciones correspondientes a cada participante. De las cuales quiero aclarar para asi expresar los reconocimientos de
cada colaborador siendo el siguiente orden:

Como inicio destaca el Director General de Obras: Ing. Francisco Montellano Magra. Dado su Jerarquia es quien determina y da los
lineamientos para el desarrollo y alcances de este.

Como segundo paso destaca la participacion de la direccién de Planeacion de la D.G.O. Y C., a cargo del Arq. Raul Kobeh Hedere quién
realiza los estudios presupuestales y tiene a su cargo el plano rector de toda la universidad, en todas las dependencias de la UNAM, donde
quicra que se ubiquen estas. De donde se debe reconocer el esquema de conjunto, €l concepto del edificio y el planteamiento de la
distribucion de espacios de cada nivel con la determinacion de dreas y su distribucion asi como el estudio y andlisis de ubicacion y
trayectorias de las instalaciones.

Como siguiente punto se destaca la participacion de la direccién de proyectos de la D.G.O. y C., a cargo del Arq. Rubén Camacho Flores.
Quien es el responsable directo del desarrollo y avance del proyecto ejecutivo asi como el enlace con la dependencia y coordinador de las
diferentes ingenierias. De igual manera ticne la autoridad para determinar y revisar las propuestas que mejor convengan para la eficiencia del
proyecto.
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La siguiente direccién es la de Infraestructura y Servicios Generales que esta a cargo del Ing. Ignacio O. Gonzilez Castillo quien tiene bajo
su responsabilidad todas las redes de infraestructura para revisar y verificar las factibilidades de conexiones para alimentar de servicios las
edificaciones de la universidad y que a su vez es el responsable de todos los proyectos de instalaciones ¢l cual debe de tener una

comunicacion constante con la direccin de proyectos, durante el proceso de desarrollo del proyecto para las definiciones de los criterios y
las coordinaciones de cada instalacion en particular.

Como ultimo punto se establece la direccion de construccion de la D.G.O.Y.C., a cargo del Ing. Francisco Aguirre Menchaca donde se
realiza la ejecucion de la obra y previo a la construccion de esta se efectuian reuniones de trabajo. Para establecer los procesos constructivos
-y los criterios generales de acabados en funcién de los usos de los locales y acordes a los productos existentes en el mercado.

Como es de saberse cada una de las dreas mencionadas cuenta con un equipo de trabajo asignado para la realizacion del proyecto ejecutivo
de las cuales destaca por su responsabilidad, en las tareas de desarrollo, coordinacion y toma de decisiones que queden registradas y
plasmadas en planos la direccion de proyectos. Por ser esta la que debe elaborar y documentar con informacion los planteamientos, dados en
consideracion por los demés participantes que en un momento determinado son lluvias de ideas que se deben analizar y desarrollar con
propuestas funcionales y definitivas.

Durante todo el proceso de desarrollo el usuario s el elemento principal ya que el interviene en todos y cada uno de los procesos, para lo
cual la dependencia nombra un representante con capacidad de tomas de decisiones, y que tiene pleno conocimiento de todos los

requerimientos para cualquier tipo de soluciones y determinaciones que queden indicadas en los planos y/o documentos.

De los ingenieros participantes contratados por especialidad son los siguientes:

Estructura: POSTENSA.

Instalacion Eléctrica: ING. MANUEL LEYVA LEYVA,
Instalacion Hidraulica,

Sanitaria y Especiales. ARQ. NESTOR LUGO ZALETA.

Instalacion de aire acondicionado: ING. RICARDO BRISENO LOPEZ.

Asi como también el apoyo técnico en asesoria y dibujo det despacho del Arq. Andrés Garcia mbmlcs, y su coiabomdor'cl Arq. Armando
Ruiz R ' L o
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La participacion que se tuvo en el desarrollo del proyecto CjCCUllVO para la nueva sede del Instituto de [nvestigaciones Biomédicas fue la
- siguiente:

Del Conjunto:

o Anilisis y solucion del estudio topografice con el concepto del conjunto preeslablecxdo

o Estudio y solucién de los estacionamientos con niveles definidos.

¢ Estudio y solucion de vialidades vehiculares internas y dreas de acceso pealonal

» Andlisis y solucion de andadores a cubierto.

o Analisis y solucion de racks para instalaciones asi como sus recorridos.

¢ Anilisis y solucion del vestibulo principal en zona de elevadores. ‘
o Anlisis y solucion de los cubos para clevadores propuestos con sus conexiones horizontales con cada edificio de i mvustu,acnon.
¢ Anilisis y propuesta de cubierta en vestibulo principal.

o Estudio y ubicacion de propuesta para ubicacion de tanques de gas.

¢ Anilisis y planteamiento de patio de servicio para residuos biolégicos, quimicos y radioactivos.

o Propuesta de solucion de locales para residuos peligrosos conforme a datos del usuario.

¢ Estudio y solucién de detalles de casa de maquinas acorde con las instalaciones.

Del Edificio “A-2™:

»  Anilisis y estudio de propuesta de acabados.

¢ Anilisis y solucion de detalles constructivos en cortes por fachada.

o Analisis y estudio de solucion de elementos de proteccion solar en fachadas sur.

o Anilisis y solucion de detalles en los tipos de zoclos.

o  Anilisis y solucion en soporteria para iluminacion.

¢ Anilisis y solucion de los detalles constructivos de las casas de cquxpos para cl aire en azotea.



De las coordinaciones:

Coordinacion del concepto arquitectnico con el disefio de estructuras.
Coordinacion del cumplimiento de las necesidades de las Instalaciones eléctricas conforme al Proyecto Arquitectonico.

Coordinacién de la correlacion del Proyecto Arquitectdnico con los recorridos y ubicacion de equipos de Inslulacnones de Alrev

Acondicionado y de Extraccion.

Coordinacion del cumplimiento de las necesidades de las Instalaciones Hidriulicas, Sanitarias y Espef‘lalcs con el proycuo
Arquitecténico.

Coordinacion y Recopilacion de datos para la elaboracion del Proyecto Contra Incendio.

Coordinacion y verificacion del cumplimiento de las necesidades del Proyecto de Instalacion de Gas L. P asi como sUs trayectorms
Analisis y propuestas de recorridos de las trayectorias de las Instalaciones en General.

Coordinacion y verificacidn de las especificaciones para la elaboracién del catalogo de conceptos para su llulacnon

COMENTARIOS:

Para la elaboracion del desarrollo del proyecto ejecutivo como punto importante de inicio considero que fue ¢l medio de comunicacion
tanto para recopilar la informacién como para expresar las propuestas de disefio y explicar con términos que permitieran un buen
entendimiento con los usuarios, dado que los términos del lenguaje que utiliza el arquitecto con expresiones téenicas y de tipo tedrico
que gencralmente no es de todos conocido, asi como a la inversa con €] o los usuarios, para lo cual es indispensable Tas herramientas
auxiliares de interpretacion como planos de presentacion, recorridos virtuales y/o maquetas que permiticran un buen entendimiento y
comprension del proyecto como inicio de partida.

Dado ¢l avance de desarrollo se fue intercambiando la informacion con los usuarios para ir determinando los requerimientos para la
elaboracién de los planos de instalaciones. Los cuales se generan a partir de Ja aprobacion de las Guias Mecdnicas donde se especifican
todas las necesidades para el funcionamiento de los laboratorios y/o dreas de Equipos Especiales, Estas Guias indican tanto ¢l tipo de
mobiliario si es de linea o de disefio especial hecho en obra o mandado a hacer por fuera de esta. También se determina el numero y tipo
de servicios que se requieren indicindose Ia altura y distancia de ubicacién asi como en su caso las instalaciones cléctricas deben
especificar: Capacidades y tipo de servicio. Estas se complementan con la especificacion de los equipos, capacidades, voltaje y consumo
de energia.

Es indispensable llevar una Bitdcora de desarrollo de proyecto en la cual queda registrado los comentarios y acuerdos que se lleven
durante todo el proceso tanto para las solicitudes y peticiones del usuario como para las determinaciones en las ingenicrias para
cualquier aclaracion al termino de este, teniendo en cada nota las firmas de conocimiento de los participantes.
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Es importante la tarea del arquitecto ya que es de su obligacion la coordinacion de todas las ingenierias asi como la corroboracion de
los planos arquitectonicos con cada una de las especialidades para lo cual es necesario realizar previo a la terminacion de estas las
revisiones exhaustivas contemplando en cada una los recorridos con los traslapes de unas con otras.

Una de las tareas que se tuvieron que verificar en campo es la de las redes existentes para determinar los puntos de conexién para las
acometidas quedando debidamente indicadas en los planos correspondientes y asi dar pauta para el inicio de las instalaciones y en caso
necesario se debe verificar con los encargados del mantenimiento las capacidades de las instalaciones existentes como equipos,
didmetros de tuberias etc. conjuntamente con los responsables de cada especialidad para determinar su factibilidad de conexion o
sugerencias para cumplir con los servicios.

Se realizaron reuniones de trabajo con el departamento de bomberos ya que elios son los responsables para la determinacion de las
especificaciones de los equipos y sistemas contra incendio a instalarse, asi como la aprobacion de la ubicacion de los tanques de Gas
L.P. de 5000 litros determinando por su parte todas las medidas de seguridad y consideraciones que se deben aplicar para la instalacion
de estos, y se efectuaron recorridos en el lugar para verificar el entorno.

Debido a las consideraciones de presupuesto se buscaron alternativas que se ajustaran a este siempre y cuando cumplieran con las
condiciones para el funcionamiento adecuado en cuanto a Garantias para los usuarios y la universidad tanto en materiales para
recubrimientos como en las especificaciones de equipos, no quiere decir que hubo restriceiones sino andlisis evaluativo de costos y

calidad.

El proceso constructivo para la edificacion de la obra sé previo como etapas que permitieran un avance programado conforme a la
asignacion de los recursos y preeviendose el funcionamiento de los edificios segun se fueran terminando y dar continuidad con ¢l
complemento del conjunto, sin interferir en las actividades simultaneas de obra y operacion del edificio con los investigadores.

Durante el desarrollo del proyecto sc efectio la construccion de la estructura discriada conforme a la solucidn arquitectonica para lo
cual durante su proceso de obra se estuvo supervisando y atendiendo cualquier duda o aclaracién en cuanto a las consideraciones para las
preparaciones de los pasos de instalaciones. Ya que solamente esto se presentaba en los disparos de los desagiies de planta baja debido al
tipo de edificio todas las instalaciones quedan expuestas y tiene previstos en proyecto sus ductos verticales para sus recorridos de nivel a
nivel. Durante la construccion de la obra estuvieron presentes los responsables del disefio de la estructura siendo estos los ingenicros de
POSTENSA para verificar y supervisar los trabajos de construccién.
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La siguiente etapa de construccion para la ejecucion del proyecto en obra fue iniciada el dia 17 de septiembre del 2002, Teniendo como
alcances: acabados, albafiileria e instalaciones en general (eléctricas, hidrulicas, sanitarias, especiales y aire acondicionado). Para lo
cual se tienen programadas reuniones semanales de avances de obra y en las cuales se comentan dudas o aclaraciones con relacion al
proyecto en general y asi mismo se revisa la calidad de obra. En la cual participo como representante de la direccion de proyectos.

El equipo de trabajo que conforma la participacion en el proceso de ejecucion de obra es:

DE LA DEPENDENCIA:

REPRESENTANTES DE LA DEPENDENCIA:

DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS:

REPRESENTANTES DE LA DIRECCION DE PROYECTOS.
REPRESENTANTES DE LA DIRECCION DE CONSTRUCCION DE OBRA ClVlL
REPRESENTANTES DE LA DIRECCION DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

DE LA CONSTRUCTORA: .

SUPERINTENDENTE DE LA OBRA.
RESIDENTE DE OBRA CIVIL.
RESIDENTE DE INSTALACIONES.
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8.1 MOBILIARIO.

El mobiliario comprende una de las partes importantes del proyecto ya que de este se derivan las dreas especificas de los locales y va
ligado con el tipo de equipos eléctricos, mecdnicos, computo y/o precision que influyen en las instalaciones en general, ya que debe
haber una congruencia entre todos estos para el funcionamiento de! edificio para lo cual esto esta definido de la siguiente manera:

1.- Guias de dotacion de Mobiliario fijo.
2.- Guias de dotacion de Mobiliario No fijo.
3.- Guias de dotacion de Equipo.

1.- Se determina Mobiliario fijo a todo aque! tipo de mueble que se incluye dentro del desarrollo de obra sobre disefio especial, ya sea de

carpinteria, albaiiileria, Herreria y/o materiales que no son de fabricados en linca y se tienen que mandar hacer con planos y
especificaciones determinadas para el uso y funcionamiento de cada tipo de trabajo.

2.- EI mobiliario no fijo es aquel que corresponde a la fabricacion en linea y se puede adquirir con modelos determinados en catalogos -

por los distribuidores y/o fabricantes, estos solamente son seleccionados con base a la integracion del diseiio de interiores y al g guslo de
los usuarios con base tipo de locales.

3.- El equipo corresponde a la necesidad def usuario y son aquellos que son bisicos para las instalaciones que deben estar oportunamente
dentro de la obra y concretar los trabajos para ¢l funcionamiento y operacion de estas. No todos los equipos son suministrados en el
proceso de ejecucion de la obra ya que sede entender que son solamente aquellos que son colocados para la conclusion de los trabajos de
las instalaciones especificas como pueden ser: campanas de extraccion de gases, cmaras frias, etc.
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8.2 LICITACIONES.

La Universidad Nacional Autonoma de México como institucién publica debe cumplir con la Normatividad que aplica a cualquier
dependencia gubernamental dentro los manejos administrativos que esta realice ya que debe entregar cuentas del uso y aplicacion de los
recursos que de ella dependan, para lo cual la Direccion General de Obras y Conservacion como subdependencia de la Secretaria
General Administrativa de la UNAM. Tiene como funcién la de administrar los recursos destinados como su propio nombre lo dice de
todos los trabajos que conlleven a la realizacion de construcciones y preservacion de las instalaciones terminadas. Para lo cual dabc
apegarse a dicha normatividad y a la ley de obra punlica para efectos de cualquier tipo de contratacién.

Para el caso del proyecto para la nueva sede del Instituto de Investigaciones Biomédicas ¢l desarrollo de este fue interno ya que el
concepto y sus soluciones se realizaron con personal de la misma dependencia, teniendo solo la contratacion de los especialistas de cada
ingenieria ya que asi lo a desarrollado durante todo su tiempo la DGOyC. Para lo cual se efectua Ia coordinacion de todos los ll’ﬂbﬂjOS
con los representantes de cada area en conjunto con el responsable del protecto.

Para la asignacion de la obra se tuvo que realizar una licitacion publica en la cual se indican las bases del concurso la que fue publicada
en el diario oficial, asi como en los principales diarios del pais y dada a conocer también por intemet en la pagina electrnica de la
DGOyC, teniendo oportunidad todas aquellas empresas interesadas y que cumplan con los requisitos que determinan la ley de obra
publica.

La ley de obra publica establece dentro de sus reglas que las dependencias u organos institucionales que liciten cualquicr tipo de
contratacion se reservan los derechos de dictaminar las evaluaciones de los concursos con bases que estipulan los siguientes puntos
como ejemplos::

Las empresas concursantes deben entregar curriculum que demuestre una antigiedad minima de § afios de establecida como empresa.

Se debe comprobar mediante una afianzadora que la empresa cumple con garantias de capital contable financiero con un monto igual
o equivalente al monto de concurso.

Cualquier omision, falta de informacion o documentacion puede ser causa de descalificacion en la presentacion de las propuestas.

La empresa tiene un plazo de 24 hrs para tomar las instalaciones de la obra a partir de la firma del contrato de asignacidn.

La empresa tienc los derechos de realizar su programacion de obra a partir de la fecha de entrega del anticipo.
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9

PLANOS
9.1 Arquitepténicos.
Conjunto.
Plénias arquiiecténicas.
, P’l;vm:os‘_de‘déttrljl‘]és.
Alzado de rack ﬁara instalaciones,

Planos arquitectonicos de casa de equipos.

Plano arquitectdnico de subestacion eléctrica..

Plano detalle de obra exterior.

Plantas de guias mecénicas.
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9.2 PLANO DE GUIAS DE DOTACION DE MOBILIARIO.

' PLANTA BAJA, MOBILIARIO FIJO

e PLANTA PRIMER NIVEL, MOBILIARIO FIJO
o - PLANTA SEGUNDO NIVEL, MOBILIARIO FLJO

PLANOS DE DETALLE DE MOBILIARIO ESPECIAL
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9.3 PLANOS DE ESTRUCTURA.
PLANQ DE CIMENTACION
PLANO DE LOSA DE PLANTA BAJA

PLANO DE LOSA DE PRIMER NIVEL

PLANO DE LOSA DI SEGUNDO NIVEL

PLANO DE LOSA DE TERCER NIVEL. -

~ DETALLES GENERALES
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9.4 PLANOS DE INSTALACIONES lllDRAULICA ‘
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9.5 PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

PLANOS DE PLANTA BAJA

PLLANQ DE PRIMER NIVEL

 PLANO DF SEGUNDO NIVEL
+ PLANO DE AZOTEA

 ISOMETRICOS -
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9.6 PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA.

PLANTA BAIA, ALUMBRADO

«  PRIMER NIVEL, ALUMBRADO

+  SEGUNDO NIVEL, ALUMBRADO

" PLANTA BAIA, RECEPTACULOS.

. PLANTA PRIMER NIVEL, RECEPTACULOS.
o PLANTA SEGUNDO NIVEL, RECEPTACULOS
"+ ALIMENTADORES, FUERZA

« DIAGRAMA UNIFILAR

¢ CUADROS DE CARGA

o SUBESTACIONES
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9.8 PLANOS DE INSTALACIONES‘ ESPECIALES

PLANO DE PLANTA BAJA

" PLANO DE PRIMER NIVEL

'PLANO DE SEGUNDO NIVEL

¢ PLANOS DE GUIAS MECANICAS
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9.9 PFRSI’FCTIVAS
o A) VISTA DEL ESTACIONAMIENTO SUR-PONIENTE HACIA EL EDlFlCIO DE GOBIERNO.

o ‘B) VISTA HACIA L A VIALIDAD DE SERVIClOS LADO POVIENTE

s V:EC) VISTA DFL LADO SUR, HACIA EL ACCESO DEL EDlFlCIO A- 2

o in) 8 vaA DFI, ESTACIONAMIENTO ORIENTE, HACIA EL CONIU\‘TO DE ED]FICIOS DE l\VESTIGAClO‘J
? ’F) va AFRFA DEL LADO NOR-ORIENTE, HACIA LOS EDlFlCIOS DE INVESTIGACIO\‘ -
_F) VISTA DEL LADO ORIENTE POR EL EJE DE COMPOSICION LO\GITUDI\'AL g
G) VISTA DEL RACK PARA INSTALACIONES, RECORRIDO. | )
H) VISTA DEL PASO A DESNIVEL PARA EL ESTACIONAMIENTO SUR-ORIENTE POR LA Pl;AZA"DE ACCESO.
1) VISTA DE LA PLAZA DE ACCESO PRINCIPAL.

J} VISTA DEL VESTIVULO DE ACCESO, HACIA EL VESTIVULO DE ELEVADORES POR EL EJE DE
COMPOSICION LONGITUDINAL,

K) VISTA ATRAVEZ DEL ANDADOR A CUBIFRTO HACIA LOS ELEVADORES.
L) VISTADE LAZONA DEEL FVAI)ORFS

M) VISTA DE LAS (‘OVF‘(IO\FS 'CON PUENTES; FV EL AREA DE ELEVADORES CON CADA EDIFICIO DE
INVESTIGACION.
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