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RESUMEN. 

Se analiza la distribución vertical y abundancia de protozoeas y mysis de 
camarones peneidos y de postlarvas de L. setiferus en dos estaciones fijas en el 
sur de la Bahia de Campeche durante cuatro periodos climáticos del año así como 
su relación con las zonas y épocas de desove, los valores de salinidad, 
temperatura y la profundidad y época de colecta. 

Se determina que el patrón de distribución vertical de los tres estadios larvarios 
estudiados presenta, en la zona de muestreo mas profunda, correlaciones 
positivas con los valores de temperatura prevalecientes durante la colecta. La 
mayor frecuencia de colecta y las más altas densidades se encontraron asociadas 
principalmente con los valores de 28 a 29 ºC. En la localidad cercana a la costa 
los estadios larvarios no presentaron correlación con los parámetros analizados, 
probablemente porque la columna de agua se encontró completamente mezclada 
durante primavera, verano e invierno. 

La distancia entre las zonas de colecta y la costa establece diferencias entre la 
abundancia de los estadios larvarios estudiados en una relación que indica que la 
abundancia es mayor a menor profundidad, lo cual está asociado con la zona de 
desove de L. setiferus (Gracia , 1989) y la circulación general en la Bahía de 
Campeche 

Las densidades registradas de los estadios larvarios estudiados permiten 
establecer que el año presenta dos grandes divisiones, asociadas a las principales 
épocas de desove de L. setiferus: una correspondiente a la época de lluvias 
(primavera-verano) y otra que coincide con la época de nortes (otoño-invierno). 

Las mayores densidades de larvas se presentaron durante verano en la E 11 y 
durante primavera-verano en la E 14. La menor abundancia se registró en invierno 
en ambas estaciones de colecta. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

El recurso camarón es, sin lugar a dudas, el mas importante en lo que respecta a 
la producción pesquera nacional. Su captura en peso vivo ha representado en 
promedio, entre 1994 y 1999, el 6.29% del volumen de la pesca total nacional. Sin 
embargo, es su valor el que le confiere gran importancia: en 1999, la pesca de 
camarón representó solo el 7.44% del volumen total de la pesca nacional, pero su 
valor correspondió al 40.51 %, es decir, a $4,523,834,000.00 (Semarnap, 2000). 
En este mismo año, se exportaron 38,635 toneladas de camarón por un valor de 
453,545 dólares, por lo que este recurso es una fuente de divisas para nuestro 
país. En 1999 su volumen de captura de camarón, colocó a México en el décimo 
lugar en el ámbito mundial entre los paises explotadores de este recurso. 

En la Sonda de Campeche se localiza una de las tres regiones de pesca de 
camarón del litoral mexicano del Golfo de México. En esta zona, las especies de 
peneidos mas importantes son el camarón café (Farfantepenaeus aztecus), el 
blanco (Litopenaeus setiferus) y el rosado (Farfantepenaeus duorarum) (Arreguin­
Sánchez (et al., 1997). El manejo ideal de una pesquería permite que su 
explotación llegue al máximo rendimiento óptimo posible (Gracia, 1992) lo cual 
implica que, de manera ideal, no existan sobre o subaprovechamiento, conflictos 
entre diferentes intereses o entre las diversas formas de explotación. 

La sonda de Campeche fué la región camaronera mas importante del Golfo de 
México, pero durante la década de los 80's presentó una declinación de hasta un 
50% en los niveles de captura, a pesar de tener un potencial de explotación 
calculado entre 25000 y 30000 toneladas (Arreguín Sánchez, 1997a). Si bien se 
ha sugerido que esto se debe a la salida de las flotas de pesca cubana y 
estadounidense desde 1980, la reducción de las operaciones de la flota nacional, 
la pesca excesiva de organismos juveniles (es decir, antes de su reclutamiento) y 
a la influencia de la industria petrolera de la región (Arreguin-Sánchez, 1997b), el 
decremento en la pesquería de esta región se debe principalmente a la sobre 
explotación de organismos juveniles, antes de que se incorporen al stock 
(Gracia1992, 1995,1997a,1997b) 

El manejo adecuado de este recurso debe considerar el impacto de cada una de 
distintas etapas de la pesquería. Desgraciadamente, el conocimiento existente 
respecto a las poblaciones de camarones es escaso para la mayoría de especies 
y regiones de captura. En general, los camarones peneidos tienen un ciclo de vida 
en el cual los huevecillos eclosionan en mar abierto liberando a las larvas nauplio, 
las cuales atraviesan por varios estadios de hábitos planctónicos y al convertirse 
en postlarvas, entran a zonas estuarinas por medio de mecanismos en los que 

· intervienen las corrientes de marea, su desplazamiento en la columna de agua y 
su respuesta a gradientes de salinidad (Gracia, 1992). Es en los estuarios donde 
las postlarvas cambian sus hábitos a semibénticos y alcanzan la madurez después 
de un período de entre 6 y 8 meses. Ya como juveniles, regresan a mar abierto 
para incorporarse a la población reproductiva y al stock pesquero. Es este ciclo de 
vida el que permite que el camarón sea explotado mediante pesquerías 
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industriales en mar abierto y por pesquerías artesanales en zonas costeras y 
estuarinas. 

1.1. Antecedentes. 

Se ha propuesto que la distribución y abundancia de los estadios larvarios 
(protozoea a postlarva) de L. Setiferus, están relacionadas con las corrientes 
dominantes y costeras y los patrones del viento dominantes en la zona (Gracia, 
1997; Criales, 1995; Criales, 2000). Las investigaciones referentes a los 
camarones adultos han demostrado que existe una relación entre su distribución y 
factores tales como el tipo de fondo y la concentración de materia orgánica total 
(Sánchez, 1987). Desafortunadamente, los estudios de ecología larvaria en aguas 
del Golfo de México son escasos, lo cual se explica en parte por la dificultad para 
realizar la determinación taxonómica en los primeros estadios, pero se debe tener 
presente que estos estudios son vitales para entender el proceso de inmigración 
de postlarvas a las áreas de crianza y que deben ser realizados, además, con un 
enfoque oceanográfico, de manera tal, que se incluyan las principales variables 
físicas que afectan la dispersión de las larvas y en general, a los organismos 
zooplanctónicos (Salas, 1998, Criales, 1994, Lee, 1992). 

Un elemento a considerar, es el hecho de que las larvas poseen escasa capacidad 
de movimiento en el plano horizontal y por tanto, sus desplazamientos en la 
columna de agua son de vital importancia para su interacción con las corrientes 
que les permitirán ingresar a las zonas estuarinas (Rothlisberg, 1982). Al respecto, 
existen muchos estudios que tienen por objetivo explicar este tipo de movimientos 
zooplanctónicos: algunos autores proponen que existe una migración vertical que 
relaciona el tamaño de los organismos con la agudeza visual de sus 
depredadores, por lo cuál las presas más pequeñas bajan a aguas mas profundas 
y oscuras después de lo que los organismos más grandes lo hacen y suben antes 
que los mismos (De Robertis, 2000, Stich, 1981, Gliwicz, 1986, Kerfoot, 1985). 
Otros autores sugieren una combinación entre el intento por evitar a los 
depredadores y la competencia por el alimento (Harding, 1986, Gliwicz, 1988). 
Otro enfoque respecto a este tipo de movimientos, considera la advección de las 
larvas como un componente importante en la migración vertical (Rothlisberg, 
1983). 

Sin embargo, los datos respecto a la existencia o no de migraciones verticales 
para los primeros estadios larvarios de L. setiferus y otros camarones peneidos 
resultan en ocasiones contradictorios, pues algunos autores encuentran relaciones 
de variación nictimeral (Rothlisberg, 1982) y otros no (Pearre, S. 1979). Al 
respecto, Sifford Pearre (1979) sugiere el empleo de varias estrategias de 
muestreo y análisis, combinados en función de la ecología del organismo 
estudiado para que el proceso de migración vertical no quede enmascarado por 
diseños erróneos de la colecta o análisis inapropiado de los resultados. 
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Los estudios sobre la ecologla larvaria de los camarones peneidos "nos permitirán 
llegar a comprender aspectos tales como el tamaño y la distribución de los stocks, 
localización y frecuencia de los periodos de desove y los factores 
densodependientes y densoindependientes de la densidad de población que 
afectan la intensidad del reclutamiento" (Gracia, 1997), todos ellos, factores de 
conocimiento básico para determinar el estado actual y las variaciones de esta 
pesquería. 
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2. ÁREA DE ESTUDIO. 

La Bahía de Campeche (Figura 1) se localiza entre los 18º6', 21º30' de latitud 
norte y 90º26', 97º30' de longitud oeste (Monreal-Gómez, 1990). Tiene una 
superficie de 66, 770 km2, cuya amplitud varia de 216 Km hacia el extremo norte 
de la entidad, entre 30 y 55 Km frente a la ciudad de Campeche, y entre 5 y 30 Km 
hacia el extremo oeste del estado. 

21 

20 

Estación 11 + 

19 
Estación 14 t 

18 

Figura 1. Bahla de Campeche. 

La plataforma continental se subdivide en interna y externa. La primera se 
encuentra cubierta por un sustrato arenoso, areno-limoso, arenas carbonatadas y 
arcillas terrigenas constituidas principalmente por foraminíferos. La parte externa 
está cubierta por depósitos terrígenos arenosos y areno-limosos en las zonas 
menos profundas y por sedimentos de textura fina en su parte más profunda, 
constituidos por foraminiferos y minerales silíceos. En algunos lugares se 
encuentran bancos arrecifales sepultados por lodos terrígenos. 

En el lado occidental de la plataforma se encuentra la unidad del Escarpe de 
Campeche, que se localiza entre los 200 y 2,500 metros de profundidad, su 
pendiente varía de 1 º a más de 45º. Su origen se debe a una distensión tectónica 
que provocó una falla de transformación. Está formado por rocas carbonatadas 
químicas, biogénicas y anhidritas pertenecientes al grupo Yucatán. Su superficie 
se encuentra cubierta por lodos carbonatados y ha tenido un subsecuente 
crecimiento arrecifa!. 

La precipitación pluvial alcanza valores que van de 900 a 2,000 mm anuales. La 
temperatura media anual es de 27 ° C con valores máximos de 36° C en verano y 
minimo de 17° C en invierno. Los vientos durante el año tienen distinto 
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comportamiento: durante los meses de noviembre a marzo se presentan los 
vientos del noroeste. Para los meses de abril y mayo los vientos tienden a 
orientarse en la dirección sur-norte. De junio a agosto los vientos soplan del 
sureste, mientras que para septiembre y octubre el viento tiende a orientarse en 
dirección este-oeste. 

En invierno los "nortes" o tormentas de invierno procedentes del sur de Canadá y 
norte de Estados Unidos de Norteamérica, cruzan el Golfo de México recogiendo 
humedad que posteriormente precipitan en esta zona, causando lluvias 
ocasionales durante esta estación. 

La circulación en la Bahía de Campeche se ve fuertemente influenciada por la 
corriente de Lazo, ya que una parte del flujo que penetra en el Golfo de México a 
través del Canal de Yucatán se desvía hacia el Oeste y penetra en la Bahía. Esta 
región presenta una circulación predominantemente ciclónica en otoño. La 
corriente de transporte es de 3 sveldrups (1 sv=1,000,000 m3/min.) (Monreal, 
1990). Algunos autores atribuyen dicha circulación al esfuerzo del viento y otros, a 
la corriente generada por una surgencia en la costa norte de la Península de 
Yucatán, por conservación de su momento ang"ular, la cual forma un domo de 
agua fría sobre el banco de Campeche y genera la circulación ciclónica. 

Los giros ciclónicos son de características tales, que el surgimiento de la 
termoclina en el centro del giro es el responsable de las bajas temperaturas, por lo 
que se les conoce como giros frios (Monreal Gómez, 1997). En la Bahía de 
Campeche este tipo de giros alcanzan diámetros máximos de aproximadamente 
150 Km. Su presencia está asociada con el desprendimiento del gran giro 
anticiclónico de la Corriente del Lazo, pues antes de desprenderse se forman los 
giros ciclónicos. No siempre es así, pues otras veces, como se menciona antes, su 
existencia está asociada a la surgencia de Yucatán. 

La circulación en la Bahía de Campeche responde a las variaciones temporales 
del transporte que entra por el canal de Yucatán. Resultados obtenidos mediante 
un modelo numérico de gravedad reducida que muestra el campo de transporte 
horizontal (m2 /s) en el Golfo México, obtenido usando un flujo medio a través de 
las fronteras abiertas, permite observar un giro anticiclónico en el oeste del Golfo; 
igualmente se observa una corriente que va del Canal de Yucatán, donde tiene 
una velocidad de 80 cm/seg (Monreal Gómez y Salas de León, 1997), hacia el · 
Estrecho de Florida, siendo ésta la Corriente de Lazo (44cm/seg.), la cual 
permanece abierta durante los meses de mai.zo, abril, mayo y agosto, fuera de 
estos meses su parte inferior se cierra y aparece un nuevo giro anticiclónico que 
aparentemente se desplaza hacia el oeste. 

Con respecto a la Bahía de Campeche, se observa una circulación ciclónica que 
se forma sólo en ciertos meses del año: en febrero, el giro ciclónico ocupa toda la 
bahia. En marzo persiste pero su centro se desplaza hacia el oeste y la magnitud 
de la corriente se incrementa. En abril se empieza a desvanecer y la corriente 
decrece al interior de la Bahía y este último proceso es necesario para que se 
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pueda llevar a cabo la inversión de la dirección de la misma. En mayo, el giro ha 
desaparecido y la circulación se efectúa en el sentido este-oeste. Es hasta julio 
cuando un pequeño giro ciclónico comienza a desarrollarse sobre la costa oeste 
de la península de Yucatán. A lo largo de agosto y septiembre se forma 
nuevamente el giro ciclónico en toda la Bahia, y persiste hasta diciembre, tiempo 
durante el cual sufre un desplazamiento de su centro hacia el oeste. 

La presencia de otro giro ciclónico en el sur de la Bahia ha sido propuesta por 
varios autores. Salas de León y sus colaboradores (1992) utilizando un modelo 
inverso, calculan el campo de corrientes a O, 1 O y 20 m de profundidad, y 
encuentran evidencia del giro antes mencionado, localizándolo entre los 18.5º y 
19.5º de latitud norte y los 92º y 93º de longitud oeste, calculando su velocidad 
máxima superficial en 0.5 ms·1· 

La temperatura del agua superficial tiene una variac1on estacional, durante el 
invierno el intervalo de la temperatura varía de los 22.5 a los 23.5° C hacia la parte 
occidental de bahia, y entre 23.7 y 25° C en la zona oriental. En el verano este 
aumenta entre 25° y 28.9º C. 

Durante el otoño y el invierno una columna de agua mezclada inducida por los 
efectos de los nortes, provoca el descenso de la temperatura desde la superficie 
hasta 55 m y una termoclina por debajo de esta profundidad. 

En el verano, la mezcla de las aguas establecidas durante el otoño y el invierno se 
ve reducida por el alto valor de la temperatura superficial, creando un fuerte 
gradiente vertical, además de la presencia de fuertes termoclinas, entre los 8 y 30 
m de profundidad en el este, mientras que hacia el norte y oeste la termoclina se 
localiza entre los 25 y 40 m (Licea, 1999). La temperatura del agua disminuye con 
la profundidad, presentándose la máxima en julio a 5 metros con 28.5 ºC y la 
mínima a 300 metros con 12.6 ºC. Esto indica una disminución del gradiente 
térmico de aproximadamente 0.5°C por cada 10 metros. La isoterma de los 22ºC 
se registró a 100 metros de profundidad (Licea y Luna, 1999). 

La producción primaria de la Bahia de Campeche esta determinada por las altas 
temperaturas superficiales, sus condiciones de luminosidad favorables para la vida 
marina, sus elevados niveles de productividad fitoplanctónica (250-500 mgCm"2d. 
1 ) y su abundancia de zooplancton (50-200 mg/m3

), que sostiene pesquerias 
comerciales importantes en el Atlántico Tropical, entre las que destacan, por 
amplio margen las de camarón (Botella, 1992). · 
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3. OBJETIVOS. 

3.1. Objetivo general. 

Determinar la variación de la abundancia y de la migración vertical, de los estadios 
larvarios de protozoea y mysis de camarones de la familia Penaeidae y de 
postlarva del camarón blanco, Litopenaeus setiferus, en dos estaciones ubicadas 
en el sur de la Bahía de Campeche, México, a partir de muestreos efectuados a 
distintas profundidades durante cada uno de los cuatro períodos climáticos. 

3.2. Objetivos particulares. 

• Determinar el patrón de migrac1on vertical de los estadios larvarios de 
protozoea y mysis de camarones de la familia Penaeidae y postlarva de L. 
setiferus durante ciclos de 24 horas en dos localidades, a distintas 
profundidades, estableciendo su relación con la salinidad y temperatura 
prevalecientes en el momento de tos muestreos y la hora del día en que se 
llevaron a cabo los mismos. 

• Conocer la abundancia de los tres estadios larvarios estudiados, y evaluar 
los cambios de la misma en función de las condiciones oceanográficas 
prevalecientes en las distintas estaciones climáticas del año y la ubicación 
geográfica de las estaciones de muestreo. 

4. HIPÓTESIS. 

El patrón de migración vertical de los estadios larvarios estudiados no presentará 
cambios diurnos pero si estacionales asociados a los valores de salinidad y 
temperatura prevalecientes en la column.:: de agua durante tos períodos de 
muestreo. 

Si la abundancia de los estadios larvarios (protozoea, mysis y postlarva} de L. 
setiferus cambia estacionalmente, entonces está relacionada con las variaciones 
en la circulación ocearnca de la región, las condiciones climatológicas 
prevalecientes durante las estaciones climáticas y los consecuentes cambios que 
se presentan en la salinidad y la temperatura. 
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5. MATERIAL Y MÉTODOS. 

5.1. Trabajo de campo. 

5.1.1. Obtención de muestras. 

Para el presente trabajo, se utilizaron 199 muestras de zooplancton colectadas en 
el sur de la Bahia de Campeche a bordo del B.O. Justo Sierra durante los cruceros 
XI, XII, XIII y XIV del proyecto MOPEED (Monitoreo de Pre-reclutas de especies 
Estuarino-Dependientes, Comunidades Bénticas y Mareas internas en el Sur del 
Golfo de México), en las estaciones 11 (E 11) y 14 (E 14) establecidas para dicho 
proyecto. Los detalles de tos cruceros y de las estaciones utilizadas (Figura 1) se 
muestran en la Tabla 1 y Tabla 2, respectivamente. 

Tabla 1. Fechas de colecta de las muestras de zooplancton en las estaciones 11 y 14 durante 
los cruceros XI, XII, XIII y XIV del proyecto MOPEED y estación del año correspondiente a cada 

crucero. 
Fechas de muestreo Estación 

Estación 11 Estación 14 
Crucero Inicio Fin Inicio Fin 

del año 

XI 26/08/94 27/08/94 24/08/94 25/08/94 Verano 
XII 22/11/94 23/11/94 20/11/94 21/11/94 Otoño 
XIII 13/02/95 14/02/95 11/02/95 12/02/95 Invierno 
XIV 22/05/95 23/05/95 23/05/95 24/05/95 Primavera 

.Tabla2. Localización y profundidad de las estaciones de muestreo 11 y 14 para los cruceros 
d 1 t MOPEED e orovec o 
Latitud N Lonaitud W Profundidad 

1 Estación 11 (E 11) 19º 33.5' 92º 37.5' 180m 
1 Estación 14 (E 14) 19° 3.5' 92° 12.0' 25m 

Los arrastres de zooplancton se realizaron con redes de apertura-cierre General 
Oceanics modelo 5100, de 75 cm. de diámetro de boca y luz de malla de 500 µm a 
las cuales se adaptaron flujómetros tipo torpedo para calcular el volumen filtrado 
(Tabla 1 del anexo). 

En la estación 11 (E 11) se muestrearon 5 niveles a diferentes profundidades y en 
ta estación 14 (E 14) dos, debido a que la profundidad de esta última es mucho 
menor. Ya que durante el arrastre las redes oscilan en sentido vertical, se 
registraron los ángulos mínimos y máximos del cable que las sostenla, y sobre la 
base de estos datos se calculó el intervalo de profundidad en el que se movieron 
en cada estación (Tabla 3). 
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Tabl a3. 1 t n erva os d f d"d e oro un 1 ad para cada nivel d e mues treo. 
Intervalos de profundidad 

Redes Estación 11 Estación 14 
Nivel 1 0-6 m 0-6m 
Nivel 2 6-12 m 6-12 m 
Nivel3 12-18 m * 
Nivel 4 40-50 m * 
Nivel 5 95-105 * 

(*Nivel no muestreado) 

Los muestreos fueron realizados aproximadamente cada tres horas (a excepción 
de la estación 14 del crucero MOPEED XII, durante el cuál el muestreo se llevó a 
cabo cada 2 horas) durante periodos de 24 horas. Las muestras fueron fijadas con 
alcohol al 70% para su posterior traslado al Instituto de Ciencias del Mar y 
Limnología (ICML) de la UNAM, donde se llevó a cabo el trabajo de laboratorio. 

5.1.2. Obtención de parámetros físicos. 

En cada estación de colecta, se tomaron los datos de temperatura y salinidad con 
una sonda tipo CTD, la cuál fue sumergida 5 a 1 O minutos antes que de las redes 
de zooplancton. 

5.2. Trabajo de laboratorio. 

5.2.1. Identificación taxonómica. 

Las muestras de zooplancton fueron analizadas mediante el uso de un 
microscopio estereoscópico. De ellas se identificaron, separaron y contaron los 
organismos pertenecientes a los estadios larvarios de protozoeas, mysis y 
postlarvas de camarones peneidos. Los primeros dos estadios fueron identificados 
solamente hasta la categoría de familia (Penaeidae) utilizando las claves de 
Subrahmanyam (1971) debido a que no existen claves para su identificación como 
subgénero o especie. Las postlarvas fueron identificadas hasta la categoria de 
especie mediante las claves de Ringo y Zamora (1968), sustituyendo el género 
Penaeus utilizado en la publicación original, por el subgénero Litopenaeus 
utilizado actualmente para L. setiferus (Pérez-Farfante, 1997). 

Mediante las lecturas iniciales y finales de los flujómetros utilizados en las redes 
de colecta se calculó el volumen filtrado en cada muestra y, empleando la 
ecuación 1, se estandarizaron las abundancias de los estadios larvarios de L. 
Setiferus a no. de individuos/100 m 3

, obteniendo así la densidad de organismos 
para cada estadio en cada muestra y de esta manera, poder comparar entre si los 
valores y llevar a cabo los análisis estadísticos. 

E .. 1 D ·d d d . Abundancia absoluta(! 00m3) cuacaon . ens1 a e organismos=-----~-----~--~ 
volumen _filtrado 
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5.2.2. Procesamiento de datos de variables físicas. 

Los datos de salinidad y temperatura del agua obtenidos en el campo mediante la 
sonda CTD, fueron procesados en el laboratorio para eliminar (limpiar) los datos 
aberrantes mediante interpolación, utilizando para ello el sistema de medias 
ponderadas. Los datos estandarizados se graficaron con el software Surfer 7. 00 
de Golden Software para construir los contornos de salinidad y temperatura 
medidas en las dos estaciones de muestreo durante los cruceros MOPEED XI, XIII 
y XIV. Debido a problemas técnicos, los archivos correspondientes al crucero XII 
(Otoño) no estuvieron disponibles. 

5.2.3. Manejo estadístico y gráfico. 

A partir de los datos de la sonda CTD, se crearon contornos para ubicar la 
termoclina y haloclina en las estaciones de muestreo 11 y 14 y analizar los valores 
de salinidad y temperatura prevalecientes durante los muestreos de primavera, 
verano e invierno. 

A pesar de que los niveles de muestreo por su denominación (1, 2, 3, 4 y 5) 
aparentan ·ser puntuales, resultan ser intervalos de profundidad. Por este motivo, 
para su manejo estadístico resultó necesario el calcular valores promedio de la 
salinidad y temperatura del agua para cada uno de ellos en cada estación de 
muestreo durante las 3 épocas del año (primavera, verano e invierno) en que se 
tienen registradas dichas variables. Este proceso se llevó a cabo promediando los 
valores "superiores" de cada intervalo durante todas las horas de colecta. El 
mismo procedimiento se utilizó para calcular los promedios "inferiores". Con 
ambos valores se obtuvo el "promedio final" para cada nivel de colecta. Los 
promedios calculados se muestran en la Tabla 4 y Tabla 5. 

Tabla 4. Valores promedio de salinidad y temperatura calculados para su uso estadlstico 
asociados a los diferentes niveles de muestreo, en la estación 14 para los cruceros oceanográficos 

de primavera, verano e invierno. 

Estación 14 

Epoca Nivel Promedio Salinidad Temp. (ºC) Epoca Nivel Promedio Salinidad Temp. (ºC) 

Superior 36.6610 28.3632 Superior 36.9305 23.5552 

~ 1 Inferior 36.6489 28.1562 1 Inferior 36.9091 23.6588 o 
Q) Final 36.6549 28.2597 E Final 36.9198 23.6070 > ro Q) 

E Superior 36.6489 28.1562 ·s: Superior 36.9091 23.6588 
¡§: 2 Inferior 36.6409 28.0145 

.E 
2 Inferior 36.9134 23.5540 

Final 36.6449 28.0853 Final 36.9113 23.6064 
Superior ? ? 

1 Inferior ? ? 
o 

Final ? ? e: 
~ 

Superior 36.6102 28.1819 Q) 

> 2 Inferior 36.5866 28.3143 
Final 36.5984 28.2481 
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Tabla 5. Valores promedio de salinidad y temperatura calculados para su uso estadlstico 
asociados a los diferentes niveles de muestreo, en la estación 11 para los cruceros oceanográficos 

de primavera, verano e invierno. 

Estación 11 
Epoca Nivel Promedio Salinidad Temp. (ºC) Epoca Nivel Promedio Salinidad Temp. (ºC) 

Superior ? ? Superior ? ? 
1 Inferior ? ? 1 Inferior ? ? 

Final ? ? Final ? ? 
Superior 36.5543 28.1873 Superior 35.8528 29.1132 

2 Inferior 36.5683 28.1129 2 Inferior 35.8462 29.0995 
Final 36.5613 28.1501 Final 35.8495 29.1063 

~ Superior 36.5683 28.1129 o Superior 35.8462 29.0995 Q) 
> e: 
ro 3 Inferior 36.5821 28.0446 ~ 3 Inferior 36.1239 29.1004 
E 

Final 36.5752 28.0787 ~ Final 35.9850 29.0999 (t 
Superior 36.3007 23.8926 Superior 36.5630 28.4703 

4 Inferior 36.3334 23.4725 4 Inferior 36.3429 23.6168 
Final 36.3170 23.6826 Final 36.4530 26.0436 
Superior 36.3209 20.1013 Superior 36.4079 18.6526 

5 Inferior 36.3327 19.6514 5 Inferior 36.3637 18.1054 
Final 36.3268 19.8763 Final 36.3858 18.3790 

Superior 36.3690 24.5540 
1 Inferior 36.3597 24.4970 

Final 36.3643 24.5255 

Superior 36.3597 24.4970 
2 Inferior 36.3780 24.3709 

Final 36.3688 24.4340 
o Superior 36.3780 24.3709 
E 

3 Inferior 36.3811 24.2826 Q) 
·s; 

Final 36.3795 24.3268 .s 
Superior 36.4276 24.0173 

4 Inferior 36.4478 23.9557 
Final 36.4377 23.9865 
Superior 36.4188 19.9061 

5 Inferior 36.4168 19.4870 
Final 36.4178 19.6966 

Los valores para el nivel 1 en la estación 11 durante la primavera y el verano, al 
igual que para el nivel 1 de la estación 14 durante el verano, no quedaron 
registrados en los archivos de la sonda CTD y por tanto no existen datos con los 
cuáles calcular los valores promedio. 
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Para facilitar la visualización de las relaciones entre la distribución vertical de la 
abundancia y los valores de salinidad y temperatura, los contornos de dichas 
variables fueron fusionados con las gráficas de migración vertical, en los cuales se 
utilizaron intervalos de tiempo de muestreo de 3 horas, estandarizados para las 2 
estaciones de colecta en las 4 épocas del año. Las asociaciones gráficas entre 
parámetros físicos y distribución vertical de los organismos se resumen en la 
Tabla 6. 

Tabla 6. Relación de los parámetros fisicos asociados a las gráficas de. distribución vertical de 
los tres estadios larvarios · 

Fiauras Estación de muestreo Estadio larvario Parámetro asociado. 
5-7 E 11 Protozoeas Salinidad 

8-10 E 11 Protozoeas Temperatura 
11-14 E 11 Mvsis Salinidad 
15-18 E 11 Mvsis Temperatura 
19-22 E 11 Postlarvas Salinidad 
23-26 E 11 Postlarvas Temperatura 

27 E 14 Protozoeas Salinidad 
28 E 14 Protozoeas Temperatura 
29 E 14 Mvsis Salinidad 
30 E 14 Mvsis Temperatura 
31 E 14 Postlarvas Salinidad 
32 E 14 Postlarvas Temperatura 

Así pues, las gráficas relativas a las protozoeas, mysis y postlarvas colectadas en 
la E11 durante primavera, presentan idénticos contornos de salinidad y 
temperatura. Lo mismo pasa con las gráficas de verano e invierno y el proceso se 
repite, de manera independiente, para la E 14. Por lo tanto, la descripción y 
discusión de la variación de los parámetros físicos a lo largo del día serán 
referidas (por convención} a las graficas de distribución vertical de mysis. 

Con el fin de evaluar el grado de disimilitud entre las estaciones de muestreo 11 y 
14 con relación a la abundancia de organismos, se utilizó una prueba ANOVA 
(Análisis de Varianza}, tomando la abundancia relativa como variable dependiente 
y la estación de muestreo, estadio larvario y época del año como variables 
independientes o categorías de tratamiento. 

Se construyeron gráficas de barras de la densidad media de organismos para 
todos los estadios por época del año y estación de colecta y para los tres estadios 
larvarios en conjunto y por separado, para de esta manera, observar la variación 
de la abundancia a lo largo de un ciclo anual. También se construyeron gráficas de 
barras de la densidad media por nivel de colecta para cada estadio larvario en 
cada época del año con el fin de establecer en qué nivel se concentraron los 
organismos. 
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La búsqueda de diferencias estadísticamente significativas entre la abundancia de 
organismos a lo largo del año, se llevó a cabo mediante un análisis ANOVA 
(diseño factorial) independientemente para cada estación de muestreo, donde la 
variable dependiente fue la abundancia relativa y las variables independientes 
fueron la época del año, el estadio larvario y el nivel de muestreo. En los casos en 
que existieron interacciones entre variables independientes, se generaron gráficas 
de los valores medios para facilitar su apreciación. 

Como la prueba ANOVA solamente indica la presencia (o ausencia) de diferencias 
estadisticamente significativas entre grupos, para distinguir a estos grupos y así 
evaluar diferencias estadísticamente significativas entre las abundancias 
encontradas en cada nivel de muestreo en relación a la época, hora y nivel de 
colecta, se utilizaron las pruebas de Scheffe y LSD (Least Significant Difference, 
de Tukey), la primera más robusta respecto a la violación de sus supuestos 
{además la probabilidad de error tipo 1 no excede la probabilidad especificada por 
la ANOVA) y la segunda conservadora. 

Con los valores de densidad de organismos, se realizaron análisis de clasificación 
por similitud para determinar las semejanzas relacionadas con la abundancia en 
las épocas del año. 

Para buscar los factores que determinan el patrón de migración vertical, se 
aplicaron pruebas de matrices de correlación agrupando a todos los organismos 
colectados por estadio larvario para determinar la existencia de relaciones entre la 
abundancia y los valores de salinidad y temperatura, graficando de manera 
conjunta los tres parámetros para determinar los valores de los parámetros físicos 
asociados a las mayores y menores abundancias y frecuencias de captura. 

Para determinar cambios estacionales en la migración vertical, se usaron pruebas 
de correlación de manera especifica para cada conjunto de datos estadio-época­
estación, en donde los parámetros evaluados fueron la abundancia relativa, el 
nivel de colecta, los valores de salinidad y temperatura y el nivel de marea. 

Para la construcción de las gráficas de barras, aplicación de pruebas estadísticas 
y representación gráfica de los resultados, se utilizaron los paquetes SigmaPlot 
2000, de SPSS lnc., Statistica 99 de StatSoft lnc., Flash 5 de Macromedia y Surfer 
7 .O de Golden Software, lnc. 
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6.RESUL TADOS. 

6.1. Variables físicas. 

Durante la campaña oceanográfica de primavera, en la E 11 la salinidad entre los 
6 y los 105 m de profundidad presenta un gradiente que va de 36.8 a los 36.2, con 
pequeñas variaciones a lo largo del día, excepto en los primeros 30 m, donde los 
valores oscilan entre 36.80 y 36.40 (Figura 30). La haloclina se desplaza entre los 
32 y los 20 m de profundidad entre las 4:00 y las 22 hrs. El gradiente térmico en la 
columna de agua va de 28 ºCa 8 m de profundidad a 18 ºCa 105 m (Figura 34). 
La termoclina se desplaza de los 27 a los 20 m en el mismo intervalo de tiempo 
que la haloclina. 

En verano, entre los 13 y los 105 m de profundidad, el gradiente halino va de 35.7 
a 36.3 (Figura 31). La haloclina se ubicó entre los 12 y los 7 m de profundidad. El 
gradiente térmico en la columna de agua tuvo valores de 29 a 18 ºC, y la 
termoclina se localizó entre los 40 y 45 m de profundidad (Figura 35). 

En invierno el gradiente vertical halino (Figura 33) osciló entre 36.35 a 36.40 entre 
la superficie y los 105 m de profundidad, presentando una oscilación de 
aproximadamente 0.2 ºC entre el medio día y las 20 horas, misma que afecta la 
capa de agua de la superficie a los 80 m de profundidad aproximadamente. El 
gradiente térmico entre la superficie y los 105 m de profundidad fue de 23.5 a 18 
ºC. La termoclina fluctuó entre los 75 y los 83 m (Figura 37). 

La E 14 se caracteriza por valores de salinidad y temperatura que presentan 
cambios mínimos entre la superficie y la mayor profundidad alcanzada por la 
sonda CTD (no se considera el ''fondo" debido a que durante el descenso de la 
sonda, se deja un margen de seguridad de aproximadamente 5 m para evitar el 
contacto de los sensores con el fondo). 

6.2.0rganismos colectados. 

De las dos estaciones de colecta en los cuatro cruceros, se obtuvo un total de 
3726 individuos a partir de un volumen filtrado de agua de 39,399 m 3

• Las 
abundancias absolutas se resumen en la Tabla 7. La distribución de las 
densidades de organismos y abundancias relativas en los diferentes niveles y 
épocas del año, se muestra detalladamente en la tabla 1 del apéndice. 
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Tabla 7. 

XI 14 431 1749 28 
XII 14 9 78 8 
XIII 14 9 18 5 
XIV 14 22 1208 36 

Total 471 3053 77 

6.3.Comparación entre estaciones. 

Mediante una prueba ANOVA de diseño multifactorial, se compararon las 
densidades de los tres estadios larvarios estudiados en las estaciones 11 y 14 
para determinar si estas mostraban o no diferencias significativas, considerando la 
abundancia como variable dependiente y la estación de muestreo (11 y 14), la 
época del año (primavera, verano, otoño e invierno) y el estadio larvario 
(protozoeas, mysis y postlarvas) como variables independientes. 

La Tabla 9 muestra los resultados: existen diferencias estadisticamente 
significativas entre la estación 11 y 14 no solamente considerando la abundancia 
con relación a cada una de las variables independientes, sino también al evaluar 
todas las posibles interacciones de las mismas. Por lo tanto, ambas estaciones se 
estudiaron· y evaluaron como casos diferentes. 

Tabla 9. Resultados de la prueba ANOVA al comparar la estación de muestreo 11 vs. la 14. La 
denominación de las variables es la siguiente: 1-Estación de muestreo, 2-Época del año y 3-

Estadio larvario. Los valores son estadlsticamente significativos cuando p <0.05 y se muestran 
sombreados. 

1-ESTACIÓN, 2-EPOCA DEL AÑO, 3-ESTADÍO 
Variables 

1 

1-2 
1-3 
2-3 

1-2-3 
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6.4. Variación de la abundancia. 

Estación 11. 

La Figura 2 representa la densidad media de organismos al considerar 
conjuntamente los tres estadios larvarios estudiados. En ella, se aprecia que el 
mayor valor en la E11 se registró durante la colecta de verano. 

Estación 11. Todos los estadios larvarios. 
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Figura 2. Densidad media de los tres estadios larvarios en conjunto colectados en la E 11. 

A continuación, se analizan los estadios larvarios por separado en cada época del 
año y nivel de colecta. 

Protozoeas. 

La máxima abundancia colectada se registró durante el otoño, seguida en 
magnitud por la de primavera y la de invierno {Figura 3). Durante el verano, la 
abundancia de protozoeas fue nula. En primavera los organismos pertenecientes 
a este estadio se concentraron en el nivel tres {N3) de colecta y en otoño e 
invierno en el N4 {Figura 4 ). 
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Primavera Verano Otoño Invierno 

Densidad media de protozoeas colectadas en la E11. 

Estación 11. Protozoeas 

·---·-. -+---··---·· -1 --· 

o o 0.16 .... 
¡¡¡ 
o 0.14 :::1 

:E 
---- ---~~- --=~~-t---=r-~-=-

~ ------ L------i--· 

¡··---

-~ "'C 
:§. 
ftl 
=a 
GJ 

E 
"'C 
ftl 

"'C ·¡;; 
e 
~ 

0.12 

0.10 

0.08 

0.06 

0.04 

0.02 

0.00 
5 

4 

Niveles de 
3 

muestreo 

---···-¡ 

2 

q.º"-
0 

Época 
delai'lo 

Figura 4. Densidad media por nivel y época del año de protozoeas colectadas en la E 11. 
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Mysis. 

Las mayores abundancias de mysis se ubicaron, en orden de magnitud, en verano 
y primavera (Figura 5). Estas contrastan fuertemente con las encontradas en 
otoño e invierno, ambas mucho menores y similares entre sí. En primavera las 
mysis se distribuyen en todos los niveles de colecta (Figura 6), concentrándose en 
el N1. En verano, la máxima abundancia se ubica en el N1 y las colectas son 
nulas en el N3 al NS. En otoño sólo se les encuentra en el N1 y durante el invierno 
solo en el N1 y N2. 

Estación 11. Mysis 
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Figura 5. Densidad media de Mysis colectadas en la E11. 
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Figura 6. Densidad media por nivel y época del año de mysis colectadas en la E 11. 
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Postlarvas. 

El máximo de abundancia se ubica en verano, contrastando fuertemente con los 
bajos valores encontrados en las demás épocas del año (Figura 7). Durante 
primavera las postlarvas de L. setiferus se concentraron en el N3 y estuvieron 
ausentes en el N1. En primavera la mayor abundancia se localizó en el N2; la 
abundancia fue nula en el N5. En otoño la máxima abundancia se encontró en el 
N3 y en invierno en el N5 (Figura 8). 

Estación 11. Postlarvas . 
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Figura 7. Densidad media de Mysis colectadas en la E11. 
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Figura 8. Densidad media por nivel y época del año de PL colectadas en la E 11. 
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Estación 14. 

En la Figura 9 se observa que la máxima abundancia, al considerar de manera 
conjunta las protozoeas, mysis y postlarvas, se encontró en verano. A su vez, la 
primavera y el verano se caracterizan por presentar altas abundancias, en 
contraste con las bajas densidades de organismos en otoño e invierno. 

Estación 14. Todos los estadios larvarios. 
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Figura 9. Densidad media de los tres estadios larvarios en conjunto colectados en la E 14. 

Nuevamente, se analizan las abundancias y distribuciones para cada estadio 
larvario por época del año y nivel de colecta. 

Protozoeas. 

Verano resulta ser, por un amplio margen, la época del año con una mayor 
abundancia de protozoeas (Figura 1 O). Al considerar los niveles de muestreo 
(Figura 11 ), se observa que los núcleos de densidad se ubicaron en el N1 durante 
primavera y otoño y en el N2 durante verano e invierno. 
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Estación 14. Protozoeas. 
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Mysis. 

Primavera y verano presentaron altas abundancias de mysis (Figura 12), en 
contraste con las bajas abundancias colectadas durante otoño e invierno. Al igual 
que en el caso de las protozoeas, al considerar los niveles de muestreo (Figura 
14), se observa que la mayor densidad se ubicó en el N1 durante primavera y 
otoño y en el N2 durante verano e invierno. 
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Figura 14. Densidad media por nivel y época del año de mysis colectadas en la E 14. 
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Postlarvas. 

Se registró la mayor abundancia de postlarvas durante primavera (Figura 15). 
Otoño e invierno presentaron bajas abundancias de este estadio larvario. Durante 
primavera, la mayor densidad se localizó en el N1 (Figura 16) y durante las otras 
tres épocas del año en el N2. En verano, las abundancias fueron similares para 
ambos niveles de muestreo. 

Estación 14. Postlarvas. 
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Figura 15. Densidad media de postlarvas colectadas en la E 14. 
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6.5. Cambios estacionales de la abundancia. E 11. 

Para el análisis de la estación 11 se aplicó una prueba ANOVA (diseño factorial), 
considerando la abundancia como variable dependiente y la época del año 
(primavera, verano, otoño e invierno), estadio larvario (protozoeas, mysis y 
postlarvas) y niveles de muestreo (1-5) como variables independientes. Los 
resultados (Tabla 1 O) permiten señalar que, si se considera la abundancia de 
organismos con relación a cada una de las variables independientes, solo existen 
diferencias estadisticamente significativas con respecto a la época del año en que 
se llevaron a cabo los muestreos. Sin embargo, existen interacciones al evaluar 
conjuntamente la época del año y el estadio larvario, la época del año y el nivel de 
muestreo y la época del año, el estadio larvario y el nivel de muestreo (Casos 1-2, 
1-3 y 1-2-3,Tabla 10). 

Tabla 10. Resultados de la prueba ANOVA al evaluar las abundancias relativas de organismos 
en la estación 11. La denominación de las variables es la siguiente: 1-Época del año, 2-Estadio 
larvario y 3-Nivel de muestreo. Los valores estadisticamente significativos (P<0.05) se muestran 

sombreados. 

1-EPOCA, 2-ESTADÍO, 3-NIVEL 

Variables df Effect MS Effect df Error MS Error F p-level 

1 
2 2 1.95549703 336 0.74436069 2.62708259 0.07377364 
3 4 1.31444073 336 0.74436069 1.76586521 0.13530923 

1-2 
1-3 
2-3 8 0.97487545 336 0.74436069 1.30968153 0.23747979 

1-2-3 

En general, la interacción de variables nos permite evaluar hipótesis complejas, 
debido a que expresan casos en los que una variable está siendo afectada por la 
interacción con otra (Hair, 1999). 

La interpretación de las interacciones es más fácil de apreciar al graficar los 
valores promedio de las abundancias (Figura 17). Los resultados de las pruebas 
ANOVA indican que hay diferencias estadísticamente significativas entre los 
grupos, pero por si mismas no muestran entre cuáles de ellos existen dichas 
diferencias. Para ello, es necesario aplicar una prueba de contraste. En el 
presente trabajo, se aplicó, en cada caso, la de Scheffe y LSD. 

La matriz resultante de la prueba de Scheffe para la estación 11, se muestra en la 
tabla 2 del apéndice. Los valores estadísticamente significativos nos indican que, 
en la interacción época del año, estadio larvario y nivel de muestreo, son las 
postlarvas colectadas durante el verano en el nivel 2 las que presentan una 
abundancia diferente con respecto a todos los demás casos. 
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Al aplicar la prueba LSD (tabla 3 del apéndice) se obtiene el mismo resuitado, pero 
también se detectan diferencias significativas entre las postlarvas y mysis del nivel 
1 en verano y casi todos los demás casos. 
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Figura 17. Abundancias relativas medias para cada estadio larvario estudiado por nivel de 
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6.6. Cambios estacionales de la abundancia. E 14. 

La ANOVA aplicada a las abundancias relativas de la estación 14 se realizó con 
las mismas características que la de la estación 11, con la excepción de que los 
niveles de muestreo sólo son 2. Los resultados (Tabla 11) indican que existen 
diferencias significativas en las abundancias relativas al evaluarlas considerando 
la época del año, el estadio larvario y en la interacción de estas dos variables. 
Aparentemente, el nivel de muestreo no tiene ningún efecto en las abundancias 
registradas en los diferentes periodos de muestreo. 

Tabla 11. Resultados de la prueba ANOVA al evaluar las abundancias relativas de organismos 
en la estación 11. La denominación de las variables es la siguiente: 1-Época del año, 2-Estadio 
larvario y 3-Nivel de muestreo. Los valores estadísticamente significativos (p<0.05) se muestran 

sombreados. 

1-EPOCA, 2-ESTADÍO, 3-NIVEL 

df Effect MS Effect df Error MS Error F p-level 
1 ~m~r~ 1:;12i7'.~:4t55374! ·~~77f'f!Ji 295.-1891:48 43;174'1_943 5?46p19E"-2::1: 
2 .~?.5ft~'2lflt:~~~,· ~~259~~~2~.6.1 ~t "!.".'r17'7~'t,~; 295.189148 87.:8902435 3f;tQP85E~21. 
3 1 0.73674768 177 295.189148 0.00249585 0.960211813 

1-2 í~~~6~~~·,·~y 2,8206;g0039'} ;i::r;,1:n~(~~ 295:189148 27~802·1:755 2;95568E~23 
1-3 3 241.31282 177 295.189148 0.81748539 0.485776424 
2-3 2 56.4476547 177 295.189148 0.19122536 0.8261168 

1-2-3 6 69.9966812 177 295.189148 0.23712485 0.9638201 

Nuevamente, al graficar la media de las abundancias (Figura 18), se observa de 
manera mas clara los resultados de la interacción época del año-nivel de colecta, 
donde las abundancias que resaltan son las de las mysis y protozoeas, tanto en 
primavera como en verano. 

Los resultados de la prueba de Scheffe para la estación 14 (tabla 4 del apéndice}, 
muestran que los grupos que presentan diferencias significativas, son las mysis 
colectadas en los niveles uno y dos, tanto en primavera como en verano. La 
prueba LSD confirma estas diferencias pero indica que también la abundancia de 
las protozoeas colectadas en el nivel dos durante el verano muestra diferencias 
significativas con respecto a los demás casos (tabla 5 del apéndice). 
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6.7. Clusters {Agrupaciones) de unión simple. 

La búsqueda de similitudes entre las densidades totales encontradas en las 
diferentes épocas del año, se realizó mediante la construcción de gráficas tipo 
cluster de unión simple para cada estación de colecta. 

La Figura 19, indica que en la E 11 el ciclo anual se divide en dos componentes. El 
primero comprende exclusivamente a la primavera. El segundo incluye a las 
estaciones del año restantes, indicando que la abundancia de organismos durante 
la primavera y el invierno es muy similar, y que ambas, a su vez, son parecidas a 
la de otoño. 

E 11. Diagrama de árbol para 4 variables. 
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Figura 19. Cluster para la estación 11, construido a partir de las densidades totales. 

El resultado del mismo tipo de análisis para la estación 14 (Figura 20), también 
muestra dos componentes, pero primero de ellos comprende las épocas de otoño 
e invierno y el segundo a la primavera y el verano. 

Cabe destacar que el otoño e invierno resultan ser mas parecidos entre sí que la 
primavera y el verano. 
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E 14. Diagrama de árbol para 4 variables. 
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Figura 20. Cluster para la estación 14, construido a partir de las densidades totales. 

Se debe notar que las distancias euclidianas, son mucho mayores en el caso de la 
E 14, lo que permite decir que estos grupos están mucho más diferenciados entre 
si que los de la E 11. 
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6.8.Distribución vertical. 

Las figuras 5 a 32 ilustran la distribución de los diferentes estadios larvarios en la 
columna de agua durante cada una de las épocas del año en las dos zonas de 
colecta. Los muestreos se agruparon en intervalos de tiempo (Tabla 12) para 
estandarizar las gráficas. 

Tabla 12. H oras d 1 di . 1 "d e a me u1 d . 1 d as en ca a mterva o e tiemp o empleado. 
Intervalo Horas que abarca 

1 1:00 a 3:59 
2 4:00 a 6:59 
3 7:00 a 9:59 
4 10:00 a 12:59 
5 13:00 a 15:59 
6 16:00 a 18:59 
7 19:00 21 :59 
8 22:00 00:59 

Estos intervalos de tiempo se definieron tomando en cuenta dos aspectos: en la 
mayoria de los casos, los muestreos se realizaron cada 3 horas, por lo que resultó 
ideal establecer ocho intervalos para las 24 horas durante las cuáles se llevó a 
cabo la colecta. La hora en que empiezan y terminan se decidió de manera tal, 
que en todas las épocas del año, el alba y el ocaso quedan siempre en los mismos 
dos intervalos (intervalo 2 (i2) e intervalo 6 (i6), respectivamente). 

En la parte inferior de cada gráfica, se muestra una barra de color claro que indica 
las horas del día durante las que hubo luz solar durante el muestreo. Estos datos 
no fueron registrados durante los cruceros oceanográficos, pero se calcularon 
para las fechas y horas de colecta, según las coordenadas geográficas de las 
estaciones de muestreo, utilizando la aplicación en línea disponible en la página 
web del Astronomical Applications Department of the U.S. Naval Observatory 
(AAD, 2002). 

En las gráficas de distribución vertical, las líneas indican muestreos con cero 
individuos. El eje donde se localizan los niveles de muestreo está a escala con la 
profundidad, desde O hasta 105 m. Las cajas están a escala y representan la 
densidad de organismos. La ausencia de cajas o rayas indica, a su vez, que la 
muestra de plancton correspondiente a la fecha, nivel y hora no fue colectada o no 
estuvo disponible. 

Durante el crucero de verano, la colecta de protozoeas en la E 11 fue nula. 
Las muestras correspondientes a la colecta de otoño en la E 11 fueron pocas, 
como puede apreciarse en las figuras 6, 9, 13, 17, 21y25, mismas que presentan 
mas espacios en blanco que colectas de valor diferente a O. Esta situación, 
sumada a la falta de datos de la sonda CTD para la misma época de año, tiene 
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como consecuencia que la información que se puede extraer referente a migración 
vertical sea prácticamente nula. 

Las figuras correspondientes a la distribución vertical de organismos en la E 14 
(Figura 46 a Figura 51) evidencian, al ser comparadas con las de la E 11, la mayor 
abundancia de organismos durante todas las épocas del año en la estación de 
colecta de menor profundidad. Nuevamente, las capturas durante la colecta de 
otoño son escasas, e impiden detectar patrones de migración vertical para las 
larvas de camarones peneidos. 

La búsqueda· de relaciones entre la abundancia de los tres estadios larvarios 
estudiados y los valores de salinidad y temperatura, se llevó a cabo mediante 
matrices de correlación. En primer lugar, se consideraron todas las densidades de 
valor * O agrupadas por estadio larvario, independientemente de la estación de 
colecta. Los resultados se muestran en la Tabla 13. 

Tabla 13. Correlaciones existentes entre la abundancia relativa de cada estadio larvario y la 
salinidad y temperatura. Correlaciones marcadas {casillas sombreadas) son significantes cuando 

p < .05 
Salinidad Temperatura 

Protozoeas 0.14492955 <;.?;.;Q.2:19.1!7'.5:165 
Mysis 

Postlarvas -0.1059a15 ~:t;t:o:24z9fl7¡26;7; 

Los tres estadios presentan una correlación significativa positiva con la 
temperatura. Solo las mysis presentan además, una correlación (positiva también) 
con la salinidad. 

La presencia de protozoeas parece estar asociada principalmente a temperaturas 
cercanas a los 28 ºC (Figura 21 ). 

A su vez, las mysis (Figura 22) parecen estar asociadas principalmente a 
temperaturas cercanas a los 28 ºC y salinidades de valores cercanos a 36.6. 

Finalmente, las postlarvas de L. setiferus fueron colectadas con mayor frecuencia 
en temperaturas de entre 28 y 29 ºC. (Figura 23). 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Protozoeas 

20 
Densidad 

(Organlsmos/100m") 

Figura 21. 

10 

Temperatura (ºC) 20 16 
35.6 

Densidad de protozoeas vs. temperatura (ºC) vs. salinidad. Sólo la temperatura 
tiene correlación con la abundancia. 

Mysis 

Densidad vs. temperatura ("C) vs. salinidad 

Densidad 120 
(lndivíduos/100m3) 

100 

Figura 22. 

80 

Densidad de mysis vs. temperatura (ºC) vs. salinidad. Ambos parámetros físicos 
guardan correlación significativa con respecto a la abundancia. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

10 

Postlarvas 

26 24 
Temperatura ("C) 

22 20 18 16 

Figura 23. Densidad de postlarvas de L. setiferus vs. temperatura {°C} vs. salinidad. La 
correlación sólo es si nificativa con res ecto a la tem eratura ºC . 

Posteriormente, para analizar la variación estacional en la migración vertical, se 
aplicaron pruebas de matrices de correlación de manera particular para cada uno 
de los estadios durante cada época del año en ambas estaciones de muestreo. 
Los parámetros considerados fueron: densidad {abundancia relativa), nivel de 
muestreo, salinidad, temperatura y nivel de marea. 

Los resultados {Tabla 14) muestran que las colectas realizadas durante otoño son 
insuficientes para llevar a cabo este análisis. También se aprecia que en la E11, 
las protozoeas no presentan correlación con ninguno de los parámetros 
evaluados, que durante primavera, las mysis tienen una correlación negativa con 
respecto al nivel de muestreo y la salinidad. Las postlarvas durante el verano 
presentan correlaciones negativas con el nivel de muestreo y la salinidad. 

En la E14, sólo las postlarvas colectadas durante invierno muestran valores de 
correlación estadísticamente significativos entre su densidad y el nivel de 
muestreo, la salinidad y la temperatura (Tabla 14). 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Lltopenaeus setiferus 

Tabla 14. Correlaciones existentes entre la abundancia relativa de cada estadio larvario y el nivel 
y hora de muestreo, salinidad, temperatura y nivel de marea. Correlaciones marcadas (casillas 

sombreadas} son significantes cuando p < .05 

Nivel de Salinidad Temp. Marea muestreo 
Primavera 0.01 0.15 0.07 0.04 

Protozoeas Otoño . . * . 
Invierno 0.11 0.26 0.06 -0.13 

Primavera -0.24 0.23 0.21 0.30 

Mysis 
Verano ?~t:,;-0.44~;.;~~ ~~~;s~~~o:;;-w;; 0.25 -0.34 

E 11 Otoño . . * * 
Invierno -0.27 -0.23 0.14 0.09 

Primavera -0.13 0.14 0.17 -0.04 

Postlarvas 
Verano S1~'--0.41::t\:: ~~:~;:,:;,Q:3T¿.;/,i 0.25 -0.19 
Otoño . . * * 

Invierno 0.26 0.22 -0.28 -0.17 
Primavera -0.18 0.18 0.18 0.07 

Protozoeas 
Verano -0.51 
Otoño . . * * 

Invierno 0.35 -0.35 -0.35 0.09 
Primavera -0.15 0.15 0.15 0.11 

E14 Mysis 
Verano -0.68 
Otoño . . * . 

Invierno 0.37 -0.37 -0.37 0.18 
Primavera -0.34 0.34 0.34 0.32 

Postlarvas 
Verano 0.21 
Otoño . . * * 

Invierno . f'~0;61 'Zi-:,:,i~ ~ji;}~(--0,6.1\~ ~.p:&11i 0.29 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Utopenaeus setiferus 
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22:00 • 00:59 
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Figura 24. Distribución vertical de protozoeas durante primavera en la E 11, asociada al perfil 
de salinidad. 
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E11. Otoño. Protozoeas . 

1 
. T ·~·Tm. 

1 

1 
1:0D ·3:59 1 4:00 • S:551 1 7:00 • 9:59 110:00·12:551 1 13:0D • 15:59 1 111:00 ·18:59 119:00 ·21:59 I 22:00 ·00:59 1 

Horas con luz iOliir. 

Figura 25. Distribución vertical de protozoeas durante otoño en la E 11. 
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Figura 26. 

Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

35.9 
35.8 
35.7 
35.8 
35..5 
35.4 
35.3 
35.2 
35.1 
35 

Distribución vertical de protozoeas durante invierno en la E 11 , asociada al perfil de 
salinidad. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de utopenaeus setiferus 

-1_. __ _ 
1 
1 

22:00 - 00:59 

Figura 27. Distribución vertical de protozoeas durante primavera en la E 11, asociada al perfil 
de temperatura. 

-
1 -
2 -
3 -

-
-

-
5 

E11. Otoño. Protozoeas . 

1 

. T .~.,T., 

1 

1 
1:00 ·3:59 1 4:00 -11:59 1 7;00-9:59 110:00 -12:59 J 13:00 - 15:59 1 19:00-18.-59 119:00-21::59 122:00-00:591 

HOiis con luz solar, 

Figura 28. Distribución vertical de protozoeas durante otoño en la E 11. 
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Figura 29. 

Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Distribución vertical de protozoeas durante invierno en la E 11, asociada al perfil .de 
temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E11. Primavera. Mysls. 
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3 1 ~ttt~9", .... ~1

- --37 
36.9 
36.8 
36.7 
36.6 
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Figura 30. 
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.. 
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1:00 -3:59 

Figura 31. 

22:00 - 00:59 

.,· ... :;:; 36.5 
····¡.':¡ 36 .. 4111 

;".¡l'" _:~,; 38.3 

38.2 
36.'1 
36 
35.9 
35.8 
35.7 
35.6 
35..5 
35.4 
35.3 
35.2 
35.'1 
35 

Distribución vertical de mysis durante primavera en la E 11 , asociada al perfil de 
salinidad. 
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36.1 
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35.7 
35.8 
35.5 
35.4 
35.3 
35.2 
35.1 
35 

Distribución vertical de mysis durante verano en la E 11, asociada al perfil de 
salinidad. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

1 
1:0D ·3:59 1 4:00-11:59 1 7:00-9:59 110:00 ·12:5'il 113:00•15:59 1 111:00-18:59 119:00 -:Z1:59 1 22:00 -00:59 1 

Horas CDn luz sOlar, 

Figura 33. 

Figura 32. Distribución vertical de mysis durante otoño en la E 11. 

36.9 
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35.8 
35.7 
35.8 
35.!5 
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35.3 
35.2 
35.1 
35 

Distribución vertical de mysis durante invierno en la E 11, asociada al perfil de 
salinidad. 
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Figura 34. 
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3 

Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

22:00 - 00:59 

Distribución vertical de mysis durante primavera en la E 11, asociada al perfil de 
temperatura. 

E11. Ven1no. Mysls. 
• 1---i 3 lndlv/100 m3 

r-f, ' 1 1 
1 

--------------29--------------·-·--29---

ºC 

29 
28.5 
28 
27.5 
27 
26.5 
26 
25.5 

"' 

5 

1:00 -3:59 

Figura 35. 

22:00 - 00:59 

.,·, 25 
:;;:;,.,; 24.5 

24 
23..S 
23 
22.tS 
Z2 
21..fi 
21 
20.5 
20 
19.ts 
19 
18..tli 
18 
17.ts 
17 
18.5 
18 

Distribución vertical de mysis durante verano en la E 11, asociada al perfil de 
temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E11. Otoño. Mysls. 

·r·-¡~ 

1 
,:00 -3:59 1 4:00 -11:511 1 7:00-9:59 110:00-12:59 113:00-15:5111111:00 -18:59 119:00 •21:59 1 22:00 -00:59 1 

Horas eon luz iO/ir, 

Figura 37. 

Figura 36. Distribución vertical de mysis durante otoño en la E 11. 

Distribución vertical de mysis durante invierno en la E 11, asociada al perfil de 
temperatura. 
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Figura 38. 
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Figura 39. 

Variación estacional de la Migración Vertical de Utopenaeus setiferus 

22:00 • 00:59 

35.9 
35.8 
35.7 
35.8 
35..S 
35.4 
35.3 
35.2 
35.1 
35 

Distribución vertical de postlarvas durante primavera en la E 11, asociada al perfil 
de salinidad. 

E11. Verano. Postlarvas. 
• 1--t 3 lndlv/100 m:s O 1--1 10 lndlv/100 m3 

1 • 1 

1 

22:00 • 00:59 

·'t':' 36.5 
OJ 36.A 

36.3 
38.2 
38.1 
38 
35.9 
35.8 
35.7 
35.8 
35..5 
35.4 
35.3 
35.2 
35.1 
35 

Distribución vertical de postlarvas durante verano en la E 11, asociada al perfil de 
salinidad. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E11. Otoño. Postlarvas. ·r·-·r 
1 

1 
1:00 -3:59 1 4:00-11:59 1 7:00-9;59 110:00-12:59 113:00-15:59 1 111:00 -111:59 119:00 -21:59 1 22:00 ·00:59 1 

HOiiis con luz sOlar. 

Figura 40. Distribución vertical de postlarvas durante otoño en la E 11. 
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Figura 41. Distribución vertical de postlarvas durante invierno en la E 11, asociada al perfil de 
salinidad. 
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Figura 42. 
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Figura 43. 

Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

22;00 - 00:59 

Distribución vertical de postlarvas durante primavera en la E 11, asociada al perfil 
de temperatura. 
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Distribución vertical de postlarvas durante verano en la E 11, asociada al perfil de 
temperatura. 

47 



2 -
3 

-
4 

-

-
5 

Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E11. Otoño. Postlarvas. 

··~. ·-T~ 

1 

1 
1:00 -3:59 1 4:oo -11:59 1 7:00-11:59 110:00 -12:59 1 n:oo - 15:59 1 111:00-1a:li9 119:00 -:n:!i9 122:00-00:591 

HíÑii c:on luz GO/ar. 

Figura 44. Distribución vertical de postlarvas durante otoño en la E 11 . 
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Figura 45. Distribución vertical de postiarvas durante invierno en la E 11, asociada al perfil de 
temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E 14. Primavera. Protozoeas. 
O 1---1 100 lndlv/100 mS • 1---1 10 lndlv/100 m3 
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HOñii con luz aolar. •t 
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E 14. Invierno. Protozoeas. 
El 1---1 100 lndlv/100 mS • 1---1 10 lndlv/100 mS 

i:. 
.:'.:-."'» 

..-:-:-, .. _ ... 
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Figura 46. Distribución vertical de protozoeas durante las cuatro épocas del año en la E 14, 
asociada al perfil de salinidad. 
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Figura 47. 

•:00·11:511 

•:oo -6:59 

Variación estacional de la Migración Vertical de Utopenaeus setiferus 

E 14. Primavera. Protozoeas. 
O 1---1 100 lndlv/tOO m3 • 1---1 to lndlv/100 m3 

\, '2z..e_s 

20---' 
7:00 -11:!111 10:00·12:511 13:00-15:5'll 111:00-18:511 111:00-21:!19 22:00 -00:511 

HO!ii con kíi •• ,. 

E 14. Verano. Protozoeas. 
O 1---1 100 lndlv/100 m3 • 1---1 10 lndiv/100 m3 

o 1----1 

1 
1 

7:00 -1!59 

1 
27.5 

13:00 - 15:511 16:00 - 111:59 

E 14. Otoño. Protozoeas. 
100 lndlv/100 m3 • 1---1 10 lndlv/100 m3 

10:00 - 12:59 13:00-15:59 16:00 -18:59 11:00-21:119 22:00 • 00:59 

lfOéu con lüi •DfflG 

E 14. Invierno. Protozoeas. 
D 1---1 100 lndivt100 m3 • 1---1 10 1n<11v1100 m3 

Distribución vertical de protozoeas durante las cuatro épocas del año en la E 14, 
asociada al perfil de temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Utopenaeus setiferus 
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Figura 48. Distribución vertical de mysis durante las cuatro épocas del año en la E 14, 
asociada al perfil de salinidad. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E 14. Primavera. Mysls. 
O 1----f 100 lndlv/100 m3 • 1----f 10 lndlv/100 m3 
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-· /~ 
111:00 - 19:59 

E 14. Verano. Mysls. 
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Figura 49. 

Hirii F9P lííi iiMr¡ 

E 14. Invierno. Mysls. 
o 1----f 100 lndlv/100 m3 • ~ 10 lndlv/100 m3 

Distribución vertical de mysis durante las cuatro épocas del año en la E 14, 
asociada al perfil de temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 
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Figura 50. Distribución vertical de postlarvas durante las cuatro épocas del afio en la E 14, 
asociada al perfil de salinidad. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

E 14. Primavera. Postlarvas. 
GI 1---4 100 lnclM100 ms • 1---1 10 lndlv/100 mS 
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Figura 51. 

E 14. Invierno. Postlarvas. 
8 1---4 100 lncllv/100 ms • 1---1 10 lndlv/100 rn3 

Distribución vertical de postlarvas durante las cuatro épocas del año en la E 14, 
asociada al perfil de temperatura. 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

7. DISCUSIÓN. 

7 .1. Parámetros físicos. 

Estación 11. 

Las gráficas de isolíneas realizados para la salinidad y temperatura, nos muestran 
que durante primavera, la haloclina y la termoclina oscilaron entre los 30 y los 20 
m de profundidad (Figura 30 y Figura 34) a lo largo del dia. Por encima de ellas, la 
salinidad atraviesa cambios entre los valores de 36.4 y 36.6 y la temperatura entre 
28 y 27 .5 ºC. Estos cambios se manifiestan hasta los 80 m de profundidad, punto 
a partir del cuál permanecen constantes a lo largo de todo el dia. El gradiente 
vertical de salinidad fue de 36.6 a 36.2, y el de temperatura de 28 a 20 ºC. La 
columna de agua se presentó bien estratificada y la capa de mezcla fue pequeña, 
por tanto, los vientos y el oleaje debieron ser de baja intensidad. El patrón de 
salinidad se muestra invertido, ya que los mayores valores se ubicaron cercanos a 
la superficie; conforme aumenta la profundidad se aprecian capas de agua 
alternadas de alta y baja salinidad. Esto puede ser explicado en función de una 
alta tasa de evaporación lo cual es apoyado por la alta temperatura superficial. 

Durante el verano la haloclina se desplazó entre los 20 y los 15 m de profundidad 
y la termoclina entre los 40 y 47 m (Figura 31 y Figura 35). El desfase entre ambos 
limites pudo ser resultado de descargas pluviales, aunque los valores de salinidad 
y temperatura se mantuvieron casi constantes a lo largo del día. 

Durante el invierno, la salinidad aumenta apenas 1 décima de unidad a lo largo del 
dia, concretamente entre las 13 y las 22 horas en los primeros 40 m de 
profundidad (Figura 33) La haloclina se ubicó por debajo del último nivel de 
muestreo (105 m). La temperatura superficial fue de 24 ºC, y la capa que presentó 
este valor aumentó de 30 m a las 4:00 hrs. hasta 60 m a las 22:00 horas (Figura 
37). La termoclina se desplazó entre los 75 y los 85 m de profundidad en el 
mismo intervalo de tiempo. Este abatimiento de la termoclina pudo ser resultado 
del incremento de intensidad de las fuerzas causantes de la capa de mezcla 
(Viento y oleaje principalmente) lo cual es lógico ya que este periodo corresponde 
a la época de nortes. 

Estación 14. 

En esta estación la columna de agua se presentó casi completamente mezclada 
durante las tres épocas del año registradas. Durante primavera ta salinidad fue de 
36.6 y ta temperatura de 28 ºC, en verano tos valores de los mismos parámetros 
fueron de 36.5 y 27 .5 ºC y para invierno de 36.9 y 23.5 (Figura 48 y Figura 49). La 
mayor salinidad durante invierno es resultado de la relativamente baja temperatura 
que se presentó en esa época del año. 
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7.2.Comparación entre estaciones de muestreo. 

La prueba ANOVA (Tabla 9) indicó que las abundancias relativas son 
estadísticamente diferentes entre la E 11 y la E 14, considerando también la época 
del año y el estadio larvario de manera independiente y con todas las 
interacciones posibles entre las tres variables dependientes. Como se mencionó 
en la sección de resultados, son las interacciones las que nos permiten acercarnos 
de manera más certera a la realidad de los procesos que estudiamos. Por eso la 
interacción estación de muestreo-época-estadio respecto a la abundancia relativa 
de organismos colectados en las estaciones 11 y 14 es la que reclama mayor 
atención. La Figura 52 muestra la interacción mencionada, utilizando las 
densidades medias de organismos. 

90 

80 

70 

., 60 

~ 
E 50 .., 

-1!1 ·¡¡¡ 40 
~ 

30 

20 

10 

o 

Densidad media de organismos 

Interacción de 3 vias. 

F(6,573)=55.66; p<0.000 

-<>- Primavera 
--0- Verano 

o Otoño 
- ~- Invierno 

\ 
Protozoeas Mysis Postfarvas Protozoeas Mysis 

Estación 14 

Postfarvas 

Figura 52. 

Estación 11 

Comparación entre las densidades medias de organismos colectados en la E 11 y 
E 14. 

Es evidente que la abundancia de organismos es mucho mayor en la E 14 para 
todos los estadios larvarios y en todas las épocas del año. Este hecho se deriva 
de la ubicación cercana a la costa de las zonas de desove de L. setiferus (Gracia, 
1989) 
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7 .3. Comparación entre estaciones del año. 

La prueba ANOVA realizada utilizando las densidades de organismos como 
variable dependiente y época del año, estadio larvario y nivel de colecta como 
variables independientes en la E 11, muestra que existe una interacción época­
estadio-nivel (Tabla 1 O). La prueba de Scheffe y la de LSD aplicadas a dicha 
ANOVA (Tablas 2 y 3 del apéndice), nos indican que son las postlarvas colectadas 
durante el verano en los niveles 1 y 2 y las mysis colectadas en el N1 durante la 
misma época, las que presentan una abundancia estadísticamente diferente con 
respecto a todos los demás casos. Los valores promedio de las abundancias 
relativas (Figura 17) muestran que dichas diferencias coinciden con las 
densidades máximas registradas para los estadios y épocas señaladas. 

Para la E 14, es la interacción época-estadio larvario (Tabla 11) la que, por ser la 
que presenta diferencias estadísticamente significativas que involucran más 
variables, es de mayor interés. Las tablas 4 y 5 del apéndice presentan, 
respectivamente, los resultados de las pruebas de Scheffe y LSD para este caso, 
indicando que las diferencias significativas se presentan entre las mysis de 
primavera y verano y las protozoeas de verano y los demás grupos. Al observar 
las abundancias relativas promedio para la E 14 (Figura 18), las diferencias 
también corresponden a los picos de abundancia. 

Respecto a las gráficas de Cluster de unión simple, elaboradas a partir de las 
abundancias relativas observadas durante cada época del año para las estaciones 
11 y 14 (Figura 19 y Figura 20 respectivamente), vemos que en la E 11 el verano 
queda separado de las otras estaciones anuales y que en la E 14 se asocian 
primavera con verano y otoño con invierno. En ambos casos, esta distribución 
coincide con las pruebas de Scheffe y LSD aplicadas a las ANOVAS diseñadas 
para cada estación y con las abundancias calculadas al considerar conjuntamente 
los tres estadios larvarios. Ambos resultados concuerdan con las épocas en que 
eclosionan las dos generaciones principales de L. setiferus, la mayor a finales de 
primavera e inicio de verano y la menor en otoño (Gracia, 1989). La agrupación de 
primavera, otoño e invierno en el cluster de la E 11 puede estar indicando que los 
procesos que intervienen en la dispersión de las larvas hacia mar abierto (con 
nulas oportunidades de establecimiento) son menores durante el verano. 
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7 .4. Máximos de abundancia. 

Considerando en su conjunto la abundancia relativa promedio de los estadios 
larvarios estudiados, se encontró que para ambas estaciones de muestreo (E11 y 
E14), las épocas de verano y primavera presentan altas abundancias, ubicándose 
el punto máximo durante verano (Figura 2 y Figura 9). Las épocas de otoño e 
invierno en ambas estaciones se caracterizan por bajas abundancias cuando se 
les compara con las épocas anteriores. Sin embargo, las abundancias 
encontradas en la E 14 son mucho mayores que las de la E 11. Esta situación se 
relaciona directamente con la ubicación de las áreas de desove de Litopenaeus 
setiferus, que se localizan en zonas más cercanas a la E 14, concretamente en la 
zona de influencia de las descargas fluviales del sistema Grijalva-Usumacinta y 
frente a la Boca del Carmen en la Laguna de Términos (Gracia, 1989), lo cuál es 
coherente con el ciclo de vida de estos organismos ya que las postlarvas deben 
entrar a zonas estuarinas para seguir con su desarrollo y alcanzar la madurez 
sexual. 

La colecta de primavera, realizada durante el mes de mayo, coincide con un punto 
de abundancia intermedia del patrón de abundancia de reproductores de L. 
setiferus en la Sonda de Campeche (Gracia, 1997), mientras que la colecta de 
verano, llevada a cabo durante et mes de Agosto, coincide con un punto de menor 
abundancia en el mismo patrón. Esta alta abundancia de larvas a pesar de la baja 
abundancia de reproductores, puede explicarse al considerar la relación entre et 
desove y el reclutamiento: el camarón blanco presenta dos generaciones 
anualmente, la principal de ellas ovopositada durante finales de primavera a 
principios de verano y otra menos abundante ovopositada en otoño (Gracia, 1991 ). 
Además, al tomar en cuenta la circulación oceánica en la zona de estudio, el 
modelo de circulación de Monreal y Salas de León (1990) para la Bahía de 
Campeche, muestra durante mayo la ausencia del gran giro ciclónico que en otras 
fechas ocupa la Bahía, y la circulación en el área de estudio resulta tener una 
dirección NE a SW (Figura 53) con un campo de transporte de menor magnitud 
para la E 14 que para la E 11. 

Figura 53. 
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Circulación promedio en Bahía de Campeche para el mes de Mayo (Tomada de 

Monreal-Gómez y Salas de León, 1990). 
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En Agosto, el giro ciclónico aún no se ha formado y aunque la circulación en la 
zona presenta una dirección similar a la de Mayo, el campo de transporte 
horizontal es de menor magnitud (Figura 54). Así pues, la mayor intensidad del 
campo de transporte horizontal durante Mayo y Agosto para la E 11, sugiere que 
las larvas sufren una mayor dispersión en la estación de colecta mas profunda. 

Figura 54. 

Agosto 

"' 15 n:'·¡s 

Circulación promedio en Bahia de Campeche para el mes de Agosto (Tomada de 
Monreal-Gómez y Salas de León, 1990). 

La colecta de otoño (llevada a cabo del 20 al 23 de Noviembre), coincide con el 
segundo punto de mayor magnitud del patrón de abundancia de reproductores de 
L. setiferus en la Sonda de Campeche (Gracia, 1997) pero también con el periodo 
en que otra generación principal, pero de menor magnitud que la de primavera­
verano (Gracia, 1991) es ovopositada. Por su parte, la colecta realizada en 
invierno (11 al 14 de Febrero) se asocia al mayor punto de abundancia de 
reproductores en la Sonda, pero no coincide con periodos importantes de desove. 

Las observaciones anteriores coinciden con las de otros autores (Criales, 1994; 
Criales 1995; Angel, 1985) respecto a algunos camarones peneidos, crustáceos 
decápodos y otros organismos componentes del zooplancton. 

Protozoeas. 

Al considerar exclusivamente la proporc1on de protozoeas entre las diferentes 
épocas del año, encontramos que la abundancia presenta una tendencia inversa 
entre la E 11 y la 14: durante primavera, otoño e invierno la E 11 presenta altas 
densidades y la E 14 presenta bajas abundancias de larvas. Asimismo, en verano 
en la E 11 la colecta fue nula y en esa misma época en la E 14, encontramos la 
máxima abundancia de protozoeas (Figura 3 y Figura 1 O). Sin embargo, los 
valores de abundancia mínimos en la E 14, son mayores a los máximos de la E 
11. Si además se toma en cuenta que el intervalo entre mayo y agosto 
corresponde a la mayor época de desove de L. setiferus, esta situación apoya la 
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teoría de que en primavera y verano la circulación oceánica prevaleciente en la E 
14, resulta ser favorable para la migración de las protozoeas hacia las áreas de 
crianza en la Laguna de Términos y en la E 11 causa la dispersión de las larvas 
hacia zonas donde su posibilidad de establecimiento y desarrollo es nula. 

Respecto a la abundancia de mysis en las estaciones 11 y 14, se encontró que las 
proporciones entre ambas estaciones coinciden durante las cuatro épocas del año. 
Primavera y verano resultan ser similares entre sí, respecto a las altas 
abundancias colectadas. Por su parte, otoño e invierno, presentan en 
comparación, una baja ocurrencia de mysis (Figura 5 y Figura 12). Nuevamente, 
se pone en evidencia la relación que guarda la abundancia con el ciclo de 
reproducción, las áreas de desove y la circulación oceánica de la zona de estudio. 

Postlarvas. 

Las densidades de postlarvas no son tan diferentes entre ambas estaciones de 
colecta como fue el caso para las protozoeas y mysis. Durante otoño e invierno, 
las estaciones de colecta 11 y 14 coinciden al presentar bajas abundancias de 
postlarvas de L. setiferus (Figura 7 y Figura 15). Sin embargo, la E 11 presenta 
baja abundancia en primavera, mientras que en la E 14 la abundancia es alta 
durante primavera y verano. Se debe considerar, que los momentos de migración 
y maduración pueden verse alterados por variables como la circulación y la 
descarga de ríos (Gracia, 1989), por lo que las proporciones de larvas entre las 
dos estaciones no necesariamente tienen que coincidir. 

7 .5. Migración vertical. 

El análisis de correlación elaborado para las densidades de protozoeas sin hacer 
distinción entre época del año y estación de colecta (Tabla 13), indica que este 
estadio presenta una correlación positiva con los valores de temperatura. Al 
graficar las abundancias con relación a dicho parámetro (Figura 21) se observa 
que las mayores abundancias y la mayor frecuencia de captura se encuentran 
asociadas a valores de 28 a 28.5 ºC. El mismo tipo de prueba (Tabla 13) indica 
para las mysis valores positivos de correlación para la salinidad y la temperatura. 
Al graficar las abundancias contra los valores de ambos parámetros ambientales 
(Figura 22) se aprecia que la mayor frecuencia de captura y las mayores 
densidades registradas se asocian a valores de temperatura de 28.5 ºC y de 
salinidad de 36.5 a 36.6. Finalmente, las postlarvas presentan valores positivos de 
correlación respecto a la temperatura, concentrándose principalmente en 
profundidades donde valores de temperatura fluctuaron entre 28.5 y 29 ºC (Figura 
23). Estos resultados parecen indicar que son los valores de salinidad y 
temperatura los que determinan la distribución vertical de los estadios larvarios 
estudiados. Además de las asociaciones principales antes mencionadas, los tres 
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estadios muestran una concentración menor pero bien definida en las zonas que 
presentaron valores de temperatura cercanos a los 24 ºC (Figuras 2, 3 y 4). 

Las pruebas de correlación aplicadas de manera independiente para cada estadio 
larvario colectado en cada una de las zonas de muestreo durante cada una de las 
épocas del año, se realizaron con la intención de buscar diferencias estacionales 
en la migración vertical relacionadas con el nivel de muestreo, la hora de colecta, 
el nivel de marea y/o los valores registrados de salinidad y temperatura. Los 
resultados (Tabla 14) indican que: 

1. Las abundancias de protozoeas colectadas en la E 11 durante primavera e 
invierno no presentan correlación con ninguno de los parámetros evaluados 
y que las colectadas en otoño son insuficientes para realizar este tipo de 
prueba. 

2. Las mysis colectadas durante verano en la E 11, tienen valores de 
correlación negativos respecto a la salinidad y el nivel de muestreo, las 
colectadas en otoño son insuficientes para realizar la prueba y las de 
invierno no guardan correlación con ninguno de los parámetros evaluados. 

3. Las postlarvas colectadas en la E 11 presentan valores de correlación 
negativos respecto al nivel de muestreo y la salinidad durante el verano, no 
se correlacionan con los parámetros en primavera e invierno y fueron muy 
escasas en otoño. 

4. En la E 14, los tres estadios larvarios presentan frecuencias de colecta muy 
bajas durante otoño lo que impide realizar el análisis. 

5. Sólo las postlarvas colectadas en invierno en la E 14 presentan valores de 
correlación significativos: positivos respecto al nivel de muestreo y 
negativos en relación a la salinidad y temperatura. 

Estos resultados aparentemente contradicen los de las pruebas de correlación 
donde los organismos fueron separados únicamente por estadio (Tabla 13). 

Sin embargo, al distribuir las densidades en procesos estadísticos separados, el 
tamaño de muestra es alterado, disminuyendo la potencia estadística de las 
pruebas y de esta manera permitiendo que cada caso pueda mostrar fácilmente 
tendencias diferentes. Un cuidadoso análisis de las gráficas de distribución vertical 
(Figura 24 a Figura 51) y de los procesos estadísticos, permite explicar las 
discordancias. Así pues, en el caso de la E 11, las protozoeas colectadas en 
primavera no presentan correlación con la salinidad ni la temperatura debido a que 
las dos muestras para las que existen datos de dichas variables se encuentran en 
el N1 y N5 y por lo tanto los valores asociados a ambas difieren en extremo 
(Figura 24 y Figura 27). Durante la colecta de invierno sólo se colectaron 
organismos en el N 4 en un solo horario de muestreo (Figura 26 y Figura 29), por 
lo que no se puede calcular una correlación. Las mysis colectadas en primavera 
sólo durante un horario de colecta (Figura 30 y Figura 34) estuvieron presentes en 
los cinco niveles de muestreo, es decir, asociadas a todo el gradiente de salinidad 
y temperatura y por tanto, ias correlaciones no son significativas. Durante verano 
solo existen valores de los parámetros físicos para dos muestras (Figura 31 y 
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Figura 35), ubicadas en el N 2. La mayor densidad de estas se ubica en la menor 
salinidad, explicándose así los valores de correlación de las pruebas individuales. 
En invierno solo dos muestreos arrojaron densidades superiores a O (Figura 33 y 
Figura 37) por lo que los valores de correlación no son significativos. Este tipo de 
observaciones es aplicable en todos y cada uno de los casos de distribución 
vertical; por lo tanto las correlaciones generales (Tabla 13) son las que arrojan 
resultados de mayor potencia estadística. 

En la E 14, la falta de correlación con los parámetros evaluados es lógica, debido 
a que sólo se muestrearon los primeros 12 m de profundidad. Además por tratarse 
de una estación somera, la columna de agua se presentó casi siempre 
homogénea con respecto a los valores de salinidad y temperatura. 

Así pues existe una correlación entre la abundancia larvaria y los valores de 
temperatura y, en menor grado, de salinidad, siendo estos parámetros 
fisicoquímicos del agua los que afectan la distribución vertical de los estadios 
larvarios tempranos de L. setiferus. 
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8. CONCLUSIONES. 

• La circulación general de la Bahía de Campeche y sus cambios 
estacionales constituyen un factor importante en la dispersión de los 
estadios larvarios de protozoea y mysis de camarones de la familia 
Penaeidae y de postlarva L. setiferus, tanto en dirección a las áreas de 
crianza como hacia mar abierto. 

• A partir de las densidades registradas de los estadios larvarios estudiados, 
se puede decir que el año presenta dos grandes divisiones, asociadas a las 
principales épocas de ovoposición de L. setiferus: una correspondiente a la 
época de lluvias (primavera-verano) y otra que coincide con la época de 
nortes (otoño-invierno). 

• Las mayores densidades de larvas se presentaron durante verano en la E 
11 y durante primavera-verano en la E 14. La menor abundancia se registró 
en invierno en ambas estaciones de colecta. 

• El patrón de distribución vertical de los tres estadios larvarios estudiados 
presenta correlaciones positivas, en la zona de muestreo mas profunda, 
con el gradiente de temperatura prevaleciente durante la colecta y con las 
variaciones que sufre el mismo a lo largo del año, de manera tal, que las 
mayores densidades e incidencias de captura se encuentran asociadas 
principalmente con los valores de 28 a 29 ºC. 

• En la localidad cercana a la costa los estadios larvarios no presentaron 
correlación con la salinidad, temperatura, nivel de marea y nivel de 
muestreo, debido a la mezcla casi completa de la columna de agua. 

• La profundidad y distancia a la costa de las zonas de colecta establece 
diferencias entre la abundancia de los estadios larvarios de protozoea y 
mysis de camarones de la familia Penaeidae y postlarvas de Litopenaeus 
setiferus, en una relación que indica que la abundancia es mayor a menor 
profundidad para las dos estaciones de muestreo, lo cuál está relacionado 
con la cercanía a la costa de las áreas de desove. 
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11. APÉNCIDE. 
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Abundancias relativas* Abundancias absolutas 
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XIII: ~t~t ·~fhf.,el:J:9l? ~3;~.0J ~-~-~ ~Q.;QQ.Qp:; (,p;QQ,Qo .. ip~ooo9¿. '·~4'.i~C>.ni~/ :r;~pz~~ ~'Q.~v;J ~:J~9J!m 
XIII' rt;,f :14,".f~b;9?. ~~:4.94 f;ªl !Q,;9.Q.Q,91 ~;Q:m~oo: m.;oOQ01 Y~'',95:? :;'ü'\iO}i~'~ ~19.il'fl~ ~ªg 
XIII ~1~1; ~43~~1:i:::!il?. ;~:"'Pl: f.~~ '.Q!99.QQ; ~'Q¡_o~OJ>O" ;p:ooop~ 7~;.'Q~7W ::;.~p~ ~g¡;¡:,~' lfA~!i!ílf5ª. 
XI 11 ;1:1.' :14:feb::._9f? 13,:4Ql i'?i Ql9.0QO.! :~Q;_Qp,00 !Q:9009:'. ; .. y/()_;§.';: <;i~Q~~ ~~~QJ!.i':-i ~_QZ.~ 
XIII .. n 14-Feb-95 7:00 1 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 154 
XIII ~J; 14-Feb-95 7:00 3 0.0000 0.0000 0.0000 O O O 152 
XII[ ~1(1; 14-Feb-95 7:00 4 0.0000 0.0000 0.0000 o O O 186 
'.XllJ: :~,1: 14-Feb-95 7:00 5 0.0000 0.0000 0.0000 O O O 273 

~lll é1;1; ;11~f.é~":~?.1Q_:o.g f;I.~ 'Q~Q9..QO_! '!1 . .,0_:_QQ.O.O c,Q;pooo~ (Í'J!f?;:. -?W..O;~l~ ~tQJiV.t: ~~-ª~ 
Xllt ~1.:.t :t4;_~~.~~§ t9~QP ~1 ~~1~99.99{ ~i~Q;..Q99P - ~Q.;ooo_q:. -~.;;:·~9.·r~~r ·:~·.-.~p:r~ ~fº;·~f~ ~,,~JlS.Yt 
),(1 H ~1jl' ,14~17-~1;>~ª? :1Jl.:QQ '.!ª} iQ~Q,Q.Q()_1 t{R!PQ.9.0 • ·Q~()OOO i~\ Q :,7:• ',f~<1~~ ~j()~ef a1.!tm 
XIII H ,:14:~Fel,:!.~9J? 10:()Q ::~.~ :q:gqpp TO~OO()O '.,o;oooo '::•o" ··,;xtQ>J,i'!~~ ~">?~9>".'.~?, ~ZQ~.1;~ 
:XIII .1~ 14-Feb-95 13:00 1 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 240 
Xlll U 14-Feb-95 13:00 2 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 212 
XII[ ;1.~1: 14-Feb-95 13:00 3 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 153 
Xlll 1,~ 14-Feb-95 13:00 4 0.0000 0.0000 0.4587 O O 218 
XIII i1}1: 14-Feb-95 13:00 5 0.0000 0.0000 1.3514 o o 5 370 

x1~ m~: 22.:M.aY-::~!5 ~E?;~~J m ~PlQPJlP..: fi;q:,,qQPC>.: "º~,00091 .~;;-\io.'.~'.;;; '~~º~ i~.Q:~ii ~-
xi~ ;1~t. 22~M,¡;t}i!J~5 ~6..:.:3iz t~J :Ql.9QPI)'.' ':i.Q.'..Q900.=< íQ~pO()O;: ~-W9'tf; ¡j!n;Q~ ~~ 
XIXZ '1iF 22~~ay~9!5 ';J:31~ ~~~ •o~§~.?.9" ·;,9_~99po,: ~Q.:_oooo: 'i';'.JA~~ lf!.:...... ~~í9...:%"ii ~~ 
XIV :H 22:Máy~9!5 ::7:~1'.: é1~i O.!IJQOJ>: .:,.g._pppo ·~q,~11 !5 : .• ~: <;Ht.}' :::::*-o~ ~~~1'4~~ ~~ 
XIY, ,¡lj. 22.:;-MáY-.9.!5 7.:3:G L!5~ :q;9oqo : .Q:l).0()0 · .. ~9:2865~ '. !;: º;':'.:;. ''·}.'~º~~ mtii~ A~ª8 
XIV ¡'IJ: 22-May-95 9:22 1 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 202 
XIV ·~.1 22-May-95 9:22 2 0.0000 0.1326 0.0000 o 1 o 754 
XI~ JJ 22-May-95 9:22 3 0.0000 0.0000 1 .. 1173 o o 2 179 
XIV ~·1' 22-May-95 9:22 4 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 210 
Xl\Z M· 22-May-95 9:22 5 o.5038 0.0000 0.2519 2 o 1 397 
XI~ ;n 22~~ay.:.9.5 1_2;:t!J. ~1l 9IQ.Qpo:, '::::o:Ql)()o q:pooo· >•, o ''.i:: .::.:f'.{:P~h~ ~(Q::~'· ~1~1!~ 

Xl:V :1 t 2~::MM~~5 ~.?;t!?. ~?.~ ~q;p999: :''.p;QQOo ~----~~. ~~~' : .• :.~.;~·::~ ,::,~~ .. 1~:..·~.~ ;.~l-~f-~~~ ~.~.-~'"-i~--~-" 
XI~ ;H 22~flAªY:95 g:1~ 7~-~ ·:Q;QQQor :.~~rQ9()0 . -·-- ,~ - . - .. ,,,iJ-;1',¡¡_~ 

Xl~ ~1t 22-May-95 15:15 1 0.0000 2.7174 0.0000 O 5 O 184 
X:IM Ar 22-May-95 15:15 2 0.0000 o.8929 o.4464 o 2 1 224 
Xl\Z :1.122-May-95 15:15 3 0.0000 0.0000 0.0000 O O O 108 
Xl:V 1:1 22-May-95 15:15 4 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 121 
XIV 11 22-May-95 15:15 5 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 244 
XIV 11 22-May-95 18:1.0 1·' ·o;oooo 0:4975 0.0000 .. o·· 
XIV 11 22-May-95 18:10 3 0:9000 0.0000 0.0000 o 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Abundancias relativas* Abundancias absolutas 

111 "' 111 111 

e e ... ca ... ... -o ... -¡; CIJ 111 e: CIJ "' ~ Vol. 
CIJ ·¡; .e E o ·¡¡¡ o ·¡;; u u > N ca N ..!!! Filtrado ... o .s >-

~ 
>. 2 '1ii CIJ :e z 

== 
';:¡ :!E '1ii {m3)-u.. (.) w e o o 

ll.. a.. ll.. ll.. 

Xlxt 112~~.M~y;~~ 18::1.Q :~i ;QWQQ.Ql '~9..:!lQ.ºQ~': '.Q,,;!>.ªºª'. ':iíl.9.'c:!t %'11EQ?·, 5.t.~t-Zfi g.2J.ti.1'Jt;Ji1 
XI~ :Í1<;1: ?~~M~Y:'ª.? 11;J,.~lQ ~~-fil ·~Q~Q~QQQH m·~QQg9.~;r ~9~QQO_Q; ::5}!{9Jt!E ~~9;~ . : ?\~~~{l ;~§.9~~~ 
XI~ :11, 22-May-95 21:22 1 0.0000 o.3788 0.0000 o 1 o 264 
XI\/ ·11. 22-May-95 21:22 2 0.0000 0.0000 0.0000 O o O 199 
XI~ .~;t 22-May-95 21:22 3 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 127 
XI~ ,1,1 22-May-95 21 :22 4 0.0000 0.0000 0.0000 o o O 208 
XI\/; J1; 22-May-95 21 :22 5 0.0000 0.0000 0.0000 o o o 433 

.>.<1)Z :l.1: ?E.~ft.Y'~.B 0;~1 t'ls m~ººº·ºf M!~t1~r; ~Q1ºQ<>JlJ :é19iEk a':.<t~'.\t;:f"'" ~í~:9~ ~],_~JN~~ 
XI~ i~11! ?-ªll\1.~~~9. o.;~!!~ !Q~QQQº-3 g.m.q9_qq1 i;Q~Q.Q09..'. ;-¿¿Q~J;?-' ~~~QT- ~\'.":lli t-i~§.QJKit1! 
XI~ ~1~t ?:3,;.M~y,;;~§ .o:.?.U :@l m.!á.':!1~...' flQ.';99.Q..Qi'.: ;Q.;Q9QQ:'. :' .. ~¡;t,;L~ :~Q.i~ ~:;:,t; ~~J.i!Al~~; 
XI.~ ~tt. ?~~~7,.Mª·y¡~-~p o;~:1~ t~ LQ.~QQQ9~ ~!J.~poo_p_t: !_QJJ!Q.PQ~ '~\9:·:t:'~f ~·-~~Q~?~~- ~lli.Q~.~-::1,~ ~mª~¡t~ 
XI~ !1,1,: 2~';1\1l¡¡IY,f~_f? 0::2:t~ :¡;5f. f()!Qpop.; ~~Q.JJooº:::' •Qj()0,00, i'P'i•' "'1,'.~iJim'._;;i,l ~?.fPA\~ \f~~~J!?Jl'k'~ 
XI~ n 23-May-95 3:31 1 0.5208 2.6042 0.0000 5 o 192 
Xl\l 11123-May-95 3:31 2 0.0000 2.6786 0.4464 o 6 224 
XI~ 1-123-May-95 3:31 3 0.0000 2.7027 0.0000 o 2 o 74 
Xl)X ;1~. 23-May-95 3:31 4 0.0000 0.7576 0.0000 O 1 O 132 
XI~ t!.!1! 23-May-95 3:31 5 0.0000 0.8658 0.0000 o 2 o ::=-o:::=lb.:::==="' .>.<1~ ¡14; ?~.~M~Y.~~§ ?=~~). W ~J.99..QQi ;t;Q.iQQ.c>Q~ :.9.!Q9.QQ'. ',fü:QJ.;<l: ~Q;;W 
XISt; ~tt; ?~7M~YJ2§ ·1:4~~ ~i tQJ.QQQQ~ ifQ'.QQQQ,':f! i9Jru!P.~i j,~Q}fs: 
XI~ !!\!! ?-ª,:~ª~~~ ·7:4-ª~ !~ ~q;Qp.Q~': ñ.9~QOQQ~ fQ~Q.QQQ; :t~:9:':;;;: ' .. "" 
).(I~ 1M; 2.~tMaY:~-~~ '7:4.~~ ~?J ~,g;QQ9.Q_c ~Q~QO()()~~· -'.Qlfill.Qg.'. ;;::i'cQ.:c\l' 

24-Ago-94 23:32 1 7.4074 49.3827 0.0000 12 

o 1 o 155 

o o o 183 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Abundancias relativas* Abundancias absolutas 

en 111 ... ... 
"' E ¡¡; ... 111 e:: s= o ·¡;; 
u o > N "' ... z .s >- ~ u.. :e :E e o 

a.. o.. 

en ... ... 111 o ·¡;; 
N .s >-

:E e o.. 

en ... 
e:: ... 
~ o a.. 

Vol. 
Filtrado 
(m3)-

11-Feb-95 13:30 2 0.4717 0.9434 0.0000 1 2 O 212 

11-Feb-95 19:30 1 0.0000 0.7407 0.0000 o 1 o 135 

11-Feb-95 19:30 2 0.7353 1.4706 0.7353 1 136 

°-'C>9HI?~ ~lC?.~2~_,~~~ ~w9ooo .• ·.o 

2.8037 177.5701 0.0000 3 190 o 107 

0.9901 30.6931 0.0000 2 62 o 202 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Abundancias relativas* Abundancias absolutas 

cu ftl cu 
ftl 

E -¡¡¡ o en ~ o en .e N "iñ ftl N "iñ u > .s .,, .s en 
cu o z ftl >- ;¡; en ftl >-

::i:: e == e == u.. o 
D.. D.. a... 

?ª"=Mity-95 1:7,:t? ~:rn ~Ai~i?.~~ ~Z.«?.!:4.:7;9.!>J fQ'!!9P91 .t:(~4.lt4 ~§.?;~~?: 
~ª7M§iy~95 1;?:1,2, ~~j ~q;9,9J.!p) ~§§~B,Ei.~;Y ~~Q9sgº,¡ ;~1f.Q;~3 ~~.§.~. 
23-May-95 20:1 O 1 0.6623 111.9205 5.2980 1 169 

23-May-95 20:10 2 .1.7094 39.3162 0.8547 2 

:?.~::M~Y~9f> !?e=~·3; 1~1.~ l.9i§l~ ~gr~~~ ~1'1~§?J ;~i}~:1;'.~1j ·. 
;?ª;M~Y'~95 ?~:1.t ~~-~ ~'-~~~J t8-9~-~~~t im~~.~l ;;¡g~?,~::;f 
24-May-95 2:08 1 0.0000 51.8293 1.2195 O 

24-May-95 2:08 2 0.0000 41.9540 0.0000 O 

ftl 
~ 
ftl en ;::¡ 

"' 3. 

Vol. 
Filtrado 
(m3)-

74 



Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Tabla 2. Prueba de Scheffe. E 11. Los valores estad!sticamente significativos (p<0.05) se muestran 
sombreados. INTERACCION: 1 x 2 x 3 

{1} f2l f3l f4l {5} {6} l7l {8} {9} {10} 1{11} {12} 1{13} 1{14} {15} 1{16} 1{1n 
0.06 0.00 0.13 0.00 0.06 0.70 0.53 0.30 0.08 0.10 0.00 0.13 0.22 0.15 0.06 0.00 0.00 

Primavera Protozoea 1 l1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 2 {2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 3 3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 4 4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 5 15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Primavera Mvsis 1 f6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Mvsis 2 {( 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Mysis 3 {8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Mvsis 4 {9 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Primavera Mvsis 5 {10l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Postlarva 1 {11 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera Postlarva 2 12 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera PosUarva 3 13 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera PosUarva 4 14 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 :1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Primavera PosUarva 5 15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 1 16} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 2 1171 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 3 {18} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 4 {19} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 5 120l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Verano Mvsis 1 {21} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Mvsis 2 {22} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Mvsis 3 123} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Mvsis 4 124} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano Mvsis 5 {25} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Verano PosUarva 1 126} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano PosUarva 2 {271 0;14 0;27. 0;:19 0.'1:1' 0:14 0!80 0:81 0.35 0.16 0;17. 0;1.1' 0;39 0:28 0:21' 0:14 0~17, 0:27. 
Verano PosUarva 3 {28} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01) 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano PosUarva 4 f29} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Verano PosUarva 5 {30l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Protozoea 1 {31} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono Protozoea 2 132} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono Protozoea 3 133} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Protozoea 4 {34} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Protozoea 5 {35} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Otono Mysis 1 136} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Mvsis 2 1371 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono Mvsis 3 {38 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Mvsis 4 {39 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O tono Mysis 5 140 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Otono PosUarva 1 141 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono PosUarva 2 1 42 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono Postlarva 3 i 43 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono PosUarva 4 44 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Otono PosUarva 5 1 45 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
lnviemo Protozoea 1 46} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 2 47l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 3 48} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 4 49} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 5 50} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

lnviemo Mvsis 1 151} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
lnviemo Mvsis 2 {52} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
lnviemo Mvsis 3 {53} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Mvsis 4 {54} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
lnviemo Mvsis 5 155l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Invierno Postlarva 1 {56} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
lnviemo Postlarva 2 57} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno PosUarva 3 58} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 4 59} 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 5 60l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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{18} {19} . (20} {21} {22} {23} {24} {25l 1{26} {27} (28} (29} (30} (31} {32} 33} {34} '1!151 {36} 3n (38} (39} 
0.00 0.00 º·ºº 1.01 0.50 0.00 0.00 o.oc 1.04 3.75 0.19 0.19 0.00 0.00 0.00 0.09 0.13 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.141 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0;19¡ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0,11¡ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.14' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 o.so; 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.811 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.35< 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0:15· 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.171 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.·1.:U 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.39: 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.28: 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.21~ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.14' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17! 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27:' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17; 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.273. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27.'. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0;95; 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.79' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27; 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
O~H 0.27 0.27 0.98 0.79 0.17 0.27.· 0:27. 0;99 0.33 0."46 0.27. 0;97 1.00 0'70 .o:oo 1.00 0;98 1.00 o:s11 0:83: 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33! 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.46\ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27é 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 ·0.97\ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.61' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.83. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97\ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 o.as· 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90: 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27J 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17 .. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.44. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17; 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.35• 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27· 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17· 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.27 ' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.31 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

76 



Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

IC40l {41} 1{42} {43} {44} {45} {46} {47} {48} {491 {50} {51l {52} {531 {541 {551 {56} {57l {58} {591 {60} 
0.00 0.00 º·ºº 0.28 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.08 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.17 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 0,97, 1.00 0;85 0.90 1.00 0.270 0;27 0.11· 0.44 .0.11. 0.35 0.33 0.17 0.27- 0;17J 0!27,; :0;27" 0:17~ ·0.33 0;31. 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 ·1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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Tabla 3. Prueba de LSD. E 11. Los valores estadísticamente significativos (p<0.05} se muestran 
sombreados INTERACCION· 1x2 x 3 

{1} {2} {3} {4} {5} {6} m {8} {9} {10} 1 {11} {12l {13l '14l (15} 1{16} (17} 
Primavera Protozoea 1 1 0.89 0.86 0.89 1.00 0.11 0.28 0.55 0.95 0.92 0.89 0.87 0.68 0.82 1.00 0.89 0.89 
Primavera Protozoea 2 2 0.89 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 3 3 0.86 0.77 0.75 0.86 0.16 0.36 0.67 0.91 0.94 0.75 1.00 0.81 0.95 0.87 0.76 0.77 
Primavera Protozoea 4 4 0.89 1.00 0.75 0.89 0.09 0.22 0.46 0.84 0.81 1.00 0.77 0.58 0.71 0.88 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 5 f5] 1.00 0.90 0.86 0.89 0.11 0.28 0.55 0.94 0.92 0.89 0.87 0.68 0.82 0.99 0.89 0.90 

Primavera Mvsis 1 6 0.11 0.11 0.16 0.09 0.11 0.69 0.32 0.13 0.14 0.09 0.19 0.24 0.18 0.12 0.10 0.11 
Primavera Mysls 2 f 0.28 0.25 0.36 0.22 0.28 0.69 0.60 0.31 0.32 0.22 0.38 0.48 0.39 0.28 0.24 0.25 
Primavera Mvsls 3 8 0.55 0.49 0.67 0.46 0.55 0.32 0.60 0.60 0.62 0.46 0.69 0.85 0.71 0.55 0.47 0.49 
Primavera Mvsls 4 9 0.95 0.85 0.91 0.84 0.94 0.13 0.31 0.60 0.98 0.84 0.92 0.73 0.87 0.95 0.84 0.85 

Primavera Mvsls 5 {10} 0.92 0.83 0.94 0.81 0.92 0.14 0.32 0.62 0.98 0.81 0.94 0.75 0.89 0.93 0.82 0.83 
Primavera Postlarva 1 11 0.89 1.00 0.75 1.00 0.89 0.09 0.22 0.46 0.84 0.81 0.77 0.58 0.71 0.88 1.00 1.00 
Primavera Postlarva 2 12 0.87 0.78 1.00 0.77 0.87 0.19 0.38 0.69 0.92 0.94 0.77 0.82 0.96 0.88 0.78 0.78 
Primavera Postlarva 3 13 0.68 0.61 0.81 0.58 0.68 0.24 0.48 0.85 0.73 0.75 0.58 0.82 0.86 0.69 0.59 0.61 
Primavera Postlarva 4 14 0.82 0.73 0.95 0.71 0.82 0.18 0.39 0.71 0.87 0.89 0.71 0.96 0.86 0.82 0.72 0.73 
Primavera Postlarva 5 15 1.00 0.89 0.87 0.88 0.99 0.12 0.28 0.55 0.95 0.93 0.88 0.68 0.69 0.82 0.89 0.89 
Verano Protozoea 1 16} 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 
Verano Protozoea 2 171 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 
Verano Protozoea 3 18) 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 
Verano Protozoea 4 19] 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Verano Protozoea 5 20l 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 

Verano Mvsls 1 {21 0.02 0.02 0.04 0;02 0.02 0.46 0.28 0.09 0.03 0.03 0~02 0.05 0.06 0!04 0;02 0.02 0:02 
Verano Mvsls 2 {22 0.31 0.28 0.39 0.25 0.31 0.64 0.95 0.65 0.34 0.35 0.25 0.42 0.53 0.42 0.31 0.26 0.28 
Verano Mvsis 3 (23 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 
Verano Mvsis 4 {24 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Verano Mvsis 5 (25 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 

Verano Postlarva 1 {26l 0.02 0.02 0.03 0;01. 0.02 0.42 0.25 0.08 0.02 0.03 0;01 0;04 0.05 0:03 0:02 0.02 0.02 
Verano Postlarva 2 {27} 0.00 o:oo 0.00 0.00 0.00 0.00 O;OO o.oo 0.00 o.oo 0.00 0::00 o:oo 0:00 o:oo o:oo o:oo 
Verano Postlarva 3 28] 0.76 0.68 0.89 0.66 0.75 0.22 0.44 0.79 0.81 0.83 0.66 0.89 0.93 0.93 0.76 0.67 0.68 
Verano Postlarva 4 29l 0.76 0.68 0.89 0.67 0.76 0.24 0.46 0.80 0.81 0.83 0.67 0.90 0.93 0.93 0.77 0.67 0.68 
Verano Postlarva 5 30) 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Otono Protozoea 1 31) 0.92 1.00 0.82 1.00 0.92 0.22 0.37 0.60 0.88 0.87 1.00 0.83 0.70 0.79 0.92 1.00 1.00 
O tono Protozoea 2 32) 0.93 1.00 0.85 1.00 0.93 0.30 0.44 0.66 0.90 0.89 1.00 0.85 0.74 0.82 0.93 1.00 1.00 
O tono Protozoea 3 33l 0.95 0.86 0.94 0.85 0.95 0.20 0.38 0.66 0.99 0.99 0.85 0.94 0.78 0.90 0.95 0.86 0.86 
O tono Protozoea 4 34} 0.90 0.82 1.00 0.81 0.89 0.27 0.46 0.74 0.94 0.96 0.81 1.00 0.85 0.96 0.90 0.81 0.82 
Otono Protozoea 5 35l 0.95 1.00 0.89 1.00 0.95 0.44 0.57 0.74 0.93 0.92 1.00 0.89 0.81 0.87 0.95 1.00 1.00 

O tono Mvsls 1 {361 0.91 0.84 0.99 0.83 0.91 0.32 0.50 0.76 0.95 0.96 0.83 0.99 0.86 0.96 0.91 0.83 0.84 
O tono Mvsls 2 {37 0.93 1.00 0.85 1.00 0.93 0.30 0.44 0.66 0.90 0.89 1.00 0.85 0.74 0.82 0.93 1.00 1.00 
Otono Mvsls 3 {38 0.90 1.00 0.79 1.00 0.91 0.15 0.30 0.53 0.86 0.84 1.00 0.80 0.64 0.75 0.90 1.00 1.00 
O tono Mvsls 4 {39 0.91 1.00 0.81 1.00 0.91 0.18 0.33 0.56 0.87 0.85 1.00 0.81 0.67 0.77 0.91 1.00 1.00 
Otono Mvsls 5 {40 0.95 1.00 0.89 1.00 0.95 0.44 0.57 0.74 0.93 0.92 1.00 0.89 0.81 0.87 0.95 1.00 1.00 

Otono Postlarva 1 {41} 0.92 1.00 0.82 1.00 0.92 0.22 0.37 0.60 0.88 0.87 1.00 0.83 0.70 0.79 0.92 1.00 1.00 
Otono Postlarva 2 {42} 0.93 1.00 0.85 1.00 0.93 0.30 0.44 0.66 0.90 0.89 1.00 0.85 0.74 0.82 0.93 1.00 1.00 
Oto no Postlarva 3 {43) 0.64 0.57 0.75 0.56 0.64 0.39 0.63 0.97 0.68 0.70 0.56 0.76 0.90 0.78 0.64 0.56 0.57 
O tono Postl;orva 4 {44} 0.88 0.81 0.99 0.80 0.88 0.27 0.46 0.75 0.93 0.94 0.80 0.99 0.86 0.97 0.89 0.80 0.81 
Otono Postlarva 5 {45} 0.95 1.00 0.89 1.00 0.95 0.44 0.57 0.74 0.93 0.92 1.00 0.89 0.81 0.87 0.95 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 1 (461 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 2 {47l 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 3 {48} 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 4 (49} 0.79 0.71 0.92 0.69 0.79 0.23 0.44 0.77 0.84 0.86 0.69 0.92 0.91 0.96 0.79 0.70 0.71 
Invierno Protozoea 5 {501 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 

Invierno Mvsis 1 {51 0.95 0.86 0.92 0.85 0.95 0.16 0.33 0.62 1.00 0.98 0.85 0.92 0.74 0.87 0.96 0.85 0.86 
Invierno Mvsis 2 {52 0.98 0.88 0.89 0.88 0.98 0.15 0.32 0.59 0.97 0.95 0.88 0.90 0.72 0.85 0.99 0.88 0.88 
Invierno Mvsls 3 (53 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 
Invierno Mvsls 4 (54 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Invierno Mvsls 5 {55 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 

Invierno Postlarva 1 56} 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 2 571 0.89 1.00 0.77 1.00 0.90 0.11 0.25 0.49 0.85 0.83 1.00 0.78 0.61 0.73 0.89 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 3 58l 0.89 1.00 0.76 1.00 0.89 0.10 0.24 0.47 0.84 0.82 1.00 0.78 0.59 0.72 0.89 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 4 59} 0.99 0.89 0.89 0.88 0.98 0.14 0.32 0.59 0.97 0.94 0.88 0.89 0.72 0.84 0.99 0.88 0.89 
Invierno Postlarva 5 {60} 0.79 0.71 0.92 0.69 0.79 0.21 0.42 0.75 0.84 0.86 0.69 0.93 0.90 0.97 0.79 0.70 0.71 
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{18} {19} {20l {21} {22} {23} {24} {25} {26} r2n {28} (29} (30} (31} (32} (33} ~l Q..<;l {36} {37} {38} {39} 
0.89 0.89 0.89 0:02 0.31 0.89 0.89 0.89 0:02. o:oo· 0.76 0.76 0.89 0.92 0.93 0.95 0.90 0.95 0.91 0.93 0.90 0.91 
1.00 1.00 1.00 0;02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02 º~ºº 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
0.76 0.77 0.77 0.04 0.39 0.76 0.77 0.77 0;03 o:oo: 0.89 0.89 0.77 0.82 0.85 0.94 1.00 0.89 0.99 0.85 0.79 0.81 
1.00 1.00 1.00 0:02. 0.25 1.00 1.00 1.00 0::011 o:oo 0.66 0.67 1.00 1.00 1.00 0.85 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
0.89 0.90 0.90 0;02: 0.31 0.89 0.90 0.90 0:02: o:oo. 0.75 0.76 0.90 0.92 0.93 0.95 0.89 0.95 0.91 0.93 0.91 0.91 
0.10 0.11 0.11 0.46 0.64 0.10 0.11 0.11 0.42 o;oo· 0.22 0.24 0.11 0.22 0.30 0.20 0.27 0.44 0.32 0.30 0.15 0.18 
0.24 0.25 0.25 0.28 0.95 0.24 0.25 0.25 0.25 0;00 0.44 0.46 0.25 0.37 0.44 0.38 0.46 0.57 0.50 0.44 0.30 0.33 
0.47 0.49 0.49 0.09 0.65 0.47 0.49 0.49 0.08 o:oo 0.79 0.80 0.49 0.60 0.66 0.66 0.74 0.74 0.76 0.66 0.53 0.56 
0.84 0.85 0.85 0.'03 0.34' 0.84 0.85 0.85 0:02 o:oo 0.81 0.81 0.85 0.88 0.90 0.99 0.94 0.93 0.95 0.90 0.86 0.87 
0.82 0.83 0.83 v;o3 0.35 0.82 0.83 0.83 0:03: o;oo 0.83 0.83 0.83 0.87 0.89 0.99 0.96 0.92 0.96 0.89 0.84 0.85 
1.00 1.00 1.00 ·0::02 0.25 1.00 1.00 1.00 0;01· o:oo; 0.66 0.67 1.00 1.00 1.00 0.85 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
0.78 0.78 0.78 0.05 0.42 0.78 0.78 0.78 0;04. O;OO.' 0.89 0.90 0.78 0.83 0.85 0.94 1.00 0.89 0.99 0.85 0.80 0.81 
0.59 0.61 0.61 0.06 0.53 0.59 0.61 0.61 0.05 0.00 0.93 0.93 0.61 0.70 0.74 0.78 0.85 0.81 0.86 0.74 0.64 0.67 
0.72 0.73 0.73 0;04 0.42 0.72 0.73 0.73 0.'03 o;oo: 0.93 0.93 0.73 0.79 0.82 0.90 0.96 0.87 0.96 0.82 0.75 0.77 
0.89 0.89 0.89 0.02 0.31 0.89 0.89 0.89 0;'()2. o:oo, 0.76 0.77 0.89 0.92 0.93 0.95 0.90 0.95 0.91 0.93 0.90 0.91 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.26 1.00 1.00 1.00 0.02· o:oo: 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0!02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02. o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 

1.00 1.00 .0.02 0.26 1.00 1.00 1.00 0:02. o too 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0;02 o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0.02: 0.00 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
0:02 0;02 0!02 0.25 0:02 0.02 0:02 0.95 o:oo: 0.06 0.07 0;02 0.08 0.14 0.06 0.09 0.27 0.13 0.14 0:04· 0.06 
0.26 0.28 0.28 0.25 0.26 0.28 0.28 0.23 o:oo: 0.48 0.50 0.28 0.40 0.47 0.42 0.49 0.59 0.53 0.47 0.32 0.36 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.26 1.00 1.00 0.02 o;oo 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.02 0.28 1.00 1.00 0.02 0.00 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 '1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 0.02 o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
0:02. 0:02 0;02 0.95 0.23 0:02 0:02 0:02· o:oo 0.05 0.06 0.02 0.08 0.13 0.05 0.08 0.26 0.12 0.13 0.'04' 0.05 
o:oo 0.00 o:oo 0.00 º·ºº 0.00 o:oo o:oo 0.00 o:oo o:oo o:oo 0.00 o:oo 0.00 o:oo o:oo o:oo o:oo. o:oo: 0:00 
0.67 0.68 0.68 0.06 0.48 0.67 0.68 0.68 0.05 0;00 1.00 0.68 0.75 0.78 0.84 0.91 0.84 0.91 0.78 0.70 0.72 
0.67 0.68 0.68 0.07 0.50 0.67 0.68 0.68 0.06 o:oo 1.00 0.68 0.75 0.79 0.84 0.91 0.84 0.91 0.79 0.71 0.73 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02 OlOO, 0.68 0.68 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.08 0.40 1.00 1.00 1.00 0.08 o:oo 0.75 0.75 1.00 1.00 0.89 0.85 1.00 0.86 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.14 0.47 1.00 1.00 1.00 0.13 o:oo 0.78 0.79 1.00 1.00 0.90 0.87 1.00 0.88 1.00 1.00 1.00 
0.86 0.86 0.86 0.06 0.42 0.86 0.86 0.86 0.05 o:oo 0.84 0.84 0.86 0.89 0.90 0.95 0.93 0.96 0.90 0.87 0.88 
0.81 0.82 0.82 0.09 0.49 0.81 0.82 0.82 o.os o:oo 0.91 0.91 0.82 0.85 0.87 0.95 0.90 1.00 0.87 0.83 0.84 
1.00 1.00 1.00 0.27 0.59 1.00 1.00 1.00 0.26 0!00 0.84 0.84 1.00 1.00 1.00 0.93 0.90 0.90 1.00 1.00 1.00 
0.83 0.84 0.84 0.13 0.53 0.83 0.84 0.84 0.12 o:oo 0.91 0.91 0.84 0.86 0.88 0.96 1.00 0.90 0.88 0.84 0.85 
1.00 1.00 1.00 0.14 0.47 1.00 1.00 1.00 0.13 o:oo 0.78 0.79 1.00 1.00 1.00 0.90 0.87 1.00 0.88 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0!04 0.32 1.00 1.00 1.00 0.04' o:oo 0.70 0.71 1.00 1.00 1.00 0.87 0.83 1.00 0.84 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.06 0.36 1.00 1.00 1.00 0.05 o:oo 0.72 0.73 1.00 1.00 1.00 0.88 0.84 1.00 0.85 1.00 1.00 
1;00 1.00 1.00 0.27 0.59 1.00 1.00 1.00 0.26 O!OO: 0.84 0.84 1.00 1.00 1.00 0.93 0.90 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.08 0.40 1.00 1.00 1.00 0.08 o:oo 0.75 0.75 1.00 1.00 1.00 0.89 0.85 1.00 0.86 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.14 0.47 1.00 1.00 1.00 0.13 o:oo. 0.78 0.79 1.00 1.00 1.00 0.90 0.87 1.00 0.88 1.00 1.00 1.00 
0.56 0.57 0.57 0.14 0.67 0.56 0.57 0.57 0.13 O;OO 0.84 0.85 0.57 0.65 0.69 0.72 0.78 0.76 0.80 0.69 0.60 0.62 
0.80 0.81 0.81 0.10 0.50 0.80 0.81 0.81 0.09 0.00 0.92 0.92 0.81 0.84 0.86 0.94 0.99 0.89 0.99 0.86 0.82 0.83 
1.00 1.00 1.00 0.27 0.59 1.00 1.00 1.00 0.26 o:oo· 0.84 0.84 1.00 1.00 1.00 0.93 0.90 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02: o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02 o:oo. 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.26 1.00 1.00 1.00 0;02 o:oo. 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
0.70 0.71 0.71 0.06 0.48 0.70 0.71 0.71 0.05 o:oo 0.98 0.97 0.71 0.77 0.80 0.87 0.93 0.85 0.93 0.80 0.73 0.75 
1.00 1.00 1.00 0.02 0.26 1.00 1.00 1.00 0:02 0:00 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
0.85 0.86 0.86 0:04 0.37 0.85 0.86 0.86 0;03 o:oo 0.82 0.82 0.86 0.89 0.91 0.99 0.94 0.93 0.95 0.91 0.87 0.88 
0.88 0.88 0.88 0:03 0.'35 0.88 0.88 0.88 0:03 . o:oo 0.79 0.79 0.88 0.91 0.92 0.97 0.91 0.94 0.92 0.92 0.89 0.90 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.26 1.00 1.00 1.00 0:02 O!OO : 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02 0:00 : 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0;02 0.26 1.00 1.00 1.00 0:02 o:oo . 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.01 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0.02 0.28 1.00 1.00 1.00 0!02 o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.28 1.00 1.00 1.00 0:02 o:oo 0.68 0.68 1.00 1.00 1.00 0.86 0.82 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 0:02 0.26 1.00 1.00 1.00 0:02 0.00 0.67 0.67 1.00 1.00 1.00 0.86 0.81 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 
0.88 0.89 0.89 0.03 0.35 0.88 0.89 0.89 0:03 o:oo 0.79 0.79 0.89 0.91 0.92 0.96 0.91 0.94 0.92 0.92 0.90 0.90 
0.70 0.71 0.71 0.05 0.46 0.70 0.71 0.71 0.04 0.00 0.97 0.97 0.71 0.77 0.80 0.87 0.93 0.85 0.94 0.80 0.73 0.75 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

{40} {41l {42l {43l {44} {45} {46} {47} {48} {49} {50} {51} {52} {53} {54} {55l 156} {57} {58} {59} {60} 
0.95 0.92 0.93 0.64 0.88 0.95 0.89 0.89 0.89 0.79 0.89 0.95 0.98 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.99 0.79 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.71 
0.89 0.82 0.85 0.75 0.99 0.89 0.77 0.77 0.76 0.92 0.76 0.92 0.89 0.76 0.77 0.76 0.77 0.77 0.76 0.89 0.92 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 1.00 0.85 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 0.69 
0.95 0.92 0.93 0.64 0.88 0.95 0.90 0.90 0.89 0.79 0.89 0.95 0.98 0.89 0.90 0.89 0.90 0.90 0.89 0.98 0.79 
0.44 0.22 0.30 0.39 0.27 0.44 0.11 0.11 0.10 0.23 0.10 0.16 0.15 0.10 0.11 0.10 0.11 0.11 0.10 0.14 0.21 
0.57 0.37 0.44 0.63 0.46 0.57 0.25 0.25 0.24 0.44 0.24 0.33 0.32 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.24 0.32 0.42 
0.74 0.60 0.66 0.97 0.75 0.74 0.49 0.49 0.47 0.77 0.47 0.62 0.59 0.47 0.49 0.47 0.49 0.49 0.47 0.59 0.75 
0.93 0.88 0.90 0.68 0.93 0.93 0.85 0.85 0.84 0.84 0.84 1.00 0.97 0.84 0.85 0.84 0.85 0.85 0.84 0.97 0.84 
0.92 0.87 0.89 0.70 0.94 0.92 0.83 0.83 0.82 0.86 0.62 0.96 0.95 0.62 0.83 0.82 0.83 0.83 0.62 0.94 0.86 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 1.00 0.65 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 0.69 
0.69 0.63 0.65 0.76 0.99 0.89 0.76 0.78 0.76 0.92 0.76 0.92 0.90 0.76 0.76 0.78 0.78 0.76 0.78 0.89 0.93 
0.61 0.70 0.74 0.90 0.86 0.81 0.61 0.61 0.59 0.91 0.59 0.74 0.72 0.59 0.61 0.59 0.61 0.61 0.59 0.72 0.90 
0.67 0.79 0.62 0.76 0.97 0.87 0.73 0.73 0.72 0.96 0.72 0.87 0.65 0.72 0.73 0.72 0.73 0.73 0.72 0.84 0.97 
0.95 0.92 0.93 0.64 0.69 0.95 0.69 0.89 0.69 0.79 0.69 0.96 0.99 0.69 0.69 0.89 0.69 0.89 0.69 0.99 0.79 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.85 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.66 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.85 0.68 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 0.70 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
0.27 0.06 0.14 0.14 0.10 0.27 0.02 0.02 0.02 0.06 0:02 0.04 0.03 0;02. 0;02-. :o:oz DZ02' :0:02 0:02 :0:03· 0.05 
0.59 0.40 0.47 0.67 0.50 0.59 0.28 0.28 0.26 0.48 0.26 0.37 0.35 0.26 0.28 0.26 0.26 0.26 0.26 0.35 0.46 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.65 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.66 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.66 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
0.26 0.06 0.13 0.13 0.09 0.26 0;02 0:02 0:02 0.05 0.02 0.03 0:03 0.02· .0:02· ·0~02: ~02i .0;02· .0:02: :o;oo· .0:04 

º·ºº .o;oo 0.00 O;OO 0.00 o;oo 0.00 o;oo o;oo :o:oo o:oo 0.00 0.00 0.00 o:oo. ·o.oo· n:oo·· :o:oo. .o:oo: 1);00. :o:oo 
0.84 0.75 0.78 0.64 0.92 0.84 0.68 0.66 0.67 0.96 0.67 0.62 0.79 0.67 0.66 0.67 0.68 0.66 0.67 0.79 0.97 
0.84 0.75 0.79 0.65 0.92 0.84 0.68 0.68 0.67 0.97 0.67 0.82 0.79 0.67 0.68 0.67 0.68 0.66 0.67 0.79 0.97 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.65 0.84 1.00 1.00 1.00 1.00 0.77 1.00 0.89 0.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.91 0.77 
1.00 1.00 1.00 0.69 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.91 0.92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.92 0.80 
0.93 0.89 0.90 0.72 0.94 0.93 0.66 0.86 0.66 0.87 0.66 0.99 0.97 0.86 0.86 0.66 0.86 0.86 0.86 0.96 0.87 
0.90 0.65 0.67 0.76 0.99 0.90 0.62 0.82 0.61 0.93 0.61 0.94 0.91 0.61 0.62 0.61 0.62 0.62 0.81 0.91 0.93 
1.00 1.00 1.00 0.76 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 1.00 0.93 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.65 
0.90 0.86 0.68 0.60 0.99 0.90 0.84 0.84 0.63 0.93 0.83 0.95 0.92 0.83 0.84 0.63 0.84 0.84 0.63 0.92 0.94 
1.00 1.00 1.00 0.69 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.91 0.92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.92 0.80 
1.00 1.00 1.00 0.60 0.62 1.00 1.00 1.00 1.00 0.73 1.00 0.87 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.73 
1.00 1.00 1.00 0.62 0.83 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 1.00 0.66 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.75 

1.00 1.00 0.76 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 1.00 0.93 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.65 
1.00 1.00 0.65 0.84 1.00 1.00 1.00 1.00 0.77 1.00 0.89 0.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.91 0.77 
1.00 1.00 0.69 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.91 0.92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.92 0.60 
0.76 0.65 0.69 0.79 0.76 0.57 0.57 0.56 0.63 0.56 0.69 0.67 0.56 0.57 0.56 0.57 0.57 0.56 0.67 0.62 
0.89 0.84 0.66 0.79 0.69 0.61 0.81 0.60 0.94 0.60 0.93 0.90 0.80 0.61 0.60 0.81 0.61 0.80 0.90 0.95 
1.00 1.00 1.00 0.76 0.69 1.00 1.00 1.00 0.85 1.00 0.93 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.85 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.68 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.66 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.85 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
0.85 0.77 0.60 0.63 0.94 0.85 0.71 0.71 0.70 0.70 0.84 0.82 0.70 0.71 0.70 0.71 0.71 0.70 0.62 0.99 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 0.85 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
0.93 0.89 0.91 0.69 0.93 0.93 0.86 0.86 0.65 0.84 0.65 0.97 0.65 0.86 0.65 0.66 0.86 0.85 0.97 0.65 
0.94 0.91 0.92 0.67 0.90 0.94 0.68 0.86 0.66 0.82 0.88 0.97 0.86 0.88 0.66 0.88 0.86 0.88 1.00 0.62 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.65 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.85 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 0.70 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.57 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 1.00 0.86 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.71 
1.00 1.00 1.00 0.56 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.65 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.70 
0.94 0.91 0.92 0.67 0.90 0.94 0.89 0.89 0.66 0.82 0.68 0.97 1.00 0.66 0.69 0.66 0.69 0.69 0.66 0.82 
0.85 0.77 0.60 0.62 0.95 0.65 0.71 0.71 0.70 0.99 0.70 0.65 0.62 0.70 0.71 0.70 0.71 0.71 0.70 0.62 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Tabla 4. Prueba de Scheffe. E 14. Los valores estadlsticamente significativos (p<0.05) se muestran 
sombreados. INTERACCION: 1 x 2 x 3 

Epoca Estadio Nivel Clave {1} {2l {3l f4l {5} {6} -¡7} (8l 19l if10l {11l lf12l 
Primavera Protozoea 1 1 1.00 o roo O'íOO 1.00 1.00 1.00 1.00 o!oo. O!Od 1.00 1.00 
Primavera Protozoea 2 2 1.00 o:oo 0100 1.00 1.00 1.00 1.00 0!00 moo 1.00 1.00 
Primavera Mvsis 1 3 o:oo 0:00 1.00 O!O_O o:oo o:oo. 0.06 1.00 1.00 0!00 0!00 
Primavera Mvsis 2 4 OiOO OlOO 1.00 o~oo· 0;00 0.06 0.47 1.00 1.00 .o roo moo 
Primavera Postlarva 1 5 1.00 1.00 o:oo º·ºº 1.00 1.00 1.00 o:oo amo 1.00 1.00 
Primavera Postlarva 2 6 1.00 1.00 0!00 o:oo 1.00 1.00 1.00 0:00 .0\00 1.00 1.00 

Verano Protozoea 1 7 1.00 1.00 o;oo 0.06 1.00 1.00 1.00 0:02 0~00 1.00 1.00 
Verano Protozoea 2 8 1.00 1.00 0.06 0.47 1.00 1.00 1.00 0.28 0.05 1.00 1.00 
Verano Mvsis 1 9 O!OO moo 1.00 1.00 º'ºº o:oo mo2 0.28 1.00 º~ºº moo. 
Verano Mvsis 2 10 o roo O!OO 1.00 1.00 o;oo 0:00 0!00. 0.05 1.00 o¡oo moo 
Verano Postlarva 1 11 1.00 1.00 o~oo o;oo 1.00 1.00 1.00 1.00 o~oo O!OO 1.00 
Verano Postlarva 2 12 1.00 1.00 0:00 o:oo 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo 0100 1.00 
Otoño Protozoea 1 13 1.00 1.00 o:oo. o:oo 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo º~ºº 1.00 1.00 
Otoño Protozoea 2 14 1.00 1.00 º~ºº 0:00 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo o::oo 1.00 1.00 
Otoño Mvsis 1 15 1.00 1.00 o:oo 0;00 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo moo 1.00 1.00 
Otoño Mvsis 2 16 1.00 1.00 0.00 o:oo 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo O!OO 1.00 1.00 
Otoño Postlarva 1 17 1.00 1.00 o.oo º'ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo o:oo 1.00 1.00 
Otoño Postlarva 2 18 1.00 1.00 º'ºº º·ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 º~ºº omo 1.00 1.00 

Invierno Protozoea 1 19 1.00 1.00 º"ºº o;oo 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo o::oo 1.00 1.00 
Invierno Protozoea 2 20 1.00 1.00 o:oo º'ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 ª'ºº º~ºº· 1.00 1.00 
Invierno Mvsis 1 21 1.00 1.00 o:oo º~ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 0:00 o:oo: 1.00 1.00 
Invierno Mvsis 2 22 1.00 1.00 o:oo º~ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 o;oo 0!00 . 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 1 23 1.00 1.00 0!00 º~ºº 1.00 1.00 1.00 1.00 o:oo 0!00 1.00 1.00 
Invierno Postlarva 2 24 1.00 1.00 0!00 o:oo 1.00 1.00 1.00 1.00 0:00 0:00 1.00 1.00 

81 



Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

{13} {14l (15} {16} {17} {18} 1{19} {201 1{211 {221 {23} {241 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
0100 o:oo º~ºº 0.00 0:0.0 o:oo 0.~00 0!00 OiOO o:OO O:OO o:oo 
o:oo 0!00 o:oo o:oo oro o o:oo o:oo OlOO moo o:oo 0;00 0.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
o:oo 0100 º~ºº o;oo o:oo o:oo moo 0100 o:oo º~ºº 0.00 0.00 
o;oo moo moo o:oo o:oo o:oo O!OO OfOO O;OO o:oo o:oo 0.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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Variación estacional de la Migración Vertical de Litopenaeus setiferus 

Tabla 5. Prueba de LSD. E 11. Los valores estadlsticamente significativos (p<0.05) se muestran 
sombreados. INTERACCION: 1 x 2 x 3 

Epoca Estadio Nivel Clave 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 
Primavera Pro tozo ea 1 1 0.95 .0;001 0!00 0.85 0.89 0.12 \Ol0',1 o;QOJ \0100. 0.94 0.94 
Primavera Protozoea 2 2 o.95 .o:oo .o;oo 0.80 0.93 0.11 :0;011 .. roo¡ 'OlOOJ 0.99 0.99 
Primavera Mvsis 3 0!00< :o:oo 0.21 0.00 omo; =o:oo: ·moa o.39 0.82 :moo. O;OO 
Primavera Mvsis 2 4 o:oo: :o:oo• 0.21 0.00 o~oo: ,croo: 0;001 o.70 0.15 :o:oo. o;oo 
Primavera Postlarva 1 5 o.85 0.00 o:oo: o;oo o.74 0.17 o:oz u~oo: 10;00J o.79 0.00 
Primavera Postlarva 2 6 0.89 0.93 .o:oo .. O;OO 0.74 o.o9 :mo;s o.oo, .O:uui o.95 o.95 

Verano Protozoea 1 7 0.12 0.11 :o;oo o.oo 0.17 0.09 0.34 OfOOLO!OO; 0.10 0.11 
Verano Protozoea 2 B mo::H .0:01; .o;oo o:oo 0.02 0~01: o.34 ;nroo; :o:oo .. om:t: 0·;02 
Verano Mvsis 1 9 o:oo; o:oo: o.39 o.7o 0.00 º"ºº: moo; .o:oo· 0.29 ·o:oo. º'ºº 
Verano Mvsis 2 10 o:oo: ·o:oo· 0.82 0.15 0.00 o:oo o;oo: ·omo· 0.29 o;oo º'ºº 
Verano Postlarva 1 11 o.94 o.99 o;oo .• o:oo 0.79 o.95 0.1 o .0~0.1 .. o:oo; o;oo 1.00 
Verano Postlarva 2 12 o.94 o.99 .o;oo o.oo 0.80 0.95 0.11 o:O lO!OO; ·O!OOl 1.00 
Otoño Protozoea 13 o.89 o.94 ·o~oo. o:oo 0.74 o.99 0.08 mo~ \O~oo' mooi o.95 o.95 
Otoño Protozoea 2 14 0.83 0.88 .o:oo o:oo 0.67 o.95 o.o5 O.:< .. ; o.:oo' ·0:001 o.89 o.90 
Otoño Mvsis 15 0.61 0.57 0.00 º·ºº 0.75 o.51 0.27 .o~M ;oroo, :o•oo: o.55 o.57 
Otoño Mvsis 2 16 0.83 0.88 o:oo o:oo 0.67 o.95 o.05 ¡o:utr :o;oo; .moo: 0.89 o.89 
Otoño Postlarva 1 17 o.84 o.89 o:oo .. o;oo 0.69 0.96 0.07 .0;0':1 · iD:OO: D~OO 0.90 0.90 
Otoño Postlarva 2 18 0.86 0.91 0~00. 0.00 0.70 o.98 0.06 O;OOi. o:oo'. ·o;oo: o.92 o.92 

Invierno Protozoea 19 0.85 0.90 0.00 0.00 0.71 o.97 0.08 .0.01 :0100~ o;oo: o.91 o.91 
Invierno Pro tozo ea 2 20 0.88 0.93 o:oo o:oo 0.74 o.99 0.10 0;011 ;o,oo: .o:oo· o.94 o.94 
Invierno Mvsis 1 21 o.87 o.92 :o;oo o.oo 0.73 0.99 0.09 O~Oii IOiOO: ·O:OO: 0.93 0.93 
Invierno Mvsis 2 22 0.92 0.96 .o:oo 0.00 0.77 0.97 0.11 0:011 :o:oo 0;00: 0.97 0.97 
Invierno Postlarva 1 23 0.84 0.89 •O;OO: 0.00 0.69 0.95 0.08 .O;O!t 0!00~ :O~OO\ 0.90 0.90 
Invierno Postlarva 2 24 o.87 0.92 o:oo. o:oo 0.73 0.98 0.10 0:-0;1 ~0.:001 ,0:0.0~ 0.93 0.93 
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
0.89 0.83 0.61 0.83 0.84 0.86 0.85 0.88 0.87 0.92 0.84 0.87 
0.94 0.88 0.57 0.88 0.89 0.91 0.90 0.93 0.92 0.96 0.89 0.92 
0:00 OlOO o;oo 0!00 o;oo o:oo o roo moo o:oo 0!00 Ot'OO moo 
o:oo o:oo o:oo o:oo 0:00 O!OO 0:00 moo o:oo o:oo o roo 0100 
0.74 0.67 0.75 0.67 0.69 0.70 0.71 0.74 0.73 0.77 0.69 0.73 
0.99 0.95 0.51 0.95 0.96 0.98 0.97 0.99 0.99 0.97 0.95 0.98 
0.08 0.05 0.27 0.05 0.07 0.06 0.08 0.10 0.09 0.11 0.08 0.10 
0:01c OiOO 0;04 o:oo 0;01 o:oo mo~ 0!0.1c 0•0.1. 0:01 0!011 OiO:l 
0.00 moo 0!00 o:oo o:oo 0:00 omo 0!00 o:oo moo oroo moo 
o;oo o too o:oo omo 0!00 o:oo 0!00 0!00 0!00 o roo 0!00 0!00 
0.95 0.89 0.55 0.89 0.90 0.92 0.91 0.94 0.93 0.97 0.90 0.93 
0.95 0.90 0.57 0.89 0.90 0.92 0.91 0.94 0.93 0.97 0.90 0.93 

0.94 0.50 0.94 0.95 0.97 0.96 0.99 0.98 0.98 0.94 0.98 
0.94 0.43 1.00 1.00 0.97 0.99 0.96 0.97 0.93 1.00 0.97 
0.50 0.43 0.43 0.46 0.45 0.48 0.52 0.50 0.55 0.47 0.51 
0.94 1.00 0.43 1.00 0.97 0.99 0.96 0.96 0.92 1.00 0.97 
0.95 1.00 0.46 1.00 0.97 0.99 0.96 0.97 0.93 0.99 0.98 
0.97 0.97 0.45 0.97 0.97 0.98 0.99 0.99 0.95 0.97 1.00 
0.96 0.99 0.48 0.99 0.99 0.98 0.97 0.98 0.94 0.99 0.99 
0.99 0.96 0.52 0.96 0.96 0.99 0.97 0.99 0.97 0.96 0.99 
0.98 0.97 0.50 0.96 0.97 0.99 0.98 0.99 0.96 0.96 0.99 
0.98 0.93 0.55 0.92 0.93 0.95 0.94 0.97 0.96 0.93 0.96 
0.94 1.00 0.47 1.00 0.99 0.97 0.99 0.96 0.96 0.93 0.97 
0.98 0.97 0.51 0.97 0.98 1.00 0.99 0.99 0.99 0.96 0.97 
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