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INTRODUCCION.

El uso de los minerales metélicos ha revolucionado los procesos tecnoldgicos
y con ello la forma de producir, dominar y vivir. Todo a nuestro alrededor esta
relacionado con los minerales estratégicos, ya que son la materia prima de los
medios de produccion, de hecho cualquier industria seria inoperante sin su uso,

incluso el mismo sistema capitalista.

Si consideramos que los minerales metalicos, mas alla del confort que le han
dado a nuestra vida cotidiana, constituyen la base del poder econémico, politico y
militar de las naciones mas desarrolladas su estudio se torna imprescindible dentro
de nuestra disciplina, mas aun cuando no existen estudios profundos acerca de

ellos. De ahi nace el principal interés de abordar éste tema como proyecto de tesis.

Cabe reiterar que este trabajo es la continuaciébn y ampliacibn de una
investigacion iniciada anteriormente por la profesora Laura Alicia Palomares
Esquivel, quien se ha destacado, entre otras cosas, por realizar diversos estudios
sobre minerales estratégicos resaltando asi el protagonismo que éstos han tenido y
tienen en el plano internacional. Debo reconocer que la inquietud por continuar con
esta investigacion se debe en gran parte a la motivacion que he recibido de la
profesora Laura en analizar un tema actual y poco abordado, mas no por ello

intrascendente.

Considerando que no todos los minerales tienen la misma importancia y
peso estratégico para un Estado, empresa o region mundial, el presente estudio
se limita a analizar algunos minerales metalicos como son el hierro (acero),
aluminio, cobre, tungsteno, niquel manganeso, molibdeno, zinc, los minerales del
grupo del platino, cobre y cobalto. Cada uno de estos metales, los seleccionamos
por que cuentan con ciertas caracteristicas relacionadas con propiedades fisico-
quimicas inigualables, utilidad, distribucién geografica, produccién y consumo,

factores que los hacen fungir como minerales estratégicos.



Los once metales, mencionados anteriormente, ademas de ser
fundamentales para toda industria tanto civil como militar, constituyen la materia
prima en la fabricaciéon de los medios de produccién (maquinaria-herramientas),
ello los convierte en piezas angulares de la hegemonia mundial. El hecho que una
naciébn cuente con metales para sustentar su desarrollo material industrial, le
genera importantes ventajas comparativas* a nivel internacional las cuales se
podrian traducir en la especializacion productiva de uno o mas metales, lo que al
mismo tiempo supondria beneficios comerciales en diferentes areas productivas.
Por lo anterior, la importancia que representa los metales estratégicos amerita su

estudio, pero sobre todo, un analisis de la propiedad y control de los mismos.

Las diferentes etapas en la historia de la humanidad reflejan la
trascendencia que los minerales metalicos estratégicos han tenido. Estos
incentivaron la construccion de ciudades, el comercio terrestre y maritimo, el
descubrimiento de nuevos continentes, el desarrollo de los procesos productivos, el
revolucionamiento de sistemas econdmicos, los avances cientifico-tecnoldgicos en

todas las areas industriales, asi como el gran potencial armamentista y nuclear.

No cabe duda que la contribucibn de los metales a la civilizacion,
especialmente en la era industrial y dentro del progreso material es infinito. Sin
embargo, hoy dia se ha puesto en tela de juicio la utilidad que brindan
principalmente a partir de la difusion que se le ha dado a los materiales sintéticos
"upsites” (materiales que pueden ser hechos a base de ceramicas, polimetros,

fibras Opticas o incluso plasticos).

Pese a todas las teorias que han surgido en torno a desconocer la
importancia de los metales estratégicos, existen factores que nos hacen suponer lo

contrario. ;Acaso los materiales sintéticos tienen propiedades fisicas similares a las

* David Ricardo fue el primer economista en exponer el principio de la ventaja comparativa dentro de la teoria del
comercio internacional, aunque también puede aplicarse a todas las formas de especializacion o division
internacional del trabajo e intercambio. El principio basicamente se fundamente en que un pais debe de producir o
especializarse en aquellos productos para los que dispone de una ventaja relativa, o de a cuerdo a lo que le resulte
mas ventajoso, segln sus medios de produccién.



de los metales estratégicos que les permitan reemplazarlos totalmente? ¢Por qué
todas las industrias siguen sustentando gran parte de su desarrollo en los metales
estratégicos? ¢Por qué los medios de produccidén capitalista estan fabricados por
dichos minerales?¢Por qué a excepcion de un par de minerales estratégicos, que se
encuentran muy concentrados en regiones geograficas especificas, la mayor parte
de ellos ha mantenido una linea ascendente de produccidon y consumo desde
19607?;Por qué la industria de minerales estratégicos, mas gue ninguna otra, se

encuentra totalmente monopolizada por grandes empresas transnacionales?

Desde nuestra perspectiva el grado de utilidad, el volumen de consumo y en
general la importancia que cada metal representa para cada pais varia en funcion
del nivel de desarrollo que estos tengan. Ahora, partiendo del supuesto que los
minerales estratégicos continlan siendo una parte esencial en el desarrollo
industrial civil y bélico, por lo menos de algunas naciones, tres factores cobran
vital trascendencia en torno a éstos. En primera instancia, su distribuciéon
geogréfica; debemos de tomar en cuenta que la estructura geoldgica de la tierra
determind la formacién de yacimientos de manera heterogénea a lo largo y ancho
del planeta, por lo tanto existen regiones y paises dotados ampliamente de
reservas mineras, y otros totalmente vulnerables o carentes de ellos. En segunda,
su produccion; este factor esta ampliamente relacionado con la distribucion
geografica, pues en la medida que una nacién posea bastas reservas territoriales,
podrd sustentar su economia en la actividad minera. Finalmente, su comercio;
subyace establecer que los minerales se comercializan en diferentes grados de
procesamiento (materia prima, concentrados, aleaciones, superaleaciones y
chatarra, entre otros), de esta forma no es lo mismo exportar un metal en la
modalidad de materia prima que como superaleaciéon, por ello no basta con
producir un mineral metalico, sino ademas contar con las condiciones necesarias

para su transformacion.

Hoy dia los principales cambios y transformaciones capitalistas se llevan a
cabo al interior de las tres economias mas industrializadas del mundo, a saber la

Estadounidense, Japonesa y Europea, por lo tanto, resulta evidente suponer que



éstas son las que requieren de mayores cantidades de metales estratégicos. Ello
nos lleva a plantear lo siguiente (Estas economias tienen suficientes reservas

territoriales para autoabastecer su desarrollo industrial?.

Por otra parte, histéricamente es conocido que las mayores reservas de
metales estratégicos se encuentran localizadas en paises subdesarrollados de
Ameérica Latina, Africa y del Norte de Asia, a excepcion algunos paises avanzados
como Canad@, Australia, y Sudafrica, sin embargo refiriéndonos a las tres primeras
regiones es necesario determinar ¢Los recursos financieros y tecnolégicos que
tienen son suficientes para extraer, producir y transformar sus materias primas

mineras en productos semifacturados o terminados?

Hasta el momento, el Unico vinculo probable entre regiones econémicas con
intereses 'y carencias fundamentalmente opuestas son las empresas
transnacionales. Estas corporaciones desde el siglo pasado han mantenido un
pleno dominio sobre los minerales estratégicos, principalmente porque cuentan con
enormes capitales necesarios en inversiones de exploracion y explotaciéon, asi como
en infraestructura, tecnologia de vanguardia y técnicas especializadas. Ello les ha
permitido alcanzar una integracion vertical, en donde son capaces de repartir
riesgos en diversas zonas geograficas y con una gran variedad de productos. Asi
las magnas transnacionales mineras, se han establecido principalmente en los

paises subdesarrollados como principales agentes de inversion extranjera.

Expuesto lo anterior, queremos establecer si los usos y el comercio
internacional de los minerales metalicos estratégicos han venido en declive por la
aparicion de materiales sintéticos, o es una teoria emitida por los dirigentes de los
paises industrializados, los cuales se han empefiado en restarle importancia a la
utilidad de los minerales para tratar de ocultar la vulnerabilidad que sufren con
respecto a éstos. Del mismo modo queremos establecer si la produccién, consumo
y uso de los metales estratégicos responden a los paises que tienen
territorialmente mayores reservas mineras, 0 se caracterizan por una distribucion

desigual entre las regiones econdmicas y por una concentracidon en paises



especificos. Finalmente queremos establecer si las empresas transnacionales, que
actualmente llevan a cabo los procesos de explotacion de los minerales
estratégicos, dirigen su inversion extranjera directa a los paises en desarrollo, que
poseen grandes reservas mineras, para impulsar en ellos la industrializacion, o
para apoderarse de sus recursos con el fin maximizar su poder monopdlico y

sustentar la hegemonia de sus respectivos paises de origen.

Para analizar cada uno de estos factores hemos dividido esta investigacion
en los siguientes cuatro capitulos. En el primer capitulo se especificara qué es un
mineral, y se establecerdn los factores que hacen de los minerales metalicos
mencionados anteriormente ser minerales estratégicos, asi mismo se resaltara la

contribucion de éstos en los procesos historicos de transformaciéon internacional.

En el segundo capitulo, se expondran las propiedades cualitativas de los
metales estratégicos, es decir, se destacaran sus caracteristicas fisico-quimicas,
también se mencionaran los usos que actualmente se les dan en las diferentes

industrias como muestra de la esencialidad que tienen hoy dia.

En el tercer capitulo, se trataran las propiedades cualitativas de los
minerales estratégicos, lo cual significa analizar la distribucion geografica de las
reservas territoriales, la producciéon mundial que se ha realizado en los ultimos
cuarenta afios y el comercio internacional durante la segunda mitad de la década

de los noventa de cada uno de los minerales.

Finalmente en el cuarto y ultimo capitulo, considerando que el mayor
porcentaje de comercio que se realiza entre Estados se deriva de las empresas
transnacionales, abordaremos las 32 comparfiias que dominan la industria de
minerales metalicos estratégicos, asi como las inversiones extranjeras directas que
estan realizando actualmente. Como parte de la inversion extranjera directa
también analizaremos dos fendmenos gestados décadas atrds, pero que desde

mediados de los afios noventa han retomado una fuerza trascendental, nos



referimos a las fusiones y adquisiciones que se estan dando entre magnas
empresas con otras de menor peso comercial. Ambos fendmenos se han
proliferado luego de una fuerte década de actividad privatizadora de la mayor parte
de las empresas mineras, tradicionalmente estatales, localizadas principalmente en
América Latina y Africa, por ello también analizaremos los procesos de

privatizacion que se estan llevando en la era contemporanea.

Con los capitulos anteriores se pretende alcanzar como objetivo general
exponer las propiedades cualitativas y cuantitativas de los minerales considerados
como estratégicos para demostrar la importancia y el dinamismo comercial real
que tienen en la actualidad, asimismo analizar, desde el punto de vista de la teoria
imperialista, la estructura monopdlica que se ha tejido en la industria internacional
de minerales estratégicos para demostrar el grado de concentracibn que

actualmente tienen

Los objetivos particulares que subyacen son:

1) Exponer los usos y el volumen que se comercializa

internacionalmente, de cada uno de los minerales estratégicos.

2) Identificar: los paises y regiones especificas que cuentan con las
mayores reservas territoriales de minerales estratégicos; los paises
y regiones que producen minerales estratégicos como materia
prima; los paises que producen minerales estratégicos en diversos
grados de transformacion; los paises que son usuarios finales de
minerales estratégicos y que necesitan de ellos para el
mantenimiento y modernizaciéon de sus industrias y la continuaciéon

de sus avances tecnoldgicos.

3) Establecer la nacionalidad de las grandes compafias

transnacionales que dominan el mercado de minerales estratégicos.

4) Determinar el rumbo especifico que tienen las inversiones
extranjeras directas en gastos de exploracion de las principales

compafias transnacionales.



NOTA EXPLICATIVA.

En México, como en muchos paises subdesarrollados, la mineria ha sido un
foco de estudio marginado, situacion que es alarmante considerando que un gran
porcentaje de ellos, principalmente de América Latina y Africa, son importantes
productores de minerales estratégicos como materia prima, o incluso para muchos
la mineria es una actividad béasica. Un parametro de ésta situacién en nuestro pais
es que instituciones como La Camara Minera, El Consejo Minero e INEGI,
solamente proporcionan estadisticas y datos basados en fuentes extranjeras, la
mayoria de las veces obsoletas y ambiguas. La carencia de analisis e interpretacion
de datos mineros en nuestro pais tanto nacionales como internacionalmente, nos

impide ver la situacion real de nuestros minerales y de nuestra industria minera.

El ser pioneros dentro de las Relaciones Internacionales de un tema
innovador, presenta ciertas desventajas. Entre ellas el no contar con datos
suficientes o actuales, a lo que podemos aducir que hasta la fecha que concluyé
nuestra investigacion no existen en ninguna institucion gubernamental datos mas
recientes que los que nosotros presentamos del comercio internacional que se ha

realizado.

Por otra parte, en cuanto a los datos que presentamos, debemos de tomar en
consideracion dos aspectos. En primer lugar las fuentes manejan indistintamente
diferentes medidas de cuantificacibn de las reservas, produccién y comercio (por
ejemplo toneladas, toneladas métricas, miles de toneladas, millones de toneladas,
billones de toneladas o incluso porcentajes), mostrandose en algunos casos
contradictorias 0 extremadamente desiguales. En este sentido nosotros
homogenizamos Unicamente en toneladas todos los volimenes referidos*, para
facilitar el entendimiento del lector. En segundo lugar los productos minerales se
comercializan en diversos grados de transformacion (por ejemplo, mineral

concentrados, aleaciones, superaleaciones, reciclaje, y chatarra, entre otros), por lo

* Excepto en caso de los minerales del grupo del platino, ya que de acuerdo a la escasa cantidad que existe en el
mundo de éstos minerales, se manejan por kilos.



tanto, y pese a que las fuentes no registran etapas uniformes de transformacion,

hemos tratado de abarcar las mismas para todos los minerales.

El homogenizar las cifras y parametros de las reservas produccion y
comercio nos permitira obtener un andlisis méas concreto y un enfoque mas
objetivo, por lo tanto nuestro trabajo no pretende ser de caracter enciclopédico o
monografico. Finalmente y considerando lo anterior cabe reiterar que la autora de

esta tesis es la Unica responsable de la interpretacion de los datos que se manejan.



I.-_LOS MINERALES ESTRATEGICOS Y SU IMPORTANCIA EN EL
ENTORNO INTERNACIONAL.

1.1 Minerales: definicion y clasificacion.

Analizando diversas definiciones acerca de lo que es un mineral, de alguna
manera todas coinciden con la de Harrison Brown, investigador del Instituto
Nacional de California, el cual nos dice que “es un cuerpo que ha sido formado
mediante procesos inorganicos de la naturaleza, que tiene una composicion
quimica definida y se puede encontrar en la superficie terrestre, en las rocas o en

los fondos maritimos, en cantidades diferentes”.?

Existen diferentes tipos de minerales, actualmente se conocen mas de
1,500 variedades, sin embargo sélo aproximadamente 200 son comunes 0 estan
ampliamente definidas. Los minerales se pueden clasificar en una infinidad de
formas, en lo que a este trabajo respecta, hemos definido a los minerales con

base en sus propiedades fisicas, resultando los siguientes tres grupos:

1) Minerales metalicos.
2) Minerales no metalicos.

3) Minerales energéticos.

Es de suponerse, que no todos los minerales tienen la misma importancia
Yy peso estratégico para un Estado, empresa o region del mundo, la utilidad que
puedan brindar en las diferentes areas industriales va a determinar su

esencialidad o trascendencia econdmica, politica, militar y hasta social.

! Mc Davitt James F., Los minerales y el Hombre, pag 24.




Dentro de esta perspectiva, el presente estudio se limita a analizar algunos
minerales metalicos de fundamental importancia en el desarrollo industrial y de
gran trascendencia econdmica, politica y militar. Por lo tanto se excluye a fuente
de energia tan vitales como el petréleo, el gas natural, el carbén vy el uranio, ya
qgue aun cuando mantienen numerosas semejanzas con los metales en sus
caracteristicas fundamentales, asi como en las repercusiones que tienen en
materia de geoestrategia, el sector energético presenta diferencias importantes

que justifican su analisis por separado.

El analisis excluye de igual forma a los minerales preciosos que, aunque
estan dentro del grupo de los minerales metalicos y actualmente constituyen el
principal destino de los recursos para proyectos de exploraciéon (el oro, por
ejemplo, participa con el 44.6% de la inversibn mundial realizada), no se
consideran esenciales dentro del sistema productivo o bélico, sino mas bien se

emplean en la fabricacion de articulos de lujo y joyeria.

Por ultimo también se excluye a los minerales no metélicos, pues si bien
es cierto que éstos satisfacen necesidades civiles importantes y representan
aproximadamente 20 % de la produccion minera actual en el mundo, el comercio
internacional de los mismos es muy bajo y de poca trascendencia en las

cuestiones estratégicas internacionales.

El hecho de considerar algunos minerales metdlicos en el presente estudio
se debe a que constituyen la base de todos los procesos de produccion. Su
importancia radica en que son los fundamentos de una amplia serie de aleaciones
y superaleaciones de lo cual se deriva que sean la materia prima en la fabricacion
de medios de produccion (maquinaria y herramientas), de una gran gama de
articulos de uso bélico y civil. La trascendencia que tienen estos minerales
metdalicos data de varios siglos atras, por ello hemos considerado necesario

analizar el rol que han jugado a través de la historia internacional.
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1.2 Trascendencia historica de los minerales metalicos.

La importancia de los minerales trasciende desde épocas inmemoriales, en
donde el hombre se interesd en la blusqueda de diferentes substancias minerales,
que fueron la materia prima para la fabricacion de diversos satisfactores;
utensilios de piedra y madera, armas y diferentes herramientas, fueron
reemplazados por otras de mayor resistencia y efectividad, fabricadas de distintos

metales.

A lo largo de la historia, el descubrimiento de un mineral nuevo, de una
aleacion o de un método innovador de extraer o tratar un mineral ha tenido
efectos revolucionarios en el estilo de vida del ser humano. De hecho Ila
contribucién del sector minero a la civilizacién, especialmente en la era industrial
y dentro del progreso material es infinito, lo que ha conllevado a la reorganizaciéon
de los bienes de produccion, de los alimentos, del transporte, de la educacién, del
empleo, de la medicina, de los métodos de construccidn y hasta los de destruccion
(armas). Es importante resaltar que mas aun del confort que los minerales le han
dado a nuestra vida cotidiana, algunos de éstos, especificamente los minerales
metalicos, han constituido la base hegemodnica de algunas naciones desde hace ya

varios siglos

El siglo XVI fue un parte aguas en la historia de la humanidad, antes de él se
reconocieron distintas lineas de desarrollo, formas de organizacién social
diferentes y en gran medida autbnomas. Sin embargo, fue a partir de este mismo
siglo, en los albores de la edad moderna, que el panorama cambié radicalmente
debido al surgimiento del capitalismo europeo, el cual quebrantd las lineas
evolutivas que habian caracterizado por generaciones la vida colectiva de pueblos
enteros dando paso a la integracion, en un mismo modo de vivir y producir, a

diferentes pueblos y regiones del mundo.
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Los recursos minerales que poseian esos pueblos fueron sin duda los
elementos fundamentales que permitieron que dicha integracion funcionara de
manera conjunta?. De hecho, podemos reiterar que la blisqueda y obtencién de
minerales, y materias primas fueron una prioridad de aquellos pueblos que
buscaban una consolidacién comercial y por supuesto politica; esto conllevd al
mismo tiempo a que los metales fungieran como un pilar importante en la

edificacion del Capitalismo Europeo.

Recordemos que el factor con mas dinamismo en la relacion comercio-
produccién, hasta mediados del siglo XVIII, fue sin duda el comercio. Sin embargo
esta relacion invirti6 sus términos desde las primeras etapas de la Revolucion
Industrial. “La produccion, sobre todo la industrial, se afirmé como ambito de
fuerza cada vez méas dinamico. La organizacion social de los paises europeos fue
embestida por olas céntricas que se extendieron a partir de nucleos
manufactureros, que hicieron de la innovacién tecnoldgica el motor de un nuevo

salto histérico”.3

Los recursos minerales metalicos empezaron a tomar un nuevo sentido en
esta era de modernidad; su produccién a gran escala comenzd6 con la Revolucion
Industrial y posteriormente sigui®6 aumentando a un ritmo extraordinario. El
control de los recursos naturales, y en particular el control de aquellos minerales
relacionados con el desarrollo de la industria comenzé a tener una importancia
fundamental para los propietarios de las grandes empresas, asi como para los
gobernantes de los paises que las alojaban. Ello provocé una busqueda
exacerbada de territorios dotados de materias primas y minerales?; la caza de
colonias (que se inicia en el siglo XVI prolongandose hasta el XIX), por parte de

todos los Estados europeos constituye un hecho universalmente conocido.

2 Hugo Pipitone, La salida del atraso, un estudio histérico comparativo, pag 43.

% Ibidem, pag.47.

* Recordemos, por ejemplo, que la lucha por el mineral de hierro y el carbén, suscitada en el viejo
continente fue tan ardua y trascendental que incentivo la conquista de nuevos territorios de América y
Africa, asi como la dominacion de algunos paises con elevado porcentaje de minerales, incluso, aquellos
que aun no lograban su independencia politica
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En este lapso de la historia, ya insertados en el sistema capitalista
internacional, entran en escena los paises de América Latina como grandes
proveedores de metales. Tal como sefiala Ruy Mauro Marini, “en las relaciones
internacionales, América Latina, desempefia un papel relevante en la formacion de
la economia capitalita mundial, principalmente por su produccién de minerales y
metales durante los siglos XVI, XVII y XVIII, aunque no fue hasta el siglo XIX

(después de 1840) que se articulé plenamente en la economia mundial.®

Cabe reiterar que la insercion de nuestro continente al capitalismo se
sustentd en la exportacion (considerado por muchos tedricos como saqueo)® de
bienes primarios, careciendo asi de todo proceso tecnolégico-industrial; fue una
insercion mas requerida por los paises industrializados que dependian cada vez
mas del exterior (como el caso de Inglaterra), que por nosotros mismos. Como
bien dice Agustin Cueva, lo que para Europa el capitalismo, corresponde a una
etapa de acumulacién originaria, en América Latina corresponde a un periodo de

explotacion de riqueza y de desacumulaciéon originaria.’

De lo anterior se deriva que América Latina contribuyd a la formacién de un
mercado de minerales industriales cuya importancia ha crecido en funciéon del
mismo desarrollo industrial. En el capitalismo industrial la mineria ha
proporcionado la materia prima necesaria para todo tipo de industrias, que
primeramente necesitaron del carbén y de grandes cantidades de acero para la
fabricacion de maquinaria, ademas de energia para movilizarlas y posteriormente

de minerales aleatorios para hacerlas mas competentes.

Los avances tecnolégicos, las nuevas industrias y el nacimiento de la

competencia entre naciones industrializadas, asi como los intereses de

% Ruy Mauro Marini, La dialéctica de la Dependencia, pag. 18.

® Apenas en tres afios (de 1821 a 1823), el virreinato de la nueva Espafia extrajo de México riquezas
liquidas equivalentes a 20 millones de libras esterlinas. Por otro lado, en el virreinato de Lima se estimo
que solo los barcos de guerra britanicos exportaron metélico, por un valor de casi 27 mil libras esterlinas
entre 1819 y 1825.

" Agustin Cueva, El desarrollo del capitalismo en América Latina, pag. 13
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empresarios particulares, reforzaron el vigor de los minerales metalicos claves en
las economias nacionales de los paises desarrollados. Indiscutiblemente eran
minerales que debian ser abastecidos sin interrupcién y que por lo tanto el contar

de fuentes proveedoras se convirtié en interés nacional.

A raiz de esta situacidon se empezaron a conformar, a principios del siglo XIX
los monopolios. Ya no se trataba de naciones y empresarios que buscaban
minerales y materias primas al por mayor, sino del capital financiero (producto de
la concentracion de riqueza) que habia llegado a tal punto de poder realizar un

calculo aproximado de todas estas fuentes en todo el globo terraqueo.

Cabe reiterara que la caracteristica fundamental del capitalismo moderno
(imperialismo), consiste en la dominacién de grandes asociaciones monopdlicas,
tanto particulares como Estatales, las cuales adquieren su maxima solidez cuando
reinen en sus manos todas las fuentes de materias primas, de hecho, “los grupos
internacionales de capitalistas dirigen sus esfuerzos a arrebatar a sus adversarios
toda posibilidad de competencia ocupando las tierras que contienen mineral de
hierro, yacimientos de petrdleo y todos aquellos elementos necesarios para su

total control”.8

Lo acontecido en la industria minero-metaldrgica es un fundamento mas de
la teoria Leninista, ya que desde hace mas de un siglo ha pasado a formar parte
de grandes monopolios internacionales como consecuencia de la inercia propia de
la segunda fase del capitalismo, aunado a las técnicas complicadas, a la extensa

organizacion y al gran potencial de capital que se requiere invertir en ella.

Entre los monopolios minero metaldrgicos mas importantes que han tenido
trascendencia a lo largo de la historia podemos encontrar el del acero en Alemania
en 1904. Por otra parte, en noviembre del mismo afio reanudo su existencia el

cartel internacional del Rail, con la produccién siguiente: Inglaterra con el 33%,

8 Lenin, El capitalismo, fase superior del imperialismo, pag. 102.
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Alemania con el 28.83%, Bélgica con el 17.67%; mas tarde se sumdé Francia con
el 18%. En 1905, se adhiri6é al trust del acero (Corporaciéon del Acero) de los
Estados Unidos Australia y Espafia. Recordemos también el monopolio
internacional del zinc fundado en 1909 que distribuyé exactamente el volumen de
la produccibn entre seis grupos de fabricas alemanas, belgas, francesas,
espafiolas e Inglesas. Por ultimo cabe mencionar el monopolio del estafio en
Bolivia; en efecto resulta bastante dificil afirmar que en este pais y en esta época
no hubiera habido acumulacion de capital o que hiciera falta un real espiritu
empresarial, ya que la industria del estafio pasdé a contribuir en este pais
sudafricano un tipico islote de capital monopdlico regido por tres magnates los
cuales habian acumulado su fortuna precisamente a costa de la miseria de las

masas.

El establecimiento de los monopolios mineros conllevé a reglamentaciones
comerciales, al establecimiento de politicas proteccionistas y a limites a la libertad
comercial de minerales y utilidad. Los monopolios se han convertido en una de
bases de toda la vida econdmica y actualmente se han arraigado con mas vigor,
sin embargo éste es un tema que trataremos de manera mas profunda en un

capitulo posterior.

Después de la Primera Conflagracion Mundial y con el surgimiento de
Estados Unidos como potencia industrial, de 1920 a 1929 se incrementd la
demanda de metales, particularmente la del hierro, cobalto, tungsteno, molibdeno
y estafo. Este incremento se suscitd tanto en los Estados Unidos como en los
paises europeos; en estos ultimos porque necesitaban reconstruir sus respectivos
aparatos productivos y, en el primero, porque la expansion que experimentaba su
economia (originada por el abastecimiento de productos manufactureros a paises

del viejo continente), lo obligé a exigir una demanda mayor de materia primas.

Sin embargo afios mas tarde, debido a la “gran depresion” suscitada en la
década de los afios treintas, se produjo una desaceleraciéon en la oferta y demanda

de minerales a nivel mundial. Esto provocoé la caida de las actividades industriales
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en la mayoria de los paises industrializados. Las consecuencias de la crisis, en los
paises subdesarrollados, fueron aun méas deplorables, pues sufrieron el
estancamiento de sus insipientes actividades industriales, asi como el freno de sus

actividades extractivas y agricolas.

Los afos posteriores a la gran depresion se caracterizé por una amplia
participacion del Estado como ente regulador en las actividades econdmicas de los
paises industrializados®. Esto permitié que a finales de la década de los treintas
las industria nacionales se revitalizaran, permitiendo incluso el auge de las

actividades comerciales del exterior.

En los afios cuarenta el protagonismo de los metales fue reactivado en gran
parte por la militarizacién de la economia a nivel internacional y por la psicosis
belicista que crearon los monopolistas para tratar de resolver, en forma transitoria
al menos, el gran problema de la desocupacion, falta de demanda efectiva para su
produccién y la colocacibn de sus capitales en actividades altamente
remunerativas'®. Un ejemplo de lo anterior fue cuando el gobierno estadounidense
gast6é alrededor de 15,000 millones de ddélares en nuevas instalaciones para la
producciéon bélica durante la Segunda Guerra Mundial, y la casi totalidad de esas

plantas las puso bajo la administracion de las grandes empresas monopolistas”.*

Las propiedades fisicas que brindan los minerales metalicos, inigualados
por otros elementos, hicieron posible la sofisticada industria bélica y el poderio

militar de los Estados Unidos. Estas prodigiosas existencias facilitaron los utiles

® Principalmente se puede destacar a Estados Unidos, ya que como principal reorganizador del Estado es
él mas importante promotor del surgimiento de las actividades econémicas, cientificas, tecnoldgicas e
industriales.

10 José Luis Cecefia Gamez, El capital monopolista en la economia mexicana, pag. 84.

1 De manera mas especifica nos referiremos a lo que sucedio en la produccién de aluminio, en donde el gobierno,
a través de su Defense Plant Corporations, gasté 800 millones de dolares en nuevas plantas de aluminio, el 90%
las dejé bajo la administracion de Alcoa, el monopolio mas completo que ha existido en Estados Unidos, ya que
por mucho tiempo controlé el 100 por ciento de la produccion de aluminio sobre los yacimientos de bauxita,
Ibidem, pag. 86.
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mecanismos del Segundo Conflicto Mundial. El ascenso a una altura de producciéon
bélica jaméas sospechada con anterioridad es un tributo al espiritu de la empresa
americana, de hecho el examen del empleo y de las fabricaciones de los
productos minerales esenciales indica que la industria minera alcanzé un elevado
grado de perfeccion durante los afios de guerra muy por encima de cualquier

marca anterior en la historia de pais o pueblo alguno.

Una de las secuelas de la Segunda Guerra Mundial fue el inicio de una
carrera armamentista que conllevo a una competencia por una nueva conquista
de espacios y una nueva lucha por las reservas de los recursos minerales
vinculados a la destruccion nuclear, lo que finalmente dio como resultado el
establecimiento de un nuevo orden mundial que dividié al mundo préacticamente

en dos.

El escenario internacional que prevalecié desde principios de la década de los
afnos cuarenta, hasta ya entrada la década de los ochenta, se caracterizé por
diversos conflictos bélicos, avances tecnoldgicos, y produccién a gran escala, ello
aumento los precios de los minerales, asi como, la expansion de los volimenes de
produccion, ejemplo de ello fue que en éste periodo la bauxita tuvo un aumento
de 1200%, el niquel 330%, el cobre 250%, el zinc 270%'2. Incluso, la expansion
minera a nivel mundial fue mayor que el crecimiento de la economia mundial,
incrementandose el valor total de la produccién minera, registrada de 20 mil

millones de délares a 70 mil millones de ddlares entre 1945 y 1978.

En la primera mitad de la década de los ochenta, la produccién y consumo
mundial de minerales metdalicos tuvo un fuerte decremento. Ello se dio en
consecuencia de la crisis mundial que afect6 a todos los sectores industriales,
ademas el desarrollo tecnoldégico disminuy6 su dinamismo y la era bélica habia

llegado a una aparente desaceleracion. Recordemos que los acontecimientos

12 Laura Alicia Palomas Esquivel, EI papel de los minerales en las relaciones internacionales, en A.
Revista de Ciencias Sociales y Humanidades “Armas y conflictos en desarrollo”, pag. 114.
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internacionales de indole econdmico, politico y militar influyen de manera directa

o indirecta en la demanda y uso de minerales estratégicos.

A partir de 1986, hasta nuestros dias, la producciéon y consumo mundial de
la mayor parte de los minerales metdlicos estratégicos se ha mantenido en
constante incremento, aunque existen algunas excepciones, como es el caso del
manganeso o el cobalto, por ejemplo. Ello se ha dado mas por el hecho de que las
reservas territoriales de estos minerales metdlicos se encuentran muy
concentradas y se ha tenido que recurrir a otros minerales o a materiales
substitutos de mayor acceso, o porque los avances tecnolbégicos han permitido
que los procesos de reciclaje sean cada vez mas recurridos, sin embargo no se
puede admitir que el consumo algunos minerales estratégicos haya decrecido

porque carezcan de utilidad o sean obsoletos.

En la actualidad se ha puesto en tela de juicio la importancia y utilidad de los
minerales metalicos, principalmente por la difusion que se le ha dado a los
llamados materiales substitutos “upsites” (materiales que pueden ser hechos de
base de ceramica, polimeros, fibras épticas o incluso de plasticos), incluso hay

autores que afirman que estamos viviendo la “era de los upsites”.

Con todos los asombrosos hallazgos cientificos y las maravillas realizadas de
materiales substitutos, creemos que todavia no se ha podido remplazar a los
metales que nuestro estudio considera, excepto en estrechos limites de acuerdo
con la voluntad del usuario. Por otra parte, si bien algunos productos,
anteriormente hechos de minerales metalicos, actualmente han sido
reemplazados por upsites, los medios de produccidon con que se fabrican dichos

productos siguen siendo de metales.

Nosotros consideramos que la importancia de los minerales metalicos
estratégicos sigue tan vigente como desde hace siglos, sin embargo, estan

tomando una nueva faceta en el mundo contemporaneo, se estan readecuando a
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los nuevos cambios y avances tecnoldgicos que exigen un uso diferente de ellos,

pero de ninguna manera han perdido su caracter esencial.

1.3 Concepciones de término mineral estratégico.

Los minerales metélicos que considero en el presente estudio los seleccione
por su caracter estratégico, ahora bien, ¢(Cuando se considera a un mineral

estratégico?

Existen diferentes definiciones del término “mineral estratégico”, los
contenidos suelen variar dependiendo el campo de estudio o la perspectiva de
andlisis del teb6rico que la elabord. Por otro lado, las definiciones también suelen
estar determinadas por los acontecimientos internacionales que han marcado
requerimientos o necesidades masivas de minerales especificos®®. Finalmente,
cabe reiterar que existen definiciones emitidas por los propios Estado Nacion, las
cuales estan basadas en la necesidad, carencia o importancia que tiene para cada
Estado a uno o mas minerales, asi desde el punto de vista de su interés nacional

han determinando lo que para ellos significa un mineral estratégico.

Considerando lo anterior, referiremos algunas definiciones acerca de lo que
se ha considerado un mineral estratégico. Durante mas de siete décadas (de
1900 a 1970), esta denominacién se asignaba a todos aquellos minerales
requeridos en las industrias esenciales en época de guerra, y cuya obtencion en
cantidad y calidad, en un tiempo determinado, era completamente insegura.
Durante este periodo no se hizo distincién alguna entre minerales estratégicos y
minerales criticos, pero se admiti6 un factor importante, la cuantia, la cual
sacaba a relucir la necesidad de proveer minerales especificos de primer orden en
caso de necesidades bélicas, entre ellos que se contemplaban al manganeso,

molibdeno, cromo y niquel.

13 Cada ciclo de industrializacion, tecnologia e incluso de guerras ha estado ligado a ciertos minerales, por
ejemplo el ciclo de 1770 se relaciona al hierro, el de 1830 al carbon mineral, el de 1880 al acero, el de
1910 al tungsteno, el de 1930 al petrdleo, el de 1940 al uranio, cromo y cobalto.
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A mediados de la década de los 70’s, surgieron nuevas contribuciones
respecto al término mineral estratégico, en esta época su importancia se empez6 a
destacar también por las aplicaciones de éstos en los procesos industriales, civiles
y tecnoldgicos, aunque, cabe reiterar que desde siempre han estado presentes en
éstos. Un argumento con respecto a lo anterior, es el elaborado por el autor Harry
Magdoff, el cual establecié que los minerales estratégicos “son aquellos que no sélo
se consideran criticos para el potencial de guerra, sino también basicos para el

desarrollo de productos civiles que forman parte del desarrollo técnico actual”4.

En la actualidad existen tedricos que también han elaborado estudios acerca
de estos minerales, como es el caso de la economista Ana Esther Cecefia. La
doctora establece que un mineral estratégico “esta definido por su intervencién en
el proceso de reproducciéon material de la sociedad y principalmente en las en las
industrias que determinan las caracteristicas y rumbos de producir”®. La
Profesora Cecefia, selecciona como parte de los minerales estratégicos a los
minerales metalicos por su grado de incorporacion al proceso cotidiano e histoérico

de produccién social.

Con el transcurrir de los afos, el concepto de mineral estratégico ha
adquirido nuevas particularidades; hay quienes lo definen asi por la necesidad de
sSu suministro en las actividades militares, otros por su requerimiento en los
procesos de produccién, o por que su economia depende de ellos, otros mas por
considerarlos escasos en el globo terraqueo, o simplemente, por que su nacion
carece de ellos. En realidad no existe una definiciéon excluyente para el significado
de mineral estratégico, sin embargo, consideramos que existen minerales que
siempre se han caracterizado por mantener la reproducciéon y el desarrollo global

y que poseen factores decisivos para ser considerados como estratégicos

14 Harry Magdoff, La era del imperialismo politico-econémico actual de los Estados Unidos, pag. 64.
15 Ana Esther Cecefa, Produccion estratégica y hegemonia mundial, pag.160.
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Desde nuestro punto de vista, los minerales estratégicos son aquellos
metales insustituibles, que han tenido una participacibn protagonica en los
procesos econdmico-industrial, desde antes de la iniciacion del sistema capitalista
hasta la actualidad, debido a que han sido parte de los avances tecnoldgicos
conformando asi los fundamentos materiales del desarrollo mundial. Del mismo
modo han significado la pieza medular del poder politico-militar internacional, ya
que el potencial militar de los paises desarrollados depende de éstos, y ninguna
industria bélica seria capaz de producir arsenal sin el uso de estos minerales. Los
minerales estratégicos han influido ampliamente en la estructura de las redes del
poder que prevalecen actualmente; bien es reconocido que el pais que puede
disponer de minerales estratégicos posee indudablemente la supremacia del poder

mundial.

1.4 Factores que poseen los minerales estratégicos.

En nuestra perspectiva existen dos factores por los cuales un mineral es
considerado como estratégico. El primero, es de caracter cualitativo: esta
conformado por las propiedades fisicas y quimicas que brindan los minerales, y por
los usos que se les puedan dar en las diferentes industrias. El segundo es de
caracter cuantitativo: se fundamenta en la distribucion geogréfica de las reservas
que existen del mineral a nivel mundial, asi como en la produccién y comercio

internacional de los mismos.

1.5 Minerales metalicos como minerales estratégicos.

Finalmente y tomando en cuenta los factores anteriores, los minerales que
hemos considerado estratégicos en el presente estudio son: el hierro (acero),
aluminio, cobre, tungsteno, niquel, zinc, manganeso, molibdeno, minerales del
grupo del platino, cromo y cobalto. Cada uno de ellos pertenece al rubro de

minerales base, aleaciones y superaleaciones, dependiendo de su composicion.
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1.5.1 Metales base.

A pesar de que no existe un mineral que pudiera presentarse absolutamente
como basico, ya que todos necesitan de otros para adquirir o elevar sus
propiedades fisicas, indiscutiblemente se reconoce que hay algunos metales que
predominan y que sirven como elementos estructuradores del resto de los
metales. Conforman la columna vertebral y constituyen el punto de referencia en
el que se ubican la mayoria de los metales; son elementos base para todas las
aleaciones y superaleaciones. Dentro de éste tipo de metales se considera al

hierro (acero), al aluminio y al cobre.

1.5.2 Aleaciones.

Una aleaciones es la combinacion o mezcla de dos o mas metales, la cual
tienen como finalidad elevar sus caracteristicas fisicas individuales. Cuando dos o
mas metales aleatorios se unifican en cantidades variantes, adquieren
pronunciados efectos que se refleja en las designaciones generales. Es decir, en
muchas ocasiones, las propiedades que brinda un metal por si solo, carecen de
trascendencia o son de poca utilidad, sin embargo, cuando se adhiere con otros
metales adquieren juntos mayores propiedades de durabilidad, ductibilidad,

resistencia anticorrosiéon y durezal®.

Los metales aleatorios forman una gran cantidad de compuestos, por lo cual
solo trataremos los que se utilizan en la fabricaciébn de herramientas, maquinaria,
armas, transportes y productos de uso generalizado. Los metales que hemos
considerado como agentes de aleacion son: el tungsteno, el niquel, el manganeso,

el molibdeno y el zinc.

16 Es el caso del hierro, por ejemplo, cuando se le agregan elementos como el manganeso, niquel, zinc,
entre otros, llega a alcanzar propiedades de mas utilidad.
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1.5.3 Superaleaciones.

Las superaleaciones son metales reforzados, que no sustentan su
importancia precisamente en la incorporacion de nuevos elementos, sino en
nuevas formas de procesamiento, nuevas proporciones o combinaciones de los
minerales conocidos, que permiten resolver problemas insolutos y de gran
importancia para cualquier industria. Las superaleaciones son materiales de
vanguardia con las mejores cualidades logradas de dureza, durabilidad,
anticorrosion, flexibilidad y resistencia a temperaturas extremas que pueden
alcanzar los 1093 grados centigrados. “Su desarrollo esta especialmente vinculado
con las industrias aeroespacial y militar, pero no en exclusividad, ya que todas las
ramas que podrian ser consideradas como estratégicas, desde el punto de vista
de la reproduccién global, participan o emplean en mayor o menor medida alguna
superaleacion, de manera que su aplicacion podria convertirse en un indicador del
grado de desarrollo industrial y de supremacia econdmica y politica”*’. Los
minerales que hemos seleccionado como superaleaciones son los minerales del

grupo del platino, el cromo y el cobalto.

7Ana Esther Cecefia, Op. Cit. Pég. 144.
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II.- FACTORES CUALITATIVOS DE LOS MINERALES METALICOS
ESTRATEGICOS.

El estudio de las propiedades cualitativas de los minerales estratégicos nos
permitira destacar sus caracteristicas fisico-quimicas, y demostrar como debido a
sus atributos los minerales metalicos estratégicos continlan siendo sumamente

esenciales y dificiles de remplazar por otro tipo de materiales substitutos.

Nuestro segundo objetivo es mencionar los usos y por la tanto la utilidad que
tienen los minerales metalicos tanto en la fabricacion de medios de produccion, y
articulos de uso comun para entender el valor que tiene en la estructura
internacional econémica militar y social. No debemos olvidar que la importancia
cualitativa de los minerales estratégicos esta estrechamente relacionada con su
participacion en aleaciones y superaleaciones, razén por la cual los convierte en

parte esencial del avance, del desarrollo y del poder mundial.

2.1 METALES BASE

2.1.1 HIERRO (ACERO)

2.1.1.1 Propiedades quimicas y fisicas..

El hierro es uno de los minerales mas conocidos e importantes en todo el
mundo. Entre sus caracteristicas mas relevantes, podemos destacar que tiene un
color gris oscuro 0 negrusco, un peso atémico de 55.84, una densidad de 7.86
g/cm2, y un punto de fusién que oscila en 1533°C!8. Este mineral es el cuarto
elemento mas abundante en la corteza terrestre, sin embargo, no se encuentra

solo, los principales minerales que lo contienen, en orden de importancia, son: la

18 George S. Brady, Minerals Handbook, pag. 465.
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hermatita, magnetita, limonita y siderital®. Los tres primeros son Oxidos que
contienen de 60% a 70% de este mineral, y la siderita es un carbonato que lo

contiene en no mas de 50%.

El hierro puro (no contiene carbdn), presenta propiedades de poca
relevancia, tales como: ser blando, maleable, relativamente plastico y de fécil
ductibilidad?°. Esta perspectiva nos remite inmediatamente a tomar en cuenta su
derivado mas importante, el cual, ha revolucionado radicalmente su utilidad y
trascendencia, nos referimos indudablemente al acero. El acero es originalmente
una variedad endurecida de hierro. Se obtiene cuando a este ultimo mineral se le
agrega cierta cantidad de carbdén, la cual puede establecerse de 0.05% a 1.7% y
Nno sobrepasar este porcentaje. Entre estos dos valores se localiza la gama de los
aceros, aunque, cabe sefialar que actualmente también se llama acero a todo

hierro fundido sea o no endurecido.

El acero conserva la ductibilidad, elasticidad y maleabilidad del hierro, pero
ademas, adopta caracteristicas propias como son la dureza, la resistencia al calor,
al desgaste y a los golpes. Todas estas propiedades conjuntas le permiten al

acero ser parte de todas las industrias.

2.1.1.2 Usos del acero.

Debido a las caracteristicas que presenta el hierro puro suele ser poco
utilizado directamente en la elaboracién de productos de alta resistencia, por tal

motivo, es en la modalidad de acero donde tiene su maxima utilidad.

El uso del acero ha revolucionado los procesos de produccion en todo el

mundo, de hecho, su utilizacion ha sido y continta siendo fundamental en todas

19 Minerals Facts and Problems, Washington U.S.A Department, pag. 433.
20 |bidem. pag. 433.

25



las industrias, mas aun, cuando las propiedades que brinda son reforzadas e

incrementadas con la adhesién a éste de otros minerales.

Las principales aleaciones del acero son el cromo, el manganeso, el niquel,
el silicio, el molibdeno, el cobalto, el tungsteno y el vanadio; todos estos
minerales son la base de una importante gama de “aceros especiales”?, los
cuales, responden a las peculiaridades que el desarrollo tecnoldgico actual
requiere. Los usos que se les da a los aceros, principalmente a los aceros
especiales, son casi infinitos y nombrar cada uno de ellos se tornaria una tarea
muy extensa, por ello, hemos agrupado sus usos en tres grandes rublos: aceros

para la construccién, aceros para herramientas y aceros inoxidables?2.

» Aceros para la construccién: Son utilizados en la fabricacion de
dispositivos mecéanicos, en la construccion de maquinas, en la

industria automotriz, en la aeronautica y en la aeroespacial.

» Aceros para herramientas: Como su nombre lo indica, este tipo de
aceros son utilizados en la fabricacién de herramientas. Se pueden
considerar dos modalidades de aceros dentro de este rublo: aquellos
que se emplean para herramientas que trabajan en caliente y para las
que trabajan en frio. Ambos grupos se distinguen por su duraciéon y

buena resistencia?s.

» Aceros Inoxidables: Son sumamente empleados en la industria
quimica, nuclear, bélica, en la del transporte, asi como en la
fabricacion de aparatos expuestos a altas presiones como calderas y
tuberias. Estos tipos de aceros son altamente resistentes tanto a

reactivos quimicos como atmosféricos.

2t United Nations (UNCTAD), Industry and minerals, pag. 231.

22 Virginia Paula Porras Ruiz, Importancia de los minerales metdlicos en el mercado mundial. Periodo 1960-1999,
pag. 28.

2 Industry and minerals, Op. Cit., pag. 236.
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Cabe sefialar que en los tres rublos anteriores se pueden emplear aceros
simples, sin embargo es poco comun, ya que quedan muy por debajo de las

caracteristicas potenciales de los aceros aleados.

2.1.2 ALUMINIO

2.1.2.1 Propiedades quimicas y fisicas.

Dentro de las caracteristicas fisicas del aluminio podemos destacar,
principalmente, que es un elemento metélico de color plateado. Su peso atémico

es de 26.97, lo cual significa que tiene una densidad muy baja para ser un metal.

El aluminio es el tercer elemento mas abundante en la corteza terrestre,
después del oxigeno y del silicio, sin embargo, no se encuentra en forma pura,
sino como silicatos, siendo la bauxita el mas facil de extraccién y la de menor

costo, por lo que se obtiene principalmente de ella.?*

El aluminio posee cualidades de suma importancia, ya que aparte de ser
ligero, maleable, ductil, buen conductor de electricidad y de calor, es resistente a

la corrosion atmosférica y de agua dulce, ademas se recicla facilmente.

2.1.2.2 Usos del aluminio.

Las cualidades que posee el aluminio han incrementado sus aplicaciones en
las diferentes areas industriales, sin embargo son seis las primordialmente
beneficiada: contenedores y envases, transportes, construccion, electrénica y

electricidad, productos de uso durable y equipos mecéanicos.

24 |a bauxita es una mezcla de diasparo y gibsita, compuesta principalmente de alumina (70%), materia
prima bésica para la produccion de aluminio.
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De las areas anteriores, definitivamente el uso mas importante del aluminio
se da en el sector de envases y contenedores (incluyendo latas para comida y
bebida), de hecho, compite para la fabricacibn de éstos con otros minerales, como

el acero.

El segundo mercado mas importante para el aluminio es la industria del
transporte, en ella este mineral es usado principalmente en la fabricacion de
pistones, partes de transmisidn automatica, aire acondicionado, aplicaciones
eléctricas y frenos. Su dureza lo hace valioso para cualquier vehiculo, aunque
este factor a pesado mas en los aviones civiles y militares, y en menor grado en

los submarinos, transportes navales espaciales y comerciales.

En la industria de la construccién el aluminio es requerido principalmente en
las estructuras para puertas, ventanas, techos y calefacciones entre otros usos.
Debido a su gran versatilidad también es utilizado en la construccién de rieles de

ferrocarril, rieles para puentes y estructuras prefabricadas.

Dentro del rubro de la electréonica y electricidad, el aluminio tiene su
insercion principalmente en los cables que han reemplazado el cobre, también en
conductores rigidos de electricidad y entubado eléctrico-metalico, aplicables en el

tendido de cables telefénicos asi como en equipos y maquinaria eléctrica.

Por su resistencia a diferentes elementos quimicos y su alta reflexion a la
luz, el aluminio también se emplea en la industria aeronautica para fabricar
objetos que son sometidos a rapidos movimientos alternativos que requieren de

una masa reducida, como son los cilindros de motores de expansion.

Finalmente, en la industria domestica el aluminio es uno de los minerales
mas requeridos, principalmente por su utilizacién en la fabricacién de utensilios de

cocina, refrigeradores, hornos, lavadoras y en casi todos los aparatos eléctricos.
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2.1.3 COBRE

2.1.3.1 Propiedades quimicas y fisicas.

El cobre es un mineral que posee caracteristicas inconfundibles. Es de color
amarillo rojizo con un lustre brillante, ademas tiene un olor muy peculiar. Su peso
atomico es de 63.54, y se funde a partir de los 1093°C.2° EIl cobre es un mineral
que se encuentra tanto en forma natural, como en un gran numero de elementos,
por ejemplo, los O6xidos, sulfatos e hidroxicarbonatos, aunque se extrae

principalmente de la cuprita, calcosita, caicopirita y bornita®®.

Las cualidades de este metal son de suma importancia, ya que proporciona
gran conductibilidad eléctrica y térmica, resistencia a la corrosion, maleabilidad,
plasticidad y propiedades para soldar. Aunque es de consistencia blanda, lo cual
es considerado como una desventaja, cuando se combina con otro tipo de

minerales, como el estafio o el zinc, adquiere mayor dureza.

El cobre ha tenido un peso fundamental en el sistema energético y de
comunicacion, en la industria de la construccidn, en los avances tecnolégicos, en
el aparato productivo capitalista e incluso en el arte; su importancia radica en que
hasta hoy no se ha encontrado un sustituto adecuado que, por un lado reldna

todas sus cualidades y precio en un solo material.

2.1.3.2 Usos del cobre.

Como mencionamos, el cobre es uno de los minerales mas utilizados en las
industrias, principalmente por las industrias: eléctrica, de comunicacién, de

construccion y de transporte.

2 Minerals Handbook, Op. Cit. pag.249.
26 |bidem, pag 250.
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Podemos corroborar que el mayor porcentaje de cobre se destina a la
elaboraciobn de instrumentos y materiales eléctricos, entre ellos, los
transformadores, interruptores, alumbrado e instalaciones eléctricas, asi como a la
manufactura de motores eléctricos, generadores de energia, aparatos electrénicos
y todos aquellos equipos relacionados que necesitan del cobre para obtener alto

rendimiento.

Por la resistencia que muestra el cobre y sus aleaciones a la corrosion
(cobre-niquel, cobre-plomo) resulta de gran uso en la industria de la construccion,
principalmente en los materiales para techar, tuberias y articulos decorativos de

edificios y viviendas.

En la industria del transporte interviene en la fabricacion de aviones, partes
de barcos (en especial ventanas reforzadoras) y piezas de automodviles (como
asientos, frenos, direcciones hidraulicas, radiadores y carburadores entre otros).

También se destina este metal a la produccidon de rieles de ferrocarril y tren ligero.

Dentro del &area de las comunicaciones, el cobre aun se utiliza en la
elaboracion de lineas telefénicas y alambres que tienen que resistir grandes
extensiones. Aunque que mucho se ha hablado de las fibras Opticas como
substituto del cobre en las telecomunicaciones, éstas han creado una demanda
adicional del mineral, ya que, se han empleado importantes cantidades de alambre
de cobre paralelas con los cables de fibras 6pticas, debido a que estas ultimas no
pueden ser utilizadas para transmitir energia eléctrica. Finalmente, cabe destacar
el uso del cobre en la construccibn de maquinaria pesada, armas de fuego y

gasoductos.
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2.2 ALEACIONES.

2.2.1 TUNGSTENO

2.2.1.1 Propiedades quimicas y fisicas.

El Tungsteno, conocido también como Wolframio, es un elemento que tiene
propiedades quimicas de suma importancia. Entre ellas podemos destacar que es
un metal blanco y pesado, compuesto principalmente de Wolframita y de Sheelita;
su peso atémico es de 183.85, su densidad de 19.190 (kg/m3) y su punto de

fusion rebasa los 3410°C, el mas alto de todos los elementos?”.

La utilidad de este mineral, también se deriva de las propiedades fisicas que
posee, por ejemplo, el mas elevado noédulo de elasticidad y poca
comprensibilidad, bajo coeficiente de expansion termal y alta resistencia a los
acidos?® Otras propiedades del tungsteno que caben resaltar son su resistencia a
impactos fuertes, a temperaturas extremas, a la corrosibn y su gran

conductibilidad eléctrica®®.

2.2.1.2 Usos del tungsteno.

El tungsteno tiene una amplia gama de usos, sin embargo, los mas
importantes, claro esta, derivan de sus aleaciones con otros metales. Ejemplo de
ello, es que brinda a los aceros®® una dureza extrema, principalmente cuando

ademas se combina con el cobalto, vanadio, molibdeno y cromo. Este tipo de

27 |bidem, pag. 923.

28 Minerals Facts and Problems, Op. Cit., pag 493.

29 Aunque la fragilidad a la temperatura ambiente y la reaccion al oxigeno del aire (a partir de los 500°) se
han considerado caracteristicas inconvenientes del tungsteno, actualmente se pueden emplear diferentes
técnicas como gases protectores o recubrimientos de alguna sustancia para hacerlo mas estable.

%0 Cabe reiterar que el tungsteno es adherido al acero en forma de ferro-tungsteno.
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aleaciones se emplea en la construccibn de herramientas filo cortantes y

maquinaria pesada.

Por otra parte, la composicion de cobre-tungsteno y plata-tungsteno, sirven
como soldaduras resistentes, asi como para fabricar contactos eléctricos,
electrodos para licencias, maquinas eléctricas y maquinas electroguimicas.3! Otro
uso, no menos importante de este metal se da en la fabricacién de los llamados
carburos cementados, metales duros o carburos de tungsteno, los cuales son

irremplazables por su resistencia al uso, calor, rigidez y choque.

También podemos reiterar los usos del tungsteno en el campo de la aviacidon
y otros relacionados, asi como en las industrias mineras y del petréleo, las cuales
utilizan una cantidad considerable de este mineral para la produccion de taladros,
hojas de corte, equipos para mover tierra y maquinas para triturar, entre otros
articulos. En la industria civil se emplea en la construccion de equipos eléctricos,
equipos de transportacién, colorantes textiles y pinturas. Algunos compuestos de
tungsteno se usan en pantallas de rayos X, tubos de peliculas para television y
fésforos. Finalmente también se usa como agente a prueba de fuego en textiles.

Por estos y otros mudltiples usos, el tungsteno se considera un mineral estratégico.

2.2.2 NIQUEL

2.2.2.1 Propiedades quimicas y fisicas.

La Comisién Mexicana de Fomento Minero, describe al niquel como un metal
blanco y brillante, con un peso atdmico de 58.71, una densidad de 8.4 y un punto
de fusiéon de 1453°C.3?

Minerals Handbook, Op. Cit., pag. 923.
%2 Comision Mexicana de Fomento Minero (Departamento de estudios econémicos), Niguel, Vol. 10, pag.
63.
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Es importante mencionar que los principales minerales de donde se extrae el
niquel son la garnierita (contiene de 3 a 4% de éste mineral) y las piritas

complejas de cobre y niquel (ambas cuentas con aproximadamente 3%).

Dentro de las propiedades fisicas mas valoradas del niquel, podemos
destacar su pureza, maleabilidad, ductibilidad, resistencia a la oxidacion de
agentes externos como el agua salada, compuestos organicos que se encuentran

en la industria alimenticia, asi como a acidos no oxidantes.

El niquel posee cualidades metalicas tan imprescindibles para todo el
sistema industrial, que incluso, Estados Unidos lo ha destacado como un elemento
estratégico desde hace ya varias décadas, tal como demuestran las siguientes

lineas.

A\Y

El niquel es vital para la industria siderirgica, ademas juega un papel
clave en la Industria aeroespacial. Sin niquel, los sofisticados complejos
industriales que proveen nuestro alto nivel de vida y nuestro desarrollado

armamento militar, serian practicamente imposibles”.33

2.2.2.2 Usos del niquel.

El niquel es uno de los elementos aleatorios mas importantes. Las
caracteristicas que brinda a minerales como el hierro, acero, cromo, cobre,
molibdeno y aluminio, van desde resistencia a la corrosion, a la traccién y a los
golpes, asi como dureza y elasticidad. Dentro de esta perspectiva, podemos
reiterar que las aplicaciones mas importantes del niquel estan dirigidas a las
aleaciones, y en algunos casos, a las superaleaciones, las cuales se destinan
principalmente a las industrias aeroespacial, nuclear, de transporte, quimica y

petroquimica.

33 Acta sobre materiales estratégicos y su respectiva reglamentacion, Departament of Commerce USA.
Industrial Outlook, pag 6.
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Entre las aleaciones mas comunes de este metal, se encuentran: acero
inoxidable-niquel, y se utiliza para construccién, vagones de ferrocarril y tren
ligero, equipos para manejo de comida equipos para manufactura y para manejo
de fertilizantes quimicos; cobre-niquel, que tiene su participacibn en procesos
quimicos, petroquimicos y de refinerias, asi como en procesos de desalinacion.
También se conoce la aleacibn compuesta por 97% de niquel, y pequefas
cantidades de titanio y magnesio, llamada “"permaniquel”,** y es utilizada en la
fabricacion de partes electronicas y eléctricas resistentes. Finalmente, es
importante sefialar que las aleaciones de alto niquel son utilizadas en la fabricacion

de turbinas para gas y de reactores nucleares.

Por areas industriales, en la aeroespacial se utiliza en la construcciéon de
motores de jet, turbinas de gas y casi todas las partes de aviones. En la industria
del transporte contribuye a la fabricacibn de motores y equipos de autobuses,
baterias, e incluso, el niquel laminado es utilizado en salpicaderas y diferentes
acabados. En la industria de la construccion se utiliza para producir alambre

galvanizado y otros articulos para instalaciones eléctricas.

En definitiva podemos determinar que el aspecto estratégico del niquel se
basa en que forma parte de un gran numero de aleaciones y por lo tanto es

utilizado, en mayor o menor medida, en todas las industrias, incluyendo la bélica.

2.2.3 MANGANESO

2.2.3.1 Propiedades quimicas y fisicas.

El manganeso puro (no contiene hierro y silicon mayor de 0.006%), es un
mineral ferroso, de color gris muy brillante. Cuenta con una densidad de 7.30, un

peso atémico de 54.9 y un punto de fusién oscila alrededor de los 1242°C3°. El

% Minerals Handbook, Op. Cit., pag 584.
% Menerals Handbook, Op. Cit., pag 545.
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manganeso se encuentra principalmente en los minerales de manganita y pirorita,
aunque también se han encontrado restos considerables de éste metal en nédulos

situados en los océanos, y en muchas otras rocas.

El manganeso puro, aunque es resistente a la corrosién, es muy quebradizo,
de hecho, las propiedades fisicas significativas que brinda las obtienen a partir de
su fusidbn con otros metales, con los cuales aparte de aumentar y reforzar sus
propiedades inherentes, adquiere otras nuevas Yy diferentes variantes,
incomparables a las que poseen otros metales. De esta forma, el manganeso
como elemento de aleacién (compuesto por 72% de manganeso, 18% cobre, 10%
niquel) destaca por su alta resistencia a la corrosion, a la electricidad, a la

temperatura, asi como por su dureza y conductividad.

2.2.3.2 Usos del manganeso.

El manganeso es esencial para la industria siderurgica, a tal magnitud,
que mas del 80% de la producciéon mundial de este metal esta destinado a dicha
industria. Para que el hierro pueda ser utilizado en la elaboracion del acero, es
necesario eliminar factores tales como azufre, fésforo y restos de oxigeno, ya que
la presencia de cualquiera de ellos produce defectos que hacen quebradizo al
acero, y precisamente el uso del manganeso hace inofensivos a estos factores.
Cabe reiterar que, el hecho de que la siderurgia dependa por completo del
manganeso para la desoxidacién, desulfuracién y recarbonizacién de los aceros,
hace de éste un metal indispensable para dicha industria, mas adn si sumamos
las propiedades de dureza, ductibilidad, resistencia, tenacidad, que brinda a los
mismos. No se podria concebir las diferentes industrias sin el acero, como
tampoco se podria obtener acero sin manganeso, este es el principal motivo por el
cual se le considera estratégico al manganeso, aunado a que no se ha encontrado

un sustituto adecuado.

De toda la gama de aceros que contienen manganeso, uno de los mas

utilizados en el mundo, es el lamado “hadfied”, el cual contiene aproximadamente
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40% de manganeso y es empleado en equipos que se encuentran expuestos a

fuertes impactos y al desgaste, como los equipos de excavacion.

Otros usos trascendentales del manganeso estan relacionados con las

siguientes aleaciones:

» Manganeso-aluminio. El manganeso tiene una elevada conductividad
termal, pero con el aluminio incrementa esta propiedad. EI manganeso
arriba de 1.3% es utilizado en las aleaciones de aluminio cuando se requiere
de fuerza y consistencia, de esta forma adherido al aluminio se fabrican

contenedores y envases de maxima resistencia, asi como metales eléctricos.

» Manganeso-cobre. Es utilizado para desoxidar y endurecer cobre, nigquel-
bronce y aleaciones de niquel-cobre. Esta aleacion contiene de 25 a 30%
de manganeso y cantidades balanceadas de cobre, lo que da como
resultado un metal dudctil, de gran dureza y con tenacidad superior a las

mejores planchas de acero, utilizados generalmente en el blindaje.

> Cobre-niguel-manganeso. Esta aleacidn se llama “mangarina”, contiene
85% de cobre, 12% de niquel y 4% de manganeso. Es utilizada en

resistencias eléctricas.

> Manganeso-estafio. Esta aleacién produce el bronce “manganeso-estano”,
el mas resistente contiene 85% de cobre, 6% de estafo, 5% de zinc y 5%
de cupro-manganeso. Es uno de los, mas empleados en la industria de la

construccion.

» Silico-Manganeso. Los principales elementos de esta aleaciébn son el
manganeso Y el silicio, combinando las propiedades metalUrgicas de ambos
elementos ademas formar un excelente antioxidante y desulfurate, permite

la obtencion de aceros de grano fino y alto grado de limpieza.

» Ferro-manganeso. El manganeso tiene efectos desoxidantes y desulfurantes
en aceros especiales y estructurales, mejora las propiedades mecanicas y la
templabilidad de aceros grado maquinaria y proporciona resistencia a la

abrasion.
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» Ferro-manganeso medio carbén. Se utiliza en la fabricacibn de aceros con
bajo contenido de carbdén, de alta resistencia y ductibilidad con alta
eficiencia en productos de soldadura, también se emplea en la fabricacidon

de aceros de embatido profundo.

Podemos seguir mencionando aleaciones, sin embargo, la lista seria
interminable, ya que el manganeso ha sido determinado como un metal maestro,

dentro de casi todas las aleaciones.

Otro uso del manganeso es a través del bioxido de manganeso natural
(grado bateria), este producto se utiliza como despolarizante en la produccién de
pilas tipo zinc-carbdn y tipo cloruro; el excelente rendimiento y bajo contenido de
metales pesados hacen este producto muy competitivo para la produccion de pilas
de larga duracion, principalmente para pilas ecoldgicas sin mercurio®. Finalmente
en la industria quimica, tiene también una gran participacién en la fabricacion de

fertilizantes, fabricacion de turbinas de aviones, bujias, vidrio, ceramica y pintura.

2.2.4 MOLIBDENO

2.2.4.1 Propiedades quimicas y fisicas.

El molibdeno, tiene un color blanco metdlico, su densidad es de 10.2 y su
punto de fusién alcanza los 2610°C?3’. De lo anterior podemos deducir que es un
metal blando, incluso mas que el tungsteno y con una alta resistencia a
temperaturas extremas. Cabe sefialar que este metal puede ser endurecido a
través de diferentes tratamientos, de hecho después del carbén, el molibdeno se

considera el elemento endurecedor mas eficaz para el acero.

% Publicacion especial de Minera Autla, 2001.
87 Minerals Handbook. Op. Cit., pag. 571.
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El molibdeno se encuentra principalmente en la molibdenita (ésta, se
conforma con 60% de molibdeno y 40% de azufre), y en algunas ocasiones es
obtenido como co-producto del mineral del cobre. EI mineral de molibdeno es
comercializado en forma de concentrados obtenidos selectivamente, después de

diversas limpias®8.

Este mineral industrial, es de fundamental importancia en las aleaciones y
superaleaciones, ello se debe principalmente a las caracteristicas que les
proporciona, como son: dureza, ductibilidad, conductividad termal y resistencia,
tanto a la corrosibn como a altas temperaturas. Son precisamente estas
propiedades que lo hacen ser un mineral muy requerido en la industria bélica, de

ahi el valor que representa para las naciones del primer mundo.

2.2.4.2 Usos del molibdeno.

Como mencionamos anteriormente, el molibdeno es un metal utilizado
como agente aleatorio, de manera muy particular en los aceros. Los tipos de
acero aleados con molibdeno son utilizados en la mayor parte de sectores
industriales incluyendo armas, manufacturas, equipos de transportacion y de
vehiculos, maquinaria industrial, herramientas, asi como en equipos utilizados en
agricultura y mineria, en generacion de poder eléctrico, en procesos quimicos,

en procesos de destilacion vy filtracion.

Como metal refractario, el molibdeno es utilizado en una variedad de
componentes eléctricos y electrénicos, y en plantas nucleares. Finalmente, dentro
de sus usos no metalicos (99% puro) se emplea en catalizadores, lubricantes y

pigmentos. La versatilidad del molibdeno le ha asignado un papel estratégico en la

% Comision Nacional de Fomento Minero, Molibdeno, Departamento de estudios econémicos, Vol. XI,
pag. 78.
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industria y en la tecnologia contemporanea ambas requieren, para su desarrollo,

de materiales que sean Utiles a sus necesidades®®.

2.3 SUPERALEACIONES.

2.3.1 PLATINO

2.3.1.1 Propiedades quimicas y fisicas..

El platino es un metal de color gris metdlico, similar al de la plata*®®. Su
punto de fusién es muy alto, oscila alrededor de los 1769°C, por lo cual, es dificil

de fundir, ademdas es un mineral pesado ya que su densidad alcanza los 21.45.

Estas caracteristicas hacen del platino un elemento sumamente resistente a
temperaturas extremas y a fuertes acidos, y pese a lo que se pudiera apreciar,
también es considerado un mineral maleable tenaz y ductil, incluso mas dudctil que

la plata, el oro o el cobre*!

El platino es la mayoria de los casos se utiliza como superaleacion con
metales duros y de su mismo grupo (compuesto por el vanadio, iridio, osmio y
rutenio). Con ellos comparte propiedades similares, incluso, en algunos casos y
bajo ciertas condiciones pueden ser sustitutos mutuos, aunque el mas utilizado es

el platino.

El platino es considerado por las grandes potencias bélicas, un mineral

estratégico, ya que es indispensable en la industria armamentista, ello lo convierte

39 Minerals Facts and Problems Op. Cit., pag. 595.
40 Su gran semejanza fisica con la plata, provoco que en épocas pasadas, confundieran al platino con una
forma impura de plata.

41 Minerals Handbook, Op. Cit. Pag 681.
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en objeto de almacenamiento y su venta, con fines militares, tiene prioridad sobre

cualquier otro.

2.3.1.2 Usos del platino.

Los principales usos del platino estan enfocados, a la industria quimica a la
eléctrica y electrénica, a la bélica, a la automotriz y a los sectores medico y

dental.

En la industria automotriz el platino se utiliza en la fabricacion de los
convertidores cataliticos; en la industria quimica se usa como catalizador en la
producciéon de acido nitrico y en la refinacion de petrolero; en la industria
eléctrica se aplica en los electrodos asi como en los circuitos integrados y
resistencias que trabajan como interruptores de alto y bajo voltaje; en la industria
electronica tiene fundamental importancia en la determinaciéon general de los
procesos de automatizacion; en la industria bélica es elemental en la produccién
de armas sofisticadas. Por ultimo también podemos hacer mencién del uso que se
le da a este mineral en la fuerte resistencia que presenta este metal, también es

utilizado en la fabricacion de hornos y crisoles.

2.3.2 CROMO

2.3.2.1 Propiedades quimicas y fisicas.

Entre las propiedades mas importantes del cromo, encontramos que es un
metal plateado, con un fuerte matiz de color azul. Su gravedad especifica es de
6.92 y su punto de fusién sobrepasa los 1510°C#2. El cromo se encuentra, en la
naturaleza, Unicamente en combinacibn con otros elementos, extrayéndose

principalmente del oxido de cromo y de la cromita.

42 |bidem, pag. 206.
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El cromo tiene caracteristicas similares a las del cobalto; es un mineral
extremadamente duro, resistente a la oxidacion y a las temperaturas extremas,

ademas es inerte al acido nitrico.

Cabe destacar que este mineral se emplea de dos formas: la primera como
superaleacion, posibilitando que éstas sean mas resistentes a temperaturas altas
y bajas, sélidas y resistentes a la corrosion, oxidacién y desgaste; la segunda
como recubrimiento, formando una pelicula de lata dureza y gran resistencia al

desgaste y corrosion.

2.3.2.2 Usos del cromo.

Las caracteristicas que pose este mineral como un superaleacion, lo hacen
participe de diferentes industria, entre las que mas destacan son la industria

metaldrgica, la quimica y la industria de refractarios y contenedores®:.

En la metalurgia, el uso mas significativo del cromo, es en la elaboraciéon
de aceros, principalmente los inoxidables, los cuales, no pueden producirse sin
cromo, ya que, es el elemento que provee ablandamiento termal, resistencia a la

presion, resultado de los cambios subitos de temperatura.

En la industria del transporte se emplea para la construccion de turbinas
de gas, turbinas de ferrocarril, generadores de vapor, motores de jet,
aplicaciones maritimas y en contenedores de acero, para el desplazamiento de
productos lacteos y materiales corrosivos. Por otra parte la industria pasada
también hace uso del cromo para proporcionar mayor dureza a herramientas y

equipos de engranaje.

3 Para 1990, los principales usos del cromo, en los Estados Unidos, se dieron en la metaltrgica y en la
industria quimica, ambas emplearon mas del 92%.
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Por dltimo, en la industria bélica, este mineral es fundamental para la
construccion de armas y vehiculos militares, por ello es considerado un mineral

estratégico y de fundamental adquisicion.

2.3.3 COBALTO

2.3.3.1 Propiedades quimicas y fisicas.

El cobalto es un elemento de color blanco metélico. Su peso anatémico es de
58.93 y su punto de fusion de 1.495°C#*. Se considera un metal raro y costoso,
su valor radica principalmente en las cualidades que proporciona al ser utilizado,
esencialmente como agente aleador, ya que proporciona dureza, fuerza y
resistencia al calor, a la corrosion a altas velocidades y a la abrasion, por ello se

considera un excelente elemento de aleacion.

2.3.3.2 Usos del cobalto.

Las cualidades del cobalto anteriormente citadas también hacen de éste un
metal fundamental en casi todas las industrias, frente a esta situacién, hemos
agrupado sus usos principalmente dentro de tres rublos: carburos cementados,

herramientas de acero y aceros maraging.

Los carburos cementados se utilizan en la elaboracion de herramientas de
corte, tornillos de maquinaria, moldes de hierro, imanes y materiales resistentes.
Las herramientas de acero son utilizadas en todas las industrias, principalmente
en la pesada ya que requiere de utensilios resistentes a altas velocidades y
temperaturas. Los aceros maragin son superaleaciones que requieren, hasta de
65% de cobalto para la produccion principalmente de reactores, motores, turbinas

de aviones, transmisores de gasoductos y equipos de marina, de hecho, un gran

4 Minerals Facts and Problems, Op.Cit., pag. 202
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porcentaje de estos aceros son utilizados en la construccion de turbinas

industriales para la generacién de poder magnético®°.

Por otra parte, debido a sus propiedades magnéticas, el cobalto también
es utilizado en la fabricacion de equipos eléctricos, enganches magnéticos,
aparatos de medicibn, mecanismos de repulsion. Por Uultimo, también cabe
destacar el uso de este metal en las industrias de telecomunicaciones y bélica,

ademas como oxido en pinturas, ceramicas y pigmentos.

4 Minerals Facts and Problems, Op. Cit., pag, 203.
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III.- FACTORES CUANTITATIVOS DE LOS MINERALES METALICOS
ESTRATEGICOS.

Dentro de los factores o propiedades cuantitativas de los metales
estratégicos hemos considerado tres aspectos fundamentales: distribucién

geografica de las reservas, produccién y comercio internacional.

El andlisis de la distribucion geogréafica de las reservas minerales, nos
permitira identificar los paises y regiones con mayores volimenes de minerales
estratégico. Debemos de tomar en cuenta que la estructura geoldgica de la tierra
determind la formacién de yacimientos mineros de manera heterogénea a lo largo
y ancho del planeta, por lo tanto, territorialmente unos paises se encuentran
dotados de mas yacimientos mineros que otros. Cabe reiterar que el hecho de que
un pais no cuente territorialmente con yacimientos mineros no significa que no
tengan reservas, tal es el caso de Estados Unidos y otros paises de Europa“*® que
aunque sus territorios no cuenten con yacimientos, poseen grandes reservas
minerales. En este sentido podemos atribuir que existen reservas territoriales y

por adquisicion.

Las reservas territoriales se pueden clasificar de diferentes formas, una de
ellas es con base en su existencia, la cual las divide en: probadas, probables y
posibles. Se consideran probadas cuando son explotables econdmicamente, tienen
precios corrientes y se cuenta con la tecnologia necesaria para su extraccion. Las
probables, generalmente se refieren a yacimientos mineros que son conocidos
pero que en el momento actual no son recuperables por razones de orden
econdmico o tecnoldgico. Finalmente, las posibles son las que se puede deducir su

existencia, pero no se han descubierto aun.

“6 En la actualidad se ha establecido que algunas naciones de Europa carecen casi totalmente de metales,
debido a que los procesos acelerados de industrializacion y desarrollo que se dieron al interior de sus
territorios, provocaron un consumo exacerbado de éstos.
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En lo que a este trabajo respecta, hemos clasificado las reservas territoriales
de los minerales metalicos estratégicos en "“"reservas base” (probables) y "reservas”
(probadas). Las reservas base son parte de los recursos?’ identificados, cuya
localizacion, espesor, profundidad y cualidades son conocidas y estimadas con base
en evidencias geoldgicas especificas. De ésta forma las reservas base se
encuentran en un area determinada y estadn calculadas a través de diferentes
métodos como puede ser el afloramiento, labrado o perforacién de hoyos. Las
reservas forman parte de las reservas base, sin embargo éstas son

econdmicamente explotables en un tiempo especifico.

Cabe aclarar que el cuantificar las reservas de un mineral todavia se
presenta como una tarea dificil*®. Las organizaciones internacionales
especializadas en cuantificar las reservas, sustentan su informacién en datos
emitidos por las grandes corporaciones transnacionales que realizan gastos de
exploracion, las cuales llevan una politica basada en asegurar la produccion a
mediano plazo y nunca anuncian sus descubrimientos mineros inmediatos, lo que
conlleva a que en muchas ocasiones la informacion internacional sobre reservas

arroje dudas sobre su exactitud.

En cuanto a la producciéon y comercio internacional son indicadores que nos
permitiran identificar qué paises y regiones extraen, consumen, venden y
demandan mayor cantidad de minerales estratégicos, sin embargo, debemos de

tomar varios factores.

En primera instancia los productos minerales se comercializan en diversos

grados de transformacién (mineral, concentrados, aleaciones, superaleaciones y

47 Los recursos son una concentracion de materiales que se pueden encontrar en estado sélido, liquido o
gaseoso, ya sea dentro o sobre la corteza terrestre, en cantidades que pueden llegar a ser econémicamente
explotables.

8 Los getlogos y economistas especializados en la materia han expuesto en multiples ocasiones los
problemas y escollos que se presentan al estimar datos mineros minerales de un Estado, ya que sus
respectivas instituciones, responsables de formular su politica tratan las cifras sobre reservas, produccion y
consumo como si fueran censos de poblacion.
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chatarra, entre otros), por lo tanto no significa lo mismo producir y comercializar
minerales con un escaso o nulo grado de elaboracion (hierro o bauxita), que
minerales con un alto grado de procesamiento que requieren de una tecnologia
mas avanzada (acero o aluminio). En este sentido, y pese a que las fuentes de
informacion no registran la produccion y comercio de los minerales en etapas
uniformes de transformacion, hemos tratado de abarcar las méas importantes para

los minerales que asi lo requieren.

En segunda instancia, es importantes establecer que las cifras
internacionales de produccion y comercio varian de una fuente a otra, por tal
motivo después de realizar una exhaustiva comparacion entre las fuentes oficiales
mas importantes exponemos las mas recurridas, sin embargo no dejan de ser

aproximaciones.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, analizamos la produccion de
cada uno de los minerales metalicos estratégicos, desde la década de los sesenta
hasta el afio 2000, asi como los actuales paises productores. En el caso del
comercio internacional, analizamos las exportaciones y las importaciones de los
minerales metalicos estratégicos por paises y regiones durante la segunda mitad

de la década de los noventa.

Las caracteristicas cuantitativas de los minerales metalicos estratégicos nos
lleva a considerar tres cuestiones de suma importancia. Por una parte la
esencialidad que éstos tienen, la cual se reflejara en los volumenes consumidos
productivamente como medida de la amplitud de su participacibn en la
acumulacion capitalista. Por otra, la disponibilidad de los metales y la

vulnerabilidad de las naciones con respecto a ellos.

Tomando en cuenta que los minerales son recursos no renovables, la medida
de sus reservas y su localizacion geogréfica se convierte en un asunto de gran

relevancia, asi la disponibilidad se refiere a la ubicaciéon que tienen los minerales
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estratégicos en el globo terrdqueo, lo cual puede conllevar a un problema de
disputa por los beneficios naturales del territorio que proporciona una renta
implicita y puede limitar su uso, pero también a célculos de rentabilidad del recurso
en bruto a materia prima industrial. La vulnerabilidad, en sentido opuesto, es la
carencia que tienen las naciones de uno o varios minerales, lo cual nos remite
automaticamente a las relaciones entre naciones, a la capacidad diferenciada para
disponer de los recursos mundiales, que puede ser a través de diversos métodos
como presiones o bloqueos de indole econdmica, guerras, y los mas recurridos
actualmente que son por medio de la expansion internacional de los capitales en

donde las empresas transnacionales juegan un papel determinante.

Como podemos percibir, actualmente este es un tema de andlisis destinado
especialmente para las relaciones internacionales, pues lleva inmerso la relacion
de Estados con intereses fundamentalmente distintos y que pueden llevar a serios

conflictos internacionales, como resulta cada vez mas evidente.
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3.1 HIERRO Y ACERO.

3.1.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Como se menciond anteriormente, el hierro es el cuarto elemento mas
abundante sobre la tierra, sin embargo su distribucion en el globo terraqueo se
caracteriza por tener un alto grado de concentracion. Las reservas mundiales de
hierro crudo fueron estimadas en el afio 2000 en 300 bhillones de toneladas?*®, de
las cuales méas del 90% estan distribuidas geogréaficamente en solo ocho paises
que son: China, Ucrania, Rusia, Australia, Estados Unidos, Kazajstan, Brasil y
Suecia. Esta cifra se torna aun mas drastica si mencionamos que los cuatro
primeros paises poseen tan solo el 73.2% del total mundial. En el cuadro 1
podemos ver el volumen y porcentaje de reservas que corresponde a cada una de

estas naciones.

3.1.2 Produccion mundial de hierro y acero.

3.1.2.1 Produccion y principales productores de hierro.

La producciéon mundial de hierro de 1960 a 1980, aumentd alrededor de
75%, pasando de 510,000,000 toneladas a 897,000,000 respectivamente®®. Este
incremento correspondié al auge tecnoldgico que se suscité después de la Segunda
Guerra mundial, periodo en el cual, los paises destruidos por la conflagracion
tuvieron que reconstruir y modernizar sus ciudades y sus aparatos productivos
para evitar el rezago con respecto al nuevo patrén tecnolégico que se estaba
desarrollando en Estados Unidos, de hecho, una vez logrados estos objetivos, se

observo un fendbmeno de expansion en la industria.

49°U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries,January 2001, pag. 83.
% United Nations, Minerals Yearbook, varios afios.
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A partir de 1981 y hasta 1985, la produccion mundial de hierro tuvo un
importante decrecimiento. Esta situacion se dio en la mayoria de los minerales
estratégicos como consecuencia de crisis econémica que desde finales de los afios
sesenta empezd a manifestarse. Por otra parte el desarrollo tecnolégico que se
habia observado en anos anteriores entr6 en una fase de desaceleracion ello,
aunado al inicio de la tecnologia basada en la miniaturizacion de los medios de
produccién, provocd una disminucidon cuantitativa en el consumo y produccién de
hierro. Después de la segunda mitad de la década de los ochenta hasta la
actualidad, la produccion mundial de hierro se ha ido incrementando afo con afio,
de hecho podemos decir que durante este periodo ha crecido alrededor de 26.3%,
pasando de 880,000,000 toneladas en 1986 a 1,112,000,000 en el 2000.
(Cuadro 1.1)

En el afno 2000 los principales productores de hierro fueron: China con
290,129,000 toneladas; Brasil con 195,000,000; Australia con 158,000,000; Rusia
con 82,200,000; India con 74,500,000 y Estados Unidos con 61,000,000%!. Cabe
decir que la produccion de hierro no requiere de procesos con elevado grado de
desarrollo tecnolégico, de hecho, frecuentemente es llevado a cabo por paises de
mediana industrializacién como es el caso de Brasil, Venezuela o incluso la India y
Sudafrica®?. (Cuadro 1.2)

Lo anterior no se da de la misma forma con la produccién de acero. Como se
sabe, el mayor porcentaje de la produccion de hierro se destina para la industria
del acero, ésta a su vez produce diversos articulos semifacturados que se destinan
a la fabricacion de maquinaria y otros productos de uso final. Los paises que posen
reservas de hierro pero que carecen de condiciones tecnoldgicas avanzadas para la
conversion de éste en acero, destinan su produccion a paises que si cuentan con
estas condiciones, por ello generalmente la produccién de hierro pasa de los

paises en desarrollo a los paises desarrollados.

%1 Cada una de éstas naciones han mantenido volimenes similares de exportacion desde 1995.
52 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 83 y World Minerals Statistics 2000, pag 119.
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3.1.2.2 Produccion y principales productores de acero.

La produccién mundial de acero crecié aproximadamente 140% de 1960 a
1980, pasando de 350,000,000 toneladas a 715,000,000, ello se dio como ya
mencionamos, por el auge tecnoldgico de la posguerra pero ademas por el
incremento de la demanda y produccion de automoviles que se suscitdé de 1945 a
1978. Durante este periodo la produccidon acero no mostré un ritmo ascendente
como la del acero, ello se explica a que el proceso de produccion de acero se lleva

a cabo no necesariamente con “acero nuevo”, sino también con acero reciclado.

De 1980 al 2000 los volumenes de produccion mundial de acero, no
tuvieron variaciones considerables, el nivel mas bajo se dio en 1982 con
650,000,000 de toneladas, y el mas alto se dio en el 2000 con 833,000,000
toneladas. En los veinte afios hubo un crecimiento porcentual del 18%,

produciéndose en promedio 632,000,000 toneladas por afo. (Cuadro 1.3)

En el afio 2000, los principales paises productores de acero fueron: China
con 124,730,000 toneladas, Estados Unidos con 106,000,000; Japdn con
104,800,000; Rusia con 57,300,100; Ucrania con 30,100,000 y Brasil con
27,381,000. México se encuentra entre los doce principales productores de acero,
de hecho su produccion de 1995 a la fecha se ha incrementado aproximadamente
un 27.6%, pasando de 12,147,446 toneladas en 1995 a 15,372,000 en el 2000. 53
(Cuadro 1.4)

3.1.2.3 Principales productores de ferro-aleaciones.

Finalmente no podiamos pasar por alto los principales paises productores
de ferro-aleaciones, por tal motivo podemos decir que entre ellos encontramos a
China con 4,319,000 toneladas, Sudafrica con 2,426,647; Ucrania con 1,227,700;
Noruega con 1,041,474; Japén 1,000,812 y Rusia con 917,558%. (Cuadros 1.5 y
1.5 b).

53 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 85 y World Minerals Statistics 2000, Op. Cit., pag. 125.
54 Estas cifras se sacaron con base en la suma de la produccion de diferentes ferro-aleaciones, realizada en el afio
2000 a nivel internacional.
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Reservas Mundiales de Hierro, aflo 2000 (millones de toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
China 25,000 50,000 19.86%
Ucrania 22,000 50,000 19.86%
Rusia 22,000 45,000 17.87%
Australia 18,000 40,000 15.89%
Estados Unidos 10,000 23,000 9.13%
Kazajstan 8,300 19,000 7.55%
Brasil 7,600 17,000 6.75%
Suecia 3,500 7,800 3%
Totales 114,400 251,800 100%
Cuadro 1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Producciéon Mundial de Hierro 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 510,000,000
1965 620,000,000
1970 770,000,000
1975 895,000,000
1980 897,000,000
1981 870,000,000
1982 790,000,000
1983 740,000,000
1984 840,000,000
1985 870,000,000
1986 880,000,000
1987 890,000,000
1988 910,000,000
1989 920,000,000
1990 925,000,000
1995 1,048,000,000
1996 1,018,000,000
1997 1,063,000,000
1998 1,045,000,000
1999 1,010,000,000
2000 1,112,000,000
Cuadro 1.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Hierro de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
China 262,099,600 252,282,700 268,612,000 246,891,000 237,230,000 290,129,000
Brasil 184,540,460 174,190,720 185,000,000 197,500,000 194,000,000 195,000,000
Australia 142,936,000 152,138,000 156,286,000 160,731,000 149,966,000 158,000,000
Rusia 78,300,000 72,100,000 70,867,300 72,343,300 82,200,000 82,200,000
India 67,418,000 68,173,000 75,723,000 72,230,000 73,475,000 74,500,000
Estados Unidos 62,501,000 62,083,000 62,971,000 62,931,000 57,410,000 61,000,000
Ucrania 50,741,000 47,590,000 52,993,500 51,070,200 47,769,100 50,000,000
Canada 37,288,000 35,689,000 37,277,000 37,808,000 34,487,000 34,500,000
Sudafrica 31,945,511 30,829,900 33,225,130 32,965,235 29,507,849 30,219,000
Suecia 21,662,000 21,288,000 21,893,000 20,930,000 18,853,000 19,700,000
Total Mundial 1,048,000,000 1,018,000,000 1,063,000,000 1,045,000,000 1,010,000,000 1,112,000,000

Cuadro 1.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Acero de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 350,000,000
1965 470,000,000
1970 595,000,000
1975 640,000,000
1980 715,000,000
1981 705,000,000
1982 650,000,000
1983 670,000,000
1984 710,000,000
1985 715,000,000
1986 710,000,000
1987 740,000,000
1988 780,000,000
1989 790,000,000
1990 797,000,000
1995 751,000,000
1996 750,000,000
1997 769,000,000
1998 774,000,000
1999 785,000,000
2000 833,000,000
Cuadro 1.3

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Acero Crudo de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
China 95,359,900 101,240,600 108,941,700 114,588,400 123,954,100 124,730,000
Estados Unidos 95,191,100 95,535,000 98,485,000 98,658,000 97,427,000 106,000,000
Japon 101,639,573 98,800,671 104,554,086 93,547,990 94,195,369 104,800,000
Rusia 51,589,000 49,253,000 48,502,000 43,673,000 51,518,000 57,300,100
Ucrania 21,856,800 21,948,800 25,285,700 24,105,255 26,912,700 30,100,000
Brasil 25,076,400 25,237,000 26,152,900 25,759,900 24,996,200 27,381,000
México 12,147,446 13,171,832 14,218,339 14,213,051 15,299,000 15,372,000
Alemania 42,051,000 39,793,000 45,007,000 44,046,000 42,062,000
Italia 27,766,000 23,411,000 25,841,000 25,678,000 24,738,000
India 22,003,000 23,753,000 24,415,000 23,480,000 24,269,000
Francia 18,100,061 17,632,984 19,767,457 20,124,000 20,196,000
Canada 13,996,155 14,637,476 15,458,635 15,832,839 16,135,095
Total Mundial 751,000,000 750,000,000 769,000,000 774,000,000 785,000,000 833,000,000
Cuadro 1.4

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Principales Productos de Ferro-Aleaciones por Pais (toneladas)

Prod. de
ferrnaleacinnes

(toneladas)

Rusia Noruega
Ferro-Cromo 291,058|Ferro-Cromo 148,000
Ferro-Silico-Cromo 30,000|Ferro-Manganeso 118,241
Ferro-Manganeso 82,500|Ferro-Silicon-Mangane 172,691
Ferro-Niquel 77,000|Ferro-Silicén 474,875
Ferro-Fosforo Otras Ferro-Aleaciones 27,200
Ferro-Silicon 350,000 Silicon Metal 100,467
Otras Ferro-Aleaciones 47,000 1,041,474
Silicén Metal 40,000
917,558

Sudafrica Estados Unidos
Ferro-Cromo 1,517,100|Ferro-Cromo 72,469
Ferro-Manganeso 507,173|Ferro-Niquel 216,800
Ferro-Silico-Manganeso 277,625|Ferro-Silicon 358,000
Ferro-Silicon 92,667|Otras Ferro-Aleaciones 188,000
Otras Ferro-Aleaciones 1,000]Silicon Metal 158,000
Silicén Metal 30,082 793,269

2,425,647

Cuadro 1.5

China 4,319,000
Sudafrica 2,425,647
Ucrania 1,227,700
Noruega 1,041,474
Japon 1,000,812
Rusia 917,558
India 796,880
Estados Unidos 793,269
Kazajstan 791,577
Brasil 738,144
Francia 709,715
Tabla1l.5b

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.1.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.1.3.1 Hierro, minerales de hierro y concentrados.

3.1.3.1.1 Exportaciones.

Las principales exportaciones de mineral de hierro y concentrados, que se
realizaron durante la segunda mitad de la década de los noventa provinieron, en

orden de importancia, de Australia, Brasil, Canada, India y Suecia.

Australia mantuvo niveles similares de exportacion durante el periodo analizado,
los cuales oscilaron entre 124,959,000 y 155,644,000 toneladas; especificamente
en 1999 exporté 146,200,000 toneladas. Brasil tuvo leves fluctuaciones de un afio
a otro, sus mayores niveles de exportacién los alcanz6é en 1998 con 150,129,000
toneladas, un afio después descendieron a 139,801,000 es decir 6.7%. Canada
exporté de 1994 a 1998 un promedio de 30,366,000 toneladas, sin embargo en
1999 disminuyeron a 26,881,000. India también tuvo variantes en el volumen de
sus exportaciones, el afio que mas tonelaje exporté fue en 1996 con 31,720,000
toneladas, el afio mas bajo en las mismas fue 1998 con 22,270,000, finalmente en
1999 exporté 24,390,000. Suecia, aunque fue el quinto mayor exportador durante
el dltimo afo de los noventa con 13,820,000 toneladas, sus volumenes vinieron a
menos con respecto a los afos anteriores, 10%, 18% y 21% menos que lo
exportado en 1991, 1995 y 1997 respectivamente. Ucrania, Mauritania, La
Federacion Rusa, Venezuela y Estados Unidos también son considerados
importantes exportadores de mineral de hierro y concentrados a nivel

internacional. (Cuadro 1.6)

Por regiones mundiales, las exportaciones de este mineral se dividieron
entre los paises con economia de mercado desarrollada y los paises en desarrollo,
ya que de las 443,325,000 toneladas (8,293 millones de délares) exportadas a
nivel mundial en 1999, los primeros contribuyeron con 215,694,000 (3,927
millones de doélares) es decir 48.6% del total mundial. Mientras que los segundos
exportaron 203,426,000 toneladas (3,919 millones de dodlares) que equivalié al
45%. Por ultimo los paises del Este de Europa solamente exportaron 29,205,000
toneladas (447 millones de dodlares) lo que signific6 6.5% del total mundial.
(Cuadro 1.6 b)

51



Elaboracidn propa. basado en Hand Book World Minera! Trade Statstics 1954.1599 Unded Nations “Unctac™ y U § Geologeal Mineral Commodty Summanes January 2001.

Austnalls UKW 1898 £C; 13707400 1836 60/ 134 %02 00, 22170 125 844 004 264 16472300 230340
Brasii 123 062 00| 225400 13017800 2478 128 96 00 28H A 134 092 00| 28820 150 125 00 1200 139 301 00! 274800
Canedé poir=1 8253 LR o B 2% 316300 mxu 2069100 37320 2638500 M
indls 56900 41500 Nrom 2306 229200 8270 2400 476 X1 M0 W0 2428000 419%,
Suecia 1539300 w7y 169130C TN 19100 [ 1757200 %7 &) W0 536 10 1332000 W
Uerania 18200 00 mE 14000 0 s 12600 0000 1200000 25000 12 000 06 2800 133400 28840
Mauritanis 104200 %o 1151400 Mmoo 1120006 200! 1170000 22000/ 1140200 1970 11000 00 17700
tFederacion Russ 97 001 213 10 1188300 20 €6 AR *4] ] Pl "o 2910 1382200 300 X! 1084100 10080
[Venezuela 10691 00 20600 10609 00 21880 $5300C 0100 #2200 19650 8604 00 16700 861700 X
Estados Unidos 497200 16240 $26100 L1 £§2800 e il 338 00 2490 3904 00 W 6.120 00, 2300
Cuadro 1.8




Elaboracidn propa, basada en Hand Book Workd Mireral Trage Statmtics 1954-1999 Uned Hatons “Unctad™ y U S Geologv:al Mineral Commodity Summanes January 2001

427,900.00 T80 4554M00 L0 asno 489,214 00) 1,634 10 48191300 2% 332400 1268300
025300 154460 213,549.00 AT 200.993.00 423170 234,909 00, 4,750.80, 219,942.00, 4938.80 588400 L8040
126194 00 181110 WL 1908 10 136 14100 223% 156.203 00 165080 W5 41200 25070 147,530 00! 231980
12535000 190240 137 12 0 FALrd ) 13843300 2090 15,054 00) 264600 144 852 00/ 248780 148353 00 22640
400 190 9300 1280] 406 00, 1260, 14400 490 8000 %% 1.20800 k]
Nottasmdrica 3808800 3170 UM w22 BITX 8560 39504 00 1,157 10, 6886 00 111970 33,008 00! 81K
No agomersdo 1448100 2800 AARLL 15070 1155500 18450 1271600 23010 1135800 21140 10,168 00 17560,
Agomersio 2091600 [ ¥p] 46400 88150 26788 (C FART 26,733 00| ik 2832700 0830 2284000 781 801
Sudifric 19608 00 w0 PAR CHav 8240 1930000 070 073060 k- 2209200 W0 2108500 Fi 38
No sglamersdo 1945500 =N 274706 kLT R 19 200 00 1 26330001 UL 0! paRiAvil e 10| 2073500 m
Agomersdo 1000 L4 10000 100 100 00 10 200 001 350 30000 160 30000 800
Unién Europea y Otioe
Paises Europecs 184100 48500 H2Mn S 185100 K1 ALE AR £3110 498200 U380 14,084 00 38715
No sgomerado 1381700 2289 1138900 213% 17100 194 40 172700 1840 602600 14320 851700 1383
Agomersio 782400 e ;A0 kR 1682600 W 10260 40470 L.} 7ais ] 4 30 154700 wx
Asia 000 01 000 [ ooe 000, ] 000 000, 000 000) 010,
w 197,88200 1K MM 4 0411800 [S13% 1 21084800 4384140 10 488340 14000 1810
Latincamiérica 147,089 00 27 152 829 00, 250300 143383 0C EATIR ] 144 028 00, 127880 170 434 00, 168350 155770 00 30420
No agomersdo 1296500 1006 % "t e 133119 1338100 175 11731000 2008 123 280 00 X024 115851 00 184940
Agmerio U0MU 00 UG ¥ 100490 B2m 11703 Bnem 12184 41294 00 138110 3990900 11480
Asia 0o T30 72080 810 30! Q31700 8154 HE1200 353 50! L ECE 1100 36 848 00 0780
No agomeradn 31.640 001 2620 WWI Lot .o 30934 0C $1890 3130000 0450 2350000 1% 2047600 397.50]
Agomersdo 4580 00/ 19186 10508 6C 2810 1238300 WY 1331200 345 00 137500 A1 1242000 010
Ariea 1030 187 40 1174000 2% 112150 Pabt- 11809 00 211 80, 150700 198 60 101600 1%
No sgomersdo 1039100 187 10 1172900 215 26 11200 0C 201 150000 2150 1150200 184 14,000 00 17700
Agomerads 000 00 100 [ 130C o0& 900 03 00 00 1600 X0
Paiaes del Evte de Kurooy 741000 $1020 280040 0120 11800 84140 nma 1Y 203400 ne ﬁ.ﬂwl 447.80,
Cundio 18 b



Exportaciones de Mineral de Hierro y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)
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3.1.3.1.2 Importaciones.

Los paises que mas importaron mineral de hierro y concentrados durante la
segunda mitad de la década de los noventa fueron principalmente los asiaticos y
europeos. Japon tuvo a lo largo de este periodo un promedio anual en sus
importaciones de 120,536,000 toneladas. China, incrementé constantemente el
volumen de sus importaciones de 1994 a 1999, éstas aumentaron de 37,231,000
toneladas a 55,272,000 es decir alrededor de un 32.6%. Corea, mantuvo
volumenes similares en sus importaciones los cuales se mantuvieron entre
33,611,000 y las 38,594,000 toneladas. Francia, al igual que el pais anterior,
mantuvo niveles similares en sus importaciones, las cuales fueron en promedio,
durante los seis afos, de 19,763,666 toneladas. El siguiente mayor importador de
mineral de hierro fue Reino Unido, ya que consumi6 de 1994 a 1999 un promedio
de 20,471,800 toneladas por afio, sin embargo, en 1999 decrecieron a
17,029,000 aproximadamente 16.8%. Finalmente, podemos decir que Italia,
Estados Unidos, Taiwan, Bélgica, Polonia y Canada también figuran entre los

consumidores potenciales de mineral de hierro y concentrados. (Cuadro 1.7)

Por regiones geograficas, las importaciones de este mineral se centralizaron
principalmente en paises y territorios con economia de mercado desarrollada de
Europa, Asia y Norteamérica, pues del total importado en 1999 que fue de
438,213,000 toneladas (11,207 millones de ddlares), éstos consumieron
272,745,000 (6,939 millones de doélares), lo que equivali6 al 62% del total
mundial. Los paises y territorios en desarrollo de Latinoamérica y Asia
principalmente, importaron 131,632,000 toneladas (3,476 millones de délares) lo
que significé el 30%. Por dltimo los paises del Este de Europa consumieron
alrededor de 33,836,000 toneladas (789 millones de ddlares), es decir 7.7% del
total mundial. (Cuadro 1.7 b)
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Elaborac:dn propa. basado en Hand Book World Mreral Trage Statstics

19541949 Unted Nabons "Unctad y U S Geologreal Mineral Commodty Sumemaries January 2001.
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Elaboracin propia, basado en Hand Back World Miners! Trade Statistics 1954-1699 Unded Nations "Unctad” y U S Geological Mineral Commodty Summanes January 2001.
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Importaciones de Mineral de Hierro y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 438,213.00

33,836.00

131,635.00

.

AN

~—272,745.00

Paises del Este de Europa

@ Paises y Territorios en Desarrollo B

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada




3.2 ALUMINIO

3.2.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

La mayor parte de minas de bauxita que son explotadas, se encuentran
localizadas en regiones subdesarrolladas, que no cuentan con fuentes de energia
eléctrica indispensable para la extraccion de aluminio, de esta forma la extraccion
de aluminio de la bauxita, es un proceso que se lleva a cabo en regiones que

cuentan con grandes plantas hidroeléctricas®®.

Los recursos de bauxita en todo el mundo estan estimados en 75 billones de
toneladas, sin embargo, de éstas 75 sblo 55 billones se encuentran realmente
comprobadas. Tomando en cuenta este ultimo volumen, la distribucién mundial de
bauxita esta determinada de la siguiente forma: Latinoamérica cuenta con el
33%, Africa con el 27%, Asia con el 17%, Oceania con el 13% y el resto del

mundo con el 10%°°. (Cuadro 2)

Por otra parte, las reservas mundiales de bauxita y alumina, que en
conjunto sumaron aproximadamente 34,540,000 toneladas, tenemos que Nueva
Guinea cuenta con un total de reservas de 16,000,000 toneladas, seguido por
Australia con 11,200,000; Brasil con 8,800,000; Jamaica con 4,500,000; India
con 3,800,000 y finalmente China con 2,720,000%’. (Cuadro 2.1)

% La energia eléctrica es unos de los elementos mas costosos en la produccion de aluminio, ya que para
obtener una tonelada de aluminio se requiere de 18 mil kilovatios cada hora.

% U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 29.
5 1bidem, pag. 29.
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3.2.2 Produccion mundial y principales productores de bauxita,

alumina y aluminio.

3.2.2.1 Produccion y principales productores de bauxita y alumina.

Considerando que el aluminio se extrae de la bauxita y alumina, se torna
imprescindible analizar la produccidon de estos minerales. En primera instancia
podemos sefalar que la produccibn mundial de bauxita se incrementé de
24,000,000 toneladas en 1960 a 190,000,000 en 1990%. Aunque la bauxita sufrié
un decremento a principios de la década de los ochenta, en el lapso de estos
treinta afios la produccion de dicho mineral aument6 alrededor de 354%. (Cuadro
2.2)

En los ultimos afios la produccion mundial de bauxita y alumina ha estado
dominada por Australia, quien en el afio 2000 produjo 49,400,000, toneladas
seguida por Guinea con 15,000,000; Brasil con 13,200,000; Jamaica con
11,200,000; China con 8,000,000, y La India con 6,200,000°°. (Cuadro 2.3)

3.2.2.2 Produccion mundial y principales productores de aluminio

La producciéon mundial de aluminio se dio de una forma muy similar a la
producciéon de bauxita. Presentd ligeras caidas durante la primera mitad de la
década de los ochenta, sin embargo a pesar de esta situacion, podemos decir en
general que la producciéon de aluminio mantuvo niveles de crecimiento
extraordinarios; si hacemos una comparacion de los volumenes alcanzados hace
40 afios, con los alcanzados en afios recientes, podemos decir que ha crecido
alrededor de 410%, aumentando de 4,700,000 toneladas en 1960 a 24,000,000
en el afo 2000. (Cuadro 2.4)

%8 Minerals yearbook, varios afios
% U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 29 y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag.3.

54



En la segunda mitad de la década de los noventa, los paises que se
caracterizaron por ser los principales productores de aluminio fueron: Estados
Unidos con 3,780,000 toneladas, Rusia con 3,200,000, China con 2,800,000,
Canadéa con 2,390,000, Australia con 1,740,000, Brasil con 1,260,000, Noruega
con 1,030,000, Sudafrica con 690,000, Alemania con 641,200 y finalmente India
con 612,999 toneladas®®. (Cuadro 2.5)

% U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 33 y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag 4.
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Reservas Bauxita 55 de 75 billones de toneladas

Latinoamérica 33%

Africa 27%

Asia 17%

Oceania 13%

Resto 10%
Cuadro 2

Reservas Mundiales de Bauxita 'y Alumina, afio 2000 ( miles de toneladas)

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
Guinea 7,400,000 8,600,000 24.90%
Australia 3,800,000 7,400,000 21.42%
Brasil 3,900,000 4,900,000 14.19%
Jamaica 2,000,000 2,500,000 7.24%
India 1,500,000 2,300,000 6.66%
China 720,000 2,000,000 5.79%
Guyana 700,000 900,000 2.61%
Surinam 580,000 600,000 1.74%
Venezuela 320,000 350,000 1.01%
Rusia 200,000 250,000 0.72%
Estados Unidos 20,000 40,000 0.12%
Otros Paises 4,100,000 4,700,000 13.61%
Totales 25,240,000 34,540,000 100%
Cuadro 2.1
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Producciéon Mundial de Bauxita 'y Alumina de 1960-1990 ( toneladas)

Afos Produccion
1960 24,000,000
1965 39,000,000
1970 59,000,000
1975 78,000,000
1980 92,000,000
1981 89,000,000
1982 80,000,000
1983 79,800,000
1984 90,000,000
1985 87,000,000
1986 90,000,000
1987 91,000,000
1988 99,000,000
1989 108,000,000
1990 109,000,000
Cuadro 2.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Alumina de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Australia 13,161,000 13,348,000 13,384,000 13,853,000 14,532,000 14,540,000
Estados Unidos 4,533,000 4,700,000 5,093,000 5,592,000 4,928,000 5,364,000
China 2,222,700 2,493,000 2,936,100 3,340,000 3,837,400 4,200,000
Jamaica 3,030,167 3,199,513 3,394,177 3,440,167 3,569,633 3,641,000
Brasil 2,142,900 2,759,000 3,088,000 3,322,100 3,515,100 3,600,000
Rusia 2,254,300 2,148,000 2,379,800 2,465,400 2,657,100 2,657,100
India 1,672,000 1,706,000 1,940,000 1,855,000 1,930,000 2,100,000
Surinam 1,588,827 1,642,942 1,725,857 1,771,889 1,853,053 1,900,000
Venezuela 1,660,789 1,701,675 1,730,368 1,553,445 1,335,000 1,540,000
Rep. de Irlanda 1,185,600 1,233,500 1,272,941 1,322,536 1,395,735 1,401,001
Total Mundial 41,800,000 43,300,000 45,200,000 46,900,000 48,200,000 50,100,000

Cuadro 2.2 b

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."




Produccion Mundial de Alumina y Bauxita 1999-2000 (toneladas)

Paises 1999 2000
Australia 48,400,000 49,000,000
Guinea 15,000,000 15,000,000
Brasil 12,900,000 13,200,000
Jamaica 11,700,000 11,200,000
China 8,500,000 8,000,000
India 6,200,000 6,200,000
Venezuela 4,190,000 4,400,000
Surinam 4,000,000 4,400,000
Rusia 3,750,000 3,900,000
Guyana 3,300,000 3,300,000
Otros Paises 9,200,000 8,900,000
Total Mundial 127,000,000 127,000,000

Cuadro 2.3

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Aluminio de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 4,700,000
1965 6,300,000
1970 9,800,000
1975 12,000,000
1980 15,700,000
1981 15,300,000
1982 13,500,000
1983 14,000,000
1984 15,900,000
1985 15,700,000
1986 15,700,000
1987 16,200,000
1988 17,850,000
1989 18,000,000
1990 18,050,000
1995 19,900,000
1996 20,900,000
1997 21,900,000
1998 22,800,000
1999 23,900,000
2000 24,000,000
Cuadro 2.4

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Aluminio (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estados Unidos 3,375,100 5,577,200 3,603,400 3,712,700 3,778,600 3,780,000
Rusia 2,789,800 2,871,600 2,906,000 3,001,700 3,146,400 3,200,000
China 1,869,700 1,896,200 2,178,600 2,435,300 2,808,900 2,800,000
Canada 2,171,992 2,283,212 2,327,188 2,374,118 2,389,834 2,390,001
Australia 1,279,000 1,372,000 1,495,000 1,627,000 1,719,000 1,740,000
Brasil 1,188,100 1,197,400 1,189,100 1,208,000 1,249,600 1,260,000
Noruega 846,746 863,327 918,511 994,195 1,007,989 1,030,000
Sudéafrica 195,292 569,607 673,043 676,999 686,900 690,000
Alemania 572,200 576,492 571,941 612,381 633,803 641,200
India 517,806 497,540 553,255 543,451 612,968 612,999
Total Mundial 19,900,000 20,900,000 21,900,000 22,800,000 23,900,000 24,000,000
Cuadro 2.5

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."




Produccién Total Mundial de Aluminio Primario1995-2000

25,000,000

20,000,000

15,000,000

10,000,000

»w O QY — 0 3 0 —

5,000,000

2000

Gréfica 2.5




W o -~ D 30

6,000,000 1
5,000,000
4,000,000 -
3,000,000 -
2,000,000

1,000,000 -

Produccién Mundial de Aluminio Primario

\F‘-\

Principales Paises Productores

I
I

1985
@ 1996

1997
1998
~1999
#2000

Grafica2.5b




3.2.3 Comercio internacional por paises y regiones de 1994 a 1999.
3.2.3.1 Bauxita y otros minerales de aluminio,

3.2.3.1.1 Exportaciones.

Las exportaciones de Bauxita y otros minerales de donde se extrae el
aluminio se han caracterizaron por mantener voliumenes analogos desde 1994. A
continuacibn mencionaremos los principales paises exportadores, asi como el
promedio de exportaciéon anual que tuvieron durante los Ultimos seis afios de la
década de los noventa: Guinea 13,336,000 toneladas; Australia 5,035,000; Brasil
4,538,000; Jamaica 3,617,000 y Guyana 2,227,000. (Cuadro 2.6).

Por regiones mundiales tenemos que de las 32,782,000 toneladas (716.5
millones de délares) que se exportaron en 1999 a nivel internacional los paises y
territorios en desarrollo contribuyeron con 26,067,000 (554.3 mil délares) lo que
significd el 79.5%; los paises y territorios con economia de mercado desarrollada
exportaron 6,449,000 (156.9 millones de ddélares) es decir 19.6%; y los paises
del Este de Europa exportaron 266,000 (5.3 millones de délares) equivalentes a
0.8% del total mundial. (Cuadro 2.6 b)
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Exportaciones de Bauxita y Otros Minerales de Aluminio o Concentrados por Regiones
Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 32,782.00

6,449.00—_

26,067.00

B Paises y Territorios en Desarrollo

BPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

. Paises del Este de Europa




3.2.3.1.2 Importaciones.

Loégicamente las importaciones fueron reciprocas a las exportaciones,
manteniéndose asi niveles similares de importacion de 1994 a 1999. Cabe
mencionar que los paises que consumieron mayores volumenes fueron aquellos
que tiene un grado de desarrollo mas avanzado. Enseguida haremos mencién de
éstos, al igual que su promedio de importacion durante los seis afios sefialados:
Estados Unidos 11,905,000 toneladas; Irlanda 2,882,000; Canada 3,036,000;
Espafia 2,299,000 e Italia 2,063,000. (Ver tabla 2.7)

Esta situacién se hace mas evidente cuando analizamos las importaciones
por regiones geogréaficas, ya que de 32,681,000 toneladas (1,074.4 millones de
ddélares) que se importaron a nivel internacional en 1999, alrededor de
28,523,000 (908.6 millones de dodlares), equivalentes al 87.2%, tuvieron como
destino los paises con economia de mercado desarrollada; y 1,666,000 (8908.6
millones de dodlares), alrededor de 5%, se atribuyeron a los paises y territorios.
Finalmente los paises de Este de Europa importaron 2,492,000 (84.9 millones de
dolares) 7.6%. (Cuadro 2.7 b)

Como podemos observar, los principales paises productores de bauxita, en
su mayoria paises en desarrollo, son quienes dominan las exportaciones de este
mineral a nivel internacional. Las importaciones son llevadas a cabo por paises, en
su mayoria desarrollados, quienes tienen la tecnologia y las fuentes de energia
suficientes para convertirlo en aluminio. Caso similar al que sucede con el hierro y

el acero.
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Importaciones de Bauxita y Otros Minerales de Aluminio o Concentrados por Regiones
Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 32,681.00

28,523.00

ElPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
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... Paises del Este de Europa
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3.2.3.2 Aluminio y aleaciones de aluminio.
3.2.3.2.1 Exportaciones.

En las exportaciones de aluminio y aleaciones de aluminio, por paises,
durante la segunda mitad de la década de los noventa, podemos destacar lo
siguiente. La Federacion Rusa encabezO la lista de los mayores exportadores
manteniendo una linea ascendente de 1994 a 1999; su mejor afio fue sin duda
1999, en el cual exporté 3,115,700 toneladas. Canada, el segundo mayor
exportador en 1999, no tuvo cambios relevantes en sus exportaciones, de hecho,
mantuvo un promedio de 1,836,690 toneladas por afio durante el periodo
analizado. El tercer lugar lo ocup6 Australia, quien mantuvo un constante ascenso
durante los seis afios; en 1994 exporté 952,100 toneladas, las cuales aumento en
1999 a 1,389,800 es decir 46%. El siguiente exportador mas dinamico fue
Noruega, las exportaciones que realizé esta nacibn mantuvieron una linea
ascendente de 1994 a 1998, sin embargo, en 1999 tuvieron una ligera
fluctuacion, ya que bajaron de 998,500 toneladas en 1998 a 986,800 en 1999.
Finalmente Brasil, también mantuvo una regularidad en sus exportaciones tanto
de aluminio como de aleaciones de aluminio, y aunque tubo una leve caida en
1998 en comparacion con los cinco afios anteriores, en 1999 se recuperd siendo
éste su mejor afio con voliumenes arriba de 788,000 toneladas. Otros paises que
también mantuvieron volumenes elevados en sus exportaciones de aluminio y
aleaciones de aluminio fueron: Sudafrica, Venezuela, Estados Unidos y Emiratos
Arabes Unidos. (Cuadro 2.8)

En general, las exportaciones mundiales de aluminio tuvieron un incremento
consecutivo de 1994 a 1999, alcanzandose en este ultimo afio un volumen de
14,572,500 toneladas. Tomando como base esta cifra, podemos decir que los
paises con economia de mercado desarrollada principalmente de Europa y
Norteamérica, contribuyeron con un total de 7,612,100 toneladas (10,996.5
millones de ddélares) aproximadamente 52% del total mundial. Por su parte, los
paises y territorios en desarrollo de Asia, Latinoamérica y Africa exportaron
3,422,000 toneladas (4,490.5 millones de ddlares) es decir 23.4%. Los paises del
Este de Europa contribuyeron con 3,538,300 toneladas (4,120.1 millones de
doélares) lo que significd 24.2% del total mundial. (Cuadro 2.8 b)
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Exportaciones de Aluminio y Aleaciones de Aluminio por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 14,572.50

—1612.00

,

BPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
B Paises y Territorios en Desarrollo

{3Paises del Este de Europa




3.2.3.2.2 Importaciones.

Estados Unidos fue el principal importador de aluminio en 1999 con
2,835,900 toneladas, de hecho mantuvo niveles similares de consumo desde la
segunda mitad de los noventa, importando en promedio anual 2,307,383
toneladas. Japéon fue el segundo mayor importador en 1999 con 2,659,200
toneladas, su promedio anual de consumo durante los cinco afios anteriores fue
de aproximadamente 2,747,800. Alemania, pais que se colocé en tercer lugar
mundial durante el dltimo afo de los noventa, sostuvo un volumen de
aproximadamente 1,322,300 toneladas por afio durante el periodo referido. La
Republica de Corea adquirié alrededor de 880,400 toneladas en 1999, y su
volumen promedio en los afios anteriores fue de 710,560. Finalmente Italia,
durante el mismo periodo, tuvo un consumo que oscilé entre 488,000 y 627,000
toneladas, este ultimo volumen lo obtuvo en 1999. Otros paises que se
caracterizaron por sus altos indices en importacion de aluminio y aleaciones

fueron Los Paises Bajos, Taiwan, China, Francia y Reino Unido. (Cuadro 2.9)

Haciendo un analisis de las importaciones de este mineral por regiones
geogréficas, tenemos que los paises y territorios con economia de marcado
desarrollada consumieron el 67% del total mundial, ya que de 15,085,100
toneladas que se comercializan en todo el mundo en 1999, éstos adquirieron
alrededor de 10,099,000 (15,724 millones de ddlares); los paises y territorios en
desarrollo importaron el 23.4%, es decir 3,532 toneladas (4,903 millones de
ddlares); en cuanto a los paises del Este de Europa sélo consumieron el 3.7%, lo
que signific6 560,600 toneladas (796 millones de ddlares) del total mundial.
(Cuadro 2.9 b)

De lo anterior podemos concluir que las exportaciones e importaciones de
aluminio y aleaciones de aluminio se concentran en paises y regiones
desarrolladas, a excepcion de Brasil. Ello se suscita, como ya lo mencionamos, a
que ellos cuentan con grandes cantidades de energia, que la mayoria de los

paises en desarrollo no poseen.

59



Elaboracdn propa. basaco en Hand Book Workd Minera! Trade Statistics 1564-1609 Unted Hations “Unctad” y U S Geological Mirerat Commodty Summanes January 2001

W
Entados Unidos 240580 387140 197980 18R 165100 31030 209720 306550 288460 385030 283590 LT
Aurwio 18368 21%% 145810 2249 1059 40! 165340 1,147 90! 13914 60 13820 199840 135850 158800
Agationes da Alminio 85900 141190 2170 162370 L:1B 149G 90, 949 30 1,691 90, 114649 185190 1477 40, 217810,
Japdn 2639 4 369170 24280 521749 278 L 43758 2986 10 468580 255180 ImK 285920, 384510
Auminio 198480 278770 2046 40 376340 200626 mx 248530 3554 185480 27 183300 28170
Aeacxones da Amno 68480 92400 1% 40 1545 00! 270 109350 82080 1330 4| £3200 83700 8620 108340
Alemania 120300 122010 1340 80 2713810 N6 1935 1420 90| 24010 151920 UK 1333 104 182870
Almiio T80 1.104 0 L&), 140380 45590 =Rl 079 148610 84110 102500, 525 30, 3%
Arscones de Alsmino 46120 nsx €820 1354% %179 9440 T00 1.244 00 Lig- ] 1454 80| N7 80 1174%
Rapiblica de Cores 689 30 101359 HARR 1549 805 TN 1.209 50¢ e 1298 48413 384 60 L] 1250
Auarinio 503 40 738 16; s10& 1197 50, 5% 148 604 90 wm;T 49750 741 0] T 00 1030 30;
Alsaciones de Al 188 90) MR 12117 my 16210 /U 166 70 el 8860 ALkl 150 40 2010
talla sTT 80 3830 57440 1203% 437 901 [ 1AR]7 700 1006 %0/ 08 ¢ 101890 €828 998 60
Ao WIEC (¥l 760 %270 %% 4210 2670 469 % T 43550 2100 LE Y]
Asaciones s Alming et 433 10, 2810 £ Y 314 a3 080 437 10 17 Y| 60 40/ 388 20 58040
Paiess Bajos 452 Y) 63200 6230 1164 40 48430 T8 7, 336 6% LA LR Fred 76800 8850 02X
Aumio 7450 023 8 e 74N 940 LR Loy 43070 [T 4110 1380
Alsscones ds Aumino 0K 1870 1270 288 20, 116 50 6% 9219 1846 nx 133 60, 1UQ 188%
Tatwin Prov. de Chine 159% 8740C LY w14 %% 03 8, $1219 a5 (L 9 00 354 50! 83080
Agang 29160 2400 3% 0, ¢ 00 X119 478 80 8% W Ry 4589 ux 2%
ANaacones de Aumno 18790 pzolrd we 140 1%20 22200 1280 X0 13510 28 10 2 WY
China 1628 15§ 10 R0 1% 6 70 [LRid M0 ¥ 0 X100 97 434 00| 871570
Aurino 1288 Qe X 01EC 24 1C WG 2020 2% W0 ALY 320 80/ 2%
Alneoones e Amno 000 “n ne 2% ne& s ®n 2K 103 80 120 70 15340 120
Prancia 44400 6745 Lk o x LEAR: E£1 8 43179 349 60, 478 50/ 794 001 484 80| 108 40
Nanria mx ¥ X BN LT s (LR 0% s 19145 3619 1He Uy
Anacones de Ao 11250 mx 166 15 g Hew U LX), 48410 H ) “ww proli o K400
Reino Unido 1% 680 50 38810 51 80! 310 1108 70 4750 64 &0 e %360 % 84110
Agminiy mnmn k-1 F AR 1680 U188 e 3N, WUEND MoK ki) nr% 41350
Aeanones de Auming K L1 Y 10700 WM M MWK 12830 2% 1460 MK 138 20| BY
Cuaro 29




$undhl 1248830 12740.30 13488.90 228580 1302030 2142780, 1155200 2069080 1404830} 21,187.10 1508540] 2142420
Ao 8563 60 12326 7¢, 383430 18 564 G| 834371% 1388760 88769 1467920 836560 1265540 867400 1209070
Aaacones de Aumire 42300 642980 459380 941660 452860 778030 53230 902070 567870 901570 841100 833350

Pensty Turlotioncon

Desaticlizda 9.984.30 14.510.80 $,670.30. 19,124.50 224 15,397.90 10,377.8¢, 1743380 10,821.30 18,577.40! 10,4200 1572430
Ao 665420 9534 10 604220 1150550 553050 864730 629090] 1039950, 604590 920380 586750 825790
Aestiones de Amno 331010 19835 3566 30, TR 349 %0 585060 412690 70410 (LY 137360 521410 146640
Europa 4844 30 835330 470160 970860 450270 724350 505600 858580 531090 L5650 517890 157540,

Aumeio 3064 30 443960 2716% 5379 20, 273316 457090 288060 484870 2754 931400 254750 367420
Aeaticnes 08 Alsming 158000 256370 186590 L0230 176960 3160 247549 INTN 253550 4§20 2591 40! 350090
Norteamdrics 263740 378440 211370 408310 209120 334800 221280 36600 2636 40) 4134010 308390 439100
Ao 157400 211460 118400 226850 103300 170150 116300 19590 137080 204780 140850 197140
Aeaciones de Aumino 106340 1568 80 876 17960 1008 %0 164150 110380 191470 131560 20263 167540 241960
Asia (lroel y Japbn) 266870 378760 28230 5370 280120 4420 302080 420 2199 80| 3884 %0 270630 371880
Aumnio 200700 281685 207840 1832 70 209850 IN080 215460 353040 188840 2870 188010 258490
Neacires 88 Alminic 66270 940 80 183%0 14600 27 111340 8%20 13578 Ny 1030 60 us 20 112370
Ocenia "m0 219% e 418 %5 5140 " 240 1690 3950 10 240
Ao 810 1% 180 1890 1580 3140 500 8% 1050 1710 1110 1650
Aeaciones do Aumino 360 800 980 nX $70 un 900 1990 640 1248 119 1%
Suddfrica 120 240 010 0% 170 1970 s 520 1% 1260, 570 12
Ao 080 120 010 0% 010 N 1" 060 0% 120 070 090
Neationes de Armng 040 120 000 010 160 340 200 ‘80 850 N 500 10%

Wﬁm 200330 118 U (7.3 uny 130180 342020 181800 Lt L0030 182N 433X
Marewo L1700 24276 253600 452550 2340 1868 76 23149 188120 203280, 301640 242880 313240
Neacicras de Ao 89630 136856 8770 180 % 270 163290 1046 80 175710 10 11% 110870 160090
Asia 2219 13083C 1120 5209 299K 43119 1084 40 301280 2588 20 ime ERYIE) 4240

Ao 1496 80 217190 20810 426200 214K Uy 22879 18320 102820 281 22100 300850
Heaciones 68 AuTING LK) 114804 LK 167890 736 70 1276 tun 10570 73750 16245 83300 127490
Latinoamérica 283 1e8 %65 B0 WK 2%00 030 2870 W 2840 2310
Aumrio [12/) e (T8 "% 88 e 519 %8 12850 204 50 1350 17600
Asecioras de ALmne 109 %0 [LIR, %10 137 29) 1095 120 ey 278 15980 WX 16840 2310
Rurope 490 LUy 2T 1071¢ %6 90 50 104 10190 15910 1280 16680
Ao NW Y’ 0w 8% 2% L% %10 8520 80X 060 705 10370
Asaciores de A 204 ®I ux %6 21 Wi 2490 “wx Heo 680 Q230 Q10
Mrea B 12110 100 X, 12 R 7y U [y} 70 5200 1650 %00
Ao 8 1160 e 10200 Y% R 1450 64 1742 nK 1080 202
Neatorat ds Ao 1040, [r35 nx %20 N N % LY %0 e 570 980

Paess del Exty de Rutoos mr me N 0 N0 e 0N ur4 'Y (Y 9000 e
Aurinio ML 210 2110 [T MK MK ) 2L 20 %, [R3). W0 W) 53040
Asacones 0 AUTNO 930 K 73S 8450 40 1% 142 00 FA T 1554¢ 2020 10 %

Cusaro 260

Elatoracitn propa basada en Han Boc« Workd Minerd' Trade Statstcs 15441956 Unted hatons "Unetad” y U § Geoiogeat Moneral Commoddy Summanes January 2001




Importaciones de Aluminio y Aleaciones de Aluminio de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 15,085.00

3,532.50— |

10,892.00
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3.3 COBRE

3.3.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Segun estadisticas, el cobre es el mas abundante de los minerales bases,
hecho que es muy relativo, ya que el contenido de este metal en los minerales
que lo poseen es muy bajo, por lo cual se requiere explotar grandes cantidades de
mineral y realizar un trabajo de concentracion. Actualmente se estima que existen
en el mundo 2.3 billones de toneladas de cobre; 1.6 sobre la superficie terrestre,

y alrededor de 0.7 en el fondo de los mares, en forma de nédulos®:.

Las reservas de cobre en el 2000 sumaron 499,000,000% toneladas. La
mayor parte de éstas se encuentran distribuidas principalmente en Chile, Estados
Unidos y Polonia; estos tres paises cuentan con aproximadamente el 57% del
total de las reservas mundiales. El otro 42.6% se encuentra repartido en Rusia,
Perd, Indonesia, China, México, Kazajstan y Zambia. Nuestro pais se encuentra
dentro de las ocho naciones con mayores reservas de cobre, ya que cuenta con el

5.46% del total mundial. (Cuadro 3)

3.3.2 Produccion mundial y principales productores de cobre.

En lo que respecta a la produccion mundial del cobre, podemos decir que su
dinamismo prevaleci6 hasta la década de los ochentas; de 1960 a 1970 el
crecimiento de la produccion fue de 40%, de 1980 a 1985 aumento 32% y de
1985 a 1990 solamente 12%°53. Aungue en los Ultimos afios el crecimiento de la
producciéon ha tenido un nuevo repunte, de aproximadamente 26.4%, no ha
alcanzado los niveles de afos anteriores. Ello se debe, por un lado, a la crisis

econdmica mundial que se vive actualmente, y por otro al método de reciclaje que

61 U.S Geological Survey, Op. Cit.,pag. 53.
62 |bidem, pag. 53.
63 United Nations, Minerals Yearbook, Op. Cit.,varios afios.
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se esta utilizando cada vez méas por los paises con objeto de economizar en la

produccion de cobre y otros minerales. (Cuadro 3.1)

Hoy dia Chile, Estados Unidos y Australia generan mas del 50% de la
produccion mundial de cobre (producen 6,592,000 toneladas de un total de
12,700,000). Cabe sefnalar que Canada, Perd, China, Noruega, Indonesia y México
también son productores importantes de dicho mineral. Nuestro pais en el afio
2000 produjo alrededor de 390,000 toneladas, situdndose internacionalmente

como el décimo mayor productor. (Cuadro 3.2)

De los paises productores industrializados el méas favorecido es Estados
Unidos “ya que tiene bajo su control la produccion de Canada, Chile y de los
demas paises de América Latina. Las naciones europeos (excepto Rusia) y Japon

tienen que buscar el cobre en los paises asiaticos y africanos”®4.

% Ana Esther Cecefia, Op. Cit., pag. 161.
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Reservas Mundiales de Cobre al afio 2000 (miles de toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
Chile 88,000 160,000 32.06%
Estados Unidos 45,000 90,000 18.04%
Pert 19,000 40,000 8.02%
China 18,000 37,000 7.41%
Polonia 20,000 36,000 7.21%
Zambia 12,000 34,000 6.81%
Rusia 20,000 30,000 6.01%
México 15,000 27,000 5.41%
Indonesia 19,000 25,000 5.01%
Kazajstan 14,000 20,000 4.01%
Total Mundial 270,000 499,000 100%

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."

Cuadro 3
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Produccion Mundial de Cobre de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 4,150,000
1965 5,000,000
1970 5,970,000
1975 7,000,000
1980 7,800,000
1981 8,200,000
1982 7,700,000
1983 7,750,000
1984 8,000,000
1985 8,000,000
1986 8,000,000
1987 8,300,000
1988 8,600,000
1989 8,900,000
1990 8,900,000
1995 10,200,000
1996 11,000,000
1997 11,500,000
1998 12,300,000
1999 12,700,000
2000 12,900,000

Cuadro 3.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial Cobre de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Chile 2,488,600 3,115,800 3,392,000 3,686,900 4,382,600 4,382,000
Estados Unidos 1,849,100 1,918,300 1,936,600 1,859,300 1,602,500 1,450,000
Indonesia 618,000 525,900 548,300 809,100 790,300 850,000
Australia 379,100 548,000 558,000 607,000 711,000 760,000
Canada 726,293 668,426 659,500 705,766 614,210 650,000
China 441,900 436,400 495,500 486,800 520,100 520,100
Rusia 525,900 523,000 505,000 500,000 510,000 510,000
Pert 409,693 485,595 506,498 483,338 536,277 480,000
Noruega 384,200 421,900 414,737 436,156 463,609 463,604
México 333,565 340,710 390,536 384,641 381,184 390,000
Zambia 341,938 339,744 331,235 378,798 270,995 260,000
Total Mundial 10,200,000 11,000,000 11,500,000 12,300,000 12,700,000 12,900,000
Cuadro 3.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.3.3 Comercio internacional por paises y regiones de 1994 a 1999.
3.3.3.1 Mineral de cobre y concentrados

3.3.3.1.1 Exportaciones

Con base en estadisticas recientes, los paises que se ubicaron como los
principales exportadores de mineral de cobre y concentrados en 1999, y que
ademas incrementaron el volumen de sus exportaciones durante la segunda mitad
de la década pasada son, en orden de importancia: Chile®® con 1,521,200
toneladas; Indonesia con 790,300; Australia con 321,800; Canada con 262,000;
Nueva Guinea con 182,600 y Peru con 87,100. Mongolia y Portugal también estan
contemplados dentro de los ocho mayores exportadores de mineral de cobre y
concentrados, aunque en el Ultimo afio de los noventa la tendencia de sus

exportaciones fue a la baja. (Cuadro 3.3)

Por regiones mundiales, las exportaciones de mineral de cobre y
concentrados tuvieron la siguiente tendencia: de las exportaciones mundiales que
ascendieron en 1999 a 3,668,300 toneladas (4,568 millones de ddlares), los
paises y territorios en desarrollo de Latinoamérica, Asia, Africa y Oceania
exportaron 2,852,000 toneladas (3,646 millones de ddlares), es decir el 78%;
por su parte los paises con economia de mercado desarrollada de Norteamérica,
Oceania y Europa exportaron 794,900 toneladas (900 millones de dolares), lo
que equivalié al 21%. Los paises del este de Europa contribuyeron con 21,300

toneladas (20 millones de délares), que significé el 0.5% mundial. (Cuadro 3.3 b)

8 Chile, por tradicion, y desde hace ya varios siglos, se ha considerado como el principal exportador de
cobre a nivel mundial. De hecho, si tomamos en cuenta sus estadisticas mas recientes, podemos observar
que en un lapso de seis afios que abarca de 1994 a 1999, sus exportaciones crecieron alrededor de 120%.
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3.3.3.1.2 Importaciones.

Los paises que importaron mayores cantidades de mineral de cobre y
concentrados en 1999, fueron principalmente los que cuentan un amplio
desarrollo industrial. Entre los cuales encontramos a: Japon con 1,249,200
toneladas, China con 375, La Republica de Corea con 350, Espafia con 280,
Alemania con 251 y Canada con 217. Actualmente, México se encuentra entre los
doce importadores méas importantes de mineral de cobre y concentrados; aunque
sus importaciones s6lo ascendieron a 136,000 toneladas en 1999, crecieron

alrededor de 1,154% con respecto a 1994. (Cuadro 3.4)

En cuanto a las importaciones por regiones mundiales podemos observar
que, de las importaciones mundiales que en 1999 ascendieron a 3,774,000
toneladas (5,513 millones de délares), los paises y territorios con economia de
mercado desarrollada de Asia, Europa Norteamérica y Oceania importaron
2,318,000 toneladas (3284 millones de dodlares) alrededor del 61% del total
mundial, mientras que los paises y territorios en desarrollo de Asia, Latinoamérica
Europa y Africa importaron 1,422,000 toneladas (2,198 millones de délares)
aproximadamente 37%. Finalmente los paises del Este de Europa importaron
solamente 33,000 toneladas (54.1 millones de ddlares) es decir, el 0.8% mundial.
(Cuadro 3.4 b)
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3.3.3.2 Cobre refinado y en bruto.

3.3.3.2.1 Exportaciones.

En cuanto a las exportaciones de cobre refinado y en bruto durante 1999,
Chile nuevamente encabezo la lista de los principales exportadores con 2,553,600
toneladas, ello le signific6 un incremento de 118% con respecto a 1994, afno que
exporté 1,195,000 toneladas. Otros exportadores de cobre refinado y en bruto que
durante el mismo afio alcanzaron altos indices de exportacibn, aunque muy por
debajo de Chile, fueron la Federacibn Rusa con 632,000; Peru con 402,000;
Kazajstan con 355,000; Japdén con 318,000; Canada con 294,000 y Australia con
253,000 toneladas. (Cuadro 3.5)

Por regiones mundiales tenemos que del total mundial exportado tanto de
cobre refinado y en bruto en 1999 que fue de 6,970,000 toneladas (10,573
millones de délares), los paises y territorios en desarrollo de Latinoamérica, Asia y
Africa contribuyeron con 4,521,000 toneladas (6,763 millones de dolares), es
decir el 65 %; los paises con economia de mercado desarrollada de Europa, Asia,
Oceania y Norteamérica exportaron 1,558,000 toneladas (516 millones de
dolares), que correspondié al 22% mundial; los paises del Este de Europa
exportaron 891,000 toneladas (1,314 millones de délares) que significo el 12.7% a
nivel mundial. (Cuadro 3.5 b)

Cabe sefalar que los principales paises exportadores de mineral de cobre y
concentrados, asi como de cobre refinado y en bruto, son los que tienen las

mayores reservas mundiales.
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Exportaciones de Cobre Refinado y en Bruto por Regiones Mundiales de 1994-1999
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3.3.3.2.2 Importaciones.

Con referencia a las importaciones de cobre refinado y en bruto en 1999
podemos decir que nuevamente los paises desarrollados se adjudicaron el mayor
tonelaje. Estadisticamente, Estados Unidos fue el principal importador con 915,000
toneladas, mas de lo doble de lo que importé en 1994. Taiwan importé 655,000
toneladas, de hecho mantuvo niveles similares en los cinco afios anteriores.
Alemania importé 565,000 toneladas, y al igual que Taiwan mantuvo indices
similares desde 1994. Francia por su parte importdé 550,000 toneladas conservando
un volumen ascendente desde la segunda mitad de los noventa. Finalmente Reino
Unido se colocé como quinto mayor exportador en 1999 con 303,000 toneladas.
(Cuadro 3.6)

Por regiones mundiales, las importaciones de cobre refinado y en bruto,
durante el ultimo afo de la década de los noventa, se dieron de la siguiente
forma: tomando como referencia el total mundial de 1999, que se situé en
6,472,000 toneladas (10,393 millones de dodlares), los paises y territorios con
economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica y Asia importaron
3,691,000 toneladas (5,889 millones de délares) lo que significé el 57% del total
mundial; los paises y territorios en desarrollo de Asia, Latinoamérica, Africa y
Europa importaron un total de 2,728,000 toneladas (4,419 millones de dodlares),
es decir 42%. Por ultimo los paises del Este de Europa importaron 53,000
toneladas (84.1 millones de délares), lo que equivalié al 8% mundial. (Cuadro
3.6b)
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Importaciones de Cobre Refinado y en Bruto por Reiones Mundiales de 1994-1999
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3.3.3.3 Aleaciones y superaleaciones de cobre.

3.3.3.3.1 Exportaciones.

Finalmente consideramos importante analizar el comercio internacional de
cobre con respecto a sus aleaciones y superaleaciones. Es importante mencionar
que las superaleaciones son materiales de vanguardia, de hecho su desarrollo
esta estrechamente vinculado con las industrias mas avanzadas, asi su utilizacion
podria ser manejada como un indicador del grado de desarrollo industrial y
supremacia econdmica y politica de una nacion. Recordemos que para llevar a
cabo procesos de producciéon de aleaciones y superaleaciones, en cualquier
mineral se requiere de técnicas avanzadas asi como de una amplia tecnologia que
no todos los paises poseen. Por tal motivo su comercio mundial, aunque bajo, es
dominado total y absolutamente por las naciones mas desarrolladas, ello a

diferencia del mineral de cobre o del cobre sin refinar.

De esta forma, encontramos que las exportaciones de aleaciones y
superaleaciones de cobre, en el periodo que abarca de 1994 a 1999, Reino Unido
ocup6 el primer lugar a nivel mundial, e incluso durante dicho lapso no solo
mantuvo sus exportaciones en linea ascendente sino que las incrementé 16%, ya
que pasaron de 24,200 toneladas en 1994 a 34,800 en 1999. Alemania, quien se
ubicé como segundo mejor exportador, también mantuvo una estabilidad en sus
exportaciones, alcanzando en 1999 su nivel maximo con 27,500 toneladas. El
siguiente exportador mas importante fue Estados Unidos, ya que en el mismo afio
exporté 19,100 toneladas, aunque cabe reiterar que durante la segunda mitad de
los noventa sus exportaciones sufrieron algunos altibajos. En el cuarto lugar se
mantuvo Japon, pais que mantuvo un extraordinario incremento afio con afio de
1994 a 1999, en este ultimo exporto 18,300 toneladas. Otros paises que tuvieron
altos indices de exportacion en 1999 fueron Bélgica, Filipinas, Francia, Australia y

la Federacion Rusa. (Cuadro 3.7)
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Por regiones mundiales las exportaciones de aleaciones y superaleaciones
de cobre, tuvieron la siguiente tendencia: Del total mundial que se situé en 1999
en 279,300 toneladas (488.6 millones de ddlares) los paises con economia de
mercado desarrollada de Europa, Norteamérica, Oceania y Sudafrica exportaron
200,800 toneladas (361 millones de délares), es decir el 72% del total mundial,
mientras que los paises en desarrollo de Asia, Latinoamérica y Africa exportaron
51,700 (94.7 millones de ddlares) equivalentes al 20%. En el caso de los paises
del este de Europa exportaron 26,800 (32.9 millones de dodlares) que

correspondié al 9.6% mundial. (Cuadro 3.7 b)
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Exportaciones de Aleaciones y Superaleaciones de Cobre por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 279.30

200.80

51.70

{IPaises del Este de Europa
@ Paises y Territorios en Desarrollo

@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada.



3.3.3.3.2 Importaciones.

Alemania y Estados Unidos fueron las naciones que realizaron mas
importaciones de aleaciones y superaleaciones de cobre, en el dltimo afo del
periodo analizado alcanzaron su indice mas alto de adquisicion con 34,600
toneladas cada uno. Italia en 1999 importo 20,000 toneladas, y aungque se colocd
en la tercera posicion, su consumo han venido en decremento con respecto a los
afios anteriores. Taiwan aumentd sus importaciones de 1994 a 1999, en este
ultimo afio adquiri6 alrededor de 17,100 toneladas. Francia, aunque tuvo
pequefias variantes en sus importaciones de un afio a otro durante los 6 afos

analizados, ocup6 la quinta posicién en 1999 con 15,100 toneladas.

China, Espafia, Suecia y México, también importaron cantidades
considerables de aleaciones y superaleaciones de cobre. En el caso especifico de
México importo un total de 26,100 toneladas de 1994 a 1999, manteniendo un
promedio de 4,350 toneladas por afio. Lo anterior hace suponer que las industrias

mexicanas necesitan de materiales de vanguardia pasa su desarrollo. (Cuadro 3.8)

Por regiones mundiales las importaciones que predominaron fueron las de
los paises con economia de mercado desarrollada, ya que del total mundial que en
1999 ascendié a 228,000 toneladas (430 millones de délares), éstos importaron
155,700 toneladas (282.9 millones de délares), es decir el 68.4%, mientras que
los paises y territorios en desarrollo importaron 61,600 toneladas (125.7 millones
de ddlares) que correspondié a 26.7%, y los paises del Este de Europa importaron
10,700 toneladas (21.2 millones de délares) que equivalieron al 5% del total
mundial. (Cuadro 3.8 b)
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Importaciones de Aleaciones y Superaleaciones de Cobre por Regiones Mundiales de 1994.
1999
{Miles de Toneladas)

Total Mundial 228.00

[3Paises del Este de Europa
@ Paises y Territorios en Desarrolio

B Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada



3.4 TUNGSTENO

3.4.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Un factor mas por el cual se considera al tungsteno un mineral estratégico,
es por la dificultad de su abastecimiento. En el afio 2000, las reservas mundiales
de tungsteno ascendieron a 3,200,000 toneladas®®, sin embargo, un solo pais,
China, posee casi el 37.5% (1,200,000 toneladas) de las reservas mundiales.
Otro 34% (1,760,000 toneladas) de éstas se encuentran repartidas entre Canada
(15.3%), Rusia (13.1%) y Estados Unidos (6.2%). Los datos anteriores revelan
que aproximadamente tres cuartas partes de las reservas mundiales se
encuentran en manos de estas cuatro naciones, aunque cabe sefalar que Bolivia,
La Republica Dedocratica de Corea, Tailandia, Portugal y Brasil también tienen en

su territorio reservas considerables de tungsteno. (Cuadro 4)

3.4.2 Produccion mundial y principales productores de tungsteno.

La produccion de tungsteno en el 2000 fue de aproximadamente 31,500
toneladas, volumen notablemente bajo en comparacion del alcanzado en la mitad
de la década de los noventa. Haciendo una comparacién ente la produccion de
este metal en 1995 (afio que se produjo alrededor de 37,600 toneladas) y la del

2000, podemos decir que tuvo un decremento de aproximadamente 16%.

El decremento se debié principalmente a que, ante la dificultad de su
extraccion, y su concentrada distribucion geografica, se han desarrollado nuevos
materiales utilizados como substitutos de éste metal, lo cual se refleja en el
mercado mundial desde hace ya unos afios, aunque cabe resaltar, que todavia
existen infinidad de productos comerciales e industriales donde el uso del

tungsteno es insustituible.

% U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 179.
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Los principales paises productores de tungsteno en el 2000 fueron: China
con 24,000 toneladas; Rusia con 3,700; Australia con 1,600; Portugal con 750;
Bolivia con 350 y Uzbekistdn con 150 toneladas. En el caso de México, aunque no
se cuentan con datos formales de su produccion en el 2000, hasta 1999 ocup?d la

séptima posicion con 90 toneladas®’. (Cuadro 4.1)

67 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 179. y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag 68.
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Reservas Mundiales de Tungsteno al afio 2000 (toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
China 820,000 1,200,000 37.50%
Canada 260,000 490,000 15.31%
Rusia 250,000 420,000 13.13%
Estados Unidos 140,000 200,000 6.25%
Bolivia 53,000 100,000 3.13%
Rep. Dem. Corea 58,000 77,000 2.41%
Burma 15,000 34,000 1.06%
Tailandia 30,000 30,000 0.94%
Portugal 25,000 25,000 0.78%
Brasil 20,000 20,000 0.63%
Otros Paises 329,000 604,000 18.88%
Totales 2,000,000 3,200,000 100%

Cuadro 4

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Tungsteno de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000

China 27,470 26,650 25,030 23,845 24,200 24,000
Rusia 4,568 4,500 4,500 3,000 3,000 3,700
Austria 568 1,072 138 1,077 1,598 1,600
Portugal 873 77 1,029 821 435 750
Bolivia 655 581 513 497 334 350
Uzbekistan 300 300 250 200 200 150
Republica de Corea 900 900 900 800 700

México 287 188 179 130 90

Total Mundial 37,600 36,300 34,500 30,900 31,000 31,500

Cuadro 4.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.4.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.4.3.1 Mineral de tungsteno y concentrados.

3.4.3.1.1 Exportaciones.

El comercio internacional de tungsteno es muy bajo, e incluso en afos
recientes se ha caracterizado por ser muy fluctuante. La Federacidon Rusa se ha
mantenido en los primeros lugares en las exportaciones, sus volumenes tuvieron
un incremento porcentual estrepitoso de 780%, pasando de 1,000 a 8,800
toneladas de 1994 a 1997, sin embargo en los siguientes dos afios decrecieron
nuevamente a 5,500 y 4,600 toneladas respectivamente, bajando en promedio
52%. Los siguientes mayores exportadores en 1999 fueron Portugal y Bolivia,
ambos con 600 toneladas; cabe reiterar que durante los seis afios analizados sus
voliumenes ascendieron en total a 7,000 y 4,5000 toneladas respectivamente.
Polonia ocupd el cuarto lugar con 500 toneladas, exportando durante el periodo
sefialado un total de 4,500 toneladas. Por ultimo, Estonia y Myanmar exportaron
en el dltimo afio de los noventa 300 toneladas; la primera nacién, bajé sus
exportaciones alrededor de un 45% con respecto a los cinco afios anteriores, en los
cuales exporté en promedio 554 toneladas por afio, la segunda, durante los seis

afilos mantuvo los mismos niveles de exportaciones. (Cuadro 4.2)

Por regiones geogréaficas, del total mundial exportado en 1999 que ascendi6
a 8,100 toneladas (71.1 millones de ddélares), los paises y territorios en desarrollo
contribuyeron con 1,500 (3.7 millones de délares), es decir 18% del total mundial;
los paises con economia de mercado desarrollada exportaron 1,100 (3.8 millones
de délares) equivalente a 13%; y los paises del éste de Europa exportaron 5,500

(9.8 millones de délares) lo que significé el 67% de total. (Cuadro 4.2 b)
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3.4.3.1.2 Importaciones.

Por lo refiere a las importaciones, durante la segunda mitad de la década de
los noventas, el pais que adquiri6 mayor tonelaje de este metal fue Estados Unidos
con un promedio anual de 7,200 toneladas durante los seis afios. Tomando un
promedio anual los siguientes mayores importadores fueron: China con 2,000
toneladas; Australia con 1,400; Japén con 1,000; Alemania con 500 y Polonia 100
toneladas. (Cuadro 4.3)

De esta forma tenemos que del total mundial que se importé en 1999, que
fue de 11,500 toneladas, los paises y territorios con economia de mercado
desarrollada adquirieron 8,600 (19.9 millones de délares) lo que significd el 74%
del total mundial; los paises y territorios en desarrollo 2,400 (1.3 millones de
dolares) lo que equivalié al 20%:; y los paises del Este de Europa 500 (1.8 millones
de ddlares), es decir 4.3% del total. Como podemos ver los paises y territorios en
conjunto consumieron menos de la mitad de lo que consumi6é Estados Unidos en

ese afo, y casi lo mismo que China. (Cuadro 4.3b)
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Importaciones de Mineral de Tungsteno y Concentrados por Regiones Mundiales
de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 11.50
0.50

@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
Paises y Territorios en Desarrollo

[JPaises del Este de Europa




3.5 NIOUEL

3.5.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Se han identificado solo en la superficie de la tierra recursos de este mineral
por arriba del uno por ciento, lo cual significa que ha nivel mundial se cuenta con
menos de 130 millones de toneladas de niquel: cerca del 60% en lateritas y 40%
en depodsitos de sulfidos. Sin embargo, también se debe de tomar en cuenta el
niquel que cubre grandes areas oceanicas, principalmente en el Pacifico, asi como

el que se localizan en forma de nédulos de manganeso®®.

Las principales reservas de niquel, que ascendieron a 150,000,000°°
toneladas en el 2000, se encuentran principalmente en cinco paises. El primero de
ellos es Cuba que cuenta con el 15.3%, seguido por Australia con el 12%, Canada
con el 10%, Nueva Caledonia con el 10% e Indonesia con 8.1%. Estas naciones

poseen el 56% de las reservas totales mundiales. (Cuadro 5)

Como podemos observar, geograficamente, una de las areas que cuenta
con mas reservas de niquel es Cuba. Este es uno de los factores que ha motivado
a Estados Unidos a controlar la regiéon caribefia, ya que, el solo hecho de que una
nacion cuente con recursos minerales tan importantes, como lo es Cuba, significa
para la potencia del norte una area estratégica. A pesar de esta situacion, la
mejor carta de la potencia del norte para obtener este mineral, sigue siendo los
paises de América Latina y Canada. Indiscutiblemente ésta es una ventaja con la

que no cuentan otros paises desarrollados.

68 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 92.
% Ibidem, pag 92.
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3.5.2 Produccion mundial y principales productores de niquel.

La produccion mundial de niquel tuvo diversas fluctuaciones durante los
primeros afos de la década de los ochenta, sin embargo, de manera general se
incrementé 13% de 1981 a 1997 (pasando de 720,000 a 820,000 toneladas,
respectivamente). A partir de 1988 y hasta 1994, los niveles de produccion
oscilaron entre las 900,000 y las 940,000 toneladas, aumentando s6lo 1.1% en
dicho periodo. Durante los ultimos cinco afios de la década de los noventa, la
produccién de niguel ha mantenido un constante incremento con respecto a los
afos anteriores, de 1995 al 2000 creci6 aproximadamente 20.2% (pasando de
1,023,000 a 1,230,000 toneladas). (Cuadro 5.1)

En el afio 2000 los principales productores de niquel fueron: Rusia con
265,000 toneladas; Canada con 188,218; Australia con 168,000; Nueva Caledonia
con 120,000; Indonesia con 93,500 y Cuba con 66,700 toneladas. Estas naciones
producen el 73.4% del total mundial. Entre los principales productores de América
Latina y el caribe se encuentran, aparte de Cuba, Republica Dominicana, Colombia
y Brasil’®. (Cuadro 5.2)

0U.S Geeological Survey, Op. Cit., pag 92 y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag 192.
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Reservas Mundiales de Niguel al afio 2000 (toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
Cuba 5,700,000 23,000,000 15.33%
Australia 11,000,000 18,000,000 12.00%
Canada 6,600,000 15,000,000 10.00%
Nueva Caledonia 4,500,000 15,000,000 10.00%
Indonesia 3,200,000 13,000,000 8.67%
Sudéafrica 2,500,000 12,000,000 8.00%
China 3,700,000 7,900,000 5.27%
Rusia 6,600,000 7,300,000 4.87%
Colombia 920,000 1,200,000 0.80%
Otros Paises 2,730,000 30,200,000 20.13%
Totales 49,000,000 150,000,000 100%
Cuadro 5

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Niquel de 1960-2000 ( toneladas)

Afios Produccion
1960 330,000
1965 430,000
1970 520,000
1981 720,000
1982 630,000
1983 645,000
1984 770,000
1985 800,000
1986 790,000
1987 820,000
1988 900,000
1989 940,000
1990 940,000
1991 935,000
1992 920,000
1993 900,000
1994 910,000
1995 1,023,000
1996 1,060,000
1997 1,096,000
1998 1,131,000
1999 1,079,000
2000 1,230,000
Cuadro 5.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Niquel de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Rusia 224,000 230,000 235,000 235,000 235,000 265,000
Canada 181,820 192,649 190,529 208,302 186,177 188,218
Australia 102,700 113,000 123,400 143,900 125,000 168,000
Nueva Caledonia 119,905 122,486 136,459 124,729 110,069 120,000
Indonesia 86,600 87,900 71,000 74,100 89,100 93,500
Cuba 40,800 51,300 59,100 65,100 63,900 68,700
Colombia 29,806 27,154 31,230 29,422 39,274 55,500
Rep. Dominicana 46,523 43,566 47,730 40,300 39,680 44,700
Brasil 29,124 25,245 31,936 36,764 43,784 43,900
Sudéafrica 29,803 33,861 34,849 36,679 35,798 32,800
Grecia 19,947 20,558 20,996 18,554 16,556 20,900
Filipinas 15,075 15,003 18,133 20,685 9,374 20,700
Otros Paises 96,897 107,784 102,338 103,464 84,155 102,300
Total Mundial 1,023,000 1,060,000 1,096,000 1,131,000 1,079,000 1,230,000
Cuadro 5.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.5.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.5.3.1 Mineral de niquel y concentrados,

3.5.3.1.1 Exportaciones.

Las principales exportaciones de niquel de 1994 a 1999 provinieron de cinco
destinos, que fueron: Nueva Caledonia®, Indonesia, Filipinas Finlandia y Noruega.
Nueva Caledonia, de 1994 a 1997, incrementd el volumen de sus exportaciones
aproximadamente 61%, el cual pas6 de 49,400 a 79,800 toneladas, pero en los
siguientes dos afios bajoé en promedio 29%, pasando a 59,900 y 52,900 toneladas
respectivamente. Indonesia mantuvo volumenes similares durante los seis afos,
los cuales fueron en promedio de 26,616 toneladas por afo. Filipinas aumentdé
paulatinamente sus exportaciones durante la segunda mitad de la década de los
noventa, ya que pasaron de 9,900 a 20,000 toneladas, es decir en seis afios
aumentaron 110%. Los volumenes exportados por Finlandia, oscilaron entre las
9,000 y las 13,500 toneladas de 1994 a 1997, sin embargo, en 1998 y 1999
decrecieron 72% con respecto a lo que en promedio exporto en afios anteriores.
Noruega tuvo un promedio anual en sus exportaciones de 3,400 toneladas

durante el periodo analizado.

Por regiones geograficas, los paises y territorios en desarrollo fueron
quienes exportaron mayores cantidades de niquel, ya que del total mundial en
1999, que fue de 144,000 toneladas (276.5 millones de doélares), éstos
contribuyeron con 100,200 (127.4 millones de dodlares) lo que equivalidé el 69.5%
del total mundial. Los paises y territorios con economia de mercado desarrollada
exportaron 43,800 (140.1 millones de ddélares), lo que significé el 30% del total
mundial. Finalmente los paises del Este de Europa, de acuerdo a estadisticas

internacionales, no realizaron exportaciones de este mineral. (Cuadro 5.3 b)

S Provincia de Francia situada en Oceania.
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Exportaciones de Mineral de Niquel y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 144.00

B Paises y Territorios en Desarrollo
@ Paises y Territorio con Economia de Mercado Desarrollada

C1Paises del Este de Europa



3.5.3.1.2 Importaciones.

Los paises que requirieron mayores volumenes de niquel fueron Finlandia,
Japén, Australia, Federacion Rusa, Polonia y Zimbabwe. En el caso de Finlandia,
asi como sus exportaciones fueron decreciendo, sus importaciones fueron
aumentando de 22,400 toneladas en 1994 a 71,900 en 1999, es decir 221%.
Japoén mantuvo niveles similares en sus importaciones las cuales fueron en
promedio anual de 63,400 toneladas. Australia importé volimenes similares de
1994 a 1999, los cuales fueron de 32,100 a 38,100 toneladas. La Federacion Rusa
de 1994 a 1997 importé en promedio 5,500 toneladas, pero durante los dos afios
siguientes las redujo aproximadamente de 50%. Polonia y Zimbabwe, en 1999

importaron 100 toneladas cada uno. (Cuadro 5.4)

Las importaciones de niquel por regiones geograficas estuvieron dominadas
ampliamente por los paises y territorios con economia de mercado desarrollada,
pues de 183,200 toneladas (337.4 millones de ddlares) que se importaron a nivel
mundial, éstos consumieron 177,100 toneladas (326 millones de délares) es decir
76.7% del total mundial, mientras que los paises y territorios en desarrollo solo
adquirieron 1,000 toneladas (1.7 millones de doélares) 0.5% vy los paises del Este
de Europa 5,100 (9.4 millones de ddlares) 2.7%. (Cuadro 5.4 b)
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Importaciones de Mineral de Niquel y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 183.20

177.10

@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
B Paises y Territorios en Desarrollo
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3.6.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

En el afio 2000 las reservas mundiales de zinc ascendieron a 430,000,000
toneladas’®. Del total de este volumen, los paises que cuentan con mayor
porcentaje son: Australia con 19.7%, China con 18.6% Yy Estados Unidos con
18.6%; estas naciones de maneja conjunta tienen mas de la mitad de las
reservas totales mundiales. Otro porcentaje considerable de reservas se localiza

en Canada con 6.7%, Perd con 3% y México con 2.2%. (Cuadro 6)

3.6.2 Producciéon mundial y principales productores de zinc.

La producciéon mundial de zinc, de 1960 a 1989, se caracteriz6 por ser
dindmica. En este periodo de treinta afios creci6 alrededor de 120%,
produciéndose en promedio anual 6,336,000 toneladas. Mas aun, el continuo
aumento en la produccion de este importante mineral se ha mantenido hasta
fechas recientes. En el ultimo quinquenio de la década de los noventa crecié 3.8%
en promedio anual, y 16.1% de manera general, ya que pas6é de 7,100,000
toneladas en 1995 a 8,250,000 en el 2000. (Cuadro 6.1)

En el aflo 2000 la produccion mundial de zinc, provino principalmente de los
siguientes paises: China con 1,477,000 toneladas; Australia con 1,163,000;
Canada con 1,000,860; Peru con 900,000; Estados Unidos con 860,000, y México
con 360,000. En total, la produccion de éstos paises fue de 5,760,000 toneladas,

lo que significé el 70% de la produccién mundial total’2. (Cuadro 6.2)

™ U.S Geological Survey, Op Cit., pag. 187.
2U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 87 y World Minerals Statistics, Op Cit., pag 287.
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Reservas Mundiales de Zinc al afio 2000 (toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
Australia 34,000,000 85,000,000 19.77%
China 33,000,000 80,000,000 18.60%
Estados Unidos 25,000,000 80,000,000 18.60%
Canada 11,000,000 31,000,000 7.21%
Peru 7,000,000 12,000,000 2.79%
México 6,000,000 8,000,000 1.86%
Otros Paises 72,000,000 130,000,000 30.23%
Totales 190,000,000 430,000,000 100%

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Zinc de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 3,750,000
1965 4,800,000
1970 6,050,000
1975 5,600,000
1980 5,970,000
1981 5,870,000
1982 6,400,000
1983 6,420,000
1984 6,600,000
1985 6,800,000
1986 6,750,000
1987 7,000,000
1988 7,100,000
1989 7,200,000
1995 7,100,000
1996 7,400,000
1997 7,400,000
1998 7,600,000
1999 8,100,000
2000 8,250,000
Cuadro 6.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Zinc de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
China 1,000,600 1,161,000 1,209,900 1,273,200 1,476,000 1,477,000
Australia 937,000 1,076,000 1,035,000 1,066,000 1,163,000 1,163,000
Canada 1,121,172 1,222,386 1,076,385 1,061,645 1,008,860 1,000,860
Pert 692,290 760,353 867,691 868,758 894,494 900,000
Estados Unidos 643,877 628,063 631,900 755,000 843,180 860,000
México 363,658 377,599 379,252 395,391 362,807 360,000
Kazajstan 162,400 159,406 222,600 225,600 288,300 289,000
Rep. Irlanda 183,500 164,500 193,100 177,200 195,900 196,000
India 154,500 154,000 142,200 194,500 185,000 185,500
Suecia 167,962 160,133 155,385 164,711 174,448 171,448
Polonia 154,500 159,000 158,271 157,874 160,082 160,000
Espafia 172,381 145,468 147,098 138,014 153,000 153,001
Bolivia 146,131 145,092 154,491 152,110 146,144 150,000
Otros Paises 1,200,029 1,086,056 1,028,727 969,997 1,043,785 1,043,785
Total Mundial 7,100,000 7,400,000 7,400,000 7,600,000 8,100,000 8,250,000
Cuadro 6.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.6.3 Comercio internacional por paises y regiones, 1994 a 1999.
3.6.3.1 Mineral de zinc y concentrados

3.6.3.1.1 Exportaciones.

Australia se colocé durante los ultimos seis afios de la década pasada como
el principal exportador de mineral de zinc y concentrados; aungque en este periodo
mostro leves variantes de un afo a otro en el volumen de sus exportaciones, de
manera general logr6 un aumento de 114%, pasando de 711,000 toneladas a
816,000 respectivamente. Peru, durante el mismo periodo, fue el segundo mayor
exportador a nivel mundial, incluso afio con afio incrementd sus exportaciones,
logrando obtener en 1999 sus mejores indices con 669,000 toneladas. Estados
Unidos, fue el tercer mayor exportador de mineral de zinc y concentrados, de
1994 a 1999 duplicé el volumen de exportaciones, el cual pasé de 389,000
toneladas a 546,800. El siguiente exportador mas importante fue Canada, quien
logré6 mantener una linea ascendente en sus exportaciones de 1994 a 1996, por
arriba incluso de Peru y Estados Unidos, sin embargo, a partir de 1997 el nivel de
sus exportaciones descendié considerablemente pasando de 669,000 toneladas en
1996 a 327,000 en el ultimo afio de los noventas. Bélgica en 1999 ocupd el
quinto lugar en la exportacion de mineral zinc con 284,000 toneladas, sin

embargo en este mineral no registra cifras de exportaciones en afos pasados.

Otros exportadores importantes de zinc y concentrados son: Irlanda,
Suecia, México, Bolivia y China. En el caso de México, podemos decir que, de
acuerdo a las estadisticas mas recientes, ha mantenido niveles similares en los
volumenes de sus exportaciones durante los ultimos afios, los cuales oscilan entre
las 142,000 y 173,000 toneladas, excepto en 1995 afio en el que decrecieron
hasta 129,000 toneladas. En 1999 exportdé 159,000 toneladas, volumen que lo
situé dentro de los ocho exportadores mas importante a nivel mundial. (Cuadro
6.3)
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En cuanto a las exportaciones de mineral de zinc por regiones mundiales
tenemos que, de las 11,295,100 toneladas (2,309 millones de ddélares) que se
exportaron mundialmente en 1999, los paises y territorios con economia de
mercado desarrollada de Norteamérica, Europa, Asia y Sudafrica exportaron
9,797,700 toneladas (1,538.3 millones de ddlares), es decir el 86.7 %. Por su
parte, los paises y territorios en desarrollo de Latinoamérica, Asia, Africa y Europa
exportaron 1,450,100 toneladas (747.8 millones de délares) es decir 14.7%.
Finalmente los paises del Este de Europa exportaron 47,300 toneladas (22.9
millones de dolares), lo que significé solamente el 0.47 % del total mundial.
(Cuadro 6.3 b)
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Exportaciones de Mineral Zinc y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-

1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 11,285.10
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3.6.3.1.2 Importaciones.

Japoén encabezé6 la lista de los principales paises importadores de zinc y
concentrados durante la segunda mitad de la década de los noventas; el afio que
mas incremento el volumen de sus importaciones fue 1999, en donde ascendieron
a 564,000 toneladas. Bélgica fue el segundo mayor importador de este metal
durante 1999 con 509,200. La Republica Democratica de Corea incremento
paulatinamente sus importaciones de 1995 a 1999, de hecho, fue en este ultimo
afo donde registré el mas alto volumen de todo el periodo analizado, alcanzando
441,000 toneladas. Francia se consideré el cuarto mayor importador a nivel
mundial en 1999, incluso podemos decir que, durante la segunda mitad de la
década pasada mantuvo volumenes de importacion entre las 282,000 y 317,000
toneladas. Espafia por su parte incrementé sus importaciones mas de 60% de
1994 a 1999, las cuales pasaron de 167,000 toneladas a 267,000
respectivamente. Canad4, Finlandia, Federacién Rusa, ltalia, Alemania Yy Brasil
también estan considerados dentro de los principales importadores de mineral de
zinc y concentrados en el mundo. Como podemos ver, diez de los once

consumidores de éste mineral son paises desarrollados. (Cuadro 6.4)

Con base en lo anterior no es dificil suponer que las importaciones de
mineral de zinc y concentrados por regiones mundiales provienen en su mayoria de
las regiones desarrolladas. Tomando en cuenta las importaciones mundiales, que
en 1999 sumaron 3,913,000 toneladas, (2,132 millones de délares), los paises y
territorios con economia de mercado desarrollada de Europa, Asia, Norteamérica y
Sudafrica importaron 2,842,400 toneladas (1,561 millones de délares), es decir
72.6% del total mundial; mientras tanto, los paises y territorios en desarrollo de
Asia, Latinoamérica, Europa y Africa importaron 765,200 toneladas (4,29.3
millones de délares) lo que significo 19.5 %. En el dltimo lugar se encontraron los
paises del Este de Europa, los cuales consumieron 305,500 toneladas (1,41.3

millones de délares), que equivalié al 7.8% mundial. (Cuadro 6.4 b)
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Importaciones de Mineral de Zinc y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 3,913.10

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

@ Paises y Territorios en Desarrolio

C1Paises del Este de Europa




3.6.3.2 Zinc, aleaciones de zinc y zinc en bruto.

3.6.3.2.1 Exportaciones.

Como parte del comercio mundial del zinc, también consideramos
importante analizar las importaciones y exportaciones de este metal en forma de
aleacién, asi como sin refinar. Ello se torna importante en la medida que nos
permitira, por una parte, identificar a los paises que no sdélo controlan el mineral
de zinc, sino que aparte cuentan con la tecnologia suficiente para producir zinc
con cualidades méas avanzadas, y por otra, dar muestra de los paises que cuentan
con industrias avanzadas que necesitan de zinc con dichas cualidades para su

buen funcionamiento.

De ésta forma tenemos que las principales naciones que durante 1999
exportaron aleaciones de zinc y zinc en bruto fueron: Canada con 611,400
toneladas, China con 527,100, Australia con 280,400, Paises Bajos con 242,800,
Bélgica con 229,700, Kazajstan con 207,000, Finlandia con 189,300, Espafia con
169,600, Peru con 164,300, Republica de Corea con 162,800 y finalmente
Francia con 153,900. Es importante mencionar que cada una de estas naciones

han venido aumentando el volumen de sus exportaciones desde 1994.

Diez, de los once paises, que mas exportan aleaciones de zinc y zinc en
bruto son desarrollados, por lo tanto, ello se refleja en las exportaciones que se
realizan de estas variantes por regiones. Asi pues, tenemos que del total mundial
que en 1999 ascendi6é a 4,115,800 toneladas (4,419.1 millones de doélares), los
paises con economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica, Oceania
y Sudafrica exportaron 2,298,800 toneladas (2,601.6 millones de ddlares), es
decir 55.8 % del total mundial; los paises y territorios en desarrollo de Asia,
Latino América y Africa exportaron 1,510,400 toneladas (1,513 millones de
dolares), aproximadamente 36.6 %. Finalmente los paises del Este de Europa
exportaron 306,600 toneladas (3,04.5 millones de dodlares), es decir 7.4% del
total mundial. (Cuadro 6.5 b)
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Exportaciones de Zinc, Aleaciones de Zinc y Zinc en Bruto por Regiones Mundiales de
1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 4,115.80

306.60

2,298.80

BPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
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Paises del Este de Europa




3.6.3.2.2 Importaciones.

Respecto a las importaciones de aleaciones de zinc y de zinc en bruto
durante 1999, podemos sefialar como principales paises importadores son Estados
Unidos con 169,600 toneladas, Alemania con 330,100, Taiwan con 290,900, ltalia
con 251,600, Bélgica con 196,200, Francia con 164,200, Singapur con 132,400,
Portugal con 131,400, y finalmente a Hong Kong con 129,900. Como podemos
observar, en las importaciones anteriores prevalecen aquéllas que provienen de

paises europeos y asiaticos. (Cuadro 6.6)

En cuanto a las importaciones de aleaciones de zinc y zinc en bruto
podemos reiterar que, del total de las importaciones mundiales registradas en
1999 que fueron de 4,171,000 toneladas (4,600.4 millones de ddlares), los paises
con economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica, Asia, Oceania y
Sudéafrica importaron 2,609,000 toneladas (2,800 millones de ddlares), es decir el
62%; los paises y territorios en desarrollo importaron 1,471,400 toneladas
(1692.2 millones de ddlares), lo que equivalié al 35%. Finalmente los paises del
este de Europa importaron 90.6 mil toneladas ( 107.4 millones de délares), lo que
significo el 2.1%. (Cuadro 6.6 b)
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Importaciones Mundiales de Zinc, Aleaciones de Zinc y Zinc en Bruto por Regiones
Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 4,171.00

a‘ 1,471.40

—2,609.00

| Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

| @ Paises y Territorios en Desarrollo
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3.7 MANGANESO

3.7.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Existen grandes recursos de manganeso en el mundo, aunque éstos son
muy escasos en gran parte de los paises, incluyendo Estados Unidos. Ello se debe
también a que su distribucion geogréafica se encuentra muy concentrada en ciertas
regiones. Podemos reiterar que tan soélo Sudafrica, Ucrania y China, cuentan con
mas del 92% de las reservas de manganeso identificados en el mundo; de un total
de 4,692,000,000 toneladas mundiales, las reservas de estas tres naciones suman
4,620,000,000 toneladas”. Si queremos hacer mas evidente la concentracion,
podemos mencionar que solamente Sudafrica tiene mas del 77.9% del total
mundial. (Cuadro 7)

Aparte de estros tres paises, existen reservas de manganeso significativas
en China, Australia, Brasil y México. Nuestro pais cuenta con aproximadamente
9,000,000 toneladas, y esta considerado como el octavo pais con mayores
reservas de manganeso en todo el mundo. Finalmente no podemos pasar por alto
las reservas de manganeso que se localizan en el mar en forma de nddulos, sin
embargo, los problemas que giran en torno a éstas son, por un lado, su
extraccion y por otro, el reparto (en caso de una crisis de abastecimiento) de
aquéllas que se encuentran mas alla de los limites territoriales de las costas, ya
que en 1967 las zonas a mas de 200 millas de las costas se declararon patrimonio

comun de la humanidad.

3 U.S Geological Survey,Op. Cit., pag. 103.
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3.7.2 Produccion mundial y principales productores de manganeso.

De 1960 a 1980, la producciéon mundial de manganeso mantuvo un amplio
margen de crecimiento, que fue en promedio de 15.3% anual. De manera
general, haciendo una comparacién de lo producido al principio y al final de estos
20 afos, tenemos que hubo un incremento de casi 100%. A partir de 1988, y
hasta 1999 la produccion de manganeso tuvo ligeras fluctuaciones, produciéndose
en promedio 23,8666,666 toneladas por afo. Finalmente durante la década de los
noventa la produccion mundial de este mineral fue en constante declive,
decreciendo en total 25.3% ya que el volumen bajé de 24,100,000 tonelada en
1990 a 18,000,000 en el 20007#. (Cuadro 7.1)

Al igual que otros minerales estratégicos, la concentracibn masiva del
manganeso ha provocado que los paises carentes de este mineral busquen otros
elementos substitutos de facil abastecimiento. Esta situacion ha influido de

manera determinante en la disminucion de su produccion mundial.

Actualmente los paises que producen mayor volimenes de manganeso son:
China con 3,186,000 toneladas; Sudafrica con 3,091,000; Gabon con 2,099,000;
Brasil con 2,001,000; Australia con 1,999,800; Ucrania con 1,999,0000; India con
1,600,002; Ghana con 614,300; Kazajstan con 560,000 y México con 460,000
toneladas™. (Cuadro 7.2)

7 Datos tomados del Mineral Yearbook, varios afios.
> U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 103 y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag. 175.
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Reservas Mundiales de Manganeso al afio 2000 (miles de toneladas)

Paises Reservas Reserva Base Porcentaje
Sudéafrica 370,000 4,000,000 80.61%
Ucrania 135,000 520,000 10.48%
Gabon 20,000 160,000 3.22%
China 40,000 100,000 2.02%
Australia 26,000 72,000 1.45%
Brasil 18,000 51,000 1.03%
India 34,000 50,000 1.01%
México 4,000 9,000 0.18%
Totales 647,000 4,962,000 100%

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."

Cuadro 7
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Producciéon Mundial de Manganeso de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 13,500,000
1965 18,000,000
1970 18,500,000
1975 24,500,000
1980 26,000,000
1981 23,500,000
1982 24,000,000
1983 21,000,000
1984 23,500,000
1985 25,500,000
1986 25,000,000
1987 24,000,000
1988 24,100,000
1989 24,200,000
1990 24,100,000
1995 24,700,000
1996 24,800,000
1997 22,000,000
1998 20,000,000
1999 17,900,000
2000 18,000,000

Cuadro 7.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Producciéon Mundial de Manganeso de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
China 8,010,700 7,663,300 5,975,600 5,283,000 3,186,000 3,186,000
Sudéafrica 3,150,680 3,240,069 3,087,775 3,012,827 3,092,784 3,091,000
Gabon 1,930,000 1,983,000 1,904,000 2,092,000 2,092,000 2,099,000
Brasil 2,613,477 2,735,746 2,300,000 2,300,000 2,000,000 2,001,000
Australia 2,176,000 2,109,000 2,136,000 1,500,000 1,900,000 1,999,800
Ucrania 3,200,000 3,070,000 3,039,500 2,217,000 1,984,800 1,999,000
India 1,836,705 1,870,783 1,641,963 1,537,693 1,565,483 1,600,002
Ghana 250,200 447,900 333,400 384,173 611,500 614,300
Kazajstan 492,000 472,900 426,100 634,100 536,000 560,000
México 370,200 456,300 507,400 492,400 445,000 460,000
Total Mundial 24,700,000 24,800,000 22,000,000 20,000,000 17,900,000 18,000,000
Cuadro 7.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.7.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.7.3.1 Manganeso y concentrados

3.7.3.1.1 Exportaciones.

En las exportaciones de mineral de manganeso y concentrados por paises,
durante los ultimos seis afios de la década pasada, podemos decir lo siguiente.
Aunque Gabdn tuvo dos bajas en sus exportaciones en 1997 y en 1999 (las cuales
pasaron de 1,977,000 toneladas en 1996 a 1,789,900 en 1997 y de 2,063,800
toneladas en 1998 a 1,883,800 en 1999), en este ultimo afio estuvo al frente de
los principales exportadores de manganeso. Australia se situ6 como segundo
mayor exportador de manganeso en 1999 con 1,312,000 toneladas, sin embargo,
sus niveles de exportacion fueron disminuyendo paulatinamente desde 1994, afio
en el que se situaron en 1,529,000 toneladas. Kazajstan por su parte, mantuvo
en general una linea ascendente en sus exportaciones durante este periodo, y
aunque en 1997 decrecieron considerable, finalmente aumentaron mas de 173%
entre 1994 y 1999 ya que pasaron de 200,000 toneladas a 547,000. Brasil tuvo
elevados volumenes de 1994 a 1998, sin embargo en 1999 se desplomaron con
respecto al afio anterior ya que pasaron de 1,089,900 toneladas a 506,600
toneladas. China ocupd el quinto lugar a finales de la década de los noventas,
cabe decir que sus exportaciones se mantuvieron en constante crecimiento,

aumentando casi 100% en tan solo seis afios. (Cuadro 7.3)

Las exportaciones de mineral de manganeso Yy concentrados que
provinieron de los paises y regiones en desarrollo asi como de paises con
economia de mercado desarrollada fueron muy similares en volumen. Del total
mundial que ascendié en 1999 a 7,064,600 toneladas (563.2 millones de ddlares),
los primeros exportaron 3,684,700 (294.7 millones de doélares) y los segundos
3,127,500 (248.3 mil doélares), es decir 52% y 44% del total mundial. El
porcentaje restante lo exportaron los paises del Este de Europa, que fue de
254,400 toneladas (20.2 millones de délares) aproximadamente 3.5%. (Cuadro
7.3b)
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Exportaciones de Mineral de Manganeso y Concentrados Por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 7,064.60

3,127.50

3,684.70

@ Paises y Territorios en Desarrollo

B Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
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3.7.3.1.2 Importaciones.

Japén se ubic6 como el principal importador durante los seis afos
analizados, alcanzando sus niveles maximos en 1999 con un total de 1,227,100
toneladas. China, aunque tuvo leves descensos de un afio a otro, en general
aumentd sus importaciones de 962,000 toneladas a 1,071,9000 de 1994 a 1999.
Francia fue el tercer pais que mas realiz6 importaciones en 1999, alcanzando un
volumen de 950,9000 toneladas. El siguiente pais importador fue la Federacidon
Rusa, cabe mencionar que aunque disminuyd sus volimenes poco mas de un 65%
en soélo tres afnos los cuales pasaron de 513,000 toneladas en 1994 a 177,500 en
1997, en 1999 los incrementdé nuevamente alcanzando 738,400 toneladas.
Finalmente, Noruega aun cuando en 1999 sus importaciones disminuyeron
notablemente con respecto a afios anteriores, se posiciond dentro de los cinco

principales importadores con 650,000 toneladas. (Cuadro 7.4)

En cuanto a las importaciones de mineral de manganeso y concentrados por
regiones mundiales podemos decir que, de las importaciones mundiales que en
1999 ascendieron a 7,124,6000 toneladas (599.5 millones de délares), los paises y
territorios con economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica, y Asia
adquirieron 4,170,600 (345 millones de dolares), es decir el 58% del total
mundial; los paises y territorios en desarrollo de Asia y Latinoamérica,
principalmente, importaron 1,978,500 (186.7 millones de ddlares) lo que equivalid
al 27.7%; los paises del Este de Europa importaron 975,500 (67.8 millones de

délares), lo que correspondi6 al 13% del total mundial. (Cuadro 7.4 b)
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Importaciones de Mineral de Manganeso y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 7,124.60

1,978.50

4,170.60

BPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
@ Paises y Territorios en Desarrollo

{1Paises del Este de Europa
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3.8 MOLIBDENO

3.8.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Se estima que las reservas mundiales de molibdeno ascienden a mas de
11,120,000 toneladas’®. Su distribucién geogréafica se concentra principalmente en
Estados Unidos; esta nacidon posee cerca del 49% del total mundial. Otro
porcentaje considerable se encuentra en los siguientes territorios: chileno 22.7%,
chino 9%, canadiense 8.1% y ruso 3.0%. En términos de abastecimiento, Estados
Unidos se encuentra en condiciones privilegiadas, si tomamos en cuenta ademas
que México y Peru cuentan con porcentajes considerables de las reservas

mundiales. (Cuadro 8)

3.8.2 Producciéon mundial y principales productores de molibdeno.

De 1960 a 1980 Ila produccion mundial de molibdeno crecio
aceleradamente, pasando de 40,100 toneladas a 110,300’ respectivamente, lo
cual signific6 un aumento de 175% en 20 afios. Durante la década de los ochenta
y hasta los primeros afios de los noventa, la produccién tuvo leves variantes, sin
embargo el nivel promedio fue de aproximadamente 96,800 toneladas por afo.
Finamente, durante la segunda mitad de los noventa la producciébn mundial de
este mineral tuvo fluctuaciones mas severas, las cuales oscilaron ente las 129,000

y las 196,000 toneladas. (Cuadro 8.1)

En el afio 2000 se produjeron aproximadamente 135,000 toneladas, de las
cuales Estados Unidos contribuyé con 32,100; China con 28,200; Chile con
27,000; México con 7,300; Canada con 6,000 y Peru con 5,473. Adn cuando

Estados Unidos es el primer productor de molibdeno a nivel mundial, el volumen

76 U.S Geological Survey, Op. Cit,. pag. 111.
7 Datos tomados del Minerals Yearbook, varios afios.
8 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag 111.
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de su produccién ha venido disminuyendo; en los ultimos cinco afios a descendido
casi en un 50%. Por otra parte, la produccion de los paises de América Latina
como Chile, México y Peru, durante el mismo periodo han tenido un gran aumento
porcentual; Chile de 52%, México de 105% y Peru de 50%. Ello nos lleva a
deducir que Estados Unidos ha reducido su produccién de molibdeno, ya que lo
importa de los paises de América a muy bajos precios y sin tener que gastar sus

propias reservas. (Cuadro 8.2)
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Reservas Mundiales de Molibdeno al afio 2000 (miles de toneladas)

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."

Pais Reservas Reserva Base Porcentaje
Estados Unidos 2,700 5,400 48.56%
Chile 1,100 2,500 22.48%
China 500 1,000 8.99%
Canada 450 910 8.18%
Rusia 240 360 3.24%
Per 140 230 2.07%
México 90 230 2.07%
Kazajstan 130 200 1.80%
Uzbekistan 60 150 1.35%
Iran 50 140 1.26%
Totales 5,460 11,120 100%
Cuadro 8
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Produccion Mundial de Molibdeno de 1960-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1960 40,100
1965 44,600
1970 77,700
1975 80,250
1980 110,300
1981 110,000
1982 99,700
1983 63,000
1984 99,000
1985 100,000
1986 92,000
1987 89,000
1988 96,000
1989 118,500
1990 100,800
1195 139,000
1996 129,000
1997 146,000
1998 141,000
1999 134,000
2000 135,000
Cuadro 8.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Molibdeno de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estados Unidos 60,900 54,900 60,900 53,300 43,000 32,100
China 33,000 29,600 33,300 30,015 29,745 28,200
Chile 17,889 17,415 21,339 25,298 27,268 27,000
México 3,883 8,221 4,842 5,949 7,961 7,300
Canada 9,522 8,097 8,223 8,469 5,930 6,000
Per 3,637 3,968 4,266 4,345 5,472 5,473
Rusia 4,400 4,800 4,800 4,800 4,800 4,800
Armenia 500 500 1,800 2,600 3,000 1,956
Mongolia. 1,833 2,201 1,992 1,848 1,954 300
Total Mundial 139,000 129,000 146,000 141,000 134,000 135,000
Cuadro 8.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.8.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.8.3.1 Mineral de molibdeno y concentrados,

3.8.3.1.1 Exportaciones.

Chile fue el principal exportador de mineral de molibdeno y concentrados en
la segunda mitad de la década de los noventa, periodo en el cual aumentd su
volumen de exportacion 45%, el cual pasé de 29,900 a 43,300 toneladas. Estados
Unidos se mantuvo a la cabeza en las exportaciones de 1994 a 1997, sin embargo
en los siguientes dos afios sus volumenes decrecieron notablemente, en 1999 se
situaron en 27,900 toneladas. Bélgica fue el tercer mayor exportador en el dltimo
afo de los noventa con 12,600, aunque no se encontrd registro de su comercio
anterior. El siguiente exportador mas importante en 1999 fue la Federacién Rusa,
aungue sus volumenes en 1995 fueron muy escasos, en un lapso de cuatro afios
lograron crecer alrededor de 384%, de 1996 a 1999, pasando de 2,600 a 12,600
toneladas. México se consider6 como el quinto mayor exportador de molibdeno y
concentrados; sus volumenes crecieron paulatinamente de 1994 a 1999,
ascendiendo en este ultimo afo a 10,600 toneladas, 50% mas de lo que exporto
en 1994. Finalmente, Perd ocup6 el sexto lugar mundial; sus exportaciones, al
igual que las de nuestro pais, fueron aumentando en la ultima década, de hecho
en 1999 alcanzaron también 10,600 toneladas. Otros paises importantes en la
exportacion de molibdeno son: Canada, China, Paises Bajos y la Republica

Islamica de Iran. (Cuadro 8.3)

Como podemos ver, tres de los seis principales exportadores de molibdeno
son paises latinoamericanos, los cuales, en un lapso de cinco afios han duplicado
sus volumenes. Con base en ello, no es dificil suponer que la mayor parte de las
exportaciones que se realizaron por regiones mundiales provinieron de América
Latina. Ello se ejemplifica de manera mas precisa si observamos que de las
149,500 toneladas ( 507.6 millones de dodlares) que se exportaron en 1999, los
paises y territorios de Latinoamérica, y en menor medida de Asia exportaron
88,000 toneladas ( 255 millones de délares) casi el 60% del total mundial,

mientras que los paises con economia de mercado desarrollada exportaron
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conjuntamente 57,900 (235.8 millones de ddlares) lo que significé el 38%, y los
paises del Este de Europa exportaron 10,900 toneladas (16.8 millones de ddlares)

lo que equivali6 el 7.3% del total mundial. (Cuadro 8.3 b)
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Exportaciones de Mineral de Molibdeno y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 149.50

BPaises y Territorios en Desarrollo
B Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

L1Paises del Este de Europa




3.8.3.1.2 Importaciones.

El pais que mas consumié mineral de molibdeno y concentrados durante la
segunda mitad de la década pasada fue Japén; las importaciones que realizé en
1999 fueron de 26,500 toneladas, de hecho, sus volimenes no tuvieron grandes
variaciones desde 1994. Los Paises Bajos se ubicaron en el segundo lugar en
1999, afo en el que importaron 19,000 toneladas, sus indices de consumo
también fueron similares durante los ultimos cinco anos de los noventa. China,
incrementd sus importaciones de molibdeno ya que pasaron de 2,900 toneladas
en 1994 a 15,700 en 1999, es decir en tan solo seis afios tuvieron un incremento
de 411%. Reino Unido, aumentd su consumo de 1994 a 1997, sin embargo en los
altimos dos afios disminuy6 pasando de 18,000 toneladas en 1997 a 17,400 en
1998 y a 15,700 en 1999. Bélgica fue el quinto importador de molibdeno en 1999
con 13,400 toneladas, pero como mencionamos no hay registros de sus
importaciones anteriores. Chile, Alemania, Estados Unidos, Suecia y la Republica
Democratica de Corea, son otros paises que registraron un consumo elevado de

molibdeno y concentrados durante el periodo referido. (Cuadro 8.4)

Por regiones mundiales, tenemos que del total mundial importado en 1999
que fue de 161,300 toneladas (534.0 millones de délares), los paises con
economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica y Asia,
principalmente, adquirieron 120,100 toneladas (410.7 millones de dodlares)
equivalente al 74.5%; los paises y territorios en desarrollo de Asia y
Latinoamérica importaron 39,600 toneladas (119.2 millones de délares), es decir
24.5%; y los paises de Este de Europa importaron 1,600 toneladas (4.1 millones

de ddlares), lo que significé el 1% del total mundial. (Cuadro 8.4 b)

Como se puede observar, nuevamente los paises y territorios desarrollados
consumen casi la tercera parte de molibdeno producido a nivel mundial, mientras
que los paises y territorios en desarrollo consumen menos de una tercera parte,
siendo que ellos son los que cuentan con las reservas mas importantes de este

mineral.
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Importaciones de Mineral de Molibdeno y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 161.30

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
@ Paises y Territorios en Desarrollo

LiPaises del Este de Europa
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3.9 PLATINO

3.9.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Los depdsitos mas importantes de platino se localizan en Bushveld en
Sudéfrica, complejo en el que se producen otros metales como niquel, cobre y

cromo. Un segundo lugar son los Montes Urales localizados en Rusia.

Las reservas mundiales tanto del platino como de los minerales que integran
su grupo oscilan en 79,000,000 kilogramos”®. Estas se localizan principalmente en

Sudafrica, Rusia, Estados Unidos y Canada. (Cuadro 9)

En el platino como en los minerales que integran su grupo, los procesos de
reciclaje son muy utilizados ya que siguen conservando sus caracteristicas
fundamentales. Sin embargo, no tan facilmente pueden ser sustituidos por otros
minerales o elementos, de hecho la mayoria de las veces s6lo se pueden sustituir
entre ellos mismos, y en algunos usos electrénicos como en radiodifusores de

comunicaciones pueden sustituir por el oro.

3.9.2 Produccion mundial y principales productores de minerales del

grupo del platino.

La produccion mundial de los minerales del platinos durante los ultimos
cuarenta afos del siglo pasado tuvo un continuo crecimiento. De 1960 a 1980,
aumentd aproximadamente 475%, pasando de 37,013 kilogramos a 213,000
respectivamente. Durante los primeros afios de la década de los ochenta se freno
el dinamismo que se habia mantenido por mas de veinte afios, aunque de manera
global en este periodo de diez afios la produccion aumenté 34%, lograndose

producir en 1990 285,000 kilogramos. En los noventa la produccion de los

" U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 123.
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minerales del platino nuevamente tuvo un incremento importante, aunque no
comparado al obtenido en los afios sesentas y setentas, de manera general

aumentdé 57% de 1990 al 2000, afio en que se produjo 449,130 kilogramos.

Los principales productores de minerales del grupo del platino en el 2000
fuero: Sudafrica con 230,000 Kg, Rusia con 190,000 Kg, Canada con 14,800 Kg,
Estados Unidos con 13,000 Kg.8 (Cuadro 9.1)

8 World Minerals Statistics, Op. Cit,. pag. 212.
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Reservas Mundiales de los Minerales del Grupo del Platino al afio 2000 (Kilogramos)

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."

Paises Reserevas Reserva Base Porcentaje
Sudéafrica 63,000,000 70,000,000 88.91%
Rusia 6,200,000 6,600,000 8.38%
Estados Unidos 800,000 890,000 1.13%
Canada 310,000 390,000 0.50%
Otros Paises 700,000 850,000 1.08%
Total Mundial 71,010,000 78,730,000 100%

Cuadro 9
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Produccion Mundial de Minerales del Grupo del Platino de 1995-2000 (Kilogramos)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Sudafrica

Platino 131,000 140,000

Paladio 63,600 65,000

Otros 21,869 25,001

Total 183,097 188,639 196,651 200,155 216,469 230,000
Rusia

Platino 38,900 37,300 27,300 38,600 27,000 26,000

Paladio 127,500 171,100 160,800 173,600 176,800 160,200

Otros 3,600 3,500 3,500 3,500 3,700 3,900

Total 170,000 211,900 191,600 215,700 207,500 190,100
Canadéa

Platino 6,300 5,400 4,600 5,500 5,500 5,500

Paladio 9,800 8,500 7,200 8,600 8,600 8,800

Otros 800 700 600 700 700 700

Total 16,900 14,600 12,400 14,800 14,800 14,800
Estados Unidos

Platino 1,590 1,840 2,610 3,240 2,920 3,000

Paladio 5,260 6,100 8,430 10,580 9,800 10,000

Otros

Total 6,850 7,940 11,040 13,820 12,720 13,000
Otros Paises 1,153 921 1,309 6,625 1,511 1,230
Total Mundial 378,000 424,000 413,000 451,000 453,000 449,130

Cuadro 9.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.9.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.9.3.1 Minerales del grupo del platino (semifacturados),

3.9.3.1.1 Exportaciones.

Los principales paises exportadores de minerales del grupo del platino,
durante la segunda mitad de la década de los noventa, fueron: Sudafrica, La

Federaciéon Rusa, Paises Bajos, Alemania y Estados Unidos.

Sudafrica durante éste periodo incrementé 41% sus exportaciones, las
cuales pasaron de 1,618 millones de ddlares en 1994 a 2,043 mdd en el 2000. La
Federacién Rusa exporté en valor monetario un promedio de 1,068 mdd de 1994 a
1997 anuales, cantidad que incrementd 94% en 1998 y 1999, afios en los que
exporté en promedio 2,076 mdd. Los Paises Bajos durante los seis afios analizados
incrementaron constantemente sus exportaciones, las cuales pasaron de 935 mdd
en 1994 a 1,969 mdd en 1999, es decir aumentaron 209%. Alemania también tuvo
un constante incremento que en general fue de 117%, durante el periodo
analizado. Estados Unidos mostré diversas fluctuaciones en sus exportaciones de
1994 a 1998 aunque en promedio exporté en valor monetario 340 mdd por afio,

finalmente en 1999 exporté 502 mdd. (Cuadro 9.2)

Las exportaciones de los minerales del grupo del platino a nivel
internacional fueron de 8,968.9 millones de doélares, de éste total los paises y
territorios con economia de mercado desarrollada exportaron 6760.3 millones de
dolares (75.3%), por su parte los paises y territorios en desarrollo exportaron 97.3
millones de délares (1.0%), y los paises del Este de Europa 2,111.3 millones de
délares (23.5%). (Cuadro 9.2 b)
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Exportaciones de Minerales del Grupo del Platino por Regiones Mundiales de
1995-1999
(Millones de Délares)

Total Mundial 8,968.9

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

B Paises y Territorios en Desarrollo

{1 Paises del Este de Europa




3.9.3.1.2 Importaciones.

Los paises que importaron mayor porcentaje de minerales del grupo de

platino fueron: Estados Unidos, Japdén, Alemania, Hong Kong, y Reino Unido.

Japon importé en promedio anual de 1,433.8 mdd de 1994 a 1998,
cantidad que incrementé aproximadamente 35% un afio después. Las
importaciones de Estados Unidos aumentaron méas de 100% de 1994 a 1999, ya
que pasaron de 1,327 mdd a 3,504 mdd. Alemania tuvo ligeros altibajos, sus
importaciones oscilaron entre 410 y 575 mdd de 1994 a 1998, finalmente en 1999
ascendieron a 669 mdd. Las importaciones de Hong Kong crecieron
monetariamente 502% durante los seis afos analizados, pasando de 79.4 millones
de dolares a 476.2. Reino Unido tuvo leves fluctuaciones en su consumo durante el
mismo periodo, en promedio anual importé alrededor de 359 mdd vy
especificamente en 1999 461.3 mdd. Otros paises que importan cantidades
considerables de minerales del grupo del platino fueron Italia, Francia y Republica
de Corea. (Cuadro 9.3)

Las importaciones de los minerales del grupo del platino que se realizaron a
nivel internacional ascendieron a 8,814.7 millones de délares, de este total las que
realizaron los paises y territorios con economia de mercado fueron de 7,906
millones de dodlares (89.6%), mientras que los paises y territorios en desarrollo
fueron de 899.3 millones de dodlares (10%), y los paises del Este de Europa

aproximadamente 8.8 millones de délares (.09%). (Cuadro 9.3 b)
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Importaciones de Minerales del Grupo del Platino por Regiones Mundiales de
1995-1999
(Millones de dolares)

Total Mundial 8,814.70

899.30 —8.80

~-7,906.60

@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
B Paises y Territorios en Desarrollo

I Paises del Este de Europa




3.10 COBALTO

3.10.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

La mayor parte de cobalto se obtiene como un subproducto de la produccion
minero-metallrgica del cobre, niquel y plata. Los tipos de depdsitos de los cuales
se obtiene la mayor cantidad de cobalto son estratos cupriferos, lateritas y

sulfidos®!.

Los recursos de cobalto mundialmente estan estimados en cerca de
11,000,000 toneladas®?. La gran mayoria de éstos se localizan en los depdsitos de
lateritas de niquel, localizados en Australia, Cuba, Indonesia y Filipinas; otro
porcentaje considerable se obtiene de los depdésitos de sulfato de niquel y cobre,
situados en Australia, Canada y Rusia; finalmente, el resto se encuentra en
depdésitos sedimentarios de cobre, situados en el Congo y Zambia. Por otra parte,
actualmente hay especulaciones acerca de la existencia de cobalto en los ndédulos

de manganeso que se localizan en los océanos.

De manera mas especifica, y tomando en cuanta las reservas mundiales
cuantificadas hasta el afilo 2000, que sumaron 9,600,000% toneladas, los paises
que cuentan con el mayor porcentaje de éstas son: Kinshasa (26.0%); Cuba
(18.7%); Australia (9.5%); Nueva Caledonia (8.9%); Estados Unidos (8.9%) y
Zambia (6.2). Estos paises de manera conjunta poseen el 72% del total mundial.
(Cuadro 10)

Una ventaja en la cuestion de reservas que presenta este mineral es el
reciclaje. Existe un célculo de reciclamiento aproximado de hasta trece veces, esto

significa que este material puede ser usado en superaleaciones y vuelto a usar por

81 Minerals facts and problems, Op. Cit., pag. 199.

8 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 52.
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trece veces consecutivas ello implica un enorme ahorro de material extraido por
primera vez de la tierra, lo cual se refleja en el consumo de las reservas

mundiales.

3.10.2 Produccion mundial y principales productores de cobalto.

La produccion mundial de cobalto a lo largo de tres décadas, que abarcan
de 1960 a 1989, tuvo un dinamismo excepcional; al cabo de este periodo se
increment6 328.5%, pasando de 10,500 a 45,000 toneladas respectivamente. Sin
embargo, durante la primera mitad de los noventa los volimenes de produccidon
sufrieron un decrecimiento sensible de aproximadamente 33%, situandose en
30,000 toneladas en 1995. A partir 1996 los niveles de produccion del cobalto se

han vuelto a incrementar paulatinamente. (Cuadro 10.1)

La produccién mundial de cobalto en el 2000 se establecié6 en 33,400
toneladas®. Los principales productores de cobalto fueron, en orden de
importancia: Zambia (7,100); Canadéa (5,300); Rusia (4,530); Kinshasa (3,200);
Australia (3,100); Brasil (3,000); Cuba (2,600) y Nueva Caledonia (2,380).
(Cuadro 10.2)

8 U.S Geological Survey, Op. Cit., pag. 52 y World Minerals Statistics, Op. Cit., pag 62.
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Reservas Mundiales de Cobalto al afio 2000 (toneladas)

Pais Reservas Reserva Base Porcentaje
Kinshasa* 2,000,000 2,500,000 26.04%
Cuba 1,000,000 1,800,000 18.75%
Australia 880,000 920,000 9.58%
Nueva Caledonia 230,000 860,000 8.96%
Estados Unidos 860,000 8.96%
Zambia 360,000 540,000 5.63%
Filipinas 400,000 4.17%
Canada 45,000 260,000 2.71%
Rusia 140,000 230,000 2.40%
Totales 4,500,000 9,600,000 100%

*Ex-republica del Congo

Cuadro 10

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Producciéon Mundial de Cobalto de 1960-1988 (toneladas)

Afos Produccion
1960 10,500
1965 18,000
1970 24,000
1975 33,000
1980 31,000
1981 30,000
1982 34,500
1983 34,500
1984 42,000
1985 47,000
1986 51,500
1987 46,500
1988 45,000

Cuadro 10.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Producciéon Mundial de Cobalto de 1995-2000

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Zambia 5,908 6,959 6,037 7,000 7,000 7,100
Canada 5,339 5,714 5,709 5,861 5,324 5,300
Rusia 4,200 4,200 4,100 4,000 4,500 4,530
Kinshasa* 3,963 4,041 3,153 3,871 3,200 3,200
Australia 2,100 1,609 1,996 2,138 1,802 3,100
Brasil 1,100 1,000 1,500 2,500 2,900 3,000
Cuba 1,854 2,300 2,500 2,700 2,600 2,600
Nueva Caledonia 2,601 2,356 2,964 3,036 283 2,380
Marruecos 548 540 780 287 881 800
Botswana 271 406 334 335 332 332
China 986 192 466 409 303 300
Zimbabwe 109 106 126 100 129 130
Otros Paises 949 1,077 935 963 946 628
Total Mundial 30,000 30,500 30,600 33,200 32,300 33,400

* Ex-republica del Congo.

Cuadro 10.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."




w oo O 9 — ¢

Produccion Total Mundial de Cobalto 1995-2000.

Gréfica 10.2




w MO —¢o 30 —

Produccién Mundial de Cobalto 1995-2000.

8,000~

7,000

6,000 -

5,000 -

4,000 -

3,000 -1

2000

1,000

Principales Palses Productores de Cobalto

A
01995

T~
11996

™
1997
T | 1998

B 1999

—— 02000

.
Gréfica10.2b



3.10.3 Comercio internacional por paises y regiones de 1994 a 1999.
3.10.3.1 Mineral de cobalto y concentrados.

3.10.1.1 Exportaciones.

Las exportaciones mundiales de mineral de cobalto y concentrados durante

la segunda mitad de la década de los noventa tuvieron las siguientes tendencias.

Marruecos export6 alrededor del 70% del mineral de cobalto a nivel mundial; de
1994 a 1997 mantuvo indices similares de exportacidon, superiores a las 4,000
toneladas por afio, y aunque en 1998 decrecieron a 2,500, en 1999 volvié a
recuperar sus indices anteriores a 4,000 toneladas. La Federacion Rusa se situd
en 1999 como segundo mayor exportador de mineral de cromo, sin embargo
durante el periodo analizado tuvo altibajos muy significativos de un afio con
respecto a otro, por ejemplo, durante 1994 y 1995 no reporté cifras de
exportaciones, en 1996 exporté 115 toneladas y un afo después las incrementé
1260% colocando 1,564 toneladas, en 1998 tuvo otro incremento, pero ahora de
5,304% con respecto a 1994, lo que equivalié a 6,215 toneladas, finalmente en
1999 sus exportaciones decrecieron a 895 toneladas. Bélgica fue el tercer
exportador mundial mas importante en 1999 con 280 toneladas, sin embargo
nuevamente fue el Unico afo que registré volimenes este pais. Estados Unidos,
en 1998 alcanz6 sus maximos niveles de exportacion con aproximadamente 1,050
toneladas, y aunque en 1999 se ubic6 en el cuarto lugar mundial, disminuyeron a
480 toneladas. La Republica Democratica del Congo exporté 209 toneladas en
1994, las cuales duplicé en los tres afios siguientes a 400 toneladas en cada uno,
a pasar de estos aumentos, en los dos ultimos afios de los noventa volvieron a
descender a 200 toneladas. Finalmente Namibia, aunque si bien se encontrd
dentro de los seis lugares principales mundiales, el volumen de sus exportaciones
fue muy por debajo de los paises anteriores, en 1999 ascendieron a 80 toneladas.
(Cuadro 10.3)
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Tomando como referencia las exportaciones mundiales de 1999 que
ascendieron a 5,717 toneladas, podemos decir los paises en desarrollo de Africa y
Asia exportaron 4,280 toneladas (21.6 millones de ddlares), es decir el 74% del
total mundial, por su parte los paises con economia de mercado desarrollada de
Norteamérica y Europa exportaron 543 toneladas (3.8 millones de doélares) que
equivalieron al 9.4%, y los paises del Este de Europa exportaron 895 toneladas

(4.2 millones de dolares) lo que significé el 15.6% mundial. (Cuadro 10.3 b)
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Exportaciones de Mineral de Cobalto y Concentrados por Regiones Mundiales de
1994-1999
(Toneladas)

Total Mundial 5,717,00

543.00

t
§

@ Paises y Territorios en Desarrollo

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

E1Paises del Este de Europa



3.10.3.1.2 Importaciones.

Durante el sexenio que abarca de 1994 a 1999, China obtuvo los indices
mas altos de importacién de mineral de cobalto y concentrados; aunque en 1998
bajaron un 43% con respecto a los tres afos anteriores (las cuales pasaron de un
promedio de 4,940 toneladas a 2787 toneladas), en 1999 registré los volumenes
mas grandes a nivel mundial de los ultimos diez afios con 7,573 toneladas. El
siguiente importador mas importante de mineral de cobalto en 1999 fue Estados
Unidos; aunque este pais adquiri6 voliumenes minimos de 1994 a 1998
(aproximadamente 168 toneladas durante los cuatro afos), en 1999 los aumenté
a 777 toneladas. India es un pais que de no mostrar un consumo considerable
antes de 1995, en 1996 importé 252 toneladas, al afio siguiente aumenté este
volumen a 607 toneladas, aproximadamente 141%, en 1998 lo incrementd
nuevamente alcanzando casi 2,463 toneladas lo que significO 881% mas con
respecto a 1996, sin embargo, en el dltimo afio de la década de los noventa sus
importaciones decrecieron a 400 toneladas, ocupando la tercera posiciéon mundial.
Bélgica, quien no mostréd indices de importaciones relevantes en afios anteriores,
en 1999 fue el cuarto pais que exportdé mayores cantidades de mineral de cobalto
y concentrados. Lo mismo se dio en el caso de Rusia quien en 1999 ocupé la
quinta posicion mundial con 147 toneladas. Otros paises que importaron
voliumenes considerables de este metal fueron son Los Paises Bajos, Canada,

Francia y China. (Cuadro 10.4)

Del total de las importaciones de cobalto y concentrados por regiones
mundiales, que en 1999 fueron de 10,111 toneladas, los paises y territorios de
Asia y Latinoamérica importaron 8,417 toneladas (14.6 millones de doélares), es
decir 83% del total mundial; los paises y territorios con economia de mercado
desarrollada importaron 1,547 toneladas (22.2 millones de dodlares) lo que
equivalio al 15%; y los paises del Este de Europa importaron 147 toneladas, lo que

significé 1.4% mundial. (Cuadro 10.4 b)
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Importaciones de Mineral de Cobalto y Concentrados por Regiones Mundiales de
1994-1999
(Toneladas)

Total Mundial 10,111.00

—147.00

—8,417.00

@ Paises y Territorios en Desarrollo
@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

E1Paises del Este de Europa




3.10.3.2 Metal de cobalto.

3.10.3.2.1 Exportaciones.

Haciendo referencia a las exportaciones de metal de cobalto, en cual
necesita de técnicas mas avanzadas para su produccidn, encontramos que los
paises desarrollados, en general, dominan las exportaciones de este metal. En
1999 las cinco principales naciones exportadoras fueron la Federacibn Rusa con
9,100 toneladas, Canad4d con 6,300 toneladas, La Republica Democréatica del
Congo con 4,500 toneladas, Noruega con 4,100 toneladas, Australia con 3,000

toneladas y Finlandia con 2,700 toneladas. (Cuadro 10.5)

En las exportaciones de metal de cobalto por regiones mundiales, tenemos
que, del total mundial en 1999 que fue de 49,000 toneladas (12,037 millones de
dolares), los paises y territorios con economia de mercado desarrollada de Europa
y Norteamérica, principalmente, exportaron 29,700 toneladas (765.3 millones de
dolares) es decir 60% del total mundial; los paises y territorios en desarrollo de
Africa y Latinoamérica exportaron 10,300 toneladas (320.6 millones de ddlares)
equivalentes al 21%:; y los paises del Este de Europa exportaron 9,100 toneladas
(117.8 millones de dolares) lo que significé el 18.5% del total. (Cuadro 10.5 b)
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Exportaciones de Cobalto Metal por Regiones Mundiales de 1994-1999 (Miles de
Toneladas)

Total Mundial 49.00

29.70

B Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
B Paises y Teritorios en Desarrollo
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3.10.3.2.2 Importaciones.

De igual forma, los paises que durante 1999 realizaron mayores
importaciones de metal de cobalto fueron los desarrollados, entre ellos contamos
a Estados Unidos, Bélgica-Luxemburgo y Japdén adquirieron cada uno 7,400
toneladas, seguidos Reino Unido que importé 4,300 toneladas y Hong Kong con

1,500 toneladas. (Cuadro 10.6)

En las importaciones por regiones podemos observar que del total mundial,
que ascendieron a 42,000 toneladas (1,174 millones de délares), los paises y
territorios con economia de mercado desarrollada de Europa, Norteamérica y Asia
importaron 35,800 toneladas (9,735 millones de délares) es decir 85%:; los paises
y territorios en desarrollo de Asia, Latinoamérica y Europa adquirieron 6,100
toneladas (197 millones de dodlares) alrededor del 14% mundial, y los paises del
Este de Europa importaron 100 toneladas (3.5 millones de dolares)

aproximadamente 0.2% del total mundial. (Cuadro 10.6 b)
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Importaciones de Cobalto Metal por Regiones Mundiales de 1994-1999 (Miles de
Toneladas)

Total Mundial 42.00 .

0.10

35.80

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
& Paises y Territorios en Desarrollo
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3.11 CROMO

3.11.1 Distribucion geografica de las reservas territoriales.

Las reservas mundiales de cromo se encuentran estimadas en poco mas de
7,600,000,0008%° toneladas, de las cuales, cerca del 95% se encuentran
concentradas geograficamente en Sudafrica (72%), Zimbabwe (12.2%), Kazajstan
(4.2%) y Rusia (4.1%). Otros porcentajes, aunque muy minimos, de éste mineral
se encuentran en Finlandia, India y Brasil. Como se puede observar, el cromo es
otro de los minerales que se encuentra en regiones muy especificas de globo
terragueo, por lo cual los paises mas industrializados, requieren para su
abastecimiento de los depdésitos situados principalmente en los primeros tres

paises. (Cuadro 11)

3.11.2 Produccion mundial y principales productores de cromo.

Durante toda la década de los ochenta, la producciéon mundial de cromo
mantuvo un crecimiento constante; en promedio se produjeron 10,888,000
toneladas por afio, presentandose un aumento general de 88.5% del principio al
final de éste periodo. A partir de 1990 y hasta 1994 se presentaron diversas
fluctuaciones, de hecho la produccién de este mineral fue a la baja, decreciendo
de manera global alrededor de 28.5%, ya que pas6 de 13,200,000 toneladas a
10,000,000 respectivamente. En la segunda mitad de la década de los noventa, la
produccion de mineral de cromo, volvi6é a alcanzar volumenes de hasta
14,800,000 toneladas, y aunque durante estos afios presentd leves variantes, se
puede decir que niveles de produccion estuvieron dentro de margenes similares

que en promedio fueron de 13,600,000 toneladas anuales. (Cuadro 11.1)

8 U.S Geological Survey, Op. Cit, pag. 48.
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En el 2000 la produccion mundial de mineral de cromo se establecié en
14,000,000 toneladas. Los paises que produjeron mayores volumenes fueron
Sudafrica con 6,500,000 toneladas; Kazajstan con 1,600,000; India con
1,400,000; Zimbabwe con 650,000; Finlandia con 610,000 y Brasil con 350,000%6.
(Cuadro 11.2)

8 |bidem, pag 48.
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Reservas Mundiales de Cromo al afio 2000 (miles de toneladas)

Pais Reservas Reserva Base Porcentaje
Sudéafrica 3,000,000 5,500,000 72.53%
Zimbabwe 140,000 930,000 12.26%
Rusia 4,000 460,000 6.07%
Kazajstan 320,000 320,000 4.22%
Finlandia 41,000 120,000 1.58%
India 27,000 67,000 0.88%
Otros paises 54,000 186,000 2.45%
Totales 3,586,000 7,583,000 100.00%

Cuadro 11

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."



W < ~ @t ©® O

T T T SR Ml e - el

Reservas Mundiales de Cromo (afio 2000)

- Reservas

# Reserva Base

]
4,000,000 ~/
/

3,000,000+

2,000,000+

1,000,000-

Sudafrica

Zimbabwe

3
3%
G 08

So

Principales Paises con Reservas
Gréfica 11




Produccion Mundial del Cromo de 1981-2000 (toneladas)

Afos Produccion
1981 7,000,000
1982 8,580,000
1983 8,100,000
1984 9,800,000
1985 11,300,000
1986 11,900,000
1987 11,700,000
1988 13,000,000
1989 14,000,000
1990 13,200,000
1991 14,000,000
1992 13,000,000
1993 9,600,000
1994 10,000,000
1995 11,900,000
1996 11,900,000
1997 13,400,000
1998 13,200,000
1999 14,800,000
2000 14,000,000

Cuadro 11.1

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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Produccion Mundial de Mineral Cromo y Concentrados de 1995-2000 (toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Sudéfrica 5,086,053 5,078,000 6,162,000 6,479,582 6,817,050 6,500,000
Kazajstan 2,871,000 1,190,000 1,798,300 1,602,700 2,405,500 1,600,000
India 1,699,534 1,455,849 1,515,286 1,418,119 1,696,040 1,400,000
Zimbabwe 707,433 658,416 669,757 605,405 653,479 650,000
Finlandia 597,674 573,909 588,856 498,075 597,400 610,000
Brasil 446,893 386,659 285,500 440,450 435,066 350,000
Irén 363,610 322,367 324,253 330,000 330,000 200,000
China 198,000 130,200 176,800 20,940 220,540
Otros Paises 3,436,529 2,104,600 1,879,248 1,804,729 1,644,925 2,400,000
Total Mundial 14,700,000 11,800,000 13,400,000 13,200,000 14,800,000 14,000,000

Cuadro 11.2

"Elaboracion propia con base en World Resorces Institute, World Resources, varios afios. Oxford, World Mineral Statistics 2001 y, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2001."
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3.11.3 Comercio internacional por paises y regiones, de 1994 a 1999.
3.11.3.1 Mineral de cromo y concentrados.

3.11.3.1.1 Exportaciones.

Las exportaciones de cromo y concentrados tuvieron grandes variaciones
durante el segundo quinquenio de la década de los noventa, por ejemplo, Turquia,
quien se situé en primer lugar durante 1999, sus exportaciones aumentaron
alrededor de un 68% de 1994 a 1995 pasando de 602,000 toneladas a 1,013,300
toneladas, sin embargo, después de este dinamismo repentino solamente alcanzo
un promedio de 563,250 toneladas en los siguientes cuatro afios. En el caso de la
India, sus exportaciones fueron 530,000 toneladas en 1999, y aunque tuvieron
diversas fluctuaciones de manera general aumentaron un 8.1% con respecto a
1994, afio en el que ascendieron a 490,200 toneladas. Kazajstan aumentd sus
exportaciones 129% de 1994 a 1995%, ya que pasaron de 489,000 toneladas a
1,029,600, sin embargo después del gran incremento, sus volumenes
nuevamente decrecieron en los afios siguientes, en 1999 exporté 528,300
toneladas. Brasil y Estados Unidos, aunque se consideraron dentro de los cinco
principales exportadores en 1999, sus exportaciones no fueron una excepcion de
constantes altibajos. El pais sudamericano tuvo un promedio de variacion de
33% afio tras afio de 1994 a 1997, pasando de 156,000 a 78,4000 y de 103,000
a 87,000 toneladas en este periodo, aunque en 1999 logré elevar sus volumenes
de exportacion a 194,500 toneladas. La potencia del norte por su parte, sufrio
fluctuaciones aun mas severas, sus indices de exportacibn en estos seis afos
fueron de 17,000 toneladas a 121,4000 toneladas, finalmente en 1999 exportd
105,500. Iran, Albania, Madagascar y Vietnam, también se consideran
importantes exportadores de mineral de cobalto y concentrados, aunque sus
niveles se encuentran muy por debajo de las naciones antes mencionadas.
(Cuadro 11.3)

Por regiones mundiales las exportaciones del mineral de cromo estan
dominadas por los paises y regiones en desarrollo de Asia, Latinoamérica y Africa,

ya que del total mundial que fue de 3,448,000 toneladas (530.0 millones de
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dolares) en 1999, dichas regiones participaron con 2,143,700 toneladas (142.2
millones de ddlares) es decir el 62% de total mundial; mientas que los paises con
economia de mercado desarrollada de Norteamérica, Europa y Sudéafrica
exportaron 1,239,800 toneladas (93.7 millones de ddlares) aproximadamente el
35.9% del total mundial; los paises del Este de Europa exportaron 68,900

toneladas (26.4 millones de toneladas) lo que significé el 2%. (Cuadro 11.3 b)
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Exportaciones de Mineral de Cromo y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 3,448.00

1,239.80—.

2,143.70

B Paises y Territorios en Desarrolio

@ Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

LiPaises del Este de Europa



3.11.3.1.2 Importaciones.

Las importaciones de cromo Yy concentrados, a diferencia de las
exportaciones, tuvieron en general una tendencia estable. China fue el pais que
importé un mayor volumen de este mineral en 1999 con 816,200 toneladas, cabe
mencionar que dentro del periodo analizado, el afio que adquiri6 un mayor
tonelaje fue 1995 con 1,380,900 toneladas (dicha situacion esta relacionada a las
altas exportaciones de paises como Turquia y Kazajstan), de manera general el
aumentd sus importaciones aproximadamente un 25% de 1994 a 1999. La
Federacion Rusa fue el segundo importador mas importante durante 1999 con
625,500 toneladas, sus importaciones de los cinco afios anteriores fueron en
promedio de 591,146 toneladas por afio. El siguiente importador en mas
importante en 199 fue Japén con 380,100 toneladas; este pais asiatico disminuyo6
el volumen de sus importaciones con respecto a afios anteriores, en el periodo de
seis afilos decrecieron alrededor de 20%. Noruega en 1999 importé 340,000
toneladas, de hecho mantuvo volumenes similares de importacion desde 1994, en
promedio adquirié 364,600 toneladas durante la segunda mitad de los noventa.
Suecia, que ocupd la quinta posicion dentro de los maximos importadores de
cobalto, también ha mantenido un volumen homogéneo en sus importaciones
desde 1995, en promedio anual importé alrededor de 304,000 toneladas.
Finalmente podemos decir que Estados Unidos, Alemania y Argentina también son

importadores potenciales de este mineral. (Cuadro 11.4)

Por regiones mundiales tenemos que los paises y territorios con economia
de mercado desarrollada como son los que mas consumen mineral de cobre, pues
del total mundial importado que fue de 3,393,800 (350.1 millones de délares)
toneladas en 1999, éstos importaron 1,726,600 toneladas (162.9 millones de
dolares), es decir 50.8% del total; por su parte los paises y territorios en
desarrollo, principalmente de Asia y Latinoamérica consumieron 963,400
toneladas (90.8 millones de dodlares) 28.3%; y los paises del Este de Europa
703.800 toneladas (96.4 millones de ddlares) es decir 20.7% del total mundial.
(Cuadro 11.4 b)
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Importaciones de Mineral de Cromo y Concentrados por Regiones Mundiales de 1994-1999
(Miles de Toneladas)

Total Mundial 3,393.80

703.80

1,726.60

Paises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada

@ Paises y Territorios en Desarrollo
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3.11.3.2 Cromo en bruto, articulos y chatarra,

3.11.3.2.1 Exportaciones.

Las exportaciones de cromo en bruto, articulos y chatarra, por paises
durante la segunda mitad de la década de los noventa tuvieron las siguientes
tendencias. La Federacion Rusa encabezé la lista de los diez exportadores mas
importantes de este mineral; aunque de 1994 a 1999 mantuvo niveles similares
en sus volumenes, su mejor afio durante este periodo fue 1997, con 7,774
toneladas, en el dltimo afo de la década pasado exporté 6,060 toneladas. Reino
Unido, fue el segundo pais que exporté mayores cantidades de cromo en 1999
con 5,560 toneladas; aunque este pais presento altibajos en sus volumenes
durante los seis afios analizados podemos decir que éstos se duplicaron con
respecto al inicio del periodo. En 1999 China se ubicé en el tercer lugar como
mejor exportador con 5,240 toneladas, sin embargo durante 1995 mostré una
situacibn muy particular ya que alcanzé volumenes excepcionales de
aproximadamente 10,577 toneladas, superando ampliamente a las demas
naciones. Aunque Francia ocup6 el cuarto lugar en el mismo afio con 4,699
toneladas, rompi6 con la linea ascendente que habia mantenido de 1994 a 1998,
periodo en el cual aumenté sus exportaciones de 2,944 a 4,785 toneladas.
Finalmente, las cifras mas recientes colocan a Austria como el quinto mejor
exportador de este metal, su mejor afio fue 1998 con 3,097 toneladas; lo mas
relevante en las exportaciones de cromo en éste pais durante el periodo analizado
fue que aumentaron mas de 2000% pasando de 15 toneladas en 1994 a 3,044

en 1999.

Otros exportadores importantes de cromo en bruto, articulos y chatarra son
en orden de importancia Estados Unidos, Eslovaquia, Paises Bajos y Alemania.
(Cuadro 11.5)
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Por regiones mundiales es importante resaltar que, del total mundial en 1999 que
fue de 34,114 toneladas (185.5 millones de doélares), los paises con economia de
mercado desarrollada de Europa, Norteamérica, Asia, y Oceania exportaron 20,146
toneladas (128.8 millones de délares) es decir 59%, duplicando la cifra alcanzada
en 1994, la cual se situé en 10,402 toneladas; los paises y territorios en desarrollo
de Asia, principalmente China, exportaron 5,683 toneladas (24.8 millones de
dodlares), lo que significé 16.6%, disminuyendo lo alcanzado en 1994 que ascendi6
a 6,277 toneladas; finalmente los paises del Este de Europa exportaron 8,285
toneladas (32 millones de doélares), aproximadamente 24.2% del total mundial.
(Cuadro 11.5b)
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Exportaciones de Cromo en Bruto, Articulos y Chatarra por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Toneladas)

Total Mundial 34,114.00

8,285.00

20,146.00

BPaises y Territorios con Economia de Mercado Desarrollada
@ Palses y Territorios en Desarrollo

{1Paises del Este de Europa



3.11.3.2.2 Importaciones.

Dentro de los principales paises que importaron cromo en bruto, articulos y
chatarra de 1994 a 1999 se encuentran Estados Unidos que ocupd el primer lugar
en este ultimo afo con 9,633 toneladas e incremento notablemente sus
importaciones a lo largo de éste periodo. El segundo mayor importador fue Japon,
quien al igual que Estados Unidos, mantuvo un ritmo ascendente en sus
importaciones a lo largo del segundo quinquenio de los noventas, pasando de
2,046 toneladas en 1994 a 2,343 toneladas en 1999. Los Paises Bajos por su
parte, aunque disminuyeron sus voliumenes en 1995 de 1,305 a 588 toneladas con
respecto al afio anterior, se multiplicaron al doble de 1996 a 1999 pasando a 2,255
toneladas. Alemania y Reino Unido se conservaron dentro de los cinco primeros
importadores durante la década pasada, manteniendo volimenes similares durante
estos afios. A finales de los noventa sus importaciones ascendieron a 1,781
toneladas y 1,582 toneladas, respectivamente. Otros paises con altos indices de
importaciéon de cromo en bruto, articulos y chatarra son Suecia, Republica

Democratica de Corea, China, Australia, y Francia. (Cuadro 11.6)

En las importaciones por regiones mundiales tenemos que, del total mundial
en 1999 que fue de 27,410 toneladas (166.8 millones de délares), los paises con
economia de mercado desarrollada de Norteamérica, Europa, Asia y Oceania
importaron 23,388 toneladas (141.7 millones de dodlares), lo que correspondi6 al
85% del total mundial; por su parte los paises y territorios en desarrollo de
Latinoamérica, Asia y Europa importaron 3,323 toneladas (22.5 millones de
ddélares) es decir el 12%; por ultimo los paises del Este de Europa importaron
solamente 699 toneladas (2.6 millones de ddlares), lo que en porcentaje significo
el 2.5 mundial. (Cuadro 11.6 b)
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Importaciones de Cromo en Bruto, Articulos y Chatarra por Regiones Mundiales de 1994-
1999
(Toneladas)

Total Mundial 27,410.00

—699.00
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23,388.00
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V.-EMPRESAS TRANSNACIONALES: EJES MONOPOLICOS QUE RIGEN
LA INDUSTRIA INTERNACIONAL DE MINERALES METALICOS

ESTRATEGICOS.

El capitulo anterior nos permitié identificar a los paises que sufren mayor
vulnerabilidad con respecto a los minerales estratégicos, que fundamentalmente
son los del centro de Europa, Estados Unidos y Japdén. En ésta parte hemos
considerado el estudio de las principales compafias transnacionales como uno de
los mecanismos que contribuyen a disminuir la insuficiencia de los paises

desarrollados frente a los recursos naturales de territorios ajenos.

Por otra parte recordemos que la mayor parte del comercio internacional se
lleva a cabo entre empresas transnacionales,®” de ahi la importancia de su
estudio. De esta forma analizaremos la procedencia de los capitales de las 32
compafias transnacionales mas importantes que manejan minerales estratégicos,
asi como las inversiones extranjeras directas (IED) en gastos de explotacion que
estan realizando. Como parte de la IED, también retomaremos los procesos de
fusiones y adquisiciones que se estan suscitando después de una fuerte década de
actividad privatizadora de la mayor parte de las empresas estratégicas localizadas
en América Latina y Africa. Ello nos ayudara a comprender las redes de
concentraciéon y dominio que se han tejido en torno a los minerales metdlicos

estratégicos.

4.1 Empresas transnacionales.

Diversos factores, entre ellos, las innovaciones tecnoldgicas aplicadas a las
industrias ya existentes y el desarrollo de otras nuevas, abrieron amplias
posibilidades de diversificacion de grandes corporaciones empresariales a partir de

los afios cincuenta. Ademas los cambios en las estrategias que adoptaron las

87 Se estima por ejemplo que las 6000 compaiifas transnacionales realizan entre el 80% y el 90% de las exportaciones

e importaciones en todo el mundo.
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mismas corporaciones empresariales en la década de los setenta, empezando por
las estadounidenses, fundadas en dominar total y absolutamente el mercado
internacional, asi como el proceso creciente de integracion de los mercados de
bienes, servicios, capital, tecnologia, y de los sistemas de informacién y de
comunicacién, contribuyeron conjunta y gradualmente a la consagracién de las

empresas transnacionales.

En la actualidad los términos multinacional y transnacional, son utilizados
indistintamente por diferentes autores, ambos se aplican de manera general a
“toda aquella empresa (unidad micro-econémica de decisibn estratégica) que
gestiona y controla actividades tales como la produccién, comercializacion-

distribucién y financiamiento en mas de un pais”®.

Este tipo de empresas constituye una realidad econémica y politica del
mundo actual, una de las piezas fundamentales en el desarrollo del capitalismo
moderno desde de la segunda mitad de siglo XX, pero ante todo, un instrumento

clave para llevar a acabo la dominacién monopolista en el exterior.

4.1.1 Origen de las empresas transnacionales.

El analisis del origen de las empresas transnacionales, desde el punto de
vista de la expansion internacional del capitalismo, ha sido uno de los campos
mas fértiles de elaboracion tedrica; comprende desde las contribuciones de Marx
y Engels, hasta las formulaciones contemporaneas de la teoria de la empresa
transnacional y el comercio internacional, pasando por las teorias del imperialismo
de Lenin y Hilferding. Sin embargo, como nos dice Raul Ornelas, en su libro
titulado “La empresa multinacional y la teoria del imperialismo”, aunque el origen
y estudio de las empresas transnacionales ha sido objeto de multiples analisis no

existe una formulacién tedrica que aporte conclusiones de aceptacion general. Lo

8 De la Rosa Ruiz Artemisa, Privatizaciones en telecomunicaciones :El caso de Television Azteca y el Corporativo
Electra, negocios en expansion, pag. 78.
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que si podemos reiterar es que a través de la historia de las Empresas

Transnacionales se encuentran varias etapas evolutivas.

La primera etapa tiene sus bases en el enorme incremento de la industria
(acumulado desde la primera fase de la Revolucién Industrial) y el proceso
notablemente rapido de producir que conllevd, a que a finales del siglo XX un
numero muy reducido de empresas empezaran a monopolizaran (por medio de
carteles, trust, sindicatos o fusiones) importantes areas industriales. Esta
situacion se vio beneficiada aiun mas por los procesos de combinaciéon, sefialados
por Hilferding, en donde las grandes empresa comenzaron a reunir en su interior
distintas ramas de la industria que representaban fases sucesivas de la
elaboracion de una materia prima, o bien distintas ramas que desempefian unas

con a otras un papel auxiliar®.

De esta forma las empresas combinadas empezaron a poseer una serie de
ventajas, en comparacion con las empresas simples o puras dentro de las cuales

podemos mencionar:

1. Mayor nivelacién de diferencias de tipo coyuntural y por lo tanto una

norma de beneficio mas estable.
2. Eliminacién del comercio.

3. Perfeccionamiento técnico y obtencion de ganancias suplementarias

mas altas.

4. Fortalecimiento en la lucha de competencia durante las fuertes

depresiones.%°

Dichas empresas, forjadas en el vientre de las naciones europeas mas
desarrolladas, una vez que dominaron el mercado interno de sus respectivas
naciones, tuvieron la necesidad de expandirse hacia otras fronteras; en un
principio ampliaron su comercio hacia zonas o regiones vecinas y posteriormente

ganaron terreno en otros continentes “convirtiéndose en los brazos de la

8 Un ejemplo claro que nos marca Hilferding fue con el hierro, en donde una sola empresa podia llevar a cabo la
fundicion de éste metal, transformarlo en acero y, en ciertos casos, la elaborar de ambos productos de acero.
% Lenin, Op. Cit., pag. 16.
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expansion de estas naciones sobre todo en la apropiacion de materias primas

(minerales y agricolas) y de energéticos”.%!

Cabe reiterar que lo anterior no significé del todo que los intereses de las
empresas trasnacionales y los intereses de los Estados que alojaban dichas
empresas fueran los mismos. Recordemos que la existencia y accion de las
empresas transnacionales han obedecido a la necesidad de aliviar las presiones
que representa una acumulaciéon vigorosa del capital y a la busqueda de
generaciones de ganancias extraordinarias, mientras que los Estado han buscado
tener de manera permanente el abastecimiento de recursos estratégicos para
alimentar y sostener su aparato de poder econdmico, politico y militar. Asi “la
expansion no estadounidense introdujo una importante dimension en el proceso
internacional de concentracion de capital: el origen nacional de las compaiias

transnacionales”®2.

|\\

Las grandes empresas industriales fueron pues el “resultado y agentes del
proceso de concentracidon de capital y monopolizacion de la tecnologia, y su
expansion en el mercado mundial se relaciona estrechamente con ambos
procesos. La inversiéon directa en el extranjero surge, primero como un
instrumento para obtener ventajas del monopolio de la tecnologia a nivel
internacional y, segundo, para acumular capital mas rapidamente, invirtiendo en

mercados mas redituables”®3.

Como es evidente, el papel del mercado exterior resulté determinante para
la expansiéon monopolista de las empresas transnacionales, incluso en el periodo de
rapido crecimiento del mercado interno europeo las grandes empresas tuvieron
actividades exportadoras. Sin embargo, aun con estos antecedentes podemos decir
que el cimiento de las empresas transnacionales lo encontramos en las primeras

década del siglo XX. Evidentemente esto coincide con la el surgimiento de Estados

%IRaul Ornelas, Produccion estratégica y hegemonia mundial, pag. 403.

2Daniel Chudnovsky, Empresas multinacionales y _ganancias monopdlicas en una economia latinoamericana, pag.
214,

% lbidem, pag. 216.
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Unidos como potencia mundial y los monopolios en su etapa mas profunda de

internacionalizacion.

4.1.2 Caracteristicas y alcances de las empresas transnacionales.

A partir de 1900, las empresas transnacionales empezaron a adquirir
caracteristicas mas complejas, ademas iniciaron una etapa de expansion

fundamentada en:

» Disponer de unidades de produccion en diferentes paises, de tal

forma que ninguna de ellas fuera totalmente decisiva.

» Penetrar en los mercados mas diversos, para aprovechar la fuerza
de trabajo en condiciones mas ventajosas, minimizar los costos de
transporte, utilizar las fuentes financieras locales de los paises en que
produjesen, conseguir una politica de insumos al minimo costo,
aprovechar intensivamente los recursos naturales y oportunidades

locales.
» Invertir en investigacion y desarrollo, para posteriormente aplicarlos.

» Instaurar una politica agresiva y agil en la colocacién de sus recursos

liquidos y otros activos financieros de indole internacional.

» Conocer a fondo la estructura y funcionamiento de los mecanismos
politicos de los paises en que actian y hacer uso de su poderio
econémico poder influir en el marco legislativo y operacional de sus
inversiones y presionar a las autoridades locales de las maneras mas

diversas.

» Emplear de forma sistematica y exhaustiva las técnicas mas
avanzadas en materia de organizacién industrial direccion de

personal gestion de stoks y publicidad®.

% Ramdn Tamames, Estructura econémica internacional, pag 149.
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Estas estrategias, aunadas a la compenetracion que establecieron con el
capital financiero, le permitieron a las grandes corporaciones internacionales
alcanzar alto grado de concentracion. Desde inicios del siglo pasado, todas las
ramas de la economia internacional empezaron a ser dominadas por pequefos
grupos de grandes empresas, encontrandose en la cuspide de este dominio
monopolista supergrupos de caracter financiero que han resguardado bajo su
control a las méas grandes empresas del mundo, formando concentraciones de

monopolios bajo un mismo mando.

De hecho, cada supergrupo ha conformado una esfera de control integrada
por las empresas que logran dominar y participaciones en un gran numero de
otras empresas con el fin de mantener una comunidad de intereses. Cabe reiterar
que entre los supergrupos financieros ha existido una competencia permanente
por mantener y ampliar la magnitud de sus esferas de control y por penetrar en

las de sus rivales.

Con la conformacioén de las grandes empresas transnacionales monopolistas
y sobre todo con la integraciébn, se ha efectuado la penetracibn de sus
representantes en altos cargos politicos nacionales e internacionales, con lo que
han robustecido su poder econémico y politico, lo que les ha permitido convertir el
poder publico en un instrumento para el logro de objetivos: crecer y dominar para

obtener las utilidades mas elevadas.

Con el proceso de desarrollo y el apoyo de los supergrupos financieros los
monopolios transnacionales han ampliado cada vez mas sus operaciones,
controlando materias primas y mercados, como medio para obtener las mas altas
utilidades posibles. Estas acciones de los monopolios han tomado la forma de
inversiones directas de capital que no son otra cosa que manifestaciones del

proceso expansionista y de dominio mundial.
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Esta situacion forma parte de nuestra realidad actual. Hoy dia “las
empresas transnacionales, son quiza los actores, mas importantes en la economia
mundial, traspasan los limites nacionales y las mayores tienen ventas que
exceden el producto de la mayoria de los paises... También han cobrado gran
peso en los flujos internacionales de capital. Ademas debido al caréacter
internacional de sus operaciones, las empresas transnacionales no financieras
poseen activos liquidos en diversas divisas y se han convertido en importantes
actores en los mercados financieros y por supuesto son responsables de casi toda

la inversidn extranjera directa y produccién para la exportacion”.®®

El caracter esencial de los minerales metalicos estratégicos ha conllevado
que la industria minera internacional, mas que ninguna otra, esté dominada por
empresas transnacionales de caracter monopdlico que buscan apoderarse de las
materias primas de todas las regiones del globo terrdqueo y con ello tener el

control mundial.

4.2 Estructura internacional de la industria minera.

4.2.1 Conformacion de los monopolios transnacionales en la industria

minera

Lenin reiter6 que a partir de 1860 los monopolios dejaron de ser un
fenbmeno pasajero y comenzaron a conquistar una esfera industrial tras otra,
empezando por la mineria, “el gran auge de fines del siglo XIX y la crisis de 1900
a 1903 desarrollaron ya plenamente algunos monopolios, y fue precisamente, en
las industrias minero-metallurgica en donde se dieron por primera vez.” ° Ello se
debié a que los minerales conformaban los fundamentos materiales del sistema
capitalista, y por tal causa eran sumamente requeridos en los procesos de

industrializacion.

% Rall Ornelas, Op. Cit., pag.
% |enin, Op Cit., pag. 20.

117



Los monopolios en la industria minero-metalldrgica, en especial en el area
de minerales estratégicos, se empezaron a conformar tanto en el entorno estatal

como en el empresarial. Sus origenes se fundamentan en los siguientes hechos:

1)Los paises desarrollados de principios del siglo XX como Inglaterra,
Francia, Alemania e incluso Estados Unidos sustentaban parte de su riqueza en
los medios de produccion y en una gran cantidad de productos industriales, entre
ellos armamento, elaborados con metales estratégicos; al mismo tiempo, la
vinculacion de estos minerales con industrias productivas convirtié el interés de
las potencias a decisiones politicas de obtener estos recursos, ya que ellos

estaban intimamente ligados con su seguridad nacional y hegemonia mundial.

2) En gran parte de las industrias la concentracion del capital fue una de
las principales causas para alcanzar su monopolio, sin embargo, en la industria
minera la extraccibn de minerales requiere de técnicas complicadisimas, de
extensa organizacién y un gran potencial de capital, esta situacion llevé a que las
actividades mineras mas importantes empezaran a ser dominadas por grupos
reducidos de empresas, que a partir de entonces empezaron a establecer lazos

financieros que les permitieron aumentar su poder monopdlico.

Debemos de tomar en cuenta que en un primer momento, los Estados mas
poderosos, en su papel de estimuladores, promotores y reguladores de las
actividades econémico-politicas fueron quienes inicialmente impulsaron los
monopolios en la industria de minerales estratégicos. Sin embargo, dentro de
estas mismas naciones y a la par de los procesos de industrializaciéon y de
concentracion, las grandes empresas privadas mineras constituyen otra
particularidad mas del sistema imperialista, las cuales sigue dominando hasta
nuestros dias, pero con una concentracion aun mas voraz, que traspasa mas alla
de sus fronteras. Son precisamente éstas quienes tienen el dominio total de los

minerales estratégicos.
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Como mencionamos en la industria minera, mas que en ninguna otra, las
empresas transnacionales son protagonistas y eje de todo el control monopolista
de los minerales estratégicos. Esto se debe a la esencialidad de los minerales,
pero también a las caracteristicas inherentes tan especificas que presenta la

industria.

4.2.2 Caracteristicas de la Industria Minera Internacional.

La industria minera presenta caracteristicas especificas que la hacen
diferente de las demas industrias, e incluso de actividades basadas en recursos
naturales (como la generacion de energia hidroeléctrica, la agricultura primaria y la
selvicultura). La industria minera abarca la explotacién de recursos no renovables y
finitos, que en muchas ocasiones, se encuentran en zonas aisladas y cuyo
desarrollo requiere de una fuerte inversibn econdmica (utilizada también en

infraestructura).

Diversos factores entre ellos las cualidades fisicas de los recursos naturales
basadas en su heterogeneidad e irrenovabilidad, en su existencia incierta y en
fuertes emplazamientos a gran profundidad, en lo remoto que se hallan algunos
yacimientos y en la necesidad de tratamiento antes de que los minerales puedan
convertirse en productos, otorgan a la industria minera alto grado de complejidad.
En primera instancia, los recursos minerales tienen que ser descubiertos, sin
embargo, aun después de este procedimiento se torna imposible conocer el
verdadero valor de un yacimiento hasta que éste se haya agotado. La magnitud,
rigor y costos de las actividades previas a la produccién, son en la explotacion de

recursos minerales muy superiores a lo que necesitan otras industrias®’.

Por otra parte, en lo que respecta a la explotacibn minera, ésta se va

precedida por cinco etapas largas y precisas: extensos levantamientos geoldgicos,

% Rex Bosson y Bension Varon, La industria minera y los paises en desarrollo, pag 21
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explotaciéon regional detallada, delineamiento y evaluacion del criadero,
preparacion de la mina y construccion de la instalacion del tratamiento.%®
Posteriormente el lapso que transcurre entre la explotacion y la producciéon
comercial de un mineral requiere de diez afios en promedio, aunque, se puede

ampliar hasta veinte.

La explotacion es considerada como la parte mas incierta de todo el
proyecto, ya que generalmente se lleva a cabo sin tener la plena seguridad de
haber encontrado un yacimiento significativo, por ello el capital que se invierte en
este proceso se considera de alto riego. Cabe mencionar que las propiedades
fisicas de un mineral estratégico determinan el valor del yacimiento, los costos de
inversion, la dimension y ritmo de la explotacion, la forma en que se
comercializan los productos derivados de éstos incluyendo su rentabilidad y su
precio. El capital que se requiere en aplicacion de las técnicas de explotacion y en
la construccion de infraestructura es muy elevado. Esto evidencia la necesidad de
realizar cuantiosas inversiones, que aunadas a los riesgos, han dado lugar a una
estructura minera internacional dominada por magnas empresas transnacionales
capaces de repartir riesgos entre zonas geograficas y con una amplia gama de

productos.®®

4.2.3 Ventajas que presentan las compaiiias transnacionales monopodlicas

en comparacion a la pequeiia empresa minera.

En muchos casos, los programas de las empresas mineras pequefias han
dado buenos resultados, sin embargo, los costos casi siempre las orillan a
negociar la etapa de explotacion y de producciéon con las grandes empresas
mineras. En consecuencia, estas Uultimas obtienen mayor numero de beneficios
con un minimo riesgo. Por otra parte, la experiencia que van adquiriendo,

aumenta sus conocimientos, lo cual significa una ventaja mas con respecto a la

% |bidem, pag. 36.
% También existen los fondos que destinan los Estados para la exploracion dentro de sus territorios nacionales, sin
embargo son insignificantes.
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empresa pequefa. Recordemos que “una caracteristica bdsica en el sistema
capitalista de la libre competencia era la total difusion de los conocimientos
tecnolégicos. En el capitalismo monopdlico este supuesto se suprime, el
conocimiento técnico es una fuente de beneficios monopdlicos para las empresas
y ha sido un instrumento béasico para la expansion de las corporaciones a nivel
nacional e internacional”®. Las grandes compafias mineras son poseedoras de
toda la tecnologia y la maquinaria, asi como de fuentes de energia que requiere

esta industria.

En la época actual, particularmente en la industria minera, no hay cabida
para la lucha entre pequefias y grandes empresas; estas ultimas lo son todo no
dan cabida a ninguna concesion. Las grandes compafiias mineras de caréacter
transnacional, avanzadas en el analisis y en las operaciones financieras y técnicas,
tienen una integracién vertical ya que controlan el ciclo minero de los metales
estratégicos, desde la explotacion hasta la comercializacién del metal refinado e
incluso hasta la fabricacion de productos de bienes de consumo, es decir, la

reunién en una sola empresa de distintas ramas de la industria.

4.3 Compaiiias transnacionales que dominan la industria de
minerales metalicos estratégicos y la inversion extranjera directa,

en gastos de explotacion, que realizan.

4.3.1 Las 32 empresas mas importantes.

En la mineria, 50 empresas forman la columna vertebral de esta area
industrial; sus recursos conjuntos dominan casi el 80 por ciento de toda la mineria
mundial. Debemos reiterar que no todas ellas, cumplen los requisitos que para
nuestra investigacibn son primordiales. Tomando en cuenta, que estamos

considerando las principales comparfiias transnacionales que dominan la industria

100 |_a empresa multinacional y la teoria el imperialismo
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de minerales estratégicos, de las 50 descartaremos las siguiente: 13
controladas por el Estado y que no son transnacionales; 2 privadas, pero con
capital nacional y sin ningun vinculo comercial con el exterior y 3 que no manejan

ningun mineral de los cuales nosotros hemos denominado como estratégicos.

De esta forma, nuestra lista esta compuesta por 37 empresa. Sus paises
de origen son los siguientes: 9 son de Estados Unidos; 6 de Canada; 5 de
Australia; 4 de Sudéfrica; 3 del Reino Unido; 1 de Francia; 1 de Luxemburgo; 1
de Suecia; 1 de Finlandia y 1 de Malasia. A continuacion veremos el lugar que
cada una ocupa mundialmente, los paises en donde han extendido su dominio y

los minerales que manejan. (Cuadro 12)
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COMPANIAS TRANSNACIONALES QUE DOMINAN LA INDUSTRA DE MINERALES ESTRATEGICOS

Pais POSICION DOMINIOS EN MINERALES QUE Priv. Edo.
ESTADOS UNIDOS MUNDIAL PRODUCEN

EMPRESA

Phelps Dodge Corp. 7 Chile, Sudéafrica Cobre,molibdeno,zinc, *

oro,plata, plomo

Asarco Inc. 8 Perl, México Cobre, molibdeno, zinc, *
oro, plata plomo.

Freeport Mc Copper/Gold Mine 9 Indonesia, Espafa Cobre, oro, plata. *
Cyprus Amax Minerals Co. 13 Perq, Chile, Zimbabue Cobre, molibdeno, zinc, *
Canada. oro, plata.
21
Magma Copper Co. Peru Cobre, molibdeno, oro, *
plata.
Homestake Mining Co. 22 México, Chile, Australia Zinc, plata, oro. *
Canada
Newmont mining Corp. 26 Peru, Uzbekistan Zinc, oro, plata. *
Exxon Corp. 40 Chile, Australia Cobre, zinc, acero, unanio, *
oro, plomo.
Aluminium Co of America. 45 Brasil, Jamaica, Guinea, Bauxita, aluminio, metal de *
Surinam, Australia. aluminio, oro, magnesio
CANADA.
Inco. Inc 10 Indonesia, Reino Unido Cobre, nique, cobalto, platino
oro, plata.

Fuente propia con base en Who owns who in mining 2001.



Noranda Inc.

Barrick Gold Corp

Placer Dame Inc.

Teck Corporation

Dofasco Inc.

SUDAFRICA

Anglo American Corp. Of

Sudafrica.

Gencor Ltd.

Incor Ltd:

Rembrandt Group Ltd.

AUSTRALIA

Broken Hill Pty Co Ltd

WMC Ltd.

Normandy Mining Ltd.

MIM Holdings Ltd:

30

11 Rep. Dominicana, Guinea, Bauxita, aluminio, cobalto,
Noruega, Estados Unidos. bismuto, cobre, niquel, mineral
de acero, oro, plomo.

15 Chile, Estados Unidos Cobre, zinc, oro, plata, plomo

16 Chile, Australia, Filipinas, = Molibdeno, cobre, oro, plata.
Estados Unidos.

17 Chile, México, Perq, Cobre, molibdeno, zinc, niquel,
Esrados Unidos bismuto, oro, plata, plomo.
49 Estados Unidos Mineral de acero.

1 Zambia, Zimbabue, Chile,  Cromita, cobalto, cobre, zinc
Botswana, Canada, Namibia manganeso, niquel, tungsteno
uranio, antiminio, plomo.

6 Brasil, Colombia, Surinam, Bauxita, cromita, cobre, niquel
Gabon, Ghana, Marruecos, manganeso, zinc, aluminio,
Sudéfrica, Australia, Canadé cobalto, platino, oro.

24 Namibia, Australia. Acero, zinc, titanio plata, plomo.
25 Namibia. Cobre, platino, zinc, radio,
oro, plomo.

3 Chile, Brasil, Canadéa, Nueve Cobre, manganeso, molibdeno,
Caledonia. mineral de hierro, oro, plata.

14 Brasil, Jamaica, Surinam,  Bauxita, cobalto, cobre, niquel
Guinea. uranio.

23 Per, Sudan, Nueva Zeland: Cobre, zinc, plomo.

Reino Unido, Alemania. Cobre, zinc, cadmio, plomo.

Fuente propia con base en Who owns who in mining 2001.



North Ltd.

REINO UNIDO

RTZ Corportion PLC

Lonrho PLC:

Hanson

MALASIA

State of Malaysia

FRANCIA

State of France (Pechiney, SNEA)
and others).

FINLANDIA

Outokumpo Oy Finland.

LUXEMBURGO

Arbed

39 Suecia. Cobre, zinc, mineral de acero,
oro, plomo.

2 Chile, Brasil, Bolivia, Colomk Bauxita, cobre, zinc, aluminio,
Argentina, Zimbabwe, Sudaf alimina, molibdeno,mineral de
Nueva Zelanda, Italia, Portug hierro, plomo.

Indonesia, Estados Unidos.

37 Sudafrica, Ghana, Zimbabwe Cobre, niquel, platino.

41 Australia, Estados Unidos. Cobre, zinc, estafio, plomo.

12 Australia, Indonesia. Cobre, diamante ,oro plata.

32 Peru, Guinea, Gabon, Nigeri Bauxita, cobalto, cobre,
Marruecos, Senegal, Cameri niquel, manganeso, plomo, oro,
Canada, Paises Bajos, Austi plata, uranio.

Sudan, Nueva Caledonia,
Estados Unidos.

48 Chine, Noruega, Suecia, Irla Cobalto, cobre, niquel, zinc,

Australia. cromita, plomo, mercurio, plata,
oro.
44 Brasil, Francia. Mineral de hierro, manganeso.

Fuente propia con base en Who owns who in mining 2001.



SUECIA

Trelleborg AB, Sweden 46 Espafia, Arabia Saudita, Nor Cobre, Zinc, Oro, Plata, cadmio. *

Fuente propia con base en Who owns who in mining 2001.



4.3.2 La Inversion Extranjera Directa en la industria minera internacional.

4.3.2.1 Estimaciones generales sobre la Inversion Extranjera

Directa.

Las inversiones extranjeras directas son un medio de proliferacion y
dominacibn de las empresas transnacionales, una firme manifestacion del
desarrollo del capital monopolista. La expansién de las empresas transnacionales
a través de la inversiéon extranjera directa (IED) es una de los fendbmenos
centrales del proceso de globalizacién econémica actual. “La inversidon extranjera
directa pas6 de representar 2% de la formacion bruta de capital fijo global en
1980 a 16% en el 2000".10t

Aungue los procesos IED se empezaron a gestar desde afios atras, éstos
registraron un crecimiento particularmente explosivo en la segunda mitad de los
noventas. “En efecto de acuerdo con estimaciones de la UNCTAD, los flujos de
inversiones mundiales en el 2000 superaron 1.1 billones de ddélares, monto que
presenté un crecimiento de casi 14% respecto del nivel de 1999, y equivalié a

mas de tres veces los flujos globales de IED registrados en 1995”102,

La mayor parte de flujos netos de IED en afios recientes se originaron en
paises desarrollados, por lo tanto, no es extrafio que estas naciones sean la
principal fuente de dicha inversiones. En cuanto a las regiones de destino, nos
podemos percatar que los flujos de IED se concentran del mismo modo (en la
mayoria de las actividades econémicas), en el mundo desarrollado, asi un minimo

porcentaje se dirigié a los paises en desarrolloi®3.

110rganizacion de Naciones Unidas (CEPAL), La inversién extranjera directa en América Latina y el Caribe
2000, pag.

102 |bidem, pag.

108 De acuerdo con estimaciones de la UNCTAD, en el afio 2000 los paises desarrollados en su conjunto atrajeron
899,000 millones de dolares de inversidn extranjera directa, lo que constituyé un aumento de mas de 17% con
respecto al afio anterior, Los paises en desarrollo como un todo, por otra parte recibieron un total estimado de casi
190.000 millones de ddlares de inversion directa en el 2000. En este afio el mundo en desarrollo continGa su
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Mas aun, dentro de los mismos paises en desarrollo existe una distribucion
heterogénea de éste tipo de inversiones; en un extremo se encuentra el caso del
continente Africano y de los paises en desarrollo recientemente independizados de
Asia Central, regiones que pese a su dgran tamafo relativo estuvieron
practicamente desconectadas del proceso de globalizacién producido via IED en los
anos noventa. En ambos casos la IED es marginal con respecto al total global (la
que reciben se concentra sobre todo en actividades extractivas y solamente en
algunos paises). En contrate con estas regiones, los paises del Sur, Este y Sudeste
de Asia, asi como los paises en desarrollo de América Latina concentraron en
conjunto casi el 95 % de los flujos de IED dirigidos hacia los paises en desarrollo
en el 200114,

4.3.2.2 La Inversion Extranjera Directa, en gastos de explotacion minera:

principales regiones y minerales a los que se destina.

A diferencia de la escasa inversion extranjera directa, que reciben los paises
en desarrollo en la mayoria de las industrias, en el caso especifico de la industria
minera, principalmente en cuanto a los metales estratégicos se refiere, las
naciones del tercer mundo son las maximas receptoras de la inversion extranjera
de las grandes transnacionales mineras. De manera general presentaremos los

destinos mas importantes a los cuales esta dirigida dicha inversion.

De acuerdo con la edicion reciente del “Metal Economics Group
Strategies,” la inversidn extranjera directa destinada a los gastos de exploracion
minera, realizada por transnacionales mas importantes'®® se mantuvo en linea
ascendente de 1993 a 1997, el total fue estimado en 5.2 billones de délares. Esta

tendencia ascendente se revirtio en 1998 y en 1999, cuando el presupuesto declind

disminucion relativa como receptor de IED; los flujos de inversion extranjera directa al conjunto de los paises en
desarrollo disminuyeron su participacion de una tercera parte del total global en 1995, a menos de una quinta parte
en el 2000.

104 La IED en América Latina.

105 Metal Economics Group Strategies , estimo en su analisis 656 compaiiias , las cuales cubren mas del 90% del
gasta mundial de exploraciones. Engineering and miming journal, Exploration, expenditure nearing botton of cicle,
pags. 9-12.
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aproximadamente 29% y 249% respectivamente. Aunque en el afo 2000,
nuevamente se suscitdé un decremento, esta vez s6lo fue de un 7% en comparacion
al afio anterior (2.6 billones de doélares de 2.8 en 1999), mucho menos gque en

anos pasados.

Los destinos mas favorecidos por la inversion en gastos de exploraciéon
llevados a cabo por las grandes empresas mineras transnacionales fueron, en
orden de importancia, a América Latina, Australia, Canada, Estados Unidos y Asia
Pacifico. Cabe reiterar que en los ultimos quince afos, los gastos de exploracion
minera han aumentado gradualmente en los paises del tercer mundo, Yy

disminuido de la misma forma en el resto de los paises desarrollados.

América Latina actualmente ocupa el primer lugar como destino de
inversion extranjera en gastos de exploracion de las grandes compafias mineras,
en el aflo 2001 se invirti6 en ésta regibn 662 millones de ddlares (28% de la
inversién total). Australia ocupa la segunda posicién con 405 millones de ddlares
(17.3% de la inversiéon total), seguido por Canada con 348 millones de dodlares
((14.9 de la inversion total), Africa con 293 millones de délares (21.6% del la
inversion total), Estados Unidos con 235 millones de ddlares (10% de la inversion

total), y la regién Asiatica con 199 millones de ddlares 8.5 (de la inversién total).

Cabe reiterar que a excepcion de Canada y los paises de Asia Pacifico, que
tuvieron un aumento en la recepcién de IED de 10.9 y 1.5% respectivamente, los
demas paises y regiones tuvieron un decremento en comparacion con el afio
anterior. En América Latina la IED bajé 7.9% en Australia 18.2%, en Estados
Unidos 6.9%, y en Africa 22.2%, siendo este Gltimo continente el mas afectado.
Es importante sefialar que aunque de manera individual la IED decreci6
considerablemente en nuestro continente, aumenté el porcentaje de esta
inversion destinada por regiones mundiales, pasando de 28.1% en el 2000 a
28.3% en el 2001.

En un estudio emitido por el Raw Materials Group de Estocolmo y Suecia,

actualmente son siete los metales a los cuales esta destinado mas del 90% de las
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inversiones en gastos de exploracion mundial, realizadas tanto por las compainiias
transnacionales como por los Estados, a saber éstos son: el cobre, oro, niquel,
zinc, hierro, y los metales del grupo del platino®. A excepcién del oro, los demas

minerales aparecen en nuestra lista de metales estratégicos.

El cobre ocupd el primer lugar en el 2001 ya que se le destinaron casi 600
proyectos de inversion, los cuales suman 26 billones de dodlares. El niquel se
encuentra en la tercera posicion, ya que percibié alrededor de 15 billones de
dolares, éste es seguido por el zinc con 6 billones de délares, por el hierro con 5
billones de ddlares y finalmente por los minerales del grupo del platino a los

cuales se les destinaron 2 billones de délares.

4.3.2.3 Proyectos de Inversion Extranjera Directa a corto plazo.

Siguiendo con el estudio anual fue realizado por el Raw Materials Group,
la inversion total plateada en el afio 2001-2002 para la industria minera mundial
asciende a un total de mas de 85 billones de délares y cubre proyectos mineros

desde su estado de inicial o de pre-fase hasta su culminacién®’.

Comparado con el anterior estudio bianual elaborado por el mismo grupo,
actualmente los proyectos de inversibn han alcanzado un nivel record. Sin
embargo el Raw Materials Group, advierte que las altas cifras del délar no
necesariamente significan que el nivel de las actividades de inversion hayan
aumentado proporcionalmente. El incremento mas bien refleja dos problemas

metodoldgicos:

Primero, es un efecto acumulativo. Las compafias tienen fuertes razones
para divulgar el comienzo de nuevos proyectos: ellas estan orgullosas de su

desarrollo y anuncian los futuros beneficios que tendrdn sus accionistas y los

1%8Engineering and miming journal, Mine project investment remains high, but for how long?, pags. 30y 31.
107 Ibidem, pag. 29.
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precios repartidos, sin embargo cuando un proyecto fracasa su plan, con
frecuencia se da poca publicidad mientras nuevas rutas de financiamiento son
puestas en vigor. Por consiguiente hay siempre un numero substancial de
proyectos que actualmente son in factibles econdmicamente, pero estan aun en
una lista figurando como proyectos pendientes. Del total de las inversiones que
estan recopiladas por estos proyectos cerca del 15% representan proyectos que
hoy dia se encuentran aplazados o en espera. Segundo, los estudios han teniendo
mayor cobertura de ciudades como la India (de la cual los datos o la informacion
ha sido tradicionalmente muy escasa), y constantemente han mejorado proyectos

a peguena escala que se estan llevando a cabo.

América Latina atrae la mayoria de los proyectos de inversibn minera
mundial con 25 billones de ddlares, aproximadamente 30% del total. Africa y
Oceania comparten el segundo lugar con 16 billones de dodlares, es decir 18%
cada uno, cabe mencionar que la mayor parte de las actividades de inversiéon gque
se realizan en Oceania se destinan a Australia. Asia atrae alrededor de 13 billones
de ddlares, lo que equivale al 15%, incluyendo 4 billones de Filipinas y tomando
en cuenta algunos proyectos en China Indonesia, India, y Kazajstan. De acuerdo
con el Raw Materials Group las inversiones mineras en China estan totalmente
subestimadas, y tomando cifras reales Asia estd actualmente cerca de Oceania y
Africa. Con referencia a Norteamérica, esta nacién atrae ligeramente mas de 10
billones de délares, es decir el 13%. Europa atrae 5 billones, lo que significa el 6%,
esta cifra incluye estimaciones de Rusia y otras naciones con régimen socialistas
de la region, si fuesen excluidas, las inversiones europeas caerian
aproximadamente 2 billones de dolares, una cifra representativa de las fuertes
actitudes anti-mineras en muchas ciudades de Europa. Los proyectos de Europa
estan generalmente localizados en su periferia en areas como La Peninsula

Escandinava, La Peninsula Ibérica y Los Balcanes.

Las estadisticas del 2000 y 2001 reflejan que tan sélo diez paises atraen un
total de 55 billones de ddlares, es decir, mas del 60 por ciento total. Australia

ocupa la cima con 12 billones, 14% del total mundial, lo que es mas ésta nacion
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comparte al mismo tiempo diversas inversiones mineras referentes a minerales
como el oro, manganeso, cobre y niquel, ademas de albergar nuevos proyectos de
inversibn en otros minerales recientemente anunciados. Las compafias
sudafricanas han llegado a ser las mejores inversionistas en Australia, tendencia

que puede aumentar con inversiones adicionales futuras en plantas y equipos.

Chile ocupa el segundo lugar a nivel naciones como mejor receptor de
inversiones mineras con aproximadamente 8.1 billones de délares; la tercera
posicidon la ocupa Peru con 6.2 billones de doélares, seguido de Estados Unidos con
6.1 billones de do6lares, Sudafrica con 5.2 billones de délares, Canada con 4.7
billones de ddlares, Filipinas con 4 billones, Rusia y el Congo con 2.9 billones de

ddlares cada una y finamente se encuentra Indonesia con 2.7 billones de ddlares.

4.3.3 La Inversion Extranjera Directa que realizan las 32 transnacionales

monopolicas.

La inversion extranjera directa que realizan las 32 empresas transnacionales
mas importantes de minerales estratégicos, esta dirigida principalmente a América
Latina y el Caribe, Africa y Oceania. En América Latina y el Caribe los principales
paises receptores de dicha inversiéon son: Chile, aloja 11 de las 32 empresas,
seguido por Peru con 7, Brasil con 6, México y Surinam con 3 cada uno, Colombia y
Jamaica con 2 y Argentina, Republica Dominicana y Bolivia con 1. En Africa los
principales paises receptores son: Sudafrica y Guinea con 4, Zimbabwe y Namibia
con 3; otros paises como Zambia, Botswana, Ghana, Gabdn, Nigeria Camerun
Marruecos y Senegal, tienen la inversiéon de por lo menos una compafia. En
Oceania el mayor receptor es Australia, ya que aloja a 9 de las 32 compafias. El
mayor porcentaje de transnacionales establecidas en América Latina procede de
Canadda, Australia, Europa, pero principalmente de Estados Unidos. Y el mayor
porcentaje establecido en Africa se genera fundamentalmente de Europa aunque
también de Estados Unidos. En el cuadro 13 situaremos el pais y la empresa en
donde invierte cada una de las 32 empresas, el porcentaje de capital invertido, asi

como los metales estratégicos en los cuales esta dirigida dicha inversion.
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4.3.3.1 Fusiones y Adquisiciones.

Sin duda dos elementos novedosos, en lo que respecta a las formas de
inversidn extranjera directa de las empresas transnacionales en los ultimos afos,
son las fusiones y adquisiciones,%® a lo largo y ancho del mundo, éstos procesos
han adquirido gran importancia como mecanismos de entrada o expansion en un

mercado.

Los montos globales de los recursos involucrados en fusiones y
adquisiciones de caracter transfronterizo en 1999 fueron equivalentes a casi un 95
por ciento de los flujos globales de inversion extranjera directa de ese mismo afio,

y han mostrado tendencias similares en los Ultimos afios1°®.

Es importante mencionar que aunque casi todas las regiones han tenido
alguna participacién en los procesos de fusiones y adquisiciones, es claro suponer
que la mayor parte de éstas, durante los ultimos afios, se haya concentrado en
paises y regiones de mayor desarrollo industrial''?, ya que de ellos proviene y se
concentra el mayor porcentaje de inversion extranjera directa. Cabe mencionar
que los procesos de fusiones y adquisiciones en este tipo de regiones se han dado

principalmente en los sectores de telecomunicaciones, financieros y de servicios.

Auqgue los recursos destinados a este tipo de operaciones también se han
proliferado en términos absolutos en los paises en desarrollo, éstos han sido
dirigidos a paises con ingresos relativamente mayores y con industria mas

consolidadas, como es el caso del Sudeste Asiadtico y América Latina. En las

108 Aunque hacemos referencias a estas operaciones con el término genérico de fusiones y adquisiciones, un niimero
muy marginal de las operaciones son fusiones puras.

109199Qrganizacion de Naciones Unidas (CEPAL), La inversion extranjera directa en América Latina y el Caribe
2000, pég.

110 Casi el 90 por ciento de los recursos involucrados en fusiones y adquisiciones transfronterizos fueron destinados a
la adquisicion de activos de paises desarrollados.
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INVERSION EXTRANGERA DE LAS EMPRESAS TRANSNACIONALES MA IMPORTANTES QUE MANEJAN
MINERALES ESTRATEGICOS.

EMPRESAS ESTADOUNIDENSES

Nombre de la empresa Compairiias que controlan. Porcentaje de control

Phelps Dodge Corp USA
* Chile La Candelaria Copper/Gold Mine 100%

* Sudéafrica Black Muntain Mineral Development 47%

Asarco Inc. USA

*Peru Cuajone (SPCC) Copper Mine 100%
Toquepala (SPCC) Copper Mine 100%
Corp Minera Nor Pera S.A 17%
llo Copper Metal Smelter/Refinery 100%
*México La Caridad Copper Mine 24%
Cananea Copper Mine 19%
Cananea Copper (SX-EW) Mine 19%
México Desarrollo Industrial minera 24%
Cobre de México 24%

Freport Mc Moran Copper and Gold INC. ASA.
*Indonesia Ertsberg/Grasberg Copper/Gold Mine 100%

*Espafia Huelva Copper Refinery 100%

Cyprus Amax Minerals Co. USA:

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.



*Perll Cerro Verde Copper (SX-EW) Mine 100%

*Chile Guanaco Gold Mine 100%
Stad Chilena del Litio Ltd 100%

Zimbabwe Bikita Minerals (Pvt) Ltd 25%

*Canada Louvicourt Base Metal Mine 9%

Magma Copper Co. USA.

*Peru Titaya Copper Mine 100%

Homestake Mining Co. USA.

*México Cia. Minera de las Torres 30%
*Chile El Hueso Mine 100%
*Australia Super Pit 50%
Mount Charlotte Gold Mine 50%
Mount Percy Gold Mine 50%
Canada Williams Gold Mine 50%
Eskay Creek Gold Mine 100%
Nickel Plate Gold Mine 100%
David Bell Gold Mine 50%
Snip Gold Mine 40%
Quarter Clain In David Bell 50%
Goldstream Copper Mine 50%

Newmont Mining Corp. USA.

*Perl Maqui Maqui Gold Mine 39%
Carachugo Gold Mine 39%
*Uzgekistan Zarafshan-Newmont Gold Mine 50%

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.



Exxon Corp. USA.

*Chile

*Australia

Aluminium Co. Of America

* Australia

* Surinam

* Guinea

*Brasil

*Jamaica

*Estados Unidos

*Noruega

EMPRESAS AFRICANAS

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Los Bronces Copper Mine
El Soldado Copper Mine
El Soldado Copper (SX-EW) Mine

Swddles (Golden Grave) Zinc Mine

Alcoa of Australia Ltd.
Point Herry Aluminium Smelter

Moengo Bauxite Mine
Billiton Maatschappij Surinam N.V
Paranam Alumina Refinery

Cie des Bauxites de Guinée

Mineracao Rio do Norte S.A
Alcoa Aluminio S.A

Aluminio do Maranhao Aluminium
Alumina do Norte do Brisil S.A
Aluminio do Maranhao Aluminium

Jamalco

Alcoa U.S Aluminium Smelters
Alcoa U.S Alumina Refineries

Elkem Aluminium Mosjoen
Elkem Aluminium Lista

Compafiias que controlan.

100%
100%
100%

35%

60%
60%

60%
14%
33%
8%
8%
75%
32%
3%
30%

100%
60%

50%
50%

Porcentaje de control.



Anglo America Corp. Of S.A

*Chile

*Brasil

*Zimbabwe

*Zambia

*Botswana

*Canada

*Namibia

*Gahana

*Gab6ém

*Marruecos

Gencor Ltd.
*Brasil

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Mantos Blancos Copper Mine
Mantos Bancos Copper (SX-EW) Mine

Mineraco Marro Velho S.A

Cixas Golden Mine

Jacobina Mineraco e Comersio S.A
Niquelandia Nickel Complex

Marro do Nickel S.A Mineraco
Mineraco Catalao de Goias S.A
Copebras S.A

Mineraco Barra Verde

Zimbabwe Nickel Corp Ltd
Bindura Nickel Corp Ltd
Zambia Consolidated Copper Mine

De Beers Botswana Mining Co.
BCL Ltd Bamangwato

Hudson Bay Mining and Smelting Co Ltd
Navachalo Gold Mine

Tsumelo Corp Ltd

Namdeb Diamond Mining Corp.

Tarkwa Gold Mine
Pestea Gold Mine

Cie. Miniere de I"'Ogoove

S.A Cherifiere d"Etidies Minieres

Mineraco Rio du Norte S.A
Sao Bento Mineraco S.A

100%
100%

76%
38%
76%
100%
83%
53%
57%
90%

100%

100%

31%

50%
42%

100%
100%
52%
50%

52%
55%

8%

3%

11%
7%



Aluminio do Moranhao Alumina
Alumina do Norte do Brasil S.A

*Colombia Cerro Matoso S.A

*Australia Worsley Alumina Pty Ltd
Consolidate Rutile Ldt

*Surinam Billiton Maatschappi Surinam NV
Panamam Alumina Refinery

*Canada Selbaie Copper Mine

*Indonesia Lerokis Gold Mine

*Gabon Cie. Miniere de I'Oggove

*Marruecos S:A Cherifiere d"Etudies Minieres
Iscor Ltd.

*Namibia Rosh Pinah Zinc/Plomo Mine

*Australia Tiwest JV

Rembrans Group Ltd.
*Namibia Tsmeb Corp Ltd.

*Gana Tarkwa Gold Mines

Anglovaal Ltd.

*Sudafrica

Randgold and Exploration

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

36%
50%

40%

32%
100%

59%
30%

7%

7%

12%

4%

51%

28%

48%

48%



*Sudéafrica

EMPRESAS CANADIENSES

INCO Ltd
*Indonesia
*U.K
Noranda Inc.

*Rep. Dominicana
*Guinea
*Noruega

*Estados Unidos

Barrick Gold Corp.

*Chile

*Estados Unidos

Placer Dame Inc.

*Chile

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Compaiiias que controlan.

PT internacional Nickel Indonesia

Inco Europe Ltd.

Bonao Nickel Complex
Friguia Sté d"Economie Mixte
Falcobridge Nikkelvek AS

Norand Aluminium Inc.

El Indio Copper/Gold Mine
Tambo Gold Mine
El Toqui Zinc Mine

Goldstrike (Betze-Post) Gold Mine
Bullfrog Gold Mine

Mercury Gold Mine

pinson Mining Co.

Zaldivar Copper (SX-EW) Mine
La Capa Silver/Gold Mine

Porcentaje de control.

75%

100%

100%
15%
100%

100%

100%
100%
100%

100%

100%

100%
33%

50%
50%



*Australia

*Filipinas

Teck Corporation Canada
*Chile
*México
*Peru

*Estados Unidos

Osborne (Trough Tank)
Kidstan Goll Mines Ltd.
Granny Smith Gold Mine

Marcopper Mining Corp.

Quebrada Blanca

Minera Maria S.A de C.V
Cajamarquilla Zinc Refinery
Red Dog Zin/Lead Mine

Magmont Lead/Zinc Mine
Glendbook Nickel Complez

Potash Corp of Saskatchewan Inc, Canada

* Esatados Unidos

Empresas Australianas

Broken Hill Pty Co Ltd, Australia

*Chile

*Brasil
*Canada
*Mali

*Nueva Zelanda

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Aurora Phosphate Mine
White Springs Phosphate

Compaifiias que controlan.

Escondida Copper Mine
Escondida (SX-EW) Copper Mine

Samarco Mineraco S:A
Island Copper Mine
Sayama Mine

Nuex Zeland Steel Mining Ltd.

100%
100%
60%

46%

100%
49%
100%
100%

50%
100%

100%
100%

Porcentaje de control.

59%
59%

49%
100%
100%

100%



*PNG

WMC Ltd, Australia

*Brasil

*Jamaica
*Surinam
*Guinea

*Estados Unidos

Normandy Mining Ltd, Australia

*Perl

*Nueva Zelanda
*Guinea

*Cote d’Ivoire

Empresas del Reino Unido

RTZ Corporation PLC, UK

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

0.k Tedi Copper/Gold Mine

Mara Rosa Gold Mine

Aluminio do Maranhao Refinery
Mineraco Rio do Norte S.A
Alumina do Norte do Brasil S.A

Jamalco
Moengo Bauxite Mine
Cie des Bauxite de Guinée

Hog Ranch Gold Mine

Minera Shila S.A

Cia. de Minas Orcopampo S.A
Uchucchacua Mine

Jalcani Mine

Cia. de Minas Recuperada S.A
Carachugo Gold Mine

Maqui Maqui Gold Mine

Cia Minera Caudalosa S.A

Martha Hill (Waihi) Mine
Lero Gold Mine

Ity Glod Mine

Compafiias que controlan.

100%

100%
22%
5%
2%

20%
40%
6%

100%

25%
7%
7%
7%
7%
2%
2%
2%

79%
31%

25%

Porcentaje de control.



*Chile

*Brasil

*Argentina

*Colombia

*Bolivia

*Sudafrica

*Zimbabwe

*Namibia

*Indonesia
*Nueva Zelanda

*Portugal

*[talia
*Noruega

*Estados Unidos

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Escondida Cipper Mine
Escondida (SX-EW) Copper Mine

Morro do Ouro (Brasilia) Gold Mine

Mineraco Curumbaense Reunida S.A

Cia. Minera Aguilar
Cia. Sulfacid SACIy F

Oronorte Gold Mine
Cia. MineraQuionara SA
Porco Lead/Zinc Mine

Caballo Blanco SA

Palabora Mining Co Ltd
Richards Bay Minerals

Bikita Minerals (Pvt) Ltd
Rio Tinto Zimbabwe Ltd

Ro6ssing Uranium Ltd

Kelian Gold mine
New Zeland Aluminium Smelters Ltd

Neves Corvo Copper mine 100%
Sdade Mineira de Nerves Corvo SA

Eurallumina SpA
Norzink AS

Bingham Canyon Copper Mine
Flambeau Copper Mine

Garfield Copper Smelter/Refinery
Denton-Rawhide Gold mine
Ridgeway Gold Mine

Barney’s Canyon Gold Mine

31%
31%

51%
100%

33%
33%

100%
33%
33%
33%

58%
50%

50%
100%

100%

100%

79%

49%

27%

50%

100%
100%
100%
51%
100%
100%



Cortez Gold Mine 40%

*Canada QIT Fer et Titane Inc 100%
*Australia Peak Gold Mine 100%
Queensland Alumina Ltd 30%
Boyne Aluminium Smelter Ltd 50%
Comalco Aluminium (Bell Bay) Ltd 100%
Port Kembla Complex 100%
Argyle Diamont Mines Pty Ltd 60%
Hamersley Holdings Ltd 100%
Channar Iron Ore Mine 60%

Lonrho PLC, UK

*Sudafrica Western Platinum Ltd 73%
Western Platinum Refinery Ltd 73%
Duiker Mining Ltd 100%
*Zimbabwe Independence Mining (Pvt) Ltd 100%
Cluff Resources (Zimbabwe) Ltd 59%
Corsyn Consolidated Mines Ltd 100%
*Ghana Obuasi Gold Mine 59%
Ayanfuri Gold Mine 59%

Hanson PLC (RGC), UK

*Australia Talanga Zinc/Copper Mine 100%
Kundana Mine 100%
Paddington Gold Mine 100%
Pine Creek Gold Mine (Aus) 100%
RGC Ltd 100%
Wodgina Pan West 50%
Renison Tin Mine 100%
*Estados Unidos RGC (USA) Minerals Sands Inc. 100%
*Indonesia PT Koba Tin 75%

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.



*PNG

Empresas de Malasia

State of Malasia

*Australia

*Indonesia

Empresas Francesas

State of Francia

*Perl

*Guinea
Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Porgera Gold Mine

Compafiias que controlan.

Gread Australia Copper (SX-EW) Mine
Angyle Diamont Mines Pty Ltd
Plutonic Gold Mine
Meekatharra Mines (Dominion)
Mount Morgans (WA) Mines
Peak Hill (WA) Gold Mine
Lawlers Gold Mine

Darlot Gold Mine

Rishton Gold Mine

Bellevue Gold Mine

Mineral Hill Gold/Copper Mine

Mt Muro Gold Mine

Compaiiias que controlan.

Cia. de Minas Orcopampo SA
Maqui Maqui Gold Mine
Carachugo Gold Mine

Minera Shila SA

Julcani Mine

Cia. Minas Recuperada SA
Uchucchacua Mine

Cia. Minera Caudalosa

Cie. Des Bauxites de Guinée

25%

Porcentaje de control.

49%
40%
100%
100%
100%
67%
100%
100%
100%
100%
22%

100%

Porcentaje de control.

5%
27%
27%
17%

5%

5%

5%

2%

5%



*Gabon

*Nigeria

*Camerun
*Marruecos
*Senegal
*Estados Unidos

*Canada

*Nueva Caledonia

*Grecia

*Paises Bajos

*Australia

Empresas de Finlandia

Outokumpo Oy, Finland

*Chile

*Noruega

*Suecia

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Friguia Sté dEconomie Mixte
Lero Gold Mine

Cie. Miniére de I'Ogooue
Camuf

Sté des Mines de I"Air
Cie. Miniére d”Akouta

Cie. Camerounaise de I’Aluminium

SA Cherifienne d"Etudes Miniéres

Cie. Senegalaise des Phosp. De Taiba
Highland Uranium Mine

Cluff Mining Ltd
Aluminerie de Bécancourt Inc

SLN (New Caledonia)

Delfin-Distomont Bauxite SA
Aluminium de Gréece SA

Pechiney Nederland NL

Tomago Aluminium Co Ltd

Compaiiias que controlan.

Zaldivar Copper (SX-EW) Mine

Grong Copper/Zinc Mine
Nikkel og Olivian A/S

Viscaria AB

15%
19%

23%
73%

66%
34%

51%
7%
16%
25%

100%
25%

100%

60%
60%

100%

43%

Porcentaje de control.

50%

100%
100%

100%



*Irlanda

*Australia

Empresas de Luxemburgo

Arbed SA, Luxembourg

*Brasil

*Francia

Empresas Suecas

Trelleborg AB, Sweden
* Espafia

*Arabia Saudita

Fuente: elaboracion propia con base en Who owns who in mining 2001.

Tara Mines

Stawell JV

Compaiiias que controlan.

SA Mineraco de Trindade
Samarco Mineraco SA

Arbed France

Compaiiias que controlan.

Aznalcollar Zinc/copper Mine

Sukhaybarat Gold Mine

100%

50%

Porcentaje de control.

100%
51%

100%

Porcentaje de control.

100%

50%



regiones subdesarrolladas, uno de los sectores mas importantes en donde se han
concentrado las fusiones y adquisiciones es en la industria minera. La compra de
compafias pequefias o las fusiones entre grandes empresas transnacionales y
pequefias o medianas empresas locales, cada vez son mas comunes, ello resulta
evidente en la medida de que a través de ambos procesos, los paises

desarrollados quieren sacar provecho de los recursos distribuidos en esta zona.

Mas de 14,000 millones de doélares fueron gastados en adquisiciones y
fusiones en la industria minera global de junio de 1996 a mayo de 19971, Aunque
el nimero de transacciones hechas y el volumen de capital involucrado en las
fusiones y adquisiciones dentro esta industria disminuy6 en los primeros 5 meses
de 1997, considerando las bases anuales, continla estando en un nivel alto en
comparacion con los 12 meses del periodo que abarcé de junio de 1995 a mayo de
1996. En este periodo hubo un numero record de rupturas en los procesos de
fusiones y adquisiciones de empresas mineras en todo el mundo, sin embargo,
desde la segunda mitad de 1996, el ritmo de estos procesos ha estado
incrementando su nivel. En la actualidad es significativamente mayor el gasto en

fusiones y adquisiciones, que el total anual gastado o invertido en exploraciones.

Existen muchas razones para que continden las fusiones y adquisiciones
respaldadas por las grandes empresas mineras. Una de ellas es que éstas son un
camino de evitar el costo, el riesgo y la larga fase de exploraciones de los
proyectos mineros. Lo mas costoso para una compaifias es la localizacion de
yacimientos, sin embargo, cuando las pequefias 0 medianas compafias tienen
localizados yacimientos productivos, empiezan a ser atractivas para las grandes
corporaciones mineras que pueden comprarlas o negociar una fusion totalmente

total mente a su favor.

Gran parte del trabajo de exploraciéon es hecho inicialmente por las
pequefias empresas. Pero, en la siguiente etapa, es sumamente comun que el

deposito se transfiriera de la pequefia empresa una mayor, con suficiente capital

11 Roskill Information and Services Ltd. London, Who owns who in mining, pag. 3.
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para explotar el potencial minero, ello se da a través de los procesos de fusién o
adquisicion. La exploracién que puede hacer una pequefia empresa puede ser mas
creativa y eficiente en encontrar nuevos depdsitos que una gran empresa, sin
embargo cuando un deposito es localizado y puede ser explotado no hay ventajas,
solo desventajas, por todas las cuestiones que hemos mencionado

anteriormente.

Las compafias norteamericanas son las mas agresivas y audaces de todas
las que emprenden fusiones o hacen adquisiciones. Juntas conforman el 40% del
total de las compafias mas importantes del mundo. Las Compafias africanas
constituyen el segundo grupo mas grande con aproximadamente un 20 %
(sumando las privatizaciones brasilefias, seguidas por las compafias australianas,
las cuales cuentan el 10%). Las compafias europeas continlan con una baja

participacion con cifras casi insignificantes*?.

Cabe reiterar que las pequefias y medianas compafiias claves en los
procesos de fusiones y adquisiciones, se encuentran localizadas en América Latina,
éstas suman alrededor de 35% de todas las inversiones llevadas a cabo
actualmente por las grandes corporaciones. Estados Unidos, por su parte esta
atrayendo el 25% de los fondos de las fusiones. Africa se ha mantenido en el
mismo nivel desde hace ya varios afos con un 10% y Australia con alrededor del

5%_113

4.3.3.2 Privatizaciones.

Los procesos de privatizacion a nivel mundial, se han fortalecido y
proliferado en los Ultimos 10 afios''#; en la industria minera estos procesos se han

dado todavia con mas vigor. Desde 1997 a la fecha un numero considerable de

112 |bidem, pag. 7.
1131hidem, pag. 7.

114 Cabe mencionar que en 1995 el control del Estado en el mundo Occidental se incrementd un 17% con respecto a
afios anteriores.
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compafias estatales mineras esta y continuara enfrentando procesos de
privatizacion, aun con la oposicion de diferentes grupos sociales. Tal es el caso de
Brasil que, aunque resguarda una politica sensible a la privatizacion minera, la
Compafia Estatal de Brasil (CVRD), estd actualmente en tramites de
privatizacion. El camino para evitar la privatizacion de la Industria Cobre de
Zambia (ZCCM), propiedad del Estado, ha sido largo, sin embargo, finalmente la
prolongada negociacion entre el partido politico de Zambia y el interés de las
compafias extranjeras mineras parece estar llegando a su final, lo cierto es que
esta industria africana se esta postulando al mejor postor; hasta el momento, el
primer contrato fue ganado por la empresa norteamericana Cyprus Amax, pero su

situacion esta por definirse.

Otras compafias mineras estatales que han entrado en tramite de
privatizacion desde 1997 a la fecha son: la Cia. Estatal Polaca (KGHM); la Cia.
Estatal Venezolana productora de aluminio y bauxita; la Cia. Estatal Brasilefa
(CVRD), y diversas compafias Peruanas y Bolivianas. En estos dos ultimos
paises, muchas de las privatizaciones restantes consideran depdsitos o
yacimientos que no estan en funcién, por lo tanto no seran afectados por el nivel

de control del Estado sobre la produccion.

En el futuro el numero de privatizaciones en la industria minera
probablemente va a disminuir. Ello es evidente porque cada vez habrd menos
que privatizar, ya que la politica del péndulo se ha incrementado bruscamente a
favor de las privatizaciones desde hace unos afios. Lo anterior ha provocado
fuertes pronunciamientos de grupos nacionalistas en contra de los procesos de
privatizacion que se estan llevando a cabo en la mineria mundial, principalmente
de aquellos que pertenecen a paises del tercer mundo, pues, evidentemente ven
amenazadas sus industrias estratégicas por capital privado, la mayoria de las

veces extranjero.

En Latinoamérica y Africa, por ejemplo, diferentes sectores de la poblacion

y grupos politicos, han estado protestando por la cada vez mayor transferencia de
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propiedad nacional a compafias mineras extranjeras. En Brasil se han iniciado
juicios en pro de detener las privatizaciones de minas, ricas en bauxita,
manganeso, hierro y zinc. En Bolivia, el mineral de estafio ha sido uno de los
principales atractivos dentro de los planes de privatizacion que se estan
efectuando en este pais sudamericano, lo cual ha causado multiples
manifestaciones rechazo de la sociedad. En Sudafrica hubo una protesta publica
cuando un pequefio grupo controlaba la produccion de diamante a nivel nacional,
esto causo6 que la Cia. Alexco, principal productora de dicho meta, fuese vendida y
que la unién local y la comunidad hayan demandado tomar una mayor
participacién en la administracion de la misma. Aunque paises como Chile y la
India no tienen intencibn de dar cabida a las privatizaciones de compaifiias
mineras, han permitido que el sector privado crezca sin participacion Estatal

adicional.
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CONCLUSIONES.

El protagonismo de los minerales metdalicos trasciende desde muchas
décadas atras, a lo largo de las cuales, han contribuido a la construccién de
ciudades, al descubrimiento de nuevos continentes, al revolucionamiento de
sistemas econdmicos, a los avances cientifico-tecnolégicos, al poderio militar que
poseen algunas naciones y, en general, al orden mundial que prevalece
actualmente. La importancia de los minerales metalicos es incalculable, sin su uso
el desarrollo tecnoldégico no tendria la magnitud alcanzada hoy dia y el nivel de

vida humano seria muy precario.

Actualmente la trascendencia de los minerales metalicos sigue vigente, su

caracter esencial radica en la participaciobn que tienen en la industria civil y

militar:
MINERAL INDUSTRIA EN QUE PARTICIPA.

Acero Aeroespacial, del transporte, industria pesada, de envases Yy
contenedores, quimica, nuclear y bélica.

Aluminio De envases y contenedores, del transporte, de la construccién,
electrénica, eléctrica e industria pesada.

Cobre Eléctrica, de la comunicacion, de energia, de la construccion y del
transporte.

Tungsteno Eléctrica, de la aviacion, minera, petrolera, de la comunicacién, industria
pesada y del transporte e

Nl'quel Aeroespacial, nuclear, quimica, petroquimica, de la comunicacion, del
transporte, electrénica, industria pesada y de energia

Zinc De la comunicacion, del transporte, de energia e industria pesada.
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Manganeso Siderdrgica, de la construcciéon, quimica, de energia, de la comunicacion,

industria pesada y del transporte,

Molibdeno Armamentista, industria pesada, quimica,, eléctrica, electrénica de la

comunicacion y del transporte.

Platino Armamentista, microelectrénica, eléctrica, electréonica, de energia,

automotriz, de la comunicacién y transporte,

Cromo Armamentista, siderurgica, industria pesada, de energia,

microelectrénica comunicaciéon y transporte,

Cobalto Armamentista, industria pesada, eléctrica, electronica, de Ila

comunicacion, de telecomunicacion y de energia.

Mas alla de lo importante que resultan los minerales metalicos estratégicos
para cada una de las industrias, su esencialidad mayor se fundamenta en que son
la materia prima de los medios de producciéon (maquinaria-herramientas) en todo
proceso productivo. De esta forma, la trascendencia de estos minerales nos lleva
a tomar en cuenta una cuestion de suma importancia “su disponibilidad”,

principalmente por tratarse de recursos no renovables.

Ameérica Latina y el Caribe, como regién mundial, cuenta aproximadamente
con el 7% de las reservas de hierro, 26.8% de las de bauxita y alumina, 45.4%
de las de cobre, 3.76% de las de tungsteno, 16.1% de las de niquel, 5% de las
de zinc, 2% de las de manganeso, 26.62% de molibdeno y 19% de las de

cobalto. Carece solamente de minerales del grupo del platino y cromo.

El continente Africano aloja territorialmente las mayores reservas de
manganeso con 88.61%, de minerales del grupo de platino con 88.91% y cromo
con 84.79%, también posee reservas importantes de bauxita y alumina ya que
cuenta con aproximadamente 24.9% y de cobalto con 31.67%, finalmente,
aunque en menor proporcion, también posee el 6.81% de las reservas de cobre y
el 8% de las reservas de niquel. Sin embargo son nulas sus reservas de hierro,

tungsteno zinc y molibdeno.
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En Oceania, el Unico pais a destacar es Australia, ya que de manera
individual cuenta mundialmente con el 15.9% de las reservas de hierro, con el
21.4% de bauxita y alumina, con el 12% de niquel, con el 19.7% de zinc, con el

1.4% de manganeso y con el 9.6 de cobalto.

Europa occidental carece territorialmente de reservas de casi todos los
minerales metélicos estratégicos, incluso podemos decir que solamente Suecia
cuenta con 3% de reservas de hierro y Portugal con el 0.78% de tungsteno. Esta

es una de las regiones del mundo con mas insuficiencia relativa de metales.

Los paises del Este de Europa, refiriéndonos a ellos como region, cuentan
con reservas territoriales de la mayoria de los minerales metalicos. Poseen el
37.7% de hierro, el 13.2% de cobre, el 13.1% de tungsteno, el 4.8% de niquel, el
19.4% de manganeso, 3.2% de molibdeno, el 8,3% de los minerales del grupo del
platino el 2.4% de cobalto y el 6.1% de cromo a nivel mundial. Cabe reiterar que
en esta regién Rusia es el pais que concentra mayor porcentaje y variedad de

minerales, aunque también sobresalen Ucrania, Polonia y Finlandia.

En Asia se encuentran reservas considerables de diez de los once minerales
metalicos estratégicos, careciendo so6lo de los minerales de grupo del platino. La
mayor parte de estas reservas se encuentran concentradas en China, Kazajstan,
India e Indonesia, de hecho, a excepciéon de estas cuatro naciones, solo la
Republica Democratica de Corea tiene 2.42% de tungsteno, y Filipinas 4.17% de

cobalto.

Los principales cambios y transformaciones de la industria moderna
capitalista se llevan a cabo al interior de las economias mas desarrolladas, por lo
tanto son éstas las que requieren de mayores cantidades de minerales metalicos
estratégicos, y sin embargo, son las que territorialmente carecen mas de ellas, a

excepcion de algunos paises como Australia, Canad4 o Sudafrica. Sin embargo,
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enfocandonos a las tres regiones industrializadas mas fuertes del mundo que son
Estados Unidos, La Union Europea y Japén, la carencia que sufren no de uno sino

del conjunto de minerales no significa que sean del todo vulnerables.

Estados Unidos por ejemplo, en su papel de Unica potencia mundial, tiene
influencia sobre los recursos de cada region del globo terraqueo, pero
principalmente de aquellos que se encuentran en América Latina como su zona
periférica que representa, y sobre los de Canada como su principal socio
comercial. Para la Union Europea, su principal zona de aprovisionamiento es
Africa, ya que histéricamente ha formado parte de su periferia, de hecho, las
relaciones que han establecido con los paises africanos son en virtud de la riqueza
minera que poseen; cabe especificar que los paises africanos que tienen
cantidades considerables de reservas, a diferencia de los latinoamericanos,
mantienen un monopolio de los mismos, como es el caso de Sudafrica. Japon
mantiene una posicién alin mas vulnerable, ya que su principal zona de abasto es
la cuenca asiatica, por tal motivo se ha visto en la necesidad de diversificar sus
relaciones econdémicas y comerciales con paises sudamericanos y con los

actualmente conformados de la Ex-Republica Soviética.

De estas tres regiones se derivan los mayores niveles de consumo de
minerales estratégicos, como materia prima o en cualquier grado de
procesamiento, siendo los paises subdesarrollados de América Latina y Africa junto

con Australia y Canada los principales proveedores.

Los paises subdesarrollados son los principales productores y exportadores
de minerales metalicos estratégico como materia prima. El no contar con
tecnologia de vanguardia, suficiente capital y bastas fuentes de energia les
imposibilita tener una industria minera integrada verticalmente en donde puedan
producir minerales con alto grado de procesamiento o transformarlos en bienes
semifacturados. Por otra parte los paises desarrollados, a excepcion de algunos
gue son grandes productores, consumen el mayor porcentaje de minerales como

materia prima, y al contar con la tecnologia y condiciones necesarias, los
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transforman aplicandoles nuevas cualidades y valores agregados muy superiores,
para posteriormente volverlos a exportar. Lo anterior refleja que los paises en
desarrollo intercambian sus materias primas a un precio inferior de las
manufacturas que compran, los siguientes casos nos dardn una mejor vision de

este contexto.

Los principales exportadores de bauxita y alumina son Guinea, Australia,
Brasil, Jamaica y Guayana, y los principales importadores son Estados Unidos,
Irlanda, Canadd, Espafia e Italia. En el caso del aluminio los principales
exportadores son Rusia, Canada, Australia, Noruega, Brasil y Sudafrica, y los
principales importadores son Estados Unidos, Japén, Alemania, La Republica de

Corea, Italia y los Paises Bajos.

En el caso del mineral de cobre los principales exportadores son Chile,
Indonesia, Australia, Canada y Nueva Guinea, y los principales importadores son
Japén, China, La Republica de Corea, Espafia, Alemania y Canada. En cuanto a las
importaciones de aleaciones y superaleaciones de cobre los principales
exportadores son Reino Unido, Alemania, Japon, Bélgica, Filipinas y Francia. Y los
principales importadores son Alemania, Estados Unidos, ltalia, Taiwan, Francia y

China y Espafa.

Las exportaciones del mineral de zinc estan lideradas por Australia, Peru,
Canada, Bolivia, China y México, y las importaciones por Japén, Bélgica, la Rep.
Democratica de Corea, Francia, Espafia, Italia y Alemania. Sin embargo las
exportaciones de aleaciones y superaleaciones de zinc estan dominadas por
Canadda, China, Australia, Paises Bajos, Bélgica, Kazajstan y las importaciones
por Estados Unidos, Alemania, Taiwéan, lItalia, Bélgica y Francia. Estos ejemplos

son muestra concreta de la mala distribuciéon en la Industria minera internacional.

Esta situacion se da en cada uno de los minerales. De esta forma podemos

reiterar que el consumo, produccion y comercio mundial de minerales estratégicos
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se caracteriza por una distribucion desigual entre las regiones econémicas y por
una gran concentracion en paises especificos. Los paises con economia de
mercado desarrollada consumen mas de dos terceras partes de la producciéon
mundial e importan el 90% del excedente exportable a fin de satisfacer el 60% de
sus necesidades. Los paises en desarrollo consumen menos del 10% del producto
global, no obstante producen una tercera parte del total y suministran mas de la

mitad de lo que consumen los paises desarrollados con economia de mercado.

Por otra parte, el uso y consumo de los metales son indicadores que nos
permiten medir la importancia y esencialidad que mundialmente tienen, por lo
tanto, con base en estos mismo indicadores, podemos determinar que aun con la
aparicion de materiales sintéticos y la gran difusibn que se les ha dado desde
décadas atras, éstos no han invertido la tendencia a disminuir el uso general de
los metales estratégicos. Nosotros consideramos que las teorias que giran en
torno a desconocer la utilidad de los metales, han sido proliferadas por los
dirigentes de los paises desarrollados para tratar de ocultar la carencia tan severa
que tienen de ellos. Qué seria de las economias industrializadas como la
estadounidense, japonesa o0 las europeas sin suministros constantes y seguros de
minerales estratégicos que requiere la estructura de sus industrias civiles y

militares.

Una forma de contrarrestar la vulnerabilidad de los paises desarrollados,
carentes de reservas mineras territoriales, es a través de las empresas
transnacionales. Estas corporaciones en unién con el capital financiero se han
lanzado a la conquista, no sé6lo de los mercados extranjeros, sino a la apropiaciéon
de los recursos naturales necesarios para su desarrollo. El control y dominio que
actualmente tienen de los metales son casi absolutos, ello se ha debido en gran
parte a la gestidon politica que ejercen sobre los paises subdesarrollados con

g randes reservas.

Las grandes corporaciones transnacionales se han instalado al interior de las

economias de los paises periféricos adoptando la forma de inversion extranjera

139



directa para atraer metales como materia prima, para posteriormente,
transformarlos en sus paises de origen en un bien terminado a disposiciéon de
ambos. Basta ver que las 32 compafias transnacionales gue mantienen un
monopolio de los metales estratégicos actualmente, proceden solamente de
Estados Unidos, Europa, Canadda, Australia y Sudafrica. Cabe reiterar que aunque
estos tres ultimos paises son productores de sus propios recursos, no dejan de
expandirse en otros paises con menor desarrollo para maximizar sus ventajas y
concentracion. Por otra parte los paises que reciben mayor IED de estas empresas
transnacionales son: Chile con 34.3%, Australia con 28.1%, Peru y Estados
Unidos'*® con 21.8%, Brasil con 18.75%, Canada con 15.6%, Sudafrica, Guinea e
Indonesa con 12.5%, México, Zimbabwe y Namibia con 9.3%, Jamaica, Colombia,
Nueva Zelanda, Suecia y Reino Unido con 6.2%, Argentina, Republica
Dominicana, Bolivia, Zambia, Botswana, Ghana, Gabodn, Nigeria, Camerun,

Marruecos Senegal y Guinea con 3.1%.

Las corporaciones transnacionales mantienen un monopolio de nuestros
minerales, y las tendencias a futuro vislumbran una concentraciébn mayor. Los
procesos de fusiones y adquisiciones emprendidos por las grandes
transnacionales, ocultos bajo el nombre de IED, evidencian esta situacion. Ambos
procesos presentan una gran ventaja para las maghas empresas como son el
evitar gastos de exploracion, disminuir riesgos de inversion y acceder facilmente

a los recursos de paises con menor desarrollo.

Las privatizaciones de industrias mineras en paises del tercer mundo han
facilitado la proliferacion de fusiones y adquisiciones, incluso paises como Brasil,
Chile, Zambia, Zimbabwe, que décadas atrds se encontraban renuentes a las
privatizaciones, hoy estan postulando sus industrias mineras al mejor postor. En
la actualidad el mayor porcentaje de fusiones y adquisiciones en la mineria
internacional se estan llevando en América Latina, ello se debe a que, segun el
“Vancouver-base Frase Institute” de Canada, la mayor parte de las naciones de

esta regibn mantienen bajos impuestos, regulaciones ambientales muy pobres,

115 Cabe reiterar que del 21.8% que recibe Estados Unidos, el 16% proviene de Canada.
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control inadecuado de la tierra, y una mala regulacion laboral, por otra parte
cuentan con mayor infraestructura que los paises africanos y son aptas para

establecer acuerdos laborales.

Sin duda, el control ejercido por las transnacionales disminuird a medida que
los paises en desarrollo donde operan, se vayan haciendo cargo de ese control. El
hecho de que a largo plazo los gobiernos latinos tengan que seguir dependiendo
de las grandes empresas para obtener insumos tan fundamentales como el
capital, la tecnologia y las técnicas de administracion, pues son en ellas donde
se halla concentrada por ahora la experiencia, no impide que definamos

mecanismos claros que regulen y coordinen nuestras relaciones

De esta forma los paises de nuestro continente deben de emprender una
lucha en defensa de los minerales estratégicos de la regional, cual se debe apegar
a los objetivos generales del desarrollo de la mineria, que son basicamente:
asegurar un aprovechamiento 6ptimo de los recursos minerales de cada pais,
obtener y economizar divisas, crear empleo directa o indirectamente, muchas
veces en regiones aisladas, promover la integraciéon vertical a fin de maximizar el
valor agregado en cada pais, garantizar un aprovisionamiento suficiente de
metales con destino a nuestras industrias y finalmente estimular el desarrollo

regional.

Es claro que para alcanzar estos objetivos es preciso reformular nuestras
politicas mineras y ajustarnos a un sistema legislativo méas real. De lo contrario
los paises industrializados van a seguir sustentando su desarrollo, productivo,
industrial y bélico asi como su hegemonia mundial en nuestros minerales, los

cuales en un futuro los vamos a necesitar.
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