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INTRODUCCION.

El Instituto Mexicano del Petroleo (IMP) es un organismo descentralizado de! Gobierno Federal y
clasificado en la Secretaria de Energia, se cred el 23 de Agosto de 1965, como consecuencia del
crecimiento industrial del pais, pues habia la necesidad de incrementar la tecnologia relacionada con el
desarrollo de las industrias petroleras, petroquimica basica, petroquimica derivada y quimica.

Por iniciativa del entonces director de Petroleos Mexicanos (PEMEX) Jesis Reyes Heroles, fue que naci6
el IMP, después de darse cuenta de que era necesario llevar una congruencia de la planeacion y desarrollo
de la industria petrolera con las necesidades de la economia, esto fue planteado al presidente Gustavo
Diaz Ordaz, pues existia la urgencia de fomentar la investigacion petrolera y formar recursos humanos gue
impulsaran el desarrollo de tecnologia propia para reducir los gastos ocasionados por la importacién de la
misma.

En IMP desde su creacion ha sido una importante plataforma para investigaciones cientificas y desarrollo

tecnolégico, al servicio de las industrias petroleras. Su proposito hoy en dia es asegurar el fortalecimiento
de la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, con programas y proyectos de investigacion de punta.

TESIS CON
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La estructura organizacional del IMP se muestra a continuacion:
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A continuacion se desglosan las Direcciones Ejecutivas:
it il ST e KRS AT NI U R A AN T e L T,
PLANEACION Y COMERCIALIZACION INVESTIGACION TECNICA
DESARROLLO
INSTITUCIONAL B I ) - I . J

v A 2 -E-‘-!Ask
EXPLORACION Y DIRECCIONES
PRODUCCION EJECUTIVAS
"w’m‘l““ﬁ RN R SRR NI 177 &‘d‘@!ﬁt&‘ .53 e N LD N
PROCESO Y CAPACITACION INGENIERIA ADMINISTRACION
MEDIO Y FINANZAS K
AMBIENTE o
A continuacion se desglosan los Programas de investigacion:
S — - e e N
GRS ol A N st s 0 N e ) : PLANEACIONY
B?oonrﬂgfglcgz DE COORDINACION COORDINACION DESARROLLO
OTE’%TR»O_LEO\ ’ DE DUCTOS DE GAS |NST|TUC]0NAL_ -

i 1

: ooy  FrTETTTRY
-5 "as‘z\"‘i.':ﬂ;.lﬁamaf.i&.-,

PROGRAMAS
e As TESIS CON
| INVESTIGACION FALLA DE ORIGEN
|
COORDINACION COORDINACION COORDINACION DE - COORDINAGION
DE INGENIERIA OF CRUDO MAYA YACIMIENTOS DE MATEMATICAS
MOLECULAR - _ L . NATURALMENTE - APLICADASY
FRACTURADOS . COMPUTACION . -

2



@ LIS \u‘n. /] INTRODUCCION ﬂ/

— — — :‘
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Esta tesis se desarroila dentro de la Direccion Ejecutiva de Exploracion y Produccién, en la Gerencia de
Ingenieria de Produccion, en esta Direccion Ejecutiva existen otras Gerencias que se encargan de la
localizacion de campos productores de hidrocarburos por medio de distintas técnicas como la de
sismologia entre otras.

Dentro de la Gerencia de Ingenieria de Produccion se realizan distintas tareas, como la interpretacion de
registros geofisicos de pozos, esto sirve para indicar qué pozos son productores de hidrocarburos o nuevas
extensiones de los que ya existen, por medio de estudios de exploracion del subsuelo.

Toda esta informacion de los Registros Geofisicos se encuentran en medios magnéticos, o en anotaciones,
por lo que se necesita brindar una mayor organizacion. Este proyecto de tesis trata de crear una base de
datos para organizar precisamente esta informacién y para facilitar la comunicacion entre los usuarios y la
informacion, se crea una interfaz Web utilizando paginas ASP, para que de esta manera un usuario en
cualquier parte de la Republica Mexicana pueda tener acceso a esa informacion.

Los beneficios que este proyecto otorga es el facilitar el uso y analisis de los registros geofisicos para su
mas rapida y completa interpretacion, su mas facil acceso al sistema desde cualquier punto de la Republica
Mexicana al tener acceso a la Intranet del instituto Mexicano del Petréleo. Cabe aclarar que todo este
trabajo es un prototipo por lo que solo se ulilizé la informacion del campo Paredén que cuenta
aproximadamente con treinta pozos petroleros.

El primer capitulo de este trabajo habla sobre principios de geologia, se mencionan caracteristicas del
subsuelo necesarias para determinar yacimientos productores de hidrocarburos, se mencionan algunos
tipos de registros geofisicos, como funcionan y trabajan entre si.

En el segundo capitulo se mencionan conceptos elementales para el disefio de la base de datos relacional
que almacenara la informacion perteneciente a los registros geofisicos.

El tercer capitulo presenta el disefio de la interfaz Web, se menciona historia de la Internet, conceptos
basicos para navegar por Internet y el porqué se escogio trabajar con las paginas ASP para este sistema.

En el cuarto capitulo se documentd la implantacion de!l sistema en un servidor con Windows NT, las
pruebas que se le hicieron al sistema y de cémo respondié a ellas.

Al final de este trabajo se encuentra un Apéndice que se dividio en tres partes, en la primera se incluye el
desarrotlo del disefio de la base de datos, los codigos de las paginas Web en la segunda y en la tercera
parle los aspectos a tomar en cuenta en la instalacion de! software para el buen funcionamiento del
sistema en el servidor.
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1.1.Introduccion.

En este capitulo se presenta informacion geoldgica orientada para explicar como esta constituido el
subsuelo y cuales son las caracteristicas que determinan el que sea apto para la explotacion de
hidrocarburos. Para entender en que se basan esas caracteristicas, se explican los principales tipos de
rocas y como se forman, los tipos de estructuras geoldgicas, entre otros aspectos. Se explica también la
manera de exploracién de los estratos para llegar a los hidrocarburos, en que forma se encuentran las
trampas petroliferas que es donde se ubica el petrdleo. De ahi parte la importancia de los registros
geofisicos, cémo funcionan y en que se basan para determinar la existencia de hidrocarburos.

La informacion que se plantea en este capitulo se basd en investigaciones que realizé el IMP sobre
registros geofisicos y principios basicos de geologia. Se tomo también informacion de libros que contienen
conceptos basicos de geologia y de tutoriales encontrados en Internet, estos libros y las direcciones de las
paginas Web que contienen los tutoriales se mencionan en la bibliografia que est al final de este trabajo.

1.2.Estructuras Geoldgicas.

Todas las masas de rocas tienen algunas caracteristicas o aspectos que constituyen su estructura. El
estudio de las disposiciones y significaciones de éstas, constituye el campo de la geologia, llamado
geologia estructural.

Las estructuras geoldgicas estan relacionadas con todos los accidentes tecténicos! de la masa rocosa,
estan formadas por movimientos epirogénicos y movimientos orogénicos.

La estructura es la forma en la que han sido colocadas las rocas, esto ayuda a determinar ef método y
costo de las excavaciones ya sea para pozos de aguas subterrdneas o para encontrar yacimientos
productores de hidrocarburos.
1.21. Tipos de Estructuras.

1) Estructura Primaria.
La estratificacion de las rocas sedimentarias son aquellas que se forman al mismo tiempo que la masa de

la roca misma o durante su fijacion. Tanto las rocas sedimentarias? como las igneas? tienen estructura
primaria y muchos de sus derivados metamoérficos presentan estructuras primarias que no fueron

1 Relativo a la estructura de la corteza terrestre.
2 Rocas que quedan como depositos naturales dejados por el agua o por el viento.
3 Son rocas producidas por accion del fuego.
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modificadas durante la alteracion de la roca. A través de esta estructura, la roca es depositada
horizontalmente y no son afectadas por los movimientos epirogénicos* y orogénicos?.

Las estructuras primarias de mayor importancia son:

a)

b)

<)

d)

2

Estratificacion,

La naturaleza estructural mas comun y sobresaliente de los sedimentos es la disposicién en capas
llamada estratificacion o colocacion en lechos. Los lechos, capas o estratos pueden diferir en el
tamafio de los granos, en la disposicion o arreglo de éstos, en el color, en la constitucion
mineralégica, o en la combinacion de estos elementos. Los depositos mas uniformes y mas
extensos son los de los mares; los originarios de los lagos, corrientes y viento, son menos
uniformes y en general menos extensos.

Laminacién y laminacion transversal.

Dentro de los lechos o capas, puede haber unidades de menos de un cuarto de pulgada de
espesor que se llaman “laminas”; un deposito que presente laminas se dice que es laminado. Las
laminas pueden ser paralelas a los planos de las capas de sedimentacion, o formar un cierto

angulo con dichos planos. En este (iltimo caso, se dice que el sedimento presenta laminacion
transversal o perpendicular.

Ondulacion.

La ondulacion es familiar para quien halla visto alguna vez un area cubierta de arena. Esta
ondulacién puede deberse al viento, a las corrientes de agua o a las olas.

Grietas primarias.

Son las contracciones debidas a pérdidas de agua, compactacion y asentamientos, y otras causas
menos comunes, dan lugar a grietas en los sedimentos no consolidados® y parcialmente
consolidados. Es caracteristico que estas grietas sean cortas, irregulares y discontinuas.

Estructura Secundaria.

La estructura secundaria se ha formado después de la fijacién de la masa rocosa por las fuerzas de los
movimientos epirogénicos y orogénicos a través de los cuales la roca se ha ondulado y deformado. Son de
este tipo de estructura los pliegues, fracturas o fallas, fisuras, etcétera.

4 Los movimientos epirogénicos son movimienlos verticales de la corteza terrestre a escala continental. Son movimientos de
ascenso y descenso muy lentos, no repentinos.

$ Los movimientos orogénicos son movimientos horizontales de la corteza terrestre, afectan a regiones relativamente pequedas y
son movimientos relativamente rapidos.

6 Consolidar: Dar solidez y firmeza a una cosa.
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1.2.2. El Diastrofismo.

Son los movimientos internos de la corteza terrestre que causan deformacion de la roca, estos
movimientos se les llama tectdnicos. El diastrofismo se divide entonces en:

1)} Movimientos Epirogénicos.
Son todas las fuerzas verticales las cuales producen fracturamientos de las rocas y afectan a una
extensién considerable, pero no causan mucha deformacion. Las deformaciones que producen son las
siguientes:
a) Fracturas,
Es cualquier grieta en una roca sdlida eso es una fractura.

b) Fisuras,

Una fisura es una fractura extensa que puede Ilegar a ser un conducto que sirva para el paso de
lava, que formara un basalto? de meseta o de soluciones que originaran vetas mineralizadas.

¢} Junturas.
Las fracturas a lo largo de las cuales no ha habido movimientos perceptibles y que ocurren en
grupos paralelos se llaman “juntas”, en cualquier tipo de roca las juntas se producen como
estructuras secundarias por la fuerza de compresion, torsién® y esfuerzo cortante.

d) Fallas.

Cuando en las fracturas, fisuras o juntas se ha efectuado un desplazamiento apreciable se llaman
fallas.

e) Diaclasas.

Las diaclasas se pueden definir por planos divisorios o superficies que dividen las rocas y a lo
largo de las cuales no hubo movimiento visible paralelo al plano o superficie.

7 Roca volcanica negra o verdosa muy dura.
8 Accion o efecto de forcer. Deformacion que sufre un cuerpo sometido a dos pares de fuerzas que actlian en direcciones
opuestas y en planos paralelos.
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2) Movimientos Orogénicos.

Estos movimientos son causados por la actividad volcanica y movimientos sismicos {terremotos), el tipo de
esfuerzo es compresion? horizontal de desplazamiento considerable, se caracteriza por deformacion en la
roca. Existen varios tipos de deformaciones que son las siguientes:

a) Ondulamiento.

Los ondulamientos han sido descritos como levantamientos verticales de proporciones
continentales, tales movimientos pueden levantar extensas mesetas'® y restaurar por
compensacion isostatica (si la roca pesada hunde un lugar entonces {a roca desplazada se eleva
empujando a la roca ligera).

b) Plegamiento.

El plegamiento es semejante al ondulamiento, excepto que denota'' un mayor grado de
deformacion, dandose en pequenas proporciones. En el estudio de los pliegues se considera un
cierto numero de elementos principales que son los siguientes:

» Flancos: Son los costados o lados de los ptiegues.

» Superficie Axial: Se le llama cominmente plano axial y es la superficie que divide mas
aproximadamente al pliegue en forma simétrica a lo largo del mismo. Puede ser una
superficie plana u ondulada y puede estar vertical o inclinada. Si el pliegue esta inclinado
el pliegue es recostado y asimétrico?2.

~ Eje: El angulo de inclinacion del eje de un pliegue con respecto a un plano horizontal se
llama declive o pendiente del pliegue.

1.23. Formacion de las rocas.
Las rocas se forman por diferentes motivos:

Por enfriamiento det magma?3,

Por desintegracion, transporte y deposicion®é.

Por precipitacion de sales inorganicas contenidas en las aguas.
Por la condensacion de gases que contienen particulas minerales.
Por deposicion de restos animales y vegetales.

VYV YY

9 Accion o efecto de comprimir, hacer presién sobre un cuerpo de modo que ocupe menos volumen.

10 Planicie o elevacién situada a considerable altura sobre el nivel del mar.

11 Denotar: Indicar, revelar, significar.

12 Que no guarda simetria, es decir, que no liene correspondencia entre los elementos de un conjunto de posicién, forma y
medida con relacién a un eje.

13 Masa de materias en fusién, que al solidificarse forma una roca.

" Degradacion, separacion, expulsion.
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» Por recristalizacion parcial o total de los minerales de una roca debida a elevadas temperaturas y
fuertes presiones.
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En principio se dice que por cristalizacién de un magma es que se forman rocas igneas. Las rocas igneas
ya reforzadas por la accion de la intemperie's se fragmentan o desbaratan en fragmentos menores,
particulas para formar los sedimentos que posteriormente son transportados y acumulados en una
cuenca'® apropiada, donde pueden sufrir un proceso de endurecimiento o compactacién, para asi formar
las rocas sedimentarias.

Las rocas sedimentarias e igneas pueden sufrir la accién de altas temperaturas y fueries presiones
provocadas por distintas causas que conduzcan a un cambio mineraldgico o de textura bien marcado, sin
que tal cambio implique el paso por el estado liquido, a este proceso se le determina metamorfismo y a las
rocas resultantes se les llama metamoérficas.

1.24. Clasificacién de las Rocas.
a) Rocas Igneas o Eruptivas.

Son rocas formadas en un ambiente profundo de altas presiones y altas temperaturas. Son las
rocas mas importantes en cuanto a su dureza, estas rocas se forman por enfriamiento y
solidificacion del magma.

Al descender la temperatura del magma o solucién de roca fundida, se inicia la cristalizacion. El
orden de la cristalizacion es el orden en que los componentes minerales se hacen insolubles en la
solucion de la roca. El tamafio y disposicion de los cristales que componen las rocas igneas da
lugar a la propiedad (lamada textura. Se clasifican segun su origen, su textura y su composicion
mineral.

Segun su origen se tienen:

» Las rocas Plutdnicas, intrusivas o abisales: Que son aquellas que se han consolidado a
partir de soluciones de roca fundida llamada magma en el interior de la corteza terrestre
sin comunicacion con el exterior que han penetrado en otras rocas. Pueden penetrar en
rocas sedimentarias, metamorficas o en otras rocas igneas. Algunas de estas rocas son: el
granito, la diorita, gabros, sienitas, dolerita, peridotita.

Las rocas efusivas, extrusivas, volcanicas: Son aquellas que han sido llevadas a la
superficie de la tierra por la fuerza volcanica su granulado es fino. Algunas de estas rocas
son el basalto y la riolita.

‘,’

15 Al descubierto.
16 Concavidad, cavidad. Depresidn topogréfica.

10
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Segun su textura:

Existen condiciones que influyen en la textura, éstas son el enfriamiento y la cristalizacion lenta del
magma, se traducen en rocas de textura gruesa. El enfriamiento rapido favorece el establecimiento
de muchos centros de cristalizacion y se producen texturas mas finas.

Dependen de los minerales que la integran, tamafo y manera de agruparse.
Segun su composicion mineral:

No se dispone de analisis quimicos, pero su color permite hacer una clasificacion aproximada
desde el punto de vista quimico. Las variedades de color claro son generalmente acidas; las de
color oscuro suelen ser basicas. Los colores intermedios indican una composicién quimica
intermedia. La aplicacion del término Acido a una roca, significa un contenido de silicio
relativamente alto, mientras que el término basico indica una riqueza relativamente elevada de
hierro y magnesio.

Rocas Sedimentarias o estratificadas.

Son rocas formadas en un ambiente exterior por desechos provenientes de otras rocas. Estas
pueden ser de origen quimico, organico o bien detritico’. En este tipo de rocas se encuentran
diferentes lipos de fésiles de plantas y animales. Tienen una textura granulada. Las rocas
sedimentarias se toman a partir de sus granos.

El cemento en las rocas se ha formado por precipitacién de aguas cargadas de agentes quimicos y
por cristalizacion de minerales debido a altas presiones. Los tipos de cementos naturales son: las
arcillas, silice, calcéreo, de los cuales el calcareo es el que tiene mejor resistencia y calidad.

Entre las principales rocas sedimentarias estan las siguientes:

» El conglomerado: De granos gruesos y fragmentos de rocas bien redondeados, de textura
plastica. La grava sementada se llama conglomerado, el tamafo de los fragmentos varian
ampliamente cuando la grava es cascajo con aristas agudas y puntiagudas, se denomina
brecha sedimentaria.

Arenisca: Los granos gruesos, finos o medianos, bien redondeados de textura plastica. El
cuarzo es el mineral que forma la arenisca cuarzosa, pero las areniscas interesantes pueden
estar totalmente de yeso, o de coral.

Y

7 Descomposicion de una masa solida en particutas.

11
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Las propiedades de las areniscas son las siguientes:

= El Color: El color de las areniscas varla de blanco, en el caso de fas rocas constituidas
virtualmente por cuarze puro, a casi negro en el caso de las piedras ferro-
magnesianas.

= Porosidad y permeabilidad: Las areniscas figuran entre las mas porosas de las rocas
consolidadas. Segun el tamafio y la disposicion de los espacios vacios o poros, las
areniscas muestran diversos grados de permeabilidad.

= Duracion: Las areniscas de buena calidad son duraderas. Esta roca tiene una buena
resistencia al fuego.

» Rocas Arcillosas: Las rocas arcillosas, conocidas con los variados nombres de piedra de barro,
piedra de arcilla, esquisto y argilita. Figuran entre las mas abundantes de las rocas
sedimentarias.

» Lutita: La roca sedimentaria que ocurre con mayor frecuencia en todos los continentes es la
lutita, un lodo {lomo y arcilla), compuesto por las particulas mas finas de los sedimentos.

» Caliza: Es de textura cristalina. De las rocas sedimentarias no clasicas dominantes, |a caliza es
la mas comtin, fa roca caliza es un material calcareo de grano muy fino cominmente mezclado
con arcilla.

» Dolomia: Es una roca formada por mas del 50% de dolomia y el resto por caliza.

» Yeso: Capas gruesas del mineral yeso componen una de las rocas sedimentarias mas
comunes a las cuales se les aplica el mismo nombre del mineral y que también son producidas
por evaporaciones de agua marina.

» Carbén: El carbon se considera como roca sedimentaria porque se encuentra en capas, sin
embargo, no se ha originado como las rocas sedimentarias.

c) Rocas Metamorficas,

Las rocas metamorficas con pocas excepciones son cristalinas. Esto significa que a diferencia de
lo que sucede con muchos sedimentos, fas rocas metamoérficas estan constituidas por cristales
unidos directamente entres si, y no ligados por medio de un cemento. En este aspecto se
asemejan a las rocas igneas.

Las rocas metamdrficas se clasifican segiin su textura y segun su estructura. Segiin su textura
pueden ser: granulada, masiva y foliada'®; segun su estructura pueden ser lenticutar'®, granular y
hojosa.

Cuando su textura es foliada y su estructura es hojosa, esta en forma de laminas de distintas
formas.

*8 Con textura de hoja.
19 De forma de lenteja.
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Entre las principales rocas metamorficas estén las siguientes:
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» Gneis: De textura masiva y estructura lenticular. Es la roca metamorfica de grano mas
grueso rico en cuarzo y feldespato®, son mas granulares y de colores claros.

» Pizarras: Es la roca de grano fino, contiene grafito, hierro y manganeso. Tiene una textura
foliada, estructura hojosa y esta compuesta por diversos tipos de minerales.

» Marmol: De textura granular y estructura granitica, proviene de rocas carbonatadas, se
produce por el metamorfismo de calizas o dolomias, contienen minerales como la calcita y
dolomia. El color de los marmoles es variable, aunque si la roca es un marmol puro es
generalmente blanco. Algunas impurezas dan origen a distintos colores, algunos de los
cuales son muy atractivos y dan valor a la piedra.

» Cuarcita: Es de textura granular y estructura granitica, proviene de areniscas cuarciferas.

1.3. Exploracion de Estratos para encontrar hidrocarburos.

La exploracién que se sigue para encontrar hidrocarburos es un proceso compuesto por varios pasos a
seguir, primeramente se examina el tipo de subsuelo, si concuerda con el tipo de estratos productores y se
determina que es apto para que ahi puedan haber trampas donde exista hidrocarburo, entonces es aqui
donde juegan un papel muy importante los registros geofisicos, que son las mediciones de distintos tipos
que se toman del subsuelo y asi se determina la presencia de hidrocarburo. De todo esto se hablara
detalladamente mas adelante, por ahora se comenzara explicando como se origina el petroleo.

1.3.1. Origen del petrdleo.

El petréleo es una sustancia aceitosa de color oscurc a la que por sus compuestos de hidrégeno y
carbono, se le denomina hidrocarburo. Este hidrocarburo puede estar en estado liquido o gaseoso, en el
primer caso es un aceite al que se llama también crudo; en el segundo caso se le conoce como gas
natural. El origen del petréleo y del gas natural es de tipo organico y sedimentario, es decir, que el petroleo
es el resultado de un complejo proceso fisico quimico en el interior de !a tierra en el que debido a la presion
y a las altas temperaturas se produce la descomposicién de enormes cantidades de materia orgénica que
se convierten en gas y aceite.

Junto a esa materia orgénica se depositaron mantos sucesivos de arenas, arcillas, limo?' y otros
sedimentos que arrastran los rios y el viento, a todo esto se le conoce geoldgicamente como rocas o
mantos sedimentarios, es decir, formaciones hechas de sedimentos. Entre esos mantos sedimentarios es
donde se lievd a cabo el fenémeno natural que dio lugar a la creacion del petréleo y del gas natural.

20 Arcilla de aluminio y potasio, calcio o bario que forma parte de muchas rocas eruptivas.
21 Fango, lodo.
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Este proceso de sedimentacion y transformacion es algo que ocurrio a lo largo de millones de aros. Los
geodlogos ubican el inicio de este proceso por la época de los dinosaurios y los cataclismos?2,

En un comienzo los mantos sedimentarios se depositaron en posicién horizontal, pero los movimientos y
cambios violentos que han sacudido a la corteza terrestre variaron su forma, favoreciendo los sitios donde
se encuentra el petroleo.

Por esto la geologia identifica hoy varios tipos de estructuras subterraneas donde se pueden encontrar

yacimientos de petroleo, anticlinales?3, fallas, domos salinos, etcétera. En la Figura (1) se muestra una
imagen de pliegues anticlinales y sinclinales.

Pliegues

Figura (1). Pliegues anticlinales y sinclinales.

Se le llama yacimiento a la acumulacién de sustancias minerales dtiles en el subsuelo o en la superficie
terrestre. Los yacimientos de petréleo son terrenos que suelen estar cubiertos por una capa de arcilla
impermeable que retiene los hidrocarburos, que se sitian generalmente en un anticlinal. Si no existe capa
impermeable, el petréleo aflora a la superficie, donde se forma asfalto o lo que llamamos chapopote al
desprenderse los cuerpos volatiles, en si el asfalto esta formado por una mezcla sblida y negra de
hidrocarburos naturales. Algunos estan disueitos en petréleos, de los cuales son la parte sélida. Los
mejores asfaltos son los que proceden de la oxidacion del petréleo y que impregnan rocas sedimentarias,
éstos tienen el aspecto de un sélido blando, de color negro que se funde a poca temperatura.

Los depésitos se pueden hallar a profundidades superiores a los 15,000 m, aunque solo se explotan los
que no sobrepasan los 7,000 m, tienen una longitud de varias decenas de kilémetros y un espesor casi
siempre inferior a los 30 m. Esto ha dificultado el descubrimiento de las bolsas petroliferas, pero gracias a
los estudios geofisicos éstas se encuentran actualmente con mayor facilidad.

2 Cambios profundos en la superficie del globo terrestre, como la desaparicion de la Atlantida.

2 Pliegue concavo hacia abajo. Estructura de plegamiento de la tierra.
TESIS CON |

2 Es un pliegue concavo hacia arriba. l
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Primeramente, en términos geologicos a las capas subterraneas se les llaman “formaciones” y estan
debidamente identificadas por nombre, edad y tipo del material rocoso del cual se formaran. Esto ayuda a
identificar los mantos que contienen las buscadas rocas sedimentarias. Las cuencas sedimentarias son
extensas zonas en que geoldgicamente se divide el territorio de un pais y donde se supone estan las areas
sedimentarias que pueden contener los hidrocarburos.

Para que se produzca una acumulacion de hidrocarburos se tiene que cumplir una cadena de procesos,
que van desde la presencia de una Roca Generadora hasta la existencia de “trampas”. Si un solo eslabén
falla, el pozo que se explore no tendra resultados satisfactorios.

El petréleo es un fluido combustible compuesto principalmente por hidrocarburos como ya se menciond y
se utiliza como fuente de energia. Encontrario constituye un proceso complejo. Para que ocurra una
acumulacion de hidrocarburos, ya sea en su forma liquida, gaseosa o condensada, son necesarios varios
elementos como son Rocas Generadoras, Rocas Almacenadoras, Rocas Sello y Roca de Sobrecarga; y
unos procesos como la formacién de trampas y generacién-migracion-acumulacién del petroleo.

El primer paso consiste en contar con una roca generadora. Esta es una unidad sedimentaria formada por
particulas de tamafio fino, o particulas calcareas que presentan un contenido de materia organica. La roca
esta enterrada a profundidad, lo que aumenta su temperatura y presion y la hace alcanzar las condiciones
ideales para generar hidrocarburos, en lo que se denomina ventana de aceite, que esta generalmente entre
los 60° C y 160° C y ventana de gas a temperaturas mayores entre 150° C a 200° C. Al sobrepasar tos 200°
C de temperatura, los hidrocarburos y la materia organica se destruyen.

La roca también debe presentar caracteristicas de porosidad apropiadas para que se acumulen los
hidrocarburos. Una vez formado el petroleo en la roca generadora, viaja hacia una roca almacenadora. La
roca almacenadora es una unidad que en la mayoria de los casos es sedimentaria y esta constituida por
particulas generalmente diminutas, donde el espacio entre los granos llamados poros queda libre, para que
sea ocupado por un liguido o gas. En el 99% de los casos el espacio poroso esta ocupado por agua y el
1% por aceite o gas. El volumen del espacio poroso puede variar entre 1% a 2% en una roca sedimentaria
con mala porosidad, hasta 40% en un sedimento no consolidado de una playa o rio.

Pero no basta con que la roca sea porosa. Se requiere también que la roca sea permeable, es decir, que
los espacios porosos estén intercomunicados entres si para permitir que los fluidos puedan extraerse.
Puede darse el caso en el que el hidrocarburo esta llenando el espacio poroso, pero al no existir
permeabilidad no puede ser exiraido.

También es importante que exista una roca sello. Este tipo de roca tiene una permeabilidad muy baja o es
casi impermeable, por lo que no permite el paso de fluidos. Las rocas sello deben estar sobre las rocas
almacenadoras cubriéndolas en su totalidad para no dejar que el hidrocarburo se escape.

La roca generadora debe tener ofra roca de sobrecarga que se encuentra por encima de ella y causa que
ésta sea enterrada y alcance las condiciones de temperatura y presion necesarias para que se forme el
petréleo. El espesor de esta unidad debe estar entres dos y cuatro kilémetros.

15
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Ademas de los elementos mencionados anteriormente, es necesario tomar en cuenta algunos procesos
que se mencionan a continuacion: Primero se debe formar una trampa, que es como una vasija que
potencialmente puede permitir la acumulacién de hidrocarburos. Las trampas pueden ser de forma
convexa?s hacia arriba, es decir, con la unidad almacenadora en la parte baja y la roca sello en el tope
como se puede apreciar en la Figura (3). Las trampas Figura (2}, son resultado de procesos tectonicos que
ocurren sobre la corteza terrestre y que originan plegamientos y fallas. Gracias a ellos se forman
estructuras geoldgicas, algunas favorables para fa acumulacion de hidrocarburos y otras que no permiten
su acumulacién.

TRAMPAS PETROLIFERAS

Figura (2). Trampas petroliferas.

Existe otro proceso para encontrar hidrocarburos, es llamado Generacion-Migracion y acumulacion de
Petréleo, se inicia desde el momento en que se forma el hidrocarburo en las rocas generadoras. Una vez
formadas las primeras cantidades de hidrocarburo, éste inicia una migracion primaria hacia rocas con
porosidad y permeabilidad para luego comenzar el proceso de migracion secundaria y continuar su camino
hasta acumularse en una trampa que no permita su movimiento. Esto se puede apreciar en la figura (3).

— LA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS —
Migracion

TESIS CON
e . FALLA DE ORIGEN

1 Roca aimacenadora Wl Gas
Wl Roca generadora ) Petroieo

Figura (3). Exploracion de hidrocarburos.

25 De forma esférica, curvada hacia el exterior.
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La migracién o movimiento del petroleo desde la roca generadora se presenta por cambios de presion y
fluye desde zonas de alta presion hacia zonas de menor presion, generalmente hacia la superficie. El
hidrocarburo, por tener un efecto de flotabilidad con respecto al agua, se mueve hacia la superficie,
mientras que el agua lo hace de la superficie hacia las partes profundas de! subsuelo. El camino que
recorre el hidrocarburo se conoce como vias de migracién. Cuando el hidrocarburo alcanza una estructura
favorable, se acumula en el espacio poroso, desplazando el agua que ocupa los poros.

Al conocer las condiciones necesarias para la generacion, migracion y acumulacion del petréleo, se
entiende por que la busqueda de hidrocarburos es una actividad de alto riesgo. La falla de alguno de los
elementos o procesos mencionados implica que no se logre la acumulacion final de hidrocarburos, y por
ello las probabilidades siempre apuntan mas a que un pozo resulte seco, es decir, no productor de
hidrocarburos y que en pocos casos pueda encontrarse el preciado fluido.

1.3.2. Métodos de exploracion para determinar la existencia de hidrocarburos.

Uno de los primeros pasos para la biisqueda del petréleo es la obtencién de fotografias o imagenes por
satélite, avion o radar de una superficie determinada. Esto permite elaborar mapas geologicos en los que
se identifican caracteristicas de esa area, tales como vegetacion, topografia®, corrientes de agua, tipos de
roca, fallas geoldgicas, anomalias térmicas, etcétera. Esta informacion da una idea de aguellas zonas que
tienen condiciones propicias para la presencia de mantos sedimentarios en e! subsuelo.

Asimismo los gedlogos inspeccionan personalmente el area seleccionada y toman muestras de las rocas
de la superficie para su analisis. En este trabajo de campo también se utilizan aparatos gravimeétricos?’ de
superficie que permiten medir la densidad de las rocas que hay en el subsuelo. Con estos estudios se tiene
una primera aproximacion de la capacidad de generacion de hidrocarburos y de la calidad de rocas
almacenadoras que pueda haber en un lugar. Pero el paso mas importante en la exploracién es la sismica.
Es lo que permite conocer con mayor exactitud la presencia de trampas en el subsuelo.

La exploracion sismica consiste en crear temblores artificiales mediante pequefas explosiones
subterraneas, para lo cual se colocan explosivos especiales en excavaciones de poca profundidad, que es
normalmente entre 3 y 9 metros. En la superficie se cubre un area determinada con aparatos de alta
sensibilidad llamados gedfonos, los cuales van unidos entre si por cables y conectados a una estacion
receptora. La explosion genera ondas sismicas que atraviesan las distintas capas subterraneas y regresan
a la superficie. Los gedfonos® las captan y las envian a la estacion receptora donde mediante equipos
especiales de computo se va dibujando el interior de la tierra.

Toda la informacion obtenida a lo largo del proceso exploratorio es objeto de interpretacién en los centros
geologicos y geofisicos, a esta informacién se le denomina registros geofisicos de los campos
pertenecientes a PEMEX. Aqui es donde se establece qué areas pueden contener mantos con depdsitos

% Arte de representar en un plano las formas del terreno y los principales detalles naturales o artificiales del mismo. Conjunto de
particularidades que presenta la superficie de un terreno.

27 Gravimetro: Aparato destinado a la medicion del valor de la gravedad.

2 Gedfono: Sismografo vertical destinado a la captacion de las vibraciones sismicas producidas de forma artificial.
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de hidrocarburos, cual es su potencial contenido de hidrocarburos y dénde se deben perforar los pozos
exploratorios para confirmarlo.

1.3.3. Fundamentos de Registros Geofisicos.

La formaciéon geoldgica perforada puede ser identificada por registros geofisicos. Su proposito es
determinar &reas de produccion de hidrocarburos mediante la utilizacion de herramientas que capturan
parametros petrofisicos, de los cuales se deducen las caracteristicas del subsuelo.

Casi todo el aceite y gas producido viene de acumulaciones en los poros de las rocas que normalmente
son areniscas, calizas o dolomias.

La cantidad de aceite contenido en una unidad de volumen del yacimiento es el producto de su porosidad y
de la saturacién del hidrocarburo. Para evaluar la productividad de un yacimiento es necesario conocer que
tan facilmente el fluido puede pasar a través del sistema de poros, esta propiedad de la roca, fa cual
depende de la manera de cdmo los poros estan interconectados entre si, como ya se mencioné se llama
permeabilidad.

Los principales parametros petrofisicos para evaluar a un yacimiento, son su porosidad, saturacién de
hidrocarburo, ancho, area, y permeabilidad, ademas de la geometria del yacimiento, la temperatura y
presion de formacion y la litologla. Las herramientas y servicios geofisicos transforman la medicién de
datos de registros en parametros petrofisicos.

1.3.4, Ejemplos de Registros Geofisicos.

A continuacién se mencionan algunos tipos de registros geofisicos, para dar una idea del papel que
representan al ser utilizados para la determinacion de hidrocarburos en los yacimientos.

a) Registro de Resistividad.

La resistividad eléctrica de una sustancia es su capacidad de impedir el fiujo de corriente eléctrica a través
de si misma.

De todos los parametros de la roca medidos por las herramientas de los registros, la resistividad es de
particular importancia al evaluar un yacimiento. La resistividad de una formacién es en gran parte una
funcién de la cantidad y tipo de agua contenida en el yacimiento, puesto que la mayoria de las formaciones
registradas para reservas de petrdleo estan compuestas por minerales sedimentarios que no son
conductivos cuando se secan, esto es cuando la matriz del mineral tiene una conductividad nula o
resistividad infinitamente aita. Una corriente eléctrica fluira solo a través del agua impregnada que satura la
estructura porosa de la formacion, solamente el agua impregnada contiene sales disueltas.

Mientras la porosidad de la formacion sea mas grande y por tanto mayor la cantidad de agua de formacién,
la resistividad serd menor. Las condiciones de resistividad son basicas para la obtencion de la saturacién,
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en especial las determinaciones de saturacion en la parte que no ha sido invadida del yacimiento. Las
mediciones de resistividad junto con las de resistividad del agua de formacion y la porosidad, se utilizan
para obtener los valores de saturacién del agua.

Modernas herramientas de registro toman multiples medidas desde distintas profundidades de
investigacion; éstas son usadas en combinacion para determinar la resistividad en zonas no invadidas y en
areas cerradas para la perforacion, donde el fango filtrado ha remplazado en su mayor parte los poros que
antes fluian. Las medidas de resistividad son esenciales para determinar la saturacién y son usadas en
conjuncion con otro tipo de medidas y parametros para evaluar la productividad del yacimiento.

Para tas medidas de resistividad, una curva de potencial espontaneo (SP) es ademas registrada en
manantiales con fango conductivo. La curva de potencial espontaneo ayuda a diferenciar entre yacimientos
de rocas potenciales y esquistos?, y determinar formaciones de resistividad acuética.

Ef rayo Gamma es un registro que normalmente remplaza a la curva de potencial espontaneo (SP) en lodo
base aceite u hoyos perforados de aire o cuando la salinidad del lodo es igual o excede la salinidad del
agua del yacimiento. La curva del rayo Gamma es también usada para diferenciar entre esquisto y rocas
de reserva.

Se utilizan dos tipos de herramientas para medir |a resistividad. Unas son herramientas de induccién, se
usan generalmente en fango fresco y el otro tipo de herramientas se llaman laterales que son utilizadas en
fango salino. En algunos casos, ambos pueden ser requeridos para hacer mas exactas las medidas de
resistividad.

Varios dispositivos de microresistividad tipo almohadilla estan disponibles para medicion de la resistividad
en zonas de paso de fluidos (agua, gas y aceite) en capas permeables. Estas medidas son usualmente
combinadas con otros registros para una mas completa evaluacion de tas formaciones.

b} Factor de formacion.

Se ha establecido de manera experimental que la resistividad de una formacion con un contenido de agua,
es decir, una que no contenga hidrocarburos ni una cantidad apreciable de arcilla, es proporcional a la
resistividad del agua con la cual esta completamente saturada. La constante de proporcionalidad se llama
factor de resistividad o de formacion F.

¢) Registro de Saturacion.

La saturacion de una formacion es la fraccion del volumen que ocupa un liquido. Con base en esto, la
saturacion de agua se define como la fraccion o porcentaje del volumen poroso que contiene agua de
formacién. Cuando se descubre que solo existe agua en los poros, la formacion tiene una saturacion de
agua al 100%.

2 Rocas de estructura hojosa, pizarra.
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Lo mismo que el pardmetro de porosidad, ambas saturaciones se pueden expresar en fraccion o en
porcentaje.

d) Registro de Porosidad.

La porosidad es el volumen de poros por cada unidad de volumen de formacidn; es Ia fraccion del volumen
total de una muestra ocupada por poros o huecos. Por ejemplo, un pedazo de vidrio tiene una porosidad de
cero, pero una esponja tiene una porosidad muy alta.

Las porosidades de las formaciones pueden variar en alto grado. Las calizas y las evaporitas tiene una
porosidad muy baja generalmente; las areniscas bien consolidadas presentan una porosidad de 10% a
156%; las arenas no consolidadas™ llegan a tener un 30% o mas de porosidad; en las lutitas o arcillas se
tienen porosidades con contenido de agua de mas del 40%; sin embargo, los poros individuales son
generalmente tan pequefos que la roca es impermeable al flujo de los liquidos.

Las porosidades se clasifican segun la disposicion del material que rodea a los poros, a la distribucién y a
la forma de los poros.

En una roca limpia, la matriz de la roca se compone de granos de arena individuales con forma mas o
menos esférica y apifiados de manera que los poros se localizan entre ellos. A esta porosidad se le llama
porosidad intergranular o de matriz. Por lo general ha existido en las formaciones desde el momento en
que se depositaron, razén por 1a cual se le conoce como porosidad primaria.

Segun la forma en que fueron depositadas las calizas y las dolomias, también pueden mostrar porosidad
intergranular, asimismo, pueden tener porosidad secundaria en forma de pequefas cavidades y fracturas.

La porosidad secundaria se debe a la accion del agua subterranea o a fuerzas tectdnicas en la matriz de la
roca después de su deposito. Por ejemplo, las aguas de infiltracion ligeramente acidas agrandan los
espacios porosos al desplazarse a través de los canales de interconexion en las calizas y los caparazones
de pequeiios crustaceos atrapados en el interior pueden disolverse y formar cavidades. Por ejemplo, las
aguas de infiltracion ricas en minerales forman depositos que sellan parcialmente varios poros o canales de
una formacién y alteran la geometria de los poros.

Desde el punto de vista de registros geofisicos la porosidad puede ser:

»~ Porosidad Efectiva: Que resulta de calcular el volumen total de poros comunicados con el volumen
total de la roca.

> Porosidad Absoluta: Que resulta de calcular el volumen total de poros comunicados e
incomunicados con el volumen total de la roca.

3 Fortalecidas.
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De acuerdo con el origen de las rocas, la porosidad puede clasificarse como porosidad original y porosidad
inducida, que basicamente se diria lo que es porosidad primaria y porosidad secundaria respectivamente.

e) Registro de Permeabilidad.

La permeabilidad es la medicién de la facilidad con que los liquidos fluyen a través de una roca. En
determinada muestra de roca y con cualquier liquido homogéneo, la permeabilidad sera una constate
siempre y cuando el liquido no interactué con fa roca.

La roca debe tener fracturas, capilares o poros interconectados para ser permeable. Asi es gque existe
cierta relacion entre la porosidad y la permeabilidad. Por lo general, una permeabilidad mayor se
acompana de una porosidad mayor, sin embargo, esto no es una regla absoluta.

Las lutitas y ciertas clases de arenas tienen altas porosidades; sin embargo, sus granos son tan pequefios
que los caminos que permiten el paso de los liquidos son escasos y tortuosos®!, por ello sus
permeabilidades pueden ser muy bajas. Otras rocas, como la caliza pueden presentar pequefas fracturas
o fisuras de una gran extension. La porosidad de esta roca sera baja, pero la permeabilidad de una fractura
puede ser muy grande.

En consecuencia, las calizas fracturadas pueden tener bajas porosidades, pero permeabilidades muy altas.
Estos tipos de registros geofisicos son los mas importantes entre todos los que existen.

f) Registro de Microresistividad.

Este tipo de registro se aplica para detectar la resistividad de zonas invadidas, para localizar zonas porosas
y permeables, también indica el movimiento del hidrocarburo, al detectar todo esto se aprovechan las
caracteristicas presentadas para la explotacion del yacimiento.

1.3.5. Correlacion de Registros Geofisicos.

En este apartado se hablara de la correlacion3? de registros geofisicos, de como trabajan los distintos tipos
de registros geofisicos para fa interpretacion de éstos. Se explica como ayuda su combinacion para
determinar con mayor precision distintos parametros petrofisicos. La interpretacién de los registros se lleva
a cabo basandose en graficas de curvas y espectros segun las lecturas tomadas del subsuelo. Por ejemplo
la determinacion de fracturas en yacimientos con el registro de Resistividad y otros registros utilizando la
herramienta Doble Laterolog que a continuacién se explica:

31 Retorcidos.
32 Relacion,

21



cAPiTULO I

_ — —*

a) Formaciones Fracturadas.

En principio, el estudio de fracturas constituye un aspecto primordial de la evaluacion de yacimientos
carbonatados3? del Mesozoico34, cuya produccion proviene en gran parte de porosidad secundaria, ya sea
porosidad de disolucion o bien de fracturamiento.

La ubicacién de los intervalos fracturados y la orientacion del sistema de fractura constituyen parametros
de interés para obtener el aprovechamiento optimo de los recursos naturales. Las fracturas no representan
un volumen muy importante en términos de fraccion de porosidad, pero contribuyen a incrementar en forma
considerable la permeabilidad como ya se habia comentado anteriormente.

Por lo tanto, la evaluacién de la intensidad de fracturamiento es un factor clave para la seleccién de
intervalos productores.

El conocimiento de la orientacion preferencial del sistema de fracturas cuando existe, permite optimizar el
desarrolio de los campos petroleros (produccion o inyeccion), puesto que puede revelar las trayectorias
potenciales de migracion de los fluidos en poros de ta formacién.

Los registros geofisicos de uso comun para la evaluacién de formaciones estan influenciados en diferentes
grados por el fracturamiento. Aunque de hecho, ninguno de ellos lo pueda “ver" directamente, su
comportamiento “anormal” permite ponerlo en evidencia.

b) Efecto de las Fracturas en los Registros Geofisicos.
» En el Registro de Resistividad.

Los cuerpos carbonatados del Mesozoico se caracterizan por niveles elevados de resistividad
y se registran generalmente con herramientas llamadas Doble Laterolog. El registro de
induccion es utilizado unicamente en presencia de lodos a base de aceite, los cuales, debido a
su baja conductividad, no permiten obtener el contraste necesario para una deteccion
adecuada. Ademas, e! diseno de las herramientas de induccion, que Jee la conductividad a lo
largo de circulos concéntricoss al agujero, tiende a ignorar la presencia de fracturas verticales
o subverticales.

Durante la perforacion, al cruzar un intervalo que presenta fracturas abiertas, el filtrado de lodo
o el lodo mismo penetra rapidamente en las fracturas y fisuras, de manera que no hay casi
invasion en los blogues de la matriz. El contraste de resistividad entre los bloques compactos y
las fisuras, es el causante de las anomalias de lecturas de registros de resistividad y hace de
ellos un medio privilegiado de deteccion de fracturas.

33 Que contienen acido carbénico.
¥ Se le denominan asi a los terrenos de la época secundaria.
3Que tienen un mismo centro.

22



CAPITULO T

— e

En la herramienta Doble Laterolog existen dos tipos de curvas de resistividad que se utilizan
para determinar las fracturas. Una es la curva de resistividad profunda que es la que lee los
valores mas altos, y la curva somera lee los mas bajos. La curva de resistividad profunda
investiga mas adentro de la formacidn, mientras que la curva de resistividad somera se ve
afectada en mayor grado por la zona invadida, es decir, por el lodo contenido en las fracturas.

Un registro de microresistividad, superpuesto con la herramienta Doble Laterolog, muestra en
este caso, valores alin mas bajos. En secciones anchas, con buena calidad del aguijero, el
andlisis de la separacién entre las tres curvas constituye un método cualitativo de deteccion de
fracturas.

» En el Registro de Densidad.

Las mediciones de densidad o litodensidad se ven afectadas por la presencia de fracturas. La
curva de densidad tiende a leer valores anormalmente bajos. La herramienta de densidad
genera las curvas de correccion y la de absorcion fotoeléctrica. Y en este caso en particular,
aumenta la curva de correccion. La curva de absorcion fotoeléctrica puede mostrar valores
muy altos, en lodos con fuerte contenido de barita®, debido a ia fuerte absorcién de este
mineral depositado en las fracturas.

Qcasionalmente la curva de calibrador del pozo puede ser un excelente indicador de la
presencia de fracturas. El aumento anormal de calibre en un intervalo de formacién limpia,
revela debilidad en la roca, que puede ser causada por la existencia de fracturamiento. De lo
contrario, la acumulacién de liquidos en un cuerpo de muy baja porosidad, podria ser el
resultado de una alta permeabilidad causada por fracturas.

» En el Registro de Echados.

La herramienta de medicion de echados¥ esta formada por cuatro patines® de
microresistividad. Sin embargo, el hecho de tener cuatro patines a 90° aumenta
considerablemente la probabilidad de detectar una fractura. La sonda debe de girar lo
suficiente como para asegurar el mejor cubrimiento posible de la circunferencia de! agujero.

En el caso de fracturas verticales o subverticales, los dos patines alineados en el plan de las
fracturas habran de demostrar mayor conductividad que los otros dos. La anomalia, segun la
configuracion del sistema de fracturas, podra ser vista por uno o varios patines.

3 Oxido de Bario,
37 Nombre que se les da a las inclinaciones de la estructura
38 Mecanismo que ayuda a la herramienta para despiazarse y tomar mediciones.
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» En el Registro de Temperatura.

A diferencia de los otros registros, el de temperatura revela la capacidad de almacenamiento
de fluidos de perforacion (lodo). Por io tanto, es posible averiguar si las fracturas estan abiertas
o selladas. El efecto se traduce en una anomalia del gradiente3® de temperatura obtenido
varias horas después de la circulacion.

1.3.6. Combinacion de Registros Geofisicos.

La combinacién de mediciones depende de (a situacion. Por ejemplo, si una formacion se compone de dos
minerales conocidos en proporciones desconocidas, la combinacion de los registros de neutron y de
densidad o de densidad y seccién transversal fotoeléctrica podran definir las proporciones de los minerales
ademas de dar un mejor valor de porosidad, si se sabe que la litologia es mas compleja pero si solo
consiste de cuarzo, caliza, dolomlia y anhidrita, puede deducirse un valor relativamente fiel de la porosidad
en base, otra vez, a la combinacion de densidad - neutrén.

Las gréficas de interrelacién son una manera conveniente de demostrar como varias combinaciones de
registros geofisicos responden a la litologia y la porosidad. También proporcionan un mejor conocimiento
visual del tipo de mezclas, que la combinacion podra determinar mejor.
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s Figura (4). Grafica de porosidad de densidad y neutrén.

En la Figura (4) se muestra una grafica, donde en este caso las porosidades de densidad y neutron se
grafican en escalas lineales, en estas graficas que se combinan registros geofisicos, se les llaman Graficas

% Indice de elevacion.
24



v — —

@ Usd AR
=

Cruzadas. Los puntos corresponden a ciertas litologias puras y saturadas de agua definen curvas
(areniscas, calizas, dolomias, etcétera), que pueden graduarse en unidades de porosidad. En esta gréfica,
se ven porosidades calculadas como si fa matriz tuviera las mismas propiedades de la caliza saturada de
agua. En suma, la linea de la caliza es ia linea recta de las porosidades del neutron y de densidades
iguales.
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Las separaciones entre las lineas de cuarzo, caliza y dolomia indican una buena resolucion en estas
litologias. También se identifican con facilidad las evaporitas mas comunes como son Ia sal y la anhidrita.

Conclusion,

Se ha conocido como se encuentra conformado el subsuelo para determinar asi la importancia de distintos
parametros y caracteristicas que sirven para descifrar donde se encuentra el petroleo. También se han
presentado las caracteristicas que debe tener el subsuelo para considerarse apto para la explotacion. El
pape! tan importante que tienen los registros geofisicos y su combinacién para determinar donde se
encuentran los hidrocarburos.

La industria del petréleo es muy importante para México por la gran influencia economica que tiene para el
pais, por eso es primordial la determinacién de yacimientos productores de hidrocarburos. Petroleos
Mexicanos (PEMEX) es el encargado de esto y el IMP tiene la responsabilidad de apoyar a PEMEX en esta
actividad mediante varias areas tecnolégicas del IMP, una de ellas es la de Geofisica de Explotacion, quien
se encarga de manejar los registros geofisicos y de su interpretacion.

Toda esta informacion histoérica sirve para ayudar en futuras interpretaciones. Pero no se tiene organizada,
se conserva en papel y dispositivos magnéticos. Con esto se corre el peligro de perder registros que se
tienen desde hace ya tiempo. Por eso la necesidad de poder organizarlos en una base de datos, para
poder tener todos los registros de distintos pozos en un solo medio para cuando se necesiten para
interpretaciones o calculos futuros.
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2.1. Introduccién,

Como se describié en el capitulo anterior los registros geofisicos son de gran importancia para determinar
en donde se encuentra el petrdleo, mediante la interpretacion de los pardmetros petrofisicos registrados.
Con el propésito de utilizar los datos de manera eficiente, se requiere construir una base de datos, lo que
permitira reunir los datos de varios archivos en un solo lugar, ademés de permitirle al usuario tener acceso
a los datos de una manera mas facil y rapida, asi como hacer las interpretaciones o calculos que se
requieran. Debido a que se guarda la historia de los pozos, existe gran cantidad de datos, sin embargo
para este proyecto solo se tomaréan los registros de un solo campo petrolero.

2.2. Introduccién a las Bases de Datos.

Para que se denomine a una Base de Datos como tal, debe satisfacer una serie de propiedades, las cuales
se fueron creando para estos sistemas a medida que el software para la administracién de la informacion
fue siendo mas eficaz. Hay que tomar en cuenta que hoy en dia no todas las Bases de Datos satisfacen
las propiedades que se dicen ideales para que no contengan informacion redundante.

Los sistemas son dinamicos, es decir que van cambiando continuamente y con gran velocidad a través del
tiempo, tanto por los requerimientos como de la informacién tratada en cada problema. Por lo tanto es
necesario, de alguna manera, independizar la estructura de la informacion, como son los archivos que se
encargan de almacenarla, de los procedimientos encargados de su tratamiento, ya que de esta manera se
evita una gran cantidad de esfuerzo para la modificacién de los procedimientos, para los encargados del
mantenimiento de la informacion. La independencia de la informacién con respecto a los procedimientos
que se manejan, debe satisfacer dos niveles de abstraccion3® para que sea efectiva, siendo:

» Independencia légica de los datos: Es decir que los cambios efectuados al analisis del problema
no afecten los programas con que opera el sistema, siempre y cuando en las modificaciones no se
elimine ningun elemento de datos que los programas requieran.

Independencia fisica de los datos: Es decir que la distribucién en las unidades de almacenamiento
y la estructura fisica de la informacion almacenada, es independiente de los cambios de la
estructura logica general de la informacion y, por tanto, de los procedimientos que manejan ia
misma. Esto quiere decir que toda la informacion guardada, es independiente de los cambios que
puedan efectuarse en el andlisis del problema o en el programa que lo mangje.

Y

Sé,_'deb_e tener en cuenta que hoy en dia los sistemas evolucionan y por lo tanto su estructura no es
estatica, si no que va cambiando con el tiempo. Aqui es cuando hacemos referencia af concepto de Base
de Datos:

a8 Abélraccién: Accitn o efecto de Abstraer o abstraerse. Abstraer: Considerar separadamente las cosas unidas entre si.
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“Una Base de Datos es una coleccion de archivos relacionados que almacenan, tanto una representacion
abstracta?® del dominio de un problema del mundo real, cuyo manejo resulta de interés para una
organizacion, como los datos correspondientes a la informacién acerca de la misma. Tanto la
representacion como los datos, estan sujetos a una serie de restricciones, las cuales forman parte del
dominio del problema y cuya descripcion esta también almacenada en esos archivos”.

2.2.1. Caracteristicas de las Bases de Datos.

La informacion que forma parte de una Base de Datos, puede organizarse de distintas formas, pero con la
independencia de la arquitectura de la Base de Datos. Esta debe cumplir con una serie de caracteristicas
para ser considerada como tal, algunas de las cuales se describen a continuacion:

1) Versatilidad para la representacion de la informacion.

De la informacién que forma parte del problema es (nica y caracteriza at problema o sistema, de esa
informacién se pueden tener distintas visiones, visiones parciales en las que solo se tiene en cuenta parte
del dominio de! problema y/o visiones globales que observan el problema desde diferentes puntos de vista.
Es decir, un procedimiento o un programa de aplicacion que manejan la informacion correspondiente a un
problema, puede tener en cuenta una parte del conjunto de informacién, mientras otro procedimiento puede
considerar a otro conjunto diferente de informacion del mismo problema o no considerarlo.

2) Desempenio.

Las bases de datos deben asegurar un determinado tiempo de respuesta adecuado en comunicacion entre
el usuario y la maquina, permitiendo un acceso simultaneo a un mismo o distinto conjunto de elementos de
datos por medio del usuario o un procedimiento distinto.

3) Minima redundancia.

Esta caracteristica corresponde principalmente a la tecnologia de las bases de datos relacionales, ya que
su motivo es el evitar el alto nivel de redundancia®® que se presentaba en los sistemas de procesamiento
de la informacién. La redundancia es pésima ya que provoca inconsistencia en la informacion almacenada
en la base de datos. La redundancia es la existencia de varias copias de un mismo elemento de datos, las
cuales pueden en algin momento tener distintos valores. Aparte hay que tener en cuenta que estas copias
innecesarias ocupan espacio al almacenar los datos.

Un objetivo principal de Ias bases de datos relacionales es el eliminar o mas que se pueda la redundancia
por medio de la normalizacion gue se explicard mas adelante, siempre que ello no implique una
complejidad de la misma y/o un disminucién en el desempefio.

3 Abstracto(a): Genérico, no concreto.
40 Redundancia: Empleo de palabras initiles. En este caso empleo de datos repetidos inGtimente.
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4) Capacidad de acceso.

Una base de datos debe ser capaz de responder en un tiempo aceptable, a cualquier consulta sobre la
informacién que en ella se almacena, sin restricciones graves en cuanto a los elementos y relaciones
solicitados en la misma y respondiendo al usuario rapidamente.

Esta caracteristica depende directamente de la organizacion fisica de los datos en la base de datos y sera
un compromiso que tendra el disefiador de la misma.

§) Simplicidad.

Las bases de datos deben estar basadas en representaciones Idgicas simples, que permitan la
modificacion de los requerimientos del problema de tal forma, que al aumentar elementos o eliminarlos no
ocasione una confusion en exceso.

6) Integridad.

La integridad de una base de datos, se refiere a la veracidad de los datos almacenados, con respecto a la
informacion existente en el dominio del problema que se trata. Como los datos de la base de datos son
manejados por varios usuarios usando distintos procedimientos, es necesario garantizar que estos datos
no sean destruidos ni modificados de forma andmala, obviamente esto se refiere al valor de los elementos
de los datos como a las relaciones existentes entre ellos.

Durante el procesamiento de los datos pueden ocurrir errores, ya sea en el software o en el hardware por
lo que deben existir procedimientos que manejen la informacién y que garanticen la integridad de ésta, a
pesar de los errores que puedan producirse.

Aparte de garantizar esta integridad que se acaba de describir, es necesario establecer procedimientos que
verifiquen que los valores de los datos se ajustan a los requerimientos y restricciones derivados del analisis
del problema.

7) Seguridad y Privacidad.
La seguridad de una base de datos se refiere a la capacidad de ésta para proteger los datos contra su
pérdida parcial o total, por fallas del sistema o por accesos accidentales o intencionados a los mismos. La
privacidad de una base de datos se refiere a la reserva de la informacién de la misma a personas no

autorizadas, ya que la informacion de la base de datos es de vital importancia y valor para la organizacion
o empresa responsable de la misma.

Para conseguir estas caracteristicas, una base de datos debe satisfacer estos elementos:

» Seguridad contra la destruccion de los datos causada por el entorno como por ejemplo fuego, robo,
inundaciones.
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~ Seguridad contra la destruccion de los datos causada por fallas del sistema, ya sea de hardware o
software, de forma que los datos puedan reconstruirse.

» Seguridad contra accesos no autorizados a la base de datos.

» Seguridad contra accesos indebidos a los datos.

8) Afinacion.

La afinacion se refiere a la organizacion fisica de la informacion de la base de datos, la cual determina
directamente el tiempo de respuesta de los procedimientos que operan sobre la misma. La base de datos
debe ser flexible a la modificacion de esta organizacion fisica, lo que puede suponer ademas un cambio de
los datos segun evolucione la base de datos, sin que por ello se vean afectados los procedimientos u otras
representaciones de los datos, y que se consiga un desempefio més alto.

Esto se refiere al buen desempeno que puede tener una base de datos, gracias a la organizacion fisica de
los datos. Pero la base de datos va evolucionando con el tiempo, el volumen de informacion va haciéndose
mas importante y por consiguiente tanto los elementos de los datos como las relaciones entre elios,
pueden ampliarse y/o modificarse. Esto implica que una buena organizacién fisica de los datos en un
momento dado, puede no ser tan buena en otro.

9) lInterfaz con el pasado y el futuro.

Se debe tener presente que el problema tratado por fa base de dates, cambia porque va evolucionando con
el tiempo. Las necesidades de |a organizacion cambian continuamente y por lo tanto, cambia la informacion
correspondiente al subsistema o dominio del problema de la misma. Una base de datos debe estar abierta
a estos cambios de forma que no afecten, o afecten lo minimo posible a los procedimientos existentes para
manejar la informacion que mantiene.

2.3. Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD).

Una base de datos se trata de una coleccion de archivos refacionados, es decir, a diferencia de los
sistemas clasicos que manejan organizaciones ciasicas de almacenamiento, en una base de datos los
archivos no son independientes entre si, la base de datos puede ser vista como un Unico deposito en el
cual se almacena toda la informacion correspondiente al dominio del problema.

Es importante conocer la diferencia entre lo que es una base de datos y lo que es un Sistema de Gestion
de Bases de Datos, términos que se confunden muy a menudo cuando se estd frabajando con la
informacién, haciendo uso de esta tecnologia.

Cuando se habla de Bases de Datos, se habla de informacion que esta almacenada cumpliendo toda una
serie de caracteristicas y restricciones como las que se han expuesto anteriormente. Pero para que la
informacion pueda ser almacenada como se ha descrito y el acceso a ella satisfaga las caracteristicas
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exigidas a una base de datos para ser denominada como tal, es necesario que exista una serie de
procedimientos como un sistema software, que sea capaz de llevar a cabo tal labor. A este sistema
software es al que se le denomina Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD 41). Asi las funciones
principales de un SGBD son las de descripcion, manipulacién y control o utitizacién de una base de datos.
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El Gestor de la Base de Datos, a veces denominado como Monitor o también como Manejador de Bases
de Datos, es un componente software encargado de garantizar el correcto, seguro, integro y eficiente
acceso y almacenamiento de los datos. Este componente es el encargado de proporcionar una interfaz
entre los datos almacenados y los programas de aplicacion que los manejan.

Para que este componente realice correctamente sus funciones depende de muchos factores, entre los
que se pueden mencionar:

El tamafio de la base de datos.

Las estructuras fisicas definidas para et almacenamiento de los mismos.
Los procedimientos desarroltados para la manipulacion.

Las caracteristicas del hardware.

La calidad del propio Gestor.

YV VY Y

Puede verse al Gestor de la Base de Datos como un interprete entre el usuario y los datos. Toda operacion
que se quiera realizar hacia la Base de Datos debe ser previamente permitida por el Gestor de la misma, el
cual, una vez interpretada y validada, realiza la operacion devolviendo el resultado de la misma al
programa o procedimiento que la solicitd o bien la rechaza. Asi el gestor de la Base de Datos es el
responsable de lo siguiente:

» Garantizar la privacidad de los datos, permitiendo solo el acceso a los mismos a los usuarios
autorizados.

> Garantizar la seguridad de los datos, realizando los procedimientos necesarios para que los datos
puedan ser recuperados tras un fallo que ocasione una pérdida o deterioro temporal de los
mismos.

» Garantizar la integridad de los datos, gestionando que los datos que se almacenan en la Base de
Datos satisfagan ias restricciones definidas en el esquema de la misma.

» Garantizar el acceso concurrente a la Base de Datos de forma que varios usuarios puedan acceder
al mismo o distinto dato sin que ello ocasione una perdida de la integridad de la Base de Datos.

2.3.1. Componentes de los Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

Un SGBD cuenta tanto con herramientas de software como de personal humano especializado en la
realizacion de las tareas y acciones necesarias para la gestion adecuada de la informacion.

41 Termino al que se referird como SGBD para simplificar.
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Para realizar todas las funciones descritas y otras més, es necesario que el SGBD cuente con una serie de

componentes cuya funcién sea el desarrollo de esas funciones de una forma que cumpla los
requerimientos impuestos para estos sistemas.

1) El Lenguaje de Definicion de Datos (DDL).

Este lenguaje en ingles se denomina Data Definition Language (DDL). El administrador de la base de datos
debe contar con un instrumento de descripcion para asignar nombres a los campos, a los registros,
etcétera, estableciendo sus longitudes y caracteristicas, asi como las relaciones entre estos elementos,
indicar las restricciones que se les han de aplicar a los diferentes objetos descritos. De esto es que se
encarga este lenguaje.

La representacion de los datos obtenida en este proceso es almacenada en otro componente del SGBD
denominado el Diccionario de Datos.

2) El Lenguaje de Almacenamiento de Datos (DSDL).

En la mayoria de los SGBD el mismo lenguaje de definicion de datos (DDL) permite la definicion de los
datos en el nivel de representacion fisico, si bien en otros es un subcomponente del SGBD denominado
lenguaje de definicién det almacenamiento de los datos, que en ingles se denomina asi, Data Storage
Definiton Language (DSDL). En cualquier caso ya sea utilizando et DDL o su subcomponente el DSDL de
todas maneras se definen los datos correspondientes al dominio de un problema. A esta definicién de los
datos se le denomina Esquema de la Base de Datos. Este esquema se realiza mediante un lenguaje de
definicién de datos, el cual esta basado en un modelo de datos, se explicaran mas adelante los diferentes
tipos de modelos que se utilizan.

Ademas del DSDL, el DDL cuenta con ofro sublenguaje encargado del control y seguridad de los datos.
Este sublenguaje se le denomina lenguaje de control de datos, que en ingles es Data Control Language
(DCL). Este lenguaje permite el control del acceso a la informacién almacenada en el diccionario de datos,
como es la definicion de privilegios y tipos de acceso, asi como el control de |a seguridad de los datos.

3) El Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).
Otro componente esencial de los SGBD es el lenguaje de manipulacién de los datos, Data Manipulation
Language (DML). Et DML es un lenguaje artificial mediante el cual se realizan dos funciones en la gestién
de los datos:
» Ladefinicién del nivel externo o de usuario de los datos.
> La manipulacion de los datos, es decir, como lo es la insercion de datos, el borrado, las
modificaciones, y recuperacion de los mismos almacenados en la base de datos.

Aligual que el DDL , el DML esta basado en un modelo de datos.
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4) El Diccionario de Datos.

El diccionario de datos es un conjunto de definiciones de los campos que componen la base de datos, en
el diccionario de datos se almacena mucha informacién mas, como la correspondiente a las restricciones
de los datos almacenados en la base de datos, esta informacioén permite conservar ia integridad de los
datos almacenados y facilitar su manejo e identificacién ya sea para mantenimiento, modificaciones o
actualizaciones en la base de datos.

Contiene las caracteristicas de los datos como son el nombre con que se maneja dentro de la base de
datos, es decir, su alias; su descripcion, las restricciones de contenido y el tipo de datos gue se almacenan
en ese registro.

23.2. Funcion de Definicion o Descripcion.

La funcién de definicion también llamada de descripcién debe permitir al disefiador de la Base de Datos
especificar los elementos de datos que la integran, su estructura y las relaciones que existen entre ellos.
Esta funcitn se compone de tres niveles que son nivel externo, légico global e interno.

A nivel interno, se ha de indicar el espacio reservado para la base, la longitud de los campos o elementos
de datos, su modo de representacion ya sea binario, decimal, alfanumérico, punto flotante, etcétera.

Para los niveles externo y logico global, la funcion de descripcion ha de proporcionar los instrumentos para
la definicion de los objetos como entidades, tablas, registros, etcétera, asi como su identificacion, atributos
de los mismos, interrelaciones entre ellos, autorizaciones de acceso, restricciones de integridad, etcétera.

2.3.3. Funcién de Manipulacion,

Una vez descrita la base de datos es preciso cargar los datos en las estructuras previamente creadas, con
lo que la Base de Datos estard ya dispuesta para su utilizacion. Los usuarios tendran necesidad de
recuperar la informacion, es decir, consultar la Base de Datos, o bien, actualizarla porque se hayan
producido cambios en los datos.

La consulta a la Base de Datos puede ser de dos tipos:

» Totalidad de los datos: En la que se recuperan todos los registros de la Base de Datos o todos los
de un determinado tipo.

» Consulta selectiva: En la que se tendran que localizar los registros que cumplan una determinada
condicién.

En ambos casos serd preciso especificar la estructura légica externa que se desea recuperar, es decir, que
registros traera una consulta. EI SGBD debera, con estos datos, acceder a a estructura fisica de la base
de datos donde se encuentran almacenados los datos, localizar aquellos registros indicados y ponerlos a
disposicion del usuario.
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Ahora hablaremos de Ia actualizacion de una base de datos, ésta se compone de tres tipos de operaciones
distintas:

# Insercioén: Cuando aparezcan nuevos elementos, como dar de alta a un nuevo elemento en {a base
de datos.

» Borrado: Es decir dar de baja a elementos de la Base de Datos.

% Modificacion de los datos: Cambiar aquellos registros que se necesiten modificar por alguna razon.

La funcién de manipulacion permite a los usuarios de la base de datos, afiadir, suprimir, o modificar los
datos de la misma, siempre de acuerdo con las especificaciones y normas de seguridad dictadas por el
administrador.

2.3.4. Funcion de Control.

Esta funcion redne todas las interfaces que necesitan los diferentes usuarios para comunicarse con la base
de datos y proporciona un conjunto de procedimientos para el administrador. En especial esta funcion debe
integrar una serie de instrumentos que faciliten las tareas del administrador. En la mayoria de los SGBD
existen funciones de servicio, como cambiar la capacidad de los archivos de datos, obtener estadisticas de
utilizacién, cargar archivos, entre otros, y principalmente las relacionadas con la seguridad fisica, como
copias de seguridad, el que vuelva a arrancar en caso de caida del sistema, y de proteccion frente accesos
no autorizados.

Todo esto dice que un Gestor de Datos es considerado como un producto que permite obtener grandes
rendimientos en el manejo de datos, pero sobre todo como un motor de Bases de Datos que es capaz de
asumir las decisiones en la actualizacion de los datos, de manera que las aplicaciones cliente puedan
simplificarse al no tener que contemplar las siempre complicadas tareas de validacion y respuesta a
modificaciones.

2.4, Modelos de Bases de Datos.

A [a hora de determinar una base de datos, se debe establecer un proceso partiendo de los limites que da
el problema real, es decir, que mediante un proceso de abstraccién, se pasara del mundo real al mundo de
las ideas, estableciendo un modelo conceptual que es una imagen del mundo exterior, plasmada en
conjuntos de ideas y definiciones, que dan una imagen fiel de! comportamiento del mundo real, y a partir de
este modelo, a través de un proceso de organizacion, se pasara det mundo de las ideas al de los datos,
estableciendo asi un modelo de datos.

Este proceso no es indispensable, ya que puede pasarse del mundo real al mundo de datos directamente.

Esto depende de la complejidad del problema a tratar como de la capacidad y experiencia del sujeto que lo
realiza.
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Un modelo de datos se puede definir como un grupo de herramientas conceptuales, para describir los
datos, sus relaciones, su semantica*? y sus limitaciones; de tal forma, que facilita la interpretacion del
mundo real y su representacion en forma de datos.

2,41, Estructura de un Modelo de Datos.

Definido ya un modelo de datos, se pasa a analizarlo, para ello se parte de las propiedades del mundo real,
que se diferencian en dos tipos:

»~ Estaticas: Son las propiedades invariantes en el tiempo. Quedan especificadas en el Modelo de
Datos por las estructuras. Esta parte se define mediante el esquema, con el lenguaje de definicién
de datos (DDL). El esquema a su vez esta constituido por Estructuras y Restricciones.

La estructura queda definida por los objetos del Modelo y restricciones inherentes?3, formando asi
un conjunto de reglas de definicion de dichas estructuras. Los objetos y restricciones de la
estructura dependen de cada Modelo, pero en general son:

Entidades.

Atributos.

Dominios.

Relaciones
Representacion
Restricciones inherentes.

Las restricciones inherentes vienen impuestas por la propia naturaleza del Modelo, causando
severidad al modelar. Las restricciones opcionales o de usuario, restricciones propiamente dichas
en el esquema, son definidas por el usuario, pero el Modelo de Datos las reconoce y suministra
herramientas para manejarlas. Las restricciones libres de usuario, por ultimo, son responsabilidad
del usuario y el Modelo de Datos ni las reconoce, ni las maneja.

~ Dinamicas: Son las propiedades que varian con ef tiempo. En el Modelo de Datos son las
operaciones. La parte Dinamica, se define como un conjunto de Operaciones con el lenguaje de
manipulacion de datos (DML). Las operaciones sobre un Modelo de Datos pueden ser de:

= Seleccidn: Localizacion de los datos deseados.

= Accion: Realizacion de una accién sobre los datos seleccionados. Dicha accién
puede ser recuperacion, que es la obtencion de los datos seleccionados y la
actualizacion, que a su vez puede ser, ya sea Modificacion, Insercion o Borrado.

42 Semantica: Estudio del significado de las palabras.
43 Inherente: Que por su naturaleza esta intimamente unido a otra cosa.
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En el cuadro siguiente, Figura (5), se resume de una forma sencilla lo que se ha explicado
anteriormente.

/ 4 Entidades
B Atributos Objetos
Relaciones del
Dominios Modelo
Estructura Representacion

Parte <
Estatica Restricciones
Inherentes

Restricciones: Opcionales o de usuario
Modelo

Datos

Seleccion

Parte - .
Dinamica < Recuperacion

Accion 5
. Modificacion
Actualizacion Insercion

K _ Borrado

Figura (5). Modelo de Datos.
2.4.2. Clasificacion de los Modelos de Bases de Datos.

Los Modelos de Datos se aplican a tres niveles: Externo, Conceptual e Interno. Los correspondientes a los
dos primeros se les liaman Los Modelos de Datos Lagicos y los correspondientes al titimo se les llaman
Modelos de Datos Fisicos.

Dentro del grupo de los Modelos Logicos se pueden diferenciar;

» Los Modelos Lagicos basados en objetos, es el caso donde el elemento de referencia es el objeto,
que es aquel que existe y puede distinguirse de otros.
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» Los Modelos Logicos basados en registros, es el caso donde el elemento basico es una ocurrencia
o conjunto de datos relacionados de algin modo.

1) Modelos Légicos basados en objetos.

Los Modelos Loégicos basados en objetos se utilizan para describir los datos en los niveles conceptual y
externo. Se caracterizan por ser muy flexibles y hacer posible la especificacion de las limitaciones de los
datos. Como lo es el Modelo Entidad - Relacion:

a) EiModelo Entidad - Relacion.

Este modelo es también denominado como modelo conceptual de datos, es una técnica especial de
representacion grafica que incorpora informacién relativa a los datos y la relacion existente entre ellos, para
dar una vision del mundo real. En la actualidad practicamente todas las metodologias de diseiio de
sistemas tienen incorporado el modelo Entidad — Retacion dentro de su diseno de datos.

Es un paso previo al disefio de Ia base de datos en el modelo de datos que se esta disedando. Las
caracteristicas del modelo Entidad — Relacién son:

Reflejan tan solo la existencia de datos, no lo que se hace con ellos.

Se incluyen todos los datos del sistema que se estan estudiando.

Es independiente de la base de datos y sistemas operativos.

No se tienen en cuenta restricciones de espacio, almacenamiento, ni tiempo de ejecucién.
Esta abierto a la evolucion del sistema.

YYVYY

El Modelo Entidad - Relacion da una vision del mundo real con naturalidad mediante los objetos y sus
relaciones, para que a partir de ahi, su implementacion permita mantener las propiedades de las bases de
datos.

Los conceptos fundamentales del modelo Entidad — Relacién son:

> Entidad: Una entidad es un objeto concreto que existe, que puede distinguirse de otros y del cual
se desea almacenar informacion.

Las entidades se pueden clasificar en diferentes conjuntos de entidades, con {a agrupacién de los
datos de cada una de ellas. Como por ejemplo EMPLEADO agruparia a las entidades “directores”,
“analistas”, etcétera. Hay unos datos asociados a cada conjunto de entidades que nos sirven para
determinar si una entidad pertenece o no al conjunto, formando un subconjunto. Asi es que, la
entidad “secretaria” esta representada por unos datos que estan incluidos en el conjunto de
entidades EMPLEADO; por lo tanto, la entidad “secretaria” pertenece al conjunto de entidades
EMPLEADQO y dentro de él sera un subconjunto.

Entre las Entidades se pueden diferenciar basicamente en dos tipos:
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= Las Entidades Fuertes o Propias: Son aquellas cuyas ocurrencias son identificables por si
mismas. Es decir, que los atributos que las identifican son propios de la entidad. Las
entidades fuertes se representan en el diagrama Entidad — Relacion mediante un
rectangulo.

= Las Entidades Débiles o Regulares: Son aquellas cuyas ocurrencias son identificables
solamente por estar asociadas a otra u otras entidades. Es decir, que alguno de los
atributos que las identifican se refieren a otra entidad. Las entidades débiles se
representan mediante dos rectangulos.

Clave de una Entidad: Se el conoce como superclave o como identificador. La superclave es un
conjunto de uno o mas Atributos que permiten identificar de forma Unica una Ocurrencia de Entidad
dentro de un conjunto de ellas.

El disefiador elegira una superclave que se denominara como Clave Primaria siendo todas las
demas Claves candidatas denominadas Claves alternativas o secundarias.

Relacién: Una Relacidon es una asociacion de varias Entidades. Se representa mediante un
rombo. Una limitacion del Modelo Entidad — Relacion es que no es posible expresar Relaciones
entre Relaciones.

La dimensién de una Relacion es el nimero de Entidades que participan en ella. La dimensién mas
generalizada es la binaria y es aquella en la que intervienen o se relacionan tan solo dos
Entidades.

Clave de una Relacion: La clave de una relacion es el producto de encadenar o concatenar las
Claves Primarias de las Entidades que asocia y en ocasiones alguno de los atributos que forman
parte de dicha Relacién.

Atributo: Un atributo es una unidad basica e indivisible de informacion acerca de una Entidad o de
una Relacion, que sirve para identificaria o describirla. Se representa mediante una elipse.

Ocurrencia: El concepto de Ocurrencia es sumamente importante dado que en este Modelo se le
puede diferenciar en tres tipos de Ocurrencias:

= Ocurrencia de Atributo: Las ocurrencias de un Atributo son el conjunto de valores que
puede tomar este Atributo.

Por ejemplo: Atributo (Nombre de ta Asignatura)
Ocurrencias de Atributo: Base de Datos, Matematicas, Disefio, etcétera.

« Qcurrencia de una Entidad: Una ocurrencia de una Entidad es un conjunto de Ocurrencias
de sus Atributos con sentido y existencia propia.
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Por ejemplo: Entidad (Alumno}
Alributo (No. De Matricula)
Ocurrencias de Atributo: 5469, 4587, 2365....
Atributo (Nombre)
Ocurrencias de Atributo: Fausto, Kury, Cesar....
Atributo (Apellidos)
Ocurrencias de Atributo: Pérez Cabrera, Habib Castafion, Ortega Zudiga...

Considerando que todos estos atributos lo son de Ia entldad AIumno, una ocurrencia de
Entidad seria: 5469 Fausto Pérez Cabrera. [N

= Ocurrencia de una Relacion; Una ocurrencia de una Relacién esta constituida por:
- Una y solo una OcurrenCIa de cada una de las Entidades asociadas por la

Relacion.
- ' Las Ocurrencias de cada un de Ios Atnbutos correspondientes a la Relacion.

Por ejemplo: Relacnén (Alumno ESTUDIA Aslgnatura)

- Enttdad, Alumno
-~ Atributos: No. de matricula.
: Nombre,
: Apellidos.
- Qcurrencias de Entidad:
5469 Fausto Pérez Cabrera.
4587 Kury Habib Castanon.
- Entidad: Asignatura.
- Atributos: Bases de Datos
Matematicas.
- Ocurrencias de Entidad:
100 Bases de Datos
200 Matematicas
- Relacion: Estudia
- Atributos: Curso.
Calificacion.
- Ocurrencia de Relacion:
Matricuta - Nombre ~ Ciclo - Calificacién — Clave Materia — Materia.
5469 ~ Fausto Pérez Cabrera - 98 / 99 — 8 — 200 — Matematicas.

Ahora se hablara de la forma de representarse el Modelo Entidad - Relacién. Como ya se menciond, las
Entidades fuertes se representan mediante un rectangulo; las entidades débiles con dos rectangulos, los
Atributos mediante elipses y las Refaciones mediante rombos, si la relacion tiene Atributos se representara
con un rombo incluido en un rectangulo, se le llama una entidad asociativa, a ésta se le denomina asi
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cuando una relacidn se convierte en una entidad compuesta con los atributos principales como lo son las
claves de otras entidades. Esta relacion se convierte en entidad cuando relaciona a mas de dos entidades.

A continuacion se muestra una figura donde se describen los elementos principales de un Modelo Entidad
- Relacion y su representacion. Figura (6).
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Figura (6). Modelo Entidad — Relacion.

El nombre del Atributo que sea Clave ira subrayado. En el diagrama los Atributos apareceran en el orden
de la estructura a partir del vértice superior derecho y segiin las agujas dei reloj. Los primeros Atributos son
los correspondientes a lva Clave y el resto los mas significativos.

o qu éoﬁiddidé"(’i,' e fébreséhtaﬁ dos tipos de diagramas:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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»~ Diagrama Entidad - Atributo (DEA): En el se representa cada entidad con los atributos que
mantiene. Figura (7).

e e T D R

No. Matricula

Alumno

Apellidos

Figura (7). Diagrama Entidad - Atributo.

> Diagrama Relacion - Atributo (DRA): También se puede representar una relacion con sus atributos

y clave. Figura (8).
( No. Matricula 5
Clave Materia @

Figura (8). Diagrama Relacién - Atributo.
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» Diagrama Entidad - Relacién (DER): Aqui se representan las distintas entidades y relaciones
existentes. Figura (9).

14
ot

Entidad i

2 o5 SRV X, ST TR L R N AR e G

Figura (9). Diagrama Entidad ~ Relacion.

- Ahora se veran los grados de las relaciones, dentro del diagrama Entidad - Relacion. Ei grado de una
Relacién representa fa participacion en la Relacion de cada una de las Entidades afectadas y existen tres
tipos posibles. Estos son:

> 1:1 (una a una). A cada ocurrencia de una Entidad corresponde no mas de una ocurrencia de la
otra y a la inversa.

> 1:n (una a muchas). A cada ocurrencia de la primera Entidad pueden corresponderle varias

ocurrencias de la segunda y a cada ocurrencia de la segunda corresponderle no mas de una de la
primera.

> n:m (muchas a muchas). A cada ocurrencia de la primera Entidad pueden corresponderle mas de

una ocurrencia de la segunda'y viceversa.

Ei grado ‘de las Relaciones se muestra en el diagrama Entidad - Relacion. La forma de representarlo
- puede ser de dos modos: -
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1) Indicando el grado en los segmentos que asocian las entidades de la relacién. En este caso, se
hace que el valor del grado se encuentre en la misma orientacién de los segmentos. Figura (10):

2)

Atlumno &

S it e

Carrera [

Figura (10). Indicando grados de relaciones con letras.

Si le valor del grado no se pone en la misma orientacion cuando el diagrama es mas complejo,
existe confusion.

Incluyendo en los segmentos que asocian las entidades una flecha para indicar el grado 1 y dos

flechas contiguas para mostrar el grado n o m, por ejemplo:

A menudo se utilizan ambos métodos en el diagrama para que resulte mas claro, en la Figura (11)
y Figura (12) se muestran los dos métodos.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Figura (12). Indicando grados de relaciones con los dos métodos.

2) Modelos Logicos basados en registros.
Se utilizan para describir los datos a nivel conceptual y externo al igual que los Modelos anteriores. Estos

Modelos sirven para especificar, tanto la estructura Idgica general de la Base de Datos como una
descripcion en un nivel mas alto de la implementacion, pero no permiten especificar de forma clara las

limitaciones de los datos. . )
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Modelos de este tipo son:

» Modelo Relacional.
» Modelo Jerarquico.
» Modelo en Red.

a) Modelo Relacional.

El Modelo Relacional fue definido en 1970 por E. F. Codd. En este modelo, tanto las entidades como las
relaciones se representan mediante tablas. ;

~ Parte Estatica.

Analizaremos en primer lugar la parte Estatica del Modelo que como se decia esta compuesta por Objetos
y Restricciones.

Entre los Objetos se definen estos:

Relacion: En este Modelo el concepto de Relacion no se refiere a la asociacion entre
Entidades, como ocurre en ef Modelo E - R, ya que aqui se ocupa esta definicion matematica
para Relacion: “Dada una serie de conjuntos D1, D2, D3,....Dn, se dice que R es una relacién
entre estos n conjuntos si es un conjunto de n tuplas ordenadas (d1, d2, d3,....dn) tales que d1
pertenece a D1, d2 pertenece a D2, d3 pertenece a D3, ...dn pertenece a Dn. A Ios conjuntos
D1,D2, D3,...Dn se les denomina dominios de R".

Atributos: Los atributos son las propiedades o caracteristicas de las Entidades. Corresponden
ala denominacién o cabecera de una columna o campo de una tabla.

Dominio: Et Dominio es el conjunto de donde los atributos toman sus valores. Puede suceder
que dos Atributos distintos de una misma Relacion tomen sus valores del mismo Dominio.
Tupla: La Tupla es una ocurrencia de la Entidad o conjunto de elementos de informacién que
forman una fila de una tabla.

Grado: El Grado de una relacion es el numero de Atributos o columnas que posee.
Cardinalidad: Se denomina asi al nimero de Tuplas o filas de una Reiacion.

Clave: La Clave de una Relacion son aquellos Atributos que determinan singularmente a una
Tupla de esa Relacion.

El Modelo Relacional posee dos restricciones fundamentales:

1) No pueden aparecer dos filas iguales en una misma Relacion.
2) El Atributo o Atributos, que es o forma parte de la Clave, no puede tomar valores nulos (por nulos
se interpreta valores desconocidos).

TESIS CON
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» Parte Dinamica.

;@ UrdAany] capfTuLO 11 WL

En su parte dindmica se dice que el modelo relacional trabaja por Especificacion, es decir, se especifica
una condicién que debe cumplir una serie de tuplas, es decir las que se quieren localizar.

Resumiendo esto se tiene que:

a) Una Base de Datos Relacional esta formada por un conjunto de datos agrupados en
Relaciones.

b) Estas relaciones se representan mediante tablas y contienen informacion semejante.

c) Los distintos objetos de informacién conceden tuplas y cada una de ellas se identifica de
forma Gnica mediante una Clave.

d) Cada Tupla estd formada por varios campos 0 Atributos cuyos valores no se pueden
descomponer.

e) Los atributos se asignan a Dominios, siendo un dominio un conjunto de valores posibles
de un atributo.

b) Modelo Jerarquico.

En este Modelo la informacion se representa en forma de arbol. Las Bases de Datos Jerarquicas permiten
reducir la redundancia inevitable que se produce en las Bases de Datos Relacionales. También en este
caso se diferenciara la Parte Estética y la Parte Dinamica.

» Parte Estatica.
Los Objetos de este Modelo son:

« Segmento: Es un conjunto de datos semejantes y es como se denomina en este Modelo a las
Entidades. Se puede diferenciar entre Segmento Raiz y Segmentos Dependientes, atendiendo
a su posicion en la estructura jerarquica, entre Segmentos Tipo y Segmentos Ocurrencia. El
Segmento Tipo define a una Entidad y el Segmento Ocurrencia define a un conjunto de datos
de dicha Entidad.

= Campo: Es una parte bien definida de un Segmento y corresponde al concepto de Atributo
visto en el Modelo Relacional.

» Dependencia o Relacion Jerarquica: Se denomina asi a la conexién que enlaza Segmentos
Tipo. Entre dos Segmentos habra como méximo una Unica conexion, por lo que las relaciones
solo pueden ser del tipo uno es a varios (1:n) 0 uno a muchos.

El Modelo Jerarquico posee también restricciones fundamentales que son:

1) No se permite mas de una Relacion entre dos Segmentos.
2) No se permite un Segmento Hijo con mas de un Segmento Padre.
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3) No se admiten relaciones tipo m:n.
4} El arbol se recorre en un cierto orden.
5) Es obligatorio entrar por el Segmento Raiz para acceder a cualquier Segmento Ocurrencia.

+ Parte Dinamica.

En este Modelo, la Seleccién se realiza por Navegacion, es decir, registro a registro; es por tanto un
Modelo que sigue un procedimiento.

Resumiendo lo anterior se dice que las Bases de Datos Jerarquicas:

a)
b)
c)
d)

e)

Solo tienen un Segmento tipo Raiz.

El Segmento Raiz puede tener cualquier nimero de Segmentos Tipo Dependientes.

Cada Segmento Tipo Dependiente del Segmento Raiz puede tener también cualquier nimero
de Segmentos Tipo Dependientes y asi sucesivamente.

Para un Segmento Ocurrencia de cualquier Tipo, puede tener cualquier nimero de Segmentos
Qcurrencia, tal vez cero, de cada uno de sus Segmentos Dependientes.

Ningiin Segmento Ocurrencia de Segmento Tipo Dependiente, puede existir sin su Segmento
Ocurrencia de nivel jerarquico superior.

c) Modelo en Red.

Este tipo de Modelo también cuenta con una parte Estatica y una parte Dinamica que se describen a
continuacién:

> Parte Estatica.

Los principales Objetos de este Modelo se describen a continuacion:

Articulo o Registro: Es un conjunto de datos similares que constituyen la unidad de intercambio
de informacion entre las Bases de Datos y las aplicaciones. Es equivalente a las Relaciones o
Tablas de las Bases de Datos Relacionales o a los Segmentos de las Bases de Datos
Jerarquicas.

Conjuntos o Sets: Se denomina asi a [a asociacion entre Articulos. En cada Conjunto existe un
Articulo cabecera o Propietario y uno o varios Articulos Miembros.

Este tipo de Modelo no tiene ninguna restriccion fundamental a tomar en cuenta.

> Parte Dinamica.

En este Modelo al igual que en el Modelo Jerarquico, la seleccion se realiza por Navegacion, es decir es un
Modelo que sigue un procedimiento.
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En resumen, se tiene basicamente:

a) Una Base de Datos en Red esta formada por un conjunto de datos semejantes llamados Atributos
o Registros.
b) Las asociaciones entre Atributos se denominan Set o Conjuntos.

2.5. Principio de Normalizacion.

A principios de los aflos 60's los sistemas eran disefiados y gestionados por programas en donde la
mayoria los hacian por medio de COBOL puesto que no existian hasta entonces otros medios y no habia
herramientas confiables para ganar la confianza de los disefiadores de las aplicaciones.

Al paso del tiempo se empezaron a hacer estudios del rendimiento de los datos por el disefio de la
aplicacion que los manejaba, y resultaron en la mayoria de los casos:

Para nuevas aplicaciones la informacion tal y como estaba disefiada no servia.
La informacion estaba duplicada.

Era muy dificil y costoso mantener la informacion actualizada.

Por lo mismo el rendimiento no era el esperado.

Y VY

Ante esta situacion se gener¢ una metodologia de analisis como ayuda al disefio de las Bases de Datos
para poder asi optimizar su tratamiento y necesidades. Es asi como aparece el concepto de normalizacion.

Este proceso de normalizacion es el que se encarga de seguir una serie de normas o pasos que al
aplicarlas todas se obtienen los datos agrupados en distintas tablas, de tal forma que su estructura sea
optima para su implementacion, manejo y explotacion desde diferentes aplicaciones. Se dice que una tabla
esta normalizada porque satisface restricciones propias de dicha norma.

El proceso de normalizacion fue creado por distintos autores, el primero fue E. F. Codd en 1970, él fue el
creador de [as Bases de Datos Relacionales, cred las tres primeras Formas Normales (1FN, 2FN, 3FN} de
una lista de seis, generalmente se menciona que son las cinco Formas Normales, pero es que existe una
norma que fue creada para corregir anomalias encontradas en la Tercera Forma Normal (3FN) y ésta es
aln mas completa, se le llama Forma Normal de Boyce y Codd (FNBC), y las ultimas dos Formas
Normales las cred Fagin la cuarta y quinta Forma Normal (4FN y 5FN).

La normalizacion se basa en que los datos son independientes de las aplicaciones que los gestionan o
manejan y su objetivo es obtener el mayor nimero de tablas posibles, y que cada tabla contenga los
atributos necesarios para representar a la entidad o a la relacién entre entidades a la que hace referencia
la tabla mediante la unién o conexidn de sus claves.

Tras la normalizacion se obtienen distintas ventajas para el manejo de los datos que son:
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» Facilidad de uso pues los datos estan agrupados en tablas que identifican claramente un objeto o
una relacién.

» Precision ya que las relaciones entre las tablas hace que se mantenga informacion diferente
relacionada con exactitud.

» Proporciona seguridad pues los controles de acceso para consultar o actualizar la informacion ya

sea al nivel de tablas o de atributos, son mucho mas sencillos de implementar.

Existe una independencia entre los datos y la aplicacion que los maneja, ya que los programas no

estan ligados a las estructuras, con esto se consigue fa posibilidad de aumentar la base de datos

afiadiendo nuevos atributos o nuevas tablas sin que afecten a los programas que los usan.

La informacion es clara debido a que la representacion de ésta es sencilla para el usuario y las

tablas son simples.

Minima redundancia pues la informacién no estard duplicada innecesariamente dentro de las

estructuras.

Maximo rendimiento de las aplicaciones, ya que solo se trata aquella informacion que es de

utilidad a cada aplicacion.

%

v

v

v

2.5.1. Concepto de Dependencia Funcional.

La Normalizacién de relaciones esta basada en otra teoria llamada teoria de las dependencias que se

explicara antes de mencionar las Formas Normales. Esta teoria estudia las dependencias que presenta

cada atributo de una relacion con respecto al resto de los atributos de la misma relacion.

El concepto de la dependencia funcional entre atributos, dice asi: el atributo o conjunto de atributos B

depende funcionalmente del atributo o conjunto de atributos A, si y solo si cada valor de A se corresponde

con un Unico valor de B. Para entender mejor lo ilustraremos con un ejemplo.

Se sabe que entre el atributo No. De cuenta de un alumno y su Nombre existe una dependencia funcional:
No. De Cuenta - Nombre

Puesto que un valor del No. De Cuenta corresponde a un solo Nombre. Ahora suponiendo que el Nombre
es Unico y no existen dos nombres iguales se cumple también la dependencia en sentido opuesto:

Nombre - No. De Cuenta
Este ejemplo se puede abreviar de la siguiente manera:

No. De Cuenta o Nombre
Tbmando al primer atributo como el mas significativo.

Como es de suponerse no siempre se cumple este principio de la dependencia funcional entre dos
atributos, es mas, en contados casos sucede. Por ejemplo en los atributos de No. De Cuenta y Direccién
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del Alumno existe una dependencia funcional puesto que un alumno es identificado por el No. De Cuentay
vive en una dnica Direccidn o Domicilio:

No. De Cuenta — Direccion

Pero en este caso no se cumple la dependencia funcional en sentido inverso, puesto que en una Direccién
viven varias personas. Ademas la direccion no nos dice ni siquiera la ciudad donde se encuentra, es decir
un dato que la haga unica dentro de los demés registros, por eso es que:

Direccion 7L> No. De Cuenta

Todo el proceso de normalizacion esta basado en distintas variantes de la dependencia funcional. Asi que
lo primero que se debe conocer de una tabla son las dependencias funcionales que existan entre los
atributos y sobre todo aquellas dependencias imporiantes que relacionan atributos de distintas entidades
generando relaciones.

Existen variantes de la dependencia funcional que se explican a continuacion:

~ Una variante de las que se habla son las dependencias funcionales relevantes o importantes, que
llevan de forma supuesta la complejidad del problema, son aquellas que relacionan las claves de
las entidades que se tratan, y por eso mismo deben ser cuidadosamente analizadas y estudiadas.

»~ Existe otra variante que es la dependencia funcional total, que estipula que un atributo A tiene una
dependencia funcional total con el atributo B si tiene una dependencia funcional con B y no
depende funcionalmente de ningun subconjunto de B. Se ilustra con un ejemplo:
Una dependencia funcional seria:

No. De Cuenta.Escuela - Nombre del alumno

Esta dependencia no es total puesto que el Nombre del alumno depende del No. De Cuenta, por
eso mismo a esta dependencia se le llama parcial. La dependencia funcional total seria:

No. De Cuenta.Escuela - Promedio
Pues Promedio no depende de ninglin subconjunto.

Las dependencias funcionales totales son las que mas interesan para tratar los problemas ya que
ellas serviran para encontrar soluciones.

Una més de las variantes es la dependencia funcional transitiva que se aplica para analizar las
tablas que se encuentren en la Tercera Forma Normal (3FN) que se explica mas adelante. La
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definicién de esta dependencia dice asi: Sean tres subconjuntos distintos de atributos A, B y C que
pertenecen a la tabla T, de {al modo que se cumplen las siguientes condiciones:

A —> B y B —> A

Se dice que C tiene una dependencia funcional transitiva con A o que es transitivamente
dependiente de A, es decir, A — C, esto si y solo sisecumpleque B — C.

Por lo tanto un atributo C es transitivamente dependiente de otro como es de A si se conoce por
diferentes vias, una directamente y otra a partir de otro atributo intermedio como en este caso es

-~ por B,

Otra forma de explicarlo es que esta dependencia consiste en considerar que un atributo no
primario solo debe conocerse a fravés de la clave principal o claves secundarias. Pues en caso
contrario se estara produciendo redundancia de informacion.

Una variante mas de la dependencia funcional es la dependencia funcional multivaluada (DMV),
que es un concepto que se toma para explicar la Cuarta Forma Normal (4FN). Su definicion es:
Sean A, B y C fres subconjuntos distintos de atributos de una tabla T, se dice que A tiene una
dependencia multivaluada con B, que A multidetermina a B, o que B depende muitivaluadamente
de Ay se escribe de la siguiente manera:

A -—» B o6 A DMV B

E Sl para cada valor de A existen un conjunto de valores de B asociados, y esta asociacion de
B ;conjunto de valores es mdependlente del resto de atributos C, es decir, que los valores de C no
[influyen en dicha asociacion.

Esto quiere decir que para que exista una dependencia multivaluada en dos atributos es necesario

que el resto de los campos sean independientes, ello indica que deben existir al menos tres
atributos para que se produzca una dependencia multivaluada. Donde de esos tres atributos dos
tendran que ser totalmente independientes uno del otro, y esos dos independientes dependeran
del tercero. A continuacion se muestra un ejemplo para que se entienda mejor:

Un profesor de clases imparte varias materias o asignaturas, y una asignatura la imparten varios
profesores. Una asignatura tiene varios textos como bibliografia de consulta y un texto se puede
utilizar en varias asignaturas. Aqui se da una relacion independiente del profesor, es decir, que el
profesor es independiente de los textos de referencia y por tanto una asignatura tiene varios
profesores asignados y se ilustra ast:

Asignatura -»—> Profesores
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Aqui se ve que el texto no influye para la relacién. Asi mismo una asignatura tiene varios textos de
y seilustra asi:

Asignatura —— Textos

En este caso el profesor no influye para esta relacién. Por lo tanto los atributos independientes son
Profesores y Textos y se puede representar de la siguiente manera:

Asignatura —»— Profesores | Textos

Sin embargo no podemos decir que los profesores tengan varios textos puesto que un profesor
utiliza unos textos de bibliografia gracias a las asignaturas que imparte y por tanto, la asignatura si
infiuye en dicha dependencia multivaluada. Esto no puede ser:

Profesores —»— Textos

Por Uitimo se menciona otra variante mas de la dependencia funcional que es la dependencia de
Join (DJ). Todas las dependencias anteriores son dependencias entre atributos, en este caso la
dependencia de Join trata una dependencia entre tablas. Pues existen casos donde hay tablas que
estan en la cuarta forma normat (4FN) pero no estan totalmente optimizadas, ya sea porque son
pequerias y tienen mucha redundancia o bien porque son muy grandes con entidades diferentes
que estan relacionadas de modo 1 : 1 y no se pueden tratar con los procedimientos que se
manejan.

El concepto de la dependencia de Join dice asi: Si una tabla T formada por atributos A1, A2.... An
tiene una dependencia de Join con sus proyecciones T1, T2,... Tn si y solo si la tabla T origina! se
puede obtener por medio de sus proyecciones T1*72* ... Tn.

Las proyecciones son las divisiones de una tabla grande, en tablas mas pequefas, esto de las
proyecciones es para que sea mas facil manejar la tabla o para evitar la redundancia en ella. Las
proyecciones de una tabla se hacen al dividirla en tablas mas pequenas que contienen informacion
parcial de la tabla principal. Se muestra un ejemplo a continuacion:

Esta es una tabla T a la que se le van a hacer proyecciones para hacerla més chica y para eliminar
lo més posible su redundancia:

A B o}
al b1 cl
a2 b1 cl
al b2 ¢l
al b1 c2
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Para manejar la tabla méas pequea, la dividimos en dos:

T2
B Cc
b1 ¢l
b1 cl
b2 2l
b1 c2

Pero si en un futuro se desea‘re'cuperarkla tabla original se debe hacer un Join que es el juntar las
proyecciones que se sacaron de la tabla original, esto se hace haciendo un producto cartesiano de
las dos tablas que resultaron en las proyecciones en este caso. Queda de la siguiente manera:

T12=T1* T2
A B C
al b1 [
al b1 c2
a2 b1 ct
a2 b1 c2
al b2 ci

Como se puede observar, al hacer el Join resulta una tupla que no se encontraba en la tabla

original. ‘A este tipo de tuplas se les llama “tuplas intrusas®, la tupla intrusa es (a2, b1, ¢2).

* Cualquier otra combinacién de dos proyecciones de la tabla original volvera a originar “Tuplas

intrusas”, por lo que deben hacerse tres proyecciones, es decir, las tres posibles, de esta manera

al hacer el Join dara como resultado la tabla original. Aqui esta Ia tercera proyeccion:

T3
A B
al cl
a2 cl
al cl
al c2
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Ahora se hace el Join con esta tabla T3 y con la tabla T12 y queda de la siguiente manera:

T12*T3
A B Cc

al b1 cl
al b1 c2
a2 b1 ct
al b2 cl

Y como se puede ver ha quedado la tabla original después de hacerse el Join.
2,5.2. Formas Normales,

Ya después de hablar las variaciones de dependencia funcional que existen, a continuacion se explican las
cinco Formas Normales que deben aplicarse en el disefio de una base de datos relacional para su 6ptimo
rendimiento.

1) Primera Forma Normal (1FN).

Una tabla se dice que esta en la Primera Forma Norma! si y solo si los valores que componen el atributo de
una tupla son atdémicos. Esto quiere decir que un atributo no deben aparecer valores repetitivos y por tanto
tienen que ser elementales y Gnicos.

2) Segunda Forma Normal (2FN).

Una tabla que estd en la Segunda Forma Normal tiene que cumplir con dos condiciones que son las
siguientes:

Debe encontrarse en la Primera Forma Normal.
Todo atributo secundario, es decir, aquellos que no pertenecen a la clave principal, dependen
totalmente de la clave principal, es decir, que hay una dependencia funcional total de la clave
completa, y por lo tanto no de una parte de ella.

N
b d
rd

Esto de arriba quiere decir que esta Segunda Forma Normal se aplica solamente cuando la clave principal
de una tabla es compuesta, es decir, gue cuente con varios atributos como clave principal, pero si no es

asi, que la clave principal sea un solo atributo entonces la tabla ya se encuentra en la Segunda Forma
“Normal.
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3) Tercera Forma Normal (3FN):
Una tabla se dice que esta en la Tercera Forma Normal si y solo si se cumple dos condiciones que son:

~ Se debe encontrar en la Segunda Forma Normal.
» Que no existan atributos no primarios que son fransitivamente?4 dependientes de cada posible
clave de la tabla.

- Esto significa que un atributo secundario solo se debe conocer por la clave principal o por Ias claves
secundarias de la tabla y no por medio de otro alributo no primario. Con esto se entiende que los atributos
primarios son la o las claves principales.

4) Forma Normal de Boyce y Codd (FNBC).

Después de la creacion de la Tercera Forma Normal, se observd posteriormente que existian algunas
anomalias que no fueron tomadas en cuenta. Estas anomalias son casos de tablas que estando en la
Tercera Forma Normal mantienen dependencia de un atributo secundario con parte de la clave. Para poder
manejar esa dependencia en las aplicaciones es imprescindible manejar una gran cantidad de registros
innecesarios, es decir, aquellos donde se mantiene fija la parte de la clave que depende y va variando e!
resto de la clave a causa de ese atributo secundario.

La Forma Normal (FNBC) dice asi: una tabla esta en la Forma Normal de Boyce y Codd si y solo si las
Unicas dependencias funcionales elementales son aquellas en las que la clave principal y las claves
secundarias determinan un atributo.

La definicion abarca la tercera forma normal (3FN) ya que las dependencias transitivas existen por medio
de atributos secundarios que no eran clave. Pero en si esta definicion se cred para evitar anomalias que no
se evitaban con la tercera forma normal (3FN) y que aparecen cuando a partir de un atributo no primario se
conace parte de la clave.

Si la clave esta formada por un solo atributo, entonces se dice que la tabla esta en la Forma Normal de
Boyce y Codd (FNBC), claro si ya estaba en la tercera forma normal (3FN).

5) Cuarta Forma Normal (4FN).

Esta forma normal se aplica para eliminar la dependencia multivaluada (DMV) de las tablas, ya que
implican que tengan mucha redundancia y por eso mismo problemas para actualizarlas y para conservar su
integridad de los datos. Esta cuarta forma normal (4FN) la generd Fagin y aqui esta su definicion: Una tabla
T con atributos A, B y C se puede descomponer sin perdidas en sus dos proyecciones T1(A, B) y T2(A, C)
si y solo si la dependencia multivaluada (DMV) A —» B | Cse cumple en T.

4 Transitivamenle: Hereditariamente.
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Es decir, que una tabla se encuentra en la cuarta forma normal si cumple con dos condiciones:

e

# Que la tabla se encuentre en la forma normal de Boyce y Codd (FNBC).
~ Las Unicas dependencias multivaluadas (DMV) son las dependencias funcionales con los atributos
secundarios.

Por lo tanto esto lleva a que la dependencia multivaluada (DMV) se entiende como una relacidn entre dos
. atributos de modo 1 : n, siendo n > 1 ya que si n = 1 es una dependencia funcional, entonces una tabla
‘esté en Ia cuarta forma normal (4FN) si no mantiene dependencia multivaluada (DMV).

6) Quinta Forma Normal (5FN).

i fykPara que una tabla se encuentre en la quinta forma normal (5FN) se deben cumplir dos condiciones que
“<son:

> La tabla debe encontrarse en la cuarta forma normal (4FN).
> Toda dependencia de Join viene implicada por las claves principales o secundarias de la tabla.

Es decir, que la tabla estara en la quinta forma normal (5FN) si es posible generar proyecciones para
realizar el Join o asociacion como lo describe la dependencia de Join (DJ), los atributos comunes que
realizan fa operacién estan formados por claves ya sean principales o secundarias de [a tabla. Pero si las
posibles proyecciones de una tabla no pueden llevar implicitas las claves, entonces la tabla no se
encuentra en la quinta forma normal (5FN) y debe por tanto proyectarse para evitar los problemas de las
anomalias de actualizacion.

La quinta forma normal (5FN) también se aplica para tablas enormes que son intratables desde los
manejos que se hacen en la base de datos, y que mantienen varias entidades todas relacionadas entres si
de la forma 1 : 1. Estas tablas estan en la quinta forma norma! (5FN) pero si se aplica la dependencia de
Join {DJ) para proyectarlas. Las proyecciones que se pueden formar deben tener como atributo de Join
una clave de la tabla para que cuando se realice la operacion de Join siempre se cumpla que una tupla se
relaciona con una Unica tupla de otra proyeccion.

Conclusion.

El Modelo Relacional es el tipo de analisis que se ha escogido para el disefio de esta Base de Datos para
los registros Geofisicos. Se eligié este modelo por dos razones, primero es el tipo de bases de datos que
maneja el Instituto Mexicano del Petréleo y segundo por sus ventajas que ofrece al disefio de las Bases de
Datos hoy en dia. El desarrollo que se siguio para elaborar la Base de Datos de los Registros Geofisicos se
muestra en la primera parte del Apéndice que se encuentra al final de este trabajo.
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En el area donde se desarrolla el sistema cuentan con dos manejadores de Bases de Datos, que son el
Oracle version 7 y el Microsoft Access 2000, ya que es software que es aceptado como Institucional.

Microsoft Access 2000 de Microsoft, en primera es compatible para trabajar con Windows 95, Windows 98
y para Windows NT, trabaja para bases de datos relacionales, y se puede maniobrar con este software a
través de Internet e Intranet, ademas se puede compartir informacién por estos medios. Tiene la capacidad
de trabajar con el lenguaje de Visual Basic y con controles ActiveX; y también maneja consultas con SQL
que facilita operaciones con la Base de Datos.

Aunque Access presenta algunas deficiencias al trabajar con un numero grande de registros, en este
proyecto funciona muy bien ya que el nimero de registros es moderado, aungue no se sabe con exactitud
el nimero de registros a manejar. para propositos del prototipo solo se utilizé un campo petrolero.

Se tiene planeado que cuando se amplie la Base de Datos con datos de mas campos petroleros, se
migrara a la Base de Datos Oracle version 7. Ya que este manejador de Bases de Datos, es compatible
también con Windows 95, Windows 98 y Windows NT, y por otra parte esta creado para trabajar de manera
mas profesional, es decir, a un nivel mas empresarial, ofrece mas seguridad para el manejo de la
informacion, se pueden hacer consultas a través de SQL (Structured Query Language), es soportado por el
lenguaje Java, Visual Basic y controles ActiveX. Tiene la capacidad de manejar bases de datos
distribuidas. Asi que para ampliar la base de Datos conviene hacerlo con el Manejador Oracle version 7.

No se utilizé desde un principio Oracle version 7 dado que se desconocia su manejo y desempefo, solo se
tiene una perspectiva basica sobre este manejador de bases de datos y por lo tanto habria llevado mucho
maés tiempo para el desarrollo de este sistema.

Teniendo la base de datos se prosigue a diseiiar la interfaz Web por medio de la cual se tendra acceso a

esta Base de Datos a través de la Intranet del Instituto Mexicano del Petréleo, a lo cual se refiere el
siguiente capitulo.
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CAPITULO I

DISENO DE LA INTERFAZ WEB PARA LA EXPLOTACION
DE LA BASE DE DATOS GEOFISICOS POR INTRANET.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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3.1. Introduccion.

Ya teniendo la Base de Datos que contiene los Registros Geofisicos, ahora se tiene que disedar la interfaz
Web para poder manejarla a través de la Intranet del Instituto Mexicano del Petrdleo, esto para que los
usuarios puedan tener acceso a la Base de Datos desde cualquier punto de la Republica Mexicana donde
se encuentren. Para el disefio Web se escogieron las Paginas Activas en el Servidor también conocidas
como Active Server Pages (ASP), dadas Ias ventajas que ofrecen por su programacion y manejo ya que
hacen que las paginas no sean estaticas si no dinamicas gracias a que dentro del codigo HTML se integra
el lenguaje Visual Basic Script.

De todo esto y mas tratara este capitulo, ya que se hablara de las ventajas que ofrecen las Paginas ASP
para este proyecto, su disefio y su manejo.

3.1.1. Evolucion de la Internet.

Antes que nada se define lo que es la Internet, para que de esta manera se pueda entender a su vez como
funciona la Intranet. La Internet se considera la mayor red de computadoras ya que es una red compuesta
de distintas redes. Actualmente conecta a miles de redes y asi permite compartir informacion a escala
mundial. Existen tres tipos de redes, estas se clasifican segun su alcance, redes de tipo LAN, de tipo MAN
y de tipo WAN. A continuacién se define cada una:

> Red de tipo LAN (Local Area Network): Este tipo de Red, se denomina como una red de Area
Local, es decir, computadoras que estén conectadas entre si en un area reducida, como la red de
una empresa.

> Red de tipo MAN (Metropolitan Area Network): Se le denomina como red de Area Metropolitana,
esto quiere decir que es un conjunto de redes de tipo LAN, como lo puede ser la red de
computadoras que haya en una ciudad o un pais, abarca un mayor nimero de equipos conectados
a la red pero no es demasiado grande.

%> Red de tipo WAN (Wide Area Network): Se le denomina como red de Area Geografica, es decir,
que una red de este tipo esta compuesta por varias redes de tipo MAN, conecta a muchas
computadoras a nivel de estados y paises. Asi podemos decir que la Internet es una red de tipo
WAN, ya que es una red que comunica a miles de redes a nivel mundial.

El uso mas comdn de las tecnologias de Internet, se encuentra en los negocios y organizaciones, desde
sus redes de area local (LAN) o de area amplia (MAN).

A continuacion se explica como fue evolucionando a través de los aiios la Internet desde que se cred. En
los afios sesentas se establecieron los primeros pasos de conectividad de computadoras en red mediante
un proyecto de Estados Unidos, llamado ARPA (Advanced Research Projects Agency) en donde los
requerimientos lievaron hacia el desarrollo de un protocolo de red basado en el intercambio de paquetes de
informacion. Los protocolos son un conjunto de reglas para el intercambio de datos que permiten a los
usuarios comunicarse entre diferentes redes. Esta tecnologia fue creada para el Departamento de Defensa
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de los Estados Unidos por la corporacidn RAND en conjunto con el Instituto de Massachussets de
Tecnologia y la Universidad de California en los Angeles. El Departamento de Defensa de los Estados
Unidos necesitaba una red contra fallas, para asegurar la comunicacién en caso de una guerra nuclear.

En los afios setentas se desarrolld ARPANET, la primera red basada en la tecnologia de protocolos,
ARPANET inicialmente conectaba a cuatro supercomputadoras. Su puesta en marcha se puede considerar
precursora de las redes de conexion establecidas entre diversas universidades y centros de investigacion.
Estas redes de utilidad cientifica, junto a Ias de uso militar, formaron el embrion de la red de redes que hoy
en dia conocemos como Internet. En esta época se crearon los protocolos TCP/IP, al primero se le conoce
como Transmission Control Protocol y el segundo como Internet Protocol, estos dos protocolos fueron
creados para una rapida comunicacion entre equipos conectados a la de red. A finales de los afios
setentas TCP/IP comenzaron a ser los protocolos oficiales usados en Internet.

En la época de los ochentas la Fundacion Nacional de Ciencia de los Estados Unidos, remplazé ARPANET
con una red de alta velocidad. Esta red que actualmente sirve como enlace principal para ia actual Internet.
La Internet experimentd un gran crecimiento en la década de los ochentas, pasando rapidamente de los
ambitos cientifico y militar a los sectores econémicos y productivos.

En la década de los noventas la Fundacion Nacional de Ciencia de los Estados Unidos transfirio el
mantenimiento y supervision de la Internet a fundaciones privadas y corporativos. Se produce una
verdadera explosion en la que el nimero de equipos conectados a la red se incrementa rapidamente.

Hoy en dia, la cantidad de personas que utilizan la Internet es enorme, y su ntimero crece sin parar,
circunstancia que propicia una verdadera revolucion en el acceso a la informacion. Por otra parte, y desde
un punto de vista mas bien técnico, este crecimiento crea el desarrollo de nuevas tecnologias que
satisfacen las necesidades que van requiriendo los usuarios.

Al mismo tiempo que avanza el nimero de usuarios de Internet y de la tecnologia, nos encontramos en una
evolucion en los servicios que la red ha ido ofreciendo asi como en las herramientas software que los
sustentan, El uso mas comun que se le ha dado a Internet es el de publicacion de informacion y es
precisamente en este aspecto donde mayores facilidades de software se estan proporcionando.
Actualmente los servicios de publicacién como son FTP (Files Transfer Protocol), que es un protocolo de
transferencia de archivos, permite que sean transferidos archivos de texto o archivos binarios por medio de
conexiones TCP/IP; y sobre todo WWW (World Wide Web), este servicio facilita que los documentos sean
llevados desde el Servidor hasta cualquier usuario o cliente con un buscador WWW, proporcionando
accesos a la informacion en el Servidor y vinculos a otros archivos y directorios World Wide Web, por
medio de URL's (Uniform Resource Locators). Estos dos servicios son los mas utilizados.

Las paginas Web son textos ASCIt que son escritos en lenguaje HTML (Hypertext Markup Language), que
se transfieren entre los servidores de WWW y los exploradores de los usuarios mediante el protocolo HTTP
(Hypertext Transfer Protocol). Este protocolo esta basado en un esquema solicitud / contestacién, es decir,
un cliente establece una conexion con el Servidor y envia una solicitud, que al recibirla ef Servidor mandara
una contestacién en codigo ya sea de éxito o fracaso de la solicitud. La investigacion y desarrolio en el
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campo de [a creacion y mantenimiento de paginas Web es uno de los mas dinamicos en el ambiente de
Internet, debido a sus consecuencias comerciales y de utilizacién de la red.

Servidor

Respuesta HTTP Peticion HTTP

Usuario
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3.1.2.  ElWorld Wide Web.

El World Wide Web (WWW) fue creado por unos cientificos que tenian la necesidad de compartir y acceder
a informaciéon de investigaciones por medio de una interfaz comun. Al usar una interfaz comun, los
investigadores simplifican los pasos para acceder a los diferentes servicios de la Internet. El WWW es una
herramienta para facilitar 1a busqueda de informacién dentro de [nternet. Los componentes del WWW son
primeramente el protocolo HTTP {Hipertext Transfer Protocol) usado para obtener y enviar informacion en
el Web, es decir es el protocofo de comunicacion entre el usuario o cliente que utiliza el Explorador o Web
Browser y el servidor Web.

El servidor Web como el Internet Information Server (IIS) que viene incluido en Windows NT de Microsoft,
almacena y administra las paginas Web, también es el que se encarga de recibir [as solicitudes del cliente,
procesarlas y contestarlas.

La funcién del Explorador o Web Browser es para ver las paginas Web, como el Internet Explorer de
Microsoft o el Netscape Navigator. La computadora cliente necesita tener instalado uno de estos
Exploradores que es una aplicacion cliente que permite ta comunicacion entre la computadora y el servidor
Web, un Explorador también interpreta y despliega archivos de texto, graficos y sonido que vienen incluidos
en las paginas Web obtenidas del servidor, a demés de tener la capacidad de ligar una pagina a otras.

E! funcionamiento del WWW es de una manera sencilla, para recibir y obtener informacién, primeramente
el Web Browser o Explorador solicita una pagina Web por medio de una URL que es la direccion del sitio
al que se quiere conectar, con esto se establece una sesion entre el Explorador cliente y el servidor por
medio del protocolo HTTP. El servidor contesta la peticion formulada por la pagina Web del cliente en
formato HTML y después el Explorador interpreta el formato HTML y despliega la informacion o activa
alguna aplicacion.

3.1.3. Quées laintranet.

La Intranet es una infraestructura de comunicacion que esta basada en patrones de comunicacion de
Internet y en los del World Wide Web. El uso mas comiun de la Intranet es el uso interno en las
organizaciones o en las empresas, es decir por medio de redes de tipo LAN y WAN, de tipo local o area
amplia, redes de este tipo que utilizan tecnologias de Internet se les denomina Intranet. La Intranet
proporciona varias ventajas para los usuarios, como el poder compartir informacion interna dindmicamente
de la misma manera que lo hacen los usuarios en Internet, la diferencia principal de la Intranet es que el
acceso a la informacion publicada esta restringido a clientes dentro def grupo de la Intranet. Por lo tanto las
herramientas para crear una Intranet son idénticas a las de Internet y las aplicaciones Web. Lo que
necesitan las computadoras de ios usuarios para hacer uso de la Intranet es:

» Tener el protocolo TCP/IP instalado.

» Un navegador de Web o también llamado Explorador instalado como el Internet Explorer o el
Netscape Navigator.

Un servidor de Web como el Internet Information Server (IIS).

‘7
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A continuacion se mencionan algunas caracteristicas de la Intranet:

Es de rapido disefio.

Es de facil navegacion.

Puede usar multimedia.

Es accesible para la mayoria de las plataformas de computo.

YU VY

Algunos de sus beneficios son:

Ahorra tiempo y costos en fa distribucion de informacién.
Tiene una interfaz sencilla y fiexible como son los vinculos a distintas paginas.
> Esindependiente a la plataforma que se use.

YOy

Lo nuevo de la Intranet es que propone el concepto de utilizar el Web Browser o Explorador, como el
Internet Explorer de Microsoft o el Netscape Navigator, para la interfaz de informacion universal, esto trae
varias ventajas, reduce el tiempo de aprendizaje para los usuarios, simplifica la instalacion de aplicaciones,
presenta diferentes tipos de informacion como texto, graficos, sonido, video y permite el acceso a Bases de
Datos.

3.1.4. Paginas Web Estaticas y Dinamicas.

Inicialmente las paginas Web eran estaticas, en el sentido de que para el usuario el unico proceso
realizado por ellas era el de visualizacion de sus contenidos, escritos en lenguaje HTML por parte del
explorador del cliente. Las paginas estaticas se siguen utilizando ampliamente, forman parte de la base
necesaria para fa presentacion de datos en muchos tipos de situaciones.

La Pagina Web se crea usando el lenguaje de hipertextos HTML, este lenguaje es un conjunto de codigo
estandar compuesto por etiquetas (tags) que son utilizadas para definir la estructura de la pagina Web.
Estos codigos permiten que las paginas Web presenten la informacién de una forma agradable a la vista,
incluyendo letras en negritas, italicas, titulos, parrafos, formularios, listas numeradas, etcétera. Esté es el
ejemplo de etiquetas de codigo HTML:

<HTML>

<BODY>

<CENTER>Este TEXTO aparecera centrado en pantalla </CENTER>
</BODY>

</HTML>

Las paginas Web pueden contener texto, imagenes, archivos de sonido, video y también links o
hipervinculos que nos llevan a ofras paginas Web. Al dar clic en esos hipervinculos se transportara a otra
pagina o mostrara otra informacién en la misma pagina. Todos estos elementos se indican con cédigo
HTML.
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Ahora bien, en el momento en que se requiere una interaccién entre el usuario y el sistema que lleva las
paginas Web, surge la necesidad de reunir y procesar las peticiones del cliente o usuario, con el fin de
ofrecerle informacién escogida, elaborada y mas personalizada. Como por ejemplo, en una universidad que
proporcione las calificaciones de los alumnos a través de paginas Web de cada carrera, de esta manera
cada alumno podria conseguir sus calificaciones navegando por cada pagina de cada semestre y de cada
maleria, entre una gran cantidad de paginas Web estaticas ordenadas jerarquicamente. Una opcion méas
cémoda, seria que llenara un formulario con sus datos y ejecutar alguna aplicacion en el servidor que
seleccionara sus calificaciones entre distintas materias en las que se ha inscrito, para por fin, presentarle
todas las calificaciones obtenidas a raiz de la peticion sencilla y directa hecha por el usuario, en este caso
el alumno.

CAPITULO 111 J‘LI

Este ejemplo muestra la conveniencia de utilizar el intercambio de informacién entre los usuarios y el
servidor de paginas Web, con lo que se inicia el concepto de paginas Web activas o dinamicas en el
servidor como son las paginas ASP (Active Server Pages) creadas por Microsoft.

Existen tres tipos de paginas dinamicas que se mencionan a continuacion al igual que sus ventajas:

> Procesamiento en el equipo del usuario => Paginas activas en el cliente.
> Procesamiento en el equipo donde reside el servidor de Web => Paginas activas en el servidor.
~ Procesamiento mixto => Paginas activas en el cliente + Paginas activas en el servidor.

La ventaja principal de las paginas activas en el cliente es |a descarga de trabajo que le provoca al equipo
servidor, cuando traspasa datos, procesos o calculos a los usuarios. Se necesita traspasar una gran
cantidad de datos que aportan las paginas Web segin las necesidades particulares de cada usuario, desde
luego es una gran descarga traspasar la ejecucion del programa a los equipos clientes. Y aqui viene otra
ventaja de este procesamiento que se basa en el ahorro de comunicaciones, de ancho de banda, es decir,
evitan de esta manera realizar continuos pasos de informacion con el servidor de Web. Un ejemplo sencillo
seria el de una pagina Web “calculadora”, que con una sola pagina activa en el cliente pueda funcionar de
forma auténoma ya una vez cargada en el equipo del usuario. De otra manera tendria que realizar una
continua transferencia de datos del equipo del cliente al servidor y de resultados u operaciones realizadas
del servidor al cliente.

Ya se vieron las ventajas de crear paginas activas en el cliente ahora se muestran las ventajas de crear
paginas activas en el servidor.

Existe informacion de naturaleza centralizada. En el ejemplo de las calificaciones de los alumnos en una
universidad forma parte de los casos de este tipo. Es decir casos donde se manejen grandes cantidades de
informacion y contando con poco ancho de banda, se utiliza este tipo de procesamiento, de paginas activas
en el servidor, aparte es conveniente cuando no se sabe con que tipo de equipo cuenta el cliente, ya que
se desconoce si soportara la gran transferencia de datos del servidor a2 su equipo si se eligieran las
paginas activas en el cliente. Para estos casos son convenientes las paginas activas en el servidor. Por
ofra parte es mas conveniente centralizar informacién comun entre varios usuarios.
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Las paginas activas en el servidor (ASP) de Microsoft proporcionan un adecuado soporte de procesamiento
en el servidor, a la vez que permiten su convivencia con paginas activas en e! cliente. El acceso a las
bases de dalos a través de la interfaz Open Database Conectivity (ODBC), la cual nos servira de enlace
entre la Base de Datos y las paginas cliente de la misma, se sustenta en componentes ActiveX que en este
caso se ejecutan Unicamente en el servidor. Estos dos componentes se utilizan en las paginas ASP.

Con ASP, las paginas Web devueltas al cliente se disefian y mantienen de una forma muy sencilla, lo que
supone una de las caracteristicas mas importantes que lo diferencian de ofro tipo de productos
desarrollados hasta el momento, ya que el cddigo que se manda es HTML estandar, con lo que se puede
asegurar gque la informacién se visualizara correctamente en cualquier explorador que utilice el cliente, con
independencia de |a plataformas.

Y bueno como se ha visto, las paginas ASP ofrecen cualidades que dan ventajas muy importantes para
crear un sitio Web profesional, sin embargo, existe un factor de gran importancia que debe tomarse en
cuenta, el producto de ASP esta ligado, en el servidor, al soporte de comunicaciones IIS (Intemet
Information Server) de Windows NT de Microsoft. La ejecucion de paginas Web con ASP requiere que el
host servidor sea Windows NT, por ese motivo un servidor con plataforma UNIX no puede realizar paginas
ASP.

3.2, Principios de las Paginas Dinamicas.

Tradicionalmente, en los servidores Web se ha utilizado el mecanismo CG! (Common Gateway Interface)
para implementar paginas Web activas en el servidor. El funcionamiento basico de un programa CGl se
basa en:

1. Lectura de los datos provenientes de un formulario situado en una pagina Web.
2. Procesamiento de la informacion, lo que puede llevar incluido ef acceso a bases de datos.

3. Escritura de la respuesta a la peticion dada, requiriendo Ia introduccion de numerosas sentencias
de escritura de codigos HTML.

Aunque este método es a |a vista sencillo, presenta graves inconvenientes, ya que resulta dificil mantener
las paginas Web que se devuelven al usuario, cuyas instrucciones en HTML estan insertadas en el propio
codigo del programa CGI mezclando asi sus funciones. La ejecucion del programa CGl es muy ineficiente
debido a que el proceso de carga del codigo en memoria, se realiza cada vez que un usuario requiere su
ejecucion por medio de la pagina Web que lo invoca. La existencia de mdltiples clientes simultaneos, da
como resultado multiples copias del programa en memoria del servidor. Este funcionamiento resulta
obsoleto y ademas complica el funcionamiento de las maquinas que soportan servidores Web muy

* Plataforma: Sistema Operalivo que se ocupe, por ejemplo Windows 98, UNIX.
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utilizados. La respuesta tecnologica que se planteo a la ineficacia y desperdicio de recursos de las
soluciones CGI fue la creacion de aplicaciones ISAPI (Internet Server API) y la version de Netscape para
sus servidores Web, NSAPL.

Una aplicacién ISAPI es un archivo de tipo DLL de Windows que se ejecuta en el mismo espacio de
direcciones que el servidor de Web. Para aplicaciones cuyo codigo entra repetidamente al servidor, este
software permite peticiones simultaneas de diversos clientes con una sola imagen en memoria. Con esto
definitivamente la realizacion de aplicaciones ISAPI le da al servidor un alto grado de eficiencia, lo que
aumenta la seguridad en la capacidad del sistema para dar respuesta a peticiones simultaneas de varios
usuarios. Pero desgraciadamente, la creacion de este tipo de apficaciones ISAPI es costosa debido a su
complejidad técnica, al mismo tiempo que provoca dificultad al estar haciendo pruebas en una maquina
que esté dando servicios en red.

Otra solucion surgio con las Paginas Activas en el servidor (ASP) de las cuales se explica a continuacién.
3.3.Paginas activas en el servidor (ASP).

Como se puede ver, estas dos tecnologias antes mencionadas han sido las precursoras a las paginas
activas en el servidor (ASP), éstas han sido creadas por la empresa de Microsoft para facilitar la creacion
de sitios Web con una mayor sencillez que la empleada en la programacion CGl y con una eficiencia igual
a la que proporciona ISAPI, ya que el nucleo de funcionamiento de las paginas ASP es una aplicacion
ISAPI.

La tecnologia ASP aparecit por primera vez en version 1.0 con el servidor Interet Information Server 3.0
(1IS) de Microsoft en Diciembre de 1996, el Option Pack para Windows NT 4.0 incluye la versidon 2.0 de
ASP. Esta tecnologia de las Paginas Activas en el Servidor (Active Server Pages, ASP) es una tecnologia
propia de Microsoft como ya se habia mencionado. Se trata basicamente de un lenguaje de tratamiento de
textos, es decir, scripts, basados en el lenguaje de programacion Basic, y que se denomina VBScript
(Visual Basic Script). Los scripts de ASP se ejecutan en el servidor y puede utilizarse conjuntamente con
HTML y Java Script para realizar tareas interactivas en tiempo real con el cliente.

En ASP, todas las paginas Web pueden ser disefadas en editores de HTML, puesto que las instrucciones
ejecutables y el codigo HTML estan definidos, es decir, que pueden combinarse los dos tipos de codigos
sin afectarse uno a otro, ya que cada uno se define de forma diferente.

ASP cuenta con varias ventajas para su utilizacion, ya que con este tipo de paginas no se necesitan
compitaciones que retardan el proceso de produccién de respuestas al cliente, los errores de produccién no
provocan la caida del servidor de Web. ASP permite la creacion de paginas Web activas en el cliente y en
el servidor, balanceando asi la carga de proceso y de comunicaciones. Las paginas Web que devuelve el
servidor después de la ejecucion de las instrucciones, estan formadas por secuencias HTML que pueden
verse en cualquier explorador.
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A continuacion se mencionan las caracteristicas de las Paginas Activas en el Servidor:

» ASP es totalmente gratuito para Microsoft Windows NT y Windows 95/98.

» El cédigo ASP se puede mezclar con el codigo de HTML en la misma péagina ya que no es
necesario compilarlo por separado.

» El codigo ASP se puede escribir con un simple editor de textos como el Bloc de Notas de
Windows.

» Como el cddigo ASP se ejecuta en el servidor y produce una salida de cédigo HTML puro, es
interpretado por cualquier navegador que utilice el usuario.

» Mediante ASP se pueden manipular bases de datos, ya sea hacer altas, bajas, cambios vy
consultas.

3.3.1. Funcionamiento de las Paginas Activas en el Servidor (ASP):

ASP proporciona un método eficiente y sencillo para crear sitios Web con paginas dinamicas y de acceso a
Bases de Datos. Para que un usuario realice una pelicion de pagina Web, debera proporcionar al
explorador una direccién que indique un archivo con extension “.asp”.

Para comenzar a trabajar con el disefio de las ASP, se aclara que no se utilizdé una computadora con
Windows NT, sino que se utilizo el Personal Web Server de Windows 98, como editor de textos se ocupb el
programa Edit Plus Versién 2 y el explorador Internet Explorer Version 5 como el Explorador o Browser.

Cuando se trabaja con liS (Internet Information Server), el servidor de Web analiza las peticiones de pagina
que recibe. Si se encuentra con una solicitud de pagina de extension “.asp” en lugar de “.html" entonces se
apoya en la aplicacion ISAPI que sirve como soporte de ejecucion de las paginas ASP. Lo que hace la
aplicacion ISAPI es diferenciar las lineas HTML de las instrucciones que dan dinamismo a las paginas
activas. Cuando identifica el lenguaje en el que se encuentran los programas, es decir, los SCRIPTS, da
paso al motor de ejecucidn de scripts adecuado, ya sea de Visual Basic Script, Java Script, etc. Esto se
ilustra en la figura (12).
PR

- ASP 5
ISAPI de Servidor WEB
ASP

P L ey

Tratamlento

de peticiones
HTML

Eeticién

Servidor
Figura (12). Funcionamiento del Intemet Information Server (IIS).
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Después de este procedimiento que llevan las peticiones del usuario, como respuesta el usuario recibe un
archivo HTML, que se ha formado uniendo las instrucciones HTML originales de la pagina ASP con las
instrucciones HTML que se han generado tras !a ejecucion de los scripts. Esto se ilustra en la figura (13):

Pagina HTML @
ASP originales
= Al Usuario
HTML
+
Ejecucio HTML
SCRIPTS los Scripts Generado

Figura (13). Funcionamiento de las paginas ASP.

Las paginas ASP cumplen una importante funcion en la Internet, permiten obtener de forma simple y
variada, informacion especifica a los requerimientos del cliente. Por lo tanto, ya no es necesario el estar
creando nuevas paginas cada vez que se desee subir informacion, ni estar remodelando paginas
publicadas, con la finalidad de lograr tener al dia toda la informacion. Conectando una pagina ASP a una
Base de Datos se puede mostrar un contenido distinto para cada requerimiento, esto como ya se explico
con dos paginas, una en HTML que invoca a la segunda, una pagina ASP que genera una presentacion en
formato HTML, cuyo codigo fuente se vera como codigo HTML simple sin ninguna instruccion extrafia.

3.3.2. Acceso ala Base de Datos por medio de! Web.

En un sistema de Bases de Datos existe indudablemente un elemento muy importante que es el Gestor de
la Base de Datos. Este motor o gestor de la Base de Datos se encargara de gestionar las informaciones
contenidas en dicha Base de Datos facilitando el acceso a ella y manejandola de manera que no se
produzean errores ni ocurran incoherencias al adicionar o eliminar datos.

Existen distintas tecnologias para tener acceso a Bases de Datos por medio de la Web, que estan como
herramientas de (IS (Internet Information Server), aqui se mencionan brevemente:

> Internet Database Connector (IDC): Esta herramienta permite enviar consultas a cualquier Base de
Datos utilizando ODBC desde Internet Information Server (lIS), es decir, que permite a cualquier
pagina Web servida por IS tener acceso a Bases de Datos por ODBC.

> Advanced Data Connector (ADC): Es un conjunto de controles ActiveX que permiten acceder a la

Base de Datos. Los Controles ActiveX se descargan hacia la computadora cliente en et marco de

la pagina Web y desde ahi se comunican con el servidor, tanto si ia comunicacién es por ODBC

como si es OLE DB.

Actives Data Objects (ADO): Esta tecnologia no solo es utilizable en IS, sino también desde Visual

Basic, Visual C++ o cualquier otro controlador de automatizacion OLE. De hecho ADO son objetos
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que mediante la automatizacion OLE, acceden a Bases de Datos a través de OLE DB u ODBC y
modifican la informacion de la misma.

En este caso se utilizan objetos de tipo ADO para la conexion a la base de datos en las paginas Web. Para
manegjar este tipo de bases de datos existen siete objetos de los cuales hay que resaltar tres
principalmente: Connection, RecordSet y Command, a continuacion se describe su funcién para el manejo
de la base de datos:

» Connection: Representa la conexion hecha con una base de datos. Este objeto se utiliza para
hacer un enlace directo entre la pagina Web y el servidor de la base de datos. Mientras dure la
conexion se pueden realizar todas las operaciones que se deseen sobre la base de datos. La
conexion terminara cuando se indique mediante el método Close de este objeto.

» RecordSet: Representa una consulta de una o varias tablas de datos. En este objeto serd donde

se almacenen las consultas realizadas a la base de datos a la que se esté conectado. Estara

formado por filas que son los registros y por columnas que son los campos, a los que se podra
acceder para exponer la informacién adquirida.

Command: Representa un comando SQL. Con este objeto se podran ejecutar sentencias SQL

sobre la base de datos a la que se esté conectado.

%

3.4.Médulos del Sistema.

La aplicacién va a constar de cuatro modulos con los que se va a tener acceso a la base de datos por
medio de paginas ASP. Estos cuatro médulos van a ser:

Presentacion del Menu principal.
Consultas.

Alta de Registros.
Modificaciones.

Borrado de Registros.

YVNYY Y Y

Contara con una pagina de presentacion y una que presente el menu principal. Donde habra unas ligas
que llevaran a los médulos mencionados.

El primer médulo que se menciona es el ment principal, que presentara las ligas que llevaran a las paginas
correspondientes segun |a accion que desee el usuario, el cual muestra la figura (14):
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Figura (14). Pantalla del ment principal.

Como se puede ver en la figura (14) la pagina del ment principal es muy sencilfa pues solo se encarga de
mostrar las ligas para los demas moédulos y el usuario pueda decidir qué accion va a llevar a cabo.

Esta pagina en sl no lleva nada de cédigo Visual Basic Script, esta totalmente hecha en codigo HTML
aunque su extension sea ASP. A continuacion se puede ver el cadigo que pertenece a la pagina del meni
principal:

IS TESIS CON
<TITLE>Registros Geof&iacute;sicos***Men&uacute; Principal</TITLE> FALL A DE ORIGEN

</HEAD>

“<BODY 'BGCOLORi"#COCOCO" BACKGROUND="Img/0208.gif" LINK="#000066" VLINK="#400080"
ALINK="#FF0000">

'<FONT SIZE =;'6" FACE ="Impact” COLOR="#000000">
<CENTER>MEN&Uacute; PRINCIPAL</FONT><BR><BR>
<IMG SRC ="Img/barani02.gif"><IMG SRC ="Img/barani02.gif">
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</CENTER>
<BR><BR><BR>
<TABLE BORDER=0 WIDTH=60% ALIGN=CENTER>

<TR>

<TD ALIGN="CENTER"><IMG SRC="Img/03.jpg" WIDTH="200" HEIGHT="281"></TD>
<TD ALIGN="LEFT"><IMG SRC="Img/boton01.gif' WIDTH="15" HEIGHT="15">
<FONT SIZE="3" FACE="Verdana"><B>

<A HREF="Consul.asp">CONSULTAS</A><BR><BR>

<IMG SRC="Img/boton01.gif" WIDTH="15" HEIGHT="15">

<A HREF="MenuAltas.asp">ALTAS</A><BR><BR>

<IMG SRC="Img/boton01.gif* WIDTH="15" HEIGHT="15">

<A HREF="Pass1.asp">MODIFICAR</A><BR><BR>

<IMG SRC="Img/boton01 gif* WIDTH="15" HEIGHT="15">

<A HREF="Pass2.asp">ELIMINAR</A><BR><BR>

<iMG SRC="Img/boton01.gif" WIDTH="15" HEIGHT="15">

<A HREF="Presen.asp">SALIR</A><BR><BR>

</B>

</FONT>

<fTD>

</TR>
</TABLE>

</BODY>
<HTML>

Esta pagina solo muestra enlaces o ligas que llevan a las paginas de los demas modulos. La primera liga
llamada "Consultas”, su nombre lo dice, traslada al usuario a la pagina de Consultas, para poder lievar a
cabo busquedas y consultar corridas existentes en la Base de Datos. La segunda liga llamada “Altas”
transporta al usuario a una pagina que contiene otras ligas para elegir que es lo que se desea dar de Alta,
ya sea Corridas o0 Pozos. La tercera liga llamada “Modificar” fransporta al usuario a la pagina dedicada para
poder buscar los registros deseados para hacerles modificaciones. En la siguiente liga llamada “Eliminar”
lleva al usuario a la pagina donde se buscan los registros que se desean eliminar de la base de datos. La
Gltima liga llamada “Salir " es para salir del menu principal, lleva al usuario a la pagina de presentacion del
sistema.

Algunas de las péaginas de! sistema estaran restringidas para determinados usuarios, como son las de
Eliminacion y de Modificacion de registros, al decir que estaran restringidas, se refiere a que su acceso
sera por medio de un nombre de usuario y una contrasefia o password y solo usuarios autorizados por el
administrador del sistema podran acceder a estos modulos. Para la autorizacion se hace mediante la
adicion de usuarios a una tabla llamada “Login_Modif" y “Login_Borrar”, en ellas se incluyen los nombres
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de usuarios autorizados con su contrasena para acceder a las paginas de Modificacion y Eliminacion de
registros respectivamente.

De esta manera al querer entrar a los médulos ya mencionados, se muestra la pagina para introducir el
nombre de usuario y su contrasefia, que obviamente si es correcta podra tener acceso a ellos. Esto se
hace para que personas no autorizadas no puedan hacer movimientos indebidos con la informacién, y para
dar seguridad en la base de datos del sistema. En la siguiente figura (15) se muestra como queda la
pantalla para Usuarios Autorizados para eliminar registros:

P Registios Geoliscas “>"Usumms Autonrados ™ Microsall Intesnet t xploser
| Brchvo  Edeidn Yo Favoritos  Henamientac  Awda B i -
ER R

| Dregeien [¢_| Titp /e st iegatorFamModiice sup =]
IISIIAIIIIIS AIlTﬂIIIlAIIIIS PARA lllllllﬂﬂﬂll HENSTIIIIS_

\”_'1".‘5‘.’ ‘11’3?."' A m‘m“'*i’fﬂ : J‘j.‘il‘..m“‘d

A "“’!&X’.’x‘l’}s. RS

L C LA USBAN. Y fontraseda

L lusuaRio
... [PASSWORD T

rr‘r‘@.m.uw

Flgura (15) F’anlalla para vahdar usuarios.

La pagina de usuarios autorizados para modificar registros tiene [a misma estructura que ésta, por eso es
que no se ifustra aqui. El cédigo correspondiente a las paginas de cada médulo se muestran en la segunda
parte del Apéndice que viene al final de este trabajo.

El modulo correspondiente a Consultas ird compuesto de una pantalla donde se presentan unos combos
que contienen los datos provenientes de las tablas de la Base de Datos, de esos combos el usuario puede
escoger el criterio de busqueda. Los datos mas importantes para una basqueda, son Regién, Activo, Sector
(en caso de que el Activo contenga Sectores), Campo, Pozo, Numero de corrida y Fecha en que se
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tomaron las lecturas. Estos términos de blsgueda son los mas importantes para encontrar las corridas
deseadas. A continuacion se muestra la figura (16) que es la correspondiente al modulo de Consultas:

A Revratios Geolincos "*Seleccion de Campo®™  Microsolt Inteinet § xplorer

‘| Awchivo Edcidn Yeo Favortos  Henamentass  Apyda _

J R a [Q gj_g ‘;’ g o ];Dia:cién]e] hitp //locainost/iegrsiios/Campo asp ~ :
—

Sillﬂclﬂﬂ DE BAMI'II

T3 —— ""“—-—&'

Selecclone el critcrlo de su busqueda: T

A

Campo |Camp02 —I Pozo [
Bus I Eanarl

"

@Lﬂlo

Figura (16). Pantalla para consuita de registros.
Seguin los datos seleccionados, se mostraran los resultados de dicha consulta presentandolos en una tabla
con los registros encontrados de los cuales si rebasa cierto nimero de registros, tendra un boton para

continuar en una pagina siguiente, con la posibilidad de poder regresar a péginas anteriores o en dado
caso efectuar otra consulta.

El segundo modulo es el correspondiente a la Alta de Registros esta dividido en dos paginas, ya que el
usuario puede escoger qué es lo que necesita dar de alta, una para dar de alta datos de nuevos pozos y
ofra para dar de alta datos referentes a los diferentes tipos de corridas que son las correspondientes a
Registro Etéctrico, Registro de Porosidad, Registro de Rayos Gamma de Neutron, Registro de Induccidn,
Registro de Microresistividad. En la siguiente figura (17) se muestra la pantalla para la captura de nuevos
pozos que funciona de la misma manera que la de captura de Corridas:
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B Registros Geofisicos ***Alta de Pozos***  Microsof Internet Explorer [x]
| Archiva Edicion Yer Eavormos Herramieotas  Ayuda “Dinm’o:z @] hitp //1ocalhost/altapozo asp - -
J_;a--» @DI ,3?3 . _ R

AI.'IA ll! I'IIIIIS

‘[Entidad Federativa{ - Municipla’
~ [verecrur =} - 1" [Puebto +]-
Elovacien KB~ |El on Mesa R, ~ -0 0 L0

T S = ffﬁ‘mﬂ'“‘"ﬂ S

Flgura (17) Pantalla para el alta de pozos.

Esta pagina es para dar de alla nuevos pozos en la base de datos, cuenta con unos combos para escoger
la Region, Activo, Sector y Campo correspondientes al nuevo pozo, se le asigna un niimero al pozo, a que
Agujero pertenece segln las opciones que se muestran en dicho combo, el Accidente, Entidad Federativa,
Municipio y todos los datos correspondientes para dar de alta un pozo. El mecanismo de esta pagina
también se aplicara para dar de altas los distintos tipos de corridas, lo Gnico que cambia son los datos a
capturar, por eso solo se ilustra esta pagina.

En el tercer mddulo, el de Modificaciones, consta de unas cajas de texto en las cuales se indicaran los
datos de criterio de busqueda para localizar la corrida que se desea modificar, ya escritos los datos se da
un clic al botén gue dice “Buscar Datos”.

Si el usuario se equivoca en los datos caracteristicos para la busqueda, puede dar un clic al boton lamado
“Borrar”, que borra todos los datos escritos y pone de nuevo ias cajas de texto en blanco.

La siguiente figura (18) muestra como es la pantalla para Modificaciones:
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Figura (18). Pantalla para modificaciones de una corrida.

Después de dar el clic en el botdn para buscar registros para modificarlos, inmediatamente nos llevara a
una pantalla parecida a la de capiura donde aparecen los datos ya capturados y asl es como se modifican
los datos deseados. Esto se muestra en las figuras (19) y (20).
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Figura (19). Pantalla de resultados para modificacion.

Ya terminadas las modificaciones a esa corrida, se le da al boton que dice "Modificar” que esta al final de
cada registro, y con esta accion se guardan los cambios hechos en la base de datos. Terminados los
cambios a esa corrida y después de haberlos guardado, se puede elegir si volver a elegir otro registro o
bien salir de esa pantalla e ir al menu principal. Como se habra observado, la pantalla que contiene los
registros resultantes de la consulta, tienen al final de cada renglon un boton para modificar el registro
elegido, esto es para enviar a la Base de Datos solo el registro que se modificd y no todos los que se
encontraron en la busqueda. Quiza se haga algo extrano este disefio pero se tiene planeado modificarlo, lo
importante es que por ahora cumple su comelido, aparte se piensa poder ocupar este codigo para otras
aplicaciones que trabajen de manera semejante, por eso se trabajo de esta manera. Como puede verse en
la figura (20):
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Figura (20). Pantalla de resultados para modificacion.

El cuarto médulo de Borrado de Registros funciona de una manera muy sencilla, se escriben los datos
principales correspondientes al registro que se desea borrar, y se pulsa el botén que dice “Borrar” y de esta
manera se elimina dicho registro de la base de datos, en la pantalla saldré un enunciado que anunciara
que el registro fue borrado con éxito, o en caso de que el registro no exista en la Base de Datos saldra un
mensaje en la pantalla indicandolo. También habra un botén para regresar a efectuar otra busqueda para
borrar otros registros. Se muestra en la figura (21) la pantalla para buscar los registros y asi después
borrarlos:
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Figura (21). Pantalla para borrado de registros.

Estos son los cuatro médulos por los que ird compuesta la interfaz Web aparte del mena principal y de la
pagina de presentacion del sistema. Al menos por ahora asi queda la aplicacion Web para explotar por
medio de ésta la Base de Datos de los Registros Geofisicos, se recuerda que esto es un prototipo al que
se piensa darle seguimiento y de esta manera hacer su funcionamiento mas eficaz.

Conclusioén.

Se ha llegado al final de este capitulo destinado al disefio de la interfaz Web, donde se habld de la
maniobra de las paginas ASP, de! cddigo que utilizan y la manera de cémo se comunican con el usuario.
En este disefio se han utilizado las paginas ASP de una manera relativamente sencilla, con los
movimientos mas comunes para el manejo de una Base de Datos. Como se puede observar, las pantallas
no son demasiado elaboradas por llamarle de alguna manera, se ha buscado un disefio sencillo, como ya
se dijo este es un prototipo, del cual lo que mas interesa ahora es el buen funcionamiento en e! manejo de
la Base de Datos, para después darle seguimiento y hacer la aplicacién mas eficiente y que abarque mas
datos, es decir, que trabaje a mayor escala, por lo cual se pretende migrar al manejador de Bases de Datos
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Oracle en cualquiera de sus versiones, siendo fransparente para las ASP como ya se explicd
anteriormente.

Ya que en este capitulo todo el disefio de las paginas de la interfaz Web se trabajaron con el Personal Web
Server para Windows 98 como servidor, en el siguiente capitulo las pruebas al sisterna se haran con una
maquina que utilice Windows NT, para que de esta manera se vea como funciona el sistema ahora en un
servidor real haciendo las pruebas necesarias para comprobarlo.

ESTA TESIS NG SALER
DE LA BIBLIOTENA
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4.1. Introduccion.

En este capitulo se documentan las pruebas que se le van a hacer al sistema, manejandolo por medio de
un servidor con Windows NT, haciendo los movimientos mas usuales como lo son la consulta de registros,
modificacion, borrado y allas, estos mismos movimientos se hicieron usando como servidor el Personal
Web Server incluido en el Windows 98, trabajando en una sola maquina, ahora lo que se pretende es
probar el sistema desde distintas maquinas conectadas en red tomando a una sola como servidor que
contendra todas las paginas y la Base de Datos con los registros geofisicos.

Se explicaran los pasos a seguir para que nuestro servidor funcione adecuadamente para nuestro
proposito. Por lo tanto se evaluara como funciona el sistema y se documentaran sus fallas y aciertos.

4.2, Utilizacion de Windows NT.

Para documentar este apartado se utilizé una maqguina que tuviera instalado el sistema Operativo Windows
NT Server y después se instalaron las herramientas necesarias para que trabajen bien las Paginas Activas
en el Servidor (ASP), este software es el llamado Internet Information Server (lIS), el cual soporta las
comunicaciones en Internet sobre el sistema operativo Windows NT. Esta herramienta no es la tnica que
permite esa comunicacion y tampoco proporciona todos los servicios, sin embargo, su importancia es
grande ya que en ella es donde se han soportado servidores Web y FTP que son los mas utilizados.

Los servicios basicos que proporciona el 11546 version 4 son: FTP y WWW, FTP sigue siendo adecuado
para la transferencia rapida de archivos y sin duda WWW es el servicio mas utilizado por su potencia y
sencillez de manejo, y como es de suponerse es sobre el que se centra la atencién en este proyecto.

Cabe aclarar que dependiendo del tipo de conexiones, equipo con el que se cuente y servicios que se
estén manejando, se determinaran las variaciones sobre el procedimiento de instalacion y de configuracion
basicos.

Lo que se hace primero es instalar el IlS sobre una magquina con el sistema Operativo Windows NT. El uso
de este conjunto resulta muy adecuado para hacer las pruebas pertinentes al sistema y ver su
funcionamiento dentro de este servidor. Algunos aspectos importantes referentes a la instalacion del
sistema operativo para que funcione el servidor Web se describen en la tercera parte del apéndice que
viene al final de este trabajo.

A continuacién se mencionan las siguientes caracteristicas de hardware que debe tener el equipo para
poder instalar Windows NT con [IS 4 y asi tener un buen funcionamiento:

46 Por comodidad se utiliza en este capitulo IS para referirnos al Internet Information Server.
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Minimo Obligado

Minimo Recomendado

Minimo Aconsejable

Procesador Pentium 200 Mhz. | Pentium Il 400 Mhz. | Pentium Il 500 Mhz.
Memoria 32 MB 64 MB 64 — 128 MB
Espacio libre en disco 50 MB 200 MB 200 MB
Monitor VGA Super VGA Super VGA

4.21.

Funciones que ofrece Internet Information Server ([IS).

Aqui se habla de las caracteristicas con que cuenta Internet Information Server (IIS) 4 para que se tenga
una idea mas clara de el porqué de su importancia para el uso en Web del servidor, éstas facilitan la
programacién, depuracién y manienimiento de aplicaciones sobre Internet e Intranet. A continuacion se
enumeran las caracteristicas de IIS:

» Servicio WWW,

Este es el servicio de publicacion de aplicaciones Web, es por lo tanto la funcién mas importante
de lIS. Lleva la utilizacion de HTTP 1.1, que aumenta la velocidad y seguridad de! protocolo.

»  Senvicio FTP

_ FTPYy el senvicio WWW se administra de una manera muy similar aunque FTP carece de algunas
¢ posibilidades que en WWW se proporcionan.

,SLALSéNICIO de Correo Eiectrénico:

““/Esta "seniclo se basa en log protocolos Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) y Post Office

‘_"~Protocol (POP3 ) que soportan servidores de correo. Cabe aclarar que este servicio no viene
incluido en el 11S versién 3.

Servicio de Noticias.

v

A este servicio se le conoce como también como “News”, se implementa sobre el protocolo
Network News Transfer Protocol (NNTP). El servicio de noticias permite implementar un soporte
para publicaciones organizadas en grupos. Las publicaciones de un grupo pueden ser actualizadas
y consultadas por todas aquellas personas que se inscriban a esos grupos. Este servicio también
no estuva incluido en (IS 3.

Programacion de Paginas Activas en el Servidor.

\Y

El soporte de Active Server Pages (ASP) viene incluido en el IS version 4, que es una ventaja a la
version 3 ya que evita realizar una instalacion por separado. Cabe aclarar que el soporte de ASP
viene incluida en la instalacion tipica mas no en la minima.
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Acceso a Bases de Datos.

Aqui se integran diferentes tecnologias de acceso a Bases de Datos dentro de Microsoft Data
Access Components (MDAC). Se pueden hacer uso de Open Data Base Conectivity (ODBC), por
medio de Microsoft Actives Data Objets (ADO) y Microsoft Remote Data Service.

Maquina Virtual Java en el servidor.
Permite la ejecucion de componentes Java en el servidor. Resulta muy adecuado que se maneje

en el servidor dada la creciente utilizacion de !a tecnologia Java en Internet, para asi poder
disponer de este soporte y asi incorporar componentes de este tipo.
»

> Administracion Remota.
Es una aplicacion de administracion remota de sitios Web. El protocolo que usa es el HTML y
basta con tener un Explorador o Browser que permita marcos y Java Script para poder administrar
los servicios IIS de distintas maquinas sobre las que se posean permisos adecuados.

» Administracién unificada®’ de recursos.
Esta herramienta se maneja por medio de Microsoft Management Console (MMC) que es una
interfaz agrupada sobre la cual se puede acceder a los programas de administracion de la red. Su
proposito es agrupar la interfaz sobre la que se manejan los distintos complementos de
administracion de [a red, permite configurarlos.

» Administracidn por programa.
Hay la posibitidad de administrar sitios Web usando secuencias scripts, lo automatiza este tipo de
tareas.

» Extensiones de Frontpage 98 para servidor.
Esto para poder tener la posibilidad de modificar o depurar alguna pagina, al igual que con ASP
vienen incluidas las extensiones en la instalacion de |IS tipica y no en Ja minima.

» Utilizacion de Microsoft Transaction Server (MTS).
Microsoft Transaction Server (MTS) es un sistema de procesamiento de transacciones?® basado en
componentes para programar, desplegar y administrar aplicaciones de servidor de alto

47 Agrupada.

48 Una transaccion es una operacidn que se ejecuta en el servidor de forma atémica, es decir, que aunque se componga de
diferentes partes, se considera que se ejecuta correctamente o falla, considerando la operacion un conjunto.
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rendimiento, escalables y solidas. MTS define un modelo de programacion y proporciona un
entorno de tiempo de ejecucién y una herramienta grafica de administracion para administrar
aplicaciones empresariales.

Utilizacion de Certificados de autentificacion.

1IS puede hacer uso de Microsoft Certificate Server para proporcionar las claves que se utilizaran
por ejemplo para autentificar clientes, para proporcionar correo electronico seguro y/o facilitar fas
transacciones economicas seguras.

Utilizacion de Microsoft index Server (MIS).

MIS es una aplicacion que es capaz de generar un indice de los contenidos y de las propiedades
de las paginas de un sitio Web que sea administrado por I1S.

Registro de la actividad de los servicios de IIS.
Los servicios que proporciona IS tienen la posibilidad de registrar la actividad que se produce a lo

largo del tiempo. Esto sirve para analizar la informacion y asi encontrar posibles fallas que existan
en seguridad, disefio y utilizacién del servicio.

Ahora toca hablar de la administracion mas importante, que es la del servicio World Wide Web (WWW)
sobre IIS 4.

Antes que nada se debe uno de asegurar que el servicio esta iniciado, pues solo asi los usuarios tendran
respuestas a sus peticiones de pagina. Para acceder a este panel, se hace desde el panel de control de
Windows NT y seleccionando la pestaiia llamada Servicios. Las opciones que presenta la ventana que
sigue a la de servicios se describen a continuacion, son opciones que deben tenerse en cuenta para la
buena administracion del sitio Web:

>

Sitio Web.

Aqui es donde se identifica el sitio Web, su nimero de conexiones permitidas y se habilita o
deshabilita el registro de actividades y datos generales en si del sitio Web.

= ldentificacién del sitio Web: aqui se introduce el nombre que ha sido elegido para el
sitio Web y que aparecera para configurario. También contendra la direccién IP del
sitio Web, también se indica la direccion del puerto asignando al protocolo TCP que
por defecto es 80.

= Conexiones: En este apartado se indica si el sitio contara con conexiones simultaneas
ilimitadas o limitadas, esto se hace por eficiencia ya que si se permite un gran niimero
de conexiones simultaneas se hace que el rendimiento del sitio Web sea deficiente.
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También en esta apartado se maneja el tiempo de espera para conexidon que se
maneja en segundos, este tiempo es el que se le concede al usuario inactivo para que
sea desconectado y para que asi se liberen recursos del servidor.

= Habilitar registro: Aqui es donde se activa el registro de actividades del sitio Web. Se
puede programar para que sea periddico el registro, ya sea diario o semanalmente o
como convenga. También se indica el tamafio que se le asigna al archivo que
guardara el registro.

Directorio Particular.

En esta ventana se agrupan las diferentes opciones de configuracion del directorio particular del
sitio Web, es decir, del directorio que contendra todos los archivos relacionados a las paginas de
éste. Se muestra la ruta completa de |a ubicacion de tal directorio, la ubicacion de la informacion ya
sea que pueda ser de un directorio que pertenezca a un equipo conectado por red al servidor o una
direccién URL por ejemplo. También se manejan los permisos de accesos para cuando se trabajan
con directorios locales en el servidor o de un equipo conectado en red al servidor; estos permisos
son ya sea de Lectura y Escritura.

Documentos.

En este apartado se pueden establecer los documentos predeterminados de Ia aplicacion Web.
Estos documentos seran los que se le presenten a! usuario si no indica alguna direccion URL.

Seguridad de Directorios.

Agqui lo que se hace es configurar las caracteristicas relacionadas con la seguridad del sitio Web

_ que son administradas por IIS 4. Esto es para manejar el acceso a los directorios de los usuarios.

Rendimiento.

Aqul se configura el control de usuarios para indicar las referencias al sitio Web esperadas por dia
para que de esa manera el servidor ajuste los recursos de una manera mas adecuada. Asimismo
permite configurar el ancho de bada para el intercambio de comunicaciones relacionadas con el
sitio Web.

Encabezados HTTP.
En esta ventana se pueden establecer valores por defecto que se devolveran a los exploradores en
la cabecera de las paginas, pueden ser encabezados personalizados o incorporar cabeceras con

informacién que identifique al sitio segiin su contenido. Existe también la opcién de establecer el
momento en que la informacién de la pagina se considera no valida para que asi el explorador
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compruebe la fecha del sistema con el de la pagina que le llega y determinar asi si es que se
desea visualizar |la pagina o pedir una actualizacion de la misma.

» Operadores.
Aqui se establecen las cuentas que tendran permisos de operador sobre el sitio Web.
» Errores personalizados.

Para cuando se produzcan errores HTTP, IS 4 devuelve al explorador del cliente el cédigo de error
estandar pero empleando esta ventana se regresan mensajes de error personalizados.

4.3. Medidas para el buen funcionamiento del sistema.

Para que un sitio Web se pueda mantener y ampliar su buen funcionamiento, se deben de cumplir
simultdéneamente estas condiciones generales:

1. Los medios de Hardware disponibles deben ser suficientes para poder asi soportar
adecuadamente los servicios que proporciona el servidor. Esto debe cumplirse aiin mas cuando el
servidor se utilice intensivamente por los usuarios.

2. Cuando se ponen en funcionamiento servicios Web y FTP es importante basarse en un disefio
adecuado de la estructura de las paginas que contienen la informacion que va a publicarse. Al
trabajar con paginas activas en el servidor como en este caso, se debe intentar que los programas
minimicen el uso de los recursos de la computadora y ancho de banda existente.

3. Las capacidades fisicas de los equipos como fa informacién que se va a publicar deben tener la
posibilidad de ser escalables, para que de esta manera las prestaciones que da el servidor y su
funcionalidad sean mas eficientes.

4. -Los servicios de publicacién y los procesos asociados con el Web y con FTP deben funcionar al

.~ mismo tiempo sin que haya problemas y pueda haber el riesgo de que las prestaciones del
servidor se hagan deficientes al utilizarse recursos basicos como la memoria o espacio en disco
duro.

4.4, Pruebas aplicadas al sistema.
Las pruebas del sistema se flevaron a cabo como ya se mencioné, en una maquina que tiene instalado el

sistema operativo Windows NT, ahi se alojaron las paginas correspondientes al sistema, y se accesaron a
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ellas desde ofra maquina conectada en red al servidor con Windows NT para ver su funcionamiento y si
presentaban fallas.

Para poder tener acceso a la pagina de presentacion del sistema, se abre el explorador, Internet Explorer
version 5, que es el que se liene instalado en la maquina que se utilizara como cliente. En |a barra de
direccion se pone la siguiente direccion: hiip://snt/ASP/presen.asp sin espacios, no es necesario en este
Browser el poner http:// ya que lo pone automaticamente por default, se puede empezar poniendo “snt" que
es el nombre del servidor, para asi acceder a él, "ASP" es el directorio donde se encuentran las paginas
ASP, y “presen.asp” es el nombre del archivo que pertenece a la presentacion del sistema.

B hetp //locathost/presen atp  Misrosaft loterncs Explorer =]

| archivo Edicion  Yer Eavorstos Hewamuentss Ayuds | Direccion [@1hop / Aocalhosts presen asp -] R
- »-2RideRe e

‘BASE DE DATOS DE IIEGISTIIIIS BEBF[SIIHIS

__.__f'm_'cmm‘a :ﬂ.i%“”"" {807 N 22 .m.x"‘.’t"rs 'i‘?’"!}w‘l T

bl

81w - 1 Bl inueneticead

Figura (22). Pantalla de presentacion del sistema.

Al pulsar la liga que dice “PULSE AQUI PARA ENTRAR" lleva al ment principal del sistema o en la
imagen.

Se planea hacer dos fases de pruebas a las paginas, se comienza con la primera fase:
Se comienza a aplicar las pruebas al primer modulo correspondiente a Consultas, presentd unas fallas al

paginar, para las pruebas la paginacion se indico que fuera cada dos registros y se noto que los registros
no cambian en la tabla, son los mismos gue aparecen en las paginas siguientes.
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En el segundo modulo de Altas, se hicieron las pruebas a la pagina para dar de Alta Pozos, no marca
ningun error y los datos se dan de alta exitosamente.

En el tercer médulo que corresponde a la pagina para Modificar, hubo una falla que consistié en que no
trajo los datos que ya existen en la base de datos como resultado de la consulta, los cuales van a ser
modificados, presenta las cajas de texto vacias.

En el cuarto mddulo que es para Eliminar registros, hubo también una falla que se presenta cuando los
datos ya fueron borrados de la Base de Datos o en dado caso no existe el registro que se indico, no envia
el mensaje indicando que el registro no existe. Es decir, que si el registro que se indicé para eliminarse no
existe en la Base de Datos marca un error sin sacar ningiin mensaje de que el dato no existe o que fue
borrado con éxito.

Se evaluaron las fallas para tratar de que queden resueltas para {a segunda fase y al volverse a aplicar las
pruebas, las paginas funcionen exitosamente o al menos con el menor nimero de fallas. Ya en una
segunda fase de pruebas al sistema se hicieron antes fas correcciones pertinentes a las paginas para
eliminar las fallas que presentaron en la primera fase.

Se volvié a evaluar el médulo de Consultas y resultd exitosa la prueba, ya que al traer los resultados de la
busqueda y al paginarlos ahora si funciona perfectamente al cambiar los datos segiin avanzan las paginas.

En el tercer mddulo de Modificaciones se arreglo la falla que presentaba a la hora de traer los resultados
de ta bisqueda para modificacion, ahora si trae los datos correspondientes.

En el cuarto médulo de Eliminacion de registros, se corrigié el error que presentaba al querer eliminar un
registro que ya fue borrado de la base de datos. Se hizo que sacara un mensaje de que ese registro no
existia y por lo mismo no podia ser borrado de la ase de datos.

Conclusién.

Se ha llegado a! final de este capitulo, después de haber explicado los pasos necesarios para que la
interfaz Web tenga un buen funcionamiento en un servidor con Windows NT, como se deben instalar y
todo, siguiendo estos pasos no habra probiemas para el funcionamiento de las paginas con un servidor de
este tipo.

Se termind también la evaluacion de las paginas que se van a utiizar por ahora para la interfaz Web entre
el usuario y la Base de Datos de los Registros Geofisicos.
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Presento algunos inconvenientes que ya fueron arreglados. Ahora solo queda el perfeccionar un poco mas
esta aplicacion para poder implantar el sistema en un servidor real para que los usuarios puedan utilizarlo.
Aungue por razones de politicas dentro del Instituto Mexicano del Petréleo no es muy seguro gue se suba

a nivel Intranet, pero la oportunidad esta latente para cuando lo quieran utilizar.
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CONCLUSIONES.

El sistema es de gran ayuda para las personas de los Activos que manejan con frecuencia la informacion
de los Registros Geofisicos, tanto aqui en la Ciudad de México como en las zonas petroleras, para los
calculos y futuras interpretaciones, por la comodidad que proporciona el accesar a ellos por medio de la
Intranet del IMP.

Las principales ventajas que proporciona este sistema a los usuarios son las siguientes:

» La practicidad y rapidez de acceso a la informacitn desde cualquier parte de las zonas petroleras
por medio de la Intranet del IMP.

La sencillez de operacion y uso del sistema para captura y consulta de informacion.

%

» La organizacion y almacenamiento de los datos en un solo lugar, ya que a! tenerlos de esta
manera facilita el encontrar la informacion necesaria para futuras interpretaciones.

La veracidad de los datos capturados, ya que la informacion actual se encuentra en papel y medios
magnéticos y por el paso del tiempo se vuelven ilegibles o hasta se llegan a extraviar.

\Y

Es mas facil la actualizacién de los datos.

%

‘,‘

Simplificacidn de procesos, ya que muchos de los procedimientos que se hacen actualmente son
mas tardados y laboriosos para la transportacidn de la informacion.

Proporciona seguridad a la informacion, dado que se pueden guardar respaldos y guardar la
integridad de los datos.

%

Se necesitara de un trabajo arduo para [a captura de los registros por la gran cantidad que existe de ellos,
pero sera muy practico ya que se podra hacer desde cualquier lugar de México, principalmente Ciudad Del
Carmen, Campeche o de Villahermosa, Tabasco, donde se encuentra la mayoria de |a gente que se
encarga del manejo y estudio de los Registros Geofisicos.

Por la gran cantidad que existe de informacion se tienen varias actividades planeadas para el crecimiento
de este sistema, una de ellas es la ampliacion de la base de datos y hacerse para todos los campos
petroleros, y por lo tanto migrar los registros al manejador de bases de datos Oracle en alguna de sus
versiones. También el aumentar la seguridad del sistema en la interaccién con el usuario. Al igual seria de
gran utilidad obtener méas detalle de la informacién de registros geofisicos en el sistema, afadiendo
catalogos e informacién de los diferentes tipos de corridas. Otra actividad importante es el emitir reportes
de las corridas deseadas e imprimirlos en algtin formato especial, el poder obtener esa informacion en un
archivo o lo que pueda ser necesario para que se siga con el proyecto de la interpretacion de registros
geofisicos.
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Se concluye diciendo que este sistema cumple con los requerimientos solicitados por los usuarios, ya que
se puede tener la informacién organizada en un solo lugar y creando un medio de acceso facil a ella desde
cualquier punto de la Republica Mexicana.
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APENDICE

> PRIMERA PARTE: DESARROLLO DE LA BASE DE
DATOS.

> SEGUNDA PARTE: CODIGOS DE LAS PAGINAS WEB.

> TERCERA PARTE: INSTALACION DE HERRAMIENTAS
PARA WINDOWS NT.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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PRIMERA PARTE: DESARROLLO DE LA BASE DE DATOS.

Las tablas por las que esta constituida la Base de Datos son las siguientes:

VY YUYV YYYYYYyYyvyyy

Corrida.

Pozo.

Regidn.

Activo.

Sector.

Campo.

Agujero.

Accidente.

Municipio.

Curva.

Entidad Federativa.

Registro Eléctrico.

Registro Sonico de Porosidad.
Registro de Rayos Gamma Neutrén.
Registro de Induccion.
Registro de Microresistividad.

Ei primer paso es efectuar el diagrama Entidad — Relacion o esquema Conceptual:

La Entidad Corrida es nuestra tabla principal ya que es la que contiene todos los datos de cada pozo, del
sector, campo, activo, agujero, etc. y de los registros correspondientes, maneja también los datos de las
profundidades a las que se ha medido, comentarios, nombre de la persona que solicitd y de la persona que
registrd. A continuacién se muestra el diagrama donde se pueden apreciar las relaciones entre las
entidades:
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En el diagrama anterior, se muestran los diferentes tipos de Registros Geofisicos que se indican como si
fueran entidades débites, pero en si pertenecen a la entidad Corrida, se ponen asi porque existen
diferentes tipos de Corridas dependiendo el tipo de Registro y cada tipo de registro tiene distintos atributos
por eso es que se indican como diferentes entidades en este diagrama.

Ahora se muestran los atributos de cada Entidad, empezando por la entidad Corrida, que es la principal
pues es la que contiene todos los datos que vienen de las demas tablas, se muestra en la figura (1):

T R M X R O T O e T L TR e T e e T T T P e YRR PWy

Numero de
cofrida

N Lectura f
: . Inicial F
; Lectura
LN Final

" Profundidad N “profiindidad < Profundidad
7 “del pe;forador‘ "N\ Schlumbeger

1
Persona que’
Solicitd

Persona
que registré

: Tiémp;i de
operacion .

Resistividad ") - k
dellodo ./ /.

) \; Mesa Rotatoria
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La siguiente Entidad es la de Pozo es de las Enlidades fuertes, se muestra con sus atributos a
continuacion en la figura (2):

=

Elevacion Mesa
Rotatoria

Clave de
Agujero

Elevacion Kelly

Busshing ‘ Clave de
; - S id
Coordenadas s Accidente
Coordenadas

X

Nimero de
Expediente -,

Figura (2). Atributos de la entidad Pozo. -

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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A continuacién las Entidades fuertes, la siguiente corresponde a la Regién, que esta formada por los
siguientes atributos, figura (3):

P g T N T

Nombre Clave de la
Reqién

de Region

Figura (3). Atributos de la entidad Regién.

La siguiente Entidad fuerte corresponde a Activo, se muestra en la figura (4) y sus atributos son:

LGN o3 1A 22 T I et e R A e E B o 1B S 5 S £ e -

Nombre
del Activo

Clave del
Activo

. Figura (4). Atributos de la entidad Activo.

TESIS CON

ae Tt 2 TNYY AATTATIANT 97



R~ N WLE . m
e s Ad \..4 £ APENDICE

——

¢ = —

A continuacion los atributos de la Entidad Sector que como se puede ver también es una Entidad fuerte, en
la figura (5):

Nombre
del Sector

Clave del
Sector

Figura (5). Atributos de la entidad Sector.

Olra de las Entidades es la llamada Campo con sus siguientes atributos, se muestra en {a figura (6):

T P T, T

Nombre del Clave del
Campo Campo

LR e L W

Figura (). Atributos de la entidad Campo.
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La siguiente figura muestra lo referente a la Entidad Agujero que se muestra en la figura (7) con sus

respectivos atributos:

Agujero

Nombre del Clave del
Agujero Agujero

Figura (7). Atributos de la entidad Aguijero.

A continuacion la Entidad correspondiente al Accidente, se muestra en (a siguiente figura (8) con sus

atributos:

Nombre del
Accidente

Clave del
Accidente

AR TASHIRI RN AT D L, N

. Figura (8). Atributos de la entidad Accidente.
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A continuacion se muestra lo referente a la Entidad llamada Entidad Federativa con sus atributos en la
figura (9):

Entidad
Federativa

Nombre del
Estado

Clave del
Estado

Figura (9). Atributos de Entidad Federativa.

La siguiente figura muestra la Entidad Municipio con sus respectivos atributos y se considera una entidad
débil, esto en la figura (10):

Nombre del
Municipio

Clave del

* "% Figura (10). Atributos de la entidad Municipio.
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Otra de las Entidades débiles es la correspondiente a Curva que se muestra a continuacion en la figura
(11):

i

]

Calibrador s
Profundidad

Microresistividad 1
Porosidad §

Neutron

. . — “Tiempo de Den5|dad. fje i

'( 'Resistividad RSS'St'V'dad

-\’ Somera rofunda 2

Figura (11). Atributos de Ia entidad Curva.

- Las siguientes entidades corresponden a los Registros Geofisicos, como ya se explicod son en si diferentes
tipos de Corridas pero como tienen distintos atributos por eso es que se muestran como entidades débiles,
también por eso es que no se indica una clave principal porque como se ve en la figura (1) la clave
principal de la tabla Corrida sera el Numero de Corrida, a continuacién se muestran los atributos de los
diferentes tipos de Registros, empezando con el Registro Eléctrico en la figura (12):
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i Zapata
Registro
Eléctrico Schlumbeger

Zapata
Perforador

Namero de
Equipo

Espaciamiento
Lateral

esistencia del lod
a Temp. fondo

. PH del lodo

Filtrado del

" Didmetro de-
Barrena

Temperatura
Maxima

“\Normal Corta /

Figura (12). Atributos de la corrida tipo Registr&EIéctrico; o
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La siguiente Entidad es la que pertenece al Registro Sénico de Porosidad con sus atributos, en la figura

(13):
Zapata
Schiumberger /|
Zapata
Perforador

Resistencia
lodo Temp.
fondo

PH lodo

Lodo Filtrado

Numero de
Equipo

Registro Sonico de
‘ Porosidad

Resist. lodo rea
lavada temp. fondo

Resistencia lodo
1\~ érea cake -

Ep : Figd_ré V(‘13)."Atrib'utos de la corrida tipo Registro Sénico de Porosidad.
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La siguiente Entidad es la del Registro de Rayos Gamma de Neutron, en la figura (14):

Numero de
Equipo

| I Registro de Rayos ||

Porcién de
Barita en lodo

Tipo de

(" Constante
de tiempo_-

Sensibilidad
Neutrén

Sensibilidad "\
Rayos Gamma /-

. Figura (14). Atributos de la corrida tipo Registro de Réyo§_ Gratrﬁm‘a‘ de Neutron.
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Numero de Registro Zapata
Equipo de Schiumberger
Induccion

Zapata
Perforador

Espaciamiento
normal corta

Resistencia
lodo temp.
fondo

PH Lodo

"; &rea lavada
.. temp. fondo ..

~* Figura (15)?Atﬁbmbs dela corrida tipo Registro de Induccion. 1
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Y por ditimo se muestra aqui la Entidad correspondiente al Registro de Microresistividad con sus atributos,
figura (16):

L T P N AP o

Registro de Resistencia lodo
| |Microresistividad| | Temp. Fondo

Numero
de Equipo

Filtrado del
lodo

Resistencia
. : SR L lodo area
*. Registro . i NESIalt lavada a
limite resist. thhibinicton /. \_temp. fondo
del Jod ado,

Figuré (1“6). Atributos de la cbrrida tipo Registro de Microresistividad.

Ahora después del andlisis sobre las relaciones entre cada una de las entidades o tablas aqui se muestra
el diagrama de cdmo queda la Base de Datos con sus grados de relaciones.

Se parte de una de las entidades importantes de este analisis, Ia tabla perteneciente a Pozo, pero para eso
se tiene que aclarar que se desglosa de la siguiente manera la ubicacién de un pozo, los pozos se
encuentran en Campos, que a su vez los Campos en algunos casos se encuentran en Sectores, esos
Campos y Sectores pertenecen a los Activos y los Activos a su vez pertenecen a Regiones.

Por eso mismo es que se separan las tablas de estas entidades, Regién, Activo, Campo, Sector y Pozo. Ya
que una Regiotn puede tener muchos Activos y un Activo puede tener muchos Sectores y también muchos
Campos, que a su vez éstos pueden tener muchos Pozos. Por eso es que se hace una relacion uno a
muchos entre cada una de estas Entidades como se muestra en el siguiente diagrama.
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REGION lACCIDENT l N
) » 3

CAMPO l AGUJERO .4

3 ;

ENTIDAD
FEDERATIVA IEN

Este diagrama muestra con la flecha sencilla la refacion 1 y 1a flecha doble m, es decir la relacién de uno a
muchos que se representa como (1:m), por ejemplo que UNA Regidn puede tener MUCHOS Activos.
Ahora continuando con el diagrama se muestran |as relaciones con la entidad Corrida, que obviamente va
ligado a éste anterior de la siguiente manera:
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REGISTRO REGISTRO DE

SONICO DE RAYOS
POROSIDAD GAMMA DE
NEUTRON

REGISTRO
ELECTRICO
REGISTRO DE REGISTRO
INDUCCION - MICRORESISTIVIDAD

Como puede apreciarse en este diagrama anterior, no hay relacién uno a uno ni uno a muchos porque los
diferentes tipos de Registros Geofisicos son los diferentes tipos de Corridas como ya se habia mencionado

anteriormente, por eso es que se esta indicando cada relacién con una linea.

Como se ve el analisis de esta Base de Daltos, es sencillo, por lo que si se ocupd el proceso de
normalizacién pero sin gran problema. Se hizo utilizacién de las formas normales, en este analisis se llegd
a utilizar hasta la cuarta forma normal, no se utilizé la quinta forma normal pues el tamano de las tablas no
es demasiado grande, ni el nimero de registros que maneja, y 1a quinta forma normal es para que se
facilite el manejo de los datos cuando son muchos. Con este anélisis fue que se conformé la Base de
Datos que contiene los Registros Geofisicos. Gracias al proceso de Normalizacion surgié la tabla gue une
los datos de la tabla Activo y de a tabla Sector, ésta tabla es la que se llama “Act_Sec”.

Todo esto se muestra como queda en el siguiente diagrama Relacional:
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A continuacion se muestra el diccionario de datos de la Base de Datos para los Registros Geofisicos:

Estas son las tablas que integran la Base de Dalos como se nombraron dentro del Gestor de Bases de

Datos:
» Regiones. > Municipios.
» Activos, » Corridas. TESIS CON
. Sectores. » Eléctrico.
‘> “Act.Sec. > Induccion. FALLA DE ORIGEN
» Campos. ~ Micro_Registro.
» Pozos. » Rayos_Gamma_N.
» Agujeros. » Soénico_Porosidad.
» Accidentes. » Login_Borrar.
» Entidad_Fed. » Login_Modif.
» Curva.

fd Microsoft Access - [Registros  Base de datos]
]_@A[chwo Edicién Yer ]asertar ﬂgqruniemu Vegtana 2
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[Crear una tabla en vista Duseddo;

Crear una tabla utilizando ef aststente

Crear una tabla ntroduciendo datos

Accidentes

Act_Sec

Acuvos

Agueras

Campos

Corridas

Curva

Electrico
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Login_Borrar

Logn_Modif
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Municipios

Pozos

Rayos_Gamma_N

Regones
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Tabla Regiones:

COLUMNA TIPO RESTRICCION]|  DESCRIPCION
cve_region | Numérico - Entero | NOT Null Clave de la Region
nom_region | Texto(25) Null Nombre de la Regién
Tabla Activos:

COLUMNA TIPO RESTRICCION| DESCRIPCION
cve_activo | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_region | Numeérico - Entero | NOT Null Clave de la Region
nom_activo | Texto (25) Null Nombre del Activo
Tabla Sectores:

COLUMNA TIPO RESTRICCION| DESCRIPCION
cve_activo | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
nom_sector | Texto (25) Null Nombre del Sector
Tabla Act_Sec:

COLUMNA TIPO RESTRICCION | DESCRIPCION
cve_activo | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
Tabta Campos:

COLUMNA TIPO RESTRICCION | DESCRIPCION
cve_activo | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
cve_campo | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
nom_campo | Texto(25) Null Nombre del Campo
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Tabla Pozos:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_aclivo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
cve_campo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Pozo
cve_agujero Texto (1) NOT Null Clave del Agujero
cve_accidente | Texto (1) NOT Null Clave del Accidente
nom_pozo Texto (25) Null Nombre def Pozo
cve_region Numérico - Entero | Null Clave de la Region
cve_municipio | Numérico - Entero | Null Clave de! Municipio
cve_estado Numeérico - Entero | Null Clave de la Entidad Federativa
no_expediente | Numérico - Entero | Null Numero de! Expediente
coordenadas_x | Numérico - Entero | Null Coordenadas X
coordenadas_y | Numérico - Entero | Nuil Coordenadas Y
elecavion_kb | Numérico - Entero | Null Elevacion Kelly Busshing
elevacion_mr | Numérico - Entero | Null Elevacién Mesa rotaria
elevacion_t Numeérico - Entero | Null Elevaciéon T
Tabla Agujeros:

COLUMNA TIPO RESTRICCION| DESCRIPCION
cve_agujero { Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Agujero
nom_agujero | Texto (25) Null Nombre del Agujero
Tabla Accidentes:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_accidente | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Accidente
nom_accidente | Texto (25} Null Nombre del Accidente
Tabla Entidad_Fed:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_estado ! Numérico - Entero | NOT Null Clave de la Entidad Federativa
nom_estado | Texto (25) Null Nombre de ia Entidad Federativa
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Tabla Municipios:
COLUMNA TIPO RESTRICCION| DESCRIPCION
cve_municipio | Numérico - Entero | NOT Null Clave del Municipio
nom_municipio | Texto (25) Null Nombre del Municipio
Tabla Corridas:
COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_activo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector Numérico - Entero { NOT Null Clave del Sector
cve_campo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Pozo
cve_agujero Texto(1) NOT Null Clave del Agujero
cve_accidente Texto(1) NOT Null Clave del Accidente
Corrida Numeérico - Entero | NOT Null Corrida (Intervalo)
Fecha Fecha Null Fecha de la Corrida
lectura_inicial Numérico - Doble | Null Lectura inicial del pozo
lectura_final Numeérico - Doble | Null Lectura final del pozo
mts_registrados | Numérico - Doble | Null Numero de metros registrados
profundidad_schi | Numérico - Doble | Null Profundidad registrada por Schiumbeger
produndidad_perf | Numérico - Doble | Null Profundidad del perforador
rodundidad_mr_{ Numérico - Dable | Null Profundidad Mesa Rolatoria (MR)

tipo_lodo Texto (15) Null Tipo del lodo (ejem. Calcico)
densidad_lodo Numérico - Doble | Null Densidad dei lodo
resistividad_lodo { Numérico - Doble | Null Resistividad del lodo
tiempo_oper Numérico - Doble | Null Tiempo de operacion
persona_registro |Texto (25) Null Persona que realizé el registro
persona_solicito | Texto (25) Null Persona que solicité el registro
comentarios Texto (240) Null Comentarios a cerca de [a corrida
Tabla Eléctrico:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_activo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_sector Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
cve_campo Numeérico - Entero [ NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numérico - Entero { NOT Null Clave del Pozo
cve_agujero Texto (1) NOT Null Clave del Agujero
cve_accidente Texto (1) NOT Null Clave del Accidente
corrida Numérico - Entero | NOT Null Corrida (Intervalo)
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[ zapata_schl Numérico - Doble | Null Zapata Schlumberger
zapata_perf Numérico - Doble | Null Zapata perforador
res_lodo_tem_fondo | Numérico - Doble | Null Resistencia del lodo a temperatura fondo
ph_lodo Numeérico - Doble | Null PH del Lodo
filtrado_lodo Numeérico - Doble | Null Filtrado de! lodo (tiempo)
temp._max Numérico - Doble | Null Temperatura maxima
diam_barrena Numeérico - Doble [ Null Diametro de la Barrena
espac_am Numeérico - Doble [ Null Espaciamiento Normal Corta
espac_a Numérico - Doble | Null Espaciamiento Normal Larga
Espac_ao Numeérico - Doble | Null Espaciamiento Lateral
no_equipo Numérico - Doble | Null Equipo de registro
Tabla Induccidn

COLUMNA TIPO RESSRICCI DESCRIPCION
N

cve_activo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo
cve_seclor Numeérico - Entero | NOT Nuil Clave del Sector
cve_campo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Pozo
cve_agujero Texto (1) NOT Null Clave del Agujero
cve_accidente Texto (1) NOT Null | Clave del Accidente
corrida Numérico - Entero | NOT Null | Corrida {Intervalo)
zapata_schl Numeérico - Dobie Null Zapata Schlumberger
zapata_perf Numeérico - Doble Null Zapala perforador
res_lodo_tem_fondo | Numérico - Doble Null Resistencia del lodo a temperatura fondo
ph_lodo Numeérico - Doble Null PH del Lodo
fiitrado_lodo Numérico - Doble Null Filtrado del lodo {tiempo)
rmf_tem_fondo Numérico - Doble Null Resistencia lodo area lavada a temperatura

fondo

rme_tem_fondo Numeérico - Doble Null Resistencia lodo area cake
diam_barrena Numérico - Doble Null Diametro barrena
tipo_sonda Texto (15) Null Tipo de sonda
esapc_normal Numeérico - Doble Null Espaciamiento normal corta
no_equipo Numérico - Doble Null Equipo de registro
Tabla Micro_Registro:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_activo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Activo

cve_sector Numérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
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cve_campo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Pozo
cve_agujero Texto (1) NOT Null Clave del Agujero
cve_accidente Texto (1) NOT Null Clave del Accidente
corrida Numérico - Entero | NOT Null Corrida (Intervalo)
res_lodo_tem_fondo | Numérico - Doble | Null Resistencia del lodo a temperatura fondo
ph_lodo Numérico - Doble | Null PH del Lodo
filtrado_lodo Numeérico - Doble | Null Filtrado del Lodo (tiempo)
rmf_tem_fondo Numerico - Doble | Null Resistencia lodo area lavada a temperatura
fondo
rme_tem_fondo Numérico - Doble | Null Resistencia lodo area cake
rm_limite Numeérico - Doble | Null Registro limite resistencia del lodo
rm_prof Numérico - Doble | Null Registro profundidad resistencia del lodo
diam_barrena Numeérico - Doble | Null Diametro barrena
tipo_banda Texto (15) Null Tipo de banda
fipo_patin Texto {15) Null Tipo de patin
no_equipo Numérico - Entero | Null Equipo de registro
Tabla Rayos_Gamma_N:
COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION
cve_activo Numérico - Entero { NOT Null Clave del Activo
cve_sector Numérico - Entero | NOT Null Clave del Sector
cve_campo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Campo
cve_pozo Numeérico - Entero | NOT Null Clave de!l Pozo
cve_agujero Texto (1) NOT Nuli Clave del Agujero
cve_accidente | Texto (1) NOT Nult Clave del Accidente
corrida Numérico - Entero | NOT Null Corrida {Intervalo)

temp_max Numérico - Doble | Null Temperatura maxima
Porc_barita_lodo | Numérico - Doble  Null Porcentaje de barita
diametro Numérico - Doble |Null Diametro de herramienta
peso Numeérico - Doble | Null Peso herramienta
tub_revest Numeérico - Doble |Nul} Diametro de tuberia de revestimiento
agujero_abierto | Numérico - Doble | Null Diametro de agujero abierto
nivel_fluido Numérico - Doble | Null Nivel de fluido

vel_regist Numeérico - Doble | Null Velocidad de registro
sensibilidad_rg { Numérico - Doble | Null Sensibilidad rayos gamma
sensibilidad_n | Numérico - Doble | Null Sensibilidad neutrén
cte_tiempo Numeérico - Doble | Nuil Constante de tiempo
Diam_sonda Numérico - Doble { Null Diametro de sonda
Tipo_sonda Texto (240) Null Tipo de sonda
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| no_equipo {Numérico - Entero ] Null [ Equipo de registro }
Tabla Sonico_Porosidad:
COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION

cve_activo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Activo

cve_sector Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Sector

cve_campo Numérico - Entero | NOT Null Clave del Campo

cve_pozo Numeérico - Enterc | NOT Null Clave del Pozo

cve_agujero Texto (1) NOT Nuii Clave del Agujero
cve_accidente Texto (1) NOT Null Clave del Accidente

corrida Numérico - Entero | NOT Null Corrida (Intervalo)

zapata_sch! Numérico - Entero | Null Zapata Schlumberger
zapata_perf Numérico - Entero | Null Zapata perforador
res_lodo_tem_fondo | Numérico - Doble | Null Resistencia lodo temperatura de fondo
ph_lodo Numérico - Doble | Null PH del lodo

filtrado_lodo Numérico - Doble [ Nuli Filtrado del Lodo {tiempo)
rmf_tem_fondo Numérico - Doble | Null Resistencia lodo area lavada temperatura de

fondo

rmc_tem_fondo Numérico - Doble | Null Resistencia lodo area cake
temp_max Numeérico - Doble | Null Temperatura maxima
diam_barrena Numérico - Doble | Null Diametro de barrena
diam_tubo Numérico - Doble | Nuli Diametro de tubo

vip_n Numérico - Doble  { Null

vip_n Numérico - Doble | Null

no_equipo Numérico - Entero | Null Equipo de registro

Tabla Curva:

COLUMNA TIPO RESTRICCION DESCRIPCION

cve_activo Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Activo

cve_sector Numeérico - Entero | NOT Null Clave del Sector

cve_campo | Numérico - Entero { NOT Null Clave del Campo

cve_pozo Numérico - Entero | NOT Nult Clave del Pozo

cve_agujero | Texto (1) NOT Null Clave del Agujero

cve_accidente | Texto {1) NOT Null Clave del Accidente

PROF Numérico - Doble | Null Profundidad

PHIN Numérico - Doble { Null Porosidad neutrén

RHOB Numérico - Doble | Null Densidad de la informacién

DT Numérico - Doble | Null Tiempo de trénsito

LLD Numérico - Doble | Null Resistividad profunda
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LLS Numérico - Doble | Nult Resistividad Somera
RG Numérico - Doble | Null Rayos Gamma
MSFL Numérico - Doble {Null Microresistividad
CAL Numérico - Doble | Null Calibrador

Tabal Login_Modif:

COLUMNA| TIPO |RESTRICCION| DESCRIPCION
usuario Texto{10) | NOT Null Nombre del usuario
password | Texto(8) | NOT Null Password del usuario

Tabla Login_Borrar:

COLUMNA| TIPO |RESTRICCION| DESCRIPCION
usuario Texto{10) | NOT Null Nombre del usuario
‘password { Texto(8) [NOT Null Password del usuario

SEGUNDA PARTE: CODIGOS DE LAS PAGINAS WEB.

En esta parte es donde se incluye el codigo de las paginas que se hicieron para la interfaz Web, los
distintos médulos del sistema. Para recordar se mencionan de nuevo los modulos por los cuales esta
compuesto el sistema:

Presentacién del Menu principal.
Consultas.

Alta de Registros.
Modificaciones.

Borrado de Registros.

YYVYY

El codigo de la pagina que se hizo para el modulo de Consultas es el siguiente:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Registros Geof&iacute;sicos ***Consultas</TITLE>
</HEAD>

<BODY BGCOLOR""#COCOCO“ BACKGROUND="IMG/0208.gif" LINK="#000066" VLINK="#400080"
ALINK="#FF0000">
<FONT SIZE="6" FACE="ImpaCt" COLOR="#000000"><CENTER>
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CONSULTAS</font><br><br>

<IMG SRC="IMG/barani02.gif* WIDTH="300" HEIGHT="20"><IMG SRC="IMG/barani02.gif* WIDTH="300"
HEIGHT="20">

</CENTER>

<BR><BR><BR>

<!-- #INCLUDE File="ADOVBS.ing" -->

<%
' Declaramos el objeto de conexion a la base de datos global.

SET ConexionBD = Server.CreateObject{"ADOdb.Connection")

ConexionBD.Open “Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0,Data  Source=c:\inetpub\wwwrootiregistros.mdb;
Persist Security Info=False"

‘También se abre el recordset.

SET rs=Server.CreateObject ("ADODB.RecordSet")

rs.Open "Corridas”, ConexionBD, adOpenStatic, adCmdTable

'Aqui se indica que se abre especificamente esta tabla llamada Corrida con otros parametros mas.
OA)>

<!-- Mostrara este formulario para que se llenen los datos -->

<CENTER>

<H3>Seleccione los datos por los que desee buscar:</H3><BR>

<TABLE BORDER="2" WIDTH="65%">

<FORM METHOD="POST" ACTION="ResulConsul.asp">

<TR>

<TD>Activo:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<SELECT NAME="cve_activo" SIZE="1">

<% 'Ahora lo que indica aqul es que se le asigne al recordset el campo de clave de activo de la tabla
corrida ejecutandose de la misma conexion abierta con la Base de Datos.

SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT cve_activo, nom_activo FROM activos")%>

<OPTION VALUE selected>Escoge uno</OPTION>

<%

'Hacer lo siguiente mientras el recordset no llegue al final de los datos.

WHILE NOT rs.eof%>

<l Lo que viene aqui abajo es lo que hace que los datos del campo cve_activo de la Tabla de Corrida se
metan en el combo -->

<OPTION VALUE="<%-=rs("cve_activo")%>"><%=rs("nom_activo")%></OPTION>

<%

'‘Aqui indica que el recordset se mueve al siguiente dato después recorrer el primero y asi
consecutivamente.

rs.MoveNext
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‘WEND indica que pregunta si es el fin de datos como dice arriba en el WHILE, y mientras siga siendo
cierto el rs.eof pues sigue recorriendo datos.

WEND

%><TD>

<TD>Sector:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<SELECT NAME="cve_sector" SIZE="1">

<%SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT cve_sector, nom_sector FROM sectores")%>

<OPTION VALUE selected>Escoge uno</OPTION>

<% 'También se puede de otra forma en lugar de solo poner WHILE NOT y abajo WEND para preguntar
pues se pone otra pareja que es Do WHILE NOT y abajo despues de rs.MoveNext se pone Loop para que
haga el ciclo de Do WHILE hasta que la condicion sea falsa, es decir, que el recordset llegue a final de los
datos.

Do WHILE NOT rs.eof%>

<OPTION VALUE="<%=rs("cve_sector")%>"><%=rs("nom_sector")%></OPTION>
<%

rs.MoveNext

Loop

%></TD></TR>

<TR>
<TD>Campo:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<SELECT NAME="cve_campo" SIZE="1">
<%SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT cve_campo, nom_campo FROM campos”)%>
<OPTION VALUE selected>Escoge uno</OPTION>

<%WHILE NOT rs.eo0f%>

<OPTION VALUE="<%=rs("cve_campo")%>"><%=rs("nom_campo")%></OPTION>

<%

rs.MoveNext

WEND

%></TD>

<TD>Poz0:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<SELECT NAME="cve_pozo" SIZE="1">
<%SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT cve_pozo FROM pozos )%>
<OPTION VALUE SELECTED>Escoge uno</OPTION> .
<%WHILE NOT rs.eof%> )
<OPTION VALUE="<%=rs("cve_p02z0")%>"><%=rs("cve_pozo )%></OPTION>
<%

rs.MoveNext

WEND

%><TD></TR>

7 - <TD>Corrida:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<SELECT NAME="corridas" SIZE="1">
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<%SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT corrida FROM Corridas”)%>
<OPTION VALUE SELECTED>Escoge uno</OPTION>

<%WHILE NOT rs.eof%>

<OPTION VALUE="<%=rs("corrida")%>"><%=rs("corrida")%></OPTION>
<%

rs.Movenext

WEND

%></TD>

<TD>Fecha:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

<%SET rs=ConexionBD.Execute("SELECT fecha FROM Corridas")%>
<INPUT VALUE="DD/MM/AA" NAME="fecha" SIZE="10"></OPTION>
<%WHILE NOT rs.eof%> :
<%

rs.Movenext

WEND

%></TD>

</TR></TABLE><BR><BR>

<INPUT TYPE="submit" VALUE="Buscar">
<INPUT TYPE="reset" VALUE="Borrar">
</[FORM>.

</CENTER>

<%

'Y-aqui lo que hago es cerrar la conexion con el RecordSet y con la Base de Datos que abri al principio
globalmente.

rs.close

ConexionBD.close %>

<A HREF="MenuPrin.asp">

<IMG SRC="IMG/Regresa.gi* WIDTH="50" HEIGHT="41" BORDER="0" ALT="Regresa al Menl
Principal”></A>

</BODY>

</HTML>

El cddigo correspondiente a la pagina para restriccién de usuarios y utilizar un password para entrar a las
paginas restringidas es:

<%IF request.FORM("usuario")="" THEN%>

<FONT SIZE="6" FACE="Impact" COLOR="#000000"><CENTER>
USUARIOS AUTORIZADOS PARA ELIMINAR REGISTROS</FONT><BR><BR>
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<IMG SRC="IMG/barani02.gif" WIDTH="300" HEIGHT="20"><IMG SRC="IMG/barani02.gif* WIDTH="300"

HEIGHT="20">
</CENTER>
<BR><BR><BR>

<FORM METHOD=POST ACTION="Pass2. asp ">
<P>&nbsp;</P>

<P ALIGN="CENTER" ><%=request. querystnng("msg')%></P>
<DIV ALIGN="CENTER">

<CENTER>

>USUARIO</TD>
"><INPUT TYPE="TEXT" NAME="usuario" SIZE="20"></TD>

D WIDTH "50%"><INPUT TYPE="password" NAME="password" SIZE="20"></TD> .

nglon que sigue se refiere al boton que envia la informacion ~>
“<TD WIDTH="100%" COLSPAN="2">

</TR>
</TABLE>
</CENTER>
</DIV>
</FORM>

<%ELSE

‘Eliminamos las posibles comillas de la entrada para evitar la introduccién de sentencias SQL.
usuario=replace(request. FORM("usuario®),","}
password=replace(request.FORM("password"),"","")

SET conex = Server.CreateObject{"ADODB.connection")
conex.Open("DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ="& Server.MapPath ("Registros.mdb"))
SET recordset=CreateObject("ADODB.recordset")

"<P ALIGN="CENTER"><INPUT TYPE="SUBMIT"” VALUE="Enviar" NAME="B1"></P></TD> -
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sqltxt = "SELECT * FROM Login_Borrar WHERE usuario = "& usuario &" AND password= "& password &"

e el A APENDICEM

‘response.write sqitxt
recordset.open sqltxt, conex

IF NOT recordset.eof THEN

. ,'Nos ha devuelto un registro, ahora validara si es valldo 0 no, con ello evitamos el ataque de sentencias de
sQL;-

IF recordset(“usuano")-usuarlo AND recordset("password") password THEN

‘Si el usuario esta incluido en la base de datos y el password comcide entonces
session("autorizacion")=1 i L
response.redirect "Borrado.asp”

END IF
ELSE
session("autorizacion")=-1
ENDIF

recordset.close

SET recordset=nothing
conex.close

SET conex=nothing

IF session("autorizacion")=-1 OR session("autorizacion")="" THEN
'no hemos encontrado el registro.
'eso indica que el usuario y/o el password son erroneos.

response.redirect "pass2.asp?msg=<FONT
SIZE"4><B>Usuano%ZOo%20Password%20lncorrecto<lB></FONT>
! . END IF
END IF%> .

el Este cédlgo se pone antes de las etiquetas de HTML porque el objeto response.redirect que vienen
i dqs abajo pues no jalan si no van antes de que cargue la pagina -->

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Registros Geof&iacute;sicos ***Usuarios Autorizadoss</TITLE></HEAD>

<BODY BGCOLOR="#C0C0C0" BACKGROUND="IMG/0208.gif" LINK="#000066" VLINK="#400080"
ALINK="#FF0000">
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<A HREF="MenuPrin.asp">
<IMG SRC="IMG/Regresa.gi” WIDTH="50" HEIGHT="41" BORDER="0" ALT="Regresa al Mend
Principal™></A>

</BODY>
<HTML>

El codigo que sigue es el que se ocupa para la pantalla para dar de alta registros de Pozos, que es muy
similar a la de Corridas, solo cambian los datos a capturar, pero funcionan de la misma manera:

<%@ LANGUAGE="VBScript" %>
<%
' Declaramos el objeto de conexitn a la base de datos
SET ConexionBD = Server.CreateObject("ADOdb.Connection”)
ConexionBD.Open  “Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data  Source=c:\inetpub\wwwrootiregistros.mdb;
Persist Security Info=False"
%>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Registros Geofisicos***Alta de Pozos</TITLE>
</HEAD>
<!-- #INCLUDE File="ADOVBS.inc" -->

<BODY BGCOLOR="#C0CO0C(Q" BACKGROUND-"IMGIOZOB gxf" LINK="#000066" VLINK-"#400080"
ALINK="#FF0000"> : ) : :
<FONT SIZE="6" FACE—"Impact"COLOR-"#OOO 0"><CEN ER> e . .
ALTA DE POZOS</font><br><br> P e

<IMG SRC="IMG/barani02.gif" WIDTH-"300" HEIGHT-"20”><IMG SRC “IMGlbaramO2 glf" WIDTH—"SOO“
HEIGHT="20"> -

</CENTER>
<BR><BR><BR>

<SCRIPT LANGUAGE = VBSCRIPT>

‘<)

SUB RefreshPage (nivel)
frmRefresh.cve_region.VALUE = combazo.cve_region.VALUE
- _frmRefresh.cve_activo.VALUE = combazo.cve_activo.VALUE

frmRefresh.cve_sector.VALUE = combazo.cve_sector.VALUE
frmRefresh.cve_campo.VALUE = combazo.cve_campo.VALUE

" frmRefresh.cve _estado.VALUE = combazo.cve_estado.VALUE
frmRefresh.cve_municipio.VALUE = combazo.cve_municipio. VALUE

SELECT case nive!
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case 1

‘Cambib la region.

‘frmRefresh.cve_activo.VALUE ="

‘frmRefresh.cve_sector.VALUE = ""

‘frmRefresh.cve_campo.VALUE ="
case 2

‘Cambié el activo.

‘frmRefresh.cve_sector.VALUE = **

‘frmRefresh.cve_campo.VALUE =""
case 3

‘Cambio el sector.

‘frmRefresh.cve_campo.VALUE ="
case 4

‘Cambié el campo.
case 5

‘Cambi6 la entidad federativa.

‘frmRefresh.cve_municipio.VALUE ="

END SELECT
frmRefresh.cve_pozo.VALUE = combazo.cve_pozo.VALUE
frmRefresh.cve_agujero.VALUE = combazo.cve_agujero.VALUE
frmRefresh.cve_accidente. VALUE = combazo.cve_accidente, VALUE
frmRefresh.no_expediente. VALUE = combazo.no_expediente. VALUE
frmRefresh.coordenadas_x.VALUE = combazo.coordenadas_x.VALUE
frmRefresh.coordenadas_y.VALUE = combazo.coordenadas_y.VALUE
frmRefresh.elevacion_kb.VALUE = combazo.elevacion_kb.VALUE
frmRefresh.elevacion_mr.VALUE = combazo.elevacion_mr.VALUE
frmRefresh.elevacion_t.VALUE = combazo.elevacion_t.VALUE
frmRefresh.submit
END SuB

SUB validar
IF AgregaP.cve_activo.VALUE="" THEN
msgbox "Pon todos los datos, asi no trabajo, a medias."
ENDIF
END SUB
'e>

<ISCRIPT>

<% E ;
'SET re = Server.CreateObject{"VBScript.RegExp")
re.Pattern = "[0-9]"
re.Global = true
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IF REQUEST.FORM (‘cve_pozo’) <> "™ AND REQUESTFORM (cve_agujero®) <> ™ AND
REQUEST.FORM ("cve_accidente") <> ** THEN

Dim MiCampo

MiCampo = Request.FORM ("cve_campo”)
IF MiCampo="" THEN
MiCampo="0"
~ENDIF

SET rs=Server.Createobject ("ADODB.RecordSet") "= .

SET rs=ConexionBD.execute("SELECT str(cve_pozo)&cve_agujero&cve_accidente as pozo FROM
pozos WHERE cve_campo="& MiCampo & " AND cve_pozo=" & Request.FORM ("cve_pozo") & * AND
cve_agujero=" & Request.FORM (‘cve_agujero")& " AND cve_accidente=" & Request.FORM
("cve_accidente") & ")

IF rs.eof THEN

rs.close :
rs.Open "pozos”, ConexionBD,adOpenStatic,adCmdTable
rs.AddNew

rs ("cve_region")= CLng (Request.FORM ("cve_region"))
rs ("cve_activo")= Clng (Request.FORM ("cve_activa™))
rs ("cve_sector")= CLng (Request.FORM ("cve_sector"))
rs ("cve_campo")= CLng (MiCampo)
rs {"cve_pozo"')= CLng (RequestFORM ("cve_pozo"))
rs ("cve_agujero”)= Request.FORM ("cve_agujero”)
rs {"cve_accidente")= Reguest. FORM (“cve_accidente")
rs ("cve_municipio”)= CLng (Request.FORM ("cve_municipio”))
rs ("cve_estado”)= CLng(Request.FORM ("cve_estado™))
rs {"no_expediente”)= CLng("0" & Request.FORM ("no_expediente™))
1s ("coordenadas_x")= CLng("0" & Reguest.FORM ("coordenadas_x"))
rs ("coordenadas_y")= CLng("0" & Request.FORM ("coordenadas_y"))
rs ("elevacion_kb")= CLng("0" & Request.FORM ("elevacion_kb"}}
rs ("elevacion_mr")= CLng("0" & Request.FORM ("elevacion_mr"))
rs ("elevacion_t")= CLng("0" & Request.FORM ("elevacion_t"))
rs ("consec")=0

rs.update
Response.Write "<CENTER>" & "<H3>" & "Los Datos ya fueron insertados en la Base de Datos" &

"</H3>" & "</CENTER>"
ELSE
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Response.Write "<CENTER>" & "<H3>" & "Los Datos ya existen en la Base de Datos" & "</H3>" &
"</CENTER>"
ENDIF
rs.close
ConexionBD.close
ELSE %>
<FORM NAME="combazo" METHOD="post" ACTION="altapozo.asp" >

<TABLE BORDER="0" WIDTH="30%">
<%SET rs = ConexionBD.Execute("SELECT cve, reglon nom reglon FROM regiones")
IF NOT rs.eof THEN
IF Request("cve_region") = "" THEN
Primary = rs("cve_region”)
ELSE
Primary = cing(Request("cve_ reglon"))
END IF %>
<TD WIDTH="16%">Region:</TD>
<TD> RO b
<SELECT NAME="cve_region" SIZE="1" WIDTH="100" onChange="RefreshPage(1)'>

<%
WHILE NOT rs.EOF )
IID = cIng(rs("cve_region"))%> : :
<OPTION VALUE="<%=lID%>" <%lIF anary IID THEN Response.Write " SELECTED"%>>
<%-=rs{"nom_region")%> </OPTION> . : S
<%
rs.MoveNext
WEND
rs.Close
%>
</SELECT> </TD>
</TABLE>

<% : 5 L . .
.. SETrs= ConeX|onBD Execute( SELECT cve actlvo nom actlvo FROM actlvos WHERE cve reglon'"&
- Primary ) %> i
B <BR> L : y
- <TABLE BORDER="0" WIDTH:
-<TD WIDTH="16%“>Act|vo <fl' D> )
<% L :
IFrs. eofTHEN%> S : : ‘
RN <TD> <INPUT TYPE=hidden NAME- cve_ acuvo > </T D>
<%

ELSE

IF Request("cve_activa") = *" THEN
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APrimary = rs("cve_activo")
ELSE
APrimary = cing(Request("cve_activo ))
END IF %>
<TD>
<SELECT NAME="cve_activo" SIZE="1" WIDTH="100" onChange="RefreshPage(2)">
<% : :
WHILE NOT rs.EQOF
IID = cIng(rs{"cve_activo ))%> :
" <OPTION  VALUE="<%=ID%>" <%IF Aanary, :
<%=rs{"nom_activo")%> </OPTION> ) :
<% - 1s.MoveNext
WEND %>
</SELECT>
’ <[TD>

IID THEN Response.Write * SELECTED"%>>

<%
rs.Close
END IF %>
</TABLE> : : !
<% R o
SET rs = ConexionBD. Execute("SELECT cve sector,nom sector- FROM sectores WHERE
cve_activo="& APrimary ) %> e .
<BR>
<TABLE BORDER="0" WIDTH="30%">
<TD WIDTH="16%">Sector:</TD> :
<% IF rs.eof THEN%> : b
<TD> <INPUT NAME="cve_sector" VALUE 0> <TD>
<%  SPrimary =0
ELSE
IF Request("cve_sector") =" THEN
SPrimary = rs("cve_sector")
ELSE
SPrimary = clng(Request( cve, sector"))
END IF %> : .
<TD> .
: <SELECT NAME="cve_sector" SIZE-“1 WIDTH-'100' onChange="RefreshPage(3)">
: <%
WHILE NOT rs.EOF
11D = clng(rs("cve_sector")) %>
: .. <OPTION VALUE="<%=IID%>" <%IF Sanary = [ID THEN Response.Write " SELECTED"%>>
<%= rs("nom_sector")%> </OPTION>

;<%

rs.MoveNext
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WEND %>
</SELECT>
</TD>
<%
rs.Close
END IF %>
</TABLE>

<%

SET rs = ConexionBD.Execute("SELECT cve_campo,nom_campo FROM campos WHERE cve_activo="
& APrimary & " AND cve_sector=" & SPrimary)
%>

<BR>

<TABLE BORDER="0" WIDTH="30%">

<TD WIDTH="16%">Campo:</TD>
<% IF rs.eof THEN%> _
<TD> <INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_campo"> <TD>
<% .
ELSE
IF Request("cve_campo ) =" THEN
Primary =

Primary = clng(Request( cve campo"))
END IF %>

<TD>

: <SELECT NAME cve ca po SIZE- " WIDTH="100" onChange="RefreshPage(4)">

WHILE NOT rs EOF . :

211D = cIng(rs("cve_campo ))%>

<OPTION VALUE="<%=lID%>" <%IF Prlmary = IID THEN Response.Write " SELECTED"%>>
7 <%=rs("nom_campo )%> </OPTION> PR

%2 %5

<%
- rs.MoveNext_
“WEND -
rs.Close
</SELECT>
L <TD>
<% ENDIF %>
</TABLE>

<% 'ConexionBD.close
'SET RS.ActiveConnection = nothing
'SET RS = nothing %>
<BR> :
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<TABLE BORDER="1" ALIGN="CENTER">

<TR>
<TH>Pozo</TH>

<TH>Agujero</TH>
<TH>Accidente</TH>
<TH>Entidad Federativa</TH>
<TH>Municipio</TH>

<ﬂR>

T TR

- <TD ALIGN="CENTER"><INPUT WIDTH="1" NAME="cve_pozo"> </TD>
<%SET rs = ConexionBD.Execute("SELECT cve_agujero FROM agujeros”)%>
<TD ALIGN="CENTER"><SELECT NAME="cve_agujero" SIZE="1" WIDTH="100">
. <%WHILE NOT rs.EOF%>
<OPTION VALUE="<%=rs("cve_agujero"}%>" > <%=rs("cve_agujero"}%> </OPTION>
<%rs.movenext
WEND%>
_<ISELECT> </TD>
<%rs.close
SET rs = ConexionBD.Execute("SELECT cve_accidente FROM accidentes")%>
<TD ALIGN="CENTER"><SELECT NAME="cve_accidente” SIZE="1" WIDTH="100">
<%WHILE NOT rs.EOF %>
<OPTION  VALUE="<%=rs("cve_accidente")%>" >  <%=rs("cve_accidente")%>

</OPTION>
<%rs.movenext
. WEND%>
w </SELECT> </TD>

<%rs.close
SET rs = ConexionBD. Execute( SELECT cve_estado,nom_estado FROM ent_feds")
IF NOT rs.eof THEN
i IF Request("cve_estado") = *" THEN -
" Primary = rs("cve_estado")
- ELSE
Primary = clng(Request( cve estado")) : .
. END IF %> T
<TD ALIGN-"CENTER"><SELECT NAME- cve estado - SIZE="1" WIDTH="100" .
onChange="RefreshPage(5)"> :
<%

WHILE NOT rs.EOF
1D = cing(rs("cve_estado"))%> : :
<OPTION VALUE="<%=lD%>" <%IF anary = |ID THEN Response.Write " SELECTED"%>>
<%=rs("nom_estado")%> </OPTION>
<%rs.movenext
WEND%>
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</SELECT> </TD>
<%END IF
rs.close )
SET rs = ConexionBD.Execute("SELECT cve_municipio,nom_municipio FROM municipios
WHERE cve_estado=" & Primary)%>
<TD ALIGN="CENTER"><SELECT NAME="cve_municipio" SIZE="1" WIDTH="100">
<%WHILE NOT rs.EOF%> B , .
<OPTION . "VALUE="<%=rs("cve_municipio")%>" " >, - <%=rs(’nom_municipio®)%>

</OPTION>
<%rs.movenext
WEND%>
‘</SELECT> </TD>
<%rs.close%>
</TR>
<TR>
‘ <TH>No. Expediente</TH>
<TH>Coordenadas X</TH>
<TH>Coordenadas Y</TH>
<TH>Elevacion KB</TH>
<TH>Elevacién Mesa R.</TH>
</TR>
<TR>

<TD ALIGN="CENTER"> <INPUT WIDTH="1" NAME="no_expediente"> </TD>

<TD ALIGN="CENTER"><INPUT WIDTH="1" NAME="coordenadas_x"> </TD>

<TD ALIGN="CENTER"> <INPUT WIDTH="1" NAME="coordenadas_y"> </TD>

<TD ALIGN="CENTER"> <INPUT WIDTH="1" NAME="elevacion_kb"> </TD>

<TD ALIGN="CENTER"> <INPUT WIDTH="1" NAME="elevacion_mr"> </TD>
</TR>

<TR>
<TH>Elevacioén Terreno</TH>
<TR>

<TR>
<TD ALIGN="CENTER"> <INPUT WIDTH="1" NAME="elevacion_t"> </TD>
</TR> ‘

</TABLE>
<TABLE BORDER="0" WIDTH="25%">
<TR>
<TD WIDTH="16%"><INPUT TYPE="submit" VALUE="Guardar" NAME="Pagina"></TD>
<TD WIDTH="84%"><INPUT TYPE="reset" VALUE="Borrar" NAME="B2"></TD>
</TR>
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</TABLE>
<%
ELSE
Response.Write "<CENTER>" & "<H3>" & "No existen datos." & "</H3>" & "</CENTER>"
END IF %>
<%END IF %>
</FORM>
<FORM NAME=frmRefresh action= altapozo asp method=POST>
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_region">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_activo">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_sector">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_campo">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_pozo">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_agujero">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_accidente">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_municipio">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="cve_estado">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="no_expediente">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="coordenadas_x">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="coordenadas_y">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="elevacion_kb">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="elevacion_mr">
<INPUT TYPE=HIDDEN NAME="elevacion_{">
</FORM>

<A HREF="MenuAltas.asp">
<IMG SRC="IMG/Regresa.gif" WIDTH="50" HEIGHT="41" BORDER="0" ALT="Regresa al Ment de
Altas"></A>

</BODY>
<MHTML>

El siguiente codigo que se presenta es el correspondiente a !a pagina para Modificaciones de Registros:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Registros Geof&iacute;sicos***Modificaciones</TITLE>
</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#C0COCQ" BACKGROUND="IMG/0208.gif" LINK="#000066" VLINK="#400080"
ALINK="#FF0000">

<FONT SIZE ="6" FACE ="Impact® COLOR="#000000"><CENTER>
MODIFICACIONES</FONT><BR><BR>
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<IMG SRC ="IMG/barani02.gif"*><IMG SRC ="IMG/barani02.gif">
</CENTER>
<BR><BR><BR>

<l-- #INCLUDE File="ADOVBS.in¢" >

<%IF (Request.FORM <> ") THEN

‘Aqui lo que se hace es hacer la conexion con la Base de Datos.
SET ConexionBD = Server.CreateObject("ADODB.Connection”)
ConexionBD.Open "Registros”

'Tambien se abre el recordset

SET rs=Server.CreateObject ("ADODB.RecordSet") - -
rs.Open "Corrida", ConexionBD, adOpenStatic, adedTabIe

‘En este apartado se hace un filtrado de los reglstros segun lo desee el usuarios.

IF (Request.FORM ("clave") <> ") THEN

Filtro="cve_activo="& Request.FORM ("clave")

rs.Filter=Filtro

FOR EACH parametro IN rs.Fields

IF parametro.NAME="cve_activo" THEN

rs ("cve_activo")=CLng (Request.FORM("cve_activo"))

ELSE

rs (parametro,NAME)=Request.FORM (parametro. NAME)
ENDIF

NEXT

'Se actualizan los registros después de haber sndo modlf cados
rs.Update )
Response.Write "<H3> Registro Modifi cado Exltosamente</H3>"

‘Este siguiente codigo es para mostrar y poder asi modificar los registros que coincidan con las

caracteristicas que mencion6 el usuario.
ELSE
poner_AND=False
Filtro=""

FOR EACH parametro IN Request.FORM

IF Request.FORM (parametro) <> ™ AND parametro <> "PAGINA" THEN

.

IF poner_AND THEN
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Filtro=Filtro & "AND" & parametro & "="
Filtro=Filtro & Request.FORM (parametro} & "
ELSE

Filtro=Filtro & parametro & "="

Filtro=Filtro & Request.FORM (parametro) & "
poner_AND =True

END IF

END IF

NEXT

‘Aqui se filtran los registros.

Filtro=LCase (Filtro)

rs.Filter=Filtro

IF rs.Eof THEN
Response.Write "<H3>No existe ningun registro que coincida con las caracterlstlcas que usted
especifico</H3>" :

ELSE

‘Aqui se hace que se muestren los resultados en forma de tabla ycon un botén aI lado para decidir cuales
registros se quieren modificar. ;

Response . Write "<TABLE BORDER=1><TR>"
FOR EACH parametro IN rs.Fields
Response.Write "<TH>" & parametro.NAME

NEXT

Response. Write "<TH> Modificar"

DO WHILE NOT rs.Eof

Response.Write "<TR>"

Response.Write "<FORM ACTION=Modif.asp METHOD=POST>"

FOR EACH parametro IN rs.Fields ]

Response.Write "<TD><INPUT SIZE=15 NAME="& parametro.NAME & "VALUE=" & rs (parametro.NAME)
&>

NEXT

Response.Write "<INPUT TYPE=HIDDEN NAME=clave VALUE=" & rs ("cve_activo")& ">"
Response.Write "<TD> <INPUT TYPE=SUBMIT VALUE=Modificar>"

Response.Write "</[FORM>"

rs.MoveNext

LOOoP

Response. Write "</TABLE><BR>"
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ENDIF

END IF

rs.Close
ConexionBD.Close
%>

<FORM NAME="regresar* METHOD="post" ACTION="Modif.asp">
<INPUT TYPE="submit" NAME="regresa" VALUE="Otra Modiﬂcacién">
</[FORM> L ‘

<A HREF="MenuPrin.asp">

<IMG SRC="IMG/Regresa.gif" WIDTH-"SO" HEIGHT
Pnncnpal"></A>

"41" BORDER=0 ALT="Regresa al Men&uacute;

<%
'Aqui lo que viene es para presentar e
modificacion.
ELSE%>
<TABLE BORDER="0" WIDTH="60%" ALIGN=’1CENTER">
<TR> o FRSHE NS
<TD ALIGN="CENTER" > :

<H3>Escriba los datos que desea buscar para modmcarlos </H3><BR>
<FORM METHOD="Post" ACTION="Modif.asp">

car lés datos que se desean buscar para su

Clave de Activo: <INPUT NAME="cve_activo" SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Campo: <iINPUT NAME="cve_campo" SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Sector: <INPUT NAME="cve_sector’ SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Pozo: <INPUT NAME="cve_pozo" SIZE="10"><BR><BR>
Corrida: <INPUT NAME="corrida" SIZE="10"><BR><BR>

<INPUT TYPE="submit* VALUE="Buscar datos">&nbsp;&nbsp;<INPUT TYPE="reset" VALUE="Borrar"> -
</FORM> :
<[TD>
<[TR>

<[TABLE>

. <%END IF %>

. </BODY>

SHTML>
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Por ultimo, se muestra el cédigo correspondiente a la pagina para Borrado de Registros:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Registros Geof&iacute;sicos***Eliminar</TITLE>
</HEAD> .

<BODY BGCOLOR="#COCOC0" BACKGROUND="Img/0208.gif" LINK="#000066" VLINK="#400080"
ALINK="#FF0000"> ‘ :

<FONT SIZE ="6" FACE ="Impact' COLOR="#000000"><CENTER>

BORRADO DE REGISTROS</FONT><BR><BR>

<IMG SRC ="Img/barani02.gif'><IMG SRC ="Img/barani02.gif">

</CENTER>

<BR><BR><BR>

<l-- #INCLUDE File="ADOVBS.inc" -->
<%IF (Request.Form <>") THEN

SET ConexionBD = Server.CreateObject("ADODB.Connection")

ConexionBD.Open "Registros”

'Tambien se abre el recordset

sQuery = "delete from Corridas where cve_activo=" & Request.Form ("cve_aclivo"} & " and "

sQuery = sQuery & "cve_sector=" & Request.Form ("cve_sector”) & " and cve_campo="

sQuery = sQuery & Request.Form ("cve_campo") & " and cve_pozo=" & Request.Form ("cve_pozo")
sQuery = sQuery & " and corrida=" & Request.Form ("corrida")

SET rs= ConexionBD.Execute(sQuery, RegsAfectados)

IF RegsAfectados = 0 THEN
Response.Write "<CENTER><H3>EL REGISTRO NO EXISTE</H3></CENTER>"
ELSE : .
Response.Write "<CENTER><H3>EL REGISTRO FUE BORRADO</H3></CENTER>"
END IF e : e .

'DO WHILE (rs ("cve_activo” ) <> CLng ( Request Form( cve actlvo")))
'rs.MoveNext .
'LOOP :

'DO WHILE (rs ("cve. sector") <> CLng ( Request Form ( cve. sector )))
‘rs.MoveNext :
‘LOOP
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'DO WHILE (rs ("cve_campo"} <> CLng ( Request.Form ("cve_campo")))
'rs.MoveNext

‘LOoP

'DO WHILE (rs ("cve_pozo") <> CLng ( Request Form ("cve_pozo"))
'rs.MoveNext
‘LOOP

'DO WHILE (rs (" comda ) < CLng ( Request Form ("cornda )))
'rs.MoveNext :
'LOOP

‘s.Delete
'rs.Close
Conexion8D.Close

'Response.Wiite "<CENTER>"" & "<H3>"‘ "EL REGISTRO FUE BORRADO" & "<H3>" &
"</CENTER>"%> o S ;

<FORM METHOD=POST ACTION= "Borrado asp > -

<INPUT TYPE="submit" VALUE= "Borrar otro reglstro">

</FORM> Sl

<%ELSE%>

<TABLE BORDER="0" ALIGN="CENTER"> -

<TR>

<TD ALIGN="CENTER">

<h3>Escriba las Claves del Registro que desea borrar:</h3><br>

<FORM METHOD=POST ACTION="Borrado.asp">

Clave de Activo:<INPUT TYPE="text" NAME="cve_activo" SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Sector:<INPUT TYPE="text" NAME="cve_sector” SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Campo:<INPUT TYPE="text" NAME="cve_campo" SIZE="10"><BR><BR>
Clave de Pozo:<INPUT TYPE="text" NAME="cve_pozo" SIZE="10"><BR><BR>
Corrida:<INPUT TYPE="text" NAME="corrida" SIZE="10"><BR><BR>

<INPUT TYPE="submit" VALUE="BORRAR">

<INPUT TYPE="reset’ VALUE="LIMPIAR">

</FORM>

<{TD></TR>

</TABLE>

<%END IF%>

<A HREF="MenuPrin.asp">

<IMG - SRC="Img/Regresa.gif* WIDTH="50" HEIGHT="41" BORDER=0 ALT="Regresa al Men&uacute;
Principal"></A>
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</BODY>
</HTML>

Con este cédigo es que se finaliza lo correspondiente al disefio de la interfaz Web para la explotacion de la
Base de Datos de los Registros Geofisicos.

TERCERA PARTE: PASOS PARA LA INSTALACION DE HERRAMIENTAS PARA LA
UTILIZACION DE LAS PAGINAS ASP EN UN SERVIDOR WINDOWS NT.

Se deben tener varios aspectos presentes para que el servidor funcione bien, en primera se debe tener en
cuenta que las paginas ASP necesitan como minimo para funcionar adecuadamente la version 3 de IS,
también para poder publicar informacion en {a Intranet es necesario que se cuente con una tarjeta de red y
una conexion a la red local; en segunda, para utilizar nombres como es comuin en lugar de direcciones IP
para conectar al servidor se debe instalar un servidor WINS (Servicio de Nombres Internet de Windows) o
un servidor DNS (Sistema de Nombres de Dominio); todo esto anterior se suministra por medio de los
Proveedores de Servicios de Internet (ISP), para que de esta manera la transmision de informacion sea
mas facil. Todo esto se configura a! instalar el sistema operativo.

Otro aspecto que debe verificarse, es si se instalé el protocolo TCP/IP durante la instalacion de Windows
NT, esto se hace verificando las propiedades de la Red y ver la configuracion que se adquirio por default,
para ver lo relacionado con este protocolo se tiene que seleccionar la pestana llamada “Prococolos” para
afiadir TCP/IP en caso de no encontrarse. Para conseguir agregar este protocolo a la lista basta con darle
un clic al botén que aparece aht lamado *Agregar’ y elegirlo entre las opciones que Windows proporciona.
La ventana que se menciona se muestra en la figura (17):
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Red K E |
identificacidn | Servicios Protocolos l Adaptadores | Enlaces |
Protocolos de red:
“§™ Protocolo TCP/IP
¥ Tiansporte NWLink compatible con IPX/SPX
g
: Agiegar... i Dutar J Propedades .. l Actusglizar I cr;:;
" r~Descripeién _— E
Permite 2 los paquetes NetBIOS de Novell ser enviados entie un () O
servidot NetWate y un equipo Windows NT o entre dos equipos o
Windows NT. o =3
et Q
[ ]
B 5
; —
=
: Fx
Aceptat Cancelar '

Figura (17). Para agregar el protocolo TCP/IP.

Ya adicionado el protocolo TCP/IP se pasa a introducir las direcciones de red basicas para su correcto
funcionamiento. Esto es dando un clic al botén llamado “Propiedades” eligiendo |a pestana “Direccion IP”,
generalmente los datos ahi expuestos normalmente son proporcionados por el ISP (Proveedor de Servicios
de Internet) como lo son la direccion IP49, la mascara de subreds? y direccion IP de gateway®! o puerta de
enlace predeterminada, la direccion es necesaria para los nodos de interconexion de redes.

Para instalar el Internet Information Server (IIS) del Windows NT, lo que se hacer es ir al directorio “Inetsrv"

del disco de instalacion, tras ello, se ejecuta el archivo “Inetstp.exe”. Pasado el dialogo de bienvenida se
vera una ventana con las opciones por default para instalar que son:

>

Administrador del servicio de Internet: Instala el programa de administracién local de los servicios
FTPy WWW,

42 Direccién IP: Es la direccion IP asociada al equipo.

50 Mascara de Subred: Este nimero combinado con la direccion IP identifica la red en donde se encuentra el equipo.
51 Gateway: Se emplea para reenviar paguetes a otras redes o subredes.
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» Servicio World Wide Web: Crea el servidor Web.
Ejemplos del servicio WWW: Instala paginas de ejemplo con las que se puede probar el servicio de

Web.
» Servicio FTP: Crea el servidor FTP para la rapida transferencia de archivos.
Administracion y controladores ODBC: instala los controladores ODBC. Estos drivers se utilizan
para acceder a bases de datos.
Administracion, Servicios de Internet (HTML): Este programa permite realizar las mismas funciones
administrativas que el Administrador de Servicios de Internet. Se utiliza desde el explorador y se
pueden hacer tanto accesos locales como remotos, teniendo derechos administrativos en el

equipo correspondiente.

En este caso solo se instalaran el Administrador del servicio de Internet, los servicios World Wide Web, los
ejemplos del servicio WWW y Administracion y controladores ODBC.

Otro factor muy importante para el manejo de las Bases de Datos y para la funcionalidad de las paginas
ASP es a aplicacion de administracidon de datos que es una utilidad general de Windows NT. Se accesa a
esta utilidad yendo primero al Panel de Control y de ahi a Fuentes de datos ODBC, sale la siguiente

ventana que se muestra en la figura (18):

€3 Admunistrador de origenes de datos ODBC EIEd

" "Controtadotes l Seguimiento | Conjunto de conexiones | Acerca de

DSN de usuario ] DSN de sistema } DSN de archivo
Origenes de datos de ysuario:
Nombie [ Controtador J Agregar... I
Mictosolt dBase Duver (*.dbf])
dBase Files - Word Microsolt dBase VFP Driver (*.dbf} Quitar
Excel Files Mictosott Excet Driver (*.xls)
FoxPio Files - Word Microsoft FoxPro VFP Driver (*.dbf) Configurar... l
MS Access Database Microsolt Access Diiver [*.mdb)
Visual FoxPro Database  Microsolt Visual FoxPro Driver =
Visual FoxPro Tables Microsoft Visual FoxPro Driver O
oo
cra
Py
e _ [T ]
Un Origen de datos de usuario CDBC almacena informacidn acerca de E
cémo conectarse al proveedor de datos indicado. Lin Qtigen de datos de
usuatio sélo se puede ver y utilizar en el equipo actual.

FALLA DE ORIGEN

' Aceplar l Cancelar I du‘v;te;l Ayuda l

Figura (18). Administracion de Datos.

En la pestaiia "“DNS de sistema” es donde se agrega el destino de la Base de Datos a la que tendremos
acceso por medio de las paginas ASP, dando clic en el boton “Agregar”, aparece fa siguiente ventana que
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corresponde a la figura (19), en la ventana que aparece en la figura (20) se selecciona el controlador
dependiendo del que maneje la Base de Datos, terminado esto se le da un clic al botdn que dice “Finalizar":

€Y Administrador de origenes de datos ODBC HE
Controladores | Seguimiento | Conjunto de conexiones I Aceica de
DSN de usuadio DSN de sistema l DSN de archivo
Origenes de datos de sistema: Agregar... I
Contiotados ] )
Mictosott Access Dnver (*. mdb) Quitar '
Cor¥igurar...
Un Origen de datos de si 0ODBC akn 1a ind i6n aceica de cémo

conectarse al proveedor de dalos indicado. Un Origen de datos de sistema se
Duedc ver por tados los u:uam:s da esla equipo. mclmdos Io: smnos NT.

Aceptar I Cancalar l Lrplin 3t l Ayuda I

Figura (19). DNS del sistema.

Crear nuevo origen de datos [ ]

Seleccione un contioladot pata el que desea instalar un
otigen de datos.

Nomble Version -
5 4.00.3711.08
. 4.00.3711.08
Mictosoft dBase VFP Driver (*.dbf) 6.00.8428 00
Mictosoft Excel Driver {*.xls) 4.00.3711.08
Microsoft FoxPro VFP Diiver (*.dbf) 6.00.8428.00
Microsoft 0DBC for Oracle 2.573.3711.00

Microsott Paradox Driver (*.db | 4.00.3711.09

Mictosolt Text Driver (*.txt; *.cav) 4.00.3711.08
Microsoft Visual FoxPro Diriver 6.00.8428.00 =
4 l ! »

Finakizar Cancelar l

Figura (20). Origen de datos.
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Ya que se selecciono el controlador adecuado, al finalizar aparece la ventana que aparece en la figura (21),
donde se indica el nombre con que se manejara la Base de Datos en las Paginas, con el que se tendra
acceso a ella, una breve descripcion y se selecciona su ubicacion dentro del servidor:

Instalacién de ODBC para Microsoft Access [ X]

Nombre del grigen de datos: l : Aceptar l
Descripcién: |Base de Datos de Registios Gealisicas
Cancelar I
—Base de datos
Base dadalos.  c:\Instpub\wwwwioot\Pags\Registios. mdb Ayyda I
Seleccionar... Crear... Reparar... Compactar...
J l —l Avan;ado,.J

FBase de datos del sist

~ ]:{inguné L
~ Basa da datos:

- B R TR . JE
Bage de dates de! sistema.. l s L

) Opciones>> l

Figura (21). Instalacion de ODBC para Acces.

Como se ha manejado en las paginas, se utiliza la Base de Datos llamada Registros y se encuentra en la
carpeta que utilizamos como servidor.

Ya que esta funcionando el Internet Information Server (1IS) se procede a la instalacion de Active Server
Pages (ASP) esto en caso de que se esté utilizando IS versidn 3 ya que en Ia version 4 ya viene incluido.
En la instalacion se seleccionan los componentes de Active Server Pages que son por defauit el nicleo de
Active Server Pages y a escoger controladores ODBC (que incluye controladores para Access y de SQL
Server), ADO y OLE DB. Ya cuando la instalacion se termina, aparece un listado de los directorios
involucrados en el funcionamiento de ASP.
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