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_ Propuesta de Discfio ¢ Impl tacién de una Aplicacion WLAN Infrarroja Punto a Punto Introduccidén

INTRODUCCION

El mundo de las telecomunicaciones inalambricas y la computacion moévil se ha consolidado
rapidamente, debido a que ha venido experimentando un crecimiento acelerado en los ultimos
‘afios, surgiendo con ello nuevas tecnologias como son las “Redes Inaldmbricas” proporcionando
asi una Conexidn sin Ataduras.

La tecnologia inalambrica es la alternativa ideal para redes cableadas, ya que sirve de
complemento ampliando la disposicion de los recursos y la movilidad que suele hacerse dificil
cuando la conexioén es un cable de red. Ademdas el acceso a los recursos de informacion de las
organizaciones se ha convertido en una cuestion critica y por ello es primordial hacer que sea
accesible & los usuarios finales en todo momento y en cualquier lugar.

El surgimiento de nuevos dispositivos electronicos como las agendas electronicas, los
teléfonos celulares, sistemas y computadoras portatiles estan trayendo consigo nuevas demandas,
que junto con la explosion de las aplicaciones de Internet y el comercio electronico esta
provocando la necesidad de disponer un acceso a las redes independientemente de la localizacién
fisica, volviéndose una necesidad de vital importancia dentro de cualquier organizacion y
actividad.

Por ello, en la presente tesis “Propuesta de Discfio e Implementacion de una Aplicacion
WLAN Infrarroja Punto a Punto”, se desarrollara una investigacion detallada de lo que implica
implementar una red inalimbrica de area local, proporcionando las bases y herramientas
necesarias para obtener nuestra solucion final. La informacién contenida en este trabajo va desde
los origenes de las telecomunicaciones inalambricas hasta la propuesta de una solucién especifica
de comunicacion en red, para ello se dividira en cuatro capitulos cada uno importante para
cumplir con nuestro objetivo.

En el capitulo I, titulado “Tecnologia Cableada e Inalimbrica de lus Telecomunicaciones
Electrénicas”, se mostraran los antecedentes historicos que trajeron como consecuencia el
surgimiento de las comunicaciones electronicas inalambricas y por consiguiente el de las redes de
area local que utilizan esta tecnologia. Por otro lado, explicaremos cada uno de los medios de
transmision perteneciente a cada tecnologia, haciendo una comparacién para determinar los
beneficios proporcionados, mencionando asi las posibles aplicaciones existentes dentro de
cualquier actividad humana, para finalmente evaluar el futuro de esta nueva opcion de redes de
comunicacion de datos.
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Posteriormente en el Capitulo Il “ Arquitectura y Componentes de una Red Inalimbrica” se
proporcionan los conceptos basicos de redes inalambricas, los componentes que conforman la
arquitectura fisica y logica de la red, asi como las caracteristicas de los medios de transmision
mas utilizadas hoy en dia para este fin, dentro de los que se encuentran los enlaces por medio de
ondas de radiofrecuencia y rayos infrarrojos.

En general se explicara los modos de operacion punto a punto e infraestructura con sus
respectivas configuraciones, el hardware, software, dispositivos de interconexion, técnicas de
modulacion y de acceso al medio, que seran necesarios posteriormente en una implementacion en
forma de este tipo de redes.

Una vez contemplado lo anterior, debemos conocer las normas de estandarizacion para redes
inalambricas, las cuales conticnen las especificaciones técnicas que deben cumplir los equipos o
dispositivos para que exista compatibilidad entre estos y funcionen armoniosamente en conjunto.

Cuando ya conocemos las bases de la comunicacion inalambrica y las posibles soluciones,
ahora debemos determinar las necesidades de las organizaciones y los usuarios que requicren
una solucion de red inalambrica, esto se planteara en él Capitulo 111, “Andlisis y Requerimicentos
para la Implementacion de una WLAN”. Aqui se proporcionara la metodologia a seguir para
llevar un proyecto de implementacion de una red inalambrica de area local, se dividira en las
siguientes fases levantamiento y requerimientos de informacion, disefio, preparacion de soporte
operacional, instalacion y pruebas. Estas se irdn realizando en forma secuencial hasta la puesta a
punto de la red, teniendo un plan de actividades del proyecto, una vez que se identificaron los
recursos materiales, financieros y humanos.

En este capitulo también se mencionaran los tipos de requerimientos que debemos evaluar,
proponiendo un cuestionario de apoyo y referencia para declarar si es factible una
implementacion WLAN, proponiendo aqui un prototipo de disefio.

(]

Finalmente en el Capitulo IV “Disesio e Instalacion de una WLAN Infrarroja Con PC's”, en
donde se presentara ¢l objetivo general de la tesis, se identificaran todos los elementos y
configuraciones que conforma las posibles soluciones inalambricas, tanto para tecnologia
infrarroja como para radiofrecuencia, mencionando también elementos a planear para el
mantenimiento y operacion de la infraestructura, asi como los factores que debemos tomar en
cuenta al momento de la instalacion de la red.

Aqui planteamos una demostracion practica: WLAN Punto a Punto con Tecnologia
Infrarroja, la utilidad de esta ser la transferencia de informacion entre nodos por medio de un
enlace totalmente inalaimbrico, dejando la pauta y el conocimiento para posibles
implementaciones con esta tecnologia que aun no se explota de! todo, sino que se encuentra en
sus inicios.
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Para concluir, esperamos que ~ este trabajo de tesis sirva como una herramienta de
conocimientos a los alumnos y profesores de Ingenieria en Computacion especialmente,
ampliando la referencia y conceptos en el érea de redes, dado una nueva vision a tecnologias que
estan en pleno auge y se encuentran revolucionando el mundo inalambrico de una forma muy
rapida.

También va dirigido a aquellas personas involucradas con el disefio e implementacion de redes
y telecomunicaciones, a las cuales se les proporcionan nuevos conceptos de solucion en sus
propuestas que requieren hacer a sus clientes u organizaciones con la necesidad de movilidad y
acceso a informacion o recursos en cualquier parte, utilizando sus dispositivos inalambricos o sus
redes cableadas de las cuales sera un simple complemento.




CAPITULO1

f TECNOLOGIA CABLEADA E INALAMBRICA_“
DE LAS TELECOMUNICACIONES ‘
ELECTRONICAS

[ TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN




'r '! { r"L." A c" 14 LiwdcluT' H : "1, P CAPITULOI

CAPITULO 1

TECNOLOGIA CABLEADA E INALAMBRICA DE LAS
TELECOMUNICACIONES ELECTRONICAS.

1.1 CONCEPTUALIZACION DE LAS COMUNICACIONES ELECTRONICAS.

Las telecomunicaciones comprenden los medios para transmitir, emitir o recibir signos,
sefiales, escritos, imdgenes, sonidos o datos de cualquier naturaleza, entre dos o mas puntos
geograficos a cualgquier distancia a través de cables, radioelectricidad, medios opticos u otros
sistemas electromagnéticos.

El significado de telecomunicaciones ha evolucionado por la convergencia de diferentes
tecnologias, las cuales han posibilitado la interconexion de dispositivos electrénicos y la
comunicacion entre personas, no solo en una sino en varias direcciones. El concepto se utiliza
indistintamente como sinénimo de transmision de datos, de radiodifusion, de comunicacidén de
voz y también se le identifica con algunos componentes de la industria de entretenimiento.

Las telecomunicaciones se han enriquecido por el surgimiento de medios como son: la
telefonia, computacién, television y radio, que paulatinamente vienen disminuyendo las
diferencias tecnoldgicas existentes entre ellos. Por ejemplo: La television por cable permite a los
espectadores tener un medio electronico interactivo para seleccionar informacién de un banco
central de datos y solicitar servicios de video, compras caseras, programas educativos, etc. Es
decir, un mismo medio posee las capacidades tecnoldgicas que anteriormente se daban separadas.

1.2 EV'OLUCI()N Y DESARROLLO DE LAS TELECOMUNICACIONES
INALAMBRICAS.

Las comunicaciones inalambricas se han desarrollado desde tiempo atras, debido a la
necesidad de comunicarse con otras personas en cualquier lugar, en el momento deseado.
Originando una evolucion acelerada en los medios sin cable, aunado al desarrollo en conjunto de
las comunicaciones electronicas fijas o cableadas, ya que ¢l mejoramiento de estas, ha
contribuido al desarrollo de nuevos dispositivos o equipo que son utilizados e la transmision de
seflales o como interfase con las distintas formas de comunicacion que existen hoy en dia.

La evolucién de las redes de telecomunicaciones ha dependido del desarrollo de materiales
conductores, la explotacion del espectro radioeléctrico y el disefio de dispositivos para generar y
recibir radiaciones. Por ello, las telecomunicaciones son fruto de los cambios de Ia fisica desde
antes de la primera revolucion industrial, aunque su desarrollo se hace presente hasta el Siglo
XIX, con los aportes cientificos y tecnologicos de la electronica, microelectronica, ciencia de
materiales y el espacio, Optica, cibernética, entre otros, ya en el Siglo XX incidieron directamente
en el perfeccionamiento de las primeras redes y la diversificacion de servicios. Por otro lado las
aplicaciones militares también contribuyeron al desarrollo de las comunicaciones inalambricas.
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T1.2.1 Origenes.

La primera indicacion de redes inaldimbricas data de los afios de 1800°s, cuando los indios
enviaban informacién a través de sefiales de humo producidas desde una fogata. Estas eran
secuencias muy bien elaboradas, parecidas al codigo Morse para enviar mensajes de advertencia
de una guerra o simplemente decir " Nos vemos mas tarde para cenar ". Este sistema de sefiales
de humo fue una verdadera red de comunicacion donde la gente manejaba el fuego como medio
para enviar o reenviar mensajes si la fuente del mensaje o el destino se encontraba a una
distancia relativa. Después de esto el mundo ha visto muchos progresos como se mencionan en
los siguientes apartados.

1.2.2 Surgimiento de la Era de las Comunicaciones.

Si nos remontamos en la historia encontramos que las comunicaciones comenzaron con los
estudios sobre electricidad y magnetismo, a mediados del Siglo XVII, considerindose como dos
fenémenos distintos y separados. Durante este Siglo se realizaron varios experimentos tratando
de desarrollar formas para generar, almacenar y conducir electricidad, consolidindose en 1785
con el descubrimiento de la formula de medir la electricidad y magnetismo, por Charles
Coulomb. Ademas del desarrollo de la pila voltaica por el italiano Alessandro Volta, con la cual
logro producir y almacenar electricidad.

El descubrimiento de la electricidad abridé maltiples caminos para obtener inventos, siendo el
punto de partida para que en 1831, el inglés Michael Faraday estableciera la induccion
clectromagnética y demostrara que el movimiento de un iméan podia inducir el flujo de corriente
eléctrica en un conductor préximo a este. De esta forma, la produccion de electricidad artificial y
su conduccion apoyada en los principios del magnetismo, establecieron las bases para la
transmision de mensajes a través de sefiales eléctricas.

El fisico britanico James C. Maxwell formulo la teoria electromagnética de la luz seiialando su
caracter ondulatorio, es decir, su transmision a través de ondas invisibles para el ojo humano.
Posteriormente, el aleman Heinrich R. Hertz, comprobd por la via experimental la existencia de
las ondas electromagnéticas. Con el descubrimiento de estas ondas que viajan en el espacio, se
ide6 la forma de producirlas y recibirlas a través de aparatos que aprovecharan los fenémenos
eléctricos.

El primer medio de telecomunicaciones desarrollado fue el telégrafo eléctrico en 1837 por el
norteamericano Samuel Morse, el cual se basaba de un codigo de signos o alfabeto convencional
para realizar emisiones hacia otro punto de comunicacion.

La aplicacion de la radioelectricidad, revoluciond la comunicacion telegrafica y telefonica a
finales del Siglo XIX, permitiendo la transmision inalambrica entre grandes distancias y ahorro
en la construccion de extensas redes de hierro galvanizado o cobre.

Alexander Graham Bell, entre 1872 y 1876, realizd varios experimentos para lograr las
comunicaciones de voz, intentando enviar simultaneamente muchos mensajes telegraficos sobre
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el mismo cable. Logrando en 1877 una comunicacion exitosa a través de un sistema telefonico
funcional usando cables metélicos como medio de transmisién. En 1877 surgié la primer
compaiiia telef6nica del mundo, llamada Bell Telephone Company.

En 1894 el italiano Guillermo Marconi logr6 las primeras comunicaciones electronicas
inaldmbricas cuando transmitio sefiales de radio a tres cuartos de milla por la atmdsfera terrestre
atravesando la propiedad de su padre. Para 1896, Marconi estaba transmitiendo sefiales de radio
hasta dos millas desde los barcos a tierra y en 1899 envio el primer mensaje inalambrico por el
canal de la mancha.

1.2.3 Sistemas de las Comunicaciones Inalambricas Siglo XX.

A principios del Siglo XX, muchos cientificos e investigadores estudiaron la longitud de
onda, como componente del espectro electromagnético realizando varios experimentos, en donde
observaron que las bajas frecuencias, como son las ondas de radio, podian ser enviadas por aire
con una potencia de transmision moderada, a través de dispositivos equipados con una pequeifia
antena. Como resultado, las compailias comenzaron a construir transmisores de radio y receptores
haciendo posible comunicaciones de radio publicas y privadas, television y hoy en dia de las
redes inalambricas.

Algunas de las invenciones fueron la creacién del tubo de vacio de triodo de Lee DeForest,
en 1908, permitiendo la primera amplificacion practica de las sefiales electronicas. La emisién
regular de la radio comenzé en 1920, cuando las estaciones de radio AM en Detroit, Michigan y
Pittsburg, comenzaron las emisiones comerciales. En 1933 el Mayor Edwin Howard Armstrong
inventé la frecuencia modulada(FM), y la emision de las sefiales tuvo sus inicios en 1936.

En 1948, el transistor fue inventado cn los laboratorios de Teléfonos Bell por William
Shockley, Walter Brattain y John Bardeen. Esta tecnologia permitid el desarrollo de otros
sistemas como satélites, expandiendo las posibilidades de comunicacién de todo el mundo. La
integracion de los sistemas de comunicacion y de las computadoras no se habria logrado
plenamente sin la invencion del transistor y subsecuentemente del circuito integrado en la
década de los 60°s.

En 1968, la FCC(Federal Comunications Commitee), autorizé que una pequeiia compaiiia con
base en Dallas , la Carter Electronics Corporation podia emplear su producto en la PTN(Public
Telephone Network), esta decision permitio la conexion de los sistemas privados de radio dentro
de la red publica de teléfono.

Como podemos observar, la telefonia es el medio de telecomunicaciones con mayor impacto
sobre la humanidad, ya que es el sistema que se utiliza para la transmisién de voz humana,
sonidos o imagenes a distancia, por accion de corrientes eléctricas u ondas electromagnéticas. Por
lo tanto, la busqueda de nuevas tecnologias de comunicacion durante mas de un Siglo, se ha
concentrado fundamentalmente en perfeccionar a este medio de telecomunicacion por excelencia,
convirtiéndose en una prospera industria mundial con una demanda impresionante del servicio,
surgiendo asi las comunicaciones inalambricas actuales.
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El aumento en la demanda de movilidad y portabilidad, ademas de la revolucion digital que
~atraviesan las telecomunicaciones actualmente, a generado un fenémeno tecnoldgico y comercial
- sobresaliente - a finales del Siglo XX. En menos de 20 afios, el nimero de usuarios mundiales a
“ los servicios de comunicaciones inalambricos ha ascendido a mas de 200 millones, cifra sé prevé
“~“que crezca hasta 500 millones en los primeros aiios del Siglo XXL.

1.2.3.1 Primera Generacién de las Comunicaciones Inalimbricas.

Las comunicaciones de primera generacion basados en conceptos de tecnologias analégicas
surgieron en los afios 70's en E.U.A, Inglaterra, Japon, Alemania y los Paises Escandinavos,
extendiéndose rapidamente por todo el mundo. Dentro de los sistemas tipicos de esta generacién
se encuentran: Los sistemas de telefonia celular analogicos, los sistemas de telefonia cordless
analdgicas, los cuales eran muy usados en comunicaciones internas. Por otro lado, estan también
los sistemas buscapersonas de voz / alfanuméricos y finalmente los sistemas de comunicacién
geoestacionarios con transmision analégica entre otros.

Cabe mencionar que el primer sistema celular fue desarrollado en los Laboratorios Bell en
1970 y posteriormente fue estandarizado por la EIA (Electronic Industry Association) y conocido
como AMPS(Advanced Mobile Phone).

La multiplicidad de normas dispares que caracterizo a los sistemas analogicos de la primera
generacion tendia a frenar el crecimiento del mercado debido a la incompatibilidad entre estos.
Los nuevos servicios y funciones ofrecidas por estas tecnologias digitales sirvieron como
complemento de las capacidades de comunicacion vocal de los sistemas celulares de la primera
generacion y propiciaron la expansion del mercado mundial.

1.2.3.2 Segunda Generacion de las Comunicaciones Inalimbricas.

En la segunda generacion el auge de los servicios inalambricos fue la introduccién de las
tecnologias celulares digitales a principios de los 90's, lo cual sirvio para mejorar los aspectos no
previstos cn los sistemas anteriores como son la capacidad de usuarios, calidad y costos de
servicios. Ademas de los sistemas de telefonia celular digital también surgen los sistemas de
telefonia cordless como el PHS (Personal Handy Phone) en Japon y el DECT (Digital European
Cordless Telephone) en Europa. Las aplicaciones para la transmision de datos como los sistemas
paging de doble via y el uso de tecnologias basadas en la modulacion de espectro extendido para
redes locales inalambricas o WLAN (Wireless LAN), o bien otras tecnologias como CDMA
(Code Division Multiple Access) o ¢l TDMA (Time Division Multiple Access) pueden sustentar
mads servicios en areas de alta densidad, otras ventajas adicionales son la reduccion de potencia de
transmision incrementado la vida de las baterias y reduciendo el tamaiio del aparato, por otro lado
las comunicaciones son mas seguras, ya que rastrear o monitorear las llamadas en sistemas
digitales es mas complicado que en los analogicos.

El primer sistema de telefonia celular digita! fue el GSM (Global System for Mobile),
desarrollado por el ETSI (European Telecomunications Standards Institute) en 1990, para

n
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promover un unico estindar que ofrecera una mayor capacidad de usuarios, mejor calidad,
facilidades para la transmisién de voz y datos, ademis para facilitar el roaming continental
cubriendo todo el territorio europeo. Otros sistemas desarrollados en Estados Unidos fueron él
IS-54 y él 1S-95 estandarizados por la EIA, basados en tecnologias TDMA y CDMA
respectivamente y con caracteristicas similares para lograr la comunicacion.

Debido a que los sisteras analdgicos de la primera generacion y los digitales de la segunda
son diseflados para comunicacion de voz con capacidades de comunicacion de datos limitada, han
surgido los sistemas de tercera generacion.

1.2.3.3 Tercera Generacién de las Comunicaciones Inalimbricas.

La evolucién de las comunicaciones inalambricas de tercera generacion es un paso
fundamental hacia un nuevo mundo, ya que dichas comunicaciones seran personales, méviles y
universales. Esta generaciéon da un giro completo en el desarrollo y evolucién de las
telecomunicaciones moviles, ya que los usuarios tendran acceso no solo a los servicios de voz
sino también a las transmisiones de video, imagen, texto, graficos y datos. La capacidad de las
tecnologias de tercera generacion sera practicamente ilimitada, pues se ofrecerd a los usuarios
servicios tales como videoconferencia, acceso a Internet y a las intranet empresariales, la
posibilidad de navegar por la red mundial y toda una serie de modernas aplicaciones, dando lugar
a nuevos sectores de actividad econdmica: comercio electronico mévil, compras interactivas,
servicios educativos y recreativos, entre muchos otros. Las capacidades de tercera generacion se
obtendran gracias a la introduccion de nuevas tecnologias de comunicaciones de datos capaces de
ofrecer velocidades de datos mas altas que las que proporcionan tecnologias de segunda
generacion.

Dentro de los sistemas de tercera generacion que han surgido se encuentran los llamados
PCS(Personal Comminications Systems) en EU, similarmente en Europa los UMTS(Universal
Mobile Telecommunications Systems). Por otro lado la ITU propone ciertas especificaciones, las
cuales dicen que los sistemas seran capaces de transmitir datos a 144 Kbit/s a un usuario que se
desplaza rapidamente a 384 kbit/s en comparaciéon con un usuario que se desplaza lentamente a
12 Mbit/s en un entorno fijo, lo que supone un notable avance con respecto a los actuales
servicios moviles de datos, creando el concepto llamado IMT-2000 para la tercera generacién.

Las IMT-2000 son una iniciativa de la UIT encaminada a ofrecer acceso inalambrico a la
infraestructura mundial de telecomunicaciones a través de una combinacion de sistemas de
satélite, terrenales, fijos y moviles.

En términos ideales, la tercera generacion de comunicaciones moviles se basara en una norma
mundial tnica que abarcara cierto ntimero de sistemas idoneos para el interfuncionamiento, dado
que los proveedores, fabricantes, operadores y clientes funcionan cada vez mas a nivel mundial,
¢éstos solo podran disfrutar realmente los beneticios de las comunicaciones de tercera generacién
si se establece una sola norma mundial.
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1.2.4 Surgimiento de las Computadoras y Jas Redes de Comunicacién de Datos.

Las computadoras personales han evolucionado a una velocidad extraordinaria en varias
direcciones, primeramente en la capacidad de procesamiento, almacenamiento, tamafio, peso,
precio y finalmente en la necesidad de movimiento, lo cual trajo como resultado el surgimiento
de la computadora portitil.

El origen de las redes locales cableadas puede ser adjudicado en parte a los equipos terminales
de IBM, producidos en 1974 para utilizarse en aplicaciones de transacciones bancarias y de
ventas. Estas terminales tenian un método de conexion a los controladores con un cable comun
que formaba un lazo, el cual servia para establecer la ruta de comunicacion dentro de un area
geograficamente localizada.

Las limitaciones eran el promedio de la transferencia de datos, la incompatibilidad entre cada
lazo del sistema IBM y otros problemas que impedian la expansion de la red. Lo econdmico de
repartir y la habilidad para proveer un acceso comun a la fuente centralizada donde, la principal
ventaja resulta en que IBM vy otros investigadores desarrollaron diferentes técnicas para proveer
una comunicacion entre equipos terminales. En 1977, Datapoint Corporation empezaron a vender
su ARCNET (Red de Computadoras de Recursos Unidos), considerado por la mayoria de la
gente en ser el primer producto comercial en el mercado para redes de area local. Desde entonces
mas de 200 compaiiias han desarrollado productos para redes de 4rea local y se ha incrementado
a tal grado que hoy en dia no existe organizacion que no utilice una red, por mas pequefia que
sea.

Las tecnologias de redes inalambricas se empezaron a desarrollar a principios de 1971 en la
Universidad de Hawai, como un proyecto de investigacion llamado ALOHANET. El sistema
ALOHANET habilito centros de computo en sicte campus ubicados en cuatro islas, con el
propésito de comunicarse con la computadora central en OAHU, sin la existencia de lineas
telefonicas como se muestra en la Figura 1.1

Figura 1.1 Sistrma ALOHANET
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ALOHANET ofrecia comunicaciones bi-direccionales con una topologia de estrella, entre la
computadora central y cada una de las estaciones remotas, las cuales tenian comunicacién via
seftales de radio con la computadora centralizada. ALOHANET se hizo popular entre los
investigadores debido & la combinacién de la tecnologia cableada y la transmisién por radio.

Los militares de E.U. adoptan la tecnologia y la agencia DARPAC (Defense Advanced
Research Projects Agency) comienza a examinar las redes inalambricas para soportar
comunicaciones en el campo de batalla. Debido a la limitada asignacion de espectro, las redes
basadas en transmision de radio, podian solo comunicarse a velocidades de datos muy bajas.

Los investigadores de la Universidad de Hawaii y DARPAC, ayudaron a desarrollar
inicialmente la tecnologia de ethernet y las redes inalambricas disponibles hoy en dia. En la
década de los 80, un grupo de aficionados en Estados Unidos y Canada toman el concepto de
redes inalambricas para disefiar y construir los controladores de un nodo terminal(TNCs), el cual
hara interfase con sus computadoras y dispositivos de radiofrecuencia , como se muestra en la
Figura 1.2,

Fig.1.2 Sistema de Control para la Comunicacién

En 1985, la FCC(Federal Communications Commission) autorizé que los rangos de
frecuencias(902 MHz a 5.85 Ghz) de la ISM(Industry Science Medic) fueran utilizados para
WLAN’s con la técnica de espectro extendido, lo cual hizo posible el desarrollo de los
componentes de redes basados en radiofrecuencia e infrarrojo. Estos empezaron a
comercializarse en 1990 por compaifiias como Motorola, Proxim, Xircom, Windata y otras
compaitias pioneras de la comunicacion inalambrica.

Para finales de Siglo las comunicaciones inalambricas tomaron un gran auge, lo que a
permitido que se desarrollen nuevas tecnologias para tener accesos inalambricos, como por
ejemplo al Internet, al correo electronico a través de otros dispositivos como puede ser un
teléfono celular, ademas de las computadoras portatiles. En general, el mercado de la
comunicacion de datos via inalambrica esta en su infancia, pero con un crecimiento muy
acelerado, beneficiando a las personas en cualquier organizacién que tenga la necesidad de
comunicarse y evolucionar con el avance de la tecnologia.
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1.3 TECNOLOGIAS DE TRANSMISION DE LAS REDES DE COMUNICACION DE
DATOS.

Las tecnologias de transmision para disefiar e implementar redes de computadoras se
clasifican en dos grupos: tecnologias alambricas e inaldmbricas, las cuales se utilizan

dependiendo de las necesidades y requerimientos de la organizacion.

1.3.1 Tecnologia Cableada.

Las transmisiones por cable se refieren a la conduccion de las sefiales eléctricas a través de
distintos tipo de lineas, conocidas coma cables metdlicos(cobre, coaxiales, hierro galvanizado,
aluminio y fibra optica). Los cables metalicos se tienden en torres o postes formando lineas
aéreas, o bien en conductos subterraneos y submarinos, los medios de transmision cableados se
utilizan por lo general en las redes convencionales. A continuacién se explicaran los medios de
transmision utilizados en la tecnologia cableada.

3 Cable Coaxial.

El cable coaxial fue uno de los medios de transmision mas difundido en su
momento, ocupando un porcentaje alto de todas las redes de computadora existentes
en el mundo. Estd compuesto por dos conductores: el interno o central y el exterior
que lo rodea totalmente, permitiendo que no exista interferencia con otras sefiales. El
conductor interno se fabrica generalmente de alambre de cobre rojo recocido, mientras
que el exterior es un revestimiento en forma de malla de alambre muy delgado
trenzado en forma helicoidal sobre el dieléctrico o aislador.

Entre ambos conductores existe un aislamiento de polietileno compacto o
espumoso, denominado dieléctrico y finalmente en forma externa existe una aislacién
compuesta por PVC o Policloruro de Vinilo. La estructura de una cable coaxial se

ilustra en la Figura 1.3

Disléctrico Conector BNC

Conductor Exterior
o Malla

Vaina Exterior

Fig. 1.3 Estructura del Cable Coaxial
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La velocidad de transmision que puede alcanzar el coaxial depende del material
dieléctrico utilizado, encontrandose entre los 20,000 y 25,000 Km / seg.

La instalacion de una red es relativamente sencilla, ya que el proceso mas
complicado es el ajuste del conector BNC T al cable coaxial, el cual se conecta a las
tarjetas de red uniendo dos segmentos para incorporar una computadora. El problema
principal en la red radica en la gran cantidad de conexiones o junturas que se realizan
con estos conectores, lo que normalmente puede derivar en que algin segmento de la
red quede inutilizado, hasta descubrir el conector aflojado.

Cable Par trenzado(UTP).

Las redes de computadoras que emplean cable coaxial, han sido desplazadas por el
UTP, particularmente porque ofrece mayor seguridad evitando los frecuentes
problemas que presenta el cable coaxial al perderse la seiial por algiin conector en
mala posicién. El UTP es el cable que ocupa aproximadamente el 60% de todas las
redes LAN en el mundo, sustituyendo al cable coaxial, generalmente los elementos
relacionados con el UTP en redes funcionan bajo el protocolo 802.3 de la IEEE, mas
conocido como Ethernet.

El cable UTP empleado para redes es de 8 hilos categoria S, es decir cuatro pares
trenzados de color diferente formando una sola unidad, estos vienen recubiertos por
una vaina plastica que mantiene el grupo unido, mejorando la resistencia entre
interferencias externas. como se muestra en la Figura 1.4

Par Trenzado

Vaina Exterior

Conector RJ-45

Vaina Plastica con
Cédigos de Color

Fig, 1.4 Estructura del Cable Par Trenzado (UTP)

Los conectores utilizados con este medio de transmision son los RJ-45, que al
igual que el BNC es muy sencillo conectarlo a las tarjetas y a los hubs, ademas es
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maés seguro gracias a un mecanismo de enganche que posee, mismo que lo mantiene
firmemente ajustado a otros dispositivos.

Fibra Optica.

Las redes que emplean la tecnologia cableada, apuntan hacia la fibra optica, en
cualquiera de sus aplicaciones practicas, ya sea FDDI, ATM o redes LAN con
estandar 100BaseF, que emplea una par de fibras opticas para mover informacion a lo
largo de toda la red. En la actualidad existe gran cantidad de redes en todo el mundo
que emplean la fibra Optica como un elemento importante dentro de la red,
desempeiiando el papel de backbone o medio de transmision vertebral, uniendo dos
edificios, oficinas de un campus, poblaciones cercanas, etc.

La fibra optica es el medio de transmision de datos mas seguro, inmune a
interferencias, debido a que en su interior dejan de moverse los impulsos eléctricos
los cuales se caracterizan por ser sensibles a los ruidos del entorno que pueden alterar
la informacién. Al conducir la luz por su interior, la fibra dptica no es propensa a
ningdn tipo de interferencia electromagnética o electrostatica.

La fibra es un hilo fino de vidrio o plastico, cuyo grosor se asemcja al de un
cabello, capaz de conducir la luz por su interior de tipo infrarrojo, no visible al ojo
humano. La modulacion de esta luz permite transmitir informacién tal como lo hacen
los medios eléctricos y su estructura es relativamente sencilla, estd compuesta por tres
capas: nicleo, recubrimiento y cubierta exterior, como se ilustra en la Figura 1.5

Daplex

N
Conector Mullhm\?xﬁ

Fig. 1.5, Estructura de la Fibra éptica

Revestimiento w
Nacleo i
: Cublerta E\n-rlor . Cable de Fibra Optica

Hilos Opticos

La instalacion de una red de fibra Optica es mucho mas compleja que las mencionadas
anteriormente, ya que aparte del transmisor, el receptor de luz y el cable 6ptico son
necesarios algunos otros eclementos como repetidores, empalmes, conectores

. temporales de fibra Optica con gran precision para evitar la atenuacion de la luz y

acopladores.
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1.3.2 Tecnologia Inalambrica.

T ision inaldmbrica se utiliza para compartir informacidn emtre
equipos dentro de redes mas modernas que no utilizan cables para transmitir las seflales
eléctricas, en lugar de estas ocupan el aire o espacio en bandas de frecuencia relativamente
angostas. Los medios de transmisién inalambricos mas utilizados para este tipo de redes se

explican a continuacion:

La ¢ logia de tr

0O Microondas o Radiofrecuencia.

Las microondas o los enlaces de radiofrecuencia es la técnica que permite el
intercambio de informacion entre dos puntos geograficos distantes mediante la
transmisién y recepcion de ondas electromagnéticas, las cuales son impulsos que se
desplazan por el medio ambiente como se ilustra en la Figura 1.6.

a0000( ) (0000

+— 30 km —»
2 Mbps - 915 Mhz

Servidor

| Radio Base

= S

Fig. 1.6. Transmisién Via Microondas

En todo sistema de transmision por radio, debe existir un transmisor y una antena
asociada al mismo. El transmisor emite una potencia de salida a la antena, la que
genera una sefial hacia el exterior. El proceso contrario se da cuando una antena
receptora captura las seiiales y las deriva a un equipo capaz de extraer la informacion

" contenida en la misma.
~oo, Rayos Infrarrojos o Liser.
La transmisién por medio de luz infrarroja o via laser consiste en la emision y

" recepcion de un haz de luz, para transportar los datos la transmision puede ser de dos
formas: transmision directa y transmision difusa usando transceptores, como se

muestra en la Figura 1.7.
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Transceptor
{Emisor / Receptor
de la Sedal)

b) Transmisién Directa

a) Transmisién Difusa

1.7. Formas de Transmision Infrarrojo o Liser

Las aplicaciones de los infrarrojos son enlaces de corta distancia a periféricos y
conexiones LAN , adema4s esta tecnologia la ocupan muchos dispositivos electronicos,
como son los controles remotos de televisores, componentes, etc.

La tecnologia infrarroja tiene algunas ventajas sobre el radio, aunque la luz no
puede penetrar las paredes como lo hacen las ondas de radiofrecuencia, esto es un
beneficio debido a que las conexiones son mas seguras. Por otro lado, los transceptores
infrarrojos son inmunes a la interferencia de las fuentes de radiofrecuencia.

0O Satélites.

Los satélites artificiales geoestacionarios son el medio de transmision de datos mas
sofisticado, utilizado en puntos geograficos situados a grandes distancias. El elemento
central de este tipo de comunicaciones es el satélite, el cual es un dispositivo en
orbitas geoestacionarias, cuyo lanzamiento es cientificamente calculado a fin de que
siempre se halle cubriendo una misma zona de la tierra. La altitud promedio de un
satélite es de 35000Km desde la superficie terrestre, con orbitas regulares de 24 horas
en la mayoria de los casos, al igual que nuestro planeta.

La ventaja de la transmision satelital es su alcance geografico, es decir que puede
llegar a cualquier parte del mundo sin ningin problema, exento de irregularidades de
montaiias, rios, mares, quebradas, etc. Adicionalmente soporta un nimero elevado de
comunicaciones simultaneas, siendo uno de los medios mas utilizados actualmente.

Sin embargo, el satélite tiene sus desventajas, las cuales se encuentran
relacionadas a condiciones atmosféricas deplorables que pueden dafiar la calidad
final de las comunicaciones.
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1.4 COMPARACION DE LAS REDES ALAMBRICAS E INALAMBRICAS.

Las redes aldimbricas e inaldmbricas tienen el mismo propdsito: transmitir y transportar
informacion hacia y desde diferentes nodos de la red, teniendo la capacidad de enrutar datos e
incrementar los beneficios de un sistema de miltiples usuarios que no podrian estar disponible
para un usuario individual.

1.4.1 Caracteristicas Comuncs de Ambas Tecnologias.

Las redes que utilizan cualquiera de las dos tecnologias tienen beneficios en comun, los cuales
se describen a continuacién:

D Comparticion de Periféricos.

El enlace de las computadoras o estaciones de trabajo en una red de drea local,
proporciona la capacidad de compartir accesos a otros dispositivos conectados a la
red. De este modo los usuarios de una LAN pueden tener acceso a los recursos que
probablemente serian demasiado caros para justificar un sistema de computadoras
individuales.

O Acceso a Software Comiin.

Normalmente el software es vendido para utilizarse en una computadora personal
el cual tiene una licencia, que Uinicamente se utiliza dentro de este equipo; en cambio,
si el software se compra para utilizarse dentro de una LAN es posible que todos los
usuarios tengan acceso a este, ahorrando costos e instalacion.

O Compatibilidad de Equipo.

Lo que la LAN nos provee es una interfase comun entre diferentes tipos de
equipos producidos por el mismo fabricante o por diferentes fabricantes, los cuales
permiten a los usuarios compartir periféricos comunes, incluyendo dispositivos de
almacenamiento e impresoras. De esta manera la red de area local puede liberar a la
organizacion de la dependencia de un solo vendedor asi como de proveer mecanismos
para integrar la utilizacion de dispositivos periféricos, los cuales pueden ser
compartidos por varios usuarios.

Ademas ciertos productos de software pueden habilitar un mayor grado de
compatibilidad entre los equipos si se genera un formato estandarizado para los
archivos de datos, lo anterior es posible debido a los estandares existentes
actualmente

O Distribucién de Hardware.

Sin el uso de una red las diferentes terminales dentro de una organizacién no
tendrian acceso a los recursos, debido a la distribucion del equipo. Por ejemplo,
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supongamos que dentro una habitacion existen varias terminales y solo una de
ellas con impresora. Por lo tanto cada uno de los miembros se disputaria el acceso
a dicha terminal o colocaria su nombre cn una lista para reservar un periodo de

tiempo.

Esto cambia al utilizar una red de area local, ya que la distribucién permitira
accesar a todos los recursos de la red, sin importar la localizacion fisica resultando
asi econdmicamente mas factible.

0 Confiabilidad de los Accesos de los Datos.

Una de las mayores ventajas de la implementacion de una red de érea local es el
ambiente de proceso distribuido provisto a los usuarios, en donde estos pueden se
capaces de accesar a una aplicacion independiente del estado de operacion de

cualquier computadora personal. Ademas, si la aplicacion esta localizada en la red al
fallar una computadora central no cerraria el acceso a! usuario.

1.4.2 Diferencias de Ambas Tecnologias.

Asi como las redes que usan cualquiera de las dos tecnologias ya mencionadas tienen el
mismo propésito, en la Tabla 1.1, mencionaremos sus principales diferencias.

. Cable coaxial. T Ry infrarojos o lser.
Medios de transmision. s UTP. e Microondas :
: | e Fibra éptica. o Satelial
[Movilidad. [ NO [ TR
[ Facilinstalacién.:* -~ [~ "“NO- ' R o S i
[Portabilidad. -7 [ NO [ g S1
[Costo. [ Alto por ¢l cableado. | Bajo a largo plazo.
[Vclocidnd. ) Velocidad alta hasta 100 Mbits/ scg. | La velocidad que actualmente puede alcanzar
! llcga hasta 54 Mbits/scg.
. . e Susceptible a interferencia ecn RF
* No hay interferencia con. Cebido a otras seitales de radio.

Interferencia. respecto a mbios . . P .
. ca + Eninfrarrojos no existe interferencin.
metcoroldgicos. . N
Solo en cambios meteoroldgicos.

{ Escalabilidad. [ s [ SI
Scguridad. : "SI | Existen técnicas de encriptacién que hacen
posible que la scguridad sca tan confiable
como una red inaldmbrica, pero aun es muy
vulnerable ¢n ia transmisién de datos, pucsto
que las ecmisiones dificilmente  pucden
acotarse a la zona de cobertura implicando
quc receptores  ajenos  pucdan  hacer  uso
indcbido de dicha informacion.
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1.4.3 Las Redes Inalimbricas Compl to de las Redes Cableadas.

Las redes inalambricas fueron diseiladas con el propésito de soportar los ambientes mis
comunes existentes en el mercado, con el objetivo comiin que las empresas perseguian , el hacer
compatibles todos los productos para redes de ambas tecnologias. Al igual que las redes
cableadas las inalambricas tienen caracteristicas semejantes, como son:

» Las redes inalambricas soportan los sistemas operativos existentes, trabajan con diferentes
configuraciones, aplicaciones y servicios de redes. Todos estos seran determinados para
cada red inalambrica en especifico.

> Los adaptadores para este tipo de red también fueron disefiados para seguir los estandares
establecidos como son los casos de usar tarjetas que funcionen con canal ISA (Interface
Standard  Adapter) o MCA (Micro Channel Adapter) al igual que las recientes
innovaciones como son las tarjetas PCMCIA( Personal Computer Memory Card

International Association).

Con lo anterior podemos contar con la capacidad de que las redes inalambricas pueden ser
conectadas con redes cableadas como un adecuado complemento, ya que no tienen el propdsito
de sustituir a las redes cableadas sino ser una extensién de estas cuando se requiera de
movilidad, portabilidad o accesar desde algin lugar que no exista conectividad con dicha red.

1.5 BENEFICIOS DE LAS REDES INALAMBRICAS.

Actualmente la dependencia de las empresas por las redes de comunicacion de datos es muy
alta, por ello la posibilidad de compartir informacion sin necestdad de buscar una conexion fisica,
lo cual permite mayor movilidad y ademas los administradores de la red pueden implementar o
aumentar los nodos de la red sin instalar cables.

Las redes inalambricas ofrecen mayor productividad, convivencia y ventajas de costos sobre
las tradicionales, a continuacion explicaremos algunos de sus beneficios.

1.5.1 Facilidad de Instalacion.

La instalacion de un sistema de red inaldmbrica puede ser rapida y facil, ademas elimina la
necesidad de colocar cables a través de paredes y techos. Por tal motivo ofrecen costos
econémicos tangibles cuando se realizan las instalaciones en areas dificiles de cablear.

La flexibilidad de la tecnologia inalambrica permite implementar redes de area local al
encontrar dificultades en la instalacion de un cableado estructurado. Algunos casos son:

e Al tener que realizar una implementacion en una construccion antigua o un edificio
con un valor histdrico, en donde no se desea o no se puede modificar la estructura

original,
e Cuando se tiene una construccion de asbesto, en donde la estructura es muy fragil.
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e En donde Gnicamente existe el recurso de excavar zanjas, por donde pasara el cableado
- para unir los diferentes edificios que constituiré la red.

e Al haber rios, autopistas u otros obstaculos que separan los edificios, a los cuales se
requieren conectar.

1.5.2 Incremento en la Seguridad con respecto al Cableado.

Uno de los problemas que se presentan con las redes cableadas puede ser la caida del sistema
de red, esto debido a fallas de cable o a la ruptura de algiin conectador cuando es desconectada la
PC, para cambiarla de lugar. Estos problemas interfieren con las actividades de los usuarios al no
poder utilizar los recursos de la red, causando asi reclamos a los administradores. Una ventaja de
este tipo de redes es que al no utilizar cable reduce estos problemas. Aunque por otro lado puede
traer algunas desventajas similares cuando no existe sefial por parte de alguna radio base en el
caso de radiofrecuencia, o obstruccién de la sefial por algan cuerpo opaco con la tecnologia
infrarroja.

1.5.3 Reduccién en el Tiempo de Instalacién.

La instalacion del cableado es una actividad que consume tiempo, a veces toma dias o
semanas, dependiendo del tamafio de esta. El desarrollo de una red inalambrica reduce la
necesidad de instalar cable, haciendo que esta se encuentre disponible mas rapidamente,
proporcionando conectividad entre computadoras sin el tiempo y gastos asociados con la
instalacion del medio fisico.

1.5.4 Reduccion de Costos.

Al instalar una red inalambrica en un inicio el costo del hardware es mucho mayor que en las
redes cableadas, pero con el costo de instalacion y el ciclo de vida puede ser significativamente
mas bajo. Es decir, los beneficios en costo a largo plazo son mayores en ambientes dindmicos
donde requieren movimientos frecuentes, adiciones y cambios.

1.5.5 Escalabilidad.

Los sistemas de redes inalambricas pueden ser configurados en una variedad de topologias
para satisfacer las necesidades de una aplicacion especifica e instalacion. Las configuraciones son
facilmente cambiadas y el rango de redes de igual a igual para un nimero pequefio de usuarios
puede llevarse a una infraestructura de red de cientos de usuarios que pueden tener roaming sobre
un &rea amplia.

1.5.6 Movilidad.

Los sistemas de redes inalambricas proporcionan a los usuarios acceso a la informacién en
tiempo real usualmente almacenada en bases de datos centralizadas en cualquier lugar de la
organizacion o empresa. Esta movilidad incrementa la productividad y ofrece servicios no
posibles en redes cableadas.
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1.6 APLICACIONES DE LAS REDES INALAMBRICAS.

La comunicacién inalambrica se aplica a todas las industrias con la necesidad de accesar a la
informacion en tiempo real, utilizando computadoras méviles como laptop's, notebook,
computadoras de bolsillo, de mano o de reloj pulsera sin estar atados a la infraestructura de
comunicaciones terrestres, o cuando la instalacion de un medio fisico no es factible. Por lo tanto,
las redes inalambricas son usadas cuando los empleados ejecutan procesos de informacién
directamente con el cliente o utilizan formas via electronica y ments iterativos en sistemas en

linea.

Los métodos manuales para procesar informacion son lentos, producen redundancia en los
datos y estan sujetos a errores causados por la escritura ilegible, por ello la combinacién de los
dispositivos portatiles con la conectividad inalambrica a una base centralizada y aplicaciones
especificas, satisfacen las necesidades de movilidad, eliminacién de papel, decreniento en los
errores, reduccion en los costos de los procesos y el mejoramiento en la eficiencia de todas las
actividades realizadas por los usuarios maviles.

Las computadoras portatiles son el segmento mis rapido de crecimiento en la industria de la
computacion, los dueiios de estas tienen maquinas de escritorio conectadas a LAN y WAN en la
oficina y quieren estar conectados a su base de operaciones aun cuando estén lejos de casa o de
viaje. Puesto que tener conexion por cable es imposible en autos y aeroplanos, existe mucho
interés en las redes inalambricas. El uso mas frecuente de las redes inalambricas es como
extension de las redes cableadas de modo que se da una conexion a un usuario final mévil. A
continuacion se describen algunas de las muchas aplicaciones posibles.

1.6.1 Ventas al Por Menor,

Las organizaciones de ventas al por menor necesitan
ordenar, poner precio, vender y mantener el control de los
inventarios en la mercancia del almacén. Todos estos procesos
son realizados por medio de una computadora basada en pluma
o un pequefio dispositivo de computo integrado por un lector de
codigo de barras y capacidad de imprimir las etiquetas del
precio de cada uno de los productos. Una base de datos o
archivo contiene la informacién del precio y es colocada en el
dispositivo de mano llamado “dispositivo batch". En modo
batch el dependiente escanea el codigo del producto
imprimiendo el precio correspondiente a este articulo. En
algunas ocasiones la memoria para almacenar la informacién
necesaria de los articulos a etiquetar, no es suficiente resultando
ineficiente debido a los diferentes cambios de actualizacion
que se necesiten realizar continuamente.
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La solucién seria la instalacién de una red inalambrica, la cual permitiria a los dependientes y
al personal del almacén ejecutar sus funciones directamente desde las ventas en piso. Si la unidad
de mano es equipada con una conexién a una red inaldmbrica entonces los datos son almacenados
en capacidades de memoria mucho mas grande desde un servidor centralizado y accesado cada
vez que el cddigo - de barras del articulo sea escaneado actualizando toda la informacion en el
momento que se realicen las transacciones como son: asignacion de precio, etiquetacion de
articulos, realizacion de ordenes de venta, recepcion de articulos de inventario, todo esto desde
cualquier lugar del almacén.

1.6.2 Bodegas.

En las bodegas los empleados manejan las
recepciones, almacenamiento, inventario y
embarcacion *de los articulos, estas responsabilidades
hacen que el personal este en constante movimiento,
ademas que consumen muchos recursos en papel y
tiempo. Una organizacion puede eliminar el papel,
reducir errores y decrementar el tiempo necesario
para mover los articulos fuera y dentro de la bodega
con ayuda de una computadora movil equipada con
un escaner de cédigo de barras via una red
inalambrica a un sistema de inventarios en la bodega.

Las funciones de acceso de informacion
almacenada en una base de datos central, automatiza las peticiones de reportes de inventarios,
introduccion de nuevos articulos, lista de articulos por localizacion ayudados de una red
inalambrica.

1.6.3 Servicios Pablicos.

Las compaiifas operan y mantienen un sistema de distribucion para abastecer de energia y gas
natural a las industrias y residencias, monitoreando estas operaciones para calcular mensualmente
el costo. Esto es realizado por una persona que visita a los clientes, registrando la informacion
para posteriormente registrarlos en la base de datos. Hoy en dia, algunas compaiias de EU
emplean redes inalambricas que soportan la automatizacion y sistemas de monitoreo, reduciendo
el tiempo y los costos.

Por ejemplo, la compaiiia de Kansas City Power & Light opera una red inalambrica de varios
metros, que sirve a 150,000 clientes en el Oeste de Kansas y Missouri. Este sistema emplea un
dispositivo de monitoreo con cada cliente que toma las lecturas periddicas y envia la informacion
a la base de datos usando niveles y calculo de costos, eliminando la necesidad de hacer las
lecturas por medio de empleados.
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1.6.4 Centros de Salud.

Los centrcs de salud como hospitales y
oficinas ‘de doctores, deben mantener los
requisitos exactos para asegurar la atencién
efectiva a los pacientes, ya que una simple
equivocacién puede costarle la vida a alguien.
Como resultado los doctores y las enfermeras
deben registrar cuidadosamente los examenes,
datos fisicos, ordenes farmacéuticos y
procedimientos quinirgicos, lo cual,
frecuentemente toma del 50 al 70 por ciento de
su tiempo.

El personal médico siempre esta en
constante movimiento, de una habitacion a otra
atendiendo a los pacientes. El uso de los
registros electronicos de los pacientes con la disponibilidad de entrada, consulta y actualizacion
de los datos desde cualquier lugar del hospital incrementa la exactitud y velocidad en la atencion,
esto es posible proporcionando al personal una computadora portatil enlazada a una red
inalambrica ‘permitiendo el acceso a la informacion médica de los pacientes almacenada en la

base de datos.

Dentro de las aplicaciones contemporaneas cuando un doctor ordena un examen de sangre,
hace la peticién por medio de una computadora portatil al laboratorio, el cual recibe la orden
electrénicamente y lo canaliza al encargado para la realizacién del estudio. El laboratorio
registrara los resultados del examen y finalmente el doctor podra consultarlos desde cualquier

lugar del hospital.

Otra aplicacion de las redes inalambricas en hospitales es el seguimiento de los farmacéuticos.
El uso de dispositivos moviles para digitalizar e imprimir el cédigo de barras, incrementa la
eficiencia y exactitud de todas las transacciones hechas con medicamentos, como son la
recepcion, almacenamiento, distribucion, toma de inventario y localizacion de fechas de
expiracion, y lo mas importante es asegurar que los empleados son capaces de administrar el
medicamento correcto a la persona correcta en el tiempo indicado, esto no es posible sin el uso de
redes inalambricas soportando una base de datos centralizada y dispositivos moviles de
coleccién de datos.

1.6.5 Bienes Raices.

Los agentes de bienes raices realizan una gran distribucion de su trabajo fuera de la oficina,
usualmente entrevistandose con el cliente en la propiedad que esta en venta o en renta. Antes de
salir a ver al cliente, imprime una lista con la informacion que describe la propiedad, para
recorrer los sitios con este. Si no convence al cliente, tiene que regresar a la oficina por mds listas
de otros lugares y volver a ejecutar sus actividades, Si decide comprar la propiedad, entonces
ambos regresan a las oficinas para cerrar el contrato.
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Las redes inaldmbricas hacen mas eficientes la venta de bienes raices, al usar una computadora
portétil - fuera de la oficina para accesar a los registros con la informacién, precio, imprimir
contratos desde cualquier lugar, etc.

1.6.6 Corporaciones.

Con las redes inalambricas los empleados pueden
beneficiarse de una red movil para tener acceso al correo
electronico, comparticion de archivos y visualizacion de
informacion independientemente de donde se encuentre, ya
que puede utilizar su computadora portatil para enviar y
recibir llamadas telefonicas, faxes, correo electrénico, leer
archivos remotos, esto desde cualquier lugar, inclusive se
puede utilizar dentro de las mismas oficinas.

1.6.7 Manufactura.

Una red inalambrica ayuda al enlace entre las estaciones de
trabajo que se encuentran en los pisos de la fabricas con los
dispositivos de adquisicion de datos de la compaiia, automatizando
todos los procesos de produccion que integran la manufactura.

=

1.6.8 Educacién.

En centros de educacién, universidades e instituciones
académicas, donde se usan redes sin cable, permiten a los
usuarios conectarse teniendo un facil acceso a la
informacion, intercambio de opiniones en las clases,
acceso a Internet, etc., desde cualquier punto.

Actualmente en algunas universidades, ya estan instalando
antenas por todo su campus para permitir a los estudiantes consultar el
catdlogo de la biblioteca desde cualquier lugar, comunicandose por
medio LAN inaldmbricas.

Ademas la red inalambrica en cada salon proporciona conectividad todo el tiempo a
los estudiantes sin estar fijos, ya que tienen que moverse de un salon a otro y los instructores
pueden monitorear el desempefio que tienen en tiempo real.
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1.6.9 Instituciones Militares.

Las redes inalambricas son
importantes para los militares, ya
que si existe la necesidad de
combatir en cualquier parte del
mundo con poco tiempo de aviso,
el contar con una infraestructura
local de red cableada no es muy
factible. Por lo tanto es mas
seguro implementar su propia red.

En general, la utilizacién de las redes inalambricas es necesario en actividades donde los
usuarios requieren de movilidad, y acceso a los sistemas o bases de datos que almacenan la
informacion desde cualquier lugar, ademas de obtenerlo en tiempo real aumentando la
productividad y reduciendo los costos. Por lo tanto cada dia se reconocen mas este tipo de redes
en un amplio nimero de negocios y se asegura una gran extension de las mismas.

1.7 FUTURO DE LAS REDES INALAMBRICAS.

Las fuerzas combinadas de la globalizacion, privatizacion y competencia, los avances de la
tecnologia y los estilos de vida de los consumidores estan alimentando una importante revolucion
tanto en el primer mundo como el mundo en vias de desarrollo.

Este cambio no sélo se presenta en las telecomunicaciones y en la computacion, sino también
en las industrias del entretenimiento y de publicaciones. El resultado es que la convergencia de
estos sectores se estd acelerando en una medida que muy pocos podrian haber pronosticado.
Estamos a punto de entrar en la era de las comunicaciones, cuyo lema es "fan cualquier momento,

en cualquier lugar”,

3 - ;

Ademas de entregar ancho, de t’f;ﬁ‘ga y conexiones de multimedia, las redes del futuro
proporcionaran entgetqm}mipmo, informacion,, conocimiento y quizas un poco de sabiduria, para
ayudar a la realizacién de las tareas diarias (dnto én el hogar como en el centro de trabajo. Los
estandares globales de facil interoperabilidad;—~t integracién de nuevas tecnologias con las
existentes y los protocolos novedosos haran que estas redes sean flexibles, responsables, y estén
al alcance de todos.

La liberacion y privatizacion del mercado de la industria de las telecomunicaciones en las
regiones de América Latina y el Caribe han motivado una creciente demanda para la
infraestructura de redes por cable e inalambricas.
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Tanto la demanda por comunicaciones inalambricas y los tres estandares digitales
inalambricos mas grandes del mundo: CDMA(Acceso Miiltiple de Division de Cédigo),
TDMA(Acceso Multiple por Division de Tiempo) y GSM(Sistemas Globales para
Comunicaciones Moviles), estan creciendo aceleradamente. Como preparacion para este
crecimiento explosivo, varias . empresas como Lucent Tecnologies, han lanzado nuevas
tecnologias que permiten que las LAN’s inalambricas administren cinco veces més datos que las
redes ya existentes, permitiendo el acceso a Internet en un medio universitario o un conjunto de
organizaciones, de esta forma se podran enviar o recibir datos en forma simultanea.

Los sistemas inalambricos fijos son otro sector de gran crecimiento, ya que se utiliza para
agregar lineas de teléfono a una red ya establecida, asi como para construir una nueva red
partiendo desde la nada. Con la mitad de la poblacién mundial todavia esperando hacer su
primera llamada, los sistemas fijos, malambncos ofrecen una alternativa atractiva en éreas en que
no existe el servicio telefonico.”

El deseo de comunicarse cuando se estd en movimiento y de crear una infraestructura de
comunicacién instantdnea ha estimulado un crecimiento explosivo en las redes de acceso
inalambrico, como resultado seran la conmutacion, transporte de informaciéon ultra rapido y
acceso a bases de datos de multimedia en tiempo real.

Las innovaciones en tecnologia de programas, procesamiento de sefiales, algoritmos de
compresion y arquitecturas de red estan aprovechando estas capacidades cada vez mas amplias
para hacer realidad el suefio de una red inteligente, ubicua y facil de usar.

En conclusion la tecnologia inalambrica esta en pleno auge, ya que han surgido nuevas
aplicaciones inalaimbricas como son el Internet movil. Para utilizar tal crecimiento de capacidad
y de innovacién de programas, las redes del futuro tendran que proporcionar interfases
integradas, al mismo tiempo que de apoyo a la interoperabilidad transparente con muchas de las
infraestructuras ya existentes.
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CAPITULO 11

ARQUITECTURA Y COMPONENTES DE UNA RED
LAN INALAMBRICA.

2.1 GENERALIDADES DE LAS REDES DE COMUNICACION DE DATOS.

En la actualidad, las computadoras estan presentes en todas las areas de la actividad humana,
como son: el hogar, la oficina, los bancos, instituciones financieras, escuelas, universidades,
centros de investigacion, lineas aéreas, hoteles, industria, etc.; las cuales son una herramienta
importante para el procesamiento, transporte y almacenamiento de la informacién que se manejan
en cada una de estas actividades, lo cual hace mas facil su manipulacién y organizacion.

En algunos casos, las computadoras son usadas para desempeitar las actividades de forma
aislada, en otros se ven obligados a colaborar e intercambiar datos con otras computadoras
interconectadas que comparten recursos y aplicaciones semejantes. Es entonces cuando se utiliza
el concepto de redes de comunicacion de datos.

2.1.1 Definicién de una Red de Comunicacién de Datos.

Una red de comunicacion de datos se define como la interconexion de dos o mds

computadaras, diante un medio fisico, para crear una comunicacion entre ellas que les

permita compartir informacion y recursos.

En general, una red de comunicacion de datos debe cumplir con los siguientes objetivos:

1. Compartir recursos hacicndo quc todos los programas, datos y cquipo cstén disponibles para
cualquicr usuario dentro de la red, sin importar la localizacion fisica,

2. Proporcionar una alta fiabilidad, al contar con fuentes altcrnativas de suministro.
3. Proporcionar un mcdio dc comunicaciéon poderoso que permita la comunicacién entre

personas que s¢ encuentran muy algjadas entre si y ademas con la idad de movilidad.
Esto trac consigo cl surgimiento dc las redes inalimbricas.
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U7 212 Redes Inalimbricas.

Una red inaldmbrica se puede definir como la interconexion de una o mds computadoras, por
medio de ondas de radio o luz infrarroja, en donde se puede acceder a la informacion y recursos
compartidos dentro de la red.

La tecnologia inalambrica facilita la operacién de los usuarios que no pueden permanecer en
un solo lugar, debido a la actividad que desempefian, y la necesidad de utilizar los recursos e
informacién que se manejan dentro de la red, ademis de permitir a los administradores poner a
punto o aumentar la red sin instalar o mover cables.

No se espera que las redes inalambricas lleguen a remplazar a las redes cableadas ya que éstas
ofrecen velocidades de transmision mayores que las logradas con la tecnologia inalambrica, sino
que sean un complemento para dar mayor funcionalidad, surgiendo asi el concepto de redes
hibridas.

2.1.3 Redes Hibridas.

Las redes hibridas son la mezcla de las redes cableadas e inaldmbricas, las cuales permiten
resolver la conexién en los tiltimos metros hacia la estacion, considerando que la parte principal
sea la cableada y la inalambrica le proporcione movilidad adicional al equipo, permitiendo asi
el desplazamiento con facilidad en cualquier parte del darea de cobertura.

La conectividad entre los segmentos de diferentes tecnologias son enlazados a través de
puntos de acceso, semejantes a los puentes (bridges) de las LAN alambricas, solo que éstos
enlazan las sefiales de un segmento de la red cableada a otro totalmente inalambrico como se
muestra en la Figura 2.1.
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Inaldmbricas

— /""\

. Computadora
da Mano
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LAN Cablead !

Fig. 2.1 Arquitectura de una Red Hibrida
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2.1.4 Tipos de Redes Inalimbricas.
Las redes inalaimbricas al igual que las redes cableadas, se clasifican de acuerdo al 4rea de
cobertura en cuatro categorias:
e  WPAN (Wireless Personal Area Network).
o  WLAN (Wireless Local Area Network).
e  WMAN (Wireless Metropolitan Area Network).
e WWAN (Wireless Wide Area Network).

2.1.4.1 Redes Inalimbricas de Area Personal (WPAN).

Una WPAN e¢s una red sin cables que se extiende a un espacio de funcionamiento personal
con un radio de cobertura de 10 metros a una velocidad de | a 4 Mbps.

Las redes inaldmbricas de area personal permiten conectar entre si en distancias cortas equipos
informéticos portétiles o moviles como: computadoras, PDA, impresoras, ratones, micréfonos,
lectores de codigo de barras, sensores, teléfonos moviles , con el objetivo de que todos estos
equipos se puedan comunicar e interoperar entre si sin interferencias como se muestra en la

Figura 2.2.

Compulldor
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Inalémbrica
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Fig. 2.2 Red Inalimbrica de Area Personal
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2.1.4.2 Redes Inalimbricas de Area Local (WLAN).

Una WLAN es una red de datos de drea local inalambrica, la cual proporciona todas las
caracteristicas y beneficios que tienen las tecnologias LAN que usan cable coaxial, fibra éptica o
par trenzado. Las LAN inalimbricas realizan la transmisién de datos entre PCs u otros
dispositivos de red por medio de ondas de radiofrecuencia o luz infrarroja, este tipo de redes se
utilizan en areas geograficas relativamente pequefias, en areas departamentales u oficinas, dentro
de un edificio o un conjunto de edificios, como se muestra en la Figura 2.3,

a.'l'rlnu:optor
Configuracién e ¢ &Tnmoptor

Punto a Punto

ey

Jransceptor|

2Mbps - 10 Mbps

—
Fig. 2.3 WLAN dc Radiofrecuencia con 1 Km. de Cobertura,

Entre las principales caracteristicas de una WLAN se ubican:

0 El rango de cobertura que puede abarcar va de 500 m a 3 Km. dependiendo
del tipo de paredes, la altura de los techos y la existencia de obstrucciones
fisicas.

O Las tecnologias de transmision que puede utilizar son: las ondas de
radiofrecuencia y de luz infrarroja.

0 El rango de frecuencias en el que operan son: sin licencia 902-928 MHz en la
banda ISM (Industrial, Scientific and Medical) y con licencia en la banda de
18-23 Ghz.

O Las velocidades aproximadas que soporta van de 280 Kbps a los 11Mbps.

O Los estandares utilizados para disefiar una WLAN son el 802.11 de la IEEE y
HiperLAN de ETSI para redes de radiofrecuencia. Para infrarrojas el mas
comun es el IRDA.

La necesidad de compartir recursos hacen de este tipo de redes el sistema de comunicacion
mas apropiado para cualquier tipo de organizacion,
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2.1.4.3 Redes Inalimbricas de Area Metropolitana (WMAN).

Las redes inaldimbricas de drea metropolitana, son aquellas cuyo radio de accidn es
superior a los 30 Km o cubre ciudades completas, generall son enlazadas via
microondas, en donde se encuentra un repetidor que permite enlazar redes LAN para que

parezca una sola, como se muestra en la Figura 2.4.

Conmutador
Inatambrico
oOOOOOOOOOOOO
Torre <+ a0 ks —> —
Transceptora/ Receptora 2 Mbps -~ 915
Servidor
:\ﬁ
Servidor
Zona 2
Punto de Acceso
-\i '/ Punto de Acceso g
2 C: tad
Y, ¥
Computadora
Zona 1 Portatil
Fig. 2.4 Red de Arca Metropolitana Inalimbrica

2.1.4.4 Redes Inalimbricas de Area Amplia (WWAN).

Las WWAN son utilizadas para transmitir informacion en espacios que pueden
variar desde una misma civdad o hasta varios paises circunvecinos, sus velocidades de
transmision son relativamente bajas de 4.8 a 19.2 kbps. Generalmente utilizan como medio
de transmision microondas, celular o satelital como se muestra en la Figura 2.5.

Figars 2.4 Redes Inalimbricas WAN
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2.2 Arquitectura de una Red Inalimbrica LAN,

‘El objetivo principal de las redes de comunicacion de datos es transferir la informacién desde
el punto -de origen, hacia su destino. Para poder realizar esto se ejecutan muchas funciones,
dentro de las cuales se encuentran las siguientes:

1. Proporcionar el medio para la transmision de datos.
Facilita las técnicas de acceso al medio para compartir un medio comun entre los
recursos.

3. Proporciona los mecanismos de sincronizacion y control de error asegurando que cada
enlace transfiera los datos intactos.

4. Facilita los mecanismos de ruteo, los cuales mueven los datos desde la fuente de origen
hasta su destino.

Para estas funciones se debe de disefiar una arquitectura de red, la cual describe protocolos, los
principales elementos de sofiware y de hardware. La arquitectura para redes cableadas como
inalambricas se divide en dos: logica y fisica.

2.2.1 Arquitectura Légica.

La arquitectura légica define los protocolos de la red a seguir en el intercambio de
informacion, es decir las reglas que sirven de comunicacion entre dos nodos. El modelo légico
mas utilizado fue desarrollado por la Organizacion de Estandares Internacional (ISO),
denominandolo OST (Open System Interconnection), €l cual proporciona una base comin para
la coordinacion de estandares desarrollados para los sistemas de interconexion.

Este modelo ademas de ser utilizado para estandarizar la comunicacion entre redes cableadas,
sirve de referencia para las inalambricas, manejando las siete capas de las que se compone, con la
diferencia que las capas mas bajas cambian de acuerdo al medio de transmision, para lo cual
actualmente ya existen protocolos como son el IEEE 802.11 y el HiperLAN, los cuales se
explicaran mas adelante en el capitulo. En la Figura 2.6 se esquematiza el modelo OST para redes
inalambricas.

‘a{'cm"‘— a7 %' Aplicacién
5 i

InalAmbricos WLAN
IEEE 892.11
" HiporLAN
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. Arquitectura y Componentes de una Red LAN Inalimbrica

Capa 1 —» Fisica, -

La capa fisica proporciona los estindares eléctricos, mecénicos, funcionales y de
procedimiento para las interfaces que permiten accesar a la red de comunicacién de datos. Esta
capa proporciona ala enlace un mecanismo para transmitir un flujo de bits entre dos equipos.

Capa 2 — Enlace de Datos.

Esta capa proporciona los medios para activar, mantener y desactivar el enlace entre los
usuarios de la red de una forma segura. Encargandose asi de las funciones como la deteccién de
errores, correccion de problemas en la transmision, la recuperacion y la retransmision de
informacion cuando estos se presentan.

Capa 3 - Red.

La capa de red controla la operacion decidiendo cual es la trayectoria fisica que deberan
seguir los datos, basandose en las condiciones de red, configuraciéon y prioridad de servicio.
Ocupandose de esta forma del establecimiento y liberacién de conexiones logicas o fisicas a
través de la red empleada, desempeiiando las funciones de enrutamiento (direccionamiento) y en
algunas circunstancias, del control de flujo a través de la interfaz entre la computadora y la red.

Capa 4 — Transporte.

La capa de transporte provee la transmision de informacion de datos de punto a punto entre
sistemas finales, de una forma transparente hacia y desde la capa de sesioén, asegurando que se
entreguen libres de errores, en secuencia y sin pérdidas o duplicados. La capa de transporte actia
como interfaz entre las capas superiores orientadas a las aplicaciones mientras las inferiores se
encargan de la transferencia de mensajes.

Capa 5 — Sesion.

La capa de sesion se encarga de establecer y liberar un canal de comunicacién entre dos
entidades de aplicacion y controla el intercambio de mensajes entre ellas. Ademas proporciona
varios servicios opcionales como la gestion de interacciones, sincronizacion, procedimientos para
ingreso y abandono de la red, informes de inspecciones, verificacién de la autenticidad del
usuario y la administracion del sistema.

Capa 6 — Presentacion.

La capa de presentacion se ocupa de la sintaxis para la representacion de los datos durante la
transferencia que se van a intercambiar entre las aplicaciones. Las funciones de presentacion
incluyen el formato de archivos de datos, codificacion, encriptacion y desencriptacion de
mensajes, procedimientos de didlogo compresion de datos, sincronizacién, interrupcion y
terminacion, lo cual proporciona seguridad de los datos.

Capa 7 —» Aplicacién.

La capa de aplicacion comprende varios protocolos orientados a las aplicaciones
constituyendo la interfaz del usuario con los servicios de procesamiento e intercambio de
informacion. Ademas se considera que residen en esta capa las aplicaciones de uso general como
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‘transferencia de archivos, correo electrénico y acceso terminal a computadoras remotas, el acceso

“: a esto se logra a través del sistema operativo de red existente.

2.2,2 Arquitectura Fisica,

Dentro de los componentes fisicos que conforman la infraestructura de una red inalambrica
encontramos al equipo de usuario final, el software de red y el equipo de red, los cuales
describiremos a continuacién mas detalladamente:

0 Equipo de usuario final.

Los equipos de usuario final sirven de interfase visual con las aplicaciones y los servicios,
entre el usuario y la red. El equipo lo podemos clasificar de la siguiente manera:

Computadoras personales.

Computadoras portétiles (Laptops) .

Agendas digitales personales (PDA).
Computadora personal de pluma.

Pagers (Busca personas).

Teléfonos celulares.

Impresoras, scanners, DVD's, discos duros, etc.

O Software de red.

Las redes inalambricas soportan los sistemas operativos y sus aplicaciones habilitando el flujo
de datos entre los componentes.

Sistemas operativos de red (NOS).

Los sistemas operativos de red soportan el uso de comparticion de
aplicaciones, impresoras y espacio en disco duro. El NOS se encuentra en las
maquinas del cliente y el servidor, comunicandose con las tarjetas de interfase
de red NIC (Network Interface Card), via un manejador de sofiware,
habilitando las aplicaciones que utiliza la red para transportar datos.

Software de manejadores (drivers).

Este tipo de software sirve como interfase entre los dispositivos fisicos de la
red como son tarjetas de red, impresoras, scanner, etc.

Software de aplicaciones.

El software de aplicaciones es aquel que utiliza el usuario final para realizar
sus actividades o funciones dentro de la red, como son procesadores de
palabras, hojas de calculo, bases de datos, correo electronico, sistemas, etc.

(1
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0 Equipo de red.

Los équipos de red son aquellos dispositivos que van a soportar la red fisicamente,
dependiendo del tipo medio de transmisién utilizado, asi como de la cobertura. Los equipos que
se utilizan para redes inaldmbricas se listan a continuacion:

o Equipo para WLAN infrarrojo.
- Puertos y adaptadores infrarrojos.

- Antenas infrarrojas.
- Satélites para conexion difusa o reflexion.

o Equipo para WLAN de radiofrecuencia.

- Tarjetas de red con antena de radiofrecuencia.
- Puntos de acceso.

2.3 COMPONENTES BASICOS DE UNA WLAN.

2.3.1 Medios de Transmisi6n.

El medio de tr isidn se define como ¢l camino de enlace entre dos dispositivos que se
comunican entre si. Los mas utilizados para redes WLAN son los rayos infrarrojos y las ondas
de radiofrecuencia.

2.3.1.1 Rayos Infrarrojos.

La tecnologia infrarraja (IR) utiliza una parte del espectro de luz no visible como medio de
interconectividad entre los nodos y los transceptores. Este medio de transmision presenta las
siguientes caracteristicas:

e« Rango de cobertura.- Las emisiones de luz infrarroja estan limitadas a una sola
habitacion o recinto, porque el haz infrarrojo al igual que la luz visible no viaja a través de
cuerpos opacos, permitiendo que el nivel de interferencia se reduzca y el grado de
seguridad aumente.

e Velocidades altas.- En términos de funcionamiento, la luz infrarroja tiene un ancho de
banda grande haciendo posible que opere a velocidades muy altas, las cuales pueden
llegar hasta 100 Mbits/seg.

« Frecuencias superiores.- Las emisiones tienen frecuencias mayores a los 10'* hz. y son
mucho mads altas, a las utilizadas por las ondas de radio.
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Longitud de onda.- La longitud de onda de la luz infrarroja se encuentra entre los 800nm
y 1300nm, la cual es mas corta que las ondas de radiofrecuencia.

Movilidad limitada.- Esto es ocasionado por la necesidad de una exacta alineacion de
las estaciones de trabajo para poder establecer el enlace, por lo tanto si existiera
movimiento en este tipo de redes causaria varios problemas al alinear todos los nodos,
cada vez que una se moviera. Por otro lado, si existiera reflexion la movilidad también
estaria limitada a una sola habitacion.

Regulacion de espectro.- No existen disposiciones que regulen el uso del espectro, como
es en ¢l caso de las ondas de radiofrecuencia.

2.3.1.2 Ondas de Radiofrecuencia.

Las ondas de radiofrecuencia emplean el uso de los anchos de banda para enlazar las

estaciones de una red. Estd opcidn presenta las siguientes caracteristicas:

Rango de cobertura.- Tendra un mayor alcance entre las estaciones, lmphcando con esto
el emplear las ondas de radiofrecuencia en areas de grandes dimensiones.

Aplicables en oficinas abiertas y cerradas.- Como extension del punto anterior esta
técnica podra ser aplicable tanto en 4reas abiertas como en cerradas de considerables
dimensiones.

Capacidad de penetrar cuerpos opacos.- Como se sabe las frecuencias de radio pueden
ser transmitidas a través de paredes con una minima atenuacién, dependiendo del tipo de
material con que este construida la pared.

Velocidad media y alta.- La velocidad lograda con este medio es mayor a la técnica
empleada con infrarrojo debido a las propiedades que presentan las ondas
electromagnéticas.

Alta movilidad de los usuarios.- La flexibilidad que nos proporciona la transmisién por
radiofrecuencia nos permite desplazar las estaciones en cualquier direccion sin perder
ningun servicio de la red; esto siempre y cuando sea dentro del érea de cobertura.

Operacién en interiores y exteriores.- Una de las mayores ventajas de las ondas
electromagnéticas es que se puede emplear en el exterior sin tener una atenuacion de
consideracion ademas de tener un gran alcance.

Frecuencia.- Forma parte del espectro electromagnético con frecuencias entre 3 Khz. y
los 300 Ghz, correspondiendo a las longitudes de onda entre los 30 Km y los 0.3 mm.
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2.3.2 Modos de Operacién.

Las redes inalambricas soportan dos modos de operacién basicos: Ad-hoc y de infraestructura.

2.3.2.1 Ad-Hoc.

El modo de operacion Ad-hoc o también llamado
punto a punto c¢s aquel en donde la red establece
comunicacion directa entre los nodos en un drea de
cobertura dada, sin el uso de un punto de acceso o
servidor, como se muestra en la Figura 2.7,

Red Ad Hor,

Fig 2.7. Modo de Operacién Ad-Hoc

2.3.2.2 Infraestructura.

El modo de operacion de infraestructura establece la cc jcacién entre los nodos
utilizando un punto de acceso o satélite, dependiendo del medio de transmision. Esta
configuracion permite la

coordinacion puntual de todas las
estaciones en el area de servicios y
se asegura un manejo apropiado del
trafico de datos. Tipicamente las
WLAN controladas por un punto
de acceso central proporcionara un
rendimiento mucho mayor, como
se muestra en la Figura 2.8.

Este modo de Infraestructura es %
utilizado para conectar redes [ . 4
cableadas con inalambricas , lo Rodt Introwntructurs
cual permite la comunicacion con
las redes existentes, sirviendo
como una extension de estas.

Fig 2.8. Modo de Operacién de Infraestructura con
punto de acceso integrado a la PC
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2.3.3 Ejemplos: Configuracion de Enlaces para WLAN

Las redes inalambricas LAN se pueden configurar de una manera simple o compleja,
dependiendo de las necesidades de cobertura y del medio de transmision que se elija para realizar
una implementacion, dependiendo del modo de operacion que se utilize.

v 2.3.3.1 Enlaces de Radio Frecuencia.

Las WLAN que utilizan radiofrecuencia tienen varias configuraciones, dentro de las que se
encuentran las siguientes:

2,3.3.1.1 Red Punto a Punto

La red punto a punto es la forma basica de conectar dos PC's con tarjetas de adaptacion
inaldmbrica, las cuales se pueden configurar como una red independiente siempre que se
encuentren dentro del mismo rango de cobertura. Este tipo de redes no requieren de
administracion o configuracion previa, debido a que cada cliente solamente tiene acceso a los
recursos de otro y no a un servidor central, como se muestra en la Figura 2.9.

7

Laptop

Fig. 2,9. Enlace de Red Punto a Punto

2.3.3.1.2 Red Cliente — Punto de Acceso

En la Figura 2.10 se muestra una configuracion para WLAN RF Cliente — Punto de acceso.

Punto de Acceso

At

Laptop Inalambrica Laptop inalambrica

Fig. 2.10, Enlace de Cliente — Punto de Acceso
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Esta configuracion extiende el rango de cobertura de una red especifica, ya que los punios de
acceso se wtilizan como repetidores. Un punto de acceso se conecta a la red alambrica, en donde
cada cliente puede accesar a los recursos del servidor y de los otros clientes.

2.3.3.1.3 Red con Miiltiples Puntos de Acceso y Roaming.

Los puntos de acceso tienen una rango de cobertura finito, aproximadamente de 150m en el
interior y 300 m en el exterior, en algunos lugares como un almacén o en el campus de una
universidad probablemente sera necesario instalar mas de uno de estos dispositivos, dando lugar
a una red con muiltiples puntos de acceso, como se ilustra en la Figura 2.11.

Punto ite Acceso

Laptop Inalémbrica

Fig. 2.11. Enlace de Maltiples Puntos de Acceso y Roaming

Los puntos de acceso muitiples se utilizan para cubrir el area con células sobrepuestas de
modo que los clientes puedan desplazarse a través del area sin perder en ninglin momento
contacto con la red. La posibilidad de que los clientes se muevan de un lugar a otro sin
dificultades entre los puntos de contacto de una agrupacion se llama "roaming”. El cliente es
transferido de un punto de acceso’a otro sin darse cuenta de ello y tiene asegurada una conexion

sin interrupciones.
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2.3.3.1.4 Red con Puntos de Extension

Los puntos de extension tienen el aspecto y el funcionamiento de los puntos de acceso, pero
con la diferencia de no estar unidos a la red alambrica y funcionan como su nombre lo indica:
extienden el rango de cobertura de la red al entregar las sefiales de un cliente a un punto de
acceso 0 a otro punto de extension, formando una hilera para pasar mensajes de un punto de
acceso a clientes lejanos. Esto se observa en la Figura 2.12.

nto de Extension

Laptop Inalambrica

Fig. 2.12. Uso de Punto Extensién.

En general, la flexibilidad y movilidad hace que las redes inalambricas de radiofrecuencia sean
muy efectivas para extensiones, ademas de una alternativa a las redes cableadas puesto que
proporcionan la misma funcionalidad sin las restricciones del cable en si mismo. Las redes que
utilizan tecnologia de radiofrecuencia permiten topologias desde las mas complejas hasta las mas
simples que ofrecen conexion, distribucion de datos y roaming . Ademas de ofrecer al usuario
final movilidad en un entorno de red, habilitan redes portatiles permitiendo el movimiento de
estas.
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2.3.3.2 Enlaces para Redes Infrarrojas S

-Las WLAN con -tecnologia infrarroja  pueden utilizar tres modos de -enlace diferentes de
radiaci6n para intercambiar la energia Optica entre transmisores-receptores: punto a punto, cuasi-
difuso y difuso.

2.3.3.2.1 Modo Punto a Punto

En el modo punto a punto los patrones de radiacion del emisor y del receptor deben de estar
lo mds cerca posible para que su alineacion sea correcta, es decir requiere una linea de vista
entre las dos estaciones a comunicarse.

Este modo es frecuentemente usado para la implementacion de redes inalambricas infrarrojas
Token-Ring, El “Ring"” fisico es construido por el enlace inalambrico individual punto a punto
conectado a cada estacion, como se muestra en la Figura 2.13.

Fig. 2.13. Configuracién Infrarroja Punto a Punto

2.3.3.2.2 Modo Cuasi — Difuso

El modo cuasi-difuso se conoce como la emision radial del haz de luz, es decir, cuando una
estacion emite una sefial optica, ésta puede ser recibida por todas las estaciones al mismo tiempo
dentro del area de cobertura. En este modo las estaciones se comunican entre si, por medio de
superficies reflejantes, no siendo necesaria la linea de vista entre ellas, pero si deben de estarlo
con la superficie de reflexion.
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Este tipo de configuracion puede ser pasiva o activa, en las células basadas en “reflexion
pasiva”, el reflector debe de tener altas propiedades reflectivas y dispersivas, mientras que en las
basadas en “reflexidon activa” se requiere de un dispositivo de salida reflexivo, conocido como
satélite que amplifica la sefial dptica, como se muestra en la Figura 2.14.

L

Fig. 2.14. Configuracién Infrarroja Causi-Difuso

La “reflexion pasiva” requicre mas energia, por parte de las estaciones, pero es mas flexible
de usar.

2.3.3.2.3 Modo Difuso

Al igual que el modo cuasi-difuso este tipo de emisién es radial, es decir que el poder de
salida de la sefial dptica de una estacion, debe de ser suficiente para lienar completamente el total
del drea de cobertura, mediante multiples reflexiones en paredes y obsticulos. Por lo tanto la
linea de vista no es necesaria y la estacion se puede orientar hacia cualquier lado.

El modo difuso es el mas flexible, en términos de localizacién y posicion de la estacion, sin
embargo esta flexibilidad esta a costa de excesivas emisiones dpticas. Como se muestra en la
Figura 2.15.

Yecho

Luz Infrarroja

Fig. 2.15. Configuracion Infrarroja Difusa
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2.3.4 Equipo para Redes Inaldmbricas.
2.3.4.1 WLAN’s de Radiofrecuencia.

El equipo necesario para instalar una red con tecnologia de radiofrecuencia se compone de los
siguientes elementos:

2.3.4.1.1 Puntos de Acceso

Un punto de acceso es un dispositivo que valida y retransmite los 1jes recibidos dentro
de la red y la infraestructura es simple “guardar y repetir’’. Estos dispositivos pueden colocarse
en un punto en el cual pueda abarcar toda el drea donde se encuentren las estaciones y el nimero
de ellos dependera del tamaiio y la cobertura que necesite la red.

Para un mejor rendimiento de los puntos de acceso se deber&n considerar los siguientes
puntos:

1. La antena del repetidor debe estar a la altura del techo, esto producird una mejor
cobertura que si estuviera a la altura de la mesa.

2. La antena receptora debe de ser mas compleja que la repetidora, asi aunque la seiial de la
transmision sea baja, ésta podra ser recibida correctamente.

3. Un punto de acceso compartido es un repetidor, al cual se le agrega la capacidad de
seleccionar diferentes puntos de acceso para la retransmision.

Los puntos de acceso generalmente se utilizan para conectar redes inalambricas con cableadas
y pueden ser de dos tipos: un dispositivo fisico o en software.

2,3.4.1.2 Tarjeta de Interfase de Red Inaldambrica WNIC

Una WNIC (Wireless Network Interfuce Card) ¢s un dispositivo que sirve como interfase
entre la computadora y la WLAN modulando las senales de datos con la wilizacion de los
protecolos de comunicacion. Las tarjetas de red se clasifican en dos dependiendo del tipo de

computadora que se utilice:

a) Tarjeta de interfase de red para PC de escritorio PCI (Peripheral Component Interface)
b) Tarjetas de interfase de red para computadoras portatiles PC (Portable Computers)
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2.3.4.2 WLAN Infrarroja.
Una WLAN infrarroja consiste principalmente de tres componentes:
2.3.4.2.1 Transceptor

E! principio de comunicacion dentro de una red infrarroja, es similar al proceso que realiza un
modem, se utiliza un dispositivo de transmision llamado transreceptor, el cual codifica los datos
y los envia mediante una serial infrarraja al transreceptor de recepcion, donde es decodificada
utilizando el protocolo de red existente.

Uno de los pioneros en esta irea es Richard Allen, que fundé Photonics Corp., en 1985 y
desarrollé un “transreceptor infrarrojo”. Las primeros transreceptores dirigian el haz infrarrojo de
luz a una superficie pasiva, generalmente el techo, donde otro transreceptor recibia la seiial. A
continuacion se muestra un transreceptor WLAN infrarrojo en la Figura 2.17.

Dmlo‘s.‘:‘lz-ﬂ“ Fotododo g upecior Parsboico

Kspejo Reflectar
de S
—
— | o

latt————————  Ajustador

A los diodas

Del FoteDied
wwisores de oz l °

-t wsor | Receptor

—t——————  Modem Optico

7

' ~—————— Convertidar de Protocolo
Cosirel

Fig. 2.17. Transceptor de Scilales de Luz Infrarroja

2.3.4.2.2 Un Adaptador o Unidad de Tarjeta.

El adaptador de tarjeta es conectado a la PC en un slot ISA o PCMCIA, esta maneja los
protocolos necesarios para operar en un medio ambiente compartido.

2.3.4.2.3 Satélites.
Un satélite para comunicaciones infrarrojas es un nodo central, hacia el cual los dispositivos

inalambricos dirigen su informacion y este a su vez la difunde hacia esos mismos dispositivos,
actuando como un reflector de la luz infrarroja.
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2.3.5 Esquemas de Transmisién, . -

Estos definen las técnicas de modulacién'y seflalizacion dentro de una red, las cuales nos
permitirdn la transmisién de datos. Las diferentes caracteristicas de propagacion de infrarrojo y
radiofrecuencia dan pie a distintos esquemas de transmision, los cuales seran analizados por

separado. ‘

2.3.5.1 Radiofrecuencia.

Los esquemas de transmisién que emplean las WLAN de radiofrecuencia utilizan /a
tecnologia de espectro extendido, la cual consiste en difundir la seital de informacién a lo largo
del ancho de banda disponible, es decir, en vez de concentrar la energia de las sefiales alrededor
de una portadora concreta, la reparte por toda la banda disponible. Este ancho de banda total se
comparte con el resto de usuarios que trabajan en la misma banda de frecuencia.

Las bandas asignadas para redes inalambricas por la FCC en 1985, son las ISM (Industrial
Scientific and Medical) 902-928 Mhz, 2.400-2,4835 Ghz y la 5.725-5.850 Ghz las cuales no
requieren licencia para su utilizacién y operacién. En la Figura 2.18 se esquematizan las bandas

ISM.

902 - 928

Fig.2.18 Bandas de Frecuencias ISM (Industrial, Scientific and Medical) -

Los esquemas de transmision de espectro extendido se clasifican en dos: por secuencia directa
DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum) y salto de frecuencia (Frequency Hopping Spread

Spectrum).
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2.3.5.1.1 Espectro Extendido por Secuencia Directa (DSSS).

El principio de funcionamiento es como sigue:

Los datos fuente a transmitir se someten a una operacion OR Exclusiva con
una secuencia binaria | doaleatoria o secuencia Pseudo Ruido, es decir
los bits que componen la secuencia son aleatorios pero la misma secuencia se
hace mucho mas grande que la tasa de datos de origen, dando lugar a una
secuencia de salida con una tasa mucho mayor que la tasa de los datos fuente,
como se observa en la Figura 2,19,

‘> Salida de PRES

l‘in; 2.19 Generador de Secuencia

La secuencia binaria psendo aleatoria esta formada por N digitos o “chips” de
duracién Ty, la cual no se produce espontaneamente sino que es generada por
métodos artificiales, lo que permite la reproduccidon de secuencias pseudo
ruido que son imposibles de lograr con secuencias aleatorias de cualquier otro
tipo. La secuencia pseudoaleatoria se genera mediante registros de
desplazamiento y compuertas OR exclusiva conectadas en un lazo de
retroalimentacion.

La seiial resultante es modulada y transmitida ocupando una banda de
frecuencia mucho mayor (esparcida o dispersa) que la banda original de los
datos fuente, Figura 2.20.

4]
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0.78

Fig. 2.20 Esy oE dido por S ia Directa

Para otros usuarios de la misma banda, esta sefial aparece como pseudo ruido, en donde todas
las estaciones pertenecientes a la red inalambrica tienen la misma secuencia de pseudo ruido por
lo que sus transmisiones pueden interferirse mutuamente. Debido a esto, es preciso usar un
método MAC apropiado que asegure que solo se realizara una sola transmision en un momento
dado.

Este esquema de transmision tiene definidos dos tipos de modulaciones, como especifica el
estandar IEEE 802.11:

a. La modulacién de cambio de fase binaria BPSK (Binary Phase Shift Keying).
b. La modulacién de cambio de fase de cuadratura QPSK (Quadrature Phase Shift

Keying).

2.3.5.1.2 Espectro Extendido por Salto de Frecuencia (FHSSS).

La tecnologia de espectro extendido por salto de frecuencia consiste en transmitir
una parte de la informacion en una determinada frecuencia durante un intervalo de
tiempo, pasado este tiempo se cambia la frecuencia de emision y se sigue
transmitiendo a otra frecuencia. De esta manera cada tramo de informacién se va
transmitiendo en una frecuencia distinta durante un periodo de tiempo muy corto.
Esto se ejemplifica en la figura 2.21.

El principio de funcionamiento se resume a continuacion:
e La banda de frecuencia asignada se divide en varias sub-bandas de menor

frecuencia llamadas canales, cada uno de estos tiene el mismo ancho de banda
que esta determinado por la tasa de bits de datos y de modulacion empleado.
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e Un transmisor utiliza cada canal durante un periodo corto de tiempo antes de
pasar (saltar) a un canal diferente.

e Cuando se usa un canal, una frecuencia portadora en el centro de este se
modula con los bits que se estan transmitiendo en ese momento. El patron de
uso del canal es pseudoaleatorio y se denomina secuencia de salto, el tiempo
que se transmite por cada canal es el periodo de chip y la tasa de salto es la
tasa de chip. Por lo tanto, el orden en los saltos en frecuencia se determina
segun una secuencia pseudoaleatoria almacenada en unas tablas.

BT

Fig. 2.21. Codificacién utilizando E

sctroExtendido por Salto'dé Frecuencia

2.3.5.2 Infrarrojo.

Existen varias formas para transmitir datos con una seiial infrarroja, las mas utilizadas son:
modulacién directa y modulacion por portadora.

2.3.5.2.1 Modulacion Directa

Los sistemas infrarrojos deben de operar a una banda de frecuencia especifica debido a
que se encuentran limitados a un area cerrada, por lo que es posible modular directamente la
sefial de infrarrojo de origen, encendiendo el emisor para transmitir un uno binario y apagandolo
para transmitir un cero binario; este tipo de modulacion se le denomina modulacién de apagado-
encendido (OOK: on-off keying). En la Figura 2.22 se muestra un diagrama del esquema de
modulacion directa. '

46
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: Moduilciﬁn por Posicién de Pulso

Fig. 221b,

Ademas los sistemas oOpticos usan una técnica de modulacion por posicion de pulso
(PPM:Pulse-Position Modulation) con el objeto de reducirlas necesidades-de potencia dptica de la
fuente de infrarrojo(Led).

El principio de funcionamiento se ilustra en la Figura 2.21 b. Cuando se use este esquema lo
primero que se hace es dividir el flujo de bits por transmitir en conjuntos de simbolos de N bits,
para cada uno de estos simbolos se envia un solo pulso en una de las 2" posiciones de la ranura
de tiempo. :

Para reducir la interferencia por la luz'del sol y la luz artificial se usa un filtro Optico con el fin
de que el remanente de esta interferencia no cause que se reciba mal la sedal.
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2.3.5.2.2. Modulacién de Portadora

Si queremos alcanzar tasas de transmision mas altas necesitamos utilizar técnicas de
modulacién de portadora similares a los sistemas de radio. En la Figura 2.22 se muestra un
diagrama de esto.

Dentro de los métodos de modulaciéon de portadora se encuentran: la modulacion de bi.
de frecuencia FSK (Frequency- Shift Keying) y la modulacién de bio de fase PSK( Phase-
Shift Keying). Puesto que con tales esquemas los datos binarios se transmiten con una sefial
portadora modulada, ya sea en frecuencia o en fase, es posible pasar en el receptor la sefial de
salida procedente del detector de infrarrojo por un filtro electrénico adicional antes de la
demodulacion. Estos filtros solo dejan pasar una banda limitada de frecuencias centrada en la
portadora, la cual contiene los datos fuente, eliminando una proporcion aun mayor de las sefiales
de interferencia en comparacion con los sistemas de modulacion directo, mejorando asi el
rendimiento y logrando sin dificultad tasas de transmision de bits de 2 a 4 Mbps.
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2.3.6 Métodos de Acceso al Medio.

Las redes inalambricas de radio frecuencia e infrarrojo operan en un medio de difusion, es
decir todas las transmisiones son recibidas por todos los receptores que se encuentran dentro del
drea de cobertura del transmisor. En consecuencia se necesita un método MAC (Medium Access
Control) que asegure que un solo transmisor sea el que este usando el medio.

Los Meétodos mas utilizados para ello son: CDMA, CSMA/ CD, CSMA / CA, TDMA,
FDMA. .

2.3.6.1 Acceso Miiltiple por Divisién de Tiempo (TDMA).

El acceso muiltiple por divisién de tiempo TDMA (Time Division Multiple Access) consiste
en la segm, ion del tiempo en que los usuarios pueden acceder al medio para transmitir
datos. De esta manera , todos los nodos comparten la totalidad del ancho de banda disponible
pero solo lo utilizan durante intervalos de tiempo en los que les es permitido, a estos periodos de
tiempo se les llama slots o ranuras de tiempo, como se muestra en la figura2.23 a

En un esquema de transmision TDMA rigido, a cada nodo le corresponde una ranura
determinada y solo pude transmitir en ella. Por el contrario, en un sistema més eficiente asignaria
dindmicamente los slots a los usuarios que los requerieran para optimizar el uso del espectro.

2.3.6.2 Acceso Miiltiple por Divisién de Frecuencia (FDMA)

El acceso multiple por division de frecuencia FDMA (Frequency Division Multiple Acceso)
consiste en segmentar el ancho de banda disponible en canales independientes que se asignan a
los distintos nodos, los cuales ocupan una diferente posicion en el espectro de frecuencia, como
se muestran en la figura 2,23 b.

Cada uno de los nodos transmiten en el canal o grupo de canales que se le asigna y dispone de
él durante todo el tiempo.

2,3.6.3. Acceso Miiltiple por Divisién de Codigo (CDMA).

El acceso multiple por division de cédigo CDMA (Code Division Multiple Access), es un
método utilizado por los sistemas de radiofrecuencia de espectro disperso. En esta técnica se
utilizan coédigos matematicos para transmitir y distinguir conversaciones inalambricas miltiples,
estos tiene valores pequeiios de correlacion y son tinicos para cada nodo, como se muestra en la
Figura2.23 ¢
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Tiampo
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30 Khe' Frecuencia

Figura 2.23. Técnicas de Acceso al Medio (TDMA, FDMA, CDMA) - : -
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2.3.6.4 Acceso Miltiple por Deteccién de Portadora con Deteccién de
Colisiones (CSMA/CD).

EI CSMA/CD { Carrier Sense Multiple Collision Detection) es un esquema de acceso al

medio, en donde cada uno de las estaciones o nodos verifica si el canal se encuentra libre
antes de transmitir sus datos. Si el canal esta ocupado espera un lapso de tiempo determinado
antes de intentar la transmision. El esquema consiste en:

1.

Cuando un nodo tiene una trama que transmitir, lo primero que hace es generar una
sec ia binaria J loaleatoria corta llamada peine, la cual se aflade al preambulo de

la trama.

A continuacion, el nodo realiza la deteccidn de la portadora si el canal esta libre trasmite
la secuencia peine.

e Por cada 1 del peine, el nodo transmite una seital durante un intervalo de tiempo corto.
e DPara cada 0 del peine, el nodo cambia a modo de recepcion.

Si un nodo detecta una sefial durante el modo de recepcién deja de competir por el canal
y espera hasta que los otros nodos hayan trasmitido su trama.

En la figura 2.24, se muestran a los nodos A, B, C como estan compitiendo por el canal.

Tiempo

e

]

A complets ol precesc de Compatencisy . |
transmite su  trame. . .

B detects una senaly bendona’ i I

7Y € detecta tam senRly sbandona
Nodo en Transmislén P

Aqui podemos observar que los tres nodos estan transmitiendo ya que el primer bit del peine
se encuentra en 1, por lo que ninguno escucha y la transmision no es detectada. En el segundo
intervalo los nodos A y C siguen emitiendo, pero el nodo B esta en modo de recepcion, asi que
detecta una seilal y deja de competir por el canal . En el tercer intervalo los nodos Ay C estan
en recepcion , por lo tanto ninguno detecta alguna sefial y B esta fuera . En el cuarto intervalo A
esta transmitiendo y C esta en modo de recepcion por lo que escucha sefial y dejara de competir
por el canal. Ahora solo queda A que después de completar con éxito el proceso de competencia,
procede a transmitirla trama que tiene en espera. Los nodos B y C generan una nueva secuencia
pseudoaleatoria y reinician el proceso de competencia por el canal.

La eficiencia del esquema depende del numero de bits de la secuencia del peine, ya que si dos
nodos generan la misma secuencia se producira una colision.
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2.3.6.1.5 Acceso Miiltiple por Deteccién de Portadora Evitando Colisién
(CSMA/CA).

En una red inalambrica es dificil descubrir colisiones, es por ello que se utiliza el CSMA/CA
y no el CSMA/CD, debido a que entre el final y el principio de una transmision suelen
provocarse colisiones en el medio.

Ll esquema CSMA/CA ( Carricr Sense Multiple Access Collision Avoidance) se encarga de
evitar las colisiones durante las transmisiones inalambricas en lugar de descubrir una colision,
de la siguiente manera:

1. Cuando una estacion se encuentra lista para transmitir, primero envia una solicitud al
punto de acceso RTS (Ready to Send), la cual contiene la informacion de la estacion
destino y longitud del mensaje.

2. Posteriormente el punto de acceso difunde el NAV( Network Allocation Vector), el
cual es el tiempo de retardo basado en el tamafio de la trama RTS de solicitud a todos
los demas nodos para que queden informados de que se va a transmitir y cudl va a ser
la duracion de la transmision.

3. Por lo tanto, estos nodos dejardn de transmitir durante el tiempo indicado por el NAV
maés un intervalo extra de backoff (tiempo de retroceso) aleatorio

4. Si no encuentra problemas y la estacidn destino esta lista para recibir, responde con
una autorizacién CTS( Clear to Send) que permite al solicitante enviar su trama de
datos.

5. Si no se recibe la trama CTS, se supone que ocurrié una colision y los procesos RTS
empiezan de nuevo.

6. Después que se recibe la trama de datos, se devuelve una trama de conocimiento ACK
(Acknowledged) notificando al transmisor que ha recibido correctamente la
informacion sin colisiones. Este esquema se muestra en la figura 2.25

A Tiempo ) .l'ulllo
€1 Nodo A compieta Ia f
tranamisién de su trama A e
\ -—— E
B ¥ o K]
F
)
.8
f €1 Noda @ vuelve @ sscuchar el ;_
madio y como eatd inactivo empleza o
a enviar su trama 9
; . i
ol B &
1 Nodo C vusive m escuchar of £
madis perc coms o -umtn 2
N e ocundo ecn onte B
Nodos Ry C detectan que - : -
" 1 medic esth inactivo y ambos .
¥ 1 Generan un intervalo de tismpo
Fig, 2.25 Esquema CSMA/CA
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2.4 Estandarizacién de las Redes Inaldmbricas.

La estandarizacion son los acuerdos o normas documentados, que contienen especificaciones
técnicas u otros criterios precisos para ser usados consistentemente como reglas, guias o
definiciones de caracteristicas. Lo cual asegura que los materiales, productos, procesos y
servicios se ajusten a su proposito.

En la actualidad, el mercado de las telecomunicaciones ofrece muchos productos para LAN
inalambricas, cada uno de estos ha sido creado por una compaiiia distinta y diferente
significativamente entre si. Por la tanto ha surgido la necesidad de tener normas internacionales
que realicen una estandarizacion. Estas son ratificadas por algin organismo internacional, como
la Organizaciéon Internacional de Estandares (ISO), la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (ITU), la Asociacién Industrial Eléctrica (EIA), o el Instituto de Ingenieros
Eléctricos Electrénicos (IEEE).

2.4.1 Definicién de Estandar

Un estandar es un conjunto de recomendaciones internacionales, con las cuales debe cumplir
un equipo o dispositivo de comunicacién de cualquier fabricante, para que pueda comunicarse
con otro diferente que también se ajuste a estas normas.

Dentro de los estandares que se han desarrollado para redes inaldmbricas se encuentran: el
estandar IEEE 802.11 en los Estados Unidos y la HiperLAN en Europa. Ambos incluyen
muchas caracteristicas que se describiran a continuacions

2.4.2 E4 Estindar IEEE 802.11.

La Estandar IEEE 802.11 fue desarrollada por el Instituto de Ingenieros Eléctricos
Electrénicos (IEEE), Ja cual se dio a conocer en 1997 como estandar para LAN’s inalambricas,
definiendo su funcionamiento, interoperabilidad, los métodos de sefialamientos y otros servicios.

En general la Estandar IEEE 802.11 define opciones de la capa fisica para la transmisién
inalambrica y la capa de protocolos MAC. Tiene especificaciones importantes las cuales se
mencionan a continuacion:

a. Modos de Operacién.

El estandar IEEE 802.11 define dos modos de operacion que se pueden utilizar al
implementar una red inalambrica: infraestructura y Ad-hoc, los cuales ya se explicaron en una

seccion anterior.
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b. Capa Fisica.

La capa fisica de cualquier red define la modulacidn y la sefializacidn caracteristicas de la
transmisién de datos. La norma IEEE 802.11 originalmente incluye dos métodos de transmisién
inalambrica:

> Radiofrecuencia: Técnicas de Radio de Espectro Extendido.

Los estandares basados en radio operan dentro de una banda de frecuencias ISM de
2.4 Ghz. Las bandas de frecuencias estin reconocidos por agencias de regulaciones
internacionales cono son la FCC (USA), ETSI (Europa) y la MKK (Japén) , donde
las operaciones a realizar no necesitan licencia.

El estindar define velocidades de datos de 1 y 2 Mbps via ondas de radio utilizando
las frecuencias FHSS y DSSS.

> Infrarrojos: especificacion de infrarrojo difuso.

Soporta un estandar infrarrojo, que opera en la banda de 850nM con un poder
maximo de 2W y la modulacién se logra usando 4 0 16 niveles de modulacién
“posicionamiento por pulsos” con dos tasas de transmision de datos 1 y 2 Mbps.

c. Capa de Enlace de Datos.

La capa de enlace de datos consiste en dos subcapas: capa de control de enlace Iégico LLC
(Logical Link Control) y de control de acceso al medio MAC (Media Access Control).

e La subcapa LLC es la misma que se utiliza en el protocolo 802.2, permitiendo el
enlace desde las redes inalambricas a las cableadas.

» La capa MAC es tnica para las WLAN, utiliza un tipo de protocolo conocido como
CDMA/CA (Carrier- Sense, Multiple Access, Collision Avoidance), este protocolo
evita las colisiones en lugar de descubrirlas, como lo hace normalmente en una LAN
alambrica.

e La MAC esta compuesta de varias entidades, cada una cumple una funcién especifica
dentro de esta norma. Dentro de las entidades se encuentran: la entidad MAC, entidad
del administrador de la capa MAC, protocolo de convergencia de la capa fisica
PL.CP(physical layer convergence protocol), subcapa dependiente del medio fisico
PMD (physical medium dependent sublayer), administracion de la capa fisica y la de
administracion de estacion. Dichas entidades se encuentran representadas en la Figura
2.26
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Administrador de|
1a Estacién

2.4.3 El Estandar HiperLAN

El estandar HiperLAN fue desarrollada por el Instituto Europeo de Normas para
Telecomunicaciones (ETSI), con el objetivo de estandarizar los diferentes tipos de redes
inalambricas de acceso de banda ancha. Este estandar apoya principalmente la transferencia de
datos asincrona y aplica un mecanismo de acceso multiple definiendo las capas fisicas
independientes del nucleo de la red (PHY) y el control de enlace de datos (DLC).

a. Modos de Operacién

La estandar HiperLAN/2 apoya dos modos de operacion, a los cuales los denomina modo
centralizado CM( centralized Mode) y modo de operacion directo DM(Direct Mode) los cuales
son equivalentes a los definidos por la IEEE, Infraestructura y Ad-hoc respectivamente
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b. Capa de Convergencia

Tiene dos funciones principales: adapta solicitudes de servicio de capas més altas al servicio
por el DLC, y convierte paquetes de capa més alta de longitud fija o variable a una unidad de
datos de servicio de longitud fija que se usa dentro de la DLC.

» Capa de Enlace de Datos

La capa de enlace de datos DL.C(Data Link Control) incluye las funciones para
acceso al medio y transmision dividiéndose en las siguientes subcapas:

0O Protocolo de Acceso al Medio(MAC)
Se encarga de compartir la capacidad de radio entre las conexiones y
las unidades moéviles, cuenta con una interfase de aire basada en el
acceso multiple por division de tiempo, permitiendo asi la
comunicacién simultanea. El MAC consiste de cuatro elementos:
Canal de Comunicacion(BCH), Enlace Bajo(DL), Enlace Alto(UL) y
Acceso Aleatorio(RA).

Protocolo de Control de Erroir{EC)
Protocolo De Control de Enlace de Radio(RLC)

QQ

Nos proporciona las siguientes funciones:

= Control De Conexién(DLC)
= Control de Recursos de Radio(RCC)
= Funcion de Control de Asociaciéon(ACF)

> Capa Fisica

Las unidades de datos que se han de transmitir por medio de la capa fisica de
hiperLAN2 son rafagas de longitud variable, Cada rafaga consiste en un
predmbulo y un campo de datos, estos datos se componen de un tren de PDUs,
SCH y LCH que han de ser transmitidas por una terminal movil.

El programa de modulacion para HiperLAN2 es la multiplexacion ortogonal
por division de frecuencia OFDM, debido a su buen comportamiento en
canales muy dispersos. Una caracteristica clave de la capa fisica es que
proporciona varios modos con distintas tasas de codificacién y programas de
modulacién que se seleccionan por adaptacion de alcance, estos modos son
elegidos de tal manera que el nimero de bits de potencia de codificador
correspondan a un nimero entero de simbolos OFDM. Existen siete modos de
icapa fisica que se muestran en la siguiente Tabla 2.1
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Codigo de ¢ odigo de bytes OFDYN)
velocidad veloordad de

Tabla 2.1 Modos de Capa Fisica

2.4.2 La Norma IrDA

IrDA (The Infrared Data Association) es una organizacién patrocinada por la industria y
fundada en 1993 con el objetivo de crear los estandares internacionales de hardware y software
para hacer posible las comunicaciones inalambricas mediante luz infrarroja. Creando asi, e/
estandar IrDA de transmision punto a punto que se basa en la comunicacion via infrarroja,
asegurando las comunicaciones bidircccionales en la misma linea de vision.

El estandar IrDA ha ido progresando exitosamente desde el estandar original, conocido como
IrDA 1.0, que permitia la transferencia de datos de 115.2 kbps hasta IrDA 1.1 que tiene una tasa
maxima de transferencia de 4 Mbps. Actualmente encontramos esta tecnologia montada en la
practica mayoria de las computadoras portatiles, moviles, camaras digitales, handhelds y
otros cientos de dispositivos.

El IrDA se divide en dos aplicaciones, los cuales cubren las necesidades que encontramos en
el mercado y se explican a continuacion:

a) IrDA- Data

Permite la comunicacion bidireccional entre dos extremos a velocidades que oscilan entre los
9.600 bps y los 4 Mbps. Esta oscilacion depende del tipo de transmision (sincrona o asincrona),
la calidad del controlador que maneja los puertos infrarrojos, el tipo de dispositivo, y por
supuesto, la distancia que separa ambos extremos. Precisamente, éste es uno de los puntos mas
problematicos, ya que aunque la distancia entre emisor y receptor puede alcanzar los 2 metros, no
se recomienda superar uno. Por no hablar de los puertos de bajo consumo instalados en moéviles y
pequeiios PDAs, cuyo rango de accion se reduce a no mas de 30 cm. En cualquier caso, hemos de
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situar los articulos en un angulo maximo de 30 grados y contar con un espacio libre de obstaculos
entre ellos.

Para que la transmisién de los productos IrDA-Data sea posible, se cuenta con tres protocolos
basicos los cuales se muestran en la Figura 2.27

e PHY (Physical Signaling Layer) establece la distancia maxima, la velocidad de
transmisién y el modo en el que la informacion se transmite.

e IrLAP (Link Access Protocol) proporciona la conexion del dispositivo facilitando la
comunicacién y marcando los procedimientos para la biisqueda e identificacion de otros
aparatos que se encuentren preparados para comunicarse.

e Por ultimo, IrLMP (Link Manag t Protocol) e IAS (Information Access Service )
permite la multiplexacion de la capa I'LAP, admitiendo miltiples canales sobre una
conexion IrLAP.

Junto a estos tres protocolos, existen otros que ofrecen funcionalidades extra para acceder a
redes de area local, teléfonos moviles o camaras digitales

b) IrDA-Control

El protocolo IrDA-Control (IrDA-C, anteriormente IrBus) se ha establecido para conectar
periféricos de control como teclados, ratones, dispositivos apuntadores o joysticks a una
estacion fija, en este caso una PC. Como ocurre en el caso anterior, para que esto sea posible,
cuenta con tres protocolos que establecen la comunicacion.
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e El PHY (Physical Signaling Layer) vuelve a marcar la velocidad y distancia de
transmision, mientras que MAC (Media Access Control) es ¢l responsable de
proporcionar soporte hasta ocho dispositivos simultdneos conectados al mismo
receptor. Finalmente tenemos LLC (Logical Link Control), que realiza ciertas
funciones de seguridad y retransmisiones en caso de que el envio de informacién
haya fracasado.

Hay cuatro posibles protocolos del nivel de aplicacion codificados con los dos bits del
campo HostID de las tramas LLC. Los dos protocolos que se encuentran actualmente definidos
son el protocolo HA y el protocolo HID. E! protocolo HA esti disefiado para aplicaciones del
hogar. El protocolo HID para dispositivos informaticos de entrada. Estos se muestran en el
diagrama de la Figura 2.27

| Aplicaciones del Hogar |

o -

HiD-Irlus LLC

B A D A ek

En general existen varios protocolos que utiliza la comunicacion inalambrica, en especial las
redes WLAN, los cuales van a ir evolucionando y cambiando de acuerdo al avance que se tenga
en este campo.

En conclusién , en el presente capitulo se dieron los conceptos basicos para disefiar la
arquitectura basica de una WLAN de una manera general, lo que prosigue es detallar de una
manera concisa como realizar el analisis antes de implementar, lo cual se vera en el Capitulo II1.
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CAPITULO 1IN

" ANALISIS Y REQUERIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UNA WLAN.

3.1 ADMINISTRACION DEL PROYECTO DE IMPLEMENTACION.

La administracion de un proyecto de implementacion para una red inalémbrica LAN,
consiste en dirigir y coordinar los recursos humanos, financieros y técnicos necesarios para
tener éxito en la puesta a punto de dicha red. Cabe mencionar que las WLAN necesitan las
mismas operaciones de soporte y servicios que son proporcionados para las redes cableadas, pero
también necesitaran un soporte extra, debido a la movilidad y a las localizaciones variables que
usa. Por tal motivo en el analisis deberemos tomar en cuenta puntos adicionales que nos permitan
enfocar nuestro objetivo, teniendo los resultados deseados.

El manejo del proyecto consiste principalmente en la planeacién, monitoreo y control de la
ejecucion del disefio e implementacion de la WLAN en cualquier lugar, ya sea una empresa,
institucién u organizacion. Los objetivos de estas funciones se muestra en la Tabla 3.1.

LA

I N 'tRmslbnpcﬂbdleadelplandeuaba)o g

I V---w.ldcnufea los pmpbs:los Y- ochuvos “del

Gl ity erberagert) Didy b ¥

: proyecto. H RTINS -"(I TR NN
; ; e  Realizar las modifi mmorunecesmasal
e Desarrolla los plancs de trabajo. _ ... .. .plan, del. proyecto d

: ST R FE [ 'mmblos SRR -

e Desarrolla un presupucsto.

|
* e  Asignacién de recursos humanos,
; ; .

‘Tabla 3.1 - Objetivos Generales de las funci de PI i6n, Monitoreo y Control.

El uso de estos principios trae como resultado muchos beneficios como son:

e Definicion de una forma clara de objetivos, propositos y alcance del proyecto.

e Mejora la comunicacion entre los miembros del equipo de implementacion,
ejecutivos y cliente.

e Proporciona una proyeccion exacta de los requerimientos de los recursos necesarios.

e ldentificacion y reduccion de riesgos.

e Soluciones efectivas a las contingencias que se presenten durante el proyecto.

Estos beneficios ayudaran a la organizacion a tener calidad en la implementacion de la red, del
tiempo y presupuesto planeado.

Gl

S ORI TESIS CON
@7 | FALLA DE ORIGEN




ANALISIS Y REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA WLAN CAPITULO I

3.1.1 Planeacién del Proyecto.

La planeacion es la etapa mds importante para poder llegar a nuestro objetivo final con
éxito, siendo este la puesta a punto de la WLAN, dependiendo de esto significard el presente y
Juturo de la implementacion. Esta etapa guia todas las actividades que cubrirén la ejecucion del
disefio, instalacién, organizacién de los requerimientos y entrenamiento de los usuarios,
siguiendo a su vez los siguientes puntos:

e Definir el alcance del proyecto.
e Desarrollo de un plan de trabajo.
e Identificar los recursos.

Cabe mencionar que el planeamiento de la instalacion para una WLAN requiere mas analisis
y evaluacion que las LAN alambricas, ya que debemos tener la certeza que las tecnologias
inalémbricas son la solucién correcta para los usuarios y la aplicacion, dependiendo de las
necesidades que tengan. Por otro lado, el planeamiento determinard que medio ambiente
soportard una instalacion y proporcionara los factores adecuados para la operacion.

3.1.1.1 Definicién del Alcance del Proyecto.

Antes de determinar las tareas, equipo de trabajo, programa y presupuesto del proyecto de
implementacion de una WLAN, debemos definir el alcance del proyecto determinando si este es
factible. Esto nos permitira tener las bases para la toma de decisiones futuras con un alto nivel de
direccion dentro del equipo, permitiendo un desarrollo exacto de los elementos planeados y la
ejecucion del proyecto.

Para delimitar el proyecto deberemos tomar en cuenta los siguientes puntos:
a) Reglas del Proyecto de Implementacién de una WLAN,

Al establecer las reglas para el proyecto se reconoce formalmente la existencia de este,
identificando las necesidades del negocio y dando una descripcién general de las
caracteristicas  principales de la implementacién, permitiendo identificar las
necesidades de la organizacion en la fase de requerimientos.

b) Factores de Afectacion en la Implementacion de la WLAN,

El equipo de la implementacion debera identificar los factores clave no conocidos o
cuestionables, que puedan afectar el desarrollo del proyecto. Los factores de afectacion se dividen
en dependientes e independientes, los primeros son aquellos que tienen una relacion directa en la
implementacion y su existencia repercutira en el desarrollo y avance del proyecto, sirviendo asi
cuando se evalien los riesgos. Los segundos son aquellos de los cuales el proyecto no depende en
linea directa y podrian pasarse por alto. En la Tabla 3.2 se muestran algunos ejemplos de riesgos
dependientes e independientes.
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Ricsgos Dependientes IOeszuy bidependientes

. f
bl cxnfhs !ffl;f.

8 o
e

" ¥ 'y; soffwarg, o, disp onibles. :
: “fechas de'la fase de instalacién (Provéedor). |
! " e UFalld o descomposturas :del:eqﬁipo comio ' ‘.

son computadoras, scrvidorcs, software, |’
comunicaciones, ctc.

Tabla 3.2 — Ejemplos de Riesgos dependi e Independi de afe ién en una WLAN.

El equipo del proyecto debe establecer los posibles factores de afectacion que pongan en
riesgo la implementacion, presentando una posible solucion, esto sera de mucha utilidad cuando

se evalaen los riesgos del proyecto.
¢) Restricciones.

Las restricciones limitan las opciones del equipo de trabajo para completar el proyecto. Las
limitantes mds comunes son: la cantidad de financiamiento, los requerimientos técnicos, la

disponibilidad de recursos y el tipo de localizacion.

Esto deberd tomarse en cuenta antes de realizar la implementacion y disefio, ya que podria
afectar en el desarrollo de la WLAN, para prevenir esto se tienen que identificar y listar las
posibles restricciones presentando una solucién al cliente de como trabajar con ellas.

3.1.1.2 Desarrollo de un Plan de Trabajo.

Para alcanzar los objetivos debemos planear una estructura desglosada de trabajo, la cual nos
permitira identificar las tareas que el equipo de trabajo necesita ejecutar, asi como los productos
que se liberarin durante el transcurso de la implementacién, Esto nos da la base de planeamiento
de otros elementos, tales como la disposicion de recursos y escenarios.

El plan de trabajo incluira todas las fases de implementacion de una WLAN, dividido en
niveles principales y estos a su vez en secundarios, segin la complejidad del proyecto.
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3.1.1.2.1 Fases del Proyecto de Ilﬁpleme-nucidin de una WLAN.

Las fases principales del proyecto de implementaci6n de una red inaldmbrica se muestran en la
Figura 3.1.

2y

Fase de
nee

hot e

Fig. 3.1 — Fases principalcs para la implementacién de una WLAN.

Fase 1: Levantamiento y Requerimientos de Informacién.

La fase de levantamiento y requerimientos de informacion, e¢s la etapa inicial mds
g

importante, ya que nos permite organizar y definir las necesidades de los usuarios,
proporcionando las bases para el diseiio e implementacion.

Fase 2: Disefio.

Consiste en la seleccion de un conjunto de tecnologias, estindares y productos que satisfacen
los requerimientos, plasmando esto en una solucion y propuesta de configuracion de la WLAN.

Fase 3: Preparacion de Soporte Operacional.

En esta fase se realiza la planeacién que serd necesaria para efectuar el soporte operacional de
la WLAN después de la Instalacion. La preparacion incluye la capacitacion, el desarrollo y
liberacion, asi como. los planes para soportar los elementos tales como: mantenimiento,
administracién y seguridad.’ .

4]
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Fase 4: Instalacién y Pruebas.

En esta fase se instalan los componentes de la red , como son el equipo y software necesarios
para la implementacion de la configuracién final que satisface los requerimientos del usuario,
ejecutando las pruebas para verificar la operacion.

3.1.1.2.2 Plan de Actividades.

El plan de actividades identifica todas las tareas y subtareas que se van a realizar en las
Jases de implementacion, el cual nos proporcionara una idea general de como se ira
desarrollando el proyecto. A continuacion se muestra un esquema a seguir al implementar una
WLAN.

- Actividad

'Ej'ccumrél“rééonocinﬁcnlodcl drea de implementacié

T e Toa s dcwmd T

i

""Verificar el discflo.
P cldlscﬂo e TR I

|| Fase de Pre; ngraclcin de Soporte Oyencmnnl.
YT e Prcpamcxbndcloscursosde- pacitacié
| e Establecer un help desk. o :
| e Dcfinir los métodos y procedimientos de 1a administracién dc Ia red.
| o Establece un proceso de imiento. )
| o Establece un cquipo de ingenicria,
I‘ o Define los procedimicntos de control para la cx
4 |' Fase de Instalacién y Prucb
—
|
]

 ouracis

» __ Plan dc instalacién.
. C g dc~ [y

{

_e_ Prucbasde instalacién.
e Transferir Ia red a soporic operacional.

Esta es una sugerencia, la cual puede cambiar dependiendo de las necesidades y
requerimientos del usuario.
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3.1.12.3 Creacién de un Programa de Actividades.

Un programa de actividades en un proyecto de implementacion de una WLAN indica el elemento tiempo, haciendo posible que el
lider coordine las actividades de trabajo. Tanto el programa como €l plan de actividades son la base para seleccionar y coordinar los
recursos y las herramientas primarias para el funcionamiento del proyecto cuando se ponga a punto la red.

El programa debera contener la siguiente informacion:

Nombres de las fases y las tareas listadas en el plan de actividades.

Nombres de las personas que tienen asignada la responsabilidad de cada actividad.
Fecha de comienzo, duracion y terminacién de cada tarea.

Relaciones precedentes de cada una de las fases y actividades.

A continuacion mostramos el formato de un plan de actividades, utilizado para implementar una WLAN.

Actividad Fecha techa Recueso Farcas Ohveracumes
Inicie Fermine Precedentes
v o ][" TR

1 Fue l Anilisis y Requerimientos.

*  Levantamiento de informacion.

o Deﬁmcxéndelosrequenuuemos. -

¢ Definirel plan del proyecto,
Fase 2: Diseflo.

o Definicién de los clementos de Ia

"« Selecciona los productos (equipo "y" B
software).

«  Identificar Ia localizacién de los puntos

de acceso.
o Verificar el disedo.
" Documentar el disefio.

1]

|

_
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2]
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Obtener la aprobacién del disefio. . B

T

Proporcionzir los componentes.

-

.. | 3| Fase3: Preparacién de Soporte Operacional. || "

Preparacion  de  los cuxsos-"ﬁé'l

capacitacién. i

H 1
1
i

i
T

Transferir la red a soporte ommciomjg -

LN ___] o Establecer un help desk. - I b

B o Definir los métodos y proccdinﬁemoé 'M ;
L de la administracién de la red. b i
AR —l o Establece un  proceso del‘ o il
i

! | e Establece un equipo de ingenicrfa. i o

o Define los procedimientos de control r o {

para la configuracién. : I

i, Fase 4: Instalacién y Pruebas. ]' ' f

|« Plandeinstalacién. i |

| s Componentes de instalacién. | b

|« Pruebas de instalacién. Sl i

usuario.

La duracién del proyecto y las fechas dependera del tamafio de la implementacion, los requerimientos y necesidades del

NIDIO 30 V1Tvd
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PUNP A

3.1.1.3 Plan de Recursos (Humanos, Técnicos y Financieros).

Los recursos son los elementos necesarios para ejecutar las tareas identif:cadas en el plan de
actividades, clasificandose en: h s, técnicos y financieros los cuales conjuntamente llevan
a la meta especifica de implementar una WLAN. '

Nosotros debemos identificar los recursos que necesitamos una vez que se tengan los
requerimientos del cliente y confirmar la disponibilidad de estos. Para llevar a cabo esto
necesitamos realizar un plan de recursos, de la siguiente forma:

3.1.1.3.1 Identificacién de Recursos Humanos.
Los recursos humanos son las personas con la experiencia y capacitacién necesaria para
implementar una WLAN. En el proyecto se debera formar un equipo, que sea lo suficientemente

capaz para completar las tareas o actividades definidas en €l plan de trabajo.

En la Figura 3.2 mostramos como se dehe conformar el equipo de trabajo involucrando tanto a
la parte de implementacion como la del cliente.

Equipo de Implementacién para unsa WLAN

Lider Proyecto Clicate (—__=» Lider Proyecto Implementador

Analistas

Ingenicros
Implementadores
Representante de
Operaciones

Fig. 3.2 Elementos del Equipo de implementacién de una WLAN.

Como podemos observar el equipo de implementacidn esta compuesto de dos partes: Cliente e
Implementadores, los cuales trabajaran en conjunto para cumplir con los objetivos estipulados,
cumpliendo con cada una de sus funciones
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a. Lider del Proyecto (Cliente).

Un lider de proyecto por parte del cliente es importante, ya que es el que representa los
intereses de los usuarios de la WLAN y determina la direccion correcta cuando se definen los
requerimientos.

Esta persona deberd asignar a la gente idénea por parte de la empresa, que conozca las
necesidades y la informacion adecuada que servira a los implementadores para cumplir con su
objetivo. Ademas es el que le da seguimiento al desarrollo del proyecto, dando la pauta para
continuar después de que cada fase del plan de trabajo presentado en un inicio se cumpla, para
finalmente aceptar la liberacion del proyecto.

b. Lider de Proyecto (Implementador).

El equipo de implementacion debe tener un lider quien coordine, maneje y dirija los recursos
del proyecto, asegurando que todos los objetivos se den en los tiempos y presupuesto
establecido. Este lider de implementacion debe tener experiencia y capacitacion en el manejo de
proyectos, teniendo excelentes bases de comunicacién, asi como conceptos de redes
inaldmbricas.

c. Analistas.

Los analistas recaban la informacion definiendo las necesidades de los usuarios y la
organizacion. Estos deberan tener experiencia en entrevistas y ser habiles para obtener la
informacion de requerimientos del usuario, ademas de conocimientos basicos de redes
inalambricas.

d. Ingenieros.

Los ingenieros proporcionan el aspecto técnico necesario para conseguir los objetivos del
proyecto, ellos deberdan ser parte del andlisis de las necesidades, pero primordialmente
trabajaran en la solucion del diseiio para satisfacer los requerimientos. Por lo tanto, deben tener
conocimientos sobre tecnologias inalambricas, configuraciones, protocolos, estandares y
productos inalambricos de interfase de redes. En resumen los ingenieros asisten en la instalacion
de los componentes de la red.

e, Implementadores.

Los implementadores son los técnicos que instalaran y realizaran pruebas, configurando las
interfaces con el hardware, software y los componentes de redes cableadas, si estas existen.
Estos técnicos deberan estar familiarizados en la instalacion de redes, y al momento de hacer las
prucbas asegurarse que se cumplan con las expectativas de los usuarios.

09

e s TESIS CON
“" | FALLA DE ORIGEN

. e

———




ANALISIS Y REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA WLAN CAPITULO II

f. Representante de Operaciones.

El equipo de proyecto debera tener un representante de operaciones para coordinar el equipo
con las organizaciones de soporte de red existentes, asegurindose que la implementacién se
integre en la infraestructura y los mecanismos de soporte.

Cabe mencionar que el nimero de integrantes del equipo de trabajo, depende de la
complejidad de la organizacion del cliente, el alcance del proyecto, y los niveles de experiencia
de la gente que tiene disponible para ejecutar el trabajo. Por ejemplo:

Si planea la implementacion de una WLAN para un negocio que tiene cincuenta empleados,
entonces probablemente puede organizar un grupo de trabajo de dos o tres miembros; Pero st por
el contrario se implementa una red con cinco mil usuarios se requeririn varios analistas e:
ingenieros para definir los requerimientos y el disefio del sistema, asi como un grupo de
implementadores.

El punto mas importante es hacer que el equipo este compuesto de gente que tenga la
experiencia y habilidad para terminar el proyecto en el tiempo establecido. ’

3.1.1.5.1) Identificacion de Recursos Técnicos (Materiales).
Los recursos técnicos nos proporcionan los elementos de equipo, software y hardware, asi

como especificaciones técnicas de diseiio, pl de instalacion y soporte, que son necesarios en
la implementacion. Dentro de los recursos técmcos debemos tomar en cuenta los siguientes:

a) Equipo y Software para Administracién del Proyecto.

Este nos proporciona la herramientas para realizar la documentacidén necesaria, las
especificaciones de disefio, los planes y programas de trabajo. A continuacion se lista lo minimo
requerido:

« Una PC con las caracteristicas minimas.

e Unaimpresora.

+ Software para manejo de proyectos, que nos ayude analizar el impacto de cambios y
realizar los planes y programas de trabajo.

e Software de disefio, para realizar los diagramas y especificaciones de las
configuraciones de la red.

e Software que nos proporcione procesador de palabras, hojas de calculo, etc.
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b) Equipo de Instalacién de la Red.

El equipo de instalacion de la red, dependera del disefio de la configuracion a implementar,
asi como de la tecnologia de transmisién y el modo de operacién. En general el equipo utilizado

es;

o Nodos de red inaldmbricos (PC, Laptop’s).
Tarjetas de red para PC o Laptop’s, seglin tecnologia infrarroja o radiofrecuencia.

e Puntos de acceso (radiofrecuencia) ¢ satélites (infrarrojo), para conexiéon con redes
cableadas existentes 0 con otras WLAN,

» Servidores de datos, aplicaciones, internet, impresion, etc.

s Recursos de comparticion de red como impresoras, scanner’s, discos duros, médems,
acceso a internet, etc.

¢) Software para la Instalacioén.

El software también se considera un recurso técnico, ya que el nos proporciona la base para la
. comunicacion entre todos los nodos de la red, sin el los usuarios no podrian realizar ninguna de
las funciones que tienen asignadas. El sofiware que se debe contemplar se lista a continuacion:

Sistema operativo de red (Windows 95/ 98 / 2000 / NT).
Sistema operativo de PC  (Windows 95/ 98 / 2000 / NT).
Software de comunicaciones (TCP/IP).

Software de seguridad para administracion y manejo de la red.

3.1.1.3.§ Identificacion de Recursos Financieros,

Los recursos financieros son ¢l capital con el cual se va a costear la implementacion de la
WLAN. Es por ello que antes de iniciar el proyecto se realizara un analisis econdmico
validando y refinando el presupuesto disponible.

El plan de trabajo, el programa de actividades y el plan de recursos proporciona la base
para determinar el costo del proyecto en cada una de sus fases. A continuacidn se clasifican
los costos que tenemos que identificar:

Costo de equipo, hardware y software.

Costo de mano de obra.

Costo adicionales ( viaticos, viajes, traslados, etc.).
. Costo por cada fase de implementacion.
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3.1.1.3.* Plan de los Recursos de Implementacién. - -

Una vez que identificamos los recursos humanos, técnicos y financieros, debemos asignarlos a
cada una de nuestras etapas de implementacion, con su funcién respectiva, como se muestra en el
siguiente esquema:

"% _"Tider proyecto- cliente. "
s Lider proyecto- i

., Analistas: 1.
Ingenicros.”
i 1 d IS,

p
o Representante de operacioncs,

i Recurws Equipo.

i » _Equipo y software para 1 go dcl myecto
{ e Equipo de instalacién de 1a red.".
i ‘ e
{ -~ e Softwarc de instalacion de la red: i+ " At n de soporte operacional
U117 Recursos Financieros, T = T2 e »-J e e e
: e Costo de fasc anilisis y I iento de || Analisis y requerimientos.
informacion. :

- . e Cdtc, d 18 fase 46 A n»l —

e Costo dc la fasc de preparacién dc soporte
__._operacional.

e Costodela fdch dc instalacion y pmcb.’ls J

B R e e e e —ap—r—y »--«—--’— i
. I

|

|
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ANALISIS Y REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA WLAN CAPITULO I

3.2 RECOPILACION DE INFORMACION PARA LAS REDES INALAMBRICAS.

Un punto importante en la etapa de anilisis y planeacién es cl levantamiento de informacién,
ya que es primordial para conocer todas las necesidades y requerimientos de los usuarios,
ayudandonos a determinar si son suficientes para implementar la WLAN.

3.2.1 Tipos de Requerimientos para Redes Inalimbricas.
Los requerimientos son la parte fundamental en el desarrollo de un proyecto de redes

inalambricas, ya que proporcionan las bases para diseito, implementacion y soporte del sistema
como se observa en la Figura 3.3.

Fig. 3.3 Requerimi ~ Fund de disedlo, implementacién y soporte.

Por lo que es importante definir los requerimientos de una forma optima para no tener
problemas al concluir el proyecto. Antes de recopilar la informacion debemos tener conocimiento
del tipo de requerimientos para enfocar de una manera mejor la informacion relacionada con las
necesidades del usuario para implementar una LAN inalambrica.

3.2.1.1 Requerimientos de Perfil de Usuario e Interfase.

El requerimiento de perfil de usuario identifica los atributos y funciones de cada persona
quien utilizard la red, proporcionando los factores humanos que los diseiadores pueden usar
para seleccionar o desarrollar mejor las aplicaciones, definir las interfaces de las bases de
datos y los recursos del usuario. Esto nos permitira tener la informacion necesaria cuando se
creen perfiles de usuario para la accesibilidad de cada nodo.
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3.2.1.2 Requerimientos Funcional

Los requerimientos funcionales describen las expectativas de los usuarios y la organizacion,
con respecto a la red inaldmbrica, debido a que sus tareas las ejecutardn bajo la infraestructura
de red. Por ejemplo, la necesidad de guardar la informacién en el momento que se genera en una
base de datos, es un requerimiento funcional.

3.2.1.3 Requerimientos de Aplicacion.

Estos requerimientos son aplicaciones especificas que utilizaran los usuarios dentro de la red,
los cuales dependen de la funcion desempefiada por el usuario en la organizacién. Es importante
determinarlos para ser contemplados y ver si es posible soportarios en la infraestructura.

3.2.1.4 Requerimientos de Flujo de Informacién.

Los procesos de negocios en compafiias dependen fuertemente de las comunicaciones para
completar sus tareas. Debido a esto el papel primario de la red es el soporte de las
comunicaciones, por lo tanto se deberan definir los siguientes requerimientos de flujo de
informacion:

La trayectoria que sigue la informacion entre los usuarios, sistemas y aplicaciones.

Tipos y formatos de envié de informacion.

Frecuencia de la transmisién de informacion y las velocidades de error maximas
permitidas.

Esto nos proporciona una base para la seleccion de los componentes de la arquitectura de red,
como la tarjeta de interfase, medios de transmision, protocolos, entre otros.

3.2.1.5 Requerimientos de Movilidad.

Estos requerimientos, describen el movimiento de los usuarios cuando ejecutan sus funciones
clasificandolo en continuo y periodico.

o Movimiento Continuo.

El movimiento continuo es cuando el usuario o componente de red tienen la
capacidad para utilizar los recursos mientras exista un desplazamiento fisico.

Ejemplo: Los usuarios requieren acceso a la red mientras estin en continuo
movimiento incluyendo vehiculos de emergencia, personal militar en una batalla,
profesionales de servicio social, etc.
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o Movimiento Periddico.

Se refiere a la wiilizacidn de los recursos de la red en localizaciones temporales, -pero no
necesariamente mientras el usuario estd en movimiento. La portabilidad implica una conexién
temporal a la red de un punto estacionario a una interfase con una conexién portatil, la cual
debera ser de ficil movimiento, configuracién, instalacién y desmantelamiento.

Ejemplo: Los usuarios requieren interfaces portatiles como podrian ser cajeros,
organizadores de conferencias y empleados que trabajan temporalmente en una oficina.

3.2.1.6 Requerimientos de Ejecucién.

El desempefio califica el funcionamiento de las comunicaciones dentro de la red, debido a
esto se deben identificar los siguientes requerimientos:

o Confiabilidad: Es el tiempo optimo en el cual la red trabajara sin interrupciones.

o Disponibilidad: Es el periodo de tiempo en el cual los usuarios tienen acceso a la
red. Por ejemplo: El tiempo operacional de la red sera de doce
horas (6:00am a 6.00pm).
o Tiempo de Ejecucién: Es el tiempo en que las aplicaciones se ejecutan a través de la
red. i

3.2.1.7 Requerimientos de Seguridad.

Los requerimientos de seguridad identifican la informacion y los sistemas que requieren
proteccion de problemas o amenazas en particular. El grado de seguridad depende en la
severidad de las consecuencias que deberad afrontar la organizacion si la red tiene alguna
interrupcidn o dafio, o si los datos fueron perdidos. Por ejemplo en una organizacion militar se
requieren altos niveles de seguridad.

Los requerimientos de seguridad deberén direccionar ia sensibilidad de informacién en la red,
las regulaciones de seguridad de la organizacién y probablemente de siniestros, como son: el fallo
del equipo, el fallo de la potencia, virus, fuego, etc. propia durante la fase de disefio.

3.2.1.8 Requerimientos de Interfase de Red.

Muy probablemente ya exista una red operando, dentro de la cual se ejecutan aplicaciones, que
deben seguir con la misma funcionalidad al implementar una WLAN, Para esto debemos definir
los requerimientos de interfase de la red, describiendo las arquitecturas, hardware, software y los
protocolos necesarios para realizar una interfase
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3.2.1.9 Requerimientos de Ambient R

Los requerimientos ambientales son las condiciones de estado como el agua, la
contaminacion, presencia e intensidad de ondas electromagnéticas, construccion de edificios y el
espacio del piso que podrta afectar la operacion de la red inaldmbrica, de estos requerimientos
depender4 la eleccion del medio de transmision de datos.

3.2.1.10 Requerimientos de Soporte Operacional.

Los requerimientos de soporte operacional definen los elementos necesarios para integrar
la red, dentro de la infraestructura de soporte operacional existente. Por ejemplo podria requerir
la inclusién de un simple protocolo de administracion de red si actualmente las estaciones son
monitoreadas.

3.2.1.11 Requerimientos de Regulacién.

Algunas organizaciones podrian estar sometidas a regulaciones federales, estatales o locales;
sin embargo es cierto que debemos especificar estas condiciones como requerimientos. Las
regulaciones imponen la seguridad y los procedimientos de medio ambiente para dar lugar a
requerimientos definitivos para la implantacion de la red Por ejemplo, la operacion de un
adaptador de radio de onda inalambrico deberd conformar las regulaciones de ia Comisién
Federal de Telecomunicaciones.

Actualmente existen productos inalambricos que pueden ser implementados sin la necesidad
de regulaciones, debido a que manejan la banda de frecuencias ISM.

3.2.1.12 Requerimientos de Presupuesto.

Una organizacion podria tener una cierta cantidad de dinero para gasrar en la
implementacion de la red, las limitaciones de presupuesto pueden afectar la ejecucion de la
solucion debido a que algunas tecnologias son mas costosas que otras al momento de
implementar.

Los requerimientos de presupuesto deberan considerar el plan fundamental del proyecto de
instalacion y la disponibilidad de fondos en los tiempos especificos.

3.2.1.13 Requerimientos de Planeacién.

Los requerimientos de planeacion son las condiciones que imponen las organizaciones al
implementar un proyecto, como la disponibilidad de fondos para el proyecto, urgencia para
empezar a invertir, la disponibilidad de los miembros de trabajo y la interdependencia entre este
proyecto y otros proyectos.

76

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




ANALISIS Y REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA WLAN CAP{TULO I

3.2.2 Verificacién de la Informacién.

El objetivo de la verificacién de la informacion es reunir los factores principales que pueden
estar relacionados con cada uno de los tipos de requerimientos. Los elementos que -deben
considerarse para el buen funcionamiento cuando se verifiquen los requerimientos son: revisién
de las necesidades del usuario, revision de los sistemas existentes y revision del medio ambiente.

3.2.2.1 Necesidades del Usuario.

En la actualidad, en cualquier actividad humana u organizacién necesitamos intercambiar
informacion, utilizando las nuevas tecnologias que en este caso serén las inalambricas, debido al
surgimiento de otras necesidades dentro de las que se encuentran la movilidad de los usuarios, la
reduccion de espacios, solicitud de informacion en el instante y cualquier lugar, etc. ahorrando
tiempo y costos.

Es importante estar completamente seguros de que es lo que se quiere y lo que realmente se
necesita, cuestionindonos con la siguiente pregunta:

2Es io la impl, tacién de una red inalémbrica LAN?

Antes, de responder esta pregunta, debemos tomar en cuenta las necesidades que tiene la
organizacién con respecto a compartir la informacion, software o hardware, y principalmente de
las funciones que tengan los usuarios dentro de la red. Para no cometer errores al tomar una
decision se analizardn varios puntos, los cuales se detallaran a continuacion, presentando el
siguiente cuestionario :
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I CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LAS NECESIDADES DE LA EMPRESA PARA IMPLEMENTAR UNA WLAN I

R
Nombre/ Razon Social:
Giro de la Empresa:

4
0
- i

DESCRIPCION DF [.A FSTRUCTURA FISICA DF LA EMPRESA

‘ Dimension;'s'j‘is__icas,de Ia institucién.

| Divisién por dreas.

l Numero de personh que laboran en la institucion. B

Il Estructura fisica de 1a empresa. ;
i\ {Descripcién de los edificios, oficinas, bodegas, locales o}

| cualquier tipo de inmueble donde se encuentran las dreas {'
funcionales de la empresa)

NOD SISAL

DESCRIPCION POR AREA

NIDMO 10 V1TV

[AREA HNo.USUAm'o"s"_'

L |

| -

|
1

o ’”'"][FUNCION PRINCIPAL DEL KREA e




CAP{TULO I

IDENTIFICACION DE 1AS NECESIDAT
PREGUNTA RESPUESTA - -

S DEL USUARIO

JUSTIFICACION

¢Los usuarios intercambian discos flexibles, CD’s que
conticnen archivos de dalos necesarios para cjecutar sus
funciones?

SI .

JNo

¢Los usuarios emplean la misma base de datos para
registrar, actualizar o almacenar informacién?

¢(Las estaciones de trabajo se localizan dentro del
mismo piso?

(Existe piso falso por donde puedan pasar los mbl:s dc
Ia red?

¢El inmueble es rentado o propio?

Si el inmueble es rentado, ¢, El duciio permite qne se

la red?

puedan hacer modificaciones en la decoracién para R
poder instalar canaletas, cable, etc. para la mstalaménde .

actualmente?

¢Existe una red LAN funcionando dentro de Ia empres:; .

Si 1a respuesta anterior es (SI), ;Por qué quiere cnendcr
o cambiar sured?

.

movimiento para realizar sus actividades?

a‘ixisten usuarios que constantemente se encuentran en | -

NIOMO 40 VTTVE

NOO SISAL
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CAPiTULO T

PREGUNTA

RESPUESTA

JUSTIFICACION

Si la respucsta es si, necesita de una computadora
portdtil desde donde transferir la informacién que
genera y actualizarla en el momento, para que otros
usuarios puedan consultarla?

SI

NO-|

OBSERVACIONES

¢Se cuenta con el cquipo necesario para instalar una red
como pueden ser: un servidor principal de impresion,
bases de datos e Internet, computadoras de escritorio,
computadoras portatiles, etc?

SI

NO

Esta dispuesto a afrontar los gastos que sc generan por
cada cstacién de trabajo?

SI

1.no-

¢ Cuenta con el personal con los suficientes
conocimientos de redes, para poder capacitarlo y que
posteriormente pueda proporcionarle ayuda cuando Io
necesite?

sI

‘NO

D0 14 VITvd

NOD SISl

4

¢Tiene el tiempo extra requerido para disefiar y »

administrar Ia red, si se encuentra trabajando?

) QN

NO

¢ Se encuentra dispuesto a manejar y tratar con los

nuevos problemas creados por la WLAN?

SI.. 3

NO-|.

(Si la resp a la mayoria de las preg es (Si), la sugerencia es i

infrarroja).

lar una red inald

loglas de radiofrecuencia o

&
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CAPITULO I

81

DETERMINAR EL MEDIO INALAMBRICO PARA DISENAR LA WLAN (tnfrarrejo o RF)
PREGUNTA RESPUESTAS OBSERVACIONES
1 & La red que se requiere se encontrard en un espacio B
cerrado ? St - NO
3 ¢El radio de Cobertura de la WLAN a implementar es s “NO
Mernora 30 m o R 5 E
¢Cusles .
3 | ¢Se va utilizar la red inaldmbrica solo para conectar e 3 Dispositivos? -
interactuar solo con Impresora, PDA, ratén , teléfonos SI . I'NO -
celulares o algin equipo mévil ? B
Nimero  de
4 | Se utilizard para conectar varias PC'S o Laptops a la . | Equipos ) =
Vez, asf como los dispositivos periféricos? jCusl esel| ST » EE'.
Niimero de equipos a conectar? ; g
s | Los usuarios de la WLAN, requicren movilidad para ] ~NO E,_jj [ @]
desempefiar sus actividades? . L
T ZCadles?. o 8
¢ Existen obsticulos dentro del drca de cobertura de la Si ; E =
6 | red? (paredes, pisos, objetos, etc) o
- =1
- E =
¢ Necesita trabajar con la WLAN, aunque no este dentro Lo N
; del 4rea de cobertura que le corresponde ¥ seguir en St NO
comunicacién directa?
Necesita conectarse a equipos que s¢ cncuentran en fa SI‘
8 | misma red , pero en otro piso, edificio o recinto? w . §
¢La red solo se utilizard para transferir informacién s NO Z:
9 | entre dispositivos cercanos? :
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El cuestionario nos servira como una herramienta para determinar si una WLAN es una buena
solucion para la aplicacion, los factores clave que seran evaluados son las caracteristicas de
espacio y las de los usuarios. E!l cuestionario se divide en cuatro puntos principales:

25 25,

u Org

a) Datos Generales de la Empresa o Institi

» Empresa: Nombre/ Razén Social de la Empresa.
3~ Giro de la Empresa : Las empresas pertenecen a una actividad econdmica, por
ejemplo:

- Publicas: Instituciones Educativas, Instituciones de Gobierno, Instituciones de Servicios,

Instituciones de Salud, etc.
~ Privadas: Comercio, Financieras, Bancos, Ventas de Piso, Consultaria, Manufactura, etc.

b) Descripcion de la Estructura Fisica de la Empresa.

- Dimensiones fisicas de la empresa: Se proporcionaran las medidas fisicas en metros
cuadrados del! inmueble, debido a que de eso dependerd el tamafio de la red y los
componentes que Se utilizaran en su instalacién, ademas nos proporcionara los datos
suficientes para determinar el area de cobertura.

- Cuantas dreas integran la empresa: Debemos obtener la distribucién y niimero exacto de
las dreas que conforman la empresa.

- Numero de personas que laboran en la institucion: Nos servira para calcular el trafico
existente dentro de la red.

- Estructura fisica de la empresa: Se mencionaran los edificios, oficinas, bodegas, locales
de que se compone la empresa, lo cual nos ayudara analizar el tipo de inmueble donde se
instalara la WLAN, permitiéndonos identificar obstrucciones, paredes o cualquier
obstaculo, que nos pudiera causar incomunicacion e interferencias de la red.

¢) Descripcion por Area.

- Areas, numero de usuarios y funciones principales: Es importante conocer el drea y su
actividad principal para determinar si las funciones del area requieren movilidad y
actualizar informacion al instante desde cualquier lugar.
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d) Identificacion de las Necesidades de los Usuarios.

Esta parte nos ayudara a evaluar la necesidad de movilidad, los tipos de datos a transferir, la
facilidad operacional del espacio y las caracteristicas de los usuarios. Las respuestas que deberan
ser estimadas para una red inalambrica son:

1. (Desea enviar mensajes a otros usuarios para comunicar noticias o mensajes
importantes?

Si la razon primordial de implementar una red LAN inalambrica o cableada es enviar correos
electronicos, debe estar justificada ya que dependera del tamaiio de las empresas, los usuarios y
la importancia de los mensajes enviados, asi como la funcién del usuario dentro de la
organizacion. Por ejemplo:

El correo electrénico sirve para planificar juntas, enviando los mensajes importantes a todos
los involucrados, siendo esta la mejor forma de hacerlo, ahorrando tiempo en comunicar a uno
por uno. Por otro lado, si es poco frecuente el flujo de mensajes entre los usuarios y solo se
utiliza esporadicamente no es factible instalar una Red.

2. iLos usuarios intercambian discos flexibles, CD’s que contienen archives de datos
necesarios para ejecutar sus funciones?

En algunas ocasiones los usuarios dependen de informacion que se genera en otras areas de
trabajo, para realizar sus actividades laborales, por ejemplo:

En el drea de contabilidad se requiere informaciéon generada en las bodegas para saber el
inventario de las mercancias, ademas también requerimos informacion del area de ventas de la
empresa y de esa forma llevar un control de la situacion financiera de estd, ademas de utilizar el
correo para esta informacion.

3. ;Los usuarios necesitan emplear 1a misma base de datos para registrar, actualizar o
crear informacion?

Una red es esencial en este caso, ya que el problema ocurre cuando una persona utiliza una
base de datos personal y posteriormente se tienen que vaciar a la base de datos principal y para
esto  se necesita tener software especial y no es tan sencillo como pareciera, ya que no
simplemente es copiar al servidor y esperar que todos puedan usarla.

4. ;/Las estaciones de trabajo se encuentran dentro del mismo piso?

Es importante ubicar cada uno de las computadoras que utiliza la empresa, ya que de eso
dependera el dimensionamiento de la red y la disponibilidad de equipo e instalaciones.
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5. ;Existe piso falso por donde puedan pasar los cables de la red?

Se necesita hacer un estudio detallado acerca de las caracteristicas del inmueble en donde se
realizara la instalacion, ya que de eso dependera el tipo de red a implantar inalambrica o
alambrica y el tipo de tecnologia a usar de radiofrecuencia o infrarroja. '

6. ;El inmuebie es rentado o propio?

Es importante saber esto, debido a que si es rentado es mas conveniente instalar una red
inalambrica, ya que si en algin momento necesitamos cambiar de instalaciones, no es necesario
desmontar y perder todo el cableado que se habia realizado anteriormente, si no simplemente
cambiar de lugar la red, sin la necesidad de volver a cablear en otro lado.

7. ¢ Si el inmueble es rentado. ;El dueiio permite que se puedan hacer modificaciones en la
decoracién para instalar canaletas, cable, etc. para instalaciéon de la red?

Si el inmueble es rentado, en ocasiones el duefio no permite realizar modificaciones en la
decoracion, es por eso que si es una WLAN, no necesita instalar cables y ademads es ahorro de
tiempo en la instalacion,

8. (Existe una red LAN alidmbrica funcionando dentro de l1a empresa actualmente?

Esto determinara si la WLAN serd una extension de la ya existente apoyandose solo para
funciones que requieran movilidad. Si no es de vital importancia determinar el tipo de red a
implementar, ya sea inalimbrica o aldmbrica, lo cual podrd decidirse al terminar este
cuestionario.

9. (Existen usuarios que constantemente se encuentren en movimiento para realizar sus
actividades?

La respuesta afirmativa, determinard que necesitamos una WLAN, debido a que las
tecnologias inalambricas son las nicas que permiten el movimiento.

10. ;Si la respuesta es si, necesita de una computadora portatil, desde donde pueda realizar
la transferencia de informacion que genera y la actualice en el momento, para que otros
usuarios puedan consultarla?

No es indispensable que la persona este en movimiento para instalar una WLAN, porque su
funcién dentro de la empresa, puede requerir movilidad, pero no actualiza informacion en linea,
para que otros usuarios puedan accesar a esta o tener comunicacion directa con ellos.
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11, ;Se cuenta con el equipo necesario para instalar una red como pueden ser: un servidor
principal de impresién, bases de datos e Internet, computadoras de escritorio,
computadoras portitiles, etc.?

Es necesario que el cliente cuente con el equipo suficiente y con las caracteristicas mas
sofisticadas y actuales para soportar a la WLAN.

12, Si Ia respuesta es negativa (Esta dispuesto a afrontar los gastos que se generan por
cada estacion de trabajo y equipo necesario?

El cliente debe estar dispuesto en afrontar los gastos que se deriven del proyecto, por el
contrario, la implementacion podria quedar inconclusa.

13. ;Cuenta con el personal que tenga los suficientes conocimientos de redes, para poder
capacitarlos y posteriormente proporcione ayuda cuando lo necesite?

Debe contar con el personal capacitado, quienes puedan interactuar con un ambiente de red
que podria tener retardos o interrupciones menores o discontinuidad en los servicios y puedan dar
soluciones a las contingencias.

Ademas es indispensable contar con soporte técnico confiables que tenga la experiencia
necesaria para poder resolver los problemas que se presenten derivados de la instalacion.

14, ;Tiene el tiempo extra requerido para disefiar y administrar la red, si se encuentra
trabajando?

Con la sobrecarga de trabajo implantar una red lo pondra al filo de la navaja, ya que aunque
una WLAN puede simplificar algunas funciones, en un principio tendra que ocupar mas horas
para adaptarse y la puesta a punto de la red.

15, ;Se encuentra dispuesto a manejar y tratar con los nuevos problemas creados por la
WLAN?

Las redes inalambricas agregan un nivel de complejidad, ya que son tecnologias nuevas y
necesitan de mayor tiempo de adaptacidn, que en ocasiones causa algunas contingencias, pero al
final es solo adaptarse a los cambios.

Si la mayoria de las respuestas son afirmativas, instalar una WLAN, sera un instrumento
poderoso y benéfico para la compaiiia, ya que contara con la mas alta tecnologia.
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e) Determinar el Medio Inaldimbrico para Disefar la WLAN

En este bloque de preguntas, es importante saber , tanto ¢l aspecto fisico del 4rca de cobertura,. asi como la
funcién especifica de los usuarios para determinar que tipo de tecnologia de transmisién sc utilizard. Si la
mayoria de cstas resp SOR CC das con SI, entoncces sc optard por elegir 1a infrarroja , por el contrario
tendrfamos que utilizar RF.

Esto sc sustenta con la informacién desglosida de cada una de estas tecnologias en ¢l Capitulo Anterior.

3.2.2.2 Sistemas Existentes.

Ademas de los requerimientos de los usuarios para satisfacer sus necesidades, debemos tomar
en cuenta los sistemas existentes, ya que forman una parte importante al momento de
implementar y disefiar una WLAN. Por lo tanto, ahora toca el turno de entrevistar a los
administradores de la red, proporcionandonos informacion y documentacidn con la que cuentan.

Las siguientes preguntas serviran como ejemplo para entrevistar a los administradores:

e ;Cuales son las redes y sistemas que soportan actualmente los sistemas de informaciéon
corporativo (hardware y software)?

e ;Cual es la topologia de telecomunicaciones en la red?

¢{Donde estan las localizaciones y como estan interconectados via telecomunicaciones o

servicios WAN?

¢Cudles son los enlaces de telecomunicaciones de la empresa?

¢Cudles son los documentos que describen las redes existentes y los sistemas?

¢Cudles son los enlaces de red y sistemas que estan planeados para el futuro?

{Cuéles son las herramientas que actualmente se usan para administrar los sistemas y la

red?

¢ Cuales son los requerimientos de la empresa para la seguridad de la informacién?

e ;Cual es la funcionalidad y la vision de la compaiiia al proporcionar una WLAN para el
futuro?
{Cual es la diferencia de la vision de los usuarios y de los administradores ejecutivos?

e ;Cuales son los planes de negocio de la compaiiia que pueden afectar la arquitectura de la
red? (Como puede ser cobertura geografica).

e ;Cudl es el presupuesto que la compaiiia puede soportar?

e ;Cuales son las politicas de la organizacion en el desarrollo de redes y sistemas?

Cuando se determinan los requerimientos técnicos y de usuario, entonces el equipo de
implementacion del proyecto podra revisar la documentacion actual, que proporciona una
descripcion a detalle de los sistemas de red existentes. Esto nos ayudara a examinar la
funcionalidad, el ambiente operacional y las prioridades de implementacién, para
proporcionarnos una vision de las politicas y estandares de disefio que son necesarias para que el
equipo de trabajo empiece a construir,
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3.2.2.3 Requerimientos de Medio Ambiente,

Si el proyecto también incluye componentes y sistemas de red cableada, debera realizar las
siguientes actividades para realizar los requerimientos ambientales.

o Investigar la capacidad para la instalaciéon del cableado en donde sea requerido. Sera
seguro checar los techos y pisos para determinar si hay suficiente lugar para la instalacion
del cableado. Asi como localizar y evaluar todos los conductos de cableado vertical.

e Evaluar el sistema eléctrico. Una evaluacién eléctrica proporciona informacion del
sistema eléctrico del edificio que puedan soportar los componentes de la red.
Checar la potencia adecuada del edificio para los nuevos componentes que estan
disponibles y si el edificio tiene dispositivos para prevenir cortes eléctricos. Si los
problemas con los sistemas eléctricos persisten se recomienda, una accion correctiva
apropiada.

o Investigar los sitios de localizacién del servidor y comunicaciones. Si es aplicable,
determinar las localizaciones para los servidores del sistema y los hub de red. El sitio
debe tener la potencia, el aire acondicionado y el espacio adecuados para la expansion

futura.

3.2.3 Revision de las Necesidades del Usuario.

Después de reunir la informacion definiremos los requerimientos que nos proporcionaran las
fases para el disefio. Para definir los requerimientos, seguiremos los siguientes pasos:

a) Determinar los requerimientos potenciales.
La primera etapa, es identificar los requerimientos potenciales usando la informacion

conseguida durante las entrevistas, revision de documentos e inspeccion. Usted puede completar
esta informacidn fijando las limitantes y documentando los requerimientos.

b) ,Véi'iﬁc:icién y validacidén de los requerimientos.

La lmportancxa de los requerimientos no puede ser exagerada, ya que la informacidén inexacta
"‘no ‘proporciona soporte adecuado a las necesidades del usuario. Asi el equipo de proyecto debera

“verificar y validar los requerimientos.
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e Verificacién: checa si los requerimientos estan basados en las necesidades exactas de los
usuarios.

e Validacién: proporciona los requenmxentos de las necesidades de los usuarios y la
conformidad para los procesos de los negocios de la compafifa.

Se verifica y valida los requerimientos si se quiere asegurar las necesidades del usuario,
ademas de que describe todos los aspectos completos y sin ambigiiedades. Algunos
requerimientos ambiguos pueden ser evitados para clarificarlos mas tarde. Sin embargo otros
pueden ser forzados por el disefiador para afinar detalles. Para muchos proyectos, puedes
verificar los requerimientos documentando y siguiendo las siguientes preguntas:

o ;Los requerimientos son direccionados a todos los usuarios y a las necesidades
organizacionales?

e ;Los requerimientos muestran el estado claro de las necesidades?

El mejor método para validar los requerimientos es construir un prototipo como un modelo
que represente los requerimientos, utilizando esténdares que se involucran en la documentacién
final y la aprobacion final de la red.

3.3 Estudio de Factibilidad.

Al implementar una red inalaimbrica se debe realizar un bosquejo, reconocimiento y estudio
completo del sitio; comprar e instalar los adaptadores y puntos de acceso; asi como procurar e
instalar otros elementos, tales como: computadoras portatiles, las computadoras de escritorio y
servidores. Un estudio de factibilidad ayuda a las organizaciones a decidir si se procede con el
proyecto basado en los costos asociados con estos componentes y los benéficos esperados de
esta implementacion.

Antes de esto la organizacion asignara los fondos para el proyecto, los ejecutivos tendran la
inquietud de saber en que tiempo recuperaran su inversion. Ademas deberan considerar los
siguientes factores en la toma de decisiones:

Costos.
Beneficios.
Capacitacion.
e Los efectos sobre sistemas existentes.
Por otra parte, es necesario analizar la factibilidad de una red inalambrica:

1. Ejecutar un disefio preliminar.
2. Construir un caso de estudio.
3. Decidir si se va a implementar.
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3.3.1 Diseiio Preliminar,

El disefio preliminar es necesario para identificar los principales componentes de la red,
proporcionando una descripcion detallada que nos proporcionard el costo aproximado de la
implementacion de la WLAN.

Para hacer un disefio preliminar no es necesario determinar el nimero exacto de los
componentes y tipos de tarjetas de interfase, solamente decidira la tecnologia de transmision que

se utilizara para transmitir los datos de la red.
3.3.2 Construccion de un Caso de Estudio.

El objetivo de la construccion de caso de estudio es valorar si la implementacion de una
WLAN es factible. Para esto el caso de estudio se compone de los siguientes elementos:

a. Generalidades de la Empresa: Proporciona la funcién principal de la empresa.

b. Alcance del Proyecto: Define el alcance maximo de implementacién de fa WLAN
contemplando las limitantes de la misma.

¢. Costos: Detalla todos los costos necesarios para implementar y soportar la nueva red.

d. Beneficios: Identifica los beneficios que resultan del desarrollo y operacién de la nueva

red.
e. Recuperacion de la Inversién: Describe la diferencia entre los costos y los beneficios de

la WLAN el cual es el principal factor para basarse en la toma de decisiones al ejecutar el
proyecto.

f. Riesgos: Identificar los posibles riesgos, fallas, inconvenientes que puede causar retraso a
la implementacion.

En resumen, cuando desarrollas un caso de negocios, deberds realizar las siguientes
actividades: Identificar los Elementos Factibles Aplicables, Identificacion de los Costos,
Identificacién de los Beneficios y Decidir si procede la Implementacion,

3.3.2.1 Identificacién de los Elementos Factibles.

Los elementos factibles que debemos de tomar en cuenta para construir un caso de
estudio se mencionan a continuacion:

a. Costos de Hardware y Software: El costo de los componentes de hardware y software es
uno de los gastos mas grandes que se utilizan en la implementacion de una WLAN, se
deberdn incluir los adaptadores inalambricos, los puntos de acceso, las tarjetas de red, los
sistemas operativos de red, el software de aplicacion.

b. Costos del Proyecto: Los costos del proyecto comprenden otro porcentaje total de los
gastos, incluye los costos de labor y materiales necesarios para complementar la fase del
proyecto. Estos gastos se dividen en las siguientes categorias:

s  Planeacion,
e Andlisis de requerimientos.
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Disefio de red.

Desarrollo de software.

Preparacion de soporte operacional.
Instalacién.

Pruebas.

Documentacion.

Capacitacion.

Inactividad del usuario.

c. Costos Operacionales: Una vez que la red esta en operacion también se generan gastos
operacionales basados en el periodo de tiempo en que se construye el caso de estudio. Los
costos operacionales son los siguientes:

Electricidad.

Capacitacion.

Administracion de la red.

Costos de migracién de otras aplicaciones.

3.3.2.2 Identificacién de los Beneficios de Red.

El objetivo de la identificacion de los beneficios de una WLAN sera reducir los costos y
permitir las ganancias de la empresa, anteriormente se han mencionado los beneficios de instalar
una red inalambrica, a continuacién solo mencionaremos los beneficios asociados con los costos.

a)

b)

<)

Incremento en la Productividad: El incremento de la productividad se dara debido a
que la transferencia de archivos, correo electronico, comparticion de recursos de
impresion, calendario electrénico, y acceso movil tanto a bases centralizadas como a
servicios de red utilizados por los usuarios, lo cual hard posible que las tareas se
realicen mas rapido y al instante, desde cualquier lugar ahorrando tiempo y costos en
las labores.

Costos Bajos en la Actualizaciéon del Software: La actualizacion del software en una
red resulta mas barato, debido a que las aplicaciones se encuentran instaladas de una
forma centralizada, por lo que al actualizar el software solo se hace desde el servidor,
sin la necesidad de instalar en cada una de las PC’s.

Beneficios Cualitatives: Son aquellos beneficios que estan basados en elementos que
no se les puede asignar un costo especifico, si no que esta reflejado en la calidad del
servicio a los clientes y usuarios.
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'3.3.2.3 ° Documentacién del Caso de Estudio.

e Después de realizar el estudio de factibilidad necesitamos documentar todos los criterios que
integraran el proyecto, los cuales se mencionaran a continuacion:

Se hara una descripcién real de los beneficios.

Se describira de una forma completa los costos que involucran la implementacion.

Se haré una comparacion entre costos y beneficios.

Explicara claramente la recuperacion de la inversion.

Describira los riesgos y limitantes de la implementacion, proporcionando las soluciones a
estos.

3.3.2.4 Toma de Decisiones.

La etapa final es decidir si la implementacién procede, esta toma de decisiones la
realizard el personal responsable por parte de la organizacion que necesita una WLAN,
tomando como base el estudio de factibilidad. En algunos casos la implementacién no
procedera debido a:

* No existen fondos y hay muchos riesgos en la implementacion.
* Los fondos son limitados y la implementacién no tiene riesgos.

En resumen, el analisis de las necesidades, requerimientos funcionales y técnicos nos
proporcionan informacién detallada. Esta nos permitira disefiar la mejor solucién que
satisfaga lo requerido, siendo la mas optima para la operacion conjunta de la WLAN y el
ambiente funcional de usuario, por consiguiente de la organizacion completa.
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CAPITULO IV

DISENO E INSTALACION DE UNA WLAN
INFRARROJA CON PC's.

4.1 DISENO DE UNA RED INALAMBRICA.

Después de definir los requerimientos para una red inaldmbrica, la siguiente etapa es ejecutar
el disefio, Jo cual tiene como objetivo principal encontrar una solucion que satisfaga las
necesidades del usuario planteadas en el andlisis, determinando las tecnologias, productos y las
configuraciones que utilizard la WLAN.

En algunos casos el disefio preliminar establece una base para un costo inicial estimado y
planeamiento del trabajo, pero en esta fase del proyecto se deberan definir todos los aspectos de
la solucién y soportar productos obtenidos, instalacion, pruebas y soporte operacional del
sistema, con ayuda de esquemas, dibujos construidos, listas de materiales necesarias para definir

todos los componentes de la red.

El proceso a seguir para definir todos los elementos que integraran la red, incluyendo
tecnologias y estandares, se esquematiza en el siguiente diagrama:

Aundlisin Equipo
Implementador
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CAPITULO IV

4.1.1 Identificacién de los Componentes de Infraestructura de Red.

La infraestructura de una WLAN se compone de varios elementos que soportan transmisién de informacion entre aplicaciones,
bases de datos, sistemas y comparticion de recursos. Los componentes a identificar son los siguientes:

4.1.1.1 Modos de Operacion.

Los modos de operacion son la forma de interconexion entre los componentes de la red, en este caso como se mencioné en el
capitulo II, se utilizarén las tecnologias ad-hoc 6 de infraestructura segin sean los requerimientos y tamafio de la misma, tomando en
cuenta las ventajas, desventajas y requisitos mencionados en la Tabla 4.1.

MODO DE VENTAJAS DESy lv\1 AJ \\ RE ()l N I ()\
OPERACION
i Ad-hoc o Facilidad de instalacion. ¢ Lacomunicacion qued- limitada a aquellos

Tarjeta PC inalémbrica, para

é « Rentable. que estén dentro del campo de alcance. computadora portatil.
s N  No hay movilidad, solo dentro del alcance. |{ o Tarjeta PCI inalimbrica para
: ;1@“'«;\ computadora de escritorio.

o Alcance extendido: ¢l punto de acceso | Ya que cstc modelo de red ofrece mis | »  Tarjeta PC inaldmbrica, para
amplia el campo dc alcance de la WLAN. caracteristicas también requiere computadora portatil.
Cada computadora s¢ puede comunicar con componentes adicionales y mas tiempo de . .
otras PC inalimbricas que estén dentro del | instalacién para su distribucion. *  Tarjeta PCI Inalimbrica para
Computadora de Escritorio.
Infraestructura campo de alcance del punto de acceso. Punto d g
) oo . .. . to de acceso de hardware o
vOR o Movilidad: micntras sc mucve por el edificio
[\ ‘3,/]’ la tarjcta de la WLAN determina el mejor ﬁpcb con adaptador de LAN
Ew - punto de acceso que se puede utilizar para ! maf“ r:im ql:ic cecuta
asegurar Ja comunicacién continua con la software de punio de acceso.

red.

cualquier punto.

o Conectividad de LAN: un punto de acceso
proporciona ¢l enlace entre una WLAN y
una LAN cableada, permitiendo a los
usuarios acccsar a los recursos desde

Tabla 4.1 — Modos de Op (Ventajas, Dy

J
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4.1.1.2 Hardware.

La eleccion del hardware dependera del medio de transmision inalambrico a elegir, en este

caso tecnologia infrarroja o radiofrecuencia.

. Infrarrojo directa (Ad-hoc).

MEDIO BE TRANSVINION HARDW ARE

e Tarjetas de red inalAmbricas IR.

. Nodosdc la WLAN @PC’s; laptop 5).

: lnfmmjo difusa (Infracstructura),

SRARTENS

. Tarjetas dc red malémbncas IR.

Y Hub inalénibnoo mrmmuo ?

o T WIKN PEs, haptop'sy.

Recursos compartidos de la red.

Radio frecuencia (Ad-hoc).

e Tarjetas dc red inaldmbricas RF.:; .

e Nodos de la WLAN (PC’s, laptop’s).

: Radio frecuencia (Infraestructura).

i o"NodosdclaWLAN(PCslap(ops).
i.... = Tarjetas de red inaldmbricas RF.
s Punto dc acceso. ;
. Recursoscomparﬁdosdclamdv_f

Tabla 4.2 — Hardware (Equipo Infrarrojo y Radiofrecuencia).

4.1.1.3 Software,

Al igual que el hardware dependera del medio de transmision, asi como de los requerimientos
del uso de la red, donde tendremos que elegir tanto software de aplicacion, como software de .
infraestructura y soporte de red, como son: sistema operativo, software de comunicaciones, de

administracion de red, etc.

4.1.1.4 Protocolos.

Dependiendo del modo de transmision elegido los protocolos de comunicacién y de acceso al
medio variaran uno de otro, ya que como se explico en un capitulo anterior cada uno maneja sus .
propias reglas de transmisién entre elementos de la red.
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4.1.2 Determinar la Configuracién de la Infraestructura de la Red.

Después de identificar los elementos que integrarin la WLAN, debemos disefiar la
infraestructura de red que soportara la operacion y funciones tanto de la organizacién como de los
usuarios de acuerdo a sus necesidades las cuales fueron planteadas en un inicio.

La configuracion de la infraestructura de red es la conexion de todos los elementos que
imtegran la misma, por lo tanto se elaboraran diagramas donde se presentan la posibles opciones
que cubran los requerimientos del usuario.

4.1.2.1 Diagramas de Configuracién.

El realizar diagramas de configuracién en el disefio, nos ayudara a determinar las
tecnologlas, estdndares, software, hardware y si es necesario los productos para cada elemento.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de las posibles configuraciones para redes que
utilizan tecnologia de radiofrecuencia o infrarroja.

a) Radiofrecuencia.
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b) Tecnologia Infrarroja.

Configuracién punto a pumo con tecnologfa
infrarrola directa .

I

Q Ullltza soltware
infrarrojo para Ia
transmision entre jos

Esta conflgurecién se utilizars para transferir
archivos entre cads une de los nodos y compartir

los recursos del nodo 1.

Conﬂauraclén punro a punto con tecnologia
o AQAIT0/8 directa —

Q infraerrojo p

2
transmistén entre los
nodos.

Eats configuracion se utilizars para transferir
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4.1.3 Evaluar la Solucién Optima para la Implementacién de Ia Red.

. Una vez que se determind la configuracién de la infraestructura de la WLAN, debemos
seleccionar los productos adecuados que cumplan con la especificaciones requeridas. Para esto
necesitamos identificar los productos y evaluar las soluciones existentes en el mercado.

4.1.3.1 Seleccionar los Productes.

Para implementar una red inalambrica necesitamos decidir que productos vamos a utilizar,
haciendo una comparacion de las caracteristicas, ventajas y desventajas que tienen cada uno de
ellos. Actualmente existen varios proveedores que nos proporcionardn los productos segun
nuestras necesidades y tecnologia de transmision.

A continuacion mostraremos algunos productos para la implementacion de redes
inalambricas de radiofrecuencia e infrarroja

a) Productos para Redes de Radiofrecuencia.

La Tabla 4.3 hace una comparacion de las caracteristicas y especificaciones de las
diferentes tarjetas para WLAN de radiofrecuencia existentes hoy en dia.
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Tarjctas WLAN __—_—

| sMC -] Xircom

WEP {128 Bits)_
" Diversidad dé Antens -
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\
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" Windows 95,98, 2000 -
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(h: Producto no ey aliado

Tabla 4.3 - Caracteristicas y Especificaciones Tarjetas de Red para Tecnologia Radiofrecuencia.
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. Cuando es necesario hacer una extension de una red cableada utilizando tecnologia inalambrica para la interconexion, 6 conectar
varias redes inaldmbricas se utilizan los puntos de acceso. En la Tabla 4.4 mostramos las caracteristicas de algunos puntos de acceso
existentes.

— RS N (S S R S—
. : ,3Com JCompaq : i En Intel SMC
.’ 5 : ,
T 5§ Modelo® | 3CRWEM47A-E2 |
2 d lnterfazdeRed J 10Base-T(RJ-45) l lOBase-T(RJ
CA R
VLR Weno&qggggsz Jo s
’ "* No.Max. de Ususrios | 63 _
v '? DnemdlddeAntennJ
: ——————_
T SNMP ]
Terminal |
smarwes ] Si
Servidor DHCP | S
PMevil T

Tabla4.4 ~ Caracteristicas de los Puntos de Acceso para Radiofrecuencia.

NIDMO 1C V1TVd
NOD SISAL

[

105

R



o Disetio ¢ Instalacion de una WLAN Infrurroja con PC's CAPITULO IV
g
. : b) Productos para Redes Infrarrojas.
.
-

En la Tabla 4.5 se muestran caracteristicas de adaptadores y tarjetas para redes WLAN infrarrojas.

: ey i Adaptadores J Tarjetas
PR i lafrarrojos

| Modelo | NODE OAMIOIU | MN
| Especificacién | IEEEs02.11 |
Interfaz de Red | 10Base-T(RJ45) | 10

Card PC . | Serial Dogle Adapter

1EEE Ethemet MAC | EEEEtherna MAG |

NEDNO 30 VTIVd ‘
NOD SISAL

Netware 313740 7]

* AND: Dats oo facilitado -----—
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CAPITULO TV

Adaptadores
Infrarrajos

Especlfcnclén

lnterfaz de Red
- Cobeirtura g
Tasas de
Tramferencia

1 : =
*:‘ i 110 Mbps
‘:; ; 4 Mbps
IR 115.2 Kbps .
o i
i { | Puntoa Pnnto

[nfrnestructura

Windows NT
Windows 95,98
Wmd s, 2000

NHDRIO 30 VTV
NOD SISal
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4.1.3.2 Evaluar los Productos de la Red.

El siguiente paso es evaluar las tecnologias y usar una aproximacién de la maés alta a la mas
baja. Aqui el equipo de disefio debera seleccionar tecnologias y estandares de alto nivel de
madurez, usando los criterios que se muestran en la tabla siguiente:

Critero de Descripeion
Fasnluncion
N L4 i ; odo )

f

]‘ y

1 Estindar oficial cstabl . :

: [ <. -producto baja o alta, con vendedorcs o usuarios ﬁnalcs
i

- cambiando a otras tecnologias.

: Madurez Media,

_proliferacién del producto baja
Estandar oﬁcml ¥y prohfcmci f

el Esmn'uar' oficial y prolifcracién alta del producto.
o Estindar quc cumple con las cxpectauvas cspcradns y
_proliferacion del producto alta. -

: Madurez Alta

4.1.3.3 Identificar los Productos.

Después de definir las tecnologias necesarias para soportar los requerimientos se necesita
identificar apropiadamente los productos, basandose en los siguientes criterios:

» El producto debe ser capaz de proporcionar la funcionalidad necesaria para satisfacer las

necesidades de implementacion.

Disponibilidad del producto.

Soporte por parte del proveedor después de la compra de los productos.

El precio se debe adecuar al presupuesto planteado en el analisis.

Cumplir con los estandares establecidos como son : el IEEE 802.11 o HIPERLAN para

redes inalambricas con radiofrecuencia, o IRDA con redes infrarrojas.

e Disponibilidad de las herramientas que asistan a la instalacién de los componentes de la
red inalambrica.

s Disponibilidad de encriptacion de datos para satisfacer la seguridad de transmision de
datos.

e Compatibilidad de los componentes adquiridos con los ya existentes, como son tarjetas,
conectores, etc.

e Capacidad de operar con los sistemas operativos seleccionados.
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42 ELEMENTOS DE MANTENIMIENTO Y SOPORTE DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA RED.

Esta fase nos proporcionara las bases para la planeacién del mantenimiento y soporte de la
red, la cual nos daré una operacion eficiente en la puesta en marcha de la red inalémbrica. Los
elementos que debemos tomar en consideracion para el planeamiento de la implementacion son
los siguientes:

Flementos de Planeam

 Fiemento [ Deseripeion |

Capacitacion | La capacitacion es una fase importante en:
cualquier implementacién, debido a que:
‘| proporciona los conocimientos necesarios a los
)| usuarios administradores de red y equipo de:
mantenimiento para operar y soportar el nuevo
| sistema, incrementando la  eficiencia 'y
minimizando los problemas de operacion. Al
{ preparar la capacitacion debemos determinar
:[los requerimientos necesarios y crear los:
i materiales de cursos adecuados para satisfacer :
| as necesidades de cada éarea. ]

Administracién de Ia Red La administracion de la red es importante ya
que es el enlace entre los usuarios y la red, esto
debido a que un administrador maneja la red.

— Por lo tanto debemos asignar a alguien que
8 = tenga la experiencia necesaria en redes, el cual .
= preparara la red para su operacion, asignando

nombres y claves de usuario, derechos de
acceso y estructurar un plan de direccion.

Soporte Es un punto central de contacto con los
Técnico usuarios que necesitan ayuda con alguna
| ejecucion, funcion, operacién o problema con
la red.
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variedad de elementos que protege de
interrupciones y problemas proporcionando un
control proactivo de la configuracion de la red.
| Se debera de ejecutar el manejo incluyendo un
modelo en los elementos como son el tiempo
(de respuesta del usuario y la linea de
{ utilizacion. ]

4
g Manejo de Ia Red | El manejo de la red proporciona una
!

3

Los miembros del equipo de esta area:
ejecutan el mantenimiento preventivo vy
correctivo, como por ejemplo: checar
conectores, posiciones de antenas, sefiales de:
interferencia, dispositivos inalambricos que;
pudieran presentar problemas, y en general
todas la causas que afecten el funcionamiento
de la WLAN.

Ingenieria

Proporciona soporte a los problemas en los’
cuales las areas de mantenimiento de la red, no
pueden dar una solucion a determinados
problemas, como por ejemplo modificacion de
la red, cambio e instalacion de nuevo equipo y
tecnologias de comunicacion, etc.
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CAPITULO IV

4.3 INSTALACION.

4.3.1 Factores de Instalaciéon para una Red Inalambrica.

Existen varios factores que debemos considerar a la hora de implementar una red inalambrica,
los cuales debemos tomar en cuenta para cubrir nuestras necesidades. Estos se muestran en la
Tabla 4.1.

Tabla 4.1 Factores Importantes en la Implementacion de una WILAN

La Distancia que pueden alcanzar una red

i) inalambrica esta en funcion del disefio del producto y de

la trayectoria de propagacion, asi como la tecnologia de

4 transmision, ya sea infrarroja (IR) o de radiofrecuencia

(RF), especialmente en lugares cerrados.

Las interacciones con objetos, paredes, metales e
incluso la gente, afectan a la propagacion de la energia,
dependicndo de la tecnologia. Por ejemplo: los objetos

|| solidos bloquean las seiiales de infrarrojos, esto impone
| limites adicionales, es por eso que la mayor parte de los
| sistemas de redes inalambricas usan RF, porque pueden

penetrar la mayor parte de lugares cerrados y obstaculos.

El rango de cobertura de una LAN inaldmbrica tipica
va de 30 m a 100 m. Puede extenderse y tener
posibilidad de alto grado de libertad y movilidad |
utilizando puntos de acceso (microcélulas) que permiten
“navegar “ por la LAN.

Rendimiento

El rendimiento de la WLAN depende de los
productos, namero de usuarios, factores de
propagacién (cobertura, trayectorias de propagacion) y,
el tipo de sistema inalambrico utilizado (IR, RF).

Igualmente depende del sistema de retardo y de los
cuellos de botella de la parte cableada de la red, si esta
existe. Los Usuarios de una red Ethemet o Token Ring
no experimentan gran diferencia cuando utilizan una
WLAN, debido a que trabajan a casi la misma
velocidad.

Una red Inalambrica opera aproximadamente a 1.6
Mbps.
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FALLA DE ORIGEN




Disefio e Instalacién de una WLAN Inframroju Con PC’s

| Integridad y fiabilidad

Las tecnologias de comunicacion para redes WLAN

.| se han probado durante 50 afios en sistemas comerciales

y militares. Aunque las interferencias pueden degradar

i el rendimiento, son raras en el lugar de trabajo.

La limitada distancia que recorren las seiiales,

| proporciona conexiones que son mucho mas robustas
I que las conexiones de teléfonos moviles y proporciona

integridad de datos de igual manera o mejor que una red
cableada.

Compatibilidad con redes
existentes

La mayor parte de las WLAN proporcionan un
estindar de interconexion con redes cableadas como
Ethernet o Token Ring. Los nodos de la red inalambrica
son soportados por el sistema de la red de la misma

| manera que cualquier nodo de una red LAN, aunque con

los controladores apropiados.

Una vez instalada, la red trata los nodos
inalambricos igual que cualquier otro componente de fa:
red

Interoperatividad de los
dispositives inalambricos dentro de
Ia red.

/| sistemas

Los usuarios deben estar conscientes de que los
inalambricos de redes LAN de distintos
vendedores pueden no ser compatibles para operar
juntos, debido a las siguientes razones:

Diferentes tecnologias no interoperaran. Por
ejemplo: un sistema basado en la tecnologia de
frecuencia esperada (FHSS), no se comunicara
con otro sistema basado en la tecnologia de
Secuencia directa (DSSS).

banda de
aunque

Sistemas que utilizan distinta
frecuencia no podran comunicarse
utilicen la misma tecnologia

Aun utilizando igual tecnologia y banda de
frecuencia ambos vendedores, los sistemas de
cada uno no se¢ comunicaran, debido a los
estandares de cada fabricante.
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‘| Licencias

i En cada pais se tiene comisiones de
| comunicaciones  quienes determinan las normas
if reguladoras, que gobiernan la transmisién de sefiales -
i} utilizadas, incluyendo las de las redes inalambricas .

Tipicamente las WLAN se diseilan para operar en
porciones del espectro de radio donde el usuario final no
| necesita una licencia para utilizar las ondas de radio.

: La mayor parte de las redes que utilizan tecnologia

|inalambrica utilizan la banda ISM (Instrumentacion,

Cientificas o Medicas). Estas incluyen las Bandas: 902-:
928 MHz, 2.4-2.83 Ghz, 4.15-5.35 Ghz.

Para poder vender productos de sistemas de WLAN
ilen un pais en particular, el fabricante debe asegurar la
j certificacién por la agencia encargada en este pais.

La naturaleza inalambrica de la red es transparente
‘{al usuario, ya que las aplicaciones trabajan de igual
manera que lo hacan en una red cableada. Los productos
| de una WLAN incorporan herramientas de diagnostico .
para dirigir los problemas asociados a los elementos
Jinalambricos del sistema, sin embargo, los productos:
estan diseflados para que los usuarios rara vez tengan
que utilizarlos.

| Simplicidad y facilidad de uso

Las WLAN simplifican muchos de los problemas de
instalacion.

Puesto que la tecnologia inalambrica se ha
desarrollado en aplicaciones militares, la seguridad ha
sido uno de los criterios de_disefio para los dispositivos
inalambricos.

Normalmente se suministran elementos de seguridad
dentro de la LAN inalambrica, haciendo que estas sean
mas seguras que la mayor parte de redes cableadas.

Complejas técnicas de encriptacion hacen imposible,
acceder de forma no autorizada al trifico de la red.
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Alimentacion en Ias plataformas
moviles

Los productos WLAN de los usuarios finales estan
diseiiados para funcionar sin corriente alterna o bateria .
de alimentacién proveniente de sus portatiles, puesto
que no tienen conexion propia cableada. Los fabricantes
emplean técnicas especiales para maximizar el uso de la
energia del computador y el tiempo de vida de su
bateria.

La potencia de salida de los sistemas WLAN es muy
baja, mucho menor que la de un teléfono moévil. Puesto
que las sefiales de radio se atentan répidamente con la
distancia, la exposicion a la energia de radiofrecuencia
en el drea de la WLAN es muy pequefia. Las WLAN's
deben cumplir las estrictas normas de seguridad dictadas
por el gobierno y la industria. No se han atribuido nunca
efectos secundarios en la salud a causa de una WLAN.

El costo de instalacion y mantenimiento de una
Costo WLAN generalmente es més bajo que el de una red:
cableada tradicional por dos razones:

e En primer lugar una red WLAN elimina
directamente los costos de cableado y el trabajo
asociado con la instalacion y reparacion.

e En segundo lugar una red WLAN simplifica los
cambios, desplazamientos y extensiones, por lo
que se reducen los costos indirectos de los
usuarios sin todo su cquipo de trabajo y de
administracion.

4.3.2 Planeacion de la Instalacién.

,Como se ha visto en los capitulos anteriores, las redes inalambricas tienen una ventaja frente a
las redes cableadas, esto es la facilidad de instalacion, debido que al no tener que hacer dificiles
tareas de cableado, esta se realizara de una manera mucho mas rapida. La instalacién de una
WLAN requiere de los siguientes pasos:
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4.3.2.1 Desarrollo del Plan de Instalacién.

Este plan proporciona las instrucciones necesarias para el personal que se encarga de la
instalacion, identificando los principales componentes de la red, asi como los puntos de contacto,
tips de instalacion, procedimientos, herramientas, referencia a la documentacion del disefio,
recursos, presupuesto y riesgos.

4.3.2.2 Determinar los Componeates y Equipo de Instalacion.

Después de desarrollar el plan se aplicara la instalacion de los componentes, considerando una
serie de pasos los cuales se mencionan a continuacion:

Instalacion de las tarjetas de red y controladores en las computadoras.
Instalacion del cableado si es necesario.

Instalacion de los puntos de acceso.

Ensamblar el hardware del servidor.

Instalacién y configuracion del sistema operativo de la red.
Instalacion del software del cliente en las estaciones de trabajo.
Instalacion de las aplicaciones.

moapon

®

4.3.3 Prucbas de la Instalacion,

Las pruebas de instalacion aseguran el buen funcionamiento de la red, analizando y checando
su funcionalidad asi como las condiciones que puedan hacer que el s15!ema falle. Los elementos
de una prueba de red se muestran en la siguiente figura:

Fig. 4.2 Etapas dc las Pruchas dc instalacién dc una WLAN

a. Casos de Prucba.

Un caso de prueba representa una accion que al ser ejecutada se espera un resultado el
cual podra ser verificado.
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= b. Ejecucién de la Prueba.

La ejecucion de la prueba es completar un conjunto de casos de prueba examinando v
dando lugar al buen funcionamiento de todos los elementos que forman la estructura de la red.

‘c. Resultados de las Prucbas.

Los ‘resultados. de las pruebas indican la necesidad de realizar una modificacion en el
“diseilo, ; reinstalar, - reconfigurar, . prevenir::futuros problemas, o simplemente ver si esta
- funcionando correctamente la red R

Comentarios de la Evaluacién,
"1 Se compara |
acciones correctivas.

alores esperados con los casos de prueba planteados y se recomiendan las

e. - Acciones Correctivas.

Son los métodos que nos proporcionan la informacion necesaria para resolver los problemas
encontrados en la evaluaci6n, los cuales nos ayudaran durante la vida operacional de la red.
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4.4 DEMOSTRACION PRACTICA: WLAN INFRARROJA.

En el caso practico se realizara una demostracién, en la cual se observara la forma en la que
se transmitirdn los datos a través de una configuracion WLAN punto a punto,- unhzando un
medio de transmision infrarrojo. .

4.4.1 Planteamiento del Objetivo.
Objetivo General:
Disefiar una Red inalambrica de érea local (WLAN) con tecnologia-infrarroja punto a punto,

para optimizar los recursos con respecto a movimiento, ‘distancia . y disponibilidad desde
cualquier punto de una oficina con o sin una red cableada no al. -

Objetivos Especificos: -

1. Analizar las caracteristicas de los componen s,’equipo, hardware y software que integran
el disefio de una WLAN con tecnologla 1nfrarro_|a punto a punto

2. Conocer Ias fases de transmlsxon de datos de acuerdo a ]os protocolos dentro de una
) WLAN con tecnologia mfra 0_|a punto a punto y representarlos dentro del prototipo.

3. Identificar los problemas y causas que se presentan con mayor frecuencia con respecto a
interferencias y seguridad para integrar una guia de posibles soluciones.

4. Diseilar la red WLAN con tecnologia punto a punto presentando un prototipo que nos
permitird conocer el funcionamiento de la redes inalambricas ademas de compararla con
las LAN cableadas.

4.4.2 Requerimientos de Diseiio.
Las necesidades primordiales para instalar una WLAN, en este caso son las siguientes:

e Facilidad de instalacidn, sin tener la necesidad de cablear e invertir tiempo en poner
canaletas, perforar paredes, acondicionar pisos o techos falsos, etc; esto significard en
gran medida la reduccion de costos.

e Poder transferir informacion entre dos nodos, de forma sencilla sin utilizar conectores, lo
cual invierte tiempo. En este caso, lo tnico que se requicre e¢s que los nodos se
identifiquen (tengan linca de vista directa entre ellos) y se encuentren dentro de la misma
area de cobertura.
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“ePoder: cambiar~el “centro ‘de trabajo de un lugar a otro, con solo cambiar el equipo sin
“volver a configurar y cablear nuevamente.
e .Tener una‘red ‘segura, es’ decir que no sufra de interferencias y que la informacién
transferida llegue en forma segura y completa,
e La transferencia de informaci6n debera tener una velocidad aceptable.

e Que sea amigable y de ficil uso para el usuario al compartir los recursos y transmitir
informacion entre ellos o a través de la red.

443 Disefio de lIa WLAN infrarroja punto a punto con PC’s

. Una vez que tenemos identificados nuestros requerimientos disefiaremos nuestra aplicacion
- siguiendo los siguientes puntos:

Identificacién de los elementos.

- Como se menciono anteriormente dentro de este capitulo, identificaremos los elementos
mas importantes de nuestra aplicacion, siguiendo la siguiente clasificacion:

. ‘Medib de Transmisién.

Para elegir el medio de transmisién consideramos los requerimientos anteriores, y el mas
conveniente para esta aplicacion es el infrarrgjo, debido a que:

> - La aplicacién contiene comunicacion entre sefiales dentro de un drea cerrada y las
..~ distancias entre nodos son cortas, debido a que se requiere para una misma area de
... cobertura.
> “Ademas esta aplicacion solo se utilizara para transferir informacion de una
computadora a otra.

El medio infrarrojo tiene un alto porcentaje de seguridad en la transmision de
datos, ya que sus caracteristicas permiten que no exista interferencia con otras

sehales. . :
La velocidad de transmisién y recepcion de los datos sera de 4 Mbps.

v

>
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+"4.4.4 Configuracién de la WLAN Infrarroja.

' La configuracitn utilizada seré punto a punto o ad-hoc como se muestra en la siguiente figura:

Configuracién Punto a Punto con Tecnologia
Infrarroja
@ )

!‘”H Utllizs software
Infrarrofo pars la
transmisién entre los
nodos,

Esta conguruclin se utilizard paca transferie
archivos entre cada uno de los nodos .
\ =

> Hardware.

El eqiqi'bo'qvtig se neccsi J‘Ii'sbta'a continuacion:

" a._2 laptop’s. Estas cuentan con las siguientes caracteristicas:

1. TOSHIBA . S
* . Procesador CELERON:
800Mhz,

: Disco Duro-15Gb TESIS CON
* 128 Mben RAM FALLA DE ORIGEN
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Diseilo ¢ huﬁluibn de una WLAN Infrarroju Con PC's

2. Compaq Armada
= Procesador Pentium IIT
« 500 MHz.
= Disco Duro 5Gb
= 64 Mb en RAM

b. Puerto Infrarrojo.
¢. Teclado Inalambrico Infrarrojo.
d. Antena de Recepcion.

> Software.

i. Sistema Operativo: Windows 2000/ Windows 98.
ii. Software para transmision de Infrarrojos.
iii. Software Airbord Manager (AM).

» Requerimientos de Sistema de Instalacion del Teclado Inalimbrico.

Para la instalacion y operacion apropiada del teclado inalambrico, se requieren las snguxentes

especificaciones de sistema: ;

* Sistema Operativo Windows 95.
* Un puerto Serial RS-232 de 9 pins o un puerto PS/2.

I

4.4.5 Instalacién de los Componentes de la WLAN Infrarroja con PC’s

4.4.5.1 Instalacién del Teclado Inalambrico.

o Conexion del Teclado.

1. Apague su computadora.
2. Localice el conector del serial RS-232 (o use un adaptador 9/6 para una conexion de

mouse PS/2) que esta detras de su computadora, y conéctelo al cable del receptor

correspondiente.
3. Localice el puerto PS/2 y conecte el cable del receptor a este.

4. Reinicie su computadora.
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e Instalacién de los controladores.

1. Insertar el disco 1 en la unidad de 3%: de su computadora,

2, Seleccionar Inicio —» Ejecutar — Examinar — A:\ sctup.exe
3. Se mostrara una pantalla de introduccion, léala y haga click en mext para
continuar.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

2 Aabpaed Manapes

Airboard M anager i
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5. Inserte el disco2 para completar la instalacion y presione ok.

g MO SN, 10 e i A 0 e A s s 1 s

Airboard Manager

6. Una vez completada la instalacion crea un grupo de programas llamado “dirboard
Manager”, y aparece una pantalla la cual nos indicard si queremos reiniciar
nuestra maquina (si recomendado) o continuar. Si usted no reinicia su magquina el
nuevo software no operara.

Airboard
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7. Haga click en el botén de ok para reiniciar su computadora y el proceso de
instalacién serd completado. El software de Airboard Manager sera
automaticamente activado después de reiniciar Windows,

> Operacioén del Teclado Inalimbrico.

i~~~ El teclado IR se comunica con la computadora por medio de una seiial infrarroja, esta debera
"% ser en linea de vista directa para su apropiada transmision. Para asegurar la comunicacién
. correcta del teclado a la unidad receptora, este debe de operar a un rango de 7 metros y un angulo

+ de,60 grados como se indica en la Figura 5.1

.

< 7 metros ( 23

Receptor]
Z60 grados

Fig 5.1 Rango de Transmisién del Teclado

También debe de asegurarse que no existan obstrucciones a la sefial, es decir entre el teclado y
la unidad receptora.

» Operacién de la Unidad Receptora.

La unidad receptora consta de cuatro leds en el frente cada uno con una actividad especifica.

e LED Num Lock.
Este led sera activado cuando se presione la tecla del mismo nombre.
e LED de Caps Lock y Scroll Lock.

Al igual que un teclado standard los leds indican cuando las teclas Caps Lock y Scroll
Lock estan activadas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

e LED Data.

Este led se activa cada ves que la seiial esta siendo recibida desde el teclado.

En general el teclado inalambrico funciona como un teclado normal con algunas excepciones
ya que esta disefiado para un ambiente movil y de facil uso para las tecnologias actuales de PC’s.
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s - 4,4.5,2 Instalacién del puerto inalimbrico Infrarrojo
"= “'Instalacién del Controlador de comunicaciones IR.
' Para utilizar el controlador de comunicaciones IR debe realizar un proceso en tres etapas:

:_',‘1-; Instalar el controlador para comunicaciones IR de Windows 98/Windows95.

**Nota: Cada vez que instale el controlador para comunicaciones IR debera eliminar cualquier
<. version previa que haya instalada.

Para instalar el controlador de comunicaciones IR , haga lo siguiente:

a. Haga clic en el boton “frticio” y elija la opcion “Ejecutar”.

b. En el cuadro de didlogo Ejecutar, abra el programa de instalacion (Instalar.exe) en el lugar de
instalacion de “Infrarrojos”. Después de copiar algunos archivos, el programa de instalacion
iniciara el Asistente para agregar dispositivos de infrarrojos.

c. Cuando el Asistente le pida que elija el nombre del fabricante del dispositivo IR, elija
“(Dispositivos de infrarrojos estandar)”.

d. Cuando el Asistente le pida que elija el puerto de comunicaciones al que esté conectado
fisicamente el dispositivo IR, haga clic en el puerto que corresponda. Si no estad seguro del
puerto que utiliza el dispositivo IR, elija el que crea mas probable.

e. Cuando haya terminado con el Asistente, haga clic en el botén “Finalizar” para completar la
instalacion del dispositivo IR. El asistente debera haber mostrado durante algunos instantes
mensajes “Nuevo hardware encontrado”. Si no es asi, reinicie el equipo.

f. Active el dispositivo IR haciendo clic en el botén “Inicio”, seflalando a “Configuracion™ y
luego haciendo clic en el Panel de control. Haga doble clic en el icono de infrarrojos.

g. Si ha elegido el puerto correcto en el Paso d, aparecera la pantalla de interfaz del Monitor de
infrarrojos. Si no ha elegido el puerto correcto, aparecera un mensaje indicando que ‘otro
programa esta utilizando el puerto elegido. Haga clic en “Aceptar”. Cuando aparezca la |
interfaz del Monitor de infrarrojos, haga clic en la ficha Opciones y elija un puerto de
comunicaciones distinto (por ejemplo, COM1 en lugar de COM2). Repita este paso hasta
elegir el puerto correcto. .

La ficha Opciones de la interfaz del Monitor de infrarrojos contiene dos elementos especialmente .
atiles: . '

e (Casilla de verificacion “Activar comunicacion por infrarrojos en”, que habilita y deshabilita.
el dispositivo IR.

e Opcion “Limitar la velocidad de conexion «”, que limita la velocidad que el dispositivo IR
puede acordar para el enlace.
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CAPITULO IV

1. [Inicio — Configuracion —» Panel de control —» infrarrojos

4.4.5.3 Configuracién del Monitor De Infrarrojos

2. Apareceré la pantalla llamada Monitor de Infrarrojos la cual estara desactivada, aqui se

3. Seleccionar Opciones —» Activar Comunicacion por infrarrojos

configuran las opciones de operacion de la transmision Infrarroja.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

) Morstor de mh ereoros ]

. [E3357] Opciones | Prefesancias | tdansifcacitn] -,

}0 La comurscacsin ha sdo desactvada

* Eveda’ Ouxw 'Hdmllthifm&\l

F &umam.cgm: .
. wwmum-‘mm,m:
F Humduduht&wdwumﬁ*m

emuu& | 5

5 Limtas ta velocidad de Sonetn & 4 Mtos -

£ Instal toftware pars ditpastreos Plug and Play daniro del sicance.

Bestaua predetmmnados

Al activar esta opcion, automaticamente se activardn las demds opciones:

[ema ], cocoe | . aoten |

|
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5 Mondos de mbanops
Mlupduul Pnlm-l m-ml
} J meﬂrpom::mdmdodaﬂem

en ehiacko da d

3 aepundar
Se nstelxd atomticamente al coltware pya 3
rpotieros F\;gudﬂaymdméodcdm dxvomml’huwi’hymdl-in

. ummma.md.m

JREEE e il &

}~‘ No hey dispoativos en of tadio de alcance.

* Biacueda de diportivos en el 1ado de scance cads

s-md«bmam,dmr«un
alcance

Dar Estado de los Dispositivos dentro del alcance : Esta pantalla nos indicara si se encuentra
o no algun dispositivo en el radio de alcance . A continucacion se muestran las dos opciones:

la busqueda de algun dispositivo,en el radio de alcance .

otras opciones que son mas lentas

v ’5M]Pum| [N |

<7Anv  comuicacitn porinhaaior. '
Wmhﬂthmmmlﬂyu’ta
Pnudndusnhsdtmduﬁnd!dcm

Bymca cade '3 a‘ segundoat.

" Limtar ba velocidad ds contn &

7 Instaler soltware pare dapositivos Plg
i

Buscar cada ( tiempo) segundos: Se selecclonara la cantidad en seg,undos en la que reahzara

Limitar la Velocidad de conexion a : al activar la comunicacion por infrarrojos, por. default -
esta opcion estard en 4 Mbps, la cual es la tasa de transferencia mas alta , aunque exlsten

| IR

© - ——

TESIS CON
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e Instalar software para dispositovos Plug and Play de ntro del alcance: Al detectar el

sistema operativo que existe un nuevo dispositivo con es el que pueda comunicarse por medio
de infrarrojos, automaticamente nos dara opciones para instalar el soft ware necesario.

4. Seleccionar la carpeta de Preferencias .

D e EIE]

WEmeomovde oS 31 30 i la comunicacién]

4~ Emdm-wndospuuismmenehadodedcme
8i se interrumpe fa comunicacin, |

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

‘Alml ificar el icona de Infrarrojo en la barra de tareas . Al activar esta opcion el icono del
monitor de Infrarrojos aparecera siempre en la barra de tareas, en caso contrario se puede

. abrir el icono de infrarrojos del panel de control. La opcién Por default siempre se encontrara
- -seleccionada.

o Abrir Monitor de Infrarrojos si se interrumpe la comunicacidn. Si se encuentra activada,
e

8
-'~al presentarse un obstaculo en el momento de la transmision aparecera el siguiente cuadro de
. dialogo:
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5 Mnmln de it atimos [7]x]

e Producir sonidos para dispositivos en el radio de alcance si se interrumpe la comunicacion.

Si la PC cuenta con tarjeta de sonido, se podra activar esta opcion , la cual emitira sonidos de
aviso al momento de transmitir o de la interrupcién de la transmision

S. Seleccionar Hentificacién. Las opciones aqui presentadas servirén para identificar la
PC ante otros dispositivos de infrarrojos y de red.

Ewhmmvhayunhmmmocmdasﬂa 3
Windowes utiiza esta informacidn para identiicar th ante
olios dispositivos de inftanojos y de 1ed de Mictosall

Hombrede  [5ila%

Desciipeic
de suPC f“’“*""""
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4.4.54 Operacién del Monitor de Infrarrojos.

1. Seleccionar el archivo o carpeta que se desea transmitir por infrarrojo — Boton derecho del
Mouse — Enviar a —> Receptor de Infrarrojos

&% Explorando - Tewus ] _ El!!i

Hwamenles Ay_uda | I [ C

|

Q Addto Tesis.zp -

'@ Zop and E-Maf Tesis.zp
J A:dﬂavpaahp\bbcm enWeb
) R-=] Deana!modeemao 2370470
‘Y Discode Js (A} - 23/04/C
- 7} Escritonio [creal acoeso cﬁactol ) 23/03/C:-
23/04/C. -
=} Moiﬂecp-ontUmg MM(DM /Cf,"'
O MiMaetin 2030k
AR o 3 Mis documentos <L e . 26040
S T 2
] ument  23/04/C
z] CAP!TULD_II 550KB  Microsolt Word Document  21/04/C
5] Panel de contiol \ £] Monografias_com - .. 171KB  Microsoft HTML Docum...  21/03/C
{£3) Acceso telelénico a | €] protocolos maduaci .. 69KB Microsoft HTML Docum... 08/04/C
4 .8 Cametas Web T prebasinstalacin 464KB  DocumentoAdobe Acro.. 204/
i r-.l T e nnmmm{-ﬁ 'iIPUNTCIS DEACCE \ISKB MuosollWadDoufved
o 1 : :

- [24TMB mmnm[@«m 4

.
-+ 2. Dar click en Receptor de Infrarrojos para comenzar la transmision. Aparecera la pantalla

siguicente:
e Monogvaﬁas com - Redes nalémbncashm
A 'noe’
“ Do
Quedan 13 minutos 1.’
130
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3. Al terminar la transmision en el  dispositivo receptor, se abrira la pantalla de archivos
recibidos, en la que por default siempre almacenara las transmisiones por infrarrojo.

“Hedes Redes

Al‘ch i\los ha'“‘g""“‘(“‘ nalambricas...
“recibidos  ls®kxchies

Seleccione un
elsmento para
ver su

descripcidn.
TR |

4. Al recibir el archivo el usuario puede hacer uso de el segiin sus necesidades.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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4.4.6 Pruebas de la Aplicacién Infrarroja

Para comprobar la instalacién del controlador de comunicaciones IR puede hacer una de la
siguientes prueba.

1. Intercambiar datos a través de un enlace IR entre dos equipos que lo admitan,
atilizando una aplicacién de comunicaciones, de la siguiente manera:

e En los dos equipos, haga click en el botén “Inicio”, seiiale a “Configuracion” y
luego haga click en el Panel de control.

e Haga doble click en el icono de infrarrojos, sittie los dispositivos IR a un metro de
distancia uno de otro y aseguresc de que se apuntan mutuamente.

e Cuando se reconozcan entre sf, pareceré el mensaje “Dispositivos de infrarrojos
disponibles en el radio de alcance *en la ficha Estade de la pantalla de la interfaz

del Monitor de mfrarrOJos.

. Asegtirese de que el Moriitor de infrarrojos indique que los dos dispositivos IR
tienen al otro dentro del radio de alcance antes de continuar.

e« En este momento se puede iniciar la operacion de transmision de infrarrojos como
se indico anteriormente.

e Comprobar en la maquina que esta actuando como receptor si se recibieron los
archivos transferidos , estos se localizardn en la carpeta de archivos recibidos

2. Imprimir desde una aplicacion a través de un enlace IR en una impresora que admita
este tipo de comunicaciin.

e Imprima como suela hacerlo.
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4.4y Problemasy Soluciones .

Dentro de esta aplicacién inalambrica se pueden presentar algunos problemas, los cuales se
listan a continuacion con sus posibles consideraciones

1. Si el Monitor de infrarrajos no encuentra un dispositivo en el radio de alcance

Asegurese de lo siguiente:

Los infrarrojos estan activados.

La Blisqueda esta activada.

El intervalo de busqueda no es demasiado grande.

El dispositivo no esta demasiado lejos.

El dispositivo cumple con las normas .IrDA

El dispositivo esta activado.

« Los infrarrojos del dispositivo estan activados.

« No hay nada que bloquee la actividad de los infrarrojos.

« No hay suciedad, ni grasa en las ventanas de los infrarrojos.
e No hay luz solar directa sobre el receptor de infrarrojos.

= Los dispositivos que intentan comunicar cumplen con las normas IrDA.

2. 8i se interrumpe la comunicacion

Si se interrumpe la comunicacion por infrarrojos, suele deberse a que algo se ha movido entre
los dispositivos de infrarrojos o a que ha cambiado la situacion de un dispositivo. Retire el
obstaculo o vuelva a situar el dispositivo en el radio de alcance.

Si no hay ningun obstaculo y los dispositivos estan en el radio de alcance, compruebe si algiin
dispositivo que no es de infrarrojos, esta interfiriendo en la comunicacion.

Nota

« Sila comunicacion se restablece antes de que el recuento de propiedades de Estado
termine, no se perdera ningin dato.

Para recibir una notificacién cuando se interrumpe la comunicacién por infrarrojos

1. Haga clic en el icono Infrarreojos de la barra de tareas.
2. Haga clic en la ficha Preferencias.
3. Seleccione Producir sonidos para dispositivos en el radio de alcance si se interrumpe

1a comunicacién.
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3. Si la comunicacién no es eficaz

Intente lo siguiente:

Acerque mas los dispositivos de infrarrojos

Compruebe si existen obstaculos parciales en la actividad de infrarrojos
Asegurese de que los dispositivos no se mueven ni vibran.

Limpie las ventanas de los Infrarrojos

Resguarde de la luz los dispositivos o apague las luces intensas.

4. Si un dispositivo de infrarrojos se sale frecuentemente del radio de accion

Si la comunicacion con un dispositivo falla de forma intermitente, intente lo siguiente:

Acerque mas los dispositivos de infrarrojos

Compruebe si existen obstaculos parciales en la actividad de los infrarrojos.
Asegtirese de que los dispositivos no se mueven ni vibran.

Limpie las ventanas de los infrarrojos

Resguarde de la luz los dispositivos o apague las luces intensas.

Recargue las baterias del dispositivo o compruebe que recibe alimentacion.

$.8i no puede imprimir en una impresora de infrarrojos

En general si

Asegurese de lo siguiente:

La impresora esta encendida.

La impresora esta en el radio de alcance.

La impresora esta asignada al puerto de impresora de infrarrojos
La comunicacion por infrarrojos esta activada.

los dos equipos con los que se va a realizar la transmision por medio de

infrarrojos, se encuentran dentro de el rango permitido aproximadamente Im en linea recta y
ademas no existen objetos u obstaculos, la transmision sera adecuada terminando con éxito
nuestra demostracion. Asi logramos comprobar la facilidad con la que se puede realizar una
comunicacion inaldmbrica , en este caso una transferencia de datos via infrarroja, como base a
aplicaciones mas complejas.
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CONCLUSIONES

Al concluir este trabajo de Tesis, debemos precisar varios puntos, primeramente el disefio de
la Aplicacion de una Red Inalémbrica Infrarroja Punto a Punto sirvié para demostrar la
comunicacion sin cables de una forma cxitosa, en este caso la transferencia de datos por medio de
luz infrarroja en linea directa. Esto trajo consigo una profiunda investigacion sobre este tipo de
redes, la cual fue sintetizada para proporcionarmos las bases de disefio de una WLAN.

Por otro lado, nos permite hacer una comparacion con las redes cableadas y se ha llegado a la
conclusion que ambos sistemas no son en absoluto excluyentes, sino complementarios, ya que los
sistemas inalambricos funcionan actualmente con el usuario final, pero a su vez este sistema esta
basado en las redes alambricas ofreciendo ventajas y desventajas mutuas. Por ejemplo: las redes
inalambricas ofrecen ahorro en el costo de cableado, mantenimiento u operacion; pero por otro
lado, atn es dificil que alcancen velocidades comparables con las redes alambricas.

En un futuro se puede estudiar la integracion de las dos tecnologias, de manera que se aplique
la que mejor resultado tenga en cada uno de los casos que se presenten. Para que esto pueda ser
factible y aplicable en cualquier lugar, las empresas de telecomunicaciones deben unirse y
ponerse de acuerdo para unificar un estandar que fructifique el mercado, ya que aunque existen el
IEEE 802.11 y el HiperLAN, no han tenido mucho apogeo este tipo de redes, el cual solo de
tendra cuando exista un estiandar mucho mas potente para entrar asi al mercado en forma
convincente, fomentando asi el uso de este tipo de telecomunicaciones que proporciona a las
redes mas flexibilidad y movilidad, sin olvidar el objetivo principal de las redes cableadas en
cuanto a la funcionalidad.

Sin embargo, la pacifica convivencia de las redes cableadas y las inalambricas, da lugar a una
nueva generacion de redes hibridas que cubren por completo, segtin su configuracion y disefio,
las necesidades de conectividad tanto fija como movil, que toda empresa moderna y competitiva
requiere, convirtiéndose en una alternativa atractiva para el usuario doméstico por comodidad y
facilidad. Ademas cabe mencionar que dentro de las tecnologias inalambricas existen varios
medios de transmision como son las ondas de radio frecuencia y los rayos infrarrojos, cada uno
con sus respectivos modos de operacion y topologia, los cuales conformados proporcionaran el
disefio de la infraestructura de la red que satisfagan las necesidades y requerimientos respectivos.

En  definitiva, las redes inalambricas se perfilan como una de las tecnologias mas
prometedoras de los proximos afios. Aunque se ha avanzado mucho en esta ultima década y se
estin dando pasos importantes en la consolidacion de las comunicaciones inalambricas, esta
tecnologia se encuentra actualmente en una fase de constante desarrollo e investigacion,
quedando por resolver varios obstaculos tanto técnicos como de regulacion bajo los mismos
estandares, antes de que pueda recalar con plenas garantias de éxito en el mercado.

Como punto final, podemos concluir que las Redes Inalimbricas proporcionan conectividad
y funcionalidad sin ataduras, siendo complemento actual de las LAN cableadas.
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