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/11trod11ccití11. 

Introducción. 

Cnda uno de los tres siglos' pasados hn estado dominado por una .so la 

tecnología. El siglo XVIII fue la ela¡rn de los grandes .sistemas mecánicos que;: 

acompañaron a la Rcvoluc.ión;IridusÚial. El siglo XIX f~e la épocade }~. . O:;, 
máquina de vapor. DÚranú· el ;iglf >X.X, la; tecnologfo. cla~e :;ha•i;sid.o la \' ·;:_; 

::::'.:::::.:: .. ::::.·;~1.1t1~~~l,í;~¡~1;~;~~11i~~r:c,~~g:~l~tf 1h~.,{~~·~i,; ,~ 
mundo, a la invención de la rildio_;.y :la telev.isión;•'.al;nacimi.eóto.¡.y~~.crec.1m1ent() • ·•:_',;;_:];; .. ,, . :,_'. , - ... : , ·. . -.·:: ·. ,,:. :' "::. ~<~~:::/: ·i ~,~·.:-. -~·:;{•>"-;'.. (:: ~: ::·-'; 'l ~': ·.'.'//i~:. · .. :'..-J,: ,:,,";_-~·:,:;';,::'f:'i'it~;?~~:!;'.:</1::,i~-~·'.?;:,;.:~,~:. ~:: .. «': >. -· . 
sin precedente' de .. la· mdustr1a•:,de¡l~·'C()mputac1:n·;:~ .. asl,,como¡.a;\I~ x~•,e,~ta·~·~ }<}~\'.;:; 

comüriiciiciones.:·;:; ;.:,y .• ' •• ••• . '· . . : :;:: . ;,'é: 

dado 

;_:...: ,,,._-- ;' ., .. ~~\1·,::'_~;:.~.:.::.,<.;:'_=~.:·- :;~··' .. . '/: :> «' .• <• - '··:;y": ~\-,.,-;: 

··h··n'·.'. .,. •;\: 
. ·-\"):5.'.:-· 

'-,, 

;:-:_·; \';_:'~-: 

oficinas dispersas en una amplia úrea geogrúfica'neccsiti:ín foller la'·p~sibilidad ;;: "'. 

de examinar de manera rúpida, sencilla y s~gÚra el ~st~d~ .de: i;·d~s' ~ll~s,\· )_I 
simplemente oprimiendo una tecla.: A mc.~ida que crece n~~strii ~·~b((idÓá;P~i~· :;·J · .. 
rcco lcctar procesar y distribuir i.nfo~ma~ión, la demanda d~ ~~;:~ófiúic~cl¡;s ·:;,. ~·'. 
procesamientos de información c·¡ece tod~~la con mayor r~pide.~. : : ":··,- :~·.·, ..... ;;;'.• ·.~· 

; ':: ' ' :~~;· ·, :~, '.::·.< :,;·1:·:-
La industria de l~,~-~~putación t¡";:0 

muy corto tiempCÍ· .. ::-É¡·~faj~':~cíJelo de 

satisfacer i_of!~~-~ I¿;~ .nec~sidades de 

tener 

.. · icen;pia~~rid~;c_~ri i~pidez por otro modelo que 

~i{5~iJ\~.~}F~Wff~<.~1á~' 'pequei\as, pero 

'' .ln~'~b'~·~añtus. A la unión de estos equipos se lé·'conoée '.con éf:noinbre de 

'·· 'rede'~' d~'. ~amputado ras. Estns nos da~'. at,d~tcri~cr \íX~ . ca lección de 

'cÓmputadoras .autónomas interconect~cln~:· entre . sL 'se' dice que los 

-i-



b1tro1/11cció11. 

computadoras están interconectados, si son capaces de intercambiar 

información entre ellas. 

Ahora bien, In utilización de las redes por pnrte de las· i::ompnñias_-. ,., .. 

presenta varias ventaja~ ~uc Ius !meen unn. pieza primordial en el de.sar~oUo de'. ' :; 

,~·::"i~~~~~1t!il~i~li1j!~&J¡~~~tití~r;i~;;i,,.~~,:~:,f :;.::: ... ;;; "} 
. dato's y:·eq u1pos '(talesº como -.'1mpresorils;'.'scanners;'•:c.tc);cstén :·disponibles para·:,:-

·.·-· ·-··•~li~JCí ~I~.r~-;~~~~'.!,~~~~1:~a1l _ . ..,,;~~~i~;~f~i~~~~¡~~~~:~~l~~t~-~~p\~J~~;~~;'~.i-~'-·: :·~ Pº r~ ~~.- 1 ~·.,y · ... :: 
· . localizacióni'.físié:a1•:dePfrecursoiy('dCl'.,tisuiirio';·;;En\''otras·· palilbras;·: el. hecho de.1 - .... ,. 

·.~'":;· ·.,:'--'_·:.~· :~·~-g ~/./:.~~;;..,-::f~·;:{;¡-!j~,F·;f:".J~¡t~:-~t< .. ~1:·'.tf.~;;:~{::r~-~-~;~-~ -:":fi/::_.~~::~f;·t''.~1 ~~\i~~·~l:~.·.(.::~-~~t,::::·~;~~·r:.~> ~ {''.:} "._,;.·,,-. ·:_ . :·· · ·· · : : · -'~ 
que :el usuario',tséf:ienc.úentre~·a-~1000\km·ide:: distllncia';dé;•los, datos, no debe :. _-). 

~;jt¡¡'; ~'u'~;'~[{~~{·~~q";~~~'fj~'~)Y(~'k~0~~~~;\~'i'·'í~-~~~~l'~;¡i¡~~<lJ~ i6h~tmente.· .. ·:: 

· < ·• ._~,:.: \-r,, ;2,,· ~;:·:~·C? ,: ~:;':sg:::~?1~·:::~~¡:;l*fi:"~:~frt··-:·.;;··? ;- : ,. _ , · _ . J 

•• :• p~a·segu,nda. caractedst1ca:t:,ºns1ste,e.~.- proporc1onar;.una liita_ fiabilidad,{ '( 
•.- .. ~1·~~~~lür~ó~'/i~~~·d;;'.~it~~~~-ti~-~~':'J~· •. ~{~~-~ed~nÜ~~to:d;i¡~ informacióh.· Por~~.::­
:·~Jefupl~/~~d~s los' ~réhi~o·~ 'i>_¿dr1~~.du~Úcars~·- en.clps 0 ':~r~~: _;;,~quinas; de tal • ,;·e~ 
>-.~a~~rd''~·ue si una de ellas n'o.· .. seencúentra. disponibleo'l.os ;datos contenidcísf\ ;,';; 

. ~:eseel~:i:ed:·i:~:1:~~1e:0 ~r;~~~:~·~~rir:: qu~riea·.s~e~·~:~d:.~~ir~~~~tJ~~L~:~e~ti~~t)~'. .·~': 
lns otras pueden ser capnceéde encargarsé de tenga,~rÍ';i; • .;:~, 
rcndimiéntó global mencír.O. · .;, ·'.:· ,:;\ . ···;;, · •'! 

,.·, .. ~;:,·;~:-,e'' •,·.-,~::•. •::.;~-~·,.,, ·' .. ·.•.--·~'.1.';¡; J,: (, ::< .:\_:~~.~~;.· 
> ·~'.·, 

La 

' .. :;·"'' 
•,'"',"' 

dispo~iiivos que se utilizan para p~d~~ co~u~i~~~ iu'in ri ~·~rías' iédes é'ntre si; ... '. 

sus ~llrni::tcr!sti.ca~ y funcionamiento general. 
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Ob}l!IÍV(J.~. 

Objetivos. 

Objetivo General. 

El objetivo principal de este trabajo es el dar. a conocer algunos de los medios 

de transmisión comúnmente . utilizados en" la implementación de redes de 

computadoras, as! como de los diferentes. dispositivos. empleados para la 

interconexión de redes de computo. 

Objetivos Particulares. 

I• •: • .·'. ' 

Realizar una introducción s~bre.· las redes de ~orriput~dor-~s •y_ presentar 

algunas de las dist_intns clasificaélones' ~ue 'exlste~ sobr~-~~d~~:- ' 

Conocer los princip:alcs medi~s el~ : ··fr~~s'ÜtisiÓn ... 'gúlados;. · sus 

. características y usos principal~~.• >•!; . . < .. ,. / .. 
. Conocer J~~-/¡~~ln~i;~•Jes medl~s; de' _• tránsmisióÜ'. rio (.gufodos, • . SUS, 

características y úso~'¡)rillcipale's. . •· ... · 

Explicar los principales dispositivos que se utilizan en ID.' inter~onexión 
de redes modo' operación. 

-iii-
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Ct1pit11/tJ J. Co11ceplos Básicos. 

Medios Y Dispositivos Utilizados Par.i La Tr.insmisión De Datos En Redes 

1.1. ¡,Qué es una Red'! 

Una red es un conjunto de computadoras interconectadas entre si para 

compartir recursos tanto de hardware como son discos duros, lectores de CD, 

grabadores, medios de almacenamiento masivo, asl como para compartir los. 

paquetes de aplicaciones y los datos que manejan las dfferentes computadoras: 

1.1.1. La Necesidad tic Redes Locales 

Quizás la tendencia más fuerte detrás del uso extendido de. redes .LANs 

y MANs es la dramática y continua disminución en el costo deLhardwa're de In ·;:: 

computadora, acompañado por un ·aumento en capacidad. de hd~~,~~;¿ di;i 

computadora. Año por año; el, cost¡, ele los. sistemas de c~mputa6iÓ~ conti~Óa :;', 

bajando' dramáticaillc~tc mientr~~ á clesarrollo y capacidad de esos 'sistemas< 
· · ·., ·,-· ·· .· ,. : -.· ., '·' - ·.-;.c.,, --'.·!·' :- -~ .. ~-:;.. -;:..,-1: ~'' ~ •. :.-:'· -. :,. 

continúan subiéndoj dríi'sticamente. , .. 

· · · , ~-· , . : .; \lf i~l .. ~·~;~j~J~;:~~;:¡J~~~ i,;'}'.fi;:t{C, .. . . . 
··.··· ••· Y•esta ,revoluc1ón~tecno.ló~1ca continuada ha habilitado él d~s~rrollo' de:: 

. ::¡;~:.~~;¡~·~;~~l~I~t~~}Jf Bf il;;¿,::: ... ' •. ::::~ :::· ... r:r :. ·!:::.'::.·· 
· en micro¡lroccsadóres•qüe:·actualmenfe incluyen: 

'. :- ' · ... :'·, . ,- e: -:<'·,;~::;_>~;:~1:-'.~~i;,,~'.~·:, ~¡t{f0~i'r:~;- . ' 

: ··. ~~:~1;JFJ&~·J"¿J~t~fa·1· . 
: ~~~tf~¡{~~~~1:·'o/é-' ... 
:;..' Aréhivos ;Cle':,voz;y video.•. 

. ' .. . .. ;;:'· ··:;·:~~/.~'{,.:·.: ' . . 

.• ,, - ¡ ;' / ;; : -·. ', .~ 

Las . cstÜ~i~rii:~ é:i'e'' trabajo .· áctualmente soportan ingenieríri altament~ 
, ·,:. ··: ..•. ·· ... · ... -· ·':··. ,>.' : .· -· 

sofistiCndri y ·· aplicitéiones'. ·científicas, 
• ·' - > •• •• -. ' 

así. como • sistemas de· ¿imulación: 

Además, los ~egocÍ~s están confiando en servidores de alto · pode'r p~ra 



Capitulo J. Conceptos Básicos. 

manejar transacciones y procesamiento de bases de datos y soportan redes 

masivas de cliente-servidor que tienden a reemplazar la estructura de los 

centros de computación con mainframes. 

Todos estos factores nos gulan a .un aumento en el número de sistemas, 

con mayor capacidad y en un solo sitio: en un edificio de oficinas, fábricas, 

centros de operaciones, y asl sucesivamente. Al mismo tiempo, existe una 
. . 

misma necesidad para interconectar.estás sistemas: 

: ·,.~' '. ' ,· "· : .. '" . ' 

:,;. El compartir e int~rc~~biar)nformación entre sistem~s. 
:.;. ColTlpartirJCÍs r~ci~rsh~ caros . 

. ·, ~.:.;.:: ···,,·/ - ::.:; . .... ~.-.j;_;: 
',;~/ '··:;::·~· -.:1~r-:f·-··- ·~::·.·;: 

;.,,,,.~¡:,1:~¡~~1i~if t;~~~~~;/{:.w ;::;::;~;~::g~·:.~:.r::· :: 
aisl~:Oicintb~. ,EJlos~: néc"esitáni:f,me~ios·•-~•paraJ intercambiar;-;.mensaje•s, con otrós 

... ·.~,s J-~~i~t;i : .. ~~~Al·,·~~~3¡~·:_~~~'.~~;e;;·~1.~~f ~E~,~--;i,~~dí~:s)!\&~~i~1.K~f f ?¿~f ~~~~ 1.~'~ ·_de· -· un 
. do~umento\o •para:,~u111:a11_ú11s,1s; y.;; para •;'éompart1r ;rnfo,rmac1ón_'.relac1onada .con 

····'·J'°f l'°~H~l~f ;¡i~J~!~[~i~~Hi~f ~~~~~~;l~~d~~····~ .... 
desarr_o llo ;,de:]Jas,(:redes::.•E 1 i: pre e io'c.'de dos:; pro cesado ~es ~hii"-''c.aldo mue ho más 

· ~t~\~~~i;~r~~li.~~~:';~}~%(~:1¡~;~:.11f J~ti~~&if i~t~l~~~~~ir11·:; 
c_ompart1r .estos, d1spos1tivos•. caros •entre··-va~1os,;·usua_r_1os ,éJUSt1fieando': el. costo 
.: · : ; ~'> -", ·.,·,':;-,-.~ .q~·~:;0· ,-:\):.;:':' .... 'l.:.·,:';-·:,,·.:;:.:'··.:': , ~, ·~.·.: ;::.~~:-·:··::·~·.; ·~ .~~,.~-\- ,..:~-Y~>~~;~~'.:-~~;.N~t-~~:.-,,.~,tf ."é,~ :~\.?>~}\~·)e;>~:~ .... :!~' .. :·~:-'.: \·. . .. 

del equ1po;:'-_Pe_ro, parado grar.:,eompartir :_esto_s·._r,ecurso_s-:·se,: req u 1ere_: alguna _e las e 

de ~!l~-qifit~~iuW;:~¡¡;;~1~}s~}~¡~~'~%P~~~~~~i'Ó'~g:i;~~wtih~'~g;iJ''~~~ i~í~~~¿~~~ta• íanto 
,a los ÜsuÚios como ª)ºs recursos'.. '. :,,. ;,,., _,, ''i:·: •, 
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1.2. Cobertur.i de las Redes 

Una red de área local ,CLANs), una red de área metropolitana (MANs), y 

una red de área amplia (WKNs) 'son ejÚnplos de .redes de c.omunicaciones. 

Una red de comunicncion~;:fá~·dú'iiJa interconexión de varios dispositivos y 

provee un medio pnrn la,:,t~ans;nisiÓn de informació~ de un dispo~iÚv~.ª .otro. 
:::~~:- ,·~· :,; .. ~\, ·:: .. ~·>'· . ·, >:e>~.:;'.\:-:·:··. 

\}:1:·2~'.J~~~e:.iii:f ~~::~;:::::J!~:!::1;r ·1~~t~~~~l~~~~ij;;(I:: 
Are a ;'An'cha/(WANs). Una categoría que,<.recienteínenfé·::_cmpczó n·, recibir 

.. ·. m~ch~ ntcn~ión son las Redes de Área Mctro;ri1ifiinn' c~L\NY. l ' 

. .. 
. . 

t .;:itiede~ d~ Área Ancha (W AN) 

··; ...... :.:Tradicionalmente se hn considerado que Área Ancha 

: ' ~~~fe~ ~na área geográfica grande~· utiliznn/hi¿dio~··de:' telec~muni~~ción 
'•\su~in.isirados· por operad~res .externos,'y c.Jentan-porh),nie~os, de una parte 

. i;·:h;fü~t~;t.rm.~r·::::: '.ii:~~;~~t#ifij 1j~f~~'.[J~!&~~¡é~J;i:: w:": 
.. ·trnnsmisión',de 'cualquier, un'_dispo,sitivo'·, es ,transmitida :a· través• dé ·'éstos nodos 

~l~~i\}J~~(f~~f {~::::~Jllf il~:~~iilt,i~; j•pooidod 
'',;; relat ivíiménte. modesfa',~ni.los :,siibsci:iptbres~'i'Pnríi~.trÍlrisfuisión ~dedos' :datos, ya. 

scia e~ ·G~a red'. de '\~r~'fü{~wj:~~~~~~~~~J![~~~l~~*~~I~~~A~~~~:y'~~J·F~dÍo d.e un 
módem, In tasa ·de· transferen·cm':.(de;J:los\dnt.os·::•es:,:de ·,,9600.· bps o incluso 

. -. -: ,_,. -!:';-: ·+ :~~,-t/:::''"1~·'.? .. y:~~:~:~¡;;~·~l~'., ;-.~~i+.1r.~-~:t~:·.:.v{.~;·.:r':::·~·c:·- _:;·::._~' .. : ,~_'.' __ 
menores. El rec1ent~ desarrollo,,m.ás''1mpórtnñfe;en,l~s redes WANs hn sido en 

el desarrollo d~ la re,ci': J¡'gd~(~·~;~'~$m~~' i~'tcig~Íid~s (ISDN) que proporciona 

una conmutación de ~j'r~uiici~;:\·y-:~~;V~·~ué~·6·iÓn de paquetes a velocidades de 

1.544 Mbps (2.048 Mb~s ~ii·E~'i6p~): ·' ·· 
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El continuo desarrollo en los medios de fibra ópticos ha llevado a la 

estandarización de la tasa de. transferencia de datos a muy altas velocidades 

para redes WANs, y sus servicios se están poniéndo más accesibles para la 

mayoría de las personas. 

-·' .· 

t.2.2. Red de Área Lo~aÍ (LÁN) 
. ' t; .· ,: ;~; ~ )_. 

· · ,. ··.\·:.:e ·, - · ·:·::.·.~:,~,»L; · · ·· 

• 7I'.~?;:T,?~~?~t}.~;;iJ~~~t~.~~.~-~r~ff ~rcha, una Red de Área Local provee la 
:; inter~on~xión'~;;•de>;una<gran viiried~~ de dispositivos y· proveé._.los 

1•• :~.1~:¡~~~,'~~~i'.~~t~i~t,~·.:~;·'.;;rt•:~·~od:~" ollri•. Po" 
· ·• , ' -;) >El nlciín'eé'iM:tásiredés ~AN es pequeiÍo, ilplcnme~te úri solo 

·-•- '. o,u'~---~~Jj~~,i~ "~~i~~f ii~J'~';;'· , -
: >:~.~' :.~·t.·>;""" : < >-~_:;_,,~;~·,·-,~,.· 

.V~s ~-o.rilÍ~ ~~el ca~o de las redes LAN q~e el p~opÍetario de la.red sea 

mismo que ~osee lo~ dispositivos d~ enlace. ¡>a~a J~s ~éd~s W ANs, éste no 

es .a .menudo el caso, ya que comúnmente un;frilgmenio ·significante de 

recursos.de In red no los posee el dueño_ de 16s dis:p~sit\~os .• 
~ ,_ ~ 

Esto tiene dos implicaciones. Prim~r~;-/s~'J-~~be tener ·-mucha precaucwn 

en In opción que se piensa implantar/;)~' 4;~'e _~ar~- ~rm .'red'.·LAN __ puede 

:::::~:rs:n u::~n~:rs::~::::~~~it:l;t{~~s:~;f 1~~i~t~~~rZ~it~n:~nI:ie:::. · :c~: -

solamente en una persona. ·'--';,'..!:/-··>:'- __ ,.__ ,_,, 0
-, -

. ';. : ' ;, ' :; '· '~. ; ,' ;,:::: ' . 
:<-- ·.:.;;: __ :.:.:,.:; 

... /.! 

3. La velocidad de la transferen~ia de'.tO. .información en redes LAN es· 

típicamente superior que e11 las rcid~s del área ancha: 
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1.2.3. Redes de Área Metropolitana (MAN) 

Como el nombre sugiere, una. red MAN ocupa un punto medio entre las 

redes LANs y las WANs. El inter.és en· (as .redes MAN ha ocurrido como 

resultado de un reconocimiento ciuc el trndi~i,dn¿l.punt()~ª-punto y las técnicas 

de conmutación utilizadas' en .. ~ecÍes WANs; pu~cÍen :~~r inadecuadas para las 

necesidades crecientes de· algtinns o~gani;aci()~~s.::u~· re~úisi~oactual para 

las redes privadas y públicas ~s el prdpórci~riíir'. u.~ª:~;;:~lta; c~pacidad a bajos 

costos alrededorde.una área grande de terreno. ·:;o.. .•• .{¡·.;;· .. 
, . ' ·- -···- , .. , . 

;De.spu~~ de muchos• ailos .de investig~~ión s~~~eredes MAN. se han 

: dplÓ~~dciTvmo~ alternativas y se han rechazado'. Un ,aéercamiento ha surgido 

,; al~ire;Wecf6'y .ha ~ecibido el apoyo de l~~ ~iov~ed~fr~s y ~suarios, y ha sido 

. ,. r~~iüiÜ~i'Q~do por el comité IEEE 802 como IEEE'só2;6?;su definición .dice: 
3:·,.,'-~~::;,~~~_.-;,;,:~: -~_:,__ ,_, «·;·<·:_--:.:::. 

)i/Ui·S·:~~U~~· rÚ MAN se óptima para una d~eci'[Jeográjic~ inás:grcind~ que una 

. < ~:-

.organizaciones. ·ras redes MAN,•tamblénfp~~rla•pertenec~r ~.operárse ·como 

una propiedad pzíblica. y ~s/''.'é~~~~;:féíf~/.:;,,;~~:,¡~·1~tá~: Íás'~ m~dios dé 
intércone:ción de las redes locáles( ·<,•:· · · · · ··: \><- ·.··-. 

1.3. Topologins. 

En el contexto de una red ·de comunicaciones, el término "topología" se 

refiere a la forma en la cual lns'estaciones de trabajo están conectadas a In 

red. Las topolog!as ~o~u~es para las redes LAN son: bus, árbol, anillo y 

estrella. 
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1.3.1. Topologíu Bus y Árbol. 

Con la topologill de Bus, la red de comunicaciones es simplemente el 

medio de transmisión; no hay interruptores o repetidores. Todas las estaciones 

se encuentran conectadas (a través de la int~rfaz física', apropiada conocida 

como cont:ctor) directamente al bus. Las: op~riicio~es Full~d,~plex entre las 

estaciones y el conector permite transmitir ; rt!cibir.Únf~r~ació.~ a trávés ,del 

Bus. Una transmisión de cualquier estación es transm'iiict'!i a' trn~és:cÍe\t'oélci el 

medio en ambas direcciones y puede ser ~e~,ibid~ ~o~}t,~1d~s·,'ías ,d~;nás 
estaciones. En cada extremo del Bus existe un terminador de red; ',el cual 

absorbe cualquier señal transmitida por el Bus. (Fig. 1) 

Tap 

/ 

nujo do dato• Terminal 
+-- - .,. dered 

(a) Bus 

Figura t. Topologfn en Bus 

Existen dos problemas en este tipo de arreglo; El primero es debido a 

que In, transmisión de cualquier estación puede ser recib,ida: por todas las 

éle~á~ ~~taciones es ne,eesario que exista un mod,o de Índi'cii~ a quien va 

dirigida .I~'.transmisiÓn:;,Segurido, ,•es necesario·. un··ffiee~nls.ri6 ¡Ínrii. regular las 

, :,,~t~J~•~f~iftJ/i~fi~J,~~ff~~· .fff ó~:::1oes'tt~:;::~·id:!:··q:ee~::~:.~sl:s1~·:~~::srne: e; 

pervertirtri; >~>cdh~ide;·~·i{~"~n¿ • e~tación que de~id~.tr.ri.nsmltir continuamente 

poiun peF.iodo iX~go<16tieinpo: 
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Pura resolver estos problemas las· estaciones transmiten la información 

en pequeños bloques, conocidos como tramas: Cada trama consiste de una 

porción de información que la estación quiere trnns.mitir, más una cabecera de 

trama que contiene información de' contr.ol. A. cada estación conectada al bus 

se le asigna una direcc.ión.única o ident_ificador'y :ta dirección destino para la 

trama es incluida dentro de: esi~ cabecera; ·.··.,-.' 

La ·estructura ,(¡~ tramas· . resuelve ;~1,',Jf.i:';1&r:P~~~t~\,~~~~4i:;,.~~,~~i~nado 
aÍlte:~ior.~én~~·:·:g~tÜ~'.1fo~eélTié

0

canismos, para indiéa.r ~lf~eceptori\ade.cuado ·.de 

los dato;;C:Este ;método también provee. ta. her;iini~~~~· bÓ~i~ri'i~~jri }~~ol~~r él 

~.fg~11~o)'#f"~'~1,~:~n';:/1a regulación de acceso. En. ~articular, las estaciones 

to.man tu'riiOs ·:pllra mandar las tramas. Esto involucra una información de 

~ontrot~cÍi6io~al dentro de las cabeceras de las tramas. 

e transmite una traína d1rig1da a A 

La trama no va din'g1da a By la ignora 

A copia la trama y la deja continuar 

Figura 2. Direcciones de las tramas. 
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La lig. 2. muestra el método' de direccionamiento de las tramas. En este 

ejemplo, la estación C desea 'envinr'."i,~,formución , mediante una trama n la 

estación A. La cabecera de :In triÍm-á::coriÜene,:ln dirección de la estación A. 

Como !u trnmn se· trasmité.ll tri.i1d;gdiaetÚ3~~~'é;tu pnsn por In estación B. Ln 
.' :· . '·.:··: .•::{<'/;.:.:~:~:,'>?'"·:-'.-·~·.1;;f;_:;·_'/,y:~::~-~~-:<~c:;;;,;-::,:"/:J./ :- <: ~· :'· · -· ;, 

estación B revisa lti 1dirt!cci¡)ri\(!Jig'~o·rn':lñ'·tramu'.'Lu estación A, por otro lado, 

::~;.:":",\~· .. ;~:¡~~~Jk~/ l~~f~~W;f t~~;,~~;:::. •· ,, "•m• ' ,, •·i• 

La topología de;úrbol 'es una gener~liznción de In topologla de Bus. El 

medio de trunsmisl¿ri:~~ Ül~~(ri-~/;;''c'~'~·l~~i¡~'~~(h¿udos sin un lazo cerrado. El 

~~~t~~i~~~~;~;~~1.~±S.5:.tI~~tlf l~~~~·J~f:~i:~1~~::::.!~~ 
• ~rnnsmisión ;:de un,u estuci.ó~.·;t!s;• p5~~1lg~~u5~n:~<Jr.llX~~'. del• medio y puede ser 

;, .'.,· -···· .-. '\-.. ·, _:·._ .. > . J _.,: ::·'./ ·>_,.,:.,_ .•. /;•!._,~~.:·;~·-.:-·-,··.~.,'":1~·<-·1t.:~:-,-,l')
0 

·recibida· po r''lns ,demás. estncioíles.c()nectá'c!iisca~lñ·: reo. -. •·· 
,~···.:·_: •::.;~\~. • :.·.·,. •. < • '.\<l.;~·;··\·:.:~j.::~·,~~J}~~?~'.~t~~':f~:fi}!f.':);;:·>-~~··L " 

- ':',. ;'.:-.'.'. --- :~-~·;;(- ::· .. :;,.- ,,, ~ ~ 

C:::o;n: l~~ifo¡)'cilogiu'S de Bus y árbol'_no :~~ 7f_~q~'¡er'en acciones especiales pura 

¿o locar ''o retir¿r tramas del medio; CÚando,'u~a señal alcanza el final del 

~~dl~ ésta~s absorbida por el termin~dor de red .. 

1.3.2. Topología de Anillo. 

La topo logia de anillo consiste en un conju!1to'de: repetidores unidos 

por un enlace punto 

transmitirlo 

sufrir·: un rccibidu.s, .sin .. 

unidfreccionul; esto 

. di~ccción.ytocJos i~_s 

u punto en es 

un 

~ colTlo ~ón 
.· -,. ···.·enlace 

en ',una<únicn 

mismo sentido; (Fig 3 .) 
.-; ,-,}-.,·· 

·-,·.-
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Repetidor 

EstaciOn 

(e) Anillo 

Figura J. Topologia en Anillo 

Como en In topologln de Bus y In de árbol, In información es 

transmitida en trnmns. Como In .circuln~ión detrnmns pasa por .todas lasdemás 

·• estllci<>iie~;La es~ación reeepto~~~l:conÓ'ce::··su~ dirccci.ón'y cl>pia. la tramll 

·.!.·.~dm .. ~:u;11t·.'1~.·P~·l1e~s~;efs"t,a)cJ.1:{on·~·e~st.·~e··~ºJ.m.~p~n:m .• ~r0t1ein°,'.•.:,.'1e•~ •. l~.·7ii~fü..t•,{:~;.::j¡;r-i:;:'.~l~r:~ ;,~;¡ 
. . .... ·. .· . .. . .... ·. ~diÍl~;· co'~tr~les :de acc'~'só ·al. rriédio son 

Ílee~sariós pnrll determinar';·~n< qú~ momento cada. estación. pueoe insertar sus. 

trnmas,~n:elaniIIÓ; · 
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Capitulo J. 

lttl t.1nrnanoV1112W1Q1411 al 
Bynmb1~ 

1rl A ccoia ta trama y la 
de1aC1;1ntnuar 

Id} ~u!°~~=i!:, tnlTll 

trunsmitio 

Co11ceptos Bdsicos. 

Figura 4. Método de transmisión de una trama en una red con topologla de tipo anillo 

1.3.3.Topologln en Estrella. 

En una red con topología en estrella, cada estación esta conectada 

directamente al mismo nodo -central mediante -2 enlaces punto a punto, uno 

para la transmisión de información en -cada dirección. 

(Fig. 5) 

- 11 -



Capit11/o J. Conct!plos Básicos. 

Figura S. Topologla en Estrella 

En general, existen 2 alternativas para' la .operación del nodo central; en.· 
-, - , 

:·;:~· 
la. primera el nodo central opera en un modo 'radilll, .es clécir, la transriiisi?n de. :~·;,, ,. 

una tramá .desde una estación hacia el ~odo.iú¡~~i~'an~mÚid~ h~~iíi todos :1os:. ;·~1;·:;: 
deinás enlaces. En este caso, no ~bs~~nt~, ;~~~:.,;~(;$~f.~~~b~ti:,~·-.~~ig~~~§'1~.··~n.a ... ' 
estrella, lógicamente funciona como .un Bus: una;transrnisión:desde)íualquier · 

::~:'::,: • •• ~:,::::;. :::.~::;:.1.: ::~:,;g~~~J~:á!JH~'i:~~i1.~1.;:~~ ·.:.::. 
como un conmutador de tramas. Una J~~m·~ Útrll~(¿ ·~'~:~¡~~j~'.~~d¡ e~ el buffer 

del nodo y después retransmitida por un e~lace de• s'~j'¡d~?llncia In estación 

destino. 
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Capitulo 2. Medios de Transmisión. 

2. t. Introducción. 

El elementos básicos de una red son el medio de transmisión, estos se 

agrupan en dos grandes divisiones que son los Medios de Transmisión 

Guiados (Cables de cobre; fibra óptica) y los Medios de Transmisión No 

Guiados (microondas; iitfrarrojosY. El más básico de los elemento de una red, 

es también eL~as crÍÚcb. i:~ may~rfn ele. los' problemas de una red provienen ~; . 
. '· ·, ·'''• .... ,_.J·· ,,, ·-... ' .. 

de una pobr~ eleccióri:: o< de una .pobre instálación de los medio de\, ·; 

tarp.~rn0··~Pm1.:ai~d}a~m·~·e···•.ni;Et,;e} .. ~o:~:~·.··; .... e{nl~ •. :.e.;eil{.• .•. •.·~mee····J~ojºr.' eqUivocado ~.,,_qu.izá. su red nunca funcione, · 
ú • los?casos (illizá te'risa un' corto periodo d~ · 

, bu~na fun6Ío~Jiidad ~~guidci de un· rápido deterior<>.· 

-.-: ·--· 

A continuación conoceremos cada uno cie ·fas medios más utilizados en 

la actualidad. 

2.2. Medios de Tnmsmisión Guiados 

2.2.1. Cables de Cobre. 

Básicamente existen dos tipos de cables de cobre que son usados en las 

redes de datos: 

::;.. Cables de Par Trenzado y 

::;.. Cable Coaxial 

2.2.1.1. Cables de Par Trenzado. 

Los cables de par trenzado son probablemente los más utilizados que 

cualquier otro debido a que éste es utilizado en los sistemas.de teiefonla. 
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2.2.1.1. 1 Dcscripci1'in Física. 

Esta formado por un par de hilos conductores aislados entre si y el 

medio exterior, que se trenzan para evitar que se.separen físicamente y, lo: q~e .·,, 

es más importante, para conseguir·· una imped.anci.a.·. característica , b_ieri '•~'~"'": 
definida. Al trenzar lós cabl:es se .incrementa· la inrnuni.dádi'ael/cablez;frente',a'. 

las interferencia~·elect~i>:ma~néti~::·i:t:.d.r;e.r~~1~ª:.: .. t~~~fl~~.:ª.)~{.~~bo .• ~~~ .. j~.r.'.:f~./·r~.? .. :.~ 
;::~::i:.~:mp··~~=.··~.i.~.,d·:.''~.d. ~ .•.. e_·:~.~.: .• ~ .... ;·d.~·'qU:c .. : ·~:.•/ };,/·:l····o·. · •. •'.:'. 

. ·•.. . }. ' , •·· : , , ''..;!~e,?;;·~;~ 
·. ·~I;~~;~~~~J~i~l~!!~f~s/d~ hii~Ls~ co_risig~elcre~r fn. •·" ;: ;: ···,. ·'··· 

los 

los 

siendo: 

y sus 

u ti! izarsé para'; transmtt ir:• datos:;e n',;barida< base::. a •ve lo'c 1dades;,de"!.var.10 iúMb.1tsf s;.,,,, 

·:ut:~t~if3~1~~f~i:~:~'.f~~~·1fit:i:l:rnd~:~;nu~ue~· la' v~¡~¿¡~~~;'<l~'''~·r~~;~is'iÓ~f~~ 
''"J" -'· .. <;: 

Ex~stend~s tipos de cables de par trenzado: 

>-- Cable de Par Trenzado Sin Blindaje 

> Cable de Par Trenzado Blindado. 

- 15 -



Capitulo 2. Medios de Transmisión. 

2.2.1.1.2. Cable de Par Trenzado Sin Blindaje. (UTP) 

La conexión de dispositivos seriales, tales como terminales de baja 

velocidad, transmisiones asíncronas entre computadoras, siendo parte de una 

red de área local que utiliza controladores y computadoras se puede realizar 

utilizando el cable de pur trenzado sin blindaje(UTP). 

Este. es el tipo más popular de cable para redes LAN y otras 

aplicacio.nes de comunicaciones de voz y datos. 

2.2.1.1.2.1. Descripción Física. 

El trenzar cadu par, mantiene unidos los alambres del par de una señal 

lo más cerca posible, y periódicamente expone cL lado opuesto del par .a.1 

ruido. Estos dos factores ayudan a cancelar los efectos de ·la iltterferenda: 

externa. También, cada par tiene un grado de i.ril:Hn~ción. di.fér~rit:~> al~ sá}; 

trenzados (p~ra que los pares también parezcan· to;ci~~~ ~;.¡t'r<: ell~-~);: :Yi~~t~¿; 
- . . . ;- ... , ··' -. . -·"; . :.,,.; ... -·' '" , - --.. · - ' - - ·- ;. - ' . ,.:~.~'· 

son movidos. un .. poco al azar con relación a: los'•fotí:_os pa.rés dént'i() 'ae:~:f~ '. 
,·:,•.· . .:· - ,- . - - ' -

chaqueta del cable. Estas dos característi.cas: n~uda rc'duc.ir el' ruido: ~ru~~d~: 
entre 16spar<:s. i . ::·; . 

. 2.:i.1.1.:i.:i. Características. 

Mientras cualquier conductor ·con un _·par· .. de cables trenzados sin 

Blindaje pudiera entrar dentro del tip~ de cable~. de par trenzado sin blindaje;: 

el· ,término de. uuTP" normalmente se refiere -~ ~cabfos de par trenzado sin 

blindaje como los··~~tipulan l~s normas EÍA.1')'~;~}5Js "Commcrcial Building 

-----------· ---------- ----- ---------



Capit11/o 2. lt-lellios 1/e Tra11.~misití11. 

Número de pares 4 

Calibre 24 

Diámetro del conductor 1.22 mm 

Tensión máxima 40.82 Kg 

Impedancia 

A 64 KHz 125 Ohms 

De 1 a 16 MHz 100 Ohms 

Cross Talk 

A 1 MHz 41 dB/305 m 

A 16 MHz 23 dB/305 m 

Atenuación 

A 64 KHz 2.8 dB/305 m 

A 1 MHz 7.8 dB/305.m 

A 16 MHz 40 dB/305 m. 

·.-'_, 

Tablo. 

1 Es cuánto una señal en uno de los pares interfiere con la señal en otro par a través.de 
efectos capacitivos, inductivos, y otros de ncoplnmiento. Esto es medido como·cuántos 
decibelios (dB) se deben de considerar puro que In señal inducida este interfiriendo con la 
señal original, mientras más grandes sean los números es mejor. 
2 (la mnyoria de lns señales se pueden medir pnra unn longitud .dndn de cable, medidos a 
varias frccuencins especificndns). Esto es medido como dB de ntenunción, los números 
más pcqucr1os son mejores. · 
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Capitulo 2. A-tedios de Transmisión. 

-~~~Y·.~~~~~t.~~~i;~ ~J.~;~~~~p;;~~~Ji~!~~,~tr.~1.~~~ ~.~l~~·~~.~g~1.~-.. ~~.}J~.:~~~·~~~~1,?~~~f{;t 

2 

3 

4 

s 

Telefónico Voz 

Datos UTP 
LAN, Transmisión de datos a 

baja velocidad 

Transmisión de voz y datos LAN asíncronas y sincronas ·. . .. :'.·! 
LAN de alta velocidad .~!ti 
(IOMbps+) .... 1 : •. 

Datos 

LAN ::-.de \;'.'";~·~<·~Ita· velocidad 
(IOOMbps)~·.•·,::.:: · .. 

- ''- •' . 

'•• 

Alta· transferencia de datos 

-·-:<·:/'>': .. :'./.·.< '"' 
Tabla 2. Catcgorlns de los cnb.les:.u.TP: · 

11·. 
·" ':·. 

El Laboratorio de Underwriter (UL) defi~e¡'
1

Ü~·sistema del niveles que 

tiene diferencias menores con respecto al utiliz~'iio:,:,~'or' ,el estándar EIA/TIA-

568's. Por ejemplo, UL exige medir las earn~te~ístic~s a varias temperaturas. 

Sin embargo, generalmente (por ejemplo), UL Nivel. V (se usan números.·. 

romanos) es el mismo que la Categoría' S de EIA, y los cables 

normalmente marcados con EIA y designaciones de UL. 

2.2. t. 1.2.3. Aplicaciones Principales. 

Un rasgo importante de los cables UTP es que puede usarse para redes 

Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM, EIA-232, ISDN, el teléfono analógico 

(POTS), y otros tipos de comunicación. 

Tlpicamcnte (Token Ring y Ethernet IOBASE-T ), se usan sólo dos de 

los cuatro pares de alambres. por cable (un par para recibir datos, uno para la 

transmisión de datos). Los dos pares adicionales del cable estarían 

disponibles para usarse en otros tipos de comunicaciones de datos.· En las 

- 18 -
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Capitulo 2. t.ledios de Tra11smisió11. 

redes ISDN a veces requiere el tercero y posiblemente cuarto par para 

proporcionar energía a los dispositivos conectados una red de computadoras: 

las redes tipo IOOBASE~T4 y rnOVG pueden dividir la transferencia de los 

datos entre todos los cuat.ro pares para reducir la transferencia de bits en cada 

par~ para que un~ cnl:Ík d~· cntegoriti'.blÍj~ (Cn,tégq;ia 3)puede usarse como si 

fuera '<un cnblé jci c~tegorl~ .s': é¡~~ Ú~~.rniail1lent~ · . se: requermn 

····· .::.~~.~~b~~;,:ii1Jr;i;::~~cit0~;sW~~~~;~~~(ls·t~~:r~~~0$1i~~!:~fi~~;~/;·d:;.••.7":ty:~:n:: .. · 
·, conex16n;lOBASE~T, o :una.linea" telcfómca··o· para'.pos1bles usos ·futuros.· 

' :. :~·.·.':,•'" ... ·:-;:j\::.1.~tt: i:;¡~;~., .:;-."fr' :;;)~/·~; :·"·/:::).':' ,,, ·¡.:/-;,;:·_ ,· '.·:>.·:<: ; ' · ... _;-, ('' ~;:.", ·: t ' 

a:; .,:}~;l~~~~Ylf~~~~~~í~l~!~b~~¡~t,•k'.1,:::~.~';db·::.:::,¡:·::: .. 
. látigos)''certificilé!oif¡/pnrii•;·instnliiciOnés de .. Categoría s. (ésto normalmente. 

:·:. ·, >"··. :;;; ·_¿;:.~,:-~· < ~: :::,";·'.:->-::-¡:!._:~:-:.· !Cj'. ,;: .. ~·.::·:- ¡·;' ": '~:'·">~\ .. ~;~' <{·:::-.::'. ·~· :-.~·' {:":;· :;-~ . ' .'.' . -. ·_-: -.' ·.' :_: . '" - - . . L. 

ffrcstringe.Jn;in·stahú:ión ii los componentes' de un solo vendedor):' 

' ·.:t;~{~'}º\fi.~ !:~/; "?\~; ' ' ' ' . 

- :· :~,~.._:::~:~>~:~-n~~.l~g·rir de.·co quizás además de) ga~anti-zar.-q~~~: t6·d~s Úo's_ c~mponentes 
<'7,:. '···: .. -.... :·;, - ''·> - ' ' . - :.''• .,; '·''.' .. ~.·~··. '. - ·. . . 

0·•{la)nstiilación práctica se hallen dentro de los requisito~ p'ara In Categoría 5, 
;'; ;':,-:;,:·, :~ .. - .. - ' ' 

)nlguii'ós recomiendan una prueba de certificación de extremo-a-extremo . 
. ·. _, __ -

· 2.2.1.1.3. Par trenzado blindado. (STP) 

2.2.1.1.3.t. Características. 

El tendido con cables de par trenzado blindado, también está incluida 

en las normas EIA 568, los cables STP son comúnmente usados en la 

industria. Mientras que los cables UTP es apropiado para el ambiente de 

oficina. 

Los requerimientos mínimos que los cables STP deben de cumplir se 

muestran en la tabla 3. 

- 19 -
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Capitulo 2. /l'/edios de Tra11smi.~ió11. 

~ ~ ~·~:~-!-,~~~~~. -~~~~~~~t:~:t~~ii~~irf.~f~fu ,f¿~t:'-~~\~~~~~ .. t.!~~~~I~.Yt~~~ti.~~~~~~~~~~::~:~ki~J 
Número de pares Minimo 2, Recomendable 4 

Calibre del conductor 22 

Impedancia ISO Ohms a 4 MHz 

Clasificación de lBM 

Categoría Mínimo 3, Recomendable 4 ó S 

Tabla 3. Categorlas de los cables STP 

2.2.1.1.3.2. Ventajas y desventajas. 

El cable blindado provee una resistencia mayor a los tipos de 

interferencias encontrados en la mayoría de las :plantas industriales, como son 

los ruidos generados por motores y sus cont:;¿lnd,bres, por In emisión de ondas 

de radiofrecuencias, etc. Además, en los ciabt~irbti'rtdaclo~ es_ menos probable 

la emisión de radiació~. elejt~°'·~~i,~~~ic~\~.Pr~.~~,~'.i.~-~J:~~:~/1.~~/a1.t~s velocidades 
de transferencia. de los·_datos:~a ::trave(•_del ·cable;·•p,ero i.eL:prec10 pagado por 

-•• < ·:·': ;;.~ '.' :,,_.:~~- ~, ,;j(.'c, : .. ?:~:t·~. :·.;::l<.,.'"-.:/.'t';./:,'.~:.,~: :{t:,1::··:fif;~·'...;'~-~f~'.1; ;_¡"\~):··: .:~.::·-·; ·: :~·- .·.' :• 
estas ventajas ~é pliedé'•'tibsífr-vár',:tant0'cii:erccistó;'cómo'.•en.,el desempeño. 

Al••m ,~,.~;~~;f t~Itj~tf ¡1~~~Jl~;~~~(·' · · 
~ .co~~°'-·~ts:;~,~,~~}~.~'.~11t~!1{~.~~,!.5·~~·~,c.~"~-~~}g.%~ :· -·' 
~- Tamaño ínás'-gfa-rideTde'ciiblc::y,:cóíiecfores :: .. _. _ 

:. ·!.:: .. :-~.~·• »'.';~.·'4,,~',-i;'.i};,, .. ~:~\:·'.".r/;~;~::~::!t,,\:tf\;'.~P-~~::';(~:\';,:'._.¡',';:;;s.~:·.-':.:,_··:\.· '. -'·.:. ~ ·. · : 
~ Tiempo" dejl_nfinsi_alacio'ií;:i:rúi's•:largo;:pára '_l_os •CO n_ectores 

' . :·.· .:· -:-:. -;~-:-':'.:·.~.:i(~·-;:;\Gf;-;:,:.\''.[(?!; :~·;~?!~:.'f~c~y.:{:··,~-~~~\d~1{;:;::~<f ,:;{~:<;;'}/-:.t.'':-;·_ , . ·· ' '. 
~ Problemas:; nd1c1onales?.-'de":'-vuelta·1: a·:·.:.;.;_ tierra, donde el voltaje de 

. -·:·, .. _;_ .. ,><:;~~--;/ ... b ~;¡;;~\ ... >~tif°.-;~f,'./:~.~~f?.~.;~,?.~~~~n~1~-~-J::_:t~>¿·:~·:·-":~;t-,;" (-,.:~ .:.~ · ::-:~ -,- .. · :~ :··: · ~ ·· -- -
t1erra--.a·cndn;extre"lo/de:;una~•.U~ea::deLcablc es _diferente,_ y causa 

:":2ó°t~dJ.:~:f~~f~iii~ii{it1~'.e~~;::~:o:r~~~:b~·;u~d:;~:nu:l-:i:;: 
cable que ·~e.suponfá qÜe el escudo protegfn • 
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Capi/11/tJ 2. J'rledios de Tra1ismisió11. 

Otra desventaja muy grande que tiene este tipo de cable es referente al 

uso preponderante de los cables UTP dentro de las oficinas lo cual genera un 

mayor énfasis por meJorar sus· carácter!sticas, por lo cual los esfuerzos de 

mejoramiento en su fabricación se.han centrado alrédcdor de los cables UTP. 

Por ello, el uso d,e cable~ STP. e~ el ambiente de oficina es visto como 

innecesario 

tipo· de "cables se utiliza en el cableado para redes IBM y a menudo 

:~seutiÚza para redes de tipo Token-Ring. 

2.2.1.2. Cable coaxial 

2.2.1.2.1. Descripción Física. 

El cable Coaxial viene en varias formas, calidades, y clasificaciones de 

servicio. Está caracterizudo por tener un . conductor en el centro 

completamente encerrado dentro de un escudo condu"ctor conectado a tierra. 

(!7ig 6). 

co,,d,,ctrx 
inlorno 
o Vivo 

Conduelor 
erlerno 

lámin:i 
Diel<'c'Jico úlmir.a Malla :mhdesliz::intB Ai:#un:c 

c~~3 
OeJ.¡Jf,'e del rortt: del cl.1bf(J co<.u.'u/ 

Figura 6. Estructura Fisica. 
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Capit11/o 2. Jl-ledios de Tra11smisiú11. 

Las características del cable coaxial son que es capaz de transmitir 

datos a velocidades muy altas·(n mas de cientos de megabits por segundo), su 

precio es moderado, y no es' derriaslad~ clificÜ de instalar. Además, muchas de 

las redes de mando de tiempo ·real. que son proporcionadas por vendedores 

como soluciones propietario usan uno de los tipos del cable coaxiales básicos 

resumidos en la siguiente tabla. 

Ethernet 1 OBASE5 

RG 58/U 

RG6 

RGI 1 

RG59 

BANDA ANCHA 

RIGIDO 

RG62 

50 ohms 

50 ohms 

75 ohms 

Ethernet cable grueso 

IEEE 802.3 

Ethernet cable Delgado 

IEEE 802.3 

IEEE 802. 7 cable de banda 

ancha 

IEEE i 802:4 cable de banda 
'·t' .. • 

cable de banda 

.,.,. . ... 

Tobl11 4. Curoctedsticus' de los ~~bfes couxiules. 
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Capitulo 2. l'rledios de Tra11smisitín. 

2.2.1.2.2. Clasificación. 

Existen básicamente dos tipos de cable coaxial. 

;;.. Cable coaxial de banda angosta (Base Band) 

);.- Cable coaxial de banda ancha 

2.2.1.2.2.1. Cable coaxial de banda angosta (base band). 

El primero de los mismos denominado de Banda Base, es el 

normalmente empleado en redes de computadoras, con una .. resistencia de SO 

Ohms, por el que fluyen señales digitales, al contrario qÚe ~su pariente más 

cercano, el cable coaxial de banda ancha que manejan señali:s d.igitales_ en su 

transmisión. 

B.ásicamente se usan dos tipos de cable de 50-ohms en rede.s del tiempo 

cable ancho y cable delgado. Los dos son asociados con R.edes de área 

local tipo Ethernet o IEEE 802.3. 

2.2.1.2.2.1.2. Ventajas 

. El cable grueso do ble apantallado es de una' calidad de. co~strucción 
más alta. Las pruebas han mostrado que ~ste cnbi~ e~ c~paz;cl; ·~p~~ar den~ro 

' .. ,-. _, '·· \ '• ·,. •' . 
de los requisitos del IEEE 802.3 normal con respect~· al rec"hazo:del ruido en 

procesos de irabujo pesado pura·_ las plnlltiis' inciustÍ"ialcs ~orno fundiCiones de 

acero. 
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Capit11/o 2. Medios de Tra11smisión. 

2.2.1.2.2.1.3. Dcs~·cntajas. 

:... Ln necesidad de componentes activos, y In forma de recibir las 

señales, y la necesidad de sujetar físicamente el cable. 

;¡.. Las dificultades ··en·=,_:la fabricación de los empalmes firmes en 

ambientes, cÓr,rri·si~~~~~(f·:: ··h. 

:.~:::~:;r::~~áiitt~!!~~J~!~~:.::: .~:::~::.:·~:::~;~:~~:,~"::~:~:~~::~ · 
irid¿=sÚl~l~~;''' éf~ben seguirse técnicas en la instalación apropiadas para 

tiii~i~i.Z:ó'r la interferencia. 
·,_··_:''. 

2.2.1.2.2.1.4. Características Principales del Cable Coaxial de Banda Base. 

;. Existen alrededor de 150 variedades de cables coaxiales. 

;. Transmiten una señal digital simple en HDX. 

:.. No hay modulación de frecuencia. 

;.. Diseñados principalmente para comunicaciones de datos. Pero pueden···· 

acomodar. aplicaciones de voz(no en tiempo real). Se transmite la voz en.'.· 

forma digital. . . 

Es un m~~io'; pasivo doiiclé ·;la: energía es provista porlas estaciones del, 

us u af, i~ .(\~¡, \~{~:J~if i'ii~j;_, fj\=~ §j\i 'Ú:i'. . :.·,. : \ . . . . : . 
:.. . ·,Uso .de.~nchüf¡:s}_espcciales.·para ;conexión .física .. ·· 

" '. ··: \ ~ . e· :·~- ;, ''.··-~•;':· .. ·.~~j~:-~c;~~ r~<:pt¿i'. ~~~n~.:·~_:;';".,; ;_!,'.;{ '\ \'.';'\.':: . ,~ ,:: '- ·.' ·, ~. , ¡'- '. : . '-:: --~~::: ·, 

J> •.Se con·ecfon~n~uhitransmisor-receptor(Transcicver). : 
; ... ::' ;··. ,'_,··~(· .,< /f-~:;_).~~-~)-~1~ . .'\~7\/''.~í'.~-"-<'.?'·'.¡.'.:; .. ~t?;f\, }~~·:.·;; .~:;~-~:'--:~.·::«' .': '.1:~~ .'. ,. "·~ ··: .· '·: .... : ·. . , 

:.. ' Se ;usa' uiiabuni_da·d,:f de )ntercoiiexión.i n'. IÍl·'.red independiente 

: ····~~iJ:~,~~~~¡¡~~;~;r t~;{1J¡f it~·r[~·:f r~ .. ¿ •. 

un·~ rdd ÍÍpi¡;·~,~~ntf~ri'~ d~200 h'~~ta; toó.o cÚsposÚi~o·s,· 
AÍ~nnce. Ú {~Ío Km~:- ?'i ) ' :., ·., 
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Capitult1 2. 

:.. Ancho de banda: 1 O Mbps. 

:.. Bajo costo: instalación simple y fácil de bifurcar. 

:.. Poca inmunidad a los ruidos. 

~ledios de Tra11smisió11. 

:.. El ancho de banda puede transportar solamente un 40% de su carga para 

permanecer estable. 

:.. Se requieren conductores en ambientes hostiles, para aislamiento. 

:.. .Confiabilidad limitada. 
- ',.,': . - ., , 

i.2:1.i.2.2. Cable coaxial de banda ancha. 
--:,,, 

'\</;:·:·Eli cable de banda ancha normalmente transmite señales analógicas, 

;.;6~il:iili~~~d0 la transmisión de una gran cantidad de información por varias 

. fr~~~~n61as,· y su uso más común es en la televisión por cable y tiene una 

:' ..,~~~i~·i~ncii; de 75 ohms. Por cierto que en muchos paises del mundo, es.ta red 

·df it1~lert~6~(t:l:: ::n:~eav:0t~~: 1
:: ::::::e: ~aa r:::m~:~:o 1: ::~h::is~:u::i:~ 

IJl~'~c~da.·iJn:~ gran cantidad de dispositivos, incluyendo moderas para CATV . 
. :.':~:.L~::.e:. <;;_::'./:-:· .. :>~ - -

<\ :~;::·;: ·/:,;,\._ . :;.t,~. < 

· 2.2.1:2.2.ii. Caracterlsticas de los Cables coaxiales de 75-0hms 
~- <; ~:;.;~·f ·)i·»: )' 

\~, .;:\'.i'•<·)ii.~~ cables especificados por la norma IEEE 802. 7 para cables de Banda 
~,::.:>:,,~·::-:''.:-~::> .'.'.:-':·,., -.,'{"' 
.\••ancha.• y :so2.4 normas para redes Token Bus tienen una historia larga en 

LJ;'¡¡~·~~i~~tis para televisión por cable (CATV). Estos cables también tienen 

) cÍtrc,i~.~t:~s tipos de calidades. Es importante reconocer el tipo de cable, los 

'i~;·~;~·;~~;~lltes, ylainstalac.ió n práctica conveniente para .. CA rv porque puede 

ic\;]~f ~ii~f f ~r;~;:::;::;:~¡.;~:::.r~~ii~t~~ii\tI!ª~i~i~i::r~ 
: ; e~tarfa ?inadycrt ida por• un . humano · o, .si;· lo'.;• notu;+~csta ;«pro11to -,se vería 

· ~~~cit~:n~1~d~);¿~ ~isma.· di~torsiÓn ,d~I,2%~Ú~,;·~~}~M.~J':.~l~~~'.~i'~'óc~Úll d~jar. a 
üna\cid: ÍnÓÚL,Dadn la variedad. tan amplia'de\á.plicai:ioiíi:s;que, usa'n ·cable de. 

is~Óhm~> e~ mgj'?r: consultar Í~ g~la d~ l~ i~~l~l~ciói'~·~rlJia~·~. Sil~ red va a 
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Capi/11/tl 2. Medios de Transmisión. 

utilizar una banda ancha, la Norma IEEE 802. 7 es pertinente. Si la red esta 

basada en un diseño propuesto por un usuario, las recomendaciones de un 

vendedor resultan casi siempre mejor. Debido a las diferencias entre las redes 

de banda ancha y las redes de banda base, las prácticas de la instalación 

varían. 

2.2.1.2.2.2.2. Car.ictcrlsticas principales del Cable Coaxial Banda Ancha. 

;. Es el mismo usado en redes de televisión por cable. 

;. Se usa FDM. 

;. Se combina voz, datos y video simultáneamente. 

;. Se permite voz y video en tiempo real. , v 

;. La señal en, el cable es un modo analógico de radio frecuencia (RF) y 

por lo tanto los datoS dei»en '·~é·r,·.'.:-moduiados antes .:de·. l·~·>Jri.:'~:~.r~lÍsiÓri,., . ::~ .t: 
usando un_"'.~de1~ ~t ,::,< i\ _ . <- , " ,. - :- ',,O: , -,~;; 

>',Todas las señales son HDX;j1ero usando 2 canales' se'.obtiene,FDX:, ,', , • ;:s~: 
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Capilll/o 2. j',fedfo.~ de TransmisitJn. 

2.2. t.2.2.3. Tipos de Cable especiales 

RG-62 es un cable que realmente no es un tipo de cable especial. Se 

discute aquí porque las dos nplicacione~ mayores para RG-62 los cables no 

son fuertemente pertinentes para .redes e_ll tiempo real. La primera aplicación 

es para la comunl~acióri ú.' 1~ ~'A·~· :IBM > 3270. El tráfico en 3270 es'.~~:;, 

::.::::;;:;; ~¡t:.~;:;~if,~fü;¡~~t;;~: •. : 8d:I A~~; o~' M ~~::.,:p :;;:¡~~ 
se ha usado· para el' control,;de m.ando en tiempo-real en el pasado, y en la.:,,;; 

::~;:7~~.:~~~\i~&J:¡~:~:::~::.::·~:·.1 ~~~~~· .~~1. ·:,.:~ :.:~·:~::~ ' 
tiene un·pnr,'.de).cond,uctores del centro con un escudo global. El cable de doble. 

:~±l~i.i/f i\lili:~}':'.1:::·:;;:·.:~ ~~::;;;::·· '"'º" ••• 1 .. 0 1 .. 
El 'cable·' de '·doble' .. axial también ha sido usado por varios vendedores de 

. ·~{;~~!~if ilil~~~~1J!~~:5:.:,~::.::::::x~:[°;::,,::.¡:·:;t:,;; 
:::::.:.::·:::1::::~·.:::·;·~::: 1 :: ,: :':::: :~ Hf J~~~,~~~1~1 

:-.!, : ··. :.':';._. :~:.~:/ '>. ~~:;'::~~}:~: 
2.2.1.3. Fibr.a Óptica. •· • '{ ,; '.':' ~t• 

Sin duda, todos los tipos de redes que empl~a~~;aI~Ó~ tipo de cabfcndo; 

apuntan hncin In fibra óptica, en cunlq~i.;~a id~ -~~~·':i{¡;iicn~iones prácti~as; 
llámese FDDI, ATM, o inc!Usive en. redes ~AN/co,n el estándar lOOBaseF,» 
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Capitulo 2. .Medios de Transmisión. 

que emplea un par de fibras ópticas para mover información a lo largo de toda 

la red. En la actualidad ya existe gran cantidad de redes en todo el mundo que 

emplean la fibra óptica como. un elemento importante dentro de la red, 

particularmente cubriendo el papel del backbonc o medio de transmisión 

vertebral, uniendo dos edificios, oficinas de un campus, poblaciones cercanas, 

cte. 

2.2.1.3. l. Características 

Este es el medio de transmisión de datos inmuné a. las':jntCr,fe'.renéias por 

excelencia, con seguridad d~bido a que. por su 'intá~i~r ~d~j~n de ~()verse••· 

:::.:~:: .• :!•: :·:: :~~::t::;·:.:".~!1iifü:!~~ ~~iil~iJt@~~f ¡,· ::::::: .. 1: 
· ningún. tipo ,de. interferencia· electromagriétiéii'o-¡;éle,ótÍ"óstát,icn:;: "' · 

·~~~~~~f~j~}~f :~~f f ;:~J1~1ii~~~l,Jilf il~~!~iii1~tj[:·~., '" 
'···.'interior; i,Qeneralirienté 'esta~\Juz:'es\'cle ;'tipo: infrarrojo·•·yn1oées,visible•• al.· ojo' 

~u·iii-iin;~Lt~ ni~d ü1ación d~ ·esta· ·luz ~ºei~it~.d;~s~·i:¡i~~·¡11;;;:~~~~ió~ •tal 

· ha~~n l~~ rii'edios 'eléctricos. 
_. - .- . - - -· - " -{ - -\:;,_: "~· . ... . . ,º 

2.2.1;3.l.l. Estructura. 

La estruct.urn de la fibra óptica es relativament;: s~llclÜa, aunque. la mayor ·e; 
< ... ·-1-tcO~J,lCjidad radica en su fabricación._ L·a -~fibf~~-:~6-~Ú·6~_-_::_~-~fti_;.cci~P~C~t~·:-~-~~ ... do·S :-- :;:~'-

. . . . ~·' . . . -· . . ' , . '.. ' -

; C!lphs,,\1na. de denominada Núcleo (Co~e):y la,ot/a dcllolIÍinada' Recubrimiento· ... /':; 

··· ~;{<:1~d) .. La relación d.e .·diámetros ;e~ de~~r6~i;ri~'.cl~lrie~á:i}d~:redubri~lento·• >::; 
... ·f'.~·~.~j 'ele ~úcleo; AsL cuando :ha.~lámos ele flbr~s de SÓi 125;. 6istl 2S o Í OÍi 25 

. ·,:ñi;rif~'os estamos reÍiric:~<11)'_a I~ rcln~ión entre el diámetro del núcleo y el del . 

réc~brimient~ como se ilust~a (Fig 7.) 
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: ~ 
: : 

lUeditJs de Transmisió11. 

Core • Núcleo 

1 
.............................................. 7~\ +-1 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• \_/ .. C_lo_d_Reo_m_·m-ierllo--. 

Figura 7. Estructuro de In fibra óptica 

El extra delgado hilo de vidrio está cubierto por una capa plástica que 

le brinda la protección necesaria, aunque normalmente un gran conjunto de 

fibras se unen entre si para o btcner mayor seguridad. 

2.2.1.3.1.2. Principio de la Propagación de la Luz. 

- '. _', ' '.·: : -~· .. -
-.·: 

La fibra óptica está compuesta por dos capas.dc.vidri~-. cada.una con. 

distinto Indice de refracción. El índice de refracción del ~6~1~6 e'Sm~yor que · <· 
~~z d~~l:::e:::::e::º;n:::i:: ::r 1

1
: ;i::~ :e d~~::ie:~~ydi;~~~t~f .:~t::~~:~ 5dfü ~/!; 

núcleo. Se produce por ende el efecto denominado de Refracción Total (Fig 8) 

Fi~urn 8. Prineipio de la propagación de la luz 
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Capi111 /o 2. iUedios de Transmisión. 

2.2.J.3.l.3.Cono de Aceptación. 

Los rayos de luz pueden entrar a In fibra óptica si el rayo se halla 

contenido dentro de un cierto ángulo denominado CONO DE ACEPTACIÓN. 

Un rayo de. luz puede perfectamente no· ser transportado por la fibra óptica si 

no cumple con el requisito del cono: ele aceptación. El cono de aceptación está 

dircc,iamente asociado a los ifint~rialés ~on los cuales In fibra óptica ha sido 

construida. La fig 9 ilustra todo lo dicho. 

Cono de 

aceptación ------

Eje de la 
tbra 

Rayo 
propagacb 
porla~bra~ 

Fl&un 5'. Cono de aceptación en fibra ópticas 

Respecto a atenuaciones producidas dentro de otros medios de 

transmisión, la fibra óptica presenta niveles de atenuación realmente bajos 

que permiten transmitir luz por varios kilómetros sin necesidad de reconstruir 

la señal (regenerar). 
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2.2.1.3.1.4. Longitud de Onda. 

Todo rayo de luz se hulla dentro de un espectro posible. El espectro 

incluye en la parte más izquierda, los·rayos de luz de menor longitud de onda, 

pero que poseen más energia; denominados ,ultravioletas. En el otro extremo, 

se halla Ius. lu~es dé mayores longitudes 'de '~nda,. pero que poseen menor 

· .·::.;~~~,,jI:.~=~ :;:. ::,.1:::::~:·f,;:~1rs~~~Mr~~i~it~:~j~t~¡jf l:f.\0·2;.; ;.e .. 
el::que.-.:el OJO .. humano· puede'apree.111r;<Son~precisamentel(as'f(uces¡que.tse·hallun :." ·• 
-.?~~ _._.:y'.~:,·;:_-;::-:::~~,:.~ ,'.:::(~-~,/i.:J;_·.:··::~.":·'.:; :~_-..::::· .. :~ :: - '-·" ~ · ··/~:.,-':><:·; :·-::;. ·:.r~s:>_; -.~;;~f!':!'?~~lt~~7:tJ:~.!f.,~_~\:~:} '·;:.~~:.:{\·}~~:f::\~;~:~t-:-:- ~\{';:_,_-::~.:~>,:, -~:~,.<,; :-.i'.·:.·~·:;: -
d~ntro .·~.e I,espec)ro;'correspondientc,'a.~ l~s ;h1fr.11rrojós •ló.s ;qu~;·se [ ~~P leu~~P:~ª \"·> 

···'< . . ·. \ ~::: 
.. __ :·.·.·.·.-·-. .-~»::.· ·<-~.=-;,:::::;.: ,:·; 

~--~ ,,_, -- '::1: : ~.'·< ;¡_ .... ,,. --
: ·;"o:.·-·; 

cenl;~ld~ In , 

IÓ ;}_'/ 

s~-fin'l ''.;,; '1;. 

-'·' ::, ·.::.::.·-' 

-· . -~;/ 
-~ ··:~':};:~::··~~ c;?_-'t~::·-·; .'. ·-'~-l· 

··';' - ¡,·;);'.· ·~:_ • :_';"::;.: .:l 

Las 

segunda:ventuna(u··¡.1300\nln\.y.'tercera:;ventanu:;:a,·,1550: nm.'-Ln' atenuación>es '::r;:<·:·' 

· ~!~1t~~~lf ~f~~r{~i~~~~}~I~:~:~It:~~;:~~:~~:if ::.;~~t~~J 
en su fa,bric'ucióri. : · ::'::'º 1 

:; ... ' 

La ca;ucidud potencial de transportar informució~ crece con el ancho. de;;;/: 

banda del medio de transmisión y con In frecuencia dé la portadora. Las fibras 
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Capitulo 2. !.tedios de Tra11smisió11. 

ópticas tienen un ancho de banda de alrededor de 1 THz. aunque este rango 

está lejos de poder ser explotado hoy día, de todas formas el ancho de banda 

de las fibras excede ampliamente al de cualquier cable de cobre. 

2.2.1.3.1.6. Bajas pérdidas. 

Las pérdidas indican la distancia: a la cual la información 

enviada. En un cable de cobre, la ~te~u~ción'crece en relación a.la 

de modulación. En una fibra óptica; las perdida~ison . l~s 
cualquier frecuencia de la señal hasta, . muy altas frecuencias. 

2.2.1.3.t.7. Inmunidad electromagnética. 

La fibra no irradia ni es sensible a las rad.iaciOnes electrnmagnéticas, lo 

que las hace un medio de transmisión ideal cuando el problema, a considerar 

son las EMI. 

2.2.1.3.1.8. Seguridad. 

Es extremadamente dificil intervenir una fibra, y virtualmente imposible·' 

hacer la intervención indetectable, por ello es •altamente utilizada en 

aplicaciones militares. 

2.2.1.3. t.9. Bajo peso. 

Un cable de fibra óptica pesa considerablemente menos que un 

conductor de cobre. 
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Capitulo 2. Medios de Tra11smisión. 

2.2. l.3.2. Tipos de Fibr.i Óptic:t. 

Las fibras ópticas se clasifican de acuerdo al modo de propagación que 

dentro de ellas describen los rayos de luz emitidos. En esta clasificación 

existen tres tipos. Los tipos de dispersión de cada uno de los modos pueden 

ser apreciados en la figura 1 O. 

2.2.1.3.2.1. Monomodo 

En este tipo de fibra, los rayos de luz transmitidos por la fibra viajan 

linealmente. Este tipo de fibra se puede considerar como el modelo más 

sencillo de fabricación. 

2.2.1.3.2.2. Multimodo - Grndcd lndcx. ,;-

,:~\;~ 
··, ,_) 

Este tipo de fibra son más costosas, y tienen una capacidad real~ent'é ··,,,' 

amplia. La tecnología de fabricación de las mismas es realmente. import~~t~:··;:i0 
Sus costos son elevados ya que el índice de refracción dei'núcleo ·varfÍI ci~'.m'á~.<~t; 
alto, hacia más bajo en el recubrimiento. Este hecho produce un efecto ~~pir~?y;f~ 
en todo rayo introducido en la fibra óptic11~ ya cj~'~.\ocio'. rayo de~crlb; ~.~a'::if~ 
forma helicoidal a medida que va avanzando por la fibra·· 

2.2.1.3.2.3. Multimodo - Stcp l~·dcx. 

Este tipo de fibra, se denomina multimodo. de .Indice escalonado. La·,.· 

producción de las mismas resulta adecuada en· cuanto a tecnología y prcc.io 

refiere. No tiene una capacidad tan grande; pero la calidad final es alta. 

indice de refracción del núcleo es uniforme para todo el mismo, en realidad 

fibra multimodo Stcp Jndex describe la forma general de la fibra óptica. 
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Capitulo 2. .Medios de Transmisión. 

h·------·---- --~----·------1 · I 
~·--···-·········-~··············· 

h------------·--~·----·----·g htj 
~·-··············-~---············ 

h•mmnnm,,q=\n• nm b4&'41 
~·-··············-~·············· 

Figlll"a 10. Fibras Monomodo, de indice gradual e indice escalonado 

2.2.1.3.3. Estructur.1 de los cables de fibra óptica 

2.2.1.3.3.1. Estructura ajustada 

Está formada por un tubito de plástico o vaina en cuyo interior se 

encuentra alojado, en forma estable, el conductor de fibra óptica. La vaina 

debe ser fácil de manejar de forma similar a un cuadrete o un par coaxial. 

(Fig 11.) 

Figura 11. Estructura Ajustada 
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Capitulo 2. iUedios de Tra11smisión. 

Pueden ser cables tanto monofibra, como bifibra. Sus aplicaciones más 

frecuentes son: 

> En cortas distancias, 

> Instalaciones en interiores, 

> 1 nstalacione.s bajo tubo, 

> Montaje de conectores directos 

> Montaje de latiguillos.· -

> Redes informáticas (LAN) 

> Circuitos cerrados de TV (CCTV) 

> Cableados estructurados, 

> Entornos industriales 

2.2.1.3.3.2. Estructura holgada. 

l TES1S CON 
FALLA DE ORIGEN 

En lugar de un solo conductor se introducen de dos a doce conductores 

de fibras ópticas en una cubierta algo más grande que la vaina del caso 

anterior, de esta forma los conductores de fibra no se encuentran ajustados a 

la vaina. (Fig 12.) 

Figura 12. Estructura Holgada 
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Además se suele recubrir todo el conjunto con un gel para que no 

penetre el agua en caso de rotura_ .del cable. Principalmente se dividen en 

cables multifibras armados (antili'umednd y anti~roedores con fleje de acero) y 

cables multifibra dieléctd~o: (c.abl.e ·'totalmente dieléctrico). Como 

~::::~ac~~onnc:8 . ~1ª:~x~~i:~f'.;tcis··· ·tenemos· .··conexiones 
a largas distancias 

millones :<le' ¡,¡,·5: ' . : f 

. :· ·~:~~~:~:::~~¿~i~~t~}ªl~tl~~i~~~~!i/1;'.':''·,t··•······'··. 
> · Las fibras no pierden lu~,:por.,10;que·Ja:,trans'.11isión es 

> 

> 

> 

no puede ser pcrturb~d~}J.~~:ViJ~~~-11~;k~;~!·:'.;d,;~·-. ~- · .. ·:•' . 

Carencia de señales elécÍric.as'.eiti!ii fibra~'>·· 

Presenta dimensiones má~ 're'é!G~cid!ls 4~~)cis óledios preexistentes.· 

El peso del cable . de fibr~~ Ó:pil~as;;r~~}ínucy lÜfc~lor al de los 

metálicos. 

> La materia prima para fabricarla es'aburidante.en:la ~aturaleza. 
> Compatibilidad con la tecnología dfgÚal. · 

2.2. l.3.5. Inconvenientes 

e 

> 

~·:Y:.'.: 

Sólo pueden suscribirse lnspers~rias que viven ell'las zonas de la ciÚdad).;, 

por las cuales yn esté instalácÍa'1a'~~-ed\i~: flbrn ó~ti~a. '.'/ 

El coste es nito en I~ ~~riÚiÓ~;<iéfil>'~ú--ópiicn/las em~resns no <' 

por tiempo de utiliinción(sino>po'r can'tidad _ d~ infor~aciÓn transrcri'cí~' V 
ni computador, q·u~'~C:,M¡d·~,~~;llleg~bytcs. . · <;:• 

> El coste de instalación es elevado. 
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;. Fragilidad de las fibras. 

;. Disponibilidad limitada de conectores. 

;. Dificultad de reparar un cable de fibras roto en el campo 

2.3. Medios de Tr.msmisión lnahímbricos 

2.3. t. Enluces ópticos al aire libre 

El principio de funcionamiento de un enlace· óptico al aire libre es· 

similar al de un enlace de fibra óptica, sin embargo' el ·medio de .transmisión 
--: " 

no es un polímero o fibra de vidrio sino el air~,., >;• 1:· '}: , , ; '' ¡. ,;~ • 

. . · _El ,emi,~,~~ p;1;,co. pro:duce ~n -~~~ :s~~;'~hb:'._que,·~~¿;d~~e~~ll .. e~:~.'l',senso~> <:~.".·.,, 
.. .•.··.···que:. puedc::fes_taq0 situado ;a•, .vanos 'k1Jon;_etro,s,"·cn!,la ·.Une~ · .. de .-v1s1ón .. ~ Las 

.... •' ;.iP.ú~-~~J.°;~~%~füf J~&~~,:~~~ft'.~:~fº·i~;c:'~:'.J~.~~'s1 c~f~_::~É:~~~Et%~B;'Gii¡~Í.~,5[{~~~¡,J_f!:.~~ '·las .. · .·~~.· .. 
un1vers1dades::~dond,~i las\earr~t.eras 'no rperDltten~,tender, cables;':~·en~r.e ··Io~.·· · 

. ':~~@}:f ;;(~~~~Í~~i~i¡;,,,At;o:1~:":f a:,J:;.;·~~t'it"·;~/~f º ... í"" . ,;; . · U 
··-·~~:,:;:·_··:-.:'.1\'~·, ···':"'>.\-'.:: ·~'·. '::._ ::;~<·;~-, .. ~:.;'.·- ·--.,:;:·\,: .' . ..!_;:;_., 

;:::::~:.t!'.i~·~:~~~~~t~i~J~~~~t~~t~~¡A~~~M~h:~:;:;:;j:: · ... 
lluvias o . niebla• interisa; pero son' inmünes a;l~s)nt,erforencias eléctricas y no 

nec.esitan .perini~~ · d~· l~s · a'.u:~~~~~~c1'.i~· :~;·~·i'~,;~;E1;~::c1~}ª¿·,1h1~7 º~u~iéaeiones. · 
·. "-', • '·:'.1,',.\ -,e:·.',.·'..· -:;::.· ' . 

Las mejoras en l~s\misores y ,ctet~~tores Óptico~ iia'.n' iné~ementado. el 
:-·-· .,,· ... : 

rango y el ancho dé b~~
0

da d~ lós'ºenlllees ópticos ni a'.úe Úbre', ár tiémpo que 

reducen los costos. Se puede· permitir voz o ,clat.os 'sobr~- estos enlaces a 

velocidades de hasta 45 Mbits/s . El limite piíra com.uni~aciones fiables se 
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encuentra sobre los dos kilómetros. Pnru distancias de más de dos kilómetros 

son preferibles los enlaces de microondas. 
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2.3.2. Microondas 

Se denomina así la porc1on de.i éspéctro electromagnético que cubre las 

frecuencias entre aproximadamente J Gh~y 300 Ghz (1 Ghz = 10•9 Hz), que 

'º ""Pº od' • :• ,l;:::f ~lti1~~:1;\v~¡O~:~~~EO 'm Y 1 mm 
Los e,nta~es'de\miéroondas~5:e'\utiliza'n como énliices en donde los cables 

Xºh~¡~·t~~ ;.~~ffi~.~;~·~i'.'.~'.~ffi~·.¡'~~; .. ~~~J~~izJ.i:~'~'~H{~·~ 'Pc~·~ar.io·•.ten~r:· u~.~ 1.rnea de 
.. visión-'directa'ié°ritre;'el{tr~ns111iso'..-'Y' élréóepfor;:cde mod,o que. es, necesario 

.·i:i1~&~~~1~ª~?ii~~~!~~;;f { :i~ff~1

*··.:.·:'i.:1·::~:::.:;1·~.::::· ::. 

1

:: 
. int~rvcnción d.e'pocos,repetidorés~ O::~ .. '/,:;: ; . ·;':" •,·• : ~ •. •:· '\' 

, .'··' -~·> :1'.~·'.··: ;-~ -~·\ ""- . ·:,:~.::.l~ :,.:~·,. -··,' :_ .é:l e·' .f :.· -~~' ·-~ ··:·':; : -;~:-~'.:;:> · ;·~ _ ·:.-:':.~.~t>~~- ·;,·, :· ::i·-~ .'.. : . 
~'f, .:·; ?, ·, • •o - ·, \ ' ', :-;' ~-- ·" • 

:· .•" ", :· ;'. (:• ·.· .:e' .• , .•. : • ": > '. ~:1:::c·:,.·;,: '>::\ :/;: '.'};,; : .·'<:;.: .;·•. :·<..·: :;··· .. ·· : 
.·J . ;··:·.Las ,bandas.de frccuen~1as:más.comunes•par~.;co~umcac1ones·: mediante 

:tr;\::::f :;~;~,'.~ll~á~~~}~1f~{~~~::~v~:l~::~:~<:,:,:: 
Los.:.enlnces)dei,mit:.roóndns.:,Prese11tan ·unas tasas de ·error· en:.cl rango ·de 
:: .';: ·'. :· ;~-".' .·-. '. ·\.:·:~·> 1·:·~:0,-.,.,··-:·lc'/·~~~;.~¡'.Z;'P'-C/r:·-::·,::.:~·~-:'.</:;'., .--:~'.·r~: ·: ': ·,-~-~' ·<--: -- · -·- ·-.: -.-- .:·_-. · ·-.. --~ :<· -:-~-_,r .· - ··,·· _:, 
1,q~'a.l'e.~''10,1,\idéP'<!rid_icndqd§Ia: refoción entre ·ta· sefüíl yetruid() en los.· 

:·t~!~:i~~~~~~~~~.~~l~f {~~~t~1,.:~f ::'":;;·.w· ~t·;;;,:
1

:::;.:: 
'C~~\; a;~di~,i~,~·~'g\'~ ~ás .• comunes de las microondas son en las 

com\.lniéaciCÍn~~·s·aiélitales·y:en los enlaces terrestres punto a punto. 
·.. . :_,', > : . -'._.;._,._:¡:/;~.:_ :.,~.~-~/ ... . '_:.:.<·:. -

Ventajas lle.lo~ ~nl~~~s de microondas comparados con los sistemas Guiados • . ,\ ·.: ' .. , ·.·,,· ~ . - . 

> <votiírrie~:de inversión generalmente mas reducido. 

, >. Inst~l~clónmás rápida y sencilla. 

> Co11servación generalmente más económica y de actuación rápida. 
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;.. Puede superarse las irregularidades del terreno. 

,. La regulación solo debe aplicarse al equipo, puesto que las 

características del medio de transmisión son esencialmente constantes 

en el ancho de banda de trabajo. 

;.... Puede numentnrSc In separación entre repetidores, incrementando la 

altura de las torres. 

Desventajas de los enlaces de microondas comparados con los sistemas guiados. 

¡... Explotación restringida a tramos con visibilidad directa para los 

enlaces. 

;¡;. Necesidad de acceso adecuado a las estaciones repetidoras en las que·:~ 

hay que disponer de energ!a y aco.ndicionamiento. para los .equipo~ y,. :',~ .. 
\~·>'.-:· 

servicios de conservación. 

en diseño. 

2.3.3. Luz Infrarroja 

El uso de la luz infrarroja 
. ' . . 
muy. similar a. la 

transmisión digital con m'icroondas;i :.•~:· 
--.'-'¡>"' 

Los emisores :Y receptor~~; de i~frarrojos deb~.;· e~taf; áliri~~~~s o bien))'; 

estar en linea .tras ld'~~~si~le.'rcn~xión de ray~ en ;sJp'c'~ficics C()mo·:1a's' Lr 
paredes .. En infra~roj~.~· ~~ ciXis¡'~n proble~ns d~ s~gurid~:á:.-~i·~~d·~:.\~-~~~-f~ré:~éi~:~' ;··. ·-· 

ya que .estos rayos iio pueden· atravesar los objetos (p_a~cd~s· por cje111~l~). ,.'.' 
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Tampoco es necesario permiso para su uiilización (en microondas y ondas de 

radio si es necesario un permiso para asignar una frecuencia de uso) . 

El haz infrarrojo p~Cde sé pro\Íu1d~Cl.' por un láser o un LEO. Los 
''· ; '• -, .·.··.",e".; .. · ' 

dispositivos emisores y"rCccpt~>res ~ debenTser;;'ubicados . "u la ··vista" uno del 

:;;;;.:,:~·,;:~~:~1:~Lw~~~~j·~:,·1_;¡':,1i;,_._ .. }_.:_:~W;j~~i.:f_~i~;r,;·:r;;L,:~:::":::.¡ . ,; 
'alCanzar 'i'~._'5'.~Íbp~';'_ :• :e,;,,_,_'.·.,· . . .. ~;~~--.".•.·.···:· ••. · .. ,· .•. :· "" _•,•:: . ·-~:·:.•. ·'·'' ·:: . :'.• ·' '·• •· .;,·:,'i},·;,,·.• .. ::'····.·.·.•.·.~,'.•.~,:_·. 

. . . ·~.<:" .:~·-··.i - ··;(_:'.;_'.·.·.,'<.~:·s . -· . -- .. ,_ ¡:·;·~'-:- ·;:;/· .·_, :_;e - :;: , -
-. <~~-" :\:.;:··:· 1:·.: <_ -~¿r/;:.';}.!:, <':(' .. ,>_·,~~.- "-\:/ -~ , .. ·. - ·_. 

~::::::~:~~i,~~~~~il~~lf f ?~f~:~1i~~~:~E1~f ~f l~f :{.~:::~i~;f ~ 
In '"''''°'º·~'.~ '.¡~,w:: 1JA·V e ·.·~; 

Si ~i~é-;fxj~i:~~;~~.tJ~,i,'g/srt~~;·:.~~.~e(~ial,es· de. esta-~écnici, su u.tiliznci6n-"'~ < 
no. está m'uy dif~ndid~(-'e~Yrcdcs l_ocnles; ·tal· vez por sus limitaciones en k i · , 

capac:idad .. d~"~s~~:~,l~~,~.{~~~&,i~~,i~~Í>F~~·~en;~~le~I~~~· :j:nt,~.~ 'otras razones. ·····.••i'.'.-

2.3.4. señales d. ~:Riid·,· •. º;'. ·_.,:.· :Rt :?~(,f~r::; · ·~ · ''' · :) " · .J: 
>(~\\\: '' -·.'. ~.:_;, .. ')"~1:'. ; :': .. ··. ,' ,.··,'•',, : ,':,· ..•. ·_,·.·,_._--~.· .. ~· <~ ·. ,-.v~·<~y_:-.: ~~->;:y· ,;· .. ,.,_ ,. .--,_ 

consiste en · i~·· .. ·ci~f ~i§~~~f :~;~!'.~:,¡:,¡~·1;f~~~i 'i~.~~}~.~iit~~~:~~i~i~~.;,?:r·I ~··.•••·tant?.;~_1. · .•: .. , 
emisor y el, r~c-ept~r: 'deben<est'tír,:::•sintonizildos • ., en:Ua;im1smaj•frecuencia.·- La .,,.,,1 

emisión puede trasp~sri( ~J;~~';:;;~~··;; rt6~~~~ri~''1a.~i~i'6'~;'ai;:á'2i•¡;de!°~~lsbr y,(~;;' 
receptor. ; ,;:,_·:)/, ~: ,,·.:';; ·:.·· .. / ,\: ,>;',·';~?''''';::··•e/·; <, :: 

'·-.::::::.< .·:,.,: ·\' ·'<:::}: '·,·.'.:,'~> .· .. : . .;:_: 

La velocidad de ~ra~srni~ió~. sliele ser baja 4800, .I(biÍs/s~g: Se debe 

tener cuidado con fos iritérféréncias de.otras señales: · · 
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2.3.5. Comunicaciones Via Satélite 

Los satélites artificiales han revolucionado las comunicaciones desde 

los últimos 20 años. Actualm~~,t~· s·on muchos los satélites de comunicaciones 

que están alrededor de: ··la. t¡·e.rra dando servicio a numerosas empresas, 

gobiernos, entid~cl~;s; ~w~ '.,:~r ::e:_.;\.' 
. . .. -, .. -"} ·:;~:; . f,:~;,)_~_,'.·'. "-;'· 

~~,~~~.~~ll~~~!C~[l~~ll~Jf il1l~,~~~;~~J~~f H~~1{iJ~1;;;;:; 
U · .. ~: lns::_ .. retrnnsm1 te1~a''.-~ o trn\~ es tac1 ó n;:~. tc·rrCn a:l:·'.B (,;med tan te ·:una~!· free u ene ta/: distinta 
·:::L_·,:~ ::· :: ':~¡\~·· ·:···· -~--;: :: ;~~.'::?~=·;~c::,·:··l;·~f-~·:.~~r.;,~ ~.-. ;'J:::::--.·~;_:;~~: .. ¡;,:c:.} ~":~-::~·~::,~··:.= ... ~>·;~·:~,~-':.·:~~,"\(> ·;f,,)·!.:Jzi~-;-:.' -~·.:_··::::: __ --:~:::' · ."''f' ·- -.. > '))_ : 
··, (canal•,de\bajada)./La'.;Fsej\aI;(de":'J>aja"da;)'pu·é·d~jser·'reí:ibida · . por - cualquier 

'\.¿ :;,esillb{~n ~¡'t~-~~~~~i?,~i[-~{~~f~C,h~~~:fa~'.f~~-ii~}.ó;~¡_~f!'~~té li,t~ ~·_·Y puede transportar 
:;voz,· datos o imiigenes dc'telévisión)Di:'esta!rríaiú:ra se· impide que los canales 

!> ' :d~;subida'y ;d~ :biijrid'~ ·se i~fcifiér,J~.,::~h 4'~(:':(~¡{¡,~jiirí en bandas de frecuencia 
< :~~·:- .. ·:~··;! .·,-.· ·.·;·_(~ 

. : .:- '.<·, : :.:,~.:· .:~·:~>~; :;;:) 
.. -·.' =·:· . < . •:.,•;; 

;->· ::" :..,-, ~ :, .·:__-,' 

recibir y retransmitir se debe a 
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geoestacionario necesita transmisiones frecuentes de tramas de 

sincronización. 

Los satélites tienen una. ·Vida media de siete a 1 O años, pero pueden 

sufrir fallos que provoea~·;·su:salidn de servicio. Es, por tanto, necesario 

disponer de un medi6,::·~i't~r~':iiivo de servicio en caso de cualquier 
': ,\~.~~! \·:~:?-,:·,~;j?J~~·~::Ú'· .-:· . eventualidad:· --'-~>: -.. .,, 

Las estaciones: terrerías 'suelen estür lejos de los usuarios y a ~enudo si: 

necesitan c~~os ~ni¿~¿~ <lb· alta vetdbid~ci .. Lns:bstadi~'J'é~}sii~·uci~s;en .. ta 
·.: ' · · · · ·. _ ·· · - ~--· :' .'.' :~:y.:.:~·:r_;·: :_··.:;,:~1\~l/1~\:y;:· ~-'.::{.~': ·.'.\'.,~~-~~- , · -._:· · 

banda de bajas.: frécuencias ·(la banda . C) .•: están\Clotadiis:/dei:grandes 
-. ,~. · .<·:' ,\~>/~~w.'..~_-\m~J)?-.:fi¡>~-~'.'1~";.~11ú:·_~-':-¡',-,'..:: 

antenas (de unos 30 metros de d1ametror;;,y:}son!'::extre1nndamente 

:~~::::: ,::::· :::·;::::~::~::~::::;:;~·.,~.:;gi~i1f~ti~~~~~rt~. 
interferencias. Utilizar un enlace de micróo~das:d~\~ t11;cáp'íu:idnd sólo 

::::~;:~, '. •o mp Hm 1,, P" blomo•c;• f ~'i%l~i¡r.~;;¡;;f ¡¡~¡~;• '.o" 
Las .·coriiuriicnciones con el.. satélite>'jJti·e·deri'.\':s .. er·cepfadas ····por 

. cua.lq.u i~.ra .·que.·• •. d isp~ri~·~· .• ··~i9'~E~;~~,~~~!~ZJ~5~.t~.~.~jJ~~r:g~~~ü'i~~'~f\d~ .. la 
·estac1ó n:: Es.' necesario : u t 1 hza.r. ·tecnicas ·;, dc;;e ncnptnc 16 n !'para.' garantizar 

ta pdvacid~d·d: ,tos d~t.osL \'.·::.!?:'2t~;;:§rS.. . ~{·;;i{l, {·jf%~.r·f: 
Los satélites geoesta'cionarios pnsnn·por:peno ó'si"en,. os;.'que?,'íio?pueden 

r~riciónar; E·~ 'ú ¿~so <l~ '~11 ~'cü~s~:·'d~'.is6i\·~'~1:~r1W&1)fi~2ú~'í/~~;~r~itúa 
~ntre' el SoI y ~r satéÍitc, se co~lá ~{ s'JfuiA'tit?J{J1;»,~~,~~f\ri~'·~1\h~%ét~las 

::lo:::,:::· :1 ;1::":::.:,;:':!l;~~~f .~]1~t~~~1~lf t~!f ;~~~[~Ji':: 
traduce en una reducción de .Jas. prestnciori.es-,.o;. én·!unn.i?pérdidn de 

servicio. 
:.:,":·· ;'.h~:·.?'· .· .. -,.'. 

·,:' \':·· .. :.~ .~\' :-;.:> 
En el caso de tránsitos solares, el satélite pasa diréctnmé'rit·e entre el Sol 

y In Tierra provocando un aumento clel ruiclo térmi~CÍ en In estación 

terrena, y una pérdida probable de la señal envi~d'a por el satélite. 
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;.. Los satélites geoestacionarios no son totalmente estacionarios con 

respecto a la órbita de la tierra. Las desviaciones de la órbita ecuatorial 

hace que el satélite describa una figura parecida a un ocho, de 

dimensiones proporcionales a la inclinación de la órbita con respecto al 

ecuador. Estas variaciones en la órbita son corregidas desde una 

estación de control. 

Actualmente hay un problema de ocupac1on de la'ó;bifa",geqest~cionaria. 

Cuando un satélite deja de ser _operativ?.; ~~:b§,~~~~i~:~;~,~S;~2~:~;f'.~~'. p~ra 
dejar un puesto libre. La separáción angulár :entre satélites:;debe ser de 2 .. ·.: .·. ->· - --~ .·'."-~ - ·> ;.-. .. :-··. '_:1·~;:~:·.·-:,;::.~'."\.,J,'~\~~-:.~}:·?':.:~·-l1::';::. _:;····:) __ .·o 

grados (anteriormente. era'. de. 4)!~E~fa · mcdi~~··¡ffipli~ÓJl~';~Ílec'esidad···de 

:~e;;;tª:r 1 ;ª:ª:;;~~cªsd dd:-·;r;;¡\;:l~·:·;:ti~f ~j5J~cl:r±r1·~ff:i~i'Y¿;f,·;::~: 
de ruido. 
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Capitulo 3. Dispositivos de lnterco11e:dó11 

3.1. Introducción. 

La década pasada se observó la primera generación de interconectividnd, 

la creación de las redes locales. El número de redes LAN se incrementó en 

número e importancia. Debido a In necesidad de conectar diferentes equipos 

entre si, ns! como conectarlos con mainframes y servidores. Por lo . mismo 

surgió In segunda generación de interconectividnd, In .habilidad· de .poder 

conectar redes con redes. A esta hnbilidn.d se le conoce' c~~6:i~'t~r~o~eX:ión de 
. '." ~ 

redes. ; {\ • · · . 
. <,< .. < . ¡ .·.; /..... . .• ) /· .. ,.·>: 

... ·;::;:~fBfJ;~Ei;EiliI~iii~'i!~il~itt~~l~f;fi~I~:t~ 
. centralizar y distribuir··1n iadiüihisfrnción!.de da red 'jlifrn';(peiinif i.r el: aislnf1iento 

de errores, el· ~cinti61 d~;l~ ·~·g~'fii~;i~icl~~,::'jh' .. s~cgt·fü(d<l;!:J~:~~~~fW!Jc!~cl· y 'el 

desempeñó. · .. • ·· · · . ;;:> ,;•/:·: ;;' 
1 

Mientras tju~ la oferta de nrquiteé:tt;rns diferentes de coni:p~tad~ras se 

incrementa, In interconexión de redes se mueve hn~ia In ·• ~re.~c.iÓn de 

ei¡túndares coherentes y un mejoramiento en su administración·'. EÍ·;.'ob]etivó 
'.·. ''· ,, 

principal ·de In interconexión de redes es asegurar su eJ'icienci~ global, 

mejorar In disponibilidad de recursos y lograr un aumento en·la ~;O'é!Üctividad 
de los usuarios sin importar donde se encucntr.en. A continuacÍÓn. re~isaremos 
los dispositivos de interconexión .comúnmente utilizndós. 

Básicamente existen 4 tipos; de productos para la interco.nexión de redes: 

:;.. Repetidores, ,. Ruteadorcs, 
:;.. Puentes y 

:;.. Pasarelas. 
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Capilll/o 3. Dispositivos de /lrtercone:ción 

Cada uno de ellos representa un nivel diferente de conectividad y 

funcionalidad correspondientes a los modelos de referencia IEEE 802 y 

del modelo de referencia OSI. Estos modelos se aplican a cualquier 

conjunto de productos par·a la conectividad, desde las conexiones que 

utilizan modem's, hasta· las redes globales satelitales, la mayoría de los 

fabricantes se basan en est.os estándares para diseñar sus p·r~·d1i'ctos. 

3.2. Repetidores 

3.2. l. Car.tcteristicas. 

Los repetidores funcionan en In capa mas bnjn del 1r1c>~e10: OSI, la capa 

física. Generalmente son utilizados para. extendú \In' co~~;th~ii ;;~~·¿,~;áfi~n de 

la red conectando localmente dos o mas redes LAN,:·e~·;~~t.~:~~~o·,,~~·cln red 

LAN ::·:::::.::.:··:··:::,:: ;:;;&:I~:~:lif :;01~~~l~f i,f~":~··10' 
transmitidas sufren grndualme~t~ unn',disll'linucjón ;:en,·;~sii'/·~lllplitud :.y una 

distorsión ensu ro~~ª:·~~r;~'.f1,~;,/,ª,~$~:iJ~ifü~;-~;n,;J¡~í,~~X~I1_~::i.~.?1{1~·ü~ má~ima 
del medio de tran~misió.n<é¡u~.~¡;Ílsegúra\q~~{lni'áteñi.uíción\~y .. distorsión no 

impidan la inte~pr~ta~~~:'t;~J,~i~,c~;t}:~.~f~:·~e~Üie~?r~~·¡¡,\<l'as: . . . . 

. si~ répeticlo'~-~~p'1a}Íb·~,;tu'ci: m!Ídt del medio de transmisión depende 

tanto de la natur~lé~a d~tmedió·F~onio l~ velocidad de transmisión. La norma 

1'ÉÉE 802.3. (dcrivadii d~~ E{h~f'~et) establece, por ejemplo, que para una 

velocidad d.: tran's.misión'.de(i OMbps In longitud máxima es de 500 metros si 
.. ·-· .. , ,,,.· .. ,,.·. 

se utiliza cable coaxial 1irucs~ .y de 185 si se utiliza cable coaxial delgado; 

utilizando cable de· par tie;:;-i·ado se tiene una longitud de 250 metros a una 

velocidad de transfer~n~f~ d.é 1 Mbps y si se desea transmitir a una velocidad 

de 10 Mbps In distan~ia mñ~irna disminuye a 100 metros.· 
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3.2.2. Modo de operación. 

Los repetidores son el producto más sencillo para la interconexión de 

redes y como mencionamos anteriormente operan al nivel más bajo del modelo 

OSI (la capa física). Los repetidores f!sicamente extienden el alcance de una 

red regenerando las señales (bits) de un medio de transmisión y 

retransmitiéndolas a otro. Esto puede lograrse c.on :un repetidor.que·.::se conecta 

directamente a los dos medios, o · utilizand~· dos rcp~tid~res .remotos 

conectados por un enlace, infrarrojo o de fibni' óptica. Lo.s ·~~cÚos.'conectados 
mediante un repetidó~ puede~ ser 'de nnt~rateza distinta, por ejemplo cable 

coaxial grueso y. cable· ~óá~ia,l delgad~ o ~nble coaxial y par. trenzado. Es 

posible conectar tn.mbién. vnriós segmentos entre si utilizando un solo 

repetidor multipuertos; Los repetidores también interconec.tnn diferentes redes 

para construir· una' sol~ red fl~icn.· .El número de repetidbres. que . pueden ·- ,•. ' . . . ,. " - - ' . - .. - ~ ._ 

conectarse. en cnscncia pnra)or~~r .. estn red está·' limitad;,> por el protocolo de 

control de accesó al m:~did :(~l'..\°c) ~tilizndo, .ya ÍiueX~xGt~'.·~~n retardo de 
. ·- ' ./.~'-- "'' ' .' .i,-·. 

propagación máxhno ;u~ ~e~~~c:f~~i~tJ.ªf.S,~·. . ;, : u· :~ ;./•'• '.~. :.•. 

,,,,,,~;:.::~::·::·.~~J'1~f t~~lí~i;~ltt~.~~~f tj~~i~i~~~::,:~: 
nito nivel. (carecen· de.')nleligencin) ;':.es;Ypo(;esto;tjueitienén'.:mnyor·:rend imiento 

. • ·.. • . • ;· .. :·. <·.:·_;>- ~;'.::Y .. ;/~·..-:,·,\r~;.;; .... ::/;\;::;:,y:\ ;t::'..:'-t}::·~s~:-~:~::r1,(;~:·}:~y.z~.'1.~-~~~~-:-~·t'..'.':·~l/i·r;!Jt:.\~.:1v¡j~.:·::, .. .; :·;·_ --' . ·: 
(en bps trnnsm1t1dos) ·que ,:los';fpuenfos',•.~rutend()res/)y.I;pásarélns; ,,•Además. su 

.·sencillez técnica c~'nÍle~~"-ª ~i.(''t1~i~((J87bf~~}§';f?~-b~i~1~' )a~::faBilidacl' de 

'"'"'"ió" \Y vé,''~'.'ii;';~~tit m1l~jr:~;')¡{ . 
El repetidor l~.únic~, que. hace es retraifmitir''..lííUrifórtÍinción· íi través de 

; . :; ( . ·, ~·:·_,, .:~?/.' ·,),~~·; ;:-'::;·;t2"·~:~::;-~,¡._1;r,{::~~,::·!}~"';'.!,:.,;}:t?~(~'~~~}:\{;J~i~'..~,:(;~.::/ .. : -~~i\'·,·.- 1 >'~ -~ .. : :·_ . 
todos los segmentos de la red,:comonó·rcaliznniningún~'proc~samiento de nito 

;;;: :::,~; ~::~'.·::1::::.:&J1J:~~t:~!,~~~tI{~;~'.;:; f rz:?t:~:'.-.:::::,:, :: 
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3.3. Puentes. 

3.3.1. Descripción. 

!segmento 11 

!segmento 2 j 

Dispositivos de I11terco11exió11 

Copia del p aqu etc de A 
dirigido a D circulando 
por el segmento 2 

Figuro 13. Modo de operación de los repetidores. 

Cuando se utilizan repetidores, las tramas enviada~ por una estación de .. '. 
,·,,_, 

trabajo se propagan a todos los· segmcnt~s _de la red sin imporiar:. Iá.; 

localización física de la estación· .. rec_cptorn, generand'o tráfico· i~Ó-til: en S.:'',: 
algunos segmentos de la red .. ~nra.·~~ 1-~.c-i~·ri~r -~st~ :·p~oblc.m.~·:-~U~-~fen · -~¡·Ú.izti~:~~:;::-:·:· ·':-:-:~ 
puentes que permitan aislar tráfico local del.os diferentes scgmen,tos de I~ red/ .·; 

;-· 
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Capilll/o 3. Dispositivos de ltrtercone:ció11 

3.3.2. Car.icterísticas. 

Los puentes funcionan en la capa de enlace de datos del modelo OSI. 

Además de proporcionar los mismos servicios de interconexión que los 

repetidores, estos son capuces de aislar algunos segmentos de la red. Debido a·: ¡­

que solo envían los paquetes a dispositivos en otros segmentos que cump,laii?.',· 

con la dirección correspondiente, los puentes pueden incrementar la eficienci·~;p~V 
de In red. 

' ', ~ "~·,.:·;· :~·: 

Debido a que operan en una capa inferior, los puentes son totnlmen.te,ii!:;-:· . . . ~~E 

transparentes a protocolos de nito nivel entre los que se encuentran TCP/I¡>',\::,~; 

XNS, DECnet, etc. Estos pro foco.Jo~ ~~on, transparentes al puente siehtpre('yT,i11 

cuando el tamaño de los pnque~es 116 e,í¡~e<Ja~ el tamaño máximo sopo~i~'d'~ipg~; '" 

del puente. . ~v ). ,, _·_,{'. ~/ . ',/_, '.~ .. 
Los puentes p~rmite~ que dis~diitÍi6s'(¡úe/ütilizan-:"el>misª~;;J:~gic, . ,, ,,, 

::::::~::::,:r,:¡,3~, 1~
1

:~.¡12~~Jlif ilt;¡~~~t~;lt~~tl~~tf ~·~ 
la.·· red, conectados. ¡:Ío r.·:un.• pueiite'.;'que : ulilfann;;''diféreíites~protoéo los':,de::'.al 

.,., i. •• 'º';:: ~;~·['~;·:;~ i¡ ·¡¡;; :': ~':5 ~!,,,f; '.;:~:~~;~f ~~1~:::. ,,, . 
Los puentfsson' totnim.ente transparente~ 'a· los 'd.isp~sitivos•de:focredT 

.1 ~-· cu¿ 1 ..• ia i_~ t6.~~~~C.~'.f~g'•'~?~Í~~:•Pº r·. e'it.o,~··r~~-Ti:¡~~~{~f ~.~1~:~,i:~:~:;~~:~.~;~t?;J%!. 
l1mitan_· la ;cantid~d:·de: tr_áfif o •,c¡ue · fluyeentrf.'.;los:,se~ment~s~ depla::;red;i~ 

pu,ent_es __ p~e¡~~·'..Tf/J,~~g~o,~si?~.r~b1~.ic.~t{~Cd~5:e;,~.~],§.:.~{hp.~J~"f'~;i·~r~·~~~:;8·1,~;r;~ 
la. red .. Esto·;;es posible a ln'capac1dad.que tie.ne:'í:í pue¡¡te'de apr,ende~; filtrWiY;·;i¡~ 
del re~nvio de o~;i~~éioncs. ' · .¡.'. ·.·· ·.. . ·." .,. }{'¿;-·· 
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3.3.3. Modo de opcr.ición 

El mecanismo por medio del cual el puente limita el tráfico entre los 

segmentos de la red es conocido .como aprendizaje , filtrado y reenvío, y se 

basa en el contenido de una .tábln de ruteo que informa que dispositivo se 

encuentra en cuul segmento de.·la,rcd.'Cuando. un puente ~ecibe una trama, lee 

::·:~::::::~·::.:::,,::::::::z:1t:fi~r1;tfü~::,~;~~!~:~~~j~~~'A~J~~: 
dirección del dispositivo en In réd; Esta particularidad;;iios'ofrecie;;la habilidad 

::co:~:u;a~e:~:ued~::::i::v::º ;:::ri::.adid~s "a y;;'.~~~:r~t~~·~ii~t·'.~·~·c:e~id•~.d .de 
•\.;:.: c::;y'; • ,. 

::·,,:::: ·:;;;.~,;~::::·~:.:~~~:=;:::·::,l:r~tf 1 ;:i2~J.~~~~i;::;:~~~::.:: 
automáticamente. descarta la tralnn ,para c~itü'f/~~'.itrÍíflc~· i~Ótil en los otros 

:::::::.:;::~~::~::::~::".:f~~:t~~lf l~1~·~:,f '.:,::E~:;~~:·:~::: 
encucntrri en la tabl~, cnt'onc~s e~ví~'·la:.t~aih~ 'ii'.\~do~ los segmentos de la red 

a los cuales este conectado (con ·iÚd~~l~~: del' seg~ento sobre el que se 

recibió 1.a trama) •: <.:> ·'' 
, " . , ' "'·,: "'.·/,. _, <·· 

• · .• ~~ e1 .~:~;~::,\::rJ?;~/~:,l:fü'¡i,~&·?"Y/;~::·:;,:; : ;,::.m::· 1:',:~::~ 
' de scñaFde•la•~framay~orclo';tanto. los pueden utilizarse para extenderse sobre 

·~:;d~~t:t~::~t%~11~~~~1~1·~:;~~·¡,~lii~t~f ::~o~r;::::r~~:an~:isa:::~:tea::i:us;~ 
los '¡)rotocol~s.de·nltó'.njvcÍln~ci{¿ciadcis. Por ejemplo, el protocolo Ethernet 
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limita el retardo máximo debido a los medios de transmisión a tan solo 950 

nanosegundos. 

3.3.4. Tipos de Puentes. 

En la actualidad, el mercado ofrece puentes simples y puentes 

inteligenÍcs: Todos los puentes tienen mecanismos de aprendizaje, sin 

. cm'6~·ré&'.:ios ¡n1cntes simples solo cubren l:Ís funcionálidádes.; descritas 

·.. ~nteri!;rm~nte ... En cambio · pue_ntes j~telige~te~ ~fre~en;; c~pacidádes 
adicionales; .· Losd adnlinistrndores ~e redes. p~eden; pl'cigiii~~?:' Ici·~ ·puentes 

::~;:::~·::::!r~~1If iliil;~~~~:i\~~~;~:;~~~f tlJ~f ~{{k·~¿~;r,::: 
los·. puentes .·i~teligé~tes·~';piopó"i'ciona~'<es\elfreén~!o> ~xP.Ucito .. dél -.origén, 

~::::~::~~·~~~f J~JJJir~;!;~~;~~:~,;1~H~f :i¡:{z:~;:::. ·: 
· · El pr.iiceso.'.de/fünéioriámi.ento;: e;<.fres .pasos de los puentes '.asume. que 

~.·-·.-- · .. -.-·:-~~, .. >;.:-:,(<:::.'·.',~~~\:/'.~~~-;;:.'f.;j~·~{~:·-_:ti~;':f.-,.,~.,;-:;?i:_,.·:f.f:.~f;'.'.~:-~.~:::~~~::Y?- '_-'-::,« ... :·::,·, 1, :· '"'·"· ·"·"··'_:«> -·~T·•--7 - , , .• 

e ex is.te••. sóiamcntc.5un :catfíino'f enfre"ºº s -idispo sitivo s .cualesc¡ u iernf e.n,•segnlentos 

:~~ii~~~~~J~~?]~~llf ~~f~~;:~t~~;;~:~+f ·l1{~f~~i~~~~~i!~J 
de. crear diveisó6.iaminos s·e incrementa drásticamenté.·,Los';'múltiple's¡;c'amiiíosi!o',:J 

son conocidos'/~m<> l~zos o ciclos activos, ~st .. ~~·.n5:~J·~~t~~;[},~~~'~k;f:~rJ.~'.~~t::-;l 
dispo~itivos pueden causar un severo problema en· los· pu~ntes;;¡ya:que estos; '; 

nos llevan. ·~ ; uná. dupÚcación indefinida e inneces
0

~H~;.~¡j'~'~c> ti~i';~~; .· E;Ü:·> 
~edundarici~ Cié trÚii:o puede degradar rápid.nmerit~ él <le'~~·bp~ñoffotal d~. fa ·· .· 

red. 
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3.3.5. Ciclos Activos De Los Puentes 

Figura 14. Ciclos Activos. 

El problema de caminos activos fue resuelto por medio de una. logaritmo 

conocido como '·spanlling i trce alg~rith ··(STA) formulado por . IEEE. Este 

algoritmo éon~truy~ ·~n Ó~b~I de:·recubriiiiiCiít~ ;t'p~rtk~ de la . topo login de · 

segmentos y; pu¡:rite~,' ~vitat1do ~~i. l~Ce~ist~~ci~ d~-;~ii:lot Las tipologías mas 

usuales (~ieml>~~ y cu~11'Cio -n~ e_xi~~í~néieí§S,.~é:ifr<>5~:iº": 

J;- Cascada.- Se utiliza por lo 'general c~undo el largo de In red LAN debe 

extenderse mas uHú de' los requerimientos ~specifieudos. (Fig. 15) 
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Figura IS. Puent~s en Cascndn. 

• Canal o bus Principal (backbone).- Cuando se requiere ligar 

varios segmentos. Permite crecimiento sistematizado. 
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:.- Estrella.- Más usual en redes WAN puesto que permite colocar 

multiples localidades remotas con un mínimo de segmentos y sin 

ciclos.(Fig. 16) 

México 

PUEN1E 

Guadalajara Nueva York Monterrey 

Figura 16. Puentes en Estrella. 

Al igual que los repetidores, existen puentes de área local y de área 

amplia. Los puentes de área local conectan redes que se encuentran 

geográficamente cerca por medio de. u~a.conexiÓn dircctn./Los puentes .de área 

amplia conectan redes que. son g~Ógnific~ín'e.nt~ di~tdnt~s una' 
0

de la otra 
. - . ' . ' . . ' . . ' . ' . . ~ . - . . . : . 

mediante medios de largó alcance t'a1e's 'como lin~a; de, tra~smisión tipo T 1. 
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3.3.6.Vcntajas y desventajas de los puentes 

En la tabla 5 se resumen las principales ventajas y desventajas que presentan 

los puentes . 

Fáciles de instalar No pueden utilizar múlt iples 

trayectorias 

Conectan redes corriendo los mismos Producen retardos 

protocolos de alto nivel 

Conectan redes a diferentes velocidades lncrementan el 

y distancias interconexión 

Alto nivel de funcionalidad al No proporcionan 

administrador de la red fallas _,_ - _ ., ,_ 

tráfico en la 

·. ·"·•.mo;•· .J "" ' '{ji;'.· ~Y~~~W~~lt1~l;;;t~J} 1:.\1 

'-----------------------'---------'--------~-----'--_; 
": -~~ .- -~: .. : - l .. /~-' .. - ·~;~> , .-":<; '·-~~:=1 .. ::.::r.',~-. ··; :· . -

Tablo s. Ventajas y Desvent~Jlls de, los puentes ; '\):'.'. :- _';'-

3.4. Rutcadores. 
· · ,: 

,·.'· 
3.4. J. Características. ,, 

Los ruteadores __ conecta~ } ª,5, r_~~~;~ s - ~ \º/~51 ~~ cll~~.-;t_r~~} ~él .:-.~ikcl~ ?~'-- '_ 
(capa de Red) . Su función : ()S i; enviar -· los _: pnquetes - de < a_cue~do ; con , el ' !ll~dio;-:.:•- ;' , 

::·::'~~::.~:;~1f i~~~ií~~~1~l~~ifüt:)'.~i~~~\~~\irt~~~t~~~i~J;0,; 
in_terco nexiO~·es-.:-- cc{n1PlcjRS: _ ... :o ~:.: grit~déS ~··y:a· .. ·.: CfU'e~:_·p ·üe_de·n· :; re·sOlvCr .: ~ - ~---~ e- ritr~e-;·,:~a -i-J_o ·s .... -_-. 
caminos rcduncl~ntes O' ---- -- . - - . 
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3.4.2. Tipos de Rutcadorcs. 

Como en los puentes, existen diversos tipos de ruteadores, los hay para 

conectar redes de área local y los de área amplia. Existen ruteadores estáticos 

y dinámicos además de los que manejan solamente un protocolo y los 

multiprotocolos. 

Su funcionamfont6 '·.·es . mediante un esquema .de direccionamiento 

. :: ,;~;~~~}~·~;~t~~;~f J~{it;;;;í::···:::::::~::· ·1~·1?. ~:~:¿:::::·~ ¡::.~:: 
" •udl11inistrativ11menté independientes, lo que permite el poder· distribuir la 

•. ~dmlnis'iradiÓ.i' d~ la r~d. 

Este iipo . de dispositivos no imponen ninguna restricción sobre la 

topología de las, redes. Pueden manejar cualquier nú~ero de. lazos 11etivos, lo 

que permite que se lleve un control eficiente debido 11 lá distribución del 

trafico existente· en tod11 In red. 

Al igua.1.qu'c los. puentes,· pueden extender el ,tamaño de una red, sin 

·,. emb11rg'o : prop'ór~il)'~~n ,un'. lliv~I · de. don~~ió'h' tri11s • i~teligente y efic11z. L11s 

· .. redes:~:i~t~r~:'¿;n~¿·~~r·püe'de1f~:tilizn; ciiri:i~~¡·~s ~;ot~ccilos en l11s c11pns flsic11s 

Y c1·c 'en·i~áct~';·d;r~~;1 )'.'; :~;;.-~:, (,\:::, ••• , , :;: • 

. .. ;.;;.,lliw·:t·;~r~lf~~;;'~~J:ffei~~1~t~J¡r~ ~:. ~:::::::'.ó:~ •. ~·¡: .::: 
que deben ·scguir·11.·.10 "largo:de: l11•·red;·sin· il11portacu11n complicada se11 esta, 

pum ello .se busri~ en ~i~~i~;~/r~~t~·r¡:~ ~'i,\n~-''el retraso, costo de transmisión, 

congestionnmiento o distánciui:;sin ~·~bargb;', no examinan todos. los paqJetes~ .. ·.. '• - ' . ,· ' .. 
únicntncnte los que van dirigi~Os a ell~s· .. _ A<l.emáS de qüe -~llo~ ~O; -~~Ílo.Ccn. a 

los dispositivos que se encuentran en la red, sin'o que .únicumé'nte conocén a 
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otros rutcadores en la red identificados por una dirección (subnetwork 

addrcss). Para un ruteador no es importante el formato de un paquete ya que 

únicamente Ice la dirección del mismo, decide Ja ruta y posiblemente envuelve 

el paquete en algún protocolo comq X25 o frame relay, de esta manera 

podemos rutear paquetes en d!verso{.protoc.olos como IPX, TCP/IP, DECnct, 

OSI, etc, de manera simultánea: <> ·;:\; :C > 
::;;-

Existe un dispositiv~ llÍá¿ q~'~;<<:~f de,ntro de esta clasificación y que es 

conocido como brouter, cl'ctial'combináJns características de un paquete y de 

un ruteador. Puede rutear. d~t~rliii~~d_ci·s p~otocol~s y los demás los maneja 

como puente, esto es muy íltil i:uií'nd"o'' ~es~amos ingr~s'.lr diversas redes con 

distintas tipologías y protocolo'~.-·· 

3.5. Pasnrelns. 

3.5.1. Caracteristicas. ". · · ._ . · . . · . 

Las pasarelas son l~s siste~ndeinterconexÍón ltlªs complejos, funciona .. 

en las tres capas ~úp'e;i¿¡~_~s ~~L-~;odel~ OSI (cap~ Úse~ión, presentación y 

aplicación);_· ~,51D'S,'_,t~Js~~sm~~-s :·· -~~edén'_.cri~e~t·:.ªrru:<n'·c·_~·.r1:e0_._dnee_ ss;',·" que .contengan. 
diferentes arquiterit~-i~5-.> Pan~· rc'~Hzarc estas./'.· · .. ' • las pasarelas 

·. convicrten-~·o!TI1'16~a!l1ente u~~ iiré¡úiiecturn::~e~~ed (¿(~ck de protocolo) a otro 

. s.in a'rc"{tu(Jos. dátos que se transu'iite~. L;'s -·~a·i~rcl·~·~ p;oporcionan diversos 

.srirvici~s s~fisticados para la administraciÓ~ clc;l~~-.~~des. Como los puentes y 
. ····.·, ." ' 

.los rutcadorcs, las pasarelas pueden conectar redes de área local y amplia. 

3.5.2. Modo de Operación. 

pasarelas proporcionan 'servicios d_c trndúc.cl·Ó·n ent_re diferentes protocolo~.;."'· 
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permiten a los dispositivos de una red comunicarse (no sólo conectarse) con 

los dispositivos de otra completamente diferente. 

Por ejemplo cua11d.~ se: tiene que comunicar una red local y un gran 

ordenador(mainfrnmc):.~ ·~¡:¡·_~¡·tjidrdenador (puesto que utilizan protocolos de 

nivel de transpo~t~/;•5·~~j¿Jjtik'~f~c~~ació~ y aplicación distintos), es necesario 

c1 uso.de unii.~a'~K~ii'ili:~ ·c'01'·''.i;:·,,:;:·. 
: ::,>e·:M;~l1uJ;~:~f;(:~t .. r·!f:~;~-r:t ,'~:;.-.-., .· .. · 
De '..este'·modó}sC'Jpodrán,'obt~~cr: datos del mini o -del 

cnvia~l~s ~:ª\~,;.·-~~~i.$s;~f.f If ~:~~J~~Íc~nto:. '.·· • . •. • . . . . . ' . . .•. · .. 

. La ~-a~·ri'r~Í~;·.~~~1i'i:~n~ tra<llicción completa' entre las familias, de los 

protocoios, p'ropor'ci'onandofutj'íi ·ccínecti_vidad 
naturaleza;_.,···¡,·>·,: .,., .. ,. •· 

- • -i~~~. _,,';,::1', 
:«,::. 

·.• E.1 ~nla~c :~'n°i~~/a~bos' pr~tocolos necesitara algún tipo deemul~giÓn 
haga que Ía e~t~ción d~ trabajo imite ~¡ fünc_i~ndmiento de ~ii~-t~;.Tiinal y ced~ .• .. • · 

el control alinini. o mainfram~. Esta"cmulación:se púe de. c~ris~guir por medio 

de software (con un programa), de,h~~d,~are''(con:uriata~jétJ).~;·diambos: '·/ 

3.6. Concentradores. 

. ' . ·. .' .. _· ,._;-_·:·.:i .. ·: 

~:::,:~:":~::;:~:.:, .:::. ::::~":.~:.:~·::f lr~::.~n:t~;:~d,:#~~;i!i 
DTE en aplicaciones que usan protocol~s <l6 ~~~d,e~+~1~f~/~F· ~~-~-~~st.~/t,l§o)~:'f, 
de concentrador podemos bajar los cd¿tos ·d~- las líncns-.:de "comuiíicación;~·El'.~;{;c· 
concentrador análogo es el encargado d~ ~r~,~~ Ú'n cquilibd() el/cT~ic~-~~t;~ 'f~'i'~;écé: 
distintos enlaces. 

;'·.,;-·- '("'.:>-. 
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Los concentradores digitales también llamados Port-Sharing Dcvices 

permiten que varias estaciones de trabajo compartan un modem o un puerto de 

aplicaciones que usan protocolos de sondeo/selección. Con este tipo de 

concentrador podemos ahorrar (dependiendo de como lo conectemos) puertos 

ele un procesador de comu~icaciones, hosts o modems requeridos para una 

conexión. 

El número. de .conceniradore~ que se necesh~n dcipende de. dos cosas: 
-·_:-.¡.< :· '·,._-~_.':·~':_·~ ... ·.· ),'· 

:.- Cuantos·_puert?s·-se~a~ ~·,i:onvertÚi\.uri pr~tocOlo de 'á •• lta:veÍocidad 

•. L• ';·c;\'.1~,[j;~¡t&t~f r#~~~~~~~,f~~~]í,*~:f~,!?J:;~~·f~'' .; .. 
Si .se .• tienen?,;concenüudcires;iapilubles~;(la;2uriidad,fmás•' pequeña fqúe puede 

. . . , - _. .. , ,..,:'. /~'.-:·,·~~ .. ¡>:.~"'~<<~~·x~~:·h ~<'.:11:'.~~·;~,~~'·¡<,..:.::»~~~~- tJ-.::~;. ~.~:~:::!~(:\·: :,:r.~::..0:~-/;;}~:: !t:-:f:.,;__~. ::J~~-:::.::.~~>:?,?,.· :·~~~~/:, ;;::"1: .. ·:::: .:'. , :;::_ :·· - · . . . · 
: : adquirir .}e.s:;(un ~)i:é> ncentrado.r;.'.;[Algun1fs ··.,:co nc'e'.ritradores ·\ n p ilables .:' requieren 

·.·ici~'fui~Üdd';i:~'~s:g~~~:¿~;;¡;r~·l~it. 1rP~~0} .• od;:'et<l.·":%~"~·~'.i'í't.:~2~.rr\¡~:~~g~~f6t'.a~}~hi~~ei~5
1

:Pseeed1.ªe1bees de tcinillr'~n cueiít'a ~'u~/~sté' .· ' éonc~';t~adores ,. cables: 
- ' - :·: ~':'· ' . ' 

'y concct~res.'; .. 

·.·.·. ·.· ··••··· <';, .. ··• .•...•... ·. ' ··· ... '. ' .·· :': ... . . < 

Algunos tipos de concentradores se describen a conlinu.ación;. 

3.6:2. MAU (Multistation Access Unit) . . 
- .. _' :' 

Concentrador que permite insertar en. el. ani11i· o~ i:li;nin~r derivándolas, 

hasta 8 estaciones. El MAU detecta señales p~ocedente~ de las ~stacÍones de . 

trabajo, en caso de detectarse un dispositivo defect~~soou~ c,able·d~t~ri~rado 
lo elimina, derivando la estación en cuestión para evitar p'e~didas' de datos y 

del Token. 
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3.6.3. HUBS 

Concentradores de cableado en estrella integrados por microprocesadores, 

memoria y protocolos como SNMP, características que lo convierten en un 

nodo inteligente en la red capaz de contra lar y diagnosticar, incluso por un 

monitoreo remoto. (Fig. 17) 

~~ 
~ 

3.7. Modcm's. 

3. 7 .1. Cn rnctcrístic11s. 

Figuro 17. Hubs. 

Es un dispositivo que convierte las señales digitales en señales 

analógicas y viceversa' pura posibilitar que el mensaje enviudo por una 

cstución de 'trabajo pueda llegar n otro(s) estaciones de trabajo u, través de 

lineas nnálogns. (Fig. 18.) 
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Equipo 
Servidor 

Red 
Telefórúca 

Dispositivos de lntercone:ció11 

Equipo 
Remoto 

-~M-~ 

Figura 18. Representación de una conexión utilizando modem's. 

Los modems son seleccionados de acuerdo n las siguientes caracterlsticas: 

:¡;.. Velocidad de transmisión 

;.... El tipo de linea que utiliza (dedic~d~. conlJlutada o ª!Tlbns) .. 

>- La modulación que emplea (rs,~·.\;(~-~~ií.P~~~{~~9.'.~~AJ~M) 
:¡;.. Las posibilidades de comprc~ión}di~da.tos)iarii°{t.rnns~isióíi 

: ~~ :i,~:~~d;de:~nttrear:~º/c:iJk~~~~fJ~~~:.:;,u\t.i~u'.~io) ·.·· ·• · 
·'· -·.:¡·,·:. -~·;:~-~-, ~'.)~, - _·.:.~- -

·:' ·~:;,( . .e·--· .. ·:;>·; ',:>_:; _,. '..:.~:_.-_"' 
-·., .... ,, "'.'··. ··¡ ·.·«,_·~'' 

3 7 2 Modcms internos · · ' ... -.. : __ ·~~::~_i\~--f~~-/:. : __ ,,, . . . ~ -~-~\';;: _.~ ,, : .. 

Es una placa de. expl\H~i~~}~,i~J~~~;~~;~l~Hij~~§;t~~~<d~;,~.xpa~sió~ en In placa· 
madre y se alimenta de'lií propia· fuente,déialimi:rítación de- lh PC. 

. \'i··~\i;;.~;~f~'%tf~!·J':~~L.~[,L::.~:3 - ,;:/~·.e;;::.;;.:·<···-~ .. ·.··.···· ... ·· .· 
Los modemsjnternos:no¡requiere~;~ablcado/ba~ta de d_isponer del· cable 

telefónico que"~b~~htri'.~¡:iJ'.o:~.~%'~ ·¡~ºu~~~-\~~iÚÓ~~,.~~/ ... 
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3.7.3. Modcms externos. 

Están protegidos por una coraza que puede ser de plástico o aluminio. El uso 

del modem externo requiere la existencia de un puerto de comunicación serie 

en la PC, un cable que va del puerto al modem y una fuente de alimentación 

externa. (Fig. 19) 

: DTE DCE 
Modem 

Conexión 
RS232 

Figura 19. Modem Externo. 

3.7.4. Modos de operación del Modem. 

El modem tiene dos tipos de funcionamiento que son: 

3.7.4.1. Estado de comandos 

En este estado, el modcm responde a los comandos que envía el ordenador. 

En este modo es posible configurar el modem o realizar las operaciones de 

marcado y conexión. Antes de que se P.ucda enviar un comando al modem este 

debe de estar funcionando en el modo de comandos. 
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3.7 • ..&.2. Modo en línea 

En este modo cualquier información que recibn del ordenador será enviada 

ni modem distante. En este mo'do el modem no procesa In información y 

simplemente la transmite a trnvés'..de In Unen de: comunicación. 

Por otrn parte la velocÍda~r~C:ciehi ~~té~et~rminndn por los protocolos de 
.o.·.· ,. ''<·,·-,, •.· .. · ,;' .·''··· ,., .. ·.·-

modulnción, de los· cuales, exÍsten;'dO's,cstnnd~rcs: 

: ~ :~~ bis ' ~;.: ~¡~·; / !:~·;: if•' .,· ·•_,. , e ; '. ..• 

· :/o~::;:Jo:ed·~~i·n~f~~:tºl:Lr::.~:::t~~:ri:st::~s~::s: modems 
i ·,. :. '_::.'.{-. -{-, 

: ···<'.:.:.-_,_ 
~ _v_.~2.;: 

:;..'· MNP-4. 

;;.. MNP-2 

;;.. MNP-3 
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Co11c/11si1111l!s. 

Conclusiones 

Ln ultima décndn del siglo pasado y los primeros años de este nuevo siglo han :.;. 

::tn~::t:dn::::ohsa:~::id:ree:c~nd:oi::::~~ ~u:~~:c~::p~::d~:~:~:ll::·7~d~;z:.: J~:;;,:, 
;:-.:,; .. 

nuevos adelantos tecnológicos· es tan_ impresionante· que las, te~~o~~~1~f.~~e.;~'pJ .,,, 
-~, .r. .:;' 

estos momento se consideran como-novedosas ni 'cabo de seis•.mes'es 'o;·un',año H,'.- :~ 

quedan relegadas por otra's que ofreéen 'mejores a;:sempefioi :;. ,-~· u;~~ .. p-reci~ >; ' 
menor. . ,/:. <': .: ·. · .: · >' .';< "• '·;:c~;);t:~j~-; .. ·~· <i•·• ' ·;; 

En cuanto a los: meéti6;, •. de,:1rll'~s;nisión no· ~~ii.l~ :~~c'.~~~¡¿¡l;:~ef ~~r ~·so que • ;/;; 

;¡~~)l~ll~i~~~f ~~l;~~~~lf tJfilÉ~I;füf~~~f~~~~:~~~~~~>.,: 
~~~~6~erl~t\c~s d~ cada una,. q~e v~nt~ja~ y desvent~jns. presentan/y ciinl 'es ~1.· : 

\. ··-.costo que tienen cada una. d6 ell~~. pero .In más impo rtnntc de tod~s_ es cual ~·~- Ft'j 
.ellas nos va a d~r los mejores rendimie~tos para ,el tlp°' '_ele ttare~s'' qu~ :~:%; 
realizamos; como hemos visto a lo largo de este' trabajo, 'exi~te~ :te~ri~i~~¡~¿ .·.>.:: 
que superan a las demás, pero en contraste, los costos que;\ten~n~~~ ~Üe.~~g~~«:;;:~:~:j; 

.. p~r ell~; son también más ~lev~dos; y en mucho~ .ea~os'.~s<6stéÚiíi~o' facto/~¡ :;> 
que nos hace buscar otros,in~di_os que ~esuely~n las;~;~~~-si~·~a~·s·.:c¡~.~ t~nemos y·.•- ;} 

que a-In ~ez nos re's~lten "1ns'ecoriómicos; . . _. 1:• ?;._Y;iJ •; .· 
. -· ::::_,·:> ~ .> :; .'r'" > .::~.:::::~~·~.Li~\;:'.:~; _,--·: ~~ ... : ,;·,~.::", .-· '"·:·,.;~·:,·-· . ·<-- .·-.-,,·: 

~~:l::bi~:::·"~E.~~f t~lkt{Jj~~~~~~~;{i~~§~~:~f ::t¡::~.:::.~~: 
casa, sino que es .neccsnrio;poder :coriúi:r;cori;;·elln'ell' c'ualquier momento y 

, ·, ., , "~:. ;1 .'':: - ' i .'.·. ' 

:~::~:::: ::g:rpt:np:; -:;:;;J~¡1~ent~·~¡1~'.rJ~fi<JiJ"{:e0{t·r:::mi~;:n e;nr:uec~:: ,{\',· 

··conectados" en todo moméntCl;iyn sca):r;;~diuntc :nuestras computadoras, ,) 

teléfonos celulares o nuestros'~rgiinl~~-Jri'~e;'.;,_;~so:n~les. E~to nos m~estra q~~ < · 

las diferentes tecnologlnsquc he;,,osvi,~tocn csic trabnjóno.son'ex~luyentes' 
_,·:. 
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las unas de las otras, sino que unas complementan a las otras, ya que mientras 

en nuestros centros de trabajo podemos utilizar medios de transmisión 

guindos, si nos encontramos fuera de ella podemos utilizar algún medio 

inalámbrico para obtener In información que necesitamos. 

Cabe mencionar cjll~'.Üuri:con. lo.s avances que, .se eontinú~n dando en éunnto a . 
• :..... . :::-:::,~::-<·~~!\--:<!'/'._.:~::;.-.;-·::>-·:-.-·'o·-'·>'·:-·-:,·"-~."'/><.:-,~::'': ~ .·,,- . .. ... '.. 

los. med10s de t tr~~.sm,1s1.~n. ~p ,,,s~; ... !slu01.brn)n,;~.es~p~~1c1ón de los. medios .de, 
t ra ns in'i~'¡ó'·~;~;::íiJ ¡-~d'~~:~~~~it::~ü-:f"'.?'f ~;t ü·-~:~ __ ::~-,~-~;r'c{¿ho\:f'y-~~rq J ~\ u ~tp·-~~~~---\i~- "que. :a 1 g u nas- ·:de'., ¡ 

;, - :' .:) ~->': .. ,_, "<-''.'<t;'~·~}~';~:-':~:~,~~r.:¡:J:::.,~::.'{~t/ ·'.':?~::~-;~;·~,_;_::':'.·-~·~,.~: ~ -._i:::{ ->,~:·~--:·«\;'_.:~::-;.y X;_; ?. \.-::· .. \· :.; . . . :·: . ; •. • . -.·· - . .·. ·:·., - ·• 

estas tec.nologlas:;c~mienzan·n 'cner:~n ~!;desuso• los: a.vanees· que presenta•. In 

mejores .y· .. más ·~ápida~ · 
t ~ .- .. ;.~ ~ ,'. ;. " . • .. ::": . ',' -. 

;;-:- ' .. : :· ; ~ 
",,_"· . ' 

Si ':·(¡e;· elatos'{ es 

ini~~corii:~i61i 
q~~· _{?s :~lspi~it~y,~~;_,d~ 

seguridad de los datos dem~ffaan l~ c.reaci~n e imple11lént~ciÓn de e~'uipos:'.má~~~:·J,: 

~~:i~~.:~].::~;:tº:r¡;;~~~:;~ttf ::f !:~:~~:~~;~:~f :::::~;~;~f ?~l}~~t~ 
funcionamient~; ~in~"~u~, una véz que el equipo entra en funcionamientó'.\éste. 

puede realizar lo·~ cíim6fos: que sean necesarias para continuar .oper~ñCl;¡:·:~iÜ' 
que necesite de lu int.i:,rve'nción de ~lgunn persona. ,:; ',, : 

\' ;C:; ::._e 

.,_·_-·_ 

El rol que como: ingeÜle~~'s,· ténemos. en el desarrollo 'd~ '¡'.¡~és;~o pais no 

termia~ ·~~n·~L1~~~~f~-~~,(~~~:~~6,?~;:9rs,nhe.r •. ÍÍptic'art~~i;~stY~~~61Ü,·~1~s'eri' el 

proceso prod~~tJ,X·~;~~;C;~.~;~~JÚ~~}:r~/~,ue,'.e.~.•":e,cesado .·el ~u~:",n~s,o\r,?,~;-podiinio~· : 
desarrollar. nu_ev~,s t,~cnolo~las_' ~;n .:este; ramo para terminar ~on':lá ~epe_ndenci~;; 

tecnológica qtíe 'C.n. c~ios' 'mo'mentos no~ mantiene.ª· Úna distancia considerable,, 
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con respecto de los paises industrializados, ya que cuando en n.uestro. país 

llega una "nueva" tecnología en algún campo, resulta ser que en los paise~ qu~ :i-.., .. · 
la generaron lleva ya varios años en uso y ya se. encuentran desnrr~lland~ ;¡;¡1.,!i%' 
que suplantara a esta, mientras que nosotros apenas estamos 'conociend.Ü1á:;~y<:;,;T.-

- .- :,,.,..;· -<>~\::·'.):·'.:·: . .>·,:~<~·-.>.~.:;:···~X>:: <~.1;.:· 
comenzando a utilizarla. Es por eso que necesitamos comenzar ·a;desarr,óllár;~'~;:;; 

::~:::~.'.::::~;'~~:~~:;~:~;~;~f r:~f ~t~i~i~~,;~:~J~~~i~t'!t 
dcsarro llo de. nuevas.:•tec'no log!as''en,_ e.l,·,pais·:cs' in u y; reducido,'Jlil• ináyorfa·: de,da:;:,·:'~t;; 

·.- · · · .. - · !_ - :; • :;-\ .:-".~_', \~:~· ••• ·,:,-~~·.-.'.'o/~0'_:.:\;'::;1~.0-.;./; ~-·.',-,:¡-;~·::;·~-'.~;' '•·;1 ;'1:'.':·,_;:_1,~ -:-_·'~-;&:~<·;~·\.}.;~-;.~~~~:t~~';);?~~:<>:~c::,: _:/,:~/{··'.:: -1¡·¿~-~.:::y~Je;'!~~ 
investigación se· realiia.'cO-f!aYuniversidiídés'Y'.'sfo;ef'apoyo·~;e·i:o·nó'mico'.;de1.Ja' · · ' 

: . · . _: ·. · · · .\~·- ~ - ·. _:·~·~-.,, · r1::_: :Y '-:r;-.t--'·._'(;,t·:';(,~J·-';'.:·,~ :~_,'.:·.:·:·.:: . ::.: ':'i::,Y:.; ;_ ii::~)·:·. ·;·(·.'.~~-,~·~L.<::~r:;.:1.:·:.,:;~"<:;·: fi/.·:~~~~;i:\:~ 1 

industria privada y_·del. estndó:"· E~;.P._or{eso'.',qué ·;ef~ér'iiéinl(cjUe :nosÓfr()_s';_nos ;~.) 

:::~;,~:::: • :: .::.:-:·::' "~::¡~~'.;;.~;;~"J.':t:' :.::0:5'J:~1::¡5f ;:!':I~;f~J' 
que mayor desarrollo pieseriia en In actuiílidad. · :.~'-?~. 
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Anexos. 

Modelo De Arquitcctur.i Pam L:t Interconexión De Sistem:ts Abiertos. (OSI) 

Este modelo conocido por las siglas OSI trata de establecer las bases 

para la definición de protocolos de comunicación entre sistemas informáticos. 

Su principal objetivo. es fa. interconexión de sistemas de diferentes 

fabricantes, es decir, de sisteirias~'nbiertos. Por ello OSI constituye un marco 

< :;,',:~~:~:;::~?:?:~:~Jf.!f :~~%i.i~~;;~~·::i~;,~··c:::·~~:.~: 
abierto cstú _lógicamente 'fo'r~ndo,'.ipo'.r~ Ün co'.nju'nto ordenadc(dc .subsistemas 

~::P::;i:r:::· :: ._h;:nj!:(~~i<ljº~~JZj.J-~I:f~~{'JÍrti~f}s~°''.~:·g~c~~u:::~;ón~1si~: 
comunicación entre niveles de distlntéis 'sisi~~a~ 'se· realiza mediante la 

definición de un protocolo, siendo é~te indep-~ndi~nte de los protocolos de los 

demás niveles. 

1 1 
APLICACIÓN APLICACIÓN 

PRESENTACIÓN PRESENTACIÓN 

SESIÓN SESIÓN 

TRANSPORTE IODO DEBED TRANSPORTE 

RED RED RED 

ENLACE DATOS ENLACE DATOS ENLACE DATOS 

FISICO FISICO FISJCO 

MEDIO DE COMUNICACIÓN 

Fi¡:ura 20. Ni\'elcs del modelo de referencia 
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Modelo OSI. 

En general, el propósito del Modelo de Referencia es_ identificar. áreas 

de desnrro llo o mejora de estándares y proporcionar unn .refer~ncin · corn_ún 

pnrn el mantenimiento de In consistencia entre los >mis'm~s. ~o e-~ eiobJetivo 

del Modelo de Referencia servir de especificación '.~nr~ In: iÍl{plefuci~tdc.ión'nL • 

f ~1~if@:1·.··ªºR···:···rs·_~.r_1err.:qe. ;u:.~.~P·~º~ls'~:;;:f :,;.:~::~:[t!rf.,n .. _;binº_iJ~mn!,fr·":'·•.·.1J~{~;~~~~t~~~~~f 
per.~lt~ .n • . intérnncionnles. . dé mn!lera ~·;.;·r~duct.iva; e 

· inde.?encÍiente estándares ?nra cnciii' llive1 del M0Cle10 .de 

se 'éstablecen•tres:niv_elé~ de ábstracción: 

los éleméritós básicos; de los sistcm'as abiertos 

iibstract'os/és:d~ci~. ·~·e·.· ci.Ué in~n~r~ debe ',¡e-~se:únsistema de~de el exterior. 
- .. ·/ . ,,-\ ~~:~/_ .. -;·ó:···-~-::;~-:"~·,\/~-~->:~_::::·=:-~-,'.:~-'--'·~~- .-: .:. -:~r .--... "_-_ .. ··. ,.- -. :'·--· .. -" - -.... -. - . 

"''~"'.5·~Ú1i~;~r,~;if ~ir:if i~~~l~~~!J.'[ ;~'""'" . 'º' ::::::::: 
proporcionadós1p .urifoivel~'al(nivél: erior;·'•J.· .. . . · .. 

··~::'.::fü1f ~~r.i1:~i~~·~;t,Jf¡;\~~~\~¡1~~~tit.~J;f :·,[:· ~·.:::f.:~~:.::. 
-. - -~-. -.:.,··:\:'~~ :.::' ,=+•: ;,;~"'.:.:.< :T:-:<:;y:··.·'.~-~}', :;- ., ?.~ ·~·,~·:\-·.=, ·: ·;·.>·; :::. ~ >. ·t·~·\ : .. ; ·;>·'./' ./':.~ .·. ·. ;: -~": 

'para In interprétaéióit 'de' d ichá informacióri'.dé'control. 
.:" -'·" .. -.-\_.,:,- :<?~~:- \1 ::_.:· _::/'·<,_:,:>:-.· '... ·:: . 

. El. ºmod_elo ·de referencia os\" es.: un modelo d'e redes estructuradas en 

cnp~s y. ~ivéles .. El objetivo es trnt¡u de ~a~era cst~ucturndn la totalidad de un 

sistema teleinformático. El conjunto de funciones del sistema se divide en 
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forma individual y que en su conjunto resuelvan satisfactoriamente las 

necesidades de comunicación. 

Por el término de nivel .entendemos cada: una. de .las ~particiones en que 

se ha dividido el sistema teiei.nf()~111ático:. Uñida~ .funcicin.#L o entidad es un 

~:,:~::::",~_::;:::~::i.'5f ~~~4Elf f.1~X~X~~:li~!}~~1~'.t1 JI:;;;::::: 
un nivel si se considerá más· eficiente para .el sistema .. Tamblén es posible la 

existencia de distintas entidades de las cuales cada una de ellas implementan 

funciones diferentes, por ejemplo, P.rotocolos distintos. 

¡ ,________, 

l------~---~~".'.'.'."..."'.'.:. ____ ~~---~---~ 
Figura 21. Arquitectura de una red basada en el Modelo OSI 
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Cada nivel se relaciona con el nivel inmediatamente superior. e inferior 

a través del concepto de interfaz, que representa el conj~nto de .·.eleincnt.os .: .. 

lógicos y físicos existentes entre dos niv.elcs. adyacentes, .,.,,. 
··:'_., ;·; :·.:!.'.(·:,; 

Por otra parte, se define p.r~Joc.ol.o ~ ,c?T.º·;~L_'.~~.~j~~~;:r.d~ r.~~l~s ~ < ,:'. 
convenciones que controlan: el .. intercalllbio 'cfe\informaciÓn\;énÚe'. ~riidlides Sz: 

:::::::::~: ::: :::¡:~ ;~;~~i,~Jf ~¡J'#~)J:;~~ijf ~j~ ~~\1~f f ;(~ o~rit; ~ t . Yj .. ' '.• 

·.· ,. . ... ·>~_,._, .. ·-.:~:~:.:~~~;ts;r~~;:--~~~:~ \~_::~;/~. ,j:-;: ~:~: };0~ --<\;~\:'.·;: __ ;::~'- ::~· :_::~~~~~:~rt:~~\ __ ::_;~~~> ·.·-;/:~;-: -:«:;->~_:_ · -t'' :: 
Los proto.c~ los/ defniveles ;difere!Jtes. ·.son ind.ej>endient.es,:ces decir, 

. '_,\~_-: <-~'.._; /''.~!;~~ ·.~';:,~7:~:··:~¿~:-~.,.::;;,~~fr;::·:;)i:·-~:'. "J_:;;:~:;;,'·\'~~0.:(t~·~:.- :-~-:~·:"'tf/ :. --:;~ /;/,:o::~Y.~'.'j'~;_~·:·;.::·.;;>_;¡_:. ~' ::,·::'._. . : :;.; ' .. > . ' ' . ':.'. -_ 
tienen. que conocer :Ja .dcfin1c1ónf de¡~erv1c1os•de ;su, interfaz~·; y no .tienen nnda, 

~~:,::;.:~:; lf ;~~~~f ~~~i';'j~; ;;,¡;~¡;, ni.,];, Oióoñ loi •mioio• do.•n• 

< .->::. :}:~;:; :):·:;~,::·1::-:.'."'. 
Nivele~'~eL'ryfoCÍéfo' OSI 

·.·:. _.. ~.1: ,_,, .· '"~_:·; ~,··.·,.- .'~:::~· 

Es· .el nivel superior de la arquitectura. OSI y tiene .como misión .::(:. 

controlar y coord,inar las ru'nciones .a realiza/ por los programas, de usuario:¡. :'~~:, 
de manera que .les permit'a cL acceso .~t)ellfor~~' OSI. Los pí:o~eso's: di· i»:' 
aplicaciones se comunican ~ntre's¡'.por'.ri1e.~io'.d~,,Jhs\¡:ntidades de aplicnción'a }:~~. 

:::.~::.:· .:·;::.:::: ;~:~M~:Mr~~\,\~~!i~r§~~i~t~f ~~:~¡~~·~~ ·~. ·••I•z~·•,:~ ~~ 
So puodon di.ii~~~i\k~~Y;,f:A P'º"'º' d0¡~¡1f~~~\¡n, . ;;,, 

> ::=::~t.~;~l~i~\i:;;;::~;::::::.:;i:;J~fof ::::::::·:'1:::: %. 

;;.. Pr~cés~s Jé!'~!i;l~,~~ti;{~ de lus uplicucioncs. Son los cn~argados de ·· ;:' 

controlar y: sup~r~isar las operaciones de los procesos de. aplicación. 
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;;.. Procesos de aplicación de usuario. Son los que procesan la 

información real para los usuarios finales. 

Nivel de Presentación. 

El ni ve! _de pres~nt~ci~~- ~s. cl:cncnrgndó de la transferencia de los datos 

éon'tenida/en,{!Op-~:~o.to'éot~s cÍe:apli.cación; En 

·. :::~:!ºtrt·~t~á[~~¿l~~;~~i;t~apnKor;.r~I~n 0,.1~.:u~ es igual,laforma 

_:,y;/.-~-~~'.-':. -;~'./. ~-; . ::~>:)·,·· ., .. -
:: ·.- . "\. ". ·'".' :·· .. · ~~<-:~: ,:,., ~ . ·,;\:' :-;,º: ~. . ;.\~' . -. 

. _ . . A.··.·• ~rª·"·~~ .de:_,·:~.:~.: ,Xi.ri1: \,'."\~:s,,¡.·r'r.?~~~:Ü" · ~pAc~~ión · 
independencia de; 1u;represe~tac1on:•de', l~s'tdatos e iricluyeri .en •su ~ntom~ 1;i 

Pº'"'" '"''"º '~'.~',~~!~W!~~~~~~KQ;f 1'.f .•.•.• 
Los ser.viéios;:cíue'[¡prop_ori:i.on·a el nivel 'de. presentación serán, p_or tanto,· 
- -~; ·.·.:,-;:>.;;_;>\·:.<~~-:~·.::i-:.-_;~{ .. ::-:~t·::2t.'. '-:'.i':\.:·.:.. ,·::~:>?;.:·:·=·-:·. >: .· : .. ·::·. ., .. 

la transformációri~dé\láYsintnxis; de'los :datos. y la ·siritnxisde la presentación 

·de; lo~/llli~:i,o:~y>;__{_:~-:~.-~i_ll_·_t_i.~-·-·:.•_(_-.·.'.·,;-_:_.:,'._:;_._1_. __ ·•. ,_-_,_._._• .. '.•_:_;_•·_._._.:-::_. -·:, · ~- . . " . ,_.._. · · 
.. --"'.:<-·~::.;-~ . ·;,.-·1 _- ·"':"L ·, __ · ... r/,: ~;·~,.:;:-1 ·'·\- •. ·<:':.· 

· ;'·,. ~ ... ·:j:-~~.~..,-~sr·<;,- -····"_,, ... ·i·-~-.:_.,_ ... - · ,.:.;, .. -.. , !.:'·:.·.·_:- . -.;: ._. 
- . ;- _., :~;~~·_..:,~~·,,º -· ''.., 

:~"- ·l ~.~~: ::~-_;·_~~:-~:.-~~ ·. :··,-, ;'{"-:·· ·t·:·I ~.~;,,.,: >~:·;. 
~·:·;-c.·;,,_r.:. , _-·,;;'," .. ' ,~ .. '";·:::','•,;. :,::;>;,., ---~·-';;':.'''3 

\):~~-,." F .,-.,.:_' ;:.'.-.. ·:,::· "'.-,¡,·.; .. -..:·::¡/· //. :\ .·_ "~·.j~~;':.\ 1::~:,,,, <·~~i?:' 
:::·.'-.:'. :.:~,-_.<.:· ftt- ·"·ii . :: .. <;.::_ .. •_··~ ·::·_.:;:_:-.-_-:·_.-:.,_·' .• - .·.·.·.' ._,, ·<".:·-> .. >' ·,'_,,')• ¡'_.,_::· ,• ;:;;~---. ·-·' 

.. -,/,:~-:- ,; .: '/'.. /:·\:~~:.A{~._,:::::,~---~( .. ·-
'.,·_ ; ; El ¡lro'pósito':"dc este .nivel es proporcionar los medicrs hecesa'rios 

/contr~t~/~\-~¡°fiÍó'k;i),-~nlre cn.tid~dcs de prcscntaéión. Este ,diótcigo' 

trti~é;'. d~i csttiblc~imicnt~.y uso de una conexión, denominad; ~e~ió~. 
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Los servicios proporcionados por. el nivel de sesión son los siguientes: 

);. Establecimiento de la conexión de:sesión .. Sc r'~aliza la _conexión 

de dos entidades de presentució~:h pcti~:'ión del ~sUario. 
r Intercambio de datos. Es el-se;•~'icl~'~cl~'{p'ermit~ l~ transferencia 

de datos. Puede ser en un sénÚdo}¡en·'.~t~i ~~'en a}nbós; -

r Liberación de la . coocxiólÍ~;(J!i''ts~~ióií; -- Úna/.víiz .finalizado el 

intercambio de datos se p'ioc~de 1:1~fa·~·~~:Oríexión. 
r Sincronización y - ma~te~ii.iÍc~;o /de~' .. la •:sc~ión .. _Se' realiza la 

sincronización y __ é'ontror':'de: ia 6omunicaciÓn de manera qÚe se 

produzca un,intercambio ;;rdc,nado de datos. 

Nivel de Trasporte. 

'·,, . -- . 
·El· o,bjétivo del 11ivel de .trasporte es proporcionar un mecanismo fiable 

para el -intercambio -de datos - entre procesos en diferentes sfstemas. Este 

mecanismo independiza. ni nivel de sesión y niveles superiores de !Os 

elementos de comuriicacÍón que constituyen la red; es decir, oculta a los 

niveles superiores los'' det~lles e-speclficos de la red a_ través de la cual -se 
' - -

transmite la información. 

El nivel de trnsp?rfe, ¡>asa los datos del nivel de sesión al nivel de red, 

fragmentándolos én:lllÍ,idades .111ás pec¡ueffas _si es, 'necesario y asegurando que 

todos llegan cori~~tri~enie \_,s~ · de~ti-Üo'..:.':\P~~a '\;ho e,mplea funciones de 

direccionamienfo; ,\ffií{ttiplexn-í:iÓn,< :;e~fh61iciiniento de la conexión y 

desconexión-y ,de t;~~S-rd~Jh~{~''; ·~i,A~&i';Jg:~~Jri'd~los datos. 
e~ -:\-.~'.:i':·- '.'.{~~-:·..:.,_·-_::~·-:,-oc--- " :-{-(~~_,.;: .. 

El nivel ~e tra,11i~o,rte pulid.e; ademZ):ofré~er servicios de detección y -

corrección de erróre~·., para ascgur~I" lh int_egridad de los datos, asl como 
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niveles de calidad de servicios. Por ejemplo, una entidad de sesión podría 

especificar tasas de errores aceptables, retardo máximo y prioridad. 

La complejidad del protocolo ~e trnsport~ depe~derá del tipo de servicio 

ofrecido por el nivel de red; Cuanto Üiá~ flable sea el' servicio proporcionado 
. -'.\ .-.. ,, 

por el nivel de .~'é'; más' sencillo. o.menos funcio'nes incluirá el protocolo del 

nivel de trasporte; 

.,, La comunicación general tiene lugar en el ámbito de una red, sea ésta 

···pública' o: pri~ada, compuesta por• nodos. Este nivel es el. responsable de 

\1se'gurar que la información se transmite correctamente a través de la re.d. 

Proporciona. alas' .·cnti.dndes .del nivel de trasporte un~ trasferencia de 

datos· trns¡rnrcnte; Ell. este sentido, libera al nivel de. trasporte d~jH.' n~c~sidnd 
•'de ~oríoecr:lo~ mecanisttiri~~'.dc,trü~lllisión·• de datos. o }ecnri'log!a·~ iltmzi{das 
' -·· . ' . . . . 'Í' ., - .. ':. ·-·.:;;""' 

c'p·~\~ .. c:.~ec:tur.~~i5,,t~~~~··;~;\·{JJ, . '· é. 
,- .,.:, •' .::.,:-,~- ~-/-~:';,¡,-;._~-~ '•'ot .• - ::.:.:_: " .. .,.' ''.· •. '' 

.,>; :,.; .;;¡yi. ~~},,i~I~~,~7~,~'~:~g;[~~j§~~c~4f~iJlkfllnC,icines In c~nexió ri V dcsi:ong;Ción
1 
de las 

;, redes,. sincroniiación'.y -:contro 1:de1 flujo de las trasferen'cins y 1a. 'di:'teécióll de' 

+ ~~:!Ji~t~~tf~l!3~l\1~1f ;;~:::: ',: ',:::,:~:::''.¡;!:/.~ :~:;~·:º;:: 
• ~·.• .~- .. , -·. ' .•• ' ,. - ... ":.~·· ''"' ':_.< • ' 

.. -. ::" ·.-.-_ ,., ·. ,:_;~'i;:;\·:..:trr~-~~"~;_:,~~~~~~-.·._·.: ~-.:._ .. _ .. ··.· .. < ;_·· ...• · ...... 
. \:;···_: ,~, fr~ .. ".'X,c·~,. -.-~e-_- --: -

d·~ Eritacc'd~ i>atiís:"" 
' •:,-. '. ~. ' ~\~1~i:'. ;·.'~ : . 

· ~l ~{df~d'~}¿Ju~e' de datos es el responsable de· fonntenCr la integridad 

de los'dnioi{de(úlin"i'rnñsmisiOn sobre un ·i:ÜnÚI de .cómuniénciónes: Es decir, 

prnpor~i~nll ''tin ~lin~l · fi~bl~ pnra In tr~nsmisiÓn d(! d~t~~ sobre un medio 

físico,, por' lo ge~eral; no exento de ruido. Pnrn ello, éntre sus fúncioncs se 
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encuentran las de detección y corrección de errores de transmisión, as! como 

la gestión que pudiera ocurrir en el nivel físico. 

Los protocolos del nivel 'de : enltice, definen el establecimiento y 
liberación de un enlace de dat~s/ IÍoritró Jan. la correcta trÍínsferericia 'de ,.· . ._,,' --·, -

as[ com~ la .gestión del pr~pio 

:El niveLfisico es el respo~s~ble de la definición de las caractcrlstlcas 

trarismisiÓh y rc~épcióll de. Ia· 
uri medio. ,de corriunicac,iÓ~ 'espec!fldo. · Ent·r~ .,. su~ 

fun~ionesbá~i~as se encúeriiran fo ideÍitifi,cación de lo~ circuitos cie d~tos:, eÍ 

secue~c iamicnto de. los mismo·/ la ·~e~~ió n.del nivel. 
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Glosario de Términos. 

Glosario 

Ancho de Banda. Diferencia entre dos frecuencias que limitan un espectro de 

frecuencia continuo. 

ANSI (American National Standards lnstitutc). Instituto Nacional de 

Estándares Americanos. 

ATM (Asynchronous Transfcr Modc). Modo de Transfcréncia A.sincrónica. 

Forma de transmisión usando tamaños de paquetes fijos,;lld~ados celdas. 

Backbonc. Es la columna vertebral. de una red, generalni~nt~' están hechas de 

un medio de gran capacidad de transmisión coJ11o l.~fÍbra'.óp~Íca; ·. 

:::~· ,:::::1.r::.~~:::·'' ,··:r~r~.f::~f';~~f~if01h·.,,.· .. '····· ,., 
Banda Base. Transmisión.de las;.señalé's· siil'.modúlacióni:::.: .. ; 

:~:~:.:~~::~:;;:,.,~l:~ff f.~'l~i~~1!l~~~~~K~'J~Hif fa:~:,:~·::: 
~opn~r~.~:.:t::;c;~oa:c:~·~€ ~ri i,t) .. ~'.?;~:~',~;ilf~t,~~~ •. ir.o~.~:s~~\~.~to§.· 

1

• • 

DCE (Data Circuit 'Terminal: F;quipmcÍlt):;;r;c¡uipof'Termiilador detC:ircuito. 

~~~:·::·11:::''º ,;, pmm la '~"'fri~i~~·~t5·~~!~~f~~í~~t;p•);.," ol 

DTE (Data .Terminal Equipmcnt). Eq~ipo'Teríninalde Datos.;.';~::\> '•· 

~:,: ... ~~::: '. ·· ·;, · · · ·····.. ~· ·~f ii~iii~i~l~~DM1ij~i: ;J·~; ... ,. 
Ethernet. Es una arquitectura. de<re~:·),:d~/},area_.:loca.lfde.~arrollada' por .la 

::~0~::1:1~~:0 :ee:::·ºJc;:cl!f~!1~ft·;~;~~ii{fr:\·~~~~~~~!ifJ~~··~J!·~~f ~fs ~1~ 1 ¡·~~· 
Mbps. Las cspecificacio11cs Etl1er~~t sir~~~ ~co.nío base pa~a el estándar IEEE 

802.3. 
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FDDI (Fiber Distributed Data Interface). Interfaz para la distribución de los 

datos sobre libra óptica. ·-- · .. 

Frame Re lay. Forma de conmutación de p~qüetes baslldo ~n eLuso de tramas 

::j~:::::.:',~;.:::::.~~::
1 

:~:~. d::,::".¡i{(~;l~~¡f %iif ~&}~j~;;~;;~:::: 
FSK (Frequency-Shift Keying). ,Es>.una!'.tecnica;cde:,modulác1óri ut1hznda· por 

. '.. . . r.;" '. -~;: ::=~;:,:1::~--.;i'tt-~:·~,:'.,,}! ,"'::}.~~;s;;,,,~~}_:--;;;··~:t.f_:;tp:\ '':\'r.f,-:.:::;f~;~_;F ~t:~~> ·f'·(~: '.-.- ~~f, :: ·. 
losmodems con In cual dos diferentes frc.fo.ueífciú:f.dc1úr.o.;de~lri';señnJ'.prirtndora 

:.:::¡¡:·: :::· ::::::::~:·~f wlK~~~lt!{iif f if ff i~~l1\~f J.t,.1, 
TCP/I P, incluyendo Internet: Cnda':ho'st-:tieriefuria\única-~direcéiónll': ::. ·. : 

.· · ·- - . _, :·._-:·. ,~'":::·,~·~,:-/:·::>,,-~~~:f::·;,:~¿nr;:\·:·~~(~..:i:'i~-~~f,::~·':r~;:~'~0z!r:)~-;- - · :-.~~~~~~:1~~~\:_,~¿;<-,i·:·:r.>'.~·:.._i·'./· 
IEEE• (lnstitute.;of: ElectricaF~_and.c,~Electr_on1c_ ee·rs);':.;;Instituto de 

In~eniero~· ~}{cfrfo~~; ~}~)%;1~~~~~'(,~~J.... . . . ,;;:fj,':'.:'.</':,·~· ;') 
IP. (Internet; Protocol);·}~rqtocolor . erc.one.x .. , edes;J'que ,,prov.ee 

::~':;::~~:'~1"~ff~~·~~,;~i,·fi~~~i .. ~~1~ii~lrf¿ ?li~'·'~g~,:~0~~,~~· d. 

ISDN'.:. (Integra ted: Services .'' DigitaF- Netwo-rk)'~ ed);Digita . de::;. Ser.vicios 
<. ".'.'. - .. ~ .'. ·. :'·_,.;.•. ," -~:- · '.(_ ·, ::·~;.~ • .": ;·-.- .·:.;_. •.'· ·-: ·) ~' .. '..~:: • r/-;J· ;:~;-~·-r:'.;;:3~~f:~.'.,;~:{y:~;;·~',J~t;;,;~~-. ;f;-if:{,'1~'.('.i~~~~i~'-~)¡~~:~;if;~h¡:,'-:./.'l:'.'\'-: ¿.> >~' 

1 ntc grado s. · Serv1c 10 m und1al { dekte leco_mu mea e 10 ncs"t· que;;¡ usará:','..transm1s1on 
- .- :·

0 
··: ,; _c.-'-·.:,-:·_::.-- : .<. ·· ·; ·- - --· • ·; .< ;:_-;:·:.)~~--f~~·::~'j:;j__~S,:;.};~f~f$'-~{~gtr:::::~;;~~~~,;;t1:~~~--:~~~::~'.·~~?Af!(~~}~~;1.-·_)'.:;-:(,;: ,. . -

d1g1tnLy: tecnologln de· eonmutac1ónjparnjsopo.rtnnccomun1cac10nes.~de, voz ·y 

~:~:::r::li·::::,:1'Óiof)i;i•1~~!~líil~~~il i~Ji~¡;;• . do 

LAN (Local Arca Network)~--~Réd. de.0:áreá:;Iocn . 0;Redrde ,_ mun1cnc1ones. que 

. pro~ce. In .. •·intcrdone~ió~ d~···.u'n'a ~~;¡~~i<l"~d~¡:~t~W~'dt~~-~~i~+:;%~~iFri'{¿füó~- de 

dato ~·•ac rit ro .un~. p~1ueñn .Órca .. ·.?. :f ;g~·w·:f 1~1~:{;~}!":~;~~~~'.~~;:,:r~~}~:!J~ii'~J~~ti> ·· .... ·· 
MAC· .. (Mcdium:. Acccss .Control).··controL·de',:iA~ces~/nl~~edio;':Pnrn redes· 

:::;t'!~\.~:~11.1f :~.':":i:t~.:~t:f 1f~:;:,J,¿i''.~(f~~\~llJii~f '1:· •. '1 . 
Mninfriirn~~ Son ~Ómputador~s m~y gr;ndes y costosas •enpaces•::de,. soportar 

. :~~;~::udeor:~elt;:º· .. c::11e's.·.e::ic~:uar~:: s1i:ult:;:1°ps~·taJ0~;1Jr;1f?~·~:~'.lnso~: 
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microprocesador al final de la cadena y terminando en la punta ·con las 

supercomputadoras los mainframcs se encuentran solamente d¡:bajo de las 

supercomputadoras. 

MAN (Metropolitan Arca Network). Red~ de 

:: :: ~::;:::::o :::.~:·;:.·~;·~;·t~~iJ~~ii~~\~~~~ti~t.~: ·'.~''.''~;,,, ... 
Medio de Transmisión. Caínino·c .. flsii:o: éntréf;lós·transmiso·res:y 1~'5 ;~ceptores 
en un sistema .. dec'omu~ieri~·i·ori~s'.:~t: :x~·::~w#1 ·~1:'.;~}i.~\l~;'~;~f.:,;'.%\:.:,::·; ••.. · .. , .. 
Microondas~ Ondas eÍ~etro~Úgnética·s 'en:efra'ngi).í de· frccüerii:ias ·éiitrc .2 y 40 
GHz.· ····<<-: .,. . ... ,_, ''•o•: ·,: ·••,· .. "';" .,.;.,:, ,, ... 

. ~:~::~::~:!:7 .~:::¿:::::.;~'.~~~'.~l~~ti~~tr~i1~~für::t:: .. 
ccimunii:acio nes, cada e las e posterior·. de' este:'préifoco loi'ipro.vee·:cara·cterísticas·. 

· . . .• . : • - .'-... :•,-:;:·.! '.,. :·::.-,;>. ~:\;J.1-· ··,·~¿t~~~;:~(tJ~~\:~n~ :.:- :.\4;_',:-c:.:· :: .. :''.:::_-.,y._,,~·-·' .. _ ---
adiciona lcs. Los modems pueden. sopórtar<,,u.níi' ádas'1:cfo'sés:z0 Ifo'clase 4 

::::.: ... ~:·:::::. :: ¡::'.~:::. ~.•::·,:~~·1~t~~.~~~j~1~~~W~~N~: · 
datos. La clase 6 •intentá dete~t.~rd~' más,,,nlta:.::transm1s1onl;fa~da~;cual;.puede 

· - -~ ., '· -~ _,~·;:". -::;..~~:,:·:~~~:¿~·::_JJ:~: ·- --~~~:~: : . .,e~~f:}'::-.:fH5~~}~;~;~f:~~tl'.:+~~- )~M:~,;~;:~-~~:~:_;-:·::·~t:?-~-~; _-::·:: _:: .­
transmitir el modem. que 'sc:.encu·entra · · {otro;'extrem· >t e·31a:•conex1ón·;·y 

trnnsinit~ .ª ~sn:velo,ci~ad( .. ,:)fü¡E~JJ~ ,., . ui.:;~¿,.~·~jJ~~;"~~~~i'iQ }%~:~f,~if>~:;~ .. : ::·· 
Módem .(Modulador/Demodúladór):O::Tran'sf9rína::úníi\'.cade d ... its'\digitúles 

~~. u~a ... ~ei\a1 aAA1~,~~··c~l<l.Ü1a'd'.~;j;y~~¡~=~~~}i~·N~g~:cipi!~J~!,i: ú{{{g~o:·· 
Modul~~ióll.'Éí :~r~f~soJ';;~,\~j¡f·r,~5:«H~~·~;~:~~.\;:~~.}l~}!~~¡~?Xf:'.f";;j1 ~~,~.~·,.·¡as 
'cnrácterístl~as''<íe una: señúl;'illárilíidn' portado rn; de.tácúerdi::iticon'.(una::señal,de 

mensaje. , , . · . ,;, . ?. , .:·y;;'ij;?. 'f1

• :·>.·/'~;?'~~~i.i~.~~¡;{f~;J~~~fiá¡~·~·::· ·, .. 
Mu Itiplexación. Función 'que.· perlllitea:dos' o;•lllás,E~cntCs.);~inpn~tir'.'.un[íncdio 

de t rnn.smisió n,~º'.11~n.:~'c :t,n 1 ]fü~.~~~§ ·.{f dr~~~''i¡~'r·~~~~~:~Í.e~J~~~'~.~i~~ ': ··•·· ,·. 
Mult plexación .. pordivisióii'crí'Jrecúencia (FDM)!cpivisión:deila banda de 
frcéu ncias de ~n~ ira.~s;i·~iÓ~ e~dds o lllás. canales. · ... · ·.· ;.';;. 
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Multiplexación por división en tiempo (TDM). División de una transmisión 

en dos o más canales asignando a cada dispositivo de comunicación un canal 

de información diferente, y se transmite sólo uno a la vez. 

OSI· (Open Systems lnterconnection). Modelo de. comunicaciones entre 

dispositivos cooperantes. Define una á~quiteciurá:: .:de•: siete· niveles de 

funciones de comunicación. ..:·:, r:}i'~·:;:·. <:· · ·· 

:~~::::::~l::::::.~:::~t~;:}~ii;:{;~:¡\~t¡~~il~iJ)~l~~}i~;¡¿~:.,:.~:;.':: 
Protocolo. Conjunto de. reglas , que \g!>bi~rnnn '.'(In ·;1éi'¡icfrnciqn{de 1 iinidndes 

funcionales 'para .c.ons:.~ufr ~~
1

~.º~u~is~~~~i.~~fü!ff·!~~~T~~·.Oi.!}~f?~.~-~ir,.:) · .. , ,.·· , 
SNMP (Si~ple • Netw~rk• Mllnu~ementJ·•Protoe~l)::~¡?.:Es';;un;conjunto . de 

p~otoc~fos :· ~~r~~).e\ª.~r,MVtZffió,,.n 'd~· r~des•··c~+~,¡·~Ji;j}\'.~~t,~.it.f:#~·:Xr~ión .de 
.SNMP ifu'e'.:aesnrró llndn::u·,,pdncipio·s de· los. años: 80,•,<SNMP,·.frabaja•;enviando 
:.~ .. :;. -;<~·~;. · (.o;:~··:.·: :'\·,c;,-~·t:t _:,,-~,.-r· r;.:.\~\>-~.:,. : . ··. : ... ,. . : : · · :._ ·<·- ~~-:·;:.:'-:--'ti>· : .. ~J.:.-/!;¡~'~'..:-:¿~~: ::':t;\ ,, ~t't'-. -. i.·.;:: ·» ;_,, '- ·;· 

, , m~nsáje,l!,'•llama_dos, ~nidades de· protocolo: 'de ,·?ntos:'f(~DU),';,:,'.ai:)(ii.ferentes 

:~~~:::r~~:~:~:.:r :.:::::::·::::~:~:~:~~:,i~1~~i1\f 1~i1f tt ·1 
STP (Shielded.·Twisted Pair). Es un tipo. de _cable~:qife:{ei;ta\forma o:por-·.dos · · 

~ - ·· :<;" :·-~; ;~ :. -.-·_·: -_,.,,_-· ·. ' - ·. . - ··, ·: -· ·.·~-~- ,'.<~-:;_~<'Y:~~t\'?;,:i?.§.:.Y•'!".ti:;:]}\i.~.$,f~~un~:;\',<lf,#~>-·.'.j(:>-<.~.> .~. 
cables bhndados que se encuentran entrelnzados'uno'.alrededor;.deLotroií;>,>•' ·, 

:·~ · ·. _>,. '._. - · _;_·--:---~·;,:,_:---;~:\:~--::_~·::'..~:~~~~);~;;~}·_:·~ló¿,,~~~::ftY-~:;~1¡~r;·~~~:/'.~~:,{>~i.;\\· \:L- _::· 
TCP · (Transmission Control · Protocol):>,Í"~' Protoéoki .'8de\¡¡,•:'cóntrol :;·dé 

- :· - , ._·- . :_ : '. . ..: . -: · . _·:._ .>,,:_·" ,;}:--,. ,_·:: .. ··",_;, .'.:'..:\-:,,.--;»~-~;}:: -t,.YJ'.-\-:(1;?~--;~í~;;·~_;,'.::~~-~--;~,:;t:~·~/,/::~;:.:t~'.:.>:~)s·:,,. !~;-,;: .. -. 
transmisiones. Es uno .de los principales)\protocolosY·de/las'\rede's:·:TCP/Jp. 

, ·, · ·· ·· : · · - · · .... :.· · ·., .:- · '-.:"'-'.·~:.~~',;, ,·}r.::,~¡\·::i>.;;"'tf:::r~~:\·.',.,,{.._,.·>;.:~!;.~f\.ts:'?:;:?:11~(~~·.:.,t·;2:r :',,~,;;.'-.~-: ~.;.:I'.f.'."·.··.-.-<';.'.-.. ~: 
Mientras que. lP se ifncargn'..'de;.)n transm1s1on·;:de;;fos :paquctes;·tiTCPi'perm1te , 

•• . t; ·. _ .. ·.• ·: .. -, : .. - · ·: : ·,'. . .< .· .. ;,. _, . '!: ,_._ :;:.;';'.,_·~.:~.;~;.-~~·.: .• ~~~ ;;~~,-:~,)1_: .. ;::?:'.·.z~: .. :-... -'.·::"~~;·:·)i:{:\~~-~i:.rt:c.:;· .. z; .. _,.:,;::!~~'.f./~~'·:~:<··:;· .. -'i ::; .:;" ·_ 
que dos computadoras , ·estnble'zcan :;-!:unnp. cone:-c1ón,;,;,entre.":~;ell_as\1\m1entras 

intercnmbia··d~i~s,? ·~'·;:',.',i},3 '''?;'' ,;'f' ,.r'''::·.· :>.~· . }· · . .-..(;.~~;r;~~(~~fJ&f¡'iI?~;J,f}/,(''.W········ 
Token Bus. ,Técnica 'de contrqLde' acceso al medio,pnrn,, topol~glas ~bus •. o 

árbol. Las .•csin~io~e~ •rorrila~ ú,ri;.;~ni,llo >lóg,ic~'):p~:f:,·~:~~t~&r~]~~~~l,k~H~~·iL{ifn~ . 
estación que recibe el 'tbken' pJc'cid trii~srt;itir: datos~ y:despues'puede• pasar. el.· 

token a 111 siguiente estación de.la.red: · ·);?·;·'.~':;:;E~'.~S~f!~:'..,'.-~;·· .•. 
Token lUng. Técnica de co~trol de ~cc~so al rn~dio para•topologlns'e~ nn11lo. 

Un token circula alrededor del anillo. Una estación puede i~~~~~ffi~ nl't~~nr 
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el token, y entonces inserta un paquete en el ·anillo, y después retransmite el 

token. 

Transmisión Full-Duplex (FDX). Transmisión de datos en ambas direcciones 

al mismo tiempo. 

Transmisión SemiDuplcx o Half-Duplex (HDX). Transmisión de datos en 

cualquier sentido, pero un sentido a In vez. 

Transmisión Simplex. Transmisión de datos en una sola dirección 

pr~asignada. 
·:.Tran.smisión Sincrónica. Transmisión de datos en donde el tiempo de 

·~~u~rcnéia' de cada señal que representa un bit es relacionada ·'co~ /í'.ina traína 
.. <le ·t:foínl'o fijo; · .: · < : · < ·. · <' · "'":,,:_ < ,~ ,}: .:.-." 

'u.Tf <~-~sEfel.~~it ::.~~-st;~~ :t~id;'. I~ ~X ti~.º ~~0.Pº~~~lf-t~:.~~~·~ti-W~ ~~ta,· 
form~dOí'P\'r .. d~~ 1_cnble.s , s111::«bl~ndnje::que ·. se_1.e11cueptr,an e:e11t~,elaz~dos ;uno 

,r~::r.~~ '.~~·Jfl1J:~t·~f :f ,:f ~1~;;:,·;::·;·;c:1:.ess~tgá¡n;d¡,ª~r1.:'.·v,i'.; .•• 3i·2:~.~ª~¡u}.t~!º:m+iªt,".'c•~ªI~m,'oe~n,:;t:e'.F , ~;600 b~s. L~s itt6J~~s 'que cumplen con . 

ajustan su velocidad . de transmisión de acuerdo• a¡¡;· caiid~cLY<l;~,:j¡¡;;:.: une ns ·· 
~~!Úó~icas. · > ,'·;-. ~:: ~:;>-Vt\· 'C:;.: .. 

;, ,d:o: ~. · 1 4~:.~ .:;'.'"' ióo · do 1 pm•:oo lo' . :~:.:1!·~¡,j¡~;~$~~·~;:•0, 7,200, . 

V 42; Es·.· un ;:estándar de detección dé efrores~'i~:.pará~;Jos~:·módems de alta. 
,, .· . ·.: .. · .. :·.. :·;;: .. :.:·>i>;:-:··.::·:1(),. :~<~.t :···. ~-.. ·., :>:.<~7: __ .. ,.~::~ •.. -:1:!'(~';-h ... ~·:::ip·:,\;J~~,1 .. ~,-.¿.;~.:::,,_:\(:.; .:,:.:r,~!'\;~::·:t;¿,~. ,':,/ : , :<::'. "~~- .. 

velocidad.· Este protoi:ó ló.' puede'Ütiliznrse~en re~de:s~de~~teléfoiios :digitales .. 
: : , · .. ' ·"!' "·:-~i-'::·; .. · :.::~'.'·':ry;:_;;;.;~~,; ·~-:-:,_ ... · ;·: '.<1;~k·,,:':\>) · ':;:::..:i ;, :·~{ .. ~;;;.:t.i}~·f.'.>{~::.~. ;··,,"~~(~. ~~:-(:·,>; ;-~~~.~·;.i·::¡:o::;~:::·,:;:,,:! ¡ : _, .. f >·J -.... '· 

WA~··(\Vidc ArcíiíNétwork):)Red. _deiái·ea;nmplia:¡Re.d1de: co'municnciones. que . 

~:~~~ti~~i1~~I~l~~~¡~it~:1ti~~~~~ª;.~::~::::::~~·:' 
El estáiidai<:Xc2S,';: . f,tie npro,bndo p·o·r :Ja< CC::ITF (ahora. !TU) en 1976; Este 

define las prin;~rns trcis ~n,pas 'dcil m.~dclÓ OSI, 
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