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“1.INTRODUCCION

El Odontdlogo de practica general se enfrenta a varios problemas con sus
pacientes hoy en dia, la principal es la gran demanda de los pacientes, por los
materiales elste'ticos, haciendo que actualmente la fabricacion de los mgteﬂriral;es"de'
obturacién requieran mayor resistencia funcional, mayor resistencia a la-

contaminacion por humedad y un facil manejo para el Odontdlogo.

Otro problema al que se enfrenta el Odontdlogo en su practlca diaria es la
Erosuon Dental el cual 88 _un proceso donde hay un deterioro en el esmaite y la
rdentma debldo a dlstmtos agentes (enddégenos o exdgenos); por lo que los
'(materlales estettcos tnenen que presentar mejoras en su resistencia, para que asi
: *tengan mayor tlempo de vidaen la cavidad oral de nuestros pacientes.

Este trabajo tendra como objetivo determinar el grado de erosion acida de
los materiales de obturacidon denominados Compom'eros. material nuevo el cual
presenta caracteristicas de los Composites (durante su colocacion y resistencia) y
de los lonomeros de Vidrio (su adhesion selectiva y liberacion de fluor). Este
material a presentado un gran éxito en su demanda clinica. pero todavia queda
‘mucho camino para lograr que este sea un material de obturacion totalmente
satisfactorio. por lo que en esta investigacion se hara la prueba de erosion acida
que se marca en las normas - de American Dental Association (ADA)
correspondientes a estos materiales, las cuales son Norma No 96; que nos habla .
de los lonomeros de vidrio y la Norma No 27 en la cual se. habla sobre las :

Resinas.



2. MARCO TEORICO

Los dientes se enfrentan a diferentes tipos de agresiones y una muy comﬁn
es la erosion esta puede ser provocada por dos factores que pueden ser de
acuerdo con el M.D. (Medical Doctor) Patrick L. Schroeder: IR T

e Factores Exdgenos.- Este factor se caracteriza por ‘Vs_ér»-_;:é-:-x‘tme‘r'no al
, orgamsmo e incluye acido de material alim’eniic‘:ib‘ f“'beybid:és y
exposicion de acidos propio de algunos trabajos como por ejemplo'
en la industria que se dedica a la fabncacuon de batenas ‘en
nadadores debido al agua clorada que se utiliza en las albercas asi
como el cepillado vigoroso El recuento del dano dependera de la

exposicion del factor exbégeno.

e Factores Endogenos.- Caracterizado por ser interno del organismo,
este factor implica a la produccidon de saliva. alteracion de la
capacidad buffer, frecuencia de vémitos y lesiones gastricas, bulimia
nerviosa. Se ha demostrado que estos factores afectan.
principalmente piezas dentales como los centrales y caninos con un
70% de lesién en las caras linguales del maxilar inferiory. e

_cervncal Ia mas frecuente en esta zona, y si recordamos la clasnfcac:_”n e Black
'ydnce que la caries o lesidn que se encuentre en el tercio cervical de todos Ios
..dientes menos en el cingulo de los dientes anteriores (zona pa!atln_f: y/o Ilngual)
corresponde a las cavidades Clase V. Los materiales recomendados para este tipo -
de cavidades son los Compomeros, los Composites vy el Ionomero de Vidrio.




a relacnon acerca de solubmdad desmtegracuon

Exlste una confusnon sobr

y erosion para Ios ce } t
la erosiéon como degradacuon del
fmenc:lona en su artlculoique Ias solucnones qwmlcas usadas en Ias pruebas In

materual por el amblente Nur E Hersek4

vitro no se asemejan alas condlczones de pH (potencial hldrogeno) y camblos de
. ftemperatura,proplos de la cavidad oral ademas de ser pruebas de solubllldad fijas.

21 COMPOSITES

: Cuando se desarrollan materiales con una misma fmahdad pueden ‘
combinarse intencionalmente dos o mas materiales de distinto tlpo para constntuur
estructuras heterogéneas en un nivel macroestructural,-se habﬁla-:d‘e; un material
- combinado, es comun emplear e| término inglés Compc‘:sites._" S o

Buonocore en 1955 descubrid los efectos del acido fosforico sobre las
éstructuras adamantinas. este descubrimiento abrid el campo en la Odontologia
adhesiva, el primero en realizar trabajos con estos materiales fue Bowen en 1962;.
‘Yap & Others, menciona en su articulo que los cambios dimensionares que
~afectan a los Composites son producidos por la rutina de bebidas. comidas y
respiracion. Menciona que la diferencia de coeficiente de expansion térmica lineal
da.como resultado una interfase entre el diente y la réstauracic’m. formando un
hueco y provocando percolacion (entrada y salida de la interfase) siendo un factor
importante para la causa de fracturag También menciona que los Composites
dependen mucho de su relleno siendo un factor primordial para el proceso ‘de
corrosidon, ya que cuando se sumergié en agua, esta se introduce entre l
espacios de los rellenos de silicato. siendo un material mas susceptlble al ataque

de corrosions.

s 'como Io' menc:ona A W G Wallsa Y deﬁne a--



2:1.1 COMPOSICION

Los Composites se encuentran formados por.

Una matriz organica (resina) que representa del 30 al 50% del volumen del;
material. La mas frecuente es la de BIS-GMA o matriz de Bowen (Blsfenol- B
dimetacrilato) la cual otorga rigidez y viscosidad. _ _

Una fase dispersa considerada de alta resistencia mineral u 6rrgraryrhbhﬁi'he'rél.'
de granulometria y de porcentajes variados, es el relleno. ‘

Un agente adhesivo el cual permite la unidn de la resinalrelieno, de esta
fase dependera del buen funcionamiento del material. Generalmente es un
silano. siendo el mas frecuente el Metacrlato-Oxipropil-Trimetil-Sifano.
Coadyuvantes. los cuales son sustancias que influyen en la polimerizacion
(activadores, aceleradores e inhibidores) o la estética del material

(estabilizadores. pigmentos)s.
2.1.2. PROPIEDADES

MECANICAS.- Material plastico. que se compara con las propiedades
dentales y con la amalgama. pero presenta un desgaste, el cual se explica
por la perdida de sustancia de la matriz situada en la capa mas externa,
seguida por la exfoliacion del relleno. El desgaste se acelera con el tiempo,
al estar sometido a tensiones diversas. y aumenta con la dimensién de la
restauracion por lo que no se recomiendan en cavidades grandes, otro
factor que influye en el desgaste es una mala manipulacion delkmaterials.



«FISICAS.- Aqui el que desemperia el papel mas importante 'eéf]é f'éféclién

rellenofresina considerada en volumen. Sufren..una - contraccion - por--

polimerizacion, siendo los Composites hibridos los que menor contraccion

‘llegan a sufrir. También se observa una Absorcion Hibrida, la cual esta

determinada por la posibilidad de penetracidon de las moléculas de agua en

el polimero, esta absorcion se ve favorecida por las porosidades y las

fisuras constituyendo un factor de degradacions.

Materiales Compuestos

T T Particulas ... .
PROPIEDADES Macrorrelleno Microrrelieno . Hibrido
pequenas
Resistencia a la compresion
250-300 250-350 350-400 300-350
(MPa)
Resistencia elastica (MPa) 50-65 30-50 75-90 70-90
Coeficiente de expansion
L 25-35 50-60 19-26 30-40
térmica (10-6/°C)
Sorcion de agua (mg/cm2) 0.5-0.7 1.4-1.7 0.5-06 0.5-0.7
Numero de dureza Knoop 55 5.30 50-60 50-60

* Kenneth J. Anusavice, DM.D, Ph. D




'2.1.3. TIPOS e e
La clasificacion se realiza deacuerdo:a_la funcion de'la fase de relleno la cual -
- modifica las propiedades e intervienen directamente. en los ‘criterios de eleccion,

distinguiéndose cuatro grupos:

e MACRORRELLENQOS.- " Conocidas - tamblen‘ 3‘7‘como Convencn‘ nales

Contienen macrorrellenos de 5-30 .m de dlametro para:los mi

de 1-5 «“m para los mas recientes, presentando ur\a

M), corresponde- a mvcrorrelleno homog e or<el hecho de contener

una gran cantidad de resma presentan una bu ' translucudez se conSIgue

‘un buen pulido s.».

e HIBRIDOS.- Contienen macrorrelleno  y  microrrelleno,  permitiendo
cualidades de ambos Compoéites (convencionales -y microrrelleno).
~ Alcanzan una elevada densidad de cargas. '

e HIBRIDOS COMPLEJOS.- Contienen un relleno muy diversificado.
Microparticulas solas o conglomeradas, relleno convencional de pequefio
tamarnio y particulas prepolimerizadas en virutas o esféricass.



' 2.1.4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS
o VENTAJAS: 25
Insolubles en fluidos bucales

0

Insensibles a la deshidratacion.
Relativamente facil manipulacion.

0 0 0

Restauraciones estéticas.

e DESVENTAJAS: 255
‘ o Contraccuon durante la polimerizacion.
o Pueden ser toxlcas para pulpa.

o Duracuon de la restauracion de 7 a 8 anos.
' ,2;-1.5. INDICACIONES Y CONTRAINDICACIONES

« |INDICACIONES: 2
o Clases |, deacuerdo con la clasificacion de Black, molar y,‘premolar
siempre y cuando sea en cavidades pequefias. : L
o Clase |}, deacuerdo con la clasificacion de Black, en premolares si el

paciente requiere la restauracion estética i S
Clase {ll, IV. V. VI. deacuerdo con la clasufncamon de Black se

O

consideran ideales.

o CONTRAINDICACIONES: - i
o En recubrimientos pulpares dlrectos o undlrectos
o 'No colocar si existe una base de eugelonato ya que estos mhlben la
polimerizacion. . :

~}



2.2. IONOMERO DE VIDRIO

EI lonomero de Vidrio tiene algo en comun con el Policarboxilato de Zinc, ya
gue se encuentra en el liquido una solucién acuosa de un acido polalquenolico,
pero en esta solucion se encuentra el acido ionizado, considerandose que tiene un

~ion de un polimero y si unimos estos dos términos es lonomero siendo una de las

palabras para denominar a este material. |a segunda palabra se denomina de la
estructura del polvo con el cual el liquido se combina para formar la mezcla, se
trata de una estructura de ceramica amorfa, conocida como vidrios.

2.2.1. COMPOSICION

El polvo es un-vidrio de fluoroaluminosilicato calcio soluble en &cido. Los

materiales en bruto se funden para formar un vidrio uniforme al calentarlos a una

temperatura de 1100 a 1500°C. Hay una adicion de otros materiales pa{'a
“proporcionar la radiopacidad (lantano. estroncio, bario u éxido de zinc), el tamafo

de las particulas oscilan entre 20 y 50 micrones. Los liquidos son soluciones -
acuosas de acidos poliacrilicos en un 50%, el liquido es algo viscosa'y tiende a

melificarse con el tiempo. el acido se encuentra en forma de copolimero con ‘&cido

itaconico, maleico o tricarboxiico,.

2.2.2. PROPIEDADES

» FISICAS: La solubilidad se asocia con la filtracion de los productos
intermedios (los que no estan implicados en la formaéféri‘.dé l‘a'f'matriz),"

teniendo un comportamientos distinto en las pruebas in: vitro (con
resistencia al ataque de los acidos) que las pruebas in vivo. o 7

«



' Como menciona Susanne S Scherrer en su articulo al someter al Inédmero
de Vidrio durante 16 horas en una solucion de agua o acido acetico al 4%
determinando la flexibilidad y dureza del lonomero de Vidrio, colocandoio
con un rango bajo con los actuales materiales ceramicos.g Son atractivos ya
gue son biocompatibles, se adhieren al esmalte y dentina, y proporcionan
beneficio anticariogenico,. g

BIOLOGICAS' Son materiales biocompatibles, pre‘ée’ntan Ii'b‘eracic'm de ﬂL'Ior
en cantidades considerables y por un periodo extenso, y aunque no se ha'
'deflnndo la cantidad de fluor liberado se ha observado que es el necesarlo
para inhibir la caries;. Katsumaya en su libro menciona que el lonomero de
Vidrio sufre cambios dimensionales similares a los de Ia eétructhvra'de‘htal‘
pero la adhesion del lonomero de Vidrio hace que sea un factor que baje‘

' estos cambios dimensionalesg.

MECANICAS: resistencia y tenacidad., las - cuales no se consnderan
suficientes para asegurar el mantemmnento de Ia forma anatomgca en otras

situaciones (zonas oclusales).;

QU!MICAS Su prmcnpal caracte stlca es la adhesnon a la estructura del

dlente la cual se basa en pohac os "EI enlace,del ‘esmalte e s S|empre

vmayor que a_‘ la: dentma ta ‘vez.po el ‘mayor contenldo ;/norgamco del

esmalte y su fnayor homogeneldad desde el punto de vusta morfologlcoz




22.3.TIPOS -

pdsde lonomero de Vidrio' que dependen de sus

formulaciones y usos potenciales::

gTibo;k,“//‘/v.‘-‘ :E’vmprléaflsé-COmo forro o base.

2.2.4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

e VENTAJAS. 27

~ Liberacion de fluoruros (440 microgramos en 14 dias y 650 en 30
dias). '

o Adhesion a las estructuras dentarias.
Material biocompatible.
Solubilidad relativamente baja. ‘ S

o Se pueden realizar obturaciones q.ue se /pUeden» conéiderar
definitivas. S R

=~ Coeficiente de expansion similar al diente.

Katsumaya menciona que el lonomero de Vidrio presenta una .facil
manipulacioén, esto es cuando se mezcla el polvo con el liquido, recomendando
~agregar mayor cantidad de polvo cuando se utiiza el lonomero de Vidrio para
‘restauraciones definitivas. ya que asi aumentara su fuerza, considerando al
lonomero de Vidrio como un cemento con potencial para material restaurativog. -



DESVENTAJAS “10

~ No permiten su colocacion como. restauracnon defmmva en. zonas de, :

" refuerzos oclusales

"o - Las propiedades opticas puy,edérr"‘n?": proumars a :"gu‘e no id':el"todd a

las piezas dentales.

~ 2.2.5. INDICACIONES Y CONTRAINDICACIONES -

INDICACIONES: »

| o " Dientes con preparaciones de cavidad Clases llly V
Restauraciones conservadoras de las areas desgastadas.
Agentes de cimentacion.

o 0 0

Forros cavitarios.

~» Materiales de restauracion para Clases | y 11 conservadorés
o Centros de reconstruccion

o Sellador de fosetas y fisuras.

CONTRAINDICACIONES: 2.7
o Restauraciones Clase | y IV.
o Evitar su colocacion en zonas de alto |mpacto oclusal

11



2.3. COMPOMEROS

“Los Compomeros fueron introducidos en el ano de 1993 como grupo de
materlales desarrollados teniendo en cuenta las mejores prOpledades de Ios
Composites y de los lonomeros de Vidrio”s. Como se mencnona en eI Dentalb
~Review, se dice-que este matenial fue mtroducudo en Europa, despues en Canada
y en Estados Unidos, donde los profesores europeos han dicho cosas: posnhvas de
este material, en Estados Unidos los educadores 1o aceptaron rabidatﬁeqte;

Por ser un material reciente el Compomero se ha sometido a varias

_lnvestlgacaone “obte'niendo resultados mayores a los de los Composites, pero

N presenta restnccnones como su colocacidn en piezas con cargas masticatoriasi.

'_Sie‘rjqo‘ a ervic l‘como un lugar de excelencia para la colocacidn de este

‘j‘mat " i st uracron durante una investigacion realizada por el DDS (Doctor
,of Den:al Surgery) ‘MSD (Master of Science in Dentistry) William W. Brackett,
g .donde compara atres materiales, Composites, Indmero de Vidrio y el Compomero,

?para su colocacnon en la zona cervical, se llegé a la conclusidon de que los tres

. j‘,‘matertales in vitro, no presentaron diferencia significativa en cuanto a

“microfiltracion, presentando hasta un 20% de incidenciay. Esto nos puede indicar
que es un material con caracteristicas en cuanto su comportamiento de
| microfil_tracién similar a los lonomeros y Composites, pero ¢qué sucede cuando
este material se somete a temperaturas ciclicas? De racuerdo con el DMD (Doctor
of Medical Dentistry) Samer Hakiemehys. es un material gque manifiesta diferencias
de microfiltracion y esta desventaja se puede agrandar dependiendo del tipo de la

cavidad que se haga, por lo que el DMD Samer Hakiemeh recomienda una. .

cavidad clase V con sus paredes y piso en forma de “U" y asi lograr reducir esta
microfiltracion.



EI Dr: P N Masonu'recomlenda que se someta amas’ pruebas cllnlcas y de

obturacmn permanente en'cawdades cla :

El primer Compomero comermal fue Dyract de Dentsp/y el que e sugulo fue
Compoglass..de. V/vadent despues de estos varlos fabrlcantes los snguaeron‘
incluyendo a Hytac de ESPE y otros, tenlendo en comun la absorcion de agua
después de su Qolocacnon, lo cual lleva a una expansionss. EI DDS (Doctor of
Dental Surgery) 'Do‘uglas M. Barnes, nos menciona que este material ofrece un
mejorénﬁ’ient‘o‘de‘ propiedades fisicas y un manejo clinico con caracteristicas al
’ ldnyome‘ryyp",yd"ev\'/i'drib, las investigaciones lo manejan como un material Hibridoss

Los Compomeros tienen una presentacidén similar a la de los Composites,
en forma de jeringas o dispensadores unitarios con una consistencia plastica y que
se polimerizan por medio de luz (fotopolimerizables). presentan un periodo de
caducidad corto y requieren de la utilizacion de un adhesivo, el cual viene incluido
en el paquete, aunque algunos fabricantes recomiendan usar el adhesivo de los

Composites1z.
2.3.1. COMPOSICION

Matertal combinado, constituidos por una fase organica y un refuerzo
ceramlco Ei componente organico de la pasta mwial esta constituido por
monomeros vumllcos (con un enlace C=C) de alto peso molecular, a los que se les
agregan monomeros hidrofilicos derivados de acidos pohalquenoucos (con grupos
' COOH y C C)

13



Por Iocjue‘ 'poc_jriamd‘s decir que la semejanza con los Composites, es la
' p,fesencia de monomeros, y su semejanza con los lonomeros de Vidrio es debido
‘aque presenta mondmeros derivados de los acidos poliaquenoicos. determinando
el :endUrecimiento del material. ademas presenta un material de refuerzo ceramico
el cual se presenta por vidrios liberadores de 1ones (fluor-aluminio-silicatos o fluor-

-estroncio-silicatos).

E! tamafo de las particulas de refuerzo oscila entre los 0.8 a 2.5 micrones

variando entre marca y marca.

El contenido ceramico oscila entre el 65 y 72% en peso. En los
Compomeros que solo poseen vidrios liberadores de iones su compasicion agente
de enlace (vinilsilano) el cual no se incorpora. trayendo como consecuencia una
reaccion acido-base, quedando las particulas de vidrio unidas a la matriz
_ polimérica. Sin embargo, cuando se incluyen, ademas de los vidrios anteriormenfe
mencionados se les agregan particulas de relleno (similar al de los refuerzo
B ,“c.erémiéo de los Composites). estas son tratadas con un agente de enlace para

B jux"ia unidén matriz-relieno, quiere decir que se presenta como resultado final de la

‘_'unién de dos fases que constituyen una estructura "nucleada” esto es; nucleos
ceramicos englobados (aglutinados) por una matriz organica (resultadode Ia
polimerizacion de las moléculas de los diacrilatos) obteniendo un refuerzo, donde
las dos fases (organico-ceramico) estén unidas, adheridasy. ' :

El sistema adhesivo contiene monémeros &cidos. en ocasiones é'c':jid'ov-.
polialquenocico, mondmeros hidrofilicos (Hidroxietilmetacrilato HEMA p‘pry;‘éjéf‘rriiblo)‘ B
un vehiculo el cual puede ser agua o un solvente organico c‘oimy'o acetona
monémeros hidrofabicos, fotoiniciadores (dicetona-amina) y estabilizadores;, -




mtercamblo IOF\ICO entre el_mat

La adhesnon de los Compomeros ala estructura dentarla se debe al'

revelan que la fuerza de_adhesuon del Compomero es generalmente mayor que Ia

de los Ionomeros-de V

|dr|o convencuonalesm

2.3.2. PROPIEDADES

FISICAS:';Son muy similares a los Composites en cuanto a brindar una

: armorﬁa Optica, obteniendo una correcta superficie lisa que da lugar:a la

superflc:le brillosa, buena translucidez debido a su contenido de vndrlos
ademas de otorgar una. gran variedad cromatlca de Ias estructuras'
denanas en e! Compomero Dyract AP de la casa Dentsply. presenta un
color:metro el cua! corresponde al rango de colores Vita®. -

MECANICAS: Debido a su bajo médulo elastico, los Compomeros se
compo‘rta‘n como compensadores de tensiones flexurales. Este material ya
endurecido presentara una flexibilidad apropiada y asociada al contenido de

- refuerzo que posean. El modulo elastico oscila entre los 8.000 y 9.000 MPa.

QUIMICAS: Son estables en el medio bucal. y presentan una liberacion de
iones fluor (reaccidon similar al de los lonomeros de Vidrio).7 En el ionomero
de vidrio se observa la liberacion de fluoruros estos son utilizados en ia
preparacion del vidrio, estos no intervienen en et fraguado sino que quedan
relativamente libres en la estructura y pueden salir de ella cuando son
expuestos al medio bucal Siendo benéficos para ayudar a los procesos de
mineralizacion y proteccion contra la aparicion de caries;,
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‘Se d|ce que los Compomeros tlenen mayor hberacton ‘de fluor en: comparacuon
en” dentina de 100

Vcon Ios lonomeros‘ con una penetracuon o absorcuo_v,
,‘u‘que algunos forros de

'mncrometros, y: en otros estuduos se obser ‘
: Compomeros llberaban cantndades xnsngnlfcantes de fluoruro por un periodo de
28 dIaS1s Con el Compomero Dyract AP se muestra un incremento de un 50%

; ,de luberaclon de fluor1g el o

Eh cuanto a la unidén que presenta el Compomero con el Esmalte, se debe
mucho él grabado acido que se realice; Hielen A, Glasspoole menciona en su
articulo que el elemento del acido fosforico con un rango de 30 a 50% por 15-60s
con la formacion de microporosidades trae como consecuencia una mejor
penetracion del material restaurativo en esmalte y logrando ser un material mas
resistente y con mas tiempo en boca. el Compomero F2000 de la casa am™ |
tiene un sistema adhesivo propto, aunque también se recomienda colocario con el
sistema adhesivo de las resinas el cual utiliza el acido fosforicoze.

Con esto podemos comprobar que el Compomero tiene un comportamiento
similar al de los lonomeros y Composites en cuanio a la microfiltracion y el
grabado del esmalte para lograr una buena traba mecanica. En ‘otras
investigaciones como la realizada por la DDS (Doctor of Dental Surgery) Silvana
M. Bertacchini observo que los Compomeros presentan una menor solubilidad si
se con%paran con los lonomeros pero en cuanto a la liberacion de fllor se
comportan de manera similar, se dice que estas caracteristicas dependen de las
especificaciones especiales de cada productoz;.
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W Geurtsen en su artlculo menciona la dureza en Vlckers del Compomero, '

‘,umergnrlos en distintos buffers (buffer. .. pH. 4. 2"b'ffer n, pH.7.0;

buffer III pH 7 O con una porcion de estearato)  como. sallva artlflc:a ﬂdonde todos

- los: especnmenes que ‘fueron sometidos a la saliva artmcual o en agua desuomzada
, revelaron una disminucion marcada de la dureza Vuckers en comparacuon con Ios

,valores de la: medla (baseline) 24 horas despues de polumerlza ion”;

2 3 3 TIPOS :

e |Los Compomeros se dlferenman unos de otros. dependiendo del fabrlcante
La diferencia flSlca‘e‘s el tamano de las particulas dependiendo ia
caracteristica de dureza y resistencia a la abrasion que posea cada
material y la forma de liberacién de fltorss.

2.3.4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

o VENTAJAS: 7.11
o Facil manipulacion
=~ No requieren mezcla como la de los lonomeros
e Pulido facil '
Estéticos

o 0

Menos sensibles a la humedad que los Composites -

2

Capacidad de liberacién de iones fidior
o Material radiopaco.
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« DESVENTAJAS: 7.1

] :Cvo"rt;o tiempo de almacenamiento
: Experiencia limitada en cuanto a tratamientos a largo plazo.
-~ Requerimiento de un material de unién como Composites.

Cambios de estabilidad volumétrica, se puede deber a la sorcion

-~acuosa.

2.3.5. INDICA‘CION ES Y CONTRAINDICACIONES

+» INDICACIONES: 17

O

Restauraciones de cavidades clase V, por caries.

Restauraciones de lesiones de erosidon/abrasion cervical sin
preparacion cavitaria. ' ; ‘
Restauraciéon de cavidades clase |l

Restauracién de dientes decidUds.‘ _ B
Obturacion provisional en cavidades case |y Il en dientes posteriores

permanentes.

* CONTRAINDICACIONES: 17

- Proteccion pulpar directa o indirecta.

Uso en cavidades con éxido de zinc y eugenol como material base.
Uso en pacientes alérgicos a resinas dimetacrilato.
Reconstruccion de munon para base de corona ceramica. -
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En la Norma No 96 de la Amerlcan Dental Assoc:atlon (ADA) en el

punto 7.5 nos menciona la Tecmca de Cho,___ con la cual se prueban los
materiales ante la erosion acida; pretendlendo reflejar la caludad del material, y no
debe tomarse como una indicacion del posuble funcionamiento clinico. Esta prueba
se ha realizado en muchas ocasiones, como la que realizo R. Nomotoz; donde
utilizo tres cementos:; Fosfato-de Zinc. Policarboxilato y el lonomero de Vidrio,
donde después de 24 horas en una solucion buffer el que tuvo mas dafo fue el
Policarboxilato y el que sufrié menos dano fue el lonomero de Vidrio. J.A. Williams,
BSc (Biomaterials Department, Institute of Dental Surgery) 14, selecciono la prueba
de chorro con acido lactico, ya que considera esta. una prueba existente, creible,
capaz de otorgar un rango a los materiales en el mismo orden de la resistencia a

_ la erosion acida in vitro fundamentando in vivo.

Rie Nomotoq. realizé un estudio donde fue evaluada la solubilidad a través:
de la ruptura del material determinando las propiedades mecanicas de materiales
de restauracion dental, fueron evaluados siete materiales diferentes, Amalgamé, -
Composite, Compomero, Composite con relleno de lonomero de Vidrio, lonomero
de Vidrio modificado con resina, Cemento de Policarboxilato. Donde se obtuvo un
marco de referencia en orden descendente: Composite> Composite con
filamentos de ionomerc de vidrio> Amalgama> Compomero> Resina modificada
con lonomero de vidrio> lonomero de Vidrio> Cemento de Carboxilato. Después
de ser éometidos los materiales a una maquina que registra las pruebas las cuales
se introducen en una centrifuga que realiza las vueltas a una velocidad de 1.0
mm/min, aqui se observd una fractura en forma de circunferencia en todos los
espécimenes. sin embargo para el lonomero y la Amaigama la fractura fue en
forma radial. La simplicidad de esta prueba, aparentemente agranda los resultados _

y confirma la estandarizacion general para los materiales restaurativos.
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- En-el articulo de L. Munsanjezs se menciona que es importante reconsiderar

‘el marco quimico’y disefo de los Compomeros y reconsiderar la solubilidad, en
materialés restaurativos y mejorar la indicacion para su uso. Ya que en su articulo
se ‘éva"luéila' sorcion de agua y el comportamiento mecanico del Compomero con
Resinas Modificadas y el convencional cemento de Inomero de Vidrio en un medio
.de .saliva artificial, donde se llegd a la conclusién que el Compomero es un
material que no se recomienda su aplicacion en zonas de strees. indicando un

temprano y progresivo deterioro
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.. 3. HIPOTESIS

A traves de la presente mvestugacnon se demostrara que el Composnte

presentara una -menor solubmdad que-los Compomeros, durante la- prueba de :
erosion acuda

21



14;7Jli.‘kJ;'SleFilkC'AC|ON

Es |mportante establecer Si el materual cumple con las caracterlstncas que_

marca- la Amerlcan Dental Assocnatlon (ADA) en su Norma No 96; en cuanto a su]" -

prueba de Eros:on AClda ya que si no cumple con esta norma sera un materlal no

recomendado para SU USO:

: Los Compomeros son materiales recomendados para su colocacion en una
Clase V de Black. ademas de presentar una buena adhesién al esmalte dentario,
se considera un material estético (por su gran variedad de colores) y facil

manipulacion.

Es importante saber la capacidad que tiene este material ante'una eros'zbn
acida. ya que es un material de obturacion que se recomxenda jpara la zona

cervical en lesiones provocadas por erosidn acida y- Ia colocacuon de este sm la
fabricacion de una cavidad prevna que medios son: Ios que mas afectan a este-

material de obturacion. la temperatura pH de la sahva o eI acudo gastrlco



5. OBJETIVOS

Se'pretende‘reflejar la calidad del material, ante la erosién &cida.

- Comparar -2 -Compomeros con 1 Composites. ante la prueba de erosion = =
acida que se explica en la Norma No. 96 de la A.D.A. para poder determinar cual
presenta mayor resistencia ante la erosion acida.

Los Compomeros que se emplearan en el estudio son.

NOMBRE COMERCIAL FABRICANTE
— == ]
Compoglass F (No fluido) lvoclar North Ameérica
Dyract AP __(Nofluido)  Dentsply Caulk ]
El Compositas que se emplearan son
NOMBRE COMERCIAL  FABRICANTE
SPEC A1 Dentsply Caulk
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6. MATERIAL

‘Se realizara deacuerdo con la Técnica de chorro. la cual se marca en la
Norma No 96. v ' ’

: -——V—Aparato de Chorro este aparato mantendra un chorro de hquldo constante en T
la superficie de la muestra del Compomero y del Composnte :

‘e« Potenciémetro, marca Orion modelo 520 A: Orion Research, ‘fCV.:':‘Bp‘s_tlpn Ma.-
Se empleo para medir el pH del liquido. R :

s Agitador magnético, marca Thermolyne Type 1000 Thermolyne Dubuque IA.-

Utilizado para agltar el Irquldo
e Soluciones Buffer
e Balanza Analmca OHAUS GA 2000 ‘
» Vernier Electronic Dlgltal Cahper Max Cal Japon
e Termodmetro Brannan 76 mm 1 mm ( 20° Ca 110°C) :
* - Hacedores metalicos con un dlametro de 4 mm y 6 mm de alto.

e Camara ambientadora mantenida a 37 + 1°C‘
e Papel Filtro |
e Frascos hermeéticos , ,
o Lampara de fotopolimerizacion Vlsxlux, de 3M ‘nimero. 881311 L o

e Heatl glare radiometer, model 200; Demetro Rese rch ¢orp Utllnzado para '
medir el calor de la lampara. ' :

e  Curing radiometer, model 100; Demetron Research corp : Utlhzado para medlr

la intensidad de curado de la lampara.
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Micrometro graduado. code No- 547 217 Mntutoyo Duglmatuc Depth gage, ;
Losetas de vidrio.

Cinta millar.

Espatulas para manejar Compomeros y resinas.
Compomero Compoglass F; Vivandent. Lote No. C00043.
-~Compomero Dyract AP: Dentsply. Lote No. 0009000849,
Composite SPEC. Dentsply. Lote No 0203211
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7. METODOLOGIA

Se lavo y cahbro el aparato de chorro. los chorros fueron cahbrados uno a
uno (se coloca un vaso de precipitade y se deja por un minuto y se mlde la
cantldad de agua en una probeta) para que tuvieran un fluido del liquido de 120
) ml/mln + 4 ml/mln y a una altura de 10 mm + 0.2 mm de cada espécimen, se
, empleo el Vermer electronico para poder obtener la aitura indicada. marcada en la

Norma 96 de la A.D.A (Fig. 7.1).

Se prepard una solucion., con 5 Litros de Agua bidestilada, y 10.68gr de
Acido Lactico. el cual-se pesd en la balanza analitica. la solucidon se dejo reposar
por 24 Horas. posteriormente se reguld el pH. se le tuvo que agregar Acido
Clorhidrico o Hidréxido de Sodio, segun se requeria, se empied el Potencidmetro.
el Agitador Magneético y sustancias Buffer (es impodante primero calibrar el
potenciometro y'limpiér constantemente el electrodo con un panuelo suave), para
poder llegar aun pHde 2.7 + 0.02 como lo marca la norma No 96 de la ADA.

Se - realizaron 4 especimenes de cada material (Compoglass F, Vivadent;
Dyract AP, Dentsply; SPEC. Dentsply) (Fig.7.2; 7.3). se prepararon en un hacedor
de muestras metalicos con unas medidas de 4mm de diametro por 6mm de alto,
se compactd el material deacuerdo a las indicaciones del fabricante y se dejo un
exceso, se realizd una presion con las dos losetas de vidrio y se fotopolimerizaron,
(Fig. 7.4) una vez polimerizados se retird el excedente y se colocaron en los
frascos herméticos con papel filtro humedecido (Fig. 7.5) y se pusieron en la
cabina ambientadora a una temperatura de 37°C por 24 Horas (Fig. 7.8), los
especimenes después del periodo de
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acdndicionamiento (cabina ambientadora) se colocaron en-soportes plasticos y se
les 'tomafOn cinco medidas una en el centro y cuatro en la periferia (D) con el
mlcrometro graduado (Fig. 7.7). Se deja circular un poco el liquido y se colocaron
o los especumenes en el aparato de chorro (Fig. 7.8) , verificando que a cada chorro

le corr ‘s onda un especumen (Fig. 7.9). dejandolos en erosidén por 24 horas (t) a’’

Posterlormente se realizd la ecuacion de la erosion acida R, al resultado de

'Ia erosuon Dz se le restd la primera medicion Dy sobre el tiempo tque estuvieron
en el aparato de chorro. el resultado se registro en.‘ mnl:metros sobre horas.
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Figura 7.1. Altura indicada de 10mm + 0.2 mm de cada espécimen de acuerdo
con la norma No 96 de la A D.A.
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Figura 7.2. Compomero Dyract AP de Dentsply.
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Figura 7.3. Compomero Compoglass F de Vivadent.
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Figura 7.4. Hacedores de muestras metalicos de 4 mm de diametro por 6 mm de
alto y la lampara de polimerizacion.
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Figura 7.5. Frasco hermético con papel filtro previamente humedecido, hacedor

de muestra con espécimen.
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Figura 7.6. Camara ambientadora mantenida a una temperatura de 37 + 1°C.
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Figura 7.7. Micrébmetro graduado con espécimen en la primera medicién D;.
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Figura 7.8. Aparato de chorro vista general.




Figura 7.9. A cada chorro le corresponde un espécimen.



Figura 7.10. Micrémetro graduado.




8. RESULTADOS
8.1. COMPOMERO COMPOGLASS F, VIVADENT

S ' TOTAL  mm/
ESPECIMEN 1 D1 D2 HORAS

horas
= 1 0.51 040 24 0.00458
2 0.47 0.40 24 0.00292
3 0 49 0 45 24 0 00167
4 0 39 0 37 24 0 00083
5 0.45 0.42 24 0.00125
e ) TOTAL mm/
ESPECIMEN 2 D1 D2 HORAS
horas
021 020 24 0 00041
2 0.21 018 24 0.00125
3 0.22 0.17 24 0.00208
4 0 21 015 24 0 00250
5 022 020 . 24 0.00083
N T TOTAL mm/
ESPECIMEN 3 D1 D2 HORAS
: horas
7 T 021 0 20 24 0 00042
2 026 010 24 0 00667
3 032 0.31 24 0.00042
4 0.26 0.19 24 0.00292
5 0.20 0.16 24 0.60167
e ——— S——— rr—— e
ESPECIMEN 4 D1 D2 HORAS
horas
1 0.23 0.20 24 0.00125
2 0.42 026 24 0.00667
3 0.23 020 24 0.00125
4 0.27 022 24 0.00208
5 0.25 0.21 24 0.00167

L — -~ ———___— —_—_ __—— ___— ]
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8.2. COMPOMERQ DYRACT AP, DENTSPLY

TOTAL mm/
ESPECIMEN 1 DA D2 HORAS
horas
T 0 28 D 14 >a 000583
2 022 013 24 000375
3 0.40 0.19 24 0.00875
4 0.31 0.18 24 0.00542
5 0.45 011 24 0.01417

TOTAL  mm/
ESPECIMEN 2 D1 D2 HORAS

horas

1 0 32 014 24 0 00750

2 043 012 24 001292

3 0.42 014 24 0.01167

4 0.43 0.33 24 0.00417

5 0.37 0.14 24 0.00958

S——— e
ESPECIMEN 3 D1 D2 HORAS

horas

1 0.31 0.27 24 0.00167

2 030 0.24 24 0.00250

3 0.35 0 28 24 0.00500

4 0.32 0.26 24 000250

5 0.35 0.28 24 0.00292

S " TOTAL mm/
ESPECIMEN 4 D1 D2 HORAS m

horas

= 1 0.35 0.27 24 000333

2 0.37 0.24 24 0.00542

3 0.48 0.28 24 0.00833

4 0 38 0 34 24 000187

5 0 40 024 24 0.00667
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8.3. COMPOSITE SPEC, DENTSPLY

TOTAL mm/

ESPECIMEN 1 D1 D2 HORAS
horas
= 7 — 025 GRI 24 T 0 00458
2 0.23 0 20 24 0.00125
3 0.44 0.15 24 0.01208
4 0.25 0.11 24 0.00583
5 0.68 0.22 24 0.01917
B S
ESPECIMEN 2 D1 D2 HORAS TOTAL  mm/
horas
= 1 0.30 — 019 24 - 0.00458
2 0.35 023 24 0.00500
3 074 0 20 24 002250
4 039 022 24 0.00708
5 0.34 027 24 0.00292
ESPECIMEN 3 D1 D2 HORAS TOTAL  mm/
horas
= T 066 0.35 24 0.01252
2 0.38 0.29 24 0.00375
3 038 026 24 0.00500
4 047 027 24 0.00833
5 035 0 20 24 0 00625
ESPECIMEN 4 D1 D2 HORAS TOTAL  mm/
horas
R 050 D 40 ‘ 4 000792
2 0.53 0 40 24 0.00542
3 0.50 0.40 24 0.00417
4 0.52 0.42 24 0.00417
5 047 033 24 0.00583
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9. DISCUSION

Los Compomeros no entran dentro de ninguna norma de la A.D.A., (ya gque
'S0N rhatvevrialle'sﬂ'que presentan caracteristicas de dos materiales) y los Composites
'dentro’ ‘de s’u‘ norma No 27 de la A.D.A no presenta metodologia para la
: ?reahzamon ‘de pruebas de erosion, por lo que este estudio se realizo conforme a
-“.la norma No 96 de la A.D.A. la cual se refiere a Cementos a base de Agua, dentro.

:denlos cuales se encuentran contemplados los cementos restaurativos.

, La norma No 96 nos indica que el parametro aceptado para los cementos
‘ restauratlvos es de 0.05 mm/h maximo. De los resultados se saco un promedxo de
las cunco medidas que se tomaron a cada espécimen. (Tabla 1).

Tabla 1.
ESPECIMENES mm/hora
o
MATERIAL 1 2 3 4

-}

COMPOGILASS F 0.00225 0.00142 0.00242 0.00258

DYRACT AP 0 00758 0 00917 0 00232 0.00508

SPEC 0.00858 0 00842 0.00725 0.00550

Se pudo observar que el Composite fue el material que presentd menor
solubilidad y su comportamiento fue mas estable en los cuatro especimenes,
mientras que el Compomero de la casa Vivandent fue el material que presentd
mayor solubilidad ante la prueba.
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Fue [importante la medlc:on del pH que marca la norma ya que este, nos
brnndaba un ambiente como el que obtendriamos en fa cavidad oral asi como la
temperatura |la cual se manejo de 30 + 1°C. J. W. Nicholson (1999) indica que el
pH manejado en el estudio que realizé es de 2.7 + 0.02 del acido lactico, como el

--que-se.empled en este estudio. es el pH comparado con el que produce la Carie’s

B activa en la cavidad oral. Pero hace la mencion de que el acido lactico: puede '

interactuar con la sal del acido funcional del mondémero. Por lo que recomlenda

dejar los especimenes por mas tiempo en el aparato-de chorro.-

Walls (1985) en su articulo menciona que Ias pruebas /n wt/o son metodos
que mtentan reproducnr el tipo de erosion encontrado in VIVO

Las muestras fueron medidas con el mlcrometro y se procuro que fueran las

mismas medldas en cada espécimen. con el ob;eto de poder tener un buen ;
resultado y mas confiable.
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10. CONCLUSION

Podemos decir que el Compomero Dyract AP preserit‘a.,fo_;ond:ic_:iones
similares a las del Composite SPEC, por lo que si este ultimo ‘é'sf; E_‘:zoy'lbbédo‘ en
zonas cervicales el Compomero también puede ser coloc‘:adc.iyén,fla‘s‘ mismas

Se observo que el Compoéite fue 4e‘l rhateria‘l que menos solUbilidad
L"presenté, y posteriormente fue el Compomero Dyract-AP. Es importante que-se
_sigan realizando pruebas similares ybdejar en erosion acida al Compomero pdr
mas tiempo, ya que la norma se basa en los cementos a base de agua y estos
.son-menos resistentes que un Composite o ‘Compom’ero.
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ANEXO 1

CRONOGRAMA DE LA EROSION ACIDA
CONCEPTOS 234667891 1112 13 14 16 16 17 18 19 20 21

COMPOMEROS
COMPOGLASS VIVADENT

Preparacién de Liquidos B
Preparacion de Muestras

Reposo en Cabina

Medicion Inicial

Erosién Acida
Medicién Final
Formula

COMPOMEROS DYRACT AP
DENTSPLY

Preparacion de Liquidos
Preparacion de Muestras
Reposo en Cabina
Medicion Inicial

Erosién Acida

Medicién Final

Férmula

COMPOSITE SPEC
DENTSPLY

Preparacion de Liquidos
Preparacion de Muestras
Reposo en Cabina
Medicién Inicial

Erosién Acida

Medicién Final

Férmula
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ANEXO 2

Norma Nacional Americanal/ Asociacion Dental Americana No 27.

Resinas

“ “La nueva especificacion No 27 de la Ascociacion Dental Americana para la
clasificacion directa de resinas fue aprobada por el consejo sobre materiales
dentales y el dispositivo de |la Asosiciacion Dental Americana’.

, La formulacion de esta y otras especificaciones para materiales dentales y -
.‘dlsposmvos fueron llevadas a traves de los Subcomités Nacionales Amerucanos

" k .ﬁ,para materlales dentales y dispositivos.

“ El- consejo sobre materiales -dentales y dispositivos, decretd como el .
‘patrocmador del subcomité, que presenta los intereses de los Estados Unidos en
-la normahzacuon de materlales equ1po e instrumentos en Odontologla

El COHSEJO ha adoptado las especificaciones mostrando un reconocimiento
,'profeswnal de sus. utilidades en Odontologia y curso del Instituto Nacional
' ~Amer|cano de Normatizacion con una recomendacion para que sean aprobados

como norma
~Aprobacion de la Asociacion Dental Amencana (A.D.A), como

', especufucacnon No 27 como una norma, fue concedida por el Instituto Nacmnal
Americano de Normahzacnon en Febrero de 1977. ’ '
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El consejo reconocié el trabajo de los miembros del subcomité que formularon

Ia norma: . S e e e

. Instltuto Nacmnal Amerlcano de Normatlzacmn "

e Asociacidon Dental Amerncana

Especificacion No-27- p‘a‘fé la- clésiﬁbac‘:‘iéﬁ*direéta' dé“resinas (aprobada en
Noviembre de 1976 por Ia Asocuacnon Dental Amerlcana (ADA) como una

especificacion).

1. CLASIFICACION Y ALCANCE
1.1 ALCANCE. - Esta especificacion es para la clasificacién directa de resinas
usadas principalmente para restauraciones en dientes anteriores. '
1.2 TIPOS.- La clasificacion directa cubierta por esta especificacion para hacer
un seguimiento de los tipos:
Tipo | Resinas sin relleno (liquidas).
Tipo Il . Resinas con relleno.

2. ESPECIFICACIONES APLICABLES

2.1 ANUNCIO.- Interno de la norma recomendada para la practica de pruebas
de toxicidad sobre materiales dentales y la clasificacion federal de PPP-C-186.
Las _copias pueden ser obtenidas sobre la aplicacion del consejo sobre
materiales dentales y dispositivos, Asociacion Dental Americana, 211E Avenida
Chicago 60611. Copias de especificaciones 197. Washington, Navy Yord,
Administracion General de Servicios. Washington. D.C 20409
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3. REQUERIMIENTOS ;

3.1 MATERIAL.- El material empleado consistié en una paéta 'o‘polvo y un
liquido, dos pastas o dos liquidos cuando mezclados segun fai:uerdo de la
direccion de fabricacion y actividad propia (incluyendo materiales activados con
- juiltraiv’idleta),‘ ‘que endurece y se usa como material de restauracion. Los
métériales pueden ser abastecidos en paquetes o capsulas pferrellenas.

,3.1,1 Toxicidad.- El material debe de conformarse con las porciones aplicables
(Tipo lll, clases 3 y 4) del anuncio interino. Recomendando. la practica de la
~ norma para pruebas de la toxicidad sobre materiales dentales.

3.2 LIQUIDOS

3.2.1 Condicidon.- Los liquidos deben ser !lbres de deposntos y sedlmentos

3.3 PASTAS O POLVOS P e A
3.3.1 Condicion.- Las pastas o} polvos deben de,ser hmplos y hbres de matenal

contaminado. T e , :
3.4 COLOR.- Colores para elv ehdurecimiento de resinas debe igualar
estrechamente (diferencia perceptible con dificultad) el matiz especificado por
el fabricante cuando mas que un matiz es disponible para el fabricante.

3.5 PROPIEDADES FISICAS.- Los requisitos para el tiempo de trabajo, tiempo
de endurecido. cpacidad. estabilidad de color. resistencia a la tension y soporte
al agua.

3.6 INSTRUCCIONES DE USOQ.- Las instrucciones de uso incluyen:
- Proporciones en peso y/o volumen, el método y tiempo de mezclado, el t:i'e'rnpo -
de trabajo (lapso del tiempo comienza con el inicio de la mezcla'y"c;oﬁt“indé_:;:;."

cuando el material es introducido eficazmente de dentro de la cavndad de Ia“',’;

preparacion) después de un tiempo la banda matriz puede retlrarse sin: pellgro"‘

de la restauracion el tiempo de endurecimiento y el tlempo de flnallzar o
terminar la restauracion puede empezar sin peligro. : : S
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Las necesidades de almacenaje pueden ser también incluidas.

4. MUESTRA, INSPECCION Y PRUEBAS DE PROCEDIMIENTO
4.1 MUESTRA.- Una cantidad suficiente para preparar 80gr de muestra de
prueba de endurecidos. procurando gue las pruebas sean de conformidad

con esta especificacion.
4.2 INSPECCION.- La inspeccion visual debe ser usada para determinar el

rendimiento mencionado en los puntos 3.2. 32.1. 3.3.1, 3.4, 3.6. y 5.
4.3 PRUEBAS DE PROCEDIMIENTO.

4.3.1

4.3.2

Preparacion del Especimen.- Las pruebas de espécimen fueron hechas
de mezclas especificadas en la norma (4.3.2) preparados de acuerdo a
las instrucciones del fabricante en un medio ambiente de 23 + 20 °C y
50 + 10% de humedad relativa. Equipo y material fueron acondicionados
en el cuarto de pruebas por menos de 10 horas antes de la prueba.

Mezclas Normales.- Una mezcla normal consiste en una cantidad de
base y catalizador o polvo y liquido o proporcuonar el segunmlento
designado las mezclas del material: Mezcla normal pequena igual a 0.6

.+ 00.1 gr mezcla normal mediana igual a 0.8 + 001g y Ia mezcla
: normal grande igual 2 5.0 + 0.01 g. :
433"
' VVACo 70. El cocuente de contraste Co0.70. es el cociente aparente de la luz'

OpaCIdad La opacidad fue presentada por el cocnente de contraste

: del dla y el relleno directo del espécimen de resina (1mm de espesor) '
v‘cuando apoyando el respaldo negro y la reflectancia aparente de la qu 3
‘del dla de el espécimen.

48



-~ En- eI momento de apoyar el respaldo blanco tenuendo una reflectancua
'%Vaparente de la luz: del dla de 70% relativa al oxido_de magnesmﬁ;(MgO) 3.

' especvmenes opacos se formaron usando un anillo de acero mox'dable
'tenlendo un dlametro mterno de 20+ 0. 1 mm y-un espesor de 1 + O 05 mm

El amllo fue: puesto sobre- un plato de vidrio y una mezcla normal -
v medlana mtrodumda en él, otro’ plato de vidrio fue usado para presionar el
materlal dentro del anillo (sies necesario los anillos de acero inoxidable y
-platos de ,vndrlo fueron cublertos por un lubricante. el espécimen se lava
culdadosamente en una so!ucuon de detergente suave, y es suspendido en
*agua por 24 hrs) Los platos fueron herméticamente abrasados de modo
'que los moldes y los platos de vndrlo estuvieran en contacto. ,

‘ Dos mmutos despues de realizada la mezcla el montaje fue trasferldorl'

;a un- medlo amblente de 37°C +1°C y una humedad relatuva de

15 mm S e ; ;
EI especumen es remowdo del molde a'g“Qé:f ;bi‘
destllada por 24 hrs. a 37+1°Cc. g
Una comparacion de las opacudade spec
’crlstales “opacos estandar con Co.70 valoresA de 0

o 'respectlvamente fueron hechos para poner el espemmen

En una tablilla con el fondo blanco y negro se coloco una pelicula de -
a'gua destilada que cubrid el espécimen y también los dpalos.

49



5 PREPARACION PARA LA DISTRIBUCION

5.2 INSTRUCCIONES DE USO.- Para proporcion y mampulacmn
5.3 MARCAS

S| la opamdad de 3 especumenes es entre o |gual al otro de las

opacudades d

';Ios normales la re sma de relleno directo cumple con los

requnsntos como un metodo alternatlvo algun instrumento puede ser usado

: para obtener el Co 70 valor: sum_” strado la presién de el instrumento al”
alcanceLS 02 Co. 70. i

. ‘Los puntos siguientes son los que Ia norma le ex:ge al fabrlcante

5.1 EMPAQUETADOQ - Los componentes de la resina de relleno dlrecto puede
' ser sustituida con un sellado hermético para que los m eria s‘ no- puedan‘

contaminarse.

5.3.1  Numero de Lote Debe llevar cada contenedor (exclusnvo de productos
v capsulares prerrellenos inmediatamente contiene como deflmdo una’
especificacién federal PPP-C-186, cajas y paquetes para drogas,
quimicos y farmacéuticos) de material marcado con un numero de serie
0 una combinacidon de letras y numeros que refiere al registro del
fabricante para el particular, gran niumero de componentes de capsulas
de prerrelleno son marcadas sobre el extremo de la superficie del
paquete como material preparado para venta al mercado. El peso neto
total de una capsula de prerrelleno en gramos de las pastas, el volumen
neto total y el volumen netc de una capsula de prerrelleno en mi es
marcada sobre la superficie externa del paquete en la cual el material es

preparado para su venta.
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532 F

.5,3.3
‘-neto de- liquidos en mi-

5.3.4

5.3.5

“exclusivo de productos capsulares de prerrelleno

Identificacién de Tipo.- Los tipos de resina d‘ "L{relleno dlrecto se :ndlca en
términos genéricos (con relleno o sm relleno) yi vertldo en tlpOS (1 2)
sobre la superficie externa del paquete en la que el material es
preparado para su venta. T ’

Restricciones.- LLa superficie externa del paquete en la cual el material
es preparado para su venta incluye el seQU|mlento del informe. "Este
producto es recomendado para uso en clase || y‘eh restauraciones clase
V para uso limitado en clase | en premoiares y en restauraciones
selectivas de clase |V donde la estética es’ d'e'p'rimordial importancia”.
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ANEXO 3

Norma Nacional Americana/ Asociacion Dental Américana No 96.
Cementos dentales a base de agua. ' 5 "

PROLOGO :
(Este prologo no forma parte de Ia especmcacron No 96 ANSI/ADA para

Cementos Dentales a base de agua)

EI Proposﬂo de la especrﬂcacron No. 96 de Ia ANSI/ADA para Cementos )
Dentales a base de agua es esencralmente el m:smo que Ia Norma ISO
9917 1991 Cementos Dentales a base de agua Las dlferencuas en Ia norma son

la naturaleza edltorral con excepcnon de Ia especufrcaCI n de Ia humedad en la
'cabrna humeda e it

Esta norma Invaluda Ias prevnas pubncacxones de Ias normas para los
, cementos Induvuduales mostrados a contnnuac:on ‘

- Especificacion No. 8 de'la ANSI/ADA para cemento dental de Fosfato de Zinc.
Especificacion No. @ de la ANSI /ADA para. cementos dentales de Silicato. =
Especificacion No. 22 de la ANSI/ADA para cementos de Silico-Fosfato de ch
Especificacidn No. 61 de |a ANSI/ADA para cementos de PoIncarboerato de Zlnc
Especificacion No. 66 de la ANSI/ADA para cementos de lonomero de Vadrro '
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Los requerimientos especificos cuanutanvos y cuahtatnvos para hberarse de los '
recomendado que

7 riesgos bioldgicos no estan incluidos en esta normafpero';e
Vcomo asesoria en los riesgos bioldgicos o tlxotologlcos deberemos referurnos ala
ISO/TR. 7405 1984, Evaluacion bioldgica de los: .matenales ~dentales. o al
Documento No. 41y 417 de la ANSI/ADA Normas practlcas recomendadas para la
evaluaciéon blologlca de los materiales dentales: 1982 o cualquuer reciente educuon

1. OBJETIVO
Los requerimientos especificos de esta norma para los siguientes t‘ip'cysde »
cementos dentales incluyen tanto mezclado manual y cementos capsulados para
mezclar mecanicamente, los cuales son para cementacion permanente ﬂo‘ o_,y‘."

restauracion y cementacion solo por reaccion acuosa acido-base. - oy
CEMENTOS DE SILICATO: Basados en la reaccion entre el polvo de vidrio
aluminio-silicato y una solucion acuosa de acido fosférico el cu C ntener

iones metalicos. Son usados para restaurationes no ‘estética dientes
anteriores. : ¥ ‘ T
CEMENTOS DE FOSFATO DE ZINC Basados en la reaccuon entre pé/);lvdde =
oxido (el principal consmuyente el cual es Oxido de znnc) y una squCIon acuosa de -

acido fosforico el cual puede contener iones metalicos. Son usados como'agentes

cementantes para_ Testauraciones dentales de estructuras duras,f u- otras

apllcamones También pueden ser usados como base de materlales restauradores'
y como un material restaurador temporal incrementando la proporcnon de polvo y
liquido para ser usados como cementantes.
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CEMENTOS DE SILICOFOSFATO Basados en la reaccnon ntre el polvo acudo"'
, soluble ‘de vrdrlo alumlmo smcato y Oxidos metalxcos (prmcnpalmente oxido. de,_",
zunc) y una solumon acuosa de acido fosforlco el cual puede contener iones

metallcos Son sado's como restaurador temporal o como agente cementante

para colocar restauramones dentales a estructuras orales duras variando la

‘ proporcuon del palvo y-el-liquido.

CEMENTQS“DE rPOLICARBOXILATO DE ZINC: Basado en la reaccién entre el
6xido de Zinc y la solucién acuosa del acido poliacrilico o componentes similares
del pblicarboxnato, o polvo de oxido de zinc/acido policarboxilato los cuales estan
mezclados con agua. Son usados como agente cementante para colocar
restauraciones a estructuras duras orales o para otras aplicaciones, o como base
de materiales restauradores o como materiales restauradores temporales. o
CEMENTO DE POLIALQUENOATO DE VIDRIO: Basado en la reaccidn entre un-
polvo de vidrio de aluminio-silicato y una solucion acuosa de acido alquer_i’oico,p
entre un vidrio de alumino-silicato/polvo poliacido mezclado y agua, o una'vsblu¢ién i
acuosa de 4acido tartarico. Estos cementos traslucidos son .para uso  de
restauraciones no estéticas de dientes. o como agentes cementantes, o éom_o
base o forros y para restauraciones de fosetas y fisuras. o
CEMENTOS DE POLIALQUENOATO DE VIDRIO: En los cualevs,el‘ vidrio -y un
metal se han fusionado y son para la restauracion de dientes que estan in_}clu'idovs.

Los limites especmcos de esta Norma para cada una de las propledades de

acuerdo a cual de Ios cementos es usado como agente cementante -como

' materlal restauratuvo como base o como forro
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2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienejcrlaqs,ylaajgag re,f,e’,r@nciés a_este texto,
constituida por clausulas de esta Norma. Cuandcﬁ se publico los editores indicaron
que eran validos. Todas las normas estan sujetas a. revision, y parte de los
acuerdos basados en esta Norma incitan a investigar la posubllldad de aplicacién a
las ediciones mas. rementes de las normas indicadas abajo. :
~Miembros -del- IEC y - 1SO ‘mantienen registrados en las ‘L'J‘Itimas_ Normas
Intencionales. PR D 0l
g ISO '2590: 1973, Método general para la determunamon del arsenlco“"Métddaj

“fotometrlco de plata dietilen di-tiocarbamida.
-1SO 3696: 1987, Agua para su uso en el Iaboratorlo analmc
“métodos prueba. ' SRR
ISO 7491: 1985, Materiales Dentales Determlnamon' de Ia estabnlldad del color de

Esp,ecifica‘cic;nés fyy ’

materiales dentales poliméricos.

3. DEFINICIONES

Para propodsitos de esta Norma, se aplican las siguientes definicidries
3:1 T/EMPO DE MEZCLADO: Parte del tiempo de trabajo requerido para obtener :
una mezcla satisfactoria de los componentes. f
3.2 TIEMPO DE TRABAJO: Periodo de tiempo calculado desde el fprlnc1p|o deIA
mezclado durante el cual es posible manipular un materlal dental sm Un efecto o

adverso en sus propiedades.
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3.3 TIEMPO DE‘ FRAGUADO Penodo de tlempo calculado desde el final de la
~mezcla- hasta : “"[fraguado deacuerdo al criterio. y. condiciones

descntas en: Ios proposutos de esta Norma. en una visita de las amplias

- varuac:on ,mezclado de los cementos, el tiempo de fraguado es

determlnad ‘ha

“se;l'fihal de la-mezcla.

,,4 CLASIFICAC!ON
4.1 TIPO QU/M/COA‘A_ e S
v - Para el proposuto de esta Norma los. cementos dentales estan clasn”cados
en base a su composucmn quimica. como sigue: e
4.1.1 Cemento de Silicato.
4.1.2 Cemento de Fosfato de Zinc.
4.1.3 Cemento de Silicofosfato.
4.1.4 Cemento de Policarboxilato de Zinc.
4.1.5 Cemento de Polialquenoato de vidrio.
4.2 APL/CAC/ONES
Para Ios propdsitos de esta Norma, los materiales estan clasificados en las
bases de sus tratamientos como sigue:
4.2, 1 Cementos para cementacnon
4.2.2 Bases y forros.
4.2.3 Cementos restaurativos.

5. REQUISITOS , R . ,
5.1 MATERIAL: Los elementos deben consustvr de un polvo y-un |IQU|dO el cual i
cuando se mezcla deacuerdo a las mstruccuones del fabrlcante podra cumpllr con

los requerimientos de esta Norma
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52 COMPONENTES s

5.2, 1 LIQUIDO Cuando es probado deacuerdo al’ 7 1 .2, el liquido podra estar libre
ﬂde deposnto (o} de flamentos en el mterlor de su contenedor No debe haber sugnos‘
‘ v15|bles de gelacuon : LS :
5. 2 2 POLVO Cuando es probador deacuerdo con eI 7 1 2 el polvo debe de estar”
;;Ilbre de materlal extrano“ 'S‘__'_ elv:y polvo es- de color los plgmentos deben ser"

fdlspersados umformemente en todo el polvo

g o,'5 3 CEMENTO SIN COLOCAR El cemento cuando es mezclado como se dlcta en

7.1. 3 y es probado deacuerdo a 7.1.2 debe ser homogeneo y de una con&stencua

: 'suave

. -'manera descrita en 7.6.

54 PROP/EDADES OPT/CAS Cuando se prepara, almacena y

a) La opacidad del cemento colocado debe esta dentro de los llmttes establecudo'

en la tabla 1. Donde un cemento restaurativo es establecido por el fab cante ’dev
que no es translucido, los requerimientos de opacidad no deben apllcarse A
b) El color de un cemento colocado. el fabricante proporciona una guna de’

sombras o la descripcion correspondiente cuando no hay guia de sombras
5.5 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS: El cemento debe complacer :
con los requerimientos especificados en la tabla 1. cuando son probados
: deacuerdo con los métodos de pruebas dados desde el 7.2 al 7.6.

- 56 CONTENIDO DEL ACIDO ARSENICO SOLUBLE: Cuando es probado‘

deacuerdo al 7.7 el contenido de acido arsénico soluble no debe exceder los
llmntes dados en la tabla 1. '
5 7 .COMPORTAMIENTO DEL ACIDO SOLUBLE Cuando es probado deacuerdo

- al 7.7 el comportamiento del acudo soluble no debe exceder Ios Izmltes dados en la ,

tabla 1.
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5.8 BIOCOMPATIBILIDAD: Ver la introduccion para conducir la biocompatibilidad.

6. EJEMPLOS
'76.71 CEMENTOS DEL MEZCLADO MANUAL Una muestra procesada debe
‘proveer suficiente maternial para completar todas las pruebas precisas y cualquier
-repeticidn necesaria, y debe consistir de un minimo de 50 g de polvo y un volumen™
corréspondiente de liquido que se requiera.
6.2 CEMENTOS CAPSULADOS. Una prueba de la muestra debe comprender un
detailado paquete de 100 o mas capsulas.

7. METODOS DE PRUEBA

7.1 PREPARACION DE LAS MUESTRAS A PROBAR

7.1.1 CONDICIONES AMBIENTALES: Todas las muestras. deben de ser
preparadas a una temperatura de 23 + 1°C y una humedad relativa de 50 + 5%.
7.1.2 REQUERIMIENTOS DE INSPECCION: La inspecciéon visualy debe ser usada
para determlnar el cumplimiento del 5.2. 53, £E4vyla clausula 8.

’ : 7 1. 3 METODO DE MEZCLADO: El cemento debe ser preparado deacuerdo a las
a instruccuones del fabrlcante El cemento suficiente debe ‘ser mezclado para

e fasegurar que la preparacion de cada espécimen esta completa en una, mezcla -

~ Una mezcla fresca debe ser preparada para cada muestra.

, :NOTA 1 Para materlales encapsulados, mas de una capsula snmultaneamente‘

mezclada debe ser requerlda para cada muestra.
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7.2 ESPESORDELA "ﬁEE'/CULAT<’é5b"bé:r:éfcehié'ritii“s:péra“cfnjeht,a;biah) -
7.2:1 APARATOS L ik i

‘ 150 N + 2 N podria generar la muestra por arriba del plato de vidrio,
el yunque que es atado al fondo del vastago que carga el peso que

debe estar hohzontal y paralelo a la base. El peso debe ser aplicado suavemente

" :y de una manera que no ocurra rotacion.

v 7 2 1‘3 Mlcrometro o el instrumento de medida equivalente, exactarnente 1.25 wm,
7 2 2 F’ROCEDIMIENTO Medir con una exactltud + 1.25 um. el grosor de dos

fr;'lamanas de vudrlo (72 1. 1) puestos en contacto (Iectura A) Remover el wdno '

e superuor y colocar ‘O 1 ml +0.05 ml del cemento mezclado en. el centro del vudrlo

' j"mferlor Yy colocarlo centrad:amente debajo de la’ carga (72 1 2) sobre la Iamma
",mferuor Colocar el segundo plato de vidrio centradamente sobre el cemento en la

’ »‘mlsma orlentacmn:como la medida original. 10 segundos despues del tiempo de -
trabajo estabIeCIdo por el fabricante. cuidadosamente generar una fuerza de 150 N
o 2 N vertlcal 'y centradamente sobre la muestra por encima de la lamina. Asegurar

"'que el‘cemento ha llenado completamente el espacio entre las laminas de vidrio.

Cuahdo por lo menos 10 minutos hayan pasado después de la aplicacion bdé la
~‘carga, remover Ias laminas y medir el grosor de las dos laminas de vndrlo Y. el
grosor del cemento (lectura B). Registrar la diferencia del grosor de las Iam:nas .
con y sin el cemento (lectura B — lectura A) como el grosor de la peylgcula. Repettr .
la prueba cuatro veces. ‘ R
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o 25um.

= 7 2 3 TRATAM/ENTO DE LOS RESULTADOS Por Io menos cuatrode cmco deﬁ' :

,ﬂzlos resultados deben ser menor;

,sultados son menores :

' ;menores a 25 w.m, hace_rv” S. Para cumpllr CO” '05‘.

"’“requerlm|entos to’dé"é’f‘[ﬁas sestras en. !a segunda sene*deben ser menores a‘

75 neueo e

’fde ‘a aguja debe estar plana y perpendicular a la longutud axial de Ia aguja
i‘7 3 1 3 Mo|de metahco similar al que se muestra en |la figura 2.

7. 3 1 4 Block de metal de un minimo de dimensiones de 8mm X 75mm X 100mm
- posncuonado dentro de la cabina mantenida a 37 + 1 °C.

7.3.1.5 Hoja delgada de aluminio.

7.3.1.6 Tiempo exacto de + 1s. ;

7.3.2 PROCEDIMIENTO: Colocar el molde (7.3.1.3) acondicionado a 23 + 1°C
sobre la hoja delgada de aluminio (7.3.1.5) y llenar al nivel de superficie con el
cemento mezclado. 60 segundos despues del flnal de Ia mezcla, colocar el
montaje, comprimir el molde;: la ho;a muestra de cemento sobre eI block (7.3. 1, 4)
en la cabina (7.3.1.1). Asegurarse de un buen contacto entre el molde la hOJa y el
block. ' '
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: 90 segundos despues del t’nal de la mezcla cuadadosamente bajar el penetrador
;,,:},(7 3;1 2) Ve
por 5 segundos ‘Realizar un ensayo para determinar el tiempo aproximado de

rtucalmente dentro de la superficie del cemento y permitir que se quede,

;colocac,lon repmendo la penetracion a intervalos de 30 segundos hasta que la
7"‘i'h0‘|a de: Ia agwa haga una indentacion circular completa en el cemento, al
"bservarlo usar- una magnificacion de 2x. Limpiar la aguja, si es necesario entre
'fpenetracnones Repetir el proceso. empezando la penetracién a los 30 segundos
antes del aproximado tiempo de colocacion, haciendo indentaciones a intervalos
de f]O segundos. Registrar el tiempo de fraguado como el tiempo que pasa entre el
" final de la mezcla y el tiempo donde la hoja de la aguja hace una penetracién
' completamente circular en el cemento Repetir la prueba tres veces.

7.3.3 TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS. Registrar los resultados de las tres
pruebas. Cada resultado podria estar en el rango especificado en la tabla. 1, para

el material hasta cumplir con el requerimiento.

7.4 FUERZA COMPRESIVA
7.4.1 APARATOS _ ,
2 7. 4 1 1 Cablna mantenida a la temperatura de 37 +.1. °C y una humedad relatlva

de por lo menos 90%. e : ;
7.4.1.2 Molde y laminas como se muestra en laAflgura 3. El molde ebe tener
: dlmensuones internas de 6mm + O, 1mm de altura y 4mm + O 1mm de dlametro EI

,molde y las laminas deben de estar hechas de acero lnoxudable u otro materlal
~similar que so nea afectado por el cemento Para prevernr la adhes;on de los
cementos a base de acido poliacrilico. en estos casos las lammas deben ser
k cublertas con hojas de acetato de celulosa
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7. 4 1 4 Probador mecamco el cual es capaz de ser operado con una cabeza de
cruz a una velocudad de O 75 mm/mm + 0. 30 mm/mm (o} una carga de 50 N/mm =+
16 N/mln S : _—
.7.4, 2 PREPARAC/ON DE‘LAS MUESTRAS PARA LA PRUEBA Las cond:c:ones
at"o blelle (7.4.1.2) y los tornillos su;etadores (74 1.3) deben
n 60 segundos al final del mezclado, empaquetar el cemento

del molde d

festar a 23 ,
preparado deacuerdo a las instrucciones del fabricante, con un pequefo exceso

dentro del molde De modo que se consolida el cemento y se evita el contacto con

el alre partncnpando el gran conveniente de porciones del cemento mezclado al

molde y’_,“'aphcar de un lado con un instrumento sustituible. Llenar el molde a
exceso de esta manera y después de colocar encima de la lamina algo de presuon
o Remover la muestra del molde mmedlatamente después de revnsar la superficie
, VIsuaImente sm aumento para burbujas de aire o astillas fllosas Descartar

cualqwer defecto d”" rh'uestras Para facilitar la remoct’n de Ias muestras

‘enduremdas de cemento a sUperflcne interna del molde debe ser cublerto antes

de: llenas con una solucnon al:-3% de macrocrlstallna oF cera"de parafna en -
'petroleo La alternatlva de una pelicula delgada de la grasa de sullcona o PTFE :

' pellcula seca’y debe usarse un lubricante Preparar cinco clases de muestras e
mmedlatamente despues de la preparacién de cada una sumergnrla en aguaj
Grado 3 deacuerdo ala SO 3696 a 37 + 1 °C por 23h + 0.5h, Calcular el dlametro

de c:ada una de las muestras tomando en cuenta dos medidas, los angulos rectosf o
) de cada uno, a una exactitud de + 0.01mm. ‘
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L presvon apllcada donde las fracturas de la muestra y su calculo de Ia fuerza e

compresnva C en megapascales usando la formula

C=4p

: | nXx &

Donde p es Ia maxnma presion aplicada en newtons
: d es Ia medlda de diametros de las muestras en mlllmetros
v, 7 4. 4 TRATAMIENO DE LOS RESULTADOS: Si cuatro o cinco de los resultados

) _obten:dos son menor a la fuerza minima especificada en la tabla el materlal ha

L fallado la prueba Si por lo menos cuatro de cinco de los resultados estan .por

'encuma de la fuerza minima especificada en la tabla el materlal ha pasado Ia;

prueba En otros casos, preparar 10 muestras mas. Para pasar la prueba por lovi,}‘
menos 12 del total de 15 resultados deben de estar por enmma del va!or de fuerza

minimo.

7.5 TECNICA DE CHORRO QUE ENTRA CON EROSION ACIDA: Con esta
prueba se pretende reﬂejar la calidad del material, y no debe tomarse como una
N mducac;on del posible funmonamuento clinico. -

7.5.1 APARATOS ' o

7.5.1.1 APARATO DE PENETRACION A CHORRO.- El aparato es disefiado para
mantener un constante chorro del liquido en la superficie de la muestra del
cemento. Consiste en un dispositivo principal que alimenta constantemente 8
chorros separados de 1mm de diametro interno con una bomba recirculadota y un

deposito de aproximadamente 10 Litros de capacidad.
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: rEl ﬂUJO del llqu'do para cada chorro sera de 120 ml/mm -+ 4 ml/mln Y sera

ajustado de acuerdo a Iarvarlacxon de la evaluacién de la. cabeza principal. ..

‘aparato es constru:do en vidrio de borosilicato con tubos de- caucho o plastico para
"’,»“el transporte del Ilquldo El ensamble del reactor puede constltwrse de otros
mat‘ebri‘ale‘s‘Sl esto ves mas conveniente. Por ejemplo, tubos de plastico transparente

A/,,‘,,,"coniLueri(aparato que se emplea para realizar conexiones, de agujas, jeringas de"' )

fi‘r{yéfccic')n. tuberias y catéteres) apropiado. el chorro va por un tubo de acero

© inoxidable de 1mm de diametro interno con el complemento Luer correspondiénte.,_ g

~ El modelo de la muestra es de acero inoxidable con las dimensiones dadas. El
modelo de acero inoxidable contiene una muestra sostenida en 8 hoyosen‘una
bandeja de plastico que esta sujeta en el depdsilo de tal manera que cada modelol :

esta sujeto exactamente 10mm + 0.2mm debajo de su correspondlente chorro_* '

Esto es muy facil por que el aparato principal se encuentra en una posucuon ua Yy
correcta

sobre el dispositivo del modelo ensamblado y Ievantado en una pos:cu
debajo de los chorros. : [ & ) x :
7.5, 2 Micrémetro de ‘Medicion de profundldad con una precns n - de 001mm -
inal de' la parte plana. e

| ""’te”'e”do una agula con 1mm de dlametro en e
7.5, 1‘ 3 Cabina mantemda a 37°C * 1°c g

: 1;,751‘4,;T|empo e L
7 5 1. 5Modelo como se. |Iustra en Ia flgura 5

7. 5 2 REACTIVOS 20 mM 11+ 1 mM 1/1 de &cido lactico. Usando agua de grado
: 3 deacuerdo con'la‘’lSO 3696 agregar 5 Its, en minimo 18 hrs. Antes de usarse

‘-‘v(e‘s‘to permite la hidrolisis de la lactosa). Inmediatamente antes de usar, checar el
pH de la solucidon de 2.5 + 0.02 y ajustar si es necesario con 1M1/1 de solucién de
acido hidroclorhidrico.
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‘ Es‘te ﬁéa@:tix_)b‘q“e‘béréi‘s"ejrl's_'i’empré“’_ 'prféﬁé?é’dbf re"c'ie‘r‘itehjeme: pva‘ra'fcada conjunto de

en el molde (7:5.1.5 y éubr:r al final con dos laminas de metal. Inmediatamente

transferlr el?yensamble dentro de la cabina (7.5.1.3). Despues de 1 hora, remover

""";'f‘las lammas yAIa superﬂme plana de las muestras termina (ver 7.4. 2) Transferir la

,*"fmuestra dentro de unas vasijas que contengan papel fultro humedo cubrir
! jf"asegurando con una tapadera hermética y remplazarlo en Ia cabma por 23 hrs +

- O 5 para condicionar las muestras.

: ~_Preparar cuatro muestras de mezclas separadas.

 7 5.4 PROCEDIMIENTO: Inmediatamente después del periodo de .
‘acondlmonamlento (7.5.3) medir la profundidad D, de las muestras dentro de’ |os "
moldes con el micrometro medidor (7.5.1.2) tomando el resultado de por lo menos;
cinco lecturas en diferentes puntos de la superficie de la muestra. Con 5 Its 'defgla: ~
solucidon de acido tactico en un recipiente cilindrico, 24 hrs. Después de. émbe‘za‘r" '
la mezcla, prlmero bombear el chorro sobre el aparato (751 1) y empezar Ia‘: '_
circulacion del hqurdo Manteniendo la temperatura del hquldo c:rculando a 23 +
1°C durante la prueba ‘Colocar las muestras en posrcron en el-aparato de pruebas{
usando un espacuador para asegurar gque el centro de cada muestra tenga un
- chorro vertncal de 10 mm +0.2 mm. Comenzando el 'uempo y permmendo que el

T aparato corra hasta que el tlempo de la erosnon de Ia superf cie de la muestra sea

entre 0. O“‘,'mm‘ y~1 5 mm. En este punto.. anotar el tiempo en horas (t + O1 h)

desde eI comienzofde’ Ia prueba y remover las muestras,
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» Medir el résultado de ?l’a profundidaq D; de las muestras previamente descritas.y . -

: calcular la velocndad de erosron

755 TRA TAMIENTO DE LOS RESUL TADOS Calcular la velocidad de erosuon R,

en mvhmetro port ora de la ecuacion.

:2 son especmcados en el punto 7. 5 4 en mxllmetros t es" el tlempo

":“,de er05|on en horas g N R
‘fPor lo menos tres de Ias cuatro determmacuones deben de ser menorg_a Ia tasa, '

' f_especmcada en la tabla“1", paraque ‘el material pase la prueba Si es tres de cuatro

i determinaciones estan por enmma de la tasa. el material ha fallado la prueba Slvi“ '

fsolo dos. son por debajo de Ia tasa repetur la prueba con otras cuatro muestras
Las cuatro- de Ia segunda serle deben estar por debajo de Ia tasa espectfcada_

para que el materlal pase la prueba :
NOTA 2 El uempo tomado para las pruebas dependera del tlpo de‘c"

hora es necesaruo para el pohcarboxuato e-z: onde{

ejemplo, solo cerca'def
por lo rnenos 124 horas "son requerldas para cementos - restauratlvos de -

',pollalquenoato

776PROPEDADESOPHCAS\mr54pmamammammdeemapmam

' 7‘.7 6 10 OPAC/DAD (Para cementos restauradores solamente)

‘7611 APARATOS
‘76 1 1.1La humedad de la cabina mantenida a una temperatura de 37 + 1°C y
una humedad relativa de no por Io menos 90%
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7.6, 1 1.2 Normas del vidrio de 6palo con C 0.70 valores de 0 35 Of55 y 0‘90 La

 porcnonrdeﬁcontraste C 0.70 es la porcidn entre la luz reflejad

sobre un fondo negro y la luz reflejada por la muestra en un fondo blanco el cual'

-es reflejado el 70% .

'como se muestra en la figura 6. La medida del amllo debe ser de'1mm + 0 O3mm y
el digmetro interno de 10mm + 0. 3mm. SR i ‘
7.6.1.1.5 Asegurar tornillos.

7.6.1.2 PREPARACION DE.LA MUESTRA DE LA PRUEBA Colocar el molde de
la hoja (7.6.1.1.3) por detras de la hoja de metal cubrlendo con la Iamlna Rellenar
el molde (7.6.1.1.4) con el cemento preparado deacuerdo a- las mstruccuones del
fabricante usando poca cantidad de polvo. Cubrir la segunda lamlna de cara con la
ho;a presionar firmemente juntos y asegurar (7.6.1.1.5). 120 segundos después
del final de: la _mezcla, colocar el molde con las laminas y Ios tornillos en una
cabina humedad (7. 6 1.1.1).. Después de 1 hora, remover. las Iamlnas y hojas de
los tornlllos y con culdado separar la muestra del anillo. Almacenar la muestra por

siete dlas en agua de Grado 3 deacuerdo al ISO 3646 a 37 + 1 °C.

7. 6 1’,3“ :‘VROCEDIM/ENTO Comparar la opacidad de la muestra con dos cristales
aproplados estandares (7 6. 1 1 2) colocando la muestra y los estandares sobre el

'fondo negro y blanco Cubrlr la muestra el cristal y las hOjaS con una pelicula
,delgada de agua destllada mlentras se hace la comparacion.
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Sl la- opacudad de Ia muestra del cemento esta entre aquellas de Ios ‘dos’ crlstalesf uE

§ estandares o |gual que eIIos si-ha pasado la _prueba. Alternativamente.. usar un. o

mstrumento fotometnco para hacer esta .comparacion, probar que. puede ser ;

«‘fdemostrado que el mstrumento tiene~una exactitud de + 0.02 C o7o En este‘;“

:;, Co7o—RB

: ~ Rovo
7. 6. 2 COLOR :
 '77621 APARATOS Una hoja de papel bond blanco que de un fondo blanco o
,dIfUSO con una reflectancia de aprox1madamente 0.9. el "
7. 6 2, 2 PREPARACION DE LA MUESTRA DE LA PRUEBA: Preparar Ia muestrar
" de la prueba exactamente como se descrlbe en 7612y almacenar po snente :
“dias en agua de Grado 3 deacuerdo a la 1ISO 3696 a 37 + 1°C. e \ i
7.6. 2 3 PROCEDIMIENTO: Remover la ‘muestra del agua destllada remover el

exceso de agua de la superﬂme del cemento con papel filtroy colocar la muestra =

en el fondo blanco dlfuso. Comparar el color de la muestra con la guia de sombras
del fabricante usando el procedimiento de comparacion de color especificado enla

ISO 7491. Si no trae guia de sombras, el color de la muestra debe corresponder" :

-con‘la descrlpmon del fabricante.

7.7A C/DO ARSENICO SOLUBLE Y CONTENIDO DE PLOMO _
7.7.17 REACT/VOS Los reactivos deben ser reconocidos por  su ‘g‘rado
‘ an»a‘lklt;camente,y con un grado “bajo en plomo":
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... porcién.recomendada de poIvo/hqundo para 3 g de cemento.‘ C

'.“’"horas Usar 05 g del material orgamco acudo-bé

a) Acudo hldroclorhldrsco baJo en plomo concentrado (p
b) Acndo hldroclorhldrlco “diluido 20% (V/V). Anadlr 20 ml d acndo '
- concentrado a 80 ml de agua.

c) Agua de Grado 2 de acuerdo a la ISO 3696.
7 7.2 PREPARACION DE LA MUESTRA: Mezclar suflmente p

idﬁcldrhidribo

: mezclado en una bolsa de plastico limpia y sellar la bolsa. Allana

" »centrlfugado y centrlfugar por 10 min. Plpetear Ia, solucuon clarav dentro del

: contenedor de muestrasytaparlo : S ‘

7.7 3 PROCED/M/ENTO PARA LA DETERM/NACION DE ARSEN/CO Tomar una
‘_cantldad‘ proporcnonada de la solucion preparada en 7.72 y determlnar el
' ‘de a»r‘semrc‘o usando la-ISO 2580 o un método de sensnbllldad

7 7.4 PROCED/M/ENTO 'PARA DETERMINACION DE PLOMO Tomar una
"f'cantldad propormonada de solumon preparada en 7.7.2 y determunar el contenido

de plomo usando la absormon atdmica o un método de sensubllldad equlvalente
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8. EMPACADO, MARCACION Y LA INFORMACION QUE DEBE DAR EL

FABRICANTE. e e
Informacion adicional que‘sef,especific’a‘;en's.zy'8.3 debe ser proporcionada por el

fabricante o como requérir_ﬁiéhtoipp legi’s’lé’ci’éh i

. c) EI minimo de masa neto en gramos Jel minimo. neytoj'c_j“fe‘b\}blumeh en
milimetros del liquido. .~ . . & o SR e

d) Numero de lote del’ fabrlcante"‘ B :
e) Si cumple con la. Norma Internacmnal 9917 es demandada por el fabrlcante
esto debe estar lndlcado en la marcacnon del producto con el numero y ano de‘

esta Norma.

f)y En el empaque .mas externo, las. condncvones recomendadasmpara su

almacenaje, . y Ia dur c:lon o”“‘fecha de“exp|rac10n “para e‘ ‘materlal bajo esas'

condiciones de almacena ento En suma‘ da contenedo de Ios cementos

: encapsulados debe marcarse con la sugu!ente lnformacuon
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“,a‘;paquete del material A deben mclun
: mformacuon del 8.3.10 8.3. 2.

g) El'numero de capsulas en el contenedor, y'la masa netade cada capsula.

8.3 'INS‘TRUCCION‘ES‘ DEL" 'F'A\"BRIY e festar acompanadas de cada

del producto y por Io menos la -

.8.3.1.CEMENTOS. MEZCI_ADOS MANUALMENTE o ’

‘a) El rango y la temperatura para Ia preparacuon ' S Mo

’ b) La porC|on recomendada de polvo/llquxdo expresada en proporcnon masa/masa
i ‘lpara el rango ‘de temperatura recomendado Tamblen para los propos|tos de 0. 01

gala temperatura de 23 + 1 °C. Y una humedad relativa de 50 + 5 % debe ser

o '».;InC|UIdO .
) Las condiciones y tipo de mezclado 'y eSpatula

” "'-d) La proporcién de incorporacion del polvo dentro del IIQUIdO

) El tiempo de mezclado (ver 3.1).
f) El tiempo de trabajo (ver 3.2).
Q) El tiempo de fraguado (ver 3.3).
"'h) Si'es apropiado. un informe recomendado que deberia colocarse un protector
‘ -“entre ‘el cemento y la dentina. : , ' ,
o i) El tiempo minimo en el cual el termlnado debe comenzar y eI metodo termlnado
: ‘recomendado. '
8.3.2 CEMENTOS CAPSULADOS:. : .
‘a) El método de efectuar el contacto fISlCO entre eI polvo y el |lQUldO
‘ b) El meétodo y el tipo de mezclado mecanlco
c) El tiempo de fraguado (ver 3. 3) ' 2
d) El tiempo de trabajo (ver 3.2).

71



) SI es aproprado un mforme recomendado quevdeberla 'colocarse un protector

entre el cemento

Iardentlna

f) El tlempo mlnlmo en el cual eI termmado deberra comenzar y el método de

termmado recomendado

: g) EI munimo volumen neto en mmmetros del cemento mezclado en una capsula.

TABLA 1- REQUERIMIENTOS DE LOS CEMENTOS DENTALES

—— — ————————
Chemical Type Apphication Film Net setting Compre Acid Opacity C 51 Acid- Acid-
thickness Min max hensive erosion min-max solub soluble
max .m stregngt  max le As Pb
h mm/h conte  content
Min nt mg/Kg
MPa mgiK
9
“Fosfato de Zinc  Luting 25 25 8 70 01 - -2 100
Policarboxilato Luting 25 25 8 70 20 - - 2 100
de Zinc
Polialquenoato Luting 25 2.5 8 70 005 - - 2 100
de vidno ’
Fosfato de Zinc Bases/liners - 2 6 70 (O] - - 2 100
Policarboxilato Bases/liners - 2 70 20 - - 100
de Zinc
Polialquenoato Basesl/liners - 2 6 70 0.05 - - 2 100
de vidrio ~
Silicato restorative - 2 6 170 005 35 .55 2 100
Silicofosfato restorative - 2 6 170 0.05 .35 .90 2 100
Polialquenoato restorative - 2 6 130 0.05 .35 .90 2 100

de vidrio

ANSV/ADA Specification No 96 - 1994
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FIGURA 1. ESPESOR DE LA PELICULA.
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Oimeanaions in millimetres
- Tolerance on dimensions: & 0,18
) .

N

\ A A
\X\i

N = on

NQTE ~ Intarnal ccrners may be rounded,

FIGURA 2, MOLDE METALICO PARA LA PREPARACION
DE ESPECIMENES PARA LA DETERMINACION DEL
TIEMPO DE FRAGUADO
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- FIGURA 3. MOLDE Y PRENSA PARA LA PREPARACION
DE ESPECIMENES PARA LA PRUEBA DE FUERZA
| COMPRENSIVA.
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~ DIMENSIONES EN MILIMETROS.
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DIMENSIONES EN MILIMETROS
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FIGURA 5. APARATO DE EROSION
DETALLES DE LOS CHORROS Y MOLDES.
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DIMENSIONES EN MILIMETROS

/ nt, @ ©

— — | Spt ring

«{«,— ; — Mutgrer 8¢ ring 1

Caver pig)ss

m—— e Ratuining pete
or farmee

FIGURA 6. MOLDE PARA LA PREPARACION DEL ESPECIMEN
PARA LA PRUEBA DE OPACIDAD Y COLOR.
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ANEXO 4

COMPOGLASS VIVADENT
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