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Introduccién general.

Todo el entorno de un Ingeniero en Computacién es muy basto y requiere que cada uno de
nosotros busque un area de especializacion; un area de desarrollo donde pueda realizar
grandes proyectos, donde estimule la imaginacién, la creatividad y donde pueda manifestar
sus inquietudes. Cada drea requiere la interrelacion con distintas profesiones y personas,
con medios que pueden ser ajenos a nosotros pero que requieren de las herramientas,
conocimientos y capacidad que nosotros hemos desarrollado a través de nuestra carrera
universitaria. En mi caso busque la opcién para desarrollarme profesionalmente respecto a
las bases de datos; primera porque es un campo de trabajo muy basto y que avanza a pasos
grandes y el otro motivo es que tenfa muchas dudas con respecto a la gran cantidad de
software que existe para bases de datos, a la gran cantidad de personas y recursos que se
involucran en este medio y porque algin dia llegé a mis manos un disco compacto donde
decia explicitamente “Demo de SQL ”. La vez que vi este CD intente probar el programa y
no entendi nada, todo era confuso para mi y la duda permanecio.

Otra experiencia se afiade; la busqueda de trabajo; donde en entornos de bases de datos se
requeria el conocimiento del lenguaje llamado SQL y su relacién con plataformas como
Oracle. Yo entendi en esos momentos que era de vital importancia el conocer SQL si
queria conseguir un trabajo en el area de bases de datos o con relacion al desarrollo de
software. Las interrogantes fueron entonces ;Cémo empezar?, ;En que libros busco?,

¢ Tengo que saber teoria de bases de datos?, ;Necesito algin programa especial?; etc.
Debido a estas situaciones y ahora que me desenvuelvo en un medio de trabajo que
involucran SQL; decidi realizar mi tesis titulada "SQL Lenguaje y Aplicaciones" para
apoyar a mis compaiieros que estan estudiando la carrera y que al leer esta tesis puedan
tener una perspectiva mas clara, puedan y sepan utilizar las principales instrucciones de
este lenguaje y tengan bases para conseguir un trabajo. Esta es la aportacién que ofrece mi
tesis a la universidad.

Debido a las interrogantes que se presentan cuando se aprende un lenguaje nuevo como
SQL, y en base al trabajo que desarrollo todos los dias que incluye la capacitacion de
personal en el lenguaje; decidi plantear los siguientes objetivos para mi tesis.

Mi objetivo principal es realizar una tesis que ensefie los aspectos elementales del lenguaje
SQL para que cualquier persona que tenga estudios introductorios de bases de datos pueda
leer la tesis y aplicar las principales instrucciones del lenguaje SQL para crear, modificar,
manipular y consultar las bases de datos, conocer qué es y cudl es la funcion principal del
lenguaje SQL, conocer las principales instrucciones del lenguaje SQL en sus dos dmbitos
tedrico y practico y saber donde y como utilizar estas instrucciones en dos plataformas
importantes como lo son Oracle y Access

Como parte del proceso de investigacion de mi desarrollo de tesis decidi utilizar dos
metodologfas importantes que me parecen adecuadas para desarrollar esta tesis. La primera
de estas metodologias es la inductiva; conociendo cada una de las principales instrucciones
del lenguaje SQL hasta formar un conjunto de conocimientos mas grandes y estructurados
que me permitan demostrar que puedo realizar una gran cantidad de operaciones de
manipulacion de datos; es decir parto de la particularidad de cada instruccién para llegar a
la generalidad de un lenguaje o conjunto de instrucciones que me permitan manipular
datos. Esta no fue la inica metodologia en la que me apoye para desarrollar mi trabajo, esta
también la que considero a mi manera personal la mas importante y la que permite
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comprender de mejor manera este lenguaje y en general cualquier lenguaje; la
experimentacién ya que podemos nosotros ver en un libro la sintaxis; pero no sabemos
como se comporta, no sabemos que puede pasar en un medio real, con gran cantidad de
informacion tal vez 1,000 o 15,000 registros.

Gran parte de la tesis hay ejercicios probados con datos, ademas que sirva de estimulo en
la persona que lea mi trabajo a que se ejercite y visualice la funcionalidad de cada
instruccién. Solo practicando es la manera de comprender el comportamiento, el uso y la
aplicacion de cada instruccion del lenguaje SQL. En muchas ejercicios hay notas pequefias
de algunas experiencias reales con respecto a esa instruccion.

Con estas dos metodologias he apoyado mi trabajo para darle el equilibrio que requiere con
respecto a la teorfa y la practica.

La tesis comprende 3 partes bdsicas que son:

Parte 1.Teoria de bases de datos relacionales.
Capitulo 1. Breve Teoria de Bases de Datos

Parte 2.Lenguaje SQL(Instrucciones DDL y DML)
Capitulo 2. Seleccion de datos mediante SQL. Instrucciones DML
Capitulo 3. Creacién de Bases de datos. Instrucciones DDL

Parte 3.SQL en motores de bases de datos relacionales (ACCESS, ORACLE)
Capitulo 4. SQL en Access por medio de Visual Basic(Visdata y SQLVB6)
Capitulo 5. SQL en ORACLE con SQL *Plus

En la primera parte se busca dar un repaso a la teoria de bases de datos, al modelo
relacional y al "Sistema de Gestion de Bases de Datos" (SGBD), ya que el lenguaje se
maneja dentro de un entorno de bases de datos relacionales y por esta razon es importante
¢l mostrar y recalcar los aspectos fundamentales en donde se va a desenvolver el lenguaje
SQL; cabe aclarar que no busco extenderme demasiado en el tema y la profundidad ya que
mi objetivo fundamental de la tesis es el de dar a conocer las principales instrucciones de
SQL y su aplicacion y no el realizar una tesis de teoria de bases de datos.
En esta parte hay apertura al lenguaje SQL; se muestra donde comienza a ser importante,
se muestra el objetivo y la funcion del lenguaje, se muestra que es SQL, se muestra porque
es una herramienta basica ya que el SGBD define funciones, lenguajes facilidades e
interfaces para el manejo de las bases de datos.
La segunda parte es la mas importante de la tesis puesto que es donde se muestra el uso de
las instrucciones del lenguaje SQL, ejemplos con ejercicios, notas sobre algunas
caracteristicas de la instruccion y se muestra también al resultado en algunos casos a los
que se tiene que llegar. Se analizan dos tipos de ordenes; DDL y DML vy la diferencia que
existe en su funcionalidad.
Finalmente la tercera parte tiene como objetivo el mostrar como se puede hacer uso del
lenguaje SQL en dos plataformas importantes y muy actuales como lo son Oracle( por
medio de SQL *Plus) y Access por medio de Visual Basic Ver. 6.0). Uso estas dos
plataformas debido a que Oracle es para el manejo de una gran cantidad de informacién y
Access es mas limitado; y la idea es el mostrar como SQL puede ser una herramienta tanto
para aplicaciones grandes(a nivel corporativo) asi como aplicaciones de un solo usuario. Es
importante aclarar que aqui no se busca ensefiar el lenguaje de Visual Basic, ni ensefiar el
uso de la Base de datos Oracle o de Access. Cada uno de ellos requeriria al menos una tesis
X
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para su estudio. Mi objetivo es s6lo mostrar como interactiia con estas plataformas, si se
ven algunas instrucciones propias de Visual Basic, pero son sélo las mds e¢senciales para el
trabajo con SQL.

Estos tres partes tienen el objetivo de resolver el planteamiento del problema bdsico que
involucra la manipulacion de datos, los entornos de trabajo y plataformas del lenguaje
SQL y por supuesto el conocimiento de las principales instrucciones del lenguaje SQL. De
esto se desprende la hipétesis principal de mi tesis:

“Teniendo el fundamento tedrico y sabiendo aplicar las principales instrucciones del
lenguaje SQL, se tendra la capacidad para realizar una gran cantidad de operaciones para
manipular datos de las mas importantes bases de datos relacionales.”

Finalmente; las técnicas de recopilacién que utilice para obtener informacion fueron de
diversa indole. En primera instancia use la bibliografia basica que venia en mis apuntes de
bases de datos; subsecuentemente en buscadores de Internet como Altavista y Yahoo
encontrando una gran variedad de articulos relacionados al tema, platicas con gerentes de
mi empresa y diversos desarrolladores, la experiencia adquirida en mi trabajo como
desarrollador de sistemas en plataforma Oracle, y diversos libros de bases de datos, SQL,
Visual Basic, Oracle. Esta informacion fue fiitrada en base a los objetivos que habia
planteado para el capitulado; cada libro sigue una linea y lleva consigo aspectos que no
atafien a lo que nos interesa; se tuvo que analizar cada uno omitiendo temas que estuvieran
fuera del objetivo de la tesis ,confronte gran cantidad de informacion para obtener las
caracteristicas coincidentes de cada autor y omitir las diferencias mas radicales.

Los aspectos antes mencionados forman la tesis que ahora presento.
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Capitulo 1 Breve Teoria de Bases de Datos

Introduccion.

El almacenamiento, manipulacion, recuperacién y uso de la informacion en forma adecuada
es de gran importancia para cualquier organizacién, La investigacion, la planificacién y la
toma de decisiones exigen una informacidn precisa, oportuna, completa, coherente y
adaptada a las necesidades de cada usuario. Las bases de datos juegan un papel de gran
relevancia en casi todas las 4reas, incluyendo medicina, ingenieria, leyes, educacion,
politica, etc.

El lenguaje SQL opera en las bases de datos; se desenvuelve en ¢l y es donde se puede ver
y aplicar la potencialidad de este lenguaje; por ello es oportuno introducir el estudio de las
bases de datos analizando sus inicios, sus conceptos, su definicién, sus modelos para dar
una base donde se sustente el estudio y la importancia del lenguaje SQL. Cabe destacar que
este estudio no es extenso,debido a que el objetivo de la tesis es la de mostrar el uso y la
aplicacion del lenguaje SQL y no de un estudio extenso de la teoria de bases de datos. El
objetivo de este capitulo es mostrar los aspectos més importantes de las bases de datos en
forma clara y concreta para ir llevando al punto exacto donde se hace necesario el uso de
este lenguaje.




1.1 Inicios de los sistemas.

1.1.1 Inicios(enfoque del modclo anterior)

Si se analizan los sistemas y aplicaciones en el pasado, se puede ver que existia una gran
cantidad de archivos para cada aplicacion. Los datos se obtenian varias veces y s¢
encontraban repetidos en los distintos archivos. Esto generaba una gran redundancia. que
por supuesto se traducia en recursos malgastados e informacion de mala calidad. En el
siguiente cuadro(Fig. 1) se muestra un cjemplo grafico del enfoque anterior que se le ha
llamado “Sistemas Orientados al Proceso”.

»

Tratamiento 3 ~a e l Resultado 3
SRR
Tr'uammntn 4 > Resultado 4

> Resultadn 5§

Fig. T Representacion de Sistemas orientados al proceso. (A1-A6 significan Archivos)
1.1.2 Desventajas del modelo Anterior.
En este siguiente ejemplo se analizardn las desventajas que se obtenian al hacer uso del
enfoque anterior( Sistemas Orientados al Proceso).
Ejemplo 1. Se desea aimacenar la informacion de los pedidos de queso que ha hecho un
cliente por mes y que tipo de queso ha solicitado en cada uno de sus pedidos. La tabla 1
muestra el enfoque tradicional.

0 0

1 Alejandra Mercado |2 Cottage 350.00
1 Omar Garcia 2 Panela 250.00
2 Isidro Lopez 2 Queso Crema 300.00
23 Jorge Ubaldo 3 Sierra 200.00
1 Omar Garcia 3 Cottage 350.00
2 Isidro Lopez 3 Manchego 400.00
1 Omar Garcia 4 Oaxaca 200.00
24 Jorge Rojas 5 Queso Crema 300.00

Tabla 1. Forma de almaccnar datos basandose en ¢l enfoque tradicional.
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En esta tabla se puede observar los siguientes aspectos:
0 . Serepiten varios datos, como el Nombre del Cliente, el Mes de Pedido, el Tipo de
queso y el Cddigo del Cliente.
o Si se desea cambiar el Nombre de uno de los Clientes, se tiene que hacer en cada
lugar donde aparezca, esto significa que se debe buscar en toda la tabla.
o Si se desea sacar el Costo Total por Afio de cada cliente se tiene que leer toda la
tabla secuencialmente.
En este ejemplo no parece muy dificil hacer esto puesto que s6lo son ocho renglones, pero
se puede imaginar lo que pasaria con cien mil renglones o mds seria demasiado el tiempo
que se requeriria para completar la tarea, el espacio de almacenamiento tendria que ser
inmenso, el costo seria muy grande y mucha de la informacion seria incorrecta y se puede
agregar el tiempo para ejecutar cada uno de los procesos.

Como se puede ver en este enfoque tradicional; las aplicaciones se analizan e implementan
con entera independencia unas de otros, y los datos no se suelen transferir entre ellas sino
que se duplican siempre que otros procesos o tareas los requieran.

Aungue mds graves son las inconsistencias que a menudo se presentan en estos sistemas,
debido a que la actualizacién de los datos en las distintas aplicaciones no se llevan al
mismo tiempo.

Este tipo de desventajas se remarcan més cuando por ejemplo; se presentan demandas
inesperadas de informacion o se requiere informacion importante para una toma de
decisiones.

Este tipo de problemas que afrontaban dia a dia las organizaciones, la necesidad de mejorar
todos estos aspectos negativos y por supuesto el liderazgo en las distintas ramas llevé al
desarrollo de nuevas tecnologias que mejoraran por mucho a las ya existentes. Se
necesitaba una gestion més racional del conjunto de datos, surgiendo asi un nuevo enfoque
que se apoya sobre una base de datos en la cual los datos son recogidos y almacenados una
sola vez, con independencia de los tratamientos(Fig. 2).

Estos nuevos sistemas que van surgiendo “Sistemas Orientados hacia los Datos” van
substituyendo poco a poco a los viejos sistemas orientados al proceso.

Depuracién

- Recuperacién /
Tratamiento \

Actualizacién

Almacenamiento

Fig. 2 Sistemas Orientados a los datos.
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1.2 Ventajas y Desventajas de las Bases de Datos.

1.2.1 Ventajas de las Base de Datos.

Estos sistemas presentan una gran variedad de ventajas; por ejemplo:

La independencia que presentan los datos con respecto a los tratamientos y a la inversa que
Ileva a que un cambio en los datos no imponga un nuevo disefio en las bases de datos. Esta
caracteristica da la ventaja de la flexibilidad que es tan importante ya que da la oportunidad
de ir adaptando el sistema a la evoluciéon que la misma organizacién vaya marcando, puesto
que en estos tiempos conforme las organizaciones se vayan adaptando a los cambios tan
fuertes y rdpidos mds sera la posibilidad de escalar puestos y mantenerse en el liderazgo.
Otro aspecto muy importante es la coherencia en los datos; esto se consigue debido a que al
usar los mismos datos para los tratamientos, al recoger y almacenar una sola vez los datos;
los resultados seran claros y acorde a lo que se deseaba obtener puesto que no hacen uso de
diferentes datos. Como consecuencia no hay redundancia y la actualizacion de los datos se
lleva al mismo tiempo disminuyendo asi los tiempos de procesamiento de la informacion y
mejorando la calidad de ésta.

La disponibilidad de los datos es mas organizada y con mas control ya que aqui nadie es
duefio de los datos, todos pueden hacer uso de ellos y compartirlos siempre y cuando estén
autorizados.

1.2.2 Desventajas de las Base de Datos.

Es importante tomar en cuenta las desventajas que puede traer la implantacion de una base
de datos. Una de ellas es la instalacion que puede llevar implicito un alto costo en equipo de
cémputo y en los programas que se necesitan. También hay que tomar en cuenta el personal
que se requiere para instalar la base de datos, el disefio y la administracién. Ahora cuando
se implanta un sistema de bases de datos lleva consigo un proceso largo con constantes
cambios y adaptaciones para conseguir satisfacer las necesidades de la empresa, ese
proceso es algo que deben tomar en cuenta las personas que deciden implantar un sistema
de estos en su empresa. Estos son algunos de los problemas que se presentan al instalar una
base de datos y que siempre debe formar parte del andlisis de los que deciden implantarlo.

1.3 Definicién de una Base de Datos,

En base a algunos aspectos que se han mencionado y a otros que se veran con mas detalle
adelante podemos dar una definicion de la base de datos.

Una base de datos es una coleccion de datos interrelacionados almacenados en un soporte
secundario no volatil y donde estos datos tienen una redundancia controlada. A su vez los
datos van a ser compartidos por una gran diversidad de usuarios y por muchas aplicaciones.
La estructura de la base de datos (definicidn) se va a almacenar con los datos y se va apoyar
en un modelo de datos el cual va a permitir captar las interrelaciones y restricciones
existentes en el mundo real.

Se van a tener procedimientos de actualizacion y recuperacion que no atentan contra la
seguridad de los datos.

El por qué de esta definicion?

En una base de datos lo que se busca como objetivo principal es almacenar datos y
proveerlos al usuario cada que los necesite; pero datos con calidad (informacién), datos que
den el soporte para una adecuada toma de decisiones; por tal razén requieren no estar
aislados, requieren estar relacionados para funcionar como informacion.
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En la definicion se puede notar el uso de la palabra “Modelo”; y es que para almacenar
estos datos relacionados requerimos de una representacion de la realidad, (del mundo real),
para estar mas apegados a lo que se define en nuestro mundo.

Estas bases de datos pretender atender a miiltiples usuarios y a diferentes aplicaciones en
contraposicion a los sistemas orientados al proceso donde cada archivo esta disefiado para
responder a las necesidades de una determinada aplicacién.

La definicion o descripcion del conjunto de datos contenidos en la base (lo que se
denomina estructura o esquema de la base de datos) deben ser unicas y estar integrada con
los mismos datos.

El Sistema de gestion de bases de datos (SGBD) es el conjunto de programas que permiten
la implantacion, acceso y mantenimiento de las bases de datos. E1 SGBD junto con la base
de datos y con los usuarios, constituyen el “Sistema de Base de Datos™.!

1.4 Niveles de abstraccion.

Una caracteristica bien importante del enfoque de bases de datos es que proporciona cierto
nivel de abstraccion de los datos, al ocultar detalles de almacenamiento que la mayoria de
los usuarios no necesitan conocer. Los modelos de datos son el principal instrumento para
ofrecer dicha abstraccion. Primero se describira las caracteristicas de estos tres niveles de
abstraccion y luego se hablara sobre los modelos de datos.

En la mayoria de los sistemas existen dos estructuras fundamentales: la l6gica (vista del
usuario) y la fisica(forma en que se encuentran los datos en el almacenamiento). En las
bases de datos aparece un nuevo nivel de abstraccién que se ha denominado de diversas
formas: nivel conceptual, l6gico global, etc. Esta estructura intermedia pretende una
representacion global de los datos que se interponga entre las estructuras logica y fisica.

Estructura Légica del Usuario: Esquema Externo

Mas cercana a los usuarios. Debido a que en un esquema externo es el punto de vistay
como lo observa un usuario; en este esquema deberan encontrarse reflejados sélo aquellos
datos e interrelaciones que necesite el correspondiente usuario. También habra que
especificarse las restricciones de su uso, como puede ser el derecho a insertar, borrar
determinados datos o el acceso a los mismos.

Estructura Légico Global: Esquema Conceptual

En este esquema, por ser la vision global de los datos, debera incluirse la descripcién de
todos los datos e interrelaciones entre éstos, asi como las restricciones de integridad y
confidencialidad. Este esquema conceptual describe la estructura de toda la base de datos
para una comunidad de usuarios. Describe atributos, vinculos, restricciones, operaciones.

Estructura Fisica: Esquema Interno

! En secciones posteriores se extenderé el tema de "Sistema de Bases de Datos".
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El contenido del esquema interno depende en gran medida de cada SGBD(Sistema de
Gestién de Base de Datos); se pueden distinguir tres aspectos que deben especificarse en €l.
o Estrategia de almacenamiento. Aqui se incluye la asignacion de espacios de
almacenamiento para el conjunto de datos y la estrategia para optimizar
tiempos de respuesta y espacios de memoria.
a Caminos de acceso. Aqui se incluye la especificacién de claves e indices.
o Misceldnea. Aqui se incluye técnicas de compresion de datos, de
criptografiado, la correspondencia entre esquema interno y esquema
conceptual, optimizacion etc.

1.5 Modelo de Datos

Como definicién para partir en el modelo de datos(MD); se puede decir que es un conjunto
de conceptos que permiten describir, a distintos niveles de abstraccion, la estructura de una
base de datos, a la cual se le llama esquema. Dependiendo del nivel de abstraccion que se
encuentre la estructura descrita; el modelo puede ser externo, global o interno.

Los modelos externos nos permiten representar los datos que necesita cada usuario en
particular con las estructuras propias del lenguaje de programacion que va a emplear. Enel
caso de los modelos globales, ayudan a describir los datos para el conjunto de usuarios; a
nivel de conjunto (optimizar los recursos a nivel empresa). En el caso de los modelos
internos o fisicos estan orientados a la maquina (se busca la eficiencia de los recursos
informaticos).

En este caso para el estudio de la tesis se pondra mas énfasis en el modelo global; ademas
de que este modelo utiliza los mismos conceptos que el externo y en los internos son muy
particulares.

Estos modelos globales se clasifican a su vez en conceptuales y convencionales.

o Los modelos conceptuales o de alto nivel facilita la descripcion global del
conjunto de informacion; son modelos de anilisis no de implementacion. A
estos modelos también se les llama semdnticos. La finalidad de estos
modelos es la ayuda al disefio de bases de datos en la fase de representacion.
Ejemplos de estos modelos son: Entidad/Interrelacién, Infolégico, etc.

o Los modelos convencionales se encuentran soportados por los
SGBD(Sistemas de Gestion de Bases de Datos) y estan orientados a
describir los datos a nivel ldgico. Por lo que sus conceptos son propios de
cada SGBD (tablas o relaciones en ¢l caso del modelo relacional 6 arboles
en el jerdrquico).




El modelo de datos (sea I6gico o fisico) es el instrumento que se aplica a los datos para
obtener el esquema(Fig. 3)

§E181

Fig.3 Aplicacion de un “Modelo de Datos” a un mundo real para obtener un esquema.

Es sumamente importante para este estudio el poder diferenciar entre esquema y
ocurrencia; ya que permite entender de mejor manera el modelo de datos.

En el caso de esquema se debe entender como descripcidn de la estructura de la base de
datos, y ocurrencia del esquema, que son los datos que se encuentran almacenados en un
determinado momento. El esquema no varfa mientras no varie el mundo real que éste
describe; mientras que la ocurrencia del esquema; es decir, los datos contenidos en él, son
distintos en el transcurso del tiempo.

Con todas estas bases se puede decir entonces en forma mas estricta que un modelo de
datos es un “Conjunto de conceptos, reglas y convenciones que permiten describir y
manipular (consultar y actualizar) los datos de un cierto mundo real que se desea almacenar
en la Base de Datos”.

Los modelos son la base para los lenguajes, aunque el nivel de abstracci6n es menor, ya que
el lenguaje es el modelo mas una sintaxis; por ejemplo el lenguaje SQL es el resultado de
aplicar una determinada sintaxis al modelo relacional.

TEEIS C.
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1.5.1 Propiedades del Modelo de Datos.
Hay dos tipos de propiedades; estaticas( suele entenderse como estructura ) y dindmicas
(que son las operaciones que se aplican a los datos o valores almacenados en las

estructuras).

u Estaticas: Se compone de
o Elementos Permitidos

Objetos (entidades, relaciones, registros)

Interrelaciones

Propiedades o caracteristicas de los objetos o de las
interrelaciones (atributos, campos, etc.)

Dominios; conjunto de valores sobre los que se definen las
propiedades.

o Restricciones

o Dinamicas

No todos los valores estdn permitidos en el mundo real; por
ejemplo un nifio no puede ser viudo o tener cuarenta afios.
Este tipo de limitaciones que unas veces vienen impuestas por
el mismo modelo de datos y otras nos las impone el mundo
que estamos modelando, se denominan restricciones. Las
restricciones que impone el mismo modelo se llaman
restricciones inherentes, y las responden a la necesidad de dar
al sistema un apreciacion lo mas cercana y real al mundo son
llamadas restricciones de integridad o semanticas. Con
semdntica se quiere referir al significado de los datos y con
integridad a la correccién de los mismos y a su consistencia
respecto al mundo real del cual proceden

Los valores que toman los distintos objetos de un esquema en cualquier
momento deben de cumplir las restricciones de integridad asf como las
posibles restricciones asociadas al cambio de estado. La componente
dindmica del modelo consta de un conjunto de operadores que se definen
sobre la estructura del correspondiente modelo de datos.

Una operacion tiene dos componentes:

1.

Localizacion también llamada seleccion, consiste en localizar
una ocurrencia de un objeto indicando un camino(sistema
navegacional), o bien un conjunto de ocurrencias
especificando una condicién(de especificacién).

Accién: que se realiza sobre la(s) ocurrencia(s) previamente
localizada(s) mediante una operacién de localizacién, y puede
consistir en una recuperacion o en una actualizacién
(insercion, borrado o modificacion).




SQL retine ambas operaciones en un tinico operador.
As{ en la siguiente sentencia SQL:
o SELECT Titulo, Autor

FROM Libros_Mayas

WHERE Fecha_Edicion="2000"

La localizacién y la accién de recuperar se expresa mediante un tinico
mandato con el verbo inglés “SELECT”, el objetivo son las
propiedades (atributos en el modelo relacional) “Titulo” y “Autor”
del objeto(relacion) “Libro_Mayas” y la condicion es que la
“Fecha_Edicion” sea igual a 2000. Con esta sentencia se recuperan
(no sélo se localizan) el titulo y el autor de todos los libros Mayas
editados en el 2000.

Los modelos de datos en el disefio de bases de datos.

Los modelos de datos proporcionan paso a paso la estructuracién; del mundo real a la base
de datos fisica. Cuando se esta disefiando una base de datos es de gran importancia
distinguir la fase de modelado conceptual donde se describe el mundo real de acuerdo con
un modelo altamente seméntico e independiente del SGBD y la fase de disefio 16gico en
donde se va a obtener un esquema que responda a la estructura logica especifica del SGBD.

En laFig. 4 se ve el proceso que un modelo de datos permite realizar,

En el mundo real existen objetos y asociaciones entre ellos; los dos tienen propiedades y
hay reglas que imponen ciertas limitaciones. Es necesario una abstraccion del mundo real a
fin de obtener el esquema conceptual.

En la primera parte con la ayuda del esquema, se obtiene el esquema conceptual. Después
aplicando las reglas del modelo de datos propios del SGBD que se va a utilizar, se obtiene
el esquema légico o esquema de bases de datos y ya de éste se pasa al esquema interno,
donde el objetivo es conseguir la maxima eficiencia de los recursos informaticos y al
problema especifico. Por tiltimo se implementa la base de datos fisica en los medios
secundarios de almacenamiento. La estructura fisica se va a llenar con los valores
(ocurrencias) que se obtienen por observaciones de lo que pasa mundo real.

Es importante saber que hay herramientas CASE que fueron realizadas para el disefio de
bases de datos, al disponer de datos semanticos (en general basados en el Modelo
Entidad/Relacién) que faciliten el disefio conceptual y realizan la transformacién al modelo
relacional.

I —
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- Fig.4  Transformaci6n del mundo real a la base de datos fisica.
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1.5.2 Modelo Relacional

Por el objetivo de la tesis de mostrar el uso del lenguaje SQL es de gran importancia como
una base fundamental de este lenguaje el hablar sobre el “Modelo Relacional” que es de
donde sale el SQL; donde se define.

Este modelo relacional tiene dos partes muy importantes que son la parte estatica y la parte
dindmica; las dos van de la mano y ofrecen una gran potencialidad a los lenguajes que se
definan dentro de este modelo de datos. Naturalmente sélo se hablara de los conceptos mas
importantes de este modelo que sustentan a SQL; puesto que el objetivo es explicar como
se puede aplicar el lenguaje SQL; co6mo se usa; como se interacttia con el.

Y no es el objetivo el explicar tearia de bases de datos.

1.5.2.1 Introduccién.

Una aportacion importante fue la de Codd en el afio de 1960 con la teoria matematica de las
relaciones en el campo de las bases de datos. En ésta aportacion se presenta un nuevo
modelo de datos con una serie de objetivos fundamentales que eran: independencia fisica,
independencia logica, flexibilidad, uniformidad y sencillez.

Para lograr estos importantes objetivos Codd introduce el término de relacion(tabla) como
estructura basica del modelo y con respecto a la parte dindmica del mismo se propone un
conjunto de operadores que se aplican a las relaciones.

De aquif se lograron realizar algunos productos basados en este modelo de datos como
fueron:

o Query By Example —QBE- un lenguaje de acceso relacional a ficheros
VSAM de IBM.

a Oracle, primer SGBD relacional comercial, el cual soporta como lenguaje de
definicion y manipulacion de datos el SQL.

o Ingres nacido en la Universidad de Berkeley

1.5.2.2 Estructura det Modelo Relacional.

El modelo relacional ofrece una manera uinica de representar los datos: como una tabla
bidimensional denominada relacion.

En el siguiente cuadro Fig. 5 se puede apreciar algunos de los elementos mas importantes
de este modelo.

En el cuadro se representa la relacion EMPLEADO, en donde aparece la estructura del
modelo relacional. Aparecen las columnas Nombre, Nacionalidad y Estudios que
representan los atributos y son las propiedades de la tabla; un conjunto de Filas o registros
que se les denomina tuplas y los dominios que es de donde los atributos toman sus valores;
el grado representa el niimero de atributos que posee la tabla y la cardinalidad el niimero de
tuplas que hay en la tabla.

Aungque una relacion se puede representar en forma de tabla; la relacién tiene elementos
muy importantes que la distinguen de la tabla. Ejemplo de esto es que no se admiten filas
duplicadas, las filas y las columnas no estdn ordenadas y es plana, es decir que en el cruce
de una fila y una columna sélo puede haber un valor.
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Espaﬁola

Francesa
Italiana
Inglesa

Mexicana

EMPLEADO Atributos

Nombre Nacionalidad Institucién

Javier Chavez Italiana LP.N. < T
U

Omar Garcia Inglesa U.P.C. < P

Isidro Lépez Francesa UNAM < k

Alejandra Mexicana UNITEC < g

Mercado

Grado 3

Cardinalidad

4

Fig. 5 Representacion de la relacién Empleado.

1.5.2.3 Atributos y el Dominio.
En la parte superior de una relacién se ven los atributos. Los atributos de una relacién
sirven de nombre a las columnas de la relacion. Por lo regular describen el significado de
las entradas de la columna situada por debajo de ellos. Un dominio D es un conjunto finito
de valores del mismo tipo e indivisibles V1,V2,......... Vn caracterizados por un nombre. El
dominio entonces tiene un nombre y un tipo de dato; asi el tipo de datos del dominio de
nacionalidades puede ser de tipo de dato caracter con una longitud de diez 6 quince

caracteres.
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Estos dominios se pueden definir por extension o por intensién. Por ejemplo el dominio de
las edades de los empleados se puede definir por extensién como entero de longitud dos
comprendido entre dieciocho y sesenta y cinco; sin embargo si el dominio de las
nacionalidades por intension seria muy limitado semanticamente ya que permitiria toda
combinacion de diez o quince letras aun cuando no formaran un nombre valido de
nacionalidad; por ello seria preferibie definir este dominio por intensién con los distintos
nombres de las nacionalidades que permitiera la base de datos.

El dominio contiene todos los posibles valores que puede tomar un atributo y es estatico;
puesto que estos valores no varian en el tiempo.

1.5.2.4 Definicién de una relacién

Una relacién o instancia de la relacion r del esquema de relacién R(A1,A2,...,An), denotado
también como r( R) es un conjunto de n-tuplas r=(t1,t2,....,tm) Cada n-tupla t es una lista
ordenada de n valores t = <vl,....,Vn>, donde cada valor vi, i<=] <=n, es un elemento de
dom(Ai) o es un valor nulo(carece de valor).

Ejemplo. Ver Tabla 2.
EMPLEADQOS
Nombre E Fstudios

Teléfono 2

Alejandra Mercado Mexicana Universidad 53164534
Isidro Lépez Lopez | Francesa Universidad 56963815
Omar Garcia Diaz Inglesa Primaria 56963824

Tabla 2. Tres tuplas en la tabla de EMPLEADOS .

Cada tupla representa una entidad de estudiante en particular. La definicion de relacién
puede replantearse asi: Una relacion r( R ) es un subconjunto del producto cartesiano de los
dominios que definen r:

r(R) = (dom(Al)xdom(A2)x...xdom(An))

El niimero total de tuplas'en ‘él'pl'-cl)‘ducto cartesiano es:

[dom(A1)] * [dom(A2)]*...*|dom(An)|

Una instancia de relacién refleja sdlo las tuplas validas que representan un estado en
particular del mundo real. A medida que ¢l mundo real cambia, también lo hace la relacion,
transformandose en otro estado de relacién (el esquema R es relativamente estitico y no
cambia excepto muy pocas veces).

Notacion

o Un esquema de relacion R de grado n se denota R(A1,A2,...,An)

O Una n-tupla t en una relacion r{ R ) se denota t=<vl,...v2>, donde vi es e! valor
correspondiente del atributo Ai
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a t[Al] se reﬁere al valor vien t para el atnbuto Al

“a t[Au, Aw ,Az] donde Au, ,...,Az es una lista de atributos de R, se refiere a las
* .. subtuplas'de ‘valores <Vu,Vw Vz)det correspondlentes a los atributos
xespedlﬁcados delalis :

o .»Las letras Q,R;S denotan nombres de yélacién

i Las letras t,u,v d otan tuplas :

.:Los nombres de los atnbutos se cahf can con el nombre de la relacién a la cual
pertenecen. Por ejemplo EMPLEADO Nombre o EMPLEADO.Estudios

o Para la tupla t= <A]e_|andra Mercado, Mexicana, Universidad, 53164534>, tenemos
"t[Nombre]—<Alejandra Mercado>, t[Nacionalidad,Estudios,Teléfono]=<Mexicana,
ﬁUniversidad 53164534>". i

.5 2 S Clascs de relacién
En el snguxente cuadro Fig. 6 se observa una de las clasificaciones

: ; Base
Persistentes Vistas
Instantdneas
Con nombre
) Auténomas
Temporales Vistas temporales
Instantdneas temporales
Resultado final de una consulta
Sin nombre
(son siempre temporales)
Resultados intermedios de una consulta

Fig. 6 Clasificacion de las relaciones
o Persistentes: Son aquellas relaciones cuya definicién permanece en la base de datos.
A su vez éstas se dividen en:
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o Relaciones Base(Nivel Conceptual en el modelo ANSI): Existen por si
mismas, no en funcién de otras relaciones, y se crean especificando
explicitamente su esquema de relacién (nombre y conjunto de pares:
atributo/dominio)

o Vistas (Nivel Externo en el modelo ANSI): Son relaciones derivadas que se
definen dando un nombre a una expresion de consulta. No tiene datos
almacenados, sino lo tinico que almacenan es su definicion en términos de
otras relaciones con nombre.

o Instantaneas (Nivel Interno en el modelo ANSI): Son relaciones derivadas;
pero tienen datos propios almacenados, los cuales son el resultado de
ejecutar la consulta especificada o de guardar una relacion base.

o Temporales: A diferencia de las relaciones persistentes, una relacién
temporal desaparece de la base de datos en un cierto momento sin necesidad

. de una accién de borrado del usuario.
Las relaciones sin nombre son los resultados de las consultas que se suelen utilizar como
resultados intermedios; pero que nunca se almacenan; como en una calculadora se suma
dos cantidades; se obtiene un resultado y en base a él se obtiene otro mds; nunca se guarda
el resultado sélo sirve para continuar el proceso de calculo.

1.5.2.6 Claves

Ahora se hablara de un termino de gran importancia en este modelo relacional; que son las
claves.

Un conjunto de atributos que identifican univocamente a cada tupla de una relacidn se le
llama clave candidata. Siempre hay al menos una clave candidata, ya que al ser una
relacion un conjunto no existen dos tuplas iguales.

En la relacién puede tener mas de una clave candidata, entre las cuales se debe distinguir:

a Clave primaria (Primary key). Es la clave candidata que el usuario escogera, por
consideraciones ajenas al modelo relacional, para identificar las tuplas de la
relacidn.

o Claves alternativas. Son aquellas claves candidatas que no han sido escogidas como
claves primarias.

o Clave ajena (Foreign key):.Se denomina clave ajena de una relacién R2 a un
conjunto no vacio de atributos cuyos valores han de coincidir con los valores de la
clave candidata de una relacion. Estas deben de estar definidas sobre el mismo
dominio.
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1.5.2.7 Restricciones .

Las restricciones como su nombre lo indica son acciones no permitidas dentro del entorno
que en este caso es la base de datos, Hay de dos tipos; las restricciones inherentes y las
semanticas. i

Restricciones Inherentes.

Estas no son definidas por los usuarios sino obligadas por el propio modelo; sus
caracteristicas son las siguientes:

El orden de las tuplas no es significativo

El orden de los atributos no es significativo

No hay dos tuplas iguales

Cada atributo s6lo puede tomar un tinico valor del dominio sobre el que esta
definido. :

o Regla de integridad de entidad. Ningun atributo que forme parte de la clave
primaria de una relacién puede tomar un valor nulo.

Restricciones Semanticas o de Usuario.

Son ventajas que ofrece el modelo al usuario a fin de que éste pueda reflejar el esquema, lo
mas fielmente posible, la seméantica del mundo real.

Se basara en el estaindar SQL92 para el estudio de las restricciones semanticas.
Caracteristicas:

a Clave primaria(Primary Key). Aquif se permite declarar un atributo o un
conjunto de atributos como clave primaria de una relacién, por lo que sus
valores no se podran repetir ni se admitiran los nulos. Aunque se sabe que el
hecho de que la llave no sea un valor nulo; o sea que es obligatorio que
tenga un valor correspondiente a una restriccion inherente al modelo; la
declaracién de un atributo como clave primaria de una relacién es una
restriccién semantica

0 Unicidad(UNIQUE) Los valores de un conjunto de atributos no pueden
repetirse en una relaciéon

o Obligatoriedad(NOT NULL) de una o mas atributos

o Integridad Referencial (FOREIGN KEY). Si una relacién R2 (relacion que
referencia) tiene un descriptor que es una clave candidata de la relacion R1
(relacion referenciada), todo valor de dicho descriptor debe concordar con
un valor de la clave candidata de R1. Esta es una importante restriccion
semdntica que viene impuesta por el mundo real, siendo el usuario quien la
define al describir el esquema relacional y el modelo la reconoce sin
necesidad de que se programe ni de que se tenga que escribir algin
procedimiento. Con respecto a las consecuencias del borrado y modificacién
realizadas sobre tuplas de la relacién referenciada; donde se puede encontrar
segun SQL92; (ver Fig. 7)

oco0oQo

o Operacion restringida(NO ACTION):Esta operacion es muy
importante y que suele suceder a menudo; donde se tratan de borrar
tuplas en donde uno de los campos contiene un valor que referencia a
otro. El borrado de tuplas de la relacién que contiene la clave
referenciada o la modificacion de esta, solo se permite si no existen
tuplas con este valor en la relacién que contiene la clave ajena. En
muchos sistemas al querer realizar esto se nos envia un mensaje
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donde se indica que hay registros asociados a este valor y por tanto
no se va a permitir el borrado o la modificacién a menos que

" “modifiquemos estos registros o los borremos y ya no tenga a donde
referenciar.

o Operaci6n con transmisién en cascada(CASCADE): Esta operacién
va muy ligada con la anterior; puesto que el borrado o modificacién
de tuplas que contiene la clave candidata referenciada lleva consigo
el borrado o modificacién en cascada de las tuplas de la relacién que
contiene la clave ajena

o Operacion con puesta a nulos(SET NULL): El borrado de tuplas de
la relacién que contiene la clave candidata referenciada lleva consigo
poner a nulo los valores de las claves ajenas de la relacién que
referencia.

o Retricciones de Rechazo: Aqui el usuario formula una condiciéon mediante
un predicado definido sobre un conjunto de atributos, de tuplas o de
dominios el cual debe ser verificado.

o Verificacion(CHECK) Comprueba en toda operacion de
actualizacion si el predicado es cierto o falso. Por ejemplo en Oracle
ya sea en Forms, Reports y en procesos se permite elaborar
enunciados para evitar que informacién que no es adecuada para
nuestra base de datos sea introducida.

o Asercion(ASSERTION) Es igual a la anterior pero puede afectar a
varios elementos.

AUTOR

autor_id- "= e autor_nombre autor_fechanac

Javier Chivez Rodriguez  [25/06/1965

Jose Manual Molina 22/10/1963

LIBRO
libro_ISBN libro_titulo |libro_autorid |libro_aniop | libro_descripcién
ublic
1-2156486-5-5 | Backs 5 1996 Sample-Pleas
1-4569853-5-0 |El Verano |6 1996 Novela
3-2356984-5-5 | Cakes, Pie |7 1992

Fig. 7 Clave ajena de la tabla LIBRO que referencia con AUTOR
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1.6 Modelo Entidad - Relacién(E - R)

El modelo conceptual de datos es el primer paso para el disefio de bases de datos, se lleva a
cabo durante las etapas de andlisis y disefio del ciclo de desarrollo de sistemas.

El objetivo del modelo conceptual de datos es desarrollar el modelo entidad - relacion que
representa los requerimientos de informacion.En el disefio de bases de datos los
requerimientos de informacioén son refelejados en un modelo entidad - relacion.

Pero que es el modelo entidad - relacion?. Un modelo entidad entidad - relaciéon (E-R) es
una forma efectiva para integrar y documentar los requerimientos de informacién de
cualquier empresa, en un formato preciso y claro, da una imagen clara del alcance del
alcance de los requerimientos de informacion, ademas de que puede ser desarrollado y
mejorado. Al ser una forma grafica es facil de entender al proveer una estructura adecuada
para la integracién de multiples aplicaciones.

1.6.1 Componentes del modelo entidad relacion.

o Entidades: Son los aspectos importantes acerca de los cuales se necesita conocer
informacién, una clase o categoria de cosas. Aspectos como EMPLEADO,
DEPARTAMENTO, PROYECTO pueden ser representativos de entidades.

o Relaciones: Representan la asociacion entre dos entidades. Una relacién es
bidireccional. Como ejemplo la relacién entre un INSTRUCTOR y un CURSO es:
"Cada curso puede ser ensefiado por uno y solamente un instructor"”

Los requerimientos de una relacion son: el nombre, una opcién y una cardinalidad.

o Atributos: Informacion especifica que necesita ser almacenada. Los atributos describen
entidades y son las piezas especificas de informacién que necesitan ser conocidas desde
el punto de vista de la empresa. Ejemplos posibles de atributos de una entidad como
empleado pueden ser: nombre, fecha de nacimiento, salario, etc.

1.6.2 Estandares de diagramacién de entidades
Los siguientes son los estandares mas comunes en este diagrama:

Cajas de cualquier dimensién con esquinas redondeadas

Un nombre tnico para cada entidad.

Nombre de la entidad en mayusculas y en singular

Nombre de sindnimo, entre parentesis(opcional)

Nombre de los atributos en minusculas.

La relacion se dibuja como una linea puntada uniendo 2 entidades cuando es

opcional

La relacion se dibuja como una linea continua si la relacion es obligatoria.

Respecto al grado de la relacion, linea continua sin "pata de gallo"

es relacién una a una.

9. Respecto al grado de la relacién, linea continua con "pata de gallo" en un lado y del
otro simple; es relacién muchas a una.

10. Respecto al grado de la relacion, linea continua con "pata de gallo" en un lado y del

otro "pata de gallo"; es relacion muchas a muchas.

P LN~

® N
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1.6.3 Ocurrencias

Cada entidad debe tener multiples ocurrencias o instancias. Por Ejemplo la entidad
EMPLEADO tiene una ocurrencia para cada empleado de la empresa: Isidro Lopez, Jorge
Ubaldo y Alejandra Mercado.

Cada instancia de la entidad tiene valores especificos para cada atributo de la entidad.

1.6.4 Ejemplo de modelo (E - R)

Este esquema surge de la necesidad del cliente; esta necesidad es transformada a esquema
por un analista en sistemas que por medio de diversas juntas trata de obtener el mayor
cimulo de informacion sobre las reglas del negocio del cliente y plantear el mundo
completo que implica el negocio para darle un adecuado manejo a las necesidades de éste.
En la tesis se maneja el siguiente ejemplo general de una base de datos de una libreria. Y se
maneja como ejemplo para ver la aplicacién del modelo en las necesidades de esta libreria.
Y se da seguimiento en el uso de las instrucciones DDL y DML para su mejor
entendimiento.

El diagrama esta a nivel general y en las instrucciones DML se maneja una parte del
esquema y en las instrucciones DDL se maneja la otra parte.

Ejemplo. Se han contratado una consultoria de sistemas para crear un sistema capaz de
manejar las necesidades del negocio de una libreria. En base a las diversas juntas que se
han tenido con los duefios de la libreria se han obtenido datos relevantes y basicos para la
creacion del sistema.

Esta libreria es grande y por consecuencia tiene varias sucursales en el Distrito Federal y
continua en expansion. Tiene as{ mismo contrato con varias editoriales que son los que les
van a proveer los libros.

Por otro lado cuenta con clientes importantes que adquieren una gran cantidad de
ejemplares y por supuesto los clientes cotidianos que van a diario a adquirir un libro. Ellos
por necesidad desean saber todos los datos de las editoriales con las que tiene contrato,
desean saber los datos sobre sus clicntes, los datos sobre sus empleados, los datos sobre los
autores de los libros, los datos sobre las distintas sucursales que tienen en el D.F. y que
puedan tener en otros lados, desean tener un control sobre los pedidos que hacen los
clientes y cuantas unidades venden por semestre como un histérico de ventas.

Estas observaciones han sido determinadas como primordiales para fijar las directrices del
sistema. En las distintas fases de la construccion del sistema se ha determinado como
urgente construir la parte correspondiente al control de autores, editoriales, ventas y libros y
como segunda fase la construccion de lo que corresponde a empleados, clientes y pedidos.
Aun asi se conceptualiz6 de la siguiente manera el esquema general del sistema y queda
aparte las fases de construccion de éste(Fig. 8).
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PEDIDO

pedid_id
- pedid_clicnteid

CLIENTE
clien_id
clien_nombre
clien_paterno
clien_matemo

clien_telefono
clien_direccion
clien_empresa
clien_empatid

pedid_sucursalid
pedid_nombreprod

pedid_empleadofact
pedid_descriprod

SUCURSAL

sucurid_id

VENTA

venta_semestre

sucurid _nombre
sucurid _direccion
sucurid _telefono

EMPLEADO
emple_id
emple_nombre
emple_paterno
emple_matemo
emple_fechanac
emple_teleforio
emple_sucurid
emple_direccion

AUTOR

autor_id
autor_nombre

autor_fechanac
autor_vigente

venta ) P
venta_sucursali
venta_libroid

venta_unidades

LIBRO
libro_ISBN
libro_titulo
libro_subtitulo
libro_autorid
libro_editorialid
{ibro_aniopublic
libro_descripcion
libro_notas
libro_comentario

EDITORIAL
edit_id
edit_nombre
edit_compania
edit_direccion
edit_ciudad
edit_estado
edit cp .
edit_teelfono
edit_fax - -
“edit comentarios

Fig. 8 Diagrama (E - R) de la base de datos Libros.




1.7 Sistema de Gestion de Bases de Datos(SGBD) o Sistema de Administracién de
Bases de Datos(DBMS)

Se analizard lo que es un SGBD o DBMS, junto con sus funciones, lenguajes, interfaces,
herramientas y la gran relacién que va a tener con el lenguaje SQL.

1.7.1 Definicién .
El SGBD o DBMS son dos términos que se refieren a lo mismo, al sistema de gestién o
administracion de la base de datos, sélo que distintos autores manejan indistintamente estos
términos. Este sistema agrupa varios programas, procedimientos y lenguajes que permiten
manipular y describir los datos almacenados en una base de datos. La finalidad del SGBD
es establecer las adecuadas interfaces entre los distintos tipos de usuarios y la base de datos.
1.7.2 Funciones
Tres Funciones son las basicas del SGBD, y son:

o Funcién de descripcion o definicion,

0 Funcién de manipulacion

o Funcién de control
La primera de estas funciones; la de definici6n es la que permite trabajar sobre la estructura
de la base, la que permite especificar los elementos que la integran, como ejemplo los
metadatos que son elementos que no sélo contienen datos sino también informacién
relacionada con la base, permite especificar las relaciones que existen entre ellos, las reglas
de integridad seméntica. Esta funcion es realizada por el lenguaje de definicién (DDL o
Data Definition Language por sus siglas en Ingles o Lenguaje de Definicion de Datos)
propia de cada SGBD, debe de dar las facilidades para realizar adecuadamente esta funcion.

La segunda funcién; la de manipulacion es la que trabaja con lo que tuvo que haber hecho
la primera funcién que fue la de crear toda la estructura, la integridad y las relaciones en la
base de datos, ahora es necesario cargar los datos en la estructura previamente cargada para
que la base de datos sea operativa. Pero los usuarios tendrdn que hacer uso de los datos,
recuperar los datos o de hacer cambios sobre éstos; posiblemente cambios de nombres,
direcciones etc., en algin registro; entonces tienen que hacer actualizaciones en la base;
todo esto es lo que se va a encargar de hacer la funcién de manipulacion. Entonces las dos
operaciones basicas son:

0 LaConsulta

@ La Actualizacion
La primera de ellas; la consulta puede tener dos variantes; una consulta selectiva, donde en
base a ciertas condiciones se va a tener informacion especifica, la segunda es una consulta a
la totalidad de los datos. Normalmente se ocupa la consulta selectiva en base a las
necesidades de informacion que se requiere; es muy comun utilizar una serie de
condiciones para poder recuperar informacion especifica.

Con respecto a la actualizacion; que se puede ver como la puesta al dia de los datos se
encuentran tres importantes formas de actualizacion y son:

1. Inserciéon

2. Borrado

3. Modificacion de los datos
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En la primera operacién; con un ejemplo se puede entender esta operacion. Cuando se
contrata nuevo personal en una empresa, es necesario registrar a los nuevos empleados, si
esta empresa posee una base de datos entonces es necesario dar de alta a los empleados o
sea insertar nuevos registros en la base.

En la segunda operacién, que es la de borrado continuando con el mismo ejemplo; si en
esta empresa se ven en la necesidad de despedir algunos de sus trabajadores, entonces
tienen que dar de baja en la base de datos a los empleados, entonces se borran datos de la
base.

Finalmente en la operacion de modificacién de los datos, dando seguimiento al ejemplo que
se planteo; si por ejemnlo algunos de los trabajadores cambiaron de domicilio, entonces es
necesario poner al dia los datos de estos trabajadores; se hace una actualizacion o
modificacion a los datos. Esta funcidn se llevara a cabo por medio de un lenguaje de
manipulacién de datos(DML Data Manipulation Languaje 6 Lenguaje de Manipulacion de
Datos por sus siglas en Ingles).

La funcion de control reine todas las interfaces que necesitan los diferentes usuarios para
comunicarse con la base y da una serie de procedimientos para el administrador. Existen
funciones de servicio, como cambiar la capacidad de los archivos, obtener las estadisticas
de utilizacion, cargar archivos, etc., y sobre todo las relacionadas con la seguridad fisica
copias de seguridad, rearranque en caso de caida y proteccion frente a accesos no
autorizados.

Todos los lenguajes de los SGBD tienen que tener un enfoque distinto segtn ¢l tipo de
usuario, ya que las necesidades de un programador o del administrador van a ser distintas a
las de un usuario final. Medios potentes requieren la gente encargada de la base y medios
mas flexibles y autocontenidos serin para personas que no necesiten el saber un lenguaje
para poder extraer informacion de la base.

En el caso de los programadores y administradores, el conjunto de sentencias de
manipulacién del SGBD que pueden ser llamadas desde un lenguaje de programacién,
permitiendo asi el acceso a la base de datos, se suele denominar sublenguaje de datos y
también lenguaje huésped o lenguaje embebido. Los SGBD admiten varios lenguajes de
tipo anfitridn para manipulacién de los datos como Cobol, Ensamblador, Fortran, PL/I,
Basic, C. La mayoria de los SGBD disponen de lenguajes de cuarta generacién, poco
procedimentales, que permiten el acceso a la base de datos, en general, mediante sentencias
embebidas en el lenguaje de cuarta generacidn y escritas en un lenguaje de datos como
SQL. En el caso del SGBD relacionales el SQL es un estandar muy extendido que
proporciona todas estas facilidades.

En contrapartida el usuario final requerira medios simples para comunicarse con la base, lo
que se puede conseguir mediante un lenguaje de manipulacién autocontenido que tenga una
sintaxis sencilla.

1.7.3 Lenguajes

Basandose en las funciones; se tienen dos importantes. Los lenguajes de definicion de datos
y los lenguajes de manipulacién de datos. En el caso de los lenguajes de definicion de datos
son lenguajes autocontenidos y no requieren de la aplicacién o intervencion de ningtn
lenguaje de programacion.

Con respecto a la estructura l6gica de la base el administrador debera contar con
instrumentos de descripcion que le permitan asignar nombres a los campos, a los registros,
establecer sus longitudes y caracteristicas, asi como las relaciones entre estos elementos y
su integridad semantica. Normalmente el SGBD podria encargarse de (a partir de la

2.
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estructura global) definir la estructura interna adecuada sin intervencion del usuario
(administrador); pero donde si permite hacer o cambiar algunas partes de la configuracién.
Con respecto a la estructura externa de la base de datos el SGBD debera poner a
disposicion de los usuarios medios que le permitan recuperar o actualizar los datos
contenidos en la base.

Por lo tanto los lenguajes de definicién de datos sirven para describir la informacion
elemental y la manera como esta estructurada la base de datos.

Hablando de los lenguajes de manipulacién de datos tienen el objetivo principal de facilitar
el manejo de la informacidn. Es la funcién de manipulacion la que permite orientarse a
determinados conjuntos de datos(informacion especifica) en base a un criterio basado en
condiciones. Con estas condiciones el SGBD debe ocuparse de acceder al soporte fisico de
donde se van a tomar los datos e indicarle una salida a un dispositivo.

Es importante retomar el hecho de que la base de datos tiene diferentes tipos de usuarios, y
es importante disponer de distintos instrumentos para satisfacer las necesidades de cada
uno. Asf como el programador necesita de un lenguaje de manipulacién que se embeba en
un lenguaje de programacion, el usuario que no es informatico debera tener un programa
con el mismo objetivo pero mucho mas sencillo. Por esto el SGBD tiene lenguajes
autocontenidos que ofrecen muchas facilidades a los usuarios que no poseen muchos
conocimientos de computacion.

En el siguiente ejemplo de una sentencia de un lenguaje autocontenido —SQL- en la que la
descripcion de los datos a recuperar se realiza de una manera muy simple, solamente se
indica el nombre de los campos y el criterio de seleccién que es una expresion légica.

SELECT nombre, apellido
FROM persona

WHERE fecha_nacimiento ='01-JAN-00’

En esta sentencia de SQL; permite recuperar todas las personas con fecha de nacimiento del
primer dia de enero del aiio 2000. Se puede notar que la sintaxis es muy sencilla; se indica
solamente los campos a seleccionar, se le indica de que tabla y al final se ocupa un criterio
de seleccion.

El lenguaje de manipulacién puede actuar como huésped y como autocontenido, asi ocurre,
por ejemplo, con el SQL, que puede ser llamado desde un lenguaje anfitrion (por ejemplo
C), o bien puede interaccionar directamente con la base de datos sin necesidad de depender
en ningln lenguaje de programacién. Esta es la razon por la cual se dice que el lenguaje
SQL tiene la propiedad de dual o relacional uniforme. Se puede decir también que los
lenguajes autocontenidos no son procedimentales o sea que el lenguaje tiene comandos que
permite indicar lo que se quiere; pero el lenguaje oculta cémo lo hace. Por tanto SQL es
poco procedimental, con uso en modo autocontenido o como lenguaje huésped desde un
lenguaje anfitrion.
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1.7.4 Caracteristicas Importantes

1. Eliminan la redundancia de datos y aumentan la uniformidad de los mismos.

2. Aumenta en gran medida la flexibilidad para soportar los cambios y satisfacer las
nuevas necesidades

3. Permite el compartimento de recursos entre varios usuarios

4. Permite una mejor estructuracion de los archivos, lo cual hace posible un acceso
mas répido a los archivos que se integran, relacionan y actualizan.

5. Da soporte a una gran diversidad de usuarios desde los mas expertos en computo
hasta los que no tienen mucho contacto con computadoras y que s6lo requieren
recuperar informacion de la base de datos para satisfacer sus necesidades.

e

Se mostrd las caracteristicas principales de las bases de datos para ubicar de manera
correcta donde se hace necesario el lenguaje SQL; como se indic6 este lenguaje opera en
este entorno y por tanto es necesario conocerlo.

Las caracteristicas principales de las bases de datos incluyendo su definicién fueron
manejadas en este capitulo y ya en este punto se puede abordar el uso del lenguaje SQL en
un entorno que ya es mas natural para el lector.
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Capitulo 2 Seleccién de datos mediante SQL. Instrucciones DML.

Introduccién

Se Inicia esta segunda seccion de la tesis que corresponde al objetivo principal de ella que
es mostrar el uso de las principales instrucciones del lenguaje SQL. Estas estin divididas en
dos importantes categorias; instrucciones DML e instrucciones DDL.

Hay tres estandares del lenguaje SQL SQL-89, SQL-92, SQL3; en la tesis se abordaran
principalmente el SQL-89 y SQL-92. Se manejara una misma base de datos para explicar
cada instruccién con ejemplos y asi hacer mas fécil su comprension y su seguimiento.

En este capitulo se hablara sobre el uso y la aplicacién de las instrucciones DML(Data
Manipulation Language 6 Lenguaje de Manipulacion de Datos).

El lenguaje de manipulacion de datos es la estructura SQL usada para manipular datos de
la base de datos. Es aqui donde se dice que se utiliza el lenguaje para hacer consultas; para
obtener informacién que se necesita; con estas instrucciones no se modifica la estructura de
la base; tinicamente se trabaja con los datos. En un medio normal de trabajo los
desarrolladores o programadores ocupan estas instrucciones para corroborar lo que van a
programar.

Pero 4 Qué es el SQL?, ;Qué significa?, ;Cudles son sus origenes?.

SQL significa Lenguaje de Consulta Estructurado. Fue desarrollado en los afios setenta en
IBM para permitir a los usuarios el uso de instrucciones ¢standarizadas en gran cantidad de
bases de datos. E! objetivo que se perseguia era crear un lenguaje que no estuviese basado
en ningun otro lenguaje de programacion, pero que realmente éste se pudiera utilizar en
cualquiera de ellos para actualizar y consultar la informacién de la base de datos. El
lenguaje SQL surge con el nombre de SEQUEL (Structured English QUEry Language)
implementado en un prototipo de IBM, el SEQUEL-XRM, durante los ailos 1974-1975.
Este prototipo fue creciendo y evolucion$ durante los afios 1976 y 1977, cambiando el
nombre al de SEQUEL/2, y cambiando su nombre por motivos legales al de SQL. El
lenguaje continuo evolucionando; pero cada plataforma tenia el suyo; tenfa que hacerse un
estandar. Uno de los mas importantes fue el SQL-89 que hasta la fecha se sigue utilizando.
En 1992 se aprueba como norma internacional una nueva version del SQL, conocida como
SQL2 6 SQL-92. En la actualidad se acaban de aprobar nuevas propuestas para extender el
SQL; el Hlamado SQL3 dotdndolo de una mayor capacidad; donde se desea un soporte para
bases de datos multimedia. En general el lenguaje contintia avanzando y adaptandose a las
nuevas bases de datos que van saliendo al mercado. Es por esto que el lenguaje es
potencialmente 1til y es muy actual.

Las instrucciones SQL son s6lo eso: instrucciones. Cada instruccion puede realizar la tarea,
operaciones en las tablas, indices, etc. de diversas bases de datos. A pesar de todo el
lenguaje SQL no es un lenguaje particularmente amigable al principio y se puede
incrementar un poquito la dificultad si no se tiene conocimiento del idioma inglés. Por ello,
muchos programas que permiten el uso de SQL intentan facilitar la generacion de
instrucciones mediante cuadros de didlogo, formularios y otras interfaces que facilitan el
trabajo. Es importante saber que si los datos se encuentran en una base de datos relacional,
se utilizara instrucciones de SQL ya sea de manera directa o indirecta.

Para verificar que la codificacién que van a realizar les va a dar la informacion que
necesitan. Tanto en reportes como en formularios de consulta deben de estar apoyados en
este tipo de consultas a la base de datos. Algunas palabras comunes DML son select,
insert, update y delete. Al terminar este capitulo se podran utilizar instrucciones SQL para
hacer consultas a la base de datos, asi como reorganizar los datos y dado que SQL se utiliza
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en casi todos los motores de bases de datos relacionales(SQL Server, Oracle, Informix,
etcétera), se podra aplicar en cualquier entorno de bases de datos.

En este capitulo se aprenderd a utilizar el comando SELECT para seleccionar los datos de
una o més tablas y presentarlos en pantalla como si realmente fueran de una sola tabla. Se
aprenderd el comando FROM para indicar el origen de los datos que vamos a manipular; el
comando WHERE para indicar las condiciones que se tienen que hacer uso para limitar
nuestro conjunto de registros y unir tablas con datos relacionados y se podrd ordenarlos con
el comando ORDER BY. Se aprendera a utilizar instrucciones que totalicen datos mediante
el comando GROUP BY. Otra parte importante que se verd en este capitulo son las
funciones que SQL utiliza para manejar cadenas y nimeros. Es un capitulo con mucha
informacidn; pero con ejemplos y por supuesto en la prictica se aprendera perfectamente
todo esto. Es un capitulo muy interesante.
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2.1 El comando SELECT Yy la cliusula FROM
Este es el comando mas usado en SQL. Este comando permite obtener registros de una o
mds tablas. Este comando da la forma de recuperar los datos de una base de datos. Esta
orden dice simplemente a la base de datos que informacion tiene que seleccionar para su
recuperacion. En concreto los campos de la tabla que se necesita que se muestren.
En su forma mas simple, un comando SELECT tiene dos secciones:
1. Una lista dc columnas(o campos) por sclcccionar. Esta parte es obligatoria
2. Una lista de tablas de dénde obtener estos campos. Esta parte también es
obligatoria

La sintaxis basica de una consulta de seleccidn es la siguiente:
SELECT Campol, Campo2, Campo 3,.....
FROM Tablal, Tabla2,Tabla3.........

Los campos van separados por comas; ¢l tiltimo campo no la lleva, Sucede lo mismo con
las 1ablas. Donde Campo(s) puede ser uno, dos 0 mis campos de la tabla(s) que esta al lado
derecho de la cliusula FROM. La cliusula FROM es la otra parte que conforma la forma
mds simple del comando SELECT; como se habia dicho anteriormente estas dos partes son
obligatorias.

Y se puede entender de la siguiente manera(Esta no es sintaxis es s6lo una forma de
explicar lo que csta haciendo con el comando SELECT):

SELECCIONA LOS SIGUIENTES CAMPOS Campol,Campo2,Campo 3
QUE PROVIENEN DE LA TABLA(S) Tablal, Tabla2, Tabla3

Ejemplo: Se va a recuperar informacion de una tabla llamada LIBRO; se va a hacer uso
del comando SELECT y la clausula FROM. La tabla tiene campos que hacen referencia al
titulo de varios libros.

El objetivo es recuperar todos los titulos de los libros, su ISBN y el ailo de publicacién de
cada uno de la tabla de Titulos. Con esto: ya se tiene una pista, en el objetivo ya se tiene
descritos los campos que se requieren; o sea el titulo, el afio de la publicacién y el ISBN;
ademds se sabe que estd en la tabla de Titulos. Se va a ver ahora como es una parte de la
tabla(Tabla 3); para tener una mejor idea de lo que se va a hacer.

2 IZsta tablas estdn al final dc la tcéis cn cl apéndice A para que las pucdan ver; aun as{ aquf sc van a deseribir
en algunas ocasiones la tabla en ¢l mismo ejemplo; para su mejor entendimiento, La base de datos se llama
Libros.
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tibro_ISRN | libra_titulo | libro_subtitulo { libro_autorid | liro_editoriatid { libro_aniopublic { libro_descripcion | libro_notes
0-1597536- | Oracle Guia de ! 3. e wem6 | Libro de Consulta

4-4 Aprendiz. sl . s B

1-2156486- | Backs Sample 5 S..ow 711996 oL | Samples

55 S R . .

1-4569853- | El verano | Loquesefué |6 8 AR ~11996 7 < "I Novela -..| Novela "/
1-5025896- | The cellar 3 1 .o jreso

65 o

Tabla 3. Partc de la tabla LIBRO de la basc dc datos Libros. " - -

Entonces la instruccion SQL seria asi:

SELECT libro_ISBN, libro_titulo, libro, amopubllc l ROM

En fondo gris en la tabla se tienen los campos que se requneren y lamblen el nombre de Ia
tabla.Como resultado de la consulta a los registros que son mostrados enla Tabla 3 se.
obtendrian los siguientes datos: :

libro_ISBN libro_titulo libro_aniopublié'
0-1597536-4-4  Orucle’ 1986 *
1-2156486-5-5  Backs = 1996

1-4569853-5-0  El verano’ 1996
1-5025896-6-5  Thecellar 1980

Aqui no importa si son tres registros o son mil todos van a ser mostrados; puede que los
registros vengan en desorden; pero més adelante se aprendera como controlar estas
situaciones para darle mayor potencialidad a la consulta.

Se puede hacer uso de un comodin dentro la instruccion SELECT para poder mostrar todos
los campos de la tabla, sin tener la necesidad de escribirlos después del SELECT.
Por ejemplo en este caso se puede poner asi la instruccion:

SELECT *
FROM LIBRO

Que puede indicarse en palabras de esta manera

SELECCIONA TODOS LOS CAMPOS

QUE PROVIENEN DE LA TABLA LIBRO

Como resultado de esta consulta se obtendria toda la informacion de la tabla.

A pesar de no haber indicado ningin nombre en esta instruccion SELECT se mostraron
todos los campos. Esto es de mucha utilidad por ejemplo cuando se desconocen los
nombres de los campos de la tabla o tablas.
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A pesar de que esta instruccién es muy 1til también puede llegar a ser peligroso. Si la vista
obtenida por SELECT contiene demasiados registros, podra disminuir en mucho la
eficiencia de la red o el entorno en donde se esté trabajando, abarcaria mucha memoria y
podria hasta bloquearse. Es por esto que la instruccion SQL lleva otra clausula mas que va
a ayudar a limitar el conjunto de registros, que va a filtrar la informacién en base a ciertas
condiciones.

2.2 La Cldusuia WHERE

Uno de los aspectos mas importantes de la instruccion SELECT es el que se refiere al
condicionamiento de los registros que se quieren mostrar, al filtrado de la informacién que
se requiere, siempre se va a necesitar la informacion en base a condiciones. Por esto es que
existe la clausula WHERE. Cs importa decir que esta cldusula es opcional pero cabe decir
que en la mayoria de las consultas para recuperar informacion se va a requerir ¢l uso de esta
instruccion. Como decimos nosotros los universitarios “Alla afuera” se utiliza
constantemente.

La sintaxis de la instruccion SELECT junto con la clausula WIIERE cs asi:
SELECT Campol, Campo2, Campo 3,.
FROM Tablal, Tabla2,Tabla3,........

WHERE Condiciénl (operadores) Condlclénz ....... o

Y sc pucde interpretar de la srgulcnlc mzmcra(No cs smtams)

SELECCIONA LOS SIGUIENTES CAMPOS Campol Campoz Campo 3
QUE PROVIENEN DE LA TABLA(S) - Tablal Tablaz Tab]a3
EN BASE A LAS SIGUIENTES CONDICIONES Condxcxonl operador Condicion2

Las condicioncs van unidas por operadores como AND y OR.2

La cléusula WHERE tiene dos verti‘enytes o dos formas de utilizarla:
1.- Para limitar la cantidad de registros obtenidos
2.- Pura vincular dos o més lablas

TESIS oy
FALLA DE ORIGEy

3 En Algebra Relacional son operaciones bésicas.
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2.2.1 Uso de WHERE para limitar la cantidad de registros
Como sc ha dicho esta cldusula permite llevar acabo comparaciones légicas en los datos de
cualquier columna de la tabla. En la forma mas sencilla que se puede apreciar la instruccion
es en la siguiente:

WHERE columna = valor

En este caso columna representa el campo que va ser filtrado o condicionado.
Y valor representa el valor literal que se requiere como 22,’Casa’, etc.

Como se ha mencionado es bien importante que valor sea correspondiente al
campo’; si el cumpo es de valor entero; se espera del lado derecho del upuradur
igual un valor entero. ;

Hay que dejar bien claro que esta instruccion siempre va precedida del comandbo SELECT.‘;»;

Ahora se va a hacer un gjemplo donde se limita la cantidad de reglslros. aneramenle con .
una sola condici6n; después se aumentaran mds. ST

Ejemplo: Se va a recuperar el titulo del libro libro_titulo, al afio de publicacion '
libro_aniopublic y el ISBN libro_ISBN de la tabla de LIBRO; pero donde sélo se -
recupera aqucllos libros que fueron publicados entre 1995 y 1996. Nuevamente ya se tiene -
los campos que se quieren mostrar; la tabla y el nuevo elemento que es la'condicion para
s6lo mostrar libros que fueron publicados en un determinado rango de afios. Enlonces la
consulta SQI., quedaria asi:

SELECT libro_ISBN, libro_titulo, libro_aniopublic,
FROM LIBRO
WHERE  libro_aniopublic BETWEEN 1995 AND 1996

Se puede entender asi:

SELECCIONA LOS SIGUIENTES CAMPOS  libro_ISBN, libro_titulo,libro_aniopublic

QUE PROVIENEN DE LA TABLA LIBRO

EN BASE A LA SIGUIENTE CONDICION libro_aniopublic ESTE ENTRE EL RANGO DE
1995 Y 1996

Kn este consulta se esta filtrando la informacion en base a un rango y por esto es ¢ue

utilizamos un operador nuevo llamado BETWEEN que va a servir en la cldusula WHERE y

solo ahi, para establecer un rango de valores en el que se desea que el campo incurra,

Se podria haber hecho de esta manera también:

SELECT libro_ISBN, libro_titulo, libro_aniopublic

FROM LIBRO

WHERE libro_aniopublic>=1995 AND libro_aniopublic<=1996

* Columna o campo se reficren al mismo termino




Y el resultado va ser exactamente igual. Hay dos opciones y depende ya del lector cual de
las dos formas utilizar. Aunque entre mads se evite escribir es mejor, porque el cédigo se
hace mas legible y con el tiempo se hace una practica comun. A veces se hace facil realizar
un codigo extremadamente rebuscado y dificil de entender. Cuando se hace un
mantenimiento a un sistema: estas son las mayores limitantes que existen para realizar una
reingenieria al sistema. Se pide al lector programar de manera sencilla y practica.

Esta consulta devueive un subconjunto de datos de la tabla LIBRO;
Se obtendrian los siguientes datos®:

libro_ISBN libro_titulo libro_aniopublic
1-2156486-5-5 Backs 1996
1-4569853-5-0 El Verano 1996
2-0123458-9-7 Chocolate Lovers paradise 1995
4-5689654-4-5 The New Vineyard of Virginia 1996
5-6987456-8-9 Training New Chefs 1996
7-5698563-5-8 Susan Teaches Chardonnay 1995

Hay que notar que fueron recuperados registros correspondientes a los afios de publicacién
de 1995 y 1996 que es el rango que se establecio en la clausula WHERE.

Ahora se va a hacer otro ejemplo donde se maneje mis de una condicion y se haga uso de
los operadores para unir condiciones. La tabla para este ejemplo es EDITORIAL.
Cjemplo: Tl objetivo es recuperar la Compaiiia, la Direccidn, la Ciudad y el Teléfono de
las publicaciones en las editoriales que provienen de la ciudad de Indiandpolis y que el
codigo de publicacion de la editorial se encuentre entreel 1 yel 5

Analizando una parte de la tabla EDITORIAL(Tabla 4) para dar una mejor idea de lo que
SC Vd d recuperdr,

edit_id { edit_nombre edit_companis | edit_direccion | edit_ciudad | edit_estado | edit_cp edit_telefono | edit_fax
Sams. Sams Publishin 3W. 1037 Indianapolis | IN 2364 25556 5125556
Exat w.102% Indianapolis { IN 632 25695 5125554
3ill Bill'; Publishia West99th | New York NY 002 25468
Benson Bet:.on Book Main Str. | Albany NY 45678 45698 654222
J Billiard The Billiard .Inglenook | Sonoma CA 98563 1445555 444564
[: Cork Cork Publisher 2Main Str. | Sn CA 98765 9018965 901555
Francisco

REERE - L N RN

Tabla 4. Parte de la tabla EDITORIAL de la base de datos Libros.

La consulta entonces guedaria asi:
SELECT edit_id, edit_direccion, edit_ciudad, edit_telefono
FROM  EDITORIAL
WHERE edit_ciudad = "Indinapolis’ AND
edit_id BETWEEN 1 AND 5

Se puede entender asi:

% No sc coloca toda la informacién que recupera la consulta; se colocan algunos de los rcg|stros quc recupera
pero que poseen las caracteristicas que s¢ descaban en Ia consulta. Es unpommc recurrir a Ins tablas al final

de Ia tesis en cl apéndice A para su mejor dimiento y visualizacion ¢

¥

——————,
————
~rIOye

Lai 0N

FALLA DE ORIGHy

R v SHE

-31-




SELECCIONA LOS SIGUIENTES CAMPOS edit_id, edit_direccion, edit_ciudad, edit_telefono
PROVENIENTES DE LA TABLA EDITORIAL
EN BASE A LAS SIGUIENTES CONDICIONES - edit_ciudad = Indianapolis Y

edit_id ESTE ESTRE EL RANGODE 1y 5

Hay que tomar cn cucnta quc al usar ¢l opcrador AND para unir las dos condiciones sc csta
indicando que ambas condiciones se tienen que cumplir en cada registro, para que éste sea
recuperado. No va a ser suficiente con una condicién. Si fuera el operador OR entonces con
una sola que se cumpliera seria suficiente para que el registro fuera mostrado.

Otro aspecto a recalcar en la clausula WHERE es que como el campo Ciudad es de tipo
cardcter entonces del otro lado aparece una cadena que es delimitada entre comillas
simples.’

Como resultado de esta consulta se obtienen registros de publicaciones de Indiandpolis y
con un codigo de publicacién entre 1 y 5.

edit_id Edit_direccion ed it_ciudad - edit_telefono
1 103W, 103rd . Indianapolis = 5125556
2 103W. 102nd - Indianapolis = 5125554

Estos registros fueron recuperados porque cumplen con ambas condlclones tanto en el
campo de Ciudad y en el campo de [D. .

Se va hacer otro ejemplo donde se va hacer uso del operador LIKE y el operador IN. Estos
operadores son bastante utilizados en la practica y es conveniente que se inicie a practicar
con ellos.

Ejemplo: Esta vez el objetivo es recuperar el Nombre, la Compania, Ia Direccién y la
Ciudad de la publicacién de la tabla de EDITORIAL. Pero se desea que el ID o el cédigo
de publicacion de editorial este entre los siguientes valores: 1,2,3,7,8,9 y que el Estado de
la publicacion inicie con una letra “I”

Entonces la consulta quedaria de la siguiente forma:
SELECT  edit_nombre, edit_compania, edit_direccion, edit_ciudad
FROM EDITORIAL
WHERE  edit_id IN(1,2,3,7,8,9) AND
edit_estado LIKE ‘1%’

© Se pucden utilizar tantos operadores AND y OR como se necesiten dentro de la clausula WHERE.
La mayoria de las plataformas también soportan el uso de los operadores BETWEEN, IN, y LIKE
7 En Visual Basic sc acepta el uso de comillas simples o dobles; en Oracle se usan las comillas simples; este
tipo de detalles son los que se tienen que consultar dependiendo de la base o el manejador con que se este
trabajando.

(¥ ]
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Se puede entender asi:

SELECCIONA LOS SIGUIENTES CAMPOS edit_nombre, edit_compania, edit d|recc16n, edlt c|udad
PROVENIENTES DE LA TABLA EDITORIAL

EN BASE A LAS SIGUIENTES CONDICIONES edit_id ESTE DENTRO DE LA SIGUIENTE LISTA DE
VALORES(1,2,3,7,8,9) Y edit_estado INICIE CON LA LETRA |

El operador LIKE se puede entender como las siguientes frases “‘como, parecido a ,que
inicie con”, aunque la mas correcta es “como”. El porcentaje es un comodin para indicar
que después de la I no importa lo que tenga. Se puede usar antes, después o antes y después
de una letra o una cadena. En el caso del operador IN es para indicar que el campo pueda
tener cualquiera de los valores que estin dentro del paréntesis. Si no existiera este operador -
imaginense lo que se tendria que hacer; quizid poner rangos o poner una condicién por cada
valor que necesitaremos. Son dos operadores muy utiles.

La consulta recuperd entonces:

edit_nombre  edit_compania edit_direccion edit_ciudad
Sams Sams publishing 103 W. 103 rd Indianapolis
Que Que Publishing 103W. 102 nd - Indianapolis
Promise Primise Press 225698 Old Tipton Road Springfield

Podemos dar cuenta que seleccioné los dos primeros registros ya que estdn dentro de la

! .’,hsta de nimeros de cédigo de publicacién y en su campo Estado inician con la letra I. Es

: lmponame decirles que el campo filtrado no es necesario que esté dentro de los campos que
- queremos mostrar en el SELECT. En este ejemplo no se muestra el campo Estado; pero si
fue afectado por las condiciones.

2.2.2 Uso de WHERE para unir o vincular dos o mas tablas.

Sc va a conocer otro aspecto que agrega potencialidad a la cldusula WHERE que cs la
capacidad para unir dos o més tablas. Esta instruccion puede aprovecharse para comparar
los campos dc tablas distintas; lo cual permite obtener una vista® donde sc unan los campos.

La sintaxis es asi:

SELECT tablal.campol, tabla2.campol
FROM tablal,tabla2
WHERE tablal.campol= tabla2.campol

tablal y tabla2 son tablas distintas de una base de datos.Pero es mas conveniente ver un
ejemplo para entender que la sintaxis aunque después de ver el ejemplo es recomendable
volver a ver la sintaxis y ya va a tener otro sabor; va ser mas entendible.

8 Vista se Ie llama al conjunto de datos recuperados de una consulta.
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Ejemplo: En el siguiente ejemplo el objetivo es recuperar el ISBN, el Titulo del libro y la
Compaiiia que lo publica. Se sabe que los dos primeros campos que se piden recuperar
estdn en la tabla de LIBRO; pero donde se encuentra la Compaiiia que los publica estd en
la tabla de EDI'TORIAL. Entonces se tiene que recuperar informacion de dos tablas; pero
informacién relacionada. Se puede ver que cada tabla tiene un campo donde ambas tablas
confluyen.

Entonces la consulta quedaria asi:

SELECT  LIBRO.libro_ISBN, LIBRO.libro_titulo, EDITORIAL.edit_compania
FROM LIBRO, EDITORIAL

WHERE LIBRO.libro_editorialid = EDITORIAL.edit_id

Es importante decir que en la tabla de EDITORIAL edit_id es la llave primaria y en la tabia
de T.TRRO es una llave foranea. Fn otras palabras se esta vinculando a la tabla de
EDITORIAL por medio dc la llave fordnea de la tabla de LIBRO.

Por eso es que se pueden relacionar; primero porque sicmpre cstos valores no van a ser
valores nulos y porque ademas siempre una llave foranea es la que permite relacionar con
otra tabla. Es conveniente conocer la base de datos bien, conocer los campos que permiten
vincularnos con otras tablas, las llaves foraneas.

También hay que decir que a veces aunque no scan llaves forancas aun asi sc pucde
vincular a otra tabla; pero cs conveniente vincular dos tablas que tengan un campo comiin
que tenga la misma informacion; por ejemplo pueden ser campos que tengan el codigo del
empleado, campos que tengan el codigo del estado de nacimiento de una persona, campos
que tengan el ISBN del libro; etc.

En este caso ¢l campo cdit_id representa al cédigo de cada publicacion de una cditorial
unica y por eso se¢ encuentra en la tabla de EDITORIAL como llave primaria ya que
siempre va a ver codigos de publicaciones de editoriales diferentes. En la tabla de LIBRO
se hace necesario saber a que publicacion pertenece por esto existe el campo aqui; gracias a
esto si se desea podemos obtener gran cantidad de informacion del titulo del libro v
agregarle informacion acerca de la publicacion; este ¢s el enfoque de bases de datos
relacionales.

La consulta se puede entender de esta manera;

SELECCIONA LIBRO.libro_ISBN, LIBRO.libro_titulo, EDITORIAL.edit_compania
PROVENIENTES DE LAS TABLAS LIBRO, EDITORIAL

EN BASE A LA CONDICION  DE QUE EL CAMPO DE LA TABLA LIBRO libro_editorilid = CAMPO
edit_id DE LA TABLA EDITORIAL

Esta es parte de la informacién que se recupera

LIBRO.libro_ISBN LIBRO.libro_titulo EDITORIAL.cdit_compania
0-1597536-4-4 ORACLE Bill’s Publishing House
1-2156486-5-5 Backs The Billiard Press
1-4569853-5-0 El Verano Baiton and Waite Publishing
1-5025896-6-5 The Cellar Sams Publishing
2-0123458-9-7 Chocolate Lovers The Billiard Press

Es importante decir que al seleccionar columnas de mas de una tabla, se recomienda
anteceder el nombre de la columna con el de la tabla que corresponde; esto no es necesario
pero como buena practica de programacion se recomicenda. En la consulta se puede ver que
los campos EDITORIAL.edit_id y LIBRO.libro_editorialid no estén incluidas a
continuacion del SELECT en la instruccion. Asi es, que no ¢s necesario incluirlas alli para
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poder utilizarlas. Lo tinico que se necesita es que estas columnas existan en las tablas
indicadas para que el WHERE funcione.

2.2.3 Alias

Se puede notar en las consultas que se han realizado; SQL le asigna el nombre a las
columnas de las vistas. Esto a veces puede parecer confuso porque no se entiende que esta
recuperando en esa columna o campo. Es una buena idea entonces asignarle sobrenombres
o alias a los campos para que en la vista de la recuperacion se pueda entender mejor a que
se refiere el campo. Tiene ciertas variaciones en cuanto a las plataformas; pero son
minimas., Por ejemplo en Visual Basic la consulta con alias se tendria que usar la cldusula
AS. Ejemplo:

SELECT LIBRO.libro_ISBN AS ISBN, LIBRO.libro_titulo AS Titulo,
EDITORIAL.edit_compania AS Compania

FROM LIBRO, EDITORIAL

WHERE LIBRO.libro_editorialid = EDITORIAL.edit_id

En el caso de Oracle utilizando SQI. *Plus se utiliza con la clausula AS. También es

posible utilizarla sin ella solo colocando el nombre del alias adelante del campo. Ljemplo:

SELECT LIBRO.libro_iSBN ISBN, LIBRO.libro_titulo Titulo,
EDITORIAL.edit_compania Compania

FROM LIBRO, EDITORIAL

WHERE  LIBRO.libro_editorialid = EDITORIAL.edit_id

De todos modos es necesario consultar este tipo de detalles dependiendo de la plataforma

en que se va trabajar.

2.3 Funcioncs agregadas de SQL.

Existe un conjunto de funciones importantes que siguen los estandares de SQL y por tanto

pueden ser utilizadas en todos los sistemas que sigan este estandar. Las funciones mas

importantes son las siguientes:

0 AVG Esta funcion tiene el objetivo de calcular el promedio de los valores
que se encuentren en una columna o campo.

a COUNT Esta funcién como objetivo tiene contabilizar el niimero total de
registros que existen en una tabla. Esta es una de las funciones mas
utilizadas.

o SUM Esta funcién tiene el objetivo de calcular la sumatoria de los valores
dc una columna o campo.

o MAX Esta funcion tiene como objetivo encontrar el mayor valor encontrado
cn la columna o campo

o MIN Esta funcion tiene como objetivo encontrar el minimo valor encontrado
en la columna o campo.

Estas funciones son de gran utilidad. Por ejemplo la funcion de COUNT es muy util cuando
se desea insertar un registro cn la tabla y no sc sabe en que posicion inscrtarlo. Entonces se
recurre a la funcion COUNT para encontrar la maxima posicién de registros insertados.
Con esto ya se sabe donde se puede insertar un valor sin el temor de borrar otro registro u
obtener algin crror en la basc de datos. La funcién AVG es muy utilizada cn tablas
estadisticas y a veces cuando se desean graficar ciertos datos. También en aplicaciones
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contables es muy usada. La funcién de SUM ni que decir; es utilizada en aplicaciones
contables, financieras, de inventarios; en todos lados es comin encontrar formulas que se
basaron en la utilizacion de una funcion de sumatoria. Y finalmente la funcién de MAX'Y
MIN son tan comunes cuando se desea saber; por ejemplo la maxima venta en el afio o el
vendedor que tuvo la comisién mds baja. Realmente son situaciones que son comunes y que
son usuales en aplicaciones de bases de datos. Por esto es importante verlas pero con
ejemplos para entenderlas mejor.

Ejemplo; El objetivo en la siguiente consulta es recuperar de la tabla VENTA el promedio
de Unidades vendidas, la Unidad minima vendida, la maxima Unidad vendida y el
recuento de las Unidades vendidas.

Analizando parte de la tabla VENTA(Tabla 5) para dar una mejor idea de lo que se va a
recuperar.

venta semestre [ venta ventasrep vents_libroid ventz_unidades

| A 3-2356984-5-5 10
3 B 3-2356984-5-5 116
1 E 3-2356984-5-5 - 10
1 B 3-2356984-5-5 10
1 D 3-2356984-5-5 11
1 D 3-2356984-5-5 10

Tabla S. Parte de la tabla VENTA de la base de datos Libros.
Y la consulta queda de la siguiente forma:
SELECT COUNT(venta_unidades) AS RecuentoUnidades,
AVG(venta_unidades) AS PromedioUnidades,
SUM(venta_unidades) AS SumatoriaUnidades,
MAX(venta_unidades) AS UnidadMax,
MIN(venta_unidades) AS UnidadMin
FROM VENTA
La salida de esta consulta es la siguiente:
RecuentoUnidades PromedioUnidades SumatoriaUnidades UnidadMin UnidadMax
199 16.73 3330 5 116
Aqui también se puede utilizar la cldusula WHERE.

Ejemplo: El objetivo es igual que la anterior consulta. La tnica diferencia es que ahora s6lo
va ser con los ISBN de los libros que no inicien con el nitmero 9.
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La consulta seria la siguiente:

SELECT COUNT(venta_unidades) AS RecuentoUnidades,
AVG(venta_unidades) AS PromedioUnidades,
SUM(venta_unidades) AS SumatoriaUnidades,
MAX(venta_unidades) AS UnidadMax,
MIN(venta_unidades) AS UnidadMin

FROM VENTA

WHERE venta_libroid NOT LIKE (*9%’);

La salida de esta consulta varia en cuanto a que ahora se suma todo lo que no tenga un
1SI3N que inicia con un nimero 9. -

2.4 ORDER BY : RXE
Esla parte que faltaba en un bloque de SELECT. Esta cldusuln va después del WHL‘RF y =

va a servir para establecer un criterio de ordenacién de la mformaclén que; recuperemos en

la consulta. Esta parte es opcional. Pero en muchas consuitas vaa ser muy unl para tener:
ordenada la informacion que se esta recuperando.

La sintaxis del bloque completo entonces queda asi:
SELECT campol, campo 2, ......

FROM tablal. tabla2,..
WHERE condicionl ,cond:cnonz ........
ORDER BY criterio de ordenacion

Ejemplo: El objetivo en esta consulta es recuperar El Titulo del Libro, el ISBN, El Aiio de
Publicacién y el ID del Autor de la tabla de LIBRO donde el ID del Autor esté entre el 1
y el 10 y se van a ordenar los registros recuperados en base al aflo de publicacion.
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Una parté' de la tabla se encuentra en (Tabla 6)

libro_ISBN

libro_titulo

libro_subtitulo

libro_sutorid

Libro_; blic: | libro_

1 tibro_descripeion

5

0-15975364-" | Oracte Guia de 1 1986 - | Libro'de Consutta -]
4o aprendizaje ) W
1-2156486-5- | Backs Sample s 1996 .

1-4569853-5- | El verano Lo que se fue [

05

1-5025896-6- ( The cellar 3.

2-0§23458-9. | Chuculute Chocoluic

7

3-2356984.-5- | Cakes,Pic

s

4-5698765-6- | The New

3 Virgtnia

4-5698765-6- | Cnoking wi

3

5-5465254-5- | Pasta and

1

5-5689756-2- | Tom’s Fish ‘| Fish and Lobst
5-5698741-0- | The Cajun | Cajun.. Spyci Foods

° N e
§-8698783-9- | Vepetarian -

SELECT

FROM
WHERE

La consulta sc pucde entender asi:

La consulta queda asi:

Tabla 6. Parte de la tabla LiBRb ‘de la base de datos lefosvi" :

libro_titulo, libro - ISBN, libro_ amopubhc AS Aﬁo _Publicacion,
libro_autorid AS Codlgo Autor
LIBRO
libro_autorid BETWEEN 1 "AND 10

SELECCIONA
PROVENIENTES DE LA TABLA
EN BASE A LA CONDICION

ORDER BY libro_aniopublic

libro_titulo, libro_ISBN, libro_aniopublic, libro_autorid

LIBRO -

DE QUE EL CAMPO libro_autorid de la tabla LIBRO SE
ENCUENTRE ENTRE EL RANGO DE 1 Y 10 TOMANDO EN CUENTA 1 Yal 10
ORDENALO POR

libro_aniopublic
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Y la salida es:
Libro_titulo

Pasta and More

‘I'he Cellars

Norm's Guide to Beer
ORACLE

Secrets of the Master

The Cajun Enciclopedy
The Summer Book of Chop
Sample Title

Cakes, Pies and More
Chocolate Lovers Paradise
Backs

El Verano

The Cellars of France

El caballo de Troya

libro_ISBN

5-5465254-5-1
1-5025896+6-5
6-5698745-5-9
0-1597536-4-4
6-7894567-7-9
5-5698741-0-0
9-6133518-4-1
9-7632147-4-1
3-2356984-5-5
2-0123458-9-7
1-2156486-5-5
1-4569853-5-0
9-6120517-3-2
9-4566575-8-9

Afio_publ
1955
1980
1984
1986
1989
1990
1990
1990
1992
1995
1996
1996
1997
1997

jcacién  Codigo_Autor
1

[=

AN VNN WE =0 W

Se puede notar que los registros fueron recuperados en base al criterio y ordenados de una

de esta forma:

FROM LIBRO

Y la sulida es:
libro_titulo

The Cellars of France
El caballo dc Troya

El verano

Backs

Chocolate Lovers Para
Chocolate

Cakes, Pies and More
The Summer Book of
Sample Title

The Cajun Enciclopedy
Secrets of the Master
ORACLE

Norm's Guide to Beer
The Cellars

Pasta and More

libro_ISBN

9-6120517-3-2
9-4566575-8-9
1-4569853-5-0
1-2156486-5-5
2-0123458-9-7

2-0123458-9-7 -

3-2356984-5-5
9-6133518-4-1
9-7632147-4-1
5-5698741-0-0
6-7894567-7-9
0-1597536-4-4
6-5698745-5-9
1-5025896-6-5
5-5465254-5-1

WHERE libro_autorid BETWEEN 1 AND 10
ORDER BY libro_aniopublic DESC

Afio_Public

1996 -

marncra ascendente. Si no sc especifica si cs ASCendente o DESCendente SQL por default
ordena ASCendente. Si se quisiera que sea DESCendente entonces la instruccién quedaria

. SELECT libro_titulo, libro_ISBN, libro_aniopublic AS Afio_Publicacion,
libro_autorid AS Codigo_Autor

abién Codigo_Autor
1997 i
1997

1996
1995
1995
1992
1990
1990
1990
1989
1986
1984
1980
1955

—
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2.5 El predicado DISTINCT

Esta instruccién de SQL tiene el objetivo de seleccionar distintos registros de una tabla. Por
ejemplo en la siguiente tabla LIBRO se va a ver que en el campo libro_editorialid aparecen
los distintos c6digos de publicacién correspondiente a cada titulo. Puede haber un cédigo
de publicacion para dos distintos libros. Si se quisiera recuperar los distintos c6digos de
publicacién no se podria hacer con un simple SELECT. Entonces se tendria que hacer uso
de DISTINCT.

Ejemplo: Recuperar los distintos cédigos de publicacién que existen en la tabla LIBRO
(Tabla 7).

Jibro_ISBN libro_titulo | libro_subtitule | libro_autorid ] libro_sniopublic | libro_editorialid | libro_descripcion
0-1597536-4-4 | Oracle Guia de aprend. |1 1986 3 Libro de Consulta
1-2156486-5-5 | Backs Sample 5 1996 H Samples
1-4569853-5-0 | El verano Lo que se fue 6 1996 8 Novela
1-5025896-6-5 | The cellar 3 1980 . 1

2-0123458-9-7 | Chocolate Chocolate 4 1995 R kK Candy making

3.2356984-5-5 [ Cakes,Pic 7 1992 e g

4-5698765-6-3 | The New 21 “9es Virginia’s new

4-5698765-6-3 | Cooking wi 30 o 1ese

5-5465254-5-1 | Pasta and -| 1955 Cooking pasta

5-5689756-2.5 | Tom's Fish Fish and Lobst
5-5698741-0-0 | The Cajun | Cajun a0 Spyci Foods
5-5698753-9-5 1 Vegetarian 2

Tabla 7. Parte de la tabla LIBRO de la base de datos beros.

-40-




Y la consulta queda de la siguiente forma:

SELECT DISTINCT libro_editorialid AS Codigo_Publicacion
FROM LIBRO

ORDER BY libro_editorialid

La consulta se puede entender de la siguiente manera. : i

SELECCIONA LOS DISTINTOS libro_editorialid COLOCANDO EL ALIAS DE ‘Codlgo Publicacion®
PROVENIENTES DE LA TABLA ‘LIBRO . "

ORDENADOS EN FORMA ASCENDENTE POR libro_editorialid - -

La salida entonces en base a la tabla es: B
Codipo_ Publicacién .

Si en la consulta SELECT se incluye més de un campo, todos estos campos van a ser
afectados por el DISTINCT

Ejemplo: Se va a observar que ocurre al realizar esta consulta SQL. Se ocupa la instruccion
DISTINCT pero con dos campos en el SELECT. La tabla es VENTA.

SELECT DISTINCT venta_libroid AS ISBN, venta_unidades AS Unidades_Vendidas

FROM VENTA

La tabla la pueden ver al final de la tesis en el apéndice A,

Parte de la salida de esta consulia ¢s:
ISBN Unidades_Vendidas
3-2356984-5-5 10
3-2356984-5-5 11
3-2356984-5-5 12
3-2356984-5-5 13
3-2356984-5-5 14
3-2356984-5-5 26
3-2356984-5-5 36
3-2356984-5-5 116
6-5689654-2-8 11 1’1 ( [
6-5689654-2-8 12 ’ i
6-5689654-2-8 22 TE Ul

16523613119654-2.8 :lz.}“nidadcs_Vcnditkm FALLA DE ORIGEN

® En muchos ejemplos se ha colocado la tabla porque se trabaja sobre ef conjunto de registros que se muestra
en ¢l ejemplo. Aqui se va a trabajar sobre todos los registros de la tabla. Por eso es mejor que se vea la tabla al
final de la tesis en el apéndice A para corroborar que la recuperacion de la informacion corresponde con lo
que esta en la tabla. En este ejemplo se muestra parte de la salida debido a que mostrar toda la salida abarcaria
méds de dos hojas. Con la salida mostrada s suficiente para corroborar con las tablas.
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6-5689654-2-8 35
4-5698765-6-3 10
4-5698765-6-3 11
4-5698765-6-3 16
4-5698765-6-3 26
4-5698765-6-3 28
2-0123458-9-7 10
2-0123458-9-7 11
2-0123458-9-7 22
2-0123458-9-7 24
9-3213454-7-8 5

9-3213454-7-8 10
9-3213454-7-8 13
5-8078965-5-6 R

5-8978965-5-6 11
5-8978965-5-6 18
5-8978965-5-6 30

Se puede creer que el DISTINCT no hizo su trabajo adecuadamente puesto que se observa
quu hay registros que se repiten y se supone que para eso sirve la instruccion; pero hay que
tomar en cuenta que el DISTINCT tiene ahora 2 campos que tienen que ser diferentes en
cada registro y viéndolo asi no se llega a la conclusién que cada registro tiene esos dos
campos diferentes en cada registro; por ejemplo el ISBN 9-3213454-7-8 aparece tres veces
; pero en la primera vez aparece con 5 unidades, la segunda con 10 y la tiltima con 13
unidades; entonces si hay diferencias de un registro a otro. Hay que tomar en cuenta que se
toma en conjunto la distincién de los registros, '®

2.6 Las clausulas GROUP BY y HAVING.

Estas cldusulas van a trabajar en conjunto con las funciones que se vieron anteriormente
como: SUM, MIN, MAX, COUNT y AVG. La mejor manera de explicar estas clausulas es
con gjemplos.

Ejemplo. E! objetivo es obtener de la tabla VENTA las Unidades Vendidas de cada libro.
Por tanto se tiene que agrupar por ISBN las unidades que se vendieron.

Entonces la consulta quedaria de la siguiente manera:

SELLECT venta_libroid, SUM(venta_unidades) AS Vendidas
FROM VENTA

GROUP BY venta_libroid

SELECCIONA venta_libroid , SUMATORIA DE venta_unidades CON EL ALIAS DE Vendidas
PROVENIENTES DE LA TABLA VENTA
AGRUPADOS POR venta_libroid

" Si lo que se desea es recuperar registros donde todos su campos sean diferentes en todos sus registros se
puede consultar la instruccién DISTINCTROW que trabaja de manera similar y en la misma posicion.
Aunque es muy poco utilizada esta instruccién. La mds comin es el DISTINCT.
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En esta caso la consulta va a agrupar en base al ISBN y va a hacer una sumatoria de las
unidades.'!

La cldusula GROUP BY requiere al menos una columna numérica establecida en el
SELECT sea el resultado de una funcién agregada.

Un consejo importante que sirve de mucho en la practica real; cuando se tiene que agrupar
por varios campos; en el SELECT deben estar todos los campos excepto el campo que esta
afectado por la funcién agrupada tiene que ir en la clausula GROUP BY. Si se revisa en el
ejemplo anterior el campo que no esta afectado por la funcién agrupada SUM; es el de
Titulos; entonces es el que se encuentra en el GROUP BY. También es importante notar
que el campo que esta afectado por la funcién agrupada nunca va ir en ¢!l GROUP BY. En
este ejemplo si se hubiera tratado de agrupar por Unidades y hacer la funcién agrupada de
SUM sobre el campo nos hubiera mandado un error de agrupacién.

Parte de la salida de esta consulta es:

ISBN Vendidas
3-2356984-5-5 411
6-5689654-2-8 . 159
4-5698765-6-3 144
2-0123458-9-7 128
9-3213454-7-8 28
5-8978965-5-6 155
9-7001327-0-1 191
5-5465254-5-1 354
9-6133518-4-1 14
6-7894567-7-9 8
6-7894561-5-2 44
5-5698741-0-0 310

Revisando la clausula GROUP BY puede y debe ser una de las instrucciones mas utilizas
en el lenguaje SQL. Pero atin asi se va crear la necesidad de poner condiciones al campo
que fue afectado por la funcion agrupada; que en este caso fue SUM( ). Si se intenta poner
un WHERE para manejar condiciones en el campo afectado no se va a obtener otra cosa
que un grandioso error. Para esto se tiene que hacer uso de otra instruccién creada para este
propdsito llamada HAVING que se puede ver como un tipo de cldusula WHERE pero que
sélo va a trabajar con el campo afectado por la funcién agregada. Con esto no se quiere
decir que el WHERE se va a omitir. E| WHERE puede ser utilizado pero no con campos
afectados por funciones.

Ejemplo: El objetivo es el mismo de la consulta anterior pero donde se desea que muestre
a los Titulos con mas de 80 Unidades vendidas.

! La tabla se encuentra al final de la tesis; en el apéndice A. El resultado se basa en los registros que estén en
la tabla de VENTA al final.
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Una consulta incorrecta serfa asi: B
SELECT venta_libroid, SUM(venta umdad
FROM VENTA - _
GROUP BY venta_libroid - e
WHERE SUM(venta_} umdades)>80
Una consulta correcta aplicando la clausula que tlen u
agrupadas. La funcion es HAVING. i

SELECT venta_| hbrond SUM(venta umdades) AS Vendldas
FROM VENTA

GROUP BY venta_libroid

HAVING SUM(venta umdades)>80

Parte de la salida de esta consulta es:

ISBN Vendidas
3-2356984-5-5 411
6-5689654-2-8 159
4-5698765-6-3 144

2-0123458-9-7 128

La clausula HAVING puede trabajar con los operadores AND, OR y NOT.
Ademds no es necesario que las columnas indicadas en la cléusula HAVING se encuentren
en SELECT, Revnsando en la consulta anterior la funci6n tenia la signiente sintaxis:

HAVING SUM(sum nidades)>80

O sca que ocupa la funcion agrupada cn su sintaxis; por lo tanto no va a ser sicmpre
necesario que ésta aparezca en el SELECT ya que puede establecer condiciones usando las
funciones agrupadas al lado de ella. Esto le da la clausula una gran flexibilidad que va
ayudar de mucho,

2,7 Consultas SELECT anidadas (Subconsulias).

Este tipo de consultas al principio parecen un tanto complejas; pero con un poco de prictica
se va facilitando el uso de ellas. Se puede decir en pocas palabras que es utilizar el
resultado de un SELECT para ocupario como condicion dentro de otro SELECT que se
cncucntra mas cxterno. O mejor dicho una consulta basada cn los resultados dc otra.

Para entender mejor este tipo de consultas se va a realizar un cjemplo.

Ejemplo: El objetivo en esta consulta es obtener la fecha de cumpleaiios de los autores que
publicaron su libro entre 1990 y 1996. Se sabe que afio de publicacion del autor esta en la
tabla de LIBRO; asi como su cddigo de Autor quc va a permitir relacionar con la tabla de
AUTOR donde se tiene la fecha de cumpleaiios.

mEeTl AN
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Entonces se puede hacer de dos maneras; una ya se aprendié que es en base al WHERE
igualando el campo AUID que es comtn en las dos tablas y la otra forma es en base a una
‘subconsulta, Entonces la subconsulta quedaria de esta manera:

SELECT autor_fechanac, autor_id AS Autor
FROM  AUTOR
WHERE autor_id "IN (SELECT DISTINCT libro_autorid
) FROM LIBRO
WHERE libro_aniopublic BETWEEN 1990 AND 1996)

Y se puede entender de esta manera:

SELECCIONA autor_fechanac, autor_id CON EL ALIAS DE AUTOR
PROVENIENTES DE LA TABLA AUTOR o S
EN BASE A LA CONDICION DE QUE ELCAMPO autor_id SE ENCUENTRE Y COINCIDA CON
(SELECCIONA L.OS DISTINTOS libro_autorid . ;
PROVENIENTE DE LA TABLA LIBRO

EN BASE A LA SIGUIENTE CONDICION libro_aniopublic SE ENCUENTRE EN EL RANGO DE 1990 y
1996 )

Al cxaminar la estructura dc las dos tablas se ve que los datos que sc requicren cstan cn dos
tablas diferentes y se tiene como opeidn realizar una subeonsulta.

La primera subconsulta obtiene el cédigo de Autor “libro_autorid™ de las publicaciones
hechas entre 1990 y 1996: de la tabla de LIBRO. La segunda consuita obtiene la fecha de
nacimiento de los autores que aparecen como resultado de la primera consulta. El operador
que une a ambas consultas es IN y el campo que hace posible que una consulta se base en la
otra es autor_id.Por esto es que estas consultas son llamadas consultas anidadas o
subconsultas; puesto que la consulta mas externa depende de lo que recupere la primera
consulta.Una subconsulta SQL entonces; se compone de tres elementos primordiales: la
comparacion, la expresion y la instruccién SQL.

La comparacion en este ejemplo es la consulta SELECT FROM AUTOR. La expresion se
encuentra cn el operador IN. La instruccion SQL es la consulta SELECT que sc encuentra
entre paréntesis.

l.a instruccién SELECT que se encuentra entre paréntesis es la que primero se ejecuta para
que su resultado pueda servir de comparacion con la consulta mas externa. El operador IN
le dice a la instruccion mas externa para que lome solo aquellos registros obtenidos por la
subconsulta.

La salida de la consulta anterior es:

autor_fechanac AUTOR

02/02/1969 4

25/06/1965 5

11/11/1966 6

12/12/1960 7

15/07/1965 9

22/10/1963 11

10/02/1972 12

autor_fechanac AUTOR

15/04/1950 15

21/04/1949 21

12/08/1955 23 QTa
29/03/1976 35 3
15/04/1961 36 Tho CON

FALLA DE ORIGEN
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Es importante decir que puede variar el formato en que aparezca la fecha de nacimiento.”
El grado de anidamiento depende de cada uno; aunque es recomendable no hacer més de

tres consultas anidadas; SQL fue hecho para ser un lenguaje de uso fécil y hay que evitar

hacerlo mas complejo.

2.8 Union

Es una operacién que se utiliza bastante en SQL. Con esta instruccion se puede crear como
su nombre lo indica la unién entre dos tablas que tengan datos parecidos pero no
relacionados. Una operacion de tipo UNION es muy 1itil cuando se desea corroborar
informacion obtenida de dos consultas en una sola vista.Este tipo de consulta es muy util si
se desea cotejar informacion de dos tablas al mismo tiempo o incluso de una sola
aplicandole operaciones; Por ejemplo se podria necesitar ver los titulos mas
vendidos(mayor a 3000 unidades) y los titulos menos vendidos(menor a 1000 unidades)
todo en la misma consulta.

SELECT SUM(venta_unidades) AS Unidades_Vendidas, venta_libroid ISBN

FROM VENTA

GROUP BY venta_libroid

HAVING SUM(venta_unidades)>3000

UNION

SELECT SUM(venta_unidades) AS Unidades Vendldas, venta llbrond ISBN

FROM VENTA

GROUP BY venta_libroid

HAVING SUM(venta_unidades)<1000
ORDER BY Unidades_Vendidos

La consulta se puede entender de la siguiente manera;

SELECCIONA DE LA SUMA DE TODO EL CAMPO(venta_ umdades) CON l:L ALIAS Dl:
Unidades_Vendidas

PROVENIENTES DE LA TABLA VENTA

AGRUPANDOLO CADA OPERACION POR  venta_libroid

DONDE EL RESULTADO DE LA OPERACION SUM(venta umdades)>3000

UNION CON LA SIGUIENTE CONSULTA

SELECCIONA DE LA SUMA DE TODO EL CAMPO(venta_unidades) CON EL ALIAS DE
Unidades_Vendidas

PROVENIENTES DE LA TABLA VENTA

AGRUPANDOLO CADA OPERACION POR  venta_libroid

DONDE EL RESULTADO DE LA OPERACION SUM(venta_unidades)<1000

ORDENANDO TODA LA VISTA POR Unidades_vendidas

Es importante ver que son pricticamente dos SELECTS unidos por el comando UNION; en
cada uno de los SELECTS estan haciendo uso de una operacion de SUM para contabilizar
las unidades vendidas en base al ISBN: por eso es que se agrupa por tilulo ¥ con una
condicién aplicada al resultada de la suma con la utilizacion del comando HAVING que si
sc recucrda cs utilizado para condicionar resultados dc operaciones como SUM, MIN,

'2 Depende en mucho de Ia plataforma. Por Ejemplo en Oracle aparece de la siguiente manera: 02-AUG-78;
en Visual Basic aparece como se mostré en la salida de 1a consulta. Si se desea cambiar el formato se pueden
utilizar mascaras. Hay que buscar la documentacién correspondiente a Ia plataforma en 1a seccién de fechas.

Muchas veces se puede cambiar la configuracion de 1a base por medio de sus variables de sistema,
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MAX, etc. Por ultimo el ORDER BY va dar la pauta para saber el orden del mejor vendido
al peor vendido.

Algo importante que hay que recordar con esta operacion es que cada porcion de la UNION
debera contener el mismo nimero de columnas. Si la primera consulta contiene 10
columnas. la segunda debera contener 10.

Para mantener el mismo niimero de columnas, SQL sobrescribira el tipo de datos de cada
una para insertar los resultados en aquellas columnas que no tengan el mismo tipo de dato.

2.9 Adicion de registros con la Instruccion INSERT INTO

Este es un tipo de instruccion DML ya que no se afecta la estructura interna de la base de
datos.Con el tipo de instrucciones DML se puede manipular la informacion almacenada; se
puede borrar, actualizar o ingresarla; que es el caso de esta instruccién, Muchas veces las
aplicaciones tendrdn pantallas de captura donde se va a poder realizar todas estas
operaciones y donde van a resultar muy amigables para cl usuario. Pero otras vecees se va
hacer necesario el uso de instrucciones DML para realizar estas operaciones. Esto debido a
que en ciertos motores de bases de datos es el tinico medio para hacer movimientos con los
datos; otras veces porque va a dar mayor velocidad al transferir una gran cantidad de datos
con solo una linea de instruccién. Es muy comun transferir datos de una tabla a otra o de
una base de datos a otra; este lipo de instrucciones son perfectas para este lipo de tareas.
La instruccion INSERT INTO se utiliza para insertar filas o registros en las tablas. Se
puede utilizar par agregar datos automaticamente, sin necesidad de pantallas de captura. A
su vez se puede ejecutar tal adicién automatica con muy poco codigo del programa.

Tiene entonces su porqué el utilizar esta instruccidn, tiene una gran utilidad y flexibilidad.
Ademas sc sabe que utilizando este tipo de instrucciones se asegura una compatibilidad
puesto que es el estindar de SQI. en manejo masivo de datos. En grandes bases de datos se
manejan muchos procesos a nivel de bases de datos en que el usuario ni se entera que se
estan llevando a cabo y es muy comiin utilizar instrucciones como INSFRT INTO en gran
cantidad de ellos. Por afladidura, con INSERT INTO siempre sera posible agregar datos,
incluso cuando no exista pantalla de captura alguna.. Asi se puede aprovechar esta
instruccion para establecer datos iniciales a alguna tabla que lo requiera, para procesos
internos como ya se habia mencionado y sobre todo para mejorar el rendimiento de las
aplicaciones.

La sintaxis bdsica dc ia instruccion INSERT INTO es:

INSERT INTO NombreTabla(Campo1,Campo2,..........) VALUES (Valorl, Valor2,.....);
Esta instruccion tiene ires partes importantes:

D NombreTabla que es la tabla donde van a ser insertados los nuevos registros.

a (Campol.Campo2...) son los campos que van a recibir la informacion que va
a ser insertada.

o (Valorl, Valor2,......) son los valores propiamente que van a insertarse en los
campos en el orden respectivo que aparecen. En este caso Valor 1 seria
insertado al campo Campol y Valor2 seria insertado al campo Campo2.

Es posible indicar tantos o tan pocos campos como sc desce, pero con cl detalle que la
cantidad y tipos de datos de los valores tendran que coincidir exactamente. A su vez se
debera listar los valores en el mismo orden que los campos.. El primer valor se asignara al
primer campo, ¢l segundo valor al segundo campo y asi sucesivamente. Otro aspecto
importante a cuidar cuando se insertan valores es lo que respecta a los campos que son
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requeridos como obligatorios para contener informacién; por ejemplo una llave primaria. Si
se trata de insertar un registro y se olvida poner un valor correspondiente al campo de la
llave primaria; se va a obtener un error concerniente a la integridad de la base de datos. La
misma base de datos se protege de este tipo de errores; pero se tiene que ayudar para evitar
rupturas ¢ interrupciones en los procesos y aplicaciones.

Pero ahora se va a ver un ejemplo de cémo se pueden realizar inserciones de datos en una
tabla.

Ejemplo: El objetivo es insertar un registro en la tabla de ’ublicaciones; esto es porque se
tiene una nueva publicacién que se quiere insertar en la base de datos. La llave primaria de
esta tabla es el campo editorial_id; como se sabe en este campo no puede haber
informacién duplicada; el campo llega hasta cf valor 11, entonces se va a insertar el registro
12.

INSERT INTO EDITORIAL(editorial_id, editorial_nombre, editorial_compania,
cditorial_dircecion, cditorial_ciudad, editorial_cstado, editorial_ cp, cditorial_tclcfono,
editorial_fax) VALUES(12, ‘Morgan’, ‘Morgan ED’, ’Roma 24’ ’D F.’,’Mexlco
D.F.’.08500,°56789876°,"7890987°);

Se puede entender de la siguiente manera (No es sintaxis)

INSERTA EN LA TABLA EDITORIAL en los siguientes campos (editorial_id, editorial_nombre,
edilorial_compania, editorial_direccion, editorial_ciudad, editorial_estado, editorial_cp, editorial_telefono,
editorial_fax) LOS SIGUIENTES VALORES(12,’Morgan’, ‘Morgan ED’,’Roma

24° 1K Mexico 1D.E 08500, 56789876°, 7890987°);

En este ejemplo se pueden analizar varias cosas importantes; la primera es que en el caso de
los valores; los que son de tipo cardcter o cadena se encierran entre comillas simples; caso
contrario con los valores numéricos que no llevan comillas. Los valores van en el orden
correspondiente al orden que tienen los campos. Asi el valor 12 va ser insertado al campo
editorial_id, el valor Morgan va ser insertado al campo editorial_nombre, el valor Morgan
ED va ser insertado al campo editorial_compania; y asi sucesivamente con cada uno de los
valores. Es importante que los campos y los valores coincidan en nimero y en tipo de dato.
Y por tGltimo el detalle mas importante es que ¢l campo PubID que es la llave primaria
(Primary key en Inglés)fué licnada por un valor que no ¢s nulo' y que ademas no es igual a
los que ya tenia almacenados.

No se necesita asignar datos a todas las columnas o en el mismo orden en que fueron
creadas. Si hay columnas que no sean requeridas y que pueden dejarse con valores nulos,
pueden omitirse en INSERT INTO.

Ver ¢l siguivnie gjemplo donde se ilustra este Gltimo punto.

13 Se ha hablado mucho del nulo; el valor nulo es simplemente una variable o algo que no posee ningiin
valor: nada. No confundir con el valor de cero que si es un valor y nunca va ser nulo. No olvidar nulo indica

N-......,___‘_%
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Ejemplo: El objetivo es insertar un registro en la tabla de LIBRO; su llave primaria es el
ISBN y los campos que son requeridos a llenarqe s6lo son: libro_ISBN, libro_autorid y el
libro_editorialid que son llaves fordncas' (Forelgn Keyen Ingles) a otras tablas y que por
esta razon se hacen obligatorias llenarlas si no se quiere tener un error.

INSERT INTO LIBRO(libro_ISBN,libro_titulo,libro_autorid,libro_editorialid)
VALUES(‘9-9050665-6-7,’El Laberinto de la Soledad’,5,8);

En este ejemplo no se estan llenando todos los campos de la tabla; solamente los que se
considera necesarios para el ejemplo: pero lo importante es que dentro de estos campos
necesarios se incluyen los campos que se hacen obligatorios por su condicion de [laves
primarias o forancas.

Es importante decir que tantos registros se quieren insertar tantas veces se tiene que teclear
el comando. Pero existen los ciclos que nos permiten realizar tareas repetitivas con pocas
lineas. Este tipo de casos ya le tocan a usted lector investigar dependiendo en la plataforma
en la que va a trabajar; puesto que esto es dependiente del entorno de trabajo.

2.10 Creacién de consultas de modificacién con la instruccion UPDATE

Esta instruccion es la que se utiliza para actualizar informacién en la base de datos. La
instruccion UPDATE permite modificar una gran cantidad de datos en una o mas tablas de
mancra muy rdpida y con poco cédigo. Esta instruccion sc utiliza para modificar datos
existentes en tablas y una gran ventaja que puede tener que con sélo escribirla una sola vez,
pucdc moditicar varias columnas cn una tabla.

Hay muchos casos en la vida real en que se hace necesario este tipo de instrucciones:
puesto que sin ellas se tendrian programas gigantes en cuanto al codigo y lentos en cuanto a
1a velocidad. Por cjemplo es muy comiin que en las aplicaciones que corresponden al pago
de la nomina de los empleados cada afio se tengan variaciones en cuanto al sueldo, al
impucsto, a sus prestaciones ete, Pero son a veees 1000 empleados; a veces son 15000; se
puede imaginar teniendo que actualizar todos estos registros uno por uno: aunque el
programa sea con ciclos la velocidad seria extremadamente lenta. Con instrucciones como
UPDATE se trabaja con un conjunto de registros y con unas dos o tres lincas de cédigo se
lograria esto y con una gran velocidad.

La sintaxis de esta instruccion en su manera mas simple es la siguiente:

UPDATE NombreTabia SET

Campol = Valorl.

CampoZ = Valor2........

Un punto importante es que pueden ser tantos campos como Se desee; con sus
correspondientes valores. Y en la actualizacion la asignacion de valores se mantiene con el
operador de igual ‘=", Para separar cada asignacion se utiliza la coma.

En el siguiente ¢jemplo se analizard lo que se puede conseguir con este tipo de
instrucciones.

Y Al igual que las llaves primarias; las llaves fordneas s¢ hacen obligatorias como pos a llenarse. Las
Ilaves foraneas son las que nos permiten tener una relacidn con otras tablas; poder compartir informacion y es
el campo que sc va a hacer uso cn la clgusula WHERE para obtcner intormacion de dos o mas tablas.
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Ejemplo: El objetivo es actuallza.r la tabla de LIBRO en el campo de libro_notas; se desea
ponerle a todos estos libros que tienen una revisién del afio 2000
La consulta quedana de la siguiente manera:

UPDATE LIBRO SET
libro_notas =’ Revision t.orrcspondlcnlc a] 2000°;

Se puede entender de la stgu:ente manera:

ACTUALIZA LA TABLA LIBRO ASIGNANDO
Libro_notas = * Revision correspondiente al 2000°;

Y con esta sencilla consulta se logra actualizar todos los regmtros de la tabla LIBRO en el
campo de libro_notas. Con estas dos lineas se tiene una gran potencialidad para mdmpular
datos en una forma muy ripida y practica, :

En el siguiente ejemplo se van afectar tres columnas de una misma tabla.
Ejemplo: E! objetivo es actualizar los campos libro_notas, libro_subtitulo’y -
libro_comentario de la tabla LIBRO. En el campo de libro_notuas se vaa colocar el lexlo

~Uhima Revision™, en el campo de libro_subtitulo se vaa ‘colocar el texto “‘Sm Subululos”
y en el campo ]Ibl’O _comentarios se va a “colocar el texto “En Preventa“ : :

La consulta queda de la siguiente manera;
UPDATE LIBRO SET

libro_notas = "Ulima Revision” .
libro_subtitulo = ‘Sin Subtitulos’,
libro_comentario = *En preventa’;

Con esta consulta se consigue actualizar todos los registros de la tabla LIBRO en tres
campos diferentes. Asi sean mil 6 diez mil registros: todos van a ser actualizados.

Aunado a estas grandes caracteristicas de UPDATE; el comando posce otras mads. Esta
instruccion en su forma completa su sintaxis luce asi:

UPDATE NombreTabla SET

Campol = Valorl.

Campo2 = Valor2........

WHERE

Campo | = Condicion 1 (AND /OR)

Campo2 = Condicion2 (AND/OR)............

Hace uso del comando WHERE que va a permitir actualizar en base a las condiciones que
ser requieran; asi se puede afectar los registros que nos interesan sin atectar otros que no
deben ser incluidos en la actualizacion.

Otro ejemplo con la instrucciéon completa de UPDATE .

i
l‘:l.:.,u
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Ejemplo: El objetivo es realizar una actualizacién a la tabla de LIBRO en el campo de
libro_descripcidn; se desea colocarle la leyenda ‘Ultima Publicacion’; pero solo a los
Titulos de los libros donde el afio de publicacién sea mayor a 1990 y el identificador de la
publicacion pueda ser el 3,4,5,6,8,9,11,12.

La consulta quedaria de la siguiente manera:

UPDATE LIBRO SET

libro_descripcion = 'Ultima Publicacion®

WHERE libro_aniopublic > 1990 AND
libro_editorialid IN(3,4,5,6,8,9,11,12);

Se puede entender de la siguiente manera:

ACTUALIZA LA TABLA LIBRO ASIGNANDO

libro_descripcién — ‘Ultima Publicacién’

EN BASE A LLAS SIGUIENTES CONDICIONES libro_aniopublic > 1990 Y

libro_editorialid ESTE DENTRO DE LA SIGUIENTE LISTA DE VALORES (3 4 5,6,8, 9 ll ,12)

En este bioque de SQL se actualizo la tabla de LIBRO en un campo cn busc a dos
condiciones utilizadas en el WHERE unidas por un operador AND. Con este pequefio
bloque se pudo actualizar una gran cantidad de registros.

Y la pregunta es cdmo se puedo saber si lo hizo correctamente?

Se ha aprendido a lo largo de la tesis como se puede hacer uso del SELECT para recuperar
informacidn de la base de datos. Entonces siempre que se busque verificar que la
informacién ha sido utilizada correctamente se puede realizar una consulta para corroborar
la informacién tomando el bloque de condicion del UPDATE en el bloque de condicion del
SELECT de la consulta que se puede hacer pam verificar.

2.11 Consultas para la eliminacion de datos con DELETE

Este tipo de consultas se utiliza para eliminar una o més registros de la tabla. Esta
operacion como las dos anteriores es rapida y se puede apreciar mejor su potencialidad
cuando trabaja con una gran cantidad de registros. Muchas veces se busca eliminar registros
por ejemplo de empleados que ya fueron dados de baja hace mucho tiempo y ya no

interesa tenerlos en la base de datos; o quiza para el mantenimiento de una tabla o tablas.
Tiene mucha aplicacion en un entorno de base de datos; casi a diario se realizan consultas
de este tipo y es conveniente comenzar a utilizarla.
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La sintaxis basica de esta instruccién es la siguiente:
DELETE: FROM . NOMBRE TABLA; © .

sta instruccion cs as{

La sintaxis cox‘i‘iplc'ta‘d'
; NOMBRE TABLA E

Enel pnmer tlpo de sintaxis puede ser, ocupada cuando se quiere borrar toda la tabla, enel
segundo cuso se ocupa Luundo se'd ‘borrar sblo delcrmmudos registros y no toda la

tabla.
Uso de esta instruccion con un ejemplo.

Ejemplo: El objetivo es borrar lo 0S de'fl‘a tabla de LIBRO donde el Aiio de
Publicaciéon sea menor a 1986, RN

La consulta quedaria de la siguiente manera:

DELETE FFROM LIBRO
WHERE libro_aniopublic< 1986;

La consulta se puede entender de la siguiente manera:
BORRA LOS REGISTROS DE LA TABLA LIBRO
QUE CUMPLAN CON LAS SIGUIENTES CONDICIONES libro_aniopublic< 1986

Con esta sencilla instruccion se logra eliminar todos los registros que cumpian con esta
condicion. No importando si son diez o diez mil; todos son horrados. Se pueden utilizar
tantas condiciones como se quiere; incluso subconsultas; todo va a depender de las
necesidades de que se tengan,

Es importante ver en este tipo de instrucciones que es lo que se va a borrar o actualizar
puesto que son instrucciones que afectan muchos registros. En el caso de DELETE en
plataformas como Oracle se puede dar marcha atras con una instruccion que se vera en el
capitulo que le corresponde pero no en todas las plataformas es lo mismo asi que es muy
recomendable estudiar dos o mas veces que es 1o que se va hacer; es buena idea substituir ¢l
DELETE con un SELECT para ver que se va afectar y una vez que sec esta seguro ahora si
ejecutar el DELETE.

EESIS COM
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Se han contemplado y cumplido los objetivos planteados en la introduccién al capitulo;
puesto que se analizaron los mas importantes comandos de SQL correspondientes a las
instrucciones DML o “Instrucciones de Manipulacién de Datos.”

Se vieron muchos ejemplos con la instruccién SELECT que es la que da pauta a todas las
consultas agregandole mas potencialidad con clausulas como WHERE, ORDER BY.

Se manejo gran cantidad de operadores utiles en las consultas como LIKE, IN, BETWEEN.
Se utilizaron funciones agrupadas como SUM, MIN, MAX, AVG, etc. Se cubri6 la parte
correspondiente a como se puede agrupar conjuntos de datos trabajando en conjunto con las
funciones agrupadas y condicionar los resultados de esas operaciones con HAVING.

Se cubrio el tema de las subconsultas, la forma de plantearlas y los resultados que
entregaba. Instrucciones importantes concernientes a la actualizacion de los datos de la base
de datos como lo fue la instruccion UPDATE, INSERT y DELETE y el manejo que se debe
de tener con ellas. Obtencidn de informacion de dos o mas tablas ya sea con datos
relacionados (utilizando WHERE) o con datos no relacionados (UNION).

Con estos comandos y con practica se puede desempeifiar un buen papel en el entorno de la
base de datos. Ahora viene el capnulo 3 ahora que se sabe como manipular datos; es

conveniente saber como manejar la estructura de la base de datos con las mstruccxones L

DDL; un capitulo muy interesante y complementario al estudio del lenguaje SQL.
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Capitulo 3 Creacién de Bases de datos con SQL. Instrucciones DDL.

Introduccién.

En este capitulo se hablard del lenguaje de definicién de datos que va a permitir realizar
cambios a la estructura de la base de datos. En el capitulo anterior se mostré como
seleccionar y recuperar informacién de la base de datos asi como insertar o actualizarla; en
pocas palabras el trabajo con los datos; por esto se les llamo instrucciones DML o
“Instrucciones de Manipulacién de Datos.”

Con el lenguaje de definicién de datos se usara el SQL para crear tablas, establecer
relaciones y crear indices, con lo que se agregara mds potencialidad a las aplicaciones.

El lenguaje para la definicién de datos, incluye diversos comandos para crear, organizar y
modificar estructuras de tablas que mds tarde formaran parte de la base de datos.

Las palabras clave de SQL que se mostraran en este capitulo pueden ser ocupadas en
cualquier base de datos que cumpla con las normas de SQL. Con estas técnicas podra crear
bases de datos en casi cualquier motor disponible en la actualidad.

Por lo tanto los objetivos planteados en este capftulo son:

o Creary eliminar Tablas con palabras clave como CREATE TABLE y DROP
TABLE : G SN0 SRR

o Creary elimvirglgr:\f”c“iicg : ;ybéx y DROP INDEX

a - Alterar tablas ¥ otrc
o Manejo de restriccione

o Definir ielééiones, entre ellas las claves externas, mediante PRIMARY KEY y
FOREIGN KEY

Es importante recalcar que no se va a cubrir la totalidad de las instrucciones DDL,; pero si
se puede tener la seguridad que se van a ver las instrucciones mas ocupadas en un entorno
de bases de datos; instrucciones con las cuales se va a dar forma a una base de datos.

También hay que tomar en cuenta que cada base de datos le agrega ciertos comandos a
estas instrucciones, para darle mayor potencialidad y flexibilidad cuando se trabaja con su
base; sin embargo con las instrucciones que se verdn se asegura portabilidad y ya si
deseamos contribuir con las instrucciones que da el propio manejador de la base con un
poco de investigacion se lograra ya que ya se cuenta con la base.

Ademis de que en los dos ultimos capitulos se vera una introduccién a dos bases
importantes como es la de Oracle y la de Access con Visual Basic con lo que se completara
la tesis y asi mismo el estudio basico de este importante lenguaje.
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Con la intencién de facilitar el aprendizaje de esta seccidn; este estudio se basé en el
andlisis de la base de datos de la libreria a manera muy general utilizando tablas que van
surgiendo de este analisis; donde se hacen necesario que las tablas como la de
“EMPLEADO” y “CLIENTE?” sean incluidas dentro de la estructura de la base parael
mejor manejo de la libreria y poder ampliar mas la capacidad de la aplicacién. Por
supuesto el objetivo fundamental es aplicar las instrucciones en un medio que sea lo mas
real posible para ver el alcance, la potencialidad, los pro y contra de cada una.

Sin embargo es importante decir que cada ejemplo se debe tomar diferente al anterior;
puesto que se puede llegar a pensar que a una misma tabla se le aplican todos los comandos
Yy esto no es asi; cada ejemplo es diferente y se debe tomar como tal aunque sea el nombre
de una misma tabla,




3.1 Instrucciones DDL y la Administracion de la Base de Datos

Como se ha mencionado las instrucciones DDL (Data Definition Language o Lenguaje de
Definicién de Datos) son las instrucciones que se van a emplear para manipular la
estructura de la base de datos. Muchas de estas instrucciones suelen ocuparlas los
Administradores de Bases de Datos(DBA) y algunas otras los programadores o
desarrolladores con la autorizacién del DBA; puesto que una alteracién en la estructura de
la base representa cambios y ajustes que hay que tomar muy en cuenta. Lleva consigo un
previo andlisis que queda fuera del objetivo de la tesis; pero es importante saber que tiene
base tedrica y un anélisis a fondo tomando en cuenta lo que ya esta hecho y lo que se va a
realizar. Sin embargo en el capitulo 1 se hace un pequeiio andlisis de la base de datos de
una libreria que es el que se esta manejando para ocupar todas las instrucciones. Se indica
de manera practica como ejemplo real. Desde que se crea la necesidad de la libreria hasta la
creacion de tablas. Es buena idea darle una revisada otra vez a esta seccion para manejar de
mejor manera esta seccién.

El uso de estas instrucciones a través de SQL permite aprovechar dos importantes
caracteristicas llamadas legibilidad y portabilidad. La propia sintaxis de SQL permite
analizar y asimilar con mayor facilidad !a manera en que se diseiio la base de datos y si se
posee un poquito de vocabulario del idioma inglés todavia se hace mds fécil el trabajo con
estas instrucciones.

Es muy comtn incluso que con ver la secuencia de instrucciones para crear la estructura de
una base de datos se pueda tener una idea general pero adecuada de como fue hecha la base.
Una de las mds importantes caracteristicas de estas instrucciones ademas de las ya
mencionadas es que se facilita generar y probar tablas con las instrucciones SQL. Si se
trabaja en el disefio de una base de datos, y aun se trabaja en la forma como se va
estructurar las tablas y sus relaciones; es facil generar una secuencia de comandos DDL que
en muchos lados se les llama “script”, ejecutarlo y continuar con la depuracion.

Este tipo de “script” es muchas veces un archivo de texto que contiene varios comandos
DDL en el orden en que se deben ir ejecutando. Otras veces es una guia para la creacion de
la estructura de la base. :
Muchas veces estas tablas se llenan de datos con instrucciones DML para probar si se
trabaja adecuadamente con la estructura que se creo o se tiene que modificar. Es realmente
muy comiin hacer cambios a la estructura de la base; a veces las necesidades del sistema
exigen la creacion de tablas; el borrado de otras, el crear mas relaciones, el agregar campos,
el quitar otros; entonces los “scripts” son muchas veces modificados y ajustados a las
nuevas tablas o relaciones.

Este tipo de instrucciones SQL por tanto son para administrar tablas., Entonces este tipo de
palabras clave permitiran crear nuevas tablas, alterar la estructura de tablas existentes y
eliminarlas de la base de datos.

Es importante no olvidar que este tipo de instrucciones se podran ocupar en cualquier base
de datos que se apegue al estdndar SQL.
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3.2 Como crear una tabla. Diseiio de nuevas tablas con CREATE TABLE

3.2.1 Creaci6n dc 1a tabla.

Para crear nuevas tablas en una base de datos existentes se utiliza el comando CREATE
TABLE . En su torma mas basica, cstc comando consta dc tres partes: las palabras
CREATE TABLE: un nombre de tabla y una lista con los nombres. tipos y lamafios de cada
columna de la tabla. ’

La sintaxis es:

CREATE TABLE Nombre_de_la_Tabla
( Nombre_Campo_1 Tipo_I NOT NULL.
Nombre_Campo_2 Tipo_2 NOT NULL,

Nombre_Campo_n Tipo_n NOT NULL };

Con respecto a la anterior sintaxis sc pucden citar algunas cosas importantes:

o Esta instruccién puede expresarse en una sola fila o en muchas; al igual que ias
instrucciones DML; esta instruccion no le alecta los espacios o la forma como se
escriba la instruccion: mientras cumpla con el estandar SQL de que todas las
instrucciones SQL terminen con punto y coma.

o CREATLE TABLE cs la palabra clave rescrvada para la creacién de tablas.

0 Nombre_Campo_1, Nombre_Campo_2, Nombre_Campo_n son los nombres de los
campos que va a contener la tabla; es importante recordar que los nombres de los
campos no pueden ir separados por espacios: es una buena idea utilizar el guion
bajo como recurso para describir con detalle lo que representa el campo.

a Tipo_1 y Tipo_2, etc., representan los tipos de datos procesados; en ¢l punto 3.21
se verd algo al respecto.

@ NOYT NULL es una instruccion opcional que prohibe introducir un valor nulo en et
campo seleccionado. Ello sefiala que el campo sélo debe contener un valor. Ya se
habia dado comentarios sobre esta caracteristica; aun asi mas adelante se dard una
explicacion mas detallada.

o Esta instruccion hace uso del paréntesis después del nombre de la tabla y antes del
punto y coma que indican finalizacion de la instruccion.

3.2.2 Tipos de datos

Esta es una breve descripcion de los tipos de datos que soporta SQL; no olvidar que cada
plataforma le agrega potencialidad a esta caracteristica también teniendo otros tipos de
datos con caracteristicas muy especiales dedicadas a sus plataformas especificamente. Si se
va a trabajar cn plataformas como Oracle o Access; aparte de 1o quc sc expondrd cn los
capitulos finales es bueno si se da una revisada a la documentacion correspondiente a la
platatorma para sacarle mas provecho. Lo que aqui sc expone corresponde al SQL estandar.
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1. Cadenas de caracteres de longitud fija o variable, El tipo CHAR(n) denota una
cadena de longitud fija de n caracteres.Ahora VARCHAR(n) indica hasta de n
caracteres. El campo con tipo VARCHAR va almacenar cadenas de caracteres cuya
extension fluctda entre 0 y n caracteres. Por ejemplo si la cadena ‘foo’ se transforma
en el valor de un componente de un campo de tipo CHAR(S), entonces asume el
valor ‘foo’ con dos espacios en blanco después de la segunda letra “o0™.

2. Cadenas de bits de longitud fija o variable. Se asemejan a las cadenas de caracteres
de longitud fija o variable, pero sus valores son cadenas de bits y no de caracteres.
El tipo BIT(n) denota cadenas de bits de longitud n, mientras que BIT
VARYING(n) indica cadenas de bits con una longitud de hasta n.

3. El tipo INT o INTEGER (Son sinénimos) denota valores enteros tipicos. E! tipo
SHORTINT también denota enteros, so6lo que el nimero de bits permitidos puede
ser menor segtin cada implementacién( como el caso de los tipos int y short int en el
lenguaje C).

4. Los niimeros de punto flotante pueden representarse en diversas formas. Podemos
emplear el tipo FLOAT o REAL para designar nameros flotantes comunes. El tipo
DOUBLE PRECISION permite una mayor precision; una vez més la distincién
entre estos dos tipos es igual que en el lenguaje C. El lenguaje SQL cuenta demds
con tipos que son niimeros reales con un punto decimal fijo. Por ejemplo,
DECIMAL(n,d) admite valores formados por n digitos decimales; con el punto
decimal a "d" posiciones a partir de la derecha. Asf, 0123.45 es un valor posible del
tipo DECIMAL(6,2).

5. Las fechas y las horas pueden representarse mediante los tipos DATE y TIME,
respectivamente. Estos valores son esencialmente cadenas de caracteres de una
forma especial. De hecho, se puede imponer a las fechas y a las horas el tipo de
cadena; también lo contrario, si la cadena “parece adecuada” como fecha u hora.

3.2.3 Valores NULL y NOT NULL

Si se puede observar la definicién de la sintaxis para crear tablas; se puede ver que algunos
campos tienen “NOT NULL”, Esto indica que la base de datos no aceptaré una fila de datos
en la tabla a menos que las columnas o campos asi definidos contengan datos. En otras
palabras, las columnas NOT NULL(no vacias) son campos obligatorios. Otra forma de
interpretar el término NOT NULL es utilizar “obligatorio”. Una columna NOT NULL
significa que dicha columna o campo nunca puede estar vacia.

Respondiendo a la pregunta sobre que es un valor nulo (NULL) se puede decir que es un
campo que no contiene ningin dato. Se puede pensar como una cadena de caracteres de
longitud cero. Muchas veces, se introduce en una columna el valor nulo cuando éste es
desconocido. El error mas comiin que se comete es cargar el valor NULL en una columna
numérica. El problema estd en que 1 + NULL es NULL. Por tanto si accidentalmente carga
valores NULL en un campo numérico, se puede muy facilmente provocar un error.

3.2.4 Ejemplos

Como se menciono al inicio de la tesis los ejemplos son importantisimos para manejar un
Ienguaje como lo es SQL y las instrucciones DDL no son la excepcion.
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Ejemplo:

Debido a requerimientos de la libreria se ha decidido tener una tabla con informacién de los
empleados que laboran alli, Es importante para los duefios saber el personal que labora y las
caracteristicas de cada uno. Debido a esta situacion la estructura de la base va a sufrir
cambios. Gracias a un andlisis de la informacion que requerian se determino crear la tabla
con los campos que abajo se muestran. Habia sido contemplada esta tabla en el diagrama
entidad/relacién como segunda fase y ahora tiene que ser construida la tabla.

Pero con la expectativa que puede cambiar. Se justifica el campo de fecha de nacimiento
para determinar las edades de los empleados ya que es importante para la empresa tener
gente joven: por supuesto que el nombre con apellidos es esencial por razones
administrativas; asi como medios para localizarlos que justifica la direccion y el teléfono;
hay un cadigo que indica un nimero unico para cada empleado y finalmente el campo que
indica la sucursal a la que pertenece puesto que la libreria es grande y se compone de
diversos establecimientos.

El objetivo en este primer ejemplo es crear una tabla llamada EMPLEADO que va
almacenar el nombre del empleado, su cddigo de empleado, el cédigo de la sucursal a la
quc pertenecc, su fecha de nacimicnto, tcléfono y dircecidn. Es importante recalear quc este
ejemplo es simple para comenzar a entender las instrucciones DDL.

CREATE TABLE EMPLEADO

{

empl_id INT(S),

empl_nombre  CHAR(50),

empl_paterno CHAR(50),

empl_materno  CHAR(50),

empl_telefono CHAR(10),

cempl_sucwid  INT(2),

empl_fechanac DATE,

empl_direccion VARCHAR(200)

)%

Esta cs la forma mas sencilla; pero ahora se va a indicar que ¢l c6digo del empleado asi
como lu sucursal que pertenece al empleado son campos indispensables para la tably;
entonces la consulta quedaria asi:

CREATE TABLE EMPLEADO

(

empl_id INT(5) NOT NULL,
cmpl_nombre  CHAR(50),
empl_paterno CHAR(50),
empl_materno CHAR(50),
empl_telefono CHAR(10),
empl_sucurid  INT(2) NOT NULL,
empl_fechanac DATE,
empl_direccion VARCHAR(200)

); .
Analizando los dos ejemplos anteriores se ve la creacion de una tabla en un entorno real.
Este tipo de instrucciones como ya se ha mencionado viene respaldadas con un analisis
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previo y sujeto a cambios conforme se avanza en la aplicacion o en las presentaciones
finales de los productos.

En el primer ejemplo todos los campos podian contener valores cero o nulos; en el segundo
ya se esta obligando al usuario a colocar un valor en los campos empleado_id y
empleado_sucursalid. Podria haber muchas razones para que se necesitara que este campos
fueran digitados; una de ellas muy importante es porque los campos podrian conformar la
Have primaria, quiza los campos fueran llaves forineas o quiza es porque es valor clave
para nuestra base de datos; situaciones como esta son las que vienen respaldadas por un
previo analisis.

Ahora los campos empl_id v empl_sucursal fueron campos de tipo INTEGER va que lo que
se esperaba recibir en estos campos son valores numeéricos o cédigos. Es importante decir
que esto cs muy comun cuando se trata de llaves fordncas 6 primarias ya que con un
nimero se puede ligar a otra tabla que podria contener tal vez la informacién de las
distintas empresas cn ¢l caso del empl_sucursal.

Podria ser llave primaria empl_id porque ademas de ser NOT NULL u obligatorio con
simple 16gica se deduce que si la tabla se llama EMPLEADO y el campo se llama empl_id;
entoncces pucde ser guc cstc campo sca ¢l que evite registros duplicados porque hay cédigos
de empleados tinicos.

3.2.5 Eliminacion de Tablas con la instruccion DROP TABLE
La instruccion DROP tiene la funcionalidad de borrar diversos elementos que conforman la
basc de datos. En este caso sc va a ver la instruccion DROP TABLE. Esta instruccién es la
que se utilizard para borrar tablas de la base de datos. .
Tambicn sc pucde utilizar para climinar tablas temporalcs.
Eliminar una tabla es una operacion irreversible. Por tal razén. es importante venﬁcar la
estructura de la tabla y su contenido antes de suprimirla. i

La sintaxis es la siguiente:

DROP TABLE Nombre_Tabla ;

La sintaxis cs muy scncilla s6lo hay quc colocar ¢l nombre de 1a tabla después de DROP
TABLE y finaliza como todas las instrucciones en punto y coma. En etapas de anilisis es
muy comin utilizarla; a veces hay tablas innecesarias, otras es porque se puede crear una
tabla con diferentes caracteristicas y que se hace necesario eliminar la anterior. Esta
operacion la realizan como parte de la administracion y el andlisis los DBA.

Ejemplo: Si se decidiera agregar otros campos a la tabla debido a requerimientos del
analisis; una opcion seria borrar la tabla de EMPLEADO que se creo en el ejemplo anterior
para crear una nueva. Nuevamente es bueno recordar que al construir una aplicacion es
muy sujeto a cambios y no se debe dar por hecho que una tabla o estructura siempre se va a
mantener asf,

La instruccion en forma quedaria de la siguiente manera:

DROP TABLE Empleados:
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Es muy importante no omitir la palabra reservada TABLE; es muy comun que se intente
borrar la tabla s6lo con la instruccién DROP; se tiene que recordar que DROP sirve para
borrar distintos elementos y no sélo tablas; por tanto es buena idear revisar dos veces la
instruccion . ST

3.3 Definiciones de Vistas
3.3.1 Creacién dc Vistas
L.as tablas que se crean con el uso de la instruccién CREATE TABLE reaimente existen en
la base de datos. Es decir, el sistema SQL almacena tablas en una organizacion fisica. Las
tablas son persistentes: cube suponer que duren tiempo indefinido y que no cambien, salvo
que un comando INSERT, UPDTE o DELETE les ordenen explicitamente que lo hagan.

Hay otra clase de relaciones en SQL, Hamadas vistas, que no existen fisicamente. En
realidad sc detinen con una expresion muy semejante a lo que es una consulta, Las vistas a
su vez pueden consultarse como si existieran fisicamente. v en algunos casos hasta es
posible modificarlas.

El uso de vistas también es muy comin en un entorno de bases de datos cuando no se desea
crear una tabla. La rcalidad es que se gana espacio pero se pierde rapidez ya que la vista se
tarda en carpar. La vista esta sin datos hasta que la lamamos: es entonces cuando se dispara
la consulta y se comienzan a cargar datos en memoria. Como se habia mencionado antes; se
requiere de un previo andlisis para cstablecer que nos conviene mas; si la creacién de una
nueva tabla o la creacion de una vista; se tiene que analizar las caracteristicas actuales de la
basc y cl soportc que pucda toner para la cstructura que descemos crear. Un uso comin de
las vistas es para dar soporte a los programas de reportes: muchas veces se desea que el
reporte sea bastante complejo y es aconsejable generar una vista con miltiples “joins” o
tablas ligadus para generar este tipo de reportes y cvitar asi construir demasiadas tablas y
demasiados procedimientos para llenar estas tablas.

La forma simple de definir una vista es

Las palabras clave CREATE VIEW

El Nombre de la vista

La palabra clave AS

. Una consulta. Esta es la definicion de la vista. Siempre que se consulte la vista, el
lenguaje SQL se comporta como si la consulta se ejecutara en ese momento y como
si sc aplicase la consulta a la tabla producida por clla.

SIS

La sintaxis de la vista seria la siguiente:

CREATE VIEW. Nombre_Vista AS Definicién_de_la_Vista

" A T g
‘: —
i, A<
Ky -.....q i
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Ejemplo: Los duefios de la tabla desean tener determinados reportes de su personal para
darle un pequeflio presente el dia de su santo, Para esto necesitan reportes diarios por
nombre de persona; donde indique su nombre y su teléfono. Se van crear unas vistas para
cumplir con este objetivo y servir de base para el reporteador que mas adelante se va a
definir.

El objetivo es construir una vista que simule la tabla que anteriormente construimos; la de
empleados del inciso 3.7. de todas las personas que se llaman “Francisco”.

La definicion de la vista queda asi:

CREATE VIEW VISTA_EMPLEADOS AS
SELECT empl_nombre, empl_telefono, emp!_paterno
FROM EMPLEADO

WHERE empl_nombre="Fernando’;

En cl andlisis quc sc pucdce hacer dcl cjemplo anterior; primcero quc nada obscrvamos quc:

a La vista sc basa cn tablas que ya estan construidas.

0 Crear una vista significa crear un espacio de memoria que va almacenar una
consulta con SELECT, sencilla o compleja.

2 El nombre de la vista es VISTA_EMPLEADOS.

0 Los campos de la vista son definidos en la segunda linea de la consulta enseguida de
la palabra rescrvada SELECT

0 La definicion de la vista completa se da a partir del SELECT hasta finalizar con
punto y coma.

Los datos de la vista pueden ser consultados de la misma manera de que son consultados en
una tabla,

Ejemplo: El objetivo es recuperar el Nombre y el Teléfono del empleado de la vista
VISTA_EMPLEADO.

SELECT empl_nombre AS Nombre, empl_telefono AS Telefono
FROM VISTA_EMPLEADO

Si se recuerda la vista, tenia una condicion en que solo iba a aimacenar los empleados con
nombre “Fernando”. Al recuperar los datos se va a obtener el mismo nombre pero con
diferentes teléfonos.

Si los datos de la tabla origina! son actualizados, borrados, ¢tc.; entonces por consecuencia
los datos de la vista cambiaran; recordar que ia vista se puede ver como un SELECT que se
cjecuta cada que sc carga la vista.

Es importante decir que se puede trabajar con la vista igual que una tabla; en cicrtos casos
va ser posible relacionarlas y obtener un conjunto de datos de una tabla o muchas tablas con
una vista o muchas vistas.




3.3.2 Cambio de nombre (renombramiento) de los campos de la vista.

Algunas veces sc podria preferir asignarles nombres mas adecuados acorde a la
informacion que tienen a los campos de una vista, en vez de usar los nombres que
praviencn de la detinicion de clla por la consulta.

Se puede especificar los campos de la vista listandolos. encerrados entre paréntesis, después
del nombre de la vista en la proposicion CREATE VIEW

Ejemplo: El objetivo es crear la misma vista pero con la definicion de campos que se
adccuc mas a las necesidades de la libreria o a los coneeptos de clla; entonees la creacion
de la vista queda asi:

CREATE VIEW VISTA_EMPLEADOS(
Nombre,Telefono,Paterno) AS

SELECT empl_nombre, empl_telefono, empl _paterno
FROM EPLEADO
WHERE empl_nombre="Fernando’; -

Los nombres van en la correspondenciadel orden de los campos.

3.3.3 Borra Vista : :
Para borrar una vista sigue el mismo procedlmlenlo que cuando se borra una labla

DROP VIEW Nombre_Vista;

3.4 Llaves en SQL
bl tipo mis importante de restriccion de una base de datos es una declaracion de que cierto
campo o conjunto de campos constituyen una llave de una relacion. Fs decir, se prohibe
que dos registros de la tabla concuerden en un campo que ha sido declarado como llave o
todo el conjunto de campos que se declaran que juntos forman una llave. Una restriceion de
llaves, como tantas otras, se declara dentro del comando CREATE TABLE de SQL.

3.4.1 Llaves Primarias

Hay dos formas parccidas de declarar llaves; por medio de 1a palabra reservada PRIMARY
KEY o de la palabra clave UNIQUE. Es importante recalcar que una tabla puede tener sélo
una lave primaria.

La llave primaria puede constar de uno o mas campos de la tabla. Hay dos formas de
declarar una llave primaria en la proposicién CREATE TABLE.

La primera de estas declaraciones indica que se puede declarar que un atributo es una llave
primaria, cuando esti listado en ¢l esquema relacional. En este caso se coloca la palabra
PRIMARY KEY después del campo y su tipo.
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En el segundo tipo de declaracion se puede agregar a la lista de elementos declarados en el
esquema; que hasta ahora s6lo han sido exclusivamente campos, una declaracién mds que
diga que un atributo particular o conjunto de atributos constituyen la llave primaria. En este
caso la declaracion se compone de la palabra clave PRIMARY KLY y una lista entre
paréntesis del atributo o atributos de que se compone la llave.

Se puede reflejar estas dos situaciones en los siguientes ejemplos:
El objetivo es crear una tabla llamada EMPLEADO donde la llave primaria es el cédigo del
empleado.

Este ejemplo ilustra la primera definicion.
CREATE TABLE EMPLEADO (
empl_id INT(3) PRIMARY KEY.
cempl_nombre CHAR(S50),
empl_paterno  CHAR(50),
empl_materno CHAR(50),
empl_sucurid  INT(2).

empl_telefono CHAR(10),
empl_fechanac VARCHAR(200));

Este ejemplo ilustra la segunda definicion.
CREATE TABLE EMPLEADO(
empl_id INT(5).

empl_nombre  CHAR(50),
empi_paterno  CHAR(50),
empl_materno  CHAR(50),
empl_telefone  CHAR(QV0),
empl_sucurid INT(2),
empl_fechanac VARCHAR(200)
%

PRIMARY KEY (empl_id)

)

La otra manera de declarar una Nave que consiste en emplear la palabra UNIQUE. Esta
palabra puede aparecer exactamente donde puede hacerlo PRIMARY KEY; tras un atributo
y su tipo o como un elemento independiente dentro de una proposicion CREATE TABLE.

3.4.2 Integridad Referencial y Llaves Exteriores o Fordneas.

Después de la Hlave primaria; viene otro importante tipo de restriccion en el esquema de la
base de datos donde los valores de algunos campos deben de ser logicos o valores que ya se
esperan de alguna manera.

La restriccion implicita de “integridad referencial” establece que, si un registro tiene un
campo de una tabla A que esta relacionado con otro campo de una tabla B; entonces el




valor que espera el campo de la tabla A es un valor que sea de los que tiene la tabla B para
que tengan una relacién correcta.

En SQL entonces se puede declarar que un campo o campos de una tabla es una llave
foraneo exterior, al hacer referencia a un campo o campos de una segunda tabla; esto lleva
a dos consideraciones importantisimas. .

1. El campo o campos referenciados de la segunda tabia ha de deciarase como llave
primaria de su relacidn. )

2. Cualquier valor que aparezca en un campo de la llave fordnea de la primera tabla
también habra de hacerlo en el campo correspondiente de la segunda, En otras'
palabras, sc da una restriccion de integridad referencial que concecta los doq campov.
o conjuntos de campos. .

Hay dos formas de declarar una llave fordnea y son similares a las formas de declarar una
llave primaria.

En cl caso dc que la llave cs un sélo campo, sc pucde poncer dcspués dc su nombrc y tipo
una declaracion que “referencia™ algunos campos (los cuales han de ser Ia llave pnmana)
dc alguna tabla. La sintaxis de la declaracion es:

REFERENCES Nombre_Tabla (Campos) R 7

En el otro caso consiste en anexar a la lista de campos en una pfopqsicién CREATE
TABLE una o mis declaraciones donde se establezca que un conjunto de campos es una
llave fordnea. Se indica que después de la tabla y sus campos (que } han de ser la llave
primaria) a los quc sc reficre clla. La forma dc la smta.\xs S

FOREING KEY Campos RE;FE'RENC'ES Nomb’r;_mna (Campos)

Ejemplo: Debido a requerimientos de la libreria se ha decidido poner una tabla més para el
manejo de los clientes; el plan de la libreria es extenderse en poco tiempo a més sucursales
y llegar 4 tener clientes importantes y frecueales y para ¢llos es importanie tener una labla
histérica con todos los clientes y asf brindarles diferentes tipos de servicios a los clientes
mads frecuentes y hacer que los clientes nuevos regresen par pasar a ser clientes
distinguidos.

Este andlisis ha llevado a la conclusion de generar una tabla donde sean incluidos los datos

personales del cliente como lo es el nombre, la fecha de nacimiento, el empleado que
atendio al cliente y por supuesto un cadigo tnico para cada cliente.
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Esta tabla ya habia sido tomada en cuenta en el diagrama entidad/relacién en la segunda
fase de construccion y ahora se tiene que construir.

Aunado a esto se decidid crear una tabla de pedidos donde se va a indicar los pedidos del :
cliente con sus caracteristicas e incluir al empleado que facturé ¢l pedido. Esta tabla esta a. -
prueba y va ser creada; posiblemente mas adelante sufra cambios, ’

El objetivo entonces es crear la tabla y establecer una llave foranea a la tabla de CLIENTF
con la tabla de EMPLEADO. :

CREATE TABLE CLIENTE(

clien_id INT(S) PRIMARY KEY,

clien_nombre CHAR(50),

clien_paterno CHAR(50),

clien_materno CHAR(50).

clien_telefono CHAR(10),

clicn_cmpresa INT(2),

clien_direccion VARCHAR(200),

clien_empatid INT REFERENCES EMPLEADO (empl ld)), :

CREATE TABLE PEDIDO(

pedid_id INT(5),

pedid_clienteid INT REFERENCES CLIENTE(chen |d), o
pedid_sucursalid INT(2) REFERENCES SUCURSAD(sucur ld)
pedid_nombreprod VARCHAR(50), .
pedid_descriprod VARCHAR(50), k .
pedid_empatid INT REFERENCES EMPLEADO(emp 2]

Por supuesto que la tabla de EMPLEADO; en este caso ya dub«. d:. existir y ln ui‘lVL i
primaria debe ser el campo (empl_id). Para la tabla de pedidos ya deben dc eslar creadas las
tablas de CLIENTE, SUCURSAL y EMPLEADO.

Fn la creacion de la primera tabla se busca tener una llave foranea que permtm Qaber que
empleado atendié al cliente y obtener todos los datos de él.

En la sepunda sc afade el hecho de saber cual fue el cliente que sohcltb el pcdldo

La forma alterna es de la siguiente manera:

CREATE TABLE CLIENTE(

clien_id INT(5) PRIMARY KEY,
clien_nombre CHAR(50),
clien_paterno CHAR(50),
clien_materno CHAR(50),
clien_telefono CHAR(10),
clien_empresa INT(2),

clien_direccién VARCHAR(200),

clien empalxd INT,

FOREIGN KEY clien_empatid REFERENCES EMPLEADO (empl_id));
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Entonces en cualquiera de las dos declaraciones se puede decir que el significado es:
siempre que un valor aparece en el campo clien_empatid de un registro Clientes, ese valor
ha de aparecer también en el campo empl_id de la tabla de EMPLEADO. La tabla de
PEDIDO puede ser también declarada de esta misma manera.

3.4.3 Mantenimiento de la Integridad Referencial.

Politica de Omisién

Por omisi6n el lenguaje SQL tiene la politica de que el sistema rechace toda actualizacién
que viole la restriccion de integridad referencial. Basandose en el ejemplo anterior se
pueden analizar algunas situaciones:

Si se intenta insertar un nuevo registro en CLIENTE cuyo valor clien_empatid no es
NULL y es un valor que no aparece en el campo empl_id de la tabla EMPLEADO. El
sistema rechazara la insercion y el registro por consecuencia nunca ser4 insertado.

Si se intenta actualizar un registro de la tabla de CLIENTE para convertir el campo
clien_empatid en un valor NULO. Se rechaza la actualizacién y el registro permanece
igual.

_ Si se intenta eliminar un registro de la tabla EMPLEADO y su campo empl_id aparece
como el componente clien_empatid de la tabla de CLIENTE. Se rechaza eliminacién y el
registro se conserva en CLIENTE.

Si se intenta actualizar un registro de la tabla de EMPLEADO en una forma que cambie el
valor de empl_id y que el valor sea el de cllen empatld Se rechaza el cambio y el registro
permanece intacto.

Politica en cascada
Con esta politica, cuando se elimina un registro de EMPLEADO, para mantener la
integridad referencial el sistema eliminara los registros referenciados en CLIENTE,

3.5 Restricciones en los campos.
Este tipo de restricciones son las que limitan los valores que pueden aparecer en los
componentes de algunos campos.

3.5.1 Restricciones no nulas.

Una restriccién simple a asociar con un campo es la NOT NULL. Su efecto es rechazar los
registros donde el campo es NULL,

Se le declara con las palabras clave NOT NULL colocadas después de la declaracién del
campo en una proposicion CREATE TABLE.

3.5.2 Restricciones con el uso de la palabra reservada CHECK.

Hay restricciones mdas completas y que hacen tener mejor control de lo que se recibe como
dato en un campo. Una de ellas es basdndose en la palabra reservada CHECK, seguida de
una condicién entre paréntesis que ha de cumplirse con todos los valores del campo.
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Es practica comiin el uso de esta instruccién como una limitacién simple sobre los valores;

- pero también se puede ocupar en la definicién de llaves externas por ejemplo.

CREATE TABLE CLIENTE(

clien_id INT(5) PRIMARY KEY,

clien_nombre CHAR(50),

clien_paterno CHAR(50),

clien_materno CHAR(50),

clien_telefono CHAR(10),

clien_empresa INT(2),

clien_direccién VARCHAR(200),

clien_empatid INT REFERENCES EMPLEADO (empl id)

CHECK(clien_empatid >100));

O en la misma declaracion de los campos.

CREATE TABLE EMPLEADO(

empl_id INT(5),

empl_nombre CHAR(50) CHECK(empl_nombre IN(‘Alejandra’,’Javier’, Isidro’ ’Omar’)),
empl_paterno CHAR(50),

empl_materno CHAR(50),

empl_telefono CHAR(10),

empl_sucurid INT(2),

empl_fechanac DATE,

PRIMARY KEY (empl_id));

3.5.3 Restricciones de Dominios.

Es posible también restringir los valores de un campo declarando un dominio(iltima
seccidén) con una restriccion similar y luego declarandolo como el tipo de dato del campo.
La tnica diferencia importante es que, cuando se intenta escribir una restriccién acerca de
una valor en un dominio, no se tiene nada para llamar a ese valor; en el estandar SQL2 se -
da como opcidn el uso de la palabra reservada VALUE que se refiere a un valor del
dominio.

Ejemplo
CREATE DOMAIN DominioSexo CHAR(1) CHECK (VALUE IN(‘F’,"M"));

3.6 Creacién de indices

Un indice de un campo de una tabla es una estructura de datos que permite encontrar
rapidamente los registros que poseen un valor fijo en ese campo. Los indices generalmente
facilitan las consultas en las que el campo se compara con una constante. Cuando las tablas
son muy grandes, cuesta mucho trabajo explorar todos los registros de una tabla para
encontrar los que corresponden a una condici6n determinada (quiza unas cuantas).
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El indice se puede ver como una tabla virtual que almacena los distintos valores que puede
contener un campo; cuando se hace una busqueda; esta se realiza en la tabla virtual y no en
la tabla fisica; gracias a esto se incrementa en gran medida la velocidad de bisqueda.

Aunque la creacién de indices no forma parte de los estdndares de SQL, incluido el
estandar SQL2, en general los sistemas comerciales permiten al disefiador de la base de
datos decir que el sistema debiera de crear un indice sobre cierto campo para una tabla
determinada.

La sintaxis para crear un indice en una tabla ya definida en la siguiente:

CREATE [ UNIQUE ] INDEX indice
ON tabla (campo [ASC|DESC][; campo [ASC|DESC], ...])
[WITH { PRIMARY | DISALLOW NULL | IGNORE NULL }]

En donde:
Parte Descripcion
Indice Es el nombre del indice a crear.
Tabla Es el nombre de una tabla existentes en la que se creara el indice.
Campo Es el nombre del campo o lista de campos que constituyen el indice.

ASC|DESC Indica el orden de los valores de los campos ASC indica un orden
ascendente (valor predeterminado) y DESC un orden descendente.

UNIQUE Indica que el indice no puede contener valores duplicados.
DISALLOW INo permite valores nulos en el indice

INULL

IGNORE Excluye del indice los valores nulos incluidos en los campos que lo
INULL componen.

Asigna al indice la categoria de clave principal, en cada tabla sélo puede
PRIMARY existir un unico indice que sea "Clave Principal”. Si un indice es clave
rincipal implica que no puede contener valores nulos ni duplicados.

Se puede utilizar CREATE INDEX para crear un pseudo indice sobre una tabla adjunta en
una fuente de datos ODBC tal como SQL Server que no tenga todavia un indice. No
necesita permiso o tener acceso a un servidor remoto para crear un pseudo indice, ademas
la base de datos remota no es consciente y no es afectada por el pseudo indice. Se utiliza la
misma sintaxis para las tabla adjunta que para las originales. Esto es especialmente til para
crear un indice en una tabla que seria de sélo lectura debido a la falta de un indice.

CREATE INDEX Milndice ON EMPLEADO (empl_id, emp!_telefono),

En el ejemplo anterior se crea un indice llamado Milndice en la tabla EMPLEADO con los
campos empl_id y empl_telefono.

Se busca tener un indice en esta tabla porque va a ser muy consultada por la gente de la
libreria; el aspecto empleado para ellos es muy importante y por tal razdn se crea el indice
en la tabla para incrementar la velocidad de su aplicacion.

____....._—-——-——--“‘2
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En este ejemplo a partir de la creacién del indice, las consultas en SQL que especifiquen un
cédigo y un teléfono seran ejecutadas por el procesador de consultas de modo que sélo se
examinen los registros de empleados con el prefijo y el teléfono especificado, con un
decremento concomitante en el tiempo necesario para contestar la consulta.

A menudo se cuenta con un indice multiatributos o multicampos. Este adopta valores para
varios campos y localiza eficientemente los registros con esos valores para ellos. A primera
vista pareceria que los indices multiatributos son menos utiles que los de uno solo, ya que
los segundos podrian usarse aun cuando no se le asignen valores a todos los atributos del
primero. No obstante indices multiatributos identifican mas eficientemente los registros
deseados cuando es posible utilizarlos. En el ejemplo de arriba es un ejemplo de este tipo
de indice.

CREATE UNIQUE INDEX Milndice ON EMPLEADO (Empleado_Codigo) WITH
DISALLOW NULL;

En el ejemplo anterior se crea un indice en la tabla EMPLEADO utilizando el campo
empl_id, obligando que el campo empl_id no contenga valores nulos ni repetidos.
Si se quiere eliminar el indice, basta incluir su nombre en una proposicién como la
siguiente:

DROP INDEX Milndice;

La existencia de un indice en un campo agiliza enormemente las consultas en que se
especifica un valor de él.

La seleccién de indices es una de las partes mas trabajosas del disefio de bases de datos,
pues exige estimar cual sera la combinacién normal de consultas y otras operaciones sobre
1a base de datos. Si una tabla se consulta con mucha frecuencia en un determinado campo,
conviene utilizar indices sobre los campos especificados. Si las modificaciones son la
operacion predominante, se deberia ser muy conservador respecto a la creacion de indices.
Incluso entonces tal vez se mejore la eficiencia al crear un indice en un campo de uso
constante. De hecho, como algunos comandos de modificacion requieran consultar la base
de datos (por ejemplo, el comando INSERT con una subconsulta seleccionar-de-donde o el
comando DELETE con una condicion), hay que calcular con mucho cuidado la frecuencia
relativa de las modificaciones y las consultas.

3.7 Dominios

Hasta hora se han definido un tipo de datos para cada campo. Una alternativa consiste en
definir primero un dominio, que es un nuevo nombre para un tipo de datos. También puede
declararse en un dominio otro tipo de informacion; por ejemplo, un valor por omision o las
restricciones de valores.

Entonces cuando se declare el campo, se podra poner después de su nombre el del dominio
en vez de un tipo de datos. Varios campos pueden usar €! mismo dominio integrandolos de
un modo 1til. Por ejemplo, si recurrimos al mismo dominio con dos atributos, se sabe que
el valor de uno siempre puede ser el del otro.

La forma de una definiciéon de dominio son las palabras clave CREATE DOMAIN, el
nombre del dominio, la palabra clave AS y el tipo de datos.
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La sintaxis es la siguiente:

CREATE DOMAIN Nombre del Domlmo AS txpo de datos 5

Ejemplo El ObjellVO es crear un domxmo llamado Txpos doc quevaa utxhza: una
descripcién de tlpo de dato CHAR(I) y con una restncclén por medlo de la cldusula
' CHECK : :

CREATE DOMAIN Tipos_Doc CHAR(l)
CONSTRAINT Articulos_o_Libros
CHECK (VALUE IN(*A’,’L"));

En este ejemplo se esta definiendo un dominio que consiste en la creacién de un nuevo tipo
- de dato donde los campos que se declaren de este tipo podrdn aceptar sélo un caracter y

este cardcter puede ser tinicamente la letra “L” o la letra “A™.

Las clausula CHECK es muy ocupada en SQL para limitar a un cierto rango de valores

especificos un campo y asi poder manipular y saber que esperar en ese campo. Como se

sabe la cladusula CONSTRAINT lieva un nombre y da una restriccion alterando de cierta

manera las condiciones de la tabla.

Por ejemplo si se quisiera usar este dominio como un tipo de dato; se podria utilizar cuando
creo una nueva tabla; en este caso si se hiciera una derivacién de la tabla EMPLEADO.

Ejemplo:

CREATE TABLE EMPLEADO(

empl_id INT(5),

empl_nombre CHAR(50) NOT NULL
empl_paterno CHAR(50),

empl_ materno CHAR(50),
empl_telefono CHAR(10) NOT NULL,
empl_suscurid INT(2) NOTNULL,
empl_categoria Tipos_Doc,

PRIMARY KEY(empl_id),
UNIQUE(empl_sucurid));

En esta creacién de tabla ya mas en forma hay varias cosas que analizar; la primera de ellas
que corresponde al objetivo de esta seccion es donde se define a un campo empl_categoria
como un tipo de dato Tipos_Doc que fue el dominio que se creo previamente; también hay
que hacer notar el uso de NOT NULL en campos que se requieren que sean obligatorios, el
uso de PRIMARY KEY que es una llave primaria que va a permitir que no haya registros
duplicados y UNIQUE para un valor tinico, aunque no sea llave primaria.

3.8 La Cldusula CONSTRAINT

La clausula. CONSTRAINT va a permitir dar diferentes caracteristicas a las tablas y
restricciones para un adecuado manejo de los datos.
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Se utiliza la clausula CONSTRAINT en las instrucciones ALTER TABLE y CREATE
TABLE para crear o eliminar indices. Existen dos sintaxis para esta cldusula dependiendo
si se desea crear o eliminar un indice de un vinico campo o si se trata de un campo
multifndice. Como consejo importante si se va a utilizar el motor de datos de Microsoft,
s6lo podrd utilizar esta cldusula con las bases de datos propias de dicho motor.

Para los indlces de campos unicos la sintaxis es la 51gu1ente

CONSTRAINT nombre {PRIMARY KEY | UNIQUE I REFERENCES tabla
externa

[(campo externol, campo extemoZ)]}

Para los indices de campos multiples la smtaxxs es as{ - S

CONSTRAINT nombre {PRIMARY KEY (pnmanol[, prlmanoZ [, SN
UNIQUE (unicol[, tnico2 {, ...]]) |

FOREIGN KEY (refl[, ref2 [, ...]]) REFERENCES tabla externa [(campo externol
[,campo externo2 [, ...]D]}

Parte Descripcion

INombre Es el nombre del indice que se va a crear.

PrimarioN Es el nombre del campo o de los campos que forman el indice primario.

Uni Es el nombre del campo o de los campos que forman el indice de clave
nicoN linica.

RefN Es el nombre del campo o de los campos que forman el indice externo

(hacen referencia a campos de otra tabla).

Es el nombre de la tabla que contiene el campo o los campos referenciados
[Tabla externa

en refN
Campos Es el nombre del campo o de los campos de la tabla externa especificados
externos or refl, ref2, ..., refN

Si se desea crear un indice para un campo cuando se esta utilizando las instrucciones
ALTER TABLE 6 CREATE TABLE la clausula CONSTRAINT debe aparecer
inmediatamente después de la especificacion del campo indexado.

Si se desea crear un indice con miltiples campos cuando se esta utilizando las instrucciones

ALTER TABLE o CREATE TABLE la clausula CONSTRAINT debe aparecer fuera de la
clausula de creacién de tabla.
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Descripcion

Genera un indice de clave unica. Lo que implica que los registros de la tabla
no pueden contener el mismo valor en los campos indexados.

PRIMARY Genera un indice primario el campo o los campos especificados. Todos los
KEY campos de la clave principal deben ser uinicos y no nulos, cada tabla sélo
puede contener una tnica clave principal.

UNIQUE

Genera un indice externo (toma como valor del indice campos contenidos en
otras tablas). Si la clave principal de la tabla externa consta de mds de un
campo, se debe utilizar una definicién de indice de multiples campos, listando
FOREIGN todos los campos de referencia, el nombre de la tabla externa, y los nombres
de los campos referenciados en la tabla externa en el mismo orden que los
KEY P ne ; ; 4
campos de referencia listados. Si los campos referenciados son la clave
principal de la tabla externa, no tiene que especificar los campos
referenciados, predeterminado por valor, el motor Jet se comporta como si la
clave principal de la tabla externa fueran los campos referenciados.

Si se revisan los ejemplos de esta seccidn se puede entenderlos mejor con esta ayuda
tedrica; se pueden visualizar el uso de palabras como UNIQUE para generar un indice de
clave tinica o PRIMARY KEY para generar indices primarios y por supuesto la palabra
reservada mas importante CONSTRAINT.

Ejemplo: El objetivo es crear la tabla de EMPLEADO con las caracteristicas y mejoras de
un indice tinico (no permite valores repetidos) formado por los tres campos.

CREATE TABLE EMPLEADO(

empl_id INT(5)

empl_nombre CHAR (50),

empl_paterno CHAR (50),

empl_materno CHAR (50),

empl_telefono CHAR (10),

empl_sucurid INT(2),

empl_fechanac DATE

)
CONSTRAINT IndiceGeneral UNIQUE (fempl_id], [empl_paterno], [empl_nombre]);

Ejemplo: El objetivo es crear una tabla llamada EMPLEADO; el campo empl_id de tipo
entero el que establece como clave principal.

CREATE TABLE EMPLEADO (emp!_id INTEGER CONSTRAINT IndicePrimario
PRIMARY,

empl_nombre CHAR (50),

empl_paterno CHAR (50),

empl_materno CHAR (50),

empl_telefono CHAR (10),

empl_sucurid INT(2),

empl_fechanac DATE

)
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Parece un poco complejo; pero sélo es al principio; después con practica se hace més fécil y
se maneja de manera mas automadtica. Es muy comuin alterar tablas e indices. Y no es un
requisito aprender de memoria las instrucciones; el punto es saberlas aplicar.

Las restricciones de columna pueden indicar la obligatoriedad de un valor —escribiendo
NOT NULL-, si una columna es clave primaria de la tabla ~mediante PRIMARY KEY-, si
es clave alternativa, esto es, que sus valores no pueden repetirse en toda la tabla —
especificando UNIQUE-, o cualquier otra condicion. En el caso de que la clave primaria o
las claves alternativas estuviesen compuestas por varios atributos, habria que establecer
restricciones de tabla de forma analoga a las de columna. En general se puede considerar
las restricciones de columnas como un caso especial de restricciones de tablas, con lo que,
por ejemplo, la definicién de clave primaria —cuando esta compuesta sélo por un atributo-
puede realizarse tanto al lado de la columna correspondiente como al finalizar la
descripcion de atributos.

3.9 Modificar el diseiio de una tabla

3.9.1 Alteracion de las restricciones sobre la tabla

Tal vez el programador o el DBA en muchas ocasiones se vean obligados a modificar el
esquema de una relacion con mayor frecuencia que con la que se elimina una tabla que
forma parte de una base de datos perdurable. Las modificaciones se realizan mediante una
proposicién que comienza con las palabras clave ALTER TABLE y el nombre de una tabla.
Se disponen entonces de varias opciones, siendo las mas importantes

1. ADD seguida del nombre de un campo y su tipo de datos
2. DROP seguida del nombre de un campo.

con la cldusula ALTER se modifica el disefio de una tabla ya existente, se pude modificar
los campos o los indices existentes. Su sintaxis es:

ALTER TABLE tabla {ADD {COLUMN tipo de campo[(tamafio)] [CONSTRAINT
indice]

CONSTRAINT indice multicampo} |

DROP {COLUMN campo I CONSTRAINT nombre del indice} }

En donde:

Parte Descripcion

[Tabla Es el nombre de la tabla que se desea modificar.

Campo Es el nombre del campo que se va a afiadir o eliminar,

[Tipo Es el tipo de campo que se va a afiadir.

Tamarfio El tamaiio del campo que se va a ailadir (s6lo para campos de texto).

indice Es el nombre del indice del campo (cuando se crean campos) o el nombre
del indice de la tabla que se desea eliminar.

indice - |Esel nombre del indice del campo multicampo (cuando se crean campos) o

muiticampo el nombre del indice de la tabla que se desea eliminar.
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. {Operacién Descripcién

ADD COLUMN | 8e utiliza para afladir un nuevo campo a la tabla, indicando el nombre,
ST el tipo ' de campo y opeionalmente el tamaiio (para campos de tipo

texto).
ADD ‘. -| Se utiliza para agregar un indice de multicampos o de un tinico campo.
*|DROP Se utiliza para borrar un campo. Se especifica inicamente el nombre del
1COLUMN campo.
DROP Se utiliza para eliminar un indice. Se especifica unicamente el nombre

del indice a continuacion de la palabra reservada CONSTRAINT

Ejemplo: El objetivo es generar un campo mas para la tabla de EMPLEADO; se ha -
decidido agregar el campo que muestre el salario del empleado para darles una categoria y
saber que recibe cada uno. Es de gran importancia para la libreria cubrir aspectos basicos de
los empleados y tomar en cuenta su salario para futuros aumentos o ajustes. Para esto la
tabla ya existe; entonces se hace necesario el uso de la instruccién ALTER TABLE.

ALTER TABLE EMPLEADO ADD empl_salario INT;
Agrega un campo empl_salario de tipo INT a la tabla EMPLEADO.

Si al platicar con los duefios de la libreria se decidiera no tomar en cuenta este campo y no
incluir todo lo referente a los salarios de los empleados entonces; se tendria que utilizar la
siguiente instruccién.

ALTER TABLE EMPLEADO DROP COLUMN empl_salario;
Elimina el campo salario de la tabla EMPLEADO.,

ALTER TABLE PEDIDO ADD CONSTRAINT RelacionPedidos FOREIGN KEY
(pedidempleadofact) REFERENCES EMPLEADO (empl_id);

Agrega un indice externo a la tabla PEDIDO. El indice externo se basa en el campo
pedido_empleadofact y se refiere al campo empl_id de la tabla EMPLEADO. En este
ejemplo no es necesario indicar el campo junto al nombre de la tabla en la clausula
REFERENCES, pues empl_id es la clave principal de la tabla EMPLEADO.

Si se deseara borrar el indice en la tabla de pedidos entonces la instruccién queda asi:
ALTER TABLE PEDIDO DROP CONSTRAINT RelacionPedidos;

3.9.2 Alteracion de las restricciones sobre dominios.
Para suprimir una restriccién de dominio se debe hacer uso de la proposicién ALTER,
donde la palabra clave DROP antecede al nombre de la restriccion. Para incorporar una
restriccion en un dominio:

a La proposicion ALTER tiene la palabra clave ADD,

o El nombre de la restriccion

o Una condiciéon CHECK que define la restriccion.
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Ejemplo: El ObjethO €es ellmmar la restriccién de dommlo que ‘fue creada en la seccxén 3. 8 :

con el CONSTRAINT Amculos o leros.

La sentencia quedaria de la SIgmente manera:

ALTER DOMAIN Txpos Doc lDROP CONSTRAINT: Articulos o beros, :

ALTER DOMAIN Tlpos Doc ADD VCONSTRAINT Arnculos o_| leros "
CHECK (VALUE IN(*A',’L")); ;

3.9.3 Alteracién de las Aserciones

Se han podido analizar hasta ahora restricciones tanto para un campo como para todo un
registro para mantener la integridad de la base de datos; ahora se va a ver un tipo de
restriccion con gran potencialidad que viene en el estandar de SQL2.

En muchas ocasiones se necesitara de una restriccion que incluya una tabla entera y a mas
de una tabla. Se sabe que las restricciones de llaves foraneas constituyen un ejemplo que
conecta dos tablas, pero su forma es limitada.

Las aserciones en SQL2(denominadas también “restricciones generales”) permiten imponer

cualquier condicion(expresién que puede venir después de WHERE).

De la misma manera de otros elementos de este tipo, se declara una asercién con la
proposicion CREATE. La forma de una asercion es:

1. Las palabras clave CREATE ASSERTION
2. El nombre de la asercién

3. La palabra clave CHECK

4. Una condicion entre paréntesis

Entonces la sintaxis quedaria de la siguiente manera:
CREATE ASSERTION Nombre_Asercién CHECK (Condicién)

La condicién en una asercion siempre ha de ser verdadera, y se rechazara cualquier
modificacién de una base de datos que la haga falsa. No se tiene que olvidar que los otros
tipos de las restricciones CHECK que se vieron antes pueden ser violados en determinadas
condiciones, si incluyen subconsultas.

Existen una importante diferencia entre la forma en que se escribe las restricciones del
CHECK basadas en registros y la forma en que se escriben en las aserciones. Las
verificaciones basadas en registros pueden referirse a los campos de la tabla en cuya
declaracion aparecen.

La condicion de una asercién no puede ser asi. Cualquier campo que se mencione en la
condicion tiene que ser introducido en la asercion, generalmente con so6lo sefialar su
relacién en una expresién SELECT WHERE . Puesto que la condicién tiene que tener un
valor boleano; se acostumbra a consolidar de algin modo los resultados de la condicién
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para efectuar una sola eleccién verdadero/falso. Por ejemplo, se podria escribir la
condicién como una expresién que produzca una relacién a la cual se aplique NOT
EXISTS; en otras palabras, la restriccion impone que esta relacion siempre este vacfa. Otra
opcidn consiste en aplicar un operador de agregaciéon como SUM a una columna de una
tabla y compararlo después con una constante; de ese modo se podria establecer que una
suma siempre sea menor que algn valor limite.

Ejemplo. El objetivo es evitar que un empleado pueda tener un numero de teléfono que
empiece con los digitos 044 para que trate con los clientes que se encuentran en las tablas
de clientes.

La restriccion quedaria de la sngulente manera:

CREATE ASSERTION Tel Empleado CHECK
(NOT EXISTS : :
(SELECT * : :
FROM EMPLEADO CLIENTE";«;~ i
WHERE emp!_id = clien”empatid: AND
empl_telefono LIKE *044%’

%

En la libreria se tienen ciertas medidas que aplican a empleados.

En este ejemplo de restriccidn se evita que el empleado que atendié al cliente no tenga un
numero telefonico que empiece con 044; si se nota usamos el operador LIKE para indicarle
que muestre todo lo que empiece con 044; después se aplica la negacién con NOT EXISTS.
Sigue un formato parecido a una subconsuita pero obviamente no son lo mismo.

3.10 El ambiente del lenguaje SQL

Esta seccidn al igual que el 3.12 incluyen instrucciones DDL mas orientadas a la
administracién de bases de datos; son dos secciones adicionales para entender un poco
mejor el ambiente de SQL; donde esta trabajando y saber interactuar con el administrador
de la base de datos (DBA) cuando sea necesario. Es muy comun que se trabaje con estas
personas a la par y es conveniente empezar a conocer algo de lo que ellos hacen y de lo que
en dado momento puede tocar realizar en un ambiente de trabajo; donde muchas veces se
realizan tareas que no corresponden totaimente al perfil de desarrolladores; pero por las
mismas necesidades de una empresa; se tienen que realizar. Ademas que va a dar una
introduccidn al siguiente capitulo; donde se vera ya SQL en un entorno de trabajo.

3.10.1 Ambientes

Un ambiente es el marco donde pueden existir los datos y ejecutarse las operaciones de
SQL sobre los datos. Esto en la practica se entiende como un sistema de administracién de
bases de datos que se corre en alguna instalacion. Este sistema al correr en ciertas maquinas
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constituye un ambiente SQL. En estos capitulos se ha hablado de varios elementos de la
base de datos como lo son: tablas, vistas, dominios y aserciones; estos elementos forman
parte del ambiente de SQL. Estos elementos se organizan dentro de una jerarqufa de
estructuras, cada una de las cuales cumple una funci6n especifica dentro de la empresa,
La organizacion consta de las siguientes estructuras:

1. Esquemas. Son colecciones de tablas, vistas, aserciones, dominios de manera
- general. Los esquemas son las unidades basicas de organizacién, casi lo podriamos
llamar una “base de datos”, pero en realidad un poco menos.

2. Catdlogos. Son colecciones de esquemas. Constituyen la unidad bésica de soporte de
una nomenclatura Unica y accesible. Cada catalogo tiene uno o mas esquemas; los
nombres de esquemas dentro de un catélogo deben de ser tnicos.

3. Conglomerados. Son colecciones de catalogos. Un conglomerado es el ambito
maximo sobre el cual puede emitirse una consulta; por eso, en cierto modo, es la “base
de datos™ vista por un usuario en particular.

Un ambiente de SQL es mds que una mera coleccion de catilogos y esquemas. Contiene
elementos cuyo propdsito es soportar las operaciones hechas en la base de datos o en las
bases representadas por esos catdlogos y esquemas. Dentro de un ambiente de SQL se dan
dos tipos especiales de procesos: clientes y servidores de SQL. Un servidor soporta las
operaciones efectuadas en los elementos de la base de datos y un cliente le permite al
usuario conectarse al servidor. Se supone que el servidor se ejecuta en un anfitrion grande
que alberga la base de datos y que el cliente lo hace en otro anfitrién, quiza en una estacién
personal de trabajo alejada del servidor. Pero también es posible que el cliente y el servidor
se ejecuten en el mismo anfitrién.

3.10.2 Conexiones

Si se quiere correr un programa que incluya el SQL en un anfitrién donde exista un cliente-
del lenguaje, se puede abrir una conexidn entre los dos ejecutando una proposicién del SQL

CONNECT TO <Nombre_del_Servidor> AS <Nombre_de_Conexion>

El nombre del servidor es algo que depende de la instalacién. Con la palabra DEFAULT
puede sustituirse un nombre y conectar al usuario a cualquier servidor que la instalacion
trate como “servidor por omisién”, Con el nombre de la conexi6n se puede designar mas
adelante. La razén por la cual posiblemente se deba referir a ella es que el programa SQL2
le permite al usuario abrir varias conexiones, pero s6lo una puerta estar activa en todo
momento. Para pasar de una a otra, se puede convertir a connl en la conexién activa
mediante la proposicién

SET CONNECTION connl;
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La conexién que estaba actwa se vuelve paswa, mlentras no sea reactlvada con otra
proposicién SET CONNECTION : :

También se usa el nombre cuan o ‘
DISCONNECT cpnnl ;

3.10.3 Sesiones : :
Una sesion constituye o se refiere a las operaciones de SQL que se llevan a cabo mlentras
una conexién esta activa, La sesién se realiza simultineamente con la conexién que la
produjo. Por ejemplo, cuando una conexién se vuelve pasiva, lo mismo sucede con sesién;
la reactivacién de la conexién por medio de la proposicion SET CONNECTION también
activa la sesion.

3.11 La seguridad y la autorizacién de usuarios en el lenguaje SQL2

En el estdndar de SQL?2 existen ciertos elementos llamados identificadores de autorizacioén,
los cuales son esencialmente nombres de usuarios. El SQL también tiene una identificacion
de autorizaci6n especial PUBLIC, que incluye a cualquier usuario. A las identificaciones de
autorizacion se les puede conceder privilegios, como por ejemplo UNIX generalmente
controla tres tipos de privilegios: lectura, escritura y ejecucion. Esta lista es adecuada,
porque los objetos protegidos del sistema son archivos.

3.11.1 Privilegios.

En el estandar de SQL2 hay definidos seis privilegios importantes. Se puede entender como
privilegios al permiso que tiene una persona o varias para poder trabajar con la base de
datos. Se han visto que podemos interactuar de muchas maneras con la base de datos; ya
sea con instrucciones DML o DDL. Se puede interactuar de esta manera con la base porque
se tienen permisos para poder realizar todas estas operaciones; se tienen privilegios que se
permita interactuar con elementos de la base de datos.

Estos privilegios son:

SELECT

INSERT

DELETE

UPDATE

REFERENCES

USAGE

Los cuatro primeros permisos (SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE) se aplican a una
relacion que puede ser una tabla o una vista. Con estos permisos se otorga al tenedor del
privilegio de consultar, insertar, eliminar y actualizar registros.

oogooo0o

' En ocasiones que se desea modificar una tabla, se desea seleccionar ciertos datos, insertar ciertos valores;
operaciones comunes.; pero se impide y manda mensajes con respecto a privilegios; esto es porque se carece
de permisos para ejecutar estas operaciones. Como desarrollador o programador se debe de tomar en cuentay
estar conscientes a que se tiene derecho y a que no. Es una buena idea siempre preguntar al DBA que
privilegios se tienen; y si se desea hacer operaciones con una tabla a la que no se tienen permisos; se tienen
que solicitarle al DBA que nos otorgue esos permisos.
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El privilegio REFERENCES es el derecho de referirse a la relacién de una restriccion de
integridad. Esta clase de restricciones se enfocan en asercién y restricciones de integridad
referencial. Una restriccion no puede verificarse si el esquema donde aparece no tiene el
privilegio de REFERENCES sobre todos los datos concernientes a ella.

El privilegio USAGE sobre un dominio y otra clase de elementos de esquema que no sean
relaciones y aserciones es el derecho de usuario de utilizar este elemento en sus
declaraciones.

A los tres privilegios -INSERT, UPDATE y REFERENCES- también puede asignarseles
un solo campo como argumento. En este caso, el privilegio se refiere exclusivamente al
campo mencionado. Es posible tener varios privilegios, cada uno de los cuales menciona un
campo; de ese modo podemos autorizar el acceso a cualquier subconjunto de las columnas
de una relacion.

3.11.2 Concesién de privilegios

Esta seccion explica como obtener los privilegios que se requieren para efectuar las
operaciones que se requieren en base a las necesidades en la base de datos. La concesion de
privilegios presenta dos aspectos:

1) Como se crean inicialmente
2) Como se transmiten de un usuario a otro

1)Los elementos de SQL como esquemas o médulos tienen un propietario. Este
propietario de un elemento goza de todos los privilegios relacionados con ese
elemento; por ejemplo cuando se crea un esquema, se supone que éste y todas sus tablas
y elementos son propiedad del usuario que lo cred

2)No solo se obtienen privilegios cuando se es el creador y propietario del elemento de
la base. El SQL ofrece una proposicion GRANT que permite a un usuario otorgarle

un privilegio a otro. El primero también conserva el privilegio concedido.

Cabe aclarar que hay una importante diferencia entre otorgar privilegios y copiarlos.
Todo privilegio conlleva a una opcion de concesién.

Por ejemplo; un usuario puede tener un privilegio como SELECT sobre la tabla
EMPLEADO “con la opcidn de concesioén™, mientras que un segundo usuario puede
tener el mismo privilegio pero sin la opcion. En el caso del primer usuario este podra
otorgar el privilegio SELECT sobre EMPLEADO a un tercer usuario y ademas la
concesion puede acompaiiarse o no de la opcion. Para el caso del segundo usuario; no
podra otorgar a nadie el privilegio el privilegio SELECT sobre la tabla EMPLEADO. Si
el tercer usuario obtiene mas tarde este mismo privilegio con la opcidn, entonces podra
concederlo a un cuarto usuario, una vez mas con la opcion, entonces podra concederlo a
un cuarto usuario, una vez mds con la opcién o sin ella y asi sucesivamente.
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Una propostclén de conces" n consta de los siguientes elementos.

; que puede ser opclonal que es la palabra clave
% WHIT GRANT OPTION; este elemento es para darle la posibilidad al usuario
que se otorga los pnvxleglos de que el tenga la capacidad de otorgar esos
pnvxleglos a otros usuarios. Si se omite esta palabra clave el no podra heredar

estos pnv11eglos a nadie més

La sintaxis quedaria de la siguiente manera:

GRANT <privilegio o lista de privilegios> ON <elemento de la base de datos> TO
<usuario> [WHIT GRANT OPTION]

Los privilegios pueden ser para consultar o actualizar (borrar, insertar o modificar) tablas,
asf como para referenciarlas o para usar dominios (Domain), etc.

Ejemplo: Se desea otorgar privilegios al usuario Erikca para que pueda borrar registros,
insertar o actualizar en la tabla de EMPLEADO de la base de datos de la libreria; ya que
ella va ser la encargada de manipular las computadoras para dar de alta o de baja al
personal interno que se tiene capturado en la base de datos.

GRANT DELETE ON EMPLEADO TO Erikca

GRANT SELECT ON EMPLEADO TO Ericka WITH GRANT OPTION
GRANT INSERT ON EMPLEADO TO Ericka

GRANT UPDATE ON EMPLEADO TO Ericka

En este ejemplo se nota que se han otorgado privilegios al usuario Erikca a través de un
usuario quepuede conceder privilegios y ella va atener la capacidad de heredar el
privilegio de SELECT pero solo éste. Esto suena logico si ella va ser la responsable del
manejo de las computadoras de la biblioteca y que puede dar la capacidad a otros
empleados de sélo hacer determinadas consultas pero sin alterar la informacién.
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Es importante saber que se puede otorgar a privilegios a multiples usuarios en lugar de
otorgar los privilegios cada uno por su nombre; esto mediante la utilizacién de “PUBLIC”

3.11.3 Revocacién de privilegios

Asi como es posnble otorgar privilegios; también es posible quxtar]os o revocarlos Incluso
puede requerirse una revocacién en cascada. La revocacién de un pnv:leglo mediante la
opcién de conce516n que ha sido transmmda a otros usuanos va exigir la cancelac:én de

i La smtax L quedaria de la sxgmente manera:
,.~REVOKE <pnvxleglo> ON <elemento de la base> FROM <usuario>

Debido'a la forma de conceder privilegios hay elementos o palabras reservadas que se
pueden afiadir a la revocacién como son:

La terminacién de la proposicion con la palabra CASCADE. De esta manera cuando se
revoquen los privilegios especificados, también se puede hacer lo mismo con los que
fueron otorgados sdlo a causa de los privilegios revocados.

La proposicion también puede terminar con RESTRICT, palabra que significa que no
puede ejecutarse la proposicién de revocacion, si la regla en cascada descrita en el inciso
anterior hacia cancelar privilegios, porque los privilegios revocados fueron transferidos a
otros.

Entonces en la revocacidn de privilegios en la que si se usa el comportamiento restringido
(RESTRICT) no dejara de revocar privilegios que hayan sido concedidos a otros usuarios,
mientras que si se emplea la opcion en cascada, se borraran todos los privilegios.

Ejemplo : Se ha decidido que el usuario que manipule el sistema sea Yessica y no Ericka;
entonces se tendran que revocar todos los permisos otorgados a Ericka para insertar o
borrar registros

REVOKE INSERT, UPDATE ON EMPLEADO FROM Ericka;
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Es importante tomar en cuenta que a pesar de revocar privilegios a un usuario; el usuario
podria tenerlos a través de otro usuario(que les haya concedido los mismos privilegios).
Otro aspecto a verificar es que cualquier borrado de un objeto (tabla, dominio, vista) causa
la revocacién de todos los privilegios sobre el objeto a todos los usuarios.

Se han contemplado y cumplido los objetivos planteados en la introduccion al capitulo;
puesto que se analizaron los mas importantes comandos de SQL correspondientes a las
instrucciones DDL o Instrucciones de Definicion de Datos.

Se vieron instrucciones para la creacion de tablas asi como su borrado, se analizaron los
indices respecto a su creacion y diferentes formas de plantearlos de acuerdo a las
necesidades. También se manejo la alteracion de tablas con la instruccion ALTER TABLE
para agregar varios elementos a la base como campos a una tabla.

Un aspecto importante que no se debe de olvidar es el manejo de restricciones que existen y
deben de existir en la base y que fueron tocados en este capitulo.

Finalmente se manejo el uso de las llaves primarias y foraneas para mantener la integridad
de la base.

Como un apartado final se manejé el tema de privilegios y ambientes de SQL para dar una
vision completa de SQL en este capitulo.

En los siguientes capitulos se verd SQL ya en accién con entornos en Visual Basic por
medio de dos herramientas grificas y en Oracle por medio de SQL *Plus.
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Capitulo 4 SQL con Visual Basic para base dc datos Access

Introduccién

Ahora se va a ver la parte que le corresponde a Visual Basic 6.0; como es que se puede
utilizar el lenguaje SQL para manipular la informacién de una base de datos Access por
medio de herramientas graficas que acompaiian a Visual Basic 6.0; estas dos herramientas
son: SQLVB6 y Visdata. También se vera una pequefia seccién de como implementar
codigo SQL con cédigo de Visual Basic. Gracias a estas dos herramientas se facilita el
poder trabajar con bases de datos Access; y se hace muy claro como interviene o que papel
toma SQL en todo esto. El manejo de las instrucciones basicas ya se estudio en capitulos
anteriores y lo que se puede lograr con ellas; pero ahora hay que saber como aplicarlas en
bases de datos Access para extraer la informacién que importa de esta base; para crear
nuevos elementos y entender perfectamente el entorno en que se va a desenvolver. Por esto
SQL es el lenguaje bisico que se debe de saber para trabajar en un entorno de bases de
datos. Precisamente este es el objetivo de este capitulo; saber como aplicar las instrucciones
de SQL para extraer informacion de una base de datos Access por medio de herramientas
graficas que acompaiian a Visual Basic 6.0; ademas de conocer el entorno de estas
herramientas. Es obvio que no se va ensefiar el uso o el manejo de Visual Basic; puesto que
el tema requeriria por lo menos un libro; sélo se van a conocer algunas instrucciones que
Visual Basic 6.0 aflade a SQL para explotar mas su funcionalidad. Cabe recordar que en los
anteriores dos capitulos se hablaba de las extensiones que cada manejador de base de datos
le agrega para explotar mas el lenguaje SQL; aqui se van analizar unos ejemplos de la
extension de estas instrucciones; por esto era importante conocer el lenguaje SQL estandar;
para saber distinguir de las extensiones. Es bien importante que si las aplicaciones que se
creen van estar permanentemente utilizadas por el mismo manejador; es bueno colocar
extensiones; pero si hay la posibilidad de migrar a otros manejadores o bases; es bueno
tratar de utilizar lo més posible el lenguaje estandar de SQL. Con este capitulo y esta
seccion se cubre el objetivo de la tesis; de conocer los principales comandos de SQL y su
aplicacion en dos bases de datos importantes. En las empresas el tiempo es vital; por esto la
tesis esta enfocada a ese objetivo; tomar las cosas rapido y empezar a trabajar. La
profundidad que se puede requerir en ciertos aspectos queda al lector. Pero con esto es mas
que suficiente para hacer un buen papel en los entonos de bases de datos.
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4.1 Uso del intérprete SQLVB6 :
El conocer esta herramienta grafica va a proporcionar suﬁclentes elementos para manejar
una base de datos Access. Los objetivos de esta seccién son: ™
a Creary eliminar tablas con las 1nstruccwnes ya vistas de CREATE TABLEy
DROP TABLE.
a Agregar o eliminar indices en una tabla medl
INDEX o T
o Conocimiento de cédigo adicional al SQL Esténdar :
o Agregar o eliminar campos en una tabla por medio de ADD COLUMN y DROP
COLUMN
o También se manejara las relaciones y lo que 1mpl|can medxante PRIMARY KEY y
FOREIGN KEY

te CREATE INDEX y DROP

El programa puede quedar instalado en Programas|Sqlvb6 o en otra direccion. Es
independiente del directorio de Visual Basic 6.0.
Al dar doble clic; se va a cargar el programa que muestra la pantalla principal dividida en 2
zonas verticalmente; en la parte de arriba muestra el meni principal y una barra de tareas de
once fconos(Fig. 9). Ya en esta pantalla es donde se ejecutan las instrucciones de SQL.
De izquierda a derecha de la barra se encuentra el icono de: New, Open, Save, Delete,
Print, Properties, Execute, Generate, DB Tables, Views y Help.
Los mas importantes para el objetivo de este capitulo son:
o New; sirve para crear nuevos archivos con comandos SQL para que sean
procesados y actiien directamente con la base de datos.
a Open; para abrir scripts que se hayan almacenado para futuros cambios a la base
0 Save; para salvar scripts o archivos que puedan ser utilizados en varias ocasiones;
ya que es una actividad comiin realizar determinadas tareas a la base
o Execute; para ejecutar un script y realizar alguna tarea directamente sobre la base.

Este programa tiene una forma de trabajo muy particular; procesa secuencias de comandos
de SQL. Las secuencias de comandos son archivos de texto con lineas de comandos SQL
enlazadas que se pueden utilizar en este programa o transportarse a cualquier otro editor de
bases de datos. La extension de estos archivos es sqv.

4.1.1 Creacion de un archivo de secuencia de comandos

La creacion de un archivo de secuencia de comandos es en su forma basica simple. Se
presiona el botdén de New para hacerle saber al SQLVB6 que se va a crear un nuevo script;
una vez teniendo la pantalla en blanco; se puede comenzar a capturar el codigo que realice
la tarea que se ajuste a las necesidades del usuario.

Una vez capturado se debe Guardar con el boton Save.

4.1.2 Modificacién de una secuencia de comandos
Si ya hay archivos de secuencia de comandos(script) guardados; se pueden editar,
cambiarlos, ejecutarlos y volverlos a almacenar.

Para cambiar uno de estos script se tienen que seguir los siguientes pasos:
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DBMARE C:\Ale.mdb;
// Cree una sola Tabla
CREATE TABLE NuevaTabla (Campol TEXT(30), Campo2 INTEGER):

JALTER TABLE NuevaTabla ADD COLUMN Campo3 DATE;
JALTER TABLE NuevaTabla ADD COLUMN Campo4 CURRENCY;
[ALTER TABLE NuevaTAbla ADD COLUMN Campo$ TEXT (30):

// Elimine una de las nuevas columnas
JALTER TABLE NuevaTabla DROP COLUMN Campo3;

// Muestre la tabla vacia
SELECT * EROM NuevaTabla;
// eof (fin del archivo)

O &5 N e R

Fig. 9 Pantalla principal de SQLVB6
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Ir al mem File

En la opcién Open del menti

Seleccionar el script a modificar:

Modificar las lineas

Ejecutar el archivo para ver que realice las acciones que tlene que realizar
Volverlo a almacenar

AR P ol ol o

Siempre es importante ver un archivo de estos para entender a lo que se refiere; entonces
veremos un script; después se irdn aclarando puntos sobre algunos comandos, conforme se
avance en el capitulo. :

Ejemplo: Modificar el siguiente script Ejemplo_rl‘csv; para 'dué ;a tabla de clientes muestre
solo a los clientes que su primera letra inicie con la letra #P::

Y/ #********##**#*#**#*#***#*#*##“‘****###t*t#‘*****

// Ejercicio de prueba de una secuencla de comandc SQ
// para el interpretador SQLVB .

/! #*******t‘#*#**#*******#***###*###

fﬁt#i‘#‘#t*

/I Abrir la base de datos " Eaen
dbOpen C:\Archivos de Programa\FUENTES\DAT ‘S\ v IENDA MDB

// Abra algunas tablas para su vnsuallzamén
SELECT * FROM EMPLEADO WHERE emple nombre— Fernando’;
SELECT * FROM CLIENTE;

"

Paso 1. Ir al ment File
Paso 2. Seleccionar Open y seleccionar el script llamado Ejemplo_1.csv
Paso 3. Modificar el script

// Wokdkkokk kbR Rk kN Rk Rk kR ko kR Rk

/! Modificacién al Ejercicio de prueba en el SELECT
//de Clientes

¥/ Ehrkhkdokkkokkk Rk kR kR kR kR kokkok kR Rk ko

// Abrir la base de datos
dbOpen C:\Archivos de Programa\FUENTES\DATOS\TIENDA .MDB;

// Abra algunas tablas para su visualizacion
SELECT * FROM EMPLEADO WHERE empl_nombre="Fernando’;
SELECT * FROM CLIENTE WHERE clien_nombre LIKE ‘P%’;

/"
/l eof
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Paso 4. Dar clic en el icono con la leyenda “Execute” y se va a presentar una pantalla
pequeiia donde va a mostrar el resultado de la consulta o consultas de SQL.'S

Paso 5. Si el resultado es el que se espera; entonces dar clic en el icono con la leyenda
Save.

4.1.3 Carga de un archivo de secuencias de comandos(sqv).

Este archivo de secuencia de comandos comiinmente llamado script; es facilmente cargado;
si se tiene almacenado con el bot6n de Open se puede buscar y abrir el archivo; una vez
abierto para cargarlo y hacer que realice su tarea dependiendo del objetivo del script; sélo
hay presionar el boton Execute y si no hay errores el script realizara su tarea. Si hay un
error en el codigo éste no se ejecutara y mandara un mensaje de error. Es necesario quitar
todos los errores para que sea ejecutado. No olvidar que todo es por cédigo; desde la
conexion y demas modificaciones.

4.1.4 Diseiio de nuevas tablas

Se conoce perfectamente el comando CREATE TABLE de SQL para crear nuevas tablas;
aqui en este entorno se ocupara la misma instruccion para las nuevas tablas. En su forma
basica este comando consta de tres partes: las palabras CREATE TABLE; el nombre de la
tabla; y la lista de los nombres, tipos y tamaifios de cada columna en la tabla; una
instruccién en Visual Basic como ejemplo; tendria la siguiente forma:

CREATE TABLE PROVEEDOR (prove_ID INTEGER ,prove_nombre STRING(40),
prove_edad INTEGER);

Quiza puede confundir el hecho de desconocer el tipo de campo; pero hay que recordar que
se esta en un entorno de Visual Basic y por tanto se tiene que adaptar a los tipos de datos
que se manejan en Visual Basic.

El script para crear la nueva tabla se llama Tabla_Nueva.SQV; es de la siguiente manera:
//#*#****#**1‘****#‘***#“#**#‘*“**‘*#**##**#‘###*lﬁt##*

//Creacién de la tabla de PROVEEDOR; en la base de datos TIENDA

ARl L L e e e L L e L e e L e L LT L

//Abro una base de datos existente
dbOpen C:\Archivos de Programa\FUENTES\DATOS\TIENDA .MDB;

//Creo una sola tabla
CREATE TABLE PROVEEDOR (prove_ID INTEGER ,prove_Nombre
STRING(40), prove_edad INTEGER);

//Muéstro la tabla vacia
SELECT * FROM PROVEEDOR

1 a instruccién dbOpen y dbMake son instrucciones propias de Visual Basic y no forman parte de los
comandos de SQL estédndar; dbOpen sirve para abrir una base de datos existente, dbMake para crear una
nueva base de datos.
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Se utiliza el SQLVBG6 para ejecutarlo mediante la opcién Actions | Execute. Al lado
derecho de la pantalla en la parte inferior apareceran los dos campos sin datos; en el mismo
lado derecho en la parte superior aparecera un icono mostrando la leyenda Recordset.

Con esto se indica que se ha creado una nueva tabla en una base de datos Access; que por el
momento esta sin datos; pero que se puede manipular tanto en Visual Basic como en
Access.

Se puede completar la creacion de la tabla agregando los ingredientes que hacen falta; por
ejemplo una llave primaria para evitar la duplicacién de registros. Entonces se puede editar
el archivo Tabla_Nueva.SQL y establecer el campo prove_ID como la llave primaria.

El script quedaria de la siguiente manera:
”**#***###****#t*#‘#*##**t####**‘##t*#*‘**#*'**#*‘*******

//Creacion de la tabla de PROVEEDOR,; en la base de datos TIENDA

//agregando una llave primaria al campo de identificador de empleado.
”***#***‘*#t**##****‘**#*##********t##**#‘*t##‘#**#*##‘t#

//Abrir una base de datos existente
dbOpen C:\Archivos de Programa\FUENTES\DATOS\TIENDA.MDB;

//Creacion una sola tabla
CREATE TABLE PROVEEDOR (prove_ID INTEGER cpProveedores
PRIMARY KEY ,prove_nombre STRING(40), prove_edad INTEGER);

//Mostrar la tabla vacia
SELECT * FROM PROVEEDOR

Como se puede ver en e} ejemplo; todo sigue las reglas del SQL estédndar con unas pocas
lineas de Visual Basic.

4.1.5 Modificacion de tablas

Se vera ahora un ejemplo de la alteracién de tablas; ya se estudio el codigo para alterar
tablas; entonces se puede aplicar a este entorno. Algunas variantes que se vieron con este
comando se van aplicar aqui.

Uso de ADD COLUMN. Con esta alteracion se pueden agregar columnas a una tabla sin
perder ninguan dato de los campos existentes.!”

El script para agregar columnas a la tabla de PROVEEDOR queda de la siguiente manera:

J/ERREEERRRA R R R AR RN RI SRR SRR R Rk ARk R RNk

//Script para crear dos campos a las tablas de PROVEEDOR
”"*#‘“‘###"#t#t“#““‘#“““*‘#“"“““‘*‘##"“‘
dbOpen C:\Archivos de Programa\FUENTES\DATOS\TIENDA.MDB;
//Se agregan dos columnas

ALTER TABLE PROVEEDOR ADD COLUMN prove_tipo STRING(10);
ALTER TABLE PROVEEDOR ADD COLUMN prove_dir STRING(100);
//Para ver la tabla

SELECT * FROM PROVEEDOR:

' Hay que tomar en cuenta que ADD COLUMN siempre agregara los campos a la izquierda de las demas en
la tabla. Se puede controlar el orden en que aparecen los campos mediante SELECT; pero el orden fisico de
los campos; sélo se puede hacer con CREATE TABLE.
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4.1.6 Manejo de indices

Como se analizé en el anterior capitulo; el comando CREATE INDEX se utiliza para crear

un indice en una tabla. La forma mas bdsica es:

CREATE INDEX indice_uno ON PROVEEDOR (prove_nombre);

En los anteriores capitulos se vieron las derivaciones para aplicar los indices; en el
siguiente script se vera la aplicacién de los indices en la tabla de PROVEEDOR.,

7% A o o ok ook o o oo ok o ool o ool ol oo oo o o o o ook o ook o o o ok ok

//Aplicacion de las instrucciones para crear indices

//Se va crear la tabla de proveedores ; pero se va crear una nueva base
//de datos

J7% % ok ok ok ok ok o ok ko ok ko Rk sk b kol doRokok sk ko ok ok ok ok ok ko skok ok

//Se crea la base de datos
dbMake TIENDA_DOS.MDB ;

//Se crea la tabla de Proveedores
CREATE TABLE PROVEEDOR
(prove_ID INTEGER,
prove_nombre STRING(40),
prove_edad INTEGER,
prove_dir STRING(100),
prove_tipo STRING(10));

//Se crea la clave principal

CREATE INDEX indice_id empleado ON PROVEEDOR(prove_ID) WITH
PRIMARY;

//Crea una columna sin nulos i
CREATE INDEX indice_tipo ON PROVEEDOR(prove_tipo) WITH
DISALLOW NULL;

//Crea una clave para la clasificacién de varias columnas
CREATE INDEX indice_nomdirtip ON PROVEEDOR(Nombre, Edad, Tipo);

//Finalmente se muestra la tabla
SELECT * FROM PROVEEDOR;

Este ya es un script mas en forma; llevando consigo los indices; la creacién de una base de

datos en Visual Basic, la creacion de una tabla y la consulta a una tabla.

Con respecto a las instrucciones de Visual Basic no entran en el objetivo de esta tesis; pero

es bueno ver como se trabaja en Visual Basic para interactuar con Access.
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4.1.7 Administracién de Rel

Por el estudio que se ha llevado se ha visto la gran importancia de la llave primaria y la
llave foranea para administrar adecuadamente la base de datos; ahora se analizard como se
hace en Visual Basic.

El uso mas comun de la clausula CONSTRAINT es con PRIMARY KEY. Se utiliza para
definir el campo (o conjunto de campos) que contenga el indlce principal de la tabla.
Ejemplo de script con llave primaria.

//Se crea una base de datos con cédigo de VB
dbMake Libros. MDB

//Se crea la tabla de PUESTO

CREATE TABLE PUESTO(

puest_nombre STRING(20) CONSTRAINT llavePuesto PRIMARY KEY,
puest_descripcion MEMO);

//Se muestra la tabla
SELECT * FROM PUESTO;

Otro tipo de constraint y que es realmente de gran potencialidad es el que hace uso de la
restriccion FOREIGN KEY. Esta restriccion se utiliza para establecer relaciones entre
tablas. Entonces se ocupa FOREIGN KEY para relacionar una tabla base con otra que
tenga una lista valida de valores de columnas; la otra tabla por tanto y casi como estindar
debe tener una columna definida con el mismo nombre de la columna utilizada como indice
principal. Cuando se establece una relacién con un indice o clave externo, se puede
establecer una regla que indique que sélo se deben proporcionar datos validos en un campo,
de acuerdo a aquellos que existen en el indice principal.

Ahora se creara un script que trabajara con la base de datos Libros.MDB y con la tabla de
Puestos que se le puede llamar un catdlogo. Se creara una tabla de Empleados con la que se
ha venido trabajando.

J/REREERERR AR R kbR Rk ko kR kR kR kR

//Uso del Foreign Key
”‘*“‘#‘*"*#*#‘*‘**##*#‘#**#“*#‘“‘##““‘#‘#“‘***##*##
dbOpen C:\Libros.MDB;

//Suponiendo que ya existe la tabla de Puestos; se crea la de Empleados
CREATE TABLE EMPLEADO

(empl_id INTEGER,

emple_nombre STRING(50),

emple_telefono STRING(10)

emple_direccion STRING(50),

emple_puesto STRING(20) CONSTRAINT cnpuesto REFERENCES
PUESTO(puest_nombre));

//Se muestran las tablas

SELECT * FROM PUESTO;

SELECT * FROM EMPLEADO;
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Al ejecutar el script ya sea por el icono o por el menu; en la parte derecha superior se van a
mostrar los dos iconos por el uso de las dos tablas; y en la parte inferior los campos.
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4.2 Uso del Administrador Visual de datos(Visdata).
Esta herramienta es muy completa para construir y manejar de manera adecuada bases de
datos. Esta herramienta posee diversas utilidades para la administracion de las bases; por
esta razdn sélo vamos a cubrir los aspectos que intervienen directamente con el lenguaje
SQL para manejar una base de datos Access. Los otros aspectos quedan al lector. Por tanto
los objetivos de esta seccién son:

o Conocer el entorno del Visdata

a Conocer la funcionalidad con respecto a SQL

o Manejar instrucciones DML en este entorno

Esta herramienta ademds de proveer una interface para el manejo del lenguaje SQL; se
puede utilizar para crear bases de datos, agregar o modificar tablas e indices, establecer
relaciones, asignar derechos de grupos o usuarios, verificar o almacenar instrucciones SQL
y llevar a cabo la captura en las tablas.

4.2.1 Que és el Visdata,

El Administrador Visual de Datos(Fig. 10) es una herramienta grafica que va a permitir
realizar varias operaciones en una base de datos. Esta herramienta acompaifia a Visual Basic
6.0. Con esta herramienta se puede hacer consultas SQL y guardarlas en la base de datos
como procedimientos almacenados que se podrén acceder desde diversas aplicaciones.
Aqui mismo se pueden copiar registros de una tabla a otra y tablas de una base a otra.
Aumenta la funcionalidad de Visdata al saber que se puede conectar a base de datos de
Microsoft Jet como es el caso de Access, dBase, FoxPro y Parados. Incluso se puede
conectar a paginas de Excell, archivos de texto delimitados y bases conectadas por ODBC.
Para ejecutar el Visdata es necesario ir al menii Complementos | Administrador visual de
datos(Add-Ins | Visual data Manager).

El paso inicial siempre es abrir una base de datos; para realizar esto es necesario al ment
Archivo| Abrir base de datos | Microsoft Access (File | Open Database | Microsoft Access)
y buscar la base de datos que me interesa. Todos los elementos de la base de datos que abra
se mostraran en la Ventana de Bases de datos o Database Window.

4.2.2 Conocimiento de su entorno
El administrador Visual de Datos se compone de dos ventanas principales; una barra de
botones y una barra de menti.

La ventana izquierda; es la ventana de base de datos o Database Window; en esta ventana
se pueden apreciar ciertos elementos de la base de datos como son:

o Tablas

o Querys o consultas almacenadas

o Las propiedades o valor de ciertas variables de la base de datos.
Esta ventana se puede agregar tablas y modificarlas, se puede agregar registros a las tablas
entre otras muchas funciones.

La ventana derecha; es la ventana de instruccién SQL; en esta ventana se puede escribir y
ejecutar todas las consultas SQL que se aplicaréan a la base de datos abierta. Esta es la
ventana principal con la que se va a trabajar para hacer uso de las instrucciones DML.
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La barra de menii va a permitir acceder a todas las caracteristicas de la aplicacién; tiene
cuatro opciones principales que son: Archivo, Utilidad, Ventana y Ayuda.
En el Opcién Archivo (File) se tienen opciones para: o
Qo Abrir la base de datos
o Para crear una base de datos
0 Para cerrar una base de datos
o Para migrar informacién
o Compactar y reparar una Base
Enla opcnon Utilidad (Utility) se tienen opciones de:
o Generador de consultas; que es una herramienta gréfica para realizar
consultas tipo SQL; pero sin teclear cddigo, sélo llenado un cuadro con . .
datos. :
0 Generador de formularios en base a una tabla oaun query,
tiene que construir un formulario.
o Vincular a una tabla externa y tratarle como 51 fuera p
o ManeJo de usuarios y grupos.
Las otras dos opciones del ment principal son 1guales alas de otras aphcacmnes d
Windows de ayuda y ventana. R
La barra de botones se utilizara para determinar el tipo de objetos con el que se desee
trabajar,

yanose -

4.2.3 Trabajo con SQL
El trabajo directo con cédigo de SQL se realiza en la ventana Instruccién SQL; esta
ventana permite capturar y ejecutar consultas SQL estindar en la base de datos abierta.

Ademas de que se pueden almacenar las consultas SQL para utilizarlas posteriormente o
generar un formulario. Con respecto a las instrucciones DDL; estas se ejecutan de manera
indirecta; por medio de ments y comandos; que evitan al usuario capturar codigo; pero si
se pudiera ver el c6digo de cada menu se puede dar cuenta que son instrucciones de SQL
estandar DDL. Por esta razon en esta herramienta la manera directa de ocupar cédigo SQL
es por medio de las instrucciones DML.

Para generar una consulta se siguen estos pasos:

Ir al ment File | Open

Como es una base Access seleccionar la opcion Microsoft Access

Buscar la base de datos Access sobre la cual deseamos abrir y hacer la consulta
Hacer clic en la ventana Instruccién SQL

Capturar la consulta en cédigo estandar

Presionar el botdn Ejecutar(Execute) para llevar cabo la consuita

El resultado de la consulta si es correcto se presentara en una tercera ventana que
trae como titulo la consuita; en un Grid o cuadricula tipo hoja de Excell; si es
incorrecta se muestra un mensaje con el posible error.

NoUnhRWN -~
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Ejemplo: El objetivo es geherar una consulta en el Visdata y nos muestre todos los campos
de latabla de Empleados dela base de datos Libros, donde los teléfonos de los empleados
inicien con el 763 - )

Solucién:

1. Una vez abierto e! Visdata; ir al menu File | Open

2. Como Libreria es una base de datos Access se selecciona la opcién Microsoft
Access.

3. Se busca la ubicacidn de la base y se selecciona

4, Se da un clic en la ventana de instruccién SQL.

5. Capturar la siguiente consulta: SELECT * FROM EMPLEADO WHERE
emple_telefono LIKE 763%’

6. Presionar el botéon Execute

7. Laconsulta se presenta en una ventana aparte superpuesta a las demas con el
resultado de la consuita.

4.3 SQL en Visual Basic por medio de cédigo.

Se han analizado dos herramientas graficas para poder hacer uso del lenguaje SQL dentro
de Visual Basic para manipular una base de datos Access; ahora se vera como se podria
ocupar SQL dentro de codigo de Visual Basic; cddigo de aplicaciones. Es importante saber
esta parte porque muchas veces se va a requerir ocupar el codigo de SQL sin herramientas
graficas; basandose en lo que nos regrese una consulta para dar pauta a la aplicacion.
Nuevamente se hace la observacion que no se va a ensefiar como programar en Visual
Basic; es bueno que el usuario tenga el conocimiento de Visual Basic para manipular
adecuadamente SQL. Términos como recordset, dynaset y funciones de Visual Basic, tanto
para manipular cadenas como para manipular la base de datos quedan al lector por
investigar.

Existen dos tipos de consultas SQL: las consultas de seleccién (devuelven datos) que son
por medio de las instrucciones DML y las consultas de accién (aquellas que no devuelven -
ningun registro) que por lo general aparecen las instrucciones DDL. Ambas pueden ser
tratadas en Visual Basic pero de forma diferente.

Las consultas de seleccion se ejecutan recogiendo la informacion en un recordset
previamente definido mediante la instruccion openrecordset(), por ejemplo:

Dim SQL as String
Dim RS as recordset

SQL ="SELECT * FROM EMPLEADO;"
Set RS = Nombre_Base.OpenRecordSet(SQL)

Si la consulta de seleccion se encuentra almacenada en una consulta de la base de datos:

Set RS = Nombre_Base.OpenRecordset("Nombre_Consulta")
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Las consultas de accién, al no devolver ningin registro, no se pueden asignar a ningtin
recordset, en este caso la forma de ejecutarlas es mediante los métodos Execute y
ExecuteSQL (para bases de datos ODBC), por ejemplo:

Dim SQL as string

SQL ="DELETE * FROM EMPLEADO WHERE emple_nombre = 'Francisco';"
Nombre_Base.Execute SQL

4.3.1 Funciones de Visual Basic utilizables en una Instruccién SQL

Funciéon [Sintaxis Descripcién

INow Variable= Now Devuelve la fecha y la hora actual del sistema

Date Variable=Date Devuelve la fecha actual del sistema

Time Variable=Time Devuelve la hora actual del sistema :
Devuelve los cuatro digitos correspondientes al afio

Year Variable=Year(Fecha) ie Fecha

Month _ [Variable=Month(Fecha) [Devuelve el mimero del mes del parimetro fecha. ..
Day V ariable=Day(Fecha) lée::;rllgelve el numero del dia del mes del parametro
Devuelve un nitmero entero que representa el dia de
la semana del parametro fecha.

Devuelve un numero entre 0 y 23 que representa la
hora del parametro Hora.

Devuelve un niimero entre 0 y 59 que representa los
minutos del parametro hora.

Devuelve un niimero entre 0 y 59 que representa los
segundos del pardmetro hora.

Weekday [Variable=Weekday(Fecha)

Hour Variable=Hour(Hora)

Minute |Variable=Minute(Hora)

Second [Variable=Second(Hora)

DatePart

Esta funcién devuelve una parte sefialada de una fecha concreta. Su sintaxis es:
DatePart(Parte, Fecha, ComienzoSemana, ComienzoAifio)

Parte representa a la porcion de fecha que se desea obtener, los posibles valores son:

Valor |Descripcién
Yyyy (Ailo

Q Trimestre

M Mes

Y Dia del afio

D Dia del mes

w Dia de la semana
Ww  ISemana del afio
H Hora

M Minutos

S Segundos
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ComienzoSemana indica el primer dia de la semana. Los posibles valores son:

'Valor [Descripcion

0 Utiliza el valor pode efecto del sistema
1 Domingo (Valor predeterminado)

2 Lunes

3 Martes

4 Miércoles

S Jueves

6 Viernes

7 Sabado

ComienzoAfio indica cual es la primera semana del afio; los posibles valores s

'Valor {Descripcién

Valor del sistema

Comienza el afio el 1 de enero (valor predeterminado). e
Empieza con la semana que tenga al memos cuatro dias en el nuevo afio. - -
Empieza con la semana que esté contenida completamente en el nuevo afio.

WIN[=~|O

Se han cubierto los objetivos planteados en la introduccion del capftulo respecto al uso de
instrucciones DDL como la creacién y borrado de tablas, la creacién de indices, llaves
primarias y fordneas, asi como el agregar columnas , también se vieron algunas
instrucciones adicionales que proporciona Visual Basic para afiadir potencialidad al codigo;
en general el manejo de las instrucciones que se han visto a través de los dos anteriores
capitulos a través de las dos herramientas graficas por medio de scripts o en su propio
entorno. Se manejaron también las instrucciones DML y al ejecutarlos el ver el resultado en
forma grafica.

Se cubrid la herramienta Visdata y el SQLVBG6 respecto a SQL.

En el siguientie capitulo se vera el uso del lenguaje SQL en un entorno llamada SQL *Plus
que proporciona Oracle para el manejo de la informacién de su base y asi cumplir con los
objetivos de la tesis al ver dos plataformas interactuando con SQL.
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Capitulo 5§ SQL en Oracle con SQL *Plus.

Introduccién

En este capitulo se hablara del uso y aplicacion del lenguaje SQL dentro de un entorno
llamado SQL *Plus que es un programa que viene integrado en las herramientas que da
Oracle para manejar la informacién de sus bases de datos. Se puede usar el programa en
conjuncidn con el lenguaje de bases de datos SQL.

Oracle es un sistema de administracion de bases de datos relacionales y complejas.

Cabe mencionar que no se trata de ensefiar Oracle ni su lenguaje propio que es PL/SQL; el
objetivo principal de este capitulo es mostrar como trabajar el lenguaje SQL en este
entorno; asi como conocer el ambiente; las ventajas y desventajas que brinda; algunas
funciones que se pueden agregar al lenguaje; pero en general se va a conocer el ambiente y
lo que se puede aplicar en base a las instrucciones que se ha aprendido.

Por lo tanto los objetivos planteados en este capitulo son:
n . Conocer el entorno SQL *Plus

o - Conocer los comandos que integra el entorno SQL *Plus
o :Saber que instrucciones se pueden aplicar en este entorno

“ Tiene una importante justificacién este capitulo; muchas veces en trabajos se ha observado;
se explica un lenguaje; sus caracteristicas, pero no se explica como ocupar las
instrucciones; como manejar el entorno; que se puede y no se puede aplicar. En un medio
como es el de sistemas de cualquier empresa muchas veces se pide que se tome un manual
y se comience a aplicar en dos dias lo que se ha aprendido; puesto que la empresa requiere
de la adaptabilidad a las cosas muy rapido; es preciso tener informacion clara, concreta y
que de las bases importantes para saber manejar un software; esto es lo que complementa
mi tesis para llegar al objetivo de utilizar este trabajo como un medio para comenzar a
trabajar rapidamente con las ideas basicas; con las principales instrucciones del lenguaje y
con conocimiento del entorno, pero no con eso sin fundamentacién y erréneas; sino con
seguridad de que lo que se esta haciendo es correcto y que se va ir adaptando al medio
rapidamente. Por esto estos ultimos capitulos son cortos pero con la idea de complementar
este trabajo para que justifique el objetivo de ensefiar lo principal y dejar al lector los
detalles segin las necesidades que se le presenten.
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5.1 Introduccién a SQL *Plus

SQL o Standard Query Languaje (Lenguaje estructurado de consulta) es un lenguaje de
cuarta generacion (L4G); el cual es 1til en la definicién, consulta y manejo de tablas
relacionales. SQL *Plus, ademés de integrar todas las funcxones de SQL y PL/SQL, permite
llevar a cabo otro tipo de tareas.

5.2 Cémo entrar a SQL *Plus -

Antes de entrar a SQL *Plus, hay que asegurarse de que este instalado el software. Es
comiin que se instale en Programs/ Oracle for WidowsXX / SQL Plus XX

Cuando se entra a SQL *Plus la pantalla desplegara lineas'® como las siguientes:

SQL *Plus 3.x.3.x2.1 —Productlon on Wed Jun 22 22 53'53 :199

“| Enter user-n

Enter password: .

Cuando se escribe el user-name o nombre de usuario; se debe dar la tecla Enter para pasar
al drea del Password o contrasefia; una vez tecleada la contraseila se debe dar Enter para
acceder al entorno.

Si el nombre de usuario y la contrasefia son correctos; que indica que es un usuario
registrado para la base de datos; se mostrara las siguientes lineas:

Connected to:

ORACLE v7.0.x.xx x.x — Production
PL/SQL Release 2.0.xx.x.x — Production

SQL>

" En este capnulo solo se analizard la parte correspondiente a SQL. Este programa puede realizar funciones
de reporteador y tiene comandos cspecﬂ' icos para estas funciones.
' Los mensajes de conexidn pueden variar segan las versiones
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con la base de datos.

5.3 Final de una sesién en SQL *Plus e it L
Para salir de Oracle; escriba el sxgunente co t o indicador del programa y
después de la teclade Enter. S L

SQL>EXIT

5.4 Tipos de datos
La Tabla 8 presenta los tipos de datos més utilizados en Oracle con SQL:

Deseripeion

CHAR( Cadena entre 1 y 255 caracteres

DATE Formato predefinido por el sistema; por
ejemplo: DD-MMM-AAA o 12-NOV-98

LONG Cadena extensa, con una longitud méxima
de 65 535 caracteres

NUMBER(x,y) Valor numeérico con un maximo de 38 cifras.

El usuario puede definir la longitud maxima
(x) y la precision (y); esta ultima es opcional

RAW Dato binario que puede contener un maximo
de 255 bytes. Se utiliza a menudo en el
lenguaje de control

VARCHAR() o VARCHAR2() Cadena con una longitud maxima de 2000
caracteres

Tabla 8. Tipos de datos

5.5 Definicién de Datos en SQL *Plus

SQL *Plus soporta las instrucciones DDL del lenguaje SQL. Se vera a continuacién
algunos ejemplos sobre estas instrucciones; los ejemplos son cortos y s6lo de algunas
instrucciones puesto que este tipo de instrucciones ya se cubrieron en anteriores capitulos y
ademds se va a notar que no hay practicamente ningin cambio al aplicar este tipo de
instrucciones en SQL *Plus.

e e

RS con
I FALLA DE ORICEY |
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5.5.1 Cémo crear una tabla

La sintaxis para crear una tabla dentro de este entorno queda de esta forma en base a un

ejemplo®;

SQL> CREATE TABLE EMPLEADO(
1 emple_id

NUMBER(5) NOT NULL,

2 emple_nombre CHARC(50),

3 emple_paterno CHAR(50),

4 emple_materno CHAR(S50),

5 emple_telefono CHAR(10), :
6 emple sucurid NUMBER(2) NOT NULL

Si no se cometid nmgun error en la sintaxis, ORACLE conﬁrmaré la creacxén de la tablaz",

con el snguxente mensaje

Table created.
SQL>

1-en f‘la actual base de datos; se puede

SQI)SELECT ‘TABLE_NAME FROM TABS;

Como resultado de esta instruccidon va a dar un listado de todas las tablas que estin

almacenadas en la base de datos.

5.5.2 Modificar la estructura de una tabla

Antes de querer modificar la estructura de la tabla; puede ser 1itil ver la estructura que
actualmente tiene; esto se realiza con la instruccién DESCRIBE.

Sintaxis basada en un ejemplo:

SQL>DESCRIBE EMPLEADO 6

SQL>DES EMPLEADO

2 para separar una sola instruccién en varias lineas consecutivas, presione 1a tecla Enter al final de cada
renglon; de este modo, SQL*Plus numeraré las lineas en forma automatica. Es importante recordar que las
instrucciones al terminarlas es necesario colocar un signo de punto y coma, de lo contrario se considerarfan

mcompletas

2! El ntimero maximo de tablas permitido en una base de datos es 65535, con 254 campos como méximo
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Esta instruccidén entregarfa como resultado’ algo como esto:

SQI.>DESC EMPLEADO

Nombre Null f:"’ Tlpo
emple_id NOT NULL ~“"NUMBER(5)
emple_nombre o - CHAR(50)
emple_paterno S .. CHAR(50)
emple_materno “ o - CHAR(50)
emple_telefono : ‘ CHAR(10)
emple_sucurid NOT NULL INT(2)

§.5.2.1 Para agregar un campo
Aplicado a la misma tabla quedaria de la siguiente manera:

SQL> ALTER TABLE EMPLEADO
1 ADD (emple tipo_sangre VARCHAR2(10));

Oracle coﬁﬂ_ﬁ;iéké la adicién de la columna con la siguiente linea:

Tablé glfé;gd

Con “DESCRIBE” se puede verificar la adicién del nuevo campo en la estructura de la
tabla.

§.5.2.2 Modificar un campo

El campo® no puede ser eliminado; pero si puede ser modificado en su definicién de tipo y
en su anchura.

Aplicado a la misma tabla quedarfa un ejemplo de modificacion de columna al nuevo
campo:

SQL> ALTER TABLE EMPLEADO
1 MODIFY(emple_tipo_sangre NUMBER(2) NOT NULL);

2 Cuando un campo esta vacio no es posible modificar ni el ancho ni el tipo de datos.
La instruccién NOT NULL s6lo se aplica en las columnas con algun valor nulo.
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Con “DESCRIBE” se puede verificar la modificacion del campo en la estructura de la
_ tabla, .

5.5.3 Eliminacién de una tabla
Eliminar una tabla es una operacién meversnble

Aplicando a la tabla de EMPLEADO:
SQL> DROP TABLE EMPLEADO

ORACLE informaré de la tabla borrada :
Table dropped

SQL>

Sl la tabla no exxstlera, el mensa de error sena snmllar a este

SQI) DROP, TABLE EMPLEADO
‘ERROR at line 1%
0RA-00942 table or view does not ex1st

sqQL>

5.5.4 Creacion de vistas
Aplicado al ejemplo; se quiere construir una vista que se base en la tabla de EMPLEADO

SQL>CREATE VIEW Empleados_View

Codigo,

Nombre,

Materno

AS

SELECT emple_id ,emple_nombre,emple_paterno

FROM EMPLEADO

WHERE emple_tipo_sangre=1 and
emple_paterno="Lopez’;

OIAUNHAWN—~

Oracle informari de la vista creada

B |

X

o e e
I"" Tl ":"
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View Created - o

|_soL>

- 555 Borrad "de ‘una vista :

I EI comando que borra las vistas es DROP VIEW
SQL>DROP VIEW Emple_ados__Vmw .

5.5.6 Transacciones

Una transaccién es un elemento importante que se tiene que tomar en cuenta cuando se
trabaja con una base datos Oracle. Una transaccién es una serie de comandos SQL
(DELETE, INSERT, UPDATE) ejecutados en forma sucesiva. Las transacciones se
pueden establecer por medio de la instruccion COMMIT o anularse en forma parcial o total
con el comando ROLLBACK.

El comando COMMIT fija una serie de accnones, ejecuta varios comandos en forma
consecutiva. :

SQL>COMANDOI1;
SQL>COMANDO2;
SQL>COMANDO3;
SQL>.....
SQL>COMMIT;

5.6 Instrucciones DML

En esta parte no hay mucho que decir respecto a lo que se vio en el capitulo de las
instrucciones DML. Es igual. Por ejemplo para el uso de un bloque SQL bisico seria de la
siguiente manera:

SQL>SELECT emple_nombre, emple_paterno, emple_materno
1 FROM EMPLEADO
2 WHERE emple_paterno LIKE ‘Lop$’
3 ORDER BY emple_paterno;

-105-

BT T TP Y —




El resultado lo va a mostrar de la ;iguiénte manera:

emple_nombre’ - - ‘eihple_'pa{erqo‘ =~ " emple_materno

Rojas
Sanchez
Perez

3 rows selectcd, :

Todas las instrucciones aprendldas respecto al bloque de SELECT van a poder ser
aplicadas en este entorno de la misma manera.

Si se desea cambiar la consulta se ocupan los comandos como ED o EDIT pa.ra acceder al
editor y modificarla de acuerdo a las necesidades u ocupar los comandos como LISToR o
L que se tocaron en este capitulo en el siguiente apartado.

5.7 Comandos de SQL Plus

Muchas veces ocurre que al querer hacer uso de un comando; se cometié un error y se
desea verificar que es lo que ocurrid; en esta seccién se verdn una lista de comandos que
ayudan a la tarea de visualizar que se hizo y la probable causa de los errores. Esto es til
para ahorrar tiempo en las bisquedas de errores.

5.7.1 Mostrar el altimo comando utilizado
SQL>LIST (Opcion)

Porque se puede visualizar este ultimo comando; la razén es muy sencilla; la ultima
meruccnon es guardada en un buffer y es reemplazada cuando se escribe el siguiente
comando.? En la siguiente tabla se pueden visualizar las opciones:

Opcién Descripcion Ejemplo de
sintaxis

(no hay opcién) Despliega el comando completo LIST

nm Despliega las lineas de la n a la m en el comando LIST26

N Despliega la linea n del comando LIST 2

n LAST Despliega desde la linea n hasta la altima linea del |LIST 2 LAST
comando

n* Muestra desde la linea n hasta la actual, que porlo |LIST2 *
general es la ultima linea

* Despliega la linea actual LIST *

*LAST Empieza por la linea actual y termina con la ultima |LIST * LAST
de] comando

LAST Muestra la tltima linea del comando LIST LAST

# Al ser LIST un comando de SQL*Plus no necesita la terminacién de punto y coma. Sélo se requiere teclear
la instruccién con la opcidén y dar Enter.
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5.7.2 Modificacién de un comando
Una de las formas de corregir un comando es:

SQL> <mimero de linea que contiene el error> <nuevo texto> BTN —I

Pero si el comando es muy grande es mejor trabajar de esta manera:

SQL>L <numero de la linea que contiene el error>
1 CHANGE / <texto errdneo /<nuevo texto>/

Es importante tomar en cuenta algunas consideraciones en este comando

o Siendo comandos de SQL*Plus no se les coloca punto y coma

a El uso de diagonales es para separar y puede unhzarse ta.mblen el sxgno de
admiracion(j) .

o Se debe evitar tener espacxos entre los separadores y el texto

Ejemplo del uso de esta ‘i'nsgﬁ.’lqc;é i

Se obtuvo un error al q{xeref ‘cambiar un ”campo de NULL a NOT NULL esto se realizé
con una instruccién ALTER TABLE ‘Pero la instruccién no se escribi6 correctamente y
este error nos mandé Oracle ’ ;

ALTER TABE EMPLEADO

ERROR at line 1.
ORA-00940: invalid ALTER command

El error es porque en vez de poner ALTER TABLE se colocé ALTER TABE; la fotma en L
que se debe corregir el error es entonces: ‘

1. Escribir L1 para visualizar la linea 1; después se debe escribir C/TABE/TABLE/ y, .
se desplegaran los cambios al momento ya corregidos v

SQL>L1

1*ALTER TABE DIREC
SQL>

CHANGE/TABE/TABLE/

1*ALTER TABLE DIREC
sQL>

Lo que queda-por hacer es ejecutar nuevamente la linea para terminar la tarea que se tenfa
de alterar el campo.
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5.7.3 Ejecucién de un comando residente en memoria

La sintaxis para correr un comando o instruccién es la siguiente:

SQL>RUN o SQL>/

5.7.4 Agregar otra linea de comando

La instruccion que ocupamos para agregar lineas aun comando que esta en el buffer es
INPUT.
La sintaxis para agregar otra linea de comando es la siguiente:

SQL>INPUT <texto>

Otros ejemplos: : :
SE realiza una instruccién SELECT para visualizar los Nombres y Apellldos de los s
empleados de la siguiente manera: S : o
SELECT emple_nombre, emple_paterno
FROM EMPLEADO

Pero se desea agregar a este comando que esta residente en m_embrié un ORDER BY; la
instruccion para agregar esta linea es: : :

SQL>INPUT ORDER BY emple_paterno;

Con un comando LIST o ejecutando la instruccion con RUN se puede visualizar la linea
agregada al comando.

Otro ejemplo clasico que se puede presentar es que se omita algin campo que se deseaba
mostrar en el SELECT; por ejemplo se deseaba colocar el campo emple_materno en la
anterior instrucci6én.?* Esta linea se puede agregar entre dos lineas del comando residente en
memoria. Entonces se haria de la siguiente manera la adiccion:

SQL>LIST 1
1 SELECT emple_nombre, emple_paterno

SQL>INPUT ,emple_materno

Con una instruccién LIST se puede visualizar que fue agregada la linea.

24 5e colocd una coma antes del campo debido a que forma parte de la seccién del SELECT que va separado
por comas los campos.
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SQL>LIST - .- i
1. SELECT emp]e nombre, emple _patemo
2. ,emple materno. ;[ : :
3 FROM EMPLEADO

'5.1.5 Ellmmaclén de una linea de comando .
‘La sintaxis para eliminar una linea ‘de’ comando esla sxgmente

SQL>DEL <texto> S

.medio del comando
i se coloca el niimero

La fonna de trabajo es la misma que cuando se agrega
DEL se elimina la linea actual del comando resident
de linea después de Del se borra la linea especnﬁcada

5.7.6 Borrado del buffer
La sintaxis es la siguiente:

SQL>CLEAR BUFFER
buffer cleared

SQL>

Oracle corslf' rmard el borrado de los datos almacenados en el buffer con la leyenda “buffer
cleared” ? :
Para verificar esto; se puede utilizar el comando LIST. Que nos va indicar “No lines in
SQL bufer”

5.7.7 Forma de Guardar un comando SQL con SQL*Plus
En este entorno se tiene la facilidad de poder almacenar los comandos dentro de un archivo
tipo SQL con la ventaja que pueden ser utilizados mas adelante. La sintaxis es la siguiente;

SQL>INPUT
<lineas de comando sin terminacién en punto y coma>
SAVE <nombre de archivo>

* Dependiendo de la version de base de datos; varlan los mensajes en espafiol o en inglés segiin el caso.
Como ejemplo cuando es borrado un buffer; el mensaje puede ser "buffer cleared” o "buffer suprimido"”.
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Un ejemplo puede ser cuando se msertan valores auna tabla y se desea seguir guardando
este comando para futuras mserc:ones

Lo primefo que debe hacerse es limpiar el bﬁﬁ’er“

SQL>CLEAR BUFFER e R
: buffer cleared B L
SQL>

El siguiente pasoes yala ;inték{s

SQL> INPUT - - o :
INSERT INTO E mple nombre, emple _patemo)
VALUES = g
(&Nombre &Patemo)
SAVE Ins ;

Oracle una vez mas va a confirmar el archivo creado con la leyenda “Created File
Insercién”

En este caso gracias al simbolo de “&" este comando siempre va esperar un valor para cada
campo en la tabla; en este caso esperard valor para el Nombre y para el Apellido Paterno.
Ya no es importante lo que contiene el buffer porque el comando ha sido guardado; la
extension dada al archivo es SQL. Si se desea ejecuta el comando sin colocar el path o ruta
donde esta guardado es preferible almacenar este archivo en la siguiente Ruta:
ORAWIN95/BIN

En esta ruta el comando se puede ejecutar desde SQL*Plus de esta manera:

SQL>START Insercion o SQL>@Inserccion

Cualquiera de las dos instrucciones nos va a permitir ejecutar este comando.

5.7.8 Comandos residentes en memoria

Como se vio en el anterior ejemplo; se hizo uso del comando START que sirve para
invocar los comandos que estan residentes en memoria o almacenados; la sintaxis de este
comando es:

SQL>START <Nombre del arhivo>

La modificacién de los comandos residentes se puede realizar gracias a los comandos que
se muestran en la siguiente tabla. Para almacenar el contenido el archivo en el buffer, se
debe de escribir GET <Nombre del arhivo>

TE S C ( 3 ‘\'{
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Instruccion o L Funcionalidad :
APPEND <texto> Lo -1 Agrega un texto al final de una linea
CHANGE/ anterior/nuevo/ : o Reemplaza el texto anterior por uno nuevo
CHANGE!/texto Elimina el texto sefialado en la linea actual
CLEAR BUFFER Borra el contenido del buffer

DEL Suprime la linea actual

INPUT Agrega una linea después de la linea actual
INPUT <texto> Agrega texto después de la linea actual

5.8 [Escritura en un archivo de salida de SQL*Plus

Gran cantidad de veces se va a necesitar que se almacene el resultado de una consulta en un
archivo plano; puede servir como archivo para migrar informacion quiza de una base de
datos a otra o para utilizar esta informacion como reportes para anilisis; en fin representa
una gran utilidad poder almacenar esta informacioén.

La orden spool indica a Oracle que guarde la salida de SQL*Plus en un archivo de datos. Es
necesario indicarle la ruta y el nombre del archivo donde se va a almacenar la salida. Una
vez colocada la instruccion y un Enter cualquier cosa que se escriba en el SQL*Plus va a
ser almacenada; por tanto estara esperando el query o consulta que va a traer la
informacion.

Por ejemplo usando Windows; la orden quedaria de la siguiente manera:

SQL>spool c \Ejemplol Ist
SQL>SELECT....

Casi todos los sistemas operativos afiaden toda la extension .Ist al nombre que se
especifique. Esta extension puede diferir de unos sistemas operativos a otros.

Una vez que la consulta termind de entregar toda la informacién es necesario dar la
siguiente instruccion:

SQL>spool off

E! archivo obtenido se puede buscar en la ruta especificada y se puede ver con el bloc de
notas de Windows o WordPad.
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5.9 Manejo del diccionario de datos

Esta informaci6n es propia de la base de datos y da una gran vision respecto a todos los
objetos que se tienen almacenados en la base. El diccionario de datos contiene informacién
referente a los objetos, usuarios y eventos de la base. Esta informacién se despliega en
forma de vistas y tablas, a las cuales se tiene acceso mediante el comando SELECT
..FROM.....WHERE

Ejemplos:

La siguiente instruccién nos muestra los objetos(tablas, vistas, indices, clusters, secuencias
y demas elementos) que estén disponibles para el usuario:

SQL>SELECT * FROM TAB;

Si se desea ver todas las vistas:

SQL>SELECT * FROM USER_VIEWS;

Si deseo ver la lista de indices junto con las tablas Ac‘brrespondxentes y Subt'ipc')'(f'mico 0 n9)

SQL>SELECT INDEX_NAME, TABLE NAME UNICOS
FROM USER_] INDEXES; " s

Si deseo ver la lista de {ndlces Junto con las tablas correspondientes y el campo donde se

aplica cada {ndice:
SQL>SELECT INDEX NAME TABLE_NAME, COLUMN_NAME

FROM USER IND__COLUMNS

Hay mds tablas a del diccionario de datos; estas son las mas comunes y a las que un usuario
comiin tiene derecho; hay algunas otras propias del DBA a las cuales la mayoria de los
usuarios no van tener acceso; es recomendable saber los privilegios que se tienen como
usuarios para saber a que tenemos derecho y a que no.

5.10 Como modificar el ambiente SQL *Plus
El comando “SET system variable value” permite modificar el ambiente SQL *Plus para
una sesion de trabajo.

La sintaxis es la siguiente:
SET variable_sistema valor
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Algunas de las principales variables del sistema involucradas en esta tare son: PAUSE,
ECHO, FEEDBACK, HEADING, LINESIZE, TERMOUT, ARRAYSIZE, :
AUTOCOMMIT, MAXDATA, DEFINE, LONG, NULL, SPACE,
SQLNUMBER,NEWPAGE,COMPACTIBILITY, etc.

Estas variables pueden ser modificadas para personalizar la forma de trabajo en una sesién
de SQL. La,ventaja es que pueden ser cargadas estas instrucciones en un archlvo o script
para llamarlo cada vez que accedemos a una sesion. S B

Ejemplo de una sesi6n personalizada guardada en un script llamado Conﬁguracxén sql para
utilizarla cada vez que se accede a usa sesién de SQL.

Configuracién.sql

SET LINESIZE 1000;

SET TIME ON;

SET SERVEROUTPUT ON;

SET SQLPROMPT PRODUCCION>

- Este script coloca un prompt o md1cador que en vez de decir SQL va decnr PRODUCCION

va'a colocar la hora del sistema, va a activar la modalidad del servidor para desplegar todos

-los mensajes que pueden ser. programados y se van poder ver mayor niimero de caracteres
" enuna linea. .y

La sesién quedai-ia dela Siguiente manera:

12:24:33 PRODUCCION>

Se cubrieron los objetivos propuestos en la introduccion del capitulo respecto a conocer el
ambiente de SQL *Plus que es la herramienta que proporciona Oracle para manejar sus
bases. También se vieron instrucciones DDL y DML en menor escala a lo que se ha estado
manejando puesto que la intencion es ver los entornos y como se aplica el lenguaje. Se
manejaron varios comandos para tener una mayor facilidad a la hora de interactuar con
SQL *Plus; se cubrieron algunos aspectos del manejo de diccionario de datos y el cambio
en algunos casos del ambiente de SQL *Plus.

Con este capitulo se cubre la totalidad de la tesis al contemplar las principales instrucciones
de SQL, y la aplicacidn de estas en dos plataformas como lo son Oracle y Access.
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Conclusion general

Como se manifesté en la introduccion; se cubri6 el objetivo principal de mostrar los
aspectos mds importantes del lenguaje SQL; cubriendo las instrucciones DDL y las
instrucciones DML para interactuar con una base de datos.

El conocimiento del lenguaje SQL con el uso adecuado nos proporciona las herramientas
necesarias para interactuar con las bases de datos mds importantes como es el caso de la
base Oracle y la base Access que son actualmente dos de las bases de datos mas
comerciales.

En el caso de las base de datos Oracle, éstas hacen uso del lenguaje PL/SQL para el |
desarrollo de sus stores procedures(procedimientos almacenados en la base de datos) que
dan a los desarrollos en Oracle el grado de potencialidad y eficiencia que se necesita en el
manejo de grandes conjuntos de datos. Este lenguaje es basado en SQL.Tiene ademas el
entorno SQL*Plus que permite el monitoreo y manejo de las bases de datos Oracle. El
lenguaje para operar Oracle desde este entorno es SQL.

La base de datos Access vimos que es muy usado con Visual Basic, este usa instrucciones
SQL para el manejo de sus datos. No siempre se usa el lenguaje SQL de manera tan clara,
los creadores de manejadores han creado interfaces para facilitar el uso del lenguaje, pero
va implicito el lenguaje SQL.

SQL estandar facilita el trabajo con plataformas y estas a su vez afladen caracteristicasal
lenguaje para dar mayor potencialidad; el lenguaje pierde la portabilidad pero gana
profundidad.Cada plataforma maneja diferentes interfaces graficas con una gran
funcionalidad ocultando dentro de cada funcién una instruccién SQL.

En general se mostré ¢l papel tan preponderante del lenguaje SQL que da la pauta de la
necesidad de conocer el lenguaje y saberlo aplicar en las bases de datos.

SQL es un estandar y es una obligacion para la gente involucrada en las bases de datos
manejarlo adecuadamente.

Queda finalmente a la persona que lea este trabajo seguir extendiendo el conocimiento de
este lenguaje en sus aspectos mas detallados ya que este lenguaje es muy grande y
conforme avanza en sus estandares sigue incrementando su potencialidad.
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Apéndice A. Base de datos “Libros”

La base de datos Libros se conforma de las siguientes tablas que sirven de base para el
capitulo de instrucciones DML.
, Tabla: AUTOR

autor_ld Feutor nombre autor_fechanac autor_vigente

2 iejandro Chavez S
3 ICarolina Chavez Rodriguez 15/12/1955 S
a4 Uorge Ubaldo Cruz Gomez 02/02/1969 N
5 Javier Chavez Rodriguez 25/06/1965 S
6 |Burns, Timothy R. 11/11/1966 S
7 Bishop, Diane 12/12/1960 S
8 Kennedy, Martin Jr. 14/07/1875 s
9 Victor, George 15/07/1965 N
10 DeSilvia, Carl 31/12/1949 S
11 Uose Manuel Molina 22/10/1963 N
12 Roberto Villagran N
13 [Thompson, James E. 30/06/1966 N
14 Valley, Margo 14/08/1855 S
15 Cruis, Jonathon 15/04/1950 S
16 Engle, Martin 16/04/1932 S
17 Patrick, Elliot 21/09/1965 S
18 Wilso, Kathy N
19 sbern, Scott 12/09/1980 S
20 Marisol Maria Magdalena 23/01/1953 S
21 Uenkins, Peter 21/04/1949 S
22 Longworth, Carol 25/04/1962 S
23 Millerson, Robert T. 12/08/1955 N
24 Uackson, Marlo 12/04/1963 N
25 Person, Joen 28/02/1960 N
26 mar, Carl 30/06/1933 S
27 Leon Uribe Miguel Angel 31/03/2027 S
28 Bilks, Tom S
29 Chris, Rutherford 12/04/2022 S
30 Norman, Chas 12/07/1933 S
31 Greenwall, Valerie 31/05/1955 S
32 Mitan Kundera 21/05/1956 S
33 Billerie. Mathew 21/06/1935 S
34 Magdalena Rodriguez Ramirez 07/06/1960 S
35 mith, John S
36 Uones, Thomas 15/04/1961 S
37 Fred, Ferd 02/02/2002 S
38 Alejandra Mercado Diep 12/03/2000 S
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Tabla: VENTA

venta_semestre| venta_sucursalid | venta_ventasrep venta_libroid venta_unidades

1 1 A 3.2356984-5-5 10
3 1 8 3.2356984-5.5 116
1 1. E 3.2356984.5.5 10
1 1 B 3.2356984-5.5 10
1 2 D 3.2356984.5.5 11
1 1 D 3.2356984.5-5 10
1 Lol A 3.2356984.5.5 13
.2 il B 3.2356984.5.5 11
2 1 E 3.2356984-5.5 11
2 1 B 3.2356984.5.5 11
3 1 D 3.2356984.5.5 11
3 1. 3.2356984.5.5 12
3 2 A 3.2356984.5.5 11
3 i B 3.2356984.5.5 11
3 1 D 3.2356984.5.5 11
3 2 A 3.2356984.5.5 11
3 1 D 3.2356984.5.5 11
3 1 B 3.2356984.5.5 36
4 il A 3.2356984.5.5 14
4 sl A 3.2356984.5.5 11
4 Sl c 3.2356984.5.5 11
4 =l D 3.2356984.5.5 26
4 il F 3.2356984-5.5 11
47 il 3 3.2356984.5.5 11
Y 1 c 6.5689654-2.8 11
3’ b c 6-5689654.2-8 22
3" 1 B8 6.5689654.2.8 35
4" 1 D 6.5680654-2.8 22
4 A A 6.5689654.2.8 12
a4 8 6.5689654.2-8 24
4 1 E 6.5689654.2.8 11
4 1 B 6-5680654.-2.8 11
4 il F 6.5689654.2-8 11
1 wl F 4.5698765.6-3 10
1 L D 4.5698765-6.3 10
1. 2% B 4.5698765.6.3 16
1 i1 F 4.5698765.6.3 10
1= 2l E 4.5698765.6-3 28
3 2 B 4.5698765.6-3 26
3. 1 c 4.5698765.6.3 11
4 1 E 4.5698765.6.3 11
4 1 8 4.5698765-6-3 11
4 - 1 B 4.5698765-6-3 11
1 1 B 2.0123458.9.7 10
1 c2 . F 2.0123458.9.7 22
1 1 c 2.0123458.9.7 10
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venta_semestre

LALLLLE AL LA

venta_sucursalid

AL LG UL

| venta_ventasrep

venta_libroid

LAZLLLALLLALL

venta_unidades

1 2 D 2.0123458.9.7 10
1 1 c 2.0123458.9.7 10
] 1 B 2.0123458.9.7 10
1 1 ) 20123458.9.7 10
> 1 A 2:0123458.9.7 11
> 2 A 2.0123458.9.7 11
2 1 E 2.0123458.9.7 24
1 1 [ 9-3213454.7-8 13
1 ) E 9.3213454.7-8 10
1 1 c 9-3213454.7.8 5
2 1 E 5-8978965.5-6 11
> T c 5-8978965.5-6 11
2 1 3 5-8978965-5-6 11
2 2 E 5.8978965-5-6 11
3 1 D 5.8978965.5.6 11
3 2 c 5.8978965.5-6 11
3 1 F 5-8978965.5.6 11
4 1 E 5.8978965.5.6 11
2 1. L F 5-8978965.5-6 18
3 1 L E 9.7896532.2-6 8
3 1. E 9.7896532.2.6 30
3 1 A 9.7896532.2.6 11
1 ) F 9-7001327.0-1 104
1 o1 Y 9.7001327.0-1 10
1 -2 X 9.7001327-0.1 10
1 2 LR 9-7001327-0-1 10
1. <2 IR 9:7001327.0-1 18
1 1 D 9.7001327-0.1 10
1 B A 9.7001327.0-1 10
2 "B . 9.7001327-0-1 8
> ‘B 9.7001327.0-1 11
1 ‘c” 5.56465254.5.1 10
P CF 5.5465254-5-1 21
1 B 5.5465254.5-1 10
1 B 5.5465254.5.1 24
1 S E 5.5465254.5.1 29
1 B 5.5465254.5-1 10

T F 5.5465254.5-1 10
1 =1 3 5.5465254.5.1 27
2 1o D 5.5465254.5.1 11
2 - 20 E 5.5465254-5.1 23

ICS 1 D 5.5465254.5-1 11
2 1 E 5.5465254.5-1 11

o R 1= D 5-5465254-5.1 30
2 1 B 5.5465254.5.1 11
3 1 B 5.5465254.5.1 23
3 2 E 5.5465254.5-1 5
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venta_semestre

venta_sucursalid .

AL AL LU AL A UL L L LRS!

veﬁla ventasrep venta_libroid

venta_unidades

3 - 1 c 5.5465254-5-1 26
3 1 A 5.5465254-5-1 1
3 1 E 5.5465254.5.1 20
3 1 E 5.5465254:5-1 31
2 1 9.6133518.4-1 14
1 1 B 6-7894567.7-9 8

4 1 F 6.7894561.5-2 8

4 1 E 6.7894561.5-2 1
4 1 c 6.7894561.5-2 14
a4 1 c 6.7894561.5.2 11
1 2 D 5.5698741.0-0 17
1 1 A 5.5698741.0-0 10
1 1 A 5.5698741.0.0 10
1 2 B 5.5698741.0-0 32
2 1 A 5.5698741.0-0 1
2 1 E 5.5698741.0.0 114
2 2 c 5.5698741.0.0 12
2 1 B 5.5698741-0-0 11

2 2 c 5.5698741.0-0 11

2 1 A 5.5698741.0.0 17
2 1 c 5.5698741.0-0 15
3 2 F 5.5698741.0.0 11
3 2 D 5.5698741.0.0 11
3 1 5.5698741.0.0 11
3 1 B 5.5698741-0-0 17
2 1 A 9.6120517.3.2 11
2 2 F 9.6120517-3-2 14
2 1 F 9.6120517.3-2 11
2 1 F 9.6120517.3-2 11
2 1 A 9.6120517.3-2 26
2 2 E 9.6120517.3-2 11
3 1 A 9.6120517-3-2 11
3 2 D 9.6120517-3.2 11
3 2 B 9.6120517.3.2 14
3 1 F 9.6120517.3-2 1
3 1 9.6120517.3.2 32
3 o1 c 9.6120517.3-2 1
3 2 D 9.6120517.3-2 11
4 i D 9.6120517.3-2 11
4 1 [ 9.6120517.3.2 11
4 1 E 9.6120517.3-2 11
4 1 F 9.6120517.3.2 1
4 1 B 9-6120517.3-2 11
4 1 F 9.6120517.3-2 15
2 1 E 5.8956231.2.5 11
2 2 c 5.8956231.2.5 18
2 1 D 5.8056231.2.5 3l
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venta_semestre| venta_sucursalid | venta ventasrep venta_librold venta_unidades
2 1 D 5.8956231.2.5 19
2 1 A 5.8956231.2.5 35
1 1 A 5.5689654.4.5 20
1 2 A 5.5689654.4.5 10
2 1 c 5.5689654.4.5 11
2 1 D 5.5689654.4.5 29
3 1 F 5.5689654.4.5 14
3 1 E 5.5689654.4.5 11
3 1 E 5.5680654-4-5 19
3 1 D 5.5689654-4-5 11
3 1 E 5-5689654-4-5 11
3 1 c 5.5680654-4-5 11
4 1 c 5.5689654.4.5 114
4 1 E 5.5689654.4-5 11
a 1 c 5.5689654-4.5 23
4 1 F 5.5689654-4.5 5
4 1 A 5.5689654-4-5 11
4 1 F 5.5689654.4-5 11
4 1 D 5.5689654.4.5 17
4 1 B 5.5689654-4.5 11
4 1 E 5-5689654-4.5 11
4 2 D §.5689654.4.5 35
a 1: [ 5.5689654.4.5 11
4 - 1. D 5.5689654.4.5 36
1 1 [ 9-6133518.4-1 33
2 Pl B 9.6133518.4-1 11
2 - A © D 9.6133518-4.1 11
2 =2 B 9.6133518.4.1 11
2 1 = A 9.6133518.4.1 26
2 :1 IF 9-6133518.4.1 11
2 o B: 9-6133518.4.1 11
2 . 1 A 9-6133518-4-1 36
3 1 A 9.6133518.4.1 11
3 c 9.6133518-4-1 11
-3 O 9.6133518.4.1 11
3 [ 9.6133518-4-1 1
3 D 9.6133518.4.1 15
4 D 9.6133518.4.1 11
4 D 9.6133518-4-1 26
1 F 5.6987456.8.9 10
1 B 5.6987456-8.9 24
1 A 5.6987456-8.9 10
1 c 5.6987456-8.9 10
1 E 5.6987456-8-9 10
1 E 5.6987456.-8.9 13
2 Tl F 5-6987456-8-9 22
2 -2 D 5.6987456.8.9 11
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venta_semestre| venta_sucursalid | Venta ventasrep venta_sucursalid venta_unidades
2 1 [ 5.6987456-8-9 5
4 1 A 5-6987456-8-9 30
4 1 B 5-6987456-8-9 11
4 2 E 5.6987456.8-9 11
3 1 A 5-5698753.9-5 24
3 1 A 5.5698753-9-5 11
3 1 F 5.5698753.9-5 11
4 1 F 5.5698753.9-5 11
4 1 B 5.5698753-9.5 11
4 1 A 5.5698753-9:5 31
4 1 A 5.5698753.9-5 19
4 1 [ 5.5698753-9-5 11
4 1 A 5.5698753.9.5 29
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: Tabla: LIBRO

‘ libro_ISBN Tlibro_titulo Tlibro_autorid mbvo_anlopubllc [iibro_editorialid Kl—ibro_desalpcion Tiibro_subtitulo [fibro_ libro_notas
: comentarios
0-1597536-4-4 JORACLE 1 1986 3 La mas completa introd.
1.2156486-5-5 |Backs 5 1996 5 Sample - Please Delete |Sample VB
Program
1-4569853-5-0 |El Verano 6 1996 8 Novela Lo que se fue |Excelente  |Novela
i : Novela Dramética
1-5025896-6-5 |The Cellars a3 1980 1
2.0123458-9-7 |Chocolate Lovers Paradise 4 1995 5 Candy making with choc.{Chocolate Recetas
3-2356984-5.5 |Cakes, Pies, and More 7o) s 1992 2 Iﬁecetas
4-5689654-4-5 [The New Vineyard of Virginia 2l:n| oo 1996 7 Virginia's new industry IGeography i
4-5698765-6-3 |Cooking with Spices 30 [ 1989 1 Recetas :
5-5465254-5-1 |Pasta and More 1 1955 6 Cooking pasta and Third edition :
sauces
: 5.5689756-2-5 |Tom's Fish Recipes 16 1976 9 |Fish and Lobster Recipes|Fish
: L 5-5698741-0-0 |The Cajun Encyclopedia 4 1990 6 Spicy Foods Cajun -
N 5-5698753.9-5 |Vegetarian Cooking 22 1986 9
: ! 5-6987456-8-9 {Training New Chels 23 1996 14 - :
: 5-8956231-2-5 |The Joy of Eating 17 1956 5 Epicurean Delights Out of print
5-8978965-5-6 |Ice Cream Dream Treats 16 1985 11 : : R
6-1234568-9-5 |Cooking with Zest 23 1977 10 B
6 5689654-2-8 |Cookies, Cookies, Cookies 11 1992 2 What else, Cookies!
6-5698745.5.9 |Norm's Guide to Beer 8 1984 3 [Beer
6-7894561-5-2 [The ABCs of Wine Tasting 9 1993 2
6-7894567-7-9 Secrets of the Masters 10 1989 2 Conversational guide on
Beverages Bk
7-5698563-5-8 [Susan Teaches Chardonnay 12 1995 5 Wine -
7-8956234.1-5 |The Vineyard of California 13 1987 1 Visits to local California
Vineyards : AR R
8-9874563-5-6 |The Great Wines of California 14 1986 5 California Wines Wine the best. ..}/
9.45698755-6 |The Winter Book of Stews 36 1991 7 :
97896532-2-6 |Kitchen Layout and Design 35 1994 4 Construction of the
kitchen
t
!
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9.8956125-5-6 [The Caviar Journal 15 1994 R EIENcet Py R Food - : T P .

libro_ISBN libro_tituto libro_autorid| libro_aniopublic | libro_editorialid {libro_descripcion - -~ |libro_subtitulo jlibro_coment|libro_notas
. vt Vet e By ten i 5 Lartes i e G

9-6133518-4-1 {The Summer Book of Chops 4 990 St

9-7632147-4-1 [Sample Title 3 930

9-6120517-3-2 [The Cellars of France 6 997 ; St

9-3213454.7-8 |Food Preparation Tips 11 994 Guide, only guide

9-4566575-8-9 [El caballo de Troya 6 1997 R : |Novela histerica .

9-7001327-0-1 {Oregen State Pinot Noirs 23 1979 14 .
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Tabla EDITORIAL

edit_id |edit_nombre {edit_compania Edit_direccion edit_ciudad ledil_eslado edit_cp |edit_telefono [edit_fax edit_comentarios

1 Sams Sams Publishing 103 W. 103rd Street [Indianapolis IIN 52364 [512.555-6598 |512.555-6685
2 {Que Que Publishing 103 W. 102nd Street Indianapolis  |IN 55632 [512-569-5698 [512.555-4512
3 |Bill Bill's Publishing House 1201 West 99th Street  [New York NY 10028 |212-546-8975

4 |Benson Benson Bookhouse 123 Main Street Albany NY 45678 1654-569-8899 |654-222-5555
5 |Billiard The Billiard Press 201 Inglenook Lane Sonoma CA 98563 |444.555-3333 |444.564.8965
6 {Cork Cork Publishers 212 Main Street Ean Francisco {CA 98765 {901-896-5645 |901.555-5463
7 [Converse Converse and James Pre [225 Chateau Providence MX 08564 [555-666-8965 |555-666-7800
8 |Bastion Bastion and Waite Publis|222 Eact Fifth Cincinnati OH 45202 {513-564-8956 [513-623-5695
9 |Promise Promise Press 225698 Old Tipton Road{Springfield it 69875 [521-962-5453

10 {Cornstone Cornstone Press 21 Lake Street Baltimore MD 23658

11  |Homer Homer Press 22256 Eltiot Drive IOxnard CA 90028 |952-254-5456




Tabla: SUCUR

SAL
sucur_id S sucur_nombre sucur_direccion sucur_telefono
1 Suc. zona centro - Av. 20 de Noviembre 223 57890657
2 suc. zona sur Coapa 23 54678906
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Apéndice B Glosario de Terminos

Adnministrador de Base de datos(DBA) Usuario de una base de datos autorizado para
signar privilegios de acceso a los usuarios de la base de datos o para modificar las opciones
de datos que afectan a todos los usuarios. : .

Alias: Nombre temporal asignado a una tabla o una columna de un mstruccnon SQL.

Base de datos: Conjunto de tablas, vistas u ob_]etos almacenados formando parte de una
estructura, . i

Buffer: Zona de almacenaxmento temporal que utllza SQL"‘P]us 4pa:a almacenar los
comandos utilizados.

Campo: Esta representado por‘yl' na de»vl‘i.x"!a_; tab]a .jib '
Comando: Declaracion de SQTY ;

Consulta: Declaracién SQL que perrmte extraer datos de una o mas tablas. Es también
llamada Query.

COMMIT: Valida y ejecuta la transaccion actual

DBMS: E! SGBD o DBMS son dos términos que se refieren a lo mismo, al sistema de
gestion o administracién de la base de datos, Agrupacién de varios programas,
procedimientos y lenguajes que permiten manipular y describir los datos almacenados en

una base de datos.

DDL: Instrucciones SQL de definicién de datos. Instrucciones que afectan la estructura de
la base de datos.

DML: Instrucciones de manipulacién de datos. Instrucciones para gjecutar consultas

Foreign key: Llave foranea; es el conjunto de campo o campos que van a tener relacién
con el campo o campos de otra tabla.

GRANT: Definicion de privilegios que permite al usuario realizar ciertas operaciones con
las tablas de datos.

Instruccién: Palabra reservada dentro de una declaracién de SQL que en ocasiones aparece
seguida de un pardmetro.

NULL: Permite introducir valores nulos en una tabla. Las consultas pueden seleccionar o
ignorar registros donde aparecen los valores nulos (NULL) en los campos seleccionados.

NOT NULL:Prohibe la instroduccién de un valor nulo en la tabla.

ﬂv“ i ’
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Primary key: Llave primaria; campo o campos 1dent1ﬁcados para deﬁmr en forma unica
cada registro de una tabla

Prmleglo' Derecho que el autor de una tabla concede a un usuano para reahzar :
operaciones en la misma. :

Registro: Representa las filas d e una tabla. Elemento individual de una base de datos.

Relacién: Vinculo compuesto de entidades y atributos

ROLLBACK: Anula las ultlmas ‘modific

t :_d(::datos durante una
transaccién

Sintaxis: Conjunto de matruccxones que determmanla forma de crear declaracwnes va-
+lidas en SQL.

Spool: Espaclo de memoria asxgnado en forma dinamica para contener un archivo que se
habra de imprimir

SQL: Lenguaje Estructurado de Consulta. Lenguaje de base de datos.

TESIS COR
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Apéndice C. Palabras Reservadas de SQL
Las palabras reservadas que estdn en este apéndice son palabras reservadas de SQL que
tienen un significado sintictico importante en el lenguaje. No pueden utilizarse como
identificadores de nombres de variables, nombres de procedimientos, de tablas o campos.
ACCESS 1S SESSION
ADD INSERT TRIGGER
ALTER INDEX THEN
AUDIT INCREMENT TO
ALL LEVEL UNIQUE
AND LIKE USER
ANY LOCK UPDATE
AS MAXEXTENTS uUID
ASC MODE UNION
BETWEEN NOCOMPRESS VALIDATE
BY NUMBER VARCHAR2
CHAR NOWAIT VIEW
CLUSTER NOT VALUES
COMPRESS NOAUDIT VARCHAR
CREATE NULL WHENEVER
CHECK OF WITH
COLUMN ON WHERE
CONNECT OPTION
COMMENT ORDER
DESC ONLINE
DROP OFFLINE
DEFAULT OR
DELETE PRIOR
DISTINCT PRIVILEGES
ESCLUSIVE PCTFREE
ELSE PUBLIC
EXISTS ROWLABEL
FORM ROWS
FROM RESOURCE
FILE REVOKE
FOR ROW
FLOAT ROWID
GROUP RAW
GRANT RENAME
HAVING SHARE
IDENTIFIED STATE
IMMEDIATE SMALLINT
INITIAL SYSDATE
INTEGER SET
IN SYNONYM
INTERSECT SUCCESSFUL
TRYS 00
AT T A TYo
FALLA DE 0
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