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I. RESUMEN

Tehuitzil Martinez Rita Fabiola. Evaluacién del Comportamiento Reproductivo en
Machos Caprinos de 1a Raza Boer. (Bajo la direccion de MVZ DPA Rodolfo Rodriguez
Maltos, MVZ MCV Anavel Melgarejo Baflos y MVZ Juan Antonio Rodriguez Garcfa).

El desarrollo de un rebafio depende del buen funcionamiento y de la capacidad
reproductiva  tanto del macho como de la hembra. Sin embargo, ¢l macho, representa
mayor interés considerando que es éste el que cubre a més de 25 hembras en un empadre.
La capacidad reproductiva del semental no solamente debe de ser evaluado en base ala
calidad de semen eyaculado y medidas escrotales. También, es importante considerar ¢l
comportamiento que manifiestan en presencia de una hembra en calor y su repercucién en
la fertilidad del rebafio. .
En el presente trabajo fue evaluado el comportamiento reproductivo que exhibieron
cuatro machos caprinos de la raza Boer de diferentes edades, ante una hembra en celo, a
través de un etograma, en donde sc registraron las conductas de: seguimiento, olfacion,
reaccion de flehmen, manoteo, topeteo, baleo, intento de monta, monta, monta con servicio,
limpieza y micciébn, ademds, se¢ determiné la relacion de cada uno de estos
comportamientos con respecto a la monta con servicio y la fertilidad de cada uno de los
sementales al primer y segundo servicio, asi como su fertilidad global, en forma
complementaria se determinaron medidas de longitud y didmetso escrotal. Se comprobb
que los animales fueran fértiles evaluando la calidad de semen de cada uno de los
sementales.

Los resultados mostraron que, de la gran variedad de comportamicntos que manifiestan
los machos caprinos ante una hembra en celo, solamente algunos de estos se encucntran
correlacionados con la monta con servicio, estos comportamientos son: seguimiento, con
una correlacion de (0.5742) y una probabilidad de (P<0.0001); olfacion (0.3782) y
(P<0.0002); reaccién de flehmen (0.3249) (P<0.0017); manoteo (0.2246) y (P<0.323);
baleo (0.3920) y (P<0.0001), por Gitimo la monta sin servicio que present6 una correlacion
de (0.2619) y una probabilidad de -(P<0.0121). Asi mismo, existen diferencias
significativas cn la presentacion de cada uno de los comportamientos con respecto a 1s edad
de los animales, donde se observé que ¢l comportamiento de seguimiento registré mayores
promedios en los animales més jévenes 112 y 09 (8.5, 7.2) (p>0.05) con respecto a los
animales de mayor edsd 11 y 2000 (3.2, 3.9XP<0.0001), en forma similar los
comportamientos de olfaccion, reaccién de flehmen, miccién, momta con servicio y
limpicza fueron estadisticamente distintos en ¢l macho 112 en comparacién con los demis
sementales (p<0.0001).

Por otro 1ado, en el exmndeaemulesexmyahd‘ddemmummﬁqwlm
cuatro machos eran fértiles fisiolégicamente, sin embargo en Ia fertilidad al primer
servicio, se observéd que los sementales adultos y més experimentados dejaron mis
hembras gestantes, 81%y 78%, mientras que los machos jovenes dejaron prefiadas al 52%
y 61% respectivamente, destacando que los animales jovenes carentes de experiencia en
¢l apareamiento, tardaron mais tiempo en detectar a las hembras en celo, dominarias y
servirlas, Lo cual demostré que para la eleccion de fituros sementales, no sélo debe
tomarse en consideracién, ¢l tamafio de los érganos genitales externos y la calided de
semen, ya que la libido del animal puede ser pobre, repercutiendo finaimente en su
potencial de apareamiento y en consecuencia, en la fertilidad del robafio.



I1. INTRODUCCION

El buen funcionamiento reproductivo del rebafio se puede vonsiderar como la suma de
diferentes actitudes tanto del macho como de la hembra para manifestar su capacidad
reproductiva (Agraz, 1984). Esto depende de varios factores: alimentacién, medio
ambiente, estado de salud del animal y raza a la que pertenece entre otros. Sin embargo,
es importante definir la capacidad sexual y de servicio como la habilidad del macho para
atraer a una hembra, inseminarla y dejarla gestante (Fowler, 1984; Hafez, 1984; Mc
Donald; 1991).

La capacidad reproductiva de los animales que son utilizados como sementales en los
programas de empadre, son evaluados generalmente, por prucbas directas e indirectas. Se
considera como prueba directa, la cuantificacién del niimero de servicios que realiza un
macho para dejar gestante a una hembra y como i'ndirecias, ¢l examen minucioso de los
organos genitales extemnos y las caracteristicas microscépicas y fisicoquimicas del semen
(Vega, 1983; Nwakalor y Ezinma, 1989; Galina et al.,1990; Laing y Brinley, 1991),
Ademads de estas pruebas, existen elementos que no han sido mencionados, pero que estn
presentes durante ¢l apareamiento y que pueden interferir con la capacidad reproductiva
del macho. Por ejemplo, el cortejo, es una forma o actitud de galantear que presenta el
macho para atraer a la hembra durante el aparcamiento y estd directamente relacionado
con la libido del animal (Nwakalor y Ezirynn, 1989; Mc Donald, 1991). Generalmente, es
evaluado en relacion al tiempo que transcurre desde que ¢l animal estA en contacto con
la hembra y realiza la primera momta con servicio (Vega, 1983; Nwakalor y Ezinma,
1989; Galina et al.,, 1990). El reconocimiento de estas actitudes, ha sido objeto de
investigacién con el proposito de conocer las diferentes manifestaciones en el
comportamiento reproductivo de los animales y proporcionar parAmetros gue aseguren
su capecidad reproductiva  Algunas de estas investigaciones han sido dirigidas al
estudio de Ia libido como parte del comportamiento sexual de un animal (Roca et al,
1991; Katz y Mc Donald, 1992; Tuli y Holtz, 1992). Considerando que en un programa
reproductivo, el macho puede servir a mis de 25 hembras y su capacidad de servicio
depende de su habilided para inseminar y dejarias gestantes (Fowler, 1984; Hafez, 1984;
Mc Donal, 1991; Katz y Mc Donal, 1992), sc puede conocer el potencial del macho
como semental antes de ser introducido a los programas de empadre pama facilitar el
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desarrollo y manejo estratégico de los programas reproductives del rebafio y mejorar la
fertilidad (Fowler,1984; Kilgour 1993).



IIL. REVISION DE LITERATURA

IIL 1. TImportancia del Estudio de la Cabra.

Desde los albores de la humanidad hasta nuestros dfas la cabra ha constituido una de las
cspecies domdsticas mds importantes como fuente de alimento para el hombre (carne y
leche), para su vestimenta (pelo y pieles) asi como para el control de las malas hierbas y
como productora de abono orgénico de alta calidad y aiin como animal de ornato. Es junto
con el perro, el primer  animal domesticado que acompafia al hombre desde hace 10 000
afios (Arbiza, 1986; Meyen,1989).

Las cabras por lo general, han sido ap

ind, &

por pequefios prod con bajos

recursos econdémicos, en donde es raro encontrar grandes rebafios. G Imente, incluy

desde cinco hasta 150 caprinos por caprinocultor y que son manejados a través de sistemas
tradicionales en donde el pastor es la persona importante para el cuidado y manejo de los
animales (Arbiza,1986,1998). En la mayoria de las veces, el pastoreo lo realizan en forma
extensiva, transhumante, en regiones con escasa cantidad de forrajes en donde consume
pasturas toscas y de baja digestibilidad, a la vez que digicre tanto scmillas como
matorrales, zarzas espinosas y arbustos, sin que esto altere su productividad, por lo que se
le ha culpado, como una especie que deteriora el ecosistema (Agraz, 1984; Arbiza, 1986;
Meyen, 1989). Sin embargo, es un animal que muestra una gran adaptabilidad a climas
tanto frio como calurosos, pastorea en terrenos con diferentes elevaciones y transita en
lugares 4ridos, semidridos, pedregosos y himedos, que inclusive se adapta a vivir en
lugares donde dificilmente sobrevivirfan otras especies (Cascy, 1988; Malan, 2000). Con
las bondades que ofrece ¢l ganado caprino y los productos que se obtienen de ella, en las
diferentes zonas marginadas de nuestro pais, son un aporte econémico importante de
sustentabilidad. Hoy en dis, son muchos los pafses ¢ instituciones que estdn
redescubriendo a la cabra y han cobrado importancia algunos aspectos repercuten
favorablemente para 1a difusién y la cria de esta especie. Por ejemplo, el bajo costo que
representa su vids productiva comparada con otras especics, la obtencion de ganancias
ripidas, Ia facilidad para su alimentacién y en algunos casos el control que ejerce sobre
1as malezas (Casey, 1988; Arbiza, 1996, 1998; Trujillo, 1999).



IIL I Situacié tual de la ganaderia caprina en nuestro pafs.

En México, las cabras criollas se derivan de las traidas por los espafioles, las cuales,
fucron introducidas al continente americano en ¢l siglo XVI durante el segundo viaje de
Cristobal Colén (Mellado, 1997). Desde el inicio de la colonia, se establece una
perdurnble aceptacién por los productos caprinos en gran parte del pais. El consumo de
came Yy subproductos licteos derivados de los caprinos se convirticron en una
costumbre, para recalizar platillos como la “barbacoa”, “birria”, “mixiotes, “cabrito al
pastor”, “fritada”, quesos, dulces y jabones, que alcanzaron una amplia aceptacion en la
poblacion (Arbiza, 1986; 1996,1998; Meyen, 1989).

En la década de los ochentas se contaba aproximadamente con 10 millones de cabezas; en
la década de los noilcntas, el inventario ganadero nacional registr6 una marcada
disminucién en la produccién de las diferentes especies de consumo. En 1991, se
registraron 6 803 370 cabras (INEGI 1999) que equivale, a una disminucion alrededor del
32% con respecto a la década anterior. En 1997, se obtuvo 69 236 toneladas de ganado
caprino en pie, incrementindose el siguiente afio a 76 513 wnehd.l-s. Para 1998, enel
inventario ganadero nacional, la especie caprina representd el 1.90% total de la
produccién (SECOFI, 1999 y 2000).

Actualmente los estados con mayor producciéon de cabras en pie y en canal, son en orden
de importancia: San Luis Potosi, Coahuila, Oaxacs, Guanajuato, Guerrero y Puebla. El
Consumo per-cépita de came caprina en Meéxico es de aproximadamente 188 a 190 g.
representando sin lugar a dudas un valor mslgmﬁcunte con referencia al consumo de came
‘de bovino, cerdo, pollo y ovinos (SECOFI, 1999, 2000). Sin embargo, Ia produccion
caprina aun no alcanza los niveles de demanda dentro del mercado como ocurre  para
otras especies, ya que por diversas razones y dentro de una de cllas, es la educacién para
consumir came caprina, motivo por el cual, poca gente la solicita. Por otra parte, su
consumo, es considerado en algunas regiones del pais como articulo de lujo, por lo que
ha encontrado mayor mercado en la importacion (Arbiza, 1986, 1996 y 1998).

IIL L Particularidades de los caprinos Boer.

La cabra,originaria del sur de Africa, es una mezcla sanguinea de varias razas con

influencia de razas de la Indis y Europeas. La paiabra Boer significa *“granjero” en

Holandés, Se caracteriza por ser un animal de pelo corto, cuerpo compecto y de

proporciones satisfactorias, su presencis data desde hace 60 afios. Esta cabra, ha sido
7



exportada a varios lugares de Africa, ademas, hoy se encuentra en Estados Unidos,
Canad4, Australia y Nucva Zelanda, asi como también en Indonesia, Malasia, Singapur,
China, Israel, Francia, y en Alemania se encuentra desde 1959 (Casey, 1988; Malan,
2000). A México, las cabras Boer llcgaron en forma de embrién congelado,
provenicntes de un convenio celebrado en el afio de 1994 entre la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM y un ganadero de origen Neozelandés con apoyo de la
embajada de Nueva Zelanda en México (Maqueda, 1996; Dominguez, 2000). La cabra
Boer, se caracteriza por presentar una cabeza fuerte de color rojo brillante, con frente
prominente, cuernos fuertes dirigidos hacia atrds, de moderada longitud, redondos; sus
orejas deben ser anchas y suaves, de longitud media y colgadas hacia abajo, ojos cafés, la
nariz presenta una curvatura gentil y anchas fosas nasales, una boca bien formada y fuertes
mandibulas; el cuerpo es largo, profundo y ancho, en general su musculatura es fuerte y
redondeada, fa capa del cuerpo es blanca, las piernas son fuertes y bien posicionadas, de
pezufias bien formadas y obscuras, las Areas desprovistas de pelo presentan al menos el 75
% de pigmentacién (ver Anexo 1). Las hembras presentan ubres bien formadas con una
teta a cada lado y otras dos rudimentarias, los machos presentan testiculos largos y bien
formados (Casey 1y 11, 1988; Malan, 2000).

Present, demids una b adaptabilidad a diferentes tipos de clima como son;
tropical, subtropical, hasta semidesértico. Se desarrollan bien en cualquier tipo de
terreno, siendo excelentes bajo condiciones intensivas  en praderas cultivadas. Sin
embargo, también son predommantememe ramoneras por lo que prosperan en dreas
arbustivas, son muy mancjebles cuando viven en terrenos montafiosos, donde otro tipo
de ganado menor manifiesta problemas en su adaptacion (Gipson, 1985; Casey 1y II
1988; Malan, 2000).

HL IIL L Caracteristicas Productivas de los Capriacs Boer.

La cabra Boer se cred para produccion de came que se caracteriza por presentar un
bajo contenido de grass, perticllarmentie en  tejido subcuténeo, presenta un alto
(contenido de coligeno, lo que le conficre una excelente cualidad palatable (Gipson, 1985;
Casey, 1988). Se reporta un  peso promedio al nacimiento de 3.018 kg y un peso
promedio al destete de 15.40 kg (Gipson, 1985; Casey 11,1988;). Presenta uns ganancia de
peso promedio de  200g/dia en condiciones de produccion insensiva (Casey 11, 1988;
Bautista, 2002). A los 100 dias de edad, los machos alcanzan un peso que varis de 30-
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65 kg y las hembras 29 kg, a los 150 dias de edad, los machos presentan pesos que oscilan
entre los 42 y 70 kg, mientras que las hembras presentan pesos de 37 a 70 kg, alos210
dias de edad, los machos pesan de 53 kg a 60 kg, mientras que las hembras pesan 45 kg, a
los 270 dias de edad, las hembras registran pesos de 69 kg, mientras que los machos
registran pesos de 51 a 80 kg (Cascy 1y I, 1988; Malan, 2000),

La mayor parte de sus caracteristicas son heredables y pueden ser vistas en los
descendientes de sus cruzas, principalmente, peso al nacimiento y ganancia diaria de
peso en los F1 (Casey 1y I, 1988).

ITL 1L IL. Caracteristicas Reproductivas de tos Caprinos Boer.

La cabra Bocr alcanza la pubertad aproximadamente a la edad de seis meses, con un peso
promedio de 27 kg (Casey 1,1988; Dominguez, 2000; Malan, 2000). En condiciones
nutricionales éptimas, demuestran una alta fertilidad (98%) con una prolificidad
promedio de 1.64 a 1.93 crias por cabra en proporcion de; 43 % partos simples, 50%
gemelares y 7% de partos multiples (trillizos en su mayoria). La habilidad materns es
excelente (Casey I y 11,1988; Dominguez, 2000, Malan, 2000). '
Cascy en un estudio que realiz6 en 1988, sefiala que los machos caprinos Boer maduran
tempranamente y pueden ser utilizados satisfactorismente como sementales a partir de los
168 dias de edad. Ademas, puntualiza que a los seis meses de edad, pueden aparcarse con
15 hembras y a los 9 meses de edad, pueden empadrar 30 cabras, dependiendo de las
condiciones y el manejo previo que se les.'hlyu dado.

Lawrenz (1987) citado por Casey, reporta que la calidad dc semen del macho caprino
Boer es satisfactoria dentro o fucra de la estacion de empadre y conserva una buena
concentracion espermética de 200 X 10,



{11 IV. Comportamiento Reproductivo.

La ctologia cs la ciencia que estudia ¢l comportamiento e los seres vivos, en donde se

puede percibir las diferentes reacciones de un animal que se manifi en forma de
movimicntos de todo ¢l cuerpo o de una parte de él (Carthy, 1974).

El estudio de! comportamiento sexual en los animales de granja se ha manejado por
razones practicas y cconémicas. Inicialmente fue descriptivo y estas observaciones
ayudaron a identificar “comportamicntos™ en las especies, basidndose en eventos de
categorizacion arbitraria (Katz y Mc Donald, 1992).

Los ctologos, reunieron etogramas o catilogos de patrones motores. Estas herramientas
son muy utiles, pero deben ser empleadas cuando se atribuye un significado funcional
para comportamientos especificos, el mismo patrén motor, puede ser usado en diferentes
ocasiones para un animal en distintos contextos ambientales. Por ejemplo, en el macho
cabrio, la monta y el topeteo son usados en el comportamiento sexual, o bien, cuando
los animales estan involucrados en una “disputa” de organizaci6n social, estos eventos
pueden ser pocos significativos para el observador humano (Carthy, 1974; Katz y Mc
Donald, 1992).

Otro enfoque de la investigacion del comportamiento sexual de los animales de granja
gira en torno de preguntas funcionales. Determinar su valor y cuestionar ¢l propdsito atil,
puede ser benéfico en su aplicacién practica o como un instrumento de organizacién,
con un entendimiento mas cuidadoso, de l:)s mecanismos que regulan esta expresién, su
significado y como se desarrolla. De esta forma, los cientificos  pueden ser capaces de
mejorar las herramientas de mancjo, redisefiar los alojamientos animales, mejorar su
bienestar y optimizar la reproduccion (Katz y Mc Donald, 1992).

De manera muy simple, Fowler (1984), en un estudio realizado con ovinos, plantea que
el comportamiento de aparcamiento es visto como el patrén motor expuesto durante ¢l
cortejo entre un macho y una hembra, estos patrones de comportamiento experimentan
considerables modificaciones cuando la hembra y el macho llcgan a formar parte de un
grupo. Los patrones de comportamiento en un grupo, son meodificados a su vez por
factores ambientales, tales como clims, tamafio del corral y proporcion de hembras por
macho. Sin embargo, es importante considerar otros factores como edad y genotipo, que
sobreponen otro rango de  influencias. Estos factores son capsces de operar
individualmente o0 en conjunto en cumlquier serie de combinaciones para producir
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patrones de comportamiento que pueden a menudo llegar a ser verdaderamente
deformados (Carthy, 1974). Las interacciones de estos factores, son responsables de

producir marcadas variaciones en el funcionamiento reproductivo del rebafio. Una de las

principales intenciones cn ¢l estudio del comportamiento de af

par

iento  es
comprender como las variaciones en el funcionamiento reproductivo son producidas, y
de tal forma, llegar a facilitar el desarrollo de estrategias para el manejo reproductivo
del rebano (Fowler, 1984; Katz y Mc Donald, 1992).

NLIV. L Etapas del Comportamiento Sexual en los Machos Caprinos.

Para los animales en el campo, el comportamiento sexual , el cudl puede culminar enla
copula, estd usualmente caracterizado por una secuencia especifica de eventos
(Cheminean,1991; Katz y Mc Donald, 1992). )

a) Busqueda y contacto con la pareja. En los caprinos, el cortejo de la hembra por el
macho esté limitado al perfodo que gira en tomo al estro. En el pasado, se consideré que
este comportamiento dependia del macho, en el presente, se ha establecido la importancis
del fotoperiodo y las ctapas del ciclo estral de la hembra (Hafez, 1984, Chemineau, 1991;
Katz y Mc Donald, 1992). El macho maduro se aproxima a las hembras y busca a las que -
se encuentran en estro por medio de la olfacion para identificar las feromonas y frecuentes
acciones de empujones. Estos factores son importantes para el exitoso apareamiento del
rebafio. i

b) Cambios sensoriales e identificacién. La postura de inmovilizacién de la hembra es
reconocida por el macho experimentado y parece ser detectada por medio de la olfacién,
la cudl, puede jugar el papel de arranque para ¢l comportamiento sexual, de tal forma
que, cuando el contacto esth establecido, esta postura  de la hembra constituye el signo
de continuaciéon de la secuencia copulatoria. Cuando Is hembra corre o se fugs en vez de
mantenerse inmévil, significa que 1a hembra no esta totalmente en estro (Cheminesu, .
1991; Katz y Mc Donald, 1992).

¢) Secuencia de comportamientos. Varian no sélo con les especies o razas, sino también
en el mismo animal, por su cdad o experiencia, que de un momento a otro modifican Ia
respuesta del patrén de comportamiento, ’

Estos compoﬂunientos son:
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- La olfacién ano-genital, la cual en la mayoria de los casos, representa el primer
contacto directo entre la parcja. Esto generalmente es de corta duracion y
rcaparece en diferentes ocasiones dentro de la misma sccuencia pre-copulatoria
(Hafez, 1984; Chemineau, 1991; Mc Donald, 1991; Gutierrez, 1993).

- Reaccion de Flehmen, es una respuesta de posicion rigida y quieta del macho,
la cabeza ¢s elevada en posicion horizontal y puede moverse lentamente de un lado
a otro, la nariz esta extendida y el labio superior levantado. Esta respuesta no esta
necesariamente  asociada a la motivacién sexual, asi como el macho a menudo
exhibe este comportamiento, después huele la orina emitida por la parcja
sexual, o también por él mismo (esto se presenta particularmente en el macho
cabrio). La duracién de! Flehmen es de 10 segundos a 1 minuto (Hafez, 1984;
Chemineau, 1991; Mc Donald, 1991; Gutierrez 1993).

- El empuje suave o topeteo, la solicitaciéon o el ritual de acercamiento a la

hembra por el macho se caracteriza por el movimiento existente de 1a cabeza
hacia un lado junto con el movimiento de la pata delantera y una vocalizacién
especial, reconocida como baleo (espectacular en el macho cabrio). Una repeticién
de este acercamiento es frecuentemente observado cuando se asocia con cualquier
inmovilizacion ténica, necesaria para la cépula cn la hembra en estro o cuando ls
hembra se escapa y no esta en celo (Hafez, 1984; Chemineau, 1991; Gutierrez,
1993). .
- Lamonta; es observada la mayor parte de las veces, cuando la hembra esté
inmévil y a menudo se asocia con movimientos pélvicos y la ereccion. Ls
duracién y ¢l nimero de montas antes de 1a cépula depende de diferentes factores,
tales como, la eficiencia y motivacion de los machos y el tamafio de la hembra
comparada con ¢l macho (Chemineau, 1991; Gutiervez, 1993).
- La penetracion y eyaculacién son de corta duracién, y estdn asociados al
momento de la expulsion de semen, con un movimiento hacis delante de la pelvis
y un movimiento hacia atris de la cabers, especialmente en el macho cabrio
(Hafez,1984; Chemineau, 1991; Gutierrez, 1993).
- La recuperacion pos- copulatoria también esta definida como el periodo
refractario. Su duracién ¢s varisble, dependiendo en las especies, razas, individuos
y su motivacion, pero también de otros estimulos, tales como el cambio de pareja.
Esto gencralmente es de mids corta duracion en el semental caprino que en el
12



-
borrego y se caracteriza por una ausencia casi total de movimiento después de la
eyaculacién, seguido por un periodo de ausencia en la actividad sexual que
puede ser usado pam alimené\rse (Chemineau, 1951).

Estos periodos tipicos del comportamiento sexual del macho pueden también incluir

elementos de agresividad cuando existe una competencia entre los machos.

Existe otro comportamiento poco documentado y que sin embargo solo esta presente en el

aparcamiento de los machos caprinos, Ia limpieza o lamido de pene, es una conducta que

generalmente se presenta al final de la copula o bien antes de llevar a cabo ¢l segundo

servicio (Gutierrez,1993). Morga y Orihuela (1992, 2001), consideran que la limpieza o

lamido de pene, es un comportamiento cstereotipado que realizan los machos en forma

preventiva para evitar la transmisién de enfermedades infecto contagiosas.

IIL. V. Evaluacién de Semen.

La evaluacién de semen es una medida indirecta de la fertilidad del macho ya que existe

una relacién positiva entre estos dos elementos, de tal forma, que a mejor calidad mayor

fertilidad. Cuando es empleado en la inseminaci6n artificial, con mayor razén debe ser

evaluado cuidadosamente y clasificado (Hafez, 1984; Galina et al.,1990; Salomon, 1990;

Chemineau, 1991; Mc Donald, 1991).

Las pruebas para evaluar el semen son quimicas y fisicas, las primeras consisten en la

determinacién de pH y los constituyentes quimicos y enziméticos, estas prucbas no se

realizan en forma rutinaria (Salomon, l99lb; Chemineau, 1991).

Las pruebas fisicas deben ser cvalusdas desde que ¢l semen es obtenido. Las

determinaciones que se realizan son las siguientes:

Volumen de eyaculado. Sc¢ toma la lectura directamente del tubo graduado de
leccién, El p dio de volumen es de 1.0 a 1.5 ml, sin embargo, este volumen

pucde variar por factores como: la edad, condiciones climiticas, estado nutricional y

frecuencia de eyaculado. El objetivo de esta medicién es para determinar el nimero de

espermatozoides por ml de semen puro (Hafez, 1984; Salomon, 1990; Chemine.u. 1991;

Mc Donald, 1991).

Concentracién espermética. Varia generalmente de 1500 a 5000 x 10° espermatozoides

por ml de semen eyaculado.  Existen diferentes técnicas para medir esta concentracion.
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Por ejemplo:
- Apreciacién visual directa de la consistencia del eyaculado, esta €3 una evaluacién
subjetiva y poco confiable. '

- Conteo cxacto de espermatozoides en un hemocité . €s una técnica exacta

'

confiable que consiste en el conteo de células espermati T en un
q p

determinado volumen
- Medida de la densidad éptica con un espectéfotometro, es una prucba muy rapida

que solo requiere comparar valores ya conocidos con la muestra de semen

obtenido (Hafez, 1984; Salomon, 1990; Chemineau, 1991).
Color. Es una caracteristica subjetiva. El fundamento principal, es detectar la presencia
de sangre, orina o algin ofro contaminante. Por otra parte, estd relacionado con la
concentracion de espermatozoides en el eyaculado. En condiciones normales, la
coloracién del semen en el macho cabrio es blanco grisiceo o amarillento, existiendo
variacion entra cada eyaculado ¢ individuo (Salomon, 1990; Chemineau, 1991).
Motilidad. Se valora la caracteristica “onda en movimiento de semen” segin Ia
proporcién de motilidad progresiva de los espermatozoides en una muestra. Esta
valoracién es ¢l sistema mds simple para determinar Ia movilidad del semen fresco.
Normalmente se valora entre 0 y 5 %, también es una prueba subjetiva que enla
préctica, permite una estimacidn segura, considerando principalmente, el movimiento
progresivo hacia adelante de los espermatozoides. El semen considerado de muy buena
o buena motilidad (calificacion 4 o 5) son empleados para inseminacion artificial , las
muestras con valor de 3 o menos son consideradas de baja fertilidad (Hafez, 1984;
Salomon, 1990; Chemineau, 1991). .
Consistencia. Depende de la relacién de sus constituyentes: plasma seminal y
espermatozoides, bajo ¢l supuesto de que a mayor consistencia mayor concentracion
espermitica. Esta se clasifica asignando un valor de O a S puntos. Es considerada como
una valoraciébn subjetiva y en condiciones normales, puede variar de clars acuosa con
valor de 0, a cremosa espesa con valor de 5 (Salomon, 1990; Chemineau, 1991).
Anormalidades. Forma parte del control de calidad. Normalmente, podemos encontrar
espermatozoides anormales. Si Ia proporcion de estos espermatozoides ¢s muy alta nos
encontraremos ante un semen de baja fertilidad. Las muestras que contengan mds del 15
% de anormalidades no deben ser empleadas para inseminacion artificial (Salomon, 1990;
Chemineau, 1991).
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HLVL Evaluacién de la Conformacién Externa de los Machos.

Consiste en evaluar principalmente el sistema locomotor, p-rticularmente el tren posterior,

ya que ¢l macho al momento de la cipula descansa todo su peso en los miembros

posteriores, de tal forma, que cualquier lesidon en éstos, impedird 1a copula normal (Hafez

1984, Galina et al., 1990). Por otra parte, los drganos genitales externos se revisan

mediante la inspeccion visual y palpacién, debe incluir:

Revisién de los testiculos. El testiculo ticne dos funciones: Una es la produccién de

espermatozoides y la otra, 1a produccién de la hormona testosterona. Se examina el

tamaflo, forma, cor ia, ibilidad, temperatura y desplazamiento libre
dentro del escroto; no debe tener adherencias en su tejido ni en el cordén
espermitico, ya que de lo contrario, se afecta negativamente la fertilidad.
Epididimo. Se divide cn tres porciones: cabeza, cuerpo y cola. Su funcién es
concentrar, transportar, madurar y almacenar los espermatozoides. La revisién del
epididimo es importante ya que la deteccion de anormalidades como inflamaciones
principalmente de origen infeccioso disminuyen la fertilidad y contagian a las
hembras que son inseminadas por ¢l semental.
Conducto deferente. Es la continuacién del epididimo; el semen pasa por este
conducto hasta llegar a la uretra. La torsion y obstruccion de este conducto es una
causa comun en los machos captil‘los que baja la fertilidad (Hafez, 1984; Galina,
1990; Mc Donald, 1991). '
Escroto. Es la estructura que protege al testiculo y junto con el misculo cremaster y
el plexo pampiniforme mantiencn una temperatura adecusda para que sc lleve a
cabo la espermatogénesis. Una alteracion producida por un traumatismo de tipo
mecénico, piquete de algin animal, adherencias o infecciones en Ia piel puede
predisponer a una baja en la fertilidad.
Revisién del pene. Este 6rgano posec una doble funcién como es 1a expulsion de la
orina y la inseminacién de la hembra. Algunas de las alteraciones que pueden
presentar son adherencias, laceraciones, inflamaciones e infecciones.
Examen del prepucio. Con la finalidad de revisar su forma, superficie exterior,
sensibilidad a la palpacion, consistencia, temperatura, contenido interior junto con
la apertura interma que se invierte en la porcion inicial de la apertura prepucial
(Galina, 1990).
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IV. Justificacién.

El estudio de pardmetros que ayuden a elevar la fertilidad en un rebafio como la calidad
del semen, la libido y la capacidad de servicio de los sementales, son elementos
importantes, estrechamente relacionados en los programas reproductivos. Una parte del
éxito de una empresa caprina, es el desarrollo del rebafio con una mayor calidad genética
para el fin zootécnico que se pretenda, y que sea rentable. Tomando como base estos
antecedentes, se realizo el estudio del comportamiento sexual en machos caprinos de la
raza Boer con la finalidad de conocer su comportamiento y capacidad sexual para
scleccionarlos en cada programa reproductivo.

V. Hipétesis.

La evaluacién de las pruebas de coniportamiento reproductivo, las caracteristicas
anatdmicas de los genitales externos, la calidsd del semeny su repercusiéon en la
fertilidad del rebafio, serdn parimetros confiables para la scleccion de un macho como
futuro semental.
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V. L Objetivo General.

Estudiar el comportamiento reproductivo de los machos caprinos de la raza Boer, su

relacién con la monta con servicio y la fertilidad del rebafio.

V. IL. Objetivos Especificos.

1.- Determinar lalibido del macho a través de un etograma.

2.-Evaluar la calidad de semen de cada uno de los sementales en estudio.
3.- Registrar la longitud y el ditmetro escrotal de cada uno de los sementales.
4.- Determinar la fertilidad del rebafio.
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VI . Material y Métodos

VL. 1. Ubicacién .

El presente estudio sc efectué en el Centro de Ensefl Investigacién y Extensién en
Produccion Agricola y Ganadera (C.E.LEP.A.G.) perteneciente a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional Auténoma de México. Se
encuentra ubicado e¢nelkm 2.5 de la carretera Chalco Mixquic en el Estado de México.
Las coordenadas geogrificas del centro son: 19° 15° 53 ™ Iatitud Norte y 98 ° 54° 14
fatitud Oeste del Meridiano de Gr ichy se a a 2260 m snm. Cuenta con un

clima C (Wo)(W) b (i) que corresponde a una temperatura con un rango entre 12 a 18°
C y una precipitaciéon pluvial con un rango entre 600 — 700 mm (Garcia, 1988).

VL. I1. Duracién del Estudio.

El estudio se llevo a cabo entre los meses de septiembre a diciembre con una duracion de
90 dias, cubriendo asf la época de empadre y 40 dias posteriores a la wltima cubricién
para realizar el diagnéstico de gestacion para determinar ¢l porcentaje de fertilidad de
cada semental en el rebafo. )

VLIIL Animales en Estudio.

Se estudiaron cuatro machos caprinos de Ia raza Boer con edades de 14, 27, 38 y 61
meses, que fueron empleados como sementales para servir a 23 hembras cada uno,
cubriendo un total de 92 hembras en el rebafio. Este grupo de hembras estuvo constituido
por diferentes razas, Boer, Alpino Francés y Criolla con edades que oscilaban entre uno y
siete afios.
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VL IV. Instalaciones.

El Centro cuenta con diferentes dreas para la distribucion de los animales en sus
diferentes ctapas del ciclo productivo. Los sementales en estudio, se encontraban
instalados individualmente en diferentes corrales con una dimensién de 6 x4 m.
Todos los corrales se encontraban provistos con comedero y bebedero de concreto en
forma de pila. Las hembras en estudio se encontraban distribuidas en 12 corrales, de 10 x
8m,

VL. V. Manejo dec los Animales.
VI V. L Alimentacién.

A los machos,  se les proporcioné forraje de corte que consistié en picado de maiz y
avena verde triturada. Posterior te salfan por el lapso'de 4 horas a una pradera de
30 x 15 m., con pasto natural, totalmente cercada con malla ciclonica y apartada de las
pm&eras donde se encontraban las hembras, . a su regreso a los comales, sc les
proporcioné 500 g/ semental de concentrado de elaboracién propia; sorgo, soya , sales
minerales, melaza y rumensin, cubriendo un total de 18% de P.C. y 3.2 Mcalkg,
finalmente se les ofrecia alfalfa achicalada.

A las hembras, se les suministraba diariamente en corral; por la mafiana, fommaje de corte
el cual de acuerdo a la época y mes del afio fue picado de maiz, picado de sorgo avena
verde triturada o henificads. Posteriormente, se realizaba un pastoreo rotacional diario
durante 5 horas en pradera introducida con Ray grass, Orchard grass y trébol blanco. A su
regreso, se les proporcioné paja de svena mis 300ghembra del mismo alimento
concentrado que s¢ le suministraba a los machos.

VL. VL ll. Sanidsd animal.

Se realizd la desparasitacion de todos los animales, siguiendo el calendario establecido
en el rancho, realizando previamente pruchas coproparssitoscépicas, para cargas
parasitarias y posteriormente utilizar albendazol, febendazo! al 5% o ivermectina.
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Se aplic6  bacterinizacién  anual contra Pasteurelosis neuménica, en el mes de
septiembre,

El rebaflo cstd libre de Brucela reconocido oficialmente por la Campafia Nacional de
Erradicacién contra la Tuberculosis y Brucelosis.

Se realizé veinte dias antes del empadre el despezufiado de los cuatro sementales,

cuidando de no provocar heridas importantes.
VL VL. III. Manejo Reproductivo.

Se practicd, la exploracién de los 6rganos genitales externos, registrando  las medidas
zoométricas de longitud y diametro escrotal.  Previo al estudio, se obtuvo semen mediante
vagina artificial, de cada uno de los animales. Se determiné - la calidad del semen,
mediante las caracteristicas fisicas de volumen, porcentaje de motilidad progresiva,
concentracion espermética mediante el uso del hemocitémetro, empleando la técnica de
Cheminau (1991), todo esto con la finalidad de que Ia fertilidad del semental no estuviera
afectada negativamente,

Para iniciar la evaluacién del comportamiento reproductivo, se blecié que el 80% del

rebafio se encontrara ciclando, lo cual se determino mediante la introduccion diaria de
un macho celador, el cuél se encontraba epididectomizado y controlado con mandil en
cada introduccién (por la mafiana y por la tarde), de tal forma que al presentarse cse
porcentaje en el rebafio, se procedié a sepanr a las hembras que cran detectadas por el
celador, siendo agrupadas en un corral independiente y posteriormente asignadas con ¢l
macho correspondiente de acuerdo al programa reproductivo del rancho. El programa
no estaba sujeto a consideraciones dc edad y tamafio dc las hembras si no al
mejoramiento genético del mncho.

Se observé y se registré el mimero de presentaciones de cada comportamiento
exhibido por cada uno de los scmentales durante un lapso de 30 minutos, por la
mafiana y por la tarde. Este espacio de tiempo se considerd desde que ¢l macho caprino
entraba al corral de monta y realizaba el cortejo con 1a o las hembrms en celo.

El registro de cada comportamiento exhibido por los sementales, se realizé en hojas
con ¢l formato del etograma previamente claborado, (ver anexo 2) conteniendo los
diferentes comportamientos que realizan los machos caprinos ante una hembra en celo,
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incluyendo el namero de servicios (Hafez,1984; Chemincau, 1991; Morga y Orihuela,
1992; Gutierrez, 1993).

La fertilidad se determiné primeramente, utilizando ¢l ma-ho celador para identificar las
hembras que retornaron a estro después del primero y segundo servicio, 40 dias después se
confirmé el diagnéstico de gestacion mediante ultrasonografia para obtener la fertilidad
global.
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VI VIL. Anélisis Estadfstico.

En los datos obtenidos se realizé un andlisis estadistico descriptivo utilizando el programa
computacional, Sistema de Anéalisis Estadistico (SAS) versiéon 2000. Se obtuvo el
promedio y desviacion estandar, asi como también, la comparacién de medias utilizando la
prucba de Duncan, para cada uno de los comportamientos registrados como: seguimiento,
olfacién, reaccién de flehmen, miccidn, manoteo, topeteo, baleo, intento de monta, monta,
monta con servicio y limpieza. Ademés, se correlacionaron cada uno de estos
comportamientos con edad y monta con servicio para identificar, cuales compommiehtos
influyeron relevantemente, para que sc presentara la monta con servicio. Por otra parte, se
identificéd el grado de asociacién de intensidad entre las variables en estudio (Cody, 1991,
Herrera, 2000).
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VIL. Resultados.

En el cuadro 1, se puede observar, que los comportamientcs de manoteo, baleo, intento de
monta y monta sin servicio, a pesar de mostrar diferencias numéricas, no ‘son
estadisticamente  significativos (p>0.05). En cambio, el comportamiento de seguimiento
que se presentd en los diferentes sementales con un promedio de 8.5, 7.2, 3.2 y 3.9 para los
machos 112, 9, 11 y 2000, indica, que los sementales 112 y 9 son similares (p>0.05), pero
distintos al 11 y 2000 (p<0.0001).

Por otra parte, se encontré que en el comportamiento de olfacién, se obtuvo un promedio
de 16.1, 9.6, 6.5 y 8.3 para los sementales 112, 9, 11 y 2000, en donde, los animales 9, 11 y
2000 son cstadisticamente distintos al 112 (p<0.0001).

La reaccién de Flehmen, registré un promedio de 9.6, 2.3, 3.0 y 3.0 en los animales 112,
9. 11 y 2000 mostrando que el semental 112 es diferente estadisticamente a los demas
(p<0.0001). En forma similar, se observé que en el comportamiento de miccion se
encontraron promedios de 1.8, 0.0, 0.0 y 0.1, para los machos 112, 9, 11 y 2000, en donde,
el animal 112 es estadisticamente distinto de los demas sementales{p<0.0001).

Por otro lado, con referencia al comportamiento de topeteo, sc registraron promedios de
empujes suaves de 5.5, 2.7, 0.8 y 2.6 para los sementales 112, 9, 11 y 2000, observindose
que el semental 112 tuvo una mayor participacion dentro del cortejo en comparacion con
tos demds animales (p<0.0001).

La monta con servicio, registré un promedio de 3.1, 3.0, 2.0 y 2.3 motivaciones para los
sementales 112, 9, 11 y 2000, siendo més cficientes los sementales 112 y 9 (p<0.0001).
Finalmente, en ¢l comportamiento de limpicza se observé en promedio 2.7,0.3,02y 1.3
en los machos 112, 9, 11 y 2000 respectivamente, observindose que ¢l semental 112 fue el
que realizdé el mayor nimero de limpiczas del pene (p<0.0001) en comparacion con los
demds sementales. Posteriormente, el macho identificado con el numero 2000 resulté
estadisticamente distinto (p<0.0001) comparado con los machos 9 y 11; estos ultimos
sementales, se comportaron en forma similar (p>0.05). )

El comportamiento reproductivo  que manifestaron los sementales durante el
apareamiento es diverso pero particular en los caprinos. Sin embargo, de todos los
comportamientos exhibidos durante el empadre, sélo algunos estdn correlacionados con
el comportamiento de  monta con servicio, siendo este, ¢l que asegura que el macho
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sirva a la hembra, quedando la posibilidad de dejarla gestante. En el cuadro 2, se
muestran los resultados que presentaron una mayor correlaciéon con la monta con servicio
en donde se observa, que el seguimiento es importante dentro del cortcjo que manifiesta el
macho para conquistar a la hembra, encontrindose una correlacién de 0.5742 (p<0.0001),
Otra variable de estudio que se observd en los machos fue la olfacidn de genitales externos
cl cual en la mayoria de los casos, es importante para establecer el contacto directo con la
hembra, encontrindose una correlacion de 0.3782 (p< 0.0002); la reaccién de Flehmen, es
parte del cortejo para identificar verdaderamente si una hembra estd o no en calor. En el
presente trabajo, se encontré una correlacion de 0.3249 (p<0.0017).

E! manoteo que manifiesta el semental para someter a la hembra dentro del cortejo
presentd una correlacién de 0.2246 (p< 0.0323), y en la mayoria de las veces, fue
acompafiado del baleo, que es una vocalizacion que expresa ¢l macho, que en cierto
sentido, le sirve para tener una mayor identificaciéon con su pareja y poder ser aceptado
sutilmente por la hembra, encontrdndose una correlacion de 0,3920 (p< 0.0001).
Finalmente, la monta sin servicio, le permite estimar la altura y el ancho de la regién
pélvica de la hembra para poder sujetarse, es parte de la motivacién y estimulacion pera
la pareja, obtuvo una comelacién de 0.2619 (p< 0.0121) y se realiza para que por ltimo
lleve a cabo la monta con eyaculacién el semental.

Se consider6 importante realizar un analisis de regresién con todas las variables en estudio,
manteniendo fija una de ellas y las otras 9 como variables de respuesta, repitiendo este
procedimiento con cada una de ellas calc‘tlnlando el intercepto y su ecuacion de prediccion,
es decir que por cada incremento en la variable fija, cudnto se incrementa o se reduce la
variable de respuesta. .

El seguimiento, se inicia desde que la hembra entra al cotral de monta, siendo ¢l primer
contacto que se establece con ¢l macho. Esta actitud que toma ¢l macho con la hembra
reflejé6 un mayor numero de olfaciones que se incrementa en 1.5 veces en el macho
(P<0.0001) (Grifica 1) obteniéndose una ion de prediccién (Y = 1.52 + 1.50) con una
correlacion fisiologica de 44.5%. Por lo general, después de 1a olfacion, se observé que en
los sementales, se incrementaron en 0.45 las reacciones de Flehmen (P<0.0001) que son
importantes para continuar dentro del mecanismo del cortejo (R* = 21.8%) obteniendo una
ecuacion de prediccion (Y = 1.91 + 0.45) (Grifica 2). Sin cmbafgo, es importante
considerar que algunas conductas se manifiestan en forma discontinua, es decir, primero

realizan un movimiento, pero no necesariamente, lo vuelven a repetir. Este es el caso de
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algunos machos que cuando estdn siguiendo a la hembra, algunas veces someten al animal

realizando topeteos (de ligero a fuertes), asi como también, manoteos junto con baleo,

encontrando una correlacion de (27.7%, 23.4%, 50%) (P<0.17001) respectivamente,

Con esta serie de conductas, los machos empiezan a realizar los intentos de montas (R?> =

5%) y alguno de ellos, manifestaban algunas micciones (R* = 8%) antes de realizar la .
monta con servicio (R? = 32.9). Se observo, que en la mayoria de los sementales, después

de haber realizado 1a monta con servicio, demostraban una cierta apatia con respecto a la

bembra en calor, y algunas veces, las topeteaban y posteriormente, orinaban

incrementandose ¢l nimero de limpiezas en 0.10 de acuerdo a su edad, obteniendo una

ccuacién de prediccién Y = 0.6030 + 0.1049.

Al realizar la evaluacién de penitales externos y calidad det , que se deter

en forma complementaria en este estudio, se encontré que la longitud y didmetro escrotal
en los sementales caprinos, esta relacionado directamente con la edad, como se observa
en ¢! cuadro 3, donde el semental 112 de 14 meses de edad presenté una longitud escrotal
de 9 cm, con un didmetro de 29 cm; mientras que el semental identificado con el nimero
2000, con una edad de 61 meses present6 una longitud escrotal de 15 cm, con un didmetro
de 37 cm. El didmetro y la longitud det escroto se desarrolla a medida que ganan edad los
macho, debido principalmente, a que los animales necesitan completar su madurez sexual
en el desarrollo de los 6rganos genitales cxternos para tener la mayor capacidad para
producir espermatozoides y perpetuar su especie.

En el cuadro 4, se da a conocer la cali&ad de semen, determinada en cada uno de los
animales en estudio, donde el scmental 2000, presenté un volumen de eyaculado de
1.6 ml., con una concentracion espermética de 5.5 x 10° por ml. y un porcentaje de
motilidad progresiva de 5%; ¢l animal 11, con 38 meses de edad presenté un volumen
de eyaculado de 1.5 ml., con una concentracién de 5.2 x 10° espermatozoides por ml., y un
porcentaje de motilidad del 5%; el animal 9, con 27 meses de edad, se obtuvo un
volumen de eyaculado de 1 ml , con una concentracion de 4.5 x 10 espermatozoides por
ml., y una motilidad del 4%. Finalmente, ¢l animal con el nimero 112, con 14 meses de
edad, presenté un volumen de cyaculado de 1.3 ml,, con ‘una concentracién de 4.9 x 10¢
espermatozoides por ml., y una motilidad del 5 %.

La fertilidad que alcanzd cada semental, se describe en las grificas 3,4y 5. En donde se
observa, que el semental 2000 presentd el 78. 26 % de fertilidad en el primer servicio,
100% en el segundo servicio y 100% en su fertilidad global, el semental 11 atcanzd el

25



81.82% en el primer servicio, 50% en el segundo y 90.90% de fertilidad global, el
animal nimero 9, obtuvo el 60.87 % en el primer servicio, 22.22% en el segundo y
69.56% de fertilidad global. Finalmente, el semental 112 presenté una fertilidad de
52.17% en el primer servicio, 72.73% en el segundo y una fertilidad global de 86.95%.
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VIIL DISCUSION,

Los comportamientos reproductivos manifestados por los 11achos caprinos forman parte
del cortejo que realizan para dar monta con servicio a una hembra. Sin embargo, estos
aspectos han sido poco estudiados en esta especie y de los datos que se dispone son
estudios realizados en su mayoria en la especie ovina que por su similitud, se han
extrapolado a los caprinos, sin que esto sea lo més correcto, )

En el presente estudio, se pudo comprobar que algunos de los comportamientos,
interaccionan para que el macho caprino lleve a cabo la monta con servicio, repercutiendo
finalmente en la prefiez de la hembra.

Al obtener los promedios con referencia al nimero de observaciones de las variables en
estudio (Cuadro 1), se encontré que los animales més jovenes manifestaron mayor
nimero de seguimientos, olfaciones, reacciones de flechmen, micciones, topeteos, monta
con servicio y limpiezas, comparado con los animales de mayor edad, debido
probablemente a su inexperiencia o inmadurez sexual, ya que necesitaron mayor tiempo
de contacto con la hembra en celo para detectarla, dominarla y realizar la monta con
servicio, comparado con la menor manifestacién de comportamientos por parte de los
machos adultos. Estas diferencias han sido reportadas con anterioridad, Price (1991),
compard el rendimiento sexual de 45 cameros a través de S prucbas diferentes, un grupo
estaba constituido por 24 animales de 8 meses, algunos de ellos primales y otros ya
experimentados y otro grupo de 21 animales con 20 meses de edad, con las mismas
caracteristicas, experimentados y no experimentados, observé que los animales primales
de ambos grupos exhibfan mas montas sin servicio, existia un mayor periodo de tiempo
para llevar a cabo la primera monta con eyaculacion considerando asi un pobre
rendimiento  al aparcamicnto comparado con los machos de la misma cdad pero
experimentados, concluyendo que los machos primales, que son expuestos ante una
hembra en celo por una o dos breves exposiciones puede servir pars incrementar su
rendimiento sexual & niveles comparables con los machos adultos experimentados. Asi
mismo, Price en 1998, evalub el rendimiento sexual de 13 caprinos de diferentes edades
tomando en consideracion ¢l manoteo, topeteo, monta y monta con servicio, concluyendo,
que los machos jovenes manifestaron mayor comportamicnto sexual que los machos
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experimentados. Sin embargo, los jévenes sirvieron a menor nimero de hembras que los
adultos.
De acucrdo al numero de gestaciones obtenidas por cada uno de los sementales caprinos
(Griéficas 3, 4 y 5), muestran por una parte que la fertilidad, aparentemente no esta
asociada solamente con la edad dcl semental, esto significa que tanto los sementales
jovenes como los adultos, son fisiolégicamente aptos para gestar a una hembra, si las
caracteristicas de los genitales externos y la calidad de semen son éptimas (Chemineau,
1991, Salomon, 1990). Aunque si existe un evidente incremento, en ¢l tamafio testicular
y una mejor calidad de semen a mayor edad de los animales. Estas consideraciones han
sido revisadas con anterioridad. Land y Sales (1977) que evaluaron el crecimiento
testicular cn 2 razas diferentes de borregos y sus cruzas, encontraron un incremento en el
tamafio testicular desde los 6 hasta los 15 meses de edad, hallando diferencias entre
razas. Chauhan e Israel (1992) evaluaron machos caprinos de 21.8 meses de edad, el
tamafio testicular y las caracteristicas de semen, descubriendo una correlacion
significativa entre la circunferencia escrotal y la calidad de semen. Por otra parte, los
resultados obtenidos por Mandiki (1998), trabajé con 3 razas de borregos con edades de
11 meses a tres aflos, encontrando un incremento significativo en el tamafio testicular y
el volumen de eyaculado con respecto & 1a edad.
Esto nos permite inferir por otra parte, que la fertilidad también estd asociada con la
experiencia sexual de los sementales, ya que los animales de menor edad, 14 y 27 meses,
fueron fértiles desde el primer servicio y esta fertilidad se ve incrementada cuando los
animales no experimentados aprenden de los adultos, como se observé con el macho
primal identificado como 112, el cual aprendié a imitar a los machos con mayor
experiencia y edad, 11 y 2000 de 38 y 61 meses, requiriendo poco tiempo de exposicién
para incrementar su rendimiento reproductivo, lo cual se reflejé al segundo servicio y en
su fertilidad global, dejando gestantes un porcentaje de hembras comparable al de los
machos adultos. Lo cual se atribuye principalmente s que en un inicio los machos poco
experimentados y no experimentados, pierden tiempo con las hembras en calor al tratar
de detectarlas, dominarlas y finalmente servirlas. En estos sementales se cansan mis
rdpido y esto les impide realizar mis montas con servicio, por lo tanto dejan menor
nimero de hembras gestantes.
Es importante continuar los estudios sobre comportamiento sexual en los machos caprinos
con poca o nula experiencia sexual y poder determinar el incremento en la fertilidad,
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cuando son expuestos al apareamiento que realizan con otros animales adultos
experimentados ya que un macho que manifiesta mayor comportamiento sexual, no
necesariamente refleja un alto rendimiento sexual, com» sc observé en el macho 112,
aunque para  Maurya (1999), de acucrdo al estudio realizado con 12 borregos adultos
cvaluando la dominancia, libido y capacidad de servicio a través de su comportamiento
sexual manifestado, considera que los cameros dominantes que manifestaron una alta
actividad sexual, también fucron los més fértiles, mientras que los de baja actividad sexual
fueron menos fértiles. Aunque se reportan  diferencias en los periodos de tiempo para

A4

rcalizar las montas, eyaculaciones y entre

'

grupos, sicndo mas

prolongados en los de baja fertilidad y mas breves en los animales de alta fertilidad, lo cual

de acucrdo a los resultados obtenidos, s atribuido a la falta de experiencia sexual.
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IX. CONCLUSIONES

Existen diferentes elementos que repercuten en la fertilidad de un semental; tamafio
testicular y calidad adecuada de semen, los cuales se evaluan en forma rutinaria. Sin
cmbargo, existe un tercer elemento poco analizado y generalmente subestimado, la libido
del animal, que determina el potencial de apareamiento y que puede ser evaluada a través
de pruebas de comportamiento reproductivo.

A pesar de que el patrén reproductivo es amplio y variado, sélo los comportamientos de:
seguimicato, olfacion, reaccién de flehmen, manoteo, baleco y monta sin servicio,
influyeron para que la monta con servicio se llevara a cabo.

Asi mismo, la presentacién de estos comportamientos varfa con la edad de los sementales,
ya que los animales mas jévenes, a pesar de ser fisiolégicamente fértiles, su rendimiento
reproductivo es bajo porque no tienen la experiencia necesaria para cubrir mayor nimero
de hembras en calor, por lo que se recomienda, que los animales jovenes que han sido
seleccionados para sementales en el rebaflo, antes de ser introducidos a los programas de
empadre, permanczcan durante ¢l aparcamiento cerca de los animales més
experimentados con la finalidad de que aprendan por imitacién a realizar el cortejo en el
menor tiempo posible. ’
No se puede escoger un futuro semental, solamente considerando su calidad de semen o su
tamafio y diametro escrotal, porque en.su pruecba de comportamiento, puede en algin
momento, reflejar negativamente su potencial de apareamiento y afectar la fertilidad en el
rebafio.

La investigacion en el Area de la ctologia de los animales de granja y particularmente, en
la especie caprina, se le ha asignado poco valor significativo. Tomando en cuenta, que
algunas conductas parecen ser obvias, la presencia de estas, pueden estar asegurando ¢l
potencial de un animal, y puede influir, para la eclaboracion de estrategias de manejo
reproductivo que mejoren el porcentaje de prefiez en el rebafio caprino.

Finalmente, las prucbas de comportamiento, las caracteristicas anatémicas de los genitales
externos y la calidad del semen son pardmetros confiables para la seleccién de un macho
como futuro semental.
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Anexo 2.

Etograma para registrar ¢l comportamiento reproductivo de cada uno de los sementales.

Fecha _(dia en que se realiza la prueba)

Hembra__(nimero de arete) No DE SEMENTAL {nimero de arete)
Homa de entrada _(hora, minutos y segundos)
Comportamiento registrado: Total Total

(Registrando nimero de presentaciones en cada comportamiento)

S iento

=)

Olfacién

Reaccion de Flehmen

Miccién

Manoteo

Topeteo

Baleo

Intento de Monta

Monta

Monta con servicio

Limpieza

Observaciones




Xil.- CUADROS
CUADRO 1

Promedios oblenidos en ei comportamiento de los machos durante e cortejo con una hembra en estro.

i Offscidn  [Reeccionde{ Miccin | Menotso | Topeteo | _Baleo [intento de] Monta | Montacon | Limpieza
tde X tde Xtde| X1de X zde Xtde | _Monta | X+tde | Servico | X £de

X tde Xtde
1164394 55+12a |161£50a1221098a]25405a] 31420.3a [27+02a
27212ab|246+50825+4092[1.1+405a] 3.0203a [03+02¢
28209a|25405a] 20£0.3b {03£0.2¢
29+05a/23403ab|13202b

Semenini
Flshman
X £ de

112 852110 /1612252 96409a 1182012
9 722118 |96£25ab] 23208b [00£0.15]100£352
‘I1 324110 | 65226 | 3.041.0b [0020.1b/139+39a( 0821.2b (1472518
39£1.10 { 632250 ] 30208b j0.1201b] 1154390264120 [11.9450a|20409a

Fm-uunm ‘eon estadeticaments disinios (p <0.05)
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CUADRO 2

Correlacién existente entre el comportamiento de monta con
servicio y las diferentes manifestaciones sexuales de los cuatro
sementales en estudio.

Comportamiento exhibido | Correlacién Niveles de
Significancia
Seguimiento 0.5742 0.0001
Olfaccién 0.3782 0.0002
Reaccién de Flehmen 0.3249 0.0017
Miccion 0.1443 0.1722
Manoteo 0.2246 0.0323
Topeteo 0.1608 0.1276
Baleo 0.3920 0.0001
Intento de Monta 0.1920 0.0682
Monta sin servicio 0.2619 0.0121
Limpieza 0.1287 0.2239
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CUADRO 3

Evaluacion de genitales externos; por edad, longitudy didmetro escrotal
de los sementales en estudio

Identificacién Edad en Longitud Digmetro
Del semental Meses Escrotal Escrotal
112 14 9cm 29 cm
9 27 14 cm 30.5cm
11 38 15cm 34cm
2000 61 15cm 37cm
CUADRO 4

Evaluacién de la calidad de semen de los sementales en estudio.

Semental| Volumen de

Concentracién Porcentaje de
Eyaculado (ml) | Espermética 10 x 10 ¢| Motilidad
112 1.3 4.9 5
09 1 4.5 4
11 L5 5.2 S
2000 1.6 5.5 5
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CUADRO S

Porcentaje de fertilidad obtenido en los cuatro sementales en estudio

Semental Fertilidad al Fertilidad al Fertilidad
Primer servicio | Segundo servicio Global

112 52.17% 72.73% 86.95 %

09 60.87 % 22.22% 69.56 %

11 81.82 % 50 % 90.90 %
2000 78.26% 100 % 100 %
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Grafica 1. Numero de olfaciones presentadas con respecto al nimero de
seguimientos
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Grafica 2. Numero de reacciones de Flehemen por oifaciones realizadas
de flehmen
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Grafico 3. Porcentaje de fertilidad por semental al primer servicio
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Grafico 4. Porcentaje de Fertilidad por semental al segundo servicio
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Grafico 5. Porcentaje de fertilidad global
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