¥ 0

@& UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN LR A " a
r' p’]_v vv ] RN T T
ANALISIS Y EVALUACION DE SISTEMAS DE monuccnON
PECUARIOS

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE
MASTITIS SUBCLINICA Y CLINICA EN LA

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA,
HIDALGO Hffints -

TRABAJO DE SEMINARIO
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE :

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA
P R E S E N T A:

ANA LILIA GASCA SALAS

ASESOR: DR. ARMANDQ ENRIQUE ESPERON SUMANO

CUAUTITLAN 1ZCALLI, EDO. DE MEXICO 2002

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



‘E B B CEsEE
Autorizo a Iz Direccidn General de Bibliotecas de la
UNAM a difundir en formato electrénico e impreso e
conlenido de mi trabajo recepcional.

NOMBRE: £Y2 z
Sa/g 2
FECHA: 24- okt 002
FIRMA: -



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNIDAD DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR
DEPARTAMENTO DE EXAMENES PROFESIONALES . . , ..

FACCLIAD BF £STODIO:
SO OIS -CUAUTIT LAY

RIVEIDAT NAJTNAL
Avinva ot
Mese

DR. JUAN ANTONIO MONTARAZ CRESPO
‘DIRECTOR DE LA FES CUAUTITLAN
PRESENTE

ATN. Q. Ma. del Carmen Garcia Mijares
Jofe del Departamento de Exdamenes
Profesionales de la FES Cusutitisn

Con base en el ant. 51 del Reglamento de Examenes Profesionaies de la FES-Cuautitian, nos
permitimos comunicar a usted que revisamos el Trabajo de Seminario
Andlisis y Evaluacién de Sistemas de Froduccién Pecuarios

Anfilisis del Comportamiento de Mastitie Subclfnica y Clinica en la Cuenca

Lechera de Tizayuca Hidalgo

que presenta __1g _ Pasante. Ang Lilis Gasca Salas -
con numero de cuenta:_8902496 6 para obtenar el titulo de

Médjica Veterinarim Zootecnista

Consigerando que dicho trabsjo reuns 1os requisitos NBCesarios para ser discutdo en el
EXAMEN PROFESIONAL correspondiente, otorgamos nusstro VISTO BUENO

ATENTAMENTE
“POR M! RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Cuautitién lzcalli, Méx. a _,, __ de Octubre .de 2002
MODULO PROFESOR A
M Dr. Miguel Angel Carmona Medero =
11 MV2 Fernando Ramén Ingalls Herrera —

1V Dr. Armando Enrique Espersn Sumano

.




Dedicatorias.

A mis padres.,
Ana del Carmen Salas de Gasca. A ti mamd, que mds que mi madre. eres mi. mc_/or

amiga, Gracias por tu efemplo de fortaleza, coraje y dedlcac:on para: cada uno: de fus
hijos. :
José Gpe. Gasca Espitia. A ti papd que eres un ejemplo de am
tus palabias fueron impartantes para continuar con mi carrera.:

todo lo que soy. Gracms por manlener a una familia umda, sus Ixy
de ustedes dos.
Los amo con todo mi corazon.

A mis abuelos.
Zacarias Gasca t

Ana Maria Espitiat
Francisco Valerio Sulas t
Teresa Morterat

Aunque ya no estan conmigo, los llevo dentro de n mi corazon; no saben cuanta falta me
hacen su presencia, palabras, sabiduria y cansq;as. Cada uno de usledes esta preseme
en la imagen de mis padres. .

Los recuerdo con cariiio.

A mis hermanos.

José de Jesiis Gasca Salas

Alberto Gasca Salas

Siempre han sido un ejemplo para mi, los quiero y admiro.

Me da gusto que ambos tengan una familia, pero los extrafio mucho.

A toda mi familia.

Tios, tias, primos, primas, cufiadasy sobrinos.

Son una parte importante en mi vida. Los quiero mucho, gracias por todo lo que me
han dado.




Agradecimientos

A Dios. L :
Gracias por permitirme existir en este tlempo y en este espacm por todas las cosas que
me has dado y he podido apreciar y por todas at]uellas que auin no he descubierto.
Sertor permiteme encontrar el cammo correcto y ‘no dejes que me desvie de él.

A mis asesores, - - -
Dr. Armando Enrique Esperon Sumano
Dr. Miguel Angel Carmona Medero
MVZ Fernando Ingalls Herrera
Qmenes ﬁleron un grtm apoyo para la realizacion de ¢ este compromlso.

Amis profesores ‘de. 1a facultad v B T SR
7 hicieron “posible. mi formacion
rafeszonal S Co :

s A mzs amtgos. «
" Claudia. Gracias por tu almstad carmo y apoyo.

Rocio. Szempre has estado conmigo en mis momentos difl czles gracias por tu paciencia
y por tus palabras de aliento. Gracias a las dos por todos esos momentos que henmos
disfrutado juntas y que seguiremos disfrutando. Usledes saben que mds que amigas, son
mis hermanas.

A Eric, Mireya, José Luis, José Antonio, Monica y Angélica, gracias por su apoyo y
amistad,

A'todos mis compaiieros de la facultad.
Gracias. por todos esos momentos que pasamos juntos, fueron una parte importante
dentro de mi vida en la facultad. Siempre voy a recordarlos con carifio.




iNDICE PAGINA.

1 Introduccion ' ; s -
1.1 Hipdtesis ; AN
1.2 Objetivo general ivesiesiiinens v
1.3 Definicion del problema TR TR A A TN

WwWwe—

2 Antecedentes .,
2.1 Aspectos generales de la leche
2 l 1 Composicién fisica, quimica y numcmnal

2 Componentes indeseables en la leche X

221La lcche en la alimentacion humana ;
2.3 El consumo de leche en México
2.4 Produccion de leche en México
2.5 Pérdidas por mastitis ........
2.5.1 Pérdidas por la reduccién en la producclon

2.5.2 Pérdidas por ventas de vacas infectadas

2.5.3 Pérdidas por desecho de leche

VOV oUNOLL LA

3 Marco teérico
o 3.1 Mastitis

: 3.1.1 Tipos de mastitis
“:3.2 Microorganismos involucrados
3. 3 Pruebas para la deteccxon de mastms

4 Marco referencxal
71..74.1 Localizacién
4.2 Clima . ey
4.3 Descnpcxon del 5|stema de produc

5 Material y métodos

6 Resultados y discusion

7 Conclusiones

8 Sugerencias

9 Bibliografia




.
2T -
S PR S , TR T

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO

- DE MASTITIS SUBCLINICA Y CLINICA
. ; ;' ' EN LA CUENCA LECHERA DE
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1 INTRODUCCION

La leche constituye el alimento universal por ekcelencia. proporciona los nutrientes basicos de
manera balanceada. La extraccion de grandes cantidades de leche de alta calidad con dafio
minimo para las ubres, es la tarea mas importante para los productores.

Mediante la procreacién selectiva, el hombre ha producido ganado productor de leche que

tiene glandulas mamarias con un potencial. de secrecién lictea muy alto por arriba de los

requerimientos del recién nacido. Debido a su tamafio, posicion y ajuste anatomico para la
riapida extraccién de grandes cantidades de leche, las ubres de las vacas lecheras son
especialmente prqpensas a la lesién y a la infeccién. La inflamacion resultante se denomina

mastitis. " 0

Existe'nvd.iférgntés tipos de mastitis (crénica, aguda, subaguda, subclinica, clinica), pero el

p;eseﬁte irabajq tratard de la mastitis subclinica y clinica, ya que ¢stas son las que representan

g m’a‘)‘{"ofg':is pérdidas para el productor.

.La n‘iynst.itis subclinica no es ficilmente visible y se detecta con ayuda de pruebas especiales
como California y Wisconsin, esta tiltima utilizada en el presente estudio. La mastitis clinica
es de tipo visible y se caracteriza por formaciones grumosas y coagulos; el cuarto infectado se
siente caliente, sensible al tacto e inflamado.

Las pérdidas econémicas estimadas por concepto de mastitis subclinica y clinica son enormes
ya que no sblo hay pérdida por gastos en medicamentos para tratamientos sino también
pérdidas por la disminucidn de la produccién, de aqui deriva la importancia de la mastitis para
la produccion lechera en México y cualquier otro pais que se dedique a producir leche.

Como la mastitis no se puede erradicar, es necesario tener un buen programa de control, ya
que la prevencidn es la clave en los programas de control; estos deben poner interés en los
factores que reduzcan el indice de nuevas infecciones, como lo es una buena combinacién de

medidas preventivas y el uso adecuado de antibidticos.



1.1 HIPOTESIS

Si la mastitis subclinica y clinica estin presentes en los-establos de estudio, la_morbilidad
tendera a variar en los diferentes periodos ‘analizados al .modificarse. las-condiciones de

manejo.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Demostrar  estadisticamente yue hay diferencias significativas entre los tres establos

estudiados, enmarcando las causas de estas diferencias.
1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

La mastitis es una de las enfermedades mas costosas contra la que tienen que luchar los
productores lecheros. Las pérdidas econémicas anuales por desecho de vacas valiosas debido a
la disminucién de la produccién de leche por mastitis subclinica, el dinero empleado en el
tratamiento de casos clinicos y una mala calidad en la leche; son enormes.(6,13)

La ineficiencia en los programas de control y prevencién de mastitis es uno de los mayores

problemas que tienen muchos establos incluyendo los de este estudio.







2 ANTECEDENTES
2.1 ASPECTOS GENERALES DE LA LECHE,
La leche es el liquido que normalmente segregan los mamivferos’_ hembras a través de sus

glandulas mamarias y que constituye el primer y Gnico alimento de la cria recién nacida.(16)

En la composicién de la leche inﬂuye la raza y edad de la i'ilééx,"'la etapa de lactancia, el

vmetodo de ordeﬁa, el estado de salud, el chma y la allmentucxon La leche cruda se clasifica
! ef protelna y ‘de”acuerdo a la presencia de impurezas;

s ‘extraﬁos (8)

OMPOSIC. N'HSICA, QUIMICA Y NUTRICIONAL.

leche tiene un sabor ligeramente dulce y un aroma delicado, el sabor proviene de la lactosa

1 aroma; de la grasa. Tiene un color ligeramente blanco amarillento debido a la grasa y a la

as: canudades de los diversos componentes de la leche varian considerablemente entre

especnes, e mcluso entre las razas de una misma especie.

”Cuad LNo. 1 Componentes de la leche en diferentes razas.

“|Raza . Agua - -« |Proteina: .| Grasa Lactosa Cenizas y
S NN . R I N 1 Otros
| Ayshire.- 187,11 2o 13,28 4.03 4.91 0.67
/| P.Suizo = [[86.79 - = ]3.51 3.95 5.01 0.74
~| Guernesey i - | 85.76 i 7] 3.66 4.91 4.95 0,72
: Holstein" 201 87.93: 3.08 3.53 4.78 0.68
5 Jersey 84 96 3.88 5.43 4.99 0.74

ucn(e Rlvera( 1 6)

La leche se compone principalmente de agua, sales minerales, lactosa, grasa y vitaminas. Las

. sustancms proteinicas de la leche se dividen en proteinas y enzimas.(8)




“Las’ proteinas de | a lé&:hé son la cascina, la albimina y la globulina. Las ‘enzima, que .

nonnalmcnte se encuentran en la leche cruda son: f‘osfatasa, perlomdasn, catalasa, ] |p\a'sa;
xantmoxndasa y reductasa Las sales minerales son cloruros, fosfatos, sult’a!os, carbonalos y

: mtratos. Los minerales son; Calcio, Sodio, Potasio, Magnesio y Hierro. (16)
‘2.1.2 COMPONENTES INDESEABLES EN LA LECHE

La leche y sus subproductos son alimentos perecederos. Altos estindares de calidad a lo largo
de todo el procesado de la leche son necesarios para alcanzar o mantener la confianza del
consumidor y para hacer que ellos decidan comprar productos licteos. La leche que sale del
establo debe de ser de la mds alta calidad nutricional, inalterada y sin contaminar. (20)

De entre las sustancias indeseables mas comunes que se encuentran en la leche, tenemos:

-Agua adicional

* Détergéntés y desinfectantes

> Antibidticos

re ;Pﬁesticida‘s o insecticidas

> Bacterias

La vigilanéia de los productores en seguir las instrucciones en el uso de productos quimicos,
: comovvtambién un buen ordefio, limpieza y almacenamiento de los productos; no son solo
= esenciales para su propio éxito, sino también para el éxito de la industria lechera en general.

@0y
2.2 LA LECHE EN LA ALIMENTACION HUMANA.

Por su alto valor nutritivo, la leche es uno de los alimentos esenciales para la alimentacién
humana, su creciente consumo en México y en el mundo se debe a que este producto es una de
" las fuentes de proteina econémicamente mas accesible y por lo tanto de mayor demanda en la

ﬁbblzjcién de bajos recursos.(8)

La leche de vaca es un producto alimenticio de excelencia por sus cualidades nutritivas.




‘Se han encontrado mds de 100 e]ementos nutrmvos para el ser humano En consccuencia, por

U alto valor nutrmvo, Ia leche es uno de los alimentos vitales para la alimentacién humana y

‘es no de los productos esenciales para la poblacion mexicana.(8)

: é;j EL vC‘ONSUMO DE LECHE EN MEXICO

Con relacién al consumo minimo del licteo por habitante, la FAO recomienda que se
consuman 0,500 Lt/dia de leche, sin embargo se estima que el 40% de la poblacién total del
pais nunca consume, y un 15% lo hacc rara vez.(8)

La actual estructura de consumo en México es un reflejo de la interaccidn entre el tamafio de
la pbblacién,‘ ef nivel socioeconémico de la misma y los precios de los productos.(7)

Ell‘ cdnsun:io déble‘che pasteurizada y de derivados léclebs es el 48% del consumo total, sin
embarfgo en Qinud de la expansion urbana, se puede esperar que éste aumente.(8)

La dis'pon’ibiiidad de leche por persona en México ha ido en descenso, lo que reflgja que la
tasa de crecimiento poblacional ha sido muy superior a la tasa de crecimiento de produccion

de leche.(7)
2.4 PRODUCCION DE LECHE EN MEXICO.

La ganaderia bovina de leche en México inicia su despeguc a principios de la década de los
sesenta, en esta etapa se modemizan las cuencas lecheras del pais en la Laguna, Chihuahua,
Meéxico, Querétaro, Jalisco y Veracruz.(7)

Para Junio de 1999, las principales cuencas lecheras del pais, produjeron el 54.6% de la
produccion nacional, en este mismo afio, descontando la produccién de Veracruz (por no
contar con ganado especializado en sus explotaciones) la aportacién de las principales cuencas

fue del 47.6%.(8)




Cuadro No, 2 Produccién’lechera en las cuencas més importantes del pafs al ‘mes de Julio de

1999,

Region productiva Produccion anual (millones de litros
Comarca Lagunera L 1,460.98

Jalisco L e ~ 11,260.00

Chihuahua o LR 770.00

Guanajuato L 617.00

Veracruz 600.00

Total Nacional 8,618.06

Fuente (8)

2.5 PERDIDAS POR MASTITIS

La mastitis es un problema inflamatorio en respuesta al efecto de irritacién de la glandula
mamaria sin tomar en cuenta la causa que ocasiona el trastorno. Los signos clinicos
caracteristicos de la mastitis son en realidad una expresién de defensa con el propésito de
destruir la causa y asi que la glindula retorne a la nommalidad.(14)

La mastitis, inflamacion de la glandula mamaria es la enfermedad mas costosa de la industria
lechera del mundo; debido principalmente a una menor produccidn lictea, mayores costos de
produccion y una menor calidad de la leche.(17)

La enfermedad es producida principalmente por bacterias y en menor proporcion por otros
microorganismos (hongos, levaduras y algas), trauma e irritacion. La enfermedad es compleja
y es resultado de la interaccion de muchos factores, entre los cuales se encuentran los
microorganismos, resistencia natural, manejo, tension, limpieza, etc.(17)

La mastitis subclinica es muy sutil y mas dificil de corregir. Las pérdidas de leche y de
ganancias por mastitis subclinica son muy altas debido a que la reduccion en la produccidon de
leche por este tipo de mastitis tiende a persistir en un largo periodo de tiempo y afecta la
produccién de las vacas infectadas. En promedio, por cada caso clinico, existen 20 a 40

subclinicos. (22)




_conducen a mf‘ecc
subclinicos por. 1

reduclr los casos li

Entre las mayores pérdidas | resultantes por mastms subchmcn y climca se encuentran:

. Pérd:das en'la produccxén de leche

lncremento on gastos por reemplazos

: Leche ‘ esechadn

y.ovv v'

! Servnclos vetennanos
'}-fTTl‘abaJO y mano de obra extra

.Perdldas en potencml genético

v _< \? v

‘Costos extras por quimioterapéuticos(12)
“ Lo lamenlable con respecto a estas pérdidas, es que generalmente el ganadero no las reconoce
ni tampoco se percata del capital que deja de percibir por concepto de leche que no se produce

: i a consecuencm de la mastitis subclinica(12)
2.5.1 PERDIDAS POR LA REDUCCION EN LA PRODUCCION LACTEA

Las infecciones invariablemente ocasionan algin dafio tisular y cuando esto ocurre
inmediatamente hay una reduccién en la produccién de leche, hay también reduccién de la
grasa, en la caseina y en la lactosa, esta Giltima en forma marcada. (5)

Existe mucha variacién en las estimaciones de los efectos que producen las infecciones
intramamarias en la produccién y en la composicién de la leche, por lo tanto podemos

encontrar en la literatura datos que nos indican pérdidas entre el 20-70% en produccion (5)
2.5.2 PERDIDAS POR VENTAS DE VACAS INFECTADAS

Cada ano los ganaderos se deshacen de muchas vacas, no se ha precisado cuantas de estas

vacas son vendidas porque estin infectadas por mastitis, pero se observan datos que indican



que muchas vacas son removidas de los hatos por problemas ‘en la ubre y posiblemente una

proporcién: de esos desechos. por baja producciéon se deba a que esas vacas son malas

productoras por padecer mastitis subclinica o clinica.(5)

2.5.3 PERDIDAS POR DESECHO DE LECHE

Una pérdida de produccidn adicional es la leche que debera ser desechada por inadecuada para

el consumo humano, cuando ésta se encuentra contaminada por agentes patdogenos o por

medicamentos.(5)

La mastitis conduce a una reduccién de los componentes ttiles de la leche y aumenta el nivel

de elementos mdeseables. Naturalmente esto es exactamente lo contrario de lo que el

ganadero esta intentando consegunr. En general, la mastitis se traduce en un producto menos

aceptable y por elloel valor de esta leche esta reducido en gran manera (3)

Cuadro No 3 Efecto de la mastitis sobre varios componentes de la leche.

CO”l[)OII entes

Efecto de la mastitis

Deseables Proteinas totales Ligeramente disminuidas
Caseina Disminuida entre el 6 y el 18%
Lactosa Disminuida entre el 5 v el 20%
Solidos no grasa Disminuidos hasta un 8%
Grasa Disminuida entre el 4 y €l 12%
Calcio Disminuido
Fosforo Disminuido
Potasio Disminuido

Estabilidad y calidad de conservacidén

Disminuidas

Sabor

Empeora y se vuelve amargo

Cultivos iniciadores del yogur

Inhibidos

Indeseables Plasmina (degrada la casecina) Aumentada
Lipasa (desdobla la grasa) Aumentada
Inmunoglobulinas Aumentadas

Sodio

Aumentado, de aqui el sabor
amargo

Fuente Blowey, Edmondson (3)



leche hasta un 15% (3)

El nivel de caseina estd

xsmmuldo hasta un 18‘V stb‘tiene una gran importancia para los

fabricantes de produclos lacteos, especmlmente para los_fabricantes de queso ya que reduce el

rendimiento de la Icche. (3) ; .
La mastms tambxén produce mveles aumemndo e las :enzimas lipasa y plasmina, que
desdoblan ]a grasn y la casema respecnvzi ent nio tie
el rendnmlento de la elaboracnoﬁ yla cdllda dé

xisten: factores' adlcxonales que deben ser tenidos en cuenta.

Ademis del costo de la mastms,

Eslos mcluyen lo “recuentos - tc ale cten s'y ‘el riesgo de que entren residuos de

anubloucos en el summxstr‘ del ta que de la leche. Ambos riesgos incurren en penalizaciones

monetarias. (3)







3 MARCO TEORICO

3.1 MASTITIS

El término deriva del griego mastos, mama, e itis, que denota un proceso inflamatorio.(9)
La mastitis es una reaccién inflamatoria del tejido de’la“ubre ‘a’las  lesiones mecanicas,

térmicas, quimicas o bacterianas.(1)

Los 5 signos clinicos de la mastitis son: dolor, chldi",;u‘colcr,vmﬂzii'nvuciéniy pérdida de la

produccion.(2,11)
3.1.1 TIPOS DE MASTITIS

Mastitis aguda

Los casos de mastitis aguda se caracterizan por su ataque repentino, enrojecimiento,
hinchazon, dolor, endurecimiento, leche anormal y reduccion de la produccion.(2,15)

También pueden estar presentes otros sintomas sistematicos, tales como fiebre y falta de
apetito, tumefaccion aguda de la glandula mamaria acompaiiada de calor y dolor junto con

leche groseramente anormal.(2,15)

Mastitis hiperaguda

Los casos de mastitis hiperaguda son poco comunes, ¢ incluyen los sintomas mencionados
anteriormente, pero también incluyen depresion, pulso y respiracion agitada, pérdida de la
coordinacién muscular, extremidades frias, falta de reflejo en las pupilas, deshidrataciéon y

diarrea.(15)

Mastitis subclinica

Se llama mastitis subclinica a aquella en que la vaca parece saludable y la leche parece
normal, la ubre no muestra ningun signo de inflamacién, pero revela una infeccion de la
glandula mamaria debido a un aumento en el nimero de células somaticas al examen de la
leche. (10,22)



Mastitis clinica

La mastitis clinica se caracteriza por sus anormalidades visibles en la ubre o en la leche. Estas
varian enormemente en su severidad durante ¢! curso de la enfermedad. Los casos clinicos se
pueden definir como subagudos (medianamente clinicos) cuando los signos incluyen
solamente alteraciones menores en la leche y en los cuartos afectados; como grumos, escamas

o secreciones descoloridas. El cuarto puede estar también hinchado y sensible.(15)

Mastitis cronica

La forma crénica puede comenzar en cualesquiera de las formas clinicas (o también como
mastitis subclinica) y puede ser detectada con signos intermitentes de {nastitis clinica. Tiene
usualmente un desarrollo progresivo de tejido cicatrizante y un cambio en el tamaiio y forma
de la glindula afectada acompaiiado de pérdidas o reducciones en la produccién de leche. El
tiempo entre los episodios de mastitis clinica y subclinica puede variar enormemente,

dependiendo de los microorganismos infecciosos, de la tensién del animal y otros factores.(15)
3.2 MICROORGANISMOS INVOLUCRADOS

Streptococcus agalactiae

Es la causa mas comun de infecciones subclinicas pero muy rara vez produce una severa
enfermedad (mastitis aguda). Este organismo vive en la ubre de la vaca y sobrevive solamente
un corto periodo de tiempo por fuera de la glandula mamaria. (22)

Se disemina principalmente durante el ordefio por medio de la maquina de ordefio, las manos
contaminadas del ordefiador, materiales utilizados para limpiar la ubre. Este organismo puede
infectar también la ubre de una ternera joven si ha sido alimentada con leche contaminada.
Puede ser erradicado con un tratamiento apropiado combinado con buenas pricticas de

manejo.(22)

Staphiylococcus aureus.
Este vive dentro o fuera de la ubre, en la piel del pezon y puede causar tanto mastitis clinica

como subclinica. Generalmente se disemina de la misma forma que Streptococcus agalactiae.



4 M, ycapla sma bovts

Estas mfec 1ones generalmenle suceden durante el ordefio’ y la vac onadoras constituyen
‘el rcservono de] mlcroorgamsmo Se requieren medlos de culuvo especmles para su
aislamiento.- No_ existe tratamiento y los animales infectados deben ser ‘'segregados o0
desechadosv.(l 8)

Streptococcus uberis y Streptococcus dysgalactiae.

Estos organismos se encuentran en la cama, aguas estancadas y tierra. Pueden encontrarse
también en la piel de la vaca y en los 6rganos reproductores. Estos organismos no pueden ser
eliminados del hato debido a que son parte del medio ambiente. El grado de infeccion tiende a
incrementarse cuando las condiciones favorecen su crecimiento, por ejemplo, durante los

meses himedos del ailo.(22)

Corynebacterium bovis.

Es una bacteria de gramo positivo con forma de bastén. Las infecciones con este
microorganismo son generalmente suaves, con ligeros aumentos en el conteo de células
somaticas, Los brotes de mastitis causados por este microorganismo han sido reportados en

hatos donde no se practica el sellado de los pezones después del ordeilo. (15)

Bacterias coliformes.

Estas son habitantes normales del suelo y del intestino de las vacas. A diferencia de las
bacterias descritas anteriormente, las coliformes no se adhieren a los conductos y al alvéolo de
la ubre, en lugar se multiplican répidamente en la leche y producen toxinas que son absorbidas
dentro del torrente circulatorio.(15)

Las formas mas comunes de mastitis por coliformes, son las causadas por Escherichia coli,

que es de origen animal, y por Klebsiella pneumoniae, que se origina en el suelo.(15)




. Las infgcci@hes por éQlif‘oMes pueden suceder por descuidos en’el tratamiento de secado, por
mamenér a]asvacas en un ambiente contaminado durante el peﬁodo seco, por partos en dreas
.c‘dﬁvta’m‘inadqé‘yrpor no ordefar lo suficientemente rapido después del parto.(15)

. Coxﬁ_'o rééultado. las infecciones por coliformes conducen a mastitis clinicas agudas.(22)

La leche aparece amarillenta y acuosa, conteniendo grumos y escamas. Las reacciones locales,

pueden venir acompaiiadas de fiebre, temblores, falta de apetito y hasta paralisis.(15)

! Pseudomonas aeruginosa

Las infecciones causadas por este microorganismo, son tipicamente de naturaleza subclinica
con manifestaciones clinicas, son resistentes a la terapia de antibidticos y pueden convertirse
en agudas. La leche de los cuartos afectados se vuelve acuosa, amarillenta, con grumos y
escamas. Estas bacterias se encuentran en el agua contaminada, en el suelo, en las materias

fecales, en el equipo de ordefio sin desinfectar y en las pezoneras contaminadas.(19)

Actinomyces pyogenes.
Los cuartos afectados casi siempre presentan sintomas clinicos y segregan un liquido verdoso,
espeso y maloliente. Esta forma de mastitis frecuentemente ocurre en vacas secas y en novillas

proximas al parto, y se cree que se contaminan por medio de las moscas.(15)

Serratia

Este microorganismo no es muy invasivo y se requieren grandes cantidades de estas bacterias
en la ubre para causar mastitis. Aproximadamente la mitad de las infecciones son clinicas,
aunque son posibles las infecciones subclinicas. Se ha comunicado la recuperacion espontanea
de la mastitis. Muchas infecciones suceden en la primera mitad del periodo seco. El

tratamiento usualmente es inefectivo.(18)

Arcanobacterium pyogenes
Este microorganismo se encuentra con frecuencia en las lesiones de los pezones, de donde

penetra a la glindula mamaria, principalmente de vacas sccas.(18)




en varios 6rganos del ammal suglnendo diseminacion hema(ogena (19)

La mnstms usualmcnte es climca y el’] pus 1ene ‘mal olor. El gnosuco y tratamlento debe

basarse en el cultivo mlcroblologxco y,pruebas -de' sensi |hdad ‘La: ulosma se considera
efectiva para su tratamiento, sin embargo, dcbldo ala reduccnon enla produccion lactea y baja

tasa de curacién los animales usualmente son desechados. (18)

Hongos v levaduras

Las infecciones mamarias causadas por Candida spp son benignas y transitorias, algunas son
autolimitantes. Las infecciones mas severas se presentan como consecuencia de uso excesivo
de antibidticos y en estos casos la glindula mamaria reacciona inflamandose con cambios
fisicos de la leche. Hay ﬁebre y el animal sufre de anorexia y claudicacién. (19)

Los patégenos- del 'enero CI iptococcus también han sido identificados como productores de

mastms en brotes de vanos hatos. En estos casos se ha reportado que la infeccién se encontrd

cantldudes en leche y podrfn ser fuente de contaminacion a los humanos. Afortunadamente el

,hongo es destrundo medmnte la pasteurizacién. (19)

Prototheca zopfii
Es una alga que es habitante normal en el ambiente de la vaca lechera, especialmente de las
areas contaminadas con estiércol. No se ha comunicado éxito en el tratamiento, los animales

infectados deben aislarse y desecharse del hato.(18)
3.3 PRUEBAS PARA LA DETECCION DE MASTITIS
Pruebas al lado de la vaca:

Examenes fisicos

Prueba de despunte

v o~y

Prueba de California

Conteo de células sdmaticas DHI

Y
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Conductividad eléctrica

Cultivos de muestras de leche

Analisis de muestras de tanque

Pruebas de ProStaph

Procedimientos electronicos para el conteo celular

Prueba de mastitis Wisconsin (19)

Prueba de Mastitis Wisconsin (WMT)

Esta prueba consiste en determinar la cantidad de células somaticas, Leucocitos y células

epiteliales del tejido productor de leche, en menor proporcion.

El conteo de células se realiza para identificar aquellas vacas que pueden estar infectadas y no

lo manifiestan (subclinicas).El reactivo utilizado en la prueba tiene dos componentes que son:

1.

Alquil Sulfonato de Sodio 6 Sulfonato de Alquilarilo que es un detergente que su funcién
principal es aglutinar células somdticas y a nivel molecular actua sobre el DNA,
formandose un aglutinado parecido a un gel en caso de que existan altos niveles de células
somaticas.

Purpura de Bromocresol que es un indicador de ph (ph normal de la leche 6.6) dando como
resultados los siguientes: Ph acido- color violeta grisiceo a amarillo Y Ph alcalino color

violeta intenso.
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4 MARCO REFERENCIAL

4.1 LOCALIZACION

El estudio se realizé en la Cuenca Lechera de Tizayuca, que se encuentra en el estado de
Hidalgo. Tizayuca pertenece a la regién Pachuca, integrada por 20 mdnicibios. El municipio
se localiza al sur del estado y se ubica géogréf'cameme entre los paralelos 19 48 y 19 55 de
latitud norte y 98 00 y 99 00 de longltud oeste, a una-altura de 2271mts. Sobre el nivel del
mar. Colmda al norte con To]cayuca y Estado de México; al sur este y oeste con el estado de

Mexnco Sus pnnmpales comumdades son: Tepojaco, Emiliano Zapata, Huitzila y Olmos.(16)

Es de clima templado, registra una temperatura media anual de 14.9°, una precipitacién

plﬁvial de 3600mm. por afio y el periodo de lluvias es de Junio a Septiembre.(16)
4.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRODUCCION

La cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo, se encuentra ubicada en el km.51.5 de la carretera

federal numero 85 México-Pachuca. Su superficie total es de 204.33 Hectareas, incluyendo

establos, la sociedad denominada Complejo Agroindustrial de Tizayuca S.A. de C.V. (CAIT
- 8.A.de C.V.), la planta pasteurizadora de Operadora Metropolitana de Lacteos S.A. de C.V.,
L (OML S.A de C.V.), drea habitacional, dreas verdes y vialidades.

,La Asocxacxon Ganadera Local de Productores de Leche de Tizayuca, Hgo., es una

rgpresentacmn ganadera que fue creada en 1978, en apoyo a las necesidades del gremio recién
Ilégado a Tizayuca, como respuesta al programa de descentralizacion de las explotaciones
lecheras del distrito federal a través del fideicomiso PRODEL.

En la cuenca lechera de Tizayuca se encuentra una poblacién total de 24,000 cabezas de

ganado Holstein-Freisian, distribuidas en un total de 125 establos.
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La cuenca lechcra esta mtegrnda por estnblos, emprcsas dc apoyo tales como productoras de

msumos y prestadoras de SCI'VICIOS basncos para la: operaclon de Ios pnmeros, entre ellas
e 1zayuca S A de C.V. (CAITSA),

nsteunzadora de Operadora

1cnemos a la socledad denommada Complejo Industna :

i Mantemnnento Agropecuario ‘de lenyuca S',
‘ a Melropolllana de Lacteos S.A. de ‘C V., Grupo Im
g \S C. (GIPEB), Ganaderoe Productores de’ lea

) Responsablhdad Ilimitada (SPR de R.L), Asocmcxé
.de Tizayuca y la Sociedad de Crédito Agromduslrna]
(UCACTSA).

u,nrvlo Especialistas en Bovinos
d:de Produccién Rural de
qu}ixl de Productores de Leche
C_.fom'efcial de Tizayuca S.A.de C.V.




]
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S MATERIAL Y METO
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5 MATERIAL Y METODOS

El método utilizado fue, descriptivo retrospectivo de un solo cohorte.

1. El trabajo se realizé con la informacion de tres establos, localizados en la cuenca Lechera de
Tizayuca Hidalgo.

Los tres establos cuentan con ganado tipo Holstein-Friesian, con un promedio de 300 animales

por establo, 5]0]ados en confinamiento con corrales pavimentados y provistos de camas
mdwnduales con arena, Emplean practicas similares de alimentacién y reproduccion, el ordefio
{se reahza mec{mlcamente dos veces al dia.

2. Para I0s f'mes de este trabajo, se obtuvo la informacidn de los registros de los afios 2000,
2001 y de enero a junio del 2002; de la prueba de Wisconsin para mastitis, la cual se describe

a continuacion,

Material

2 Gradillas de metal, cada una con 20 tubos graduados para la prueba de Wisconsin

40 Tapones de metal especiales para los tubos

2 Jeringas automticas de acero inoxidable

2 Pistolas autométicas para el reactivo

Crondmetro o reloj con eronémetro

Reactivo, se utiliza el mismo para la prueba de California, diluido con agua destilada en

proporcién 1:1

Procedimiento

En cada uno de los tubos se agregan 2 ml. de leche de cada una de las vacas, posteriormente se
colocan 2 ml. de reactivo en cada tubo y se procede a taparlos. Se agita la gradilla 10 veces,
casi hasta posicion horizontal, a continuacién se deja reposar 10 segundos y se invierte la

gradilla para que la mezcla fluya durante 10 segundos exactos.
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" Por'ultimo, la gradilla se regresa a la posicién inicial y se realiza la lectura, la cual se hace de

derecha a izquierda y de atras para adelante anotando inmediatamente el sobrenadante. En

base a la graduacion de los tubos y el nivel en donde quede el sobrenadante los resultados, los

cuales son estandares ya establecidos; son de la siguiente manera:

Cuadro No. 4 Resultados de la prueba de Wisconsin

(WMT) Graduacion|Conteo  de  células

del tubo somaticas (cél/ml)

3 : 140,000 - :

4 165,000

5 195,000

6 225,000

7 260,000 Vacas Sanas

8 300,000 : .

9 340,000 B

10 380,000

11 420,000
12 . 465,000 B
13 515,000

14 465,000

15 620,000

16 675,000

17 730,000 Vacas Sospechosas -
18 790,000 ‘
19 855,000

20 920,000

21 990,000

22 1,055,000 .-

23 1,130,000 -

24 1,200,000 - © :

25 1,280,000 . B

26 1,360,000

27 1,440,000 . b :

28 1,525,000 . - Vacas Mastitis Subclinica
29 1,610,000

30 1,700,000 -

31 1,800,000 .

32 1,920,000

33 2,080,000

34 2,180,000

35-40 2,280,000 -

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON
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Cuadro No.,SVPofcemaje‘s dcéﬁtados de mastitis

| Vacas con mastitis subclinica | 15-25%
Vacas con mastitis clinica 0-2%

: 3 De los eglstros denln prueba de Wisconsin se obtuvo la informacién del porcentaje de vacas

ric y el de vacas con mastitis clinica.

Se obtuvierén estimadores estadisticos: media, desviacién estindar,

tadistico.
d ziﬁzicién, error estandar, intervalo de confianza, limite de confianza superior e
or, que caracterizaron el porcentaje de mastitis subclinica y clinica durante los afios
2000, 2001 y 2002.

Los daloé expresados en porcentaje fueron transformados con la funcion raiz cuadrada y

postenormcme analizados mediante un diseflo completamente al azar de acuerdo al siguiente
‘modelo:

Vi TR+t + e

en donde:

yi} = representa el porcentajec de mastitis subclinica o clinica

p.= representa la media general
“tj = efecto de afio o efecto de establo

eij = fepresenta el error aleatorio

Se -realizé un andlisis de varianza y comparacién de medias, efectuindose mediante el
! prbcedimiento de Tukey.
Se utilizé el programa de disefios experimentales de la Universidad de Nuevo Ledn, escrito

por Olivares 1993,
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4. 6 RESULTADOS'Y DISCUSION'*
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

Graﬁca No.1 - -
Porcentajes de mastitis subclimca y: cllmca del _“

E

S _ 777 establo’l e

25 .

2000 2001 2002

|l % Mastitis Subclinica 0% Mastitls Clinica l

En esta grifica se observa que en el segundo afio, tanto la mastitis subclinica
como clinica se encuentran aumentadas y cn el tercer afio hay una disminucién
significativa de éstas con respecto al primer afio. En cuanto al porcentaje
aceptado de mastitis subclinica, los tres afnos se encuentran dentro de! rango;

pero en la clinica los tres aiios sobrepasan este porcentaje.
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Graﬁca No.2 : : .
Porcentajes de mastms subclinica y clmlca del M
. establo 2 ,

2000 2001 2002

[. % Mastitis Subclinica 0% Mastitis Cllnlul

En esta grifica sc determina un aumento de mastitis subclinica y una
disminucion de la clinica durante el segundo afio, con respecto al primero. En
el tercer aflo existe una recuperaciéon en cuanto a la presencia de mastitis
subclinica, pero se presenta un aumento de la clinica; en los tres afios se

observa que ésta sobrepasa el porcentaje aceptado.
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- Grafica No. 3
s POrCentajes de mastms subclinica y clmlca del
o S establ03 LT i

.2000 2001 L 2002

{® % Mastitis Subclinica 0% Mastitis Clinics |

En esta grafica se manifiesta que la mastitis subclinica se incrementa durante el
segundo afio, disminuyendo la clinica.

En el tercer afio baja pero muy poco la presencia de mastitis subclinica,
mientras que la clinica aumenta. Durante los tres ailos el porcentaje tanto de

mastitis subclinica como clinica, se encuentran dentro del rango.
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- - Gral'ca No. 4 - -
Porcentajes de mastms subcllmca y clmlca para
“.: verefecto porao - o Y

2001
[® %4 Mastitis Subclinica 0% Mastitis Clinica ]’

En esta grifica sc observa el andlisis de los tres afos en los tres establos,
observandose una muy marcada presencia de mastitis subclinica durante el

segundo afio.
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e GraﬁcaNo.S,,'"' B
Porcentajes de mastms subclinica y clﬁnica para
~ver efecto por establo *'* ..

ESTABLO | ESTABLO 2 ESTABLO3
| % Mastits Subclinica 1% Mastitis Clinica |

v . e . e

i

Aqui se encuentra el estudio de los tres establos durante los tres afios, se puede

ver claramente que el establo que tiene mayores problemas es el establo 2.
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ANALISIS ESTADISTICO DEL PORCENTAJE DE VACAS CON MASTITIS SUBCLINICA PARA MES Y ANO

Establo 1 Establo 2 Establo 3
ANO 2000  |Afio 2001 Afio 2002  [Aiio 2000  |Afio 2001 Afio 2002 Afio 2060 Afio 2001 Afio 2002
MES %DE VACAS |%DE VACAS [%DE VACAS |%DE VACAS %DE VACAS | ADE VACAS |%DE VACAS | %4DE VACAS | %DE VACAS
|M.SUBCL iM.SUBCL. M.SUBCL. |M.SUBCL. [M.SUBCL. [M.SUBCL. [MSUBCL. [M.SUBCL. |M.SUBCL.

{ENERO 8.50 9.20 8.60 17.90 14.90 30.00 5.10 10.5 16.4
FEBRERO 7.70 10.50 8.20 11.90 19.50 19.10 5.20 11.2 18

MARZO 6.00 9.00 9.70 16.60 14.00 14.70 5.90 9.6 17
1ABRIL 7.30 15.60 9.30 15.70 15.10 14.10 8.90 208 12.8
|MAYO 6.90 14.90 13.50 16.60 24.00 20.30 6.90 16.3 17

JUNIO 8.10 19.80 6.80 19.40 23.50 19.70 5.60 17.1 144

JULIO 7.80 16.30 20.90 31.70 8.80 15.8

AGOSTO 9.10 15.30 12.60 29.60 10.00 18

SEPTIEMBRE 10.50 11.90 10.30 31.30 12.90 21

OCTUBRE 13.40 12.20 9.50 34.40 11.80 22.2

NOVIEMRE 12.30 15.70 14.90 33.70 8.70 16.6

DICIEMBRE 12.00 12.30 14.40 21.80 10.80 21.1

n 12 12 6 12 12 6 12 12 6
[Media 9.13 13.56 9.35 15.06 24.46 19.65 8.39 16.68 15.93

Desv. Estandar 2.37 3.24 227 352 7.57 5.71 2.68 434 1.95

Coef. Variacién 25.95 23.89 24.26 23.37 30.97 29.07 31.89 25.99 12.21

Error. Estandar 0.68 0.93 0.93 1.02 2.19 2.33 0.77 1.25 0.79

Inter. Confianzal 1.34 1.83 1.82 1.99 4.29 4.57 1.51 245 1.56

Lim. Conf. Sup. 10.47 15.39 11.17 17.05 28.74 24.22 9.91 19.14 17.49

Lim. Conf. Inf. 7.79 11.73 7.53 13.07 2017 15.08 6.88 14.23 14,38
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ANALISIS ESTADISTICO DEL PORCENTAJE DE VACAS CON MASTITIS CLINICA PARA MES Y ANO

Establo 1 Establo 2 Establo 3
Afio 2000 Afio 2001 Ao 2002  |Afio 2000  }Ario 2001 Ao 2002 Ao 2000 |Asio 2001 Afio 2002
MES %DE VACAS |*%DE VACAS | %DE VACAS|%DE VACAS| %DE VACAS | %DE VACAS [%DE VACAS|%DE VACAS |%DE VACAS
M.CLINICA. [M.CLINICA. [M.CLINICA [M.CLINICA [M.CLINICA {M.CLINICA Fﬂ.CLINICA M.CLINICA [M.CLINICA
ENERO 2.60 4.60 2.40 5.30 1.60 0.90 1.10 05 0.8
IFEBRERO 4.80 6.10 4.30 2.70 4.40 3.50 0.50 1.3 1.4
[MARZO 3.70 3.70 1.90 2.90 1.50 2.70 1.50 16 1.6
{ABRIL 2.70 5.00 1.90 7.20 2.50 6.70 2.60 1.8 11
MAYO 240 4.70 6.40 4.80 3.30 5.30 0.80 0.5 1.6
JUNIO 2.70 5.10 1.20 2.80 1.40 9.60 1.10 16 1.1
JULIO 2.70 4.20 3.20 1.80 1.90 0.8
AGOSTO 3.50 2.30 3.40 3.10 1.30 0
SEPTIEMBRE 3.80 1.40 2.60 1.90 1.30 1.1
OCTUBRE 4.00 1.80 2.60 1.90 0.50 0.8
NOVIEMRE 2.60 4.40 1.60 0.00 0.60 14
DICIEMBRE 5.00 2.70 2.60 6.40 1.40 27
n 12 12 6 12 12 6 12 12 6
Media 3.38 3.83 3.02 3.48 248 4.78 1.22 1.16 1.27
Desv. Estandar 0.90 1.46 1.96 1.54 1.66 3.1 0.61 0.71 0.32
Coef. Variacion 26.63 38.22 65.07 44.45 66.83 64.92 50.28 61.10 25.30
Error. Estandar 0.26 0.42 0.80 0.45 0.48 1.27 0.18 0.20 0.13
linter. Confianzal 0.51 0.83 1.57 0.87 0.94 248 0.35 0.40 0.26
Lim. Conf. Sup. 3.88 4.66 4.59 4.35 3.42 7.271 1.56 1.56 1.52
Lim. Conf. Inf. 2.87 3.00 1.45 2.60 1.54 2.30 0.87 0.76 1.01
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Andlisis de varianza de un disefio completamente al azar para determinar el efecto ario

en mastitis subclinica.

Fuente de|Grados de|Suma  de|Cuadrado [F
variacion libertad cuadrados | medio

Tratamientos |2 16.689453 [8.344727 |16.6012**
ErTor 87 43.731323 |0.502659

**Diferencia altamente significativa

Comparacion de medias

Tratamiento (aftos) | Media
2a 18.2

3a 14.97
1b 10.86

El porcentaje de mastitis subclinica en los afios 2 y 3 es mayor siendo estadisticamente

significativo con relacion al afio 1.

Andlisis de varianza de un disefio completamente al azar para determinar el efecto asio
en mastitis clinica.

Fuente de|[Grados de|Suma  de|Cuadrado |F
variacion libertad cuadrados | medio

Tratamientos {2 0.287766 10.143883 {0.4515 NS
Error 87 27.725601 |0.318685

NS=No significativo

Comparacién de medias
No se hace comparacion de medias porque no hay diferencia significativa entre tratamientos

Andlisis de varianza de un diserio completamente al azar para determinar el efecto
establo en mastitis subclinica.

Fuente de [Grados de [Suma  de(Cuadrado {F
variacion libertad cuadrados | medio
Tratamientos |2 49.709106 {9.854553 |21.059**
Error 87 40.711670 ]0.467950

**Diferencia altamente significativa

34



Comparacién de medias

Tratamiento (establo) | Media
2a 19.72
3b 13.7

1b 10.68

El establo 2 representa diferencias estadisticas significativas con respecto a los otros dos

establos, siendo el que tiene un mayor porcentaje de mastitis subclinica.

Andlisis de varianza de un diserio completamente al azar para determinar el efecto

establo en mastitis clinica.

Fuente de{Grados de{Suma  de|Cuadrado |F
variacion libertad cuadrados | medio

Tratamientos |2 9.829102  [4.914551 [24.2484**
Error 87 17.632767 [0.202675

**Diferencia altamente significativa

Comparacién de medias

Tratamiento (cstablo) | Media
la 3.41
2a 3.58
3b 1.21

Los establos 1 y 2 tienen diferencias estadisticas con respecto al establo 3
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7 CONCLUSIONES

En cuanto al efecto ailo, Ia mastitis subclinica en el afio 2 y 3 se ve aumentada con relacién al

ailo 1, siendo el afio 2 el que tiene mayor porcentaje de mastitis subclinica debido a diferentes

problemas en cada uno de Ios estabIOS‘ como: cambio de personal cambio de detergentes,
cambio de presello.y s de llmpleza en los corrales, Ja mala utilizacién de presellador

ores, etc. La mnstms clmlca se presenta muy similar en los
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8 SUGERENCIAS

En los establos de estudio, se sugiere que se realice en mejor forma su plan de prevencion de
mastitis, ya que de no ser realizado como se debe surgen problemas. Por lo tanto los siguientes
puntos son los recomendados para éstos establos.

Primeramente la arena en las camas debe ser reacomodada y cambiada por lo menos cada 15
dias, de igual manera deben encalarse cada 15 dias y en época de lluvias cada 8.

Segundo, la limpieza de los corrales debe ser realizada por lo menos dos veces al dia.

Tercero, la utilizacién del presello en los pezones debe ser de la mejor forma, dejandolo actuar
por lo menos 10 a 20 segundos para la eficiente eliminacién de los microorganismos presentes

" en el pezén.
L Cﬁarto, no debe haber cambio constante de una clase de presello, scllo o detergentes, ya que

", esto puede ocasionar problemas de mastitis debido a que no todas las marcas son realmente
... buenas:
Qumto, ]a buenn aplicacién del sellador es una clave importante para evitar problemas de

itis, yﬂ que el esfinter del pezdn tarda aproximadamente una hora en cerrar y es necesario

que el sellador ‘cubra por completo su superficie para evitar la introduccién de

4m|croorgamsmos a:la ubre a través del canal del pezén. Para esta practica se recomienda la

o uullzaclon d‘e:un sellador de barrera.

Sexto, la desmfecmon de las mamilas debe realizarse con una solucidon yodada y esta
desinfeccidn se reallzaré entre vaca y vaca.
Séptimo, la revision del equipo y el mantenimiento de éste debe realizarse por lo menos una
vez al mes.
Octavo, se debe realizar una buena capacitacion de los ordefiadores, ya que de éstos depende
en gran parte el éxito del establo ya que juegan un papel importante dentro de éste.
Por tltimo, uno de los problemas mas frecuentes en los establos de estudio, es el cambio
constante de personal ya que como se menciono anteriormente, los ordeiadores juegan un
papel fundamental en la realizacién de una buena prictica de ordefio y los cambios de gente
son un problema, ya que los ordefiadores no trabajan de la misma manera y los animales

sienten el cambio de personal estresindose y bajando con esto su inmunidad, propiciando asi




la presencia de masuus. Este upo de problema se puede evntar, “dando’un:buen vs.ue'ldo al

trabajador.y un bien trato.

léﬁ de rfvi»as'!itis.'" . -

Se debe retu'ar el es ercol con frecuencm (dos veces al dfa)

1
2. Camas Ilmplas ycon sut' ciente arenu

3. >’Camb|o frecuente de la‘arena de camas y encalado de las mismas(cada 15 dias por lo
. menos) )
> Evnar el estrés de las vacas’

1. La vaca no d‘ebe ser excitada ni asustada antes de! ordefio ya que esto interfiere con la

bajada de la leky:he y reduce la resistencia natural de la vaca hacia las enfermedades

2. Elambiente de. laé vacas debe ser lo mas cémodo y limpio posible

> Revisar mpfqadrahéhte el equipo

1. Mantenimiento de qéﬁipb cada 15 o 30 dias por personal calificado

2. Bomba de Qacié.‘ La l_:o’njbn de vacio evacua el aire desde la tuberia y de las unidades de

oi'deﬁo y cré_a e]: vacio necesario para el ordefio de las vacas. Las maquinas més actuales
utilizah también vacio pz':‘ra transportar la leche a la jarra recibidora y para lavar el equipo.

3. Reguladar de vacio. Su funcién es la de admitir el aire dentro del sistema para mantener el
vacio dentro del nivel recomendado

4.. Revision de pulsadores El buen funcionamiento de los pulsadores es primordial para un
buen ordeiio ya que de la precision con que trabajen dependera la exactitud de la duracién
de las fases de extraccion y descanso, asi como la efectividad del masaje proporcionado al
pezdn por el caucho de las pezoneras

5. Ciclo de pulsacion Una fase de “extraccion de leche” seguida de una *'fase de descanso”

constituyen un ciclo de pulsacién y cominmente debe tener una relacién 60-40 donde el

60% del tiempo lo ocupa la fase de extraccion y el 40% la fase de descanso(también hay

‘relaciones de pulsacién 65-35 o hasta de 70-30, esto depende del disefio y marca del

equipo)
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Tasa zle pulsacwn El numero de cnclos de pulsac on'puede vanar desde 50 hasta 60 o0 mas

pulsac:ones por minuto; segun el equnpo, Ia tasa mds comtin es de 60 por minuto

'Rews:on dc pezoneras La pezonera juega un papel importante en la pulsacion ya que si se

’ \encuentra torcxdn no puede funcionar y si estd sobre utilizada y ha perdido su tono, ya no

: podra dar’un masnje adecuado

,Rews:on de mveI de vario Para un ordeflo ripido se requiere desplazar gran volumen de
‘ lech¢ en corto tiempo por lo que es importante que se trate de mantener estable el vacio a
niy;el de colector y pezoneras y lo mas cercano a 12.5"Hg para linea baja y 13.5"Hg para

Imea alla:.‘ Si el vacio sobrepasa estos niveles puede haber daio en el esfinter del pezén
Realizar una adecuada practica de ordefia

“Limpiar los pezones de estiércol y arena con papeles individuales

Re\{ikszir los primeros chorros de leche(despunte)para revisar si no hay cambios de

colbi‘acic’m o consistencia de la leche

: Presellado de los pezones con un producto preferentemente yodado y dejar actuar de 10 a

; 20 egundos con el fm de’ ehmmar microorganismos ambientales

ecar . co oalla' de papel |nde1duales. Evitar que los pezoncs estén mojados para que la

unidad de Qrdeﬁo no se resbale y exista entrada brusca de aire lo cual provoca variaciones

*de vacio y ruido que molesta a las vacas y las pone nerviosas, sobre todo a las vaquillas

Colocar la unidad de ordeio adecuadamente unos 60 a 90 segundos después de iniciar el

" proceso de preparacién

Evitar el apoyo y sobreordefio, ya que ¢l apoyo puede producir deslizamiento de
pezoneras, succion de aire por las mismas y caida al suelo de la unidad de ordefio y el
sobreordefio puede provocar daiio directo al pezén

Cortar vacio antes de retirar la unidad de ordeiio

Sellar los pezones perfectamente con un producto yodado y asegurar una buena cobertura
de estos. Mantener cerrados tanto el scllador como el presello para evitar la
contaminacion, no diluirlos; a menos que asi lo recomiende el fabricante, no regresar el
producto al envase original

Desinfectar la unidad de ordefio entre vaca y vaca con solucién de yodo para evitar

contagios.
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La Forma mas et‘ecllva para sum rglr los pezoncs en las cubeta' es dc dos en dos para que el

desmfectante haga contacto complelo a todo l flargo de las pezoneras, si_las cuatro pezoneras

R sumerécn al' mismo tl‘ mpo se fonna un vacl“ de aire’ y el desinfectante no hace contacto a

"gtodo lo largo e ln pezonera S

avado del eqmpo aI terminar Ia ordenn Los resxduos de leche que se intentan retirar
d rante e] lavado son: azucares(laclosa), grasa, proteina y minerales
Lavar con agua caliente ‘por 5-10 minutos para quitar los residuos de azucares, ya que

estos son solubles en agua

i 2. Lavado con detergente alcalino a una temperatura de 60-80°C para desprender la grasa,
este detergente actia sobre la grasa transformandola en una especie de jabon a lo cual se
llama saponificarla. La proteina de la leche es soluble al cloro por lo que el detergente
alcalino utilizado para remover la grasa, deberd ser también clorado para que remueva la
proteina al mismo tlempo ’ »

3. Enjuagar el equipo con agua fna por 5 minutos

4. Lavado con delergente acxdo a.una temperatura de 60-80°C para disolver los minerales.
Esa solucién acxda nrrastrara los mmerales neutralizara los residuos de la solucién alcalina
que estaban ahi’ y dejara el equlpo hgeramenle dcido para que los microorganismos no se
puedan reproduclr "

5. Enjuagar con agua fria durante 5 minutos

6. Desmfeccnon con solucién yodada por 5-10 minutos, sin enjuagar sélo drenar muy bien el

equipo

Y

Ordefiar primeramente a las vaquillas sanas, posteriormente a las vacas sanas, luego las
vacas recientemente tratadas y finalmente a las infectadas

1. Descubrir vacas infectadas mediante pruebas como California y Wisconsin

2. Evitar dafios o traumatismos en los pezones

3. Realizar una buena terapia de periodo seco con buenos productos y con una buena revisién
mediante pruebas como Wisconsin para su tratamiento oportuno (en caso de requerirse)

antes del secado
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Ellmmnclon de vacas crémcas para cwtar Focos de infeccién
5. 'Mantener el mteres y la atencnon del produclor sobrc el problema de la mastitis por medio

dc anallsns mensuales de recuenlos celulares somaucos

‘6. 'Ahmenlar a las vacas mmedx e! pues “del ordefio de manera de que puedan

¥

pennanecer de ple por lo menos una hora antes de echarse, con el fin de que cierre el
esfinter del pezén..(4, ll 15 21)3‘ E
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