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RESUMEN
Aviles Serrano, Laura Haydeé. Valores Hematolodgicos en
Camélidos Sudamericanos del Género Lama en el Zoolégico de

San .Juan de Aragébn. Bajo la direccién de: MVZ. Ma. de

~Guadalupe Ramirez Diaz, MVZ. Gerardo Lé6pez Islas, MVZ.

jaiééeli Lima Melo y MVZ. Pedro Ochoa Galvan. El determinar

loskvalores hematolégicos de la llama (Lama glama) y el
guanaco (Lama guanicoe), en condiciones de cautiverio

permiten conocer la importancia que tienen los componentes

' sanguineos en estas condiciones. El1 presente estudio se

realizé en las instalaciones del Zooldgico de San Juan de
Aragén ubicado en la Ciudad de México. Se utilizaron 60
animales adultos del género Lama entre los que se
encuentran hembras y machos de llamas Lama glama , guanacos
Lama guanicoe e hibridos de estos, de los cuales se
obtuvieron muestras sanguineas de vena yugular, con
anticoagulante EDTA para la determinacién de valores
hematolédégicos, se utilizaron medidas de tendencia central y
de dispersién en los datos obtenidos. El valor de
hematédcrito fue 0.39+0.04 L/L, hemoglobina 170.55+17.77 g/L
Y leucocitos 9.29+3.05 X10%/L. De los resultados se
concluye que existen diferencias con respecto a los valores
publicades en la literatura, puesto gque los Lamoides
utilizados en este estudio se encuentran adaptados a 1las
condiciones climaticas y geogréaficas de 1la ciudad de

México.



VALOREsfHéMATOLOGIcos EN CAMELIDOS SUDAMERICANOS DEL GENERO
"Lama.EN EL Z00LOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON

INTRODUCCION

Dédo a la poca informacié4n que se tiene sobre 1la
familia,Camelidae y la importancia que esto representa para
los Médicos Veterinarios y Especialistas en Fauna Silvestre
es conveniente hacer mencién de algunas caracteristicas
anatémicas y fisiolégicas particulares de estos animales,
constituyendo de esta manera un trabajo integral.

La familia Camelidae, evoluciond y se diversificé en
América del Norte en el Mioceno, hace aproximadamente 100
millones de afos, donde existian grupos variados. En el
Plioceno, cuando se instauré el puente entre las dos
Américas, una poblacidén norteamericana de camélidos 1lo
cruzé, al tiempo que por el istmo de Bering habian pasado
camellos a Asia, , ;-

Las poblaciones de camélidos que permanecieron en el
continente Americano, en los Andes, constituyeron un nuevo
foco de expansién y cubrieron practicamente todo el
continente, en tanto se extinguian los parientes del norte
de los que habian surgido, , ,,-

Posteriormente y muchas veces a causa del hombre, el
Area de los camélidos neotropicales fue reduciéndose

practicamente a los Andes al igual que su variedad, la cual

se redujo a cuatro especies,.



De 'l_os cuatro camélidos que hoy pueblan Sudamérica,

do’sr lo hacen como animales domésticos, 1la llama y 1la
alpaca, aunque realmente no sean demasiado déciles; y otros
dos como animales silvestres, el guanaco y la vicuiia,.
AGn no esta claro si las 1llamas, alpacas, guanacos y
vicufias deben agruparse en un solo género o en dos: uno
.Iggg, incluyendo a los tres primeros y el género Vicugna
para el Gltimo,.

Los camélidos pertenecientes al suborden Tylopoda
estan separados del suborxrden Ruminantia por 40 a 50
millones de afos de evolucidén, lo dque resultd en una
diferenciacién clara de estos. Recibe el nombre tilépodos
este suborden por la particular anatomia de sus patas las
cuales muestran en la superficie plantar un tejido blando
cornificado que a su vez cuenta con un recubrimiento de
tejido fibroeléstico similar al del caballo, no son
digitigrados, tienen como apoyo a 1la falange 2 y 3 las
cuales se encuentran en posicidn semihorizontal. Mostrando
también una pequefia ufia en el extremo distal de la tercer
falange, .

Los camélidos americanos no son animales exclusivos de
la montafia. El1 mas adaptado en este sentido es el guanaco,
que puede encontrar desde el nivel del mar hasta los cuatro
mil metros de altitud, extendiéndose desde el norte del

Perd hasta el limite meridional de la Patagonia y la Tierra
del Fuego,.



ello explica que en latitudes

‘subtropicales s6lo ocupe los altiplanos

o por ser animales domésticos tienen una
distrlbucibn aesigual y no muy bien definida. El1 Area de 1la
llama - éﬁef incluia parte de Paraguay y Ecuador se ha
reducidd paulatinamente, hoy en dia se encuentra en el sur
de Perid, oeste de Bolivia, noroeste de Argentina hasta

Catamarca y Atacama en Chile‘ habitando entre los 2300 a los

4200 metros de altitud

3,5,6"
MORFOLOGIA
Clasificacién taxonémica:
Clase Orden Suborden Familia Género Especie
Suiformes

Mammalia{ Artiodactyl Ruminantia Camelus

Tylopoda{ Camel Vucugna pacos

Lama glama
guanicoe
(2,3,4,7,8)



Los’ camélidos Sudamericanos son 100% herbivoros,
cénsumiendo principalmente pastos y leguminosas, estos
animales no son susceptibles a padecer timpanismo, puesto
‘que . no son consumidores de concentrados, sin embargo,
también son incluidos dentro del grupo de los herbivoros
intermedios ya gque son una especie que escoge una dieta
mixta evitando grandes cantidades de fibra, siendo estos
los mas adaptables con respecto al cambio de habitat o de
alimentaciéns,io-

Se informa que los lamoides, es decir las llamas y los
guanacos pueden ser selectivos en su alimentacién siendo
esto determinado por sus requerimientos individuales, .

Cuando las plantas para pastoreo se lignifican, estas
especies comienzan a ramonear, consumiendo follaje,
semillas y frutos; finalmente cuando no pueden digerir el
forraje fibroso, reducen 1la ingestién de alimento y su
metabolismo,.

Con respecto al consumo de agua, los lamoides tienen
una gran capacidad para absorberla de los alimentos frescos
y una extraordinaria capacidad para disminuir la pérdida de
liquidos en sus deyecciones. Asi mismo, se ha observado que
pueden permanecer sin ingerir agua por 24 h, cuando no
tienen facil acceso a este liquido., La cantidad de agua
ingerida, esta determinada por las caracteristicas del
alimento que consumen y se ha determinado que el contenido
de agua corporal en las llamas es del 67% en comparacién

con las cabras el cual corresponde al GO%LW.



Las ;lamaa»preseﬁﬁan tfeg céﬁpartimentos gastricos, el
primero dendminado' ’(clj, presenta ' tejido escamoso
eétratificado'ehfia superficié y tejido glandular en las
saculéciones, las cuales producen una cantidad
significétiva de bicarbonatos, entre otras substancias.

Tiene un volumen de ingesta de 83% con un pH de 6.4 -
7.0 y su funcién es la degradacién fermentativa de 1los
alimentos.

En el segunéo compartimiento (C2) predomina el tejido
glandular en la superficie, mientras que el tejido escamoso
estratificado es reducido a 1la porcién de la curvatura
menor, dando un porcentaje del 6% del volumen de la
ingesta, un pH de 6.4 - 7.0 y su funcién es similar al del
compartimiento 1,,s.

Finalmente, en el tercer compartimiento (C3), el
endotelio esta formado por tejido glandular dando wuna
capacidad del 11% del volumen de ingesta a un pH de 3.0,
llevandose acabo en este sitio el proceso de digestién de
los alimentos. Los lamoides presentan una motilidad
gastrica irregular observandose de 5 a 8 contracciones por
minuto en el primer compartimiento, ,.

El higado no tiene vesicula biliar, presenta un
sistema colector, al final del ducto biliar el cual se

encuentra en la porcidén caudal del higado, este ducto

desemboca en el duodeno a 16 -20 cm del piloro,.



El compfender la fisiologia del sistema hematologico
de est;os' animales es de suma importancia para establecer
los, p'atvrénes. adaptativos de los componentes sanguineos que
estés”‘d'e'sarrollaron para poder sobrevivir en grandes
altitudes.

: Lés caracteristicas adaptativas de esta especie para
}reglyzlavr las demandas de oxigeno son determinadas por
mecanismos de transporte como ventilacién, difusidén
pulmonar y circulacién . La distribucién del oxigeno a los
tejidos es regulado por estimulos neuronales y quimicos,,.

‘Los eritrocitos de los camélidos son anucleados vy
elipticos, puesto que estas células no son redondas, se
especifica la anchura y la longitud aproximadas de 6.5 x
3.3 pm de diametro, carecen de forma bicébncava y de palidez
central siendo una caracteristica de la familia, Gnica
entre los mamiferos. Se informa que es coman encontrar
altas concentraciones de glébulos rojos en circulacién de
estos animales,, ., ,,is.16,17.10°

Los- eritrocitos de los camélidos son resistentes a la
hemélisis en presencia de soluciones hipotdnicas, se ha
informado que posiblemente es debido a la estructura de las
membranas de las células rojas, las cuales contienen un

alto porcentaje de proteinas y lipidoslmz'ls.



A dlferencla de',eritrocitos de otras especies,

presentan resistenc1a a la disminucidén de la osmolaridad

sanguinea;» tlenen ‘un bajo contenido de agua, wuna gran

afinia d 91 kgigeno ¥y un bajo nivel electrolitico (Na®*,
'w)xv 12,15
Por medlo ‘del microscopio electrénico, los eritrocitos
presentan una apariencia delgada y en forma de hostia. La
superflc;e generalmente es lisa y el contorno celular
'regular, estos hallazgos confirman, la capacidad de
resistencia a la lisis osmética,,.
El. volumen sanguineo en los Camélidos Sudamericanos se

‘ha calculado en un 6.5% - 8.6% de su peso vivo en un animal

clinlcamente sano

En 1as»llamas y la especie bovina, hay generalmente

ausencxa de rouleaux (pilas de monedas) en animales sanos y
‘enfermos .

K No exiété reserva esplénica de eritrocitos, como en
'otrasbgéﬁeEies domésticas: gato, perro, caballos, vacas y
: bérrégds12

Los Lamoides, presentan elevados niveles de
" hemoglobina, rebasando incluso a los de caballos de
carreras. Se conoce un valor de 45% de hemoglobina
corpuscular media, a diferencia de otros mamiferos que es
del 33%.n'u: la hemoglobina de los Lamoides muestra una
gran afinidad por el oxigeno siendo de mayor eficiencia su
utilizaciédn por la mioglobina en los tejidos, lo que es un
factor ~importantes para poder sobrevivir en altitudes

elevadasw.zu.xs. 1.



an:.males par

: ca rbohldratos ;

se’ ha observado,. dn'meCanismo de adaptacién de estos

poder 'obtener oxigeno en lugares donde es

deshydrogenasa, lo cual

como mecanismo compensatorio

15,21 °

“Los: leucoc1tos mas abundantes en sangre periférica de

los lamoldes, asi como, en la mayoria de 1las especies

domésticas son los neutré6filos segmentados.

En los camélidos sudamericanos, los neutré6filos en
banda al igual que los monocitos pueden estar presentes en
cantidades reducidas en condiciones de salud. Los
linfocitos son el segundo tipo celular mas frecuente en
sangre periférica, presentan gran cantidad de citoplasma
con :granulos azurofilicos y las llamas se caracterizan por
presentar gran proporcién de linfocitos granulares,, . .. ...

‘Los eosindbfilos de las llamas a diferencia de otras

especies; ' tienen granulos pequefios redondos, ovales u

' ‘oblongados en poca cantidad Yy no ocupan todo el

citoplasma,,.

Los baséfilos aparecen raramente en sangre periférica
de todas las especies, incluyendo las llamas, también se

asemejan mucho a los basédfilos de vaca o caballo,,.



El ‘incremento .o disminucién de leucocitos y 1la

élteraéién:en u:morfologia, son indicios importantes para

.determina - procesos inflamatorios, infecciosos y

7ne(r)-ir)lés:yi._ccsvsxyiz,n,w.:o- ’

: LéS» piaquetas son morfolééicamente similares en las
. distihtas especies, sin embargo, en los lamoides son
ﬁélulag'pequeﬂas, anucleadas, redondas u ovales, de color
azul claro con granulos citoplasmaticos rosas o pirpuras,,.

La concentracidén de proteinas totales es considerada

de suma importancia para el mantenimiento del nivel hidrico

sanguineo,,.

‘Con: base en lo anterior y dada la importancia de
conocerTlos valores hematoldégicos y a la poca informacién
que  exiéte en la literatura acerca de los parametros
hehatél&gicos de esta especie, resulta necesario el
determinar los valores hematoldgicos de animales sanos del
genero Lama a la altura de la cuidad de México, gque pueden
ser empleados en situaciones de enfermedad, asi como para

evaluaciones rutinarias de salud.
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OBJETIVO
Obtener. los valores hematoldgicos y determinar si
‘existen ‘clyif‘erencias entre los valores de hembras y machos
B déf‘ L);;imés, Guanacos e Hibridos que se alojan en el
iZoéig‘Sigicb de San Juan de Aragén el cual se encuentra a una

‘altura de 2240 m.

HIPOTESIS
Los valores hematolbdégicos de llamas y guanacos son
diferentes a lo informado en la literatura y no existe

diferencias relacionadas con el sexo.

MATERIAL Y METODOS
MATERIAL BIOLOGICO Y ALOJAMIENTO.

En el zooldégico de San Juan de Aragdén se tomaron
muestras sanguineas de 60 lamoides adultos, mayores de 6
afios (30 hembras y 30 machos) que nacieron en este lugar.

El zoolébgico se encuentra en la Av. José Loreto Fabela
s/n, Bosque San Juan de Aragédn, Del. Gustavo A. Madero,
México D.F., a una altitud promedio de 2240 m., con un
clima de BS 1 K, de acuerdo al sistema de K&eppen con 1la
clasificaciébn propuesta por Cardoso y Garcia (1982), es un
clima semiseco templado con precipitacién pluvial promedio
anual de 763.0 mm, una temperatura de promedio anual de
16 ¢ a 18 C Yy un régimen de lluvias en verano y poca

oscilacién térmica,,.
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LOS'animales se encuentran albergados en seis corrales
'delimitadQs por mallas galvanizadas, de los cuales tres
ﬁienen la mitad de su superficie pavimentada y techada, los
tréé restantes solo presentan piso de tierra y una pequeiia
~a£¢a techada donde se encuentran resguardados los
comederos. )

En el zooldégico se les proporciona alfalfa achicalada,
alimento balanceado para bovinos de engorda, avena rolada,

zanahorias y agua a libre acceso.

OBTENCION DE LAS MUESTRAS.

Se realizé 1la contencién fisica de los animales
(Figura 1); para lo cual se confinaron en un &rea pequeria
del corral, mediante un arreo lento y valla humana.
Posteriormente se capturaron uno por uno, sujetandolos por
la cabeza, tomandolos firmemente por la base de las orejas,
inmediatamente después se colocdé un lienzo para cubrir los
ojos y de esta forma disminuir la percepciétn visual para
tranquilizarlos y permitir su contencién de forma mas
eficaz. Para la puncidén de vena yugular, se elevd la cabeza
del animal dirigiéndola ligeramente hacia atras, lo que
permite un mejor acceso a 1la canaladura yugular. Es
importante enfatizar que fue dificil localizar la vena,
debido a la conformacién muscular del cuello lo grueso de
la piel y lo espeso de la lana de las llamas; por lo tanto,
se requiere, cortar la lana del Area donde se va a extraer
la muestra, a la altura de la segunda y tercera vértebra

cervical.
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Después se limpid la zona con una torunda con alcohol
y -ejerciendo presién a la altura de la sexta vértebra
cervical para hacer mas evidente la localizacién del vaso
sanguineo en cuestién se tomé la muestra insertando 1la
_aéuja ligeramente medial a la proyeccién dirigida hacia el
centro del cuello, inmediatamente se colocd un tubo al
:vacio con anticoagulante Sal dipotasica del &cido etilen
diaminotetra acético (EDTA).

Déé;ués de colectar la muestra se mezcla perfectamente
la sangre con el anticoagulante para evitar la coagulacién
y lisis de las células sanguineas, por un mal manejo,,.

Una vez atemperada la muestra fue introducida en una
caja aislante para mantenerla a una temperatura de 4 C
aproximadamente y ser transportada al Departamento de
Patologia (Seccidn de Patologia Clinica) de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

Cabe mencionar que en los ejemplares de color oscuro,
se presentaba una mayor dificultad en el acceso a la vena
yugular.

TECNICAS DE LABORATORIO UTILIZADAS.

En el laboratorio se realizaron las pruebas
hematolégicas: determinacié4n de hematocrito, cuenta de
eritrocitos, determinacién de hemoglobina, proteinas
plasmaticas, cuenta leucocitaria, conteo diferencial vy
estimacién plaquetaria por medio de un frotis tenido con el

colorante de Wright, ,,...-
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Paré'el'analisis estadistico, primero se procedid a
determinar la forma de la distribucién de los valores
obtehidéé‘para cada analito, lo que permitidé determinar si
k la'distribucién se aproximaba o no a la distribucién normal
o Gaussiana. Posteriormente, se obtuvieron rangos de
referéncia para cada analito mediante la determinacién del
intervalo de confianza del 95%, de acuerdo a la metodologia
descrita por otros autores, ,,.
Los an&lisis estadisticos se realizaron por medio del
paquete estadistico Statistic Analisis System (SAS) .
Se utilizaron medidas de tendencia central y de
dispersién en los datos para obtener los valores minimos y

maximos de cada analito sanguineo de los Lamoides empleados
en este estudio.

Finalmente por medio de las pruebas estadisticas de t?
y t multivariada, se realizé la correlacidén de los wvalores

hematoldégicos entre sexos.

14



Resultados

Se evaluaron 12 para&metros hematolédégicos de 1llamas y
guanacos e hibridos (cuadro 1), encontrandose los siguientes
resultados hematocrito 0.39+0.04 L/L, leucocitos 9.29+3.05
X10°/1, neutré6filos 6.94+2.35 X10°/L, linfocitos 1.41+0.76
xlb’/L, plaquetas 275.33+70.29 X10°%/L, proteinas
plasméticas 60.1+3.83 g/L y fibrindgeno 2.54+0.87 <5g/L.

Se realizaron intervalos de confianza al 95% (cuadro 2)
para todas las determinaciones hematolégicas a partir del
cual se establecieron valores minimos y maximos de todos

los lamoides, incluyendo hembras y machos.

Asi mismo, se obtuvieron medidas de tendencia central
y de dispersiéon para hembras (cuadro 3) y machos (cuadro 4),
en donde se determind que no existen diferencias
significativas entre ambos sexos; excepto en valores de
eritrocitos y linfocitos, en donde se observé P<0.0l; se
presentd un mayor numero de eritrocitos en machos y una

mayor cantidad de linfocitos en hembras.

Por otra parte, para hembras y machos se establecieron
valores minimos y maximos(cuadro 5), con una confianza del
95% .

Para todos los lamoides machos y hembras se determind
la relacién proteinas-fibrinégeno, en donde se obtuvo un
valor de 29.6+6.38 g/L.
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DISCUSION

Los rangos de los valores hematoldgicos fueron mas
estrechos, al ser comparados con otros estudios, dado a que
se utilizaron animales adaptados a las condiciones
climaticas y geograficas que presenta el lugar en donde se
realizé el estudios,izie,1s,20. LOS valores del hematécrito
fué:on menores en comparacién con lo informado en 1la
literatura;z,is,i1s,z0r esto puede estar asociado a la
diferencia de altitud en la que se encuentra la Ciudad de
Méxicb, se menciona gque wuna de las caracteristicas
relevantes de los animales que se encuentran en grandes
altitudes, es el incremento del hematdcrito, debido a los
trastornos que se produce al disminuir la disponibilidad de
oxigenog.

El rango de hemoglobina es mas amplio en comparacién
con lo citado en 1la literatura;, eaeze; POr lo que cabe
mencionar que la alta concentracién de hemoglobina
representa una particularidad importante en los camélidos
para poder sobrevivir en grandes altitudes, puesto que se
ha estudiado que la hemoglobina de los lamoides tienen una
gran afinidad por el oxigeno;, is, 11-

Se observd una disminucidn de los glébulos rojos en el
rango obtenido en este estudio al ser comparado con 1lo
citado por otros autores;, .92, €Sto se asocidé al cambio
de altitud, es importante mencionar que los lamoides
presentan mayor cantidad de eritrocitos con respecto a
otras especies domésticas, esto se da como parte de una
caracteristica adaptativa para facilitar el transporte de
oxigeno a las células;e,is,1s- Puesto gue se sabe que al
incrementar la concentracién de gldébulos rojos se ve

incrementada la viscosidad sanguinea y la resistencia
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vascular pulmonar, asi como la disminucidén del trabajo
cardiaco dando como resultado una disminucién del flujo
sanguineo, reduciendo la oxigenacién tisular a pesar de una
saturacién normal de oxigeno arterial.s.

En el presente trabajo los valores leucocitarios son
menores a lo informado en otros estudios;z,e,19,20- Sin
émbargo, es ' importante recalcar que 1la concentraciébén
leucocitaria que presentan otras especies es mucho menor al

~encontrado en los Lamoidesis,;s. El1 incremento leucocitario

qﬁe se observan en otros estudios posiblemente se deba a
las diferentes condiciones de manejo y alimentacién que
presentan aquellos animales, algunos ejemplos dé células
leucocitarias se pueden observar en la (Figura 2),18,19,15,12-

El rango linfocitario determinado en este estudio es
mas estrecho que los rangos publicados por otros
autores,; 1s,16,20/; ©sto puede ser resultado de la adaptacién
de estos Lamoides a las condiciones climaticas vy
geograficas del lugar en donde se realizé este estudio.

En cuanto a los valores de proteinas plasmiticas y
fibrindégeno no presentaron cambios significativos con lo
informado por otros autores;:s.

La determinaciédn de la relacibn entre proteinas
pPlasmaticas y fibrinégeno es de importancia diagnéstica, ya
que se utiliza para detectar procesos inflamatorios
principalmente en equinos y rumiantes, .cuando esta relaciébén
es menor con base al valor de referencia se sospecha de
inflamacién;:. El resultado de 1la relacién para los
lamoides fue de 29 g/L mientras que para los equinos es de
20 g/L, sin embargo, aun no se ha estudiado si estos
parametros son de igual importancia para la deteccidn de

inflamaciones en los Camélidos Sudamericanos.
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Los valores plaquetarios observados en este estudio se
consideran normales para el grupo de Lamoides en cuestién,
cabe. mencionar que el volumen plaquetario de las llamas, en
su  ‘gran mayoria es bajo comparada con la concentracién de
eritrocitosse, a, z-

Al realizar las correlaciones entre 1los valores
obtenidos de machos y hembras se encontr® que se presenta
una diferencia significativa en eritrocitos y linfocitos.

En los machos se encontroé mayor cantidad de
eritrocitos que en las hembras, posiblemente esto se deba a
estbimulacién eritropoyética por efecto de los

andr6genoss;, i, s, €fecto que las hembras no presentan.

El incremento linfocitario encontrado en las hembras
al comparase con los valores de los machos pudiera estar
relacionado por la liberacidn de catecolaminas durante el

estrés ocasionado por el manejo durante el muestreo.

CONCLUSIONES

Los valores hematoldégicos determinados en este
estudio presentan cambios con relacién a lo informado por
otros autores.

Se presentan diferencias significativas para
eritrocitos y linfocitos entre los resultados obtenidos de
machos y hembras, lo cual se opone a la hipétesis
establecida.
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Cuadro 1.

Promedio + DE de valores hematoldgicos de Lamoides

adultos del Zooldégico de San Juan de Aragdn.

(n=60) {n=60)

Analito Media + DE c v
Hematocrito* 0.39 + 0.04 10.55
Hemoglobina** 170.55 + 17.77 10.41
Eritrocitos*** 11.20 + 2.23 19.889
P.P.** 60.1 + 3.83 6.38
Leucocitos® 9.29 + 3.05 32.89
Neutré6filos® 6.94 + 2.35 33.84
Linfocitos® 1.41 + 0.76 53.93
Monocitos® 0.27 + 0.24 89.68
Eosinéfilos® 0.62 + 0.58 93.42
Baso6ofilos® 0.03 +:0.05 164.18
Plaquetas® 275.33 + 70.29 25.52
Fibrindégeno®® 2.5-+°0.87 34.93

*L/L **g/L ***X10'%/L °X10%/L °°<5g/L, DE desviacién estandar,
CV Coeficiente de variacién, P.P Proteinas plasmaticas.

Cuadro 2. Valores minimos y maximos de valores hematolégicos
de lamoides del Zooldégico de San Juan de Aragon.
Rango del Intervalo de
confianza del 95%
0.21 - 0.45

93.79 - 197.05

10.64 - 11.77

48.07 - 66.05

Analito
Hematocrito®
Hemoglobina®®
Eritrocitos®®®
Proteinas Plasmaticas®®

Leucocitos* 2.83 - 15.55
Neutréfilos* 1.90 -~ 10.43
Linfocitos* 0.35 - 2.79
Monocitos* 0 - 0.74
Eosin6filos* 0 - 1.86
Baso6filos* 0 - 0.13

Plaquetas™* 180.3 - 402
Fibrinégeno** 2 - 4

°L/L°°g/L°°°X10"/L *X10°/L **< 5g/L (n=60)
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Cuadro 3. Promedio + DE de Valores Hematoldégicos de Lamoides
hembras adultas del Zooldgico de San Juan de Aragdn.

(n=30) (n=30)

Analito Media + DE c Vv
Hematocrito* 0.39 + 0.05 12.67
Hemoglobina** 167.4 + 21.08 12.59
Eritrocitos*** 10.45 + 2.54 24.29
P.P.** 61.06 + 3.85 6.30
Leucocitos® 9.28 + 3.44 37.06
Neutréfilos® 6.51 + 2.30 35.39
Linfocitos® 1.63 + 0.79 48.86
Monocitos® 0.31 + 0.26 83.04
Eosinéfilos® 0.78 + 0.64 82.23
Bas&6filos® 0.03 + 0.05 177.0
Plaquetas® 280 + 68.88 24.60
Fibrinégeno®°® 2.6 + 0.93 35.85

*L/L **g/L **+*X10'/L °X10°/L °°<5g/L, DE desviacién estandar,
CV Coeficiente de variacién, P.P Proteinas plasméticas.

Cuadro 4. Promedio + DE de valores hematolédgicos de Lamoides
machos adultos del Zooldgico de San Juan de Aragédn.

(n=30) (n=30)
- Analito Media + DE c v
Hematocrito* 0.40 + 0.03 7.68
Hemoglobina** 173.7 + 13.31 7.66
Eritrocitos*>** 11.94 + 1.57 13.22
P.P.** 59.13 + 3.62 6.13
Leucocitos® 9.29 + 2.67 28.78
Neutréfilos® 7.37 + 2.35 31.93
Linfocitos® 1.19 + 0.66 55.79%9
Monocitos® 0.23 + 0.22 96.71
Eosinéfilos® 0.47 + 0.48 102.60
Bas6filos® 0.03 + 0.04 147.02
Plaquetas® 270.66 + 72.53 26.79
Fibrinégeno®® 2.4 + 0.81 33.90

*L/L **g/L **+*X10'/L °X10°/L °°<5g/L, DE desviacién estandar,
CV Coeficiente de variacién, P.P Proteinas plasmiticas.
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Cuadro 5. Valores minimos y médximos de valores hematolégicos
de lamoides hembras y machos del Zoolégico de San Juan de

Aragén.
(HEMBRAS) (MACHOS)
Rango del Intervaloe Rango del Intervalo
Analito de confianza del 95% de confianza del 95%

Hematocrito®

0.32 - 0.45

0.33 - 0.45

Hemoglobina®® 93.75 - 197 146 - 149
Eritrocitos®°®® 4.93 - 15.22 9.3 - 15.2
Proteinas 48.12 - 64.1 52.01 - 64.0
Plasmaticas®® ’
Leucocitos* 2.83 - 14.09 6.51 - 17.01
Neutrofilos* 1.89 - 10.17 4.76 - 13.3
Linfocitos~* 0.43 - 2.92 0.36 - 2.28
Monocitos* 0 - 0.8 0 - 0.67
Eosindfilos* 0 - 1.88 0 - 1.43
Baséfilos™* 0 - 0.17 0 - 0.09
Plaquetas* 200 - 402 180.3 - 401
Fibrinégeno** 2 - 4 2 - 4
°L/L°°g/L°°°X10*%/L *X10%/L **< 5g/L (n=60)
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FIGURA 1.- Manejo de Camélidos Sudamericanos para la
obtencién de muestras sanguineas.

N8 Neutréfilo Segmentado, L Linfocito
FIGURA 2.~ Células sanguineas de Camélidos Sudamericanos,
vista 1000x.
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