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INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En los ultimos anos, el mundo ha sido testigo de una vertiginosa evolucion
tecnolégica que se ha manifestado en diversos ambitos. En materia de cémputo,
por ejemplo, estamos llenos de realidades que hace sélo algunos afos eran
imposibles de imaginar. Conceptos como realidad virtual, Internet, comercio
electronico, inteligencia artificial, entre muchos otros, han dejado de ser tépicos
futuristas y se han convertido en parte de nuestra vida diaria.

Una de las consecuencias mas significativas que ha traido consigo esta evolucion
es la “globalizacion”, el mundo de hoy es un mundo electrédnicamente globalizado
a causa de una red mundial llamada WWW?' (también conocida como la Web o
Internet).

La Web, desde un inicio, se ha distinguido por el enorme numero de usuarios que,
dia con dia, deciden incorporarse a ésta. Como es de suponerse, al igual que el
enorme numero de usuarios la cantidad de informacidon que fluye por este medio
también ha ido en aumento considerablemente. Debido a esto, la necesidad de
innovar tecnologias, capaces de lograr un manejo de datos mas eficiente, para
lograr un intercambio de informacion mas efectivo, va en aumento cada dia. Esto
se debe, principalmente, a todos los formatos diferentes en que la informacion se
puede presentar en la actualidad (desde una hoja de papel hasta una presentacion
multimedia). Ademads, los diferentes medios o canales por los que esta informacidn
debe ser transmitida, a causa de la enorme demanda que tiene, cada vez son mas
variados.

Para resolver este problema, en los ultimos afos, ha surgido una tecnologia que
propone estructurar toda esa informacion. Basada en una sintaxis para arboles de
datos, que es muy adecuada para representar datos procedentes de fuentes
heterogéneas, como es el caso de toda la informacion contenida en la Web, XML?
(Lenguaje de Marcado eXtensible), se ha convertido en el estandar para el
intercambio de informacidn entre aplicaciones Web.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Actualmente, diversos centros de investigacion de todo el mundo se encuentran
trabajando en el desarrollo, e incluso en la aplicacién, de tecnologias basadas en

! Del témiino en inglés “iorld Wide Web".
? Del término en inglés “eXrensible Markup Language”




XML. Por ejemplo, en el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y
Sistemas (IIMAS) de la UNAM se desarrollé un sistema groupware?®, lamado ELXI
(Editor coLaborativo de documentos XML en Internef), que asiste a grupos de
autores en la elaboracion de documentos XML de manera colaborativa.

El presente trabajo de tesis, dirigido por el Dr. Manuel Romero Salcedo, al igual
que ELXI, forma parte del Proyecto de Investigacion “Ambiente Multipropdsito de
Edicion Colaborativa en Internet e Intranef’ del CONACYT con numero de
referencia 400316-5-J32043-A.

El sistema de visualizaciéon y consulta desarrollado en la presente tesis, pretende,
tomando la version 1.0 de ELX! como punto de partida, donde el tipo de
documentos que se maneja son articulos de investigacion, dar solucion a la
problematica siguiente:

Un medio para organizar y presentar, de una forma coherente al usuario, la
totalidad de documentos generados por ELXI, proporcionando ademds a estos
documentos, de manera individual, los estilos de formato que puedan requerir para
Ssu publicacion.

Considerando que la parte fundamental de la problematica es brindar un estilo
adecuado a los documentos XML, que se tienen previamente generados por ELXI,
y atendiendo a las siguientes consideraciones:

* XML es un lenguaje para compartir informacion y no para dar formato a
ésta.

e Los articulos de investigacion son documentos que requieren propiedades
muy especificas de estilo para su correcta presentacion.

Se tomd la decisién de basar el desarrollo del sistema en la tecnologia XSLT*
(Lenguaje de Transformacion Extensible basado en hojas de Estilo). Como
veremos mas adelante, XSLT es un lenguaje de programacion que resulta ideal
para transformar la estructura logica y fisica de los documentos XML,
permitiéndonos incluso conversiones de formato XML a otros formatos, que son
ideales para !a publicacidon electrénica, como HTML® o PDF®.  Si tomamos en
cuenta que la parte fundamental de la problematica es brindar un estilo adecuado
a los documentos XML, que se tienen previamente generados por ELX!, es una
consecuencia logica pensar en la solucion que el propio XML sugiere.

* Sistemas de software que soportan y apoyan el trabajo en grupo.
* Del término en inglés “etensible Stylesheer Language Transformation™.
5 2 . N TS "
Del término en inglés “HyperText Markup Language ™.
© Del término en inglés “Portable Document Format ™.
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1.3.OBJETIVO

Generar un sistema de consulta. y visualizacion, basado en XSLT, para los
diversos documentos XML generados por ELXI. Este sistema debera ser capaz,
por un lado, de convertirse en un medio de acceso y busqueda eficiente de los
diferentes articulos de investigacion, y por el otro, constituir la via para
proporcionarles a éstos los distintos estilos de formato que requieren para su

publicacion.

1.4 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

El presente documento esta organizado de la siguiente manera. Posterior a la
Introduccidon (capitulo 1), en el capitulo 2, se detallan los antecedentes de la
tecnologia XML. Después de este capitulo, en el capitulo 3, se revisan algunos de
los conceptos mas importantes de dicha tecnologia. El desarrollo tedrico del
trabajo, finaliza con el capitulo 4, donde se presenta un panorama general de la
tecnologia XSLT. Con base en los conceptos anteriores, en el capitulo 5, se
exponen los puntos mas significativos del desarrollo practico del trabajo.
Finalmente, las conclusiones y perspectivas de la presente tesis son dadas a
conocer en el capitulo 6.




CAPITULO 2 -
~ ANTECEDENTES DE XML

2.1 INTRODUCCION A LOS LENGUAJES DE MARCAS

XML, sin alguna duda, es el producto de la evolucidon tecnoldgica en el
procesamiento de texto’. Actualmente, el procesamiento de texto ha evolucionado
tanto, que cuenta con procesadores o editores de texto® de la talla de Microsoft
Word o Adobe Pagemaker, los cuales han estado basados, desde sus inicios, en
el método de procesamiento de texto por reproduccion®. Estos editores de texto,
cuentan en la actualidad con una interfaz de usuario muy sofisticada, la cual esta
disenada para realizar la reproduccion en pantalla de manera idéntica a la
presentacion final del documento (ya impresa en papel). Este tipo de procesadores
de texto son conocidos como editores WYSYWYG'® (Lo que ves es lo que
obtienes). Es posteriormente a estos editores (todavia en uso), que aparece un
nuevo tipo de procesamiento de texto, el cual es conocido como marcado de
formato o lenguaje de marcas.

Para entender mejor como funciona un lenguaje de marcas, pensemos en un
documento cualquiera, como uno de los que estamos acostumbrados a leer en
nuestra vida diaria. Este documento, invariablemente, debe tener algun tipo de
estructura. Aun los parrafos mas simples que integren nuestro documenta,
contendran signos de puntuacion o espacios en blanco que definiran su estructura.
Por ejemplo, si vemos una frase de un renglén, al principio de un texto y arriba, la
interpretamos como et titulo. La estructura de un texto la deducimos de forma
implicita a partir de la distribucion explicita del texto en la pagina. De esta manera
nuestro cerebro asocia la apariencia de un texto con su estructura.

En ocasiones, es necesario hacer dichas diferencias un poco mas explicitas,
agregando informacion contextual al documento (por ejemplo, el subrayado de una
palabra para denotar su importancia o el uso de la palabra Capitulo para
especificar precisamente el titulo de un capitulo). Estas marcas, aparte de
simplificar el entendimiento del texto escrito, ayudan a evitar ambigledades.

Ahora pensemos en la version electronica de ese mismo documento. En general,
las computadoras no pueden extraer informacion estructural de dichos
documentos, por lo tanto, la versiéon impresa deberia ser tan sélo un documento

7 Il procesamiento de texto es una disciplina de la ciencia de la informatica dedicada a la creacion de sistemas
de computadoras capaces de automatizar partes de la creacion de un documento y del proceso de edicidn,

¥ Software que realiza el procesamiento de texto,

7 Se denomina reproduccion, al formato de archivo que contiene la combinacion de datos reales del
documento ¥ la descripeion del formato deseado.

" Del témino en inglés “What Yot See Is What You Ger ™.




sin la informacién adicional, de cambio de.fuente-o tamafio de-letra, a la que
estamos tan acostumbrados.

En cierta forma, las versiones impresas de los documentos electrénicos serian
equivalentes a las que se producirian con una maquina de escribir. Para resolver
este problema, los procesadores de texto agregan marcas al contenido de un
documento, donde especifican las caracteristicas de su versidon en papel. Por
ejemplo: <negritas> “Prucba™ </negritas>, es equivalente a “Prueba”, al imprimirse
en papel.

En este posible lenguaje de marcas las etiquetas <ncgritas> y </ncgritas> describen
el tipo de formato. Para este caso, se comenzaria con la orden dada por la
etiqueta <negritas>, que indica que a partir de esa marca todo el texto que continua
debe imprimirse con letra mas obscura, mientias que la orden de desactivar estara
dada por la etiqueta </negritas>, que indica el fin de la cadena de texto que sera
impresa con letra mas oscura. En este sentido, la palabra marca define todo
aquello que es parte de un documento electrénico, pero que no es texto
imprimible. Por lo tanto, un lenguaje de marcas esta compuesto de reglas que
describen como deben interpretarse las marcas, bajo que condiciones estan
permitidas y que significa cada una de ellas. Los elementos légicos son, por
ejemplo, una cita, el titulo, una linea de un didlogo o cualquier otra estructura que
merezca ser identificada del reste del texto. Las operaciones tipograficas son
instrucciones de formato que se aplican a los elementos Iégicos, por ejemplo, las
citas suelen ser impresas en italicas, las lineas de dialogo son precedidas por un

guién.
Las marcas cumplen dos objetivos primordiales:

e Separar los elementos l6gicos de un documento.
« Especificar las operaciones tipograficas que deben ejecutarse sobre dichos
elementos logicos.

Existen dos tipos basicos de lenguajes de marcas, de Formato y de Estructura.
Los lenguajes de formato contienen marcas que describen las operaciones
tipograficas a ser aplicadas en cada uno de los elementos del documento. Por
ejemplo, el titulo de un texto debe ser impreso en una sola linea, a la cabeza del
documento y con una fuente seis puntos mas grande que el resto del texto. Asi,
los lectores podran inferir que se trata de un titulo. En los lenguajes estructurales o
de estructura, las marcas describen unicamente la estructura légica de un
documento.

De esta manera, un titulo puede ser anotado como: <Titulo> Don Quijote
<FinDeTitulo~. Si bien, este ejemplo dice que el titulo es "Don Quijote, no nos
dice como debe aparecer. Las marcas estructurales especifican el tipo de
elemento y no su apariencia. La mayor parte de los lenguajes de marcas son una
combinacion de ambos tipos. Por ejemplo, Microsoft Word incluye marcas con las



que se puede definir la estructura del documento y marcas que describen como
debe ser impreso este documento, es decir, informacion de formato y de
estructura.

Las marcas estructurales tienen varias ventajas sobre las de formato. En primer
lugar, estas Ultimas conllevan menos informacion sobre los elementos de un
documento. Dos elementos estructuralmente diferentes pueden estar anotados en
su formato de la misma manera, a pesar de que representen conceptos distintos.

Por ejemplo, si representamos las palabras clave (comunes en los documentos
tipo articulo de investigacion) junto con las palabras en lenguaje extranjero en
negritas, no hay forma en que la computadora pueda identificar la diferencia entre
ambas. Ademas, si fuera necesario cambiar todas las palabras clave, el texto debe
ser analizado para encontrar primero, todas aquellas palabras que fueron
anotadas como negritas y posteriormente, por cada una, habria que decidir si se
trata de una palabra clave o no. En cambio, si se utilizan marcas estructurales,
puesto que éstas no definen apariencia, dos elementos légicamente diferentes
seran anotados de forma diferente, sin importar si en la versién impresa ambos
utilizan las mismas operaciones tipograficas o no.

Si bien, para documentos simples, esta diferencia entre formato y estructura
puede ser irrelevante, no lo es asi para documentos complejos como libros o
periodicos. En estos casos, por cada elemento légico del documento pueden ser
necesarias una o mas operaciones tipograficas. Por ejemplo, un titulo requiere que
se especifique el tipo y tamafo de sus fuentes y un salto de linea de cierto
tamano. '

2.2 SGML

Hace varios afos, las bases de datos lograron manejar de manera independiente
la informacién con la que trabajaban y los formatos de entrada o salida con que
presentaban esta informacion, dicho de otra manera, lograron el concepto de la
Gestidn de Informacién Abierta'’. Este fue un paso que consolidd un enorme
avance para el mundo de las bases de datos, ya que gracias a este concepto,
ahora es posible manejar casi cualquier base de datos de manera independiente
al programa o a la computadora que se utiliza.

Sin embargo, los documentos a diferencia de las bases de datos siempre han
presentado un formato de salida especifico, por lo que hablar de independencia de
datos dentro de los documentos es hablar de uno de los problemas que
actualmente enfrenta la tecnologia.

" Del término en inglés “Opened Information Management o QIM™.
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Como un primer intento de solucién a este problema, en los afos 60, IBM trabajé
en el desarrollo de un lenguaje de marcas que permitiera el manejo de un mismo
documento desde diferentes procesadores de texto, este lenguaje fue conocido
como GML (Lenguaje de Marcas Generalizado)'?. El problema, basicamente
consistia en que cada procesador de texto utilizaba sus propias marcas para
describir los elementos légicos de los documentos, por lo que estos eran
incompatibles con otros procesadores de texto. Conocer las marcas que utiliza
cada procesador de texto permitiria disenar filtros para pasar la informacién de un
lenguaje de marcas a otro sin perder el formato. Por lo que la forma que IBM creé
para resolver este problema, consistia en trabajar con marcas que pudieran
editarse desde cualquier procesador, haciendo posible el traspaso de un
documento de un editor a otro sin pérdida de informacién. Posteriormente, GML
pasé a manos de SO, que lo convirtid en un estandar oficial en los 80,
denominandose finalmente SGML (Lenguaje de Marcado Estandarizado y
Generalizado)'®. SGML, esta actualmente como una norma oficial internacional*“.

Este estandar, de caracter general, se aplica desde entonces para disefar otros
lenguajes de marcas, cuyos ejemplos mds conocidos son HTML y ahora XML.
SGML, méas que un lenguaje de marcas, es un estandar internacional para la
descripcidn de otros lenguajes de marcas. Dicho de otra manera, SGML es un
metalenguaje, esto es, un lenguaje capaz de describir formalmente otro lenguaje.

Existen tres caracteristicas de SGML que le distinguen de otros lenguajes de
marcas (caracteristicas que obviamente comparte con XML):

s Su énfasis sobre marcado estructurado, mas que de formato y siempre
basado en normas.

e La clasificacion y edicion de documenios de acuerdo a su tipo de
documento.

e Su concepto de independencia de datos, que permite el manejo de una
version genérica para cada documento.

2.2.1 MARCADO ESTRUCTURADO BASADO EN NORMAS

Un lenguaje de marcas, orientado a la estructura de los documentos, usa marcas
que simplemente proporcionan nombres a partes de un documento. Por contraste,
un lenguaje de marcas orientado al formato de los documentos, define que
formato debe llevarse a cabo y en que partes de dicho documento. Con marcado
estructurado, en lugar de marcado de formato, el mismo documento puede
procesarse facilmente y de diversas formas. Por ejemplo, un programa podria
extraer nombres de personas o lugares, ya sea de uno o varios documentos, para

et término en inglés “Generatized Markup Language™.

" Del término en mglés “Standard Generalized Aarkup Language ™.

" 1S0 8879: 1986, Procesamiento de la informacion -Sistemas de texto y oficina- Lenguaje normalizado
general para documentos.



después crear un indice o una base de datos; mientras otro programa, podria
poner estos nombres con algun tipo de letra distintiva. Esto seria muy sencillo, ya
que cada nombre llevaria etiquetas (marcas), que describirian que efectivamente
se trata del nombre de una persona o lugar, pero si en vez de marcas que
describieran la estructura del documento usaramos marcas que describan su
formato (pensemos en que los nombres estan en letra de tipo negrita), entonces la
computadora lienaria la base de datos no sélo con nombres de personas o
lugares, sino con cualquier palabra que en el documento apareciera con letra de
tipo negrita.

2.2.2 TIPOS DE DOCUMENTOS

SGML introduce la clasificacion de documentos de acuerdo a su tipo. El tipo de un
documento se define formalmente por las partes que constituyen su estructura. La
definicién de un informe, por ejemplo, podria ser la que esté formada por: un titulo,
un autor, un resumen y una secuencia de uno o mas parrafos. Partiendo de esta
definicion, cuaiquier documento que carezca de un titulo o cualquier otro de los
elementos que se definieron en el ejemplo, no seria formalmente un informe. Algo
muy importante para poder trabajar con varios tipos de documentos es, primero,
definir con claridad que sera valido para cada tipo de documento y que no. Esta
definicion nos ayudara a evitar confusiones cuando trabajemos con documentos
que posean una estructura fisica similar. En la terminologia usada por SGML,
cada documento distinto pertenece a algun tipo de documento.

La definicion formal que describe cada tipo de documento se denomina DTD
(Definicion de Tipo de Documento)'®. Entendamos una DTD como el esquema
para realizar cada tipo de documento.

2.2.3 INDEPENDENCIA DE DATOS

Uno de los objetivos basicos de SGML, como ya mencionamos, era asegurar que
los documentos iban a poder ser transportables de un entorno de hardware y
software a otro sin ninguna pérdida de informacién. La necesidad de alcanzar este
objetivo, que permite una gran independencia en el manejo de los datos, es muy
facil de comprender. Pensemos en dos herramientas cualesquiera, si éstas no son
capaces de hablar el mismo idioma no podran trabajar juntas.

Este concepto de independencia de datos, dicho de otra manera, significa
administrar la informacién de tal forma que se mantenga abierta para su utilizacion
por cualquier programa y no soélo por el que lo creo (incluso programas o
aplicaciones que no existian en el momento en que se creo la informacién). En
SGML, los datos son almacenados dentro de la computadora en versiones
genéricas del documento. Estas versiones no son registradas como parte de la

" Del término en inglés “Docionent Type Definition”.



,aphcacnon que las usa, por lo que mantnenen su-caracteristica” de” versiones
generlcas En consecuencua cualquner otra aplicacion que lo requxera podra utilizar
esa mlsma ver5|on del documento sin ningln problema. -

2.3 HTML

Publicar informacion, para su distribucion global, requiere de un mismo
lenguaje que pueda ser entendido, potencialmente, por todas las
computadoras. Este lenguaje de publicacion, para el caso de la Web, es
HTML [Raggett et al., 1999].

En 1989, un investigador llamado Tim Berners Lee propuso compartir documentos
de texto, de un lugar remoto a otro, utilizando algun tipo de enlace entre estos
documentos. Posteriormente, tomando el estandar SGML como base, Tim Berners
Lee desarrollé un lenguaje de hipertexto llamado HTML. Este proyecto, basado en
el concepto de crear un lenguaje de marcas propio, describia documentos de texto
y vinculos entre estos, los cuales permitirian navegar entre un documento y otro
siempre de manera independiente a la computadora.

Posteriormente, HTML seria dencminado el sistema de hipertexto de fa Web,
convirtiéndose en el sistema de informacion de hipertexto mas popular y
diversificado de todos. Silo compararamos con SGML, HTML se cred y se adoptd
en un periodo de tiempo muy corto, por lo que es muy probable que el gran éxito
que experimento, se haya debido principalmente a la facilidad de uso que tenia.
Con HTML casi cualquier persona, aun sin ningun conocimiento en el area de
programacion, es capaz de disefar y desarrollar sus propias paginas Web'6.

Como es de suponerse, HTML ha heredado algunas de las principales virtudes de
su antecesor SGML. Por ejemplo, en HTNML los autores pueden crear documentos
con cualquier procesador o editor de textos. Ademas, estos documentos son
compatibles con casi todos los tipos de computadoras y sistemas existentes. Cabe
mencionar, que el tipo de marcado con que se describen los documentos HTML,
esta orientado a la estructura de los mismos y no ha su formato.

Sin embargo, también existen algunos puntos de divergencia entre SGML y su
subconjunto HTML. Uno de los mas importantes estd dado en los tipos de
documentos. Mientras SGML es un lenguaje de marcas extensible, que permite la
definicion y clasificacion de documentos en un ndmero indeterminado de DTD
HTML sodlo dispone de una, obligando a cualquier documento a ser disenado no
de acuerdo a su propio tipo de documento, sino de acuerdo al predefinido por la
DTD de HTML.

' Nombre que se les da a los documentos que puede ser accesados dentro de la Web.



-2.4 COMO HTML DA ORIGEN A XML

Después de algunos arfios, en que la Web crecia y se hacia cada dia mas popular,
las pocas posibilidades de expansion que ofrecia manejar una sola DTD (debido al
limitado nimero de etiquetas que ésta permitia), comenzaban a representar un
problema contra toda posibilidad de crecimiento de la Web. En consecuencia, la
molestia de la gente ante este hecho fue en aumento, dando como resultado que
las empresas creadoras de navegadores'’ vieran la posibilidad de incrementar sus
ventas si comercializaban navegadores con extensiones de HTML. Aunque estas
extensiones estaban fuera de toda normatividad, representaban una pronta
solucidon al problema de la creacion de documentos debido al mayor niumero de
etiquetas que ofrecian.

Sin embargo, el usar las nuevas etiquetas traia consigo dos problemas
fundamentales. En primer lugar, estas nuevas etiquetas estaban orientadas a dar
formato a los documentos y no al manejo de su estructura, como se decidié que
deberian ser las etiquetas de HTML en un inicio. Por lo que las enormes
posibilidades que en cuanto a manejo de datos ofrecia HTML estaban mermadas.
El segundo problema, la normalizacion de documentos. Una de las caracteristicas
mas importantes de HTML,, pasaba a segundo término. El que cada navegador
fuera libre de disefar sus propias etiquetas, limité a que el formato de los
documentos e incluso en algunas ocasiones también el contenido, dependiera
exclusivamente del navegador con que se estuviera trabajando.

Como no es dificil de imaginar, HTML se convirtid en un lenguaje de marcas que
no seguia los estandares de normatividad de SGML. De esta manera, llegado el
punto donde HTML dejé de servir para su funcion inicial, el W3C (Consorcio del
World Wide Web)'™® tomo la decisién de desarrollar un nuevo subconjunto de
SGML, conocido actualmente como XML, y del que se publicaron las primeras
especificaciones de su version 1.0 en 1998.

Posteriormente, con la aparicion de XML, se decidié hacer una reformulacion de
HTML dentro de la propia especificacion XML. Conocida como XHTML, esta
nueva especificacion se encuentra en su version 1.0 [Pemberton et al., 2000].

2.5 DISCUSION

Existen, desde mi punto de vista, dos aspectos basicos que son causa de la
declive de HTML. Primeramente, desde su concepcion, HTML fue desarrollado
pensando en utilizar una serie Unica de elementos, o dicho de otra manera, HTML
solamente fue creado para trabajar con sélo un tipo de documento. Sabiendo que

"7 Término usado para nombrar a los programas de software que permiten visualizar el contenido de paginas
Web.

* Cansorcio formado por grandes empresas, tales como Netscape, Microsoft, IBM. entre muchas otras. Liste
grupo es ¢l encargado de determinar los estandares y tecnologias que se integraran a la Web.
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ninguln tipo de documento serviria para todos los propésitos, se esperaba que este
punto tan fragil del HTML terminara por romperse en algin momento.
indudablemente, desde su inicio el objetivo de HTML fue lograr un lenguaje que se
distinguiera por su sencillez mas que por su solidez y, aunque esta sencillez fue la
clave de su éxito a corto plazo, también lo fue de su declive a largo plazo.

Aunque los dias de HTML estaban contados, existe un segundo punto que acelerd
su decadencia, la falta de especificacion. Cuando el crecimiento exponencial de la
Web estalla, en parte gracias a la sencillez de disefio que permitia HTML, no
existia una especificacion para el disefio de paginas Web. En consecuencia,
cuando HTML dispuso de una DTD formal varios anos después, ya existian miles
de paginas con cddigoc HTML erréneo. Aunque este hecho parece no haber
causado demasiados problemas, si nos demuestra que la faita de especificaciéon
no fue un hecho que dio inicio con la guerra comercial entre las compafhias
creadoras de navegadores. La falta de especificacion y la falta de interés por
demandar el uso de ésta, son hechos a los que se les resto importancia desde el
mismo inicio de la Web.

Ahora, mas alla de crear polémica sobre las posibles causas que pudieron lievar a
la extincion al HTML, es importante canalizar todas las posibles criticas sobre este
hecho hacia lograr un solido desarrollo de XML.

Hasta este punto, hemos estudiado los antecedentes que dieron origen a XML, ei
lenguaje de marcas que, sin duda, representa el préximo paso en la evolucion de
la Web. Respaldado, como acabamos de ver, por las empresas mas importantes
de software en el mundo, la trayectoria de décadas de su antecesor SGML y la
basta experiencia que ha heredado de los éxitos y fracasos cosechados por
HTML.

Llegado a fin, el presente capitulo pretende consolidar un marco tedrico con los
antecedentes y algunos de los conceptos mas simples, necesarios, para
profundizar en el tema de XML. Conocer y entender la familia de tecnologias que
hoy constituyen a XML, requiere, preferentemente, el conccimiento previo de
dichos conceptos.




CAPITULO 3
CONCEPTOS BASICQS DE XML

Durante este capitulo, estudiaremos algunos de los conceptos y tecnologias
derivadas, mds importantes, de XML. Cabe mencionar, que este capitulo podria
extenderse tanto como se quisiera, por lo que es importante decir, que el objetivo
del mismo sera unicamente proporcionar los conocimientos generales para
comprender, mediante una visidon general del tema, la arquitectura global de XML.
Hecho que resulta importante, desde el mismo objetivo del presente trabajo, en el
cual se propone el desarrollo de un sistema cuya base estara constituida por XML.

Antes de comenzar formalmente con el capitulo y con el unico objetivo de ayudar
a comprender de manera mas sencilla los conceptos que estudiaremos a
continuacion, veremos previamente algunas definiciones de XML.

El lenguaje de marcado extensible, abreviado como XML, es una forma
restringida de SGML que describe una clase de objetos de datos
llamados docurnentos XML [Bosak et al., 2000].

XML no es una tecnologia, es una familia de tecnologias [Bos 1999].

3.1 ESTRUCURA DE LOS DOCUMENTOS XML

Todo documento XML posee una estructura légica y una fisica. Logicamente, un
documento XML estd conformado por elementos. Cada elemento representa,
entonces, cada componente légica que integra este documento. Por ejemplo, la
mayor parte de los documentos, como libros o revistas, se pueden dividir en
componentes (capitulos, articulos, etc.). Estos componentes, que a su vez se
derivan en otros componentes (titulos, parrafos, etc), se pueden considerar
elementos fisicos del documento. La informacién adicional, que a veces incluyen
los elementos de un documento, es conocida como atributos. La tarea de los
atributos es describir propiedades de los elementos. Si llevaramos este concepto a
las bases de datos, para su explicacion, pensariamos en un registro completo
como un elemento y cualquiera de sus campos seria uno de los atributos. Por
ejemplo, para un registro de cliente, la informaciéon completa seria el elemento, y
sus atributos lo serian el domicilio, el nombre, o cualquier otro campo que forme
parte de este registro.

Fisicamente, el documento esta compuesto de unidades llamadas entidades. Una
entidad, por ejemplo, puede estar formada, por un solo caracter o por todos los
caracteres que forman parte de un libro. La manera como funcionan estas
entidades en XML, consiste, primeramente, en asignar un nombre a cada una,
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para posteriormente, insertar. una . referencia de entidad'® en la parte del
documento que se requiera. Por ejemplo, una entidad podria llamarse <capitulo1>,
y representar el capitulo completo de un libro. Ahora, cada vez que necesitemos
que aparezca este capitulo completo, nos referiremos a la entidad sélo como
<capitulol>,

Una caracteristica de las entidades es que no necesariamente tienen que estar
dentro del mismo documento, pueden estar en otros documentos, incluso cuando
estos pertenezcan fisicamente a otra computadora. Este tipo de entidades son
conocidas como entidades externas. Un documento XML puede dividirse en
muchos archivos distintos, incluso residentes en la Web, que seran llamados, cada
una de ellos, en la terminologia XML, entidad. Estas entidades, en conjunto, que
constituyen el documento XML, son denominadas la estructura fisica del
documento.

Algo importante de mencionar es que las entidades no siempre son guardadas
como archivos. Por ejemplo, las entidades pueden estar guardadas dentro de
bases de datos, o ser creadas en tiempo real por un programa de computadora.
Una entidad puede contener parte de un archivo o varios archivos completos.

3.2 DOCUMENTOS VALIDOS Y DOCUMENTOS BIEN FORMADOS

Como en cualquier otro lenguaje, de programacion o escrito, en XML existen
formas de notacidn, que hacen referencia a la forma de crear un documento, que
pueden ser o no ser correctas. Para XML existen dos conceptos de lo que puede

ser un documento correcto. La primera, y mas simple, es conocida como

documento bier formado.
Entonces, un documento XML es bien formado si:

e Cada una de las entidades analizadas, a las que se referencia directa o
indirectamente en el documento, esta bien formada.
Contiene al menos un elemento.
Tiene exactamente un elemento raiZ®°, del cual ninguna parte aparece en el
contenido de ningun otro elemento. Para el resto de los elementos, si la
etiqueta de comienzo estd contenida de algtin otro elemento, la etiqueta de
fin esta contenida dentro del mismo elemento. Es decir, los elementos
delimitados por etiquetas de comienzo y fin, deben estar anidados
adecuadamente {Bosak et al., 2000].

Como es logico suponer, un documento no puede ser bien formado si las
entidades que lo conforman no lo son. Ademas, para que un documento pueda ser

o ; . . . .
1 Nombre que se le da a la etiqueta que contiene el nombre de una entidad de texto. Se representa la entidad
mediante esta referencia de entidad y no mediante la entidad completa con la finalidad de simplificar.

by )

* Nombre del clemento padre que contiene el resto de los elementos en un documento XML.
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entendido, y después interpretado, serd necesario que contenga fisicamente algun
tipo de estructura o lo que es lo mismo, al menos un elemento. Por otro lado, la
correcta anidacion de elementos permitirda que los documentos puedan
extenderse, cada que se requiera, de manera independiente al manejo que se le
esté dando o se le quiera dar a su contenido.

Para que un documento pueda ser clasificado como valido, primero, sera
indispensable que se trate de un documento bien formado. Una vez satisfecho
este punto diremos que se trata de un documento valido si éste esta declarado
conforme a una DTD y, ademas, se ajusta positivamente a ésta. De esta manera,
los documentos que carezcan de una DTD no seran documentos validos, debido a
que no son validados por su DTD; aunque, estrictamente tampoco seran invalidos
porque estos tampoco infringen su DTD. Esto le permitira a un documento que no
es valido, pero que tampoco es invalido, ser un documento bien formado.

Es muy importante reflexionar bien antes de decidir si se crea un documento sélo
bien formado o valido. Por ejemplo, si se trata de un documento poco extenso y de
un tipo muy particular, bastara probablemente con que éste esté bien formado.
Pero si pensamos que sera uno de varios documentos, que se integrara algun
sistema de informacion o que sera un documento sumamente extenso, sera
necesario escribir una DTD y validarlo periddicamente. De esta manera, el
documento dara garantias de compatibilidad, facilitando de gran manera la
obtencion de informacién.

3.3 GRUPO DE CARACTERES UTILIZADO EN XML

Los documentos estan formados por caracteres, por lo que Si queremos crear un
documento estandar io mas importante sera conocer que grupo de caracteres va a
integrarlo. Entre mas amplio y mas comun sea este codigo de caracteres las
posibilidades que nos ofrecera seran mayores. El grupo de caracteres mas
conocido, y que por ende domina el mercado, es ASCIl. ASCH contiene ciento
veintiocho caracteres entre letras, simbolos y signos de puntuacion.

Uno de los objetivos primordiales de XML era lograr la creacion de documentos en
casi cualquier procesador de textos. Es por eso que el grupo de caracteres que
utiliza XML es Unicode. Unicode incluye miles de caracteres que son comunes en
lenguas de todo el mundo, incluyendo las del codigo ASCII. Los primeros ciento
veintiocho caracteres que integran Unicode, llamados UTF-8, son compatibles con
ASCIl. Lo que significa, que a nivel de bits, los primeros ciento veintiocho
caracteres de Unicode son iguales a los ciento veintiocho caracteres ASCII
Gracias a esto, como la mayor parte de los procesadores de texto trabajan con
ASCIl, Unicode permite la creacion de documentos XML en casi todos los
procesadores de texto.




. 3.4DTD

Una definicion de tipo de documento esta constituida por una serie de definiciones
que determinan que elementos del documento son legales y en que lugar lo son,
dicho de otra manera, en XML la DTD es una definicién formal de ios tipos de
elementos y atributos permitidos en un documento de algun tipo especifico. Las
DTD son herramientas de estandarizacién muy poderosas. Por ejemplo, mientras
una DTD puede estar hecha para la creacién de formularios, lo que implicaria que
seria muy estricta ya que solo permitiria a cierto tipo de elemento estar en un
determinado lugar; otra DTD, disefiada como guia para la publicacion de articulos,
tal vez, sdlo exija que el contenido del documento incluya un titulo de articulo por
cada articulo integrado al cuerpo de! documento. Las DTD nos permiten realizar
un procesamiento de textos mucho mas robusto, ya que el software podra estar
especializado en el procesamiento de un solo tipo de documento y no de todos
como se hace actualmente.

Dos aspectos importantes que deben tenerse siempre en cuenta, cuando se
trabaja con documentos XML, son:

¢ Algunos documentos XML carecen de declaracion de tipo documento. Esto
no implica que no se ajusten a algun tipo de documento. Simplemente,
significa que se ajustan a una DTD que no ha sido formaimente definida.

e En XML no existen DTD predefinidas, por lo que es importante no olvidar
que es labor del disenador especificar su propia DTD para cada tipo de
documento.

En la especificacion de XML se describe la forma en que deben ser definidas las
DTD [idem]. Esta definicion puede darse de manera interna (cuando va incluidas
junto al cdédigo XML) o de manera externa (si se encuentra en un archivo propio).

Que cada usuario pueda crear su propia DTD es una gran ventaja, ya que
proporciona total libertad para la estructuracion de cada documento. Pero por otro
lado, también puede suponer un grave inconveniente, ya que es muy féacil que
dentro de documentos de un mismo sector (arquitectura, edicion, educacion, etc.)
existan diversas DTD. Lo que haria del manejo de documentos XML una tarea
muy complicada debido a las diferentes estructuras en que dichos documentos,
aun siendo del mismo tipo, se podrian presentar. Por este motivo, en la actualidad
se esta definiendo una DTD estandar para cada sector distinto que asi lo requiera.
De tal forma que existan DTD avaladas por asociaciones, formadas por empresas
y organismos, que garanticen que cualquier usuario que adopte alguna de estas
DTD para trabajar, lo haga con las mismas etiquetas y normas que los demas.




__CREACION DE UNA DTD

Cuando pensamos en crear una DTD propia, podemos pensar como si se tratara
de crear nuestro propio lenguaje. La DTD puede decir concretamente algo como:
“El resumen de un libro debe estar formado por los siguientes elementos”. Sin
embargo, no hay que olvidar que las declaraciones de tipo de documento son
opcionales, por lo que los documentos XML pueden no ajustarse a ninguna DTD y
no, necesariamente, dejar de seguir siendo documentos XML.

Ahora, veamos un ejemplo de cémo crear una DTD para un documento XML.:

<!DOCTYPE cliente [

<!ELEMENT cliente (nombre, calle, ciudad, pais, numero)
<IELEMENT nombre (#PCDATA)>

<!IELEMENT calle (#PCDATA)>

<!ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<!ELEMENT pais (#PCDATA)>

<!ELEMENT numero (#PCDATA)>

1=

<cliente>

<nombre> Pablo Orozco </nombre>
<calle>Insurgentes 308</calle>
<ciudad> DF </ciudad>

<pais> México </pais>

<numero> 01 </numcro>
</cliente>

En este ejemplo podemos ver un documento XML que.contiene una: declaracion
de tipo de documento y, posteriormente, declaraciones. del tipo de elemento.

La declaracion de tipo de documento es:

<!DOCTYPE cliente [

<tELEMENT cliente (nombre, calle, ciudad, pais, numero)
<!ELEMENT nombre (#PCDATA)>

<IELEMENT calle (#PCDATA)>

<!ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<IELEMENT pais (#PCDATA)>

<!ELEMENT numecro (#PCDATA)>

1=



Las declaraciones del tipo de elemento son:

<!ELEMENT cliente (nombre, calle, ciudad, pais, numero)
<!ELEMENT nombre (#PCDATA)>

<!IELEMENT calle (#PCDATA)>

<!ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<IELEMENT pais (#PCDATA)>

<!IELEMENT numcro (#PCDATA)>

Cabe mencionar que en las declaraciones de tipo de elemento también es posible,
a su vez, declarar otros elementos ¢ atributos, mas adelante veremos esto con
mas detalle. En el ejemplo anterior, todas las declaraciones que definen la etiqueta
cliente residen dentro del mismo documento. Sin embargo, esta definicidn pudo
hacerse, parcial o completamente, en algtin otro lugar. Ahora, veamos el mismo
ejemplo pero con dichas declaraciones externas al documento:

<! DOCTYPE cliente SYSTEM “http://www.dondesca.com/cliente.dtd”>
<cliente>

<nombre> Pablo Orozco </nombre>

<calle>Insurgentes 308</callc>

<ciudad> DF </ciudad>

<pais> México </pais>

<numero> 01 </numero>

</cliente>

La palabra SYSYEM indica que se busque de manera externa al documento, en la
referencia citada, las declaraciones de tipo documento. Otra manera de hacer
referencia a una DTD externa, cuando esta se encuentra en el mismo directorio
pero en un archivo independiente al documento, es:

<! DOCTYPE cliente SYSTEM “cliente.dtd™>
<cliente>

<nombre> Pablo Orozeo </nombre>
<calle>Insurgentes 308</calle>

<cijudad> DF </¢ciudad>

<pais> México </pais>

<numero> 01 </numero>

</cliente>

Si, ahora abrimos con un editor de texto el archivo cliente.dtd veremos algo como:

<! ELEMENT cliente (nombre, calle, ciudad, pais, numero)
<! ELEMENT nombre (#PCDATA)>

<! ELEMENT calle (#PCDATA)>

<! ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<! ELEMENT pais (#PCDATA)>

<! ELEMENT numecro (#PCDATA)>



Como pudimos observar, todas las declaraciones de tipo documento empiezan
con <!IDOCTYPE y después llevan el nombre de un elemento que se define en la
DTD. Si alguna de las declaraciones DTD esta almacenada externamente, la
tercera parte de la declaracién de tipo de documento debe ser SYSTEM. La dltima
parte debe ser un URI (/dentificador Universal de Recursos)®! que indique donde
estan las declaraciones externas.

DECLARACION DEL TIPO DE ELEMENTO

Ahora, veamos la declaracion del tipo de elemento, para posteriormente explicaria.
En nuestro ejemplo anterior teniamos:

<! ELEMENT cliente (nombre, calle, ciudad, pais, numero)>

Las declaraciones del tipo de elemento deben empezar como <!ELEMENT, y van
seguidas por el nombre del elemento que se esta declarando. Finalmente, debe
haber una especificacion del contenido. La especificacion de contenido que se
muestra, en este caso, nos dice: debe haber un elemento nombre, seguido de un
elemento calle, seguido de un elemento ciudad, seguido de un elemento pais,
seguido de un elemento numero. Los nombres de los tipos de elemento son
nombres XML?? (para este ejemplo los nombres son: cliente, nombre, calle,
ciudad, pais y numero). A cada tipo de elemento se le permite sdlo un tipo de
contenido determinado. A continuacion, veremos los cuatro tipos de especificacion
de contenido para los tipo de elemento.

Contenido EMPTY, puede no tener contenido. Suele usarse para los atributos:
<! ELEMENT nombredelelemento EMPTY>

Contenido ANY, puede tener cualquier contenido:

<! ELEMENT nombredeclelemento ANY>

Contenido ELEMENT, sélo puede tener subelementos:

<! ELEMENT nombredelelemento (subelemento-uno, subelemento-dos)>

! Nombre que se le da a una referencia que nos indica una direccion. Esta direccion puede estar dentro o
fuera de la computadora en la que se esta trabajando. Del término en inglés “Unifom Resource Identifiers™.
2 Las restricciones para cl uso de caracteres permitidos para los nombres XML, se describen en la
especificacion XML en la seccion Nombres y Name tokens.
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Contenido MIXED, puede tener caracteres de tipo de-datos-o:una-mezcla de
caracteres y subelementos®:

<! ELEMENT nombredelclemento (#PCDATA)>
<! ELEMENT nombredelelemento (#PCDATA | subelemento)>

DECLARACION DE ATRIBUTOS

A diferencia de los elementos, los atributos de un elemento no pueden contener
otros elementos o atributos. Otra diferencia importante es que el orden de los
atributos puede ser cualquiera, mientras los elementos deben ordenarse como se
indicé en su especificacion. Los nombres de los atributos suelen representar
propiedades de un elemento, mientras que los subelementos representan mas
bien partes de este elemento. Dos elementos diferentes pueden tener atributos
con el mismo nombre porque, finalmente, seran atributos diferentes.

Los atributos se declaran para un determinado tipo de elemento. A menudo esta
declaracién aparecera enseguida de la declaracion del tipo de elemento. Ejemplo:

<!ELEMENT cliente (#PCDATA)>
<IATTLIST cliente email CDATA #REQUIRED>

La declaracion de atributos comienza con <!ATTLIST, es seguida del nombre del
elemento, después del nombre del atributo, su tipo y, finalmente un indicador que
dira si el dato debe ser ingresado de manera obligatoria, por omision, etc. Para
este caso tenemos que el unico atributo se llama email y es valido para todos los
elementos cliente. Su valor debera estar dado en datos de tipo caracter,
cualesquiera, y sera obligatorio. La declaraciéon de atributos puede hacerse en
forma de lista, como se muestra:

<!ATTLIST cliente email CDATA #REQUIRED
fax CDATA #REQUIRED
telefono CDATA #REQUIRED>

Otros ejemplos de declaraciones para listas de atributos:
<IATTLIST cliente edad (20°30[30°40}400mas) #REQUIRED>

Para este ejemplo tenemos como atributo la edad del cliente. Este dato tendra,
forzosamente, que estar dado por uno de los tres valores que se sugieren.

<!ATTLIST cliente edad (20°30 | 30°40 | 40omas) 20°30>

B Elementos que estin contenidos en otro elemento o clemento padre. Para nuestro ejemplo los elementos
nombre, calle. ciudad, pais y numero; son subelementos o ¢l s hijo del el  cliente o elemento
padre.
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Para este caso se esta sugiriendo un valor por omision. En caso de que no se
introduzca ninguno de los valores sugeridos el atributo edad tomaréa el valor de
20230. . . .

<!ATTLIST cliente edad NUMBER #REQUIRED>

Ahora el atributo edad tendra que tomar, obligatoriamente, un valor numérico
cualquiera.

<IATTLIST clientc edad NUMBER #IMPLIED>

Etl atributo edad podra omitirse si asi se desea. En caso de introducirse algun valor
tendra que ser numérico.

Las modificaciones para cada declaracién dependeran, exclusivamente, de las
necesidades de cada disefiador. Ahora, para finalizar, veamos como quedaria una
DTD XML, con declaraciones de tipo de elemento y declaraciones de atributos:

<?xml version=" 1.0 "?7>

<! DOCTYPE cliente {

<! ELEMENT historial (nombre+, direccion?, reconocimientos*)
<! ELEMENT nombre (#PCDATA)>
<!ATTLIST nombrc email CDATA #IMPLIED
telefono NUMBER #REQUIRED>

<! ELEMENT dirccecion (#PCDATA)>
<!ATTLIST direccion callc CDATA #REQUIRED
delegacion CDATA #REQUIRED>

<! ELEMENT rcconocimicntos (#PCDATA)>

]>

XML permite indicar con que frecuencia queremos repetir los elementos que
forman nuestro documento. La tabla con los indlcadores de frecuencta es la que
se muestra a continuacion:

e 7? Opcionalde 1 a O veces
e * Opcional de 0 a mas veces
¢ + Opcional de 1 a mas veces
3.5 XPATH
Todo el procesamiento realizado con un documento XML esta basado en la

posibilidad de direccionar o acceder a cada una de las partes que lo componen, de
modo que podamos tratar cada uno de los elementos de forma distinta.
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El tratamiento del documento XML comienza por la localizacion del mismo a lo

" largo del conjunto de documentos existentes en el mundo. Para llevar a cabo esta
localizacion de forma univoca, se utilizan los URYI, de los cuales los URL®* son sin
duda los mas conocidos.

Una vez localizado el documento XML, la forma de seleccionar informacion dentro
de él es mediante el uso de XPath®® (Lenguaje de rutas de XML). Con XPath
podremos seleccionar y hacer referencia a texto, elementos, atributos y cualquier
otra informacién contenida dentro de un archivo XML.

XPath, en si, es un lenguaje sofisticado y complejo, cuyo principal
objetivo es direccionar partes de un documento XML [Clark et al., 1999].

Ademas, como casi todas las especificaciones derivadas de XML, XPath es aun
muy reciente, por lo que no es facil encontrar herramientas que incorporen todas
sus funcionalidades.

XPath es a su vez la base sobre la que se han especificado nuevas herramientas
para el tratamiento de documentos XML. Herramientas tales como XLink,
Xpointer?® y XQuery?’, que también estan en estado de desarrollo, pero que sin
duda cambiaran el modo en que actualmente concebimos la navegacion por la
Web. Asi, XPath sirve para decir como debe procesar una hoja de estilo el
contenide de un documento XML, pero también para poder poner enlaces o cargar
en un navegador partes determinadas de un documento XML, en vez de todo.

3.5.1 CONCEPTOS BASICOS

Una instruccién en lenguaje XPath se denomina como expresion. Donde dichas
expresiones pueden incluir una gran variedad de operaciones sobre distintos tipos
de operandos. En nuestro caso nos vamos a enfocar a dos tipos de operandos:
llamadas a funciories y rutas.

Una ruta es la mas importante de los tipos de expresiones que se pueden
especificar en notacion XPath. La sintaxis de una ruta es similar a la usada para
describir las rutas de los directorios de archivos en Unix o Linux. Sin embargo,
solo la sintaxis es similar. El significado de las expresiones es totalmente diferente.

Por ejemplo, la siguiente ruta en Unix hace referencia a un anico directorio dir :
/usr/home/dir. Sin embargo, la siguiente expresion hace referencia a todos los
elementos pdrrafo y no a uno solo como podria pensarse: /libro/capitulo/parrafo.

** Del término en inglés “Unifom Resource Locators™.

% Del término en inglés “XML Path Language™.

 Las definiciones de XLink v XPointer se tratan mas adelante, dentro de sus respectivos capitulos.

¥ Del término eninglés “XAML Queny Language . XQuery permitira traer ¢ interpretar toda la informacién
almacenada en documentos XMI. JChamberlin 2002).
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Hay que tener en cuenta que una expresién en XPath no devuelve los elementos
que cumplen con el patron que representa dicha expresién, sino que devuelve una
referencia a dichos elementos; es decir, una expresion XPath nos devuelve una
lista de apuntadores a los elementos que cumplen con el patron. Dicha lista puede
estar vacia o contener uno o mas nodos. Por lo tanto, podemos decir que XPath
es un lenguaje que sirve para seleccionar muchos nodos a la vez, lo cual puede
resultar muy util.

3.5.2 ATRIBUTOS

Si s6lo quisiéramos seleccionar un nodo que cumple con ciertas caracteristicas
podriamos, por ejemplo, utilizar los atributos de éste para hacer referencia a dicho
nodo. Estos atributos deberdn especificarse dentro de una ruta utilizando
corchetes. Veamos un ejemplo:

/libro/capitulo{@num="1")/parrafo

Mediante la anterior ruta estamos indicando que se escojan todos los elementos
parrafo de todos los elementos capitulo que tengan un atributo llamado num al cual
se le haya asignado el valor "1" (en XML todos los atributos tienen valores de tipo
cadena).

3.6 HOJAS DE ESTILO PARA XML

Las hojas de estilo permiten asignar un formato adecuado a los documentos.
Debido a que las especificaciones de estilo en que queremos se muestre dicho
documento, usualmente, se presentan en una entidad aparte, la hoja de estilo, el
software que no esté interesado en el estilo de los documentos puede ignorarlo de
manera muy sencilla.

Si queremos trabajar con estilos en los documentos XML podemos optar por dos
soluciones:

e Las CSS? (Hojas de Estilo en Cascada) que se utilizan también con HTML,
e Las XSL®® (Lenguaje Extensible basado en hojas de Estilo).

Las CSS son conocidas por todos los disefiadores de HTML. Si no se conocen las
posibilidades de trabajar con especificaciones CSS, deben entenderse como una
descripcion del formato en el que se desea que aparezcan las etiquetas definidas
en un documento. Por ejemplo, se puede definir una hoja de estilo para un archivo
XML con el siguiente codigo:

* Del término en inglés “Cascading Style Sheets ™.
¥ Del término en inglés “eXtensible Stylesheot Language ™.
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nombre {display:block; font-family:Arial; font-size:small; width:30em}
ciudad { display:block; font-family: Times; font-size:small; width:30em }
numero { display:block; font-family:Courier; font-size:small; width:30em }

Con lo anterior, lo que le estamos indicando es que queremos presentar el texto
incluido entre <nombre> y </nombre> con un tipo de letra Arial®, entre <ciudad> y
</ciudad> con un tipo de letra Times y, entre <numero> y </numero> con un tipo de
letra Courier. Sin embargo, las CSS soélo son eficaces para describir formatos y
presentaciones, y no sirven para decidir qué tipos de datos deben ser mostrados y
cudles no deben salir en la pantalla. Dicho de otra forma, las CSS se utilizaran
para documentos XML soélo en los casos en los que todo su contenido deba
mostrarse sin ninguna restriccion.

Como las CSS resuitan insuficientes, el W3C ha trabajado en una alternativa
complementaria llamada XSL. XSL contiene muchas caracteristicas de CSS, pero
integrara también las principales nociones de! lenguaje de hojas de estilo DSSSL3’
(Lenguaje de Especificacion y Semantica de Estilo de Documentos). XSL es
extensible, igual que XML, por lo que es util para trabajar con todos los tipos de
documentos y no solo con los de HTML. Ademas, XSL no sélo permite especificar
como queremos presentar los datos de un documento, sino que también sirve para
filtrar los datos de acuerdo a ciertas condiciones que el programador puede

decidir.

En la actualidad, las cosas han cambiado mucho para la especificacion XSL. En
un inicio, esta especificacion estaba dividida en dos partes, contenidas dentro de
la misma especificacion (XSL}):

Una parte encargada de la transformacion de la estructura del
documento, en la cual los elementos de éste son seleccionados,
agrupados y reordenados; y otra parte o segundo proceso que
permitiria proporcionar a los elementos resultantes un estilo de salida
especifico [Rusty 2000).

Sin embargo, posteriormente, debido a la independencia que existia entre estos
procesos se decidid que ambos deberian tener su propio nombre y definicidén. Por
lo tanto, XSL dejo de estar formado por una sola especificacién y dio fugar a dos:

o  XSLT, un lenguaje que permite transformar un documento XML.
XSLFO*, un lenguaje que permite asignar caracteristicas de formato a
elementos de los documentos XML [Crane 2000].

:"’ Arial, Times v Courier: son tres de los tipos de letra mas cominmente usados por los procesadores de texto.
zstandar de 15O basado en SGML que regula las normas de presentacion de documentos de marcas para la

‘\"\’eb. Del término en Inglés “Daocument Style Semantics and Specification Language ™.

© Del termino en inglés “\SL Formatting Objects ™.
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3.6.1 XSLT

Podemos pensar en XSLT mas como un lenguaje de programacion que como una
simple hoja de estilo. Donde dicho lenguaje complementa una trilogia - de
especificaciones creadas para lograr la transformacion de los documentos XML:
CSS, XSLTy XSLFO.

XSLT es un lenguaje que se usa para convertir documentos XML en otros
documentos; por ejemplo, puede convertir un documento XML con una DTD
especifica en otro que obedezca otra DTD totalmente distinta, un documento XML
bien formado en otro que sigue una DTD, o, lo mas habitual, convertir un
documento XML en otro documento con un formato distinto, tal como HTML.

Los programas XSLT estadn escritos en XML y, generalmente, se necesita un
programa en conjunto con un documento XML para procesarlos. Mas adelante, en
el siguiente capitulo, estudiaremos estos conceptos con mas detalle.

Una transformacion en el lenguaje XSLT es expresada como un
documento XML bien formado [Kay 1999].

Algo importante de mencionar, es que el estilo de programacion de XSLT es muy
distinto a la mayor parte de los lenguajes de programacion (tales como C, Java,
etc). Pareciéndose mas a lenguajes orientados al paradigma de programacion
funcional. En la practica, esto significa que la programacion de XSLT esta basada
en reglas, dicho de otra manera: cuando ocurre algo en la entrada, se hace algo
en la salida.

E! siguiente capitulo, el capitulo 4, esta dedicado por completo a explicar los
detalles y conceptos mas importantes de la programacion con XSLT, razén por la
cual no se ahondara mas sobre el tema en el presente capitulo.

3.6.2 XSLFO

XSLFO es una implementacion especifica de un determinado programa XSLT.
Dicho de otra manera, si utilizamos XSLFO con un documento XML el resultado es
otro documento con la informacién de éste ultimo asignada a algun estilo de
visualizacion impresa. XSLFO no preserva nada de la semantica de la informacién
original, solamente describe como debe mostrarse e! documento en pantalla o en
papel.

Esta es quiza la principal diferencia entre un XSLFO y XSLT, ambos transforman

un documento XML en otro documento, pero mediante XSLFO sélo podemos
describir como se van a visualizar los elementos del documento.
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PROPIEDADES

XSLFO permite especificar detalladamente el estilo que producira un determinado
documento. Propiedades como el tamafio de la pagina, el color de texto, entre
muchos otros, pueden ser definidas mediante el uso de XSLFO.

No es casual que muchas de estas propiedades sean iguales a las usadas en las
CSS de HTML, de hecho, la intencién es hacer que no haya que cambiar los
nombres de estas ultimas para aprovechar la experiencia adquirida durante los
ultimos afnos.

El siguiente cddigo, fragmento de un documento XSLFO, ejemplifica la forma de

indicar el tipo de letra que deseamos que tenga el elemento titulo de un
documento XML al ser visualizado:

<fo:flow>...
<fo:block font-size="20pt" font-family="serif">
<xsl:apply-templates selcct="titulo"/>
</fo:block>...

</fo:flow>

El objeto fo:flow describe la secuencia del contenido que sera visualizado, para
este caso solo se tiene un elemento fo:block, con letra tamafio 20pt y tipo serif.

Como se puede ver en el ejemplo, existe una gran similitud entre CSS y XSLFO,
de hecho, las principales diferencias entre ambas soélo son:

e XSLFO utiliza una sintaxis XML.
» XSLFO posee un vocabulario mucho mas extenso para definir propiedades
de estilo, en consecuencia es mas poderoso.

Algo importante de mencionar es que ambas especificaciones se limitan a la
transformacion de datos y no a la de documentos como es el caso de XSLT.

3.7 LENGUAJES DE ENLACE DE XML

La cuestién de los hipervinculos® es tan importante para los documentos XML,
que el W3C no se ha conformado con crear una sola norma y ha desarrollado dos:

" ) . . ., . . .
~ Un hipervinculo es un enlace cuya intencién primordial es mostrarse a usuarios humanos [Maler
Junio2001].
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XLlnk (Lenguaje de ngado de XMLy -+
= XPointer

3.7.1 XLINK '

A los disefadores de. HTML, el hecho de desarrollar un lenguaje exclusivamente
para enlaces entre documentos, les puede parecer una complicacién sin sentido,
ya que estan acostumbrados a las pocas posibilidades que brinda HTML (donde el
ligado de documentos se realiza mediante el uso de una unica etiqueta).

Sin embargo, si pensamos en las muchas variaciones que pueden tener los
vinculos, como tener muchos finales, estar almacenados en bases de datos o
documentos independientes, se comprendera mucho mas facilmente las ventajas
de la solucién adoptada para XML.

En Xlink, un enlace es una relacion explicita entre recursos o porciones
de recursos [Maler et al., 06/2001].

En XML existen dos tipos basicos de hipervinculos:
e Enlaces simples.
» Enlaces extendidos.
ENLACES SIMPLES
Este tipo de enlace, también Hamado enlace sencillo, no es mas complejo que el
usado por HTML. Los enlaces simples estdn formados’ por dos puntos extremos
unicamente, el origen y el destino (de igual manera que los enlaces de HTML).
Un ejemplo de enlace simple:
<ENLACESIMPLE xml: links="simple" href="http://www.dondesea.com/doc.xm!">
Texto del enlace
</ENLACESIMPLE >
Este mismo ejemplo en HTML:

<A HREF="http://www.dondesea.com/doc.xm!"”>Texto del enlace</A>

El enlace se diseha mediante el atributo xml:links, que indica que se trata de un
enlace Xlink. Posteriormente, links="simple" indica el tipo de enlace que es (para

M Del término en inglés “XML Linking Language ", ya que anteriormente era conocido como XLL.
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este caso se trata de un enlace simple). Finalmente, href nos dice cual es la
direccion a la que se esta haciendo referencia.

Como podemos ver, la principal diferencia entre el enlace simple de XLink y el de
HTML es el nombre que se le da al enlace. Mientras en HTML lo denominamos A,
en XLink el usuario puede llamar a sus elementos de enlace como quiera. Esto
representa algunas ventajas, por ejemplo, cada enlace podra tener diferentes
atributos, comportamientos, etc. Otra diferencia importante entre los enlaces
HTML y XML, es que en XML los puntos extremos de los enlaces pueden ser tanto
origen como destino, o incluso ambas.

ENLACES EXTENDIDOS

La principal diferencia que existe entre los enlaces simples y los enlaces
extendidos, es que en los segundos debemos decidir como especificar la direccion
de mas de un enlace de destino. A continuacion veremos un ejemplo:

<g¢jemplo xml:link="entended”>

<locator hret="doc1.xml" role=""Documento 1"'/>
<locator hret="doc2.xml” role="Documento 2"/>
<locator hret -*'doc3.xml”™ role="Documento 3"/>
<P>Cgincatarios

</ejemplo>

Del ejemplo anterior podemos comentar lo siguiente. Tenemos tres localizadores
que proporcionan a cada direccidon un origen. Estos localizadores podran tener
otros atributos como show, actuate y behavior, cuya semantica serd la misma que la
de los enlaces simples. Los localizadores de los enlaces extendidos son muy
similares a Ics enlaces simples. De hecho, podemos definir un enlace simple como
la combinacion de un enlace y un solo localizador.

Una aplicacion para los enlaces extendidos, podria ser la representacion de cada
localizador en un menu que permitira acceder a cada uno de los recursos
referenciados, donde cada localizador seria capaz de presentar sus propios
atributos. Incluso, cada localizador podria presentar su contenido en una pequefia
ventana al presionar un mismo boton. Cada localizador podra tener un papel
independiente 0 uno comun, segun las necesidades del disefador.

Otra aplicacion interesante para el caso de los enlaces extendidos son los
llamados Grupos de enlaces. Esta aplicacion nos permite procesar un grupo de
documentos vinculados entre si. Por ejemplo, si se tiene un documento principal al
cual se le han hecho ya una serie de criticas, podremos hacer que el navegador
muestre toda esta informacién en la misma ventana o crear una pequena tabla con
las referencias senaladas.



Sera mediante los Grupos de enlace que el usuario indicard al navegador la lista
de todos los documentos que estan relacionados. Podemos pensar en los Grupos
de enlace como pequefias bases de datos de hipervinculos. Un ejemplo de un
Grupo de enlaces:

<documentos-relacionados xml:link="gruop”>

<doc xml:link=""document" href="documentol.htm]”>
<doc xml:link="document” href="documento2.htm]”>
<doc xml:link=""document” href="documento3.html"*>
</documentos-relacionados>

3.7.2 XPOINTER

Podemos entender los Xpointer como apuntadores® a documentos
XML, ya que nos permiten acceder, incluso, a las estructuras internas
de estos documentos [Maler et al,, 09/2001].

Con Xpointer, podemos acceder, no a un documento completo sino a un solo
elemento de éste haciendo referencia a su posicién o a su nombre.

Ahora, hagamos una analogia con HTML, para explicar mas claramente lo que es
XPointer. En la Web encontramos direcciones como ésta:

http://www.dondesea.com/banking#about

La primera parte de esta direccion esta formada por el protocolo (para este caso
http®), que describe el mecanismo que el navegador debera utilizar para
interpretar el resto de la direccion. Después del protocolo, tenemos el hostname®”
(www.dondesea.com), que indica en que parte de la Web estd ubicada la
computadora a la que nos estamos conectando y, posterior a éste, la ruta o
localizacion de los datos, ya dentro de la computadora. El identificador #about,
hace referencia a un solo elemento HTML en particular, y no a todo el documento.

Los XPointers son muy parecidos al elemento #about de HTML, sdlo que los
primeros son mucho mas flexibles. Los XPointers serdn como una extension de la
direccion que permitiran al usuario sefalar hacia el contenido del documento y no
solo hacia el documento.

Con XPointer sera posible hacer referencia sélo a la parte del documento que nos
interesa (un parrafo, una tabla, una imagen, etc.), y no a todo el documento. Por
ejemplo, podemos crear un documento solo con fragmentos de otros documentos,

** Término usado en computacién para denominar el sefialamiento desde cualquier lugar fisico a una direccion
t‘:ospecilifa, }xsualn1cnlc a una localidad de memoria.
- Del término en inglés: "Hypertext Transfer Protocol . )

Identificador que nos permite distinguir la direccién de una computadora del resto de las direcciones.
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y este documento se actualizard de manera dinamica cada que los comentarios
se actualicen en sus respectivos documentos. Podriamos decir que los XPointers
nos permitiran crear “documentos vivos”. Sin XPointer sélo podriamos hacer
referencia a documentos completos, y seria imposible lograr que hubiera una
actualizacion dindmica de nuestro documento.

La forma mas simple en el manejo de XPointers, por ejemplo, nos permite hacer
referencia a un elemento XML mediante su ID*® de manera independiente a su
localizacién dentro del documento. Por ejemplo:

<?xml versiéon="1.0"?7>
<{DOCTYPE congresos SYSTEM “congresos.dtd™>

<congresos>

<fecha ID="Encro.2000">

<duracion> 15-16 de Enero</duracion>
</fecha>

<fecha ID="Febrero.2000">

<duracion> 17-19 de Febrero</duracion>
</fecha>

</congresos>

Ahora, si nos interesara conocer la fecha en que en Enero sera realizado el
congreso X solo tendriamos que hacer lo siguiente:

http://www.dondesca.com/congresos.xml#id(Enero.2000)

El Xpointer (para este caso id(Enero.2000)) sélo tiene la funcidon de sefialar algo.
Por lo que es posible que se presente la ventana de! navegador con la parte
sefialada unicamente remarcada. Las acciones posteriores a la accion de
XPointer, de exclusivamente sefalar, dependeran del disefador y del resto del
contexto en el que sea utilizado Xpointer.

Con XPointer también es posible hacer referencia, de manera implicita, al
elemento raiz del documento. Aunque de entrada esto parece no tener mucho
sentido, en términos de localizacién mas complejos, esto puede resultar muy util
debido a que podemos tomar la raiz (o cualquier otro ID) del documento como
punto de partida. Si ya tenemos la referencia del elemento raiz, ahora podemos
preguntar por su segundo elemento hijo, o por cualquier otro elemento que
queramos.

* Nombre o identificador que se le asigna a un elemento XML,
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3.8 DISCUSION

A lo largo de este capitulo, se ha presentado una visién general de la tecnologia
XML. XML, por un lado, constituye un formato de texto, mientras que por el otro,
representa una tecnologia que pretende extenderse de manera indefinida.

Debido a este hecho, resultaria imposible para el presente trabajo abarcar todo el
conjunto de especificaciones que conforman dicha tecnologia. Razén por la cual,
el objetivo de este capitulo ha sido presentar, mediante un panorama general, lo
que es XML, ahondando solamente en los puntos de mayor interés para este
trabajo.

Una vez estudiada la tecnologia XML, se pretende complementar el marco tedrico
de la tesis, con un estudio mas amplio sobre la especificacion XSLT (algunos de
los conceptos mas generales de ésta, ya han sido revisados durante este
capitulo).

La importancia de estudiar la especificacion XSLT, mas a fondo, resalta desde el
objetivo mismo de la tesis, donde se propone basar en dicha especificacion el

desarrollo del sistema de consulta y visualizaciéon. Razén por la cual, el siguiente
capitulo esta dedicado, en su totalidad, al estudio de XSLT.
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CAPITULO 44

XSLT: LENGUAJE DE TRANSFORMACION
EXTENSIBLE BASADO EN HOJAS DE ESTILO

El 18 de agosto de 1998 la W3C presenta el primer boceto de lo que seria la
especificacion XSL. Basada en el estandar DSSSL y definido mediante una
sintaxis XML, esta especificacion tenia como principal objetivo proporcionar un
formato a los documentos XML de una manera estandarizada. Sin embargo, como
se comentod anteriormente, poco tiempo después de su presentacion, la definicion
original de XSL desaparecié dando lugar a dos nuevas especificaciones:

e XSLFO: un lenguaje que permite asignar caracteristicas de formato a
elementos de los documentos XML.

e XSLT: un lenguaje que permite transformar un documento XML en otro
documento XML.

El 16 de novrembre de 1999 fue publicada lo que seria la primera version de la
recomendacion® XSLT en su versiéon 1.0. Es importante mencionar que este
capitulo trata exclusivamente sobre esta especiticacion y no sobre ambas.

Especificacidén XSL Especificacién XSL-FO
e Lenguaje de formato
® Lenguaje de formato

e Lenguaje de transformaciones

Especificacién XSLT
o Lenguaje de transformacidn

ANTES AHORA

Figura 4.1: “Evolucion de XS

En la Figura 4.1, podemos observar como en un inicio la especificacion XSL
representaba una sola especificacion que contemplaba la realizacion de dos
procesos: un primer proceso encargado de proporcionar formato a los
documentos, y un segundo proceso, capaz de transformar la estructura de dichos
documentos. Posteriormente, se realizo la reformulacién de cada uno de dichos
procesos dentro de especificaciones independientes, dando como origen XSLFO y

XSLT.

* Para el consorcio W3C una recomendacion es ¢l equivalente a un estandar.
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4.1 DESCRIPCION GENERAL DE XSLT

XSLT es un lenguaje que fue disefiado. originalmente para’ transformar un
documento XML en otro documento XML. Sin embargo, la capacidad de XSLT va
mas alla de sdlo poder realizar estas transformaciones, por lo que una deflmc:on
general para XSLT podria ser:

XSLT es un lenguaje para transformar la estructura de los documentos
XML [Kay et al., 2000].

Siendo XML un lenguaje que proporciona tan sélo un medio estandar para
intercambiar informacion de manera estructurada entre programas de
computadoras, podriamos preguntarnos que pasa cuando esta informacién ha
llegado a su etapa final, o dicho de otra manera, cuando esta informacién requiere
ser presentada en un formato distinto al que se utilizo para enviarla a través de la
Web. Si quisiéramos utilizar nuestra informacion para presentarsela a un lector,
por ejemplo, dificilmente podriamos pensar que el hacerlo en un formato XML
seria una buena idea. Por lo tanto, una vez concluido el intercambio de datos
requerimos transformar nuestros documentos XML en algo diferente.

XSLT representa la solucion a este problema, ya que nos permite transformar los
documentos XML en documentos con formatos de salida que son mucho mas
legibles o comprensibles para un l!ector: como documentos HTML o PDF. Sin
embargo, es importante mencionar que la tarea de XSLT no termina aqui. La
transferencia de datos entre aplicaciones distintas con frecuencia requerira de
pasar de un primer modelo de datos a un segundo modelo totalmente distinto. Por
ejemplo, pensemos en informacion residente dentro de una base de datos, donde
dicha informacién es utilizada para generar, de manera dinamica, el cédigo HTML
de un pagina Web*®

El garantizar que todo el mundo esté usando XML no significa que la necesidad de
convertir datos va a desaparecer, por el contrario, siempre existiran multiples
formatos de datos en uso y en consecuencia una gran necesidad de poder
intercambiar estos datos de un formato a otro. Por lo que XSLT representa la
herramienta ideal para llevar adelante esta ambiciosa tarea.

Como nos lo muestra la figura 4.2, la funcién primordial de XSLT consiste en
constituirse como la herramienta que nos permita pasar de XML a cualquier otro
formato de datos.

%9 Un ejemplo de dicha aplicacién puede encontrarse en: hup:/mww linwxfocus.org/
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Actualmente existen dos versiones de XSLT,:la-versién:1.0,-que se encuentra en
calidad de recomendacaon que - es- la-~ que utilizan- - la“ mayoria de los
procesadores®’ ;Y laversion 1.1, que ‘se encuentra como borrador de trabajo*?

| L f—— | xsiT

—

Figura 4.2: “La tarea de XSLT"

4.2 HERRAMIENTAS XSLT

La transformacion de un documento XML requiere de tres parametros
fundamentalmente. Primero, el documento XML que requerimos transformar y la
hoja de estilo donde especificamos las particularidades de la transformacion vy,
finalmente, un procesador XSLT que sera el encargado de recibir, como datos de
entrada, el documento XML junto con una hoja de estilo XSLT, para
posteriormente devolver, a la salida, un nuevo documento, normalmente en
formato XML o HTML. Aunque los procesadores XSLT fueron disefados
prioritariamente para generar texto en estos formatos, existen algunos
procesadores capaces de generar otros formatos de texto.

Podemos dividir el proceso de transformacion en dos etapas basicas:

e La transformacion estructural. En esta etapa los datos cambian su
estructura, primeramente, se extraen de la estructura del documento XML
de entrada, y posteriormente, son llevados a la estructura del nuevo
documento del que formaran parte.

e La transformacion de formato. En esta segunda etapa, la estructura de
datos obtenida de la fase anterior, es procesada con la finalidad de
asignarle el formato de texto que se requiere.

En las etapas de transformacién de un documento XML, como se puede ver en la
figura 4.3, interviene un procesador XSLT, el cual, es orquestado por una hoja de

*! Un procesador es el programa que interpreta el contenido de las hojas de estilo XSLT y genera el resultado
de dicha interpretacion.

2 - . - . . . .
2 Del término en inglés "“working draft” que significa el paso previo a convertirse en un estandar.
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estilo XSLLT donde el programador le indica a éste que partes debe transformar.
Dicho de otra manera, la hoja de estilo contiene una serie de instrucciones, donde
cada una especifica un segmento del documento XML, que puede ir desde una
sola etiqueta hasta todo el documento completo, y la salida que sera asociada a
este documento. Cabe mencionar que estas reglas no presentan ningun tipo de
orden, ni tampoco tienen relacion con el orden de salida de los elementos del
documento resultante de la transformacion. Dentro de la hoja de estilo se
especifica, Unicamente, que valores debemos tener a la salida cuando se
presenten ciertos valores a la entrada. Esta caracteristica singular es lo que hace
de XSLT un lenguaje declarativo*.

Hoja de estilo XSLT
+

Procesador XSLT

Etapa de transformacién 1

4

Decumento 1

Formato XML

Estructura 1

Figura 4.3: “Las etapas de transformacion de un documento XML"

La transformacion de un documento XML se pueden presentar en tres formas

distintas:

e El documento XML y la hoja de estilo XSLT asociada a éste son enviadas al
navegador de la computadora cliente, el cual debera posteriormente realizar
la transformacion y presentar el documento resultante al usuario.

e La computadora servidor realiza la transformacion, generalmente a un
formato HTML, y envia el documento ya transformado al navegador de la
computadora cliente.

s E/ documento XML es transformado a otro formato, usualmente HTML,
mediante la utilizacion de algun programa de software. Posterior a esto, el
documento transformado se coloca en la computadora servidor [Rusty

2000].

A 4

Formato indefinido

Estructura 2

Etapa de transformacién 2
Documento 2
Formato HTML

Estructura 2

4} Un lenguaje declarativo es aquel que pertencce al paradigma de programacion funcional.
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Podemos decir que en los primeros dos casos la transformacion del documento se
realiza de manera dinamica, o sea, instantes antes de la visualizacion del
documento; mientras que en el tercer caso, la transformacioén del documento se
realiza antes de la visualizacion del mismo.

.4.2.1 PROCESADORES XSLT

En la actualidad existen diversos tipos de procesadores XSLT, sin embargo, la
mayor pane de estos esta todavia en fase de desarrollo. Debido a que el papel
principal de todos estos procesadores es basicamente el mismo, aplicar una hoja
de estiio a un documento XML fuente para obtener otro documento resultado a la
salida, en este capitulo hablaremos solamente de tres de los més utilizados:

s Saxon
o XT
e Microsoft MSXML3 [Crane 2000].

SAXON

Saxon es una herramienta de cddigo abierto®®. Su caracteristica principal es que
puede ser invocado desde la linea de comandos, por lo que no se requiere un
Navegador. Saxon genera a la salida un documento en formato HTML, el cual
puede ser posteriormente visualizado desde cualquier otro programa que maneje
este formato. Ademas, este procesador puede ser ejecutado desde cualquier
sistema operativo con el unico requerimiento de que tenga instalado Java.

Ejemplo:

Si quisiéramos ejecutar una transformacién con Saxon, por ejemplo desde un
sistema operativo Windows, hariamos lo siguiente:

e Bajar el programa saxon.exe*® para Windows.
e Instalar este programa en un directorio especifico.
¢ Desde la linea de comandos, tecleariamos lo siguiente:

saxon documento l.xml documento2.xsl

Este procedimiento desplegaria a la salida en pantalla un documento HTML. Si
quisiéramos generar fisicamente el documento, ahora tendriamos lo siguiente:

“ Del término en inglés:" Open Source Software ™. Para mas informacion véase:
hup:/rwvww. opensource. orgdocs osd-spanish.htmi
* Este programa se puede obtener en: hup:/users.iclway.co.uk/mhkay/saxon/.
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saxon documentol xml documentoz xsl > documcnto3 html

Ahora podemos abrlr eI documento documentos html desde cualquxer navegador.

XT

XT tamblen es un procesador XSLT de codlgo abierto. Saxon y XT no sélo son
similares en sus caracteristicas de disefio, sino también en su funcnonamlento
como veremos a continuacion.

Para ejecutar XT desde Windows tendriamos los siguientes paSosE o

e Bajar el programa xt.exe*® para Windows.
Posterior a esto, el resto de la secuencia seria exactamente la misma que
para Saxon (soélo que ahora tendriamos que cambiar el nombre del
programa a ejecutar).

Si teniamos, para el caso se Saxon: saxon documentol.xml documento2.xsl, ahora
ponemos, para el caso de XT: xt documentol.xml documento2.xsl. Incluso para
generar el documento documento3.html el procedimiento es exactamente igual: xt
documentol.xml documento2.xsl > documento3.html.

DIRERENCIAS ENTRE SAXON Y XT

XT ha sido sin duda una de las principales contribuciones a la especificacion XSLT
debido a !a cercania que siempre mantuvo con las recomendaciones de ésta. En
consecuencia, XT también fue por mucho tiempo el procesador XSLT mas usado,
sin embargo, ya no lo es, debido a la falta actualizaciones que han impedido
generar una version de XT capaz de competir con los nuevos procesadores.

Por el contrario, Saxon ha logrado consolidarse como uno de los procesadores
XSLT mas avanzados y eficientes. Gracias a sus actualizaciones constantes para
correccion de errores y aportaciones adicionales, Saxon es considerado por
muchos el procesador XSLT mas eficiente de la actualidad.

MSXML

De manera casi inmediata a la primera publicacién en 1998, de lo que en ese
entonces seria el primer borrador de la especificacion XSL, Microsoft presenté una
tecnologia conocida como MSXSL, para usarse dentro de IE4%” y posteriormente
dentro de |E5. Este procesador soportaba soélo parte de dicha especificacién. pero

** Este programa puede ser bajado de: http:/rwww. jelark.comxml/xt. himl.

47 Del término “Internet Explorer”,



anadia a estd numerosas aportaciones que - salian ~por completo de la
especificacidn oficial.

Para la publicaciéon del primer borrador de la version renovada XSLT 1.0, a finales
de 1999, ya existian millones de copias del IE5 y IE5.5 por todo el mundo que
incluian el “soporte” para la antigua especificacion. Debido a este hecho, Microsoft
presento, pocos meses después, una actualizacion para la nueva especificaciéon
XSLT que llamé MSXML2, sin embargo, nuevamente, este soporte presentaba
algunas aportaciones adicionales a la especificacion oficial que estaban fuera de
norma.

MSXML es un procesador XSLT que realiza las transformaciones de documentos
XML de manera dinamica. A diferencia de XT o Saxon, MSXML realiza la
transformaciéon del documento en el momento en que el usuario solicita
visualizarlo. Por lo tanto, es IE quien invoca a MSXML para que éste realice la
transformacion, una vez que la transformacion se realiza, IE sélo muestra el
documento ya transformado (por lo tanto, el documento XML original nunca
aparece en la pantalla del IE). El documento XML debe contener, en una primera
linea, la liga a la hoja de estilo para indicar donde se encuentra ésta.

Ejemplo de liga:

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="hoja_de_estilo.xsl"?>
< documento_xml>
</ documento_xml>

Actualmente MSXML estd en su version 4 y las mejoras observadas, en
comparacion a su primera version, no son pocas. MSXML4 soporta gran parte de
la recomendacion XSLT 1.0. Sin embargo, el problema no es tan simple, porque
como ya se dijo hay millones de copias de IE que no incluyen la Gltima version del
MSXML.

Antes de empezar a construir hojas de estiio XSLT, es importante saber
exactamente qué navegadores las soportan y a qué nivel. Hoy dia, Internet
Explorer es el unico navegador comercial que soporta XSLT, siempre y cuando
sea actualizado el MSXML, al menos, a la version 3. Otro navegador del que se
espera que en poco tiempo soporte las transformaciones XSLT es Mozilla, el cual
desde la versién 0.7 incluye un soporte parcial aunque todavia en version beta*®

* Version previa a la version final de la liberacién de un programa de software.
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4.2.2 HOJAS DE ESTILO XSLT
ELEMENTOS QUE INTEGRAN UNA HOJA DE ESTILO XSLT

Aunque las hojas de estilos XSLT son muy potentes y pueden llegar a ser algo
complejas al aplicarse a documentos XML complejos, su estructura basica es muy
clara. Una hoja de estilos XSL consta de una o mas plantillas que describen las
reglas de transformacion, que se usan para decir como transformar et documento
XML. Por lo tanto, podemos decir que una hoja de estilo XSLT consta de dos
partes fundamentales que son:

* Plantillas.
» Reglas de transformacion.

Una plantilla es una estructura XSLT que describe la salida a generar con base en
ciertos criterios de coincidencia. La idea basica consiste en definir una serie de
reglas de transformaciéon que se apliquen a una cierta parte de un documento
XML.

Las plantilas se definen en las hojas de estilos XSLT utilizando el elemento
xsl:template, que es, principalmente, un elemento contenedor de las reglas y datos
de transformacion. El elemento xsl:template utiliza un atributo opcional llamado
match para hacer coincidir los patrones en un documento XML. El atributo match
especifica la parte del documento XML que se quiere transformar.

Para especificar todo el documento, por ejemplo, utilizariamos el atributo "/*, que
indicaria que estamos seleccionando el documento XML desde la raiz o elemento
inicial. Posteriormente, la regla de transformacion que especificaramos seria
aplicada a todo el documento XML y no solamente a una fraccion de éste.

Ejemplo:

<xsl:template match="">
</xsl:template>

Haciendo una analogia podemos pensar en al atributo match de una plantilla como
la instruccion de consulta de un lenguaje de bases de datos (los datos del
documento XML que coinciden con el valor del atributo match se pasan a la
plantilla para su procesamiento).

Ejemplo:
<xsl:template match="titulo">

<xsl:value-of7>
</xsl:template>
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Lo anterior significa que en la plantilla sélo se estarian considerando los elementos
que coincidieran en valor con la palabra titulo.

En resumen, podemos decir que las plantillas XSLT utilizan un parametro que les
permite determinar que porcién del documento XML sera tomada en cuenta
durante la etapa de transformacion. Este parametro, para nuestro dltimo ejemplo
titulo, describe una porcién del documento XML. No se debe olvidar que un
documento XML esta formado por un conjunto de etiquetas perfectamente
anidadas.

La sintaxis que utiliza para especificar este parametro de seleccién es parecida a
la que se usa para especificar la ruta de un archivo dentro de una computadora.
Por ejemplo, el parametro titulo/autores/nombre selecciona los elementos nombre
que pertenecen a otro elemento llamado autores, que a su vez pertenece a otro
elemento llamado titulo.

Existen diversos elementos o instrucciones XSLT, normalmente dentro de las
plantillas, que nos sirven para especificar con exactitud las reglas de
transformacion que queremos utilizar para dar formato a los elementos que
anteriormente fueron seleccionados en las plantillas.

A continuacion veremos algunos de estos elementos, los mas comunes:

e xsl:value-of
o xslif
¢ xsl:for-each

XSL:VALUE-OF
El elemento xsl:valuc-of se usa para insertar el valor de un elemento o atributo en
la salida de la hoja de estilo, xsl:value-of proporciona e! medio para transformar los

documentos XML a cualquier otro formato, como por ejemplo dentro de marcas
que pertenecen al formato HTML. .

Veamos un ejemplo de la sintaxis de este elemento:

<xsl:value-of select="parametro_de_seleccion"/>

XSL:F

El elemento xsl:if se usa para realizar selecciones condicionales dentro de las
plantillas. Este elemento utiliza el elemento test para indicar una evaluacién, si el
resultado de esta evaluacion es verdadero entonces se ejecutan las instrucclones
contenidas dentro la etiqueta.
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Veamos un ejemplo de la sintaxis de este elemento:

<xsl:if test="//etiquetal [paramctrol = valor]">
[ejecuta algo]
</xsh:if>

XSL:FOR-EACH

El elemento xsl:for-cach se utiliza para establecer un ciclo que recorre los
elementos de un documento que cumplen con una condicién. El atributo sclect
determina la condicion que los elementos deberan cumplir para que sean
seleccionados como parte del recorrido del ciclo. Otro atributo importante del
elemento xsl:for-cach es order by, que especifica los criterios que se usan para
ordenar la forma en la que apareceran los datos a la salida.

Veamos un ejemplo de la sintaxis de este elemento:

<xsl:for-cach sclect="//ctiquetal ">
<xsl:sort order="ascending"” />
[ejecuta algo]

</xsl:for-cach>

EJEMPLO DE UNA HOJA DE ESTILO XSLT

A continuacion se muestra un ejemplo completo y la descnpcuon de su
funcionamiento:

Documento XML

<?xml version="1.0"7>

<Tutorial >

<negritas>Hola mundo!</ negritas >
<rojo>(Esto ¢s rojo)</rojo>

<italica>(Esto esta en letra italica)</italica>
</Tutorial>
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Hoja de estilo XSLT

<xsl:stylesheet version="1.0' xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform'>
<xsl:template match="negritas">

<P><B><xsl:valuc-of select="."/></B></P>

</xsl:template>

<xsl:template match="rojo">
<P style="color:red"><xsl:value-of select=","/></P>
</xsl:template>

<xsl:template match="italica">
<P><j><xsl:value-of select="."/></i></P>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Documento HTML generado:
<P> <B> Hola mundo!</B></P>

<P style="color:red">(Esto cs rojo)</P>
<P><i>(Esto esta en letra italica)</i></P>

Salida:

File Edit View Go Communicator Help

[TEITZ SIIBY 4 SATRD

T

Hola mundo!
(Esteec roge)

(Esto esta en letra italica)

BED= Sl s 0y o (@) 4

Figura 4.4: “Ejemplo XSLT"

La figura 4.4, muestra la salida resultante al ejecutar el ejemplp anterior con el
procesador Saxon. El archivo resultante es visualizado, posteriormente, con el
navegador Netscape.
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Descripcién del funcionamiento:

Esta hoja de estilo esta formada por tres plantillas. Anterior a la primera, en lo que
podriamos llamar fa primer linea de cédigo, que se muestra a continuacién, se
indica la etiqueta raiz o inicial y, de manera opcional, como parametros adicionales
de ésta se puede indicar la version a partir de la cual fue generada la hoja y el sitio
Web donde puede ser consultada la especificacion oficial de esa version.

<xsl:stylesheet version='1.0' xmins:xsl="http://www.w3.0org/1999/XSL/Transform'>

Algo importante de esta primer etiqueta, es que dentro de la misma debera estar
contenido el resto de las etiquetas, no olvidemos que una hoja de estilo XSLT
también es un documento XML, por lo que la primer etiqueta debe anidar o
contener el resto de las etiquetas de ese documento.

En la primer plantilla, o sea, las siguientes tres lineas de cédigo, a diferencia de la
primer linea, se describen instrucciones de transformaciéon. En la primer linea de
esta plantilla se hace la seleccién de todas las etiquetas llamadas negritas v,
ademas, de las etiquetas que se encuentren anidadas dentro de éstas, para este
caso es importante mencionar que la etiqueta necgritas es unica y, ademas, no
contiene ninguna otra etiqueta anidada. En la segunda linea, utilizamos las
etiquetas de formato de <p> <b> de HTML para indicar que queremos realizar un
parrafo cuyo contenido estara escrito con letra en formato negrita.

A continuacion, indicamos el contenido de estas etiquetas por medio del comando
xsl:valuc-of select. Para este caso, el contenido esta dado por ‘., lo que significa,
que tomara el contenido de todas las etiquetas que hayan sidc seleccionadas
previamente por la instruccidon xsl:template. Si no quisiéramos seleccionar todo el
contenido de todas las etiquetas, hubiéramos tenido que poner en vez del ‘' el
nombre de cualquier etiqueta que estuviera contenida dentro de ta etiqueta
negritas. Finalmente, lo unico que resta es cerrar todas las etiquetas que utilizamos
para esta instruccion. Estas serian las siguientes tres lineas de cédigo que hemos
usado hasta este momento:

<xsl:template match=" negritas">
<pP><B><xsl:valuc-of select="."/></B></P>
</xsl:template>

Para las siguientes dos plantillas lo nico que cambia es, para la segunda el
contenido del parrafo tendra color rojo y ya no sera texto en negritas, y para la
tercera, el contenido del parrafo estara con texto en formato italico y no en color
rojo. Finalmente, solo se agrega una linea que indica el cierre de la etiqueta con la
que iniciamos la hoja de estilo. A continuacién se muestran el cédigo de las
uitimas lineas:




<xsl:template match="rojo">
<P style="color:red"><xsl:value-of select="."/></P>
</xsl:templatc>

<xsl:template match="italica">
<P><i><xsl:value-of select="."/></i></P>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

4.3 FUTURO DE LAS APLICACIONES XSLT

Es importante definir algunas de las areas donde las aplicaciones XSLT tendran
mayor impacto, o sea, aquellas tareas para las cuales' XSLT. representara
verdaderamente la herramienta de solucién idénea. : . 5

Podemos hablar, principalmente, de dos escenarios dentro de los cuales XSLT
parece ser una herramienta esencial:

o Conversion de texto de un formato a otro.
¢ Publicaciéon de datos.

4.3.1 CONVERSION DE TEXTO DE UN FORMATO A OTRO

La necesidad de convertir o pasar un conjunto de datos de un cierto formato a
otro, es un problema tan complejo que resulta imposible pensar que el sélo hecho
de la existencia de un lenguaje como XML ha resuelto el problema definitivamente.
Si bien, es cierto que muchos de los problemas de intercambio de informaciéon
entre organizaciones o aplicaciones han encontrado una solucién en XML, el
problema de la existencia de diferentes modelos de datos, o de diferentes
formatos para representar una misma informacién, es un problema que todavia ve
lejana una solucién definitiva.

Por ello, requerimos de una herramienta eficiente, que nos permita pasar de un
formato de datos a otro. Esta herramienta es XSLT.

La figura 4.5 muestra lo versatil que pueden llegar a ser las transformaciones de
documentos XML, éstas pueden llegar a ser tan complejas y versatiles como se
requiera. Por ejemplo, el envio de noticias, en tiempo real, a través de la telefonia
movil, se puede generar a partir de documentos XML*®

¥ Loice- hm( ol \lll comes to your car’”, es un articulo publicado sobre este tema que puede ser consultado
en: hup/Aavww.enn.com 2000 TECH! (ump14ung/05/.?4/.\'m/.caf:idg/A
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Documento con s Documento con
formato XML XSLT formato de
R B sonido

Figura 4.5: “Versatilidad de las Transformaciones de documentos XML"

XSLT es una herramienta que nos permite, de manera muy sencilla, extraer datos,
reordenarlos, agregar o quitar atributos de éstos, etc. Si pensamos, por ejemplo,
en convertir ciertas columnas de un texto a reglones, XSLT resulta una solucion
idénea para resolver este problema.

Sin embargo, si pensamos en ciertas tareas como, modificar el contenido de una
cadena de texto, o la busqueda y eliminacion de espacios en blanco del contenido,
XSLT resulta una herramienta poco practica y que requerira un trabajo mucho mas
elaborado que el que realizariamos con otros lenguajes de programaciéon como
Javascript o Java. De cualquier manera, XSLT es capaz de invocar
procedimientos escritos en estos lenguajes, siendo capaz de solucionar incluso
muchos de los problemas para los cuales no fue pensado gracias a la
compatibilidad que presenta para trabajar con otros lenguajes.

Una de las caracteristicas mas sorprendente de XSLT, es que este lenguaje
constituira una herramienta sumamente util para convertir o pasar desde un
formato distinto a XML a otro.

D ocumento Documento
HTMIL XSLT XML
PFD

Figura 4.6: “XSLT no sélo transforma documecntos XML"
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Como se muestra en la figura 4.6, la transformacion de un documento puede
partir, incluso, de un formato de origen distinto de XML. Por ejemplo, en la
actualidad, ya existen algunas aplicaciones capaces de transformar documentos
con formatos como PDF o HTML en XML.

4.3.2 PUBLICACION DE DATOS

Otra de las areas que se vera altamente beneficiadas con la existencia de XSLT
es la publicacién de datos. La publicacion de datos, a diferencia de conversién de
formato cuya finalidad normalmente deberia ser proporcionar un formato
entendible para una aplicacién de software, requiere proporcionar un formato
entendible, o mejor dicho, legible para su lectura por seres humanos. Donde estos
formatos iran, desde los ya tradicionales archivos multimedia, hasta la generacion
en linea de reportes de ventas, recibos de teléfono o cuentas de banco. Las
aplicaciones XML XSLT seran ideales para cualquier tipo de publicacidn
electronica, tanto o mas, de lo que HTML lo fue. Mientras que XML fue disefado
para mantener el contenido de la informacion independiente al formato, XSLT es
ahora el medio para convertir esa informacion, sin presentacion e inservible dentro
del proceso de publicacion electronica, en una informaciéon sumamente versatil
para su publicacion.

Para la publicacion electrénica la unica problematica existente es convertir los
datos de su formato inicial a cualquier formato especializado en la presentacion de
datos como HTML. Sin embargo, aunque HTML no es XML desde luego, las
semejanzas son tantas que pasar de un formato al otro es sumamente simple. Es
por ello que la aplicacion mas comun de XSLT en la actualidad es precisamente
esa, convertir un documento XML en otro documento HTML.

4.4 DESVENTAJAS DE XSLT

Una de las desventajas mas serias de las transformaciones XSLT se presenta
cuando se requiere trabajar con documentos de tamafio bastante grande y si ha
esto agregamos el querer realizar sobre éstos transformaciones realmente
complejas el problema aumenta considerablemente. En la actualidad cualquier
procesador XSLT requiere poner todos los datos del documento en memoria
durante el tiempo de ejecucidon de la transformacion y, aunque ia transformacién
de documentos considerablemente grandes puede realizarse en un periodo de
tiempo razonablemente bueno, no hay manera de asegurar que siempre sera asi,
por lo que debemos decir que algunos factores como la complejidad de la
transformacion o la cantidad de datos procesados pueden afectar
considerablemente el rendimiento de la transformacion.
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Por ejemplo, si requiriéramos procesar enormes cantidades de datos para
posteriormente extraer un cierto nimero de registros de manera selecta, entonces,
estariamos hablando de un problema para el cual XSLT ha dejado de ser la
herramienta adecuada debido a su forma de operar. En la actualidad se esta
trabajando en el desarrolio de nuevas tecnologias que podrian trabajar en un
futuro de manera conjunta con XSLT para dar solucién a diversas problematicas,
que como ésta, actualmente estan lejos del alcance de XSLT.

Un ejemplo de esto es el lenguaje de consultas XQuery:

El objetivo de XQuery consiste en proporcionar un lenguaje interactivo
de consultas lo suficientemente flexible como para cubrir un amplio
espectro de fuentes de informacion incluyendo Bases de Datos y
documentos distribuidos a través del Web [Chamberlin et al., 2002).

4.5 DISCUSION

Actualmente XSLT se encuentra en la version 1.0, basada en la recomendacion
aprobada el 16 de Noviembre de 1999 por el W3C. Sin embargo, no hay que
olvidar que XSLT se encuentra todavia bajo desarrollo. El lenguaje ha cambiado
de manera radical en el pasado y podemos estar casi seguros de que presentara
nuevos cambios en el futuro. De cualquier manera, es muy probable que estos
cambios, que se esperan minimos, no repercutan de ninguna manera en los
trabajos basados sobre la version XSLT 1.0. Por lo que podemos afirmar que al
liberarse la version XSLT 2.0, misma sobre la que ya se esta trabajando, todos los
documentos basados en las versiones anteriores a ésta seguiran siendo
perfectamente validos.

Desafortunadamente, no todos los procesadores XSLT estan basados en la
version XSLT 1.0. Particularmente, las versiones 5.0 y 5.5 del Internet Explorer de
Microsoft, de las que actualmente se encuentran millones de copias por todo el
mundo, solamente puede trabajar con una version de XSL, muy antigua, que no se
parece en nada a la recomendacion oficial. Debido al gran impacto que tiene este
producto de software dentro del mercado y a que la version de Internet Explorer
6.0, con la especificacion oficial, tardara todavia algun tiempo en liegar a la mayor
parte de las computadoras del mundo; seria importante poner atencion desde este
momento al aspecto de normatividad de XSLT para no repetir lo ocurrido con
HTML.

Finalmente, como ya se ha comentado, la razon fundamental por la que se decidié
utilizar XSLT en el desarrolio de este sistema, se debiéo a que esta tecnologia, a
pesar de su reciente aparicion, representa, como se estudid en los capitulos
anteriores, la solucién ideal para la manipulacion de estructura y formato de los
documentos XML que genera ELX!|. Ademas, si comparamos XSLT con otras
especificaciones de XML, como CSS o incluso la misma XSLFO, notamos que
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“estas _Ultimas, se.limitan.a la transformacion de datos y no a Ia de documentos

" “como es el caso de XSLT.

Una vez finalizado el desarrollo teonco del presente trabajo. conformado por los
Capitulos: S S .

 Capitulo 2: Antecedentes de XML

o Capitulo 3: Conceptos basicos de XML

» Capitulo 4: XSLT: Lenguaje de Transformacion basado en hojas de Estilo
Extensible.

Dicho desarrollo pretende haber sentado las bases de conocimiento minimas, para
continuar con el estudio del desarrollo practico. El siguiente capitulo, detalla,
entonces; las fases de analisis, disefio e implementacion llevadas acabo durante
la construccion del sistema de consulta y visualizaciéon para de los documentos
XML generados por ELXI.
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capiTULos
ARQUITECTURA DEL SISTEMA

5.1 INTRODUCCION

A partir de este capitulo, el documento de tesis se enfocara al analisis, disefio e
implementacion de la aplicacion. Es importante mencionar que estas tres etapas
que se mencionan forman la columna vertebral de la metodologia propuesta para
la presente tesis y, ademas, estan presentes también en algunas de las
principales metodologias de desarrollo de software de la ultima década como
veremos a continuacion.

Metodologia / Autor [Libres [Actividades

. . OYect Orrented Design with nélisis de Requisitos
Object Onented Desgn lApplicatians lAndlisis de Dominio
Grady Booch 1sefo

IBerjamming Cummings, 1991

Objectary
Ivar Jacobson

Dbject Onented Softw-are
Er.ginnering:

I& Use Case Dnven Approach
k4 ddeson Wesley,1992

ndlisis de Requisitos

ndlisis de Robustez

15en0
mplementacion
Pruebas

Object Modeling
Techmque
James Rum baugh

tyect Orierted Modeling and
es
P:’reniice Hall, 1991

lanalisis

Disefio del Sistema
D1sefio de Obyetos
mplementacién

Figura 5.1: “*Mctodologias™

A finales de 1997 y gracias a la participacion en un proyecto comun, dentro de la
empresa Rational, de los tres autores destacados en la figura 5.1, ias
metodologias de cada uno de estos fueron fusionadas en una sola. Seria a finales
de 1998, cuando dichos autores publican la versién definitiva de la nueva
metodologia de desarrollo bajo la denominacion del “Proceso Unificado para
Desarrollo de Software". En general, la metodologia del “"Proceso Unificado®, al
igual que las metodologias que lo integran, esta formada por el siguiente grupo de
actividades [Booch et al., 1999]:

e Analisis de Requerimientos.

« Disefio del sistema.
o Implementacion.
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Tomando como base dichas actividades, la presente tesis propone las mismas
como la guia para el desarrollo de! sistema. Antes de iniciar con la metodologia, es
importante mencionar que el primer punto a tratar por el presente capitulo es un
panorama general de ELXI, puntualizando sélo en las partes de éste que se
requieren para comprender el sistema desarrollado durante este trabajo.

5.2 ELXI: EDITOR COLABORATIVO DE DOCUMENTOS XML EN
INTERNET

El editor colaborativo ELXI, como ya se menciond, fue desarrollado en el IIMAS
dentro de un proyecto de investigacion dirigido por el Dr. Manuel Romero Salcedo,
mismo director de la presente tesis. El objetivo principal de dicho editor consiste,
primordialmente, en proporcionar un medio para crear documentos de forma
colaborativa.

En su primera version, ELX! genera documentos XML de tipo articulo de
investigacion. Dichos documentos estaran organizados por grupos, por lo que
todos los articulos generados perteneceran a un solo grupo. Fisicamente, los
grupos estan representados por directorios del sistema de archivos de la
computadora donde esta instalada la aplicacion servidor de ELXI. Asi, por cada
grupo, un directorio llevara el mismo nombre de éste y contendra todos los
articulos que pertenecen al grupo, cada uno dentro de un documento XML. Todos
los directorios estaran contenidos en el otro directorio padre llamado ELXI, y
ningun grupo podra tener mas de un directorio.

Directorio padre

Subdirectorio Grupo 1 Subdirectorio Grupo 2

doct xm! doe2 xml doct xml doc2.xml
Subdirectorio Grupo 3 Subdirectorio Grupo 4

doct xml doc2 xmi doc1.xmt doc2.xml

Figura 5.2: “Organizacion de documentos realizada por EIXT®
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La figura 5.2 muestra la organizacion de documentos que realiza ELXI para
almacenar los articulos generados. El Directorio padre, llamado ELXI dentro del
sistema de archivos, contiene una serie de subdirectorios que representan los
grupos en que estan clasificados los articulos existentes. Dentro de cada directorio
0 grupo estan contenidos todos los articulos que pertenecen a dicho grupo. Para
este caso, se supone que se han creado cuatro grupos distintos de articulos, y que
cada uno de estos contiene dos articulos.

Ademas del grupo al que pertenecen, cada uno de los articulos permanece en-un
estado de disponibilidad unico. Los estados en los que podra residir un documento
son:

e Disponible y visible. Se puede ver la referencia y se puede hacer la consuita
del articulo. : :

e No disponible y visible. Se puede ver la referencia pero no se puede hacer
la consulta del articulo.

e Invisible. No se puede ver la referencia y, por lo tanto, tampoco se puede
hacer la consulta del articulo.

A diferencia de estas peculiares caracteristicas, los articulos generados por ELXI
comparten todas las caracteristicas propias de cualquier articulo de tipo
investigacion, como puede ser: un primer autor, varios o ningun segundo autor,
indice de palabras clave, resumen, bibliografia, entre muchas mas.

Una vez aclarados estos puntos sélo resta mencionar que en lo posterior del
presente capituio se estard haciendo referencia a estas caracteristicas de
visibilidad y disponibilidad de los articulos. Por lo que es importante mantenerlas
presentes.

5.3 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA
5.3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Generar un sistema de consulta y visualizacion, basado en XSLT, para los
diversos documentos XML generados por ELXI. Este sistema debe ser capaz,
primero, de convertirse en un medio de acceso y busqueda eficiente a estos
articulos y, segundo, la via para proporcionarles los distintos formatos que
requieren para su publicacion.
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DIAGRAMA GENERAL DEL SISTEMA
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"

FI 1 GENERAR INIZE DE "~
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2F1 2 GENERAR INDIZE OF
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F1IWGRESAR &L WODULO PARA LS Fi 3 GEMERAR INDITE EIE,,
ORGANUIALION SE DOLUPERTS - GRLPUS

R

" 1.4 GENERAR INOKE OE ~F2 INSRESAR ALM.DJLO PARA LA
TWOS ASCENIENTE e MISLALBARIGN DE BOCUMENTOS
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S

F2.3 CORSULTAR BRGTEX OC
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Figura 5.3: “Diagrama gencral del sistema™
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5.3.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

La figura 6.3 muestra un panorama general de lo que debera ser la arquitectura
del sistema, la cuél estara formada por dos médulos independientes, uno para la
organizacidon y otro para la visualizacion de documentos. Cada uno de estos
modulos, como se puede observar en la figura 5.3, presentara distintas
funcionalidades. Si bien, se espera que dichos maédulos presenten cambios
minimos en su etapa de implementacién, podria no ser asi con las funcionalidades
que éstos presentan, debido a que esta es sélo una primer etapa de andlisis.

DESCRIPCION DEL DIAGRAMA GENERAL DEL SISTEMA (CASOS DE USO)
F1: INGRESAR AL MODULO PARA LA ORGANIZACION DE DOCUMENTOS
Flujo de eventos principal:
e Elusuario ingresa al médulo
« Elsistema muestra una lista de los articulos disponibles para que el usuario
seleccione el que desea consultar
F1.1: GENERAR iNDICE DE AUTORES
Flujo de eventos principal:
e El usuario solicita la creacion de un lndlce de autores de Ios artlculos
disponibles
« FEl sistema genera el indice de autores de los articulos dnspombles para que
el usuario seleccione el que desea consultar; =~
F1.2: GENERAR INDICE DE PALABRAS CLAVE
Flujo de eventos principal:
« El usuario solicita la creacion de un indice de palabras clave de los articulos
disponibles
s El sistema genera el indice de palabras clave de los articulos disponibles
para que el usuario seleccione el que desea consulitar

F1.3: GENERAR INDICE DE GRUPOS

Flujo de eventos principal:



e E| usuario solacnta la creacmn de un fndlce de grupos de los artlculos
““disponibles
‘»...El sistema genera el mdlce de’ grupos de Ios artlculos dasponlbles para que
eI usuano seleccione el que desea consultar S

F1 4: GENERAH lNDlCE DE TITULOS ASCEND NTE

Flujo de eventos principal:
» El usuario solicita un ordenam:en itulo‘ de Ids artl'culos
mostrados o

e El sistema ordena los articulos mostrados para‘que el usuano seleccione el
que desea consultar : e

F1.5: GENERAR INDICE DE TiTULOS DESCENDE!
Flujo de eventos principal:
« El usuario solicita un ordenamiento’ descende te or tftulo de |os arttculos
mostrados

e El sistema ordena los articulos mostrados para que el usuano'selecmone el
que desea consultar

F2: INGRESAR AL MODULO PARA LA VISUALIZACION DE DOCUMENTOS

F2.1: CONSULTAR RESUMEN DE ARTICULO
Flujo de eventos principal:

e El usuario solicita la consulta de uno de los articulos mostrados
o El sistema muestra el resumen del articulo solicitado

Flujo de eventos excepcional:

« Siel articulo no esta disponible el sistema no habilita la funcionalidad para
la consulta del mismo y muestra una leyenda indicando el suceso.

F2.2: CONSULTAR ARTICULO COMPLETO

Flujo de eventos principal:
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e El usuarlo solxctta Ia consulta del contenido completo del artlculo mostrado
. EI snstema muestra eI amculo solicitado

F2.3 c:oN"sf JLTAR jBnyxpE iAﬁﬁéULo

e _El kus'“uario solicita la” consulta del Bibtex del articulo mostrado
« - El sistema muestra el Bibtex del articulo

5.3.3 OTROS REQUERIMIENTOS
REQUISITOS DE HARDWARE

Bésicamente, el sistema puede correr sobre cualquier PC.con Internet Explorer 5,
sin embargo, los requenmlentos de hardware recomendables pueden resumirse
en los siguientes puntos

* Procesador 166 MHz (Pentium o equivalenté).'
e 16 Mb de memoria RAM.
¢ Conexion a Internet.

REQUISITOS DE SOFTWARE

* Sistema operativo Windows version 95/98/NT/2000/Me/XP.
* Internet Explorer versioén 5 6 5.5.
e Procesador XSLT MSXML version 3 6 4.

La plataforma sobre la que debe correr el sistema es una PC con sistema
operativo Windows. Por otro lado, debido a la naturaleza del mismo sistema, es
necesario que en dicha plataforma se cuente con el navegador Microsoft Internet
Explorer en su versibn 5 6 5.5. Ademas, dicho navegador requiere estar
actualizado para incluir el soporte de XSLT®'.

Es importante mencionar que ningin navegador Internet Explorer, en sus
versiones 5 6 5.5, cuenta con el procesador MSXML3 o MSXML4, indispensable
para visualizar documentos transformados con XSLT, por lo tanto antes de poder
trabajar con dichos documentos serd necesario realizar la actualizacién. Por otro
lado, la versién 6 de Microsoft Internet Explorer, actualmente liberada, no resulta
muy recomendable debido a que a pesar de integrar el soporte completo para el

*® Requerimientos minimos para correr Internet Explorer 5.
* Para mayor informacion de como realizar la actualizacion visitar:
htep-/irvww.microsoft.com/Latam msdnsarticulos/2001/1 2/art0 3/defandt. asp
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i trabajo de XSLT el snstema requiere, por. razones de efncuencaa, de un Scrlpt52 que
fue programado especialmente para su uso dentro de Mlcrosoft Internet Explorer
en cualquiera de sus versiones 5.x. / 3 :

RECURSOS ESPECIALES

Para el desarrollo del proyecto han sido necesarias paginas Web, manuales
especializados de programacién en XSLT vy libros que funcionan como
fundamentos tedricos.

Otro de los recursos especiales que fueron requeridos para la realizacion de!
sistema, como se menciond previamente, fue la utilizacion de un programa, cuyo
codigo fuente fue modificado y adaptado a los propias necesidades del sistema.
Este programa®® permite realizar las transformaciones XSLT de manera dinamica,
O sea, no se requiere cargar nuevamente el documento para realizar una
transformacion sobre él, dicha transformacion puede ser consecuencia de los
mismos eventos que ocurren dentro de la pagina.

LIMITACIONES DE DISENO

El sistema a desarrolltar es afectado por las limitaciones presentadas a
continuacion:

e Las funcionalidades del sistema para realizar la organizacién de los
documentos, dependen fundamentalmente de la generacion de un indice
donde se encuentran algunos atributos como direccion, autores y palabras
claves de dichos documentos.

« Eldesempeio del sistema estara determinado por el ancho de banda de la
conexidon a Internet, asi como de las capacidades de software y hardware
de la computadora en la que se utiliza el sistema.

5.4 DISENO DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Para el caso particular de este sistema el disefio de la arquitectura costa
fundamentalmente de dos maodulos:

¢ Modulo para la organizacion de los documentos
s Moddulo para la visualizacién de los documentos

*2 Término que se utiliza para denotar algunos programas cuyo codigo fuente, usualmente, no va mas alla de
unas cuantas lineas de codigo.

** La version original de este programa puede obtenerse en:
hup./mww.baves.co.ukivmlindex.xml
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5.4.1 MODULO PARA LA ORGANIZACION DE LOS DOCUMENTOS

Este primer modulo esta integrado por un documento XML, donde son
almacenados algunos atributos de los documentos como son direccién, autor
principal, grupo del documento y palabras claves. La finalidad de dicho
documento, al que llamaremos indice, es proporcionar una referencia general de
los atributos de todos los documentos generados por ELX!. Sobre el indice es
importante mencionar que se tiene contemplada la creacién de un pequefio
programa que lo actualice periodicamente. Sin embargo, este hecho esta
planeado para futuras actualizaciones del sistema, y por el momento su
actualizacion debe hacerse manualmente.

Adicional al indice, este mddulo debe interactuar con un conjunto de programas
XSLT, contenidos individualmente en archivos con extensién “xs/”. Son estos
programas los que indican a Internet Explorer que documentos deben estar
contenidos en el indice, como debe mostrarlos, como debe organizarios vy,
finalmente, cuando se realizara la carga del moédulo de visualizacion.

18X YRYEOO0X]

VYRYZI0M
1T IIVEOcud
TITXYPOTooNe
117X VYoot

INGICE OE >

F - Navegador

Figura 5.4: “Diagrama de bloques del médulo para la organizacion de documentos™
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La figura 5.4 modela mediante un diagrama de bloques como esta disefiado el
madulo para la organizacién de los documentos. Dicho médulo debe recibir, por un
lado, todos los datos referentes a los documentos contenidos en ef indice; y por el
otro lado, debe seleccionar el programa XSLT que le indicard que elementos de
dicho indice debera seleccionar y como debe mostrarlos dentro de la pagina
HTML que mostrara Internet Explorer.

La funcién primordial de este moddulo, como su nombre bien lo dice, es
proporcionar una organizacion légica que facilite al usuario la navegacion por el
conjunto de documentos generados por ELXI.

5.4.2 MODULO PARA LA VISUALIZACION DE LOS DOCUMENTOS

El médulo para la visualizacion de los documentos esta formado por un conjunto
de documentos, los documentos previamente generados por ELXI, y al igual que
el mddulo anterior, también esta integrado por un conjunto de programas XSLT
que indican los diferentes estilos en que puede ser visualizado el documento.

07 YRYEDOR)
§LTX YNY 20054
TITANYEXRS
1 176X YrvinoRt

EITBXVHAVIOOU

WCMULO PARA LA QRGANIZACIAN D COCUMERTOS

l

FAGDNA HTIQ Navegador

INGICE DE DOCUMENTOS

Figura 5.5: “Diagrama de blogques del médulo para la visualizacion de documentos™
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Como principal tarea, este médulo serd el encargado de proporcionar un estilo
adecuado al documento visualizado. Para este caso en particular, donde se esta
trabajando con documentos de tipo articulos, es esté mdédulo lo que hace posible
que el estilo de los documentos visualizados, a pesar de presentar un formato
XML, puedan ser visualizados como cualquier otro articulo de investigacion
publicado en la Web.

La figura 5.5 muestra un diagrama de bloques con la descripcion de la secuencia
del funcionamiento de este mddulo. Dicha secuencia estd dada como sigue:
inicialmente, este mddulo parte de una seleccidén previa del documento que se
desea visualizar, esto quiere decir que, al momento de iniciar la carga del médulo
ya se ha escogido uno de los documentos. La seleccion de dicho documento
puede hacerse de dos formas, ingresando directamente al documento, o sea,
abriendo el documento directamente con Internet Explorer, o bien, asistido por el
moddulo de organizacion de los documentos. Este modulo presenta la funcionalidad
de seleccionar directamente uno de los documentos contenidos en el indice, y al
realizarse esta seleccidon se carga directamente el moédulo de visualizacién de
documentos con el documento seleccionado.

ELXI {NDICE DE DOCUMENTOS MODULO PARA LA ORGANIZACION DE LOS DOCUMENTOS

\ 2

PAGINA HTML CON EL
frDICE

MODULO PARA LA VISUALIZACIGN DE LOS DOCUMENTOS

A

¥

y
PAGINA HTML CON EL
DOCUMENTO

SELECCION DIRECTA DEL DOCUMENTO

Figura 5.6: “Diagrama de bloques de los mddulo del sistema™
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La figura 5.6 describe todo el proceso que atraviesa un documento, posterior a su
creacion por ELXI, para poder ser visualizado. Primero, el médulo de organizacion
de documentos toma el indice y lo presenta con una organizacién y un estilo
adecuado para su correcta visualizacion. Este indice se muestra al usuario
mediante un documento HTML generado dinamicamente por el mdédulo. Posterior
a este proceso y una vez ya generado el indice, el usuario puede seleccionar entre
el conjunto de documentos, solo aquel documento que desea consuitar. Una vez
seleccionado el documento, el modulo para ia visualizacién de los documentos
proporcionara el estilo adecuado a éste y lo muestra dentro de una pagina HTML
generada, nuevamente, al momento mismo de la seleccion. Es importante
mencionar, como se ilustra en la figura 5.6, que la seleccion del documento puede
hacerse directamente, o sea, sin la asistencia del indice, y la visualizacion del
documento sera exactamente la misma.

5.5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
5.5.1 MODULO PARA LA ORGANIZACION DE LOS DOCUMENTOS

La implementacion de este primer moédulo consistid en proporcionar una
organizacion légica para el conjunto de documentos que pueden ser consultados
por los usuarios que ingresen al sistema. Dicha organizacién se complementa con
diferentes funcionalidades, que permiten al usuario realizar una busqueda,
eficiente y sencilla, de los documentos deseados.

Este modulo esta constituido por un documento XML y un total de cinco hojas de
estilo que contienen el codigo fuente de los programas XSLT que describen el
conjunto de pantallas y funcionalidades que integran el médulo.

La figura 5.7 muestra la pantalla principal de! sistema, esta pantalla esta formada
por una tabla que contiene el indice de los documentos. El indice que se genera
en esta pantalla es el mas completo en cuanto al contenido de informacion y se
presenta al usuario mediante una tabla formada por cuatro columnas y tantos
reglones como documentos visibles haya en ese momento. En las columnas, se
despliega el titulo del documento, autor, grupo y palabras claves; en ese orden.

En el campo de “Titulo” de cada documento se presenta como informacion
adicional el ano de publicacion y un botdn que permite desplegar el resumen del
articulo, para documentos disponibles, y sdélo una leyenda en rojo de “No
disponible” en caso de que el documento no esté disponible. En el campo de
“Autor” se presentara en un segundo plano, la lista de segundos autores que
participaron en la elaboracion del articulo y sus respectivas direcciones
electrénicas. Para el caso del campo de “Grupo” de los articulos, solamente se
anexara una lista del total de articulos que también pertenecen al mismo grupo y
para el caso de “Palabras clave” no se presentara ninguna informacidn adicional.
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Figura 5.7: “Pantalla principal del sistema™

A partir de la pantalla principai del sistema podemos generar una serie de
pantallas secundarias, con informacién adicional acerca del estado actual del
conjunto de documentos, accionando los diferentes botones que en ésta se
muestran. Esta pantalia inicial es una de las principales del sistema.

DESCRIPCION DE FUNCIONALIDADES
BOTON PARA EL. ORDENAMIENTO ASCENDENTE DEL iNDICE

Esta funcionalidad nos permite generar un indice de los documentos disponibles,
jerarquizado por el orden alfabético del titulo de los documentos. El indice que se
genera como resultado de esta funcionalidad se muestra en la figura 5.7. La figura
5.8 muestra el botén que acciona el ordenamientoc ascendente del indice. E!
resultado de esta accion sera equivalente a generar nuevamente la misma tabla,
pero esta vez asegurando que el ordenamiento de los documentos es ascendente
con respecto al titulo. Por lo tanto, esta funcionalidad no requiere generar
pantallas adicionales, sino que el resultado se desplegara en la misma pantalla.
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Figura 5.8: “Generacion de indice ascendente™

También, la funcionalidad para el ordenamiento alfabético del indice de los
documentos es invocada implicitamente al ingresar al sistema. Lo anterior significa
que el usuario visualizara en la pantalla inicial del sistema un indice de
documentos ordenado alfabéticamente por el titulo.

BOTON PARA EL ORDENAMIENTO DESCENDENTE

Esta funcionalidad nos permite generar un indice de los documentos jerarquizado,
por el orden alfabético inverso del titulo de los documentos. De manera muy
similar al anterior, solo que para este caso el orden de los documentos sera el
inverso. La localizacion del botdn que invoca esta funcionalidad se muestra en la

figura 5.9 con una flecha.
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Figura 5.9: “Generacion de indice ascendente™

La funcionalidad del sistema que nos muestra !a figura 5.9 no genera pantallas
adicionales y tanto su invocacion como la presentacion de resultados se muestran
en la misma pantalla.

BOTON PARA LA GENERACION DE UN iNDICE DE AUTORES

Esta funcionalidad, a diferencia de las anteriores, genera una segunda tabla con
caracteristicas de formato y contenido de datos muy distintos a los de la pantalla
principal. Por esta razon, el resultado de esta funcionalidad sera presentado en
una segunda pantalla, a la que llamaremos pantalla Autor-Articulos. Para este
caso, la tabla sdlo contendra una columna de autores ordenada altabéticamente y
con los respectivos articulos de cada uno de ellos. En las figuras 5.10 y 5.11
respectivamente, se muestran ambas pantallas, la primera, desde donde sera
invocada la funcionalidad que genera el indice de autores y articulos, dentro de la
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pantalla Principal, y la segunda, donde se despliega el resultado de invocar dicha
funcionalidad.

En la figura 5.11 podemos observar el resuitado de desplegar el indice de autores.
Como se puede notar, para el caso de articulos disponibles, el indice contendra un
botén que nos permitira hacer la consulta de dicho articulo de manera inmediata, y
para el caso de articulos no disponibles, tendremos una leyenda en rojo indicando
que el articulo no se encuentra disponible. Como una funcionalidad adicional, esta
pantalla muestra un botén, en la parte superior izquierda, con la leyenda
“Regresar’. Donde dicha funcionalidad nos permite regresar a la pantalla Principal.
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Figura 5.10: “Generacion de indice de autores™
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Figura 5.11: “Pantalla de indice de autores™

BOTON PARA LA GENERACION DE UN iNDICE DE GRUPOS

Otra de las funcionalidades importantes que el usuario puede utlizar es la
generacion de un indice que permita agrupar el total de los articulos disponibles
de acuerdo al grupo al que pertenecen. De la misma manera que el indice
anterior, esta funcionalidad seré invocada desde la pantalla Principal y el resultado
serd desplegado en una segunda pantalla, llamada Grupo-Articulos, con
caracteristicas de estilo muy similares a la pantalla Autor-Articulos.

La figura 5.12 sefala el botdn que da inicio a la accion de generar el indice de
grupos, mientras que la figura 5.13 muestra los resultados de llevar acabo dicha
accion. Aunqgue e! indice es distinto en contenido, como muestra la figura 5.13, las
funcionalidades y propiedades de estilo son muy parecidas a las vistas en la figura
5.11,
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BOTON PARA LA GENERACION DE UN iNDICE DE PALABRAS CLAVES

La pantalla que contiene los resultados (figura 5.15) invocados por la funcionalidad
que se muestra en la figura 5.14, es muy parecida a las pantallas vistas en las
figuras 5.11 y 5.13, La Unica diferencia visible esta, nuevamente, en el contenido.
Para este caso el contenido del indice serd una lista de las palabras claves
contenidas en el sistema junto con el titulo del articulo al cual pertenecen.

La figura 5.15, entonces, muestra el resultado de generar un indice de paiabras
claves, y al igual que en las figuras 5.11 y 5.13, las funcionalidades que permiten
consultar el resumen presionando el boton “Ver resumen”, o regresar al indice
inicial presionando el botdn “Regresar”, estan presentes.
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Figura 5.14: “Generacion de indice de palabras clave”
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5.5.2 MODULO PARA LA VISUALIZACION DE LOS DOCUMENTOS

Este médulo, como hemos visto anteriormente, estara encargado de proporcionar
a los articulos e! estilo adecuado para su fase de publicacién. El usuario realizara
la consulta de articulos, que a pesar de tener un formato XML, presentan el mismo
estilo que los publicados en formatos como PDF o HTML,, formatos especializados
para esta tarea.

La estructura del médulo esta formada, primero, por el conjunto de documentos
XML previamente generados por ELXI, y segundo, por un total de tres hojas de
estilo que contienen el codigo fuente con la informacién sobre cémo deberd
realizarse la asignacion de estilo.

Antes de comenzar a describir las funcionalidades de este médulo, partimos de
que se ha seleccionado la consulta de un articulo en particular. Recordemos que
las dnicas dos maneras de acceder a uno de los articulos generados es, primero,
accediendo directamente a éste por medio de su direccion o ubicacién, y segundo,
habiendo accedido previamente al méduio para la organizacion de los articulos y
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habiendo. seleccnonado este a- traves de cualqunera de-los- “indices ‘que hay se
presentan.

si, debido a que todos los articulos tendran un estilo asignado, previo a su
consulta, se desplegarad unicamente el resumen, independientemente de la via
que se haya seleccionado para acceder a éste. De acuerdo con esto, en la
pantalla observariamos algo muy parecido a lo que se muestra en la figura 5.16.

A silicon-based nuclear spin quantum computer

JONATHAN A. JONES,

JONATHAN A JONES Osford Centre for Miolecular Srences, New Chemustry Laboratory, South Parks Road, Osford OX1
20T UK

Resumen

Quantum computers promuse to exceed the computatonal efficiency of ordmary classical machines because quantum algonthms allow
the exccution of certain tasks in fewer steps But practcal unplementabon of these machunes poses a formudable challenge Here [
present a scheme for implementing a quanturn-mechanical computer Informaton s encoded onto the nuclear spins of donor atoms n
doped silicon electromc devices Logcal operatons on indidual spins are performed using externally appled electne fields, and spm © .
measurements are made using currents of spin-polanzed electrons The realizaton of such a computer 1s dependent on future -
refinements of convennonal siicon electromes

Keywords Quantum, Computer. Shicon, Nuclear.
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Figura 5.16: “Resumen de articulo”

Posterior a la consulta del resumen, el usuario debera elegir entre alguna de las
funcionalidades que se presentan para su eleccion, presionando alguno de los tres
botones que se observan en la parte inferior de la figura 5.16.

La pantalla que muestra la figura 5.16, en caso de venir la seleccion del articulo
desde un indice, se mostrard en una ventana nueva. Por tal razén, si el usuario
después de leer el resumen desea consultar otro articulo, bastara con cerrar esta
segunda ventana y seleccionar el articulo desde la pantalia que contiene el indice.
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Algo importante de mencionar, es que el estilo asignado a la consulta de cualquier
articulo sera exactamente el mismo. Dicho de otra manera, cualquier articulo
presentara titulo, autores, palabras claves, y todos los demds elementos con los
mismos tamarnos, colores y propiedades de estilo. Lo Unico que sera distinto es el
contenido de texto de dichos elementos, que dependera obviamente del articulo
que se esté consultando.

DESCRIPCION DE FUNCIONALIDADES
BOTON PARA LA GENERACION DEL RESUMEN DEL ARTICULO

Esta funcionalidad, como puede intuirse, nos permite mostrar el resumen del
articulo que estamos consultando. En la figura 5.17, se muestra el resultado de
llevar a cabo dicha accion, asi mismo, se indica la ubicacion del botén que la
puede iniciar en cualquier momento.

QA silicon-based nucleas spin quantum computer_: Microsoll Internet Explorer
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Fevoes ' History - hn R
Ad'teabg C\Mudocunedm\l[SlS\Cap-adelecclo\DmNn:\aZnﬁ o

A silicon-based nuclear spin quantum computer

JONATHAN A. JONES,

Resumen

Quanturn computers prormse to exceed the computational efficiency of ordmary classical machines because quantum algonthms allow *
the execution of centan tasks i fewer steps But practcal xmplcmen:anon of these machines poses a formudable challenge Here I
present a scheme for tmpl g a q t al p is encoded onlto the nuclear spmns of donor atoms i
doped siicon electronic dewices Logul operations on indvidual spms are performed using externally apphed electnc Belds, and spin
measurements are made using currents of spin-polanzed electrons The realizahon of such a computer 15 dependent on future ! :
refinements of conventional siicon electronics :.

Keywords Quantum, Computer, Sihcon, Nuclear,
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Figura 5.17: “Generacion del resumen de un articulo™
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. Dentro de la publicacidon de articulos de investigacion, la introduccion a estos por
medio de un resumen®®, es una alternativa muy usada, de ahi la importancia de
presentar una funcionalidad que permita desplegar, de forma explicita, dicho
resumen.

BOTON PARA LA GENERACION DEL CONTENIDO COMPLETO DEL
ARTICULO

Para desplegar un articulo completo en pantalla, el usuario sélo presionara el
botén con la leyenda “Articulo completo’. Dicho botdn, se localiza en la parte
inferior de la pantalla que contiene el resumen del articulo como se muestra en la
figura 5.18.
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A silicon-based nuclear spin quantum computer

JONATHAN A. JONES,

JONATHAN A JONES Orford Centre for Molecular Scrences, New Chemistry Laboratory, South Parks Road Oyford 0X1 LK
207, UK

Resumen

Quantumn computers promise to exceed the computatonal efficiency of ordmary classical machmes because quantum algonthms allow 3 :
the execution of certain tasks in fewer steps But practical unplementation of these machines poses a formudable challenge Here I .

present a scheme for mpl a hanical comp I 15 ded onto the nuclear spins of donor atomsin | *
doped silicon electromuc devices Logical operahons on mdvdual spins are perf d using lly apphed elc:mc felds, and spin
measuremnents are made using cunrents of spin-polanzed electrons The realizanon of such a comp is dependent on futwre *

refinements of conventional sihcon electronics

Keywords Quantum. Computer, Sihcon, Nuclear, .
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Figura 5.18: “Generacion del contenido completo de un articulo™

3% Usualmente se utiliza el término en inglés “Abstract”.
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Usualmente, después de leer el resumen de un articulo, si éste fue de su lnteres,"”

el usuario solicitara la consulta del contenido completo del artlculo.,Es por ello que
se ha agregado a este médulo dicha funcionalidad. :

BOTON PARA LA GENERACION DEL BIBTEX DEL ARTICULO

Este maédulo presenta una funcionalidad que podemos llamar complementaria, la
generacion del Bibtex®®. Si el usuario estd interesado en generar la bibliografia del
articulo que esta consultando, en formato Bibtex, debera presionar el botén que se
indica en la figura 5.19.
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A silicon-based nuclear spin quantum computer

JONATHAN A. JONES,

Resumen

Quantum computers prormse to exceed the computatonal efficiency of ordinary classical machines berause quantum algonthms allow
the execution of certain tasks in fewer steps But pracneal ! ataton of these machines poses a formudable challenge Here [
present a scheme for mplementng a quanturn-mechanscal computer Information s encodsd onto the nuclear spins of doncr atoms in
doped sthcon electronuc dewvices Logical operanons on indimdual spins are performed using externally apphed electne fields, and spin
measurements are made using currents of spin-polanzed electrons The realizaton of such a computer 1s dependent on future
refinements of conventionat sibcon electronics

Kepwords Quantum, Computer, Sheer, Nurlear
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Figura 5.19: “Generacién del bibiex de un articulo™

Como resultado de tal evento, en la pantalla observaremos algo parecido a o que
se muestra en la figura 5.20.

* BibTEX es un lenguaje de programacion para manejar bases de datos de texto. Su principal aplicacion es
facilitar la entrada de referencias bibliograficas en archivos LATEX
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Figura 5.20: “Generacion del bibtex de un articulo™

Una vez generado el Bibtex del articulo, el usuario podra regresar la pantalla al
contenido completo del articulo, presionando el botén “Articulo completo”, o
incluso, nuevamente al resumen del mismo, presionando el boton “Articulo
resumen”. Dichos botones se muestran en la parte inferior de la figura 5.20.

5.5.3 EVALUACION DE RESULTADOS DEL SISTEMA

A lo largo del desarrollo de este trabajo se realizd el analisis, diseio e
implementacion de un sistema de visualizacidon y consulta, basado en XSLT y
XML, para la publicacion de documentos tipo articulo de investigacion. Dichos
articulos, como se ha mencionado anteriormente, son generados por ELXI vy,
posteriormente, almacenados como documentos XML en el sistema de archivos
del mismo servidor donde ELXI esta residiendo.



En la actualidad, la existencia de un sistema de caracteristicas similares a éste,
que proporcione cualquier tipo de servicio implementando las tecnologias XML
XSLT, es practicamente nula. Razon por la cual resuita un tanto subjetivo evaluar
los resultados del sistema desde un punto de vista comparativo. Sin embargo,
creo que desde el punto de vista tecnolégico, la utilizaciéon de XML y XSLT, tiene
mucho que aportar a la evaluacion de resultados del sistema:

A continuacion, se listan algunos de los puntos mas destacados de dicha
evaluacion:

Limitaciones de desarrollo. La eleccidon del lenguaje de desarrollo (XSLT)
trajo consigo diversas consecuencias. Es importante decir que no existe
hoy dia ninguna ofra alternativa para lenguaje de programacién debido a las
propias caracteristicas de ELXI, que genera exclusivamente documentos en
formato XML. Debido a que XSLT es un lenguaje de programacion
relativamente nuevo, y si bien, es cierto que su especificacidon se encuentra
muy avanzada, no es asi con las aplicaciones que soportan dicha
especificacion. Las cuales todavia son pocas y en la mayor parte de los
casos con un numero de funcionalidades muy limitado.

Portabilidad. Debido a la necesidad de utilizar un navegador que
permitiera visualizar el trabajo realizado con los documentos XML, que son
transformados dindmicamente a HTML, se eligié internet Explorer. Internet
Explorer es actualmente el navegador con el mayor soporte para trabajar
con la especificacion XSLT. Sin embargo, el costo de utilizarlo es alto
debido a que el sistema se vuelve dependiente, para su buen
funcionamiento, de! uso de Internet Explorer. Dependencia que ademas
limita al sistema de funcionar bajo Unix o Linux, debido a que son sistemas
operativos que no utilizan Internet Explorer. Una alternativa para estos
sistemas operativos podria darse con la incorporacién futura del soporte
XSLT al navegador Mozilla.

Modularidad. La division del sistema en dos mddulos distintos permite la
anexiéon o sustitucion posterior de funcionalidades, o incluso maddulos
completos, en la arquitectura. Por ejemplo, la adicién de una base de datos
relacional que nos permita reestructurar el médulo para la organizacién de
documentos, sin tener que modificar el médulo para la visualizacién de los
mismos.

Escalabilidad. Gracias a que casi todos los documentos y programas que
integran el sistema pertenecen a la especificacion XML, y algunas
especificaciones derivadas de eésta, como XSLT o XPATH, las
funcionalidades del sistema podran ser extendidas a medida que se afiada
mas soporte de estas especificaciones a los navegadores. Incluso, los
coédigos actuales del sistema podrian llevarse facilmente a cualquier otro
navegador que tuviera el soporte adecuado, debido a que fueron realizados
con base en especificaciones oficiales.
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5.6 DISCUSION

De los puntos anteriores, podemos resumir que la evaluaciéon del sistema gira
fundamentalmente sobre un eje: XML y su entorno de desarrollo. El utilizar XML
como el sustento de todo el desarrollo implico ciertas limitaciones, sobre todo en
algunas funcionalidades del sistema relacionadas con la consulta de documentos.
La causa fundamental es que, hoy dia, las herramientas que implementan
funcionalidades de busqueda en documentos XML son muy limitadas e incluso
poco eficientes.

El problema fundamental no es que XML no sea capaz de realizar estos trabajos,
sino que las herramientas que complementan las funcionalidades para realizarlo
todavia no estan “disponibles”. El utilizar sélo unas cuantas herramientas de todo
un conjunto, donde ademas muchas de éstas todavia no estan disponibles, o al
menos no en versiones finales o estables; representa una merma en el desarrollo
de cualquier sistema.

Sin embargo, en términos generales, el potencial del limitado XML utilizado en el
desarrollo del sistema, es suficiente para mostrar lo que esta sorprendente
tecnologia es capaz de hacer hoy mismo, cuando parece apenas empezar a
mostrarse como una parte fundamental en el futuro de las aplicaciones Web.

Una muestra de esto son las transformaciones XSLT del sistema, utilizadas para
proporcionar dinamicamente estilo a los articulos y que son funcionalidades
controladas exclusivamente por datos, lo que las hace muy poderosas y versatiles.
Gracias a esto, cualquier persona que genere un articulo de investigacién en
formato XML, similar al tipo de documento generado por ELXI, puede olvidarse del
estilo que requiere para su publicacion, debido a que ya existe una aplicacion que
realizara dicha tarea; y no otra persona o él mismo como podria suponerse.

Las ventajas de utilizar XML para un desarrollo de estas caracteristicas no son
pocas, como pudimos ver anteriormente, sin embargo, el costo en desventajas
también puede llegar a ser considerable. Principalmente por tratarse de
tecnologias que aun se encuentran en una primera etapa de desarrollo.
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CAPITULO 6 -
CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

6.1 CONTRIBUCIONES

La presente tesis ha cumplido con el objetivo de: “generar un sistema de consulta
y visualizacion, basado en XSLT, para los diversos documentos XML generados
por ELXI". Sin embargo, mas alla del desarrollo del sistema®, el cual representa la
: principal aportacion de este trabajo, las contribuciones adicionales, como trabajo
de investigacion tedrico y practico, aportadas al proyecto: “Ambiente Multipropdsito

: de Edicion Colaborativa en Internet e Intranef’, del cual esta tesis forma parte,
resultaron muy importantes.

» El desarrollo teérico comprende el estudio de dos de las tecnologias Web
mas recientes: XML y XSLT. Dicho estudio consiste, inicialmente, en
mostrar un panorama general de lo que son cada una de estas tecnologias
y, posteriormente, en analizar la convergencia de éstas hacia la solucién del
problema de la publicacion de documentos.

* E! desarrollo practico aporta al proyecto toda la experiencia de trabajar
con XSLT y XML, no sélo como una solucion “viable” al problema de la
publicacién de documentos, sino como la nueva propuesta tecnoldgica que
surge con la publicacion de ambas tecnologias como especificaciones.

En términos generales, con este trabajo de investigacion se constituye una base
que pretende ser un referente importante en la evaluacién de futuras decisiones
acerca de la utilizacion de XML y XSLT.

6.2 LIMITACIONES

Como se comenta en la evaluacién de resultados, las limitaciones que presenta el
sistema de visualizacion y consulta no son pocas. En cuestiones de portabilidad, la
fuerte dependencia a ciertas herramientas, como internet Explorer, puede resultar
sumamente nociva. Otra limitante importante, es la necesidad de actualizar el
soporte que para XSLT proporciona Microsoft, actualizacién que, a mi parecer,
puede resultar compleja para los usuarios.

PO

) anterior

% Las conclusiones arrojadas por la evaluaci6n de resultados del si se pr on en el
cn la seccion de Discusion.
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En términos generales, las limitaciones mas importantes del sistema son causa de
un mismo factor: XML y su entorno de desarrollo. El utilizar tecnologias tan
novedosas como la base de todo el desarrollo, implicé limitaciones importantes,
sobre todo a corto plazo. Sin embargo, se espera que dichas limitaciones sean
disueltas con la evolucion y madurez de estas tecnologias.

6.3 PERSPECTIVAS

Hoy dia, la vertiginosa evolucién que puede presentar una herramienta en fase de
desarrollo, sobre todo en materia de cémputo, es un factor a considerar en la
utilizacion de ésta. La probabilidad de que una herramienta pueda ser sustituida
por otra mejor, esta latente en cualquier fase de su vida dtil. Si hablamos del caso
concreto de las herramientas que giran entorno a una tecnologia tan novedosa
como es el caso de XML, es obvio pensar que éstas presentan una evolucién
constante y, en consecuencia, la probabilidad de ser sustituidas por herramientas
mejores estara siempre presente.

Por ejemplo, en el caso de Microsoft, el cual nos ofrecia un soporte “completo”
para la utilizacion de XSLT a cambio de una dependencia absoluta hacia el uso de
Internet Explorer, parecia ser, hace tan sélo unos meses, la solucién mas viable a
la problemética resuelta por el presente trabajo, sin embargo, a la publicaciéon del
mismo, parece existir una nueva propuesta que ofrece notables mejorias.

El proyecto Apache, que es una ccmunidad de personas que crearon un servidor
http®” (o servidor Web), ha realizado un entorno de publicacién y transformacion®®
de documentos XML llamado Cocoon®. Cocoon funciona como un serviet®, lo
que implica, que en principio, se podra ejecutar desde cualquier sarvidor que
pueda contenerlo.

Cocoon sdlo implementa un soporte parcial debido a que las versiones publicadas,
hasta la fecha, se han hecho con un caracter demostrativo. Sin embargo, la
version final, todavia beta, esta pensada para constituir una verdadera solucion al
problema de la publicacion y transformacion de documentos XML como veremos a
continuacion.

La version final de Cocoon, permitira a un servidor hitp realizar algunos servicios -
basados en XML como:

57 De nombre dpache.

% Del término en inglés “Publishing Framework”.

39 Mas informacion en: htep://xml.apache.org/cocoonfindex.html.

% programa Java que se ejecuta del lado del servidor y cuyo resultado es usualmente enviado a un cliente.
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e El envio de paginas XML a navegadores que lo soporten, por ejemplo, las
ultimas versiones de los navegadores Netscape, Mozilla o el mismo Internet
Explorer.

o Las transformaciones XSLT a documentos XML.. Estas transformaciones las
aplica dinamicamente el servidor, resultando un documento HTML, XML,
PDF, etc., que se envia posteriormente al cliente.

e Las XSP®' (Pdginas de Servidor XML), tecnologia muy novedosa,
equivalente a las ASP®? de Microsoft o a las JSP% de SUN.

Como sugieren los dos primeros puntos, las limitaciones de! sistema desarrollado
podrian solventarse en su totalidad con la utilizacion de Cocoon. Por lo tanto,
ademas de las aportaciones antes mencionadas, el presente trabajo pretende
conformar la base para la creacién de un nuevo proyecto. Dicho proyecto
consistird en implementar un entorno de publicacién y transformacién de
documentos XML, dentro de un servidor http, basandose en el sistema de
visualizacién y consulta, desarrollado en el presente trabajo, y en el entorno
Cocoon de Apache.

¢! Del término en inglés “XML Server Pages™.
%2 Del término en inglés “Acrive Server Pages™.
¢} Del término en inglés *Java Server Pages.
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