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DR. FERNANDO CHIANG CABRERA
Presente,

Por este conducto me permito comunicarle que ha sido ratificado{a) como Director(a) de tesis
del(a) M. EN C. MARIA GORETI DEL CARMEN CAMPOS RIOS, quién desarrolld el Trabajo de
Tesis titulado: "Contribucion al conocimiento del género Bourreria P. Browne {Boraginaceae)

en México”

Asi mismo, comunico que el Comité Académico del Posgrado en Ciencias Biolégicas en su sesion
celebrada el dia 29 de abril del afio en curso, acordd asignar a los siguientes sinodales para
dictaminar si el trabajo que ha desarrollado como tesis el(a) alumno(a) antes mencionado tiene
los méritos para obtener ef grado de DOCTOR(A) EN CIENCIAS (BIOLOGIA) :

PRESIDENTE DR. ENRIQUE MARTINEZ HERNANDEZ

PRIMER VCCAL DR, HERMILO JORGE RAMON QUEROQO RICO
SEGUNDD VOCAL DR. FERNANDO CHIANG CABRERA

TERCER VOCAL DR, RAFAEL LIRA SAADE

SECRETARIO DR. GERMAN CARNEVALI FERNANDEZ-CONCHA
SUPLENTE DRA. MARIA HILDA FLORES OLVERA

SUPLENTE - DR. OSWALDO TELLEZ VALDES

Sin mas por el momento y en espera de su respuesta, quedo de ustedes,

Atentamente

“POR M| RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Cd. Universitaria, B. F., 6 de mayo del 2002
COORDI DORA

DR TILA MA PEREZ

TMPO/ASR/grf*

‘,P s, Eufda o-.

1
»M.a) ‘JUL%
aéi? A DE ORIGEN

et T e e

e i s Bt



FACULTAD DE CIENCIAS
POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Exp. nlm. 55
V A.DEP. 05

VHIVERADAD Nastonal
AVENMA IE
Mz
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Presente.

En contestacion a su OFICIO FCIE/PCB/ 400/02 de fecha 6 de mayo de 2002

, me permito informarie que después de haber revisado el

en C. Maria Goreti del Carmen Campos Rios

trabajo presentado por el(a) M-

titutado 'Contribucién al conocimiento del gémnero Bourreria P. Browne

(Boraginaceae) en México"

considero que__ S/ _reu,ne los méritos necesarios para obtener elgrado de __
SHNO
Doctora en Ciencias (Biologia)

Atentamente.

Dr. Enrique Martinez } ernénd{ez

Grado, nombre completo%)_///ﬁf‘/'?
Instituto de Geologia, UNK N //

Lugar de trabajo
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En contestacion a su OFICIO FCIE/PCR/400/02 de fecha 6 de mayo de 2002

,me permito informarle que después de haber revisado el

trabajo presentado por el(a) . en C. Marfa Goreti del Carmen Campos Rios

titulado "Contribucidn al conocimiento del género Bourreria P. Browne

(Boraginaceae) en México"

considero que__ Sl red%e los méritos necesarios para obtener el grado de __
SINO
Doctora en Ciencias (Biologia)

Atentamente.

Dr. Oswaldo T&llez Valdés
Grado, nombre completo y firtna

Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM
Lugar de trabajo '
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Presente,

En contestacidén a su OFICIO FCIE/PCB/ 400/02 defecha & de mavo de 2002

, me permito informarle que después de haber revisado el

trabajo presentado por ei(a)M. en 0. Maria Goreti del Carmen Campos Rios

titulado "'Contribucidn al conocimiento del género Bourreria P. Browne

{Boraginacesze) en MExico"

. ] . . .
considero que___ - ; reune los méritos necesarios para obtener el grado de
SHUNO
Doctora en Ciencias_ (Biologia)

Atentam

Dra. Mari ilda Flores (lvera
Grado, nombre completo y firma

Departamento de BotfAnica, Instituto de Bioclogia, UNAM
Lugar de trabajo
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Presente.

En contestacion a st QFICIO FCIE/PCB/ 400/02 defecha _6 de mavo de 2002
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titulado "Contribucidn al conocimiento del gdnerc Bourreria P. Browne

(Boraginaceae) en México"
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Doctora en Ciencias_ (Biologia)
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Dr. Fernando Chiang Cabrera
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Departamento de Botfnica, Instituto de Biologia, UNAM
Lugar de trabajo
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RESUMEN

Se hace una revision taxonémica del género Bourreria P. Browne. Este taxon incluye
un conjunto de especies distribuidas especialmente en la region caribefia y presenta una gran
complejidad taxondmica, por la deficiente definicidn de los taxa y su muy pobre conocimiento.
La mayoria de estas especies se encuentra en Ia selva baja caducifolia de las Costas del Pacifico,
desde La Paz, Baja California Sur y Guaymas, Sonora hasta Chiapas y la Peninsula de Yucatén.
Otro grupo de especies estd presente en matorrales xerdfilos asociados a suelos calizos en la
parte alta de la Cuenca del Rio Balsas y el sur de la regién Tehuacdn — Cuicatldn, entre fos

estados de Puebla y Qaxaca.

Para definir a las especies se 1evisaron ejemplares depositados en 34 herbarios de
México y del extranjero, incluyendo los especimenes tipo. Se realizaron nuevas colectas de

herbario en México y Centroamérica.

Se hizo un estudio completo de la arquitectura foliar, del polen v la superficie foliar
incluyendo el andlisis al MEB, para buscar caracteres de valor taxondmico adictonales a los de
ta morfologia externa, los resultados nos permiten confirmar la homogeneidad del taxén y

presumir su probable origen monofilético.

Con base en los caracteres de la morfologia externa se realizé un andlisis fenético para
evaluar el grado de similitud y la definicion de las especies. Los resultados de este andlisis
muestran la conformacién de dos grupos de especies, correspondientes a dos de las secciones
propuestas por Schulz (1911), la Sect. Tefracoccus Griseb., caracterizado por filamentos con
fase pilosa y drupa seca, pericarpio membranoso partido en cuatio pirenos, en la que se incluyen
las especies B. andrieuxii, B. formosa, B. purpusii v B. pulcra, la Sect. Morelosia (La Llave &
Lex) O. E. Schulz, de filamentos con base pilosa, drupa subcarnosa, pericarpio coriaceo, no
partido donde se ubica B. huanita, B. superba, v B tuxtiensis, vy 1a Sect. Eubeureria Griseb. de
filamentos con base glabra y fruto carnoso que incluye a B. oxyphyila, B. ovata, B. rekoi, B.

hinfonii, B. aguilana, B obovata, B. sonorae, B. spathulata, B. sotoana, B, rubra y B. rowellii

El resultado de la revisidén taxondmica es el reconocimiento de 22 especies presentes en la
vertiente del Pacifico Mexicano y Peninsula de Yucatin, la mayoria endémicas de distribucion

muy restringida, con solo B. purpusii, B. oxyphvila y B. ovata, que exceden el territorio



nacional. Se describen seis nuevos taxa: 8 aguilana, B. juguilana, B sotoana, B. fuxtlensis y B

veracruzana.

Para el tratamiento taxondmico se hace una clave de identificacion, descripciones
detalladas, ilustraciones, listas de los ejemplares revisados y mapas de distribucién de las

especies.

INTRODUCCION

A pesar del gran esfuerzo de muchos botinicos en los tltimos 50 afios, en el pais ain
quedan muchas areas por explorar (Arriaga et al., 2000) ¥ en el desariollo de las floras
regionales se ha detectado un sinnimero de problemas taxondmicos pot tesolver y una alta
proporcion de especies que no han sido descritas, y es de relevante importancia para el
conocimiento de la biodiversidad contar con taxa bien delimitados e identificados. Esta
problemitica afecta particularmente a los taxa que se consideran sin “interés utilitario™, como es

el caso de Bouwrreria.

Existe ain controversia en cuanto a la clasificacion del género al nivel de familia pues,
mientras que algunos autores lo reconocen como una Boraginaceae, otros optan por ubicarlo en
las Ehretiaceae, ya que aceptan la segregacion de la subfamilia Ehretioideae, a la cual pertenece

el taxon, de las Boraginaceae y la elevan al rango de familia (Cuadro 1).

I. M. Johnston, estudié a las Boraginaceae entre 1930 y 1956, haciendo la revision de
muchos taxa y reconocié cuatro subfamilias: Cordioideae, Ehretioideae, Heliotropioideae v
Boraginoideae, siguiendo la propuesta de Giirke (1891). Sin embargo, Takhtajan (1978) eleva
dos de estas subfamilias al rango de familia, reconociendo Ehretiaceae y Cordiaceae,

restringiendo las Boraginaceae a las subfamilias Heliotropioideae y Boraginoideae.

Cuadro 1. Clasificacion de Bowrreria.

Familias Boraginaceae Ehretiaceae

Autor Engler vy  Prantl, 1887-1915;|Hutchingon, 1969; Stebbins, 1974;
Cronquist, 1981, 1988; Dahlgren, | Takhtajan, 1978; Watson y Dallwitz,
1975;  Thorne, 1968, 1992; | 1999; Gottschling y Hilger, 2001,
Takhtajan, 1980, 1992; Reveal,
1994, 2000, APG, 1998; Judd et al.,
1999,
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Posteriormente Miller (1989), considera que Rowrreria debe permanecer en
Boraginaceae basandose en su morfologia bdsica: flores pentdmeras con pétalos fusionados
formande un tubo, los estambres epipétalos, el ovario sipero con 2 carpelos fusionados,

placentacidn axial y 4 l6culos-uniovulados.

Seghin este criterio, la familiz Boraginaceae Adans.,, estd constituida por
aproximadamente 150 géneros y alrededor de 2,500 especies (Fudd et al, 1999). La mayotia son
hierbas. pero también incluye drboles y arbustos caracterizados por su follaje estrigoso-
pubescente. Su distribucion es cosmopolita (Cronquist, 1981), con un importante contingente de
especies herbdceas en regiones templadas, ¥ una buena representacién de arboreas en dreas
tropicales y subtropicales. Sus hojas usvalmente son simples y alternas; las flores
infundibuliformes o tubulares, frecuentemente en cimas helicoides o escorpicides o paniculas.

Las flores presentan colores brillantes entre el rojo y azul o el blanco.

Entte los elementos de las Boraginaceae se encuentran muchas ornamentales como
Myosotis spp. (“nomeolvides™), Heliotropium spp. (“heliotropo™) y Borago officinalis L.
{(“borraja”) que ademas se cita frecuentemente como medicinal. Algunas son nocivas y dificiles
de erradicar como el Echium vulgare y se les concede poca importancia econdmica; sin
embargo, algunas especies son registradas como meliferas y comestibles, por ejemplo
Symphytum officinale L. La Alkanna tinctoria produce un colorante rojo que se extrae de sus
raices y en algunos casos con las hojas de Lithospermum officinale se prepara una infusion a
manera de té. En 4reas tropicales algunas especies de Cordia son maderables (C alliodora es
muy apreciada en el norte de Sudamérica) y ofras producen frutos comestibles (Cordia

dodecandra “ciricote™).

Johnson (1931), propone distinguir a las subfamilias como sigue:

1. Estilo terminal, simple

2. Estilo bifido

3. Ovario no lobulado.............. I. Ehretioideae
32 Ovario 4-lobulado...... ....... II. Heliotropioideae
2%, Estilo dos veces bifido......cccccenen .. L. Cordioideae
17, Estilo ginobasico. .. imenceeiee i eveereenes 1V, Boraginoideae

Los elementos de la subfamilia Ehretioideae (Mart. ex Lindl) Am. son en su mayoria
lefiosos : Bourreria, Rochefortia, Tiquilia, Rhabdia, Cortesia y Saccellium del Neotrdpico;

Ehretia de distribucién Pantropical; Pteleocarpa, de Africa, Asia y Australia y Halgania de Asia
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v Australia. Solo Coldenia que es un género monotipico del Sureste de Asia, es el Gnico
herbdceo, frecuentemente con formas postradas, confinadas a el Viejo Mundo {Richardson,

1977). Los géneros mas grandes son Ehretia (75 especies), Bowrreria (30) y Tiguilia (27).

Small {1933) retline a las subfamilias Ehretioideae y Cordioideae en una sola familia,
Ehretiaceae, considerando que son suficientemente diferentes del resto de las Boraginaceae,
sobre todo por su habito lefioso y autores como Lawrence (1951), Willis (1973), Hutchinson
(1969) y Watson (1999) apoyan esta segregacion. Sin embargo, Reveal (2000) propone que el
tratamiento cuando Cordia y Ehretia se tratan juntas, debe hacerse bajo Cordiaceae R. Br. ex

Dumott, (Fig. 1).

El grupo Angiosperm Phylogeny Group (APG, 1998) propone tratar a Ehretiaceae como
sindnimo de Boeraginaceae, como anteriormente lo hicieron De Candolle (1845), Bentham y
Hooker (1876), Glirke (1891), Rendle (1938), Johnston (1923-1956) y recientemente Miller
(1999), considerando 13 géneros (Bowrreria, Carmona, Coldenia, Cordia, Cortesia, Ehretia,
Halgania, Lepidocordia, Pteleocarpa, Rhabdia, Rochefortia, Rotula, Tiguilia y alrededor de
400 especies.

.

FBhretioideae Cordiocideae

Fig. 1. Diferencias morfoldgicas bésicas en la flor de Ehretioideae y Cordioideae.

Nowicke y Miller (1990) concluyen que los conceptos de Takhtajan vy Johnston son

esencialmente idénticos ¥ mantienen la circunscripeion original de las Boraginaceae, S
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Entre los géneros de Boraginaceae mexicanos, los més cercanos a Bowrreria son
Ehretia P. Browne y Cordia L. Sin embargo, Cordia se diferencia facilmente por su estilo dos
veces bifido (cuatro estigmas) y Ehretia por presentar 16bulos del caliz imbricados o abiertos en

prefloracién y flores mds pequefias,

Aunque se conoce muy poco de las relaciones entre los génetos tropicales lefiosos de las
Boraginaceae (Cordioideae y Ehretioideae), Lawrence (1937) considera que las especies de la
subfamilia Ehreticideae son menos especializadas por ser elementos con ovario no dividido,
estilo bifido terminal o lateral, estigma capitado y endospermo abundante y carnoso a casi

ausente.

Las Boragindceas son un grupo muy heterogéneo de especies que habitan regiones muy
diversas. Se encuentran desde el nivel del mar hasta las montafias, en regiones frias o calientes y-
en freas dridas, semidridas v himedas (Mabberley, 1997), factores gue explican la amplia

.

variacién morfoldgica que presentan,

Desgraciadamente, son pocas las investigaciones que se han desariollado a fin de
esclarecer las relaciones entre los taxa y su clasificacién generalmente ha estado basada en
caracteres morfolégicos externos. Sin embargo, buscando en otras fuentes de caracteres

taxondémicos, en diversos casos se han estudiado algunas caracteristicas anatdmicas.

Las flores de Boraginaceae presentan un plan anatdmico basico del ciliz, corola y
androceo pentameros, estambres fusionados a la corola en una distancia considerable, la base
del cdliz fusionada en un tubo, el tejido vascular del pedicelo forma un anillo de 4 o mas haces,
en la base de la flor surgen 4 tiazas hacia el cdliz a ignal distancia una de otra en una
circunferencia. Lawrence (1937) al considerar estos detalles de la anatomia florat bésica y sus
variaciones en caliz, corola y androceo, sugiere que la anatomia es marcadamente uniforme y
que los cambios evolutivos de la familia estdn referidos principalmente a los carpelos. Los
cambios ocurridos en ciliz, corola y androceo no presentan una secuencia clara. La base del
caliz se fusiona en un tubo amplioc y abierto en Heliorropimm y angosto y alargado en
Cynoglossum. Todas las etapas intermedias en la fusién se encuentran en otros elementos de la
familia y vatia en diferentes especies. La ausencia de fusion varia en diferentes especies. En
géneros como Heliotropium, las partes estan fusionadas en menos de la mitad de la longitud del
caliz, mientras que, en algunas especies de Cordia, los 16bulos libres practicamente no existen.
La mayoria de las especies presenta un cdliz folidceo, pero en Cordia y Bowrreria es muy

grueso y contiene abundante tejido esclerenquimatoso,
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En los carpelos los cambios se han dado principalmente al nivel de los tejidos y
presentan un desarrollo paralelo. En clertas fases, estas modificaciones en los tejidos se han

desarrollado a gran escala,

Segim Lawrence (1937), suponiendo que el ancestro de la familia tuviera una flor con
carpelos libres asociados, las lineas de cambio subsecuentes serian: 1) 2 carpelos a 4 niculas; 2)
traza ventral libre a fusionada y 3) traza del dvulo separada de la traza ventral a traza del 6vulo
y ventral fiisionadas. Cada una de estas lineas ha sido considerada atil para determinar
relaciones intrafamiliares. Sin embargo, ninguna de las especies que él estudia tiene caracteres
suficientemente primitivos como para ser considerada ancestro de la familia en su conjunto,
aunque algunas especies de Ehretioideae, especialmente Corfesia cuneifolia Cav., muestran

vartos de estos caracteres.

Para establecer las relaciones intrafamiliares Lawrence ha postulado un ancestro
hipotético en el que las flores presentan un ntimero variable de pétalos y sépalos o es hexdmero,
indicado por la presencia de esta condicidn en especies de Ehretia y Cordia. El gineceo consiste
de dos carpelos no lobulados, ligeramente unidos al disco, el estilo seria apical y estigma
lobutado. Los évulos setian péndulos, insertos en lo alto de la cavidad y podrian ser més de dos.
El sistema vascular del androceo podrfa consistir de 10 trazas, las dos dorsales serian no

ramificadas v alrededor de cada carpelo.

Britton {1951} intentd, por medio de la citologia, esclarecer el proceso evolutivo entre
las especies lefiosas y evaluar el signiticado de la poliploidia, ampliamente presente emntre las
Boragindaceas. Finalmente encontré una gran diversidad en el nimero cromosémico. De la
subfamiliz Ehretioideae, examind una sola especie, Ehretia anacua (Teran & Betlandier) [ M.
Johnst., la cual registra con 2n=40. También establece que la poliploidia es un fendmeno
frecuente tanto en esta subfamilia como en Cordioideae. El nimero mas bajo registrado entre las
dos subfamilias es 2n=8. Con base en el conocimiento citolégico de diversos géneros de las
Boraginaceae tropicales, establece que el nimero cromosdmico bdsico en la familia debe ser 8 y

que los géneros Cordia y Ehretia son poliploides con relacién a otros miembros de la familia.

Segun esta evidencia, una tendencia evolutiva en la familia parece partir de perennes

lefiosas a herbaceas bianuales y, finalmente, al hdbito anual (Britton, 1951).

En la familia Boraginaceae se ha propuesto un proceso de evolucion paralela en

diferentes grupos, gue ha dificultado establecer una secuencia evolutiva especifica dentro de la
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familia. Sin embargo, las evidencias cromdsomicas, embriologicas, geegraficas, morfologicas v

anatomicas, sugieren que la separacion de los géneros es artificial.

Con el polen se ha intentado esclarecer esta divergencia de criterios y los estudios
realizados hasta el momento, tanto al nivel de familia como de género, proveen resultados

interesantes.

Sdenz (1978) ubica a la familia Boraginaceae en la linea filogenética que parte del polen
anasulcado y deriva en el zonotremo. Nowicke y Ridgway (1973), por otro lado, han
encontrado que en la familia se encuentra un mimero considerable de diferentes tipos de polen y
registran tres tipos principales de polen en Cordia. El primero es un polen triporado con sexina
reticulada, el segundo es tricolpado a tricolporado con sexina estriado-reticulada v el tercero
presenta sexina espinulosa. Con esta evidencia, los mismos autores sugieren la posibilidad de
usar el polen como un elemento que apoye la segregacidon de grupos complejos como Cordia,

como ya habia sido sugerido por Johnston (1940), con base en caracteres motfologicos.

Borago se registra como poseedor de granos de polen policolporado, zonocolporado,
con la presencia de un colpo transversal continuo, exina tectada y ornamentacién
microreticulada (Quiroz-Garcia, 1985). De Tournefortia se registran cuatro tipos fundamentales
de polen: 1} subprolato, tricolpado con la ectexina psilada polarmente y verrugosa
ecuatorialmente, 2) subprolato, tricolporado alternando con tres pseudocolpos y ectexina
psilada, 3) esferoidal con apertura triporada y ectexina clavada y 4) aperturas colporadas y
ectexina psilada a finamente rugosa (Nowicke y Skvarla, 1974). En Heliofropium, Selling
(1974) registio tipos de polen con seis colpos, con o sin poros, o bien una alternancia de colpos
y poros, lo cual significa un alto grado de variacidn a nivel infiagenérico, aunque no especifico.
Palacios-Chavez (1985) en su revision de Cordia de Veracruz encontrd que los granos de polen
de las especies estudiadas son diporados, tricolporoidados o tricolporados, oblatos, esferoidales
o esféricos y con ornamentacidn per-reticular o equinada. Los granos de polen de Ehretia han
sido revisados por diferentes autores, entre ellos Erdtman (1952), quien los describe como
tricolporados, prolato-esferoidales a prolatos, la vista polar con un contorno hexagonal vy la
sexina levemente reticulada. Palacios-Chavez (1985), estudiando dos especies mexicanas, los
describe como eumonadas, isopolares, radiales, heterocolpados, tricolporoidados, tectados,

psilades, perforados, foveolados a reticulados, escabrosos y de perimetro hexagonal a circular,

Estos resultados muestran que existe una aita divergencia en el polen de la familia

Boraginaceae {Avetissian, 1956; Nowicke y Ridgway, 1973; Nowicke y Skvarla, 1974; Clarke v



Sahay, 1979; Nowicke v Millet, 1989) v que por lo tanto debera ser considerado sertamente en

futuros andlisis filogenéticos de la familia.

Ademds de estas evidencias, la distribucion de especies ha resultado particularmente
importante para determinar las relaciones filogenéticas entre las Boraginaceae. Good (1947)
anota que los miembros tropicales son superficiatmente diferentes a los elementos tipicos de
regiones templadas y es imposible asi evadir la sospecha de que la familia incluye mas de an

grupo natural.

Britton {1951) considera que la familia Boraginaceae tiene un centio de distribucion
primario en los trépicos del Viejo Mundo y que, tanto el Mediterraneo como el suroeste de
Norteamérica, usualmente considerados como centros de distribucion de la familia, deben ser
centros de disttibucion secundarios para las tribus Anchuseae y Eritrichieae respectivamente.
8in embargo, reconocer esta hipétesis implica la conclusién de que la familia no es una wnidad
natural. Asi pues, la evidencia de estudios cromosdmicos, embriologia, distiibucion geografica,
motfologia y anatomia sugiere que los géneros de las Boraginaceae estin arreglados en una
clasificacion artificial o que hay un alto grado de reticulacién divergencia entre los mismos. Sin
embargo, establece que no hay criterios citoldgicos que sugieran que las subfamilias son
suficientemente diferentes para ser consideradas como familias separadas y que las cuatro
subfamilias podrian ser parte de una familia natural la cual ha evolucionado de un ancestro
comin con niimerc cromosdmico 2n=8. Sin embargo, Judd et al. (1999) sugiere que basdndose
en la morfologia deberfan ser consideradas como un grupo monofilético incluyendo a

Hydrophyllaceae.

A pesar de la informacidn existente, las relaciones filogenéticas de la familia
Boraginaceae siguen siendo sumamente oscuras, ya que afin subsisten divergencias pata

ubicarla al nivel de orden.

Jerarquia | Engler y Prantl , 1909; | Hutchinson, 1969; | Cronquist, 1988, | Stebbins, 1974,
Dahlgren, 1975; Thome, 1981 Thome, 1968;
1992; Reveal, 1994 Takhtajan, 1969

Subclase | Sympetalae Asteridae Asteridae Asteridae

Orden Solanales Verbenales Lamiales Polemoniales

Jerarquia | Takhtajan, 1978, 1980; Watson, 1999 APG, 1998; Judd et al., 1999

Subclase | Asteridae Asterids

Orden Boraginales Eunasterid [
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OBJETIVOS

Durante una revisién de la Boraginaceae de México, se encontro que la identificacién de
las especies de Bowrreria era muy problematica, pues aparentemente son muy semejantes entre
si, de tal forma que la aplicacion de nombres ha sido confusa o mal interpretada, ocasionando la
proliferacidn de determinaciones erréneas en el herbario, por lo que se pensd en la necesidad de

realizar una revision taxondmica del taxon.

El objetivo general de este estudio es hacer la revision taxonémica de las especies

mexicanas.

Los objetivos particulares:

Identificar los patrones de variacion morfolégica en el taxon v la cortelacion de
caracteres.

Identificar grupos de especimenes, mediante el analisis fenético por agrupamiento y
compaonentes principales, para definir los rangos de las especies.

Reconocer los caracteres morfologicos de relevancia taxondmica para abordar
posteriormente un analisis filogenético.

Elaborar una clave para la identificacion de las especies.

Analizar patrones de fenologia y distribucidn geografica de las especies.
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ANTECEDENTES DEL GENERO

Ehret, ilustrador botdnico aleman (1708-1770), se hizo muy amigo de Johan Ambiosius
Beurer (1716-1769) farmacéutico de Nuremberg, quien posteriormente se convirtid en un
importante botdnico. Afivs después, en memoria de esta amistad, Ehret publica una ldmina con
detalles diagndsticos de un nuevo género en su Plantae et Papiliones Rariores t. 13. 1755, con el
nombre de Beureria [“Nomen gerit Celeb. Joh. Ambrosii BEVRER, Pharmacopaei
xenodochialis Norimbergensis™] que sin embargo, posteriormente fue reconocida como

Calvcanthus floridus L. (1759),

En 1756, Patrick Browne en su “Civil and Natural History of Jamaica”, ilustrada por
Ehret, describe un género dedicado a Beurer el amigo de Ehret, sin embargo, erréneamente le da
el nombre de Bowrreria (Fig. 2), aunque en el indice de la pagina 492 aparece como Beureria.
La ilustracién de Ehret (Fig. 3) 1epresenta a una planta de Jamaica, basada en el ejemplar 918 y

919 del herbario Sloane (BM-SL,, Fig, 4).

Posteriormente Linneo (1739), describe Cordia bowrreria L., para su flora de Jamaica,
tipificandola con la misma ilustracion de Ehret, pues no acepta el género de Browne. El mismo
ejemplar e ilustracién fieron utilizados por Jacquin (Enum. Pl. Carib. 14. 1760.} para publicar
Bewreria {Bourreria) succulenta (Fig. 5, tomada de Little, 1977) y B. exsucca y por Rafinesque
{Sylva Telluriana 42, 1838) para desctibir Bowrreria baccata, binomio que actualmente es

considerado como especie tipo {Greuter et al, 2000).

El ejemplar del herbario Sloane al que se refiere Browne contiene dos fragmentos
herborizados, el de 1a parte inferior (ID 919) fue determinado como Bourreria baccata Raf. por
William Fawcett y el fragmento de la parte superior (1D 918) corresponde a B. succulenta segin
la determinacion de Charles Dennis Adams. No obstante, el polinomio de Browne es aplicable a
ambas fragmentos. Adams (1972) registra a ambas especies en Jamaica v distingue a B.

succulenta por ser densamente pubescente, mientras que describe a B. bacecata como glabra.

En 1763 Jacquin corrige el nombre a Sewrreria (Select. Stip. Amer. 44) que corrige la

“o” pero retiene la doble “’. Otros autores que usaron este nombie fueron Gaertner (Suppl.
Carpol. 170. 1807); Kunth {Nova Genera et Species, 3:66. 1818) v G. Don (Gen. Syst. Garden
Bot. 4:389. 1838). Como Beureria fue citado por Sprengel (Syst. Veg. 1:647. 1824), Grisebach
(F1. Brit. W. Ind. Isl. 481. 1862), Giirke (Engler & Prantl. Pflanzenfam. IV, 3*:86. 1891} y O. E.
Schulz en Urtban, Symb. Antill. 7:45-71. 1911, v Urban, Plantae Haitienses et Domingenses.
VIL. Arkiv. Bot., Stockh. 22A(17):88-92, 1929,
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En su Prodromus, De Candolle (1845) no acepta al género Bouwrreria vy trata a muchas
de las especies de estilo semibifido, estigma obtuso, fruto abayado en Ehretia sect. Bourreria P.

Browne y en Ehretia sect. Xeroderma a las de estilo no dividide, estigma capitado, fruto seco.

Miers (1869) fue el dnico autor que en su tiempo utilizd el nombre Bowrreria (Contr.
Bot. II. 224-256). Esta contribucidn es una rtevision de Ehretiaceae, donde Bowrreria se
caracteriza por tener un fiuto carnoso, entsro cuando madura y probablemente hasta que se
dispersa, cuando se divide en dos clusas con 2 semillas cada una. También describe el género
Crematomia, segregando de Ehretia y Bourreria a un grupo de especies con lobulos de la corola
auriculados, estilo largamente bifido, partido por lo menos en una % parte del largo total v el
fruto seco cuando maduro, separdndose en cuatro clusas con una sola semilla, adheridas en el

apice,

En 1824, La Llave v Lexarsa describen el género Morelosia (Novorum vegetabilium
descriptiones, Fasc. i. p. 1. México), dedicado a Morelos, caudillo de la Independencia
(Butanda, 1995), creando las primeras combinaciones del taxon y M. huarita como la especie

tipo, representativa de las especies mexicanas.

En 1882 Hemsley haciendo alusién a la flora mexicana en su “Biologia Centrali-
americana”, rescata al géneroc Bowrreria P. Browne, y reduce a sindnimos los géneros

Crematomia Miets v Morelosia La Llave & Lex.

En 1891 Kuntze restablece al género Morelosia y hace las siguientes combinaciones:
Morelosia andrieuxii (Hemsl) Kuntze, M calophyllia (Griseb.) Kuntze, M cassinifolia
(Griseb.) Kuntze, M. divaricata (G. Don) Kuntze, M. domingensis (Griseb.) Kuntze, M. exsucca
(Jacq.) Kuntze, M fasciculata (Gurke) Kuntze, M. grandiflora (Bertol) Kuntze, M.
guildingiana (Miers) Kuntze, M. havanensis (Miers) Kuntze, M. linearis (Miers) Kuntze, M
microphylia (Griseb,) Kuntze, M montana (Wright} Kuntze, M ovata (Miers) Kuntze, A
radula (Poir.) Kunize, M. recwrva (Miers) Kuntze, M reticulata (Griseb.) Kuntze, M revoluta
(Kunth) Kuntze, M spathulata (Hemsl)) Kuntze, M. spinifex (Roemer. & Schult.) Kuntze , M.

succulenta (Jacq.) Kuntze, M tomeniosa (G. Don) Kuntze y M. virgata (Sw.) Kuntze.

Glirke (1891), reconoce diez géneros en la subfamilia Ehretioideae, entre ellos Beureria
[Bourreria] considerando nuevamente a Morelosia como sinénimo y crea las combinaciones de
B. grandifiora (Poir) Gitke, B. velutina (DC.) Girke y B cumanensis (DC.) Giitke, la Unica

especie mexicana que menciona es 8. formosa (DC.) Hemsl,
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Schulz (1911), en la tevisién de ia seccidn M. Bewreria Jacq. [Bowrreria] de las
Ehtetiaceae hace la anica clasificacidn que existe para el género, sin embargo, solo incluye las
especies de Cuba y Jamaica (dos de ellas presentes también en México) y propone las siguientes

tfres secciones:

1. Filamentos con base pilosa

2. Drupa seca, pericarpio membranoso, partido en cuatro
PITENOS oo e remvrssmresnre e rsnes e sn cevnnns cnsneeneconennenns. G [ Tetracoccus Griseb.

2°. Drupa subcarnosa, pericarpio cotidceo, no-partido......c.uvween.. Sect. I Morelosia
(LaLlave & Lex.} O. E. Schulz

1", Filamentos con base glabra, fruto ¢arnoso......vceevvveeenne, T Sect. III: Eubeureria

Griseb.

En este trabajo ¢l autor sélo registra a Bowrreria huanita La Llave & Lex. para México,

extendiendo su distribucion a Cuba, Guatemala y Costa Rica.

Rehder (1935) propone el cambio de nombie a Beureria, pero la propuesta es rechazada
conservandose Bowrrerin (Codige 1952:130). Miller {1989} anotd que Bowreria es el género
nomenclaturalmente mds confuso de las Ehretioideae y establece que Bourreria y Ehretic son
entidades genéricamente diferentes pero las mas afines y que Bowrreria se diferencia de otros
géneros de las Ehretioideae por los 16bulos del caliz valvados, corolas mas grandes y carnosas,
el estilo evidentemente dividido, fruto con mesocarpo esponjoso, endocaipo superficialmente

crestado, nuculas frecuentemente adheridas apicalmente al estilo.

La taxonomia del genero Bowrreria es muy problemdtica, por la ambigna
circunscripeidn de las especies y la escasa o nula informacién sobre la distribucion geogréafica v
habitat. La variacién interespecifica ha fomentado la aceptacion de especies vagamente
definidas y la deficiente representacién del taxon en los herbarios ha limitado el estudio, ya que,

de algunas especies solo se tiene el tipo.
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Fig. 2. Descripcidn original del género Bourreria P. Browne,




Fig. 3. Dibujo original de Bourreria P. Browne de Ehret.
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Fig, 5. Bowrreria succulenta Jacq.




Origen

Raven y Alxelrod (1974) han postulado un origen Laurdsico para las Boraginaceae con
una dispersién tardia de Africa al Nuevo Mundo, basada principalmente en la presencia de los
registros en el sur de Inglaterra. Menzel (1913) menciona que, de las Boraginaceae lefiosas mas
cercanas a Bowrreria, el registro fosil mas cercano es el género Ehretigecarpus del terciario en
Alemania, Otros datos interesantes cortesponden a un grupo més extenso en el registro fésil del
Eoceno de Inglateira con tres especies de Fhretia, un género Ehretioide indefinido y una especie

de Omphalodes, que propone come un géneio avanzado de las Boraginoideae.

De los géneros Ehretiodes, que son los mas primitivos de la familia Boraginaceae, seis
estan restringidos al Nueve Mundo, claramente concentrados en Sudamérica. En Africa no hay

géneros endémicos y sélo dos estan restringidos a Australasia.

Su distribucién actual surgiere la posibilidad de que los grupos mexicano, antillano y
centroamericano, al quedar aislados geogrificamente, pudieran haber evolucionado en forma

vicariante {(Hedges, 1954).

El primer inventario del género lo hacen Bentham y Hooker {1876) que calculande 16 a
28 especies para el Caribe, México, Centroamérica y Colombia. Posteriormente Gibson (1970)
menciona que serian solo 15 a 20 especies, mientras que Willis (1973) y Mabberley (1997)
consideran alrededor de 50 especies para "el trépico americano y Antillas". No obstante,
debemos considerar que Thulin (1987) extendié estos limites geogidficos al incluir cinco
especies del éste de Africa (Madagascar), transfiriéndolas desde Ehretia L., sin embargo, Miller
(com. pets.) sugiere que son mds afines al género Hilsenbergia Meiss., por su corola urceolada

y que Bourreria, basicamente de corolas rotadas, sigue estando restringido al Nuevo Mundo.

Bourreria se extiende aproximadamente desde los 23° de latitud Nerte hasta los 10° de
latitud Sur ¥ la mayoria de las especies tienen una distribucién muy restringida. Practicamente
ocupa la Region Caribea (Rzedowski, [978, Takhtajan, 1986) en su totalidad, en la porcion

septentrional del Reino Neotropical. Su limite norte en el continente se encuentra en los estados

26



de Sonora y Baja California Sur, desde donde se extiende hacia el sur por Centroamérica v hasta

el norte de Sudamérica en Venezuela y Colombia. En el Caribe se encuentra practicamente en

todas las islas desde la Bahamas hasta Curazao y Trinidad y Tobago al Sur (Fig. 6).

ff‘

g

Fig. 6. Distribucion de Bourreria (Klotz, 1989).

En México se encontré una especies exclusiva de Baja California Sur con algunas

muestias en la regidén adyacenie de Sonora, 15 especies en el Pacifico desde Sinaloa hasta

Chiapas, tres exclusivas de la Peninsula de Yucatan (incluyendo la parte oriental de Chiapas),

dos exclusivas de la cuenca del rio Balsas, una exclusiva de la cuenca alta del Balsas y zona sur

de Tehuacdn-Cuicatldn y solo una, ia primera regisiiada para el esiado de Veracruz (Fig. 7).

Priacticamente toda el area de distribucién se encuentia en la zona calido himeda, en la selva

baja caducifolia y matorrales semidridos.

Las especies Mexicanas

175 CoN |
FALLA CE ORIGEN |

De una larga lista de 117 nombres descritos en Bourreria, 15 estan tipificados con

material procedente de México (Cuadro 2) ¥ solo dos amplian su distribucidn a Centroamérica

(B huanitay B. purpusii).

Cuadro 2. Especies de Bourreria de México, descritas previamente.

Bourreria spathulaia (Miers) Hemsl. 1882 Meéxico

Bourreria huanita La Llave & lLex.) Hemsl. | 1882 Meéxico, Michoacan
Bourreria formosa (DC.) Hemsl. 1882 Meéxico, Caxaca
Bourreria andrieuxii (DC.) Hemsi. 1882 México, Puebla
Bowrreria sonorae S5, Watson 1889 Meéxico, Senora
Bowrreria obovata Eastw. 1909 México, Oaxaca
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Bourreria strigosa Brandegee 1909 México, Puebla
Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm. 1912 México, Yucatdn
Bourreria purpusii Brandegee 1915 Meéxico, Oaxaca
Bourreria rekoi Standi. 1924 Meéxico, Oaxaca
Bowrreria superba 1. M, Johnst, 1940 México, Michoacan
Bourreria hintonii 1. M. Johnst, 1948 México, Guerrero
Bourreria longiflora 1. M. Johnst. 1948 Meéxico, Michoacan
Bourreria rowellii 1. M. Johnst. 1956 México, Guerrero
Bowrreria rubra E. ], Loti & I, S, Miller 1986 México, Jalisco

Después de Hemsley (1982), varios autores describieron nuevas especies mexicanas y
es Standley (1924), quien las conjunta en la Unica revisidn que existe para las especies
mexicanas,  Después de Standley es [. M. Johnston quien en su extensa revision de fa
taxonomia de las Boraginaceae, entre 1940 y 1956 describe cuatro especies mas y es hasta
treinta afios después que Lott y Miller (1986), describen la ultima especie registrada, que tiene
la particularidad de ser la Unica con flores rojas. La falta de una revisidn taxondmica posterior a
la de Standley provocé una deficiente determinacién de ejemplares de herbario, muchos de los
cuales fueron identificados como Bouwrreria huanita, 1a cual es reconocida también como “flor

del Istmo de Tehuantepec”.

Sin embargo, Bowrreria huanita (La Llave & Lex.) Hemsl., basada en Morelosia
huawnita (1825, Novorum Vegetabilium Descriptiones) describe a una planta proveniente de la
region occidental del pais, pero muy rara segin las propias anotaciones de La Llave, “unicum
tanturm individuum, Michuacanensium Huanita adpellatum, hucusque inventum est, in oppido
Urnapam vegetans totaque aestate fllorens”, v de la que a la fecha no se han localizado
poblaciones nativas de esta especie y se corrobord a través de este trabajo, que las colectas
provienen de individuos sembrados en atrios de iglesias y jardines, probablemente traidos por

los sacerdotes provenientes de Guatemala y El Salvador durante la época de la colonia.

Como resultado de la revision de la literatura, se encontraron registiadas 18 especies, lo
cual se tratdé de corroborar en la revision de herbario, sin embargo, se encontraron muchas
dificultadas para aplicar los nombres, lo que nos llevo a proponemos bacer la revisidn

taxonomica del género en México.
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METODO

TRABAJO EN GABINETE

Se solicitd material en préstamo de los herbaiios nacionales activos y del extranjero se
seleccionaron los que conservan acervos mds importantes de plantas mexicanas vy
mesoamericanas. Se localizaron 725 colectas depositadas en los heibarios: A, ANSM, ARIZ,
B, BCMEX, BM, BR, C, CAS, CHIP, CICY, CICR, ENCB, F, FCME, G, GH, INIF, K, LINN,
LL, MA, MEXU, MICH, MO, NY, TEX, UAMIZ, UAT, UC, UCAM, US, WIS, XAL, entre las

que se ubico a las especies anotadas en ¢l Cuadro 3:

Cuadro 3. Ejemplares de Bowurreria revisados.

ESPECIE NUM. EJEM.
Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm, 153
Bourreria sonorae 8. Watson 71
Bourreria oxyphylla Standl, 70
Bourreria purpusii Brandegee 70
Bourreria spathulata (Miers) Hemsl. 70
Bourreria obovata Eastw, 59
Bourreria andrieuxii (DC.) Hemsl. 55
Bowrreria superba 1. M. Johnst. 39
Bourreria huanita (La Llave & Lex.) Hemsl. 22
Bowrreria ovate Mier 20
Bowrreria hintonii 1. M. Johnst. 18
Bourreria tuxtlensis (. Campos-Rios ined. 18
Bourreria rubra E. I, Lott & J. S. Miller 11
Bourreria formosa (DC.) Hemsl. 10
Bourreria sotoana G. Campos-Rios ined. 8
Bourreria rowellii 1. M. Johnst. 6
Bourreria rekoi Standl. 3
Bourreria aguilana G. Campos-Rios ined. 2
Bourreria juguilona G. Campos-Rios ined. 2
Bourreria macdougallii G. Campos-Rios ined, 2
Bourreria longiflora 1. M. Johnst. 1
Bourreria veracruzana G. Campos-Rios ined. 1

La identificacion se corrobord con las descripciones, claves y registros en listados

floristicos disponible.

Con base en la informacion recabada en la literatura y la revisién de los ejemplares de

herbario, se elabord wna lista de nombres propuestos para los taxa. Se analizé cuidadosamente




bajo las reglas del codigo de nomenclatura botinica cada uno de los nombres publicados para
definir los nombres cortectos v su sinonimia, En la revisién taxondmica se excluyeron los

nombres correctos registrados pero no aplicables a los taxa presentes en México.

Como resultado de las observaciones de campo, la revisidn de ejemplares de herbario y
los resultados del analisis fenético, se definiéd qué especies del género estian presentes en

México, sus nombres correctos y se describen los taxa propuestos como nuevos.

Se elabord una clave artificial para la determinacion de las especies y para cada especie
se proporciona la cita de la publicacidn y sinonimia. Se hicieron nuevas descripciones botanicas
y de la informacién de las etiquetas de colecta se compild la relacionada a nombres comunes,
fenologia, vegetacion, biclogia y usos. Se menciona el ejemplar tipe o tipos existentes vy, si se
tienen figuras, se anexan a las descripciones. Se enumeran los ejemplares revisados y se hace

una discusién de su situacion taxonomica.

Los ejemplares examinados se agruparon por estados y municipios. De cada ejemplar se
registro la localidad, las coordenadas geograficas se corrigieron con base en la base de datos de
INEGI, Ia fecha de colecta, el colector principal, el nlimero de colecta y acronimo del herbatio
o herbarios donde se encuentran depositados los duplicados revisados. La distribucién se

presenta en un mapa.

Mapas. Con ayuda de.la base de datos se localizaron las colectas que tuvieron
coordenadas geograficas y se elaboraron los mapas de distribucion de las especies con ayuda del

programa Mapinfo Profesional v. 4.1.
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EVALUACION DE CARACTERES TAXONOMICOS

MORFOLOGIA

Para hacer el andlisis comparativo se registraron todoes los datos morfoldgicos
generalmente usados en cualquier revision taxondmica y se buscaron nuevos caracteres dtiles

para distinguir entre especies cercanamente relacionadas,

Como en cualquier revisidn taxondémica, se considerd necesario incloir una
representacion mas amplia de los caracteres moifologicos que separan al género de otros afines,
asi como también los que son mas representativos en la separacion de las especies, lo cual nos

permitiria reconocer los limites del género y las especies.

ARQUITECTURA FOLIAR

La estructura de las hojas es generalmente descuidada en estudios taxondmicos; en la
mayctia de los casos, la descripeidn se reduce a la forma, margen y configuracion general de las

venas,

Hickey {1973} usa ¢l término “arquitectura foliar” pava designar la ubicacidn y forma de
los elementos que constituyen la expresion externa de la estructura foliar, incluyendo la
venacidn, configuracion marginal, forma y posicién de glandulas. El mismo autor considera que
el conocimiento més detallado de la arquitectura foliar permitird discernir tendencias

filogenéticas a partir de las hojas,

Asi mismo, establece que, entre las dicotiledéneas se encuentran patrones de

organizacién arquitectonica consistentes y reconocibles.

Las muestras se tomaron de los siguientes ejemplares de herbario (Cuadro 4):

Cuadro 4. Ejemplares de referencia del estudio de arquitectura foliar.

Especie Localidad Colector y Ntmero Herbario
B. andrieuxii (DC.) Hemsl. Motelos Vazquez 1176b MEXU
B. aguilana G. Campos-Rios Michoacin Lott [971%* MEXU
B. formosa (DC.) Hemsl. Oaxaca Orcutt 3275 MEXU
B hintonii 1 M. Johnst. Guerrero Hinton 10866%* GH
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B. huanita (Llave v Lex.) Hemsl. | Jalisco Sauer 1973 ucC

B. juguilana G. Campos-Rios Oaxaca Boege 2657** MEXU

B. longifliora 1. M. Johnst. Michoacin Hinton 15508% MEXU

B. macdougailii G. Campos-Rios | Oaxaca MacDougall 587.5*%* | MEXU

B. obovata Eastw. Oaxaca Tenorio 6707 MEXU

B. ovata Miers Quintana Roo | Chan 5626 CICY

B oxyphyila Standl. Quintana Roo | Téllez 3385 MEXU, NY

8. purpusii Brandegee Daxaca Lathrop 5937 MEXU, CAS

B. rekoi Standl. (axaca Torres 5254 MEXU

B rowellii . M. Johnst. Guerrero Rowell 3545% A, MICH

B rubra E. J. Lott y ). 8. Miller 1 Jalisco Lott 1712% MEXU

B sonorae . Watson Sonora Wiggins 15252 UC, GH, CAS

B sotoana (G, Campos-Rios Michoacén Soto 2102%* MEXU

B spathulata (Miers) Hemsl. Guerrero Hansen 1502 MEXU, MICH

B. superba 1. M. Johnst. Michoacan; Soto 2248; MEXU, ENCB;
Guerrero Gallardo 739 FCME

B tixtlensis G. Campos-Rios Chiapas Bieedlove 35281 MEXI1J, MICH

B. veracruzana G. Campos-Rios | Veracruz Cedillo 2857%% MEXU

* Tipos, **Ejemplar tipo asignado a las especies nuevas en proceso de descripeion.

Se prepararon hojas aclaradas mediante la técnica de Payne (1969), modificada, segin

el siguiente protocolo:

Se sumergieron en solucidn NaOH 20%, calentada a ebullicién. Ya fifas se pasaron a
cloro 20 % solucién comercial. Se enjugaron en agua por 24 horas. Se deshidrataron en alcohol
50 % por 5 hotas. Se tifieron en solucién de zafranina O 10 gr.,, en 1 | de alcohol al 50 %. Se
enjuagaron en alcohol 50 % por 20 min. Se deshidrataron en alcohol absoluto por 15 min. Se
montaron en Xilol. La coleccion de referencia estd depositada en el Lab. de Paleontologia del

Inst. de Geologfa, UNAM.

Las hojas aclaradas se fotografiaron con una cdmara Nikon F3 de 35 mm, usando lente
macto de 50 mm, con iluminacion fifa inferior. Se usd pelienla Kodalithe de 35 mm, revelado
de alto contraste con revelador Dektol, solucidn stock 2:1, por 5 min. a 20° C, se usd fijador

rapido de Kodak, solucion de trabajo. Se impiimié en papel Ilford multigrade MG1 grado IIL
Se analizaron 11 de los caracteres basicos (Cuadro 5) de la arquitectura foliar y con base

en ellos se hicieron las descripciones espectficas, en las que se uso la terminologia de Payne

(1969) y Hickey (1973).

Cuadro 5. Caracteres de la arquitectura foliar revisados.

Tipo de venacion secundaria

Valor promedio del gngulo de incidencia con la vena media (AIVM)(%}

2] B e—

Recorrido de venas secundarias




Condicidon de venas intersecundarias

Valor promedio de dngulo de incidencia con la vena secundaria (AIVS)

Modelo de venas terciarias

Resolucién de las venas de orden superior

| = o v

Venacidn altima marginal: incompleta (1), formando atcos (2)

9. Tipo de base

10. Forma de 1a lamina

11, Relacién largo / ancho de la haja

SUPERFICIE FOLJAR

Para este estudio se analizaron muestras tomadas de ejemplares de herbario, incluyendo

a los tipos disponibles o uno muy representativo de cada una de las especies (Cuadio 6).

Para las observaciones y fotografia ai MEB, las muestras se desecaron en un gradiente

de alcohol al 80%, 90%, 95% y 100%, montadas y recubiertas con oro y se observaron en un

microscopio Hitachi S$2460N.

Se analizaron diversos caractetes de la superficie, que en

diversos trabajos se han registrado como de aito valor taxonémico como el tipo de pubescencia

en haz y envés, estructura y ornamentacion de tricomas y tipos de ceras.

Cuadre 6. Ejemplares de referencia del estudio de superficie foliar.

Especie Localidad Colector y Numero Herbario

B andrienxii (DC.) Hemsl. Morelos Vazquez 1176b MEXU

B aguilana G. Campos-Rios Michoacédn Lott 1971** MEXU

B. formosa (DC.) Hemsl. Qaxaca Orcutt 3275 MEXU

B. hintonii L. M. Johnst, Guetrero Hinton 10866* GH

B. huanita (Llave y Lex.) Hemsl. | Michoacdn Anénimo, MEXU 25323 | MEXU

B. juguilana G. Campos-Rios Oaxaca Boecge 2657%* MEXU

B longifiora 1. M. Johnst. Michoacdn Hinton 15908* MEXU

B macdougallii G. Campos-Rios | Oaxaca MacDougall 587.8%# MEXI1J

B obovata Eastw. Oaxaca Tenorio 6707 MEXU

B ovaia Miers Quintana Roo Chan 5626 CICY

B oxyphylla Standl. Quintana Roo Cowan 5140 MEXU, CICY

B. purpusii Brandegee Chiapas Torres 10034 MEXU,
FCME

B rekoi Standl. Oaxaca Torres 5254 MEXU

B rowellii 1. M. Johnst. Guerrero Rowell 3545* A, MICH

B rubra E. J. Lott & J. S. Miller |Jalisco Lott 1712% MEXU

B. sonorae S. Watson Sonora Wiggins 15252 UC, GH, CAS

B. sotoana G. Campos-Rios Michoacan Soto 2102** MEXU

B. spathulata (Miers) Hemsl. Gueirero Hansen 1502 MEXU,
MICH

B. superba 1. M. Johnst, Guerrero Gallardo 759 FCME

B. tuxtlensis G. Campos-Rlos Chiapas Breedlove 9614 MEXU, CAS

B veracruzana G. Campos-Rios | Veracruz Cedillo 2857** MEXU

* Tipos, **Ejemplar tipo asignado a las especies nuevas en proceso de descripeidn.
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PALINOLOGIA

Las muestras polinicas se obtuvieron de ejemplares de herbario de diversas colecciones

{Cuadro 7). El procesamiento se hizo siguiendo la técnica de Erdtman (1960) modificada a las

caracteristicas de nuestras muestras, y las laminillas de referencia estdn depositada en la

Coleccion de polen reciente (Serie M), del Laboratorio de Palinologia del Instituto de Geologfa

(IGLUNAM).

Cuadro 7. Ejemplares de referencia del estudio de morfologia del polen.

Especie Localidad | Colector Namero | Herbario | [IGLUNAM
B. andrieuxii (DC.) Hemsl. Morelos Vizquez 1176b MEXU [M9124
B. aguilana G. Campos-Rios Michoacan | Campos-Rios |3235%*% | CICY
B. formosa (DC.) Hemsl. Oaxaca Orcutt 3275 MEXU | M8881
8B hintonii 1. M. Johnst. - i Guerrero | Hinton 10866* |GH M9125
B. fuanita (Llave & Lex.) Hemsl. | Guatemala | Campos-Rios [3191 CICY
B juguilana G. Campos-Rios Oaxaca Boege 2657** |MEXU | M8367
B longiflora §. M. Johnst. Michoacan | Hinten 15908* |MEXU |M%130
B macdougallii G. Campos-Rios | Oaxaca MacDougall |587.8** |MEXU |MB8874
B ohovata Eastw. Oaxaca Tenoric 707 MEXU [ MBE8S7
B ovata Miers Quintana | Escalante 594 CICY M9132
Roo -
B. oxyphyila Standl, Chiapas Martinez 7410 MEXU [M9131
B. pulchra (Millsp.) Greenman Yucatan Martinez 3030 MEXU |MB8842
B. purpusii Brandegee Chiapas Breedlove 9616 CAS MB846
B. rekoi Standl, Qaxaca Tortes 5254 MEXU |M8869
B rowellii 1. M. Johnst. Guerrero | Morris 3742 MICH M9134
B rubra E. J. Lott & 1. 8. Miller | Jalisco Lott 1712% MEXU |MS8891
B. sonorae S. Watson Sonora Palmer 289+ K
B sotoana G. Campos-Rios Michoacan | Campos-Rios |3239%* |CICY
B. spathulgra (Miers) Hemsl. Jalisco Hinton 6310 GH M9136
B superba 1. M, Johnst. Michoacidn | Hinton 13834*% (GH MS8895
B tuxtlensis G. Campos-Rios Chiapas Campos-Rios |3208** [CICY
B veracruzana G. Campos-Rios | Veraciuz | Cedilio 2857+ |MEXU |[M8873

*Tipos, ** Ejemplares tipo asignados a las especies nuevas en proceso de publicacion.

Para las observaciones al MO se utilizd un microscopio ZEISS Mod., la fotografia se

hizo en un micioscopio modelo Axioplan HB030, usando pelicula Plus X — Pan a 125 o 400

ASA, en todos lo casos se utilizd un filtro azul, a 100 aumentos.

Para las observaciones y fotografia al MEB se utilizé un microscopio Hitachi S2460N,

usando muestras acetolizadas, desecadas en un gradiente de alcohol al 80%, 90%, 95% y 100%,

montadas y recubiertas con oro. 8¢ tomaron fotografias en vista polar, ccuatorial y detalle de la




ornamentacion; en algunos casos fue posible observar la estructura de la exina en granos de

polen fracturados,

En el microscopio dptico (MO) se observaron y se midieron por lo menos 25 granos o
los disponibles (si eran menos de 25) por especie, tomando en cuenta los signientes caracteres:
eje polar, didmetro ecuatorial, grosor de la exina, sexina y nexina, distancia entre los colpos,
dimensiones (largo, ancho o didmetro) de ecto y endoaberturas. Con estos datos se calculd el
indice del apocolpio v ia relacién ejes polar / ecuatorial, Todas las medidas estan dadas en um.
Las caracteristicas del polen fueron descritas con la terminologia de Erdtman (1969),

Praglowski y Punt {1973) v Punt et al. (1994).

FENOLOGIA.

De la etiqueta de colecta de los ejermplares de herbario se tomaron los datos utilizados
para el andlisis fenoldgico, considerando el nimero de especimenes en floracion y/o
fructificacion durante cada mes del afio. Con estos datos se elaboraron las grificas

correspondientes.

ANALISIS TAXONOMICO

El uso de técnicas como la tfenética y cladistica en sistemdtica, promueve el
conocimiento a profundidad del grupo bajo estudio, ya que obliga a evaluar un mayor mimero
de caracteristicas posibles para cada taxén; propone lineas o tendencias evolutivas de cada una

de las estiucturas; compara taxa a diferentes niveles afines, propone términos y clasificaciones.

Con toda esta informacion y el uso de las computadoras y diferentes programas
desarrollados especificamente para aplicarse en sistematica, se simplifica v acelera el
procesamiento de gran cantidad de datos, se facilita la toma de decisiones taxondmicas, hace
que éstas sean mds ponderadas, balanceadas, ricas en informacién y permite que la comunidad

acepte o rechace las propuestas resultado del analisis.

Los algoritmos fenéticos se han usado para determinar los limites genéricos con base en
una matriz de diferencias entre especies por cada caracter. Este tipo de anélisis se basa en todos

los caracteres de todos los taxa que pueden ser discernidos.



Sneath y Sokal, 1973 consideran que las principales ventajas de la taxonomia numeérica
son la repeticion y objetividad de los métodos. Si las observaciones son repetibles (dentro de un
error aceptable), v si los procedimientos taxonémicos estan claramente circunscritos, se espera
que estos métodos numéricos permitan obtener estimaciones comparables de la semejanza entre

cualquier grupo de organismos.

Para Cain y Harrison (1960), las relaciones fenéticas son el atreglo de todas las
similitudes entre el mayor nimero de caracteres disponibles, sin darles ningin peso a priori, y
por lo tanto Ia taxenomia fenética aporta un sistema de clasificacion basado en la similitud total

de los organismos.

Finalmente concluimos que en fenética se considera que una clasificacién natural es
aquella que muestra en cada nivel a los miembros mas similares. Bajo esta premisa, se hizo el

analisis numérico a dos niveles: 1) al nivel de especimenes y 2°) al nivel de especies,

Al nivel de especimenes se evaluaron 136 OTU's (Unidades Taxondmicas
Operacionales), representadas por ejemplares de herbario que mostraton la variacion
mozfoldgica observada en cada taxon. Se elaboré una Matriz Basica de Batos (MBD) de 136
OTU’s (colurnas) y 67 caracteres (filas). Los datos perdidos se anotaron con el niimero 99, La
MBD se construy6 con los valores promedio de los intervalos de los valotes obtenidos para los
diferentes caracteres cuantitativos y con los valores asignados a la variacién de los caracteres

cualitativos determinados para cada OTU (Anexos: Cuadro 12).

Se evaluaron las muestras mas completas y los tipos disponible de las especies bien
definidas y todas las que repiesentaron problemas de determinacion. La evaluacién incluyd 67
caracteres morfoldgicos, entre vegetativos, florales y carpologicos, 32 cualitativos, 4 binarios,
29 cuantitativos ¥ 2 de relacién (Cuadro 8). Se consideraron todos los estados de los caracteres
seleccionados, tomande en cuenta formas, posiciones, colores, emergencias, intervalos de

medidas o nimero de partes.

Cuadro 8. Caracteres y estados de caracteres evaluados para el analisis fenético por

especfmenes.
1. Habito: 1) arbol, (2) arbusto
2. Ramas pubescencia: (0) glabras, (1) tomentosa, (3) puberulenta, (4} estrigosa,
(8) pubescente
3. Ramas color: {{) incoloro, (1) canescente h
4. Altura (m)
| 5. Hojas arreglo: (1) alternas, (2) subfasciculadas {entrenudos muy cortos)
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6. Forma : (1) eliptica, {2) obovada, (3) ampliamente eliptica, (4) oblanceolada,
(6) suborbicular, (%) ovada

7. Largo (mm)

8. Ancho (mm)

9. Relacion largo-ancho

10. Apice : (1} agudo, (2) redondeado, (3) agudo-mucronado, (4) obtuso, {6)
mucronulado, (7) retuso,

11. Base: (1) atenuada (3) subcordada, (4) redondeada, (5) subcuneada

12. Margen revoluto; (0) no, (1) si

13. Superficie: (1) lisa, (2) mgosa (4) reticulada

14. Indumento tipo: (0) ausente, (1) tricomas, (3) espiculas, (10) papilas

15. Haz: (0)glabro, (2) tomentosa, (4) estrigosa, 12) glabrescente

16. Envés: (0) glabro, (2) tomentoso, (5) estrigosa, (6) velutina, (8) hirsuta, (10)
glabrescente

17. Cistolitos: 0) ausente, {1) presente

18. Ceras epicuticulares: (0) ausente, {1) presente

19. Numero de venas secundarias

20. Peciolo largo (mm)

21. Pubescencia: (0) ausente, (1) pubescente, (2) puberulenta, (5) estrigosa

22. Inflorescencia forma: (1) cimoso-paniculada, (2) cimoso-corimbosa, (3)
cimosa

23. Nuamero de flores: (1) 1-10, (2) 11-20, (3) 21 —

24. Largo (mm)

25, Ancho (mm)

26. Posicidn: (1) terminal, (2) axilar, (3) subterminal

27. Pedtnculo largo (mm)

28. Bracteas forma: (0) Ausentes, (1) elipticas, (2) ovadas, (3} oblanceoladas, {4)
obovadas, (7) linear-lanceoladas

29. Largo (mm)

30. Ancho (mm)

31. Bracteolas forma: (0) ausentes, (1) linear-lanceoladas, (2) elipticas, (3) ovadas

32, Largo {mm)

33. Ancho (mm)

34. Margen ciliado: (0) ausente, (1) presente

35. Pedicelo superficie: (0) glabra, (2) tomentosa, (3) pubescente, (6) estrigosa

36. Flores: (1) blancas, (2) rojas, (3) amarillas

37. Largo (mm)

38. Caliz forma: (4) wbular, (5) campanulado, (6) angostamente-campanulado

39. Largo (mm)

40. Ancho (mm)

41. Tubo largo (mm)

42. Lobulos largo (mm)

43. Lobulos ancho (mm)

44, Lobulos apice: (1) agudo, (2) deltoide, (3) aristado

45. Pediculo: {0) ausente, (1) presente

46. Superficie externa: (0) glabra, (1) estrigoso, (2) grabrescente, (3) espiculado, (4)
granuloso, (5) estriguloso, (6) ¥ del tubo y lobulo, (7) tomentoso

47. Superficie interna: (1) velloso , (2) velloso con margen tomentoso, (3) estrigoso
con margen tomentoso, (4) estrigoso con lébulos tomentoso, (5) viloso con
margen tomentoso, (6) estriguloso con 16bulos y margen tomentoso, (7) lobulo
viloso con margen tomentoso, (8) 16bulo estrigoso con margen tomentoso, (9)
hirtulo con margen tomentoso, (10) lobulo estrigoso, (11) glabro pero estriado

48. Corola forma: (1) infundibuliforme, (2) rotada, (3) hipocateriforme
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49, Largo (mm)

50. Didmetro (ram)

51. Tubo largo (mm)}

52. Tubo Ancho (mm)

53, Lobulos forma: (1) circular, (2) oblongo-ovados, (3) oblongo-agudos

54. Largo (mm)

55. Ancho (mm}

56. Relacion largo tubo/l6bulos

57. Superficie interna: (0) glabra, (2) glandular-pubescente

58. Estambres altura: (1) exertos, (2) apenas exertos

59. Insercidn altura en el tubo (mum)

60. Anteras largo (mm)

61. Anteras forma: (1) elipsoides, (2) oblongas

62. Filamento largo (mm)

63. Indumento base: (0) ausente, (1) sericea, (2) hirsuta, (3) glabra a vellosa, (4)
glandular-pubescente

64, Estilo largo {mm})

65. Ramas largo (mm)

66. Estigma forma: (1) discoide, (2) capitado

67. Fruto forma: (1) esquizocarpo tetragonal, (2} drupaceo-globoso

La MBD se estandarizd en relacion con las filas usando el algoritmo de Transformacion
Lineal, para reducir los efectos de las diferentes escalas de medida empleadas y hacer que los

caracteres contribuyeran equitativamente a la similitud entre los taxa,

Se calculd la matriz de disimilitud por medio del indice de Distancia Taxondmica
Promedic, debido a la inclusidn de caracteres tanto cualitatives como cuantitativos, Como

medidas de similitud se calcularon Coeficientes de Distancia Euclidiana y Correlacién,

Para generar los fenogramas se selecciond el método de ligamiento promedio no
ponderado (UPGMA) que es el mas usado en taxonomia y estd basado en matrices de
correlacién o de distancia (Sokal, 1986). Este procedimiento utiliza la matriz de disimilitud en
la formacion de los grupos. Se calculd el indice Cofenético para evaluar la confiabilidad de los

resultados. Este anaiisis generd los grupos de OTU's asociados jerdrquicamente.

También se incluyeron andlisis complementarios de ordenacidén por medio de dos
métodos: Coordenadas Principales (PCO) y Componentes principales (PCA), este Gltimo
calculado tinicamente con caracteres cuantitativos. Las matrices de disimilitud se transformaron

por el procedimiento de doble centrado.

Para el PCA se utilizd la MBD estandarizada en el sentido de las hileras para obtener
una matriz de correlacién entre caracteres sobre la cual se calcularon los valores y los vectores

Eigen; se tomaron los tres primeros considerando que son los que explican el mayor porcentaje
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de variacion para discriminar los grupos resultantes y se consideraron los caracteres que

contribuyeron con un mayor peso a cada componente.

Todo el procesamiento matematico se realizé con NTSYS (Numerical Taxonomy and

Multivariate Analysis System v. 1.8 (Rohlf, 1993).

BASE DE DATOS.

La taxonomia requiere de una inversién importante en la captura de datos, su
almacenamiento y recuperacién. Diversos autores sugieren el procesamiento electronico y el
establecimiento de bancos de datos, para ayudar al manejo y utilizacién de las vastas fuentes de

informacion.

Por este motivo, se desarrolld una base de datos con 36 campos entre los que se incluyd
informacion referente a la localidad de colecta, colector v fecha; se incorporaron algunos
campos referentes al medio, como el tipo de vegetacion, caracteristicas del suelo y clima; acerca
de la planta colectada, forma de vida, abundancia, tamafio, caracteristicas de flores, frutos,
fenologia. Cuando estuvo disponible, se incorpord ia informacion referente a usos y nombres
locales y €l o los herbarios donde se encuentran depositadas las muestras. En este banco de

datos se registraron todas las muestras revisadas.

REVISION TAXONOMICA.

Para hacer la revisién taxonémica en lo general se siguid el protocolo propuesto por
Maxted (1992). Se realizd una revision exhaustiva de la literatura consultado las descripeiones
originales del género y las especies, al menos las registradas para México y sus sindnimos, para

delimitar el taxon y esclarecer los problemas taxondmicos asociados.

Asi mismo, se reviso la literatura floristica de México a fin de definir por este medio la
distribucion del taxon y se encontraron registiadas diversas especies del género en Breedlove,
1986; Cabrera, 1992; Campos-Rios, 1982; Carnevali et al., 2000; Conzatti, 1943-1947; Cowan,
1983; Davila et al., 1993; Diego et al.,, 1993; Gibson, 1970; Leon de la Luz et al., 1999; Lo,
1985, 1994; Martinez et al., 1994; Pennington y Sarukdn, 1998; Peralta et al., 2000; Rodriguez,
1995; Shreve, 1964: Sosa et al., 1985; Sousa y Cabrera, 1983; Standley, 1924; Tenotio, 1997 y
Téllez v Cabreta, 1987.
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Se observaron los especimenes representativos y se seleccionaron los caracteres
discontinuos entre los taxa. Se agruparon los especimenes con caracteres correlacionados. Se
identificaron los caracteres diagndsticos que distinguen a los grupos de especies. Se registto el
patrdén de variacién de los caracteres entre y dentro dé los grupos de especimenes. Se
relacionaron los grupos de especimenes con un rea geografica o ecoldgica, asignando rango
taxonémico a cada giupo de especimenes. Se agruparon los taxa con base en las similitudes, en

series o secciones naturales, etc., construyendo una clasificaciéon natural de todo el taxon.

Para la elaboracion del tratamiento taxonOmico se recurrio a las principales fuentes de
informacién para uniformizar autores (Brummitt y Powell, 1992), nomenclatura (Gray
Herbarivm Index , Index Kewensis, International Plant Names Index), acionimos de herbarios
{Holmgren et al,, 1990), abreviaturas de publicaciones periddicas y libros (Staflen y Cowan,
1976-1988, Stearn, 1992) y términos morfoldgicos para las descripciones (Moreno, 1984;

Radford, 1986 y Sousa y Zarate, 1988)

Como resultado de la revision taxondmica para cada especie se establece el nombre
correcto, los sindnimos que le corresponden, se hizo una clave para la determinacion, se
hicieron nuevas descripciones botdnicas ampliadas vy estandarizadas, ilustraciones, una lista de

los ejemplares revisados y mapas de distribucidn.

TRABAJO DE CAMPO.

Al reunir y tevisar el material de herbario se encontré que varios taxa sélo estaban
representados por un minime de ejemplares e incluso solo por el tipo. Para poder ampliar el
conocimiento v determinar la distribucion geografica y ecologica de estos taxa, se realizaron

cinco excursiones botanicas guiadas por las colectas de herbario (Cuadro 9).

Cuadro 9. Recorridos de campo realizados en este estudio.

l. Puebla ¥ Oaxaca. Zona sur de 1 a regidn Tebuacan-Cuicatlan.

2. Costa de Michoacén.

3. Istmo de Tehuantepec, Oaxaca y Chiapas en México, Guatemala y El Salvador.
4, Costa del Pacifico de Mazatlan, Sinaloa a Acapulco, Guerrero.

5. Costa de Oaxaca.

Los ejemplares colectados se herborizaron y se distribuyen duplicados en diversos

herbarios (MEXU, CICY ¥ otras por distribuir) y se fijé material en FAA.
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MORFOLOGIA

En Bourreria son pocos los caracteres gue se han analizado que pueden aportar

informacién para una revision taxondmica.

El analisis exhaustivo de la morfologia general del género Bowurreria nos permite hacer
una descripeion mas integral de los caracteres y evaluarlos comparativamente entre las especies,
obteniendo una mejor comprensién de la variacidn y su impacto en la circunscripcién de las

Nismas.

FORMA BIOLOGICA

Todas las especies del género Bowrreria son lefiosas, drboles o arbustos, siempre
erectos, la mayoria caducifolios o subperennifolios como B. oxyphyila y B. huanita. Su talla

oscila entre 1 y 20 m.

Un caso particular se presenta en B superba que generalmenie se registia como arbol,

pero también crece como arbusto pequefio en paredes rocosas (Fig. 8)

Las especies arboéreas presentan troncos rectos y esbeltos, se ramifican generalmente por
arriba de los 2 m de altuza. Son elementos de la selva baja caducifolia o mediana
subperennifolia (8. oxyphylla, B, tuxtlensis) y B. huanita en el bosque mesdfilo {corroborado
anicarmente en una localidad en El Salvador); las especies arbustivas son de porte bajo vy muy
ramificado casi desde la base de la planta y hasta los 3 m de altura, B hintonii, B. sonorae, B

obovata, ete, tipicamente estdn presentes en matorrales.

Las ramas pueden ser glabias o ligeramente puberulentas o estrigosas en B. purpusii, B.
andrieuxii, B. huanita, B. oxyphylla; canescentes o estrigoso-pubescentes en B. obovata y B.

rowellii; hirtulas en B. rekoi, subvelutinas en B. superba,
HOJA
La identificacién a nivel especifico presenta varias dificultades; entre las mas

jmportantes estd el heteromorfismo, tanto heteroblastia (relacionada con la edad), comeo

heterofilia (variacion estacional) y en forma y tamafio en una misma rama.




En general, las hojas son simples, alternas, pecioladas o con el peciolo tan corto que
parecen casi sésiles como en B rubra, B spathulata, B hintonii y B. sonorae, o bien vy los
entrenudos son tan cortos que parecen ser subopuestas o verticiladas en B somoras, B
spathulata, B ovata, B. rowellii, B. aquilana y B. macdougallii. Los peciolos son generalmente

sulcados en la supetficie adaxial, indumentados, puberulentos o estrigosos.

Caducidad. Aunque en la mayoria de las especies las hojas son deciduas, también se
encontraron especies que pierden sus hojas durante periodos muy cortos en la época seca y
producen hojas nuevas tan pronto como tienen agua disponible (B oxyphylia, B. huanita} y, por

lo tanto, parecen perennifolias.

Forma. La forma de la hoja mis frecuentes es la oblanceolado-espatuladas (3:1) a
obovadas (2:1 y 3:2) en los arbustos (B spathulata, B. obovata, B. rowellii, B rubra, B
hintonii, B. sotvana, B juquilana, B, aguilana, B. macdougallii) y ovadas a elipticas en
proporcicnes 2:1 y 3:2 en B andrieuxii, B. purpusii, B. pulchra, elipticas en B. rekoi, B.
huanita, B. oxyphyvlia, B. formosa, B. longiflora, B. veracruzana, B. tuxtlensis a ampliamente

obovadas o subotbiculares en B, superba y B. pulchra, que son drboles.

Tamafio, El tamafic es muy variable y se encontraron intervalos en la longitud desde los
2 2los 18 cm, de 0.5 a 18 cm de ancho, asi mismo, encontramos especies como B pulchray B

superba, que presentan hojas de muy diferentes tamafios en el mismo individuo (Fig. 9).

Apice. Agudo a algo acuminado en B. andrieuxii, obtuso a redondeado o acuminado en
B. huanita, B. rubra, agudo a obtuso a abruptamente corto-acuminado en B. oxyphylla,

mucronulado en practicamente todas las especies arbustivas.

Base. Redondeada a obtusa en B andrieuxii, B. huanita, aguda en B oxyphylla o

ligeramente oblicua en B. rubra.
Matgen. Generalmente entero, en las especies arbustivas aparece desde liperamente
doblado hacia la superficie abaxial, hasta consistentemente 1evoluto en B. spathulata, B. rubra,

B. hintonii, B. obovata, B. sotoana, B. juguilana, B. aquilana v B. sonorae.

El indumento y arquitectura foliar (venacion) son caracteres variables taxonémicamente

importantes para reconocer a las especies y se describe aparte.
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INFLORESCENCIA

La forma bdsica de la inflorescencia es una cima, las ramas individuales tienden a tener
una forma escorpioide. Las especies arbdreas tienen inflorescencias multifloras, paniculadas,
con las ramas individuales cimosas. Miller (1989) consideta que la inflorescencia cortamente
pedunculada, cimosa, sin un eje central, presente en la mayoria de los géneros de las

Ehretioideae, puede ser considerada como la forma mds avanzada en la familia (Fig.10).

?

Forma bésica de la inflorescencia en Bourreria.

El tamafio de la inflorescencia varfa desde 3 a 14.5 cm de largo y de 3 a 19 cm de
ancho. En general las cimas cortas de pocas flores coinciden con las especies arbustivas
(excepto B. sotoana y B. jugquilana) mientras que las mas robustas, multifloras se presentan en

las especies arboreas excepto en B. superba.

Las inflorescencias se presentan en tres posiciones: axilar, subterminal y terminal,
siendo las primeras més frecuentes en las especies arbustivas y las dos Oltimas en las especies

arbdreas.

Bracteas y bractéolas. L.a presencia de estas esfructuras es muy constante; sin embargo,
como generalmente son deciduas, ya no se encuentran en los especimenes. En especies como B.
superba son muy evidentes y generalmente permanccen muy tarde en la inflorescencia, mientras

gue, por ejemplo, en B. purpusii 0 B. andricuxii se caen muy rapidamente.

Las brdcteas generalmente son folidceas, algunas veces tan grandes que no se distinguen

de las hojas, de forma eliptica o filiforme y cada flor estd acompafiada por una bractéola en
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muchos casos microscépica. Generalmente son de margen entero, sélo B longiflora presenta

bracteas ciliadas.

FLOR

Las flores en Bburrerz’a presentan el sistema més comln de reproduccidon en
Ehretioideae (Miller, 1989). Son monomorficas, bisexuales, con estambres exertos, iguales o
mas cortos que el estilo. Las especies con flores pequerias y blancas muy probablemente son
visitadas por polinizadores generalistas {Diptera, Hymenoptera y Lepidoptera). En varias

especies se observaron abejas, avispas y mariposas nocturnas.

La morfologia flotal es muy similar, aunqué las especies presentan diferencias
contrastantes en formas, tamafios y colores, Caracteres como el tamafio de la corola son
contrastantes entre B. purpi;sii y B. superba, ta constriccion del tubo de B longiflora y B. rekoi
con B. superba, la presencia de plataforma lateral muy evidente en 8 purpusii, B. andrieuxii, B,
oxyphyila, B. pulchra, y el color blanco en la mayoria de las especies con el rojo de B. rubra y

amatillo de B. aquilana.

Las estructuras que presentan mayor variacion son: cdliz (largo, forma de los ldbulos,
indumento de la superficie interna); corola {color, forma, lairgo, indumento, l6bulos forma y

largo); ramas del estilo (largo) v filamentos (Ibase) (Fig. 12y 13).

Caliz. Generalmente es 5-lobulado, persistente en el fruto maduro, cuando
generalmente se separa en dos partes, una con dos Idbulos y la otra con tres. Los caracteres

consideramos taxonémicamente importantes son:

Forma. Tubular en B. hintonii, B. Sotoana, B. Rekoi y B. Juquilana. Tubular-
campanulado en B. superba, B. longiflora, B. pulchra, B. oxyphylia y B. ovata. Campanulado en
B. purpusii, B. andrieuxii, B. huanita, B. tuxilensis, B. formosa, B. macdougallii, B. Sonorae v

B. aquilana.

Lébulos. Los 16bulos generalmente son triangulares, con diferencias contrastantes en
triangular-aristado en B hintonii, B. aquilana, B. sonorge y someramente triangular (deltoide)
en B pulchra.

Indumento. Presenta diversos patrones, particularmente en la superficie interna donde la

vartacidn se observa en el tipo y distribucidn,
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Superficie interna: sericeo en B superba v B longiflora; velutino con margen
tomentoso en B. rekoi, B. formasa, B tuxtlensis, B huanita y B. rowellii; estrigoso con margen
tomentoso en B purpusii, B. obovata y B. macdougallii;, estrigoso con 16bulos tomentoso en B
amdrieuxii y B. agquilana; sericeo con margen tomentoso en B rubra; estriguloso con 16bulos y
margen tomentoso en B. sororae y B. ovata; 16bulo sericeo con margen tomentoso en B.
spathulata: 16bulo estrigoso con margen tomentoso en B hinfonii; hirtulo con margen
tomentoso en B. sotoana; 16bulo estrigoso en B. oxyphylla; glabro-estriado-reticulado con

16bulos sericeos en B. pulchra y glabro estriado en B veracruzana.

La variacién en la superficie externa también es muy estable entre las especies ¥
encontramos los siguientes tipos: glabro en B ruxtlensis, B macdougallii, B. ovata v B.
veracruzana; estrigoso en B. andrieuxii, B. purpusii, B. rowellii. B. obovata, B spathulata, B.
sotoana 'y B oxyphylla, glabrescente en B. hintonii y B. rubra; estriguloso en B. rekof;
espiculado en B. huanita y B. pulchra; granuloso en B. superba, B. longiflora y B formosa;

lobulo ¥ 1a mitad superior del tubo estriguloso en B. aguilana y tomentoso en B. sonorae.

La presencia de una estipite o prolongacién del recepticulo es un cardcter que sélo se
presenta en algunas especies como B. aquifana, B. rubra, B oxyphylla, B. rekoi, B. aquilana, B

Jormosa, B. rekoi, B. rubra v B. sonorae.

Corola. La corola, en todos lo miembros de la familia es simpétala y 5-lobulada; sin

embargo, no es raro encontrar flores con 6 pétalos y 6 estambres en B. pulchra.

Forma. Un grupo importante de especies presenta una corola infundibuliforme, con el
tubo gradualmente ensanchdndose hacia arriba en B. pulchra, B superba, B. huanita, B. rubra,
B macdougallii, B veracruzana, B. tuxtlensis, B. sonorae, B. obovata, B. spathulaia, B.
rowellii, B. ovata, B formosa y B. aguilana. Es practicamente hipocraterimorfa con el tubo
estrecho, sin llegar a ser tubular en B longiflora, B. sotoana, B. juguilana, B hintonii, B
oxyphylla y B. rekod. Un tercer tipo es la corola rotada, de limbo plano y circular, en dngulo

1ecto, amplio v un tubo muy corto, casi obsoleto en B. andricuxii y B. purpusii (Fig. 11).

Color. En contraste con la mayoria de las especies que presentan corolas blancas, en 8.

rubra son rojas y amarillas en B. aguilana.

Olor. Otro caracter importante de las flores que no se habia registrado anteriormente, es
el agradable olor que despiden. Esta caracteristica ha dado origen a nombres comunes cormo el

de “jazmin de palo™ de B huanita en Chiapas. En B. rowellii y B. rubra se encontraron tricomas
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estipitados vy glanduliferos, muy evidentes, que deben estar asociados a la presencia de

diferentes esencias.

Loébulos. Presentan formas circulares muy amplios, ovados y $610 son oblongo-agudos
en B sonorae y oblongo-redondeados en B. oxyphyila. Ambas superficies generalmente son
glabras excepto en B. rekoi que presenta la superficie externa granulosa, en B. sonorae, B.
rubra, B, superba, B. hintonii la superficie externa es glandular-pubescente; en B. oxyphylla la
pubescencia estd restringida a una linea central en la superficie externa a lo largo de todo el
16bulo; en B. sotfcana la pubescencia se presenta en forma de una linea vertical restringida al

centro del l6bulo.

Indumento. Es muy variable en ambas superficies y puede ser de glandular-pubescente a
puberulenta. La superficie exterior de B. hintonii, B rekoi, B. rubra y B. superba es glandular
pubescente, glabra en B longiflora y puberulenta en B. sonorae. En la superficie interna se
presentan dos estados, glandular-pubescente en B. obovata, B. sonorae, B. superba, B,

macdougallii, B. hintonii, B. spathulata y glabra en las demas especies

Androceo. Todas las especies presentan 5 estambres, epipétalos.

Filamento. Esta estructura presenta variacion en cuanto al largo y pueden ser claramente
exertos en B. sonorae, B rowellii, B. aquilana y B. longiflora o incluidos en el resto de las

especies.

Insercion. La distancia a la que emergen en el tubo de la corola, resultd ser igualmente
importante taxonomicamente. En B. purpusii, B. andrieuxii, B sonorae, B. oxyphylla, B. rubra,
B ovata y B. pulchra emergen pricticamente en la garganta, mientras que en B. huawita, B.
Jormosa, B. tuxtlensis, B. aquilana, B. hintonii, B. macdougallii, B sotoana, B. rowellii, B.
obovaia y B. spathulata estén insertos a la mitad del tubo. En un tercer grapo de especies (B.

superba, B. longiflora y B. rekoi) la insercion es muy cercana a la base.

Indumento. La region basal del filamento es la que presenta mayor variacion entre las
especies. El indumento puede estar representado por granulos o tricomas. Una base sericea se
encuentra en B. purpusii, B. formosa, B. spathulata, B, superba, B longiflora 'y B. rekoi; hirsuta
en B andrieuxii, B rubra, B. tuxtlensis, B. agquiluna, B. veracruzana y B rowellii; y glabra en
B somorae, B. oxyphylla, B hintonii, B. sotoana, B. ovata, y B. pulchra. En B. rowellii, B.
macdougallii y B obovata es glandular pubescente v en B. Auanita se encontré una variacion de

glabra, ligeramente pubescente a sericea.
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En cuanto a la distribucidén encontramos los siguientes patrones: 1) tricomas sélo a los
margenes del filamento en B tfuxtlensis, B. superba, B rubra, v B obovata 2) tricomas
cubriendo todo el filamento en B. longiflora, B spathulata, B. huamita v B. formosa, y 3)
tricomas que forman un denso anillo en la garganta del tubo de la corola, como ocuire en B,

purpusii y B spathulata.

Las anteras son generalmente elipticas u oblongas, pero varian de tamafio entre las

especies.

Gineceo. El ovario es sipero, bicarpelar, en una etapa primaria de desarrollo es
bilocular, pero finalmente se convierte en 4-locular. Cada uno de los loculos contiene un sélo

ovulo ortdtropo.

El estilo es terminal, bifido; pero en B. andrieuxii, B. purpusii, B. huanita, B.
spathulata, B. sotoana, B. ovata y B. pulchra la bifurcacion es tan corta que parece entero, pero
con la presencia de dos estigmas. En el resto de las especies la bifurcacién se extiende a
aproximadamente una % parte de la longitud del estilo como en B. superba, en ¢l resto de las

especies las ramas miden aproximadamente el 15% de la longitud del estilo.

El estigma presenta dos diferentes formas: capitado o discoide. Es discoide en B.
spathulata, B. sotoana, B. aquilana. B. sonorae, B. ovata, B. oxyphylla, B. pulchra, B. superba,
B. andrieuxii, B. tuxtlensis y B. huanita; es capitado en B. rowellii, B. obovata, B. hintonii, B.

rubra, B. purpusii, B. formosa.

FRUTO

El fruto presenta dos formas bdsicas y es variable en tamafio. Es generalmente globoso,
una drupa roja o anaranjada a negra cuando madura en las formas arbustivas B. hintonii, B.
obovata B. ovata, B. rubra, B. sonorae, B. spathulata v B sotoana, B aguilana, y algunas

especies arboreas como B oxyphvila, B. tuxtlensis y B. superba (Fig. 14).

El segundo tipo es un fruto seco, cuando madura se separa en cuatro nilculas esponjosas
adheridas apicalmente, es tetragonal y permanece unido a la columna central hasta el momento
de la dispersién. Principalmente se presenta en las especies arbbreas como B pulchra, B.

purpusii, B, andrieuxii, B. huaniia y B. formosa (Fig. 13).
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ANATOMIA DE LA MADERA Y CORTEZA

Metcalf (1960) presenta algunos detalles ultraestructurales de la madera entre los que
menciona la presencia de vasos muy pequefios, de mences de 50 pm, casi todos solitarios, la
presencia de anillos porosos, parénquima apotragueal con numerosas lineas uniseriadas, y radios
de no mas de 2-3 células de ancho. Gottwald (1980) sugirié que la presencia de diversas
inclusiones, como e silice y los cristales de oxalato de calcio tienen un valor diagndstico en el

dmbito de la familia Boraginaceae.

Barajas-Morales (1981, 1983, 1989, 1990) estudid la madera de Bouwrreria purpusii y
encontrd puntuaciones intervasculares muy pequefias (3 um) peto claramente ornamentadas v,
en el parénquima radial y axial, la presencia de varios cristales de muy diferentes tamaiios en
una sola célula o un cristal tnico por célula. Sin embargo, concluye gue la variacidn observada
de este aspecto, incluso en el mismo ejemplar, le resta valor desde el punto de vista taxondmico,
en lo cual coincide con Miller (1977), quien previamente habia revisado algunas especies de

Echium, Preleocarpa y Rochefortia.

La corteza, asi como el xilema secundario, es otro elemento ftil para definir grupos en
el ambito genérico o supragenérico, e incluse ayuda a distinguir especies o grupos de especies.
La (nica informacidn existente sobre la corteza en el género Bowrreria es una breve descripcion
de B. purpusii, donde se describe como lisa, que se desprende en escasas escamas irregulares,
color café verdoso, oscura o ligeramente rojiza con manchas grisiceas, algunas lenticelas
dispersas de | mm de didgmetro de color crema claro, textura granular, sabor y olor ligeramente

aromdtico en fresco, de 2 mm de grosor total (Barajas-Morales, 1990).

Aunque fue poco lo que pudimos analizar de este cardcter, encontramos que en el
género se presentan cortezas lisas en B. oxyphyila; fisuradas longitudinalmente en B. pulchra;
escamosas en B andrieuxii, B. huanita, B. purpusii, B superba v con lenticelas blanquecinas,

particularmente en algunas especies arbustivas de tallos delgados, como B. spathulata (Fig. 16).

Su color varia entre gris claro con brillos metilicos (8. purpusii), gris-pardo con
lenticelas muy aparentes (B. spathulata), pardo-moreno (B. superba) y negro brillante (B.
andrieuxii). Bste puede ser un cardcter sumamente atil para distinguir a las especies en el

campo, aungue su apariencia suele variar con la edad de la planta.
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Bourreria superba Bourreria purpusii

Bowrreria andrieux

Fig. 8. Formas bioldgicas 1epresentadas en Bowrreria.




Fig. 9. Variacion en el tamafio de la hoja en un mismo individuo en B superba.
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Bowrreria longiflora Bourreria purpusii

Bourreria superba Bourreria pulchra

Fig. 10. Principales tipos de inflorescencia.

B. andrieuxii B. longiflora B. superba

Fig. 11. Formas bésicas de la corola.
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Bourreria tuxilensis Bourreria spathulata

Bourreria superba Bourreria hintonii

Fig. 14. Fruto drupéaceo.

Bowrreria pulchra

Fig. 15. Fruto seco, tetragquenio.
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B. purpusii B superba

Fig. 16. Tipos de corteza.
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ARQUITECTURA FOLIAR

Carlquist (1961) menciona que la hoja es el drgano mdas variado de las angiospermas y
de alto potencial taxondmico. Diversas caracteristicas de la hoja son diagnésticas al nivel de
familia, género y especie. La arquitectura foliar ha resultado ser de mucha utilidad para la
delimitacion de taxa superiores y géneros y consistentemente permite la distincidn de los taxa a

partir de sus hojas.

El desarrollo de varios caracteres de la venacidn se encuentra intimamente
correlacionado con la forma de las hojas. Entre las caracteristicas que se consideran al mismo
tiernpo con las diferencias en la forma de las hojas se encuentian el nimero y longitud de las
venas secundarias, mismas que influyen en la delimitacion de areas intercostales, que a su vez

se relacionan con las variaciones de la condicidn de las venas terciarias,

En Bourreria, las hojas son primitivamente broquidédromas como en los géneros
cercanamente relacionados Ehreria, Rochefortia y Rotula (Miller, 1989), Los patrones teiciarios
y de orden mayor son muy poco variables. Generalmente se pueden distinguir hasta 5 6 6

ordenes, los cuales pueden ser reticulados al azar, con patrones percurtentes (Fig. 17 v 18).

Las hojas del grupo de especies arborescentes son elipticas (B. purpusii, B. huanita, B.
superba, B. pulchra) pero varian las relaciones largo / ancho, de esta fotina los diferentes
morfotipos pueden dividirse en grupos, donde la diferencia mas importante entre ellas es

distinguir o no venas de orden supetrior.

Las caracteristicas generales del género son: venacién pinnada, venas secundarias
alternas o subalternas; el primer par de venas secundarias tiene una condicion diferente al resto
de las secundarias. Estas venas bdsales son marcadamente més delgadas, generalmente el
dngulo de incidencia con la vena media (AIVM) es marcadamente diferente con respecto al
resto de las venas secundarias. Las venas secundarias son broguidédromas, con arcos
generalmente con forma regular, aunque en algunas especies no se reconocen los arcos o éstos
presentan una alta variacidn en forma: el margen generalmente es entero, a veces revoluto o

ligeramente crenado.
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DESCRIPCIONES ESPECIFICAS

Bourreria andrieuxii (DC.) Hemsl.

Hoja de forma eliptica, ligeramente asimétrica, relacion I/a 3:2. Base semiredondeada
asimétrica, pecfolo grueso. Apice redondeado. Margen entero. Vena media ligeramente
recurvada, 10 venas secundarias broquidédromas. Las venas secundarias son casi rectas y el
arco se forma junto al margen aunque, en algunos casos, la distincion del arco no es tan claa.
Esta situacién es mds evidente en las secundarias cercanas a la base donde, en el extremo, se
presenta una dicotomia. Los arcos de orden superior hacia el margen y con posicidn apical son
poco numeresos cuando decrecen en tamafio; en otra situacién no existe un arreglo definido de
ellos. El AIVM es de 50.7°(41°-66°). Las venas terciarias se unen en la porcidn intercostal y
describen un patrén percurrente irregular; el dngulo de incidencia con la vena secundaria

(AIVS) es de 64.1°(62°-84%). Ejem. Ref.: Vdzquez 1176b

Bourreria aguilana G, Campos-Rios ined.

Hoja de forma obovada ligeramente asimétrica, relacion l/a 1.9:1. Base redondeada
asimétrica o aguda, peciolo corto y grueso. Apice redondeado. Margen revoluto. Vena media
ligeramente recurvada, 7 venas secundarias broguidodromas, Las venas secundarias son curvas
v los arcos son amplios en la parte basal y estiechos en la superior. Se notan pocos arcos de
orden superior. AIVM 53.2%(42°-66°). Existen pocas venas terciarias gruesas, que se unen en la

porcidn intercostal y tienen trayectorias variables, AIVS 77.6°%(54°-90°). Ejem. Ref.: Lot 1971.

Bourreria formosa (DC.) Hemsl.

Hoja de forma eliptica ligeramente asimétrica, 1elacion 1/a 2.1:1. Base redondeada,
peciolo grueso recurvado. Apice agudo. Margen entero sinuoso en uno de los lados. Vena
media ligeramente recurvada en la base, 7-8 venas secundarias broquidédromas. El1 AIVM es de
54.6%(47°-71°). Las venas secundarias son marcadamente delgadas v la curvatura hacia el
margen es poco marcada. Existen numerosos arcos asociados al secundario, los cuales decrecen
de tamafio rapidamente. En algunos casos su presencia se mantiene cercana al margen por una
distancia larga y en direccion apical. Las dreas intercostales son amplias y las venas terciarias
se fusionan de manera variable, describiendo un patron marcadamente irregular, AIVS

79.5%(66°-90"). Fjem. Ref.: Orcutt 3275



Bourreria hintenii 1. M. Johnst.

Hoja de forma obovada a eliptica, relacion l/a 2.0-2.2:1. Base aguda a redondeada
estrecha, peciolo corto v grueso. Apice obtuso o redondeado. Margen entero. Vena media recta
y gruesa, 7-2 venas secundarias broquidddromas. Las venas secundarias tienen trayectoria
ligeramente curvada. AIVM 50.7°(32°-70°). Se reconocen dos ordenes de arcos. Venas
intersecundarias abundantes y delgadas. Algunas venas terciarias se unen en la porcion
intercostal y describen un patréon muy frregular, AIVS 96.2%(76°-120%. lLas venas de orden
superior describen un reticulo con patrén aleatorio. Las glandulas en las hojas obovadas se

distribuyen en la mitad superior de la lamina.. Ejem. Ref: Hinfon 10866.

Bourreria huanita (La Llave & Lex.) Hemsl.

Hoja conduplicada o recta con forma eliptica, ligeramente asimétrica, relacidn I/a 1.4:1.
Base redondeada simétrica o marcadamente asimétrica, peciolo grueso y recto. Apice agudo.
Margen entero. Vena media ligeramente recurvada, 10 venas secundarias que tiende a ser
eucamptédromas. Las venas secundarias no pueden asignarse como encamptédromas por que el
aparente arco se forma por una derivacion terciaria, a veces mas gruesa que las presentes en las
dreas intercostales y que se origina en la vena secundaria superior. La vena secundaria, en el
punto de unidén con la derivacidn terciaria se encuentra adelgazada. AIVM 65.7%(50°-86). Las
venas terciarias se unen en la porcidn intercostal pero no tienen un pattén definido, AIVS

76.3°%(62°-86%). Ejem. Ref.: Sauer 1075.

Bourreria juquilang G. Campos-Rios ined.

Hoja de forma obovada estrecha, relacion I/a 2.8:1. Base aguda, peciolo corto y grueso.
Apice obtuso. Margen entero. Vena media ligeramente recurvada, 9 venas secundatias
broquidddromas. Las venas secundarias son ligeramente curvas y el arco se presenta casi
pegado al margen, AIVM 52.2%41°-65°). Existen varias venas intersecundarias. Las venas
terciarias se unen en la porcidn intercostal v describen un patrén reticulado muy irregular, AIVS

74.3%(60°-85%). Ejem. Ref.: Boege 2657,

Bourreria longifiora 1. M. Johnst.

Hoja de forma eliptica simétrica, relacién l/a 1.9:1. Base redondeada, peciolo corto y
grueso. Apice agudo u obtuso. Margen entero. Vena media recta y gruesa, 10-14 venas

secundarias broquidédromas. Las venas secundatias tienen trayectoria ligeramente sinuosa. Se
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reconocen 3 drdenes de arcos, AIVM 59.5°(49°-72°), Las venas intersecundarias se presentan en
fa mitad superior de la lamina y algunas son bastante gruesas. Algunas venas terciarias se unen
en la porcidn intercostal de forma percurrente muy irregular y con orientacidn exmedial. ATVS
100.5%(83°-115°). Las venas de orden superior forman un reticulo con patrén aleatorio. Ejem.

Ref.: Hinton 15908.

Bourreria macdougallii G, Campos-Rios ined.

Hoja de forma obovada asimétrica, relacion l/a 1.7:1. Base aguda, peciole corto y
grueso. Apice redondeado. Margen entero. Vena media ligeramente recurvada, 8 venas
secundarias broquidédromas. Las venas secundarias son ligeramente curvas. AIVM 48.5%(28°%
61°). Las venas terciarias se unen en la porcién intercostal v desciiben un patrén muy irregular,

AIVE 77.3°(59°-89%). Ejem. Ref,; MacDougall 587,

Bourreria obovata Eastw,

Hoja de forma obovada asimétrica, relacién l/a 2.3:1. Base aguda, peciolo corto y
grueso. Apice obtuso. Margen entero. Vena media recta y gruesa, 4 venas secundarias
broguidédromas. Las venas secundarias tienen trayectoria tortuosa y los arcos de la parte basal
de ia hoja son méds angostos respeeto a los de la parte superior, que son mas amplios. Los arcos
de orden superior que siguen a los arcos de las venas basales son muy numerosos. No se
aprecian con claridad si existen asociados a los arcos de venas superiores. AIVM 33.2°(11°-
32%). Se notan varias venas intersecundarias delgadas. Escasas venas terciarias que se unen en
la porcidn intercostal y describen un patrdn muy irregular, AIVS 74.8°(59°-853%). Es dificil
distinguir venas de orden superior, por la gran cantidad de glandulas presentes. Ejem. Ref.:

Tenorio 6707

Bourreria ovata Miers

Hoja de forma obovada asimétrica, relacion I/a 1.8:1. Base aguda, peciolo largo y
delgado. Apice redondeado, ligeramente retuso. Margen entero. Vena media ligeramente
recurvada v gruesa, 5-6{9) venas secundarias broquidddromas. lLas venas secundarias tienen
trayectoria ligeramente sinuosa. Los arcos secundarios tienen diferentes formas. Se distinguen
dos ordenes de arcos. AIVM 48.8°(27°-60°). Se distinguen pocas venas intersecundarias muy
delgadas. Escasas venas terciarias que se unen en la porcion intercostal y describen un patron

muy irregular, AIVS 883 %(68°-103°). Las venas de orden superior forman un patrén muy
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aleatorio. Numerosas glindulas presentes, distribuidas principalmente en el margen de la

lamina. Ejem. Ref.; Chan 5626.

Bourreria oxyphylla Standl.

Hoja de forma ovada estrecha y asimétrica, con uno de los lados mas amplio ¥ curvo
que el otro, relacidn Va 2.5:1. Base aguda asimétrica, peciolo delgado y curvo. Apice cotrto
acuminado. Margen entero. Vena media ligeramente recurvada y delgada, 10 venas secundarias
broquidédromas. Las venas secundarias son c¢asi rectas en la base y se van curvando hacia la
porcién apical; no se nota un limite claro en el arco que se forma en la vena. Los arcos
secundarios son muy numerosos ¥ siguen el contorno del margen (esta condicion es mas notoria
en las venas basales, pues los arcos se disponen en una amplitud mayor). AIVM 63.0°(51°-73°).
Varias venas intersecundarias se unen con las secundarias vy este patrdn se nota mdas claramente
en las dreas intercostales superiores. Las venas terciarias forman un reticulo muy irregular en la

porcién intercostal, AIVS 68.6°(45°-82°). Ejem, Ref.: Téllez 3385,

Bourreria purpusii Brandegee

Hoia con ldmina conduplicada o normal de forma generalmente ovada amplia, aunque
también existen con forma eliptica amplia y asimétrica, con relacién 1/a 1.3-1.7. Base obtusa o
redondeada, peciolo grueso y corto o delgado y largo. Apice agudo u obtuso. Margen entero.
Vena media recurvada en las hojas conduplicadas, recta y delgada en las hojas con lamina
normali, 7-11 venas secundarias broquidodromas. En algunas hojas las venas secundarias son
casi rectas (forma eliptica o cercana a ella), otras son curvas y generalmente el arco es estrecho
y se forma con una orientacidn apical (forma ovada amplia), En algunos ejemplares no se
distinguen los arcos secundarios, s estos llegan a presentarse tienen formas irregulares. En casi
todos los ejemplares los arcos son de segundo orden, s6lo en algunos se distinguen de tercer
orden. AIVM 55.8° (44°-80°). FEi patrén de las venas terciarias en las dreas intercostales,
aunque es muy variable entre ltos diferentes ejemplares, puede reconocerse como percurrente
irregular, donde las terciarias tienen trayectoria sigmoide. En algunos de los ejemplares, tanto
las venas terciarias como Ias de orden mayor son muy delgadas y no se aprecia la organizacion
que presentan. En el resto de los ejemplares se distingue un reticulo, pero el grado de
organizacién es ligeramente diferente, sin llegar a la condicién ortogonal. AIVS 76.3%(66°-93).

Ejem. Ref.: Lathrop 5937,

62



Bourreria rekoi Standl.

Hoja de forma eliptica ligeramente asimétrica, relacion 1/a 1.9:1. Base aguda asiméirica,
peciolo grueso. Apice obtuso. Margen entero. Vena media ligeramente recta, 9 venas
secundarias broquidédromas. Las venas secundarias son casi rectas y el arco se forma en la
parte mas distal de a vena. Los arcos de orden superior son muy numerosos con direccion a la
porcion apical. AIVM 60.3°(44°-66°), el dngulo de las venas secundarias es marcadamente
diferente en cada lado de la hoja. Las venas terciatias se unen en la porcidn intercostal y
describen un patrén irregular, algunas son percurrentes ¥ describen una trayectoria curva. AIVS

76.8%62°-87°). Ejem, Ref.: Torres 5254).

Bourreria rowellii 1. M. Johnst.

Hoja de forma oblanceolada esttecha y rtecurvada, relacién l/a 3.1:1. Base aguda,
peciolo grueso y corto. Apice agudo. Margen entero. Vena media tecurvada, 6 venas
secundarias broquidédromas. Las venas secundarias mds bdsales son muy delgadas, las
superiores a ellas son casi rectas; la amplitud del arco es muy variable, estrecho en las venas
bésales y amplio en las superiores. Los arcos terciarios forman un continuo por todo el margen
de los arcos secundarios. AIVM 41.6%(31°-61"). Las venas terciarias son escasas, muy pocas se
unen en la porcién intercostal, otras se unen con la vena media ¥ en conjunto describen un

reticulo bastante irregular, AIVS 68.4°(56%-82°). Ejem. Ref.: Rowell 3545

Bourreria rubra E. J, Lott & J. S. Miller

Hoja de forma obovada estrecha ligeramente recurvada, relacion l/a 2.6:1. Base
redondeada estrecha y asimétrica, peciolo corto v grueso. Apice redondeado. Margen entero.
Vena media sinuosa, 6 venas secundarias broguidodromas. Las venas secundarias tienen
trayectoria sinuosa y los arcos tienen un margen bastante irregular., Los arcos presentan dos
ordenes, AIVM 47.0°(38%64°). Las venas terciarias junto con las intersecuandarias forman, en
el drea intercostal un patrdn reticulado muy irregular, AIVS 64.1°(48°-75%. Las glandulas
presentes tienen una relacidon muy estrecha con las venas en diferentes ordenes, ademds de

presentarse sobre el margen. Ejem. Refl: Lotr 1712,

Bourreria sonorae S. Watson
Hoja de forma obovada asimétrica, recurvada en la parte basal, relacion I/a 2.0:1. Base
aguda, peciolo corto y grueso. Apice redondeado. Margen ligeramente crenado. Vena media

muy sinuesa y gruesa, 8-10 venas secundarias broquidédromas. Se distinguen dos otdenes de
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arcos. Las venas secundarias tienen trayectoria fortuosa. AIVM 57.5°%29°-79%), Presentes
varias venas intersecundarias que fHegan a ser muy gruesas, sobre todo cerca del pice. Algunas
venas terciarias se unen en la porcidn intercostal y describen un patrén muy irregular, ATVS
70.6°(61°-75%). Es dificil distinguir la orientacién y arreglo de las venas de orden superior, por la

gran cantidad de glandulas presentes en la hoja. Ejem, Ref.: Wiggins 15252,

Bourreria sotoana G. Campos-Rios ined.

Hoja de forma cbovada ligeramente asimétrica, relacion I/a 2.3-2.9:1. Base redondeada
estrecha, peciolo corto y grueso. Apice redondeado o agudo. Maigen entero. Vena media
ligeramente recurvada v gruesa, 6-10 venas secundarias broquidédromas. Las venas
secundarias son rectas y el arco se presenta muy cerca del margen. Se observan pocos arcos de
orden superior en la regioén cercana al margen. AIVM 57.7°(46°76°). Se presentan varias venas
intersecundarias muy delgadas. Las venas terciarias se unen en la porcidn intercostal y describen
un patron reticulado muy irtegular, AIVS 80.1%74°-87°). Las glandulas son muy abundantes y

se distribuyen en toda la ldmina de la hoja. Ejem. Ref.: Soto 2702

Bourreria spathulate (Miers) Hemsl.

Hoja de forma obovada asimétrica, relacién V/a 3.9:1. Base decurrente. Apice retuso.
Margen revoluto, entero. Vena media recta y giuesa, ligeramente sinuosa, 7-9 venas secundarias
broquidodromas. Las venas secundarias fienen trayectoria torfuosa y los arcos de la parte basal
de Ia hoja son ligeramente mdas angostos tespecto a los de la parte superior. AIVM 33.4%30°-
42°). Se notan varias venas intersecundarias gruesas y sinuosas. Las venas terciarias que se unen
en la porcidén intercostal ticnen trayectorias sinuosas y una disposicion casi paralela a la vena
media, AIVS 63.1°(45°-80°). Las venas de orden superior forman un reticulo muy aleatorio.
Las hojas presentan muchas glindulas distribuidas de manera aleatoria. Ejem. Refl: Hansen

1502

Bourreria superba 1. M. Johnst.

Hoja de forma suborbicular asimétiica a obovada, relacion l/a 1.1-1.3:1. Base obtusa a
aguada, peciolo grueso vy largo. Apice redondeado, muy amplio a ligeramente emarginado.
Margen entero. Vena media sinuosa a ligeramente recta, 8-11 wvenas secundarias
broquidédromas. Las venas secundarias son casi rectas en la base y curvas en la parte superior,
el arco se presenta muy cerca del margen. Sélo se reconocen dos drdenes de arcos. AIVM

58.9°(45°-85"). Las venas intersecundarias son gruesas y en algunos puntos pueden confundirse
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con venas secundarias, Las venas terciarias se unen en la porcion intercostal y describen un
patron percurrente irregular, algunas tienen una trayectoria marcadamente ad media. AIVS
71.2°(56°-88%). Las venas de orden superior forman un reticulo ny irregular. La abundancia de
glandulas en toda la lAmina oculta las caracteristicas de la venacion. Ejem. Retf.: Sofo 2248 v

Gallardo 739.

Bourreria tuxtlensis (G. Campos-Rios ined.

Hoja de forma eliptica a eliptica amplia, relacion l/a 1.55:1. Base redondeada, peciolo
grueso. Apice agudo a redondeado. Margen entero. Vena media ligeramente recurvada, 8 venas
secundarias broquiddédromas. Las venas secundarias son curvas y la forma del arco es muy
variable. La base de los arcos terciarios parece reflefar la condicién percurrente de las terciarias
en las dreas intercostales. AIVM. Las venas terciarias se unen en la poreién intercostal y

desctiben un patrdn percurtente algo regular, AIVS de 780. Ejem. Ref.: Breedlove 35281

Bourreria veracruzana G. Campos-Rios ined.

Hoja de forma eliptica amplia, relacién 1/a 1.5:1. Base obtusa, peciolo delgado. Apice
redondeado. Margen entero. Vena media recta, 6 venas secundarias broguidddromas. Las
venas secundarias tienen una pequefia curvatwa en la posicion donde se insertan a la vena
media, adoptan por tanto una forma sigmoide y el arco que se forma es muy amplio. Los arcos
de orden superior forman un continuo por todo el margen de los arcos secundarios. AIVM
57.3%(43°-76°). Existen escasas venas terciarias en el drea intercostal, debido a que las la hoja
tiene un desairollo admedial de los ordenes superiores (se nota un adelgazamiento de las venas
hacia la vena media); estos ordenes superiores describen un patrén muy irregular, AIVS

80.59(78°-84°). Ejem. Ref : Cedillo 2857,

En el Cuadro 13 de los Anexos, se resumen las principales caracteristicas encontradas

en las muestras analizadas.
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Fig. 18. Venacidnde 1°,2°y 3°. 1. Bowrreria andrieuxii, 3. B formosa, 5. B.

huanita
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SUPERFICIE FOLIAR

El indumento no se habfa estudiado en Bourreria, pero se encontraron referencias en
Ehretia, en la que se han abordado aspectos de densidad, grosor de los pelos y presencia o

ausencia de pelos glandulares (Miller, 1989).

En el material revisado se encontié que las colecciones muestran una variacién
considerable en la densidad, lo cual puede ser explicado como un fendmeno temporal, ya que un
individuo puede pasar por estadios de velutino, esparcidamente pubescente o casi glabro y
finalmente escabroso, debido a la ruptura de los pelos, de los cuales permanecen restos de la
base que contiene abundante concreciones de calcio v silice o cistolitos (Fig. 19, tomada de
Metcalf, 1979).

A. Seccidn tranversal de la hoja.
B-0. Estructura de un tricoma
eistolitico ¥ Llas células subsidiarias adyacentes {Scleredex, 1908)

Fig. 19. Estructura basica de un tricoma cistolitico.
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Las superficie de la hoja es reticulada en la mayoria de las especies, contrastando con la
consistentemente rugosa de B. andricuxii, B. sonorae y B aguilana, ampulosa en B, sotoana, B,

Jugquilanay B. macdougallii, pustulada en B rubra.

Se encontraron dos variantes contrastantes del tipo de indumento, desde la condicidn de
plantas glabras en la mayoria de las especies arborescentes, excepto B. andrieuxii, hasta
indumentadas. También se diferenciaron dos tipos de indumento: espiculas v tricomas. Los
fricomas muestran una amplia variacién en cuanto a tipo, tamafio y distribucién, los cuales son
diagnésticos en el dmbito especifico, ademds de ia presencia de cistolitos, que confiere a las

hojas su aspereza.

El indumento es un cardcter que aunque varia considerablemente, sobre todo con la
edad, es muy constante entre las especies. También generalmente es diferente en ambas

superficies.

Los tricomas son simples, con una base de una a varias células. Varian en largo, forma,
orientaciép v forma de la base. Segun la nomenclatura de Payne (1978) y Theobald (1979),

corresponden a tres tipos:

Acicular. Tricoma unicelular, largo, sin base ampliada aparente. Puede ser corto o largo,
usualmente orientado en varios dngulos en relacion con la superficie epidérmica y recto a

ligeramente curvado u ondutado como en B. andrieuxii y B, purpusii.

Atemado. Tricoma usualmente con una base ampliada. Corto y recto a largo y algunas
veces ampliamente curvado pero no ganchudo en el dpice, como ocurre en el envés de B

andrietixii

Cistolitico. Tricomas reconocidos por su gran collar basal de células epidérmicas o base
conspicuamente ampliada, variable en tamafio y forma, desde cortante y erecto en B. aguilana;
angulado a curvo en B. hintonii a redondeado en forma de domo (toliforme) en B. macdougallii
y B. obovata. Este tipo de tricomas se encuentra en el haz (Fig. 20). La forma subulada,

alargada, se encuentra en el envés de B. andrieuxii (Fig. 21).

En los tricomas se encontraron tres tipos de ornamentacion:

Lisa en B. andrieuxii, B. superba y B. obovata,

Estriada en B. andrieuxii y B. purpusii,
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Papilosa en B. hintonii, B. huanita, B. pulchra, B. rowelhi, B. rubra, B. sotoana. B.

spathulata y B superba.

Es importante hacer notar que aunque se encontrd variacion en la ormamentacion de los
tricomas, en B. huanita, B. sonorae v B. superba (Fig. 22) en las otras especies es un cardcter

muy estable.

Basicamente hay cuatro tipos de indumento:

Puberulento. Tricomas diminugtos, apenas visibles

Piloso. Tricomas suaves, vellosos.

Escabroso, Tricomas cortos, duaros, rugoso al tacto
Tomentoso. Tricomas suaves, entretejidos, densamente lanoso

kS

La cuticula presenta dos patrones:

Lisa. Células sin costillas o arrugas.

Estriada. Células alargadas, paralelas.

Las formas inmaduras son generalmente mas densamente pilosas ya que, durante la

maduracidn, por la expansion de la limina, los tricomas suelen romperse.

En las descripciones originales se han usado diversos términos que describen el
indumento, ocasionando una gran confusién: canescente, escabroso, escdbrido, estrigoso,
estriguloso, glabrescente, hirsuto, hirtulo, hispido, papiloso, piloso, pubescente, puberulento,

tomentoso, tomentuloso, velutino, aterciopelado y viloso.

El micro relieve esta basado en tres variables, las paredes de las células epidérmicas, la

cuticula y las ceras epicuticulares.

Algunas especies presentan ligeras estriaciones alrededor de los estomas y en la base de
los tricomas o sobre las venas de menor rango. Las estriaciones son paralelas y ser continuas
entre las células como en ocurre B purpusii. El otro aspecto importante esta dado por la
presencia de ceras epicuticulares que se presentan en varios tipos y patron de distribucion: como
escamas que forman una superficie palida y glauca en B andricuxii, B. obovata, B. rowellii, B.
rubra, B. spathulata, B. juquilana v B. superba, en algunos casos como en 8. longiflora y B.

rekoi estan presentes de la misma forma pero no producen el efecto de palidez. En B rubraes la
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unica especie en la gue ademds forman grumos o cimuios perfectamente definidos. En B
ohovata, B. rubra y B macdougallii estan presentes como pequefias hojuelas amorfas y
dispersas. Otras especies presentan capas o costras de cera perc sin ningin patién definido
como en B. aguilana, B ovata 'y

B oxyphylla (Fig. 23).

Fig. 20. Tricomas en el haz MEB x 500. Base estriadaen 1. B. andrieuxii, 13. B.
purpusii, 20. B, superba. Base multicelular (cistolitica) 2. B. aquilana, @ B obovata, 16. B.

rubra, 17. B sonorae, 19. B spathulata.
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Fig. 21. Tricomas en el envés MEB x 250. 1. Bowrreria andrieuxii,2 B,
agquilana, 3. B obovata, 4. B pulchra, 5. B. purpusii, 6. B rekoi, 7. B rowellii, 8. B.
rubra, 9. B. sotoana, 10. B spathuwiata y F1. B. superba. Células toliformes: 12, B.

macdougallii v 13. B. ohovara,
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Fig. 22. Ornamentacién de tricomas MEB X 4k. | y 1a . B. andrieuxii, 2. B agquilana,
5y 5a. B huanita, 9. B obovata, 12. B. puichra, 13 y 13a. B. purpusii, 14. B rekoi, 15. B.
rowellii, 16. B. rubra, 17 v 172, B. sonorae, 18. B sotoana, 19. B. spathulata, 20 y 20a. B.

superba.
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Fig. 23. Ceras epicuticulares. MEB x 10 k. ENVES. Escamas: 1. B. andrieuxii, 7. B.
longiflora, 9. B. obovata, 14. B. rekoi, 15, B rowellii, 16. B rubra, 19. B spathulata Hojuelas
amorfas pequefias dispersas: 6. B. juguilana. Costras v capas; 2. B aquilang, 11. B

oxyphyila HAZ. Hojuelas amorfas pequefas dispersas: 6. B, juquilana, 9°. B ebovata, 16a. B.

Fubra, Costras y capas: 2. B. aquilana, 10°. B ovata,
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PALINOLOGIA

Del polen de Bourreria s6lo se encontraron las descripciones de B. rubra E. J. Lott & J.
S. Milter (Quiroz-Garcia, 1996} y B. pulchra (Millsp.) Greenm. (Palacios-Chéavez, 1991). En
ambos casos se describe a un polen tricolporado, tectado-puntitegilado, esferoidal o suboblato

de 33(36)46 X 40(42)48 u v colpos con costas meridionales continuas, unidas en los polos.

Como resultado de este estudio se hace una descripcién detallada del polen de 22

especies que se 1esume en el Cuadro 14 en Anexos.

Bourreria P. Browne

Polen tricolporado, tectado petforado, esferoidal, eje polar de 31(37.3)41 a 61(65.8)72
y eje ecuatorial de 31(38.4)55 a 48(52.3)60 . Vista polar hexagonal-obtusa. P/E=0.79 a 1.36.
Exina de 1.5—5 p de grosor en el mesocolpio y hasta 10 1 en los margenes de los colpos, con la
sexina generalmente de mayor espesor (2:1) que la nexina en los margenes meridionales v del
mismo espesor en las concavidades colpales. La ornamentacion de la exina al ML se observa
psilada, foveolada o verrugosa. Vistos al MEB los engrosamientos en los mdrgenes de los
colpos se ven tectado-perforados v en el mesocolpio se contraen apareciendo como verrugas.
Colpos de 15(27.3)35 a 40(50.1361 n de largo x 2 a 12(20.3)28 p anche, rodeados pot
engrosamientos de la exina (margen meridional), de 1(1.8)2 a 9(11.6)13 p ancho, tres
concavidades intercolpales (Nowicke y Miller, 1989). Endoabertura generalmente circular a

lalongada. Area polar mediana, con IAP de 0.25 a 0.56.

DESCRIFCIONES ESPECIFICAS.

Bourreria andrieuxii (DC.} Hemsl. Vazquez 1176b (IGLUNAM M9124).

Polen tricolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de 40(49.8)48 x 45(48)51 p.
Vista polar hexagonal-obtusa. P/E = 0.92. Exina 2 p de grosor en el mesocolpio, 3 p en el
margen meridional, sexina mds gruesa que la nexina en los margenes meridionales. Al ML el
mesocolpio se observa fina y uniformemente verrugoso, con fisuras a lo largo del margen
meridional que se unen en ¢l apocolpio. Al MEB la superficie se observa la ornamentacion
finamente verrugosa a finamente foveolada en el mesocolpio v rugulado a finamente fosulado

en el apocolpio  Colpos 25(31.3)36 p largo x 4(6.6)13 p ancho. Endoabertuia lalongada,
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2(6.3)10 p largo x 4(8.37)12 u ancho. Margen meridional de 8(11.1)14 p ancho. Indice del drea
polar 0.40, mediana, Fig, 23, 1—7, Datos complementarios de las muestras de referencia en el

Cuadro 7.

Bourreria formosa (DC.) Hemsl. Orcutt 3275 (IGLUNAM M8881).

Polen tricolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de 32(36.7)45 x 36(40.5)44 u.
Vista polar hexagonal-obtusa. P/E =0.91. Exina de 1.5 a 2.5 p de grosor en mesocolpioa 3 pen
el margen metidional, sexina mas gruesa que la nexina en los mérgenes meridionales. Al ML la
ornamentacion se observa verrugosa con verrugas de 1.5 u en el mesocolpio y 4—5 n sobre el
margen meridional. Al MEB la superficie del mesocolpio es claramente verrugosa, los mérgenes
psilados, densa y finamente perforada y apocolpio psilado a rugulado. Colpos 25(29.7)38 u
largo x 5(6.5)14 p ancho doblemente constrefiidos en el ecuador. Endoabertura circular 4(4.7)8
u didm. Margen meridional 5(7.4)10 p ancho. indice del area polar 0.45, mediana. Fig. 24. 8—
i4.

Bourreria hintonii 1. M. Jehnst, Hinten 10866 (IGLUNAM M9125).

Polen tri- o tetracolporado, tectado-perforado, suboblato de 32(37.9)45 x 42.5(48.2)33
. Vista polar wsualmente triangular-obtusa, cuadrangular en algunos casos. P/E = 0.79. Exina
de 1.5—2.2 p hasta 3 p de grosor en el margen meridional, sexina mas gruesa que la nexina en
los margenes meridionales, Al ML el mesocolpio aparece tectado-verrugado, rugutado, verrugas
gruesas y protuberantes de 2-2.5 p y rigulas grandes y ligeramente sinuosas en el apocolpio.
Al MEB la superficie de las verrugas aparece con escasas perforaciones, el apocolpio es
marcadamente verrugoso, con verrugas en capas concéntricas. Colpos 25(29.1)35 n largo x
6(9)13 p ancho, membranas colpales escabrosas. Endoabertura circular-anulada 6(8.7)10 wu
didm., margen engrosado. Margen meridional 7.1 a 8.5 u ancho, Indice del drea polar 0.41,

mediana. Fig. 24. 15—20.

Bourreria huanita (La Llave & Lex.} Hemsl. Campos-Rios 3191 (CICY),

Polen tii- o tetracolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal, 32(39.3)42.5 x

26(40.3)45 p. Vista polar triangular, raramente tetrangular. P/E = 0.98. Exina de 2-3 u de
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grosor, sexina mis gruesa que la nexina en los margenes meridionales. Al ML el mesocolpio se
observa con verrugas de 1 x 1.5 u. Al MEB la superficie del margen se observa finamente
granulosa, perforada, el mesocolpio perforado y pseudocolpo verrugoso. Colpos de 20(29)32
largo x 2(3.6)6 p ancho, Endoabertura circular de 4(6.3)9 it diam. a lalongada 5(8.8)13 x 2—10
it. Margen meridional 4(5 6)101 ancho. Indice del drea polar 0.38, mediana. Fig. 24. 21—27.

Bourreria longiflora 1. M. Johnst, Hinton 15908 (1IGLUNAM M9130).

Polen tricolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de 43(47)52 x 43(48.7)53 p.
Vista polar triangular a hexagonal-obtusa. P/E = 0.97. Exina de 1.5—3 p en el mesocolpio y
1—3 p grosor en el margen meridional, sexina mds gruesa que la nexina en los mérgenes
meridionales. Al ML el mesocolpio se observa rugulado, con verrugas de 2-2.5 p y se observan
escasas perforaciones. Al MEB la superficie se observan escasas perforaciones, los mérgenes
metidionales presentan rdgulas de 4 py en el apocolpio con verrugas en capas concéntricas.
Colpos 31(37.6)41 p largo x 4(5.6)8 p de ancho, constrifiéndose en el ecuador. Endoabertura
circular-anulada 5(6.8)8 u diam., margen engrosado de 2 p. Margen meridional 9(9.5)10 pn
ancho. Indice del 4rea polar 0.30, mediana. Fig. 24. 28—34.

Bourreria obovata Eastw. Tenorio 6707 (IGLUNAM MB8887).

Polen tii- o tetracolporado, tectado-perforado, subprolato de 37(44.8)60 x 31(38.4)55
p. Vista polar triangular o cuadrangular-obtusa. P/E = 1.17. Exina de 2.5—4.5 p en el
mesocolpio ¥ hasta 6 | en el margen meridional, sexina mds gruesa que la nexina en los
margenes meridionales. Al ML en el mesocolpio se observa verrugado con  verrugas
ligeramente planas e irregulares. Al MEB la supetficie presenta abundantes perforaciones,
rugulada en mesocolpio a escabrosa en el margen meridional y apocolpio, se encontrd variacion
dentro la misma muestra, en algunos granos las verrugas son irregulares mas o menos
protuberantes, claramente fosuladas con perforaciones sobre las verrugas 0.5 p aunque poco
abundantes. Colpos 20(23.3)30 p largo x 2{9.3)!5 p ancho, membranas colpales escabrosas.
Endoabertura circular 8(8.8)15 p didm., ademés se observan endoaberturas transversales o
dispuestas diagonalmente sobre el margen meridional. Margen meridional 3(8.5)15 p ancho,

poco diferenciado. Indice del drea polar 0.34, mediana. Fig. 24. 34—40.

52



Bourreria ovata Miers. Escalante 594 (IGLUNAM M9132).

Polen tetracolporado con menor frecuencia de polenes tricolporados, tectado-perforado,
oblato-esferoidal de 42(50.6)64 x 48(54.2)62 p. Vista polar cuadrangular o triangular-obtusa.
P/E = (0,93, Exina de 2 a 2.8 p .de grosor o hasta 3.7 p en el margen meridional, sexina mdas
gruesa que la nexina en los margenes meridionales. Al ML el mesocolpio presenta verrugas bien
definidas, Al MEB la superficic es fosulada y el apocolpic rugulade a psilade. Colpos
25(32. 738 u largo x 10(14.2)18 p de ancho, membranas escabrosas. Ectoabertura circular
7(10.9)15 p diam. Margen meridional 6(7)8p1 ancho. Indice del 4rea polar 0.53, grande. Fig. 24.
41—47.

Beurreria oxyphylla Standl, Martinez 7410 (IGLUNAM M9131)

Polen tricolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de 31(37.4)42 x 38(41.3)45 p.
Vista polar triangular-obtuso, algunas veces cuadrangular. P/E = 0.91, Exina de 1.75—2.5
hasta 3 p de grosor en ¢l margen meridional, se>-cina mds gruesa que la nexina en los margenes
meridionales. Mesocolpio con verrugas alargadas, irregulares y protuberantes al ML. Al MEB
el margen se aprecia claramente verrugoso, con verrugas simples, separadas. En las vista polar
se pueden apreciar los margenes anastomosados en el apocolpio, ornamentacién verrugosa con
verrugas gruesas, grandes y encimadas, el tectum es perforado. En la seccidn de la exina se
muestra en engrosamiento tanto de la nexina como de la sexina. Colpos 15(27.3)35 u largo x
4{4.8}10 n ancho, membranas escabrosas. Endoabertura circular-anulada de 8(10.7)i1 p diam.,
margen engrosado de 2 u. Margen meridional 7(7.6)8 u ancho. Indice del drea polar 0.39,

mediana. Fig. 24, 4853,
Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm. Martinez 3030 (IGLUNAM M38842)

Polen tri- o tetracolporade, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 43({52.8)58 x
37(48)58 n. Vista polar de triangular a hexagonal o incluso circular. P/E = 1.10. Exina de 2-3 p
de grosor en mesocolpio y 4 p en el margen meridional, sexina mas gruesa que la nexina en los
margenes meridionales, Al ML ¢l mesocolpio es rugulado-verrugoso con rigulas sinuosas sin
un patrén definido. Al MEB en la vista ecuatorial se observa claramente el endoporo circular,
membranas escabrosas, margenes engrosados y separados, el mesocolpio se observa finamente
verrugoso. La vista polar muestra un apocolpio grande con superficie foveolada y endofisuras

muy marcadas. Colpos 38(40.4)42 1 largo x 3(7.3)10 p ancho con membranas granulares.



Endoabertura circular-anulada 6(8)10 p, margen engrosado de 1-2.5 u ancho. Margen

meridional de 3.4(5.5)6 4 u ancho. Indice del area polar 0,27, mediana. Fig. 24. 34—60.

Bourreria purpusii Brandegee. Breedlove 9616 (IGLUNAM M38846).

Polen tri- o tetracolporado, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 31(37.3)41 x
33(37)41 u. Vista polar hexagonal a triangular. P/E = 1.01. Exina de 24 p de grosor, sexina
mds gruesa que la nexina en los mérgenes meridionales. Al ML se observa en los margenes la
superficie finamente granulosa, los granulos se agrupan en verrugas compactas, el mesocolpio
se observa finamente rugulado y el apocolpio con endofisuras evidentes. Al MEB Ia superficie
aparece finamente granulada-rugulada y perforada. Colpos 22(27.8)37 p largoe x 2(7.5)12 pn
ancho con membranas escabrosas. Endoabertura circular 6(7.8)10 u didm. a lalongada. Margen

meridional 4(8.2)11 p ancho. Indice del 4rea polar 0.44, mediana. Fig. 24. 61—67.
Bourreria rekoi Standl. Torres 5254 (1IGLUNAM MB38869).

Polen tricolporado, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 41(47.9)52 x 36(42.4)47 p.
Vista polar triangular-obtusa a circular. P/E = 1,13, Exina de 2-3 u de y hasta 4p de grosor en el
margen meridional, sexina mas giuesa que la nexina en los margenes meridionales. Mesocolpio
con rigulas grandes (1.5 x 2.5 ) ¥ sinuosas dando un patrén gruesamente rugulado. Al MEB la
superficie se observa perforada, margen meridionat con superficie psilada a finamente rugulada
y apocolpio con superficie rugulado-perforada. Colpos 30(35.5)40 pn largo x 2(3)4 u ancho con
membranas granulares a escabrosas. Endoabertura lolongada 9 x 5 p. Margen meridional

2(4.3)5.8 p ancho, indice del area polar 0.25, pequea. Fig. 24. 68—73.

Bourreria rowellii 1. M, Johnst. Morris 3742 (IGLUNAM M9134).

Polen tri- o tetracolporado en proporciones semejantes, tectado-perforado y granular,
subprolato de 61(65.8)72 x 48(52.3)60 p. Vista poelar triangular a cuadrangular-obtusa. P/E =
1.26. Exina de 2-3.5 u de grosor; columelas de | y 0.5-1 p, sexina mas gruesa que la nexina en
los margenes meridionales. Mesocolpio rugulado, superficie perforada y ligeramente fosulada,
margen meridional con superficie granular, perforada, finamente rugulada, apocolpio finamente
granular a escabroso. Al MEB la superficie aparece granular-rugulada con elementos
esculturales de 1-1.5 palto x 2.5 u ancho y perforada, Colpos 40(50.1)61 1 largo x 2(4)6 n

ancho con membianas granulares a escabrosas; presencia de un endocingulum y una endofisura
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meridional notables en el apocolpio. Endoabertura lalongada de 10 x 3 hasta 27 x 3 yu. Margen

meridional 3{8}13 p ancho, indice del drea polar 0.36, grande. Fig. 24. 74—80.
Bourreria rubra E. 1. Lott & 1. S. Miller. Lott 1712 (IGLUNAM M33891).

Polen tricolporocidade a tricolporado, tectado-perforado, subprolate de 46(49 53 x
36(41.8 )52 n. Vista polar triangular a hexagonat-obtusa o circular. P/E = 1.17. Exina de 2-3 p
de grosor en el mesocolpio y hasta 4.5 p en el margen meridional, sexina mas gruesa que la
nexina en los mdrgenes meridionales. Al ML el mesocolpio se observa con agrupaciones de
verrugas regulares de (1.5 x 4 ), bordes “cristados” por numerosas petforaciones en su
supetficie, margen meridional con superficie rugulada con elementos esculturales dispuestos
paralela y horizontalmente al eje polar, fisurados, apocolpio con rugulas concéntricas. Al MEB
la superficie se observa fosulada entre las verrugas y peiforada sobre las verrugas. Colpos
adelgazados 27(32.6)40 p largo x 2(3.7)5 p ancho; membranas granulares a escabrosas.
Endoabertura circular 4(6.2)9 p diam, Margen meridional 3(3.4)7 | ancho. Indice del atea polar
0.32, mediana. Fig. 24, 81—85.

Beourrerig soteana G. Campos-Ries ined. Campos-Rios 3239 (CICY).

Polen tricolporado, heterocolpado, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 40(45)47 x
36(40.8)43 . Vista polar hexagonal obtuso. P/E = 1.10. Exina de 2-3 1 de grosor, sexina mas
gruesa que la nexina en los mérgenes meridionales. Mesocolpio con verrugas pequefias y
dispersas, margen metidional con superficie psilada a finamente rugulada; fisuras a lo laigo,
apocolpio psilado o finamente rugulado. Al MEB la superficie aparece psilada a granular,
perforada. Colpos 33(35.8)41 p large x 2(3.8)7 p ancho con la membrana escabrosa.
Endoaberturas subsidiarias, transversales sobre el margen meridional, que cubren parcialmente
la endoabertura. Endoabertura circular 3(4.3)6 u didm. o lalongada de 4 x 5 p. Margen

meridional 7(8.6)10 p. Indice del 4rea polar 0.39, mediana. Fig. 24, 86—93.
Bounrreria juquilana G. Campos-Rios ined. Boege 2657 (IGLUNAM M8867).

Polen tricolporado, tectado-perforado, subprolate de 45(48.8)52 x 39(41)44 p. Vista
polar circular. P/E = 1.19. Exina 1.5-2.4 a 3 p de grosor en el margen meridional, sexina mas
gruesa que la nexina en los mdrgenes meridionales, Mesocolpio gruesamente rugulado,

elementos esculturales paralelos al eje polar, margen meridional con ornamentacién uniforme,
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apocolpio finamente rugulado a rugulado. Al MEB la superficie se obsetva perforada, nexina
engrosada en el margen meridional 0.5 a 1 u, Colpos delgados 32(35.3)40 u largo x 2(2.7)5 n
ancho con membranas escabrosas. Endocolpos colpos subsidiarios situados horizontalmente
sobre el margen meridional. Endoabertura circular 4(4.7)6 p didm. Margen meridional

10(12.3)15 u de ancho. Indice del area polar 0.29, mediana. Fig. 24. 94-100.

Bourreria aguilana G. Campos-Rios ined. Campos-Rios 3235 (CICY).

Polen tricolporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de 35(42.6)47 x 38(46.7)52 u.
Vista polar hexagonal-obtusa. P/E = 0.91. Exina de 2-4.5 u de grosor, sexina mas gruesa que la
nexina en los margenes meridionales. Mesocolpio con verrugas marcadas y dispersas, apocolpio
giuesamente rugulado, margen meridional con superficie finamente rugulada y uniforme

Colpos 25(32.3)40 p largo x 3(4.3)5 p ancho, membranas escabrosas. Endocolpos
subsidiarios transversos y sobre el margen meridional formando prolongaciones que cubren
parcialmente la endoabertura. Endoabertura lalongada i1 x 3 p. ancho. Margen meridional

7(10.9)13 1,. indice del area polar 0.34, mediana. Tig. 24. 101—103.
Bourreria veracruzana G. Campos-Rios ined. Cedillo 2857 (IGLUNAM M38873).

Polen tricolporado, tectado-perforado, subprolato de 36(39.5)43 x 28(33)38 n. Vista
poiar hexagonal. P/E = 0.83. Exina de 2-3 u de grosor en ei mesocolpio y 2.5-3 11 en el margen
meridional, sexina mads gruesa que la nexina en los mdirgenes meridionales. Mesocolpio
rugulado-aptanado, con elementos esculturales irregulares dispersos, superficie del margen
meridional y el apocolpio psilada. Al MEB se observa la superficie perforada y ligeramente
fosulada sobre ¢l margen meridional. Colpos delgados, 27(31)35 1 largo x 2(2.5)3 p ancho.
Endoabertura circular 3(4)5 p didm. Margen meridional 2(4.8)7 i de ancho. Indice del 4rea

polar 0.31, mediana. Fig. 24. 104—108.
Bourreria macdougallii G. Campos-Rios ined. MacDougall 587.8 (IGLUNAM M8874).

Polen tricolporado, tectado-perforado, subprolato de 45(51.4)53 x 39(42.3M47 . Vista
polar hexagonal obtusa. P/E = 1,22 Exina de 2-3.5 p de grosor en el mesocolpio y hasta 4 pen
el margen meridional, sexina mds gruesa que la nexina en los margenes meridionales. At ML el
mesocolpio se observa con verrugas y rigulas aplanadas, irregulares y separadas, margen

meridional y apocolpice uniforme y finamente rugulado. Al MEB la superficie del mesocolpio y
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mdargenes se observa con verrugas muy grandes y densamente perforada. Colpos 35(40.8)46 p
largo x 2(5)8 p ancho. Endoabertura lalongada 9 x 3 p didm. Margen meridional 4(4 912 p
ancho. Indice del 4rea polar 0.29, mediana. Fig. 24. 109—115,

Bourreria spathuluata (Miers) Hemsl. Hinton 6310 (IGLUNAM M9136).

Polen tri- o tetracolporoidado a colporado, tectado-perforado, oblato-esferoidal de
38(49.7)61 x 42(51.8)65 p. Vista polar hexagonal. PF/E = 0.96. Exina de 2-3 p de giosor en el
mesocolpio y 3.5 n en el margen meridional, sexina més gruesa que la nexina en los mérgenes
meridionales. Mesocolpio marcadamente verrugoso, verrugas irregulares en tamafio y forma,
margen meridional vermgose, apocolpio verrugoso-rugulado con elementos esculturales
dispuestos en capas concéntricas y continuandose sobre el margen metidional. Al MEB la
superficie se observa fosulada y se hace muy evidente la presencia de un puente de sexina sobre
el colpo. Colpos 23(33.5)40 p largo x 4(7.8)9 u ancho con membranas escabrosas.
Endoabertura circular 6(8.4)20 p didm. o lalongada 5(5.6)7 x 7(10.6)15 p muy simple. Margen
meridionat 4(5.8)10 p ancho, Indice del 4rea polar 0.34, mediana. Fig. 24. 116—120.

Bourreria superba 1. M. Johnst. Hinton 13834 (IGLUNAM MS8895).

Polen tricolporado, tectado-perforado, subprolato de 37(49.8)67 x 33(40.7)52 . Vista
polar hexagonal-obtusa. P/E = 1.22., Exina de 2-5 pt de grosor en el mesocolpio y 3-10 p en el
margen metidional, sexina més gruesa que la nexina en los margenes meridionales. Mesocolpio
finamente rugulado, elementos esculturales dispuestos paralelos al eje polar, margen meridional
y apocolpio psilado-fosulado, apocolpio con grandes endofisuras, pero no en todas las muestras
observadas. Al MEB la superficie se observa con verrugas aplanadas. Colpos 35(44.8)59
largo x 12(20.3)28 p ancho con membrianas escabrosas. Endoabertura circular-anulada o
lalongada 17(20)25 laigo x 5(7)10 p, margen engrosado de 2—3 p. Margen meridional
7(13.6)20 p ancho. Indice del drea polar 0.35, mediana. Fig. 24. 121—127.

Bourreria sonorae 8. Watson. Palmer 289 (K).

Polen tricolporado, tectado-perforado, suboblato de 33(37)37 x 37.5(41.2)45 u. Vista

polar hexagonal-obtusa. P/E = 0.84. Exina de 2-2.5 u a 3 1 en el margen meridional, sexina més
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gruesa que la nexina en los mdrgenes meridionales, Mesocolpio gruesamente rugulado y con
granulos dispersos. margen meridional rugulado con los clementos esculturales dispuestos
horizontal y paralelos al eje polar, apocolpio amplio con rigulas concéntricas. Al MEB se
observa la superficie rugulada, columelas poco desarrolladas en el mesocolpio y bien
desarrolladas en el margen meridional, con granulos asentados directamente sobre la nexina.
Colpos 22(24.1)26 p largo x 2(3.1)6 u ancho, doblemente constrefiidos; membranas granulares,
con elementos esculturales mds o menos separados. Endofisura de 2 u largo x10 p ancho
dispuesta horizontaimente en el mesocclpio en algunos granos. Endoabertura lalongada 2(2.9)4
u largo x 4(10.3)17 p ancho. Margen meridional 9(11.6)13 p ancho. Indice del area polar 0.41,
mediana. Fig. 24. 128—134.

Bourreria tuxtlensis G. Campos-Rios ined. Campos-Rios 3208 (CICY).

Polen tri- o tetracolporado, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 45(54.5)66 x
47(51.5)61 p. Vista polar circular. P/E = 1.06. Exina de 2-3.5 u de grosor en el mesocolpio y
hasta 4 u en el margen meridional, sexina mas gruesa que la nexina en los margenes
meridionaies. Mesocolpio rugulado-verrugoso, vertugas y rigulas irregulares en tamafio y
forma respectivamente y de 1.5 u largo x 2-3 1 ancho, grandes espacios entre los elementos
esculturales (de 2 p) dispersas por [a membrana, superficie del margen meridional verrugosa, la
del apocolpic gulada. Al MEB la superficie se observa gruesamente perforada, con
perforaciones de hasta 0.5 p. Colpos 29(39.3)35 p largo x 2(5)11 p ancho, membranas
escabrosas. Endoabertura circular 4(6.5)11 p diam. Margen meridional 2(3.3)3.5 p ancho,

Indice del 4rea polar 0.33, mediana. Fig. 24. 135—139.

Discusion

Forma y tamafio. . Aunque la forma de polen mds comin es la esférica, seis especies
presentan pdlenes subprolatos y solo en B, Aintonii es suboblato. En general son pdlenes
medianos, los mas grandes de 61(65.8)72 p, fueron observados en B. rowellii ¥y los mas

pequefics en B purpusii (31(371 p). No se observd variacidn intraespecifica importante.

La relacion eje polar/ eje ecuatorial varia de 0.79 a 0.84 en los granos de polen
suboblatos en B hinfonii, B, sonorae; 0.91 a 0.97 oblato-esferoidal en B. aquilana, B. formosa,
B. oxyphylla, B andrieuxii, B. ovata, B. spathulata, B. longiflora; 0.98 a 1.03 prolato-esferoidal

en B huanita, B purpusii, B. fuxtlenyis, B pulchra, B sotogna, B. rekoi y de 1.17 2 1.26 los
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subprolatos B. ebovata, B. rubra, B. juguilana, B. veracruzana, B macdougallii, B. superba 'y

B rowellii.

El é4rea polar, en ta mayoria de las especies es mediana con un indice de 0.27 a 0.5,

solo en B. rekoi es pequefia (0.25) vy grande (mayor de 0.50) en B. ovata y B. rowellii.

Aberturas El nimero de aberturas es marcadamente estable. En nuestro andlisis se
observé que el polen el tricolporado es el mas comin en el género, sin embargo, se encontraron
granos tetracolporados en 8. obovata, B. ovata, B rowellii, B. sotoana y B. spathulata, aunque
con frecuencias menores del 50 %. La endoabertura circular es la mas frecuente y en B
longiflora, B. pulchra, B. sotoana ademas presenta un engrosamiento anular, mientras que en 8.
rowellii, B. macdougallii es lalongada vy lolongada en B rekoi Standl. Los margenes de las

colpos son usualmente engrosados.

FExina. El tectum es continuo, perforado, la estructura rugulada-columelada. Las
columelas varian en grosor y altura. Generalmente la nexina es més delgada que la sexina a
nivel de los margenes meridionales, con un grosor de 1.5—5 p en el mesocolpio y hasta 10 pen

- los margenes meridionales de B. superba.

Superficies. Las especies se diferenciaron esencialmente en el tipo de ornamentacion.
La superficie varia de verrugosa ¢ fosulada a ligeramente rugulada o psilada. Las perforaciones

son simples, pequefias, mas 0 menos ¢irculares y muy similares en tamafio.

Son evidentes las diferencias en la ornamentacion entre las concavidades intercolpales,
los médrgenes meridionales y el apocolpio. Generalmente la concavidad intercolpal es foveolada,
fosulada o verrugosa (las verrugas varian en tamafio). En los margenes meridionales se
observan verrugas mds pequefias y en el apocolpio varia de psilada a finamente rugulada,

verrugosa (en capas concéniricas) o ligeramente cscdbrida, con o sin perforaciones.

La variacién es constante en los tipos de ornamentacidn entre las especies. Aunque en
las observaciones al ML estas diferencias son muy poco evidentes, pues, en general, sélo se
aprecia un patrén de superficie verrugosa. Analizado el cardcter al MEB se pueden distinguir
tres tipos: 1) psilado en B, andricuxii, B purpusii, 2) finamente rugulado en B. ovata, B
pulchra, B sotoana y 3) variablemente verrugoso en B. formosa, B. hintonii, B. huanita, B
longiflora, B obovata, B. oxyphylla, B rekoi, B, vowellii, B rubra, B spathulata, B sonorae,
B. superba, B. juguilana, B. veracruzana, B. macdougallii. S6lo en B, rowellii se observan

granulos.
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La morfologia del polen en Bourreria es suficientemente variable para distinguir entre
especies. La variacion encontrada, sin embargo, se mantiene dentro de ciertos limites que nos
permiten sugerir un origen monofilético del taxon. Caracteres como la forma, el ancho de los
midrgenes meridionales, la forma de las endoaberturas, el grosor de la exina y tipos de
ormnamentacién son los mas Utiles para identificar a las especies. La variabilidad del polen en el
género parece estar correlacionado con algunos aspectos de la morfologia floral y ecologia, sin

embargo, es un aspecto que requiere un estudio mas profundo.
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Fig. 24. cont. 41-47. B. ovata, 48-53. B. oxyphyvila. 54-60. B. puichra.

! ' v

| FALLA UE GRigEN

93



Fig. 24. cont. 61-67. B. purpusii, 68-73. B. rekoi. 74-80. B. rowellii
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Fig. 24. cont. 101-103. B. aguilana, 104-108. B. veracruzang. 109-115. B,
macdougallii, 116-120. B. spathulaia.

96



e

TR
PR,

EEREES

97



FENOLOGIA

Aunque no existen estudios sobre la fenologia de Bourreria, las observaciones en el
campo ¥y la revision del material de herbario nos permitieron determinar las variaciones

generales en las épocas de floracion y fructificacion de algunas especies.

Considerando que con al menos 50 colectas se tenfa informacion representativa se
hicieron graficas de flotacion y fructificacion de Bourreria pulchra (153 colectas), B, purpusii

(70), B sonorae (71), B. spathulata (70), B. oxyphylla (70), B. obovata (59) v B. andricuxii
(55).

Estos datos permiten establecer que la floracién y la fructificacion en Bourreria estan
presentes durante todo el afio ¥ al menos ocho especies florecen simultdneamente entre los

meses de marzo a enero de siguiente afio (Fig. 25).

Fenologla de Bowrrena por especles

Kiw de nspecias

Fig. 25. Diagrama fenoldgico de Bourreria.

De las especies analizadas B. andrieuxii, B obovata, B. oxyphyila, B purpusiiy B.
spathulata presenta el periodo de floracién maxima en la época humeda entre junio y agosto con

un pico principal en el mes de agosto (Fig. 26, 27, 28. 29, 30).
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Fenalogia de B. andrieuxif
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Fig. 26. Diagrama fenolégico de Bourreria andrieuxii.
Fanoclogia de 8. cbovals
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Fig. 27. Diagrama fenoldgico de Bowrreria obovala.,
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Fenologia de B. oxypiila
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Fig. 28. Diagrama fenoldgico de Bourreria oxyphvila.
Fenciogla de B. purpusi
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Ma. dn especimanes

Fig. 29. Diagrama fenologico de Bowrreria purpusii
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Fenolagia de B. spathuista

-

Fig. 30. Diagrama fenolégico de Bowrreria spathulata.

Fennoleniade B, sonorzs
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Fig. 31. Diagrama fenoldgico de Bourreria sonorae.
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Bourreria sonorae esta presente en el sur de la Peninsula de Baja California, en una
drea en la que la vegetacion tipica es la selva baja caducifolia, el clima es muy 4rido, seco,
calido, con precipitacién invernal inferior al 10 % del total anual, invierno fresco sin heladas,
del tipo BW(h")hw(e), con temperaturas promedio extremas de 18°C en enero y 30°C en agosto,
con niveles minimos y méximos de 20 a 460 y un promedioc de 180 mm de precipitacién total
amual, y un patrén de luvias bimedal, con maximas en verano e invierno (Ledn de la Luz,
1996), lo que ha permitido que el grupo de plantas arbustivas al que pertenece esta especie
presente floracion durante todo el afio, manifestando dos maximos uno en el otofio ¥ otro en el

invierno (Fig. 31).

Por otro lado, encontramos a B. pulchra, una de las tres especies de la Peninsula de
Yucatan, que presenta un claro patrén de floracién de invierno, con el maximo entre febrevo y
marzo (Fig. 32}, Este patron de floracidn es comiin a muchas de las especies de la selva baja en

esta region.

Fenclogia de B. pulchra

e \
——r |

Fig. 32. Diagrama fenclégico de Bourreria pulchra.

Para Bowrreria sotoana, B rowellii, B. juguwilana, B macdougallii, B rekoi, B
aquilana, B. longiflora v B veracruzana, no se puede definir un patrdn, pues se cuenta con muy
pocos ejemplares. En el cuadro 10, se presenta un resumen general de la floracion y

fructificacion de las especies estudiadas,
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ANALISIS FENETICO

En el andlisis de conglomerados, los analisis de correlacién y distancia (euclidiana y
taxondmica promedio) produjeron fenogramas muy similares en cuanto a la forma en la que se

agruparon las OTU's.

Los coeficientes de correlacion cofenética “r” obtenidos por los diferentes métodos de
analisis {(Distancia Taxondmica Promedio, r = 0.68599; Distancia Euclidiana, r = 0.62302 y
Correlacidn, r = 0.736358) indican una buena representacion de la matriz de similitud. La “r”
mds alta corresponde a la Correlacion y se eligi6 el fenograma generado por ella como el méas
representativo para hacer el andlisis de conglomerados. El fenograma (Fig. 33) muestra dos

grupos consistentes:

En el grupo | se ubicaron los especimenes que representaban a B. amdricuxii y B
purpusii. En el subgrupo purpusii, se separan dos ramas, en una de las cuales se ubico el tipo de
la especie. En la rama complementaria se ubicaron los especimenes de B. formosa, sin duda,
este fue uno de los complejos especificos mas dificiles de discernir, pues son entidades muy
cercanas morfologicamente, sin embargo el fenograma nos demuestra que si son realmente tres
taxa diferentes. En una tercera rama de este mismo grupo aparecen B. oxyphyila, B. ovata y B.
pulchra. Como puede observarse la definicion es clara entre las tres especies, que por lo demas
coinciden compartir la misma drea de distribucién, sin embargo morfoldgicamente son muy

diferentes.

En el grupo 2, en la primera rama estan agrupados los especimenes de B huanita, B.
veracruzana y B. tuxtlensis, especies muy cercanamente relacionadas y las que originalmente
habian sido identificadas com B. huanita, sin embargo se encontraron caracteres florales
sufiecientes para sepatarlas y de hecho las dos ultimas son propuestas como especies nuevas.
En la segunda B rekoi con B. superba y aparte B. longiflora, las que sin ninguna duda son
especies diferentes. Este grupo esta definido por la presencia de filamentos con base
pubescente, que varia de hirsuta en B. veracruzana a conspicuatmente sericea en el resto de las
especies, los caracteres que las definen son los tamafios de las flores, tipos de corola y en los

gue se conoce, ¢l tipo de fruto.
En B huanita, sin embargo, se encontraron diferencias que requieren ser analizadas

mas profundamente con la colecta de nuevos ejemplares, sobre todo silvestres, pues la mayoria

de los estudiados provienen de individuos cultivados.
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En estos dos grupos coinciden todos las especies de habito arbéreo provenientes de
selva baja, que se distribuyen en la costa del Pacifico desde Nayarit a Chiapas y Peninsula de

Yucatdn, excepto 8. ovata que es arbustiva.

En el grupo 3 se distinguen cuatro ramas o grupos de especimenes, en la primera estin
los ejemplares de B.aguilana, flores amarillas, separada de B hintonii, B. juguilana y B.
sotoana que efectivamente forman un complejo, que sin embargo, fue posible definirlas por ias
caracteristicas de sus hojas y el nimero de flores de la inflorescencia, entre otros caracteres. En
la segunda rama se definen B obovata y spathulata, igualmente muy cercanas
morfolégicamente y separadas de B. sonorae y B rubra, esencialmente por el color de la flor,
entre otros caracteres come la superficie de las hojas, largo v base de los filamentos, etc...
Finalmente, en la cuarta rama se agrupan los Ginicos ejemplares disponibles de B rowellii y B.

macdougalli, que no obstante son muy diferentes en diversos caracteres de hojas y flores.

Fig. 33. Fenograma del analisis fenético por especimenes.

1.2

————— and20
T ]

pur 1
L2
pur 23
pur ? 1
our 11
3 = pur 102
pursi
purll3
pur 12
pur 134
4____4 puar Al
pur 7¢
pur 9
puir 78

e - pur 103
pur 8
aur 111
purliz

plr 3

purdil

r; pur 85
L pi4

purilh

pi 157
pe B9

o

-0.4 0.0 0,4 0,

106




——

e —

L
B —

=

]

|

107

for4h
ford
for8s
oyl133
ey 139
o140
iyl
142
o143
oxyl9
18
aval 32
ovaldld
ovatd
oval?
ovahll
pul 107
pullis
pul 21
pulli?
pullis
pullls
pul?0
pul 24
pulzd
pul23
pul 25
pul?s
pul 27
pul22
pul&d
pul83
hualZ2
huaz P65
fuaza0
husd
hua9?
Ve as
L]
el
tuxll
tuxed
1uxdl
118
T
rekll4
rek3l
suplds
supbi
sUpd3
sUpés
suphd
supb8
zupél
sup34
cupsd
SUpSs
suph’
supel
supk?
supS3
supidl
SUpsE
supd?
supdd
Tonid




T aquill
aquist
hint 141
hinthH
hinta
Rint3g
hint 72
Ript?3
hint41
hint39
jugts
_ | . ot 104
sotal
o] sot43
. saoth?
0138
ohol103
ohol28
obolé
obolZ8
obol30
chotd
obol?h
obolZs
obol44
obolZ?
obos
obodd
spaldd
cpall3
spalds

£padd

[h £nad?
zonlid

rﬂj et

e =0on30
I zonisl
rubiis

rub?s

Lw————————————rub?é
L] macl3e

roudl

I

Il

Los especimenes del grupo tres, se caracterizan por la presencia de hojas oblanceolado-
espatuladas a ampliamente obovadas, se incluyen aqui todos las especies con cistolitos, en lo
que se conoce, todos tienen fruto drupdceo, se distribuyen en habitats semiaridos y estan
concentrados hacia el centro, particularmente en la zona secan entre Puebla, Oaxaca y Guerrero,
solo B, agquilana especie proviene de Michoacdn y B. sonorae, particularmente bien
representada en Baja California Sur, que por otra parte, vegetativamente son muy semejantes.

Todas estas especies son de habito arbustivo.

Anilisis de Ordenacion.

Los analisis de ordenacién en lo general, corroboraron los agrupamiento anteriores,
aunque los porcentajes de variacién explicada son bajos (44.46 v 46.22 respectivamente) lo cual

sugiere un patron de variacion al azar. Los resultados del andlisis tanto por coordenadas
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principates (PCQ) como por componentes principates (PCA) fueron muy similares y se eligio
el de PCO por considerarlo el mas adecuado para el analisis de matrices compuestas que

incluyen tanto datos cuantitativos como cualitativos (Cnadro 11).

COORDENADA % VAR, EXPLICADA % VAR. ACUMULADA
ler. 22.03

20. 12.93 34.96

3er. 11.26 46.22

Los caracteres de mayor peso en cada una de las tres primeras coordenadas son:

COORDENADA 1 COORDENADA 11 COORDENADA II1
12y margen de la hoja 22) niimern de flores ] 28} bréctcas ancho

15) cistolitos 66} tipo de fruto 30) bractéolas largo

21) {ipo de inflorescencia 78) ancho de inflorescencia 31} braciéolas ancho

82) largo-ancho hoja 54} insercién filamentos

E1 andlisis de ordenacién corrobora la agrupacion de especies obtenida en el andlisis de
conglomerados y la primera coordenada coincide con la definicidén de dos grupos: 1) especies
arbdreas, de hojas elipticas, de marpen entero, glabras o pubescentes pero sin cistolitos, cimas
dicotomicas con muchas flores, especimenes que corresponden a los grupo 1, especies con fruto
tetraquenio, seco y 2 especies con fruto drupaceo, del fenograma. Por otro lada se agrupan las
especies arbustivas, de hojas oblongo-espatuladas, margen revoluto, con cistolitos, cimas con
pocas flores y fiuto drupdceo. Los especimenes agrupados son los mismos del grupo 3 del

fenograma. (Fig. 33).

La segunda coordenada separa a los especimenes con inflorescencia con muchas flores

y muy anchas, B. pulchra, B. andricuxii, B. purpusii, por una lado y por el otro a B, sotoana.
En forma general, 1a primera coordenada discrimina dos grupos: por un lado £. superba
con las flores mas grandes. En segundo grupo de ejemplares estan 8 rekoi, B tuxtlensis, B.

huanita, B. longiflora, B, ovata, B veracruzana, B. pulchra, B oxyphyvlia y B. purpusii.

En el segundo grupo coinciden los especimenes B. aguiluna, B. macdougallii, B.

rowellii, B rubra, B. sonorae, B. obovata, B. spathulata, B hintonii v B. sotoana.
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Cuadro 11. Grafica del andlisis PCO para especimenes de Bowrreria,

lourreria

[LoLT spaacfrsl s
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Los resultados obtenidos del analisis fenético muestran que los grupos de especimenes
reflejan ampliamente las diferencias entre las especies y que es posible relacionar la
conformacién de los grupos con las secciones propuestas por Schulz (1911), sin embargo, no
podemos dejar de lado que esta se basa en el tipo de fruto, cardcter que aun no conoce para

todas las especies.

Sin embargo se puede concluir que las especies se concentran en dos grupos, uno
representado por especies arbdreas y otro por especies arbustivas, habitos a los que corresponde
un sindrome de caracteres especifico y que tiene un alto sentido evolutivo. En el grupo de los
arbustos sobresale la presencia de hojas mas gruesas, generalmente oblanceolado-obovadas, con
cistolitos, pubescencias mas densas, inflorescencias de pocas flores 0 muy reducidas de tamaiio,

un fruto carnoso y de color llamativo, correlative con una distribucion en un hébitat semiarido.

Aunque este andlisis nos permite separar a todas las especies en términos generales, sin
embargo, debemos reconocer que fue dificil establecer los limites entre algunas especies y se
encontraron dificultades para definir a B. andrieuxii de B. purpusii, B huanita de B. formosa, B
hintonii de B juguilana y B. sotoana. Sin embargo, aun las especies que cuentan con un solo

ejemplar (B. longiflora v B macdougallii v B veracruzana,) pudieron diferenciarse. No
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obstante, estos problemas se podrin resolver cuando se cvente con un mayor nimero de

ejemplares de las especies, para cortoborar su circunscripcion.



DISCUSION

El andlisis morfologico de un mayor niumero de caracteres de los tradicionalmente
referidos en las descripciones, permitié una visién mds clara de ia variacién intra ¢

interespecifica, que en el futuro permitird circunscribir mas claramente al resto de las especies.

En este sentido se establece que el tipo de fruto, el tamaiio y la forma de la corola, la
pubescencia en la superficie interna del cdliz, la pubescencia de la base de los filamentos, el
polen, el indumento de las hojas y la presencia de ceras epicuticulares, son los caracteres de

mayor valor taxonémico para la definicion de las especies.

En cuanto al conocimiento palinolégico de los granos de polen de las Bourreria
mexicanas se encontrd una ligera variacion en el nimero de aperturas de 3 a 4, pero la mayoria
de los pdlenes son tricolporados, son de tamafio mediano, con un [A entre 0.30 y 0.50; {a
endoapertura es circular, lalongada o lolongada y presentan engrosamientos de los margenes de
los colpos muy caracteristico en varias especies. La exploracién en el MEB permiti6 reconocer
tres tipos de ornamentacion entre las especies, 1) psilado, 2) finamente rugulado vy 3)

VEerrgoso.

A la luz del andlisis de la arquitectura y supetficie foliar se reconoce que la venacion
broquidédroma con patrones terciarios y de orden mayor muy similares, sustentan la validez de
Ia postulacién del género como un grupo natural, mientras que la presencia de diversos patrones
ceras epicuticulares y tricomas cistoliticos sugieren relaciones interespecificas que apoyan la

formacién de grupos infragenéricos.

Estos caracteres son correlativos con los dos tipos de hojas que se definieron con base
en la forma: 1) elipticas y 2) obovado-espatuladas. Ambos patrones corresponden con el habito
de la planta, las primeras generalmente coinciden con las especies arboreas y son glabras y tas
segundas se presentan entre los arbustos, son mds coridceas y son las que presentan més

frecuentemente ceras epicuticulares formando escamas en patrones regulares,

En cuanto a la superficie foliar se encontrd que puede ser reticulada, rugosa o pustulada
en las especies arbdreas o con espiculas o tricomas en las especies arbustivas. El indumento

generalmente es diferente en ambas superficies.
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Al analizar los patrones de floracion y fructificacion se encuentra que la mayoria de las
especies florecen y fructifican en la época mdis himeda del afio (junio a septiembre), v algunas

en las secas (noviembre a marzo).

El andlisis fenético confirma la presencia de dos grupos de especimenes a los que
corresponde un sindrome de caracteres especifico y que en conjunto representan ventajas en el

proceso de adaptacion,

Preliminarmente y con base en un andlisis fenético de especimenes se propone

conservar las secciones Tetraccocus Griseb., Eubeureria Griseb., y Morelosia O. E. Schulz

En Tefraccosus se incluyen, por el momento, a B. pulchra, B. purpusii y B. andrieuxii,
que se caracterizan por {a presencia de frutos secos, tetraquenios, suspendidos por la columna
axilar dividida, caricter que Miers considerd esencial para segregar al género Crematomia del
resto de Bowrreria. En Morelosia quedarfan ublicadas B. formosa, B. huanita, B. superba, B
rekoi y B. tuxtlensis, de drupa subcarnosa, pericarpio coridcee, no partido, ambas secciones con
filamentos con base pilosa. Y Eubzswreria lo constituirian: B spathulata, B, sonorae, B.
obovata, B. rubra, B. sotoana, B. aquilana, B. ovata y B. oxyphylla y con frutos drupdceos, de
color llamativo, muy probablemente dispersados por aves y filamentos con base glabra.
Desgraciadamente todavia se desconoce el fruto de B, Jongiflora, B. juguilana, B. veracruzana y

B macdougallii, lo cual resulta esencial para poder ubicarlas en alguna de las secciones.

Se considera que serd necesario promover la colecta de nuevos ejemplares, a fin de
completar los patrones fenologicos, reconocer rangos de distribucidn altitudinal, sustrato y
clima, que correlacionados con los datos de distiibucién geografica nos permitan hacer una

interpretacién fitogeografica.

Todas las especies se encuentran en la vegetacion nativa excepto B. huanita que en

México es cultivada, pero en genetal la distribucién de fas especies es muy restringida.

Del analisis de los patrones de distribucion geografica se deduce que de las 22 especies
encontradas en México, alrededor del 80 % son endémicas (B. andrieuxii, B. agquilana, B
formosa, B hintonii, B. juquiluna, B, longiflora, B macdougallii, B obovata, B. pulchra, B
rekoi, B, rowellii, B. rubra, B. sonorae, B, sotoana, B. spathulata, B. superba, v B veracruzana)
del pais. Esta concentracion de especies endémicas es comparable a la de Las Antillas, Cuba y

Haiti principalmente (Klotz, 1989), lo que podria estar indicando dos centros de diversificacion,
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circunstancia que sugiere que ambas regiones podrian ser los principales centros de evolucion

del género, pensando que muy probablemente son el resultado del aislamiento geografico.

Consideramos que el esclarecimiento de la circunscripcion de los taxa estudiados
permitird, en el futuro, abordar preguntas sobre la evolucion de algunos caracteres morfoldgicos

en el taxon y mediante un andlisis cladistico, resolver sus relaciones filogenéticas.



TRATAMIENTO TAXONOMICO

Bounrreria P. Browne, nom. cons Civ. Nat. Hist. Jamaica 168. 1756. TIPO: Bourreria baccaia

Raf., Sylva Tellur. 42. Oct-Dec 1838.

Morelosia La Liave & Lex., Noy. Veg. Desc. fasc, 1. 1, 1824,
Crematomia Miers, Contr. Bot. 243. 1869.
Hymenesthes Miers, Trans. Linn, Soc. London, Bot. Ser. 2. 1:26. 1875,

En la literatura se registraron las siguientes variantes ortograficas:

Beurreria Jacq., Enum, Pl. Carib, 2. 1760,

Beureria Spreng., Syst. 1:647. 1825,

Beureria Griseb., F1. Brit. W. Ind. Isl. 481. 18632.

Beureria Gurke, Engl. & Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. TV, 3*:87. 1891.
Bewreria Q. E. Schulz, Uran, Symb. Antill, 745-71, 1911,

Beurreria O. E. Schulz, Arkiv Bot., Stockh. xxii.A. No.17. 88—92, 1929
Beurreria Standl. Trop. Woods, 8:5. 1926.; 16:40. 1928

Arboles o arbustos, glabros o pubescentes, caducifolios o perennifolios. Hojas alternas,
pecioladas, lisas o escabrosas, margen entero o revoluto. Inflorescencia terminal o subterminat,
cimas corimbiformes, dicotdmicas, con pocas o muchas flores. Flores perfectas, casi siempre
fragantes; céAliz campanulado o tubular, 2—5 Iobulos o dientes valvados; corola
infundibuliforme, hipocratetimorfa o tubular, blanca, amarillo o roja, 5-lobada, Iébulos
imbricados en prefloracion, anchos y extendidos; estambres 5, insertos en el tubo de la corola,
casi del mimo largo del tubo o exertos, filamentos glabros o pubescentes en el punto de
insercion, anteras ovadas u oblongas, polen tricolporado; ovario siipero, con 2—4 cavidades,
glabro, estilo terminal, bifido, estigmas trucados, capitados o clavados, 6vulos adheridos
lateralmente. Fruto drupiceo, subgloboso u ovoide tetraquenio (se separa en 4 ndculas
triangulares con la columna central abierta en 4 partes), pericarpio delgado; semillas adheridas

lateralmente, endospermo carnoso; cotiledones planos.



Clave para la identificacion de las especies de Bourreria

Corolas de 25 mm o més de largo...
Corola infundibuliforme, estambres iguales o mas cortos que el tubo de la
o8] 4] - OO O TR OT RPN 20. B superba
Corola hipocraterimorfa, estambres exertos...
Caliz 10—15 mm de largo, lobulos de la corola 10—11 mm largo.................. 14. B. rekoi
Caliz menos de 8 mm o menos de largo, l6bulos de la corola de 56 mm
JBEEO e ittt ae s s et e eennnennenes 1+ BL {ORZIflOPG
Corolas de menos de 25 mm de largo...
Hojas elipticas a ovadas...
Lébulos de la corola dos veces o mas el largo del tubo...
HazZ StrIZ050. iueereererieseiecenecstess s ere s sss s s sessnsssnsesssssnsssessassnnennnrens | B GRAVIEUXET
Haz glabrescente-espiculado......covveeccvncceenccnencevereneeeeversrvinscssnnrennnns 130 B prarpusii
Lobulos de 1a corola ligeramente mas largos, iguales o més cortos que el tubo...
Base de los filamentos pubescente.....
Base de los filamentos sericea...
Corola de 12—17 mm largo....cccerirrnienrivanianns rerr e 3. B formosa
Corola de 20—25 mm Jargo.....cev e 30 B. Butanita
Base de los filamentos hirsuta....
Filamentos 9—11.3 mm largo........ccevivrivreermrnrinrinnnsvrercennmnn e 21. B tixtlensis
Filamentos de 7 mm 1argo......ccceiminsimecnsmsrennne ceriernan 22, B veracruzana
Base de los filamentos glabra.....
Estilo casi entero, ramas estilares de 0.1—0.2 mm {argo....ccrvern e 120 B prdchra
Estilo claramente bifido, ramas estitares de 2—4 mm largo............ 11. 8. oxyphylla
Hojas oblanceoladas, espatuladas a ampliamente obovadas...
Base de los filamentos estipitado-glandutifera...

Superficie interna del caliz serficea.....ovoniicininvs e, e s e nme e 13 B rowellii

116



Superficie interna del cdliz estrigosa. .o iecerccrecr i e 8. B. macdougallii
Base de los filamentos no estipitado-glandulifera...
Haz glabro...
Hojas de {0—21 mm ancho, ramas estilares de 1.5—2 mm
R STV RURTURURURRNUUUPROT 0 - B 1 7 £ 1112 1217
Hojas de 22—43 mm ancho, ramas estilares de 0.1—0.5 mm
JRIZO vt irisinresiinie s s nee s sa et sna s et menannn e e e s e s rennenrennes 100 B OVEATO
Haz glabrescentes, estrigoso o tomentoso...
Superficie de la hoja rugosa...
Flor blanca, corola de 9-—11.2 wmm largo, lébulos oblongo-
ALUAOS ittt e e e eevmn e re s rerares sreesnnresansssesssnensnnnnses | 12 B SOROYAE
Flor amarilla, corola de 19—20 mm largo, lobulos
ODOVAAOS. e s 2. B. aquilana
Superficie de [a hoja reticulada...
Corola infundibuliforme...
Flor blanca, pedicelos de menos de 10 mm largo...
Filamentos de 6—10 mm largo, base seticea.....ccven... 19. B spathulara
Filamentos de 5—6.8 mm largo, base hirstta........vimnvirinna. 9. B. obovata
Flor roja, pedicelo de 1538 mm 1argo....eiicncincineanne 16. B. rubra
Corola hipocraterimorfa...
Inflorescencia con menos de 10 flores.......occecevvveeevnvnncneennenn. 4. B hintonii

Inflorescencias multifloras......covviniiinacs eeteeeiereerenae erseaereeaian 18. B. sotoana
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I. Bourreria andrieuxii (DC.) Hemsl,, Biol. Cent. -Amer. Bot., 2: 369. 1882. Ehretia
andrieuxii DC. Prodr. 9: 510. 1845, Crematomia andrieuxii Miers, Contr. Bot. 254, 1869.
Morelosia andrieuxii Kuntze, Rev. Gen. 439. 1891, TIPO: In Mexici ditione de Puebla
[Méxicol, May, Andrieux 200 (Lectotipo K !, designado aqui, Isolectotipos P (2},
BM(dibujo)!, F!, GH!, MICH!, NY?!)

Beureria andrieuxii Gike, Engl. & Prant]l, Natiirl. Pflanzenfam. 4(3%):87. 1891,

variante ortografica.

Arboles o arbustos, (4) 1.7—6 (7) m alto, ramas glabras a ligeramente puberulentas,
corteza manchada. Hojas caducas, textura membranosa-cotidcea, ovadas a elipticas, 3.5--8.3
cm largo, 2.5—5.5 cm ancho, dpice agudo a acuminado, base atenuada, margen ondulado, haz
estrigoso-puberulento, superficie rugosa, envés tomentoso, ceras epicuticulares, venacion
prominente, 8—10 venas secundarias; peciolo 2.5 a 19.1 cm largo, puberulento. Inflorescencta
terminal, cima paniculada, multiflora, 3.4—10.2 cm largo, 4.8—16 cm ancho, pedinculo
10.3—14.5 cm largo, estriguloso a puberulento; bracteas elipticas, 1.4—2.5 cm largo, 7.1—10
mm ancho, bractéolas linear- lanceoladas, 3.8—6 mm largo, 1.2 mm ancho; flor blanca, 11—13
mm largo, pedicelo 1—4 mm largo; caliz campanulado, 5.5—5.6 mm largo, 4—4.2 mm ancho,
supetficie externa glabra a estrigulosa, superficie interna estrigulosa con 16bulos tomentosos,
lobulos triangulares, 2.1—2.6 mm latgo, 1-1-2 mm ancho; corola rotada, 9-10 mm largo, 2—2.1
cm ancho, ambas superficies glabras, tubo 4—5 mm largo, 6—7 mm ancho, l6bulos
ampliamente ovados, divaricades, 8.3-—9 mm largo, 6.5—6.6 mm ancho; estambres exertos,
filamentos insertos en la garganta, 4—35 mm largo, base ligeramente pubescente, anteras ovadas,
0.9—2 mm largo; estilo 5—6.8 mm largo, ramas estilares 1.83—1.84 mm largo, estigma
discoide. Fruto ovoide, tetraquenio, 10,713 mm largo, 9—12 mm ancho. Fig. 34. I Calzada,

22699,

Esta especie forma un complejo dificil de delimitar con B. purpusii y B. formosa, pero
se caracteriza por la pubescencia tomentosa tanto de sus hojas y tallos jGvenes y su distribueion

esta restringida a la cuenca alta del Rio Balsas.
Se encuentra en los estados de Morelos, Puebla, Guerteio v Oaxaca. Se han encontrado

registros para Centroamérica {Gentry, 1974) pero los ejemplares revisados corresponden a B,

purpusii, que es una especic muy cercana pero de distribucidn mas amplia (Fig. 35).
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Florece de abril a septiembre, con los maximos de floracidén entre junio y agosto, la
fructificacién se prolonga hasta diciembre. Habita en el bosque tropical caducifolio, acahuales,

matorrales xeré&filos-espinosos y acahuales, entre los 300 v 1740 m de altitud.

g . 4
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Fig. 34. Bowrreria andrieuxii (DC.) Hemsl.

Se ha visto asociada a Bursera spp., Pseudosmodingium perniciosum, Ceiba parvifolia,

Amphipteryngium adstringens, Ipomoea wolcottiana, Cephalocereus y Lemaiocereus.
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Se registraron dos nombres locales: “guayabillo™ en Puebla y “lagrima de virgen™ en

Guerrero y una colecta 1a registra como tdxica

Especimenes revisados. GUERRERO, Copalillo, | Km af S de Tlalcozotitlan, 980 m,
3 octubre 1981, Guiidrrez-Ronces 130 (FCME); 2 Km al S del cruce Tlalcozotitlin a Zicapa,
800 m, 9 agosto 1982, Lozano 38 (FCME); 2 Km al § del cruce Tlalcozotitlan a Zicapa, 800 m,
22 febrero 1983, Trejo 544 (FCME); 2.5 Km al 8§ de Tlalcozotitldn, 830 m, 8 junio 1982,
Gonzdlez-Monzén 26258 (FCME); 3.4 Km al Sur de Tlalcozotitlan, 830 m, 8 junio 1982,
Gonzdlez-Monzén 5. n (FCME); 5 Km al NO de Zicapa, camino a Copalillo, 812 m, 16 agosto
1981, Trejo 71 (FCME}); 9 Km al N de Papalutla, 300 m, 23 julio 1985, Jiménez 399 (FCME);
Eduardo Neri, Mezcala, 6.5 Km al S, 1050 m, 15 julio 1991, Zuna-Flores 112 (FCME); Cafién
del Rio Zopilote, cerca de Venta Vieja y Zumpango del Rio, 19 enero, 1960, Miranda 9275
(MEXU); Venta Vieja, 0.9 Km al E, 750 m, 14 agosto 1994, Garcia 182 (FCME); Xochipala,
1100 m, 9 octubre 1981, Vdzquez-Alarcon s. n {FCME); 24 Km al N Iguala, 1740 m, 24 agosto
1982, R Torres 1224 (FCME, MEXU, ANSM, MO); 2 Km al E de Xochipala, 1000 m, 13 jonio
1982, Campos-Rios 481, 482 (FCME), 2.5 Km al N de Venta Vieja, 750 m, 1 julio 1980,
Campos-Rios 45 (FCME); 2.5 Km de Los Morros carretera Mezcala a Chilpancingo, 10
septiembre 1980, Sofo—Pinto 338 (FCME); 4 Km al SE de Valerio Trujane, 750 m, 30 junio
1980, Contreras 339 (FCME); Huamuxtitlan, 3 Km al NO de Huamuxtitlan, 1200 m, 2
septiembre 1982, Trejo 462 (FCME); 3.5 Km al NE de Huamuxtitlan, 1250 m, 11 junio 1982,
Campos-Rios 457 (FCME}); 3.5 Km al NE de Huamuxtitlan, 1250 m, 23 junio 1981, Gonzdlez-
Flores 29 (FCME); 4 Km al NE de Huamuxtitldn, 1100 m, 11 junio 1982, Trejo 267 (FCME);
4.5 Km al N de Huamuxtitlan, 1600 m, 23 junio 1981, Meza 24 (FCME); 5 Km al NE de
Huamuxtitldn, 1090 m, 3 agosto 1982, Trejo 313 (FCME); Leonardo Bravo, 4 Km al NE de
Xochipata, 1080 m, 18 maye 1980, Contreras 210 (FCME); 5 Km al NNE de Xochipala, 1100
m, 2 julio 1982, Contreras 382 (FCME); Xochipala, 2 julio 1980, Almazdn 47 (FCME),
Xochipala, octubre 1981, Candelaria s. n (FCME); Petatlan, Estacion de Micioondas, orilla de
la laguna San Valentin, 13 agosto 1991, Diego 6115 (FCME); Xochihuehuetlin, 3 Km al NO
de Xilotepec, 1250 m, 11 junio 1982, Campos-Rios 461 (FCME); 3 Km al NO de Xilotepec,
1250 m, 11 junio 1982, Campos-Rios 458 (FCME); Cerro 2.5 Km al N de Xilotepec, carretera a
Huamuxtitldn, 1300 m, 17 junio 1986, Martinez 15 (FCME); Cerro Xilotzin, 3 Km al NO de
Xilotepec, 1230 m, 22 junio 1981, dguilar 4 (FCME); Gonzdlez-Flores 23 (FCME); 3.5 Km al
O de Xilotepec, Moreno 334 (FCME, CICY);. MORELOS, Km 5 carretera a Chinameca, 20
julio 1968, Vdzguez-Sdanchez 117675 11764 (MEXU, ex LAMAGATALL); Km 3 carretera
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Fig. 35. Distribucién de Bourreria andrieuxii’.

Temilpa a Chinameca, 9 m julio 1966, Fdzguez-Sdnchez 1176c (MEXU); La
Mezquitera, 26 julio 1969, Fdzguez —Sdnchez 1176e (MEXU, ex LAMAGATALL}; Nuevo
Temilpa (pasado Km 18 a 19 car. Zacatepec a Cuautla, 23 junio 1962, Vazguez-Sdnchez 1176
{MEXU, ex L'AMAGATALL); Rancho Seco, 29 julio 1967, Vizquez-Sdrchez 1176h (MEXU,
ex L'AMAGATALL); Moyotepec, Ca. 3 Km al S de Las Piedras, 1060 a 1090 m, 18°45° N 99°
00° W, 17 julio 1980, Lott 3004 (CAS, MO); Kim 17 carretera Zacatepec a Cuautla, 1065 m, 11
julio 1964, Palacios s n. (ENCB); OAXACA, Camino de Jalapa del Marquéz a Santiago
Lachiguiri Km 33, 160 m, 12 julio 2000, Cervantes 2169 (MEXU); Huajuapan de Ledn, 10
Km al NE de Huajuapan de Ledn, 17°43° N, 97°42° W, Sdnchez 3398 (MEXU); 1300 m, 16
julio 1974, Sdnchez-Mejorada 2298 (MEXU); 5 Km al E de Mariscala, sobre la carretera a
Huajuapan, 1350 m, 3 julio 1977, Rzedowski 34907 (MEXU); San Juan Teposcecula, 3 Km al
S de Tenochtitlan dist. de Teposcocula, 6 julio 1976, Solis 74 (MEXU, F, MA, CAS);
PUEBLA, Acatlan, [2 mi N of Acatlan, Jul 3, 1947, Irby 5. n. (TEX); Ejido de Petlalcingo, 12
noviembre 1980, Reyng 680 (MEXU); Col. Allende, Km 2 a Texcalapa, desv. en la carrctera a
Acatldn a Huajuapan de Leon, [8°06°08” N, 98°00°02” W, 1135 m, 7 junio 1998, Campos-Rios
3158 (MEXU); Izdear de Matamoros, 12 Km al SO de Tuxtepec, 3 julio 1982, Ocampo s. n.

' Todos los mapas de distribucién de las especies fueron realizados con base en los

ejemplares revisados.
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(FCME); Petlalcingo, Carretera Acatlan a Huajuapan de Ledn, 500 m antes de la desv. a Santa
Cruz, 18°06°64” N, 87°57°67° W, 1170 m, 7 junio 1998, Campos-Rios 3160 (MEXU); A 500 m
de Petlalcingo carretera Acatlan, lzlcar de Matamoros, 18°05°50™ N, 97°56°10” W, 1240 m,
Calzada 22699 (MEX1).

2, Bourreria aquilana G. Campos-Rios ined. Tipo: México, Michoacdn, Aquila, 2 Km al
W del Rio Motin del Oro, carretera Tecoman - Playa Azul, 18°19°39” N, 103°28'44” W, 1
diciembre 1998, Campos-Rins y Tenorio 3236 (Holotipo: CICY!, Isotipos por distribuir).
Fig. 37.

Arbustos, 2—4 m alto, ramas glabras a puberuientas. Hojas caducas, coridceas,
oblanceoiadas, 5.7—6.6 cm largo, 2—3.3 cm ancho, apice redondeado a retuso, base atenuada,
margen tevoluto, haz estrigoso, superficie rugosa, cistolitos, envés tomentoso, venacion
prominente, 5—7 venas secundarias, pecfolo 3—3.5 mm largo, estrigoso. Inflorescencia
terminal, cimosa, 3—5 flores, bricteas linear-lanceoladas, 4 mm largo, 1 mm ancho; flor
amarilla, 2.2—2.5 c¢m largo, pedicelos 1.5 num largo; caliz campanulado-estipitado, 9—12.5
mm largo, 5—7.5 mm ancho, superficie externa estrigulosa en la mitad superior, superficie
interna estrigosa con 10bulos tomentosos, 16bulos aristados, 3—& mim largo, estipite 3—5 mm
largo, 1.5—2 mm ancho; corola infundibuliforme, 19—20 mm largo, 1.6—1.8 cm ancho, ambas
superficies glabras, tubo 1.2—1.5 cm largo, 9—10 mm ancho, 16bulos obovados, ascendentes,
5—3.5 mm largo, 4—7 mm ancho; estambres apenas exertos, filamentos 1.1-—1.9 c¢m largo,
base hitsuta, anteras oblongas, 1.8—2.5 mm largo; estilo 1.4 cm largo, ramas estilares 2 mm
largo. Fruto drupaceo, anaranjado-rojizo, lustroso, rugoso-acostillado en los ejemplares secos,

estigma persistente, ca. 15 mm largo, ca. 13 mm ancho.

B. sonorae B. aquilana

Fig. 36. Diferencias en la morfologia floral de B. aguilana y B. sonorae.
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Bourreria aguilana se conoce Unicamente de la localidad tipo. La especie mds cercana
es B. sonorae. de la cual se diferencia por sus corolas amarillas mds giandes, lébulos
1edondeados, sstambres apenas exertos de la corola, base de los filamentos pubescente,

superficie interna del caliz tomentosa en sélo la mitad superior (ig. 36) y, on genecial, su

aspeclo mas robusto.

i

Fig 37. Bowrreria aguilana.
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S6lo ha sido colectada en las costus de Michoacan, en un drea cubierta por la selvas

bajas dominadas por leguminosas, con suclos graniticos. Florece entre septicmbre y diciembre.

Paratipos. MICHOACAN, Aquila, 2 Km al W del Rio Motin del Ouo, carretera
Tecomdn - Playa Azul, 25 septiembre 1983, Lot 1971 (XAL, MEXLD); Rio Motin del Oro,
18719739 N, 103°2844” W, 70 m, | diciembre 1998, Campas-Rios 3235 (CICY, MEXU),

Bourreria formosa (DC ) Hemsl., Biol. Cent. ~Amer. Bot. 2:369. pl. 59 1882, Elretia
formosa DC. Prodr. 9:510. 1843, Crematomiu formosa Micrs, Contr Bot. 254, 1869

(oS

Morelosia formosa Kuntze, Rev. Gen. 439. 1891. TIPC: México, Oaxaca, “Mexici prov.
Guichicovi [San Juan Guichicovi]| et Tehuantepec” {(holotipo G-DC, microficha MEX!).

Fhretia formosa var. oxacana DC. Prodr, 9:510. 1845, Tipo : Mexico, [Santo Domingo]
Teuantepee, septiembre 1834, Andrieux 207 (G- DC, microficha MEXU!, K, M!, P!,

1 fote!). Fig. 38

Arbustos o arboles, 2—6 m altura, ramas puberulentas. Hojas caducas, membranosas,
elipticas, 7.2—7 5 cm lago, 3.7—4.1 ¢m ancho, apice agudo, base atenuada, margen onduiado,
haz glabrescente, superficie reticulada, envés glabrescente, venacidon prominente, 7—8 venas
secundarias, peciolo 1 4-—1.5 em largo, pubescente a puberulento. Inflorescencia terminal, cima
paniculada, multiflora, 4.5—7 cm largo, 7-—8 5 cm ancho, pedinculo 6—15.3 cm largo,
bricteas elipticas, 2 4 mm largo, 4.5 mun ancho; flor bianca, 14—19 mm largo, pediceio 0.5—
7.1 mm largo; caliz campanulado-estipitado, 6.1--7.6 mm laigo, 4.6—5 7 mm ancho, supetficie
extetna granulosa, superficic interna sericea con margen de los lébulos tomentoso, 16buios
triangulares, 2—3.1 mm largo, estipite 2--3 mm largo, 2—22 mm ancho; corola
infundibuliforme, 12—17 mm largo, 1.3—-2.5 cm ancho, ambas superficies glabras, tubo 4.5—6
mm largo, 5.5 - -11 mm ancho, 16bulos obovados, ascendentes, 9—10.1 mm largo, 5—11.2 mm
ancho; estambres apenas exertos, filamentos 5—6 min largo, base sericea, anteras oblongas, 3—
3.5 mm largo; estilo 1—1 8 cm largo, rtamas estilates 3,1—3 mum largo, estigma discoide. Fruto

desconocido.

La especie mas cercana cs Bowrreria huamita de la cual se diferencia por su corela mds

peguefia, l6bulos ascendentes, hojas mas pequefias
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Presente en México, Guatemala v El Salvador, En México se encontrd exclusivamenta
en el estado de Qaxaca, tanto en las selvas bajas de la zona del Istmo como en la costa,

Alrededor de los 1000 m de altitud

Fig. 38 Rowrreria formosa (DC.) Hemsl

Especimenes revisados. MEXICO, 1787-19735, Seseé 764, 3253, 768 (F); OAXACA,
San Pedro Nelazco [Nolazco], Talea, julio 1844, Jfwrgensen 7100 (K) San Pedro Nolazco
[Nolazco], GGaleotfi 72548 (US, FY, Asuncidén Ixtaltepee, Chivela, 16 abril 1910, Orcutt 3273
(MEXTL, CAS); 3000 ft, Galeotti 7249 (F); Santo Domingo Tehuantepec, 27 Km al SO del

Morro Mazatlan, carretera Salina Cruz a Pochutla, 26 mayo 1982, R Torres 332 (MEXUD.
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4 Bourreria hintonii 1.M. Johnst, J. Armncld Arbor. 29:228. 1948, TIPO: Meéxico,
Guerrero, [Tecpan de Galeana, San Luis de La Lema, [17°137437 N, 100953753 W1, Oct
30. 1937, Hinton 10866 (Holotipe GHY, isotipos K!, F, UUS) Fig. 39

Arbusto o arboles pequefios, {6) 1.2-35 (6) m alto, ramas glabras, estrigosas o
puberulentas. Hojas caducas, membranosas, obovadas a oblanceoladas, 2 5—7.7 ecm largo, 1- 3
cm ancho, dpice agudo, obtuse o ietuso, base atenuada, maigen revoluto, haz estrigoso,
superficie reticulada, cistolitos, envés glabro a estiigoso, venacién prominente, 7—9 venas
secundatias, peciolo 2—3 5 mm largo, glabro a hispido o puberutento. Inflorescencia terminal,
cimosa, menos de 10 flores, pediinculo 3—9.6 mm largo, bracteas elipticas a oblanceoiadas,
4-—14 mm largo, 1.3—6 mm ancho, bractéolas tincar-lancecoladas a elipticas, 1-3 mm largo,
0.2—1.3 mm ancho, margen entero; flor blanca.25—2 2 cm largo, pedicelos 0.4-2 mm largo;
caliz tubular subestipitade., 6.2—9 mm laigo, 2—4.2 mm ancho, superficie exterma
glabtescente. superficie interna estrigulosa con margen de los lobulos tomentoso, lébulos
triangular-aristades, 1.8—3 mm largo, 1—2.5 mm ancho, cstipite | mm; corola
hipocraterimorfa, 9—20 mm largo, 9-—16 mm ancho, ambas superficies glandular pubescentes,
tubo 4 5—I12 mm largo, 3.6—3 mm ancho, l6bulos obova:dos, ascendentes, 3—6 mm largo, 4—
5.3 mm ancho; estambres exertos, filamentos 2 5—7 mm largo, base glabra, anteras oblongas,
1.7-—3.5 mm largo; estilo 8--9.5 mm largo, tamas estilares 6.3—12 mm largo, estigma

discoide Fruto drupaceo, 6.3—12 mm aigo, 5.4-- 14 mm ancho.

Las cazacteristicas especificas de Bowrreria hintonii son el haz muy escabroso, caliz
angosto y alaigado, estrigoso tnicamente en el interior, 16bulos agudos y hase suhestipitada,
filamentos glabros, tubo de la corola angosto y alargado, en contrasic con B spathulata que es
la especie mds cercana y presenta un caliz campanulado, superficie interna glabra, l6bulos

aristados, base de los filamentos sericea y tubo de la corola amplio,

bspecie presente en las costas de los estados de Guerrero v Oaxaca. En la selva baja
caducilolia, matoriales costeros, matortales xerdfilos, manglar, en acahuales vy como ruderal,

hasta fos 100 m de altitud como maximo.

Especimenes revisades. GUERRERQ, Acapulco, | Km muelle del embarcadelo
Laguna de Coyuca, 11 febrero 1986, Diego 4078 (FCME, MEXU, ENCB); Copala, Col Tuan
Alvarez, 167307177 N, 98°54°50” W, 26 marzo 1986, Campoy-Rins 2098 (FCME, MEXU);
Coyuca de Benitez, 500 m antes de El Bordonal, 16°58°217 N, 100°01°25” W, 10 m, 13 enero,
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Fig 39 BRowrreria hintonii 1. M, Johnst,

1987, Coelle 138 (FCME, MEXU, ENCB); Isla Montosa, Laguna de Coyuca, 12
febrero 1986, Diego 4093 (FCME, MEXLU); Laguna Coyuca, isla La Montosa, 10 m, 35
septiembre 19806, Ferduzeo 41 (FCME); José Azueta, 500 m al NO del poblado de Troncones,
Costa Grande, 17°31°39” N, 101°33°15” W, 5 m, noviembie 1994, Gual 424 (FCME); Playa
Blanca, 3 m, 31 marzo 1990, Diego 3786 (FCME); La Unidn, Laguna Playa Blanca, 2 m, 3
maizo 1989, Segura 32 (TCME); 2.4 Km al SE de La Majahua por el camino de terraceria, 20
m, 13 diciembre 1988, Diaz 252 (FCME); Petatlin, Laguna El Carrizal, 20 m, 4 julio 1989,
Diego 5334 (FCME); Laguna La Colorada, 10 m, 1 marzo 1989, Diego 5784 (FCME, MEXL);
San Marcos, | Km al O de Los Aglieves, Laguna de Tecomnate, 16°40°08 N, 99°21° 16" W, 3



m. 21 septiembre 1993, Lozada 1838 (FCME); Tecpan de Galeana, San Luis de La Loma,
179137437 N, 10073354 W, 2 diciembie 1998, Campos-Rios 3241 (CICY, MEXU); Aprox. 1
Km al O de La Zarza. extremo 80O de la laguna El Plan, 4 m, 1 mayo 1990, Loreq 3082
{FCME); Aprox. 2.5 Km ai SO del camino de la Laguna EI Plan a Laguna Nuzco, Lorea 3013
(FCME); OAXACA, Distr. Santa Catarina Juquila, San Pedro Mixtepec, Trailer Park
Carrizalitio, Puerto Escondido, 10 m, 20 marzo 1983, Tenorie 3569, 19779, 19783 (MEXU),

a. Bourreria huanita (La Llave & Lex.} Hemsl., Biol. Cent -Amer. Bot. 2:370. Tab LIX.
como B formosa. 1882, (Fig. 40, tomada de Hemsley, 1882). Morelosia huanita La Llave
& lex Nov. Veg. Deser. 1:1. 1824, Crematomia huanita Miets, Contr. Bot. 255, 1869

TIPO: Michoacan, “South Mexico, Valladolid [Morelial”, Lexarza, 5 »

Bewrreria grandiflora Bertol, Fl. Guatimal. 410 1840 (no Griseb)). Khretia
guatemalensis DC , Prodr. 9:507. 1843, Crematomia guatimalensis Miers, Contr, Bot.

245, 1869 Tipo: Guatemala, Escuintla,

Arboles, 25 13 (15) m alto, ramas glabras a escasamente puberulentas. Hojas
persistentes, carnosas, ¢liptico-oblongas, 5—10.3 cm largo, 2.6—-7.5 cm ancho, dpice agudo a
acuminado, base atenuada a redondeada, margen ondulado, haz glabro, superficie reticulada,
enves glabro a glabrescente, venacioén prominente, 8—10 venas secundarias, peciolo 1.7—4 cm
large, glabros a puberulentos. Inflorescencia terminal, cimoso-paniculada, multiflora, 2.5-7.0
cm largo, 3.5—10 cm ancho, pedinculo 6—22 mm laigo, casi glabro, brecteas elipticas, 2.2—
6.7 cm largo, 7.2—29 mm ancho, biactéolas linear-lanceoladas a elipticas, 0.5—6.5 mm laigo,
(.5—1.7 mm ancho; flor btanca, 15—32 cm largo, pedicelo 4—35 mm largo, caliz campanulado,
7—135.3 mm largo, 3.5—6 mm ancho, superficie cxterna glabra-cspiculada, superficie interna
sericea con margen de los lébules tomentoso, 1&bulos ttiangutares, 3—4.5 mm largo, 2-—4 mm
ancho; corofa infundibuliforme, 20--25 mm largo, [.4-—1.6 ¢m ancho, ambas superficies
glabras, tubo 4—7 .5 mm largo, 3.5—9 mm ancho, 16bulos ampliamente obovados, reflexos o
ascendentes, 9-——10 mm largo, 11—14 mm ancho; estambies exertos, filamentos 10 mm largo,
base seticea, anteras elipsoides, 2—3.5 mm largo; cstilo 1-—1.3 em largo, ramas estilares 3—4
mm largo, estigma ampliamente discoide. Fruto diupdceo, ovoide, verdoso-amarillento, 1.2—

2.2 cm largo, |—1 9 cm ancho.

La ilustracién de Hemsley tepresenta mejor la desciipeion de la Morelosia huanita y

coincide con la morfologia de las plantas de Guatemala vy El Salvador, de donde podiian



Fig. 40 Bowrreria huanita (DC)) Hemsl.
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provenir ios individuos cultivados en México (Douglas, 1946). Esle cs ¢l nombre mas
conocido en el género Rowrreria y sin embargo, el mds ambiguo. Standley (1924), la considero
comeo especic dudosa va que el protdlogo de La Llave v Lex no menciona espécimen y

localidad tipo

Esta especie es muy dificil de definir, pues muchas de las colectas de México son
cultivadas v durante la colecta de algunos ejemplares, se nos informé que se reproduce
Unicamente por estacas, pues las semillas no germinan. En particulat el ejemplar Gowrlay 71,
hace referencia a su rareza (“no similar tree known in district™), enfatiza la avsencia de
germinacion (“no one has succeeded in germinating its seeds”™) ¥ hace comentatios de su

procedencia aléctona (“probably introduced from other districts, growing in chwuchyard™).

Entre el material 1evisado se encontrd una amplia variacién en la pubescencia de la base
de los {ilamentos, entre espccimenes cultivados y otros aparentemente provenientes de la
vegetacion nativa, Sin embargo, serd nccesario tratar de localizar nuevos ejemplares para
corroborar si estas diferencias efectivamente pueden ser estables y representar una especie

difetente

En un iniento por 1esolver el problema taxondmico de esta especie se visitd Guatemnala,
pues la ilustracion que acompafia a la publicacién del nombie al parecer proviene de una
muestra tomada de un individuo localizado en ia escuela del poblado de San Miguel, muy cerca

de Ciudad Vieja.

Esta ilustracidn se dibujé una flor en la que aparentemente se ve una corola de deble
verticilo, sin embargo, al 1evisar las flores de la planta antes mencionada, se enconttd que el
verticilo interno representa a fos filamentos petaloides de los estambies, cardcter presente

exclusivamente en esta planta ¥ en las provenientes de Michoacdn, entre las revisadas.

Segim la tradicion guatemalteca, esta planta fue sembrada cn el atrio del pobtado de San
Miguel por un sacerdote jesuita, el hermano Pedro gue, atiibuyéndole efectos curativos, empezd
a levarla a diversos sitios, particularmente iglesias de la 1egidn. De esta historia, concluyo que

fue este el motivo por el que llegd a varias iglesias v parques en México

Sin una fuente cierta de procedencia de las colectas, considero que esta especie puede
ser originaria de la zona cafetalera de El Salvador, donde se encontiaron ejemplares muy
similares, en una zona de relictos de un bosque muy himedo de mas de 20 m de altura, en los

alrededores de Santa Tecla, hacia los 00 msnm con dpharnanthe monoica, Clethia sp,



Magnolia sp., Cuercus sp., Inga sp., y otras especies y aparentemente también pudiera estar
presente en los cafetales de Chiapas. Seglin los datos de las colectas, también se encuentia en la
selva baja caducifolia, en acahuales v generalmente como cultivada Entre los 880 v los 1530

msnm.

“Huanita” es un nombre verndculo proveniente de Urnapan Michoacdn (La Llave v
Lexarza, 1824), aunque tambien se le conoce como “jazmin de pale” en Chiapas v “jazmin del
istmo™ o “guie-xoba” (zapoteco def Istmo, com. pers L. Cervantes, 20{11) en Oaxaca. Se cultiva

como ornamental en atrios, parques v jardines ptblicos (Fig 41)

Especimenes revisados: JALISCO: Tlajomulco de Zuiiga, Santa Cruz de las Flores
aear Tlajomulco, 4 jul 1947, Sauer 1075 (UC), Santa Cruz de las Flores, 20 Km al 8O de
Guadalajara, 1550 m, 7 may 1967, Villareal 5. n. (ENCB); Iglesia de Santa Cruz de las Flores,
cultivadas, 1500 m, 20°287507 N, 103°30°30” W, 24 noviembre 1998, Campos-Rios 3216, 3217,
3218 (MEXU, CICY); Santa Ana de la Flores [Santa Cruz de la Flotes], 4200 fi, 15 nov 1938,
Gourlay 71 (NY, K); CICY); MICHOACAN, Apatzingan; Acahuvato, 880 m, 17 ago 1937-§,
Hinton 12041 (US, BM, NY, F, GII); Apatzingan, 880 m, 1938, dndnimo 7042 (MEXU 25325);
Uruapan, Andnimo s. n. (MEXU 25234, HUH); Uruapan, 2 abr 1931, dndnimo s n (MEXU
25323, Fx MIXICO: Amatepec, Dolores, Amatepec, 850 m, 23 ago 1934, Matuda 371271
(MEXU, MA): OAXACA: Santa Maria Yalina, Distr. Villa Alta, Cerro de Yalina, 3000 ft, jun
1899, Conzatti 932 (GH); CHIAPAS: 25 Km al N de la desv. al Parque Natural Cascadas de
Agua Azul, 1 jul 1936, Matuda 629 (MEXU); Angel Alhino Corzo, Finca Cuxtepec,1380 m, 7
abt 1981, Breediove 50739 (MEX1], ENCB, CAS); Berriozibal, Las Vistas, 1 febrero 1953,
Miranda 7675 (MEXU); Ocozacoautla, 10 2 15 Km O of Ocozocoautla on road to El Ocote,
880 m, 25 octubre 1988, Breedlove 70663 (CAS), Tonald, Panderon, 17 sep 1947, Matuda
16909 (MEXU); Parque central de Tonald, 16703726 N, 93°45°08" W, 40 m, 13 ago 1998,
Campos-Rios 3210, 3217 (MEXU); Tuxtla Gutiérrez, Cafidn del Sumidero, La Coyota, 2o.
miladot, 16°47°20" N, 93°04°50” W, 1200 m, 3 may 1997, Campos-Rios 3107 (CICY); Caflada
Pishtimbak al N de Tuxtla Gutiérrez, 7 febrero 1951, Miranda 6884 (MEXU); Unidén Judrez,
jcultivada] Escuintla, 1 jul 19348, Matuda 5. n (MEXL); Villa Corzo, El Chorreadero, 16°49°
N, 90° W, 800 m, 2 ago 1976, Breediove 39688 (CAS) TABASCO, Villahermosa, San Juan
Bautista [Villahermosa], [cultivada] 24 octubre 1887, Rovirosa 12 (NY). GUATEMALA, Alta
Verapaz, Cobin, 1400 m, May 1903, Tuerckheim 8434 (US); Guatemala, Guatemala City,
1630 m, Qct 25, 1942, Stevermark 52162 (F); Finca La Aurora, 1480 m, May 26, 1923, Ruano
398 (US); Jutiapa, Mongoy, Laguna de Guija, 4000 pp, Ap1 1894, Hiede 6357 (NY);
Z-acatepéque_z, Portal, 5000 ft, Fel 1892, Domnmell Smith 1229 (US); EL SALVADOR,
Ahuachapan, San Besito, al S de la cabeccra del mora ojil, 13°49° N, 89°56> W, March 31,
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1993, Sandoval 1139 (MO, B, LAGU)Y;, HONDURAS, Santa Cruz de Yojoa, Coites, 2000 fi,
Dec 9, 1933, Edwards 722 (F); COSTA RICA, Nicoya-Centio-Gie. Sept 18, 1986, Poveda
4160 (Fy,
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Fig. 41. Distribucién de Bowrreria huanita
0. Bourreria juquilana G. Campos-Rios ined. Tipo: México, Oaxaca, [San Pedio

Mixtepec], Tuguila, Puerto Escondido vertiente sur, 20 diciembre 1972, Boege 2657
(Holotipe MEXU-496042, Isotipo MEXU-496067). Fig. 42.

Arbustos o arboles, 3—4 m alto, corleza glabra, ramas tomentosas. Hojas coridceas,
obfanceciadas, 3- 7 cm fargo, 1—2.1 cm ancho, apice acuminade, mucronulade, base cuneada,
ligeramente oblicua, margen entero, revoluto, haz glabro, lustroso, superficie lisa, envés glabro,
venacion marcada, 6—9 pares de venas secundarias, peciolo corto, engrosado, 3 2—3 mm
largo. adaxialmente sulcado, estriguloso. Inflorescencia cimosa terminal o subterminal,
multiflora, pedunculo 2.5 em largo, bracteas linear-lanceoladas, 1 7 cm large, 1.5 cm ancho,
hractéolas linear-lanceoladas, 5.2 mm largo; [lor blanca, 13.5 mmm largo, pedicelos 4—5 mm
largo; caliz estipitade, 6 2—12 mm laigo, 3.6 mm ancho, superficie exterior pubescente,
supetficie intetior sericeo, i0bulos triangulates, 2 mm largo, 2—3 mm ancho; cotola rotada a
ligeramente infundibuliforme, 1820 mm laigo, tubo 8—10 mm ancho, I6bulos ligeramente
redondeados, —10 mm largo, 2.5—5 mm ancho, superficie interior glabra; estambres exertos,
filamentos ligeramente més largos que el tubo, insertos a la ¥ del tubo, base pubescente, anteras
ablongas, 2 -2 5 mm largo; estilo ca. 20 mm largo, bifido, ramas estilates | .5—2 mm largo,

estigma capitado. Fruto desconocido.

Lsta especic se conoce Gnicamente de la localidad tipo. Forma un complejo con B

hintonii v B sotoana, pero su aspecto glabrescente, debido a la abundante presencia de ceras

—
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Fig. 42 Bowrreria juquitana.
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gpicuticulares en ias hojas oblanceoladas, con dpice acuminado la hacen muy diterente

[.a intlorescencia corimbosa, multiflora, también ¢s un cardcter distintivo.

7. Bourrerin longiflora [. M. Johnst, J. Armold Arbor. 29:228. 1948 TIPO: México,
Michoacan, Distrito de Coalcoman, Tizupan, 18°46°377 N, 103°09" W, Aug 04, 1941,
Hinton 15908 (Holotipo GII!, Isotipos MICH!, ENCB!, MEXU!, NY!, CAS!L F, G, US)
Fig, 43.

Arbol, 10 m alto, ramas glabras. Hojas elipticas a oblongas, membianosas, 5—11 c¢m
largo, 3—6 mm ancho, margen agudo, hase alenuada a obtusa, maigen ondulado, haz glabio,
superficie reticulada, lustrosa, envés glabrescente, opaco, venacidn marcada, 8—14 venas
secundarias, peciolo 8—20 mm large, glabio. Inflorescencia subterminal, cimosa, 3-—10 flores,
pedanculo 2.1 em largo, bracteas ovadas, 8 10 mm laigo, 8 mm ancho, bractéolas ovadas, 4.2
mm latgo, 3 mm ancho, margen ciliado; flores blancas, fragantes, 3.2 cm largo, pedicelo | mm
largo; caliz campanulado, 8 mm largo, 3.5 mum ancho, superficie externa granulosa, superficie
interna albo-sericea en la mitad distal, }ébutos triangulares, 2.5—3 mum largo, 2 mm ancho,
corola hipoctaterimorfa, 2.5—3 em largo, 7—15 mm ancho, ambas superficies glabras, tubo
18—235 mm largo, 7—9 mm ancho, I6bulos circularss, ascendentes, 5—6 mm largo, 6 mm
ancho; estambres exertos, filamentos 2—2.5 e¢m largo, insertos & mm por encima de ta base del
tubo, base sericea, anteras oblongas, 4 mm largo; estilo 2 2.5 em laigo, ramas estilales 2.5 mm

largo, estigma truncado Frute desconecido.

Johnston {1948) anota que cs una especie bien definida, muy parecida a B. rekoi Standl,
de la cual diterencia por sus hojas glabias, brdcteas con margen ciliado, caliz pequefio en
relacién con la longitud de la corola, corola casi tubulal, 1ébulos cortos ¥y superficie exterior

glahra.

Sélo se conoce el ejemplar tipo proveniente de Michoacan ¥ no existe ningin registro

sobre su distribucidn, usos o nombres locales Se colectd en agosto con flores.
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Fig. 43. Bowrreria longiflora 1. M. Johnst.

8. Bourreria macdougallii G, Campos-Rios tned. Tipo: México. Oaxaca, [Distr.
Tehuantepec, Mpio. Sante Domingo Tehuantepec| Tehuantepec, Cerro Guiengola, 3000 fi,

Feb 1, 1970, MacDougall 387 § (Hololipo F!, Isotipe NY!). Fig. 44,

Artbusto, ramas glabras. Hojas coriaceas, ampliamente obovadas, 4.8 cm largo, 2.9 cm
ancho. apice retuso, base atenuado, margen revoluto, haz glabro, superficic reticulada, lustrosa,
envés glabro, venacidn prominente, 7—8 venas secundatias, peciolo 5.6 mm largo, glabro.
Inflorescencia terminal, cimosa, pocas flores, bricteas elipticas, 1.5 cm largo, 7 mm ancho,

bractéolas elipticas; flor hlanca, 1.8 cm, pedicelo 2 mm latgo; ciliz campanulado, 6—11 mm
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largo, 4 mm, ancho, supcrficie externa glabra, superficie interna estiigosa con el maigen de los
lébulos tomentoso, 16bulos triangulares, ligeramente aristados, 2 mm large, 2 mm ancho; corola
infundibulitforme, [.2 om largo, 12 cm ancho, superficic externa glabra, superficie interna
glandular pubescente en el drea baja de los l6bulos, tubo 7 mm large, 4 mm ancho, labulos
obovados, ascendentes, 7 mm largo, 6 mim ancho; estambies exertos, filamentos 6 mm largo,

base estipitado-glandulifera; estilo 1.6 cm largo, ramas estilares 4 mm largo. Fruto desconocido.

Fig. 44 Bowrreria macdougallii,

Bowrreria macdougallii s muy diferente de las otras especies de la region, por su
inflorescencia muy condensada y corta, las bracteas v bractéolas son persistentes, plantas muy
glabras y de hojas coridceas. La especie mas cercana es B ovata Micrs que tiene inftorescencias
muy largas, {lores mas pequefias, filamentos muy cortos, estilo practicamente entero (Tig, 45) v
estd restringida a las islas de la Peninsula de Yucatin y alrededores de Puerto Morelos,

Quintana Roo, en el continente. Las colectas registran altitudes de los 1000 a 1250 m.
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B. macdougallii | B. ovata

Fig. 45. Diferencias en la mortfolegia flota de B macdougallii y B ovata..

Paratipo. OAXACA, Santo Domingo Tehuantepec, Coiro San Pedro, 3750 i, lan 7,
1972, MacDougall HI92 (NY)

9, Bourreria obovata Fastw,, Pioc. Amer. Acad. 64:6060. 1909, TIPO: Méxice, Oaxaca:
On hills, 1300 m at Jayacatlan, Tul 27, 1895, Smith 349 (Holotipo GH!).

Bowrreria strigosa Brandegee, Univ, Calif. Pub Bot. 3:390, 1909. TIPO: Meéxico,
Puebla, Coliected in the vicinity of San Luis Tultitlanapa, Puebla near Oaxaca, Barranca
de Tlacuilosto, un, 1908, Pwpus 3360 (P!, GH!, UC!, microficha en MEXU!, NY!,
BM!, F, US).

Arbusto, 1—-6 m alto, ramas estrigoso-canescentes, tlicomas cortos, adpresos. Hojas
caducas, coridceas, obovadas, 1.5-—-3.7 cm largo, 8 —14 mm ancho, dpice obtuse a redondeado,
base atenuada a subcuneada, margen revoluto, haz verde olivo, estrigoso, tricomas cortos
adpresos, supetficie reticulada, cistolitos, envés pédlido, casi glabro a estrigoso-velutino,
tricomas extendidos ceras epicuticulares, venacién prominente, 4—3 venas secundarias, pectolo
corto, L9—3.25 mm laigo, glabro-estiigoso. Inflorescencia terminal, cimosa, 6—12 flores,
pedimculo 5—8.7 mm largo, bricteas obovadas, 735—14 mm largo, 15—2.5 mm ancho,
hiactéolas linear-lanceoladas, 2.5—6.8 mm laigo; flotes blancas, 8.2-—12.2 mm largo, pedicelo
1.5--2.5 mm largo; cdliz campanulado, 4--6.6 mm largo, 3.5—4.8 mm anche, superficie
externa adpteso-pilosa, estrigoso, superficie inteina glabra con lobulos sericeos y matgen

tomentoso, Idbulos triangular-deltoides, 2.3—4.1 mm largo, 1.8--3.1 mm ancho; corola
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infundibunliforme, 6—11 mm largo, 1.1—1.4 cm ancho, superficie exteina glabra, superficie
interna glandular pubescente, tubo 2.9—3.2 mm largo, 3 4—6.1 mm ancho, l0bulos chovados,
ascendentes, 3.1- 105 mm largo, 4.2—7.8 mm ancho; eslambres exertos, filamentos 5—6.8
mm largo, insertos hacia la mitad del tubo, base ampliada, hirsuta, anteras oblongas,
ligeramente mucronuladas, 1.6—2.5 mm largo; estilo giueso, 3—7 .5 mm largo, ramas estilares
1.1 5.5 mm largo, estigma capitado. Fruto drupdceo, café o negro, 6 mm largo, 7 mm ancho,

Fig. 46, 1. Calzada 22698

Fig. 46. Bowrreria obovata Bastw.
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Especie muy cercana a B. spathulata, de 1a cual se diferencia por sus hojas obovadas,
haz escabroso, envés pdlido v filamentos mas cortos igualando los 16bulos de 1z corola v base

ligeramente pubescente,

Su distribucidn cstd restringida a la zona seca en la cuenca del alta del Balsas entie
Puebla v Oaxaca v en la selva baja espinosa caducifolia de zomas aisladas de la cuenca alta del

Rio Papaloapan, particularmente en la zona sur de la cuenca ‘I'chuacan-Cuicatlan (Fig. 47).

Se ha registrado asociada a Buisera spp., Lysiloma divaricata, Leucaena esculenta,
Wimmeria sp , Karwinskia sp ., Acacia subangulata, Rhus sp., Ipomoea sp., Agave karwinskii,
Cephalocereus sp., Conzaltia multiflora, Salvia amarissima, Opuntia sp, Mammillatia sp.,
Bouteloua sp., Cnidoscolus sp., Euphorbia sp., Turnera sp., Plocosperma sp., Heliocarpus sp.,

Neabouxbaumia sp , v Pseudosmodingium sp.

Se registré a altitudes que van de log 600 a los 2700 msnm, en selva baja caducifolia v
matorral xerdfilo-espinoso. Florece de mayo a octubre con un maximo entre julio v agosto y

ftuctifica de jultio a diciembre.

Bowrreria strigosa Brandegee fue descrita basdndose en plantas colectadas por Purpus y
se publicd el 24 de mayo de 1909, dos dias después de B obavala, por lo que el dtimo nombre

tiene prioridad sobre el primero.

Especimenes revisados. QAXACA, Rio Xiquila (Tierra Grande), ca. de 10 Km al S de
Ignacio Mejfa, 18°03°03™ N, 97°08" W, 820 m, 21 julio 1990, Salinas 3525 (MEX1);Camotlan,
31 agosto 1970, Herndndez 733 (MEXU, CAS); Huajuapan de Ledn, Xochixtlapilco, 12 Km
al SO de Huajuapan de b.edn, dist Huajuapan, 17°46° N, 97°46" W, 1550 m, 18 junic 1982,
Cedillo /415 (MEXU, TEX, MICH); 17 Km al NE de Miltepec, 48 Kim al NE de Huajuapan de
Leon rumbo a Tehuacdn, 18°06°06” N, 97°44° W, 4 septiembre 1979, Chiang 410 (MEXU,
ENCBY}: 3 Kin al SO de Huajuapan por la carretera a Huajuapan de Ledn, Distrito de Huajuapan
de Ledn, 18°06°067 N, 97°41° W, 1700 m, 29 septiembre 1985, Dorado 2938 (MEXU, TEX); 4
Km al SE de Hugjuapan, rumbo a San Juan Nochixtlan, 18077077 N, 97°39° W, 1700 m, 2
agosto 1985, Sulinas 2734 (MEXUY; San Antonio Nanabuatipam, Cerio Nahualtepec, 3 Km al
O de San Gabriel, Oaxaca rumbo a Axusco, 18°09°09” N, 97°11" W, 1050 m, 16 abril 1987,
Salinas 3838 (MEXU, F): Cafiada Bandera al SE de San Antonio Nanahuatipam, 900 m, 28
mayo 1983, Tenorio 8860 (FCME, TEX), San Juan Bautista Cuicatlin, 5 Km al SE de
Cuicatlan, por la desv a San Pedio Ocotipac, 17949 N, 97°01" W, 760 m, 27 agosto 1980,
Gonzilez-Medrano 1354 (MEXUY; Cuicatlan hills, Jun 17, 1895, Smith 399 (GH), 9 a 10 Km al
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E de Cuicatlan, brecha a Concepcidn Papalo. Dist. Cuicatlan, 17950 N, 96°56° W, 1150 m, Sep
2, 1993, Salinus 7438 (MEXL); Cuesta de Quictepec, 600 m, 21 junio 1909, Conzalti 2480
{MEXU, GH, F); Cuesta Quiotepec, 700 m, 10 septiembre 1909, Conzaiti 2515 (MEXU, b);
Nacaltepee, Vuelta Grande. 9 Km al E de Nacaltepee, brecha a La Unidn, Dist Cuicatlan,
179297 N, 96°52° W, 1600 m, 7 diciembre 1991, Salinas 6390 (MEXU); San Juan Bautista
Jayacatlan, Jayacatlan, 27 julio 1895, Smith 349 (GH); North of [San Juan Bautista} layacatlan
along road towards Nacaltepee, 1600 m, Nov 4, 1973, Breedlove 35921 (MEXU, MICH, CAS);
Santa Maria Ixeatlin, Rio Seco a Rio Santiago al S a SO de Tecomavaca, brecha a Ixcatlan,
17°54° N, 97°04° W, 1150 a 1250 m, 4 diciembre 1991, Salinas 6480 (MEXWD); Km 217, Near
Acatepec along road to Huajuapan, 18°22° N, 97°02° W, Aug 19, 1963, Genrry s n (INIF,
NY); Teotithan del Camino 6.5 mi al § de Teotitlan det Camino, 2700 m, Websrer 20133
(MEXU); PUEBLA, Tlaucuiloltepec, Jul, 1909, Purpus 3877 {UC); 12.7 Km by rd SE of turn
off to Raboso; Mountains along hwy 190 between, 18°24° N, 98°24 W, 1400 m, Aug 5, 1976,
Gary 2238 (MEXU, ENCB); Costa Palma, 27 julio 1942, Miranda 2138 (MEXU) Amatitlan, 30
julio 1942, Miranda 2170 (MEXUY;, Anocano, 10 septiembre 1943, Miranda 2924 (MEXUD;
Cerre Calvario, 2 octubre 1942, Miranda 2247 (MEXU); Las Pefias, 17 septiembie 1943,
Miranda 2963 (MEX1)); Near Acatepec along road to Huajuapan, 18227 N, 97°02° W, 3500 ft,
Aug 19, 1963, Genrry 20292 (INIF, ARIZ, US); Puerto del Gato, 32 Km al SE de Izucar de
Maiamoros, 1100 m, 17 agosto 1976, Sousa 3738 (MEXU, CAS); Yucunduchi, [imites Puebla a
Oaxaca carrctera Acatlin a Huajuapan de Ledn, 17955 N, 97°52" W, 1645-1960 m, 6 junio
1985, R Torres 6644 (MEXU, TEX); Ajalpan, 11 Km al NE de Ajalpan, brecha a San Luis del
Pino, 18°25° N, 97°13" W, 16350 m, 18 octubie 1986, Tenorie 12070 (MEXU, TEX); 11 Km al
NE de Ajalpan, brecha a San Luis del Pino, 18°25" N, 97°13 W, 1650 m, 18 octubre 1986,
Tenorio | (MEXU); 5 Km al NO de Ajalpan, 18°23" 237 N_ 97°18” W, 1300 m, 25 agosto 1980,
Ganzdiez-Medrano 1449 (MEXU, TEX); Atlixeo, 4 Kim al NO de Santa Cruz Nuevoe, rumbo a
San Juan Ixcaquistla, 18°20° N, 97°49" W, 1660 m, 21 agosto 1980, Gonzdlez- Medrano 1233
(MEXU); Caltepec, Bartanca de Coatepec, al SE de Caltepec, 18127127 N, 97°23° W, 19 abril
1985, Tenorio 8850 (MEXU, TEX); Cafiada del Agua Colorada, 18208 517 N, 97°27°37” W,
1700 m, 20 julio 1984, Tenorio 6707 (MEXU, NY, I'); Santa Lucia, Rio Hondo, 1200 m, 19
octubre 1984, Tenorie 7819 (MEXU. XAL, F); Coxcatlan, Rancho El Aguaje,
aproximadamente 4 Km al sur de la cabecera municipal, 187147 14” N, 97°13" W, 1220 m, 30
octubre 1991, Valiente 126 (MEXU); Chila, a 500 m de la inteicepcion al poblado de Chila de
las Flores, 17°57°86” N, 97°51°93™ W, 1570 m, 5 septiembre 1998, Calzada 22698 (MEXUY,
Jolalpan, Cerro al SO de Mitepec, 25 julio 1985, Guizair 177 (MEXU); Ejido El Salado, 1010
m, 9 octubre 1990, Guizar 2616 (MEXU); Moleaxac, Puente de Dios, 2 Kim al O de Molcaxac,
182427 N, 67°43° W, 28 junio 1982, Gonzdlez-Medrano 12717 (MEXU); Puente de Dios,
18943 N, 97°53" W, 1800 m, 16 noviembre 1971, Boege s »n (MEXU); Puente de Dios, al NO
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de Molcaxac, 187437 N, 9753 W, 1800 m, 16 septiembre 1971, Boege {933 (MEXU); Puenlc
de Dios. Moleaxac, 18°43™ N, 97953 W, 23 agosto 1984, Tenorio 7089 (UAT, MEXU); San
José Miahuatlin, Barranca Seca al SO de Axusco, 990, 16 agoslo 1984, Tenorio 6905 (MEX,
TEX, ANSM, UAT, ARIZ); Tehuacan, 8 mi. by road southwest of Tchuacan on road to
Huajuapan de Ledn, Qax, 1600 m, Jan 7, 1970, Anderson 5364 (ENCB, MICHY, 44 Kmal E de
San Pablo Tepetzingo, 24 julio 1979, Chiang 69 (MEXU, ENCB, XAL, NY}; § Kin adelante de
Tehuacdn rumbo a Zapotitlan de las Salinas, 18°24°247 N, 97°26° W, 22 agosto 1988, Salinas
4850 (TEX, MEXU, CAS, ARIZ); Cerca de Tehuacan, 1 septicmbre 1906, Rose 171255 (US);
Tehuacdn, Diguet 1903 (P); Tehuacdn, meseta de tiego, 7 agosto 1938, Lyonner 2249 (MEXU),
Tehuacdn, meseta de riego, fyomner 2247 (MEXU); Tehuacan, diciembre 1842, Liehmann
13156 (F); Zapotitlan, aproximadamente I Km al NO del poblado de Los Reves Metzontla,
1800 m, 15 noviembie 1991, Faliente 499 (MEXU); 3 Km al S de San Antonio Texcala, sobre
la cartetera a Zapotitlan, 1750 m, 6 julio 1977, Rzedowski 34967 {XAL, MICH); Atzumba,
[8210°107 N, 97923700™, 1940 m, 9 mayo 1983, R Torres 3879 (MEXU); Cerro Kuta frente a
las viveros de Cactaceas, 1500 m, 25 julio 1990, Sdrchez-Ken 88 (FCME, XAL).
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Fig. 47. Distribucidn de Rowrreria obovata
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10. Bourreria ovata Miers, Contr, Bot 234, 1869 TIPO: In Antillas, Bahamas (ex hort.

CHIf) ; in herb Hook.. Bahamas {anon ), Jamaica {Wilson)

Arbustos o drboles, 1.5—6 m alto, ramas glabras a puberulentas, cinéreo-glaucas a café
rojizas. Hojas subperennes, membranosas a ligeramente suculentas, obovadas, 4.6—7 8 cm
largo, 2 2-4.3 cm ancho, dpice agudo, base cuncada, oblicua, margen ligeramente 1etuso, haz
glabro, superficie reticulada, lustrosa, envés glabro, venacién marcada, 5—6 (9) venas
secundarias, peciolo 1.1-- 2.5 cm largo, glabio. Inflorescencia terminal, cimoso-paniculada,
multiflora, pedunculo 1-—2.5 cm targo, 7 cm large, 10 em ancho, brdcteas oblanceoladas, 1.7—
2.4 cm largo, 6—10 mm ancho; (lores blancas, 1 1.5 cm largo, pedicelo 3.3—10 mm latgo;
caliz campanulado, 6.3—6.9 mm largo, 3.3—4.2 mm ancho, supeificie externa glabra,
superficie interna estrigosa con 16bulos y margen tomentoso, 1dbulos triangulares, 2—3 mm
largo, 1.5—1.6 mm ancho; corola infundibuliforme, 8—9 mm largo, 8—12 mm ancho, ambas
supetficies glabras, tubo 5—6.8 mm largo, 3- 3.5 mm ancho, 16bulos obovadas, reflexos, 3—4
mm {artgo, 3.5 -4 mm ancho; estambres apenas cxertos, filamentos -2 mm largo, inseitos
casi on la garganta, base glabra, antetas oblongas, 2—72.5 mm largo; estilo 6—6.7 mm largo,
brevemente bifido, ramas estilares 0.1 0.5 mm laigo, estigma discoide casi plano. Fruto
drupdceo, rojo-anaranjado, 6—9 mm largo, 6—11 mm ancho, nliculas crestadas. Fig. 48.

Escalante 594,

Bowrreria ovata es una cspecie muy abundante en las Antillas y Flosida ¥ recientemente
se reconoce sut presencia en las islas del Caribe Mexicano (Isla Mujeres, Canctn, Cozumel} v en
la zona adyacente del continente, en los alrededores de Pueito Moielos, Q. R. Esta presente en

ia vegetacion costera tanto en el matorral como en la selva baja caducifolia.

La especie més cercana es B oxyphylia Standl., que se diferencia por su habito arbdrea,
hotas elipticas, ldbulos de la corola, filamentos ¥ ramas del estilo mas largos; junte a B. pulchra

son las especies que presentan ¢l estilo mas brevemente bifido.

Especimenes 1evisados. QUINTANA ROO, Cartetera a Cobd (localidad dudosa),
Flores 10257(CICY}; Benito Judrez, |4 Km al S5O de Puetta Morelos, carretera a Playa del
Carmen, 20°45° 86°53° W, 6 enero 1980, Sousa 10923 (MEXU); 17 Kin al S de Puerto
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Tig. 48. Bowrreria ovata Miers.

carrclera Tutum a Cancim, 20°56°35” N, 86°52°10” W, 3 junio 1987, Cabrera 13376

(MEX); Al 8 de Puerto Morelos, rumbo a Punta Brava, 20°45° N, 86%32° W, 5 noviembie
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1980, Cabrera 60 (BM, NY, MEX1) Puerto Morelos, patio de una casa, 20°50°50™ N,
B6U327307 W, 14 septiembie 1983, Cabrera 3470 (CICY, CHIP); Cuncin, Zona hotelera
Cancim palmar VIL (coord. aprox.), 21°15°29” N, 86°48° 30” W, 14 octubre 1989, Escalanre
394 (CICY, MEXUY; Canclin, 11 Km al N, 217167107 N, 86°52°30” W, 2 diciembre 1993,
Méndez 967 (CICY(2)); Cozumel, Isla Cozumel, al sur. {Coord. aprox), 20°19°30" N,
86°597107 W, 27 agosto 1985, Charn 5626 (CICY, MEXU, UAMIZ); Isla Mujeres, 0.5 mi N of
Punta Sur, Aug 3, 1972, Websier 17619 (MEXU); 4 Km al SE de la zona wbana de Isla
Mujeres, por la costera a El Ganafén, 10 julio 1986, Cabreru 17483 (TYEX, ARIZ); 5 Kmal §
de zona urbana de Isla Mujeres, 2 Km al N de El Garrafén, 18 septiembre 1985, Cabrera 9243
(MEXU, ENCB, T, MO); 500 m al N de Playa Lancheros camino al Restaurante Hacienda
Gomar, 6 diciembre 1988, Cabrera 15431 (MEXU, MO); 25 eneto 1987, Cabrera 13071
(MEXU, CHIP); 500 m al N del Parque Natural El Garrafon, 212137 N, 88°43°30” W, 8 enero
1986, Cabrera 10463 (MEXU, CICY, F, MO); Camino al Puerto de abrigo, Isla Mujeres,
21°15°297 N, 86°45°G6™ W, | noviembre 199), Cabrera /7223 (MEXU, CIQRO); Zona dc la
Mondaca cerca de un templo arruinado, 21°13°45” N, 86°44° W, 4 agoste 1981, Uedn 1247
(CICYY; Isla Mujeres, zona este, 21°15°29" N, 86°45°06™ W, 2 m, 4 agosto 1983, Chan 2690
(CICY): Ista Mujeres, 21°15°29" N, 86°45°06” W, 4 agosto 1981, Flores 8820 (CICY).
BAHAMAS, Long [sland, near clinic at Clarence Town, Jun 19, 1963, Hackett I44 (LL);
Eleuthera, 3 mi north of Tarpum Bay, Jun 2, 1979, Saudeda 2641 (NY): Andros, Mangrove Cay,
just West of Moxie Town, Jul 23, 1978, Correll 50067 (NY); HAITI, Vicinity OF Basse Teire,
Tortue Island, Mare 21-29, 1929, Leonard 14037 (NY); REPUBLICA DOMINICANA,
Cabarete, Sosua, Puerto Plata Province, jul 12, 1970, Jiménez 5839 (NY); La Romana, Isla
Catalina, lado sur entre Punta Perez v Punta Berroa, 18°22° N, 68°39° W, 3-10 m, 17 diciembic
1986, Zanoni 37246 (NY); La Espafiola, Santo Domingo, Prerto Plata, Josua coastal thickets at
La Goteta, Mar 26, 1930, Ekmar 14530 (NY); PUERTO RICO, Morrillos de Cabo Roje, Jul
12, 1963, Aluin 9970 (NY); CUBA, Cayo Coco, en Punta Colorada, 19 septicmbre 1988, Perez
2008 (NY);

11, Bourreriv oxyphylla Standl.,, Trop. Woods 16: 40. 1928, TIPO: Briiish Honduras
[Belice]: San José, northwestern Cay District, Nov 1927, Aitken 4 (Holotipo F-3726221)

Bourreria wagneri Standl., Publ. Field Mus, Nat. Hist., Chicago, Bot. Ser, 9:328. 1954,

Tipo: Honduras, vicinity of La Ceiba, Department of Atlantida, July 23, 1938, Yuncker
8408 (K, §(2), MICII).
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Arboles, (1) 3—25 (35) m alto, ramas glabras a puberulentas o estrigosas. Iojas
persistentes, membranosas, elipticas 4 5—11.5 e¢m largo, 2.5--3.5 ¢m ancho, dpice agudo a
corto acuminado a mucronulado, base atenuada a ohlusa, margen ondulado, haz glabro-
espiculade, superficie reticnlada, lustroso, envés glabio a escasamente puberulento on log
nervios principales, venacion marcada, 6—10 venas secundarias, peciolo 7—17 mm largo,
glabio a puberulento. Inflorescencia terminal, cimoso-paniculada, muitiflora, pedtnculo 1—2.7
cm largo, esparcido-estrigulosas a estrigulosas o puberulentas, bracteas elipticas, 2.2—5 5 ¢m
fargo, 9,530 mm ancho, bractéolas linear-lanccolados. 123 mm large; flores blancas, 1-1.4
cm largo, pedicelos 2—4 mm large; ciliz angostamente campanulado-estipitado, 4 3—6.7 mm
largo, 3-—4.4 mm ancho. supetficie externa estrigoso, supeificie interna glabra con lébulos
estrigosos, tobulos triangulares, 1 5—3.2 mm largo, estipite 3—4 mm largo, 1.5—4 mm ancho;
cotola hipocraterimorfa, 7.9—16 mm largo, 9 17 mm ancho, superfice externa estipitado-
puberulenta con una linea de pelos largos hacia la mitad del 1ébule continudndose en el tubo,
superficie interna glabras, tubo 3—6 mm large, 3.5—3 mm ancho. ldbulos oblongo-obovados,
divaricados, 3.5—7.5 mm largo, 3.8 6 7 mm ancho; estambres exertos, filamentos 3—8 mm
largo, insertos casi en la garganta, base glabra, anteras oblongas, 2—3 mm largo; estilo 6—38
mm large, glabro, bifido, ramas estilares 2—4 mm largo, estigma discoide. Fruto drupdceo,

amarillo-anaranjado, 6—15 mm largo, 5—12 mm ancho. Fig. 49, Téllez 3355.

En México, la especie mds cercana s 8 ovata, la cual es un arbusto v sélo se encuentra
en las islas del norte de la Peninsula de Yucatdn, Peio en Belice forma un complejo dificil de
diferenciar con B mollis Standl que también ha sido mencionada para México, sin embargo,
esta Gltima cspecie se diferencia por la presencia de pubescencia velutina en toda la planta v
ninguno de los cjemplures revisados muestra esta condicidn. En alguaas localidades £
oxyphviia coincide con B. pulchra, de la cual se diferencia, entre otras caracteristicas por sus

hojas elipticas y glabras

Bowrreria oxyphylla florece y fiuctifica todo el afio, con méaximos entre julio v

septiembie Estd presente desde cl nivel del mar hasta los 800 m de altitud.

En Meéxico se encnentia entre los 100 v 400 {900) msnm; es la Gnica especie que se
encuentra en la selva alta perennifolia v subperennifolia ¢n el sur de la Peninsula de Yucatan
{Campeche y Quintama Roo) v Chiapas (Fig. 50). En Centroamérica extiende su distribucion

hasta Panama.

Se te encuentra asociada @ Manilkara zapota, Vitex sp., Swietenia sp., Aspidosperma

megalocaipon, Pithecellobium sp., en la region sur de Quintana Roo y a Quercus sp.,
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Mastichodendron sp., Styrax sp., Oreopanax sp., Bwsera simatuba, Cecropia obtusifolia,

Trichospermum mexicanum y Piper aduncum en Chiapas.

Fig. 49. Bowrreria oxyphyila Standl

Se le conoce como “bojdén” en Tabasco; “jub a che” en Quintana Roo; “paio de nance”,
“taruche” en Chiapas; “copo a max” en Campeche v ha sido registrada como melifera, sombra,
construccion vy rompevientos.

Especimenes revisados CAMPECHE, 33 Km at S de Candelaria, camino a Colonia

andelaria, 4 junio 1983, Cabrera 4807 (MEXU); Calakmul, A 13 Km al SO de Ley de
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Fig. 50, Distiibucion de Bowrreria oxyphvilay B ovata

Fomento Agropecuatio, Area forestal, 17°59°017 N, §9°25°417 W, 192 m, 9 abril 1998,
Martinez 36539 (MEXUY; El Cival, 17°52750" N, 89°16°32” W, 50 m, 29 abril 1998, Martinez
30730 {(MEXU); A 12 Kin al SE de Dos Naciones, camine a Dos Lagunas Sur, 17°53°487 N,
89°18°02” W, 133 m, 4 diciembie 1998, Martiner 37489 (MEXU); A 3 Km al E de 16 de
septiembre, camino a Santa Rosa, 18°00°32” N, 89°14°31” W, 299 m, 5 diciembre 1998,
Martinez 31508 (MEXU);, A 2 Km al E de Pioneros del Rio, 17°53°367 N, 89°09°06” W, 530 m,
5 enero 1999, Martinez 317214 (MEXU); 1 5 Km al ST de E! Civalito, camino a Asroyo Negro,
17752740 N, 89°16747” W, 50 m, 27 octubie 1997, Martinez 29407 (MEXU); 2 Km ul 5 de La
Nueva Vida camino a Xpujil, 18°46°527 N, 89°22°21” W, 245 m, 3 julio 1997, Martinez 27364
(MEX1); 4 Km al E de Dos Naciones, camino a El Civalito, 17°57°40” N, 89°20°28” W, 207
m, 20 julio 1997, Martinez 27891 (MEXL));, Ley de Fomento Agropecuario, 18°03°54” N,
89°257107 W, 390 m, 29 julio 1997, Martinez 27822 (MEXUY); 3 Kin al N de Narciso Mendoza,
camino a Xpujil, 18°13° N, 89°27°06” W, 95 m, 11 agoste 1997, Martinez 28336, 28337
{MEXU); 0.5 Km al SE de E1 Civalito, camino a Artoyo Negro, 17°52°407 N, 89°16°47" W, 50
m, 27 octubre 1997, Martinez 20379 (MEXU); 3 Km al S de Ley de Fomento Agiopecuario,
caming a Dos Naciones, 18°02°28” N, 89°25° 407 W, 200 m, 23 octubre 1997, Martinez 29127
{(CICY, MEXU); Carmen, Miguel Hidalgo, adelante de Candelaria, 17952°30" N, 90% 51730~
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W, 50 m. 16 julio 1996, C Gutidrrez 5237 (UCAM); Cscarcega, Felipe Alvares ¢ Nucva Rosita,
Chun 4151 (CICY); Hopelehén, Limites con Quintana Roo, Reserva de la Biosfera de
Calakmul, § octubre 1991, Uedn 1907 (CICY); CHIAPAS, Catazaja, Ciuceio a Ignacio
Zaragoza, 17°437407 M, 91°59710” W, 7 diciembre 1998, Gutidrrez, C 6073 (MEXU);, La
Libertad, 15 to 20 Km towards Chancala on road to Bonampak from the Palenque to Ocosingo,
280 m, Jan. 4, 1981, Breedlove 49132 (CAS); Nuevo Veracruz, 33 Km al O del vértice del Rio
Chixoy, camino a Chajul, 150 m. 7 noviembre 985, Mariinez 15132 (MEXUY; Pargje Betel, 4
K antes de Lacanja a Chansavab, viniendo de San Javier, 400 m, 22, agosto 1991, Gonzdlez-
Espinosa 1512 (CIES, MEXU, XAL); 130 Km al S5E de Palenque, por la carretera fionteriza
hasta el crucero, 16%44" N, 91°03" W, 400 m, 30 junio 1994, Zevy 137 (MEXU); 15 agosto
19935, Levy 468 (MEXU); Ocozocoautla de Espinosa, 3 Km N of Ocozocoautla along road to
Malpaso, 900 m, Sept 1, 1976, Breedlove 39871 (CAS); Ocosingo, 12 Km al E de Picode Oro a
Ejido Benemérito de Las Américas, 190 m, 22 enero 1986, Martinez 16605 (FCME, MEXL,
XAL);, Marqués de Comillas, 6 Km al SE de Ejide Benemérito de las Américas, 160 m, 10
octubre 1984, Martinez 5211 (MEXU, CICY); 10 Km al § de la desv. a Chancala, sobre la
carretera Palenque a Qcosingo, 28 septiembre 1983, Cabrera 3629 (MEXU, F, MO); 25 Km al
N de la desv. al Parque Natural Cascadas de Agua Azul, 8 diciembie 1983, Cabrera 6196
(MEXU, CICY, CHIP); 5 Km al § de Campamento COFOLASA, 24 Km al SE de Ciucero
Corozal. Palenque, 220 m, 24 septiembre 1984, Martiner 7862 {(MEXU, FCME, XAL, ¥, MO),
2 Km al 8§ de Crucero Corozal, camino de Palenque a Boca Lacanttun, 180 m, 21 septiembre
1984, Martinez 7678 (MEXU, CICY); 6 Km al § de campamento COFOLASA, 24 Kim al SE de
Crucere Corozal ca. 200 m, 17 octubre 1984, Mariinez 8432 (MEXU, CICY); Campamento
COFOLASA, 24 al SE de Crucero Corozal camino a Palenque, 220 m, 7 diciembie [984,
Martinez 9103 (MEXU, CICY); 10 Km al S del Ejido Benemérito de las Américas camino a
Flor de Cacao, 120 m, 9 diciembre 1984, Martinez 9440 (MEXU, T, FCMI); 10 Km al §E de
Crucero Corozal camino a Boca Lacantin, 18 agosto 1984, Martinez 7410 (MEXU, F, MO, 3
Km S de frontera Corozal sobte e Rio Uswmacinta, 120 m, 3 abril 1985, Aartinez 11465
{MEXU, FCME, F); Campamento COFOLASA a 24 Km al SE de Crucero Cororzal, camino a
Palenque, 220 m, 22 septiembie 1984, Martinez 7741 (MEXU, FCME, F, MQ), Crucero
Corozal camino a Palenque, Boca Lacantiim, 180 m, 8 enero 1986, Muriinez 15708 (MEXL,
FCME, F, MO}, Martinez 15641 (MEXU, F. FCME); Crucero Corozal camino a Palenque,
Boca Lacantim, 180 m, 29 octubie 1985, Martinez 1439] (MEXU, FCME, XAL, F, MO);
Chancala, 20 a 30 Km al SO y Bonampak, 300 m, 5 enero 1981, Breedlove 49199 (MEXU,
CAS, NY); Lacanja a Chansayab, 16°45743” N, 91°08" W, 400 m, 3 diciembre 1993, Gonzdlez-
Espinosa 1990 (CIES, MEXU): Palenque, Ejido Sinai, 120 m, 7 septiembre 1993, Lukasser 14
{MEXU); Ruinas de Palenque, 10 julio 1939, Muluda 3682 (MEXU, CAS, F, 1.L, NY, GH,

MICH): Salto de Agua, Carretera Agua Azul (loc. dudosa, coord. aprox), 17°33°20” N,
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92°20r 02" W, 355 m, 1 abiil 1996, Luna 224 (CICY);, QUINTANA ROO, Othén P. Blanco,
L.a Union, 28 noviembte 1995, Simd [866 (CICY); 10 Km al E de Dos Aguadas, al NO de
Tomas Garrido, 22 diciembre 1982, Cabrera 4130 (MEXU, ENCB);, 15 Km al 8§ de Ejido
Laguna Om, 8 junio 1980, Téllez 2428 (MEXU, NY); 16 Kin al S de San José de la Montafia,
camino a Tomsds Garrido, 26 septiembre 1983, Cabrera 3574 (MEXU, XAL); 2 Km al N de
Estero Franco, carretera La Unidn a Uclm, 20 agosto 1983, Cabrera 5438 (MEXU, XAL,
ENCB, NY, MO); 4 K al S de Tres Garantias camino a Tomis Garrido, 7 agosto 1980, Téllez
3077 (MEXU, ENCB, BM); 3 Km al § del Ejido Laguna Om, camino a Tomas Garrido, 8 julio
1980, T¢ilez 2669 (MEXU); 6 Km al 8 del Ejido Laguna Om, camino a Tomas Garrido, & julio
1980, Téllez 2722 (MEXU); & Km al S carretera Chetumal a Escdicega camino a Ingenio Alvaro
Obregbn, 3 julio 1980, Téllez 2640 (MEXU, BM); 8 Km al S de San José, camino a Tomds
Ganido, 17 febrero 1981, Cabrera 1250 (MEXU, CAS); Balnearia Alvato Obregén, 25 Kmal S
de Uctim, 7 junio 1980, Téllez 2375 (MEXU, NY); Ruinas de Kohuntich, 9 diciemhre 1980,
Cabrera 646 (MEXU, CAS); San José, 8 Km al S de la carretera Chetumal a Escarcega camino
a Tomdas Gartido, § septiembre 1980, Téllez 3385 (MEXU, NY); San José, 8 Km del vivero de
Laguna Om, camino a Tomés Garrido, 13 octubre 1980, Tellez 36035 (MEXU, CAS, BM): 4 Km
al N de La Unidn, rancho El Paso del Danto, 17°537°107 N, 88°33705" W, 1992, Sima 1478
(CICY); 4 Km antes de llegar a La Union, 17°55°107 N, 88°32°30” W, 20 m, 10 octubre 1983,
Chem 3196 (CICY); 8 Km al NO de Estero I'ranco sobre carreiera Ucdm a La Union, 179357157
N, 88°52°05" W, 19 septiembre 1989, Cabrera 16633 (CICY, MEXU, CIQRQ); Balneario
Agua Azul, 18°20°20™ N, 88°367107" W, 21 julio 1983, Chan 2611 (CICY); Balneario Agua
Dulce catietera a La Union, 18°20°20” N, 88°36°10” W, 21 julio 1983, Gdngora 836 (CTCY),
Camino de Tomas Garrido a Dos Aguadas, 18027157 N, 89°04°04” W, 80 m, 22 noviembis
1984, Chan 4358 {CICY, MEXU); Ejido Tres Garantias, 18°117157 N, 88°57°35” W, 100 m, 22
septiembre 1983, Chan 3045 (CICY); La Unidn, campo Militar, 17953750 N, 88°52°42 W, 20
septicmbre 1992, Campos-Rios 2884 (CICY, MEXU); La Unidn, en el poblado, limites de
México con Belice, 17°53750™ N, 88°52°42" W, 50 m, 18 noviembie 1980, Calzada 7084
(CICY); Paso del Danto, 150 m at N, frente al rancho de Don Crescencio Cruz, 17577307 N,
88°53°06” W, 23 octubte 1993, Granados 103 {CICY, UAT); Aliededor de El Ramonal cerca
del Rio Hondo, 18725117 N, 88°31°34” W, 80 m, 17 octubre 1985, Chan 3743 (CICY);
Poblado Sac Xan, 18°27°547 N, 88°31°0{” W, 16 noviembre 1991, Méndez 437 (CICY); 1 Km
del desvio hacia l.aguna Chichan’ja, camino a Tomas Garrido, 18%13730” N, 89°03755" W, 3
diciembre 1996, Durdn 2757 (CICY); TABASCQO, Balancdn, 2 Km al N de Armrovoe del
Triunfo, 5 Km al E de la carretera, 12 junio 1975, Novelo 157 (MEXU, BM, MO, CAS);
YUCATAN, Mérida, CULTIVADA en el vivero de CICY, Simd 1843, 1866, 2214 (CICY).
BELICE, Fieshwater Creek, Kinfoch 1 (US); Honey Camp, Ceastal region, Oct 29, 1929,
Lundefl 633 (US); Cave, San Antonie, 17°057 N, 89°04° W, Jan 26, 1990, Balik 2453 (MO);
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Corozal, 27 km al SW de Santa Elena. 0-100 m, 26 novicmbre 1981, Sousa 2735 (CICY);
GUATEMALA, lzabal, Puerto Méndez-Cadenas, Toquela River Road, 5 km fiom village,
Sept 8, 1969, Conmreras 9084 (MQ); Petén, La Cumbre, about 4 km West of the village, Scpt
13, 1975, Contreras [9865 {(MO), Dos Lagunas, on Bl Cedro, § km on Ixcanrio road. Aps 24,
1969, Contreras 8414 (MO);, Tikal, Paruqe WNacional, 15 agosto 1969, Tun 233 (I);
HONDURAS, Atlintida, La Ceiba, Jun-Aug, 1938, Yuncker 8217 (US); COSTA RICA,
Alajuela, Canton de Guatuso Cabardia, cerca del rio Buena Vista, 10°45° N, 84°53” W, 50 m,
Oct 11, 1992, Jiménez 1133 (MO}, Guanacaste, Cantén de la Cruz. Parque Nacional
Guanacaste, Estacidn Maritza, 10°55°587 N, 85°29°38” W, 1100 m, March 1, 1992, Espinoza
213 (INB); PANAMA, San Blas, Island of Soskatupu, West end, Aug 13, 1967, Kirkbride 195
{(MO);

12 Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm, Publ, Field Columbian Mus,, Bot. Ser. 2: 338,
1912, Cordia pulchra Millsp., Bot. Jahrb. Syst. 36 (Beibl 80):24-25 1905 TIPO: México,
Yucatan: Itzimna bei Mérida im Busch und an Hecken, 14 Mirz 1902, £ Seler 3946
(Holotipo IF 144519).

Atboles, 1-10 (15) m alto, ramas glabras a puberulentas. Ilojas caducas, membranosas,
ovadas a elipticas, 3.6—13.5 em largo, 2.1--6.6 cm ancho, dpice agudo, base atenuada,
reticulada, ligetamente oblicua, margen ondulado, envés glabro, superficie reticulada, envés
tomentoso, venacion prominente, 7—10 venas secundarias, peciolo i—7 cm largo, glabro a
puberulento. Intlorescencia terminal, cimoso-paniculada, multiflota, 7.5—11.5 cm largo, §.7—
19 ¢m ancho, pedinculo § 5—35.5 cm largo, bricteas elipticas, 1.3—=8.6mm largo, 6 3--34 mm
largo, bractéolas lincare-funceoladas, 35 45 mm largo; flotes blancas, 1.2—1.9 em largo,
pedicelo 3.8—14 mm largo; céliz tubular-campanulado, 5.1--7.5 mumn latgo, 3 7—S5 mm ancho,
superficie externa glabra-esplculada, superficie interna estriado-reticulada, glabrescente, 16bulos
veliosos, l6bulos deltoides, 2—3 mm largo, 1.5—6 mm ancho; cotola infundibuliforme, 1 1.7
cm laigo, 8—15 mm ancho, ambas superficies glabras, tubo 5.5—9 mm largo, 4.5—8 mm
ancho, l6bulos obovados, divaricados, 5-—8 mm largo 4.7—7.7 mm ancho; estambres exertos,
filamentos 6.5—7.5 mm largo, base glabra, anteras oblongas, 2—3 5 mm largo; estile 9 4—12
mm largo, practicamente entcro, ramas estilares 0.1---0.2 mm largo, estigma discoide. Fruto
tetraquenio, ovoide, puntiagudo, amarillo-verdoso, 6—16 mm largo, 1.2--13 c¢m ancho,

niculas adheridas en la punta del estilo persistente. Fig. 51, Campas 37117

Presente en la selva baja caducifolia, selva mediana subperennifolia, selva mediana

subecaducifolia ¥ vegelacion secundaria, entre los 10 y 265 msnm.
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Fig. 31. Bowrreria pulchra (Millsp.) Greenm

Bowrreria pulchra se reconoce ficilmente por sus hojas ovado elipticas, glaucas en ¢l
enveés debido a la abundante cantidad de ceras epicuticulares v la presencia de un indumento
tomentoso, flores mds grandes con filamentos mas largos v fruto tetraquenio seco.  La especie
mds cereana es Bowrreria ovafa y esta presente en la misma regidn, pero sus hojas obovadas

glabras, mds pequefias, fruto drupiceo v filamentos muy cortos,

Bowrreria pulchra es una especie tipicamente secundaria v oportunista, ya que

-

frecuentemente aparece en sitios pertutbados abicrtos, orilla de caminos vy veredas v puede
convertirse en uno de los componentes dominantes de las selvas baja y mediana decidua,
asociada frecuentemente a diversas leguminosas, aunque debe anotarse que lambién forma parte

de la vegetacion primaria.

Ampliamente distribuida en toda la Peninsula de Yucatan (Fig. 52), su drea comprende

la gian planicie formada por rocas calizas de origen Terciario v Cuaternario de los estados de
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Yucatdn, Campeche v Quintana Roo, sobre elevaciones no mayores de 400 msnm, en suelos
predominantes de rendzinas negras ¥ rojas, con un drenaje muy eficienic. Mas abundante en el
notte y centro, su distribucidn estd limitada hacia ! norte por las dunas, los mangiares y lagunas
costeias. Hacia el oeste, los limites los constituyen las planicies aluviales de Tabasco y del noste

de Chiapas y. en el sur, el limite son las Montafias Mayas del Petén de Guatemala v Belice.

Destaca ficilmente durante la época de floracion que ocure en la época seca entre los
iltimos y primerps meses de afio. Produce una gran cantidad de frutos que son dispersados por
los fuertes vientos de marzo, pero estudios tealizados recientemente han encontrade una tasa

muy baja de germinacion.

Aunque Bowrreria pulchra no cs una planta de gran importancia econdmica Sousa-
Novelo ef al (1981) la mencionan entre las especics meliferas importantes de 1a region. En la
lengua muya se le conoce como “bakalbo™, “bakalché”, “kakalché”, “k’ak’alché”, *k’ak’ché”,
“bojon” v “cople ché” {(Barrera er af., 1976) v se encontud una larga lista de variantes
nomenciaturales en las etiquetas de herbario v se omiten por la duda en cuanto a su correcta
eseritura Sin embargo, esta profusién de nombres comunes refleja que es una planta

ampliamente conocida en la zona

Debido a su ficil propagacion es una especie importanic para la construccion de palapas
en la formacion del “bajareque”, como medicinal, ornamental, mango para herramientas y

combustible. También se registra su uso como lefia, cerco vive v ormamental

Especimenes revisados. CHIAPAS, Angel Albino Corzo, Cerca de Piedra Blanca, 12
diciembre 1980, Ramamcorthy 132/ (MEXU); CAMPECHE, Komchen, 12 marzo 1932,
Lundell 1395 (LL, F, NY, MICH]}; 15 Km al E de Cayal, carietera Hopelchén a Campeche, 23
enero 1986, Cabrera 10831 (MEXU); Calakmul, 20 Km en la carretera de Conhuas a Xpujil,
29 abiil 1998, Campos-Rios 3154 (CICY); 20 Kim en la cartetera de Conhuas a Xpujil, 29, abril
1998, Campos-Rios 3153 (CICY); 4 Km al N de Xpujil, tumbo a Zoh-Laguna, 23 marzo 1982,
Cabrera 2165 (MEXU); Reserva de la Bioslera de Calakmul, Km 4( ala zona arqueoldgica,
189167407 N, 897487 W, 16 maizo 1992, Uedn 8103 (CICY); Jardin Botanico de Zoh-Laguna,
18933740 N, 89°24°307 N, 200 m, 5 mayo 1997, Martinez 27117 (MEXU); 3 Km al W de
Engenio Echeverria Castellot [, sobte ia carretera Escarcega, 18°31°45" N, 89°35°217 W, 240
m. 28 octubre 1997, Martinez 29613 (MEXU); Puente Papagavo, entrada en el Km 235 de ia
carretera Xpujil-Campeche, 18%44° N 89°23°417 W, 240 m, 26 abril 1998, Lira 710 (MEXUY;
Km 134 de la carrctera Escércega-Chetumal, a 500 m del puente Plan de San Luis, 18°31744”

N, 897397 15" W, 240 m, 5 mayo 1998, Lira 899 (MEX U} Calkini, 10 Km al W de Tuncasché,



camino a Punta Atenas, 1 diciembre 1988, Cabrerg 13290 (MEXU); 8§ Kim al § de Calkini
carretera Mérida a Campeche, 26 marzo 1988, Cabrara 13854 (MEXU); Campeche, Zona
mililar de Campeche, 199497107 N, 90°33°30" W, 20 m, 11 abil 1996, Gutidrrez C 3138
(UCAM); 6 Km al § de la cartetera Champoton a Campeche, rumbo a las juina de Eduma, 29
marzo 1982, Cabrera 2330 (MEX1); 36 Km al NE de Campeche, 3 Km al SO de Pomuch en [a
torre de microondas, 60-100 m, 6 febrero 1983, Martinez 3030 (MEXU, MO); Los Ties
Hermanos, ranche, a la orilla de ia carretera Km 20, 19°48°52” N, 90°20°20” W, 5 m, 18 maizo
1983, Flores 9776 (CICY, MEXU); Noh a Yaxché, 19936753 N, 90°12706” W, 30 m, 2 marzo
1981, Chan 234 (CICY, XAL, ENCB); Rancho Tres Hermanos, 199487527 N, 90°20°20” W,
Sm, 18 marzo 1983, Chan 1935 (CICY); Carmen, Rancho Istado de México rumbo a
Menclova, 18°03°05” N, 90°52° W, 12 m, abtil 1986, Chan 6400 (CICY); Champotén, 5 Km
al E de Santa. Maria Xcabacab, rumbo a Pixoyal, 18°50° N, 90°41°05” W, 7 marzo 1982,
Cabrera 2004 (MEXU, ANSMY; 6 Km después de Yohaltin, 18258257 N, 90°18°49” W, 12 m,
6 abril 1981, Chan 287 (CICY, XAL, ANSM); Canetera a Chetumal en el Km 103 entre el
poblado Conhuas y Xpujil, 18327157 N, 89°50°55” W, 12 mayo 1995, Zamora 4360 (UCAM,
CICY); Pustunich, camino a Yacasay, 19°08°40” N, 96°26°10” W, 10 m, 14 febrero 1983, Chan
4658 (CICY., UAMIZ); Km 70 caireteia Escarcega-Chetumal, 18°36°257 N, 90 W, 3 diciembre
1996, Duran 2801 (CICY); Escarcega, 27 Km al W de Francisco Escarcega sobre la carretera a
Chetumal, 27 marzo 1988, Cabrera 13936 (MEXU, CHIP); Hecclchakdn, 10 Km al W de
Hecelchakdn camino a Isla de Jaina, 2 mayo 1987, Cabrera 13315 (MEXU); 3 Km al N de Poc-
Boc, carretera Mérida-Campeche, 209157407 N, 90°05°03" W, 23 octubre 1997, Carnevali 4594
(CICY); Hopelchén, 6 Km al S de Bolonchén de Rejon camino a Hopelchén, 1 mayo 1987,
Cabrera 13302 (MEXU); 12 Km al N de Bolonchén, 20°06™ N, 89°43735" W, 24 febrero 1992,
Méndez 507 (CICY, MEXLU); 4 Km al sur de Dzibalchén, sobre ¢l camino a Zoh a Laguna,
19°26°307 N, 89°41°25" W, 30 marzo 1982, Cubrera 2337 (CICY, MEXU), 50 Km de Xpujil
para la frontera coa Guatemala, 18037 N, 89°27°30" W, 80 m, 5 abril 1982, Chan 1308 (CICY,
MEXU, XAL); Xculoe, 30 m, 7 marzo 1987, Labar 1903 (CEMCA, MEXU, ENCBY); Xpujil, al
sur tumbo a fa frontera, 18°28° N, 89°25°207 W, 50 m, 30 enero 1983, Chan 4341 (CICYY);
Zoh-Laguna, 18°35733” N, 89°25°04” W, 265 m, 6 abril 1983, Chan 2039 (CICY?); Tenabo,
Km al SE de Tenabo, cruce de Xmozon [Temozdn), Garcia 10 (CICY); QUINTANA ROO, 10
Km al N de Calderitas camino a Laguna Guerrero, 8 abril 1983, Cabrera 8207 (MEXLD; 12 Km
al § de Nuevo Xecan, 5 abtil 1980, Téllez 1898 (MEXTD); 17 Km al N de Chetumal, camino a
Laguna Guertcro, 9 junio 1983, Cabrera 4389 (MEXU, XAL, M(); 17 Km al 8 de Cancan, 8
enero 1980, 1€lfez 1727 (MEXU(2), CAS, MO); 20 Km al N de Bacalsr, 10 junio 1980, Téllez
2468 (MEXU); 3 Km al W de Chanca Veraciuz o a 10 Km al SE de Carrillo Puerto, 7 mayo
1983, Cabrera 4631 (MEXU); 31 Km al N del entronque carretera Mérida via corta a F.
Carrillo Puerte, 9 mayoe 1980, Téllez 2179 {(MEXU); 5 Km al N de Xel-Ha (1 Km al E en
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camino en construeeioén), 6 abril 1980, Spusa 7970 (MEXU); 5 Km al S de Tulum, catretera
Tutum a Chetumal, 7 marzo 1981, Cabrera 13157 1355 (MEXU); 6 Km al NO de Tulum,
carnino a Coba, 6 abril 1980, Sousa /904 (MEXU); 7 Km al N de Fulum, 12 abril 1980, Téllez
2033 (MEXUY; 7 Km ai S de Carrillo Puerto, 7 febtero 1980, Téllez 1327 (MEXUY; Camino a
Mahahuval, | km al N de Pedro A. Santos, 21 maizo 1981, Cabrera {634 (MEX1)); Km 37
carretera Tulum a Coba (10 Km antes de llegar a Coba), 25 abril 1976, Moreno 618, 619
{(MEXU); Felipe Carrillo Puerto, 30 km al W de Felipe Canillo Puerto o 22 km al E de
Polyuc, 6 febrero 1980, Téllez 1478 (NY, BM); 5 carretera Vigia Chico a F. Carrillo Puerta,
19°47°207 N, §7°37°40" W, & m, 16 octubre 1985, Villunueve 463 (CIQRO, CICY, MEXU,
XAL); San Andrés, 1.5 Km a Noh-Cah, 19°24°40” N, 88°08°10” W, 15 m, 31 mayo 1985,
Balam 106 (CICY); X-Conha, 2 Km a X-Hazil Sur, 19°24°50% N, 88°05°50" W, 15 marzo
19835, Balam 8 (CICY, MEXU); 10 Km al N de Felipe Carrillo Puerto hacia Tulum, Durdn 3026
(CICY), José Maria Morclos, José Maria Motcelos a Dziuché, en el Km 15, 19°51°307 N,
88°47°20" W, 30 m, 28 diciemnbre 1980, Narvdez 1/6 (CICY), Lazaro Cirdenas, 20 Km al W
de Kantunilkin, sobie el camino a Colonia Yucatdn, 21 matzo 1988, Cabrera 13603 (MEX1);
Tres Reyes, 20°41°33” N, 87°35°40™ W, 20 m, 14 abril 1987, Ucdn 5111 (CICY, MEXU,
UAMIZ); Othan P. Blanco, San Felipe Bacalar, camino a la Estacion de proteceion de ta flora
y la fauna silvestre, 18°45°40™ N, 88°22°25" W, 1 matzo 1992, Macario 208 (CICY),
189467207 N, 88°24°507 W, 28 abril 1992, Macario 286 {CICY); Solidaridad, Macatio Gémez,
20°20°53" N, 87°34°30” W, 16 m, 14 abril 1987, Uedn 5138 (CICY, MEXU); YUCATAN,
febrero 1931, Flores, R 8 5. n (F); 19353, Fiores, R S s n {F); 1890, Gaumer 226 (F); 1917-
V921, Gaumer 2395 (US, F); Gaumer 24133 (NY, GH, F, US); 1937, Steggerda 2/B (F);
Roadside along Merida/Campeche road just beyond Rancho San Jose, 21 febrero 1938,
Schubert 1641 (A); Pueblos de Chankom, 19 octubre 1933, Enriguez 212 (MEXU); Temozdn,
24 marzo 19338, Enriguez 507 (US, MO, GH, MEXU); Temozon, 24 mazo 1936, Enriguez 308
(MEXU): Abala, Cartetera Muna a Yaxcopoil, 20°34° N, 89%43° W, 70 m, 15 marzo 1981,
Narvdez 303 (CICY, XAL}Y; Buctzotz, Km 2 carretera Buctzotz a Tizimin, 21°12° N, 88946207
W, 8 m, 8§ marzo 1983, Chan 1926 (CICY), Cacalchén, 3 Km al N de Cacalchen camino a
Motul, 27 septiembre 1985, Cabrera 9477 (MEXU); Cansaheab, Cansaheab, 3 Km al SO de la
desv , 21°07°457 N, 89°07" W, 23 enero 1993, Méndez 716 {(CICY); Cantamayec, 1 Km al S de
Cantamayec, 20°27°307 N, §9°05° W, 23 abiil 1981, Narvaez 471 {CICY, XAL, MEXU),
Celestiin, 8 Km antes de llegar a Celestin por la carretera principal, 20°50°50°" N, 90°19°15”
W, 3 m., 3 mayo 1983, Chan 2213 (CICY, ENCB); Conkal, 2 Km al SO de Conkal, 21°03755”
N, 89°32°05" W, 30 marzo 1984, Riverq 22 (CICY, MEXU, UAT); 2.5 Km al E de Conkal a
Mocochd, 21°04°40” N, §9°30°035” W, 27 marzo 1984, Rivera 3 (CICY, MEXU); Chankom,
Ejido de Chankom, carretera blanca rumbo a Ticimul, 20°33°55” N, 88°30°48” W, 24 m, 3

marza 1981, Uedn 722 {(CICY, XAL); Chemax, 1) Km al W de Chemax, carretera Canciin a
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Valladolid, 24 septiembre 1985, Cafrera 9289 (MEXU, M(); Halaché, Tankuch, canetera
Stho, Km 4, 20°30” N, 96°12°30™ W._ 22 abril 1994, May 939 (CICY. MEXU); Hoctun, 3 Km E
of Hoctun, 20517057 N, 89°10°10" W. Jan. 2, 1982, Durwin 2709 (CICY); Hunuecma, Km 20
carretera Mérida a Hunuemd, 21°01°357 N, 89951°10" W, febiero 1992, Durds 1373 (CICY),
Km 30 catretera Mdérida a Hunuema, 21°01°357 N, 89°31°10” W, 10 febrero 1992, Durdn 1573
(CICY); Izamal, Izamal, 1916, Geawmer 23787 (F); Izamal, 20°55°53" N, 89°01°04” W,
Gaumer 350 (8, K); Kopoma, 2 Km de Kopoma a Xeanachén, 20°37°507 N, 89°53°30” W, 28
junio 1984, Estrada 105 (CICY, MEXU, UAT, ENCB); Km 139 carretera Campeche a Mérida,
20°40°50™ N, 89°52°30”" W, 24 febiero 1992, Méndez 4635 (CICY, MEXU), Maxcand, Ex
Hacienda Chunchuemil, 20°38°357 N, 90°12°41” W, 11 m, 3 absil 1988, Ortega 352 (CICY);
Meérida, Colonia San Cosme, vecinity of Merida, 20 February, 1906, Greenman 360 (F!, CICY
toto!); Ejido henequén poniente Deibilchaltdn, 21°05°257 N, 89°35°52” W, 5 m, 24 febrero
1982, Victoria 43 (CICYY); Jardin Botanico CICY, 21°01°30” N, 89°38°30” W, 8 m, 21 mayo
1982, Gdngora 2 (CICY, UAMIZY; 30 abril 1990, Escalante 886 (CICY, MEXUY; 28 marzo
1995, Simd 1799 (CICYY, Mérnida, Jardines de CICY, 6 marzo 1998, Campos-Rios 3117
(CICY); 7 abril 1997, Sima 2101 (CICY); 17 abiil 1996, Simd 1975 (CICY); 11 maye 1998,
Simet 2247 (CICYY); Xmatkuil, 2 Km después camino a Molas, 20°51°20” N, 89°38715” W, 8 m,
10 1984, Chan 3264 (CICY, MEXU, UAMIZ); Zona arqueoldgica de Dzibilchaltin, 21°05°25
N, 899357327 W, 27 enero 1990, Cemé 25 (CICY); Simdd 1903 (CICY); Muna, Yaxha, | Km a
San Antonio Sodzil, 20°32° N, 89°39°40” W, 15 m, abril 1983, Eswrada 139 (CICY);
Oxkntzeab, Alicdedor de las grutas de Lol-Tun, 20°15°15™ N, 89°27°30” W, 20 m, 12 marzo
1984, Chan 3679, 3686 (CICY); Oxkutzcab, 20°18°16" N, 89°25°06™ W, 33 m, 4 junio 1983,
Zizumbo 1142 (CICY); Xul, carretera Xul a Oxkutzeab, 20°12° N, 8928’ W, 60 m, 27 abril
1983, Sanabria 43 (CICY, XAL); Panabd, San Diego, camino a Santa Rosa (localidad dudosa,
21°17° N, 88718740 W, 5 m, 14 marzo 1984, Chan 4892 (CICY, MEXU, UAMIZ); Santa
Elena, Uxmal, 20°20°50” N, 89°40°45” W, 3 eneto 1977, Schwabe s. n (MEXU); Gawmer
23288 (CAS); Sayil, ruinas arqueologicas, 22710737 N, 89°39°(07” W, 18 mayo 1983, Géngora
I79 (CICY, ENCB, MEXU); Uxmal, sur def campamento, 20°21°487 N, 85°46°11" W, 50 m,
13 abril 1981, Puch 309 (CICY), Sotuta, Rancho Sip a 8 Km de Tixcacaltuyub, 20°31°50” N
88°57°20" W, 29 abril 1982, Flores 8197 (CICY, MEXU), Tixcacaltuvub (Rancho Sip),
200317507 N, 88°57°207 W, 24 m, 3 febiero 1981, Fargus 337 (CICY, MEXU, XAL); Sudzal,
Km 93 5 de la autopista de Mérida a Valladolid, Durdn 3142 (CICY); Tecoh, Chemché, South
of Telchaquillo, 20°34753™ N, 89°25°27” W, Tun 3, 1983, Rico-Gray 390 395(CICY); Tekal de
Venegas, Cenote X-Koil a Pol Balan, 21702° N, 88°57” W (coord. Dudosas), 12 m, 21 abril
1983, Yam 334 (CICY): Tekal de Venegas, en un ex plantel, a unos 30 mecates de Tohoko,
21°027427 N, 88°59°53” W, 13 m, 18 febrero 1982, Yam 121 (CICYY); Tekax, Pocoboch, 1917-
1921, Gaumer 23981 (NY, GIL, US, F(2)); 15 Km al § de Becanchén, 11 enero 1983, Darwin
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2318 (MEXU, 8); San Tuan Tekax camino a Iturbide, 197427 N, 8§89 26° W, 2 m, 17 noviembre
1992, Sima 1535 (CICY, MEXU); 4.5 Km del desvio hacia Becanchén, carretera Tekax a
Tzucacab, Durdn 2989 (CICY); Temozon, 2 Kim antes de Temozon llegando de Valladolid,
202477 N, 887127107 W, 20 m, 13 abril 1983, Ucan 2369 (CI1CY, XAL ); Tinum, Near Piste,
mayo-agosto 1938, Lundell 7384 (MICH); Chichen ltza, of Kaua, junio-julio 1938, Lundell
7468 (LL, US, MICH); 3 Km de Tinum a San Irancisco, 209447407 N, §8°24°45” W_ 23 m_ 1§
marze 1983, Ucdn 2285 (CICY, MEXUY;, San Fiancisco, en el pueblo, rumbo a Tinum,
207427057 N, 88°28°25" W, 22 m, 30 mayo 1983, Urdn 2473 (CICY, MEXU); Tixkokob, 3 kun
off Tixkokab, 2 cnero 1982, Darwin 20940 (NY); Tizimin, Tizimin, 1934, Flores, R S 5 n (F);
I Km al N de Moctezuma carmino a Libertad, 219157057 N, 87°46°20” W, 24 maizo 1993,
Meéndez 768 (CICY); 6 a 8 Km al N de Colonia Yucatan, camine a El Cuyo, 22 maizo 1988,
Cabrera 15668 (MEXU); Cenote Azul, 7 Km al E del poblado, 21°17°45” N, 87°39°30” W, 10
julio 1992, Durdn 1449 (CICY); Tzucacab, Calotmul, Gaumer {624 (CICY, ST); Uayma, 10
mi al N del rancho Santa Maria, 20°45° N, 88°18° W, 22 m, 25 abuil 1983, Ucdn 2418 {CICY,
XAL); Terrenos de Chan K'umche' a 1 Km al norte de San Pedro, 20°447 107 N, §8°22°257 W,
22 m, 20 febrero 1984, Ucdn 3228 (CICY, MEXU, XAL); X-Noh On, a 1 Km al Sur del rancho
San Pedio, 20°43° N, 88°23° W, 22 m, 31 marzo 1984, Galvan 3252 (CICY); Umén, Km 20
cartetera Mérida a Uxmal, mayo 1938, Lundedl 8079 (MEXU);10 Km al W de Uman,
207327457 N, 89°50°30” W, 24 mavyo 1984, Estrada 57 (CICY); 4 Km antes de Uman viniendo
de Muna, 20°50°30" N, 89°44°35™ W, 4 mayo 1983, Gongora 381 (CICY); Camino de Umién a
Hacienda Tebec, mds o menos T Kin, 20°32°45" N, 89°44° W, ¢ m, 27 noviembie [980,
Napvdez 129 (CICY), Valladolid, Ebtin, cabecera del pueblo rumbo a Pixoy, 20°39°48” N,
88°15°20" W, 25 m, 11 mayo 1983, Ucdn 2462 (CICY); Km 2 carretera Valladolid a Pixoy,
20°41°367 N, 88°13°30" W, 22 m, 15 febrero 1981, Ucdn 709 (CICY, MEXU); Pixoy, 1 Kim a
Valladolid entre el ejido Dzidzilché, 20°42°40™ N, 88°15°20” W, 22 m, 16 febrero 1983, Ucdn
3710 (CICY, MEXLU); Pixoy, ejido San Lerenzo (cooirdenadas aproximadas), 20°42°53” N,
88715745 W, 22 m, 20 agosto 1988, Remmers 63 (CICY); Pixoy, 209427537 N, 88°15°45" W,
22 m, 26 septiembre 1986, Ucdr 4730 (CICY); Popol camino a Pixoy, 20°43°25™ N, 88°15" W,
2 m, 21 abril 1987, Ucdn 5049 (CICY, MEXU, UAMIZ); Ranche San Antonio, 20°39°03™ N,
S§8°137047 W, 22 m, 27 abril 1981, Uedn 860 (CICY, XAL, UCAM); Rancho San José, 20°42°
N, 88°13° W, 22 m, 13 abril 1981, Ucdn 840 (CICY); San Miguel, en la mensuia con los
terrenos de la escuela, 20°42°26” N, 882167457 W, 25 m, | abtil 1983, Uedn 2404 (CICY, XAL,
ENCB); Xocén, desv. carretera Xoeén a Chichimila, 3 Km margen izquierda, 20°40° N, §8°06’
W, 18 m, 6 marzo 1983, Sanabria 2 (CICY); 26 marzo 1983, Sanabria 22 (XAL, CICY);
Xuilub, 207387327 N, 88°09°06” W, 22 m, 26 marzo 1988, Sinchez 164 (CICY); Xuilub,
20°257037 N, 88°01°44™ W, 11 agosto 1988, Rojas 45 (CICY); Xuilub, 20°25" N, 8801743 W,
22 m. 21 felrero 1989, Sanchez 286 (UCAM); Yaxcabd, 1 Km rumbe a Mopil, 20°32740™ N,
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88°03°30” W, 17 marzo 1986, Zizumbo 3 (CICY); 3 m al § de Tixcacaltuyub, sobre la canetera
a Peto, 20°28° N, 88°31° W, 20 m, 10 agosto 1988, Meding 925 (CICY); 4 Km al SO de
Tixcacalluyub, sobre la caretera a Peto, 20°27°20°" N, 88°35705” W, 20 m. 10 agosto 1988,
Medina 905 (CICY);, Km 3 camino de Tixcacaltuyvub a Tahdziu, 20287057 N, §8°53710” W, 22
m, 3 enero 1983, Simd 27 (CICY); Tixcacaltuyub, 2 Km rumbo a Peto, 20°28°30™ N, §8°355°147
W, 19 enero 1987, Simd 312 (CTCY, MEXU. AMIZY, Tixcacaltuyub, 4 Km mumbo a Sotuta,
crucero Samta Maria, 20°31°037 N, 88°56°207 W, 11 febrero 1988, Simd 490 (CICY, MEXU);
Tixcacaltuyuh, 7 Km rumbo a Tahdzibichén, 20°27°45” N, 88°51710™ W, 22 diciembre 1987,
Simd 382 {CICY, MEXU); Tixcacaltuyub, 209297347 N, 88°54°56" W, 20 m, 27 septiembre
1981, Chan 1029 (CICY); 2 febreto 1980, Vargas 14 (CICY, ANSMY); 31 marzo 1981, Vargas
376 (CICY, XAL); Yaxcabd, 2.5 Km al N, 20°34°207" N, 88°49°25” W, 16 febrero 1983, filsley
1272 (CICYY); Cerca Bolonchenticul, 17 septicmbre 1955, Miranda 8233 (MEXU).
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Fig. 52. Auea de distribucién principal de Bowrreria puichra

13. Bourreria purpusii Brandegee, Univ. Calif. Publ. Bot. 6:191. 1915 TIPO: México,
COaxaca, Banks of artoyos at San Jetonimo, July 1914, Purpus 7369 {Lectotipo NY!, aqui

designado, iselectotipos Z!, BMI, UCL F, US)



Atboles, (13 3—8 (13) m algo, ramas puberulentas a glabiescentes. Hojas caducas,
membranosas, ovadas a elipticas u oblongas, 3.5—12 cm largo, 2.5—8&2 cm ancho. épice
agudo-redondeado-acuminado, base atenuada a subcordada, margen ondulado, haz
glabrescente-espicuiado, superficie reticulada, envés glabrescente, pélido, venacién piominente,
6—11 venas secundarias, peciolo 2—2.3 cm largo, glabrescente a puberulento. Inflorescencia
terminal, cimoso-paniculada, multiflora, 4 3—11 cm largo, 3.1—14 5 cm ancho, pedinculo
1.2—3 cm largo, bracteas eliptico-ovadas, 1.3--4.7 ¢m largo, 4 915 mm ancho, bractéolas
lincar-lanceoladas, 1.8 7.7 mm ancho; flores blancas, 7.5—13 mm largo, pedicelos 0.8-6.2
mm largo; caliz campanulade, 3—6.5 mm ancho, 2—4.5 mm ancho, superficie externa
estiigosa, superficie intcrna puberuiento-estrigosa con margen de lo 1bulos tomentoso, 16bulos
triangulares, 1—2.6 mm ancho, 1—2.3 mm ancho; corola 1otada, 7---14 mm lago, -2 3 ¢cm
ancho, ambas superficies glabras, tubo 1.5-4.5 mm largo, 3—6 mm ancho, [obulos ovados,
divaricades, 5--10.5 mm latgo, 4—9.6 mm ancho; estambres exertos, [ifamentos 2—4.3 mm
largo, base pubescente, anteras ovadas, 1—2.3 mm laigo; estile 2.8—6.6 mm latgo, ramas

estilares 0.3—1 6 mm largoe, cstigma discoide, Fruto tetrtaquenio, verdoso-amarillento. Fig 33

Campos 3242

Fig 53  Bowrreria purpusii Brandegee



La especie mds cercana es Bourreria andrieuxti, de la cual se diferencia por sus hojas
practicamente glabias, corteza que se desprende en cscamas v su drea de distribucion disyunta.
Aunque comparte esta area con B formosa, esta tltima presenta hojas mas grandes que la hacen
mas cetcana a B, Auanita Otra especie muy cercana es B [ijoralis que se difetencia por la

presencia de tricomas cistoliticos v estd restringida a Centroaméiica (Costa Rica y Nicaragua).

Se encuentra en la vertiente del Pacifico entric Colima, Jalisco, Michoacdn, Guerrero,
Oaxaca v Chiapas, en la selva mediana subcaducifolia en Juchitan, Oax , v Tuxtla Gutiérrez,
Chis., ¥ en la selva baja espinosa caducifolia en la cuenca baja del Rio Balsas ¢ Istmo de
Tehuantepee (Fig. 54), y amplia su distriibucién a Centroaméiica hasta Nicaragua. Ocupa un
intervalo altitudinal entre los 100 y 1450 m de altitud. Florece y fructifica todo el afio, con el

mAximo en agosto,

En la Depresion Central de Chiapas estd asociada a Euphorbia sp., Acacia sp.,
Erythroxylum sp., Lonchocarpus sp., Bursera sp, Clusia sp., Biosimum sp., Ceiba sp.,
Heliocarpus sp., Cordia sp., Agave sp, Thevetia ovata, Gossypium aridum, Plumcria sp.,

Bucida sp., Alvaradoa sp., Comoctiadia sp., Zantoxylon sp., Amyris sp. ¥ Gvrocarpus sp.

Se encontrd tegistrado con el nombre comndn “yoa prieto” en Chizpas y “jazmin del

monte” en Qaxaca , donde ademas se utiliza como medicinal.

Especimenes revisados. MEXICO, COLIMA, Along road fiom Hwy 13 to Playa del
Oro (W of Santiago), about 1 1 mi, Sept 2, 1973, Stevens 1883 (ENCB, CAS); Manzanillo, 100
m, 9 septiembre 1922, Reko 4518 (MEXU); CHIAPAS, Berriozabal, 3 km al E de Berriozabal
rumbo a Tuxtla, 529 m, 16°47°257 N, 93°10°45” W, 11 agosto 1998, Campos-Rios 3205
(MEXU, CICYY; 5 Km al E de Beniozabal, caretera 190, 16°44°007 N, 93°11°00” W, 800 m,
11 octubre 1971, Breediove 20379 (MEXU, ENCRB, CAS, MO), Carretera Berriozabal a Tuxtla
Gutiétrez en el camino a Cumbre Obispo, 10 septiembre 1930, Miranda 6660 (MEX1); Near
Berriozdbal, 830, March 30, 1981, Breedlove 50628 (CAS); Frontera Comalapa, 30 mi al § de
La Trinitaria, road 190, 3100 ft, Aug 15, 1965, Breadliove 11809 (MEXU, CAS, F); Huixtla,
Malpaso a Siltepec, 21 julio 1941, Matuda 4320 (MEXU): La Trinitaria, Km 240 carretera Cd.
Cuauhiémoc a Trinitaria, 16°00°087 N, 92°12°52” W, 8 agosto 1998, Campaos-Rins 5197, 3198,
3199, 3200 (MEXU); La Campana, carretera Trinitatia hacia Cd. Cuauhtémoc desv. a El Limén,
16°00°08™ N, 92°00°52” W, 675 m, 8 agosto 1998, Campos-Rios 320/ (MEXU); | Km NE of
El Naranjo on 8. side of road wich proceeds NE fiom Fl Naranjo, Jan, 1977, Foorhies 38-14
(CAS, M(Q); 15 Km al E de El Limédn, camino a Cludad Cuauhtémoe, 700 m, 23 abril 1987,
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Martinez 20238 (MEXUY; 18 Kim S of La Trinttaria on side 10ad to Colonia Morelos, 1170 m,
Oct. 18, 1980, Breedlove 46440 (CAS); Carretera a Boquerdn y Ejido Mjica, carretera 190, 18
Km al SO de Trinitaria, 900 m, 3 diciembie 1976, Breedlove 42113 (MEXU, CAS); Corral de
Piedra, enero 1977, Voorhies 59-7 (CAS); San Fernando, | Km de Emiliane Zapata a Terdn,
16°%41°077 N, 93°12°23" W, 900 m, {2 agosto 1998, Campos-Rios 3206 (MEXU, CICYY),
Tuxtla Gutiérrez, La Chacona, 8 agosto 1952, Miranda 7562 (MEXU(2), US); | Km al N de
5a Avenida Norte, Tuxtla Gutiérrez, 600 a 640 m, 5 julio 1990, Reves 1765 (MEXU); 6 mi E of
Tuxtla Gutiérrez on rt. 180, Jun 235, 1964, Ozment 567 (MEXU);, N de la Cafiada a San
Fernando, 900 m, 17 junio 1988, Palacios 621 (FCME, ENCB); Cafiada a Chacona, NO de
Tuxtla Gutiériez, 11 scptiembre 1949, Miranda 3545 (MEXU); Chacona, NO de Tuxtla
Gutiérrez, 31 julio 1949, Miranda 5439 (MEXU, CHIP); East city limits of Tuxtla Gutiérrez
along Mexican Ilighway 190, 16%44° N, 96°05" W_ 1300 ft, Apr 9, 1965, Breedlove 9616 (INIF,
CAS); Hacia Copoya, 7 agosto 1949, Miranda 34351 (MEXU); La Chacona, 8 agosto 1932,
Loépez 7362 (MEXU, US);, NO Tuxtla Gutiéirez [Cafiada Chacenal, 7 marzo 1949, Miranda
3268 (MEXU, CHIP); Road to San Fernando, about 10 mi up from Pan American highway,
May 7, 1949, Carison 2045 (F, NY); Tuxtla Gutiérrez, limites carretera 190, 16°37° N, 93°04°
W, 1500 ft, 20 mayo 1965, Breedlove 100713 (ENCB, CAS); Tzimol, 24 Km al E de Pujiltic,
carretera Venustiano Carranza a Tzimol, 24 junio 1982, Cabrera 3010 (MEXU); 12 Kin al S de
Trimol cartetera a Ingenio Pujiltic, desv. a Mdjica, 16°06°20” N, 92°12°23” W, 645 m, 9 agosto
1998, Campos-Rips 3202, 3203 (MEXUY); Col. Flores Magon, 33 Km al W de Pujiltic, carretera
a Tuxtla Gutidrrey, 640 m, 16°227427 N, 62°41°46” W, 10 agosto 1998, Campos-Ring 3204
(MEXU, CICY); 15 Km al § de Comitdn, carretera a Tzimol y Tuxtla Gutidrrez, 1200 ft, 18
julio 1981, Breediove 51600, 51627 (MEXU, CAS, MO): 7 Km SE of Comitdn. ¢. 3 Km SE of
Tzimol, 1350 ft, Jul 7, 1990, Hampshire 1729 (MEXU, BM, F, MO, MA); Villa Corzo, 10 Km
W ot Chiapa de Corzo, along Mexican Highway 190, Rié Grijalva, 16°44° N, 93°04" W, 500 m.
Rl 22,1972, Breedlove 26231 (MEXU, INIF, CAS, ENCB); 56 Kim 8 of Mexican Hwy 190
near junction to fericd on road to Nueva Concordia, 700 m, Nov 2, 1981, Breedlove 54404
{CAS); GUERRERO, La Garita, aprox. 6 Km al SE de Infiernillo carretera a Coahuayutla, 150,
18 septiembie 1979, Sofo-Nufiez 1638 (MEXU, TEX, WIS, ENCB); JALISCO, La Huerta,
Chamela, Estacién de Biologia, UNAM, 19°30" N, 103°03° W, 17 agosto 1977, Solis 778
(MEXU); 30 marzo 1975, Pérez 1128 (MEXU, ENCB, MICH); 8 diciembie 1973, Perez 807
(MEXU, ENCB, NY); 3 noviembie 1973, Pérez 799 (NY, ENCB, INIT, MEXU); 2 septicmbre
1981, Solis 37109 (MEXU, MO); 9 mayo 1981, Solis 5. » (MEXU); Estacidn Sismolégica, 1
noviembre 1983, Bullock 1464 (CAS); Rancho El Paraiso, 4 Km al SE de la Estacion, 28
octubre 1981, Lott 654 (MEXU); 2 diciembie 1976, Barajas 5 (MEXWD; Solfs 287 (MEXUY;
Entre Nacastillo v Los Ranchitos, 48 Km al SO de la Huerta, 250 m, 26 octubre 1991, Flores

3074 (MICH, WIS); Chamela, Rancho Cuixmala, Cumbies 1, Cuatro Caminos, 60 m, 19 agosto
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1991, Lotf 3803 (MEXU, MICH, CAS); Tomatldn, 4 Km al N del ejido La Fortuna, 100 m, 11
octubre 1982, Herndndez 9180 (MEXU, CICY); MEXICO, Tejupilco. El Zapole, carretera a
Acamuchitlan, 1050 m, 2 junio 1979, Guizar 460 (MEXU);, MICIHOACAN, Pejo, 10 Km al N
de Huetamo, carretera a Zitdcuaro, 8§ octubre 1978, Sofo-Misez 1166 (MEXU, TEX, WIS)
Pejo, |1 Km al N de Huetamo, 400 m, 6 agosto 1978, Sote-Nifiez 937 (MEXU, TEX); Aquila,
18 Km al W de Aienas Blancas, cartetera Tecomdn a Playa Azul, 26 septiembre 1983 Martiner
4363 (MEXU), OAXACA, Martinez 32560 (MEXU); Km 7 camino a la Presa Benito Juarez al
NE de la presa, 150 m, 29 junio 1982, Cedillo 15696 (NY, MEXU, XAL, CAS, MO); Juchitin
de Zaragoza, La Ventosa, 9-10 Kin, east of the Village, along the Pan-American highway, 50
m, Jul 16, 1959, Merril 1707 (TEX); La Ventosa, 9-10 Kim North of the village, 50 m, Jul 153,
1939, Merril 16592 (NY, TEX, UC, U8, MICH); La Ventosa, 10 Km al N hacia Tuxtla, 16%40°
N, 94°36° W, 160-200 m, 4 mayo 1997, Campos-Rios 3114, 3242 (cultivada) (CICY); Ruta 190
ca. 20 Km al NE de Juchitdn entre La Ventosa v La Venta, 50 m, 11 diciembre 1980, Lorence
3055 (MEXU); Ruta 190, 20 km al NE de Juchitdn entre La Ventosa y Matias Romero, 14
agosto de 1998, Campos-Rivs 3213 (MEXU, CICY); Salina Cruz, Distr. de Tehuantepec, cerro
Cuachi al O de Salina Cruz, 30 m, 1985, Martinez-Ramirez 183 (MEXU); Salina Cruz, subida al
Cerro Marimba, ¢ntrando por Rincdén Bamba, al W de Salina, 3 diciembre 1985 Martinez-
Ramirez 333 (MEXU); Santiago Astata, Puente Zimatin. 2.3 Km al N hacia Xadani, 15°53712"
N, 965017257 W. 120 m, 21 mayo 2000, Rivera 2511 (MEXUY; Santo Domingo Tehuantepec,
15 Km al NE de Tehuantepec, Puente del Rio Los Perros, 16237527 N, 95°06°09” W, 41 m, 13
agosto 1998, Campos-Rios 3212 (MEXU, CICY); El Ocotal, Cerro Guiengela, 10 Km al NO de
Tehuantepec, 740 m, 26 julio 1987, R Torres 10034 (MEXU, FCME); Tehuantepee, 10 a |5
Km NO of the city, along the Pan American highway, 50 m, Jul 26, 1938, Merrill 757 (ENCB,
GH, TEX, US, MICII); 11.7 Km al NO dec la Ollaga [Santiage Laoilaga| a Lachiguiri [Santiago
Lachiguiri], 220 m, 28 julio 1984, R Torres 3702 (MEXU), 3 mi SO of Tehuantepee, 200 i, Jul
19, 1965, Lathrop 3937 (MEXU, CAS); 8 Kim a! 5 de la desv. a Buenos Aires en la entrada a
Rancho El Limén, 230 m, 24 julio 1984, R. Torres 5569 (MEXU); Limén a Sapote, 1000 ft, 30
abril 1970, MacDougall 5. n. (I', NY); San Vicente Mazatan, 20 Km al N del Morro entrando
por el crucero de S, 16%07° N, 93°25" W, 24 julio 1988, Murtinez-Ramirez 1346 (MEXU); San
Pedro Huamelula, 27 Km al SO de Motro Mazatan carretera Salina Cruz a Pochutla, 26 mayo
1982, R Torres 531 {MEXU, MO); San Pedro Pochutla, Puerto Angel, 18 julio 1910, Orews
3039 (MEXU. NY, US); Santa Maria Huatulco, 3 Kin al NO de Santa Cruz, 15°44°40” N,
96°08° 10”7 W, 75 m, 4 noviembe 1992, Castiflo 9364 (MEXU, XAL); Estero de Cacalutla,
15°437207 N, 96°09°40” W, 9 noviembre 1992, Castillo 9697 (MEXU, XAL); Santa Maria
Mixtequilla, Cerro Guiengola, 330 m, 5 agosto 1983, L. Torres 98 (MEXLU); Cerro Guiengola,
10 Km al NO de Tehuantepec, 1100 m, 27 septicmbre 1984, R Torres 6328 (MEXU); 8 Km al

8 de la desviacion a Buenos Ailes entrada al Rancho El Limdn, 250 m, 24 julio 1984, R. Torres
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5570 (MICH, MO). GUATEMALA, EI Progreso, 1-3 km S of Finca La Cruz (6-8 km $ of El
Progreso) near Agua Caliente, 610 m, Jan 4, 1974, Jins -75 (WIS); Huehuetenango, trail
between Sania Ana Huista and Wentdn, via hamaca over Rio Azul and “La Laguna”, Sierra de
los Cuchumatanes, 800-900 m, Aug 27, 1942, Steyermark 31402 (GII); Zacapa, near El
Chorre, Jun 6, 1970, Hwrmon 2869 (MO); HONDURAS, Comayagna, Plan Colorado, 12 km
de Comayagua, 700m, May 28, 1956, Moling 7308 (US); Villa Chictas, Comayagua Valley,
Sept 4, 1974, Hazlers 2027 (AAUY; El Paraiso, a 2 km del pueblo de Oropoli, Jul I, 1961,
Molina 10074 (F); NICARAGUA, Boaco, Along the road between San Jose de L.os Remates an
Teustepe, ca 3 km N of Teustepec, [2°26-27" N, 85°47-48" W, 180-200m, Aug 235, 1983, Miller
1302 (MEXU); Esteli, La Guava, Esteli 1iver 22 ki north of Esteli, 650 m, Nov 26, 1973,
Williams 42476 (F); Managua, Camino a San Francisce, 2 km de la Carretera Panamericana
“Norte™, 129227 N, 86°04° W, 50-60 m, May 28, 1981, Moreno 8805 (MEXU); Matagalpa, 3
km NE of Los Cardones on Flwy 3 between Sébaco and Matagalpa, 12°53" N, 86°02° W, 620
m, May 24, 1981, Stevens 20292 (XAL); .
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Fig. 54. Distribucion de Bowrreria purpusii

14. Bourreria rekot Standl, Contr. U.S. Natl Herb 23:1225. 1924, TIPO: México,
Oaxaca, Cafetal Alianza, 700 m, 29 diciembre 1917, Reko 3766 (Holotipo US.

Arbol, 4—12 m allo, ramas puberulento-velutinas. Hojas caducas, membranosas,
elipticas a obovadas, 6.3—16 om largo, 4—8 cm ancho, dpice abruptamente acuminado,
acumen 3-—6 mum largo, base subcuneada a alenuada, margen ondulado, haz glabio, superficie
reticulada, lustiosa, envés glabro, venacion prominente, 8—9 venas secundarias, peciolo §-—15

mm largo, puberulento. Inflorescencia sobterminal, ¢imosa, 4—35 flores, pedinculo 5 em largo;



flores hlancas, 3.3-3.6 cm largo, pedicclos 1—8& mm largo, caliz tubulai-campanulado-
estipitado. 10- -15 mm laigo, 6—6.2 mm ancho, superficie externa glabra-granulosa, superticie
inlerna sericea con margen de los [dbulos tomentoso, 1dbulos triangulares, 3.1-—3 5 mm largo,
2.7—3 1 mm ancho, estipite 1.5-2 mm largo; cotola hipoctaterimotfa, 3.1—3.5 em latgo,
1.8—2.4 cm ancho, superficie externa glandular-pubescente, superficie inteina glabia, tubo
1721 mm large, 7—8 mm ancho, l6buios oblongo-obovados, reflexos, 10---11 mm largo, 8§
mm ancho; estambies exertos, filamentos 2.5 em largo, base sericea, anteras oblongas, 4.5 mm
largo; estilo 2.4 cm largo, 1amas estilares 3 8 mm largo, estigma discoide. Fruto drupidceo,

blanco, ca. 20 mum largo, 20 mm ancho. Fig. 55 Torres 5234,

La especie mis cercana es B fongiflora, de la cual se diferencia por el caliz mas largo
en proporcion con respecto a la longitud del tubo de la corola y 1obulos mas largos, de casi 14
del tubo. Las hojas tienden a ser mds cotidceas y cn algunos ejemplares son ampliamente

oblanceoladas.

Presente en la selva mediana subperennifolia con cafetales, entre los 700 y los 1430 m

de altitud, florece de febieto a mavo y las flores son persistentes.

Antes de iniciat la piesente revision esta especie s6lo se conocia por el tipo.
Recienternente se ha colectado en las selvas secas de la costa de Oaxaca, en la region de

Copalita-Zimatdn-Avuta,

Lspecimenes revisados. OAXACA, San Miguel del Puerto, Xadant, 16 Km N camino
a La Constancia, en el Portillo, 15°58°08” N, 96°07°45” W, 1450 m, 21 febrere 2000, Salas
2756 (MEXT); Finca Bl Mamey, 1 Km al W de la casa, 15°58°27" N, 26°05°44” W, 870 m, 15
marzo 2001, Safas 3873 (MEXU);, El Mamey, 1.3 Km al SO, sobre [a brecha al cafetal,
13°387°287 N, 96°05°41” W, 940 m, 2 mayo 2001, Saynes 2095 (MEXU); San Pedro Pochutla,
Cerro Espino, Finca Monteeristo entrando por Chacalapa 5 Km al N de Pochutla, 31 mayo
1984, R Torres 3254 (MEXU, UAT); La Afioranza, cafetal principal, 15752741 N, 96°237538"
W, 850 m, 4 mavo 2001, Sayres 2139 (MEXL)).
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15, Bourreria rowellii 1M TJohnst, J. Arnold Aibor. 37:293. 1956, TIPO: México,
Guerrero, 1 mi. West of Colotlipa, 2700 ft, June 24, 1933, Rowell & Irbyv 3545 (Holotipo
Al Fig. 56.

Arbustes, 1-—35 m alto, 1amas velutino-canescentes. Hojas membranosas, oblanceoladas,
57 cm largo, 1.6-2.2 cm ancho, dpice agudo, base atenuada, margen entero, haz glabro-viloso,
pubcrulente en los nervios principales, supetficie reticulada, envés sericeo, palido-canescente,
ceras epicuticularcs, venacion marcada, 4---6 venas secundarias, peciolo delgado, 3.5—4.6 mm
largo, pubescente. Inflorescencia terminal, cimosa, 6—12 ftlores; flor blanca, 1.7 cm laigo,
pedicelos 2 mum largo; cdliz campanulado, 7—8 mm largo, 4—4.5 mm ancho, superficie externa
estrigosa, superficie interna serfcea con margen de tos 16buios tomentoso, i6bulos triangulares,
2.5—3 mm largo, 1 9—2.5 mm ancho; corola infundibuliforme, 1.3—1.7 ¢m largo, 1.5-2.2 cm
ancho, supetficie externa , superficie interna estipitado-glandulifera, tubo 5 mm largo, 6§ mm
ancho, lobulos obovados, ascendentes, 6.5 mm largo, 4 5—7 mm ancho, nervio medio piloso,
tricomas blancos, 1 mm largo; estambres exertos, filamentos 6.3—8 mm largo, base estipitado-
glandulifera, [-—2 mumn abajo del seno de los labulos, anteras oblongas, 2.5—3 mm largo; estilo

glabro, 9.6 --12 mm largo, 1amas estilares 2—3 mm largo. estigma capitado. Fruto desconocido.

Los caracteres distintivos de Bowrreria rowellii son los lobulos ascendentes de la corola,
los estambres del mismo largo que el tubo de la corola o mas cortos, hojas no pustuladas v haz

pubescente.

Crece en la misma area de Bowrreria spaihudata, de la cual se distingue por los 16buios
de la corola amphlamente extendidos, conspicuamente vellosos, filamentos glandular-
estipitados, hojas mas pequefias con venacion poco evidente y el haz cortamente estrigoso,
usualmente pustulado. La especie mds cercana cs 8. hintomnii, que se diferencia por su haz
escabioso, cdliz mas angosto y lobulos més extendidos, filamentos completamente glabros sin

glandulas estipitadas v, en general, la planta es pricticamente glabra.

S6lo se conoce de la localidad tipo en el estado de Guerrero. entre los 690 v 1930

msnm, en la selva baja caducifolia.

Especimenes revisades. GUERRERQ, Quechultenango, | mi W of Colotlipa, 2700 ft,
Tun 24, 1953, Rowell 3545 (A, MICH); Colotlipa, 2 mi west of Colotlipa, Jun 25, 1933, Rowel!

les



3742 (A, MICH); 4 mi. West of Chilpancingo, 5800 1. Jun 17, 1952, Rowell 3420 (MICH, A);
5 mi N of Mazatlan, 3100 ft, Jul 14, 1932, Rowell 3073 (MICH); 4 mi. W of Chilpancingo,
3800 fi, Jun 17, 1933, Rowell 3504 (MICH, A); 10 Km de Colotlipa rumbo al 8. paralelo al Rio
Azul, lado L. 690 m. 2 julio 1981, Afmazdn 281 (FCME).

Fig. 56. Bowrreria rowellii 1. M. Johnst.

16, Bourreria rubra E. ] Lott & J. § Miller, Ann Missouri Bot. Gard 73:216. 1986 (Fig,
37).TIPO: México, lalisco, Municipio La ITuerta, Estacidn de Biologia Chamela, ca, 1200

m de la Vereda T'cjon, selva baja caducitolia achaparada, con Plumeria rubra, Caesalpinia
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coriaria, Jairopha standleyi. 22 Sept. 1981, Lot 307 {Holotipo MEXU, isotipos CAS!,
GH! MO!L USH,

Arbustes, 1—3 m alto, ramas estrigosas, corteza gris, lenticelas dispersas, ovadas. Hojas
caducas, entrenudos de 1—2 mm largo, apretadas, en ramas cortas, coridceas, oblanceolado-
espatuladas, 2—6.5 cm largo, 0.8—2.5 c¢m ancho, dpice agudo, acuminado, acumen 0.4—0 5
mm latgo, recurvado abaxialmente, basc subcuneada, ligeramente tiuncada, maigen revoluto,
haz estrigoso, escabroso y pustulade, verde olivaceo, superficie reticulada, envés pdlido-
verdoso, ligeramente estriguloso, ceras epicuticulares, venacidn prominente, vena media
sulcada, & venas secundarias, peciolo 1—2 mum largo, estriguloso. Inflorescencia terminal,
cimosa, 1—7 flores, pedinculo 3-—15 mm largo; pedicelos delgados, 15—38 mm largo,
arficulado en la base del cdliz; flor roja, 17 24 mm largo, 16—335 mm ancho, bricteas
oblanceoladas 4 15 mm largo, bractéolas lincar a linear-lanceoladas, 0.5--4 mm largo; caliz
campanuiado, 7—12 mm largo, 4—35.25 mm ancho, superficie externa glabrescente, superticie
interna vellosa con el margen de los 16bulos tomentoso, 16bulos triangulares, 2.5—4 mm largo,
1 4—3 mm ancho, estipite 3—4 mm largo; corola infundibuliforme, 12 --20 mm largo, 15—26
cm ancho, ambas superficies glandular pubescente, tubo 7—9 mm largo, 10—11 mm ancho,
lébulos obovados, ascendentes, 7—10 mm largo, 4—10 mm ancho; estambies excrios,
filamentos 6—9 mm large, insertos a 4 mm de 1a base del tubo, base hitsuta, anteras oblongas
2--2.5 mm lago; estilo [.1-—1.5 cm largo glabro, ramas estilares 2-5 mm largo, estigma
capitado. Fruto globoso, drupiceo, azulado-morado, 6—=8 mm largo, 6——8 mm ancho, nculas &

mm largo, 4 mm ancho, acostilladas.

Especie exclusiva de los alrededores de 1a Estacidon de Biologia de Chamela, Jalisco; es
una planta de la selva baja caducifolia v matorral de dunas costeras, de habito densamente
arbustivo, asociada a diversas especies de Bursera v Jatropha, Caesalpinia eriostachys y
algunas cactaceas columnares. Se ha registrado entre los 10 y 250 msnm Floreee de agosto a

fehrero

Bowrreria rubra ¢s la lnica especic del género con corolas rojas o ligeramente
amarillento-cremosas. Superficialmente es patecida a B sparhulata, e incluso en el ejemplar de
Sessé y Mocifio se encuentran fragmentos mezclados, pero B rubra se diferencia
indudablemente por sus largos pedicelos, la presencia de un estipite muy conspicuo y la base de

los filamentos sin glindulas,
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Froune 1. A, B. Bowrreria rubra E, ], Lott & J, 5. Miller. — A. Branch with inflorescence. --B. branchlet with
fruits. Both fram Lou 883, Ilustracidn menads de Lots {(1996].

Fig. 57. B rubraE J. Lott & J. §. Miller.

Especimenes revisados. JALISCO; La Huerta, Chamela, Estacidn Bioldgica UNAM,
50-120 m, 199307 N 105°03° W, 12 diciembre 1983, Miller 416 (Paratipo MEXU, MO, MICH);
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Ca. 1200 m de la vereda Tejon, 197307 N, 105°03" W, 21 febrero 1977, Solis 523 (Paratipo
MEXU); 2 septicmbre 1981, Solis 3103 (MEXU Paiatipo); 20 febiero 1981, Solis 2739 (MEXU
Paratipe); Tejdn, 1300 m, 16 noviembre 1983, Sofis 4724 (MEXU, CICY?); Las Alamandas
centro turistico, 2.5 Km al W de Quemaio, 1 agosto 1983, Lo 17712 (MEXU, ENCB, CAS
Paratipo); 29 octubte 1981, Lot 683 (Paratipo MEXU, MICH); Rancho Nacastillo, 2 Km al O
de la comunidad, 250 m, 26 octubre 1991, Flores 3042 (MEXU, XAL); Vereda El Tejon, 4
noviembre 1982, Sofis 3928 (MEXU Paratipo); 11 diciembre 1983, Lot 2777 {MEXLI
Paratipo); Las Alamandas, 0.7 km al S de El Quemaro, 19°38°03” N, 105°10°58” W, 50 m,
Campos-Rios 3231 (CICY, MEXU); Vereda El Tejdn, 30 noviembre 1998, Campos-Rics 3232
(CICY, MEXL)

17. Bourreria sonorae S Watson, Proc. Amer. Acad. Aats 24:62. 1889, TIPO: Mexico,
Sonora, Near a waterfall in the mountains above Guaymas, Palmer 289 {Lectotipe BM!,

designado aqui, lsolectotipos K (foto)!, NY!, US, CAS). Fig. 538,

Arbustos, 1-—3.3 m alto, ramas glabrescentes. Hojas persistentes, coridceas, obovadas a
oblanceoladas, 2.7—3.8 (4.1} cm largo, 9.2—2 5 mm ancho, 4pice obtuso, base atenuada,
margen revolute, haz tomentoso, superficie rugosa, cistolitos, envés estrigoso, venacidn
prominente, (5)8-—10 venas secundarias, peciolo 2.5-3.25 mm largo, estrigoso. Inflorescencia
terminal, cimosa, pocas flores, bractéolas linear-lanceoladas, 1.9—35.5 mm largo, flor blanca,
1—1.5 cm largo, pedicelos 1-8.9 mm largo; caliz campanulado, 7.6—8.6 mm laigo, 4.1—4.5
mm ancho, superficie externa tomentosa, superficie interna estriguiosa con |6bulos y margen
tomentoso, [dbulos aristados, 2.6—3.8 mm largo, estipitado, estipite 2—3 mm largo, 1,72
mm ancho; corola infundibuliforme, 9-11.2 mm Jargo, 7~ 8.8 mm ancho, superficie externa
pubcrulenta, supeificie interna glandular-pubescente, wbo 3.1—9.5 mm largo, 4-- 6.2 mm
ancho, 6bulos oblongo-agudos, ascendentes, 2.5—35 mm large, 2—2.4 mm ancho; estambres
exertos, filamentos 1-—1.2 mm laigo, base hirsuta, anteras ovadas, 1 5—1.7 mm largo; estiio

8.2—12 mm largo, ramas estilares 2.5--4 3 mm largo, estigma capitado. TFruto depreso-

globoso, | cm lago, 5.2—7.8 mm ancho,

Algunas plantas jévenes presentan hojas mas grandes, Standley (1924) registra que el

fruto es comestible con un sabor parecido al de Crataegus (“tejocote™).

Bowrreria sonmorae testiinge su drea a lo largo del Mar de Corlés del lado de Baja

California Sur ¥ en los alrededores de Guaymas, Sonora. Esta regién se ubica en los limites de

o TESIS CON

FALLA DE ORIGR)

j
/|
E



dos provincias fitogeogrificas: la Region del Caho, de calacteristicas drido-tropicales y el

Desierto Sonorense (Fig. 39).

Habitualmente se encuentra en la selva baja caducifolia y también sc ha regisirado en el

matorral sarcocaule en la misma zona (Ledn de la Luz, 1999}, de (os 20 a2 280 msnm.

En la selva baja caducifolia B. sonorae se encuentra asociada a Lysiloma candida,
Colubrina glabra, Olneya tesota, Calliandra californica, Yucca valida, Fouquieria sp.,
Pachicereus sp., Ficus sp., Erythea sp., Tagonia lacvis, Cordia parviflora, C. sonorae,
Stenocereus gummosus, Karwinskia humboldtiana, Jatropha cinerea, Brahea clegans, Diphysa
occidentalis, Hyptis emoryi, Pedilanthus macrocarpus, Viscainoa geniculata, Bebbia juncea,

Forestiera sp., Solanum hindsianum.

En la region se conoce como “chocolatille” o “lengua de gato™.

Fig. 58. Bowrreria sonorae S. Watson
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Especimenes 1evisados. BAJA CALIFORNIA SUR: (0.5 mi. below Canrizalito, Buena
Vista, Cape District, 1000 ft, April 16, 1948, Perers 186 (UC): 1.5 mi al § de Mision Dolores,
25°05° N, 110°54° W, 275 &, Dec 4, 1939, Wiggins 276 (UC, US, MEXU, CAS, MICH); 1.8 mi
by road notthwest of Vitgen Maria, 24°01° N, 110°06° W, 275 &, Qct. 27, 1977, Turner 77-88
(ARIZ); 15 mi SE from Highway 1 on road to Agua Verde Bay and Muerto Escondido, 330 fi,
March 28, 1980, Spjur 6064 (MEXU); 2.8 Km al § de Canipole, 26°24° N, 111°32° W, Dic 10,
1950, Carter 2936 (UC, US, MICH, MEXU, LL, CAS): 8 mi of Arroyo Sceo, March 22, 19335,
Shreve 7196 (GH, F, ARIZ, CAS); Agua Giande, Isla El Carmen, 25°56” N, 111°09° W, 10
agosto 1986, Tenorio 11543 (MEXU): Arrovo a 9.6 Km al NE de Rosarito, 26°30° N, 111°39’
W, Il diciembre 1950, Carier 2947 (UC, US, MICH, MEXU, GH); Artoyo del Cajén de
Tecomapa, Sierta de la Giganta al SO de Puerto Escondido, 25°43™ N, 111°20° W, 90 m, 4
diciembre 1930, Carrer 2878 {UC, US, GH, WIS, MICH, MEXU, LL, K, BR, CAS); Carter
2872 (MEXU); Bzhia de Candelero, Isla Espiritu Santo, 24°32° N, 110°24” W, | noviembrie
1939, Wiggins 15252 (UC, GH, CARS); Bahia de Los Muertos, 20 diciembre 1958, Wiggins
4444 (GH, MEXU, ARIZ, CAS); Between Colonia Purisima and San Javier, 23°37 N,
111937 W, 22 mayo 1992, Rebman 1397 (BCMEX); Ca 3 mi N of Los Frailes, 100 ft, Oct 3,
1964, Hastings 64-321 (CAS); Canvon above E! Candelero 2nd canyon § of Isthmus on W side,
Espititu, 24°29° N, 110722 W, Apr 5, 1952, Moran 3662 (UC, CAS); Canyons, 6 mi south of
Santa Rosalito Rancho, March 15, 19335, Fhitchead 766 (UC, GH, CAS); Cape Region. Atroyo
de los Pozos, 24°11° N, 110°12° W, Jan. 4, 1939, Moran 6850 (MICH, MEXU, INIF, TEX,
CAR); Cerralvo Is. Ruffo's Ranch, 24°12° N, 109°34° W, Oct. 24, 1961, Sowle 19 (CAS); Costa
E de la isla San José, 24°55° N, 110°38" W, 6 diciembre 1959, Wiggins 367 (UC, MEXU,
CAS);, Gulf of California, Cerralvo Island, El Mostrador, Jun 3, 1921, Johnston 4060 (US,
CAS), Gulf of California. Isla Danzanic, near N end of island. On SO side, 24°45° N, 111°15°
W, Apr 7. 1962, Wiggins 17562 (CAS); Isla Cerralvo, al N, 5 Km al £ de la playa, 30 m, 28
enero 1987, #lores 352 (MEXU, TEX); Carmen Island, Puerto Ballandra, May 21, 1921,
Jotmston 3813 (UC, NY, CAS); Isla del Carmen, 26°01° N, 111°11° W, Nov. {-7, 1890, Palmer
822 (U5, K, GH, CICY foto); Isla del Carmen, lade W de la lIsla, Puerto Balandra, 26°01° N,
1112117 W, 7 noviembre 1986, Sowsa-Peiia 149 (MEXU), CAS); Isla Espiritu Santo, 1 Km al W
de la Bahia, frente del islote del Galle, 24°30° N, 110°22° W, 7.5 m, 11 enero 1987, Flores 407
(MEXU, BCMEX, TEX, ANSM, UAT); Isla Partida del Sur, Echipse Bay, 24°06" N, 110°04°
W, 50 m, 27 marzo 1971, Hastings 71-176 (ARIZ); Isla Santa Catalina, lado SO, a unos 100 m
del mar, 25°35" N, 110°47° W, 6 noviembre 986, Sousa-Pesia 97 (CAS); Neal ITwy | SE of
San Bartolo, 28 2 mi SE road Fl Triunfo, Jan 11, 1983, Daniel 2520 (MICII, NY); Pescadelo,
Sept 20, 1893, Brandegee s. n {NY); Cayuca Ranch, Loreto, Oct. 23, 1930, Jones 5 n. (UC);
Primera Agua, near Loreto, Oct. 19, 1930, Jones 2727354 (UC, CAS); Jones 27430 (BCMEX);
Pulpito Bay, 26°3(0° N, 111728 W, 25 m, Apr 2, 1962, Moran 9081 (CAS). Rn. primera Agua,
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S Giganta, Apt 19, 1938, Gentry 3702 (ARIZ); 2.6 mi § of Todos Santos on hwy to Cabo San
[.ucas, 200 a2 600 m, Oct 21, 1977, Breedlove 43170 (CAS): 6 to 10 mi south and east ol Todos
Santos to Cabo San Lucas, Q00-1200 m, Oct. 21, 1977, Breediove 43193 (MEXU, CAS); Cerros
al N de Cabo San bucas, 100 m, 5 noviembre 1978, Reedowski 35997 (MICH, MEXU, ENCB);
Road from Ll Saccaton to Cape San Lucas, Dec 29, 1905, Nelson 7320 (GH); El Saccaton, Cape
San Lucas, Dec 29, 1903, Nelson 7370 (US); S end of Cerralvo Island, 24°09° N, 149930 W,
Apr 3, 1952, Moran 3338 (UC, CAS); San José del Cabo, Jan. 9, 1928, Jones 24229 (NY,
CABY): Sept 8, 1890, Brandegee 374 (UC, CAS); San Francisco Island, 24°49° N, 110°30° W,
Apr 10, 1952, Moran 3722 (UC, CAS); San Jose Island, S end of Amortajada Bay, 24°54° N,
110°357 W, Apr 11, 1952, Moran 3778 (UC, CAS); W shore of Isla Partida, 24°30° N, 1102257
W, Dec 7. 1939, Wigging 428 (UC, CAS); Collins 218 (US); Isla Sta. Catalina, lado 80, 25°35°
N, 110°47" W, 100 m, 2 noviembre 1986, Sowsa-Pefic 97 {MEXL); Near Middle of west of
Catalina Island, Gulf of California, 23°39° N, 110°48° W, 20 m, Apr 9, 1962, Morun 9345 (SD,
INIF}); La Paz, La Paz, Feb. 2, 1890, Brandegee s. n. (UC79397); 16 Km notth of La Paz, 2 Km
south of Pichilingue, 200 ft. March 12, 1966, Henrickson 2196 (MICH); 15 Km al SE de San
Bartolo, 120 m, octubre 1985, Tenorio 10621 (MEXU, CICY); SE La Paz, Nov 9, 1952,
Harbison 45034 (US); 30.7 mi W of La Paz, 7.6 mi W of La Virgen Maria, 700 ft, Oct. 8, 1964,
Hastings 64-189 (CAS); 0.5 mi N of Las Cruces, and 22 mi SE of La Paz, Nov 28, 1939,
Wiggins 15677 (UC, GH, TEX, K, CAS); Comitén, al SO de La Par, 23°13° N, 110°20” W, 30
m, 6 mayvo 1987, Ledn 2606 (BCMEX); 30 m, 13 octubre 1986, Ledn 2130 (BCMEX, WIS); La
Paz, enero 1890, Palmer 173 (NY, UC, GH); Near Km 40 on hgw between La Paz and Santo
Domingo, 1200 ft, Oct. 30, 1959, Thomas 8470 (CAS, UC, US, MEXU, ARIZ, GH. CAS); 4|
mi. north of La Paz, Oct. 15, 1966, Gould 12218 (UC, MICH); Sof de mayo, NO Santiago,
cartetera La Paz a San José del Cubo, 350 m, 2 noviembie 1986, Lecn 2244 (MEXU); Head of
Concepcion Bay, Apr. 5, 1911, Rose 16683 (US); 6 mi of E of Concepeion Bay, March 15,
1935, Shreve 7103 (F, MICH, ARIZ); Punta Sante Domingo, E shore of Bahia de la
Concepcion, Apr 17, 1963, Wiggins 18277 (CAS) Bahia de la Concepcién. Coyote Cove 22,3
mi 8O of Mulegé, Oct. 18, 1962, Wigging 17999 (CAS); Foot of Coyote Grande (Cuesta de
Coyote), 20 mi SO of Mulege, Nov 14, 1946, Wigyins 711406 (UC, US, GH, CAS); Saline flats
just behind dunes at E1 Coyote, east of La Paz, Dec 30, 1938, Wigginy 74387 (UC, INEF, CAS);
At Bahia del Covote, Jan. 7, 1983, Keil /6640 {TEX); 38 Km al N de Todos Santos, 260 m, 13
octubre 1985, Tenorio 10435 (MEXU); 42 Km al NE de La Paz camino a Las Cruces, 15
octubre 1985, Tenorio 10340 (MEXU); San Pedro 22.5 Km al S de La Paz, 180 m, 13 octubie
1985, Tenorio 10359 (MEXUY; La Paz, Apr 11, 1921, Johnston 3057 (CAS); SONORA, 3 mi
west of Los Barriles, 350 ft, Oct. 10, 1964, Hastings 64-239 (ARIZ, CAS), Bahia Colorado
vicinity, Z8°18°50” N, T11°28" W, Dec 2§, 1966, Felger 15675 (ARIZ); Cafion Las Barajitas,
Sierra El Aguaje, ¢. 18 Kim NO de San Carlos, 28°03°36™ N, 111°11°38" W, 70 m, 17 febrero
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1995, Felger 95-167 (ARIZ, TEX, CAS); Fnsenada Grande, Bahia San Pedro, 11 noviembre
1964, Feleer 11383 (ARIZ, CAS); 31 octubre 1964, Felger 11231 (ARIZ), Ensenada Grande,
San Pedro Bay, Nov 11, 1964, Felger /1337 (ARIZ); Peninsula at east side of Caleto Lalo, SO
side of Certo Tetas de Cabra, Mairch 8, 1985, Felger §3-337 (ARIZ, TEX. MEXL); Guaymas,
5 mial N de Algodones, 10 noviembre 1965, Kiine 11347 (MEXU)
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Fig 359. Distribucion de Bowrreria sonorae
18. Bourreria sotoana G. Campos-Rios ined. Tipo: México, Michoacan, entronque

Tecoman-Playa Azul-Lézaro Cdrdenas, 18°01°32” N, 102°20°08” W, 138 m, 21 junio 1998,
Seto-Nufiez 2120 (Holotipo MEXU!, Isotipo ENCBI).

Arbustos o 4rboies bajos, 1--2(3) m algo, ramas glabras a estrigosas. Hojas caducas,
membranosa, oblanceolado-espatuladas, 4.7--8.1 em laigo, 2 2-—2.7 cm ancho, dpice agudo,
redondeade a acuminado, base atenuada, margen revoluto, haz estrigoso, superficie reticulada,
cistolitos, envés estrigoso a glahiescente, venacion marcada, 5- 10 venas secundarias, peciolo

2—6 mm largo, glabro a esttigoso. Inflotescencia terminal, cimosa, muititiora, 3.1 - 4.3 em
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latga, 1—2.4 cm ancho, bricteas elipticas a oblanceoladas, 1.5—4.2 mm largo, 0.8~ 1.5 mm
ancho, bractéolas lincar-lanceoladas a elipticas, 3—6 wmm ancho; flor blanca, 1.1—1 8 em largo,
pedicelos 0.4 mm largo; caliz tubular, 5—7 5 mm largo, 2.3—3.3 mm ancho, superficic externa
cstrigosy, superficie interna hirtula con margen de los [6bulos tomentoso, 1dbulos tiiangulares,
1.5—2.6 mim largo, 1—2 .1 mm ancho; corola hipocraterimorfa, 8.4-12.8 mm laigo, 8 6—16
mm ancho, superficie externa glabra, superficie interna estrigosa en la base de los lobulos y
formando una linca gruesa hacia el dpice, tubo 5—6 mm largo, 3—4.5 mm ancho, lobulos
obovados, ascendentes, 2.5—5.5 mm largo, 2.2—3.3 mm ancho; estambres exertos, [1lamentos
5 mm largo, base hirsuta, anteras ovadas a oblongas, 1.5—2 mm largo; estilo 5—7 mm largo,
ramas cstilares 1.3 2.7 mm largo. Fruto drupdeeo, anaranjado, 8.6 mm largo, 1.1 mm ancho

Fig. 62.

Bowrreria hintonii ]| M. Johnst. es la especie mds cercana v se difereneia por sus hojas y
tallos glabrescentes, inflorescencia con pocas tlores, mds grandes, filamentos de la corola
iguales que el tubo, superficie interior de la corola glandular-pubescente, superficie interior de

fos 1dbulos de la corola estiigosa y ramas del estilo mas largas (Fig. 60).

Tarnbién se encontraron diferencias notables en la morfologia del polen (Fig, 613,

Bourreria soboana

Bourreria hintonii

Iig. 60 Diferencias en la morfologia del polen de B sotoanay B hintonii.
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B. hintonii

B. sotoana

Fig. 6l. Diferencias de la morfologia floral de B. sotouna con B hintonii

Fig 62. Bowrreria soloand.
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Sc conoce de pocas localidades en Sinaloa, Michoacdn y Guerrero, en ¢l matorral

o

costero, entre los 20 y 150 m de altitud Florece en julio

Paratipos. SINALOA, Mazatlin, 4 mi N of Mazatlan, 106°247557 W, 23°14710 N,
Hardy 3 (MICH); MECHOACAN, 4 Km al NC de Playa Azul, canetera a Cuatro Caminos,
102921708 W, 17°58°55” N, 150, m, Campos v Tenorio 3184(CICY, MEXU); Entronque
Tecomin-Playa Azul-l.azaio Cardenas, 102°20°08” W, 18°0G1°32" N, 138 m, 21 junio 1998,
Campos-Rios y P Tenorio 3185, 3186 (MEXU, CICY); 2 diciembre 1998, Campos-Rios v P
Tenorie 3239, 3240, (MEXU, CICY); GUERRERO, Atoyac de Alvarez, Betwsen Pie de la
Cuesta and Coyuca, 15 mi NO of Acapuleo, 17°28°23" N, 100°22°08" W, 50 m, Jan 21, 19535,
Carlson 3086 (F); Coyuca de Benitez, LI Bordonal, 16°58°15” N, 100°01°15” W, 20 m, 12
junio 1986, Andrade 26 (FCME), El Bordonal, carretera Acapulco a Coyuca, 16°58°017 N,
100°01°107 W, 100 m, 12 junio 1986, Marin 89 (FCME),

19 Bourreria  spathulata  (Miers) Hemsl., Biol. Cent. -Amer. Bot. 2:370. 1882,
Crematomia spathulata Miers, Contr. Bot. 253, 1869. Tipo: México. Ex Herb Pavon s. n
{BM 858231, Ing. 35.

Ehretia cuneifolia Sessé¢ & Mocifto, Fl. Mexic, 5t 1887 ed. 2. 47. 1894, Tipo:
Chilpancingo, Gueirero {Plantae Novae Hispaniae, Herhbarium Horti Botanici Matrit,
1787, Sessé y Mocinio 5252 (MAL F1, fotos en Al, MEXU:

Ehretia exsucea Sessé & Mocifio, Plantae Novae Hispaniae (ITerbarium Horti Botanici
Matiitensis, 1787, Sessé v Mocifio 1334 (MEXU foto!, MA, FY); Sessé v Mocifio s n
(BM).

Arbustos (06)1 3.5(3) m alto, ramas estrigosas. Hojas caducas, membranosas,
oblanceoladas, 2.1—3.5 cm largo, 0.6--0 § mm largo, dpice 1edondeado, base atenuada, margen
tevolute, haz estrigoso, superficie reticulada, cistolitos, envés estiigoso, ceras epicuticulares,
venacion malcada, 7—9 venas secundarias, peciolo 1—3 mm largo, estiigoso, Inflorescencia
terminal, cimosa, pocas flores, bracteas oblanceoladas, §-9.53 mum largo, 1—2.7 mun ancho,
bractéolas linear-lanceoladas, 4—4.5 mm largo; flor blanca, 8—14 mm largo, pedicelo 0.5—3.5
mm iargo; cdliz campanulado, 6.5—7.5 mm largo, 4.8—7 mm ancho, superficie externa

estrigosa, superficie interna glabta con 16bulos vellosos ¥ margen tomentoso, I6bulos aristados,
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2.5—4.7 mm largo, 2—2 .5 mm largo; corola infundibuliforme, 7—13 mm largo, 1—1.4 cm
ancho, superficie externa glabra, superficie interna glandular-pubescente, tubo 6—7 mm largo,
3-—7 mm anche, 1ébulos obovados, reflexos, 3.5 7 mm largo, 3.5—6.6 mm ancho; estambres
exertps, filamentos 6—10 mm largo, base sericea, anteras oblongas, 1.5—2.6 mm largo; estilo
5—8.5 mm largo, ramas estilares 0.9—4 7 mm large, cstigma discoide. Frute drupiceo,

anaranjado, 7.8—&.6 mm largo, 5.25—10.1 mm ancho.

L.a especie mds cercana cs B rowellii, de la cual se diferencia por los 16bulos reflexos,
estambres exertos de mas de 10 mm de largo, superficie intema de los 16bulos del caliz saiicea,

superficie externa estrigosa.

Fig. 63. Bowrreria spathulata (Mieis) Hemsl.
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Estd presente en los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacarn, México, Guerrero, Pucbla y
Oaxaca, aunque las coleclas son mas abundantes en Guerrere. En la selva baja caducifolia y
acahvales, entre (107) 375 v 1880 msnm. Florcee de abril a noviembre con el maximo entre

junio y agosto y la fiuctificacion se extiende hasta diciembue.

Se registraron los mnombres comunes “capulin® en Michoacdn, “zalzapotzin” v

“zapotillo” en Gueriero. En Guerrero también se registrd como toxica al producir paralisis.

Especimenes revisados, MEXICO. 1971, Huenke 1337, 1691 (F); Ex Hherb Pavén s »
(BM 85822), GUERRERO, San Juan Totolzintla, 11 agosto 1983, Salmeron s a (MEXU);
Alcozauca, 625 m al E de Amalpica, 1485 m, 17 octuybre 1983, Confreras /433 (FCME);
Alpoyeca, 3 Km al N de Alpoyeca, 920 m, 4 agosto 1982, Trejo 340 (FCME, US); 1000 m, 4
agosto 1982, Trejo 356 (FCME); Atenango del Rio, Desv. a Tuliman, carretera Huitzuco a
Atenango del Rio, 915 m, 8 agosto 1982, Campos-Rios 517 (FCME)Y; 31 agosto 1982, Trejo
458, 459 (FCME): Copalillo, I Km al N de Tlalcozotitlan, 595 m, 7 agosto 1982, Trejo 383
(FCME, US); 620 m, 7 agosto 1982, Trejo 362 ('CME); 640 m, 4 octubre 1981, Campos-Rios
214 (FCME, MEXU); 650 m, 9 junio 1982, Campos-Rios 455 (FCME); 680 m, 8 junio 1982,
Tigjo 242 (FCMI), 790 m, 3 octubre 1982, Lozada 32 (FCME); 980 m, 7 abril 1982, Campos-
Rios 337 (FCME); 2 Km al S del cruce Zicapa a Tlalcozotitlan, 9 agosto 1982, Campos-Rios
Ji1&8 (FCME); 3 Km al SE de Zicapa, 4 octubre 1981, Cruz 72 (FCME); 3.4 Km al Sur de
Tlalcozotitlan, 850 m, 8 junio 1982, Ganzdlez-Monzdn s n (FCMHE); 5 Km al NO de Zicapa,
812 m, 16 agosto 1981, Gonzdlez-Monzdn 5. n {FCML); Desv. Zicapa a Tlalcozotitlan, 9 agosto
1982, Campos-Rios 319 (FCME); Coyuea, Cutzamala, 18 julio 1934, Hinfon 6310 (GH, US, F,
K. NY, MICH); Jaripo, 23 agosto 1934, Hinforn 6488 (MICH, NY, 3); Chilpancinge de los
Bravo, 4 mi W of Chilpancinge, 5800 ft, Jun 17, 1953, Hamilion 3317 (MICH, A);
Chilpancingo, Sesse v Mocifio 887 (G, MA); Cerro del Culebreado, al W de Chilpancingo, 1400
a 1600 m, 30 mayo 1967, Chavelas 1807 (INIF, ENCB)Y, Cerro Culebreado, al W de
Chilpancingo, 1400 m, 30 mayo 1967, Chavelas s n. (ENCB); Al W de Chilpancingo, 24 mayo
1965, Chavelas 43 (ENCB); Los Aguacates al Qeste de Chilpancingo, 1400 m, 23 diciembre
1666, Chavelas 1734 (INIF); 3 Km N of Chilpancingo on road to Iguala, road 935, 1300 m, Jun 6
1985, Thomas 3706 (FCME, NY, MICH); 5 Km al W de Amojileca, 1750 m, 7 mayo 1982,
Rodviguez 37 (MEXU); 8 Kim al NO de Chilpancingo, carretera a Chichihualco, 1350 m, 7 julic
1966, Reedowski 22762 (ENCB, CAS, MICIi, TEX); Eduardo Neri, 1.5 Km al E de Xochipala,
1080 m, 18 mayo 1980, Contreras 22/ (FCME); Road above Canyon de Zopi lote, 8 Km FE of
Xochipala on hwy to Fifo de Cuballos, 850 m, Nov 9, 1973, Breedlove 33993 (CAS); | Kmal §
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de la desv. a Mezcala, carretera México-Acapulco, 450 m, 30 junio 1980. Contreras 357
(FCML), 125 Km de Mezcala a Chilpancingo, 770 m, 30 saptiembie 1980, Solo-FPunlo 386
{FCME); 2 Km al E de Xochipala, 1000 m, i3 junio 1982, Campes-Rios 483 (FCME); 3 Km al
NO de Zumpango, 1000 m, 25 mayo 1973, Hansen 1302 (MEXU, WIS, MICH, US); 4 Km al
SE de Valerio Trujano, 450 m, 30 junio 1980, Confrerus 336 (FCME); 5 Km al E de Xochipala,
1100 m. 12 agosto 1964, Rzedowski 18659 (MEXU, ENCB, MICH), A 3 Km de Mezcala,
carretera México a Acapulco, 670 m, |8 mayo 1980, O Murtinez 4 (FCME); Desv. a Filo de
Caballo, 69 Km al § de lguala, cerca de Milpilla, 15 agosto 1983, Svto-Niher 9823 (MEXU);
Valerio Trujano, 520 m, 13 jumio 1982, Campos-Rios 480 (FCME); 700 m, 22 julio 1982,
Campos-Rios 308 (FCME);, 2 Km al SE de Xochipala, 17°46° N, 99°37° W, 1050 m, 29
septiembre 1990, Peralta § »n (FCME); Deviacion a Xochipala, 1080 m, 26 octubie 1999,
FPeralta 129 (FCMEY; Llance Delgado, 4 Km Al N de Xochipala, 1035 m, 21 junio 1991, Gual
256 (FCME); Venta Vieja, 0.9 Km al E, 720 m, 14 agosto 1994, Guwrcia 178 (FCME),
Xochipala, 750 m, 24 octubre 1990, Gual 135 (FCME); noviembre 1942, Brunff 1111 (FCME,
MEXU); La Unién, 2.1 Km al NO de Pantla, 10 m, 17 octubre 1988, Diaz 58 (FCME);
Leonardo Bravo, 3 a 5 Km sobre 1a cartetera Casa Verde a Xochipala, 1000 m, 2 febrero 1996,
MacVaugh 22203 (LNCB, MICH); Quechultenango, | mi, W of Colotlipa, 2700 ft, Jun 24,
1933, Hicks 35346 (MICIL, A); 2 Km al § de Quechultenango camino de herradura a Tlayolapa,
1060 m, 19 noviembre 1983, Mufiez 1009 (FCME); 4 Km de Quechultenango a Cuadrilia Santa
Cruz, 1000 m, 27 septiembre 1982, Zamudio 465 (FCME); Taxco, Bamranca de mano (£l
Guayacan), julio 1961, Schwabe 96 (MEXU, B); Tenecuacuilco, Tonalapa del Sur, 730 m, 26
junio 1981, Granados 23 (ENCBY); Tlapa de Comonfort, Alrededor de la ciudad de Tiapa, 4
mayo 1987, Diego 7267 (FCME, CICY); Zirdndaro, 15 Km al § de Zirdandaro, 375 m, 21
agosto 1982, Garcia 149 (FCME); JALISCO, San Martin de Bolafios, 1 Km al S de San
Martin de Bolafios, 900 m, 31 agosto 1968, Rzedowski 2611/ (ENCDB, MICH, TEX); Zuloaga 6
Kim al W de San Martin de Bolafios, 1500 m, 31 agosto 1988, Flores 1069 (MEXU); 1 Kmal §
de San Martin de Belafos, Rancho los Copales, 1880 m, 15 junio 1990, Flores 1842 (XAL,
1BUG, WIS); MEXICO, Temascaltepec, Pungarancho, 9 marzo 1934, Hinton 65471 (F, NY,
MICH, GH, US); MICHOACAN, 2 Km al SO de Comburindio, camino a Zirandaro, 380 m, 13
julio 1982, Soto-Mifiez 4084 (MEXU, ANSM); 2 Km al SO de Combuwindio, camino a
Zirdndaro, 380 m, 13 julio 1982, Soto-Niiiez 4048 (MEXU, NY) NAYARIT, Ixtlan del Rio, 1
Km tie abajo de La Casteliana, margenes del Rie Santiago [Ixtlan], 420 m, 23 mayo 1992,
Acevedo 1208 (IBUG, ANSM, XAL, WIS); OAXACA, Santo Domingo Tonald, camino
Tonala a San Sebastidn (por fa cafiada), 17939734 N, 98200724 W, 14635 m, 14 junio 2000,
Cervantes 2039 (MEXU); PCEBLA, 8§ Km al SE de Tchuitzingo, carretera a Acatlan |a Iztcar
de Matamoros|, 1200 m, 5 diciembre 1964, Rzedowski 19299 (ENCB, MEXU, MICH, _TEX);

Nuevos Horizontes, 28 Km al SE de Tehuitzinge, cattetera a Acatldn, 1335 m, 28 julio 1983,
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Torres 3301 (MEXU);, Cuayuca, El Organal, 1 Km de Tlacotepec a Cuayuca, desv. sobre la
calretera a Acatldn, 189247037 N, 98°16°067 W, 935 m, 6 junic 1998, Campos-Riss 3159
(MEXL): Petlalcingo, 1 Km de la interseccién para Texcalapa por caretera Petlalcingo-
Acatlin, 1145 m, 5 septiembre 1998, Calzada 22700 (MEXU, CICY); Zapotitlin, Atzumba,
194G m, 7 mayo 1983, Tenorio 3879 (MEX U, TEX).

20. Bourreria superba I. M. Johnst. ). Amold Arbor. 21:48 1940, TIPO: México,
Michoacan, San Josg, Coalcoman Dist.,, Michozcan, 750 m. Alt, June 22, 1939, Hinion

13834 (Holotipo GHY, Isotipos NY!, US!. Fig. 56.

Arboles o arbustos, 2—9 m alto, 1amas glabias, subvelutinas o estrigosas. Hojas
caducas, membranosas, elipticas a obovadas, 7.1-—17.6 c¢m laigo, 5 - 10.7 ¢m ancho, apice
mucronado, base atenuada, margen onduladoe, haz glabro a glabrescente, superficie reticulada,
enves glablo a tomentoso, venaciom prominente 6—11 venas secundarias, peciolo 14-4.1 om
largo, glabro a puberulento. Inflorescencia terminal, paniculado-corimbosa, 5—10 flores,
pedincule 1—4.5 em laigo, bricteas elipticas a obovadas, 3.7—10.5 em laigo. 2.2--74 cm
ancho, bractéolas elipticas 2.2—4 cm largo, 1.6—3.2 om ancho; flor blanca, 3—5.7 cm largo,
pedicelos 25—47 mm largo, ciliz tubular campanulado, 1.2---1.8 cm largo, 6.5—11 mm ancho,
superficie externa glabro-gianulosa, supetficie interna sericea, 16bulos triangulares, 4.2—7 mm
latgo, 3—6 mm ancho; corola infundibuliforme, 3—5.5 ¢m largo, 2.5—4.5 ¢m ancho, ambas
superlicies glandular pubescentes, tubo 17—39 mm largo, 1.4—3 cm ancho, l6bulos ohovados,
ascendentes, 6—17 mm largo, 8—22.3 mm ancho; estambres apenas exertos, filamentos 12—
31 mm largo, base sericca. anteras oblongas, 3.5 -6 mm largo; estile 1.6—3 cm largo, glabro,
ramas estilares 3—I11.5 mm largo, estigma discoide. Fruto drupaceo, amariilo, 1.9-2.1 cm largo,

2.4—2.5 ¢m ancho.

Es la especie con las flores mas grandes entre las mexicanas, la corola llega a tener ca. 5
cm de largo, superada (nicamente por B. grandicalyx 1. S, Miller & Sirot, de Costa Rica, que
[lega a tener corolas de 9 cm de targo. Otras caracteristicas para 1econocerla son sus hojas
ampliamente elipticas a redondeadas, superficie exterior del tubo y ambas superficies de los

16bulos de ta corola glandular-puberulentos.

De las especies mexicanas, la més cercana es Bowrreria huanifu. pero sus flores nunca

llegan a ser tan grandes,
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RIS

Fig. 64. Bowrreria superba 1. M. Johnst

Entre las muestras revisadas se encontrd un grupo que presenta hojas muy pubescentes,
mas pequefias, con menor iatervalo de variacion de tamafio en el mismo individuo y tubo de la
corola més abierto; sin embargo, son pricticamente iguales en el 1csio de los caracteres. Estas
muestras provienen de Michoacdn v serd interesante analizar en ¢l futuro este patron de
variacidn intraespecifica, con un estuerzo de colecta mds intensivo para tomar una decision en

cuanto al rango taxondmico que le corresponde.
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Esta especie es muy simtlar a Bowreria costaricensis (Standl ) A. Gentry, que se
diferencia por que las tamas y hojas son glabras, las hojas mas alargadas, la base de los
filamentos glandulares, las anteras mas cortas y anchas y el tubo de la corola més corto v fucrle,
el caliz es cas] glabro excepto pot algunos pelos diminutos en los méigenes de los 1obulos v el
estilo de alrededor la mitad de lo largo del de B superba Estos caracteres asociados al patrdn
de distribucién disyunta, fueron los elementos considerados por Gentry para reconocerla como

un especie diferente.

Rowrreria superba se encuentia entie Escuinapa, Sin. y los limites de Guerrero con
Michoacan. Se ha registrado en matorrales o selvas himedas o secas, acahuales, selva baja
caducifolia, matorrales costeros y se ha visto cultivada. Desde el nivel del mar a los 920 m.

Se le conoce como “ricate™ en Nayarit y se registra como otngmentat y combustible,

Especimenes revisados MEXICO: Michoacan o Guetreto. El Ocote, 300 m, 30 octubre
1898, Langlassé 351 (P2); COLIMA, Comala, Sietta de Manantlan, 14—15 Km al NO de
Colima, 1 Km al N de Juluapén, 700800 m, 12 agosto 1991, Santana 5238 (MEXU, WIS,
ZEA); Minatitlan, 2 Km al NE de Minatitldn, 3—4 Km al SO de San Antonio, 19724°18” N,
104°02'24™ W, 700—800 m, 11 octubre 1988, Guzmdn 357 (MEXU); GUERRERO, La
Paimita, 13 Km al SE de la desv. al Tibar [Tibor], 260 m, 21 julio 1983, Soto-Niflez 9593
(MEXUY); Jos¢ Azueta, Zihuatanejo, 20 abrii 1979, Hulbinger s n (MEXU 688612); 1.5 Kim al
SO de La Vainilla, ladera NO del cerro Los Duendes, 17°427 N, 101°31°30 W, 370 m, 14
octubre 1990, Gallardo 632 (FCME, MEXU); veredas de Mesa del Mango, 330 m, |1 julio
1992, Galtardo 759 (FCME, MEXU2Y; 360 m, 23 julio 1990, Gallarde 582 (FCME, MEXU);
1.6 Km al SO de La Vainilla, cerros que limitan la Mesa del Mango, 330 m, 7 diciembie 1991,
Gallardo 718 (FCME, MEXU{2)); 4 Km antes de La Vainilla, 410 m, 19 noviembre 1994,
Peralta 359 (FCME}; Montes de Oca, Vallecitos a Ciruelo, 6 marzo 1937, Hinfor 10263 (F,
GH, US); Tecpan de Galeana, Celonia de 20, 14 Km al W de Tecpan, 20 octubre 1977, Ladd
207 (MEXU(2), ENCB); JALISCO, Cuautitlan, 2 Km al SO de Lagunillas de Avotitlan, Certro
El Chandepe, 19928 N, 104°11° W, 930 m, 1 julio 1990, Robles 945 (MEXU); Ceno El
Chandepe, Cuatlitlin, 930 m, 1 julio 1990, Robles 845 (MEX1D); Los Terreros de Ayotitlan, 750
m, Santana 5313 (WIS, ZEA); La Huerta, Charmela, Cstacién de Biologia, UNAM, 197307 N,
105°03° W, 80-—100 m, 20 abril 1992, Quigley s n (MEXU-641759); Puerte Vallarta,
southern coast, Aug [6, 1953, Burwell 5. n (MEXU 25322); Rio Hotcones, 27 Km por la
carretera al § de Puerto Vallarta, 400 m, 3 noviembie 1971, Dieterle 4034 (ENCB, MEXU,
MICH, CAS, LL): Rioc Horcones, 27 Km por la cartetera al § de Puerto Vallarta, 20° 27°24” N,
105°17°28” W, 434 m. 29 noviembre 1998, Campos-Rips 3229 (CICY, MEXU); Cabo
Corrientes, Rio Las Juntas, 10—13 Km SE of El Tuiio, 250—330 m. Dec 14, 1970, McVaugh
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25408 (MICHY; MICHOACAN, Arteaga, 4 Km al § de Arteaga, cametera a Nueva Malia, 650
m, 20 septiembre 1979, Soto-Nudez 1701 {MEXU, TEX); 6 Km al 3K de Artcaga, canetera a
Playa Azul, 790 m, 26 mayo 1980, Soto-Nifiez 2248 (MEXU, ENCB{2)); Coalcoméan, Oslula,
Distr Coalcoman, 120 m, 4 cnero 1941, Fimton 13880 (NY, P, UC, GH, BM, T, 1S, MICII,
MEXU, CAS): 10 Km al SO de Villa Victoria, camino a Coahuayana, 800 m, 15 julio 19853,
Soto-Mifiez 9467 (MEXU(2));, Villa Victoria, Coalcomdn Dist., Michoacan, 700 m, July L0,
1939, Hintorn 13905 (GH, NY, US); Near Rancho Chila, about 20 Km S of Coahuayana and 5
Km SO ol Aquila, 150 m, Nov 23, 1963, Feddema 2685 (MICH); Aquila, Dto. de Coalcoman,
220 m, 7 agosto 1941, Hinton 15966 (F, W, NY, MICH, P, LL, UC, §, B, U8); San José, Dto.
Coalcoman, 22 junio 1939, Hinton 13834 (GH); Villa Victoria, 700 m, 10 julio 1939, Hinton
13905 (NY, F); NAYARIT, 1.5 km south of Sayulita, about 200 m inland from the Pacific
Coast, Aug 17, 1992, Sacamano s n (ARIZ 304706, MEXU); Ramirez 818 (MEXU); Bahia de
Banderas, Cerro Careyero, al SO de Punta de Mita, 50 m, 19 noviembrc 1994, dcevedn 1518
(MEXLD); Compostela, 11 Km al E de Las Varas carretera a Compostela, 200 m, 28 octubre
1971, Dieterle 3962 (MEXU, ENCB, MICH, CAS); 7 to 8 mi W of Compostela along road to
Mazatan, 3000 ft, lun 27, 1951, Gentry 16700 (A, LL, MICH, F, MEXU); Compostela, 10 Kim
al W de Mazatdn, camino viejo a Las Varas, 21°10° N, 104°39” W._ 14 octubre 1986, 78llez
9704 (MICH, F); Huajicori, Rio Acaponeta, entre el poblado de Palo Blanco v Zapotillo,
camino Acaponeta-Huajicori-Quiviquinta, 227417377 N, 105°19°36” W, 142 m, 27 noviembre
1998, Cumpos-Rios 3224 (MEXU, CICY), 1.7 Km del entronque localizado a 5 Km de
Huajicori, cartetera a Quiviquinta, 22°42° N, 105°19° W, 100 m, 14 septiembre 1990, Ramirez
618 (MEXU, MICH}); Nayar, Arioyo de San Pablo, Rio Santiago frente al puchio Colorado de
ta Mora, 140 m, 20 junio 1992, Benitez-Paredes 3786 (MEXU); Tepie, Cerro del Fraile, Ejido
de Colorado de la Mora, Km 66 del camino a Colorado de la Mora, 500 m, 10 marzo 1992,
Bravo-Bolafios 2159 (MEXW); Eiido de Colorado de la Mora, 190 m, 22 octubre 1991, Brovo-
Bolafios 2080 (MEXU); Valle de Banderas, Restaurante Confeti Marino, Punta Mita, Km 7 de
la carretera a Vallarta, 20°44°25” N, 105°25%14” W, 20 m, 28 noviembre 1998, Campos-Rios
3227 (MEXU, CICY); Punta de Mita, 2 Km antes de Higuera Banca, 20°44” N, 105°25° W, 65
m, 28 noviembre 1998, Campos-Rios 3228 (MEXU, CICY); SINALOA, Concordia, La
Guayanera, carretera Mazatlan a Durango, 900 m, 9 agoste 1985, Vega-Avidia 1739 (FCME,
ENCB); Escuinapa. Entiongque del civcero de Chametla, 31 agosto 1990, Herndndez 976
{MEXU, FCME).

PROTD . r‘wiﬂ ~ é
) i L;i;éfzi §
‘8" ? FALLA DE ORICEN |




D B3 T s T P
’“w.& 1 "-gim,e.gga l}i L_,,-I—-" 7 L_‘llrﬂ 3 T L
. A, )
L~ g l, v !
H,;j,_ B, | ) _ o
I P |
e B I;-., . ] I' - '__4-1-,:?_: _fq "'-. b
f "H?:"l' ]!D i_ ‘a,f‘\-..-" ;:‘ h_"m_p"”" --El .,
S M (
- _'r""“-ir’ -"'J . pard J
" “ALEDD b~ ‘J‘th r'f;‘,) W,
_ & E‘_,..—r*-,__ﬁl ", . ""r-:? |. L"*. -
et -y ek I o '-'n.}- =S
'~|__‘ RTE Yt 1] . “,I' .
et =y PeL L
- ¥ B
. - ,{‘ :
% Bourreria superda R o Pk 2 o F
~— b S
" Iy ERRE R
era___@ i}
':I;Hf -"“'m___ ’j
L= ™
T T, H‘—-—-h LT
" — 1t
e ]
| I 1 1 | |
T e =N Tz [T} T
Fig. 65, Distribucion de Bourreria superba
21. Bourreria tuxtlensis G. Campos-Rios ined. TIPO: México, Chiapas, Tuxtla Gutiérrez,

Rancho Santa Rosalia, entre Teran y Emiliano Zapata, 1640 N, 93°12° W, ejemplar en

flor, 12 agosto 1998, Campos-Rios 3208 (Holotipo CICY!, Isotipos por distribuir) Fig, 67,

Atboles, 3—12 m alto, ramas glabras a puberulentas. Hojas subperennes, membranosas,

ampliamente elipticas a ovadas, 5.2—132 cm largo, 3.9 93 cm ancho, dpice agudo-
(=)

mucronulado, a redondeado, base atenuada a cordada o redondeada, margen ondulado, haz

glabto, superficie reticulada, envés glabro, venacién marcada, 69 venas secundarias, peciolo

1 6—3.9 em largo, glabro. Inflorescencia terminal v subterminal, cimoso-panicutada, multiflora,

39 om large, 4.3—11.5 em ancho, pedinculo 1.2—4 cm largo, bidcteas clipticas 2—3 cm

largo, 1.1—1.3 ¢m ancho; flor blanca, 1 625 cm largo, pedicelo 1.5—7 mm largo; céliz

campanuiado, 8—9 3 mm largo, 4.8—7.5 mm ancho, superficie externa glabra, superficie

interna sericea con el margen de los Iobulos tomwentoso, lobulos triangulares, 2.7—4 7 mm

targo, 2.2—3 mm ancho; corola infundibuliforme, 1.2—2 3 c¢m largo, 2 1—2.8 c¢m ancho,

ambas superficies glabras, wbo 5—11 mm largo, ancho 8.5—10 mm ancho, 16bulos obovados,

divaricados, largo 6—14.3 mm largo, 10 mm ancho; estambres exertos, filamentos 9+ 11,3 mm

184



largo, base hirsuta, anteras oblongas, 1—4 mm largo; estilo 1---1 3 cm largo, ramas estilares
1.37—5 mm largo. Frute drupdceo, 1edondeado, verde-amarillo, acostillado cuando maduia,

estilo persistente, 10-12 mm largo. [5—17 mim ancho, cdliz peisistente.

La especie méas cercana es Bowreria huanita, de la que se diferencia por sus hojas
suborbiculares con base oblicua, flores mas grandes, base de los filamentos hirsuta, lébulos de

la corola glandular pubescentes y fiutoe drupdceo redondeado.

[sta especie estd presente en la selva mediana subperennifolia o bicn en selva baja con
neblina, entre los 500 vy 900 m de altitud, en la Depresion Central de Chiapas, en una zona con
bosgque mesdfilo a baja altitud, de baja precipitacién pero con neblina (Wendt, 1998) v en
(Guatemala a la altura de Puerto Barrios cn dreas con caracteristicas geomotfoldgicas muy

similares (E. Martinez, com. peis ),

B. tuxtiensis B. huanita

Fig. 66. Diterencias de la morfologia floral de B. axtlensis v B huanita,

Paratipos. CHIAPAS, Berriozabal, 13 Km N of Berriozdbal near Pozo Tutipache and
finca El Suspiro, 900 m, May 15, 1973, Breedlove 35281 (MICH, MEXU, NY, TEX); Chiapa
de Corzo, Chorreadero de Tuxtla Gutiériez, 3.6 mi east of Chiapa de Corzo, along Highway 1,
16°497 N, 93° W, 2500 fi, Feb 20, 1963, Breedlove 9095 (INIF, CAS); San Fernando Rancho
Santa Rosalia, entre Terdn v Emiliano Zapata, 16°40'577 N, 93°12°48" W, 963 m, 12 agosto
1998, Campos-Rios 3207, 3209 (MEXU, CICY); Tenejapa, Rio Cruz Pilal, 200 m, 1 mayo
1982, Mendez-Ton 4225 (UAT); 800 m, 21 abril 1983, Méndez-Ton 5884 (FCME, MEXU);
Cueva de Ne chen, Cruz Pilal, 900 m, 10 mayo 1982, Méndez-Ton 4269 (UAT); Tuxila
Gutiérrez, El Zapotal {Zoologico ZOOMAT), Tuxtla Gutidrrez, 1637 N, 93°04” W, |7 agosto
1998, Campos-Rios 3214 (CICYY; El Zapotal (Zoologico ZOOMAT), Tuxtla Gutiéirez, 16°37°
N, 93°04* W, 3 mayo 1997, Campos-Ries 3098 (CICY), 22 Km N of Tuxifa Guticrrez, 4500 f,
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Fig. 87. Bourreria fuxtlensis.

Tul 4, 1966, Breadiove 14406 (MEXU, CAS, WIS, LL, T); Airoye San Roque, SO de
Tuxtla Gutiértez, 20 mayo 1949, Miranda 5307 (MEXU, CHIP); Ef Sumidero, 22 Km al N de
Tuxtla Gutiéirez, 4500 I, Apr 9, 1965, Rreedlove 9614 (MEXU, CAS); El Zapotal al SE de
Tuxtla Gutidirez, 600 m, 15 marzo 1986, Palacios 54 {CHIP, XAL); 630 m, 21 enero 1989,
Palacios 1120 (XAL, CAS); 660 m, 3 julio 1986, Palacios 1913 (CHIP, CASY; Hacia el Aienal,
al W de Tuxtla Gutiéniez, 5 febrero 1950, Cerpio 6015 (MEXU); Parque Zooldgico in Tuxtla
Gutidrrez, 16°37° N, 93°04° W, 500 m, May 12, 1987, Miller 2786 (MEXU, M(); Road to San
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Fernando, about 10 mi up from Pan Amcrican highway, May 7, 1949, Carlson 2048 (F).
GUATEMALA, near Puerto Bartios, Jul 13, 1936, Haich s. n (BH).

22 Bourreria veracruzana G. Campos-Rios ined Tipo: México. Veracruz, Catemaco, La
Palma, 24 Km al N de Catemaco camino a Montepio, 30 octubre 1984, Cediflo 2857

(Holotipa MEXU!, isotipos UAT!, CAS?). Fig. 68.

Arboles, 8 m alto, 1amas glabras, Hojas membranosas, elipticas, ca. 12 9 em laigo, 6.5
em ancho, dpice agudo-mucronulado, base atenuada, margen ondulado, haz glabro, superficie
reticulada, envés glabro, venacion marcada, 6—7 venas secundarias, peciolo 1.1 cm largo,
glabro. Inflorescencia terminal, cimoso~paniculada, pocas tlores, 56 ¢m largo, 8 cm ancho,
pediniculo 1.1 em largo, bracteas elipticas 4 6 cm large, 2 3 cm ancho; flor blanca, 1.3 ¢m largo,
pedicelo 3.1 mm laigo; caliz campanulado, 7.2 mm laigo, 5.9 mm ancho, superficie exierna
glabra, superficie interna glabra-estriada, 16bulos tiiangulares, 3-8 mm largo, 3.3 mm ancho;
corola infundibuliforme, 15 mm largo, 13 mm ancho, tubo 6 mm largo, 3 mm ancho, lébulos
ohovados, divaricados, 5.5 mm laigo, 4.7 mm ancho; estambres excrtos, filamentos 7 mm largo,
base hirsuta, antcras oblongas, 2 mm largo; estilo 8.3 mm largo, ramas estilares 0.1 mm largo,

estigma truncado. Froto desconocido.

La especie mds cercana es Bowrreria oxyphylla, de la cual se diferencia por sus hojas
membianosas v mas giandes, inflorescencias con muy pocas flores y el caliz practicamente del

mismo largo que el tubo de la corola,

SHlo se conoce de la localidad tipo en Veracruz, en la 1egidén de los Tuxtlas y es el

primer registro del géneio para el estado de Veracrur
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Fig. 68, Bouwrreria veracruzana.

ESPECIES EXCLUIDAS

Bourreria revoluta Kunth, Nov Gen. et Sp. 3:67. 1818, Tipo: Bonpland 1359 (P!}, En
la revision de De Candelle (1845) es mencionada como sindnimo de Ehretia revoluta DC.
{Sect. Bowrreria) “in temperatis Mexicl prope Ilacienda de Regla”; sin embargo, el espéeimen

anotado proviene de Cuba, de una localidad igualmente llamada Monte Regla. La misma
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especie se cita posteriorments en Standley (1924) como “Type from Regla, Hidalgo”, pero no se

encontraron ejemplares de México que correspondan a esta cspecic.

Bourreria rotafe (Moc. ex DC) L M. johnst. 1. Arold Asbor, 300107, 1949, Basidnime
Cordia rotata Moc. ex DC. Prodr. 9:483. 1849, DeCandolle la registra para México en el
protélogo; sin embaigo, JIohnston (1949} establece que esta especie fue descrita por DeCandolle
basandose en la lamina No. 880 del grupo de ilustraciones de Mocifio en Ginebra. La ldmina
muestra una planta coun caracteristicas del estilo de Cordia, pero en los demds detalles es
representacion de B calophyila (Rich.) Wright, de Cuba y sugiere que el detalle del estilo
bifurcado es un efror del artista. Considero que también es un errot de ubicacién de las colectas

en [a Flora Mexicana de Mocifio
Bowrreria succulenta Jacq., Enum. Syst. Pl Carib. 14. 1760. Adams et al. (1972)

menciona a México en la distribucion de esta especie, que es antillana, pero no se encontraron

ejemplates paia sustentar su presencia en el pais.
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Cuadro 12. MBD para el analisis fenetico por especimenes de Bourreria.
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81
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35
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20
18
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2
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111.7 |74

1.8
75
125
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13
12
4.8
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28.8 [63

77
150
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4.5
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15
1
™
g

9

RIGEY |

11

2.5
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1
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11
12
12.5

2.5
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11
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Car/sp [pul107 |pul116 pult17 |pul118{puli19 qul20 pul2t lpul22 |pul23 |pul24 pul25 |pul26 |pul27 [pul28 [pulsd |puld3
52 6 56 5 5 5 8 75 47 485 B85 B 6.4 B 5 5 5
53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

654 = 7 7 7 8 5 5.5 75 |7 6 5 5 6.6 7 6
55 7 7 7 7 4.7 3 4.5 7 57 |17 B85 |7 8 & 7 6
56 1.4 1 1 1 1 1 1.8 0.8 ki 1 1 1.5 1 1 1 1
58 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

&7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 (3] 2] 6 &) 6 6 & & 6 9] i3] 3] ] & 6 5
60 3 3 3 35 3 4 3 3 3 3 3 3 2.5 3 3 3

61 0% 2 99 99 99 99 99 99 1 2 1 99 2 2 2 2
62 7 7 6.5 |64 6.5 7 7.5 (7 56 |7 7 7 7 7 6.5 |7
63 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 o; 0 0 0 0
64 11 10 10 9.4 10 9 12 9 10.5 [10 9.5 9 10 9 9 9
65 0.1 0.1 0.2 [0.16 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 [0.2 0.1 0.1 1 0.2 0.1 0.1
66 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

67 1 1 1 1 1 1 1 1 i1 1 1 1 1 1 1 1
Carlsp pur1001pur101 purt02jpuri1djpuri1t pur1121pur113 purl15pur1i2 |puri34|purtd7pur2 pur2d |purd [pur3d ipurd
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

2 8 0 0 8 8 8 0 3 3 0 8 0 1 0 8 a

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 1.5 8 5 2 12 4 3 7 2 3 & 125 |12 6 3 10
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 3 3 3

7 58 79.7 |53 39 644 (71 656 1885 |35 74 80 455 140.8 (524 [120.5 |63
8 36.8 |50.8 27.6 246 [43.8 46 47 57 25 48.7 496 [24 27.4 |38 81.5 48

9 1.6 16 [2 1.6 1.4 1.5 1 1.5 1.4 [.5 1.6 2.8 1.4 1 1 1
10 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 2

11 1 1 1 3 1 1 3 1 3 3 1 1 3 1 3 1

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 4 la 4 @ a da 4 Ja Ja 4 a4 4 4 4 a1
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 4 4 4 12 12 4 4 12 4 4 4 12 4 4 12 12
16 ) 0 5 10 10 0 0 10 a 5 5 5 5 S 5 5
17 v 0 0 D 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 7 8 18] 3] 6 7 8 9 6 7 B (&] 7 B 7 8
20 1.8 |2386 |19 11.6 (11 19 20 256 |11.4 207 22 5 6 10.6 20 15.8
21 2 0 2 2 2 0 0 2 0 0 2 2 2 1 2 1

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

23 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
24 45 89 99 77 1125 |65 50 20 A5 110 95 53 48 50 120 |75
25 70 89 09 95 135 |103.7 [70 107 |55 145 [145 (87 80 58 130 1315
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

27 12,56 23 19 26 12 17 21 24 23.4 |25 25 15 0.5 123 25 27.5
28 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

29 32 35 35 47 32 13 14 15 15.5 [21 36 20 28 25 0 15
30 18 21 27 15 13 5 4 3 7.5 M0 16 12 12 12 0 5.5
31 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

32 18 10 0 6 0 0 4 5 3 3 3.6 3 6 3 0 7.7
33 0.2 0 0 0.6 |0 0 1 0.5 1 05 105 1 1 1 0 1.6
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Carisp purtddpurittipuridZipuriidpurt1ijpuri12 puriil pur115tpur12 purids puri37|pur2 E;:mrz?a purd  purdd purd
35 0 3 5 5 0 0 0 ] 3 0 3 5 2 3 0 5
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
37 11 M2 45 1t 12 12 8 10 110 10 io {2 14 M3 14 |1t
38 14 4 4 4 4 ] 14 4 4 4 4 4 4 4 4 4
39 3.7 57 |55 |4 5 5 3 3 34 4 54 |4 45 5 4 5
40 3.7 37 138 3 2 3 3 2 2 25 134 |3 3 3.4 i3 3
41 2.5 9% 59 3 2 2.5 25 |2 2 26 (3125 |2 2 2 1.4 1
42 1.5 |2 2 1 1 2 18 |2 1.7 15 24 26 2 2 1.5 |26
43 1.5 1.8 1.7 1 1 1 1.8 2 1.7 1 2 1 1 1 1 1.4
44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A7 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3
48 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
49 10 11 14 9.5 {11 9 7 9 10 9 9 12 13 12 13 10
50 11 22 23.5 |12 10 11 10 16 18 16 24 19.5 |17 13 10 19
51 2 4 37 |3 35 3 3.5 |2 28 |2 3 2 3 45 35 25
52 4.5 4 5 45 5 3 55 25 &5 2 3 3 356 45 3 3
53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
54 [s] 5.5 98 |7 & 6 3 66 8.7 |5 10.5 8 5 7.5 7 5
55 75 6 3 4 45 45 7 45 5.8 [8 96 66 |6 5 5 5
56 0 06 |0 04 |06 0.5 04 |0 0.4 04 0 0 06 068 0 0.4
58 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
59 25 137 137 3 3.5 |3 35 2 28 25 3 2 3 45 |2 2.5
60 1 2 2 i 1 1 15 1 1 1 1.5 1 1.5 _1.5 1 1
61 |99 |2 99 |2 2 99 o9 g9 2 1 2 2 2 2 99
62 4 2 ja B P o5 [3 3 s 3 e B3 4 |5 I3
53 1 1 1 1 1 1 1 99 1 1 1 1 i 1 1 i
64 S 3.7 68 |3 4.5 |3 S 12 4 4.5 4 45 5 55 |5 4.8
65 1 1.6 13 05 04 (05 0.5 1 2 0.5 [0.7 07 06 1.2 0.5 |04
66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
67 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Carfspipur?1 |pur?7 |pur?8 jpur?9 [purB0 |purB5 pur87 [purB9 |rek1t4jrek31 Jrow32 rubi135rub33 |rub75 [rub76 |sont(9
1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
2 I 3 3 0 0 8 [3] [#] 3 5 1 4 4 4 4 1

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5] 1 1 1 1 1

4 3 3 (& 8] 2.5 1.5 1B 5 15 15 5 0.3 125 1 7 3
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
6 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 4 4 2
7 96 425 1827 (84 74 69 63 577 797 |20 157.8 {437 133 35 45.6 |35
8 54 24.5 |52 39 43 36.4 437 |377 |42 60 19.8 1126 [1068 [11 16.4 [16
9 1.5 1.7 1.6 |2 1.7 12 1.4 15 |2 2.0 3 35 3 3 27 2
10 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 4
11 3 1 1 1 1 1 3 3 1 5 1 5 5 5 5 1
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2
14 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
15 4 4 4 4 4 12 4 0 0 0 0 4 4 4 4 4
16 5 10 4 5 10 10 5 10 10 i} 1] 5 5 S 5 5
17 0 0 1 0 0 0 1 O 0 0 0 1 1 1 1 1
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107.7

74
1.4

12

21

105
80

17.8

105
74

A0

32

40

14
7.5
10
5.5
4.4

26

22.5

2.5

240

108

120
140
g9

22.5

41

16
8.6

10

5.5

25

106
68

1.5

12

30.7 [38

100
85

99

45

15
10
10

44.7 [39.6 [38.7
38.5 1355 b

22

12.5 120

2.8

5.7

3.7

1

25
99

9.5
2.7

14

4.5
3.6

2.5

13
14

7

2.5

5.6

25

99

12

6.8

11

10

2.5

5.7

3.4

25
99

12

7.5
4.8

3.8

4.7

11

16

25

304 227 [21.4 [21.5

8.7

3.5

2.5

25
99

6.5

4.4
2.5

10

2.5

35

4.7

25

99

10

6.5
5.5

99

3.8

10

71

27

2.6

4.7

20

10

42
15

3.5

12
12

3.5

29
2.5

10

3.7

31

31.5 30

29
12

19
7.4

11.7 |99

2.7

1.6
1.4

10

B80.5 |74

23
3.5

35

17

14

18

7.7

2.6

127
8.7

4.5

10

140

180 37

13.5

e

0.5

12

3.5

1.5

10
16

47.8 |57

22.8 25

43
27

23.7 [

1.5

0.5

12.7

4.5

6.4

4.5

16
1.7

99

30

14

3

5.5

12.6

8.5

4.4
99

3.6

105 8.4

386 |28
16

29

30
15

55

13

7.6
4.5

3.8

2.8

27

99

2.6

30

15

0.8

15

8.6

5.6

1.7

11

9.5

Carisp [son131/son34 |son35 lsot-104lsot-38 !sot-43 fsot-sz sot-61 spa106’5pa123|spa145spass spa®2 [supids sup121lsup4?
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14
16
16

17
18
19
20
21

22
23
24
25

26

27

28

29

30

31

32
33

34
36
36

37

38
39

40

41

42

43

45

46

47

48
49

50
51

52




Car/sp [son131|son34 ison35 jsot-104is0t-38 isot-43 |sot-52 |sot-61 |spal06|spai23ispald4sispalt spa92 |sup106supi2tisupd7
53 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
54 3.6 4 25 25 55 285 BY 35 M4 35 4 4 7 135 M2 15
55 2 2 2.4 2 3 35 |28 2.7 4 5 4 3.5 [6.6 12 16.5 [23 |
56 2.6 1 2 2 1 2.8 1.5 3.5 1.5 1 1.7 1.5 1 1.6 2 1.7
58 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
57 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
59 4 4 4 4.5 4 4.5 |4 4 2.5 2.5 2.5 25 M4 2.7 4 3
60 1.5 1.7 1.6 1.5 15 2 2 2 1.5 1.5 1.5 25 26 |57 4 4
61 99 2 29 g9 2 69 2 98 2 99 98 1 2 2 2 2
62 10 11.5 |11 10 5 5 5 5 7 7 5] 85 |77 |21 12 23
63 0 0 o] 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
64 [& 11 12 5.7 5 7 7 7 7 5 5] 8.5 |7 24 16 25.5
65 2 43 4 1.5 2 2.7 1.3 2 3 3 2 1 4.7 7 12 8
66 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
67 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Car/sp|sup51 [sup§4 [sup57 |sups8 [supB0 supé2 Esup63 sup64 |supbb supb7 |sup70 |sup82 supd3 ;sup94 [sup9s [tux-10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1

2 5 0 5 0 0 0 5 5 3 3 5 0 5 0 0 0

3 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 3 2 2 99 25 {7 (8] 10 4 99 99 4.5 10 4 7.6
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 5] ls] 2 2 2 2 8] 3] (d] 5] 2 6 6 2 & 1

7 145 124 115 111 176 [M13.4 71 77 100 98.5 1556 1103 105 1131.5 (110 115
8 107 (946 |68 755 106 |B0.7 [54.7 73 72 72 105 (81 86 94 85 53
9 1 1 1.7 1.5 1.7 2 1 1 1 1 1.5 1 1 1.4 1 2
10 &} 5] 5 4] 3] G 6 6 & 6 6 6 6 & 5 3
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
12 0 0 0 0 Q Q Q 0 Q 0 4] 0 (4] 0 0 0
13 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
14 1 0 1 0 1 0 1 i i 1 0 1 o; 0 0 0
15 12 0 12 0 12 0 12 12 12 12 0 12 0 0 0 0
16 2 0 2 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 0
17 0 0 0 0 0 0 8] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
19 8 & 3 10 8 7 7 7 7 8 8 6 7 10 10 7
20 33.8 |25 20 33.6 |32 36 185 |19 225 [14.5 |26 41 256 41 275 (257
21 0 1 0 0 2 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0
22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
24 87 95 95 111 1120 140 |64 170 180 |80 180 185 90 85 65 30
25 150 110 115 (138 105 120 |80 150 150 10 |13¢ (70 80 140 |80 43
26 1 1 1 1 99 1 1 1 1 1 39 1 1 1 1 3
27 25 20 20 356 |25 45 25 24 15 25 30 16 25 99 10 21
28 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 4] 1
29 0 0 0 0 0 0 0 37 0 o] 21 0 0 0 0 21.5
30 0 0 0 4] 0 0 0 22 0 0 11 0 0 1] 0 13.5
31 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0
33 0 0 0 0 0 0 0 16 O 0 0 o} 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 2 0 2 0 5 =] 0 0 5 0 0 0 0 0

-
A

%l



Car/sp|supd1 [sup54 |sup57 |sup58 |supS0 [sup62 [sup€3 |supé4 sup6 [supb7 |sup70 sup82 |supd3 |supd4d [sup96 |tux-10

36 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1

37 446 50 |54 [33 49 47 41 4 57 45 45 |435 [28 45 |45 |21
38 |4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
39 |14 17 |18 128 [17.7 12 [437 (15 16 |13 125 |136 |13 (127 115 8
a0 |7 85 s 9 11 |95 86 [75 86 |65 [105 186 84 |9 9 6
a1 9 90 M1 11 |12 N2 s o 116 [7 12 99 11 |6 10 |55
42 6 5 5 44 65 5 47 5 5 7 7 4 4 55 |5 2.8
43 4 4 45 4 6 5 37 137 5 7 5 37 |3 4 45 |28
4 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
45 [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0
47 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
48 |1 3 3 3 3 3 1 1 3 1 3 3 3 1 3 1
49 [385 48 |51 |37 1435 |46 345 |31 546 385 137 |42 38 425 [43 |15
50 347 30 [34 36 [385 [35 [37 40 435 |41 40 [35 26 134 |25 |22
59 (26 [34 |39 246 1275 [32 185 |22 133 |26 |37 [23 W7 125 |22 BS

52 21 15 14 17.5 145 |25 18 128 18 21 18 17 21 16 16 8.5

53 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

54 1 13 14 14 13 13.8 126 9 17 11 12 16 6 11 13 8.8

55 18 23 15 18 19 22 18.4 |18 22 22 19 19 86 H7.5 156 |10

56 2 26 27 1.7 2 2 14 |24 2 2 2 14 2.8 3 1.7 0.7
58 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
57 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
59 3 4 4 4.7 4 6 5 4 4 4 4.5 4 2 5 6 3
60 35 |45 B 4 4 5 55 3.5 6 4 4 4 4.5 4 4 4
61 99 29 2 2 2 2 99 2 99 99 99 98 99 2 2 2
62 22 2656 122 20.6 |23 255 22 21 3 25 22 22 22 22 22 10.5
63 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
64 23 30 30 29 20 30 25 30 25 21 30 30 17 26 25 11.5
85 7 5 6 3 10 (¢] 55 B ) 5 7 6 5 5 115 11
66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 2
67 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Car/ |Tux-11 jtux-88 tix-7  [tux-81 |tux-88 (Tux-9 |ver-37

Sp
1 1 1 1 1 1 2 1
2 3 0 3 0 0 3 0
3 1 1 1 1 1 1 0
4 12 5 12 9 5 5 3
5 1 1 2 1 1 1 1
8 3 1 3 3 1 9 1
7 104.5 110 526 |132 115 101 129
8 79 616 1395 (927 |565 |67 65.8
9 1 17 1 1.4 2 1.5 2
10 3 3 3 3 3 3 1
11 1 1 3 1 1 3 1
12 0 0 0 0 0 0 u;
13 4 4 4 4 4 4 4
14 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 o 0 0 9] 0
17 v} 0 a 1] 0 0 0




tux-11 |tux-69 tux-7 [tux-81 [fux-38 |Tux-3 |Ver-37
18 0 Q 0] 0 G 0 0
12 9 7 6 8 10 7 7
20 28 274 (166 (337 |395 |23 11
21 0 0 0 0 0 0 0
22 1 1 1 1 1 1 1
23 3 3 3 3 3 3 2
24 80 135 |65 60 75 a0 56.5
25 75 95 55 115 |60 80 81
26 3 1 1 1 1 3 1
27 336 [12 37 40 20 11 105
28 0 g ] 0 1 1 1
29 0 0 o 0 30 20 46
30 0 0 ¢ 0 11 12 23
ey 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0
a3 0 0 0 0 G 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 ¢
36 1 1 1 1 1 1 1
37 21 89 207 (25 16 235 [13
38 4 4 4 4 4 4 4
39 8 85 8 8 9 2] 7
40 4.8 5 75 7.5 55 6.8 &
41 55 & 586 45 5] 6.7 4
42 47 28 27 4 3 35 3
43 2.7 25 2 28 3 3 3
44 1 1 1 1 1 1 1
45 0 0 0 0 0 0 0
46 0 0 0 0 8] o 0
a7 2 2 2 2 2 2 12
48 1 1 1 1 1 1 1
49 196 |22 19 23 12 22 15
50 21.7 |22 214 285 (22 23 13
51 9 9.5 10 10 5 11 6
52 9 9 10 9 85 9 5
53 1 1 1 1 1 1 1
54 14 6 7 7 11 12 5.5
&5 14 4 10 10.5 |8 10 4.7
56 06 16 1.4 1.4 0.4 1 1
58 1 1 1 1 1 1 1
57 0 0 0 0 0 0 0
59 5 35 35 2 3.5 5 2
60 4 4 3 1 2.5 38 2
61 1 1 2 89 1 2 2
62 ™ 9 g <] g 9 7
63 2 2 2 2 2 2 99
64 13 10 12 10 10 10 85
65 5 2 15 15 15 35 0.1
66 2 2 2 2 2 2 1
67 2 2 2 2 2 2 89

-~
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