UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ACATLAN

TESIS

Que para obtener el titulo de
Licenciado en Diseno Grafico

Antecedentes y recursos técnicos de la ingenieria de
papel. Obtencion de relieves y mecanismos de accion.

PRESENTA
Transito Leal|César Anibal

Asesor: Maestro Alfonso de Lucas Tron

V-1

junio de 2002

l TESIS CON
| FPALLA DE ORIGEN




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



indice

Introduccion |

I. La ingenieria de papel. : 1

Objetivo particular: /nvest/gar los. antecedentes histéricos de la inge-
nierfa de papel e identificar sus pr/nC/pa/es ap//ca(.‘/ones

A. Historia y desarrollo : 2

B. La ingenierfa de papel y los libros ilustrados, ———— 14
C. Aplicaciones, posibilidades y futuro de la ingenierfa de papel.. 20
il. Materiales y técnicas de la ingenieriade papel. 24

Objetivo particular: Analizar objetos que apliquen las técnicas de la inge-
nierfa de papel, asf como obtener los materiales y herramientas mds
adecuadas para su elaboracion.

A. Los papeles. : e 25

B. Métados basicos para obtener vol

‘el papel. 35
- 1
48

C. Anélisis de libros con ingenierfa

NI. Relieves directos.

Objetivo particular: E/aboraf U}la'gu que.m
cién de volumen en un p/ano /
complejidad. #

el proceso de obten-
dola por su nivel de

A. Principios bésicos. 51
B. Relieves directos 55
IV. Relieves compuestos. — 9%
A. Construcci6n de un relieve compuesto. . - 95

B. Relieve a cuerpos geométricos. : 125




ST

V. Mecanismos de accion.

Conclusiones.

Fuentes de consulta.

Bibliografia.

Hemerografia.

Direcciones electrdnicas y tesis.

Libros con ingenierfa de papel.

144
166
m
m
173
175
176




Introduccion

La funcién bésica de! Disefio Grafico es transmitir un mensaje por
medios graficos y auditivos con un objetivo determinado; debe partir de
la premisa de una constante evolucién, desafiar hasta cierto punto lo
establecido y proponer ideas innovadoras teniendo como base conceptos
preexistentes. e :
Disefiar implica un acto social y adquiere relevancaa cuando permlte, f
una mejor comunicacion con un mayor niimero de personas sm embar-
go, la actividad del disefio se enfrenta constantemente Val poco .
reconocimiento que se le brinda como actividad profesional, cukando en.
realidad juega un papel muy importante, pues a través de las imagenes
CONDCEMOS y reconocemos nuestro entorno; aprendemos por Ia éction de
ver, observar, analizar e interpretar. El disefio gréfico se- encarga
entonces de conformar una coherencia gréfica, creando conceptos que ‘
nos transmitan mensajes, experiencias y conocimientos. I
Actualmente wwmos una revolucnén en eI dlseno gréflco aparecen ;

y Ia apatfa del dlsenador gréflco

Debemos tomar en cuenta que esto > ava es tecnolég:cos no resuel-
ven los problemas de comumcamén 'detrés : Ilos se debe encontrar la
capacidad de anéhsw y el estudlo teérlcd asumlendo una actitud madu-
ra y desarrollando, a la vez la capamdad de lntu1r & imaginar.
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El auge de la tecnologifa no ha evutado que dlsmmuya la actividad edi-
torial. Por el contrario, ha fomentado nuevas edlmones impresas y. la
: creacnén de libros poco convencuonales ‘en Ios que destacan los ejem--
plares con ingenierfa de papel, o I|bros anlmados c mo tamblén se les
conoce. ey '
: Partlendo de estos planteamlentos y por medlo de un anéhs:s a este
, t|p0 de libros, se pretende alcanzar en este proyecto | sngune nte Objetl-‘
vo: investigar los antecedentes y recursos té T icos de .m"ge‘nlerra de
pape! a fin de elaborar una guia |Iustrada qQu ml stre os‘procedlmlen- :
tos de obtencién de relleves y mecanlsmos de ac\ n en vanos planos de -
fpapel : '
Para la elaboracién de est' proyecto se | a apllcado el método proyec-
tual de Bruno Munan en metodologras de investigacién
documental y métodos p T s de raba;o con base en la experiencia
profesuonal Seh seguudo un proceso de documentacién general e inte-
* gral para cada ‘uno de los vtemas aquf abordados, ademés de un anélisis
especfflco a objetos que apllcan esta técnica como libros vy tarjetas tridi- .
mensuonales aplicando como proceso de disefio, un proceso de experi-
mentamén dando como resultado un principio basico del cual se han_,;‘
denvado una sene de relieves. Se ha tratado, por- medlo ,de "un[;
segmmlento claro e ilustrativo, explicar la obtencnén de cada "reheve”ff'
rdesde los modelos més sencillos hasta los més elaborados on
En Ios prlmeros dos capitulos se abordaran los; anteced
de Ia ingenierfa de papel, su desarrollo, sus prlnmpales aphcacuones y se
~ haré una descripcién de materiales y técmcas bésncas
Hemos mencionado la necesidad de encontrar en la dvsciplina del
diseﬁo la esencia humana que le caracteriza. La ingenieria de papel y la
elaboracion e ilustracién de libros animados no es necesariamente la
{nica respuesta, pero se puede constituir como una alternativa més a
nuestros problemas de disefio y comunicacidn.
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A. Historia y desarrollo

Los libros: evolucion y diseiio

La elaboracién de un libro trae consigo el trabajo de un equipo de profesionales que
intervienen en su proceso: los autores o creadores de los textos o idea literaria, los edi-
tores, los disefiadores e ilustradores, mercad6logos y distribuidores; todos'éportan
experiencia y trabajo para posicionar un objeto que se ha caracterizado por ser slempre o
,:atractlvo y revolucionario. ; ‘

“-+ . Por medio de los libros se han podido transmitir ideas, conommlentos, sentlmlentos N
B y formas de pensar. Algo que los ha distinguido a lo largo del t|emp0 ha S|do su faml
_manejo, transportacién y difusién. . :

En esta tarea, el disefio grafico cumple una labor in‘lporténte‘y S

el uso de la tecnologra y los actuales medios a su alcance h ]

puede copiarse y multlpllcarse es el medio més senclllo de los mstrumentos que

puede liberar innumerables sonidos, imagenes, sentimientos, ideas y elementos de
informaci6n, abriéndoles las puertas del tiempo y del espaéio...", sumado a la inno-
vaci6n y creacién de nuevas ideas y mejores técnicas, hacen del libro un elemento fun-
damental de nuestro desarrollo y nuestra concepcién del munda.

Cuando pensamos en libros, generalmente los imaginamos como objetos de pastas
duras y hojas de papel; pero también pueden ser utilizados con un enfoque distinto, se
puede jugar con ellos, se pueden ver como objetos, pueden comunicar y transmitir infor-
‘macién no solamente con textos. El disefio v la ilustracién ofrehe_h [ posibilidad de

1 Robert Scarpit. La revolucidn del libro, p.18.
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“ibros con relieves.

mostrar que el talento, la creatividad y todos los conceptos bésicos como la forma, la

luz, el color, entre otros, nos permiten realizar libros atractivos y diférentes delos que

conocemos. , . :

Aunque podemos encontrar que el concepto de ingenierfa de papel se aplica tam-

bién a trabajos como la escultura en papél y el arigami {técnica japonesa de doblez de

papel), en e! caso eSpecIﬁco de los libros lo reconoceremos como la elaboracitn de

- relieves y mecanismos por medio de cortes y dobleces en el papel dentro de una pagi-

na editorial, "Yo creo que es el nombre mé&s adecuado puesto que la ingenierfa da solu-

,kcione‘s‘,a: problemas de carécter estructural, arreglo o disposici6n de las diversas partes
' de un todo con diversos materiales y en este caso la materia prima es el papel.” ?

Antes de conocer cuéles fueron los primeros libros con ingenierfa de - papel,

- repasaremos brevemente la historia del libro en general; pues debemos reconocer que

- fue precisaments la creacién de los prlmeros |Ibl’DS y el deseo deun conocnmlento cada

- vez més amplio y especializado come aparecueron en el h rlzonte hlsténco los prlmeros

La historia nos lleva, por ejemplo a cuando Ios hinddes elaboraban sus

escntos en hojas de palmera Los que hacra ) |on|os y los asirios

sobre arcnlla, 0 los libros esculpldos en piedrao escntos sobre las pieles de

= algunos animales Que elaboraban al s, hasta que los chinos intro-

duleron el uso del papel en su elabo ci

 Pueden consnderarse como Ios primeros e, mplares a los elaborados en

. la antigliedad. Ya hemos menc que" lg lque ha caracterizado al libro

es su fécil manejo pero no S|empre ha sido asfﬂ La escritura ha sido desa-

rrollada no solamente en ho;as sino tamblén en matenales duros y dificiles

de transportar como Ias pledras Fueron:los chinos quienes comenzaron a

elaborar los pnmeros documentos lmpresos aunque arcaicos, por medio de

tallas en piedra o madera en dond 'bordeaban imégenes dejandolas en

relieve y que, postenormente, et]tmtaban‘y transferfan a un soporte.

* Beatriz L6pez Husrta. La ingenierfa te papel en ol disefio, p. 1.

Estela Budista tallada en piedra.
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Sidbaiell

Fueron también los chinos quienes inventaron el tipo
mévil moldeado en arcilla alrededor del afio 1023 y 1063
D.C., pero su utilizacion y difusién no se generaliz6 pues
su alfabeto constaba de miles de caracteres, lo cual difi-
cultaba una mecanizacién que permitiera realizar impre-
sos; sin embargo, el invento sirvi6 como una referencia
importante para el desarrollo de la imprenta en Europa.

Los primeros libros se hacfan en rollos de papiro
hechos por verdaderas editoriales humanas. Copistas
griegos, y después romanos, elaboraron los primeros
ejemplares dirigidos a una minorfa rica e instruida.

. Posteriormente se utiliz6 el pergamino como un
material menos costoso y més durable aproximadamen-
te en el siglo IV de nuestra era. Estos libros, conocidos
como ‘“codex”, consistfan en hojas cosidas por un
extremo y por lo tanto tenfan ya una apariencia seme-
jante a los libros tal y como los conacemos actualmente.

No se tienen ejemplares de manuscritos hechos por
lo griegos y romanos, pues la mayorfa de ellos se halla-
ban en la famosa biblioteca griega de Alejandrfa, que
albergaba aproximadamente 700 mil rollos y que fue
destruida por el fuego durante Ia época del emperador
Julio César. P

Hasta casi los .é'iglds‘ IX y X

“libros consistfan,

generalmente, en ho;as engomadas por sus extremos

para ser enrolladas despué Pos normente surgieron

Jos libros con hojas dobla': e una tira de hojas

también engomadas se doblaban en,forma de acordedn.?

Tipos mdviles inventadas por fos chinos.

- 3Philip B. Meggs. Historia de! disefio gréfico, p.p. 44 y 45.

Los griegos y romanos elabora-
ban sus libros en hojas de
papiro engomadas en sus
extremos y conformaban los
libros en forma de rollos.
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En China, durante los siglos X y XI se comenzaron a AR TA AR R A res
bR ot
elaborar los primeros libros cosidos, e introdujeron las WEX ;.?:: :;:’ig“‘,‘:g
: . . . . A ENRA R L H%S‘g‘ S Snanm
primeras impresiones por pliegos de dos paginas. Cuando ﬁh }'15'3:‘ ggtﬁﬁiﬁ%
se tenfan varios pliegos impresos, se doblaban por la IE?;;VS‘.;‘% !a ':‘:a 1y
gl F
mitad, se juntaban como cuadernillos y se coslan para g;"‘? ELA o1 | il
AR P
hacer el libro. Estos ejemplares tenfan también en sus ,{1" P *KE'EE ey
. . . . ‘z‘F M | L5 0
paginas encabezados, ilustraciones y caligraffa. pAd %'J 3 5:..;* "
LR AR 1
Fliegos de dos pdginas
- elaborados por los chinos.

Durante la Edad Media (siglos V al XV) la elaboracién
,“‘deflibros estuvo limitada a los que se hacfan en los
’monéstérius religiosos, Unico lugar en donde se preserva-
ba la cultura y el conocimiento.
Los libros elaborados en esa época fueron conocidos
‘como Manuscritos llustrados, Ilamados‘asf porque se uti-
lizaron elementos e ilustraciones he_chaé en laminas de
oro y plata que se adherfan a gstos manuscritos. Las

tapas de los libros eran de madera forrada con piel y su

elaboracién era muy costosa y complicada pues requerfa
de un gran trabajo que iba desde preparar la tinta para la escritura, obtener los pig- £n los monasterios se
. . . . . . elaboraban las copias de

mentos para las ilustraciones que se incluirfan dentro del ejemplar, hasta el trabajo de . ’f _s
. = . ) . libros generalmente religiosos
los copistas, 0 copisti como eran llamados, quienes elaboraban los manuscritos y dedi-

caban mucho tiempo y esfuerzo.

En esa época empiezan a establecerse los primeros roles de la edicién, pues los lla-

3 ﬁ'm'ados copistas eran solamente los que se encargaban de escribir las ideas que hacfan

os eruditos (scrittori). Ademés, formaban parte de este proceso de edicion los ilumi-

" nadores o ilustradores, que desempefiaban una labor muy importante, pues las im4-
‘genes que se inclufan en los libros debfan servir como un apoyo a la lectura y no como

-mero adorno. --

Capitulof &




Un ejemplo de los primeros> libros fueron los elabora-
dos por las tribus celtas de Ehrppa q‘ure' fueron evange-
lizadas, quienes dhranfe It;s primeros siglos de la Edad
Media impusieron un nuevo concepto en la elaboracién
de libros, pues su cultura iconogréfica se caracterizaba
por una rica complejidad abstracta y geométrica con
vivos calores, y que fue utilizada en los manuscritos de
los monasterios. Son caracterfsticos de esta época cua-
tro libros del nuevo testamento, uno de ellos conocido

- como Libro de Durrow (680 d. de C.) y otro llamado Libro

“deKells?

e ':P'btjo antes de la época de Carlomagno (768 a 814 d.
de C.). la elaboracién de manuscritos ilustrados habfa

“entrado-en franca decadencia, excepto por los ejem-
plares celtas de Irlanda, pues la mayorfa de los libros
realizados en ese tiempo eran casi ilegibles e ilustrados
con serias deficiencias técnicas.

Con Carlomagno la cultura obtuvo un nuevo auge, se
impuso un reordenamiento en los estilos de escritura e
ilustracidn con la intencién de crear un sistema uniforme
por toda Europa. Muchos escribas fuefqn llamados por el

-emperador y se dieron a la tarea de'v'eil_aborar copias de
fextos religiosos importantes con las nuevas ordenanzas.
Surgié entonces un nuevo modelo de escritura llamado
Carolingea Mintdscula, que retomaba a las cursivas
romanas y los estilos célticos, cuya caracterfstica princi-

pal eran los caracteres separados.

CAI‘O‘I“@ mmuscules

* Philip 8. Meqggs. Op.cit. p.p. 65-71.

ha P
LR rhamns votsung Drlmn_:a
- A

Libro de Durrow.

Libro de Kells.
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Dos sucesos muy importantes impactaron en el desarrollo del libro: la
invencién del papel y la impresién con tipos mgviles. Aunque en China el
papel era ya muy conocido, llegé a Europa hasta aproximadamente el siglo
XN\, “Se comenzé a importar papel a ltalia en el siglo XlI. Venfa de Oriente,
traido por los drabes. Comenzé a fabricarse en ltalia a principios del siglo XIV,
pero ya en el siglo XlIl, a pesar de haberlo prohibido alguhas cancillerfas, se
empleaba corrientemente en Francia y Suiza."® :

La consolidacitn de la imprenta se realiz6 en poco tiempo y repercuti6 en
una reproduccién de muchas més copias de un miémo ejémplar, aungue esto
no significo, en un principio, un incremento en la calidad de su contenido,
pues los primeros impresores vieron en la imprenta un negocio e hicieron
principalmente obras religiosas, novelas, anecdotarios, manuales y libros de
recetas. Hacia el afio de 1530 la primera imprenta de América llegé a la

Nueva Espafia.

La aparicion de los libros con ingenieria de
papel.

Los grandes cambios en la forma de pensar y concebir al mundo en la
época del Renacimiento trajo consigo también un interés cada vez mayor por
comprender y dominar las distintas dreas del conocimiento. Fue necesario el

empleo de modelos convincentes que explicaran las nuevas teorfas y formas

de pensar. Se inici6 una era de renovacudn y generacién de la cultura como o

no se habfa vivido en muchos suglos

La imprenta trajo con3|go una mayor democratizacién del conocumlento,,

que se tradujo en |mportantes avances en dreas desconocidas afios atrés En

este contexto aparecen los primeros ejemplares de los libros con mgemerra
de papel. Los libros que aplican fa técnica de la ingenierfa de papel se carac-
terizan por contener en sus paginas complejos relieves y mecanismos. Esto, -

en combinacién con las imé&genes, ilustraciones y textos, hacen todo un con-

cepto diferente de concebir el libro.

* Robert Scarpit. Op.cit. p. 138,

La invencitn de la imprenta
revoluciond la forma de hacer libros.
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El primer dato sobre la ingenierfa de papel se encuen-
tra en el s. XIll, en un documento dibujado por Ramén Liull
de Mallor:ca,:u'n filésofo y polfgrafo catalén, que utilizé
discos giratorios llamados "volvelles" para predecir el
futuro. Estos mecanismos se anunciaban como "la feliz
invencién de la misteriosa aguja de marear o, cuando
menas, de la primera y més interesante divulgacion de su
facil uso y maravillosas propiedades”. * Un antiguo ejem-
plo del uso de estos discos giratorios fue el astrol6gico,
encontrado en un manuscrito en latin alrededor de 1428,
en el cual predice el movimiento de los planetas entre los
afios 1428 a 1808. La aplicacion de estos mecanismos

dentro de libros impresos tuvo su aparicién en el

Calendarium (1474) por Johann Miiller, un matemético-y
astrénomo alemén, més conocido por Regiomontano o
Regiomontanus. En 1543, André Vesalio o Andreas
Vesalius, un anatomista belga, imprimié La anatomia
humana , mostrando la caja torécica, abdomen e intesti-
nos en varias hojas moéviles, sujetadas en un punto del
cuello del modelo en donde se podfa levantar cada hoja
péra mostrar estas partes anatémicas. Los discos girato-

i r‘iq's fueron usados para hacer célculos matematicos en el

i Oﬁhera Matemaética (1551} por el profesor Johannes

La anatomla humana fue uno de

Schoner. Aqul fueron impresos clrculos basicos que al colocarlos entre sf se subdi- . )
: los primeros temas en los libros
vidfan, haciendo las operaciones mateméticas. En el siglo XVII, los libros con partes con ingenierta de papel,
moviles fueron cominmente usados en atlas y gufas por los marineros.
Peter Bienewitz un matemético y astrénomo aleman, mejor conocido como Petrus
Apianus construyé diversos aparatos de obéervacién y su obra Astronomicum
Caesareum (1540), dedicada a Carlos V, fue uno de los primeros ejemplos de libros con
mecanismos; tal libro contenfa 37;cUaderho's: plegables pintados a mano, algunos de

* Esta informacion se iradujd de pé_ginas déilnbternét. En la', bibliugrafla s8 incluyen las direcciones electroni-
cas de las paginas en donde se puede cotejar la informacién original aguf descrita.
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: y estudlos de ingenierfa. También en esta época fueron desarrollados Ilbl'OS con meca

= Ilbros con solapas, en la pnmera década d

ellos en seis planos, que utilizaban toda la informacién conocida de la ciencia enel:

perlodo precopérmco cuando fue publicado por primera vez,

Catoptrum M/cracosm/cum fue un libro escrito en 1660 por Johann Hemmelln, un 3
fisico de Ulm; era un libro con ilustraciones del rostro humano; las cuales se comblna- e
ban_con varias capas de elementos anatémicos con referenmas alegérlcas y textos jf
biblicos. Dichos diagramas mecénicos se continuaron usando durante varlos 3|glos en .
el estudio de la anatomla, ademas de que se constltuyeron con el tlempo en objetos i

: populares ;

En el siglo XV, se implementd el uso de ventanas y solapas para ulustrar palsa;es s

-nismos para nifios, que contenfan hlstonas bfbllcas A medlados del s1910 XVIII fueron,' 2

desarrolladas versiones en m|n|atura que conmemoraban algun evento de la época y se

elaboraron también escenas tomadas de'la

La idea de crear libros para entr en
siglo XVIil, con los grandes ava

ese tiempo.

f'como fueron llamados, destacaron Ios de

""otro editor de Londres, aument6 el pl’lnClpl de mu‘necas ided y elabord un

scenas dela v1da cotidiana de ese

libro con ranuras llamado The Pa/gnan. ‘an;evn{a

Capltulo | «'9 B




entonces y 67 figuras independientes que conformaban
un gran nGmero de escenarios.

Los libros con mecanismos se extendieron en su esti-
loy las ilustraciones se hicieron de manera que, cuando
eran vistas a través de un pequefio orificio daban un
efecto tridimensional. Para el afio de 1860, la casa edi-
torial de Londres, Dean and Son fue la primera en editar
y vender libros para nifios. Los artistas y disefiadores de
la Dean utilizaron el principio de cortar escenas alinea-
das una detras de la otra. Cada plano era encajado a una
cinta, la cual, cuando era accionada, aparecfa una esce-
na en perspectiva. Otra técnica utilizada por los libros
animados de esta editorial fue el de los planos trans-
formables, basados en el principio de las ventanas vene-
cianas: cuando una lengleta era accionada, una imagen
se transformaba en otra a través de una serie de hen-
diduras horizontales o verticales.

En 1870 Rafael Tuck publicé una serie de libros muy

llamativos para la Dean and Son en Ia linea de libros con -
: mgemeria de papel, con la publicacién de Father Tucks i

Mer:han/cals Series, que inclufan - elementos quk
Jevantaban, asf como partes mévules Para prodi
crearon una editorial y estudios en Londres‘,k pero los lle

varon a imprimir a Alemania.

En 1880 los alemanes comenzaron a perfeccronar la:

piedra litografica con 12 colores. Ernest leter
Meggendorfer surgieron como los. ploneros dela

oro de libros con mecanismos qurenes “los introdujeron’

desde Alemania al mercado de Europa 2

trempo entré una nueva comente de Juguetes europeos :

fk:al mercado amencano Y. Ias brarfas se trans ’rmaro

con Ios ejemplares ammados

Escenas alineadas creando efecto de pers-
pectiva, Libro con ingenierla de papel “la
Virgen de Guadalupe”.

Para la segunda mitad del siglo XIX, Alemania fue el
centro de control de la impresién a color y en 1877 el
negocio de imprenta de Ernest Nister fue capaz de pio-

d'ucir trabajos con el mejor proceso de la época La dife-

encra entre los libros con partes mdviles de stter y sus

'ontemporaneos fue que sus |lustrac10nes se Ievantaban

utilizando discos giratorios y escenas que

e ransformaban al tirar de listones. Estos libros se

endle on mayorltanamente en Inglaterra y se autoriz6 a

“E P Dutton de Nueva York para venderlos en América.
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“En la segunda mitad de! siglo XIX se
implementaron mecanismos cada vez

mds complejos como discos girato-
rios. Libro “la Bella y La Bestia”.

El mayor competidor de Ernest Nister en el Reino
Unido -fue Rafael Tuk. Los hermanos McLaughlin de
- Nueva York fueron también de los més exitosos produc-

.. -tores de libros en los Estados Unidos.

Pero las ‘escenas llustradas de llbl‘OS con mecanis-

f‘:.mos més ongmales del snglo XIX fueron real:zadas en

"'f:‘Mumch por Lothar Meggendorfer. EI produlo Ilbros con -1

- mecanismos en EU. al publ:car el "Little Showman’s
Sfer}'es" en 1880. Estos yéor’tténf‘an escenas en tercera
: dikmens‘iOn, con péginas llenas ‘de color en donde se
‘fk,.de:splegabiah,rmchas capas. Entre 1887 y 1889 publicé
un jibrb ‘llérﬁaddrr“/-hternau“ona/ Circus® que es el trabajo
: m’aé bhé‘gad‘b en el mundo de los libros animados anti-

“guos, el cual fue de los mejores dentro de la misma linea

“de Iibrds proyd‘ucidos por la editorial Braun y Schniefer de.

Munich y-J. E Schreiberde Esslingen, Alemania. Muchos
. de los libros de Meggendorfer fueron publicados y vén-
didos en el Reino Unido y los Estados Unidos bajo la
firma de A, Greve/ yCampanra

Durante el snglo XIX edltores de Ilbros con artes

nierfa de papel fue una intensa labor, pero la produccién

se vio reducida con el inicio de la Primera Guerra
Mundial, el mercado nunca llegé a recuperarse durante
la posguerra, la depresi6n econémica y la Segunda
Guerra Mundial

A pesar de sllo de 1920 a 1940 se produ;eron cien-

mostrab‘n lo bosques lando aseos a caballo

conforme se. abrran 0 cerraba lask pégmas Pero la
|mpresmn y Ia llustraclén fueron de una calidad defi-
clente Aunque en 1929 disefi6 una nueva serie de libros

conrelieves conocidas como Modelos Vivientes. Las

[ilustraciones cubrfan una pagina doble extendida y se
“levantaban cuando el libro era abierto asf que la imagen

podia ser vista desde cualquier lado. Giraud mont6 un

- modesto centro de produccnén el cual se vino abajo

pues usé mecamsmos muy sumples en papsl tosco y

absorbente, con una mala calldad en :mpresnén y cubier-

tas muy econdmlcas Ias cuales no resistfan el paso del
- tlempo k
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La depresi6n se profundiz6 con los afios, pero edi-
tores de E.U. buscaron reanimar el interés por la compra
de los libros. En los afios 30 Blue Ribbon Publishing de
Nueva York hizo libros con mecanismos de los dibujos
animados de Walt Disneyy con cuentos de hadas. En la
década de los cuarenta un nuevo grupo de artistas y edi-
tores se internaron dentro del negocio de los libros con
relieves. Una notable serie de este tiempo fue el desta-
cado trabajo de Julian Werh quien disefié mecanismos
parcialmente ocultos, con lenglletas que al ser
accionadas por el lector permitian mover las cabezas,
brazos, pieras u otras partes de los personajes que
sobresalfan de aberturas en las paginas.

Después de la Segunda Guerra Mundial, una nove-
dosa serie de libros desplegables destacaron por las ilus-
traciones de Voitech Kubasta, quien produjo y edité su
trabajo en Artia, Praga, en Checoslovaquia, distribuyén-
dalos en Londres en los afios sesenta por medio de
Bancroft and Co. Estos libros contuvieron con frecuencia
paginas grandes, dobles con textos imprgsos.

La publicacién de libros tridi‘mension’al‘es comenz6 su
expansi6n a partir de 1960 con las cydn'tri‘buciqnes signi-
ficativas de Random House y Hallmark Cards. '

En 1976 un coleccionista de libros tridimehsionalés y

bibliéfilo, Waldo H. Hunt, fundo /nterwsua/ Cammu-

nications, Inc. Hunt calcula que no més de dIEZ mlllones' ;

Hoy, més de 25 mlllones sun rodumdos cada afio, y gran

parte de ellos por /nterwsua/ Communlcat/ons, ln .

£n las primeras décadas del siglo XX, se

on i que utilizaron

lengietas para generar movimiento en los
personajes de los libros.
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En 1960, Waldo H. Hunt y Elgin Davis, de Los Ange-
les, fundaron Graphics International, una firma que ha
creado y producido libros y productos tridimensionales
como articulos publicitarios. En 1964, Graphics se trasla-
da a Nueva York y comienza un moderno renacimiento de
los libros con partes méviles para nifios bajo la firma
Random House Publishing Co., Nueva York y Hallmark
Cards, en la Ciudad de Kansas. La ingenierfa de papel se
hacfa en Nueva York, el arte en Elgin Davis Studios en
Los Angsles y por su calidad de impresién y bajo'costo
son ensamblados en Japén, Colombia, América del Sury
Singapur. Los libros de Graphics poco después estable-
cerfan esténdares nuevos. En 1975 Waldo Hunt regresb

a Los Angeles y establece International Books. Desde

entonces, ha creado y producido en el extranjero casi mil -

libros interactivos y con ingenierfa de papel que
encabeza las publicaciones para nifios en los Estados

Unidos y en el mundo.

Intervisual ha dlsenado producrdo y VEﬂdldO interna-

cnonalmente reproduccmnes da cerca de 27 tltulos de .

Nister y-seis de’ Meggendorfer, desde1979. Philomel
Booksen los E. U. y Harper Collins en el Reino Unido son7
las principales editoriales‘que reproducen el trabajo de
Nister. Viking-Penguin y el Museo Metropolitano de Arte
reintrodujeron los libros de Meggendorfer. Keith Moseley -
de Compass Productions ha redisefiado y vendido exi-

_tosamente algunos originales de Nister.

Los libros con partes méviles de las dos décadas
pasadas comenzaron a implementar mecanismos mas
complejos con ilustraciones también més sofisticadas.

En América Latina, los libros animados son una divisién

: ﬁnbdrtahte de Cargraphics S.A., una compafifa def Grupo
Carvajal de Colombla que ha sido una de las empresas

’ edntorlales que durante los tltimos 30 afios han produci-

do este tipo de libros. Sus plantas de impresién y ensam-

blaje se localizan en Colombia y Ecuador vy, entre sus'

Thulos elaborados por El Grupo Carvajal,
de Cali, Colombi:
de libros de ingenierfa de papel.

principal 0
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clientes . mé&s importantes destacan National Gea-r
graphics (E\). Intervisual Books (E), Brown, Wells

and Jacobs (Reino Unido), Ottenheimer de/ishé}s (EU.),

Harper Collins (Reino Unido), Random House (E.U. y
‘Reino Unido), Sadie Fields (Reino Unido), Kukurudz
(Francia), Albin MichelFrancia), ARS Edition (Alemania),
J.F Schreiber (Alemania), Van der Mesr Publ. (Reino
Unido), Hedgehog Books (Reino Unido), Walker Books
(Reino Unido), Simon & Schuster (E.U.), The Watts Group
{Reino Unido), Hyperion/Disney (E.\).), Editions Chouette
({Canadé) , y al menos para 300 editores més. Ademas de

haber exportado libros a 45 paises en 32 idiomas.
Los libros novedosos son una parte importante de las

publicaciones modernas, existe una clasificacién com-

} plkétaymentve‘ésombrosa, y se pueden encontrar, por ejem-
: blq; libros con chips electrénicos que tocan una melodfa
cuando se acciona algdn mecanismo.

Los libros con ingenieria de papel son ensamblados a
mano, requiriendo a veces el trabajo de hasta 100 per-
sonas. Su creacién comienza con el concepto bésico,
tema y las im4genes que va a contener, posteriormente
viene la ingenierfa en papel, la cual debe ser creativa y
practica para que pueda existir el movimiento y las
acciones que proponen los autores e ilustradores. El paso
final es hacer un bosquejo con la ingenierfa de papel en
donde se empalmen las paginés y piezas en su tamafio

normal para que queden como van a ser impresos.

B. La ingenieria de papel

y los libros ilustrados.

A lo largo de este recorrido hemos observado que la
elaboracién de libros tridimensionales goza de un rico
antecedente histdrico. Se han utilizado a lo largo del
tiempo para diversos ‘ﬁnesy y son un claro-ejemplo de
inventiva y creatividad. En la actualidad se combinan no
s6lo mecanismos, sino también sonidos e ilustraciones.

Estos libros requieren una enorme inversién, en su
disefio trabaja un equipo interdisciplinario que incluye al
encargado de concebir los mecanismos, llamado inge-

niero en papel, el disefiador, el ilustrador y, dependiendo

d tional Geographic . . . .
Titulos dsl National Gaograp: la temética, al especialista que proporcione la informa-

elaborados por equipos multidisci- .
plinarios de trabajo: asesores cisn.
cientlficos, disefiadores e

ilustradores.
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Después interviene el proceso de reproduccitn, que
incluye la impresién y el ensamblaje, que se realiza en
lugares en donde los costos disminuyan, como pafses de
Asia o América del Sur.

Un libro con ingenierfa de papel es un objeto com-
plejo. En donde lo més importante, quizd sea lograr una
estructuracion adecuada entre |a tridimensionalidad del
libro y la fuerza de las imé&genes que lo complementan.

Aqui sobresalen las ilustraciones del libro: las im&-

~genes dentro de un trabajo con ingenierfa de papel son
fundamentales para que el trabajo sobresalga, pues de
nada valen los mecanismos més complejos y elaborados
si no cuenta con el apoyo visual que los respalde.
llustrar un libro requiere, por otra parte, de mucho
esfuerzo y dedicacién. El resultado es un trabajo comple-
jo sujeto a tiempos de entrega limitados, que obliga al
ilustrador a trabajar bajo presién. La ingenierfa de papel
comparte una historia comdn, casi cualquier trabajo edi-
torial con relieves estard acompafiado de ilustraciones

-también de calidad para cumplir con sus objetivos.

Ejemplos notables de ingenierfa de
papel e ilustracion. Libros “Explora
la selva tropical” y “En el z00".
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Una de las &reas en donde ha incursionado con mayor éxito el trabajo conjunto de

ingenierfa de papel e ilustracion ha sido el universo infantil. La‘q(eégién de libros con
imégenes ha formado parte de nuestro desarrollo y nuestros primeros encuentros con
la lectura.

Ha sido en estos Ultimos afios, a pesar de los inmensos problemas econdmicos que
podemos apreciar que la imaginacién y la creatividad han jugado un papel muy impor-
tante para la creacién de mas y mejores ejemplares de libros con mecanismos. Y la ilus-
tracién de libros y revistas ha sido una de las disciplinas que mas han apostado por una
calidad y experimentacién crecientes, innovando y proponiendo nuevos cauces para el
desarrollo de una profesién, el disefio, que ha empezado a ocupar un lugar destacado

en la historia del libro.

El ilustrador se ha convertido en un personaje importante y trascendente, cuyas .~

metas difieren poco con las del disefiador: las de comunicar. La ilustracién en general
es una disciplina que nos permite una mejor comunicacién con el mayor nimero de
gente utilizando medios que no son ni la televisién ni el radio. En este sentido, el
ilustrador debe tener plena conciencia de su responsabilidad. “Necesitamos una nueva
definicién universal y omnicomprensiva del disefio en sus relaciones con los individuos.

Una nueva concepcidn que corresponda a nuestra civilizacién de la informacion {y ya no

de la produccidn). Que sobre todo esté sentada en el ser humano, no en los objetos 'e'n~ -

la técnica ni en el consumo. Que no se base en la cultura material, smo en la |nforma- "

cién como produccién del conocimiento. Que contenga valores de autodndaxua para i

fomentar la creatividad mdlvndual y colectiva, la pamcnpamdn y el d scubn

experiencia de vida de cada persona. *fYa que si bien la hlstona del diseno esta rnt:-' o

mamente ligada con la mdustna y eI comercw nuestra dlsmplma pu de constntunrse

también como un acto social.

* Joan Costa. "Manifiesto por el disefio del siglo XXI". Aevista Dx,
estudio y experimentacidn del disefio, sep.-oct. de 1998, p. 23,
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Sintesis de la evolucion
de los libros ilustrados.

Hemos mencionado que los libros con mecanismos
no se explican sin el apoyc de fa imagen, y que una de
las caracterfsticas principales ha sido explicar dke una
forma diferente y creativa distintas 4reas del saber
humano. )

‘La ilustracién de libros ha tenido también una evolu-

) ciﬁh y como antecedentes histéricos tenemos a las ilus-
 traciones que realizaron culturas como la egkipt‘:'i‘a_ sobre
“papiro, én escritos funerarios llamados también Lfbrqs
“de’los Muertos. Estas primeras flustraciones héfraban

los sucesos que supuestamente ocurrian desp_ués de'la

muerte, asf como pasajes y hechizos relacionados con la

mitologfa de ese tiempo.

Aunque solamente tenemos - referencia‘escrita” de

ellos, se dice que los griegos y rrc‘)ménos" ya realizaban

también libros ilustrados que hablaban sobre temas del

conocimiento, como Botanica y Zoologfa

Se utilizaron_ ilustracio‘r]é,s' con fi
explicativos en la eypqcavnrﬁjédie '
hacfan vifietas, dapiiularés'y ado
dos en madera. L el - v

_'n an*tgcedéh,tyeﬂnt“)'té_ble sobre la importancia que
cobré Ia”ilusf‘t,r‘ackiébn fue la famosa  Enciclopedia de
Di’_v,jefrot'i y ‘D'Alambert, conocido tambign como

: :‘Uﬁcim‘_, que contenfa alrededor de 3000 imégenes.
' 'Agul en México tenemos como ejemplo a-los

* Ratl Renan, Los otros 1ibros, p.p. 18y 19,

os_decorativos -
I, ademd&s de que se"

s en los libros graba- .

_D/‘c&idnaria Razonado de las Artes, las Ciencias y los

famosos c6dices, que consistfan en largas tiras de: -

aproximadamente 20 a 25 cm. de ancho por 100 @ 125

En esta gréfica se muastra a un
“iluminador”, el artista encargado
de jlustrar los libros.

cm. de largo (aunque los hay de hasta 100 metros). En
estos cédices, elaborados sobre papel amate o en pieles
de venado, se relataba la historia de los pueblos asf
como el conocimiento de esa época y utilizaban ademds
colores y escritura ideogréfica.’

_"“la ilustracin, junto con la literatura, se esté consti-

tuyendo como puerta de acceso a la lectura y a nuestra

- concepcién del mundo. Es a través de las imagenes como

vamgos ‘conociendo -y reconociendo nuestro entorno.
Aprendembs desde un principio por nuestra capacidad de
observar y de dar posteriormente significados a lo que
vemos. Aun_que p'yd'rvsf‘sola la imagen carece de significa-
do, la bilqsrt:ra‘ci'ojljyya "e;s un concepto elaborado que nos

transmite un mensaje pues tiene una intencién y una

; emkbtiyid‘ad,j y’cdhstitdye nuestro primer registro de expe-

riencias.
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Debemos recbnocer, sin embargo, que mucha de
nuestra formacién y nuestro acercamiento a los libros se
ha éaractérizédo por serias deficiencias. Se nos ha incul-
cado la accién de leer como una disciplina para memo-
rizar e indagar lo que quiso decir el autor, hacer un
resumen y después contestar un examen. Este hecho va
intimamente figado con nuestra apatfa para leer negan-
donos la capacidad de imaginar.?

De ahf la importancia de ofrecer métodos inno-
vadores, darle un toque mas emotivo y distintivo que
supere no solamente las expectativas de los clientes
sino de aquéllos a quienes van dirigidos los proyectos
gréficos.

Una de las éreas donde ha tenido més desarrollo fa
elaboracién de libras con ingenierfa de papel e ilustrados
ha sido el infantil. Es cada vez mas notorio el auge de
nuevas ediciones dedicadas a este poblico muy selectivo
y dvide de conocimiento y que t:ohstituye para nosotros,
los disefiadores, todo un refo d'rear imégenes para los
nifios. . e o

En México ha habi&o uné re'\)avtlo_rjzacién de la tradi-
cién oral mek’icana;‘l Se 'han’ tratado de rescatar los
relatos cjué contaban nuestros abuelos para ponerlos en
‘el papel. Aungue los libros ilustrados para nifios han
existido casi desde mediados del siglo pasado, los temas
'que abordaron fueron en su mayorfa educativos y de
carécter religioso, y no rebasaban los veinte titulos con
tirajes muy cortos y circulacion limitada.

A pesar de contar con ejemplos notables de libros
ilustrados a lo largo de nuestra hisforia, la ilustracién

como disciplina profesional tiene relativamente poco de

EL CONEJO
e o o

Pocastietras

|focas Letras

?Daniel Goldin. “Aprender a Iger®, E;péé(qs para la /ectu}a, invierno de 1995, p.p. 2y 3.

EL TORITO
e o o

Libros infantiles editados por CONAFE,
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haberse establecido. Actualmente las colecciones de libros ilustrados para
nifios ocupan, por ejemplo, casi el 40% de la producci6n editorial de fa
Direccién de Publicaciones del CNCA'.V"W Han pérticipado también diversas
instituciones y editoriales como la UNAM, Conaculta, Sitesa, FCE, sélo por
mencionar algunas.

Asimismo se han organizado afio con afio eventos de fomento a la lectura
en donde los libros ilustrados juegan un papel fundamental como la Feria
Internacional del Libro Infantil y Juvenil ’(4FILIJ), en el que sobresale el
Catdlogo de llustradores Infantiles yJuVéni/es, prémios a lo mas destacado
en libros de ese tipo y diversas aptividaﬂes culturales, con el Gnico fin de

fomentar el hébito de la lectura.

* "Los libros para nifios y el habito de la lectura, fas colecciones
del CNCA". Tigrra Adentro, abril-mayo de 1597, p. 28,

Catalogo de bustradures
de Pubhic e o
ANy Juve mabes

[YSRTTEORPTTY

Catdlogos de ilustradores infantiles
y juveniles de la Feria Intenacional
del Libro Infantil y Juvenil.
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C. Aplicaciones, posibilidades y
futuro de la ingenieria de papel.

El disefio ha enfrentado muchos obstéculos para ser
reconocido como actividad profesional. Ain se observa
que el concepto de disefio se confunde con el de técnico
"dibujante" o artista. El desarrollo tecnoldgico y la opor-
tunidad a que tienen acceso sectores cada vez mas
amplios a los medios informéticos, ha propiciado el que
se identifique al disefiador como mero operador de com-
putadoras y programas.

Vivimos una revolucién de los medios de comuni-

cacion y de las artes gréficas en el sentido estricto de la

pkélab'ra,bcambios que se aplican también al disefio, en
 donde lo que hoy funciona mafiana puede aparecer obso-

" leto.

La computadora se ha constituido como un elemento
innovador que cambié totalmente los dictados y los esti-
los del disefio. Estdn desapareciendo los viejos oficios
que caracterizaban a las artes gréficas, los célculos
tipogréficos manuales, entre otros. La tecnologfa apa-
rece como un ama de dos filos, pues solamente quien la
domine tendra Ilaves de entrada a las demandas cada
yez mas exlgentes c_igunrr»ne_r__cado también més competi-
do. : EO TR

Es necesano revnsar nuestro quehacer revalorizar

spect S tan lmportantes como Ia comunicaci6n

: ,humana. Es lnnegable que la tecnologfa ha trafdo consi-
go el romp1m|ento de nuestros tradlcmnales esquemas

Los avances tecnoldgicos han modificado
{a forma de hacer Disefio Gréfico.
Iméganes de la revista de arte “Paliester”,
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de comunicacién. Ahora es posible consultar ediciones enteras de libros,
periddicos o enciclopedias en una computadora. La red de redes ha cambia-
do la forma tradicional de acceso a la informacién.

Tal parece que los medios impresos van perdiendo terreno ante el arribo
de la tecnologia. Aunque, gracias a ella, se ha revolucionado la forma de
hacer medios impresos en papel y los métodos tradicionales de reproduccién
e impresién no habfan sufrido cambios tan significativos desde la invencién
de la imprenta.

Ante esta situacidn, la funcién del disefiador grafico debe consistirenun -
conocimiento crltico de las herramientas que estdn a su alcance, utitizar su”"
capacidad de sintesis, su creatividad e imaginacién. El disefiador “debe com-
prometerse contra la banalidad, la redundancia, la copia de modelos qué no
corresponden con su identidad cultural...Y buscar las fuentes de su trabajo '
en la observacion directa y solidaria de las necesidades cotidianas de la
gente, en el respeto a sus ralces étnicas y a las gene}aciones futuras. Pero
permaneciendo abierto y critico para integrar otras razones étnicas, cultura-

“les y tecnoldgicas, y otras ideas y valores que vienen de fuera".”?

AsT pues, la ingenierfa de papel y la ilustracién de un libro se puede cons-
tituir en una disciplina en donde coparticipen otraé que enriquezcan nuestro v
conocimiento. Como lo menciona Hugo S. Herrerfas pionero del dlseno aré- .

f|co en México: “La cultura es bés:ca . Esuna fuente de ldeas y un apoyo‘:k :

. mdlspensable El disefiador graflco debe mteresarse por todas Ias actlw- ’

} dades humanas por todos los eventosvdes ibrim ntos yavances del hom- s

N bre Porla hlstona del arte Ia zool ( muslca culta y po- =

i ,pular por los deportes, la polrtn o se convertlré o

: 'en creatividad. Aunque no se dencminen estas dlsmpllnas hay que saber un )
'_ poqunto de muchas cosas y-se deberd’ sabe dénde'encontrar la mforma- "
cn’m' H

Para Iograr que un dlseno sea‘ exltoso seré necesano comprender y '

aphcar correctamente la relacuén que exnsta entre texto e nmagen generando , -

- Joan Costa. *Manifiesto por el disefio del siglo XXI", ststa Dx, estudm yaxpenmenracmn del disefio, sep.-oct. de 1998, p. 24.
- " Domingo N. Martlnez “Experiencias de un precursor: conversacmn can Hugo S. Herrerlas Matiz g/éf' ico del d/seﬂa /memac:onal 1998 p. 15.
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un impacto en el lector-receptor. El libro con ingenierfa
de papel puede lograr esas expectativas e incluso supe-
rarlas. A pesar de que son libros que implican altos cos-
tos en su produccién, no necesariamente deben tener el
ideal de la difusién masiva. Su importancia radica en que
puede ser una importante fuente generadora de ideas,
tanto de quien elabora Ios relieves, como de quien los
lee.

En este contexto encontramos que México s ha ca-
racterizado por tener una tradicién en la elaboracién de
libros poco convencionales que Radl Renan, uno de los
pioneros y creador de “otros libros", ha descrito como
alternativos y ajenos a las complejos procesos de elabo-
raci6n, edici6n y distribucién. "Hallaremaos los més diver-
sos ejemplos: hojas sujetadas en uno de sus dngulos
superiores con un cordén textil. Hojas sueltas,... que a
modo de coleccién hallan su anaquel en una bolsa de
mandado. Hojas sueltas en una caja plegada. Un
acordedn de impresi6n irregular. Fragmentos de periddi-
cos recortados y reimpresos con tinta de color... Libros
hechos con hojas de malz. Libros-carpetas, que en sus
paginas o cubiertas incluyen botones o abanicos pega-
dos. Pliegos impresos con miembros del cuerpo
humano."?

Tenemos entonces que no necesariamente debemos
contar con una gran infraestructura. Si bien es cierto que
existen limitaciones muy visibles, los libros con inge-
nierfla de papel son medios magnrﬁcos para transmitir
conacimientos y formas de péﬁsar, 0 simplemente como

elementos lidicos.

. Ratl Renan, Op.cit, pp. 1517,

ble de las publi
la revista-objeto “Fakir™ de los diseiiadores Diana Patricia
Gonzslez, Rafael Benitez y Javier Caballero, elaborada de

Un ejempl

Ol g

poco

“deshechos™: graficos, dibujos de revistas vigjas y collages.
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Ver los libros como objetos aburridos ha sido una constante en nuestra fbrmacidn educativa.
No imaginamos al libro como un objeto con el que podamos interactuar, jugar o manipular. La
elaboraci6n de libros con mecanismos tendrén como barreras las que nosotros miémos le impon-
gamos.

Un ejemplo notable de la ingenierla de papel a través de la historia ha sido su utilizacién en
la ilustracién médica, a pesar de que requiere de un conocimiento especializado de quien realiza
las ilustraciones. A base de plegados en pape! se ha podido explicar el funcionamiento de nues-
tro cuerpo.

También es comdn encontrar libros gue muestran en una misma pagina, por medio de capas,
cémo esta constituido un avién, por ejemplo, o escenas de animales en sus respectivos hébitats,
temas educativos que ensefian a los nifios a sumar, restar y multiplicar. Libros con escenas tridi-
mensionales de la Navidad o nacimientos, entre otros. '

la mgemerra de papel se aplica también a calendarlos, tarjetas de felicitacién y de pre-
sentamén articulos promocionales, displays, es decir, lo que Seamos capaces de concebir e
imaginar.

Hemos mencionado que los avances tecnol6gicos afectan directamente a nuestra 4rea de tra-
bajo. El disefio gréfico se ha uniformado y un porcentaje considerable de disefiadores ha dejado

enla imﬁrovisacion y la intuicién soluciones a problemas de comunicaci6n. Aunque la ingenierfa
s f‘d‘e' p‘apel no resolvera todos nuestros problemas y proyectos, puede constituirse como una aiter-

‘ ,'.,natiya'més, pues nos permite combinar los avances tecnol6gicos y un concepto basico de la

"““actividad del disefio: nuestra creatividad.

Tajetas tridimensionales de

la Secrotaria de Turismo.
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A. Los papeles

El objetivo de los sngulentes cap[tulos es mostrar por medm de una gufa las técnicas,
herramientas y procedimientos para Iograr un objeto tridimensional de pape! a partir de
un plano bidimensional. Para ello tenemos que conslderar_vanos aspectos importantes
que contribuirdn a lograr este objetfvo.’ Uno de ellos eé el conocimiento de los papeles,
que se abordaré en los siguientes renglones y otro de ellos consistira en un anélisis de
los libros y objetos elaborados con las técnicas de la ingenierfa de pape!, esto nos per-
mitird reconocer sus caracterfsticas constitutivas, es decir, observaremos con dete-
nimiento el tipo de papel con el que estan elaborados, conocer sus gramajes y espe-
sores, ademds de verificar si son papeles de facil obtencién en las papeleras. Esto nos
va a permitir conocer a detalle técnicas y materiales, ademas de determinar que estan
hechos con determinados papeles y manufacturados en otros pafses, también puede
ser posible que‘lai materia prima sea dificil de conseguir, pero existira la posibilidad de
encontrar material{as similares.

Esta krtar‘e‘a'nosvahorraré tiempo al momento de elaborar nuestros modelos, pues
serd més sencﬁlb comenzar a trabajar con el papel que utilizaremos para familiarizar- v
nos con sus propiedades particulares, que si lo hacemos baséndonos en-nuestra . -
intuicién, desconaciendo caracterfsticas de impresién sobre los papeles por ejemplo £

Aunque en una fase de experimentacién de materiales podamos encontrar algunos que :

quiza se adapten mejor u ofrezcan mayor resistencia y mejores acabad

Historia y proceso de .
elaboracion de los papeles. .

Mencionamos ya los alcances qgue puede llegar a tener un traba

n ingenierfa de-’

papel, que requerimos ademas de una blsqueda constante de

mentacion con nuestro entorno. Desarrollando nuestra capac:da

poder plasmar nuestras ideas en objetos concretos que cumplan con nuestra m15|6n de '

comunicar.
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+i+. escritura, pero por su economfa y versatilidad fue implementandose para

Antes de abordar los aspectos técnicos de Ia i genlerfa de papel repasaremos

brevemente los procesos de obtencitn y elaboracidn de Ios papeles para conocer a
detalle sus caracterfsticas més nmportantes pues es al fin y al cabo la materia prima
con la que trabajaremos.

Generalmente minimizamos o dejamos para el final de nuestros proyectos la elec-
cién de los papeles. Lo consideramos tnicamente como el soporte en donde se va a
realizar nuestro trabajo sin prestarle més atencién, no cbstante que el papel goza de
una personalidad propia, ha sido un medio de expresién plastica por sf mismo y muchas
veces no necesita ningun impreso para transmitir un mensaje o una emocién,

Existe una gran cantidad de papeles para diversos usos, por ejemplo los papeles
para envolver, los que van a ser impresos, los que utilizan artistas y disefiadores, los
que se usan para las artesanfas, entre otras muchas aplicaciones més. Sin embargo, los
papeles han tenido que pasar por una serie de cambios y evoluciones a través del tiem-
po para llegar a ser el material tal y como lo conocemos en la actualidad.

Es diffcil establecer con precisién una fecha de la invencién del papel, aunque en

los registros que se tienen de las dlnastras chlnas, se menciona que Ts‘ai Lun, un alto

funcmnarlo del goblerno mventé el papel ylo Ilevé al emperador Ho alrededor del afio.
105d. de C." Pero materlales como la pledra la madera, cortezas de arbol tabhllas de :

" 'cera, papiro, pergamino, seda y pleles de algunos animales pueden constderarse como

los antecedentes de los papeles
Los papeles y sus procesos de elaboracién fueron conocudos en occtdente hasta
muchos siglos después. Los drabes, quienes estaban en constantes guerras con los chi-
nos, conacieron este material y lo introdujeron por la zona del Mediterréneo, primero
por el sur de Espafia y posteriormente por Italia, en donde Fabriano fue de
Ibs primeros en elaborar papel alrededor del afio 1276. En Alemania
comenzaron a funcionar las primeras fabricas de papel en el siglo XIV.

En un principio el papel fue utilizado como sustituto de la seda para la

“ un mayor niimero de usos como envoltura, servilletas y tapices, llegéndose
.3 consolidar definitivamente con la invencién de la imprenta aungque en un

principio fue rechazado por considerarse un material pagano.

' Philip B. Meags. Historia dsl disefio gréfico, p. 39.

* Estampilla china de 1962 qué
conmemora el aniversario de
Ts‘ai Lun, el inventor dal papel.

Capitulo Il = 26




Los primeros papeles se hacfan completamente de
trapos y con rudimentarios mecanismos operados a
mano. "En un tanque con agua se remojaban las fibras
naturales, tales como la corteza de mora, redes de
pescar de cdnamo, asf como retazos de tela y se con-
vertian en pulpa, machacdndolas con mortero. Poste-
riormente el encargado del tanque sumergfa dentro de la
solucién de pulpa, un armazén de molde con fondo de
criba, tomando sélo la cantidad suficiente para producir
una hoja de papéi. Sacaba el molde del tanque con peri-
cia y rapidez, oséilando y sacudiéndoylo a fin de cruzar y

enredar las fibras; mientras el agua drenaba por &l fondo

del molde. Lﬁego el papel se aplastaba y comprimfa con-

-~tra una tela de lana, a la cual se adherfa mientras se

sedaba y el molde quedaba listo para volverse a usar. Las
hojas comprimidas se apilaban, planchaban y se colga-
ban a secar."

Este-proceso manual de fabricacién:de papel no
sufrié cambios significativos hasta que en el siglo XIX
comenz6 a fabricarse en forma industrial en Inglaterra
con la liamada Revolucidn Industrial :Mi'ejh,trﬂaéﬂque esto
ocurrfa los fabricantes de papél a man,d. e"thé'bénj conside-
rados como artistas v, a\ﬁn/h'oy, la fabkiéécibn manual de
papel es una labor muy apreciada.

Para comenzar a fabricar el papel: es-necesario
primero la produccién de la pulpa y la materia prima es
casi siempre la madera, por su relativa facilidad de
obtenci6n y bajo costo, en comparacién de otros materia-

les como el ¢afiamo, algadén, lino, yute y otras fibras.

'Aunque en algunos lugares en donde la madera es

2 Philip B. Meggs. Op.cit., p. 40,

- Grabado de Jost Amman del.

Libro de Oficios de 1568 que
muestra a un fabricante de
papel,
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escasa, se han desarrollado métodos para producir mate-
riales fibrosos que crezcan muy répido.

La madera contiene un promedio de 50% de celu-
losa, que es el componente bésico del papel, 30% es una
sustancia llamada lignina, un aglutinante natural que
mantiene unidas las fibras de la madera, y el 20%
restante lo constituyen otras sustancias. Un papel base
astd compuesto por las fibras de la celulosa, rellenos o
cargas, colorantes y agentes aglutinantes. Dependiendo
de la calidad del papel de que se trate, varfan en canti-
dad y calidad sus componentes,fpqr;‘_,éjemplo, caolin y
carbonato de calcio son agregaddé ai:{bapel para dotarle

de opacldad blancura Y Ilsura Colorantes para lograr

. "tonahdades en el pape| ¥ agentes encoladores para la
resistencia a los llquidos.

La fabricacién de papel con pulpa de madera fue
inventada en 1840 y fue perfeccionada por métodos
quimicos en 1854, Para obtener la pulpa de celulosa, se
cuecen las astillas de la madera en contenedores a alta

presitin junto con algunos disolventes para eliminar las

impurezas, Existen cuatro procesos basicos para obteher

la pulpa: el mecénico, el qufmlca el sem/qufm/co yel ter-

momecénico. . -

La pulpa mecénica es la més econém'ica y fécii de
obtener, pues utiliza toda la madera sin ’con'ezé'y se ‘irl-
tura; pero todavia contiene restos de polvo e lmpurezas
que causan decoloracién y debilitamiento en el pape .
pulpa quimica se obtlene eliminando las i nmpurezas de Ia

madera como la lignina, gomas, resmas y 0

nentes por medio de un proceso de cocmén dejando una;’

pulpa hecha con puras flbras de celulosa"dando como :

‘ 'resultado un papel més resnstente

omponemes de 1a madera 3

La obtencién de la pulpa semiquimica es una combi-
nacién de procesos mecénicos y quimicos usado sola-
mente para las maderas més duras. La produccién de

pulpa termomecénica es un proceso denvado del proce-

so mecémco, sélo que esa base de calor. y por medlo de =

nan por procesos de blanqueado con sustancias quimicas
como el cloro di6xido de cloro, hipoclorito de sodio o la

_combmaclén de todas, ademds de enjuagues constantes

de agua. Enseguida esta pasta se bate con otros compo-

~nentes que varfan de acuerdo al tipo de papel que se
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vaya a fabricar como pigmentos o colorantes. Después se almacena en tanques con-
tenedores quedando lista para pasar al siguiente proceso.

" Enla actualidad existen métodos modernos y muy complejos para la fabricacién de
papel pero consiste b&sicamente en tres etapas. La primera es /a seccidn hiimeda, que

es donde se le da forma al papel base; la segunda es /a seccidn de extraccién de agua

y prensado; y, finalmente, la tercera seccion es /a de secado, en donde se determina la
humedad que se le deja al papel.

En la primera secci6n, la pulpa de celulosa se diluye con bastante agua de tal mane-
ra que las fibras se encuentran suspendidas en casi uri 99% de égua, se bate constan- '
temente para evitar la formaci6n de grumos vy se vierte entonces sobre una malla sin-

tética que corre a lo largo de toda la méquina que fabrica el papel. El peso, grosor y

volumen de la pasta se controla de acuerdo a la velocidad en que corre la malla. Esta

malla o tela es un tejido sintético que corre por medio de rodillos o cilindros en donde

.

Esquema de la Fabricacion de papel

72, PSR I,

Cortate y dmtmisrase

Bashbrain

Calonung
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la pulpa se va conformando como un tejido en el que las
fibras comienzan a unirse, mientras que es extrafdo por
succién el excedente de agué. Algunas maquinas moder-
nas contienen dos mallas por donde corre el tejido que se
estd formando por la pulpa y el agua también es suc-
cionada por la parte superior. Enseguida el tejido pasa
por un rodillo de alambre que distribuye adn més las
fibras y algunas veces este rodillo contiene en las orillas
unas marcas de alambre que realizan los sellos de agua
del papel.

Cuando el tejido del papel deja la malla sintética el
porcentaje de agua que contiene queda reducido a un
75% u 85%. Pasa entonces a la seccioén de prensado en
donde la cinta de papel se sostiene en otra banda de
felpa hecha de fibras sintéticas que pasa a través de
unos rodillos que se encargan de exprimir el papel a la

vez que lo uniforman y emparejan. Después el papel pasa

al siguiente proceso que es la seccitn de sacado térmico -

que consta de unos cilindros de hierro calentadospor

vapor de agua donde el papel se sostiene en una banda.-

de felpa. En este proceso se determina la méyor dnienor
humedad de acuerdo a las caracterréticas finales del
papel, que generalmente queda reducida a sélo 5% de
humedad.

Caracteristicas de los papeles.
Las caras del papel

Algo que caracteriza a los papeles es que tiene dos
caras, en donde un lado se hace un mejor cruce de las
fibras y es més cerrado que el otro. Esto se debe princi-

palmente a que cuando la pasta de celulosa llega a la

maquina, entra en contacto con la malla sintética en la

" Aquf podemos observar las dos
" caras que tiane un mismo papel,

primera seccién. A este lado se le llama precisamente el

lado de la malla y es el menos fino, al otro lado se le

_conoce como lado de la felpa o lado de fieltro. Esta
caracterfstica varla dependiendo del tipo de papel, pero
. ehylfn papel para técnicas de expresion, por ejemplo, se

identifica el lado correcto si buscamos el sello o marca
de agua.
Porosidad

La porosidad del papel depende de su proceso de
elaboracién. Un papel muy poroso esté constituido por
fibras més largas. Un papel hecho con fibras cortas hars
que éstas se compacten mds estrechamente haciendo un
papel con grado de porosidad menor. Esta caracter(stica
serd determinante en procesos como la impresidn, pues
un papel muy poroso hard que el atrape de tinta sea
mayor, logrando que aumente el consumo de tinta y que
la carrera de la maquina de impresi6n sea més lenta para
que permita el secado, pues existe el riesgo de que la
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tinta fresca repinte al papel generando desperdicio y
aumento en los costos.
El sentido de la fibra

Es la direccién en que se orientan las fibras del
papel. Es muy importante tomar en cuenta esta caracte-
rfstica pues va a determinar cémo Sfi_e'va a imprimir, a
doblar o encuadernar el papel. El serftido que toman las
fibras del papel es paralelo a c6mo 6dfre la maquina que
lo fabrica, se le conoce tamblén como 'la direccién de la
fibra, direccién de formacudn sentldo de la fabricacion,
hilo o grano largo. El caso contrano se conoce como
direccién transversal, cruzada, cpntra la fibra, contrahilo
0 grano corto. ’

Aunque para dobleces en papel éyudan el remarcado

que se hace con suajes o de manera manual con pun-

zones, debemos reconocer que la direccién de la fibra
facmta o dificulta el doblado de un papel. Para avenguar
qué senndo tienen las fibras se cuentan con varios méto-

dos: cortar con la mano un pliego de papel por su lado
largo y su lado corto, en donde se logre un corte fnés facil
oy recto esa ser4 la direccién de la fibra. Otro método es
B enrol‘la‘r al papel, cuando se haga un rollo més facil y sin
R dhdulaciones, ese sers también la direcci6n de la fibra,
Por lo general, cuando el papel se vende en pliegos el
sentido de la fibra corresponde al lade méds Iargo del
pliego, aunque esto no es una regla.

Encolado del papel

Un papel tendrd una mayor o menor capacidad de
aceptar la humedad pues se le anaden agentes enco-

ladores que permiten una mejor resistencia a los Iiqui-
dos. :

""" Comgrobacién del seitido &
las fibras del papel,

En el sentido correcto de la
fibra, el papel no se ondula.

El sello 0 marca de agua

Ya mencionamos que durante la primeré‘ etapa de
elaboracién de papel generalmente hay un rodlllo de
alambre que distribuye las fibras de la pulpa v que en sus

- extremos contiene otro alambre que hace una marca en

el papel. Se utiliza més en los papeles artfsticos e indica

ademés de la cara adecuada para su uso, la calidad y la

marca de la fabrica.
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Espesor del papel

El espesor de! papel, llamado también calibre, es la

distancia promedio entre las dos caras del papel o cartuli;
na y se mide en milésimas de pulgada en el sistema
inglés, y en milésimas de milimetro en el sistema métrico.
Resistencia . o
Es la capacidad que tiene el papel para evitar ser ras-
gado. Depende més de la naturaleza de las fibras que de
su espesor, pues un mejor entrecruce de las fibras
durante el proceso de elaboracién proporciona” mejor

resistencia.

Superficie y acabados.

Existen diversas superficies del papel y por lo gene-
ral tiene que ver con los procesos de terminado. El papel
puede tener un acabado recién salido de los rodillos de
secado sin estar recubiertos por aglutinantes y aditivos,
puede pasar por un proceso de abrillantado o satinado
llamado calandrado o supercalandrado, y varfan en apa-
riencia y brillantez por lo que pueden tener un acabado

. mate, semimate, brillante y al alto brillo.

Toma el nombre de calandrado o supercalandrado de

grar superfucnes mas hlancas A Ilsas que ayudan atener

yor opacudad y atrap , de tmta cuando el papel se

E——

e

Papel de & puntos Papel de 10 puntos

3

o g s e g AL

Los recubnm|e' 0s:en o papeles se utlllzan para

Papel de 12 puntos Papel de 14 puntos
utiliza para impresién. Los recubrimientos se componen
por pigmentos blancos como el caolln, carbonato de cal-
cio y diéxido de titanio en un 85%; aglutinantes en un
12% 6 15% y por aditivos adicionales.

Los pigmentos como el caolln contienen particulas
més pequefias que las fibras lo cual hace que cubran los

espacios entre ellas formando una superficie uniforme.

,Los aglutinantes se usan para adherir los pigmentos al

papel base ademés de que ayudan a regular el brillo, el

~atrape de la tinta, el brillo de la tinta |mpresa resisten-

cia de la superﬂcle poromdad y f|eXIbI|Idad Los aditivos
g mcluyen para darle al papel mayor flundez en la

maquma de- mpresnén y aI lgual que Ios procesos de
‘ calandrado, Ios recubnm:emos se reahzan en linea, es

" dec|r en la mlsma maquma donde se fabnca el papel, o

en méqunnas y procesos lndependlentes
Dependiendo de las cantldades de recubrimiento de
los papeles, se encon_trarévque éstos varfan en un mayor

o menor brillo dando como resultado diferentes aparien-
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" cias de ias superficies. Asf, un papel mate ser& aquel en donde el recubrimiento es ape-
nas el necesario para cubrir las fibras del papel y tiene un proceso de calandrado tam-

: bién minimo. La superﬁcié de un papel mate es por tanto rugosa y de menor brillo.
Un papel semimate tiene un mayor recubrimiento y un proceso de calandrado
mayor, la superficie de los papeles semimates es més lisa y tersa pero de bajo brilio y
cuando se imprime en ellos da una sensacién de sedosidad al tacto. Los papeles bri-

llantes y al alto brillo son totalmente racubiertos y supercalandrados dando como resul-

tado una superficie de gran brillo y lisura.

Un papel recubierto se puede caracterizar también por el brillo de la tinta cuando

es impreso. El brillo de |a tinta se puede observar por el nivel de pigmento en la super-
ficie y la capacidad de absorcidn de las resinas de las tintas. Un bajo brillo de la tinta
es cuando plgmentos y resinas son absorbldos por el papel por el contrano un papel o

la tinta de lmpres16n sean absorbidos.
~Algunos acabados texturizados se obtlenen por

'el papel sale de la méaquina. Pasan a través de

Papeles mate y brillants. dad en seco y con mucha presién siendo lus mé‘sv_coy quéllos que imitan telas o

lienzos. ‘-

Pesos. .

Es un aspecto muy lmportante a tomar en cuenta para elaborar las técnlcas dela’™
ingenierfa de papel. Se obtiene por el peso bésico del papel. En EU se expresa en_"
libras por resma de papel—500 ho;as— cortado a un tamafio baswo En el snstema métr s

co, utilizado en nuestro pafs, se expresa en gramos por. ‘metro cuadrado "6 papel' i
—grs./m.—, esto es, el peso en gramos de un metro cuadrado de papel :

Un método sencille para averiguar el gramaje es pesar en una bascula un decfmetro :
cuadrado de papel —10 cm.*~ y el peso que se reglstre multlpllcarlo por 100 as[»nos

daré el peso en grs./m.2 Tamblén podemos encomrar ue e peso del papel wene

sado en k:logramos —kg - yse reﬁere al peso d ]

Dependlendo da supeso, encontramos iguients nommacuén papeles car-v C
ttones y cartonctllos 0 cartulma : Serén papeles Ios que tengan un peso entre 10 y 190, o

~-grs. /m cartones a pamr de Ios 190 grs. /m Un rango de 150 a 189 grs /m seré para
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los cartoncillos o cartulinas. Los cartones estan conformados generalmente por varias

capas, algunas veces de distintos papeles, y por estas caracterfsticas podrfan rqsultar

inadecuados para la ingenierfa de papel.

Si queremos determinar el peso o gramaje de un papel, podemos hacerlo cono-
ciendo algunos datos bésicos y aplicando las siguientes férmulas:
Para obtener el peso de un determinado nimero de hojas expresado en kilogramos (kg.,

tenemos que:

Rl tiojE A0S X are/m2 X

Longitud de la hoja (metros) x ancho de Ia ho]a

Formatos.

Existen tamanos estandar que varian de acuerdo a cada regién o pals, y son
comunes los formatos o tamafios minimos como las hojas carta u oficio que son
obtenidos de acuerdo al tamafio de los pliegos. Es importante conocer los tamarfios en
pliegos, o los anchos de una bobina al momento de lnlmar un proyecto de disefio que
vaya a lmpnmlrse pues un trabajo que no tome en a es s datos correré el peli-

gro de que no cubra la superﬁ:le total de"un pl|ego‘de papel y. exnsta desperdlclo El

caso contrario ocasionard que tengamos que hacer adaptaclones en tamanos a nues-
tros disefios que implican varios riesgos como reduccuSn de textos e lmégenes y cam-

bios no contemplados ni autorizados por los clientes.’

Otros usos y aplicaciones. 7
En la actualidad existen muchos talleres que fabri

n_papeles hechos a mano o

papeles artesanales que se utilizan para manuahdades a cmcas ‘artfsticas. Su carac-

terfstica es que son 100% hechos a mano y pueden utlllzar materlales reciclados y de
desperdicio como papeles de oficinas, escuelas, asf cro‘mo;desperdlcws naturales como

hojas de mafz y flores entre otros.
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B. Métodos basicos para
obtener volumen en el papel.

En este inciso, abordaremos algunas procesos practicos para comenzar a trabajar
las técnicas de la ingenierfa de papel. Ya hemos analizado algunas caracter(sticas
importantes de los papeles, que es la materia prima con la que trabajaremos, ahora

conoceremos brevemente algunas herramientas de trabajo y materiales adicionales.

Papeles adecuados para la ingenieria de papel.

Un aspecto importante que hay que tomar en cuenta es conocer la caracteristica del
papel. Como sabemos, es un material muy flexible y debemas, en un proceso de expe-
rimentacion, familiarizarnos con él, jugar con él, doblarlo, rasgarlo, cortarlo, conocerio
en pocas palabras.

Lo més importante para trabajar las técnicas de la ingenierfa de papel es que éste
sea lo més resistente posible para soportar los cortes y dobleces, pere no demasiado
grueso para que se ondule o resquebraje al elaborar los relieves. Quiza para bocetos
rapidos, que permitan dar una idea aproximada de lo que queremos lograr sea sufi-
ciente un papel bond, aungue no es recomendable para trabajos finales. Las cartulinas
bristol u opalinas brindan una mejor resistencia y son econémicas, lo que nos permitird k
realizar modelos complejos, que se aproximen a nuestro trabajo final, sin gastar mucho. .

Es la creatividad y la experimentacién del dlsenador lo que permmré escoger den- =
tro de un universo de papeles, siempre en funcmn de sus ObjetIVOS y del proyecto de
que se trate. Dependiendo de los mecanlsmos a utlhzar determlnaremos también'el
tamafio y calibre del papel, tomando en cuenta que un tamatio muy grande con un papel
muy delgado tendrd problemas para un manejo eficaz. Asimismo, se recomienda que si
el disefio de los relieves va a ser en un formato pequefio, se utilice un papel mucho més
flexible; si el disefio es complejo, quiza sea necesario emplear un papel més resistente
que ofrezca mayor estabilidad a las estructuras que se hagan con el papel. ‘
Materiales y herramientas.

Es la composicidn, estructuracién y necesidades del disefio de los mecanismos lo
gue nos va a sugerir las herramientas més adecuadas, entendiéndolas como los ele-
mentos que nos van a ayudar a proyectar nuestras ideas.
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El soporte principal es el papel, y los instrumentos
que utilizaremos para trabajar las técnicas de la inge-
nierfa de papel son de uso cdmﬁn y féciles de conseguir.
Aquf sugerimos algunas herramientas a utilizar aclaran-
do que es la experimentacién y los métodos personales
de trabajo lo que nos indicars finalmente las mejores
herramientas.

Para comenzar, necesitaremos una tabla o cartén
grueso que nos sirva de soporte para cortar los papeles
con cuchillas, asf como una superficie blanda, como un
rectdngulo de corcho de base para marcar los dobleces
an el papel.

Las demds herramientas las clasificaremos de la
siguiente manera:

Instrumentos de mano alzada:

o Estiques de madera o pléstico para remarcar el doblez

e Goma de migajén

» l4pices o portaminas de grafito de calidad dura {3H,
4H, 5H, etc.)

¢ Navajas cutter y exacto

» Pinceles y espétulas para aplicar pegamento

® Punzones para marcar €l papel

Estiques de madera, nos
ayudarén a doblar el papel.

Punzones metslicos para
ropujado, nos ayudardn a
remarcar los dobleces en el papel.

Instrumentos de precision:

* Juego de compés

e Juego de escuadras

e Plantilfas de circulos y elipses
e Pistolas de curvas

® Regla o escalimetro graduados
® Aegla metélica

e Tiralineas
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Instrumentos y materiales complementarios:
 Cepitlo de pelo para sacudir

e Cintas édhesi\)as rhasking, diurex y cinta mégica
e Cojin Iimpiadbr

» Engrapadora y perforadora

e Estilégrafos, marcadores y plumas

 Lima de ufias para lijar bordes irregulares de papel
¢ Navaja cutter para cortar cfrculos

® Pegamentos

® Pinzas y clips para sujetar papeles

® Tijeras

e Trapo semihdmedo para limpiar nuestras manos

El pegamento
Para que un plegado o relieve sea funcional, se debe
elegir cuidadosamente elftipo de pegamento a utilizar,
asf como los métodos para adherir los papeles. La condi-
cién bésica es que las superficies a pegar deben quedar
limpias y sin residuos, ademds que no se desprendan con
fecilidad.
- Las operaciones para pegar los papeles son muy sen-
_"cillas, pues las dreas que requieren ser pegadas son
pequefias. Tenemos que cuidar que el pegamento no con-
ténga agua, pues esto ocasionarfa que el papel se ondu-
lara, aunque podria funcionar el pegamento blanco; pero
un pegamento a base de solvente serfa méas eficaz. Un
l4piz adhesivo resulta muy préctico para realizar los

primeros modelos, pues permite un facil manejo.

Primeras operaciones.
Comenzaremos nuestro proceso del manejo de las

técnicas de la ingenierfa de papel con procedimientos

Pagamentos a base de
solvents, agua y ldpiz
adhesivo.
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muy bésicos con la finalidad de conocer el compor-
tamiento de los papeles y familiarizarnos con el manejo
de las herramientas hasta conocer la técnica bésica.
Cortar el papel

Para realizar cortes rectos podemos utilizar tijeras o
navajas cutter guiada por una regla para mayor precision.
Procuraremos que la navaja quede perpendicular a la
superficie para que el corte sea preciso y limpio. E! pro-
cedimiento a seguir tanto para papeles gruesos como
delgados es marcar ligeramente el corte con la finalidad
de hacer una gufa e ir aumentando la presi6n en sucesi-
vas pasadas de la cuchilla.

Para cortes irregulares pueden servir las tijeras o
cuchillas exacto, pues su acabado en punta permite un
manejo mas féacil que el cutter convencional ofreciendo
cortes méas precisos. Para cortar cfrculos se pueden
adaptar cuchillas a un compés o utilizar cutter para cor-
tar circunferencias. Para circulos més pequefios
podemos utilizar también una perforadora de oficina.
Doblar el papel

Existen varias técnicas para doblar el papel, una
puede ser simplemente a mano, pero el doblez que se
obtiene no es preciso ni uniforme pues influye el que
vayamos contra la direccidn de la fibra del papel. Para
fograr dobleces limpios podemos realizar un ligero corte
con el cutter en la superficie del papel, s6lo hay que
tener mucho cuidado para no sobrepasar la superficie y
cortarlo. e

Una forma precisa y eficaz s mércar el papel con un

punzén metélico o de pléstlco Si el doblez es recto, se

pueden utilizar reglas o escuadras para guiar el punzén;

si son dobleces curvos o lrregulares, podemos ayudarnos

prag

La navaja debe ser perpendicular a la superficie a cortar. Para

un corte preciso y recto, podemos ayudamos de una regla.

Para cortes irregulares podemos utilizar las tijeras.

“Para cortes circulares, podemos adaptar una nava/a aun campas

Existen

e

cuchillas

para cortar cil encias.
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de un compés, pistolas de curvas o plantillas circulares y
ellpticas. Cualquier instrumento de punta redonda que no
maltrate el papel como plumillas o plumas sin tinta susti-
tuyen eficazmente al punzon. Se recomienda tener una
base blanda de cartén o corcho para que la marca del
doblez se haga con suavidad pero con firmeza y exacti-

tud. Es racomandable marcar el papel en el lugar donde va
Enrollar, curvar y dar forma de espiral al papel of doblez con un punzon o un objeto de punta redonda.

Para realizar cada una de estas operaciones es

importante gue reconozcamos el sentido de las fibras y
trabajar paralelamente a ellas.
Para curvar el papel debemos sujetarlo firmemente, pre-
sionarlo y tirar de él en un borde de una mesa o sobre fa
esquina de un escalfmetro. Con repetir sucesivamente
esta operacion lograremos una curva mayor.

Para enrollar el papel, necesitamos de un'objeto

cilindrico y comenzar a envolverlo.

Para formar espirales, necesitamos de una espétula

y tiras angostas de papel, tirar de ellas a través del canto """ Conun estique de madera, podemos

de las espétulas. doblar con mayor finneza el papel.

Con ayuda de un objeto cilindrico, podremos

curvar més fécilmenta el papel.

Con ayuda de una espétula, podemos
consaguir espirales de tiras de papel.

*"'Sa pueda curvar él papel al tirar
de 8/ en el borde de una mesa.
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Se han abordado ya algunos aspectos précticos que nos van a ayudar a ela-
borar las técnicas de la ingenierfa de papel y que consisten en conocer cudles
serén nuestros materiales y herramientas elementales. Es nuestro objetivo,
dentro de este desarrollo metodoldgico, ir abordando primero los procedi-
mientos més sencillos y llegar a un nivel mayor de complejidad.
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C. Analisis de libros con

ingenieria de papel.

Es en esta parte de nuestro proyecto cuando comenzaremos el proceso netamente pract:co de,

nuestro problema, que es elaborar una gufa metodolégica que nos indique paso a paso Ia obten-' '

cion de relieves y mecanismos de accién en varios planos de papel.

Dentro de nuestro desarrollo metodoldgico hemos conocido ya los antecedentas tééridésdel ‘

nuestro problema, y en este inciso se pretende describir brevemente el método prbyg ual que: "

nos ha servido para resolver el proyecto.

Dentro de este proceso, se han detectado varios elementos lmportante que 'se

en cuenta. Uno de ellos, ya abordado en el primery segundo capltulo ha stdo nuestra recopllacmn '

de la informaci6n, que nos ha servido para ubicar a nuestro problema dentro de un contexto bs‘en'_, i

definido.

Como siguiente paso, se ha hecho un anélisis a objetos que aphcan las técmcas de la mge-‘

nierla de papel, en donde mas que observar los valores estéticos, se ha puesto un espemal énfa-

sis en los aspectos técnicos de los objetos analizados.

Nombre del objeto

Autor o autores
Productor
Dimensién
Material
Técnicas
Costos

Utilidad

E : Lidad
F

Quién produce el objeta de disefio analizado.
Una buena dimensidn de un cbjeto o diseiio nos dice muche de su manejabilidad.
Andlisis del comportamiento de tos materiales como resistencia al uso.

Sa analiza si ol material se trabajd adecuadamente.

{Cumple con sus obejtivos? ;Sirve para lo que esta planeado?

Funci bien? 4F bien las partes mecanicas?

Ergonomia

Acabados

Para al andlisis de los objetos con ingenieria
de papel, se elaboraron fichas de trabajo que
tomaron en cuenta estos aspectos.

Manejabilidad

Estética

Tipo de impresidn, suajes, pegados.

Anélisis de la coherencia de cada una de sus partes.
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Este tipo de fibros, al igual que muchos otros, abor-
dan una cantidad diversa de temas, aunque en su mayo-
rfa van dirigidos a un pdblico infantil y juvenil. Uno de los
objetivos centrales de un libro con ingenierfa de papel es
impactar al lector por medio de los relieves y la accién de
los mecanismos, por lo que muchas veces, y al igual que
la mayorfa de los libros ilustrados, el texto sélo es un
complemento de la imagen y, en este caso, de los ensam-
blajes, relieves y mecanismos. En algunos casos se
aprovechan de forma muy creativa todos los espacios
disponibles como, por ejemplo, las mismas lenglletas de
los mecaniérﬁos 0 sé:'agregan solapas adicionales para
este fin. '

Podemdsi encontrar temas que hablan de la natu-
raleza; temas arquedlﬁgicos; pedag6gicos, como ensefiar
a dividir o multiplicar, o que muestran el funcionamiento
de nuestro cuerpo; temas infantiles y religiosos.

Generalmente, todos los libros estén ilustrados a
color y muchas veces, en los relieves, la imagen se
encuentra impresa por ambas caras del papel. En casos
como solapas 0 ventanas, también llevan impresos por
los dos lados. Las técmcas gréflcas varfan, no existen
limitantes en este sentldo. Podemos encontrar técnicas
de acuarela, acrflicos, aerégrafo gouache o fotograffas;
en una gran cantldad de estllos desde los muy figura-
tivos y complejos hasta los més senmllos o abstractos.
En algunos casos, cuando el relieve asf lo amerita, se
hacen ilustracion_éé de.los reversos, es decir, una ilus-

tracién para el frente de una figura, y otra distinta para

' la parte posterior. Aunque en algunos casos se utiliza la
misma imagen.

En estg Qjemp/o, s8 amplia el
formato de la pdgina doble al
conformar una solapa que se

aprovecha para colocar reliaves.

i

‘En algunos casos, la impresidn sé ha

hecho también por el reverso del relive. .

Capitulo 1l ® 42



Las ilustraciones se trabajan a todo color y la técnica
de impresi6n utilizada en la mayorfa de los libros con
ingenierfa de papel es el offset en selecci6n de color. Las
paginas estdn impresas en un sélo lado y algunos
relieves y desplegables estdn impresos por los dos lados
del papel. Debido a los costos de produccién y ensam-
blaje de este tipo de libros, todos son impresos y arma-
dos en pafses que ofrecen una produccién econémica y
mano de obra barata.

Como en un libro con ingenierfa de pape! intervienen
ilustradores, asesores y quienes elaboran los mecanis-
mos, la produccién debe ser cuidada a! extremo, es decir,
se tiene que poner especial atencién a todos los detalles
técnicos propios de preprensa y prensa, como son los
rebases, cortes y suajes, textos arriesgados con los mar-
genes, ademds de la correcta indicacién para su engo-
mado y ensamblado.

Asi como la informacién del libro debe ser sélo la
necesaria, las ilustraciones bien elaboradas e impac-
tantes Ia mgenlerra de papel funcuonal y sencilla de
manEJar el disefio de estos libros debe tomar en cuenta
cada uno 'de estos aspectos; debe armonizar y encaminar

":,:,cada' elémento para hacer. un objeto coherente y fun-
“-cional, pues cada libro |mp||ca el trabajo de muchos téc-
'~n|cos especializados y debe ser cundado en todos sus
“-componentes.

Mencionamos que la elaboracnﬁn de un libro con

mgenlerra de papel la reahza un qmpo mult|d|smpl|-

En algunos casos, cuando el tema asr‘lo requiere,
existen ademds asesores cientfficos que se encargan de
apoyar, sugerir o corregir los contenidos y gréficos.
Ademés, puede aparecer algln asesor pedagdgico.

El papel que se utiliza cominmente en casi todos los
libros es la cartulina sulfatada de 12 puntos de espesor;
aungue en algunas ocasiones se usa otro de menor cali-
bre, ya sea de 10 puntos o un papel couché de 250
grs./m2, que es mas flexible. En su mayorfa llevan
cubiertas rigidas plastificadas, lo que permite soportar el

peso de las péginas interiores, sus relieves y mecanis-

mos.

““Las cubiertas rigidas permiten soportar
las paginas interiores de un libro con

relieves, qus, generalmente, se imprimen
an cartulina sulfatada de 12 puntos.
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Los formatos pueden ser apaisados, verticales o
cuadrados, y aunque los tamafios varfan, siguen general-
mente el estdndar del tamaiio carta u oficio. Sin embar-
go, sus encuadernados son poco convencionales y se
adaptan a las caracteristicas propias de sus relieves. Ef
nimero de paginas muchas veces no coinciden con los
pliegos de 4 péaginas, pudiendo existir libros de 6, 8, 10,
12 y hasta 14 paginas. Debido al espesor del papel més
el volumen de los relieves, un mayor ndmero de paginas
ocasionarfa problemas técnicos para su encuadernado y

su maniobrabilidad.

Para su impresién y armado existe un sistema modu-
lar de 4y 2 paginas que al doblarse conforman cuaderni-
llos, donde se pueden obtener libros con el nimero de
paginas mencionadas anteriormente. Esto, aparte de ser
muy funcional y permitir un manejo més fécil para su
armado, pues se van uniendo cuadernillos de cuatro
péaginas, toma en cuenta también aspectos més técnicos
como tamaiios de pliego de pape! y entrada a m&quinas
de impresién.

La ingenierla de pape! se clasifica en relieves direc-

tos, relieves compuestos y los mecanismos de accion.

Cuadernillo 1 Cuaderaitlo 2

Esquema de un libro con diez pagina adheridas al lomo.

pags. 10, 11y 12

Cuadernillo 4

B Cuadernilto 3

Cuademillos que conforman 12 paginas.
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Estas caracterfsticas encuentran en los libros su méxima
aplicacidn, pues un s6lo libro puede incluir en su interior
estos tres componentes. '

Aunque existen libros que s6lo utilizan los relieves
directos, con sus ventajas y desvehtajas: sus relieves se
realizan en el mismo papel de las paginas, sin que le
sean afadidos elementos extra, excepto los textos e
jmégenes. Los relieves logrados en estos libros son muy

. llamativos y exigen una planeacién muy elaborada por
. parte del ingeniero de papel. Se logra el maximo relieve
cuando se abren hasta 90°% ademds de que sus costos de
produccidn se reducen sélo al encuadernado y a los sua-
jes hechos en las paginas. Las desventajas a la vista es
que al abrirlos m4s de 90° pierden el sentido de volumen,
ademds de que los relieves "ensefian” la parte posterior
del libro, por lo que se ven detalles de su encuadernado.

Otro tipo de libros son los que utilizan los relieves de
90°, es decir, aquéllos que no permiten abrir la pagina
mas alla del &ngulo recto. Aquf se aprovecha muy bien
esta caracter(stica para lograr un libro de 6 péginas que
al abrirlo completamente, se forma un escenario.
Ademés de que los ensamblajes pérmiten gue se les
afiadan mecanismos de accion.

Quizé los libros més completds y. complejos son
aquéllos que permiten abrir sus paginas hasta un dngulo
de 180°. Aquf encontramos aplicados:los tres tipos de
relieves: se combinan los relieves directos con los com-

_puestos, ademés de existir ya sea en los mismos refieves

o en las paginas los mecanismos de accién.

Libro The Shepherd's Christmas. Aqul se han
btenido los relieves dir de los

cuadernillos que conforman al libro.

Al abrir el fibro a mds ds 90°. sa
pierda el sentido de volumen.

Los relieves “enseian™ Ia
parte posterior da! libro.
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Los libros con ingenierfa de papel son objetos com-
plejos que implican un gran trabajo. Debido a sus proce-
sos de planeaci6n, produccién y armado, se constituyen
en objetos la mayorfa de las veces caros.

Es dificil encontrar algin libro con ingenierfa de
papel que no tenga un objetivo especffice y que, por lo
tanto, no cumpla con sus requisitos comunicativos e
informativos. Cada uno de ellos cumple, de acuerdo a la
temética abordada, con el objetivo de informar, agradar
o entretener.

Una de sus ventajas es que puede abordar casi
cualquier tema y exponerlo de forma creativa. Los
relieves, los mecanismos y las ilustraciones involucran al
lector no sélo a tomar la informacidn, sino a interactuar
con el libro.

Es raro encontrar un libro tridimeﬁsional mal elabo-
rado o planeado incorrectamente, peﬁ; pueden existir
casos en que los mecanismos de a¢qi§n llegan a fallar o

no estén lo suficientements reforzados. Si bien hay que

tener especial cuidado al momento’ de accionarlos,
encontramos también que el papel no resnsté e fhcluso.
al momento de desplegarse algdn ryéliéve,‘el peso de
éste llega a rasgar el papel.

Siempre hay que apoyar el libro sobre una mesa o un
soporte horizontal, sobre todo al rrylomyento de accionar
mecanismos de accién, pues resulta complicado el tomar
el libro con una mano y accionar el mecanismo con la
otra. » R

En la mayorfa de'los Vlibrbsv‘aq‘m analizados, se han

cuidado muy bien todos los aspectos técnicos de impre-

"Libro *The Little Mermaid®, con reliaves montados
de tal manera que cada pdgina pueda abrisrse
hasta 90°, creando un escenario.

" Para una buena lectura de un libro con ingeniarta
de papel, debemos apoyarnos en una mesa.
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sién, ensamblado, refinado y encuadernado. Se debe
tener especial atencién con la eleccién del papel, sobre
todo de su gramaje, pues en algunos casos un papel muy
delgado puede ocasionar un relieve o mecanismo débil,
que puede rasgarse con facilidad, pero un papel muy
grueso puede también traer problemas con el fun-

cionamiento de los mecanismos.

Se ha explicado hasta el momento el proceso
metodolégico que se ha seguido para el andlisis de obje-
tos que aplican la ingenibﬁa \de; pap'ga!,’ En los siguientes
capltulos se expliba'ré:'el ‘proic‘eéb d@i‘elaboracién de los
relieves y mecanismos dey édciéh '\producto de este anéli-

SIS,

" En algunas ocasiones, al utilizar un relieva

demasiado complejo y pesado sobre un papel
delgado, ocasiona que el soporte se rasgue.
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Los siguientes tres capftulos conforman.la parte
préctica y gréfica del problema de disefic y es una pre-
sentacién, por medio de una gufa metodolégica, de Ia
obtencién de relieves y mecanismos de accién resultado
de la recopilaci6n y andlisis de datos descrita en el capf-
tulo anterior.

Se han considerado varios elementos y varios proce-
sos para resolver nuestra gufa, desde c6mo presentar los
planas de elaboracién y de construccién de los relieves y
mecanismos, su clasificacién de acuerdo al nivel de com-
plejidad, el tipo de papel que se empleard, entre otros.

Al final de la tesis, como un anexo, se pondrén los
planos de algunos relieves que podrénrealizarse de
manera practica. ' e

Se ha procurado hacer una presentacién sencilla de
cada relieve. El disefio editorial en esta etapa de la tesis,
se colocara sobre una reticula cuadriculada a manera de
cuaderno, -para facilitar-la elaboracién del plano del

relieve en escala.

I

1 diseiio edltorial de I gufa con la

' cuadricula de fondo, nos permitird

realizar a escala el plana del relieve.

El objetivo de esta tesis ha sido investigar los
d ¥ de la inge-
nieria de papel para elaborar una guia ilustra-
da que muestre los procedimientos e ohten-
cién de relieves y mecanismos de accidn en
varios planos de papel.
No fue una metodologia lineal, pues los mode- :
{os se hicieron con base en dibujos de cons-
truccion, lo que nos permiti6 experimentar, a
su vez, con técnicas y materiales, como pega-
mentos, soportes, técnicas de doblez, entre
otros. Este procedimisnto nos permitié lfegar a
dibujos de construccién cada vez mas comple-
josy més

p

Dibujos
Constructivos

Materiales
y Técnicas

{ Experimentacion|
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v?f"‘ < Wnilhh a los objstos con ingenieria de papel,

se han obtenido principios bésicos, hecho anota-

ciones y, dentro de un proceso de experi-
i6n, llsgado & roli més 1t

" En algunos casos, se esquematiza como
colocar el relieve sobre el soporte de papel,
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A. Principios basicos.

Para comenzar a trabajar con las técnicas de la ingenierfa de papel, uti-

lizaremos la siguiente simbologfa, que se empleard a partir de ahora en cada

uno de los modelos y nos servird para identificar los cortes, dobleces y éreas

para pegado:

* Simbologia

——

Linea roja discontinua: doblez en montafia.

Linea azul discentinua: doblez en valle.
Linea continua negra: corte.
Linea gris: linea de trabajo.
Area gris: 4rea para pegado

En algunos casos, podemos trazar directamente en el
papel siguiendo las indicaciones anteriores, es decir,

Ineas para dobleces y cortes. Podemos trazar también

nuestros planos sobre papel mantequilla o albanene de

1 10 grs /mz y cortar sobre & poniendo nuestro papel

- debajo con el fln de no maltratarlo ni ensuciarlo con los

trazos, conservando por supuesto un plano original por

Sl tenemos que repetlr un mtsmo trazo varias veces.

Recomendamos utlllzar lépices de grafito de calidad

,dura (SH, 4H, 5H, etc.) para lograr un trazo fino y remar-
' cado que nos sirva simultaneamente para doblar el

papel.
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Podemos obtener volumen en el papel haciendo dobleces en los ejes

simétricos de figuras geométricas como se muestra en las siguientes figuras:

Los relieves de formas triangulares son otro principio bésico de la inge-
nierfa de papel. Igualmente, el volumen se obtiene doblando al plano por sus
ejes simétricos o como se muestra en la seguhda forma trian'gular,Aque final-

mente lleva el mismo principio.
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IS S

1Tamblén se pueden obtener relleves.en el

|rregulares al momento de ondula

lo por sus ejes smétricos:

apel en formas

|

l

!

FALLA

TFSIS CON
A DE ORIGEN
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Hendidos

Otro de los principios bésicos son los hendidos quq pueden realizarse por medio de
dobleces. Solamente se hacen cortes perpendiculares y se doblan en sentido contrario

ayudéndonos de un punzén.

es el que se Iogra unlendo dos planos de papel por medlo de

i

‘
fmetros;, para que el ensamblado no se dificulte.

S'a pamr de sus centros. Estas ranuras deben hacerse ligera-

| | $
i
i
.
i :
C
| i
I e . g - . !
T prerseccibnes |
Intersecciones
| Otro métodt\) bésico
wrim e e e Cortes- @ ranuras-hechas
: mente anchas, 1 6 2 mi
SN O S N T
!
BRI
I T
i i ” )
| -
| f I
T M| I
b L Mostlos basicos. | ~
i :
| !
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[P AN g

ngemerla de papel los; podemos clasificar en tres divisiones facilmente ident cha.b.leé:_.
!_ x .- Los relieves diractos.
""g” ‘” - % [ R S N 2= Los relieves comgiestos. |
IS T S B A N N |3 Los mecanismos de accion.
| i |
: : i
B. Relieves Directos. 5 L

Aunque podemos observar na graj cantidad de relieves tj:e se pueden obtener por med

o de las técnicas de la

b .
{ Los relleves dlrectos son los que se obtienen dlrectamente! en el soporte

de papel. Constan de tres dobleces basmos. dos dobleces externos en valley !

i ! { i
un doblez central en monta a. [ ; 1
o o
: |
i
t
|

|
f

! i .
i ;
I i
R !
| ‘ '
; ;
: : ‘
I
N i
t I
B ;
! ! :
o
i i ;
; i :
i 1 i
e S N — : '
i | !
: i ;
: i :
! . ]
i ! i
i 1 3 I
. e | ‘ ; ,:
; | | f i f i
{ B S T i : f- ‘
z I T | T
! Dtra caracterrstica |mportante de estos relieves es que se Iogra el maximo volumen
'} cuan do el soporte de papel} se despliega a 90 grados; si se abre més el,reheve va per-
S - diendo ef valumen. .. -iw»
f\mmlsn]o, los r?lleves t?lrectos ‘podemuls clasificarlos eln S/meltncosyIAs/mélrrlcas.
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: RO, e . , ! )
Relieves Directos Simétricos| ! Lo i
Son relieves directos simétricos aquéllos donde sus dobleces n valle externos—-— B i
‘ !
‘son equidistantes al doblez central de la péglna a su vez, el doblez en monta a del 3
relleve coincide con este doblez central ' { ’
Obtencién de un Relieve Directo Simétrico. ! !
i , : i 1o j
| | % |
! i ; { , . Mut’nriales v herramientas: |
% ; o ' o n i Cutter juego 'de escuadras Iéplz y
: { :
i i | punzdn metéllco - , ’ .
i 1
{ T y i
: ! |
B - o N N I j
! i , ] |
i [ ;
SR USSR S S SN S
| i
i i
} :
' N
: ! |
j | t
: S R - N o
! 8cms !
f i
R SNV NUSHUEL SRS SO L N - — e
i f
{ ]
H I
[ i
ek . e . . - i
i [
1 ! 1
1l Trazamos, como se muestra en el plano, un rectangulo dondg el dob ez de rﬁonta a
) ) | " coincida con el centro del soporte de papel. ! ) E‘
% | *
. . . —— R S
i | |
E f :
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2. Cortamos arriba y abajo con un cutter.

SR

4. Se forma el relieve.

1

3. Marcamos los dobleces con un punzén.

|
i
i

i
'
\
i

i

simétriclos. Son{

|
l
|
1
i
!
I

princip

L, .
Los siguientes: ejemplos -son re
]

0s basicos mu

sencill

lieves-gbtenidos siguiendo el principio de los

s donde crearemos relieves a

partir de

relieves ---

i
S S —— ...,Af,
}
|

| |
fguras geométricas.

:
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i
4
3
{
3
:
:
;
:
:

|

~jrer

« Materiales y herramientas:

punzén metélico.

Plantilla_de.elipses, Japiz, tijeras_y |
i |

{

T

[« Consideraciones |

i
1 |.La.glipse.debe_colocarse.
mente en el centro de nuestro
|

justa |\

""soporté de papel, para gue al |
doblarlo a la mitad, coincidan

!
los doble!cas de ‘ ontafia con

i~ el doblez central: }

:

plano. f ;

2. Marcamos el doblez central con el punzén. Doblamos

a Ia mitad.

¥

i

Lrnea

Linea l.ontlnua negra: ‘corte. !

| ! [ i | | i} o ]
Proceso de olalwraclén i - : - - A
« Simbologia | ! | i
1. Trazamos una ehpse en nuestro | | L ? :
i i R (378 OJa'dlscontmua*doblez’en*monta‘a.".;
soporte de papel como se Muestra en el —[- -~ t— - - Lzul dlst]:ontlnual doblezI en vaIIe '

3. Con las tijeras‘cortamos la forma de la elipse hasta

i
:
H

donde comienzan los dobleces externos.

i
RO |

i
{
|
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o e .
4. Marcamos los dobleces externos con el punzén. )
i i
; e S
i
;
!
]
!
i
i ;
i : i
5. Realizamos el relieve.
- 4 - 1 ,
! i ? . i
‘ % i !
t
; !
; !
i

i R
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|- - .| Elipses intercaladas,

"Seguimos el mismo principio de la elipse en Telieve.

. Métér"hlesyhe;m‘liﬁémras: TTTTTYYTTITTY P R A |
Plantilla de elipses, lapiz, tijeras y 5 f f |
,,,,,, ~ 2 0 SR S NS AN P SO IR, S|
punzén: metélico. ! |
' N I | i e
| |
: ! i
| ; !
! % i
! ‘ i
s - - _‘] - BT U SR,
i i
j i
« Consid; f " - _l‘ SR o
| |
Al /gua/ que el ejemplo ante- 1 I
) . . - H - S S
rior, trfzamas‘ las series de |
' i !
elipses enelcentrodel | | IR P N
| i |
sapon'e de pépel. ! |
{ i
. L ! B S S OT R [T pypvepu e
- - ‘ |
. Simbollogia ] ‘ ! | ;
USRS et R RSN PUenarpony JUIRUUN SIS OUORUTIS HIOY S - T 0 Iab cion: J
-- T ~ ~ =~ Linea roja discontinua: doblez en rrilonta a P °°°f de elaboracion:
i
‘ »-.1:‘,':_:“1; Linea azu! discontinua: doblez en valle, B 1. Trazamos en el soporte de papel series de
i i . i m
j : Linea contipua negfa: corte. l' e pses como se muestra en el plano.
\ ! ; Marcamos el doblez central con el punzén.
1 1 i
i |
i

5 i
o e e .. 2, Doblamos a la mitad y récortamds las

3 formas con las tijeras, respetando el

\ 4rea de | los "dobleces extemos.

Marcamosjlos d
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- - :__.,.—.‘.,‘ ,I . N T T . [ 1
3. Realizamos los relieves comenzando primero por ‘Ia elipse més

grande. Vamas alternando los deleces;hacia afuera o hacia a lentro.w
. i ’ : !

T D

4. Modelo terminado.
) {

Rectangulos ! :
SRt IR PUCIES PUCER : ‘ : j H
i - L ! . P !
,En este modelo]se sigue el principio basico de construccién da relieves simétricos. :
I S B I SO TR S
| | i ! : | ! i
! * | ‘ :
i ' 1 §
I B N I T O O ]
’: ‘ ! !
Lo ?
o !
! ' i
—_— SRRVRE SRS R — SN JURSIONN SENYS FSRTUPNS SR, SRV SRR ST S :
i i ¢
| : | |
: : % |
~ — - i o
! '! |
R N “: I j:_‘ o ) ’-"Mi’diiiil'ei};'ﬁ;ﬁiﬁiﬁnt’ds: II
| i ! . .
b ! S TR B |Juego de escuadras, lapiz teras v
j i
punzIOn metdlico. i
+
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1 -simbologia 1

- = = —Linea roja | dlsconmua: doblez en

—-—— Lrnea azul d|scontnua doblez en valle

Linea contmua negra corte. ;

4. Marcamos los daobleces externos

con el punzén y realizamos los

i relieves, :

monta a.. |-

I o
1.iTrazamos unos recténgulos en el soporte de papel}
1

" como los que se muestran enel plano

P
|

;

T T T T
4 de Olﬂb;n I H [ S _,J 1

3. Con las tijeras, hacemos los cortes hasta donde’

comienzan los dobleces externos en valle.

5. Modelo terminado.:
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| . |. Rectangulos Decrecientes,
S S R |
; Este ejemp||o es una derivacién del antenor demuestra los efectos que
!
! pueden-obteneyse- al momento. de hacer varlacmnes del principio bésoco del-
; relieve directo simétrico. i
I [ [ SN S S [N S U |
! : " L
: |: ....... (USSR SURINUINYS SRRUUNEUY B SRR N, , [ RS S
i ' H |
i : L
o : i :
| =
! TR MOV S Bl SR . N I
B cop e i ]
| L |
! : H !
: ) . |
' : |
. . |
. L : ; ]
; . Man’ariales y} herramientas:
‘; . L Jueg'o-deﬂescuadras,-lépiz,.ti'eras.y.
: | .
[ ' | punzén metélico.
Proceslo de elaboracion: ; « Simbologia
,1 Trazamos una-serie-de rectangulos len el~s:porte~de o [ s b | 2} roja‘discontinua"dobleren monta-a:
papel como se muestraen el pIano Marcamos, el dob!ez T = = Linea azul dlscontmua doble'z en vaI e,
contral con el punzén. : | ‘ _— Lfnea’contmua negra corte.
| 1 i i
% S R S —

3. Marcamos Ios dobleces externos y reahzamos los

relieves. L ,.’ s e atmara et T.........ﬂ_

2. Doblamos a la mitad y cortamos con tijeras hasta

donde comienzan |os dobleces externos en valte.
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! :
- N !
| %
| |
| 1
{
: - |
i
{ i
| H
SN S R ,‘
|
| il
o E
! 1
i { | ! :
! i t ! i
et 4 - Modelo terminado. ;
! { 1 ! i
1 ! H |
H | ' !
i H } j
B 3 t ;
; ' 1 j
| i :
{ i i |
; ‘ i i . ‘
: - | | i i ; ’
3 , R . | i | : ! } ; : ‘
Rectangulos Piramidales = | | . . | | { SR R P -
: ’ i j ’ i
; . : En este reheve simétrico se obtiene un efecto‘lmeresante pues conforme se
; : i ST T van reallzand ,los cortes, formamos a a‘ mlsmoltlempoflos rell?ves.
| |
. Mnlennles y herramlenlns. !
Juago de escuadras |;pll -tijeras-y |- e
punzon metéhco ; )
i : : :
] T
I S R - S R S St Al A
Proceso de elaboraclén: A H
1.Se’ traza una formapramidal enel ‘ — !
isoporte, de_papel_semejante al que || : R
Ise muéstra er el pljno. La |base
tiene que ser "masTalta~que el f| S AR 0 N A e M
sngmente nivel. [
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3. Marcamos los dobleces con el punzén y realizamos un
primer relieve simétrico, que seré la base de la forma

piramidal.

5. Marcamos los dobleces externos de este nivel y for-

mamos el relieve.

. Sihbnlogia

= — — ~ Lineajroja dnscon ) z doblez en moptafia. .

azul dnscontmu doblez en valle.

Lrnealcuntmua negrai
s f i |
2. Marcamos el doblez centra con el punzén Doblamos

+ — —~ ~Lnea

corte.

a la mitad y reahzlamos Ios cortes del pnmer mvel hasta.

donde comienzan Jos dobleces. '

4. Volvemos a doblar a la mitad y cortamos el siguiente

nivel.

6. Doblamos nuevamente a la mitad y cortamos el ultlmo

nivel. i' ' : : ;
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7. Marcamos los dobleces externos y realizamos el

R |
relieve.  Relieve termmado.

] ; : ; , : Cuadrados Alternados
: : ; o o o eQUIERES PIVEITERT
-1 ! l f
iEste modelo es mas complejo pero svgue el mlsmo prTmplo de los ejemplos anteriores. Aqui
: |
R ; -50 forman 0s rehe;/es alternando los dobleces centrales en montana yvalle. - oo oo e
| i i | | ; : |
, . , f - 1
) —"' ";‘"'” T T [ - i’Mdt‘u’rinle’sy:honimibmds:'"i"’_" -
b ; — Juego de eséuadras’ l4piz, cutter o f
s (e S S o if S gl Le BetLallds, e, Be e
P " I exacto y pun:zén met?hco.
R : S B
A _ A | !
I R TS B A
_4-_7 AR § R R a7 s OO NS OO NG SR O i [ NS S S
T I I N R
i : i 1 ,
; ) T ) » Congideraciones
et R f—~»——~+—- e fm —~»§ -|-Trazamos las series da cuadrados an el.
i E centro del soplone de p‘apel.
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Proceso de elaborac;6n'

S S

] .
{1. Trazamos en gl sopone de p?pel una serie de cuadri

i
'

idus como se muestra en el plano.

3
|

AU W

1
i

Modelo terminado.

":Simbnlnpia

Linga;contint

_+.— = + Lineajroja dis|

+ — — + Linealazul discontinua: doblez en valle.

continua; doblez en montaiia._

4 isgra; corte;

2. Cortamos con el cutter como sa indica y marcamos los

dobleces con el punzén.

Heahzamos Ios,’relieves, alter-

“nando los’ doble

i
i
i
{
i
i
|

- ._.__,,.____m,.;c -
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tna vez comprendidos
|
imétricos-més.complej

.

estos

primeros pasos,

podenos

realizar relieves

i
|

1 ha :

N
N

y
Compéf Juego de escu

adras, l&piz,

tijeras y punzén metali

co.

ideraciones
ide oS

centro del soporte fde papel.

Trazamos esta figu'ra geomét
i

rica justo

enel

/1. Trazamos en nuestro sopo

i . '
semejante a la que se muestra,

Procesio'de'elhborac‘-

|

on:

el punzén e! doblez central.

i
i

rte de papel una figu‘jra

en plano. Marcamos con

P

2. Doblamos a la mitad y cortamos con tijeras comen-

zando por la formas externas respetando el érea de los

dobleces _externos,

i

|

o

‘

* Simhologia

=~ — = + Lineajroja drlscqntmua doblez ‘en montafia.

- Lrnea'azul d|scontmua dublez envalle.

Lfnea;contmua negra* corter T

i

3 Marcamos con el punzén los dobleces externos y aIter

1
i
i
t

namos los relleves. ; : ..
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4. Modelo terminado. ‘ S ;

RS DR———
i

! i
o
|

on Hendidos,

| ' . . _ Ejercicios ¢

A . e 3 P
C C | ! : ; j
: ; Los s;iguientes dos ejemplos son rellieves simétricos obtenidos con'el principio de
g i 10s hendidos, en donde sobre una formal principal se realizan cortes perpendiculares al
L | | o
g. b ..doblezcentral. .4 4 b AR U AU SRS
; ! i ‘ S
! i 1 « Materiales y herramientas:
= e R e e e et R S
f Plantilla de qllpses. lcompas juego |
i i -
; oyl de escuadra's,' t&piz; tijeras Y pun-}
i L
; 26n metdlico,
L Simboloyin i
"," h T —="="|ineajroja discontintua: doblez enmontafia. |
i . .
! 7 = ~— = Lineajazul discontinua: doblez en valle.
......... —
] Lineajcontinua negra; corte.
« Consideraciones
- - -—t-|-—| Nfitese que; los dobleces externos inclinados g un movimi
interesanta Idel relieve.
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‘ onceso de elaboraclon' t

|
11 Trazamos en nuestro soporte de papel figuras seme- -

{jantes a las que se muestran en el plano Marcamos con

un punzén el doblez central. ! ' f

2. Doblamos a la mitad y realizamos los cortes con las

tijeras.

3. Marcamos con el ‘punzén“ los dobleces ‘externos.
Realizamos los hendidos ayudéhdonos hel punzén, alter-

nando los relieves en momana ovalle.:

{
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2. Realizamos los cortes que se indican y marcamos con ! !

el punzén los dobleces externos y el doblez central.

T
|

Linea;

! Py T
Interseccion de Formas !
g Tk s PR
En t?ste ejerfnplo, ap’licando el princpio de lps relle\1es smétncos' se puedgn |
! ! . ! .
pbservairrlos requltados que-se obtienep al-trazar.dos-formas geométricas
]
i { 1
* Materiales y herrami | . I D N 3 JN YOS (R R
Plantilla de elipses, lapiz, cutter o
i
exacto y punzén metélica. 7| 1|7 N / a ; ;
| | e S | ‘
! i
| - N |
i | \ / I
AU AU SO SR N S T |
; | \\ /’ ‘
| - . I S S SR R w#
| ! | { !
! { )
|
de papel como las
; ; * Simbologia l i
! o R BT o et I e |
i ; r + = — + Lineairoja dlscontmu?z doblez en moptaha. |

. . t :
azul dlsicongu,nua:_doble; en vall

. ; |
Linea;continua negra; corte. |

e g

3. Formamos el 'relieve.J
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4. Modelo terminado.

|
i

[ P—
|

i
I

» Consideraciones |

!

Notese el muvnmlento que se ganera en el relieve cuando se colocan |

S ‘.._.T,,_.._7“”.‘“__._4:__._N S SO
i

R B EEe

los dobleces externos en dlS(In?OS lugares.

i

. Relieves Slmetncos a Farmas con Lados Irregulares

Aunque de alguna manera ya se han reallzado en ejercu:los anteriores, observaremos Ios

resultados que se obnenen con estos relieves.

iSlmelmm con l.ados Inclmados

!

Esel m; més sancillo, lleva el m:smo proceso de elaborac:én

Fel rehqve directo S|métnco. I

§

i
!
!

)
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: ‘ | Simétrico con Lado Curvo!
) _ SN O y Dobleces Externos Inclmados’
| En este modelo ( los relleves inclinados generan un
V \ i I
: \ I’ m vmen(o adlcmnal al relieve Igualmente se SIgue el
¢ : ; i
. 5 I S cede ,.rmsmo procednmnento de elaboracvén del relieve derCIO
“. i ! 3
i i smétncu ' i
v i} - S _ ! ' i
: i
; l
—— : ]
] ' ]
] — - N
!
_ S _—
‘Fqn_nqs Irregulares . {
‘ ‘

En este’ modelo los cortes son totalmente curvos sin embargo los dobleces .'

Xextemos en valle 3'9”?,“,,?',9”90 gqyldn tantes del doblez central yel doblez :
3 T f i H
en mon@ana del relieve coincide también con el doblez central del sopqne de ; , ; !

{ H
P

A
| _. NI@»
. Mmr?ales y hormmumtu l \ / b

Pistolas.de culrvas, la jz,.cutter.o . 4].. [ .

exacto ky punzd‘n metél]co.
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Proceso de elaboracién.

1 Trazamos en nuestro soporte de Papel una figuia
i

semeJante a este plano Cortamos con eI cuner 0 exacto

segun las indicaciones.

I
!

* Simbologia I

-
|
)
i

{
l

L[nea continua negra; corte.

|

1

— Lineairoja dlscontmua. dobiez en moptana.v A

- L[nea azul d|scont1nua doblez en valfe

2. Marcamos con el punzén los doblec

refieve.

Formas Irregulares
.con Vértices Bebasados

es y realizamos el

i
h
|
i

3. Modelo terminado.

En este modelo, el relieve contlene vémces que rebasan los dobleces exter- ;

nos en valle, logrando un efecto intert
semejante alos antenores reallzamos

el plano hasta obtener el relleve

v
RSV, SRR AN S (Y P —
H
‘
'

esante. El proceso de elaboracndn es ;

os Corté y dobleces con]}o seindica en

!
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Luadrados Irregulares |~ "
T
E]emplo de formas irregulares smétncés

3

: S:metnca
| ‘
: : Nuestro dommlo Y comprens:én delos relteves directos s:métncos nos
; ; : permitiré deSjrroIIar modelos mas camplejos como eI stguneme Aquf se
; ! { : obnenen relieves e |ntersecmones sumétncas 1 ;
i | i i | | '
i H - !
i | i
i . |
I L N |
i e : " ? '
—T ; ‘ | |
i T ; i |
; i i | !
e b shod ; e e e
; : ] ! : i
; ! : I !
‘ i I H T
A — - , !
i i ——T—~ #} : . Mnlanules vjhommlomu' ;
5__ - 4“,, R T B S —— -§- t
: — d Juego de escuadras I4piz, regla o
H | { H
[ SO = ! escal[metro, cutter.o-exactoly-pun-.
i i ! : L oesr
j : z6n metélico
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o Slmbologin I

i

i

,- = =.=Linea roja dlscontulua doblez en montana1 ’
|
(

|
Proceso de elaboraclon'

|
[ - —— L[nea azul d|scontmua dohlez en valle

- = Liriea continia negra: '30”‘?~ : REERY Trazamos en nuéstro soporte de pape! una flgura como

la que se muestra en el plano.,Haremos los cortes y.mar-,

camos los dobleces con eI punzén.

2. Realizamos los relieves doblan do en'montafia o valle;

i
siguiendo las indi?aciones del plano. !

3. Modelo terminado.
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Reheves Directos Aslmetrlcos.

Los reheves directos as:métncos se caractenzan porque rsus-dobleces-—}- S -

externos en valle no son, necesanamente equadlstantes del doblez central

Snn méas comple;os que los relleves dlrectos snmétrlcos 1
| ; j % i
: | o ! .,
: brenclén ‘de un Relleve Dlrecm As:métnco j

: !

! N ?

* Materiales y herramientas;

;
{ g i ' [ | ] i
: i : : i : ; : Juego de est':uadras lapiz, regla 0

; i ' !
T ; ’ i i T escallfmetro,' CUﬁBI"OI exacto; y pun+

l e I’—LA‘M{ : i ,'—'A‘_'l 120 njwetélico; r

i | i

. CDntldomcmnas I o
La dlstanma "A” que se mdlca en el plano

I — esla a!tura que tomaré el relieve asimétri-
Y I R B i B TR E dnstanc:a del doblez central hatia el
relieve externo |zquxerdu debe ser Ia misma
qoe~la~del doblez en"montaha‘hacla'el'
segundo doblez externo. :

] ! 1 ]
! ! ; . ;
I . Simholog’ia i j ,

roja dnscontmua doblez en montana

i | ;
Proceso de elaboracién'

’ :

!‘l “Trazamos un' recténgulo en nuestro sopone de papel"" = '="="= Linea
i

como se muestra en el plano tomando en cuenta las d|s- 4 - ~ L Linea

azul dlscontlnua doblez en valle.
tanmas “A", Cortamos con el cutter como se indica. ‘ ‘ : Lineatcontlnua negra: corte.
- . i

2. Marcamos con un punzén el doblez central, los doble-

.. ces.externos y.el doblez en montafia. Hacemos el relieve.
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i

{

Vanacmnes Aslmetncas

i
'

C e e s e » o sle e e e
‘ En este ejempI’o se hacen una serie de relleves rectangulares asmétn-
- “tos, aphcardo “el” pnncnplo bésnco’antenor Aunque complejo nos ayuda E] 5
comprende el proceso de *Qn§§(QQC|6n de'eg_«_awt_l‘po de relieves. ] ; !
: i : : |
é | I | i
K Maleriales y henumnentas. ' g
Juego de. escuadras, Iéplz -regla.o _ . - N Y
‘escalimetro, cutter o e&acto V pun- ! oA
zén metélico. ﬁ ] R | I A 1 R 1

* Consi Qemclonu

i
!

|
Las distancias

! [
“A® de cada relieve rectan-

gular deben ser-iguales:

S (N —

L

|
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* Simbologia WL
=~ = = = | fnea roja-discontinua:.doblez.en montafia;-|..

- -~ = —|[nea azul ?isconti ua: doblez en valle.

' Linea conﬁr;rua negra: cortg.

| JUVR SO S
1

Proces:o de elaboracion:

1.—~Trazamos- enl nuestrg -soporte-de-papel -ung-serie-de—

}
ectangulos cojr_no los [que se[ muestran en iEI planlo.
i

Procura?iemos qle las djstancias del primer doblez exter-

i A | S
no.en.valle hacia el. doblez central sealigual a a,dlsta?-

. i | . ! ; ‘
cia del doblez en montafia hacia el segundo doblez exter- | : }

no (dis 0s cortes.

i i ] =
2*Marcamos*lo]sdoblece5'envalle'y'm ntafia de los rec-

éngulos asl como el doblez central del‘{soportie.

f
Formamos los I'e'IEVES i

i
P
i
i
|
!
b
|
i
|
i

|
i3 Modelo.tet'minad
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i 1 Alternados Asimétricos)
i 5 o R A Y
1] H
i En este modelc, se aplica el pnncnp:o bésico de construccién de un relieve asimétrico para
: . ,‘_.‘con;formar elieves sucesivos escalonados. .l .. .
; i | ;
s SV NSNS | AU VRIS WP A N e : S
Al s L - !-AJ—-‘ ,,,,, L] PR SN —— U L S '"'Ji"‘ i. - -. S
: ; i | i
i -2t 82 ; ; ! :
¢ H | i :
{ fo-ct—ol o-C2—e] “y } i
! i i
B - S R S SR SN I T . :
i . Matonalas Y 'herramisntas:
i il
- - o |- Juego de«es?uadras 1apiz,- regla ]
| : escalimetro, cutter 0 exacto y pun- :
{ 76n metéllco : :
i 1
H !
— SR IS SIS RO DU nE : oo -
i : H !
! | | | ! i
; « Consideraciones ‘o' Simboiogia 3 i i ’
i : | i ! :
: | Distancia A1 = Distancia A2 - == Lingairoja_ dlscontmua . doblez en montana :
: | I
Distancia B1 = Distancia 82 TT-T Lineatazul dlscontmua doblez en valle
: ; | ! :
Distancia C1 = Distancia B2 || ‘ Linea contlnu1a negra* corte:; **“*T 7k
S ; L
j | : ]
I : . i
| f i
i : i
i | {
- : 'f :
t

Proceso de elahoraclon.

i
i
H
v
{
i
i
i

1. Primero trazamos unTrectént;ulo"a‘s métrico, ‘en el ;

I )
soporte de papel como se indica en la figura.

; | | f
; ; : | | !
: 1
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\ : : . o
2. Trazamos unisegundo rectangulo erdcima del primero
i 1

‘considerando. que el doblez externo.en.valle.del. primér

irectangulo (A1& se constltuy«l en doblez c?ntral del

,segundc[a rectangulo por lo que la lstanma ) de este
doblez hac:a el doblez en valle de ese segundo, recténgu-
lo (B1) debe ser igual a la dlsfanma Jel otro doblez en
valle hama el doblez en montaﬁa (BZ)

i I

3. Trazamos el siguiente rectdngulo siguiendo las mis-

mas indicaciones del paso anterior.

4. Realizamos los cortes, marcamos los

refieves y conformamos los refieves.

5. Modelo terminado. |
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/ l
1 = [ R
{E ismo proceso que el anterior. Consideramos Iz!as dis- i
tancias de los relleves sucesivas. ‘ ( | . ;
! D] ! b
-Malnrillosyhinamioma:: S RRSSIRY BSE | S UU SN - “'ll S :‘--- SO VRN SO SR SR
Juego de escuadras, lap|z regla o J i
,_J come o e A2 e e ol AT I R SN W,
escal[metro cutter o eracto y pun- T e ] o1
t 1 T ml
26n me;al_lco o [ DR B odcaic fasbibla,
- ’ Cooaby o o : =D+
i l I Vool T paa [ b
,,,,,, ; N I D TTE o Cy St =IO S—
j | | Y | O T
‘-(:onsldaracwnes } L N A —— |
e 4 ot | B o S R o ' DU S, S
Dlstanma A1 = Distancia A2 ) I ’ .
e —--*Distanc a B1 -Pistancia B2 I T i e T P
i N ’ [= L T
' Dlstancla C1 = Distancia C2 i i —_
’ Distancia D1 = Dlstancm Dz| | N B
SWDJstanma El._zDustancua E2|.. ; ‘
: D|stanma F1= D|stanc1a F2 ,
Proceso de elaboraclon. [ « Si ! ] |
' DOSENE SRRON DU S
“Trazamos en nuestro soporte| de pap;el ta sene de rec- B Lfnea idjEHi&t:ontinu:sa: doblez en mo?(aﬁa.
angulos como se muestra en e! plano. ‘Consmeramos Ias 4 — — L Linea'azul discontinua: doblez en valle.
» r ! B H
dlstancnas de cada uno fie ellos Hacemos los cortes. . Linea continua negra: corte. 3

i

-tafa y el doblez central. Hacemos [os relieves,

. : . N . i
2. Marcamos con el punzon los dobleces en valle, mon- |
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3. Modelo terminado.
: i
BTN SOOI DR I
? !
, e }
|
5 i
: |
|
| i
| ! :
o
3 é i ! _Series Asimétricas |
I v I Este elemplo es una serie de reheves asimétricos que siguen los mismos
: ; principios de. Ios dos ultnmos_mgdelos, e I S
é z | |
i-.. P - % [ 8 H [ SSURCUR S i ;
z 1 | I
t I i S T | e e EE -Mamnnlesyhannmlonms' R
¢ / ' ! |
i faduda ; ke f Juego de escuadrasI lapiz, regla o
1 | | v
i v Ty e ke T esalfmetro, cltter o exactoly puin®
1 1 1 + 1)
i o ""C’_’” . ] z6n metalicol
:' : i ; ,.d_"DT_;l;; [Ee : . T
IR
A I — T 5 : : .
O = b
A i i , ]
I, :v_“._iﬁ = =T ; e . o I
; o ‘ — : ' « Consideraci
) . ~ o :
: Distancia AT = Distancia A2
______ o Distancia B1 = Distarcia B2
B T T . . :
,i ' Distancia C1 # Distancia C2
i : - R Distancia' D1-= Distancia-D2-
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v;I | « Simhologia |
|

! -
s ETSISIS SRS S S -|-m-== = |[neajroja discontinu ~doblez en montafia.-

Proceso de 9'.@'_"‘?!“?!"',!1_ | -—— J‘— Lineaazul dlscontmua doble'er_\ vallje.

i ——— Linea| icontlnua negra; corte.

3 i
| : i j
'

1 Trazamos sobre el soporte de papel una serje de rec-

tén ulos  como- los ue “se- muestran-en - eI lano ‘
g g g P 2. Marcamos Ios dobleces en montafia, valle y doblez

i
Conmderamos las dlstanmas de los dobleces Hacemos ;
i : : central. Hacemos los relieves.

!
i

los cortes.
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;Los siguientes tres ejemplos I!evan eI mlsmo prmcnplo de onstruccuﬁn de Ios relleves d rectos

‘Relieves Directos Asimétricos I | j ! !
‘con Lados Irregulares ; | e } )
. E | | | |

?asimétricos; sé6lo que los cortes que se' hacen é;-sus Iz;t;o_sws;"l |rregulares I o
] : ‘ Cd - - ! ?
i I {
o E o r 0 T e IrreqularAs:metnco Basn:o_
; Segulmos el mismo prlnmplo bésmo
- - - ;
NV o
e ] | e B e
g ,E é * Materiales y herramientas: ,
"""""""""""""" S - G Pistolas ‘de"“i:ﬂ&é's juedos de
S PN Rt SO | escuadras, | - Iépiz»v.reglla .0
! escallrmetro, cutter o exacto y pun-
L i i s ;
| | : 26n metalica. [ !
Proceso de elabnracmn' o Simbulo:nin \ ! :
1 Trazqmos un? forma ?lmllar como la que se Tuestra en— |- F ;—.-~—_~-?_~ Linea foja d|sc0ntmua doblez en montana
jel plano. Realizamos los cortes. | ! o --—- Lfnea azul d|scontmua doblez en valle
:2. Marcamos con el punzén Ios;dobleceis y generamos los ____ Lfnea continua negra corte. .
i t T T

relieves. ! ; : i ‘ ; 7 ” j : ;

3. Modelo terminado.
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. -
Escalera ', { !
| ! i 1
Mismo principip de con struccion de lo rehevets asimétricos. | | }
! I
! | i | | | i
» g A A B T ! B I B Materinlaa Y henamlemas ] :
1‘ |
i l Pistolas de curvas, ;uegos de escuadras lépiz, regla ]
& I escalfmetro, cutter o exacto y punzén metéllco. i
e et i S D b | | = | j
L% ’; | |
A2 | i
[ 1 },‘._T ‘
A2 | |
! R s i |
T e B 1 e R R e S S S
5 2; i Slmbnlo‘gia ! {
N ! U 5% S e 1 [ T R S S -
| A ; | ===l - Lined roja discantinua® doblez en montafia.
Al . T
e N 1’ 1eq azul discontinua: doblez en valle.
| . |
continua negra: corte. !
i ! ’
._.._A,A.A_.Af SEP—— .- . ‘: PO R S . U PR [T psum—— RORU D G Y—— _— D e s AU st
| ; |
| i
: -'COnsido}acionas : i i |
i : i !
- , ~ | Distancia’A A1 = Distacla A2 =TT T 'J{ e
Pr de elab i6 ] i : ] - -
1. i |
1. Trazamos en eI soporte de’ papel una’ﬂgu’ra’ comolla™ " } T ' ‘ : ' -
que se muestra enel plano Consnderamos las d|stanC|as i :
y reallzamos los cortes que se ymdlcani f .

i2:-Marcamos con un-punzén- los dobleees Hacemos el --
l

‘relieve. : (

3. Modelo termmadOj
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]
En estos dos ejemplos las formas rectangularES sein

Interseccidn de Relieves Asimétricos

|

erceptan.”

. Matenalss y herramiantas

0 exacto y punzon metahco

| Juegos de escuadras Iéplz reglaoe

|
*callme_tro.,gu,tzet -

!
i

| |
‘ !

. Slmbologia

b 7- ='Lingarojat disconti

| = - == ~ Linea azul dISCOntI

1u”af'dor’:|ez ‘en’'montana.”

nua: doblez en

|

alle.

Lrnea connnua neg'ra cort

B,

PO [P
i

1-Di A1=C jas AZ

. Consiﬂemcinnes ;

| Anahzar bien los prmmplos de estem

—— i
' 1

bdelo para realizar el siguiente.

i
i {
: |

|

Proceso de elaboracion: |

1. Trazamos Iaq figuras rectangulares como. se muestran

|
enel plano Reahzamos los cortes.

2. Marcamos con el punzén Ios doble

;valle y doblez central. Healxzamos el relieve.

i

|
H }
|

: i
i

eces en montaita,

© 3. Modelo terminado.
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{Este ejemplo e% una dé}rivacion del anterior y sigue el imisfﬁé principio
i | | ‘
YO SNy S S I 1
T o
! i
- ;‘ ...... :
J 4 ;
RS DR SRS f Y odudb dhedoor N NN | brfoobatutiute ‘ ***** |
] o
i i !
B S | ! —
‘ ; j Modelo terminado.
: P t
: ; s ! :
e ,
i | : i i ; .
! i } i i ; ;
L‘omlnnacmn de Relleves - “oh e ‘ o
Simétricos y As:metncos } " | |
R A S S R S —

Elavacmn de Pollyonos_

El objetivo de este ejemplo, es mostra[ que pademos reahzar relleves
i

_en distintas folrmas siguiendollos principios.s métricos y asnmétncos
| | !

« Materiales 'y herramjentas: ] ] |
§ ! i

{ I
Juegos de escuadras, Iépnz regla o escalfmetro cutter o

e exac?to ¥ punzén. metalico. -t - ook
P TT— . :
- ! i ]
Los rectangulos A1, B1 y C1 son los que generan el (elieve de los polf-
gonos: l
Distapcia A1 =jf" ialA2 !
st momefl et et | Distaicia BY = DistancialBz -~ of- -
Di ia C1 =;r“ iajC2 '
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Proceéo de elaboracién:
1. Trazamos las flgurasten nuestro sopﬁne de papel como

l
se muestran en el plano con!3|derando las dlstanmas
[ H

Hacemos los cortes. ] | i

1 ! ! ;
2. Marcamos con el punzén los dobleces. Realizamos los
- ‘ : : ' ; :

relieves. |

{Puertas y Ventanas _

N
L_
;

~'Slmholouia - ;

I

i

— .— Llnei roja dlscontlnua doblez en montana
»

— |\~ Linea azul dlscontlnua doblez en valle

Llnea continua negra “corte.

3. Modelo terminadol

*Tanto a los relieves directos SImétI’ICOS como asmétncos podemos hacerles cortes adi-

cnonales para c crear elementos extras como puenas
{

i

: - T
! {

ventanas y “techos”.
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o Modelo
t‘erminad;o.m -
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cipios

bésico

-El ejemplo siguiente

de los

.| . .|.Combinaciones y Construcciones,
I Il

:Iemuesira que (ina comprensién y dominio de los prin-

relieves directos simétricos y asimétricos combinados

t

| Matmfiales yh

escalimetro, ¢

; j !
1'Juegos "de~es

erramientas:

cuadras; tapiz;
|

regla”

tter o exacto Y punzon

en

unimismo reheve nos dan modelos vanados y atractlvos

metélico.

!

{e (:onsidornciongs

de los

doblece:

g

(

|
i
|
j Anallzar las dnftanmas|
‘ T
|

| « Simbalogia

{SE—

7LIn'eNar cont

R R

- -
— = Linea roja disconti
=="{Ihea azul distonti

nua: do
nardo

nua negra: cort

lez en montana

|

JIeZ‘en’Valle

!
e. !

i

l

frelleves

. l ;
Proceso de elaboraciom:

13. Modelo terminado.

1. Trazamos en nuestrd soporte

que'se muestran en el plano Ffeallzarr

2. Marcamos con el punzén Ios doble

de papel los re

os los cprtes:

ces. Hacemos los
L

cténgulps

! i 3. Modelo terminado
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(Reiioye Trisnguiar y Circaior
‘En los siguientes dos modelos se aplican,l'os mismos_principios_de los |

. . : I . L
;relleves directos. S6lo que esta vez unjremos dos piezas para

!tipo de relieve 5

|

* Materiales y hbrramiunmr i St Bttt =

#rear un nuevo

i
| Juegos de escuadras lapiz, regla @

] escal[metro cutter olexacto punzén

] .metéh?o,y. pegamenmk
i ! i

! |
] OSimbdlogia s Y e 1

i -———— Linea roja discontinua: doblez en montafia

-- f— - Lrnea azul discontinua' doblez en valle.

| ; ! :

i —-—Lln'ea continua negra corte. | || R o Lo

m Area gris: drea par‘a pegado ;
i 1 |

|

Proceso de elaboracion:

. i i .
1. Trazamos dos veces en el soporte de papel la figura

P ! .
que se indica e‘n el plano y realizamosilos dobleces pe}ra
!

|

crear el relieve

|
il
|

P
1
)
i
I
i
{
i
T

|
s M S

!

I

|

.,i |

- | I -
2. Aplicamos pegamento a las ;estana§ y unimos

| .
i amb{as piezas.

{
l
! :
|
i

|
i
i
|
-
|
|
i
|

i
'
1
|

3-Desplegamos-el modelo
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7
|
{
|
i
!
|

4. Obtenemas un soporte con un
. §unsoporteconun

nuevo tipo de relieve.

Mismo principio a un relieve circular.

I
i

: |

' t

1

‘

x; [ A N
i
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| |
;
E |
1
Capitulo IV
Relieves compues,to_s -
i [ : | ; i i
N R T R R




Los relieves compuestos sg lograr‘ pegando elemllentos sctbre el sloporte

de papel. Para;que un' relieve compugsto sea establ?, neces]'i,tar pegarse al

soporuaE por medlo de pestanas que deben tem‘er un mipimo de un centimetro

de ancho Cuando el rel:eve es/mas pesado; la anchura"de Ia'pestaﬁa'gebera
i

aumentar en COI’ISBCUEHCI&

Los relveves compuestos permitenique el soporte fe pape;l se abra com-
t

S S,
|
i

|
| | i !

p|etamente hasta 180“ SO Y NIV S ‘..,...<....,‘ e g o | et L 2
H i |

/ | i
El prlncnpm basmo para la construccion de t:m relieve compyesto es el que

flamaremos "V'!, pues I‘a formaldel reliéve es semejante a esta letra. !

! |

!
i
\

i A Construcclon de un Relleve Compuesto

! I
.. !

R Ty s i AR .

i * Materiales y herr 1
i

i {Juegos de esctuadras) lapiz, lregla o
| ! |
! escalfmetro, cutter o exacto, |punzén.

!
"| metélico'y pegamento]”
}

| Simbulngiu ]

‘ -~
i nea rojd discontinua: doblezenmontafia.| | | | |

| .

= =~ —Linea azul discontinua: doblez en valle. P]’°°°s° de elaboracién:

-1 !Trazamos y cortamos una forma semejante a la que se

I

1- Lrnea contmua negra: corte.” 1T
i
i I muestra enel ptano Marcamos lus dobleces con el pun<

; Area gns érea para pegido

‘ zdn.

i
'
I
i

SRS L '

2. Marcamos | doblez central de nuestro sloporte de

papel y y ‘trazamos dos Irneas onla T Tvsma mclmacu))n

que parlan de la Iinea central del soporte. '
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[ S—

4. Pegamos el relleve haciendo coi 1md|r su centro con el

doblez central. Las Ilneas mcllnadas dlijadaS ien el

4
soporte sirven de gula para pegar- eI reheve.__. S
I

i
1
|
|

6. Modelo terminado.

_..w_..ﬁw....,.,, S U,

|
1 !
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TRéEtangula Asimétrico L‘omguesto
1Muchos de los principios de los I'BIIEVE'S directos pueden aplicarse a1ds relieves A N
compuestos Aquf crearemos un reheve compl;esto aplicando el principio de los e :
'relieves simétricos y asumétrlcos | i
; . o 7 t . Mnlsrmles y hsm:muentas‘
L i Juego_de_escuadras, Iéplz regla_o
! / escalimetro, c ‘ exacto lpunzén |
S . 6
i i ‘[' | ‘|
! f 1 O S U D A — -
‘ i . Simbol;ngia 1 E

'''''''''' 1T T TS d T nea roja discontinlia: doblez en montaiia.

i
- Linea azul dlscontmua:,vdob ezenvalle.

1
1
_L.,_

Linea contmua negra: corte]

Area gris:"éfea‘para pegado” T

‘4 |

. Consid:ernciones

!

‘AI igual que los raheves dlrectas asnnétncos

-
... | consideramos las d stancnas.f USRS SRR S

i

Proceso de elaboracidn:

1. Cortamos un recténdulo como el que se muestra eni:el J ' i

:

f
plano. Marcamos los dobleces !
1

.2 En nuestro soporte de papel,itrazamgs una Ifnea que 'lo

‘divida a fa mltad De Ia mitad a la lqu|erda medlmos Ia

dlStBI’lCIa "A Trazamos una linea vemcal. I

| @

IS,
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1

R S

I
| : i
[ !
' i L
: ! ! :
¥ A 1
' . ; i : i
5. Modelo terminado. : ‘ ! ’
| ol
o . . .| Variaciones V",
O VR i : ¢ | f j
| En estos madelos se muestra c6mo se puede obteqer el |
; : i L . -~ I ST S
! ! 3 - religve de distintas-formas-aplicando el principio de "V".
L | | |
{Simbotogia.. || 4 | —
] i [ . -
— — + = Linea roja discontinua: doblez en montafia s Materinles y b i '
[ [
- - l;—- — LInea azul discontinua: doblez en valle. uego de escUadras, |lépiz, r;egla o
Se— - Linea continua negra: corte, - - escalfmetro,.c tter_o..zxacto,.’punzén
. !
RRE A gagrs: ]é’ ea par%a pegago imetélico y peg%mento. |
! |
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Proces;o de elabora(:iién:
1..0btenemos dos figuras como las que se muestran gn. .

i ‘
el plano. Marcamos los dobleces.
| |

%

Te
I AP
i

A

@%i

2. Marcamos el doblez central en nuestro soporte e

@’ R
i {

i

i : 3 .
iindicamos el lugar donde pegaremos los relieves.

i

4. Aplicamos el pegamento a las pestafias y pegamosf

i
sobre el soportei‘
‘3. Doblamos el modelo.

i i
e
: i

. i H

; i

- e e
i
i '
i

| i
5, Modelo_terminado. .
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V" Sapone - |

En este modelo se aprovecha el principio de la-"V* inclinada--|~

para crear un soporte que sostendré ufr elemeLto extra,

| * Materiales y h

: ! ; .
{Juego: de escuadras, lapiz, jregla o

escalfmetro; cutter o exacto; “punzén

| metalico y pegamento:
i T i

] i ] -‘ i |

» Simbolagia - |-~
t

i e . -
-=r- Lfn’ea roja discontinua: doblez en montafia;
T =& ='Linea azul discontinua: doblez en valle.
, {

i
Lrn’ea continua negra:corte, ...l .} ... e

Area gris: rea pa 'a pegado
| !

j I ;
Proceso de elaborac’ién:

I3
2
o
N
@
- @~
3
@
2
5]
@
-7
Q,
S
3
=5

o

1. Obtenemos dos p|ezas comp se muestra en el plan
Doblamos como se mdlca.mu JRURSN R SRR N :
|
2. Marcamos eF nuestro soporte de papel el doblez cen- ;

i .
md [T

e e
1 ¢ |

tral'y la zona donde pegaremo nuestra pleza

3. Aplicamos pegamento ala pleza 1y la colocamos en

el soporte de papel
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4. Pegamos la pieza 2 sobre la pieza 1. LT

5. Modelo terminado.

T Vanaclones Inclmadas

i

H
i

.

‘

‘“ “ ! e ot
! Podemos obtener d|stmtos grados :de inclinacién en nuestro relieve V" al
- : S R SO S BN i
. —— | variar el éngulo del doblez de las pestanas‘

{

i
d Matari:ulos y hal'rumiemfn: {

Juego ;de escuadras, |lapiz, regla o

escalfmbtr_o. cutter_o_exacto, punzén

]
’metélic? y pegelvmento. ‘

mSIS CON Capitulo Il @ 101
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« Simbologia

- T' - LInea roja discontinua: doblez en montafia

H
i

_-—— - L[nea azul d|scont|Fua doblez en valle. J ; '
o[ P--oceso ‘de elaboracion:

—_— Llnea continua negra: corte.

: érga‘ gzt%z..é,rgé.parla‘psgaco
i |

1

plano Marcamos can el punzon los dobleces

i 1
! \

2. Marcamos eI doblez central”

|
[ 1 Obtenemos dos piezas como las que se muestran enel,
i
i

'eW[dé papel.
l N

© ugar donde pegaremos Jos relieves.

1 3. Aplicamos el pegamento a las pestarias y pegamos los

i . relieves.
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méli
En este modelo, existe un relleve compuesto que aplica los principioside - |Juego . de. escuadras, ;lapiz,_regla o

|
un relieve directo simétrico que actua como sopone alterno en donde'se  |iescalimetro, cutter o exacto, punzén

es “V” que no se pegan al Centro )

> Materisies y hemamientas:

i
colocan relieves “V" que se encuemrar en los dobleces extemos. metéltcp Yy pegamento. |

L

1
}
i
i
i
i
i

RSN SRR I TS POV ST (N S [ WUV

[ S N SN S

i

”Probzeso deielaborﬁcién: '

L Obtenemos las tres piezas que se

‘ muestran en ,el pIano
i R .
i

I |
Pieza 3: relievs S"“é"“’" Marcamos elf doblez central en nuestro soporte

2
| * Simbolegia } Aplicamos pegamento a las pestafias de'la pieza 3.
1 ! o . - | | i | i
_—_—«f—w—«Lfnea roja-discontinua: doblez-en montafia ;%g% &; . % : : :
i 1

- Lrnea azul discontinua: doulez en aIIe.

- Lrnea cont1nua negra: corte.

Area gris:. érea par:a pegado
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13 Pegamos la pieza 3 hamendo coincidir su doblez con; el dub!ez central del soporte. Los dobTeces externos de Ia piez

3 actuaran ahora como centro de los relieves "V"

.4, Aplicamos pegamento a las pestafas de los relieves.

Las pegamos en el soporte.

|
|
{
i :
| !
| H
! :
!
{

6. Modalo terminado. |

al

|

5. Doblamos el relieve
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Relieve a un Planc Doblado,

ejes simétrjcos de Un plano y se monta soPre el sdporte de papet

i
i

|

i : 1 {
P et o d - Eote principio es muy sencillo: Sofamente se realizan los dobleces en los

| ‘

1

i

i

1« Materiales yhlgrr.mi.m;s- ————— T e S B ! LTy - S

Juego de escuadras Iéplz regla o escallmetro cutter;o

: exacto punzén metéllco y pegamento
l

H ¥ A

. Simbnlogia i ' N

.
N

-—-- Llnea roja dlscontl ua; doblez en montafia.

.

et
N2

____“__-__‘_--_7¢__

el Lfnea Lazul ¢ d|scont|nua doblez en valle,

Lfnea contlnua negra: corte.

Area gris; érea par‘a pegado™

] i

Proceso de él'éi)bit"n;ié-ﬁ'

[1. Obtenemos una flgura semejante.. a}la _mostrada.eniel

'

] Pie}a 1 : Plano con dobleces en sus ejes de simelrld.

plano Marcamos los dob!eces,y plegagnos como se indi- i !
ca. ? v i { o ! ; i |

‘2. Aplicamos el pegamento a la pieza,y la colocamos!al : Lo : . !

soporte haciendo coincidir los dobleces centrales.

3. Modelo terminado.
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[Elevacidn de un Segunda Plano Horlzonml

En este modelo se aprovechan relleves *V* como sopones para eleva1r un seg

plano Aqul se combman varios

elememos para generar rehev}es mas comple;

-l
}

- .A-“‘ SO - RS _’

ifve como soporte Mlsma altyra que pigza 2

| ! !
it iPiaza 2: soporte independients.

3 Misma altura 'qu|e pieza 1.;——'—'—

i

: | I !.
1 { S AV
’~ - Llnea ro;a d|SCont|nua doblez en montafia.

t

——— !— Linea azul dlscontmua. doblez en valle B—
i X
|

Lined continua negra;: corte.

Jo

PIBZB 3 plaza en reliev
|

!

i

i

E -
|
|

. Malenules ¥ herramientas:

Juego deesziiras, o, rogla o escalimets, uter

L

exacto, punzén metalico y peglamento
i |

Area.gris: 4rea para pegado ]
] H

relleve

Proceso de elaboraclén'

1 Obtenemos Ias piezas que se muestran-en-el- plano;

Marcamos los dob!eces ! !

|
i !

2. Aphcamos pegamento ala solapa extra de lapiezaly

la pegamos. Slrve para soportar el peso del plano en

Capitulo IV » 106



i3 Pegamos la pieza 1 én el soporte de papel. Aplicamos 4. Aplicamos pegamento a las pestafias de las piezas 1y 2.

. [ ! . Lo .
'pegamento a la pieza 2 y la colocamos a cierta distancia

ide la pieza 1 en el soporte de ﬁapel.

6. Doblamos el relieve.

5. Colocamos el plano en relieve {pieza 3), procurando

que las piezas 1y 2 estén completamente verticales.
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] Elél?;éio"ﬁﬂé uh Segbndb PIaho Hdiiéohtbl cbn Sopanesq Véni‘cé'iés"'
En ‘este modelo se aprovechan religves "V* como soportes para elevar un segundo plano. Aqui

se comblnan vano; elementos para generar relieves més:comple]os.

PATh
e ”?gés‘(‘%

Pieza 1: soporte vertica, central, Pieza 2y 3: soporte

verticalgs Iaterales

i H i 1 |
. Malarlnlas y hunamnemar i

Juego da escuadras, léplz regla o escal metro cutter o

RSO SR S exacto punzén rrgetéhco Y. pegamento....... I
|
! | |

!
T == T

Slmhologla |

'4

-= lf Lineq roja diécontinua‘ doblez en montafia.

—

i
- i— Lineg azul d|scontmua doblez en valle.

" — Lfnea} contmua negra:-corte;

‘r

s e e
'
i

Area gns érea para Fegado

i ! ‘ f !

Procaso de alaboraclon.__, i

i 1. ' Obtenemos las plezas que sel muestran en el plano

Marcamos con eI punzén 165 dobleces.

|

;____,,_‘
|
i
i
i

I i

i !

i' ; [ ]
1 ' 1

|

| _Pieza &: pieza en relisve, | : i
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!2 Doblamos “a‘la ‘mitad &l soporte del papel Aphcamos 3. Pegamos las piezas 2 y 3 a ambos lados de la pieza 1.

[pegamento a las pestanas mfenores de la pleza 1yla

%adherlmos en el doblez central.

5. Doblamos a la mitad.

‘4. Colocamos la pieza 4 sobre los sdportes verticales,
Ehaciendo coincidir el doblez centrat de esta pieza con la
:pieza 1. Las piezas 1, 2 y 3 deben estar totalmente verti-

‘cales.

{
'
i

i
.

j
} | i l
" ; ! i
i i { 6. Modelo termmadof
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Levantamiento_ Vertical

. . e . .

En este modelu se sigue un principio s

tral que se Ieva;nta vemcalmerte y sostiene a

milar a

anterigr: existe un soporte cen--—---

dos planos perpendiculares a él.

R

2y 3: pl

nos perpendlcularas al sopone cemral

* Materiales y h'ammieréius:

] Juego de escuadras~lépiz-regla 0-8sC

e -

exacto punzé? metéhco y pegamento

alimetro-cutter.

!
)

!_’Armqggsiplyg elaboracion;

1 { |
1. Obtenemos |as piezas que se mue

1 1
Marcamos con el punzén los dobleces

{
2 Hacezmos 4 cones en el soporte de
en el doblez central Y, dos perpendlcu

SIderan‘.do.Ias medldastevlas—pestanas

stran en el plan

como se indica

papel dos cortes
ares a éste con-

Fiezas.w

-de-las:

i
T
!

».Simbologia

~r.m—.= | (n@d-roja-discontinua

e l— Linea

+
Linea continua negra: corte.

Area«jgris: éréa para Pegado

azul discontinua: doble

o
;doblez'en-mo,ntana.—

|
!
|

i
z en valle.

i
|

DU

i

A

3 Colocamos la ’pleza 1y adhenmus Ias pestaﬁas ala

parte posterlor deI soporte. Adhenmos tamblén las

piezas 2 y 3 al soporte de papel.

|
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Y4 Fijamos las piezas 2y 3 a la pieza 1, exactamente ala 5. Doblamos. )

§
{mitad de ésta.

-
|
o
|
e
o
‘ ! 6. Modelo terminado.j ‘ :
R g a |
| ' | {
! i i ! !
{ ! .A,,.J;,,-.W. l - ....»{.” - ~_,- B v S ,.,...,5
; ] i ] \ : | . Levantamiento de un Arco,
! : e A i
— f»»»{----w i e et - AQUETSE lOGTE unirelieve solamet}ne con |os dobleces enilas pestaiias del plano
' i
| i ‘ i ;
| _ | | I L
| » Materiales y herramientas: */Simbologia 1 |
i . NS <
| Pistolas-de-curvas; lapiz; regla-o-escalimetro,-cutterjo- -Linea-roja dusicontmua:doblez-en'montana.——
‘\ exacto, punzér} metéli(!:o y pegamento = | [nea continua negra: corte. |
= ‘ ‘ Avealgris: drea para pegado ]
! ’ ! ] il
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'oceso‘de elal}oraci(jn:

|

Obtene'mos una pieza como la que se muestra en el

-

—_

plang,. Marcamos SUS. dobleces 5

N

! Apl|camos pegamento a las pestanas del arco. Lo colo-
?

camos en medio del soporte doblado. Presmnamos para

que la pleza quede bien adherida.

-3 ==~~~ Pigza 17 plano en forma de arco.

13, Modelo terminado:-
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Plana Oculto en Relieves l ‘;
i
En este modeia, un plano se oculta dejras de yn relieve asimétrico compuest T ae e
y sobresale al momento de abrirse la ;églna |
! T i
: : |
j | i
i N SSUSRUSIUIRS SR S S —— g —
Z E
» 1‘ | |
. | U
; | !
! | !
e T T A e L | Pieraziplanogueseocbita | 1
f Pieza 1: relieve rectangular asimétrico. |
. consuderacmnes f . Mnteriales y henamientas,
| Las dl}stancias “A* deben sar iguales (pasp 2).---}--|— | Juego. de escuac)ras, léplz regla o escallmetro, cutter.o
| ; | i
- - - ’ exacto, punzén metélrco y pegamento.
Proceso de elaboracién: |t | o} || |
1. Obtenemos |las dos piezas que s¢ muestran en jel ! I | l I
‘ = | *Simhologia ; | [ |

: i
[plano” MarcamosTlosdobleces
i

!
i j |
i . Lo-- Linea roja d|scont|nua doblez en montaria.
2.Enel soporte de pap?l, hacemos un corte con una |nc||- J f

i .
o ! ~ == Linea azul dnscontmua' doblez en valle.—
nacién a 45 grados, el cual debe estar dentro deI dreade i

Linea contmua negra: corte.

S O S

la dista;ncia-"A +del Iad;t) izquielrdo del doblez central -| - - |-

IR I

Area‘gns érea para pegado: f
N :

1 : i j :
3' Aplicamos peg‘amemo a la pestafia de lapieza1yla

! adherimos al sopbne de papel.
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47 Aplicamos pégamento a las pestafias de la pieza 2. La 5. Doblamos el relieve.

: ‘ j N A
pegamos al soparte para crear el relieve asimétrico. Este
i ;

jrelieve ocultard a la pieza 1.
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; . . IRelieves con Imerseccmnes
i - ~En los dog modelos siguientes, se logran los rehgves con el principio de
S R A N 7 inteseccions a dos 0 més piozas.
‘ ":Maloria';as y herramientas: } i :
N ] Juego da escuadras; Iéplz regla 0 escal‘metro,' &K‘utter’o
: exacto punzén metéllco y pegamento
| r i : i
F S B 3' ~ [ Lned rofa discantinua: doblez en montatia.
! T A I— - — Lineq azul di;scontinua: doblez en valle.
e ot Pigza 1: pieza ‘an relieve con i P N — — ; - Lineg continda.negra:hcorte.
| m Arealgris: arej:a para pegado
P I ; T
o] | | jConsideraciones) | L
Praceso de °Iab°'a‘f'°“' “gs Ia; distancia en donde sd ensamblarén las dos
1..Obtenemos. dos piezas como. la_que se muestraenel |, piezaé~a-su vez-es la -altura que-tomaré-el—ielieve-
plano. Marcamos sus dobleces. por lo que dichas distancias deben ser /gua/es
2 En el s°p°'te del papel marcamos”la’ distancia "A" || g qdé‘i.;é {lee;a-sbs“e?;shavr;blen sin d/flcultad
hacia QW?O__S ,'a,.df’s ,‘.jwe,."‘.jf’ﬂl?.'_‘??f entral. | se ’recam/enda una.abertura.de.las /ntlersec-
J! ' i ciones de;2 mm.
B ! | 1 | |
f’f" ' : Apllcamos el pegamento alas pestanas de Ias plezas‘
Pegamos 'una al soporte. Ensamblamos Ia segunda y Ia
~~~~~ '7 . -mpegamos aI soporte:- '
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4~ Modelo term

'
!
]
1
1
H H
i | i
i - - oy —
H I —ae
: | i
S - '
‘ ! PoA
!
I :r ....... | A+
| | L4
i
- ......Pinza 1: relieve rectangular asimétrico. . ... j
! L . I, i
« Materiales y herramientas: Pieza 2 relieve conimterseccgﬂn.
¥ i . i
Juegoide escuadras, ||piz, regla o escalimetro, cutter o eXacto, punzén
matalico y-pegamento. s L U J— SR
f | { ———————
T T l
_».Simb l i ] e e
-——— Lrnfea roja discontipua: doblez en montafig. A
; ) —
— — = — Linea azul discontinua: dobiez en valle.
i {
.~ Linea continua negra; corte. _ S
|
. |
Area gris: 4rea atla egado i r
i g ] P | peg 'Pieza 3 rellieve con interseccjén.
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3] Apl|camos pegamento alas pestanas i de'la pieza 1. L
colocamos de acuerdo alos senalamlentos que hlcxmos‘

en el paso antenor Se obtiene’ un relieve rectangular

SRR RO —

Proceso de elaboraclon.
|
1.-Obtenemas Ias plezas que- se muestran en

Marcamos los dobleces

'as;métnco

el plano.

2. En eI soporte de papel marcamos$ la dis

tancia "A"

T

5. Modelo terminado.

hacia la |zqulerdavdel,d0blez ceptral del sopone[

Hacia la derecha, marcamos las distancias ”B"‘ *C"y"D".

de papel.

4: aplicamos pegamento a las piezas 2 y 3. Las colo-i

i camos en las distancias "B" y "C", ensamblandolas con la

pi‘eza 1.

T
L | L
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- En este mod
do. H

ay que ¢

elo, al r

omprender bien

lomento

las dist

. [Elevacion de un Semicirculo,

de abrlr el soporte, se

de los ‘elementos que conforman este relieve

ancias a que se deben pegar cada ung

i
o
4

forma un relieve curva;
|

| ;
; : i
| I
] i
J |
R B . N R ENp
- e B -
i i
!
| B
j : !
[ESUVRRENN PSS U A A U SRR PR S - ,A,,,,ﬁ,-,‘i‘ Pieza 3:|plano en relieve.
] Pieza W 2: brazo que genefa el relieye curvado. |
N ! 4
j | .;r id !
* Materiales y henammmas * "A"gs elftamaﬁo o) braza {piezas 1 yi2).
B e e S - i gl i
i B
Juego de escuadras, lép|z regla o escalimetrg, cutterjo | | | . ¢l famaio de a piezal e relieve (Pieza 3
| deCresla dlstanma donde 58 coloca un extremo del brazo {ver paso
exacto, punzén metéh‘co y pegamento;-- - -y == ||~ | gyt T B e -
| - I ® D" es la distancia del dobylez central hacia donde se o’oloca un
; ertremo dei lapieza 3 {ver paso-3). '
" ® Distancia "A" (brazo) + distancia "C* < "B* (plano en relieye) + dis-
« Simbologia ! [ | |
[ESasDoat S AN - SRS SV DS S t§n5|a D 8 e S
-=-r- Lrnlea rola dlscontlpua do Jlez en rnontan . i 7
1 ! |
et Lfnea awl dlscontlnua“do blezen-yalle:—{— |-
Proceso de elaboracién:
Lrnea contlnua negra corte.
-1 Obtenemos las piezas que se.muestran-en.los.planos
: Area gris: érea para pegado
i arcamos con el punzén sus dobleces
: i PP . R N b BEUE TR NS SNSRI S
f | B i
| i |
: f .
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12" Aplicamos pegamento alat pleza 2 y la adhenmos a a4 Insertamos el ]brazo por los cortes reallzados en el
i ; ‘
’pleza 1. { i ] j soporte de papel aplicamos pegamento en la pestana\)

¢
{
1
1

la adherimos al soporte de papel

H
3 Marcamos el doblez central del soporte e |nd|camos 5" Aplicamos pegamento en las pestafias de la pieza 3;
W wy Colocamos un extremo en la distancia "D", centrando la
:las distancias C y “D". Como se muestra en este esque- o ol bras .5
ima, hacemos Ios cortes que ST mdtcan en el éoporte de pieza con azo.
papel..Estos. cortes deberén ser.2.6.3; mm.,més,anchos,,“

[

que el brazo

! |

b ST SRR NP S
i
'

i
i
-
I

-

i
6. Adherimos |a pestaiia del otro extremo de la pieza 3 al.

brazo. ;

B e e
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7. Doblamos.

I
?
! 8 Modelo termln:ado
i
|

i

f

Relleves Honzon‘ ales a 90 Grados:

[ .« -

| .
I o i
| e
l |
| |

1
i
t
i
i

[ !
Menclonamos que los relleves compuestos Aselcaractenzaban orque-Se-puede-extender-el

i

- | |

soporte de papel hasta 180 grados. Los dos ejemplos siguientes son ?xcepcicnes en donde € £
-

soporte solamante puede abrirse hasta 90 grados, conjsideranto que Una abeftura manor dificul- |
tarfa una buena Iectura,_y una aberturg ) mayor,se perderfa ,eﬁentido de volumen del relieve.

Capitulo IV * 120



! Pieza 1: refieve!a 90 grados.
] !
]
i

| » Materiales y herramientas: - {- . ———| .- |-
] H i

] Juego Pe esculadras, Iépiz regla 0 esc'alfmetrr{, cutter;o

|

exacto’ punzén metéllco y pegamento ) 90 grados. |

S T OO Y O OSSN PO S b

Considetaci z

:‘ ~Simbtlilogia | ! °

: Para-obtener - las- pigzas, -trazamos - dos - lineas -@n angulos- rectos.
| I

Definimos nuestras piezas, v, a partir de las distancias “A°, ‘»'B' y'C,

v

. | L
locaremqs los.religves.en.el soporte.de papel...| :

NSRS VUL MOUNDUNE SN BNPUUISR SN
-~ ?- =~ LInea roja discontinua: doi:lez en montafia.

| }
— — = ~|inea azul d|scont|nua' doblez en valle.

‘ l
~———Linea contmua negra corte.

S SO

l ST WU I . e

§ Areagris: area para pegado !
i i !

T 3/ Aplicamos pegamento en las pestafias de las piezas.

‘Proceso de elabo| acién: ! L ; .

i ’ Las coloc:i:amos de acuerdo a las Filstanctas establecidas

(1. Obtenemos las plezas que_se muestran en _los planos.

“renel paso anterior.
Marcamos los dobleces con elipunzén ] :

T
i

2. En el soporte de papel establecerfos las distancias

‘A, "B" "c" hacna ambos lados del doblez central.
i

f ’r P

foticrey e mar g

»g;ﬁ?‘

" By T ko
ST ok
P e
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5. Modelo terminado.

i 4. Doblamos.

!
i
}
{

Religve Vertical

i

9%

Gradas
s

-;Mutariaias y her

i
¥
4
|

’
|

[

Juego de escuadras, lépiz, regla o escal

I

) ) . '
| exacto, punzén metlico)y pegar[nento.,‘
| i

metro, Cutter 0

t

1

<.

= Simbol

+
;
)
!

—-—— 1— Linea roja disjcontinula: doble

T

z en mantafa.

Pieza-1-pigza‘en religva.vertical

90.grad

Area

= — - )— Linea azul discontinua: doble
i

P
- Lineq continua negra: corte,
I

aris: ér?a para pegado
|

3z en valle.
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1 » Consideraciones { L

t . N .
| Para lograr este ‘relieve, trazamos ina vista
| soparte de papel gn un angf;lo recto como se m

yestra en el esquema

una linea a 45 mas establemdas en el paso anterior.

3J Aplicamos pegamento a'las pestanas del relieve. Lo
superior de nuestro adhenmos al soporte de papel de acuerdo a las distan{

| de abajo. Establecemos la distancia A" y
grados: La medlda de dlcha linga’se(d el Iargé de ntestra pieza en’
| relieve (*B"). ! i f
% |
U § S N ,
—a—— H ",
NN
45"
! ]
! | i
| !
IR AN
L i ) |
I i 1

Proceso de elaboracion:

1. Obtenemos pna pieza coma la que
plano con largd "B, Mércamos sus do

2. Marcamos en nuestro soporte el

se muestra en el
}

bleces. -

doblez cemral y

5. Modelo terminado.
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rﬂel:eve Slmetnco a 180 Grados {

[
Este relieve sigue el principio de los relieves simétrico

:papel se puede abrir completa:{neme,h%sta 180 grados,

P . i L i .
pio bdsico que se aplicara para obtener relieves a cuer,

edobb

S VRO
|
i
i
'

\
(
l
i
|
f
|
i
|
!
i
]
i

Pieza en relieve,

.

simétrico

] !
{ 1
| B
s, s6lo que el s|aporte de |
! . ! ‘;
El modelo es un princl-_ o !
| . ‘ i
pos geométricos. ! i
i S I i
i i |
Il
i
i

1K Mnlarlales Y. henamlanlns:

Juego da[ escuac}ras Iapjz rogla
Vexacto; plunzon metalice’y y pegarrento

o0 escal

|

metro, cutter 0

i

* Simboloj

] Consmeracnonns

Para crear este relleve, dibujamos una

vista de

Tente, Con

Nno se mues-

e | fREG

— Linea

i
!
i

roja diécontinua dob!

azul dlscontlnua doble

|
|

L BT

Z enva

Illldﬁd.

lle.

Lrne contmua negra: corte.

B Areaigns. érga para Fegado

traenel esquemafda abajo, para que podamos
del plano en relieV(e ("B") y las distanc;ias dondd debe pegarse ('A').

Rl

]
la longitud

J

e

1

Establece

v%

Proceso de elaboracidn:
(1. Obtenemos una pieza comd la que
plano, tomando en cuenta la longitud_"B*. Marcamos.c

el punzén los dobleces,

!

l

se muestra enjel

] v
i
|

i
o2l Marcamos el

mos las!

doblez central en el-sq

f
distancias “A".

porte de!a- papel

i
!
i
i

|
I

g,

sy

T
ZEER

4
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3. Aplicamos | pegamento a Ias pestanas “del relleve Lo o 4. Dbblamos.:

"

iadherimos al soporte de acuerdo a Ias d|stan0|as A

;definidas en el paso anterior. :
i

‘ 5. Modelo terminado.

1“ ‘ ~_|B.Relievea Cuerpos Geometncg;

l
Parg Iograr el relieve a cuerpos geométncos se S|guen dos prmcnplos bési-

1
.
i
'
'
i

- —cos: el principio "V en donde doslados de Ia figura'enrelieve’ actﬂan como;
relieves "V'; y el pe gado de dos lados de Ia figura equidistante del doblez

central del sopone, como el modelo anterior
i

!
!
i
|
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|
SR AR S
!

[ U B T

Pesarrﬂllo de un cuerpg geomé}ricu.

e Mnler“iaiei M herramientas:

| i

I
i
cutterio} 'Simbologia - | M“i"'_ JUSUN FESO  ENU

1 Juego 'de escuadras, Iéplz regla o escalimetr

exacto punzén metallco y pegamento ~ Lineg roja discontinua: doblez en montafia.

L
~ — — {~ Lineq azul dlscontmua doblez en val Ie.

s
<
L2
I
|
[}

1
l
5 || = Consideraciones ' | s===—Linea contlnqa negra: corte. ... {.______
I
l

Es(e reliave bs rectangular por fo qus la V" ] | |
i is:
lleva una abertura de 50 grados! m Area gnis: ért?a para pegado

: |
I | i
P.roceso de.a aboraqién' ‘

¢

! i :
‘ 1. Trazamos y cortamo's en papel un desarrollc comolel ‘ ; ! !
] | et

que se Imuestra en el plano Marcamos sus dobleces y 3 ApI|camos ppgamemo a las pestaﬁas de 1a forma

| :
armamos la ﬂglura ; R geométrma yla adhenmos al soporte gméndonos por las
2. Marcamos el doblez central del soporte y trazamos dos Ilneas trazadas en el paso antenor

lineas que formen un éngulo recto a partirdel doblez cen‘-
tral. ! ”) !
=20 i 1 R Rt

i
A

5 ! '
G k

v

j
}
!
i
i
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| ‘ “1"4. Doblamos. T
i
- : | I
i i
! i
| i H
! i
R b ]
i | | ,
; !
‘ i ]
o B D -
: i i !
! | | ;
!

!
|
i

S O R R VS—

L " § I
. : . : : : | |
. . i B ; . . . B : P [P S
N . . i t, . i (. ' i i
El siguiente modelo es'una derivacién del anterior. !
: i i i ! ‘ ‘
. Lo ! | i iy : . [ S R -

l De_s_alrrollo dt’al cuerpo | ggomgtrico.
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G

* Materiales Y herramientas:

Juego |de escuadras, Ilépiz, regla o esc
exactor punzér} metélico y peglamento

alimetrg,

L)

Simbolopia |

| -
cutterjo |_.| ==~ ~I= LInea roja diécontinua:.doblez,en,mo’ntana.,

e = — = |Ineq azul discontinLI'a: doblez en valle.
|

» Consideraciones
Al Eigual que, el reltievd

unf‘: aberturg a 90 gra
!

anterior;
0s.

Ha" V" lleva {1

Linea continua negra: corte.

Lined ri: inea de tabo.

] Area gris: drea para pegado

eed e

i
i
!

i
! i ! i
1

|

I | Apllcamos pegamento a Ias pestanas del’ cuerpo

Proceso de: elabornclon.
K

1. Trazamos y obtenem?s 8l des arrollo fue se rpuestra en

trazamos la vista supepor de la flgura

vémces formen un éngulo Tectp.

el plano Marcamos sus dobleces y formamos

2. Marcamos el. doblez central.del. soporte. de papel y

| f

|
i
i

de mo?o que los

R

geometnco y lo adherimos al soporte gméndonos por el

trazo hecho en el paso anterior.
Ia flgura .

f
i
1}
i
i
|
[
t

5 Modelo tem‘nnado
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Relieve a un Cubo, $
! 1 ’
‘Sigue el misma principio de los dos modelos anteriores; dos lados deila - |~ AT- -
;ﬁfigura funcionan como relieve IV". i
i ; | I
| b
1 N .
; ! i
SN i
i |
1 H
: i
o - Rt
i s
| ;
e
H H
i i
i |
— f_. SR e — / K
| | Desarrollo del cuba. ! ;
1M rial y he ientas: ..... A ORI SRS N IS P { ! Gl d :
] § | P - ; i }
| Juego de escuadras, I4piz, reg’la 0 escallmetrcl, cutterjo| | s""""'"f'" I' !
aXacto, punzen metélitlzo ¥ pegamanta! , — ~-w--—ai-»Lfnea~ro;a-d|s;contmua.«doblez—enmo:ntana;«
‘ : : T Lined azul discontinua: doblez en valle.
{ H 1
Proceso de elaboracién: 1 — Linea continua negra’ corte. :
‘ | il - ; i
1:-Trazamos y lJbtenemos'el desarrallo del-cubo que se~—|-{~ - Linea gris: Imea_de.tirabajo.‘, s

Area‘,gris: &rea para fpegado‘;

muestra en eI plano Marcamos sus dobleces y armam‘os

a flgura ’ ! 3! Aplicamos pegamemo a las pestanas del cubo y lo:

2. Marcamos el doblez central. del. soporte de papél

adhenmos al soporte

Trazamos la vnsta supenor de la flgura{ de modo que los

vémees formen un angulo recto. ; i
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"4, Doblames. ¢ i ; :; ‘
: |
b o]
i
I
——— - li .
1’
]
|
i
Il
i
: i
JERSIU SR i
I i
4 s
Lo ‘
: 1} ! |
] | ! i H ! :
. i i i H : ! e e
% . Guerpo Geométrico Adherido por Dos, Lados Equidistaptes
! En este modglo se muestra c]f)mo se genera el relieve de unrcuerpo geométrico rec-
: } L. i ! U |
b )} tangular, adhiriendo al soporte de papel dos!lados equidistantes de) doblez central,
i 1 i i !
! on i
i P b
1l " e
e L Pigza 1: del cuero g , @y |
Pieza 2 tapT’ Pieza :ﬁ soparte
| ! central de la tapa
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*

. Malaliales y hnmmlon‘tu'

Simbologia 1 '
Juego de escuadras laplz regla o escalfmetro, cutterjo | _.|. = === Linea roja discontinua: doblez en motntaﬁa,_

j exacto punzor? metéhco y pegamento — = = — |fneg azul dlscontana doblez en vallle.

""" Eamae e K Lined continta negra: corte.

Proceso de elaboracién: |
‘ | +——1—Linea gris: !inea de trabajo

] N - )
17 Trazamos y obtenemos 14§ piezas Gue se muestranen |~
>

Area’ gns érea para pegado

. | i
el plano. Marcamos los dobleces y atmamos|el cuerPo

1

! i ‘ i ‘
geométnco ‘ i ; 4! Adherimos la pieza 1 al soporte central.
2 Marcamos— - doblez centr?l en-nyestro-soporte-de-- R :

)

papel. Trazamos la vrsta supe ior de [a figura, centran-
N [ I‘

dola él doblez del soporte

* 1 -

! 5. Aplicamos pegamento a las pestafias de las piezas 2 v.
§

3. Adherimos la pieza 3 al doblez central det soporte de:
papel y fas pestafias de la pieza 2 las pegamos a las:

paredes laterales del cuerpo geofnétrico. ‘;

A

ié

L A

i
i

3 Aplicamos pegamento a Ia pestana supenor de la

pleza 3. La adherimos a la pieza 2 en el doblez central de

esta pieza.
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6. Doblamos.

7. Modelo terminado.

SRR SN SRR SN [

! ! R ; : : j

Lo | L. i ! :
Slgulen!do un proceso similar, y con el desarrollo que se muestra en este

T

]
i ? o ‘
plano, gbtenen' os el modelo que se muestra apajo. | ’. :

|

i
{
i
]
i

4...4....1‘
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|Relieve a Cuerpo Tnangula‘ o T

.
Siguiendo los principios que hemos visto, podemos crear relieves a cuerpos -~~~

geométncos como el sugmente}

i
|
TR RN SR S S

. Mmanalas y harrumlentas.

Juego de escuadras Iéplz regla-o-escallmetrog; cutterio

exacto punzéq metéllco y pegamento

i
x | f i i
! . simbo‘lng[a — '.«._u.w S SRS SN R S DR

-- r - Lfn;ea roja dlscontmua: do?lez en rlnontaﬁa‘.

— =~ —Linea azuldlscontnua: doblez en yalle.
{ ;

g
|

Desarrollo del cuerpd geomélnco;

; !
| !
i

— Linea continua negra;corte. | | |

Lfnea gris: ;Ifnea dé trabajﬁ. |

|

* Consideraciones !
!
'; | Las_pestafias en los lados de esta figura

: ' o I deber; colocarse alejadas del vénice trian-
Proceso de elaboracion:
| ' ular :para que;no dlflcuhen el doblez cen-

. Area gris: érea para ‘pegado

1. Trazamos y obtenemos el chrp'o geométricade'acuer- | T T T M al d del soporte, } '

e R R IE U

i !
do al desarrollo mostrado en el plano.Marcamos con'el ; I

i ‘
punzén los dobleces y armamos la flgdra. !

2. Marcamos el doblez central en el soportejde papel. -

Trazamos Ia vnsta supenor de la figura
{
i
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5. Figura terminada.

i
En los srgu:entes e/emplas 'se crea

apllcando /as conceptos "Viy lado

] eqwd(stante.".

ran relleves a formas plram/da/es

i !’l:ié!iildg lan;gular
! i |

i i i

F

. Malarlalas y hcmmlnntus i

Juego de escuadras ‘Tépiz, Lregla [5}

I
cutter o exacto, pun-

| Desanollo de la plrémlda tnangular

escalfr@_t__r_q,
[P
26n metdlico y pega[nento.
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« Simbologia
.= = = =LInearoja Fisconti

— ~ +~ = Linea azu! disconti

hua: dot

nua: dol

————— Linea continua ne

ra: cort

trabajo.

3.’ Adherimos con pegamento el cuerpo geométrico.
H t

Ar?a gris: 4rea pa

~——— LInea gris:|linea qi

a pegado |

l < Consideraci l [ |! |
Ylez en montafi Esta figurallleva un {:lublez central extra en uno de sus Iaéns de la
' 7 ) plrdmide, para que p@eda plegarse. i |
blez en valle. ’ : : ‘ :
JRSSU
e, }

% |
Proceso de e!abora(:aién:

i |
el plang. Marcamos los doblec

blamos;la figura.

2. Marcamos el doblez centra

Trazamos la vista superior de |

1. Trazamos y obtenemos el desarrollo

es con e

enel

2 figura

qUE SE muestra en
i H
' i
} punzén y ensam-
|
i
|

s’o’porte;dB papgl.

B v o]

15. Modelo terminado.

|
i
!
H
1
i
!

&
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smo proceso para la pi

Seguimos el m

je Cuadré

angular. !

HE T

|
|

. Malenulu Y hurramlomn'

Juego de escuadras, lapiz, regla o

- escalfmetro, cutter- 0-exacto,- pun-

26n r;netélicc y pegamento.

T |

Plano de la pirdpide Hexagonal. Simbologia

— — = |~ | fnea roja.discontinua: doblez.en.montafia.. |

= = — = Lineg azul discontinua: doblez en valle.

Lineg continua negra: corte.

b | T Linea gris: Ifr%ea de trabajo.

m Areagris: ér?a para pegado
i
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Proceso de allaboracion:
i
1. Trazamos y obtenemos el de

!
¢! plang. Marcémos Ioi doblec

Bs con e

1
|
que se Tuestra }en

| punzérr

y ensam-

blamoszla figura:

2. Mar{:amos el doblez centra

en el

soporte

Trazambs la vista superior de |

a figura

{‘18_ papel.

- . |
"%‘g‘:l\: |
l,,."/
I
f
T L
~
.
i
5 |
: i
; i
%
i
i
i i :
! ! :
j i
S - -
| |
‘ i
e }
: |
{ !
RS AN | i
¢ :
H i
| | i
! | 1
f |
! ! .
I 5, Modelo terminado.

3 Adherimos con pegamento el cuerpo geométrico. !
, : ;
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L. Cubos L‘ompuestoS'

Aqulise levantan dos cubos por la accion de un brazo que soporta a ambos’

k ¢ Cuerpos geométncos:
- ek ‘
: l
i !
|
T
1}
t
+
:
T : i E
Jocado e el lado jzquierda. |
| J
|
Y R S p— »._< ,,,,,, - _!
/ >\ !
S
3
N ST RN SRS N Z ANt BN i
S I e O -
¢ !
: [
) |
- | S I - N —
i |
! i i
Pieza 2: desarroflo del cubo calocado en el lado derecho[
PaezaS brazo que sosuenea o [P SUSRIN! (TS BUUR S S SRS SOOI N
: ambos cubos. | !
I g
| -Mnter'ialesvh'ammiunims: ;
N .
{ Juego de escuadras, Iépiz,regla o escalfmetro, cutterjo | N ,-v,/q,\./_ % R S S
| e
] exacto punzéq metahco y pegamento - § \\\
—re - oo A . H A
- ) N7 ;
. ConSIrieraclonas § ) // . i ~ |
_® Para_ obtener Ia longnud (*A”).de Ja pieza 3, trazamos una vista | __|_| - % ! N
supenor, de este modelo. Tomamos las medidas "A1" y "A2° para ‘\</ ) E N
obtenerdlcha longitud. A,,!,_ . e N R - 5_
e los cubos necesitan un corte en una de sus paredes para que pueda ‘T F
mtroduc!rse el brazo. i i !
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Proceso de elaboraclon. «/Simbologia

1. Trazamos y obtenemos losjdesarrallos de|los cubos | t+ — — = Lineq roja discontinua: doblez.en montafia.
lzquuardo y derecho Obtenernos también Ij pieza |3.  — — = Lineg azul di;continua: doblez en valle.
Marcamos los dobleces y armgmos IaJ'flgurasr' R —Linéa contiﬁd’a negral: corte. |

2. Mar&:amos ell doblez central en el soporte/de papel.» j Linea g[i;sjﬂl_f_rlpgajg}r»@bgjg._

Trazamos la ws{ta supelnor del modelo.

; Areaygris: 4rea para Pegado

[EONUR S

.

‘

3. Pegamos Ia pieza 3 e |ntrodummos y pegamos cada

‘extremo en los cortes hechos en Ias paredes de los

' ! {

S [ —
I
|
}

i ;

i : ! .‘

4 Pegamos los ‘cuerpos geométricos en el soporte,

guidndonos por el trazo hecho en el paso 2.

5. Doblamos.
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“7"8. Modelo terminado.

\Cilipdro, ' | [ A A L
o b i I : ; ;
Para armar las siguientes figuras, se|sigue el principio de I‘os lados equidis- i

tantes, s6l0.que.esta.vez.los.lados.son.curvados
i |
|

H
1

!

Pieza 1: cuerpo del cilindro,

Piezla 2; soparte centrlal.

o Simbologia ' i /]/‘r'\

— = = | nea roja.discontinua: doblez en.montafia. -

- — = - Linea azul discontipua: doblez en valle.

{ ———LInea contjnua negra: cortr. =
| — L Lk grs: , |
| Linea gris:ilinea de trabajo. N :
B Area gris: 4rea para pega%o \_‘_/
| ‘ | Pieza 3; tapa del cilind:
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« Materialas y herramientas: 3TAplicamos pegamento a [as pestafias de 1a pieza 3. Un
Compés, juega de escuadras, [apiz, ragla o escallmetrp, | . extremo lo adheréimos ala tapa; del cilindro; el otro alj
cutter o exacto, punzén metélico y pegamentd. S?Poﬂe central. ! ‘ :

Procos:'o de elaboracion: ;

[V AN SR SRR BN U S !
17 Obténenios Jas piezas qlie” se miiestran en el plano.
| ;
Marcamos los dobleces y armamos el cuerpo del cilindro.
i | T
2. Marcamos el doblez centrall en el soponeide papel.

Trazamos-la-vista-superior del modelo:3- MS S

4. Aplicamos pegamento a las pestaiias del cilindro y lo
adherimos al soporte central. Pegamos las pestafas de

la tapa a las paredes.

t

{
!
!
|
I
i
i

5. Mogslo terminado.
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B, |

*Materilos y horramiontas: ___

| .
Compés, jueg ) de escuadras, 4piz,
|

Teglao é‘S‘Célfmetrﬁ“‘c‘Utter Gexac-

to, punzén metlico ypegamento. i
l : :
i i ;
‘» Simhologla— -~ o~ ;

¥

i

!

-
Desarrollo del Cono.
‘ H
-

}

I ! ‘
—-—t - Lrnea roja ( dlscontmua doblez en montafia. !
SRV U Mt ot L . ? 3 Aplicamos pegamento a las pestafias del cono y Io
[
|

|
e e} e

-——— Lrnea azul dlscontmua do lezen valle

: adherimos al soporte
—-—— L[nea continua negra:corte. -

Lrnea gris: I[nea dé trabajg.

| Area gris: 4rea pa?a pegado

: Cd s N
Proceso de oluboracién' :
|

'1 Obtenemos eI desarrollo del cono que se muestra en
,el plano. Marcamos los dobleces y armamos la figura.

2 Marcamos el doblez central en el soporte>de pape!.

Trazamos la vista superior del modelo.

i . 0 ## 4 Doblamos.
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eemrmrsans i s 2
b H
i
: i
; !
4 i
|

5. Modelo terminado.

:
S
i
:
i
;
e
|
|
]
R
¢
i
i
i

Hasta este capitulo se han abordado una serie de relieves que han

aumentado su nivel de complejidad. Es necesario mencionar que durante

nuestro proceso de experimentaci6n, se han seleccionado sélo los principios

bésicos y algunas derivaciones de ellos.

En el siguiente y Gitimo capftulo, se abordard lo que denominamos

“Mecanismos de Accién”, también considerados en esta tesis como parte de

las técnicas de |a ingenieria de papel.
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Los mecanismos de accnéq son ag

| I

elemento adnclonal Generalménte son
|

tanas que oculsan alguna figura.

| i
En esta ‘seccion’ mencmnaremos 1

palancas o lengletas que tienen que
|

|

encontrar en los Ilbros Que aphcan Ias
nan solamente con tlrar de una palanc

Otra caracterfstlca de los mecams

en Ios soportes de papel oen solapas

i

!

Relleve Vamcal de un, Plano

t
i
1
i
i
;
l
?

! |
0S ‘princlpiosbasicos de"construccitn”
|

a, el pnncupm basnco es el que abordar
mos de accnén es que éstos Ios podem
i

adlcmnales

uellos eln dondT adem?s de desplegarse el reheve i

técnlcas de la ngemerra de papel mecamsmos muy complalc

teractuamos co|n algin

1

discos glratonos o vend

]

[
x | |

de-un’ mecams o-de acclon Podemos
i

S que se accno-l
|

en los relieves,

er accnonadas

I
|

BMOS aquf

0s encontrar montados

|
i
L
L

)
i
al Accmnar una l.enguela

)
I
|

i

© Materiales y hennmianul

exacto, punzén metalico y pegamento

| Juego de escuadras, Iaplz, regla 0 esc

[=]

al(metrrj, cutter,

{
|

1

!
|
i
|
i

i

: Area

i e B
it Llnea azul dlscontmua doble
I

Lfn61 contmua negra:-corte:

Z enva

gns area para pegado

Pieza 1: sop&na.

i
a2 tangﬂeta.

Pneza 3 v 4
}carnles de
deslizamiento.
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[ o Consideraciones! | |
* Tadas lag piezas sgn del mismo ancha
"-‘ Los carriles da deslizamiento puéda'ni:ﬁ't}a‘n?rs?e‘%&iﬁé"ﬁéz'é 2, s6lo
que les tenemos que quitar un millmetro de su pncho para que la
Iia;’ngﬂéta"se "deslice ‘s;in'problerhas.""’ ‘ o

-] e R . - i i H

! : i : i i

! ‘ ;
4. Adherimos la pieza 5 a los carriles. Aplicamos pega-

! mento a la parte inferior de esta pieza.

- : -

> by i .
Pieza 5: plano en relieve,
; f :

! f ;
Proceso de elaboracién: '

: o ;
1. Obtenemos las piezas que sle muestran en los planes.

! .
:Marcamos con el punzén los dobleces de la pieza 5.

2 Pegamos las piezas 3y 4 a lllos extre;mos de'la pieza 1

'y aplicamos pegamento a ld parte superior de los carri-

es.

|
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6. Modelo terminado.
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| Levantamiento Vertical a 90 grades con_capa,
Este nﬁecanis(no se logra agregando un plano que se

‘ .
desliza a través de un relieve vertical a 90 grados

N : A

T
i
f
'
|
'
1
L
'
'
i
f
s
Al
'
f
|
1
i,

lieve vemcal a 90 grados.

; Pieza 1: re

I
|
| .
t

Pieza 2: pléno deslizants.

= Materiales Y herramlenlns.

Juego de escuadraS.J,ép!Z.,regla o escalimetro, cutterio| 1 —
! i ‘Sambologla

exacto, punz6r metélit::o ¥ pegamento,

Pmcef" de ellaborac{i(m: r=- = Lrnea azul dlscontmuia doblez enva Ie.
1..Obtenemos Jas piezas_que_se_mueStran_er el plano. _ | 1 __‘ Lined continua negra: corte. - S
i i ' 1 d v O

Hacemos 2 cones laterales en el érea de las pel‘stanas ;de ; Areaggris: area para pegado
la pieza 1. Martamos sus dobleces. | " ! - : 1
I H i

2 Imrodummos el cinturén de Ia pieza 2 que debe ser de 3l Fegar_nqs amlias piezas al fft_qu‘rjemq[a” PEP_“?!,.E‘.’TQ

la misma longitud que el plano més grande, en los cortes  relieve vertical a 90 grados.

de fas pestafias de la pieza 1. Pegamos el cinturén.
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4. Modelo terminado.

; i f : , ‘
: J S | ;

'Construcc:on de Palancas ¥ elementos Glratonos ..
EUna palanca debe ser o sufuclentemente remstente para. ! i
{que no se rasgue al momento de accionar un mecanlsmo

! i

’ |

: | !

! !

R ! Eneste plano se muestra un modelo de %Jalanca!hecha Je papel!reforza(fia Yy pegada con
; Ena pestana unjextremo se redondea p‘ara quella acciozn con lgs dedog se facilite.
{ e e EI ancho-de-cada-palanta varlia de-acuerdo al- npo'de'frnecanismo,—la que-se-muestra
| aqu[ es un esténdar que se usaré en Ios ejemplos que se abord]arén m%s adelapte.
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jste mﬁ?ulo sine para

os por palancas.—

l}a medlda de copstrucci

R .x .

[‘ ] ] L] L T T .
ensamblar elementos giratorios como discos o rlanos acciona-
!

|
6n esténdar es de un dnsco de 2 5 cm. de d|émetro y un cuadra-

“doi |nterr o centrado de 1

cm. por lado. ; 'E ‘ ‘ -
i
o {

T

'Girg de un Plana por Accmn de Pajanca,
En este ejemplo, se utiliza la acmén de una palanca para=

- ‘3 J girar-un elemento a-180 gredos

v
i
i
i
i

| Pieza 1: palarica.

. Malevialss Y h'srramientas'
Juego de escuadras laplz regla o escal

exacto punzén metahco y pe:Jamento

i

Proceso de elaboraclon
1. Obtenemos as plezas que.

Marcamos los dobleces y ensa

donde se colocars la p:eza 1.

lse muestran_en.

el_plano
mblamas la palanca.

2. Hacemos un,l corte donde se introducirg la paIancJ"y

|
Pueza 2: elemento que hace el gnro 2 180 grados.

{
H }

1
y
i
i

o' Cimbolahi |1

N S ~
-|- = === Linea roja-discontinua: doblez.en montafia.

Joo
— = — i~ L(nea azul discontinua: doblez en valle.

Linea continua negra: corte. }
]
|

Linea gris: linea de trabajo. |

e

!
m Areagris: érea para pegado

!
|
i ; i
|
!
I

!
|
i
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:3. Introducimos la pieza 2 y aplicamos pegamento a su 4. Introducimos (d palanca y pegamos la pieza 2.~ !

‘pestafia.

‘5. Modelo terminado.
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\Deslizamiento, de un Elemento_
lEn este modelo, un plano se deshza pqr acciondeunapalanca | |

y por medio de un carril que pqrmlte este deslizamiento.

Pieza 1 pala nca.

Pieza 2: elemento que ée desliza
! i
i |

!
|
i

1e Matmiialos y herramientas: . 8|mbologin ]
R SR S ] e e
Juego de escuadras Iép|z regla 0 escalrmetrc cutter|o L'~ ~ = Linea ro;a dusconnnua doblez en montafia.
exacto punzér metalico y PEgAMmENto; .- -~ oo cp | Lineg azul dlscommua doblez envalle, ..

! ' I T Linea contml{a negra!. corte.

| : | !

] ; ——— Linea gris: linea de trabajo.
I

i

| : . i
Proceso de elaboracion: | . f—..i. .| .|| Area gns:,érea_paza_regado
1 B

1. Obtenemos jlas dos plezasl que se muestran en (el ’ i |
i

plano. Enéérﬁblamos la palanca. 1 [/consideraciones] |

2. Hacemos Ios cortes en el soporte de papel: el carril y EI carnl de deshzamlento debe tener 2 mm. de alto

l ! 1 f l ‘
3| Introdummos Ia palanca por la ranurg y las dos pes-

la ranura donde se lntroducsré la palanca

o
tanas por el carri| de desluzamnento Le apllcamos pega-

------ mento a Ias pestafias.--

TESIS CON
FALL., DE ORIGEN Copltdove sz




4. Adherimos la pieza 2.

‘5. Modelo terminado.
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Palanca. que ‘Genera Realce y Movimiento,

_{En este modelo se sngue un pnnmpm similar al de glro de 180 grados,

|
gqnera realce de un plano y mowmlento de planos extra
;
B!
|

: palanca.

|
|
I

i
D

Pigza 37 plano en'y

galce.

por fa accién de Ia palanca.
AR .

i
§
f
3
]

i
i
i

— i ‘ ; -
Pieza 2: soporte que gensra Simbologia ]
realce y movimiento, | | !
! : Pieza 4y 5: elemento que se | - — — | Lined roja dlscontlnua doblez en montafia.
i : ”°::Liéla 2 >del | _ _ | | ined azul dicontinua: doblez en valle.
' ’ |
: : ' [ Linea contml{amegra:»—cc, te:
{ . .
* Materiales y herramlemas ‘ — Lineq gris: Iiﬁea de trabajo.
B S . N { - “,,_..Q_....,; -
Jueg ode escuadras léplz regla 0 escallmetro, cutter'o Arealgris: &rea para pegado
) ea para peg !
! i '
exacto, punqu metalico y pegamento,. . SRR O B o e , 1 FE——
- - - 2/ En el Soporte|de papel realizamos dos ranuras por.
; ] i P papi :
: i . s i i
S S E | __d(lmde,se introducird_la. palanca tomando_en_ cuenta el
; ‘ '
| ]; ta’maﬁo d]e la f|g ura en realce (pleza 3)lyel Iargo de la
: : e ; - [
o Consldemciones ’ ! palanca. | i !
i i
en angulos de 45 gra- 2 1
dos provocan un mov 0 esta pie'za se !eal‘za %‘E}. | |

Proceso de élabb’fa(:iiéil:

1. Obtqnemos_lasrpiez_fas que

Marcamos sus ldoblecefs Y ensalmblam

se muestran en

Ts la palanca.

&l plan
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I3. Pegamos la pleza 2 al soporte. Introdummos la palan- 4] Colocamos las’ p|ezas 4 y 5 en as| pestanas d

|
ica por las ranuras y aphcamos pegamento a la pestana 2 y pegamos la pleza 3

zde la palanca y alas pestanas de la p:eza 2. i
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\Disco Giratorio | {
Consta de dos elementos bésicos; el disco giratorioy gl

soporte donde se monta

i '1 i
| | BN N EN I
: ‘ : |
i ]
P
|
l -
.‘ ¢ ‘ i
3 i - P A

- - i
!
1
{ f ‘ {
B T I AR S RTINS [N P Pigza 2:§disco Qiratonio, i —m.- ._;~. R
| | |
e e e b | . PrOCESO de elaboraclon SRR R SN N
! |
: i IObtenemos Ias piezas que se muestrap en Io ’ planos.
: ; beemos tomar gn'clenta I0s°d|iametrosFI mbmentﬁ‘dé‘
I i
" | cortar el :‘,lrculo por donde se msertaré el}dlsco y eI érea.
! Pieza 1: soporte del ?isco giratorio. pc')r donde lo accil 3naremos ' i 1,
: i | 1
- SO SRR T_. e v etk . '
* Simbdlogia ] 5 .; i I | :
{ e r = Lrnea roja duscontmua' doblez en montafig.- |- ‘%x S I e — - ~I

- Linea azul dlscontlnua doblez en valle.

———- Linea contlnua negra corte.

mhézeaqgts érea paTra . pegado
| 3 :i I I

. Malermlas [ herramlentas

ICompés, cutter para cortar clrculos, juego de

escua&ras l&piz, regla o escalimetro} cutter o exacto,

punzén metalicoy pegamento
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I
i
R

3. Modelo terminado.

os en el clrculo del soporte.

. Slmhologia ‘; ; i

- - ‘—- - Lrnea azul dlscontllnua doblez en valle.

'

:_*:,‘ == Lfnea roja dlscontlnua doblez en montan '

—7—- Lrnea contmua negra: corte.

Lfnea gris:; Irnea d| tr:

: Arclaa gris: area paia pegado
i

U |

gxratono para generar movnlmlento en un elemento

i
P
i
|

Dobla[nos las. solapas del dlsco glratono y Ias inserta-

. Movimiento de un Plano por Accidn de un Disca Giratorio con Palanca,
: En este ejemplo una palanca se monta a un disco

1

|
B

+Materiaies y herfamientas:

Compds;—cutte

escuadras, Iéplz

-paraw]-cortar

‘
1
i
{

-circulos;—juego—de

punzdn metéllco y pegaq'\ento.

regla 0 escalimetro, cutter o exacto,

!
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S

Pr de

h

;
Pieza 1: disco giratorio.
t

|
- Pieza 4. pa_‘anca. -

planoen

! ;

!
:
i

|
* Pieza 2 y'37modulos giratori

.

1. Obtenemos as piezas que se muestran en

Marcamos los dobleces YériEéi'iﬁEIaFnNsﬂla» palanca.

05,

el plano.

2. Insertamos un mddulo giratorio en el cfrculo det disco

'y pegamos este médulo al sopbrte.

3' Aplicamos pegamento en un papel y cubrimos el
médulo giratorio.§ Esto es con la intencién de que este

médulo no choque con la palanca.
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...-<5Ilnsertamos el 1tro extremo de 'la palanca en una aber1
|
tura hecha al soporte de papel D:cha abertura debe'

comenzar Justamente donde termina el disco, ‘con un

'4" Insertamos el“segundo médufo giratorio en Vel circulo

'de la palanca y lo adherimos al d|sco guatono exacta-

‘mente a la mitad de su radio. !

ancho de 2 mm. y més alto que el ancho de la palanca:"
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Disco Giratorio Oculto
Este esun mecanlsmo de aCC|Un comp

por medio de cortes y ensambl

les, pue

Je ocultfrse al Iccionar

lejo, Copsiste en un disco giratorio que, ___

una lengleta.

i
'

I B
I
{
i
|

,,+ __Piez

a1l sopur?e donde
!

e monta

el disco. . .. .. ...

.-

|
|

-

{ * Materiales y h

evramien;las:

1Compés, cut

| escuadras,-14p

f punzén

iz-regla o-esc

i
metélico y pegamento

|
er para cortar circ

Trmetro

ulos, juego de i

cutter-0-exacto

|

i

|

|+ simboiogia

B
!
1
|

~ — Linea roja discontinua: doblez en montan
I T

— — Linea azul Idlscontlnua: doblez en valle.

-——'Lrnea‘continua'negra"cort,.

[ Area gris: érea parla pegad

!

[o]

L;;

|

i
1 Obtenemos las
'

1 Healizamc‘gs los ©

1
) !
dobleces.!

Piezas

2: disco giratorio g
! N

| P
roceso de elaboracion; |

piezas que se

k Insertamos las! pestanas del d

ue se ocu

e

muestran en el plano

]
: !
ortes guese indican y marca

Isco en

mrenma del sopone aproxmadamente a Ia mitad. el

nos** los:

la semlclrcunfe-
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3. Levantamos una sola;ia del ué'bwb-o'r‘té—f ‘Ié'rifh"séﬁémos en el corte del disco. Hacemos este Egéﬂﬁn con }5&55 las demés solébésf;
| i i H : i

i
i
i
i

4. Levantamos las pestafias centrales del soporte por 5. Doblamos las pestafias y les aplicamos pegamento.

encima del circulo central del disco giratorio.

6. Colocamos un parche de papel en las pestafias, que

servird para gque el disco giratorio no se desmonte.
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7. Modelo terminado.

Capitulo V = 162




| | % . Veptana Falsa

! - . :
o _Por medio deiuna lenglieta que se dgshza a través de una pieza con

: ranuras, podemos tener dos v{stas diferentes en una misma ventana.

e d ] 1 b j

| T

t

. z 1 “

H 1 i

! j Pieza 1] médule donde se desliza la lenglieta. :

| i | ‘

| » Materiales y herramientas: |
H Lo |
| Juego de escuadras, Iépiz. regla o escalimetro, cutter

exacto, punzén

metéliéo ¥ pegamento

|
|

=]

i
i
‘
i

|

T e

!
i
i

. Slmbologlu

w:-a_—__,—,_‘unea azul. dnscontmuaﬁdo lez.en.

| '

~ Linea ro roJa dlscoﬁtnua.

Lfnea contmua negra: corte.

Lrnea gris:: linga de’ trabajo.”

oblez en montaria.

alle

Pieza 1: le
e e Y GENE)

engleta que se desliza
ra.la segulnda,vista.‘,
3

! ;

| ! i

. A;eg__gns. &rea para pegado i i

| : : f

| ' |

i ; ] ;

L |

* Cons Idbr? 56:6; o l o P O A R ‘; o
Debemos definir b;ien Ias distancias de deslizarpiento de a lenguet'a. | :
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i".m_‘b de el,abu. J
1. Obtenemosuas dos piezas que s
plano. Las ranuras de Ia pieza 1 deben tener UI ancho Fe

2 mm: Marcamos los™ dobleces

2. En eI soporte de papel cortamos la Vemana yla ranu-

ra donde S8 acmonara la lenglieta. Fonmderamos las

|
alturas y el deshzamlento de-la lengleta.— - ;- ‘

z i
l. |
TR —

3 Realizamos el doblez que se |nd|calen plezas 1y 2 e

lntrodummos la lengiieta de deshzamlento en Ias ranuras

de la pieza 1.

_muestran_en jel

! ! ‘ :
o 3

- , ; i ' - S—
4 Aphcamos pegamento alas pestanas de la pleza lyla

1

ar‘jhenmos al soporte, haciendo coincidir la ranura xnfei

rior de esta piezalcon la hecha al soporte en el paso 2. f

| t 5 f ‘,
1 H ; i I ;
5[ Introdutimos ia Iengueta de desllzamlento en Ia ranu-

|

ra del soporte.

{ P
!
i
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6. Modelo terminado.
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Conclusiones

El probléma bésico al inicio de este proyecto era cémo lograr el
relieve "de un “plano. de papel, conocer el principic y hacer una
' demostramén practica en un proyecto de disefio determinado.

Aunque el objetivo bésico no tuvo cambios significativos, sf lo hizo el :
~ proceso Y las soluciones finales. Se encontrd, por ejemplo, que no eXIstfa
- una gufa que mostrara la obtencién de relieves, ni una expllcamén acer- .
* ca de ciertos mecanismos de accion. ‘

El método de trabajo que se siguid condujo a solumones cada vez més ,
complejas e interesantes sobre cémo obtener los relieves. Cada uno de- -
los problemas que fueron surgiendo durante el proyecto fue atacado de
acuerdo al método proyectual de Bruno Munan y a procesos de mvestl- .
gacidn documental: : & SR &

a) Se detecté el problema baswo a resolver en este caso la
obtencién de relleves y mecanlsmos de accuén e

b) Se defini6 y-se descompuso dIChO problema’en todos sus
elementos componentes .
» Lograr por medio de cortes; dobleces y pegados el volumen en un

plano de papel : e
« Herramientas, méféfiéles ecuadas
para obtener el volumen b
« Anélisis de ob;etos que apllcan ‘las técm as de Ia ngemerfa de
papel " oo
» Analisis de técnicas semejantes como escultura en papel
« Papeles més adecuados para elaborar las técmcas de la inge-
nierfa de papel oo 2
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¢} Recopilacién de la informacién necesaria para resolver el
problema En este punto, y con los elememos del problema :
se jararquizaron los elementos para reahzar el anélvsns de Ia '

informaci6n obtenida: . v
« Tipos de papel utilizados comunmente en objetos con mgemerfa

de papel :
. Herramlemas adecuadas para realizar las técmcas de Ia mge-
nierfa de papel y su localizacién en puntos de venta
* Obtenci6n de informacién para realizar ejermcms bésmos con
papel tomada de técnicas con escultura en papel
En este caso, se traté de obtener toda ‘la’ documentacion
disponible, desde libros tridimensionales, Iibros con temas de
escultura en papel, libros de manuahdades ¥ objetos que
apllcaran las técnicas de la ingenierla de papel con la intenci6n
de en eI postenor analisis, encontrar aIgun dato que posible-
‘ mente no estuvuera contemplado. :

d) Se reallz() un andlisis por medio de fichas de cada uno de
los puntos anteriores, detectando fallas en problemas simi-
~lares al nuestro, ademas de observar sus soluciones.

|Nombre dsl objeto

Auu a mnn:

Productor Quitn produce ef objeto de disefio analizado.

Dimensién LUna buena dimension te un objeto o diseha nos dice mucho de su manejabilidad.
Material Analisis del iento de los coma resi al uso.
Técnicas Se analiza si el material se rabajé adocuadamenta.

Costos

Wnilidad Cumple con sus obejtivos? ;Sirve para fo que esta planeado?

Funcionalided dFuncienan bien? ;Funcionan bien las portes mecanicas?

Ergenomie

|Acabados Tipo de imyxesion, suajes, pegados.
Manejahilidad

{Estética Analisis de Ja coherencia de cada una de sus partes.
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e) Medlante una sene de cuestionamientos, se reahzé unaf"
. ‘,etapav ,enomlnada "Etapa Creativa” que comenzé con un
) pnmer acercamlento para resolver el problema con base en ; :
el anéllsls de los datos. En este paso, se COHSIdBI’é Ia posn-‘f& o
- ’bllldad de usar |lustrac10nes para explicar el procedlmlento'_ﬂ S
de’ obtencnén de reheves la posibilidad de mclurr modelos' ; o
~ reales dentro del documento la p05|bll|dad tamb|én de'; .

tamente Ilneal aparemeronkmerto'

g) Posterlormente ‘se:entré-a:una etap de'experlmentacién
yresultado del analisis de los datos y de la Etapa Creativa. En
: este paso se. trabajdcon,lasherramlentas yI materiales de
- -‘trabajo y se obtuvo |nfbrmac16n acerca de componamiento
de. Ios papelés Y. la utuhzamén adecuada de’ estas herra-
~ mlentas Se construyeron modelos notando en fichas el

resultado obtemdo en cada caso ‘

truccuén anotando nue
ceso que se siguid. As
planos de construdcuﬁn modelos sugerfan asuvez,
_Nuevos. modelos 'demé .de mdlcarnos el tipo de herra-
- mienta a utl_llzar en ”adab caso.
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SR TR

Dibujos
Constructivos

o 3

{ Experimentacién |

" 4

V o

™

Materiales
y Técnicas

h) Finalmente, después de realizar la experimentacién y la
construccién de modelos, se procedié a la clasificacién de
los relieves obtenidos de acuerdo al nivel de complejidad,
procurando incluir en la guia sélo el paso basico. La infor-
macién recabada en las fichas de andlisis propuso también
las ilustraciones fotogréficas a realizar. Los planos de cons-
truccién realizados en el proceso de experimentacion,
fueron la base para elaborar los planos finales, igualmente,

la experimentacién sugiri6 el lenguaje para identificar los
dobleces en valle, en montafia y &reas para corte y pegado

, (especn‘lcados en lfneas dlscontlnuas de colores y areas

Este método de trabajo se aplicd d unatmanera mtegral acadauno.

.de Ios problemas del proyecto;.desde la mvestlgacuén documental hasta

los procesos préctlcos Ayuds a definir el tipo de solucién que querfamos
obtene Por. medio de; él," se anahzarbn caracterfsticas especfficas de
problemas similares.como’ dlmensmnes comportamiento de materiales,
técmcas‘d eIaboracxén costos acabados, manejabilidad, coherencia
formal entre otros 2
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Este proceso metodoldgico no fue lineal: cada uno de los pasos bbtu-] -
vo una retroalimentacion del siguiente o del anterior, donde, por e;emplo S
la elaboracién de modelos y planos enriguecieron el proceso de experl-;.,
mentacién con materiales, que a su vez sugirieron nuevos m' delos y
planos de elaboracidn. Asnmlsmo Y como un marco de refere cia, set -

recorrido por su historia y desarrollo
Fmalmente como comprobacnén précuca

B , esta tesus ademés de un dISCO compacto con estos relleves con Ia fma-
lidad de elaborar Ios modelos aquf propuestos con ayuda de'la guIa

La expenenma de la tesis ha sido en este caso la aplicacién de una» '
serie de procesos que han logrado enriquecer atin méas el proyecto final, '
que, como cualquier objeto de disefio debe estar sujeto a una constante
evaluacion y renovacién. Es, quiza, s6lo un pequefio avance, que espera,
sin embargo, contribuir con la tarea de un mejor desempeiio profeéional
de nuestra disciplina: el Disefio Grafico. :
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