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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE UNA EMPACADORA DE METALES
EN IZTAPALAPA, DISTRITO FEDERAL.
1.- INTRODUCCION

En la medida en que los seres humanos se han desarrollado en el planeta, sus necesidades
han aumentado, lo que en la actualidad se traduce en una sobreexplotacion y mal uso de los
recursos naturales. Sin embargo, este problema no es reciente, en anos pasados los
procesos de produccion se basaban particularmente en la utilizacion de los recursos
naturales, causando su agotamiento y generando con esto desechos sdlidos, residuos
peligrosos, e impactos al ambiente, debido a la falta de politicas ambientales contra la
contaminacion ambiental y el deterioro ecoldgico con respecto a su proteccion, prevencion y
correccion de los impactos ambientales; en si, a la falta de una Cultura de la Preservacion y

Restauracion Ecologica.

El Impacto Ambiental se produce cuando existe una alteracion en el ambiente o en alguno de
sus componentes causada por la presencia de la mano del hombre. El concepto ambiente
incluye el conjunto de factores fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con el
individuo y la comunidad. El impacto ambiental en su mas amplio sentido, es causado por la
presencia de un proyecto que puede provocar efectos positivos como negativos, tambien
puede definirse como la diferencia entre la situacion del ambiente presente y la situacion
evolutiva normal del ambiente futuro; puede ser directo o indirecto; producirse en el corto o
largo plazo, de corta o larga duracion; bioacumulativo e irreversible. Motivos por los cuales es
necesario evaluar las posibles alteraciones o modificaciones que los proyectos productivos

originan.

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), tiene por objeto evaluar la relacion que existe

entre el proyecto propuesto y el ambiente en el cual va a ser implementado. Esto se lleva a



cabo considerando la mayor cantidad de informacion disponible sobre diversos aspectos
técnicos, legales, economicos, sociales y ambientales que permitan un juicio sobre su

factibilidad y aceptabilidad.

Entre los métodos mas utilizados se encuentran los Formales, entre los cuales las matrices
pueden ser consideradas como listas de control bidimensionales. en una dimension se
muestran las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos
de impacto, etc.), mientras que en la otra dimension se identifican las categorias ambientales
que pueden ser afectadas por el proyecto productivo. De esta manera los efectos o impactos

potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control.

Las diferencias entre los diversos tipos de matrices deben considerar la variedad, nimero y
especificidad de las listas de control, asi como el sistema de evaluacién del impacto
individualizado. Con respecto a la evaluacion, ésta varia desde una simple individualizacion
del impacto (marcada con una suerte de sefal, una cruz, guion, asterisco, etc.) hasta una
evaluacion cualitativa (bueno, moderado, suficiente, razonable) o una evaluacién numérica.
la cual puede ser relativa o absoluta; en general una evaluacion analiza el resultado del
impacto (positivo o negativo). Frecuentemente, se critica la evaluacion numérica porque
aparentemente introduce un criterio de juicio objetivo, que en realidad es imposible de

alcanzar. Entre los ejemplos mas conocidos de matrices esta la Matriz de Leopold'

El método de Redes, conocido también con el nombre de "arbol de impacto” introduce una
secuencia de causa y efecto calificando al impacto como primario, secundario o terciario, vy
posibilita la evaluacion del impacto acumulado, siempre y cuando se tome en consideracion
el grado de importancia y dimension de la probabilidad de ocurrencia del impacto’. En un

examen mas detallado, los dos ultimos factores son analogos a la Matriz de Leopold.

' Leopold, 1971.
* Sorensen, 1971.



El Método Presion-Estado-Respuesta es un instrumento, que da a conocer las condiciones
en que se encuentra el ambiente, asi como la aportacion de elementos para una adecuada
toma de decisiones tomando en consideracion las tendencias de algunas vanables
ambientales; por lo que puede ser utilizado para apoyar en la solucion de la problematica
ambiental actual en sus diferentes contextos y a la vez es capaz de evidenciar los aspectos

mas importantes que inciden sobre la calidad ambiental.

En la actualidad, existe una politica ambiental preventiva de caracter global, cuyo principal
objetivo, es la proteccién de la salud humana y la conservacion en cantidad y en calidad de
todos los factores ambientales que condicionan y sustentan la vida. Tal politica, exige la
aplicacion de estrategias globales; entre las que ocupa un papel fundamental el Principio de
la Prevencion. El cual aporta nuevos elementos de decision en la puesta en marcha de

actividades productivas de gran envergadura tanto publicas como privadas.

En México, el desarrollo y crecimiento econémico, se manifiesta en el agotamiento tanto de
los recursos naturales que los sustentan, como en el deterioro de la calidad de los
componentes o elementos del ambiente. El imperativo de contener y revertir la destruccion
del patrimonio natural, condujo a la formulacién e implementacion de regulaciones
normativas para mitigar los impactos negativos que las diversas actividades productivas

imprimen al ambiente.

El instrumento juridico-normativo ambiental mas importante en México, es La Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)® que con sus diversas
disposiciones reglamentarias y normativas, constituye la politica ambiental a la que se sujeta
el desarrollo nacional. Uno de los instrumentos que constituyen la politica ambiental es la
Evaluacién de Impacto Ambiental; es el procedimiento a través del cual se establecen las

condiciones a las que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar

*LGEEPA. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988




desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Consiste en un proceso de
valoracion subjetiva y objetiva sustentada en bases técnicas, que posibilitan la deteccion y
cuantificacion de las alteraciones que se produciran en el ambiente, ocasionadas por la
construccion y operacion de actividades o proyectos productivos. Por tanto, tiene como

finalidad la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente®.

Cabe mencionar que las metodologias antes mencionadas se utilizan en estudios de
actividades o proyectos de gran magnitud, como son presas, centrales eléctricas, petroleras,
entre otros; es decir, a nivel macro, y se realizan desde el ambito municipal al nacional y
viceversa. No asi en los niveles mas puntuales, es decir, circunscritos al ambito de una
microempresa o industria, no por ello menos importantes en el entorno ambiental o

socioeconomico del Pais.

El sector industrial, en el caso de México, representa en términos economicos el 34% del
Producto Interno Bruto y ocupa al 24% de la poblacion economicamente activa. Sus
principales ejes de accién son la vinculacion con los mercados externos, la innovacion
tecnolégica, la calidad total y la gestion ambiental a nivel macro. Sin embargo, del total del
sector productivo, el 97% esta compuesto por micro y pequefias empresas que no cuentan
con infraestructura o con recursos economicos con los cuales implementar programas de

seguridad laboral o ambientales.®

La industria metalmecanica tiene una importancia relevante en el sector productivo, ya que
por tratarse de una industria manufacturera elabora productos y subproductos terminales que

suelen ser basicos para la sociedad y adquieren un alto valor e impacto econdémico. En el

"Vidal de los Santos, 199%

° Adame, 2000



pais es frecuente encontrarse con empresas en cuyos procesos se combinan labores
artesanales y mecanizadas en condiciones extremas desde el punto de vista tecnico. por lo
que esta rama de la produccion presenta tasas altas de accidentabilidad, hecho trascendente
que afecta a la sociedad, al trabajador y a la empresa. Cabe mencionar que en cualquier
entorno laboral los trabajadores estan expuestos a riesgos fisicos, quimicos, biologicos y
ergonomicos que pueden afectar su salud. Desde el punto de vista estadistico, la industria
manufacturera, a la que pertenece la metal-mecanica tiene el mas alto porcentaje de
accidentes de trabajo (31.28%); la regién del cuerpo humano mas afectada en los
trabajadores son las manos y los miembros inferiores; dentro de los actos inseguros el mas

alto porcentaje corresponde a los métodos y procedimientos peligrosos.®

La empacadora de metales, inmersa en la categoria de industria metal-mecanica, es
considerada una industria de alto riesgo por las actividades, el tipo y el equipo de trabajo

desarrollado, en las diferentes disposiciones normativas y reglamentarias. ver anexo 2

La importancia de la empresa que nos ocupa, radica en participar dentro de los procesos del
reciclaje de productos metalicos de desecho (chatarra) de diversas fuentes. La compactacion
de estos metales se realiza a traves de diferentes actividades productivas, utilizando para tal
efecto: prensas y gruas hidraulicas, camiones tipo torton, entre otros. Las pacas de 100 cm®
aproximadamente, son integradas en los procesos de fundicion del acero y otros metales, por

parte de empresas fundidoras encontradas al interior del pais.

En los microempresarios, si bien existe el interés de considerar a los ecosistemas como
patrimonio comun de la sociedad, no todos estan realmente conscientes de lo que esto
implica, muchos no conocen la existencia de la LGEEPA, sus reglamentos o las normas

oficiales mexicanas aplicables.

® Franco, 1999.



2.- ANTECEDENTES

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es el
instrumento juridico mas importante de que se dispone actualmente en funcion de la politica
nacional para la restauracion y preservacion del equilibrio ecologico y la proteccion al
ambiente. Los antecedentes directos de la actual LGEEPA surgen el la decada de los
setentas, cuando el interés de las normas juridicas se concentraba en corregir los efectos de
la contaminacion sobre la salud humana, sin considerar de manera integral, las causas que

la originaban. En los ochentas, se abocaron exclusivamente a la preservacion y control de la

contaminacién ambiental. (ver tabla 1)

LEYES FECHAS UNIDAD ADMINISTRATIVA
LEY FEDERAL PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA | PROMULGADA: SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y
CONTAMINACION AMBIENTAL 23MAR/MGTH ASISTENCIA (S5A)

ABROGADA 11/ENE/1982

LEY FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

PROMULGADA: 30/DIC/1981
PUBLICADA: 11/ENE/1982
ABROGADA. 1/MAR/1988

SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y
ASISTENCIA (SSA)

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

PROMULGADA. 22/DIC/1987
PUBLICADA 2B/ENE/1988
EN VIGOR 1/MAR/1988

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO Y ECOLOGIA (SEDUE)

DECRETO QUE REFORMA, ADICIONA Y DEROGA
DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LGEEPA
REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y
PESCA (SEMARNAP)

PUBLICADO. 13/DIC/1998

SEMARNAT Y PODER EJECUTIVO-
CONGRESO DE LA UNION

PUBLICADO 5/JUN/2000
DEROGADOD: 5/JUN/2001

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE.
RECURSOS NATURALES Y PESCA
{SEMARNAP)

REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS MNATURALES
(SEMARNAT)

PUBLICADO 4/JUN/2001

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES (SEMARNAT)

Tabla 1. Antecedentes de la actual Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ampiente  (Fuente

Federacion)

Diario Oficial de la

La actual ley vincula nuevos instrumentos de politica en las tareas del cuidado comprensivo

de la naturaleza que incluyen:

1. Especificos para la ejecucién de la Ley:

+ Ordenamiento Ecologico

« Evaluacion de Impacto Ambiental

» Normas Oficiales Mexicanas, entre otros: y



2. General de Desarrollo:
« Planeacion y regulacion de la actividad productiva y de servicios
« Estimulos fiscales y financiamientos.’

Con respecto a las politicas preventivas globales, fue en Estocolmo, en el ano de 1972,
cuando se llevo a cabo la reunion de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano,
en la cual se concreto la idea de adoptar el concepto de conservacion al desarrollo, el cual se
denomind como "ECODESARROLLQ", “El desarrollo a escala regional y local, debe ser
consistente con las potencialidades del area en cuestion, prestando atencion al uso
adecuado y racional de los recursos naturales, a la aplicacion de estilos tecnologicos
(innovacion y asimilacion) y a las formas de organizacion que respeten los ecosistemas

naturales, asi como, a los patrones socioculturales®.

En 1974, en México® se llevo a cabo la reunion de los Gobiernos Latinoamericanos, que
basandose en la reunién de Estocolmo, clasificaron los aspectos esenciales del desarrollo

ecologico mediante la Declaracion de Cocoyoc, siendo algunos de los principales puntos:
+ El ecosistema o region geografica forma la unidad basica para el desarrollo.

* Los recursos naturales y los seres humanos deben tratarse sobre una base integral

como elementos de un sistema total.

« Deben crearse mecanismos que procuren una participacion activa de todas las

personas interesadas o afectadas por el proceso de desarrollo.

« Las tecnologias que se utilicen en el proceso de desarrollo deberan anadir y realzar

los conocimientos y culturas locales.

" Vidal de los santos op cit.
® Maurice F. Strong, 1972
? Kenton-Miller, 1980
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« las actividades humanas deberan también designarse y llevarse a cabo de manera

que utilicen sabiamente (conserven) la energia y los materiales de la tierra.

« Finalmente, el desarrollo debera respetar, mantener y realzar la diversidad de la

vida natural y las culturas humanas. '

La aplicacion de los procedimientos de impacto ambiental en México, comienza en la década
de los setentas, en la obra publica principalmente. El Gobierno Federal mediante algunas
Dependencias como la Secretaria de Asentamiento Humanos y Obras Publicas, las
Secretarias de Recursos Hidraulicos, la Comision Federal de Electricidad y Petroleos

Mexicanos, reportan las primeras experiencias en materia de impacto ambiental.

Con la publicacién de la Ley de Obras Publicas de 1980 y su Reglamento en 1981, se faculto
a la Subsecretaria del Mejoramiento del Ambiente, de la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, en la Unidad de Analisis de Obra Publica e Impacto Ambiental, para determinar
que tipo de proyectos, obras o tipos de obras en sus diferentes etapas, podran ocasionar
impactos ambientales; a efecto de autorizar mediante un dictamen de impacto ambiental la
aceptacion, rechazo o modificacion de los proyectos, y ademas de realizarse la supervision a
fin de que las obras se ajusten a las leyes y demas disposiciones administrativas expedidas

en materia ambiental”

En 1988, se publica la LGEEPA que considera la presentacion obligatoria de un Estudio de
Impacto Ambiental, para cualquier desarrollo nuevo en la infraestructura o modificacion de
sus instalaciones y procesos. Por otro lado se definieron conceptos como: Area natural
protegida, residuos peligrosos, riesgo ambiental, contaminacion del aire, agua, suelo, por

ruido y vibraciones; y casi simultaneamente se publicaron los reglamentos en materia de

" Vidal de los santos, Op. Cit
Ibidem



impacto ambiental, en materia de contaminacion atmosférica y en materia de residuos

peligrosos.

En diciembre de 1996, la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente,
sufre algunas reformas, que establecen que corresponde al Instituto Nacional de Ecologia
(INE), entre otras atribuciones, el formular la politica general de ecologia, en la atmosfera de
su competencia, esta ley, sus Reglamentos y Normas Técnicas Ecologicas, actualmente
Normas Oficiales Mexicanas (NOMs), que expida y vigile su ejecucion. El ordenamiento legal
antes mencionado, preve que la realizacion de obras o actividades publicas o privadas que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones senaladas en los
Reglamentos y NOMs emitidas por la Federacion para proteger el ambiente, deberan
sujetarse a la autorizacion previa del Gobierno Federal, por conducto del INE o de las
Entidades Federativas o Municipales, conforme a las competencias que senala el propio
ordenamiento, asi como el cumplimiento de los requisitos que se le impongan una vez

evaluado el impacto ambiental que se pudiera originar. "2

Con respecto al Distrito Federal, se implementan medidas al respecto y se publica la Ley
Ambiental del Distrito Federal en julio de 1996 y se publica el Reglamento de la Ley
Ambiental del Distrito Federal el 3 de diciembre de 1997. Finalmente, es en Enero del 2000
que se actualiza y publica la Ley Ambiental para el Distrito Federal en la Gaceta Oficial y se
establecen las cuestiones que en materia ambiental se tendran en la misma entidad, las
cuales seran atendidas por 4 autoridades: El Jefe de Gobierno del Distrito Federal, el Titular
de la Secretaria del Medio Ambiente, los Jefes Delegacionales del Distrito Federal y la

Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del Distrito Federal."

Al respecto cabe mencionar que hasta éste momento (Enero del 2002) aun no se tiene

establecida fisicamente La Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento del Territorio, ni su
? Adame, Op cit.
* Legislacion, 2000



Ley Organica. Asi como mencionar que no existe hasta este momento un Reglamento
Interno de la Secretaria del Medio Ambiente (el que valida funciones y atribuciones de la
Secretaria), lo que se utiliza. es una amalgama de los diferentes ordenamientos aplicables en

la materia ambiental.



3.- JUSTIFICACION

El presente proyecto tiene como finalidad el realizar un Diagnostico Ambiental en la
empacadora de metales. Aplicando las metodologias propuestas por Jain y Stacey', y por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)'®, con el fin de detectar
aquellos factores o actividades que presenten impactos positivos o negativos, tanto en el

ambiente como en la salud poblacional de la empresa.

' Jain y Stacey, 1977

'* OCDE, Grupo Consultivo en Investigaciones del Transporte, 1971,



4.- OBJETIVOS
Objetivo General:

« Elaborar un Diagnostico Ambiental de una Empacadora de Metales en la Delegacion

Iztapalapa, Distrito Federal.

Objetivos Particulares:

« |dentificacion y Evaluacion de los impactos ambientales generados dentro de la empresa y

su area de influencia.

* Analizar las implicaciones ambientales de los impactos encontrados sobre los elementos

suelo y atmosfera, en la salud poblacional circunvecina de la empresa.

« Proponer medidas de mitigacion o compensacion a los posibles impactos considerando la

normatividad vigente en el Distrito Federal.



5.- METODOLOGIA

= Para la descripcion fisica del area de estudio, se consulté las cartas y anuarios del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) correspondientes a la Delegacion

Iztapalapa.

+ Para el estudio de impacto ambiental se utilizo los siguientes métodos:

Lista de Control o Chek list (Jain y Stacey. 1977);

Metodo “Matriz de Leopold” (1971);

Metodo “Redes de Sorensen” (1971); y

Método de Indicadores Ambientales “Presion-Estado-Respuesta” (OCDE).

» Para el analisis de las implicaciones ambientales, se realizé una encuesta con dos
vertientes: una relacionada con aspectos de salud en la poblacion circunvecina y otra que

contemple diversos aspectos ambientales;

» Las medidas de mitigacion o compensacion a los posibles impactos ambientales, se
realizaron y establecieron en funcion del marco juridico-normativo vigente en el Distrito

Federal.
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7.- DESCRIPCION DE LA EMPACADORA DE METALES

| & ampacadora se sitta en un predio esquinado d2 1500 m - en la Deleaacion lziapalans &
Orente de la Ciudad de México, inmersa en zonag habitacionaies ubicadns al caste s noia
(solo las divide una barda), al este se colinda con una calle de 10 metros de ancho, v
cercana a una avenida principal que colinda al sur con un parque de relleno sanitana de

aproximadamante de 10 hectareas.

Sus actividades principales consisten en la caplura. compactacion (las pacas miden
aproximadamente 100 cm®) y transporte de desechos metalicos (chatarra). Para el desarrolio
de estas actividades requiere de la utilizacion de maqguinaria como son: prensas y gruas
hidraulicas, camiones tipo torton y equipos de corte: como el soplete (que combina oxigeno

industrial con gas butano o acetileno) y un “caiman” electrico.

Los equipos de corte tienen la finalidad de obtener de la chatarra, estructuras o partes del
tamano requerido para su ingreso a las prensas hidraulicas, quienes tienen la funcion de
compactar dicha chatarra en forma de pacas clbicos que una vez realizada, se moviliza con
las gruas hidraulicas que la eleva a una zona de almacén o a un camion tipo torton, 2sto

ultimo si se requiere de su traslado al exterior. wver tavia 2).

La infraestructura basica de la empresa es de una distribucion imaginaria donde al sur es |a
zona de carga y descarga a la izquierda, y las oficinas del lado derecho en el norte se
encuentra la prensa y los banos, al este se encuentra otro acceso donde aparentemente se
utiliza de zona de almaceén, al centro del predio v el lado oeste es donde circula la gria; en la

figura 1 se describe graficamente.
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Tabla 2 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DE LA EMPACADORA DE METALES Reciclado de metales hacia el interior y exterio
de la empresa.




8.- DESCRIPCION DEL ENTORNO FiSICO
8.1.- DELEGACION IZTAPALAPA

Con respecto a la Delegacion Iztapalapa, esta ocupa el 7.52 % del territorio de la Ciudad de
México. Sus coordenadas geograficas son: al Norte 19° 24' al Sur 19° 17
de Latitud Norte; al Este 99° 58', al Oeste 99° 08', de Longitud Oeste. Con una extension

territorial de 113.23 Km: y una poblacion actual de 1, '771, 673 habitantes.'® errig 1)
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Fig 1 Localizacidn del &rea de estudio.

'® INEGI. 1970 Cartografia del D. F.
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8.2.- TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA

El suelo es de tipo Lacustre y aluvial. Predominan dos periodos geologicos de la era
Cenozoica, el Cuaternario con un tipo de suelo aluvial con un 10.70% vy lacustre 48.52%, con

rocas igneas extrusivas como la toba basica, el basalto y la brecha volcanica con un 34.35%.
El Terciario con componentes de roca igneas extrusivas como la toba basica con un 6.43%.""

8.3.- FISIOGRAFIA

Pertenece a la Provincia del Eje Neovolcanico Transversal (clave X) y a la subprovincia lagos

y volcanes del Anahuac (clave 57) con diferentes sistemas de topoformas:

Sierra volcanica con estrato de volcanes, que ocupa el 36.25% de superficie Delegacional.

(Clave 101)
Llanura aluvial, que ocupa un 4% de superficie Delegacional. (Clave 502)
Llanura lacustre, que ocupa un 38% de superficie Delegacional. (Clave 503)

Llanura lacustre salina, que ocupa un 21.75% de superficie Delegacional. (Clave 504)®

8.4.- CLIMA

Los datos obtenidos de la estacion mas cercana del area de estudio (corresponden a la
estacion Iztapalapa clave 09-029 3) indican para la localidad, un tipo de clima C (W) (w) b
(i), climatemplado subhumedo con lluvias en verano de menor humedad., verano fresco
con temperatura media del mes mas calido entre 6.5° y 22 ° C, con poca oscilacion entre 5 y

700.19

La precipitacion pluvial promedio es de 607.0 mm, los meses mas humedos son de junio a

septiembre.?°

INEGI. 1980, Carta Topologica y Carta Geoldgica, 1:50,000

 INEGI 1970, Cartografia del Distrito Federal.

"INE(G1.1987 Carta de climas1:1 000 000. Y Atlas Climatico De La Zona Metropolitana De La Ciudad De México. Inédito
“INEGI 1999 Registro mensual de precipitacion pluvial en mm. Inédito



8.5.- REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS
Pertenece a la Region Hidrologica: Panuco (clave RH-26).
Cuenca: Rio Moctezuma (Clave D).

Subcuenca: Lago Texcoco-Zumpango. con las siguientes Corrientes de agua: Canal
Nacional, Churubusco (entubado), Canal de Chalco y Canal de Garay (entubado), cada una

con clave RH-26Dp.”"
8.6.- USO POTENCIAL DEL SUELO

Solo el 4.32% de la superficie Delegacional es apta para la agricultura con traccion animal
continua y el 0.30% es apta para el uso pecuario y aprovechamiento de la vegetacion de

pastizal; el resto esta ocupado por la zona urbana (95.38%)%.
8.7- AGRICULTURA Y VEGETACION

La agricultura ocupa el 4.32% de la superficie Delegacional, con una Altitud de 2500 msnm,
siendo sus representantes el frijol y el maiz (Phasiolus vulgaris y Zea mays), de temporal

para uso comestible.

La zona de Pastizal ocupa el 0.30% de la superficie Delegacional, teniendo como
representantes  principales: al (Festuca spp y Muhlenbergia spp.) zacate y zacaton

respectivamente, de uso forrajero.

El Bosque ocupa un 0.95 % de la delegacion, donde estan presentes los eucaliptos, encinos

y pirules (Eucalyptus sp, Quercus ssp, Schinus molle, respectivamente) de uso ornamental >

“" INEGI.1983. Carta Hidrologica,1: 250 000
% INEGI.1979. Carta Uso Potencial del Suelo. 1:50 000
“7 INEGI. 1998. Carta de Uso de sueloy vegetacion, 1: 250 000
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8.8.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS.
En la delegacion se contemplan dos parques:

« El Parque Nacional Cerro de la Estrella, decretado en 1938, ubicado en los 19° 21" de

Latitud Norte y 99° 05" de Longitud Oeste.

« El Parque Ecoldgico Sierra de Santa Catarina aun no decretado, ubicado en los 19° 20" de

Latitud Norte y 99° 00" de Longitud Oeste. (verFig2)
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9.- RESULTADOS
9.1.- LISTA DE CONTROL O CHEK LIST

Se realizd una visita prospectiva a la empacadora con el fin de obtener un diagnostico
presuntivo y detectar de manera cualitativa con una inspeccion visual, los posibles impactos

que se ocasionan al ambiente, encontrando de manera sustantiva lo siguiente:
1. Las actividades productivas se realizan al aire libre;
2. La maquinaria se observa en mal estado y ensuciadas de grasa;

3. Se aprecian fugas de aceite hidraulico en los conductos, uniones y componentes de la

misma;
4. Se observaron derrames de aceite hidraulico en el suelo;”

5. Se observo que el equipo y maquinaria utilizada en los procesos de corte, compactacion y
transporte (tanques de gas butano. oxigeno y acetileno, grua y prensa hidraulica, y

camiones respectivamente), presentan emisiones libres de gases a la atmosfera, ™
6. La mayoria de la maquinaria produce ruido durante su actividad;™*
7. Se percibe olor a gas en toda la zona,
8. Los trabajadores no portaban uniformes, ni equipo de seguridad personal,****

9. Se observo poca limpieza en el lugar, asi como desorden en la mayor parte de las areas
de trabajo.
* Con la finalidad de detectar las implicaciones ambientales en el suelo, por ser &ste un elemento afectado se procedio a realizar un analsis

de la textura (Por el Método de Bauyoucos). asi como a realizar una revision bibliografica sobre toxicologia de hidrocarburos y sobre

aspectos juridicos del mismo (ver anexo 15.1)

** Con la finalidad de detectar las implicaciones en la atmosfera (elemeanto afectado), se procedio a recabar informacion sobre las emisiones

de gases contaminantes en Venficentros y NOMs aplicables al ambiente y a residuos o sustancias pehgrosas

*** Con la finalidad de detectar las implicaciones o su /mpacio en |2 salud se procedia a recabar informacion sobre 2l rudo y las NOMs

aplicables



** Con la finalidad de detectar las implicaciongs en los trabajadores dado gue no presentan equipo personal de sequndad por tanto se

procedio a recabar nformacion NOMs de Salud y de Trabajo (ver anexo 15 2)

9.1.1.- DETERMINACION DE LA TEXTURA DEL SUELO DEL AREA DE ESTUDIO
Se inicia con la toma de muestras de suelo en el orden siguiente:

El dia 3 de septiembre, se realizo el primer muestreo de suelo, se cavo un hoyo de 1m’ por
1.65m de profundidad (en esta profundidad se presento un brote de agua), encontrandose 5
estratos de suelo, los 3 primeros son de relleno o transportado y los 2 restantes son nativos.

el agua que broto se ve con trazas de residuos aceitosos.

El 10 de septiembre se realiza el segundo muestreo de suelo, se cavo un hoyo de 1m’ por
1.55m de profundidad (en esta profundidad se presento un brote de agua), encontrandose 5
estratos de suelo, 3 de ellos de relleno o transportados y 2 nativos respectivamente. el agua

no presenta evidencia de residuos aceitosos.

Este mismo dia se realizo el tercer muestreo de suelo, se cavo un hoyo de 1m® por 1m de
profundidad (en esta profundidad se presento un brote de agua) encontrandose 5 estratos de
suelo, 2 estratos de suelo relleno, el siguiente estrato de relleno era lodoso y aceitoso, y 2

estratos de suelo nativo respectivamente.

Después de una desecacion de 10 dias, el dia 20 de septiembre del 2000, se realizo el
analisis del suelo en el Laboratorio de Ecologia de la ENEP-I, ahora FES IZTACALA;
utilizando la Técnica de Bouyoucos. Por considerarse los primeros 3 estratos de suelo de
relleno o transportados no se tomaron en consideracion, y solo se analizaron los estratos de

suelo nativo; encontrandose los siguientes resultados: (ver tabia 3)



No. DE HOYO ESTRATO ___HIDROMETRO . ~ TERMOMETR
1" LECTURA 2" LECTURA 1" LECTURA
1 1 25 10 23
1 2 a7 2 23 i
B 2 1 27 9 L 23 B
2 2z 32 12 73 2
3 1 38 18 24 3
i 3 2 38 18 - 2 ]

Hoyo 1, Estrato 1
% de limos +% de arcillas =
25/ 50 X 100 = 50
% arenas = 100-50 = 50
% arcillas = 10/ 50 X 100 = 20
% hmos = 50 =20 = 30
Tipo de suelo.- Migajon

Hoyo 2, Estrato 1
% de limos +% de arcillas =
27/50X 100 =54
% arenas = 100-54 = 46
% arcillas =9/ 50 X 100 =18
% limos = 54 <18 = 36
Tipo de suelo - Migajon

Hoyo 3, Estrato 1
% de limos +% de arcillas =
2617150 % 100 =52
% arenas = 100-52 = 43
% arcillas = 10 / 50 X 100 = 20
% limas = 52 -20 = 32
Tipo de suelo.- Migajon

Hoyo1, Estrato 2
% de limos +% de arcillas =
37/50%100=74
% arenas = 100-74 = 26
% arcillas = 12 /50 X 100 = 24
% limos = 74 —24 = 50
Tipo de suelo.- Migajon arcilloso

Hoyo 2, Estrato 2
% de limos +% de arcillas =
32/50X 100 =64
% arenas = 100-64 = 36
% arcillas = 12 /50X 100 =24
% limos = 64 24 = 40
Tipo de suelo - Migajon arcilloso

Hoyo 3, Estrato 2
% de limos +% de arcillas =
34 /50X 100 = 66
% arenas = 100-66 = 34
% arcillas = 12 /50 X 100 = 24
% limos = 66 —24 = 42
Tipo de suelo - Migajon arcilloso

CONCLUSION: Al respecto del suelo de migajon y migajon arcilloso estos pertenecen a los denominados suelos francos los Eu'aws'|
tienen la caracteristica (dada por su composicion de arcillas, entre otros factores) de ser impermeables™

Tabla 3 valores y calculos de texlura de la zona de estudio.

9.1.2.- TOXICOLOGIA DE HIDROCARBUROS EN SUELO Y AGUA.

La superficie terrestre consta de formaciones geologicas que pueden encontrarse en estado
consolidado (rocas) o no consolidado. El manto superior de material de cobertura se conoce
como suelo, y su formaciéon comienza con el desgaste de una roca madre o de sedimentos
no consolidados, seguido por el transporte, el deposito y la acumulacion de materiales. La
accion del hielo, los procesos geoquimicos, el movimiento de las aguas y la actividad
bioldgica provocan cambios sucesivos. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo varian
en gran medida segun la localizacion, la profundidad y el tiempo. dependiendo
primordialmente del material de origen, el clima (temperatura, viento, agua) y la topografia

(relieve y pendiente).

S . .y .y “ 1l i . .
Comunicacion personal del Biologo Francisco Lopez, responsable del laboratono de Edatologia de Ty Unadad de
Bioteenologia v Prototipos de la FES lztacala.
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El suelo se compone de una mezcla de materiales diversos tanto inorganicos como

organicos

Los inorganicos consisten fundamentalmente en granos minerales, subdivididos en tamanos
(gravas, arenas sedimentos y arcillas) mediante los cuales se establece su textura. La
mineralogia de las arcillas es de gran variedad, pero la mayoria suelen estar compuestas por
silicatos, siendo las mas conocidas como caolinita, ilita y esmectita. Las particulas
individuales de arcilla en forma de placas coloidales se agrupan habitualmente en agregados
arcillosos. Los elementos mas abundantes en los suelos son la silicona, el aluminio y el
hierro, con una gran variedad de micro y oligoelementos. Las sustancias toxicas se
encuentran entre algunos de los oligoelementos naturales mas comunes como son: Arsénico,
cadmio, niquel, plomo, selenio, entre otros. Estos elementos naturales del suelo son
habitualmente mas solubles y poseen un caracter muy diferente a cuando aparecen como

residuos toxicos, ya que suelen caracterizarse por su indisolubilidad y por su lento desgaste.

Los suelos contienen, por lo general, cantidades apreciables de materia organica
consistentes basicamente en vegetales descompuestos o humus, materia que suele
disminuir con la profundidad y que varia en mayor medida en dimension vertical que en
horizontal. El contenido organico de la mayor parte de los suelos se encuentra entre un 0.2 y
3% y se compone de una gran mezcla de acido humico. Esta fraccion organica consta de
formaciones coloidales y se caracteriza por las matrices organicas de polimeros. La materia
organica del manto del suelo provoca, normalmente, efectos estabilizadores gracias a la
aglutinacion de las particulas inorganicas en formas de agregados compuestos por arena,
sedimentos, arcilla y materia organica, cuyo tamafo vy estructura pueden variar

considerablemente.

Cuando en el suelo se presentan filtraciones de agua mezclada con sustancias solubles

contaminantes, se presenta un flujo de agua que circula a través de un medio poroso, que a

7



escala microscopica se encuentra compuesto por particulas solidas discretas y por espacios
porosos o vacios, denominado como dispersion mecanica o dispersion hidrodinamica o
simplemente dispersion. La consecuencia mas importante de ésta dispersion es el reparto de
sustancias contaminantes hacia zonas que normalmente no ocuparian, si no fuese por este
fenomeno. El traslado y la expansion de sustancias contaminantes en el medio subterraneo
es denominado como estela. Como resultado de la actividad cinetoquimica, las sustancias
contaminantes (en particular sus componentes ionicos y moleculares) se trasladan de areas

de mayor a areas de menor concentracion por causa de la difusion.

El problema se complica cuando bajo esa capa importante de suelo que presenta una
filtracion importante de sustancias toxicas, se encuentre un flujo de masa de agua
subterranea que constituya un manto freatico. Es importante sefialar que el agua subterranea
que se encuentra depositada en los estos mantos es una importante fuente de
abastecimiento de agua potable y mucho mas segura para beber que cualquier agua de

superficie sin tratamiento, debido a que el suelo es un medio eficaz de purificacion.

Sin embargo, también es cierto al agua subterranea se le ha contaminado por aguas
residuales y por la lixiviacion de sustancias peligrosas al subsuelo, resultada de la filtracion
de materiales solubles de tiraderos de basura municipales o de desechos industriales, asi
como de derrames accidentales de otros liquidos, particularmente de derivados del petréleo

como son los hidrocarburos.

En el caso de la empresa suele darse estos derrames involuntarios de gasolina, diesel y
aceites, estos migran hacia los depdsitos de agua y se produce un deterioro en la calidad del

vital liquido.

La gran variedad de hidrocarburos presentes en la naturaleza y resultantes de las emisiones

antropogenicas podria dividirse en dos principales subgrupos: alifaticos y aromaticos.



Los hidrocarburos aromaticos tienden a fraccionarse en materia organica, gue resisten la
degradacion y que persiste en el medio acuatico adquiriendo un mayor potencial para afectar
las masas de aguas superficiales como subterraneas que los compuestos alifaticos, que son

por lo general de menor persistencia debido a su mayor volatilidad y solubilidad.

Los hidrocarburos que son sustituidos por subgrupos halogenos, nitrogenos u otros. suelen

ser mas persistentes y toxicos que hidrocarburos no sustituidos.

La mayor parte de los estudios sobre toxicologia de hidrocarburos se han centrado en los
efectos de los vestigios metalicos, y de los compuestos organo halogenados, en particular los
plaguicidas (organoclorados y érgano fosfatos), y en los policlorobifenilos (PCB), fabricados a
partir de precursores que contienen benceno clorado; es importante mencionar que la
cantidad y extension de cloracion de la molécula precursora es practicamente imposible de
controlar, produciendo sustancias organocloradas que se encuentran actualmente en el

ambiente, se le atribuye una gran potencia cancerigena en sus diferentes tiposx“

Algunos contaminantes actualmente existentes en las masas de agua constituyen aspectos
importantes de salud publica debida a la contaminacion del agua, y merecen particular
consideracion las sustancias tales como los compuestos metalicos toxicos o plaguicidas
organoclorados. Asimismo requieren atencion las diversas transformaciones gquimicas y
bioquimicas a que estan expuestos los contaminantes en el ambiente acuatico. Las
alteraciones quimicas pueden afectar su disponibilidad biologica o toxicidad, aumentandola o
disminuyendola. Pueden aparecer productos de degradacion o transformacion mucho mas
toxicos que el contaminante original. Poco se sabe acerca de estos procesos quimicos,
fisicos y biologicos y sus mecanismos, a pesar de que son indispensables para comprender

las repercusiones para la salud de la contaminacién quimica del aguazs.

12T,

“ Edward. 1. Calabrese v Pail T Kostecki.. 1990
“ Duchan v Kev: 1936
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9.1.3.- TOXICOLOGIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

La atmésfera se constituye como una mezcla de gases que consiste aproximadamente un
78% de Nitrogeno, 21 % de oxigeno y algo menos del 1% de Argon, estos elementos unidos
a 0.03% del Bioxido de Carbono (CO;) forman el 99.99% del aire seco; completan el total
varios elementos gaseosos menores como son el Neon, Helio, Metano, Kripton, entre otros.
El vapor de agua agrega la proporcion del 1 al 3% en volumen. Sin embargo, la atmosfera es
algo mas que una mezcla de gases; se constituye como un medio natural y esencial que

interviene en el desarrollo de los organismos.

La contaminacién atmosférica es consecuencia de la emision de gases, vapores y particulas
liquidas o solidas, asi como de cantidades excesivas de elementos como el CO, de
particulas en suspension (resultantes de la quema de combustibles fosiles: gasolinas, diesel,
gas butano y mercaptano, petroleo, entre otfros), asi como del polvo el cual consiste en
particulas solidas generadas por la manipulacion, trituracion, molienda y desintegracion de
materia organica e inorganica, tales como rocas, minerales, metales, carbon, madera vy

granos, entre otros.

La exposicion de los trabajadores a los polvos puede dar lugar a una gran variedad de
enfermedades respiratorias, incluida la fibrosis pulmonar, enfermedad pulmonar obstructiva
crénica, alergia y cancer del pulmén. Los polvos toxicos pueden producir intoxicacion
generalizada después de la inhalacion, o actuar como irritantes cutaneos y provocar
dermatosis, reacciones alérgicas y cancer. Por otra parte se presenta contaminacion en los
productos alimenticios que a menudo constituyen fuentes importantes de ingestion. Entre
estos contaminantes figuran metales, sustancias organicas resistentes a la biodegradacion,
los cuales no dejan de constituir aspectos importantes de salud publica debida a la

contaminacion atmosférica.

3



9.1.4.- CONTAMINACION POR RUIDO Y VIBRACIONES EN EL AMBIENTE LABORAL.

La industna, la agricultura, la mineria y otros ambientes de trabajo, exponen con frecuencia
riesgos ocupacionales. Las principales categorias de riesgo ambientales los que se enfrenta
el trabajador son: los agentes quimicos; agentes y condiciones fisicas; agentes y condiciones
biologicas y factores psicosociales y ergonomicos. Estos elementos pueden actuar
individualmente o en combinacion. Los accidentes del trabajo se derivan de la accion
conjunta de factores ambientales y humanos y por consiguiente, se tratan por separado. La
interaccion entre el hombre y su ambiente de trabajo puede mejorar la salud, si el trabajo se
adapta plenamente a las necesidades y factores humanos, o empeoraria si la sobrecarga y
tension del trabajo exceden de la tolerancia humana. Determinadas exposiciones en el
ambiente de trabajo originan enfermedades vy lesiones ocupacionales y, ademas, pueden
agravar ciertas enfermedades o constituir un factor de mayor o menor importancia en la

provocacion de enfermedades de etiologia multiple.

Con respecto a los factores ambientales encontrados en la empresa destacan las vibraciones
y el ruido emitido por la maquinaria durante sus actividades productivas. Al respecto de las
vibraciones, especialmente en una escala de frecuencia de 10 500 Hz, suelen afectar a las

manos y los brazos.

Al cabo de unos meses o anos de exposicion los delgados vasos sanguineos de los dedos
adquieren creciente sensibilidad al espasmo, en especial después de la exposicion al frio 0 a
las vibraciones (dedos blancos). La exposicion a la vibracién puede producir también
lesiones de las articulaciones de las manos, codos y hombros. Sin embargo, los sintomas
vaso espasticos ocurren cuando las personas estan en sus periodos de descanso, y no en la

jornada laboral.



El ruido es una caracteristica normal de la vida en el ambiente fisico del hombre puesto que
lo acompana en todas las actividades humanas, suele definirse como un sonido carente de
cualidades musicales agradables o un sonido que no es deseable. La palabra "sonido"
denota una perturbacion mecanica periodica en los gases, liquidos o solidos. Al transmitirse
este por el aire, el movimiento vibratorio de las moléculas de los gases de la atmosfera
produce pequenas variaciones de presion atmosferica, conocidas como "presion acustica".

Esta ultima se puede expresar en decibeles o en dinas por centimetro cuadrado.?’

Puede constituirse en un riesgo o en un estimulante de sonido, conducir a una desorientacion
temporoespacial en los niveles bajos, mientras que los elevados o continuos pueden

ocasionar una perdida auditiva permanente.

El ruido puede afectar diferentes sistemas del organismo (cardiovascular, nervioso, alteracion
del sueno, entre otros) y con ello afectar el rendimiento laboral en sus diferentes vertientes
(administrativas, operativas, de organizacion, etc.). A este respecto intervienen dos factores:
la clase de trabajo y las caracteristicas del ruido. El ruido, segun su intensidad, duracion,
distribucion, frecuencia, intermitencia y significado, mejora o reduce el rendimiento del
trabajo, y aumenta o disminuye el tiempo de reaccién. No obstante, cualquier sonido intenso
inesperado siempre interfiere en el rendimiento del trabajo, sea mental o fisico, y reduce

temporalmente la eficacia con que se realiza.

El ruido afecta especialmente a los trabajos que exigen una gran habilidad fisica y mental. La
sordera constituye el principal riesgo de la exposicion al ruido excesivamente intenso o
prolongado; puede ocurrir de manera repentina por causa de un traumatismo acustico

después de la exposicion a un ruido de gran intensidad, pero comunmente se manifiesta

“ Bell, A. 1966. El ruido. Riesgos para la salud de los trabajadores y molestia para el publico. Cuadernes de salud publica
30. OMS. Ginebra Suiza.



poco a poco a consecuencia de la exposicion prolongada y repetida. El ejemplo mas tipico es

el de la sordera ocupacional, que en sus primeras fases produce deterioro auditivo en las

bandas de octava de 3 000 a 6 000 Hz, como se ha determinado por métodos audiometricos
Muchas veces el individuo comprometido no se da cuenta de ese deterioro. El dano se
agrava y aumenta en extension, y causa problemas especiales cuando afecta a las
frecuencias de la voz. El deterioro progresa en forma irregular hacia la sordera grave, junto

con elevados niveles de pérdida auditiva media.

el ruido industrial, constituye la fuente principal de elevados niveles sonoros y de exposicion
prolongada al ruido; en consecuencia guarda relacion con el peligro mas importante que
encierra el ruido para la salud, es decir, la sordera. A este respecto entran en juego
numerosos factores, entre ellos la susceptibilidad del individuo, edad, contenido total de
energia del ruido, su espectro, su continuidad o intermitencia, y duracién de la exposicion

(temporal, diaria y total).?®
El control del ruido industrial comprende:
1) Definicion de niveles sonoros permisibles.

2) Medicion del ruido y sus componentes, incluida la medicion del ruido de fondo, la del ruido

en el lugar de trabajo y en la fuente.
3) Reduccion del ruido en la fuente.

4) Demarcacion de sectores acusticos para prevenir la propagacion aérea o por medios

sélidos del ruido.
5) Aislamiento del sonido.

6) Utilizacion, cuando sea necesario, de dispositivos de proteccion personal.

" National Safety Council, EUA. 1971



En las comunidades, sobre todo en pueblos y ciudades, el transito constituye la principal
fuente de ruidos molestos. Entre los posibles efectos del ruido aunque no se ha logrado la

confirmacion en el largo plazo figuran la aceleracion del proceso de presbiacusia y trastornos

debidos, especialmente, a la perturbacion prolongada del sueno. La perturbacion del suefo,
junto con la interferencia de la voz, constituyen las principales molestias mencionadas con

mas frecuencia en encuestas sociologicas®.

El ruido generado en el hogar debido a equipo personal o de la comunidad (radio, television,
juegos, etc.) también puede constituir, segun el tipo de construcciéon, una molestia que se
sume a otras fuentes de exposicion. En consecuencia es cada vez mas dificil en la actualidad
ignorar esas fuentes de ruido cuando se examina la relacion entre el ruido y la salud. El ruido

derivado de diferentes medios de transporte y su transmision al hogar pueden reducirse:
1) En la propia fuente, es decir, controlando la emision del ruido.

2) Mediante la planificacion de pueblos y ciudades y la ingenieria del transito, o sea

controlando la transmision del ruido.

3) En el hogar, es decir, controlando la recepcion del ruido por los ocupantes (ver cuadro 1)

“' OCDE, Grupo Consultivo en Investigaciones del Transporte, 1971.



Niveles sonoros de algunas fuentes de ruido hallados en distintos ambientes*®

Nivel general
en dB*

Industriales y militares

Comunidad
(en el exterior)

vivienda
(en el interior)

120-

Funcionamiento de aviones "jet”
sobre la cubierta de un porta
aviones

130 Doloroso

Soplete de oxigeno (126-dB)
Martillo neumatico (126-dB)

120 Molesto

Perforador de pavimentos (115-
dB)
Telar (112dB)

Discoteca (120-dB)

110-

Sierra (106-dB)
Tractor agricola(103-dB)
Rotativa de periodico (101-dB)

Sobrevuelo de aviones “jet” a
300m (110-dB)
Segadora de motor {103-dB)

100-  Muy intenso

Excavadora de rocas a 15m
(100-dB)

90-

Prensa plana (86-dB)
Perforadora de tarjetas (82dB)
Las actividades de la
empacadora oscilan entre 90 y
100dB (no son constantes)

Motocicleta a 8m (96-dB)
Camion pesado a 15m (93dB)
Pitido de tren a 150m (90dB)

Licuadora (90dB)

Despertador (85d8) Triturador de
basura (B3dB)

Lavadora de ropa (82dB)

80- Moderadamente
intenso

Automévil de pasajeros, 100
Km./h a 15 m (76dB)

Musica en el hagar (78dB)
Lavaplatos (76dB)
Television (73dB)
Aspiradora (72dB)

70-dB Campana de iglesia a 50m
(70dB)
Transito poco denso a 30m
(66dB)

B0-

50- Silencioso

40-

30- Muy silencioso

20-

10-Apenas audible

0-Umbral auditivo

*- (Segun Cohen, 1969)

** Nivel de referencia de presion acustica: 0.0002 microbares.

Cuadro 1.Comparacion de niveles sonoros en diferentes ambientes
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9.2.- MATRIZ DE LEOPOLD

Debido a que la empacadora de metales se encuentra laborando desde hace 10 anos
aproximadamente, no se toman en consideracion las Etapas de Seleccion y Construccion del
Sitio en La Matriz de Leopold, solo se consideran las Etapas de Operacion y Abandono del
Sitio.

En la Etapa de Operacion del Sitio, la mayoria de la maquinaria utilizada en los procesos de
produccion, es la que presenta los mayores impactos negativos al ambiente, al presentar
emisiones de gases a la atmosfera y derrames accidentales de aceite hidraulico en el suelo,
afectando de manera indirecta el manto freatico. Cabe mencionar que también se tiene un
impacto mayor positivo sobre el elemento socioeconémico, dado que las actividades

productivas que se realizan en la empresa, generan 22 empleos aproximadamente.

En la Etapa de Abandono del Sitio, los impactos presentados no son apreciables en su
alteracion al ambiente, debido a que las actividades de desmontaje se realizan en tiempos

relativamente cortos. (ver Tabla 4)
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9.2.1.-DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LOS IMPACTOS ENCONTRADOS EN LA

MATRIZ DE LEOPOLD.
Simbologia (ver cuadro 2)

Descripcion de los impactos (ver tablas 5y 6)

SIMBOLOGIA DESCRIPCION
o I I Impacto Indeterminado
I.N. A Impacto No Apreciable
.M. N. Impacto Mayor Negativo
I.m. N Impacto Menor Negativo
.M. P. Impacto Mayor Positivo
.m.P Impacto Menor Positivo
CUADRO 2.- SIMBOLOGIA PARA LA DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS




OPERACION DEL SITIO

TA M. N | La prensa hidraulica, uliliza diesel y aceite hidraulico para funcionar, por 1o cual presenta emisiones |
contaminantes a la atmosfera. (ver inciso 9.1.3)
1B I. M. N | El soplele (instrumento de corte), uliliza gas butano y oxigeno para realizar los contes en estructuras
metalicas, motivo por el cual libera gases a la atmosfera. (ver inciso 9.1 3) |
e I. N. A | El caiman {maguina de corte), utiliza energia eléctrica y aceite hidraulico, por tanto no tiene emisiones
a la atmosfera (ver inciso 9.1.2)
1D I. M. N | La grua hidraulica, utiliza diesel y aceite hidraulico para molor de combustion interna, por tanto si
tiene emisiones a la atmosfera. (ver inciso 9.1.2y 9.1.3)
1E.F I. M. N | Camiones tipo torton (diesel o gasolina), que también tienen emisiones a la atmosfera.  (ver inciso
9.1.3)
2A B C |.m.MN | La prensa hidraulica, E| soplete y El caiman, presentan particulas solidas, la mayoria rebabas que
tienen una rapida depositacion y polvos de dxidos que no causan una afectacion directa a la
atmosfera. . (ver inciso 9.1.3)
2D.E .F Il La grua hidraulica y los Camiones lipo torton (diesel o gasolina), por manejar estructuras metalicas de
mayor tamario, no causan afectacion a la atmaosfera. |
3A I.M. N | La prensa hidraulica, para su funcionamiento requiere de aceite hidraulico y diesel, y por operar con |
altas presiones en sus mangueras, estas se rompen frecuentemente, ocasionando derrames|
importantes de aceite y diesel al suelo. (ver inciso 9.1.2
3B 1.1 El soplete, por utilizar gases, no tiene afectacion sobre el suelo.
3c I.M. N |El caiman, por manejar presiones inferiores en sus mangueras, no presenta derrames de
hidrocarburos al suelo.
3D I. M. N [ La gria hidraulica, para su funcionamiento requiere de aceite hidraulico y diesel, y por operar con
altas presiones en sus mangueras, éstas se rompen frecuentemente, ocasionando derrames
importantes de aceite y diesel al suelo. (ver inciso 9.1.2
3E.F I.m. N | Camiones tipo torton (diesel o gasolina), éstos presentan derrames en el trasvase y manejo de los
combustibles. (ver inciso 9.1.2
4" A I.m. N | La prensa hidraulica, durante su actividad o al concluir la compactacion, afecta la estructura del suelo
4'B,C 1.1 El soplete y El caiman, al concluir el corte, no afectan |a estructura del suelo.
4D, E F .M. N

La grua hidraulica y los camiones tipo torton (diesel o gasolina), por ser maguinas moviles, si afectan
la estructura del suelo ’

* Nota: el suelo del lugar n

o es nativo, sino de relleno que presenta capas de lepetate, cascajo y arenas, entre otros materiales

5A.B.C I.m. N | La prensa hidraulica, El caiman y La grua hidraulica, presentan como desechos particulas de metales
y polvos de oxido. (ver inciso 8.1.3)

5D.E.F L1 El soplete y los Camiones tipo torton (diesel o gasolina), no presentan como desechos particulas de |
metales y polvos de oxido.

6 A B, C, D, E [I.m N [Cadamaquina genera determinado nivel de ruido al estar en operacion impactando a los operadores

F sin embargo, no es constante. (ver inciso 9.1.4)

7A.C,D I.M. N | La prensa hidraulica, El caiman y La gria hidraulica, para su funcionamiento requieren de aceite
hidraulico y diesel; y por operar con altas presiones en sus mangueras, éstas se rompen
frecuentemente, ocasionando derrames importantes de aceite y diesel al suelo, con lo cual se
sospecha sé este afectando el manto freatico, por las filtraciones que se lleguen a presentar. (ver
inciso 9.1.2

7B [ El soplete, por utilizar combustibles gaseosos, no presenta afectacion al manto freatico.

7TE,F I.m. N | Los camiones tipo torton (diesel o gasolina), ocasionalmente presentan derrames de aceite y diesel al
suelo, con lo cual se sospecha sé este afectando el manto freatico, por las filtraciones que se lleguen
a presentar. (ver inciso 9.1.2)

8A B C,DE|II Solo se tiene vegetacion secundaria sin importancia economica, comercial o de otro tipo.

F

9A,B,C,D,E,F|LI Solo se presenta fauna nociva

10A, B, C.D,E,|LMP |Cada maquina requiere de 2 operadores y en oficinas se requiere de 4 empleados mas, por lanto

F genera 22 empleos.

Tabla 5 Descripcion e interpretacion de los impactos en |a etapa de la operacion del sitio

RV



ABANDONO DEL SITIO

1Gy2G I.m P | La utiizacion de maquinaria no afecta de manera importante a la atmosfera.

3G.4G, y5G |1 m P |Lamaquinana no tiene impacto importante sobre el suelo.

6G Id El ruido no tiene afectacion importante al ambiente, pues solo es momentaneo ]
76 I. m. P | No hay afectacion a los mantos freaticos por no presentar derrames de aceiles. ]
BGy9G I. N. A | No se presentan flora y fauna nativa, solo de introduccion y nocivas respectivamente ]
110G [.M. N | La empresa ya no contrata, ni genera empleos. o o T
1Hy2H I. m. N | Al momento del desmantelamiento del inmueble (oficinas, almaceén, techo, elc), se presentaran

emisiones temporales de particulas a la atmosfera generadas por la maquinaria que se utilice

3H. 4H, y5H |I. N. A |No se apreciaran impactos al ambiente por la corta duracion del procedimiento. ]

6H 7TH 8H,y
9H

Los impactos se presentan a nivel de la superficie por lo cual no afectan los mantos freaticos, y
como el lugar solo presenta organismos introducidos de caracter nocivo. El caracter de los
impactos es indeterminado.

10H I. m. P | Por presentar empleos eventuales, mientras dure el desmantelamiento.

1Tly2l I 1 Mo hay afectacion a la atmosfera.

3l I. M. N | Por la dispersion de aceiles a zonas adyacentes.

41y51 | | No se presenta afectacion al suelo en su eslructura, ni se presenian particulas.

61 1.1 Impacto no determinado.

71 I.LM.N | Por la dispersion del aceite a zonas adyacentes.

Bly9l I. N. A | No se aprecia el impacto en los organismos.

101 I. N. A | No se presenta impacto en materia de empleos.

1dy2J .1 No hay impacto.

3J I. M. N | Se presentan combinaciones de impactos por las zonas adyacentes al area contaminada.

44,5J,y6J I. N. A | Dificilmente hay interaccion entre estos factores.

74 I. M. N | Si se presenta contaminacion por la proximidad de las areas contaminadas.

8J,9Jy10J |1l N.A | No se presenta interaccidon entre estos factores.

1K hasta10K |[I. N. A | Por no presentarse interaccion entre los factores.

1Ly2L I. N. A | No hay desechos sdlidos emitidos a la atmosfera.

3L I. N. A | No se aprecian impacto sobre los lixiviados que presenten los desechos solidos.

4Ly5L I.m. N | Se aprecian impactos menores al alterar la estructura del suelo, asi como, la alteracion producida
por las particulas de los desechos sélidos.

6L 7Ly8L I. N. A | Por no presentarse interaccion entre estos factores

gL I. m. N | Por propiciar el establecimiento de fauna nociva.

1oL I. N. A | No hay interaccion entre los factores.

Tabla 6 Descripcion e interpretacion de los impactos en la etapa de la abandono del sitio

En el Distrito Federal se tienen contempladas normas que se emplean para prevenir y

controlar acciones delictivas, marco juridico-normativo del DF: (Ver anexo 15.3)

40




9.3.- ENCUESTA SOBRE SALUD POBLACIONAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL

Se realizd una encuesta en la poblacion que radica alrededor de la empresa para conocer su
opinion, con respecto a su condicion de salud actual y si es afectada por las actividades

productivas de la empresa, asi como su opinion sobre la problematica ambiental de la zona.
El lugar se zonifico con el siguiente criterio:

1. VECINDAD (Un perimetro de 2 predios alrededor de la empresa),

2. COLINDANCIA (con perimetro de los 2 siguientes predios), y

3. LEJANIA (después de los 4 predios antes mencionados (ver Fig. 3)

Fig. 3. Criterios de zonificacién.

Se encuestaron a un total de 26 representantes de familias ubicadas en las zonas

mencionadas de los cuales representan un porcentaje de:

* Vecindad, 54%



« Colindancia, 23% y
* Lejania, 23%

En la zona de Vecindad, los representantes de familia encuestados manifestaron la

presentacion de la siguiente sintomatologia: (ver graficat)

Sintomas: | Simbologia Agente causal:
« irritacion .0 « Emision (humos y polvos) de gases
ocular combustibles (gasolina, diesel) a la atmésfera
e irritacion LN ¢ Olor a gas LP (mercaptano)
nasal + Emision de polvos.
* irritacién LE
faringea
« afectacion A.P
pulmonar -
+ cefalea Cc * Ruido
e estrés E  Vibraciones
* nervios N « Oloragas
* problemas P.A
auditivos

Tabla 7 Sintomatologla, porcentaje y su agente causal de las molestias ocasionadas por la empresa.

En estas graficas se presentan el porcentaje de la ciudadania que son perjudicadas o

no afectadas por la empresa.

OVECINDAD

GRAFICA 1 - Porcentaje de poblacién afectada por las actividades de la empresa en zona de vecindad,

A



100% 4

i OCOLINDANCIA

40% 1

20% 4

D% L - S L - P u
.o I.F c N No hay
afeccion

GRAFICA 2 - Porcentaje de poblacitn afectada por las actividades de la empresa en zona de colindancia

@ LEJANIA

[Ke] LF c N No hay
afectacién

GRAFICA 3 - Porcentaje de poblacién afectada por las actividades de la empresa en zona de lejania

Con respecto a las personas encuestadas sobre la problematica ambiental de la zona,

manifestaron lo siguiente:

+ Las empresas deben cumplir las Leyes, reglamentos y normas vigentes.

* La delegacion debe manejar un ordenamiento del territorio en funcion del uso del suelo.
+ Coinciden en separar la basura en organica e inorganica.

Con respecto al estado de salud actual de las personas ubicadas en las zonas de
Colindancia y Lejania, éstas, manifestaron no encontrarse afectadas por las actividades de la

empresa, dado que no estan bajo el impacto de las actividades. (grafica.-2 y 3) (ver encuesta en anexo 15.4)
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9.5.- METODO PRESION- ESTADO-RESPUESTA (PER)

Este modelo se basa en elaborar cuatro grupos de indicadores . El primero para observar las
causas de los problemas ambientales (Presion sobre el Ambiente), el segundo se relaciona
con la claridad del ambiente y los recursos naturales resultado de las acciones humanas
(Estado del ambiente), se observa el impacto y efecto de las actividades humanas sobre el
ambiente y como el ambiente afecta a la sociedad (Impacto sobre el ambiente y la sociedad),
el tercero se refiere a las medidas y respuestas que toma la sociedad sobre el ambiente.
Finalmente, el cuarto grupo lo componen indicadores de gestion que se relacionan con el
manejo de los instrumentos legales y economicos generados por la sociedad, asi como con
el desempeno de las instituciones encargadas de ejecutar las politicas, planes, programas y

proyectos, propuestos para dar solucion a los diversos problemas ambientales. ver Fig 4)

PRESION

ESTADO h RESPUESTA

' GESTi()N%E

Figura 4. Modelo P. E. R



9.5.1. METODO PER.

9.5.1.1.- ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO
DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBIENTAL
PRESION:

Se tienen emisiones de gases a la atmosfera por escapes de la maquinaria fija utilizada en

las actividades productivas de la empresa.
ESTADO:

Afectacion al elemento atmosfera, por los procesos de corte, compactacion y traslado interno

y externo de las pacas de metal.

RESPUESTA:

« Catalizadores;

+ Maquinaria nueva;

+ Cambio de combustible a gas natural;

« Verificacion vehicular y afinacion cada seis meses;

« Area de trabajo con campanas de extraccion de gases:

« Filtros de gases para los escapes de la maquinaria fija y movil;

« Verificacion de maquinaria fija, por parte de laboratorios especializados;

Cubrir las NOMs aplicables en la materia de Contaminacion Atmosférica: NOM-043-ECOL-

1993, NOM-044-ECOL-1993, NOM-085-ECOL-1994 (ver anexo 2).



PRESION:;

Se tienen derrames ocasionales de hidrocarburos (aceite hidraulico), en el elemento suelo,
ocasionados por rupturas en las mangueras de la maquinaria hidraulica (sujetas a altas

presiones).
ESTADO:

Afectacion al suelo, por los procesos de corte, compactacion y traslado interno de metales,
debido a que no se tiene una carpeta de concreto que evite o capture la filtracion de

sustancias peligrosas (aceite hidraulico) hacia el subsuelo.

RESPUESTA:

+ Programa de Remediacion de Suelos;

« Establecer un Programa de Seguridad e Higiene en la empresa;

» Programa de Mantenimiento Preventivo-Correctivo en la maquinaria de periodo trimestral;

« Cubrir con una carpeta de concreto de 20 a 30 cm con un sistema de captura o

recuperacion de hidrocarburos (contenedores) para cada maquina hidraulica;
» Aportar apoyo financiero a Proyectos de Investigacion Ambiental;

« Cubrir las NOMs aplicables en materia de Residuos Peligrosos: NOM-052-ECOL-1893,

NOM-057-ECOL-1993, NOM-087-ECOL-1993

¢ Cubrir las NOMs aplicables en materia de Seguridad Industrial: NOM-001-STPS-1999,
NOM-002-STPS-2000, NOM-004-STPS-1999, NOM-005-STPS-1998, NOM-006-STPS-
2000, NOM-014-STPS-2000, NOM-022-STPS-1999, NOM-027-STPS-2000, NOM-102-
STPS-1994, NOM-104-STPS-1996, NOM-105-STPS-1994, NOM-106-STPS-1994, NOM-

113-STPS-1994, NOM-115-STPS-1994, NOM-116-STPS-1994.
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« Cubrir las NOMs aplicables en materia de Higiene Industrial: NOM-010-STPS-1999, NOM-
011-STPS-1993, NOM-024-STPS-1993, NOM-025-STPS-1999, NOM-028-STPS-1993,

NOM-030-STPS-1993, NOM-080-STPS-1893

e Cubrir las NOMs aplicables en materia de Sistema de Trabajo o Administrativas: NOM-
017-STPS-2001, NOM-018-STPS-2000, NOM-019-STPS-1993, NOM-021-STPS-1994,

NOM-026-STPS-1998.

e Cubrir las NOMs aplicables en materia de Salud Ambiental: NOM-017-SSA2-1994, NOM-
020-SSA2-1994, NOM-047-SSA1-1993, NOM-048-SSA1-1993, NOM-056-SSA1-1993,
NOM-168-SSA1-1998, NOM-178-SSA1-1998, PROY-NOM-000-SSA-STPS-2001(aun sin

publicar).
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DESDE EL PUNTO DE VISTA LABORAL
PRESION

Se tiene emision de ruido y vibraciones, ocasionado por la operacion de la maquinaria

hidraulica durante las actividades productivas.
ESTADO:

Afectacion al personal de la empresa y a la poblacion colindante, ocasionando diversos

sintomas como son cefaleas, estrés, estados de ansiedad, nerviosismo, entre otros.
RESPUESTA:

» Cubrir las NOMs aplicables en materia de Seguridad e Higiene Industrial: NOM-011-STPS-

1993, NOM-017-STPS-2001, NOM-024-STPS-1993, NOM-080-STPS-1993.

« Cubrir las NOMs aplicables en materia de Salud Ambiental: NOM-056-SSA1-1993, PROY-

NOM-000-SSA-STPS-2001(aun sin publicar).

PRESION:

Se tiene emision de olor a gas (mercaptano), ocasionado por la operacién de la maquinaria

hidraulica durante las actividades productivas.
ESTADO:

Afectacion al personal de la empresa y a la poblacion colindante, ocasionando diversos

sintomas como son cefaleas, estrés, estados de ansiedad, nerviosismo, entre otros.

RESPUESTA:

e Cubrir las NOMs aplicables en materia de Seguridad Industrial: NOM-001-STPS-1999,

NOM-002-STPS-2000, NOM-004-STPS-1999, NOM-005-STPS-1998, NOM-006-STPS-
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2000, NOM-010-STPS-1999, NOM-014-STPS-2000, NOM-022-STPS-1999, NOM-027-
STPS-2000, NOM-029-STPS-1993, NOM-102-STPS-1994, NOM-104-5TPS-1996, NOM-
105-STPS-1994, NOM-106-STPS-1994, NOM-113-STPS-1994, NOM-115-STPS-1994,

NOM-116-STPS-1994.

« Cubrir las NOMs aplicables en materia de Salud Ambiental: NOM-056-SSA1-1993, PROY-

NOM-000-SSA-STPS-2001(aun sin publicar).
PRESION:

El personal de la empresa no utiliza el equipo de proteccion personal ni uniforme, a pesar de

contar con ello, durante la realizacion de las actividades productivas.

ESTADO:

Afectacion al personal de la empresa, ocasionando enfermedades profesionales y diversos

sintomas como son Cefaleas, estrés, estados de ansiedad, nerviosismo, entre otros.

RESPUESTA:

« Realizar labores de concientizacion y de capacitaciéon en el uso y manejo del equipo de

proteccion personal.
« Realizar platicas de seguridad.
+ Registro epidemiologico y de accidentes de trabajo

e Cubrir las NOMs aplicables en materia de Seguridad e Higiene Industrial: NOM-011-STPS-

1993, NOM-017-STPS-2001, NOM-024-STPS-1993.

= Cubrir las NOMs aplicables en materia de Salud Ambiental: NOM-056-SSA1-1993, PROY-

NOM-000-SSA-STPS-2001(aun sin publicar).



METODO PER.
9.5.1.2.- ETAPA DEL PROYECTO: ABANDONO DEL SITIO
PRESION:

Se tiene una afectacion temporal al elemento suelo, ocasionado por el desmantelamiento del
inmueble y en el reacomodo de la infraestructura de nueva utilidad, con el fin de modificar el

paisaje y/o utilidad del predio.
ESTADO:

Afectacion al elemento suelo y el elemento estético, ocasionados por el cambio de uso del
suelo, lo cual involucra cambios en la utilidad del predio desde el punto de vista estético y

funcional.

RESPUESTA:

« Nivelacion del terreno;

» Construccion de areas verdes o deportivas;
« Cubierta vegetal;

» Salon de usos multiples, biblioteca, centro de salud, escenario al aire libre, entre otros.



10.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A partir de las metodologias desarrolladas en este proyecto y de la legislacion aplicable, se

deriva el siguiente diagnostico ambiental:

A) La empresa durante sus actividades productivas genera un impacto en los elementos
fisicos atmosfera y suelo, por las emisiones a la atmosfera de gases y particulas generados
por la combustion interna de la maquinaria fija y movil y por los derrames ocasionales de
aceite hidraulico utilizados en la maquinaria; lo cual en términos de la legislacion aplicable

constituye una violacién a la normatividad ambiental.

B) La empresa durante sus actividades productivas, presenta emisiones de ruido y
vibraciones que generan un impacto en la salud de los trabajadores y poblacion colindante a

la misma.®?

Situaciones que, con los debidos aspectos de prevencion y / o correccion por parte de la
empresa pueden ser mitigadas, eliminadas, controladas y evaluadas con la implementacion
de programas de proteccion ambiental y de seguridad e higiene; Asi como la participacion
en programas voluntarios de autorregulacion o auditoria ambiental a cargo de la autoridad

competente ** **

* Art. 155-156 de la LGEEPA.
T Art. 76-78 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo. Publicado en el DOF el 21 De
Enero de 1997.
* Art. 62-68 La Ley Ambiental del Distrito Federal. Publicado en la Gaceta Oficial del DF. £1 13 De Enero del 2000
** Art. 38-38 bis-2 de la LGEEPA
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11.- DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En el contexto actual, en la cuestion ecologica han pasado a ocupar un lugar preponderante
las demandas ciudadanas en su caracter de denuncia popular o ciudadana® en la
legislacion ambiental; intensificandose con ello las acciones para lograr una mayor certeza y
profundidad en las metodologias ambientales que se aplican en la realizacion de
megaproyectos con las cuales se elaboran los diagndsticos ambientales en sus diferentes
escalas (Federal, Estatal y Municipal) con la finalidad de atender de origen los problemas
ambientales, en un panorama en el que las medidas correctivas prevalecen sobre las

preventivas.

Respecto a las metodologias de evaluacion ambiental utilizadas en el objeto de estudio y en
las diversas fuentes consultadas que hacen referencia a las mismas permitieron llevar a
cabo, el presente diagnostico ambiental;, cabe hacer mencion que es recomendable utilizar
diversas metodologias que permitan hacer un diagnéstico mas completo, es importante
enfatizar, que si utilizamos una de las metodologias ambientales de manera aislada, se tiene
un caracter subjetivo o superficial, debido a que no hay manera de verificar o cuantificar de
manera objetiva los resultados obtenidos. Sin embargo la integracion y contrastacion entre si
de las cuatro metodologias utilizadas (Lista de Control o Chek list, Matriz de Leopold,
Encuesta Ambiental y Redes de Sorensen) dan un soporte estructural que nos permite
plantear la problematica ambiental que existe en la empresa y la poblacion colindante de

manera mas objetiva.

“ Art. 189-204 de la LGEEPA
" Art. 80-84 de la Ley Ambiental del Distrito Federal
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Esta problematica se deriva de tres impactos ambientales negativos:

a) El uso de combustibles fosiles, (diesel, gasolina y gas butano) utilizados para la
operacion de los motores de combustion interna de la maquinaria de la empresa, con

lo cual se tienen emisiones de gases y particulas a la atmosfera;

b) El derrame ocasional de aceite hidraulico hacia el suelo, utilizado en los mecanismos
hidraulicos de la maquinaria, con lo cual se afecta de manera indirecta el manto

freatico por las infiltraciones o lixiviacion de sustancias toxicas,

c) La emision de ruido y vibraciones, durante el desarrollo de sus actividades

productivas, causantes de estrés en la poblacién interna y externa de la empresa.

Impactando de manera conjunta en el ya de por si fragil equilibrio ecologico y la relacion

salud enfermedad de la poblacién afectada.

La propuesta de solucion a los problemas antes mencionados, de acuerdo con la
metodologia de los indicadores ambientales presidn—estado-respuesta, se realiza
proponiendo medidas de mitigacion o compensacion ambiental y en funcion del marco

juridico aplicable en la materia.

Cabe mencionar que la empresa tiene un efecto positivo sobre el factor socioecondmico

debido a que es el medio de subsistencia economica de cuando menos 22 familias.

Si bien la empresa desde el aspecto de seguridad e higiene cuenta con equipos contra
incendio y de proteccion personal, le hace falta capacitar y concientizar a su personal en la

importancia y operacion de estos equipos, dado que no los utilizan.

Cuando se planteo el presente proyecto de tesis al titular de la empresa, éste estuvo de
acuerdo con el mismo, sin embargo al transcurrir el estudio ambiental, se sintio agredido y
temeroso por las posibles represalias que tomaria la autoridad contra €l ocasionando

restricciones y bloqueos durante el desarrollo del proyecto; motivo por el cual, la empresa
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solicito el anonimato por lo que no se tienen evidencias fotograficas, entre otras cuestiones.
El titular no cree en la justa aplicacion de las disposiciones juridicas por parte de la autoridad
y ha tenido que entrar al circulo de la corrupcion para continuar vigente, ademas de la falta
de interés y por negligencia, no ha implementado programas preventivos o correctivos en sus
diferentes vertientes, que en ultima instancia aumentarian sus niveles de productividad al

regularizar sus procedimientos de operacion.

Por otra parte, la empresa en éste momento no tiene interés de implementar ningtn tipo de
programa ambiental o de seguridad e higiene; su prioridad es sobrevivir como empresa,
tratando de no cerrar la fuente de ingreso de sus trabajadores, ocasionada por la actual crisis
econémica prevaleciente en el pais e incluso a nivel mundial. Por comunicaciéon personal
sabemos que la empresa esta a punto de declararse en quiebra, dado que realiza ventas y
los clientes no tienen solvencia economica, por lo cual tiene deudas con respecto a sus
proveedores de materia prima y con respecto al sueldo de sus trabajadores, circunstancia
que por si misma, genera un mayor desinterés en la materia ambiental por parte del

empresario relegandola a ultimo termino.

Sin embargo, en estos momentos de crisis, la autoridad lo que si le puede ofrecer a la
empresa es invitarlo de manera voluntaria a participar en un programa de auditoria ambiental
con lo cual se vaya regularizando en la materia ambiental y en consecuencia regularizarse en

materia de seguridad e higiene, de proteccion civil, entre otras.

El método P. E. R. nos permite tener una vision mas global, por que se observan el estado
del area de estudio , nos permite dar una solucién al los problemas, conforme a la legislacion

actual.



12.- CONCLUSIONES

w La empresa presenta los siguientes impactos negativos al ambiente: Afectacion a la

atmosfera, suelo y emisiones de ruido y vibraciones.

& La empresa presenta como impacto positivo en el aspecto socioecondmico: la

generacion de al menos 22 empleos.

o La poblacién colindante a la empresa es la mas afectada por los impactos negativos al
ambiente, dado que presenta afectaciones respiratorias y estrés; la afectacion del elemento

suelo es de caracter puntual no afectando a dicha poblacion.

& El marco juridico aplicable en materia ambiental del Gobierno del Distrito Federal,
integrado por Leyes, Reglamentos y NOMs, tiene como funcion marcar la linea a seguir en
términos de una regularizacién empresarial, Sin embargo, si la empresa no cumple con
establecer programas de proteccion ambiental que no prevengan o corrijan los impactos
ambientales encontrados, la empresa incurre en un delito ambiental segln la legislacion

ambiental vigente. Sin embargo, la ignorancia de las leyes no excusa su cumplimiento™

& Al termino de la vida util de la empresa el predio podra ser rehabilitado para otros fines

diferentes del actual, y que no alteren el equilibrio ecolégico del ambiente.

* Articulo 21 del Codigo civil para el Distrito Federal, en matena comtn.
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13 RECOMENDACIONES

n Sien el futuro se pretende realizar algun proyecto parecido asegurar que la empresa

les brinde el apoyo necesario, para el desarrollo y buen termino del mismo.

W Se sugiere trabajar o desarrollar proyectos en los que se contemple la regulacion de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos y sus derivados que impacten el suelo, agua y
atmosfera, ya que actualmente no estan reguladas todas las sustancias peligrosas, ni
todas las actividades industriales con respecto al impacto ambiental de los hidrocarburos;

de las emisiones a la atmésfera, estas solo estan sefaladas para algunos tipos de

maquinaria. IZT

# Con respecto a las atribuciones de la secretaria del medio ambiente del gobierno del
Distrito Federal, estas se establecen en diferentes ordenamientos. Por lo que se sugiere

elaborar un reglamento interno que valide estas atribuciones.
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15.- ANEXO

15.1.- DETERMINACION DE LA TEXTURA DE SUELO POR EL METODO BOUYOUCOS.
INTRODUCCION

Desde el punto de vista del tamano de las particulas minerales que conforman los suelos,
éstos pueden contener: una fraccion gruesa integrada por elementos mayores de 2 mm, en
donde se incluyen a las gravas, guijarros, guijos, etc., y una fraccion fina conformada por
particulas mayores de 2 mm, donde se ubican las arenas, limos y arcillas. La propiedad fisica
que se encarga de caracterizar y evaluar los suelos desde la perspectiva de la proporcion
relativa de los diferentes tamarnos de particulas minerales que los conforman es la textura.
Esta propiedad se aboca a la clasificacién de las particulas del suelo sin considerar su
origen, composicién quimica, estructura, etc. La textura ayuda a determinar no solo la
factibilidad del abastecimiento de nutrientes, sino también el suministro de agua y aire, tan
importantes para la vida de las plantas. Determina ademas el tamafio de la superficie sobre
la cual ocurren las reacciones fisicas y quimicas en los suelos. Asi mismo, se usa en la
descripcion, identificacion documentacion y mapeo de suelos. Finalmente, la textura puede
emplearse como indicador indirecto del valor econdémico de los terrenos y de su
susceptibilidad a la erosion. Desde un punto de vista fisicoquimico, la fraccion final del suelo

es la que influye directamente sobre las propiedades del mismo.

Los efectos que se provocan en cada una de las diferentes fracciones de particulas se

describen a continuacion:
ARENAS

Las particulas de arena son de tamano grande (2 mm a 50 um) y presentan una superficie
pequena de exposicion. Su funcion en la actividad quimica de un suelo es casi insignificante.

El papel que desempenan consiste principalmente en servir como una estructura alrededor
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de la cual se asocia la parte mas activa del suelo. Las arenas ademas aumentan el tamano
de los espacios porosos entre las particulas, facilitando de esta manera el movimiento de aire

y agua. Su falta de cohesion provoca una mayor susceptibilidad a la erosion.
LIMOS

Los limos son particulas de tamafio intermedio (50 a 2 pum) y tienen poca tendencia a
reunirse a otras particulas. Presentan una mayor area superficial, una rapida velocidad de
intemperismo y una mayor capacidad de liberacion de nutrientes solubles para el crecimiento
vegetal que las arenas. Los suelos limosos tienen una gran capacidad de retencion del agua

disponible para el crecimiento vegetal.
ARCILLAS

Las arcillas son particulas de tamafo pequeio (menos de 2 um) poseen la mayor area
superficial. Estan compuestas por minerales que difieren grandemente en composicion y
propiedades con respecto a los limos y arenas, y actian como un almacén de reservas de
agua y nutrientes utiles para las plantas y animales. Presentan una plasticidad y adhesividad
muy elevadas cuando estan himedas, y de forman agregados muy duros al secarse. Dichas

caracteristicas ocasionan que el suelo sea muy dificil de labrar.
METODOLOGIA

Método del hidrometro o de Bouyoucos (1962) para determinar la textura de la fraccion fina

del suelo (particulas menores a 2 mm).
FUNDAMENTO.

El método de Bouyoucos es él mas usado en la determinacion de texturas y esta basado en
el calculo de la velocidad de sedimentacion de las particulas, utilizando el principio de la Ley

de Strokes que establece lo siguiente: “la densidad de una solucion acuosa en reposo varia



directamente con la cantidad de particulas en suspension que se van asentando de acuerdo

a su diametro y al tiempo transcurrido”.
MATERIAL

Muestra de suelo seco y cernido a través de un tamiz de malla No. 10;
Balanza granataria;

Agitador mecanico (batidora Oster para esquimos);
Pipeta de 10 ml;

Probeta de 1000 ml;

Hidrometro de Bouyoucos;

Termoémetro.

REACTIVOS

Solucion de meta silicato de sodio al 5%.

Pesar 5 g de meta silicato de sodio non hidratado (Na, Sio; 9H,0), disolverlo en agua

destilada y diluir a 100 ml..

Solucion de oxalato de sodio al 5%.

Pesar 5 g de oxalato de sodio ((COONay),), Disolviendo en agua destilada y diluirla 100 ml..
Solucion de peroxido de hidrogeno al 10%.

Diluir 33 ml de peroxido de hidrégeno concentrado (H.0;) hasta completar un volumen de

100 ml con agua destilada. Esta soluciéon debe ser conservada en refrigeracion.
Solucion de acido clorhidrico diluido.

Diluir 20 ml de acido clorhidrico concentrado (HCI) hasta complementar un volumen de 100

ml con agua destilada.



NOTA. Los reactivos de sodio para la determinacion de la textura pueden ser sustituidos al
agregar 10 ml de una solucion de hexametafosfato de sodio al 10% , que se prepara
pesando 10 g de hexametafosfato de sodio ((Na Pos)s) y diluyéndolo en 100 ml agua

destilada.
PROCEDIMIENTO

Tratar al suelo con la solucion de peroxido de hidrogeno en una proporcion de 15 ml de
reactivo por cada 50 g de suelo, dejandolo secar 24 horas a una temperatura de 80 °C. Antes

de la determinacion de la textura.

Si el suelo es rico en carbonatos (mas de 2%), tratarlo con la solucion de acido clorhidrico
diluido agregando al reactivo en pequefas proporciones hasta eliminar la efervescencia

provocada por la liberacion de burbujas de CO;

Pesar 50 g de suelo libre de materia organica y carbohidratos.
Colocarlos en el vaso del agitador mecanico.

Agregar 5 ml de solucién de meta silicato de sodio y 5 ml de solucion de oxalato de sodio.
Aforar con agua de la llave hasta llegar a la segunda ranura del vaso.
Agitar durante 10 minutos en el agitador mecanico.

Pasar la solucion a la probeta de 1000 ml..

Aforar a 1000 ml con agua de la llave.

Agitar 1 minuto el suelo en la probeta.

Reposa 40 segundos y tomar la primera lectura con el hidrémetro.
Medir la temperatura.

Dejar reposar 2 horas y tomar la segunda lectura.
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Medir nuevamente la temperatura.

De acuerdo a los valores de temperatura registrados, agregar 0.2 a las lecturas por cada

grado centigrado después de 20 °C, o restarselo en caso contrario.
Realizar los calculos correspondientes con las siguientes formulas:
% de limos +% de arcillas = primera lectura / g de suelo X 100
% de arenas = 100 — (% de limos + % arcillas)
% arcillas = segunda lectura / g de suelo X 100
% de limos = (% de limos + % de arcillas) - % arcillas

Con los porcentajes obtenidos determine la clase textual que le corresponde al suelo, de

acuerdo al triangulo de texturas.

100

100%-

IFig. 1 Triangulo de Texturas (tomado de Peltijhon,)
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15.2.- Anexo

NORMAS QUE REGULAN LAS CONDICIONES SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO

AMBIENTE DE TRABAJO
NOMS-STPS FECHA DESCRIPCION

NOM-001-STPS-1999 13/12/1999 Edificios, locales. instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de
segundad e higiene

NOM-002-5TPS5-2000 DB/09/2000 Condiciones de segunidad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros
de trabajo

NOM-004-5TPS-1999 31/05/1999 Sisternas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maguinania y equipo gue se
utilice en los centros de trabajo. (Con la entrada en vigor de la presente Norma se
cancelan las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: NOM-107-STPS-1994, NOM-108-
STPS-1994, NOM-108-STPS-1994, NOM-110-STPS-1994, NOM-111-STPS-1994, NOM-
112-STPS-1994

NOM-005-5TPS-1998 02/02/1999 Relativa a las condiciones de segunidad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almac iento de ias quimicas peligrosas

NOM-006-5TPS-2000 08/03/2001 Manejo vy almacenamiento de materiales-Condiciones y procedimientos de
sequridad.(cancela a la NOM-006-STPS-1993)

NOM-010-STPS-1999 13/03/2000 Condiciones de seguridad e higiene en los cenlros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
[+ inacion en el medio ambiente laboral.

NOM-011-5TP5-1953 06/07/1994 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido

NOM-014-5TPS-2000 10/04/2000 Exposicion laboral a presiones ambientales anormales-Condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-017-STPS-2001 24/05/1994 Relativa al equipo de proteccion personal para los trabajadores en los centros de trabajo

NOM-018-STPS-2000 27/10/2000 Sisterna para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo.(cancela a la NOM-114-STPS-1994)

NOM-019-STP5-1993 2211011997 Constitucion y funcionamiento de las Comisi de seguridad e Higiene en los centros
de trabajo (Esta Norma cancela a la publicada el 5 de dic de 1994).

NOM-021-STPS-1994 24/05/1994 Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de los nesgos de trabajo
que ocurran, para integrar las estadistica

NOM-022-5TP5-1999 2B/05/1999 Electricidad estatica en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene

NOM-024-STPS-1993 15/03/1994 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
generen vibraciones.

NOM-025-STPS-1999 231271999 Condicignes de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998 13/10/1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias (cancela a la NOM-027-STPS5-1993 y a la NOM-028-STPS-1993)

NOM-027-5TPS-2000 08/03/2001 Soldadura y corte-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-029-STPS-1993 15/03/1994 Equipo de proteccion respiratoria-Codigo de seguridad para la identificacion de botes y
cartuchos purificadores de aire

NOM-030-STPS-1893 15/03/1994 Seguridad, equipo de proteccion respiratoria definiciones y clasificacion.

NOM-080-STPS-1993 14/01/1994 Higiene industrial - Medioc ambiente laboral - Determinacion del nivel sonore continuo
equivalente, al gue se exponen los trabajadores en los centros de trabajo.

NOM-102-STPS-1994 10/01/1996 Seguridad-Extintores contra incendio a base de bidxide de carbono, Parte 1. Recy

NOM-104-5TPS-1996 11/01/1996 Seguridad-Extintores contra incendio de polvo quimico seco tipo ABC, a base de fosfato
mono amonico.

NOM-105-5TPS-1994 05/01/1996 Seguridad-Tecnologia del fuego-Terminologia.

NOM-106-5TPS-1994 11/01/1996 Seguridad-Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo BC, a base de bicarbonato de
sodio.

NOM-113-STPS-1994 22/01/1996 Calzado de proteccion.

NOM-115-STPS-1934 31/01/1996 Cascos de proteccion-Especificaciones, métodos de prueba y clasificacion.

NOM-116-5TP5-1994 01/02/1996 Sequridad-Respiradores purificadores de aire contra particulas nocivas

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE REGULAN LOS RESIDUOS PELIGROSOS

NOMS-ECOL FECHA DESCRIPCION
NOM-052-ECOL-1993 22/10/1993 Caracteristicas de los Residuos Peligrosos, el Listado de los Mismos y los Limites que
Hacen a un Residuo Peligroso por su Toxicidad al Ambiente.
NOM-057-ECOL-1993 22/10/1993 Requisitos que deben observarse en el disefo, construccion y operacion de celdas de un
confinamiento controlado para residuos peligrosos.
NOM-087-ECOL-1993 07/11/1995 Requisitos para la separacion, envasado, almacenamiento, recoleccion, transpore

tratamiento y disposicidn final de los residuos peligrosos biologico-infecciosos que se
generan en establecimientos que presten atencion médica
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE REGULAN LA CONTAMINACION

ATMOSFERICA

NOMS-ECOL

FECHA

DESCRIPCION

NOM-043-ECOL-1993

2211011993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmosfera de particulas
solidas pro de fuentes fijas

NOM-044-ECOL-1983

22/10/1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos. monoxido
de carbono, oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas tolales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se
utilizaran para |a propuision de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos

NOM-085-ECOL- 1994

02/12/1994

Contaminacion atmosférica-fuentes fijas - Para fuentes fijas que utilizan combustibles
fosiles sdlidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que establece los
niveles maximos permisibles de emision a la atmosfera de humos, particulas
suspendidas totales, bidxidos de azufre y odxidos de nitrégeno y los reguisitos y
condiciones para la operacion de los equipos de calentamiento indirecto por combustion,
asi como los niveles maximos permisibles de emision de bioxido de azufre en los equipos
de ¢ iento directo por combustion

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE REGULAN LAS CONDICIONES DE SALUD

AMBIENTAL
NOMS-SSA FECHA DESCRIPCION

NOM-017-SSA2-1994 11/10/1999 Para la vigilancia epidemiolégica,

NOM-020-S5A2-1994 11/04/2000 Para la prestacion de servicios de atencion medica en unidades moviles tipo ambulancia.

NOM-047-SSA1-1993 23/09/1996 Que establece los limites biologicos maximos permisibles de disolventes organicos en el
persenal ocupacionalmente expuesto (en realidad, deberian llamarse indices Biologicos
de Exposicién)

NOM-048-55A41-1993 09/01/1996 Que establece el método normalizado para la evaluacion de riesgos a la salud como
consecuencia de agentes ambientales

NOM-056-55A1-1993 10/01/1996 Requisitos itarios del equipo de proteccion personal.

NOM-168-SSA1-1998 30/09/1999 Del expediente clinico,

NOM-178-SSA1-1998 29/10/1999 Requisitos minimos de infraestructura y equipamiento de establecimientos para la
atencién médica de pacientes ambulatorios

PROY-NOM-000-SSA-STPS- | AUN SIN Establecera las disposiciones que deberan cumplir los Servicios Preventivos de Salud en

2001 PUBLICAR el Trabajo, la conformacion multidisciplinaria de dichos servicios, la integracion de los

mismos en funcién del nimero de trabajadores de cada centro de trabaje y la
capacitacion requerida de sus integrantes.
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15.3.- ANEXO

- MARCO JURIDICO-NORMATIVO DEL DISTRITO FEDERAL EN MATERIA AMBIENTAL
~ A NIVEL DE GOBIERNO FEDERAL.:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (publicado en el Diario Oficial de la

Federacion el 5 de febrero de 1917)

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (publicado en el Diario

Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988),con sus diversas modificaciones, publicado el 4 de

Diciembre de 1996.
Reglamentos de la Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente
Residuos Peligrosos (publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de noviembre de 1988)

Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmoésfera (publicado en el Diario Oficial de

la Federacion el 25 de noviembre de 1988)

Evaluacion del Impacto Ambiental (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo del

2000)

Areas Naturales Protegidas (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de

2000)
Auditoria Ambiental (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000)
Normas Oficiales Mexicanas (publicadas en el Diario Oficial de la Federacion)

~ A NIVEL DE GOBIERNO ESTATAL O LOCAL:

Estatuto de Gobierno del Distrito Federal (publicado en el Diario oficial de la Federacion el

26 de julio de 1994)

Ley Ambiental del Distrito Federal (publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 13

de enero de 2000)
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Reglamentos de la Ley Ambiental del Distrito Federal

Reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal, en materia de Impacto Ambiental y
Riesgo (publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 3 de diciembre de 1997, ...

respectivamente)
Leyes Correlativas y Suplementarias

Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal (publicada en la Gaceta Oficial del Distrito

Federal el 21 de diciembre de 1995)

Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 7

de febrero de 1996)

Reglamento de Verificacion Administrativa para el Distrito Federal (publicado en la Gaceta Oficial del

Distrito Federal el 11 de abril de 1997)

Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (publicada en la Gaceta Oficial del

Distrito Federal el 2 de junio de 1997)

Ley Organica de la Administracion Publica del Distrito Federal (publicada en la Gaceta Oficial del

Distrito Federal el 29 de diciembre de 1998)

Reglamento interior de la Administracion Publica del Distrito Federal (publicado en la Gaceta Oficial

del Distrito Federal el 28 de diciembre de 2000)



15.4.- Anexo

ENCUESTA SOBRE SALUD POBLACIONAL Y PROBLEMATICA
AMBIENTAL

1. Cree Ud. que las actividades industriales desarrolladas en la colonia, han alterado su

estado de salud actual.

NO SI Por que

3. Tiene algun malestar ocasionado por las emisiones de gases industriales.

NO Sl Irritacion ocular.  Irritacion nasal Irritacion faringea

Afeccion pulmonar Otras.

4. Tiene algun malestar ocasionado por vibraciones o ruido de los establecimientos

industriales.

NO Sl Cual.

5. A que hora es mas molesto las vibraciones o el ruido.
De 8:00 a 12:00 De 12:00 a 16:00 De 16:00 a 20:00
6. Los establecimientos, en su opinion, le representa algun tipo de inseguridad.

Enque

7. Cree Ud. que estos problemas son derivados de la industria.

NO Sl Por que

8. El agua potable de su domicilio, presenta alguna anormalidad originada por la industria.
NO Sl Sedimentos. Olor. Color. Sabor.

Otras




9. Los establecimientos de esta zona le afectan o benefician.

En que

11.Cree usted justo que a la industria, aun cuando genere empleos. se le permita trabajar a

costa de romper el equilibrio del ambiente.

NO Sl Por que

12.5i en sus manos estuviera, que alternativas propondria para tener una mejor calidad del

ambiente (alre, ruido, etc.) en los establecimientos industriales. .

13.Que opinidn le merecen las industrias que se dedican a reciclar materiales de desecho.

14.Desarrolla alguna actividad domestica a favor del ambiente.

NO Sl Cual

15.Dentro de la colonia conoce algln centro de acopio de desechos de papel, vidrio o metal.




	0001.jpg
	0002.jpg
	0003.jpg
	0004.jpg
	0005.jpg
	0006.jpg
	0007.jpg
	0008.jpg
	0009.jpg
	0010.jpg
	0011.jpg
	0012.jpg
	0013.jpg
	0014.jpg
	0015.jpg
	0016.jpg
	0017.jpg
	0018.jpg
	0019.jpg
	0020.jpg
	0021.jpg
	0022.jpg
	0023.jpg
	0024.jpg
	0025.jpg
	0026.jpg
	0027.jpg
	0028.jpg
	0029.jpg
	0030.jpg
	0031.jpg
	0032.jpg
	0033.jpg
	0034.jpg
	0035.jpg
	0036.jpg
	0037.jpg
	0038.jpg
	0039.jpg
	0040.jpg
	0041.jpg
	0042.jpg
	0043.jpg
	0044.jpg
	0045.jpg
	0046.jpg
	0047.jpg
	0048.jpg
	0049.jpg
	0050.jpg
	0051.jpg
	0052.jpg
	0053.jpg
	0054.jpg
	0055.jpg
	0056.jpg
	0057.jpg
	0058.jpg
	0059.jpg
	0060.jpg
	0061.jpg
	0062.jpg
	0063.jpg
	0064.jpg
	0065.jpg
	0066.jpg
	0067.jpg
	0068.jpg
	0069.jpg
	0070.jpg
	0071.jpg
	0072.jpg
	0073.jpg
	0074.jpg
	0075.jpg
	0076.jpg
	0077.jpg
	0078.jpg
	0079.jpg
	0080.jpg



