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INTRODUCCION
Importancia y Justificacion del Trabajo

L.a docencia, en los diferentes niveles educativos, es una importante fuente
de trabajo para el bidlogo, por lo tanto es necesario conocer las diferentes opciones
que este campo laboral ofrece.

El presente trabajo pretende ser una guia para que el estudiante o egresado
de la carrera de Biologia que quiera incursionar en la labor educativa,
especificamente en el Sistema Estatal del Nivel Medio Superior tenga una idea
general de como desenvolverse en esta actividad.

Se proporciona un panorama general de la actividad docente en este
sistema en cuanto a: metodologia, curricula, caracteristicas, requerimientos, etc.
que se espera constituya una idea clara de como desempenarse como Profesor
Horas Clase en este Sistema Educativo.

Se ofrece una recopilacion de ejercicios y problemas totalmente adecuados
a los programas vigentes hasta el ciclo 2001-2002 para la asignatura de quimica Il
que se imparte en el quinto semestre, constituyendo una propuesta susceptible de
ser mejorada y modificada, que se piensa puede ser una valiosa herramienta
didactica en la labor docente.

Por otra parte se trata de demostrar la calidad del trabajo docente que hasta
la fecha se ha realizado en la Preparatoria Oficial No. 99 en San José Villa de las
Flores, Coacalco, Edo. de México a través de la presentacion de reconocimientos y
material didactico.

Cabe sefalar que debe descartarse |a idea de que, la actividad docente es
una de las ultimas opciones de trabajo para el bidlogo, al no presentarse mejores
alternativas laborales ya que esta actividad requiere de un fuerte compromiso
profesional, porque la relevancia del bachillerato en nuestra época es fundamental,
toda vez que se ha constituido en la fase decisiva del futuro laboral o profesional de
la poblacion juvenil.



Reseiria Historica del Bachillerato Propedéutico Estatal

* La Reforma de la Ensefianza Superior se da con el establecimiento de la Direccion General
de Instruccion Publica en 1883, donde se establecen formalmente los estudios preparatorios.

En los inicios de la Educacidon Media Superior, Gabino Barreda conjunta las ideas
liberales y el positivismo que orienta a la Escuela Nacional Preparatoria, io cual reafirma mas
tarde con los ideales de Justo Sierra,

En 1922 se establece el caracter propedéutico de Bachillerato en el plan de estudios
para la Escuela Nacional Preparatoria. En 1956 los planes de estudio renuevan sus objetivos
con la caracteristica de resaltar los aspectos cientificos y formativos del nivel, que desde
entonces abarca tres afos de duracion.

En el aflo de 1982 debido al gran nimero de planes de estudio y modalidades
existentes y con el objeto de lograr unidad en dicha estructura cumicular, se lievo a cabo el
Congreso Nacional del Bachillerato en Cocoyoc, Morelos, en donde se establece su caracter
formativo e integral asi como un fronco comin y la caracteristica de ser propedeutico.” 1)

Por lo anterior y en el marco del Sistema Educativo Nacional, el Gobierno del Estado
de México a través de la Secretaria de Educacion, Cultura y Bienestar Social, crea en 1981 el
Servicio de Educacion Media Superiror, implementando para ello y de forma inicial el plan asi
como los programas de estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades.

En 1985, realiza una Reforma del Plan y Programas de Estudio conforme a los
acuerdos del Congreso Nacional del Bachillerato celebrado en Cocoyoc, Morelos.

A partir de ese momento se han realizado evaluaciones periodicas ) que han llevado
a cabo instancias Educativas Oficiales sobre el funcionamiento y operatividad del servicio que
se ofrece en las Instituciones de Educacion Media Superior en el Estado de México, que
determinaron la necesidad prioritaria de ajustar y reestructurar los Planes y Programas
Educativos, implementando un Sistema Cunicular en donde la estructura formal de planes y
programas de estudio sean un elemento que propicien la congregacion de una finalidad
esencial: Crear un perfil del bachiller de cara al siglo XXI, con una serie de competencias
basicas y campos de conogimiento.

Actualmente ante un creciente sector juvenil mexiquense demandante de Educacion
Media Superior, que incluye entre sus intereses las expectativas por realizar estudios
profesionales, el Estado de México le ofrece, en tal sentido, el Bachillerato General Estatal
con 149 escuelas, que se ha constituido —de 1981 a la fecha- en la opcion de mayor
absorcion de matricula con relacion al sector auténomo estatal, federal y particular; lo que
implica su permanente revision y andlisis para hacer los ajustes necesarios, bajo la
perspectiva de los constantes cambios de nuestra sociedad.

(1) REVISTA EDUCATIVA ANO.2 No 5 SEP -DIC 1893

{2} Analisis Situacional de la Educacion Media supernior, Abnl 1994
Reumdn de Anahsis y perspechvas de la educacion Media Superior, Mayo de 1994
Foro de Onentacion Educativa y Viecacional, Mayo 1993



Modelos Educativos Aplicados al Sistema Estatal

Hasta 1995 en el Bachillerto General del Estado de México el modelo educativo
estaba basado en la ensefianza tradicional en donde el docente es portador y transmisor del
conocimiento mientras que el alumnado constituia un receptor pasivo.

A principios de la década de los 90’s después de realizar diversos foros de consulta
y analisis se concluye que existe la necesidad de modernizar el Sistema Educativo Nacional.
Respecto a Educacion Media Superior se determinan los objetivos del nivel que dicen:

a) Lograr que los estudios del nivel respondan por su pertinencia a las expectativas

y necesidades sociales de sus demandantes

b) Fortalecer la vinculacidn de la educacion media superior con las necesidades de

desarollo nacional y regional.

¢) Concertar nuevos modelos educativos que permitan una mayor participacion y

coresponsabilidad de los gobiernos estatales y de la sociedad en su conjunto.

En este contexto, se establecieron, en el Bachillerato Propedéutico Estatal, ha partir
del ciclo escolar, 1994-1995, directrices que orientarian hacia el logro de una formacion
integral del Bachiller, permitiéndole acrecentar sus habilidades y destrezas, obteniendo asi de
manera practica y concreta los conocimientos individuales. Estas directrices se enmarcaron
en el Manual de Metodologia Basica y Evaluacion que proporciona elementos para
desarollar las habilidades: lingiiistica, numérica, bisqueda de informacién e inferencial
(educacion basada en Competencias),ademas de construir conocimientos (Constructivismo).

Las competencias incluyen una serie de habilidades, destrezas, apftitudes vy
conocimientos, que para poder desarrollarias se hace uso de la aplicacion del ensayo, sesion
bibliografica, y método de proyectos.

Ensayo

Género de creacion literaria e intelectual, escrito, generalmente sin el aparato, ni la
extension que requiere un tratado sobre la misma materia, trata de un solo tema comanmente
desde un punto de vista personal y connota dominio y conocimiento de los abordado,
reflexiva y criticamente.

PROPOSITOS

Propiciar que el alumno:

a) Desarrolle habilidades y habitos de analisis, reflexion y expresion que lo ayuden
en la construccion del conocimiento.

b) Desamolle competencias lingiiistica, genéricas y especificas.

¢) Seinicie en el proceso del autoaprendizaje.

d) Desarmolle la expresion a traves del lenguaje escrito claramente en el marco de
las asignaturas con objetividad y naturalidad.

e) Aplique la reflexion, critica, razonamiento cientifico e imaginacion creativa.



DESARROLLO
1) Planeacion

Determinar los ejes tematicoss en las reuniones de grupo colegiado

Establecer las acciones de programacion, elaboracion, seguimiento y evaluacion de
ensayos

il) Ejecucion
e Dar a conocer a los alumnos las caracteristicas y tipo de ensayo a trabajar en la
signatura.
» Asesorar en forma continua a los alumnos sobre el contenido y elaboracion del
ensayo.

» Inducir la asesoria grupal de los ensayos
« Integrar los trabajos concluidos en la carpetat® de cada alumno

EVALUACION

» Establecer mecanismos de seguimiento del trabajo de los alumnos a través de
escalas
Explicar las variables, criterios y gradientes de evaluacion
Llevar el control y seguimiento de los ensayos de acuerdo con la programacion.
Hacer observaciones por escrito en los trabajos.
Realimentar en el proceso de elaboracion del ensayo, a traves de asesorias.

VARIABLES
e Cumplimiento oportuno
Calidad de las fuentes de consulta
Pertinencia
Estructura y desarrollo
Uso de lenguaje
Uso de sintaxis
Uso de ortografia y puntuacion

Sesidn bibliografica

Tiende a capacitar a los alumnos en la bisqueda de informacion y desamolla
habilidades en la seleccion, organizacion, sistematizacion, analisis y exposicion de materiales
(revistas, libros, periodicos, videos, audios, etc.)

(3) Cadena organizada de actividades dominada per un motwo ceniral
(4) Es la recopiiacion de los trabayes de los alumnos 2 1o largo del Bachilierato que permita llevar un seguimiente coninue en los avarnces en
la construccion del conocimienta y desarrcilo de compelencias de los alumnas



PROPOSITOS
Propiciar que €l alumno.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Desarrolle la busqueda dirigida de documentacion
Desarrolle la capacidad de analisis, organizacion de ideas y sintesis.

Amplie con informacién documental sus conocimientos de las asignaturas

Haga uso frecuente de las bibliotecas y centros de informacion.
Practique la comunicacion grupal,
Fortalezca su comunicacion oral y escrita.

DESARROLLO
1) Planeacion

Elaborar el listado de temas objeto de la blisqueda bibliografica, considerando el
contenido de las asignaturas.

Capacitar a os alumnos en busqueda de informacion, elaboracion de fichas,
exposicion por equipo, comentarios generales.

Programar las sesiones en concordancia con el calendario escolar.

Organizar al grupo en equipos (cuatro elementos como maximo) y distribuir
funciones.

il) Ejecucion

Asignar a cada equipo las tematicas segun calendarizacion.

Instruir a los alumnos sobre el procedimiento de cémo y donde buscar
informacion.

Proporcionar el modelo y la descripcion de las fichas

Revisar la pertinencia del documento.

Revisar el proceso de elaboracion de fichas.

Facilitar la reproduccidn de materiales consultados.

Coordinar la exposicion de material bibliografico.

Presentar el material(por equipo) en un tiempo aproximado de 10 minutos.
Propiciar discusiones y debates de grupo en el analisis y exposicion de
contenidos.

EVALUACION

Sefialar y analizar las variables y gradientes de evaluacion en la elaboracion de
fichas.

Aplicar los criterios y gradientes para la evaluacion de las fichas en la exposicion.
Hacer de manera continua la realimentacion, revision y comentarios (por escrifo)
de las fichas.

Valorar la exposicion y participacion de los trabajos.



VARIABLES

Constancia en la bisqueda de informacion
Cumplimiento

Andlisis de la informacion

Calidad en la elaboracion de las fichas.
Pertinencia en la localizacion del articulo
Seleccion de las fuentes de consulta
Presentacion oral

Conclusiones y/o comentarios

Método de Proyectos

Busca el aprendizaje significativo, considera el contexto real y estimula el
pensamiento activo en el alumno, fomenta asi el uso del aprendizaje colaborativo, en una
serie de actividades planeadas en forma sistematica. El punto de partida es una situacion
problematica, o bien una necesidad de organizacion.

PROPQOSITOS
Propiciar que el alumno:

a) Adquiera un método de trabajo (fil en los estudios universitarios.

b) Sea cooperativo y trabaje en equipo.

c) Fortalezca su iniciativa, confianza en si mismo y sentido de
responsapilidad.

d) Desarrolle el pensamiento creativo

e) Desarrolle la capacidad de observacion para aprovechar la informacion
del medio.

fy  Aplique y compruebe sus saberes en una situacion real.

DESARROLLO
1) Planeacion

Elaborar cronograma que incluya los contenidos programaticos y el calendario
escolar

Desprender el tema de los ejes tematicos

Coordinarse con los docentes de todas las asignaturas para establecer
actividades de aprendizaje comunes.

Delimitar los propdsitos y alcances respecto al tema.

Elaborar un plan de trabajo que aborde actividades y tiempos a desarrollar.

1) Ejecucion

Estimular, orientar y dirigir las actividades propuestas de los alumnos y prever su
rumbo

Encauzar a los alumnos para que programen actividades.

Coordinar las actividades planeadas de acuerdo con el cronegrama.

Verificar que las actividades respondan a los propositos del proyecto.

Explicar las caracteristicas que deben reunir los informes parciales y final.

6



* Desarrollar el proyecto
« Difundir los resultados del proyecto..

EVALUACION

Evaluar el cumplimiento de los objetivos, proceso y producto del proyecto a través de
laintegracion de informes parciales y finales.

VARIABLES
e Participacion de cada alumno
» Cumplimiento oportuno de las actividades
e Cumplimiento eficiente de las actividades.
« Presentacion de los informes.
s Uso de lenguaje y ortografia en los informes.
» Calidad del resultado o producto

Finalmente se da a conocer en agosto del 2001 el Plan Maestro, que se configura en
el cotexto del Plan Nacional de Desanollo 2001-2006 y del Plan de Desamollo del Estado de
México 1999-2005, bajo la orientacion y coordinacion de la Subdireccion de Baghillerato
General, instancia creada en el marco de la reestructuracion de la Secretaria de Educacion,
Cultura y Bienestar Social, que tiene como proposito la convergencia de una serie de
proposiciones teorico-metodologicas y estratégicas que contribuya a la formacion de la
juventud mexiquense, fundada en sus necesidades, expectativas asi como el uso social de la
ciencia y la tecnologia.

En la visién de este Plan una competencia académica es la apropiacion que el sujeto
hace del objeto, asimismo la concibe como la matriz del proceso educativo, capaz de
comprometer todos los niveles del aprendizaje y sintetizar de manera creativa todas las
dimensiones o aspectos de la accion del sujeto:

La configuracion metodologica para el desarrollo de competencias académicas  en
el bachiller, se sintetiza en la denominada estructura didactica, entendida como la
representacion formal y organizada de los elementos constitutivos del proceso educativo
institucional. El cual sirve como instrumento para analizar la congruencia del sistema
curricular y el proceso institucional.



Los elementos que constituyen a la estructura didactica son basicamente los siguientes:

a) Alumno; Perfil de egreso

b) Profesor: Competencias docentes

¢) Competencias: Sistema curricular: Contenidos
d) Objetivos: Finalidades de la formacion

e) Estrategia: Proceso de formacion

Esquema de la Estructura Didactica:

PROFESOR

ALUMNO COMPETENCIAS OBJETIVOS
ESTRATEGIAS

En el esquema anterior se reconocen ciertas relaciones o ejes que expresan la red de
articulaciones implicadas en la estructura didactica del bachillerato general, entre las cuales
destacan fres por su importancia:

1.- Eje de ensefianza (profesor-competencias-contenidos-estrtegias).

Consiste en la relacion creadora ylo recreadora del propio docente con el sistema
curricular y Ias estrategias docentes factibles, como formas de realizacion y objetivacion de la
relacion.

2.- Eje de aprendizaje (alumno-competencias-contenidos-objetivos)

Entendida como Ia relacion creadora y/o recreadora del estudiante de bachillerato
con el sistema cumicular y sus finalidades; aqui cabe destacar el protagonismo del alumno
como elemepto activo en su particular modo de apropiacion def curriculum, asi como de
competencias prefiguradas en el mismo.

3.- Eje de la comunicacién (alumno-competencias-contenidos-profesor)

Implica la relacion contitutiva de los sujetos de la formacién —alumnos y profesores-
como tales, con base a una propuesta de formacion contenida en el sistema cumicular del
Bachillerato General; mismo que organizado en torno a competencias se propone la
construccion de una relacion dialogica o comunicativa entre los participantes.

Por tanto, se propone la configuracion e implementacion de una renovacion curicular
en un proceso que implica determinadas fases que adquieren sentido y concrecion en una
serie de lineas de accion.



Lo anterior redundara en el fortalecimiento de la formacion integral del alumno dando

significado a los cuatro pilares de la educacion:
e Elsaber
o FElsaber ser
o FElsaber hacer, y
e Elsaber convivir

YA




Estructura del Plan Curricular del Bachillerato Propedéutico Estatal y

Area de Trabajo del Biélogo

Considerando el proceso ensenanza-aprendizaje del sistema curricular, la accion

escolar en las instituciones del Sistema Educativo Estatal se dirigira a:

a) Desarrollar en los estudiantes una estructura cognoscitiva que le permita la
asimilacion ordenada de saberes.
b) Desarrollar los conocimientos de los estudiantes, evidenciados como las

competencias requeridas para desenvolverse en su entorno.

¢) Formar en el alumno las actitudes, habilidades y destrezas que lo estimulen al

autoaprendizaje y la autogestion.
d) Fomentar la capacidad de abstraccion e interés por la actitud cientifica.
e) Desarrollar en el Bachiller el manejo de codigos y lenguajes logicos para poder

procesar informacion.

Para lograr una mejor comprension de la concurrencia de las areas curriculares en el
desamollo de una metodologia multidiciplinaria que permita una conexion vertical y

transversal de contenidos tal y como se presenta en el siguiente cuadro.

AREA CURRICULAR

MATERIA

ASIGNATURA

LENGUAJE Y COMUNICACION

Etimologias
Lectura y Redaccion

Metodologia

Inglés

Etimologias

Investigacion [*

Investigacion 11**
Inglés |

Inglés Il

Inglés i1l

Métodos y Técnicas de

Taller de Lectura y Redaccion |
Taller de Lectura y Redaccién Il
Métodos y Técnicas de

CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES

Arte

Filosofia

Ciencias Sociales

Evolucion Nacional

| Artes Visuales
Logica
Filosofia

Etica
Antropologia
Sociologia
Economia

| Mexicano

Historia Universal
Historia de México
Nociones de Derecho Positivo

1

Estructura Socioeconémica y
Politica de México



MATEMATICAS

~ AREA CURRICULAR )

|

__MATERIA |

Computacion

Algebra |

Algebra Il

Trigonometria

Geometria Analitica

Calculo Integral y Diferencial
Estadistica

CIENCIAS NATURALES Y
EXPERIMENTALES

Fisica

Quimica

Biologia

Hombre y Medio

Tecnologia

Fisica I*

Fisica II*

Fisica I
Quimica I*
Quimica II*
Biologia General*
Biologia Humana*
Ecologia*
Geografia*
Psicologia
Innovacién y Desarrolio
Tecnolégico

~_ASIGNATURA |

FORMACION
COMPLEMENTARIA

Habilidades Cognitivas

Servicios Cocurriculares

Fundamentos de la Cognicién
Comprension y Razonamiento
Verbal

Andlisis de Problemas y Toma de
Decisiones

Orientacion Educativa

Servicio y Asesoria de Computo
Educacidén para la Salud*
Educacibn Artistica

Educacién Fisica

* Asignaturas que corresponden al perfil profesional del Biblogo
** Asignaturas que podrian ser impartidas por un Bitlogo pero que no aparecen dentro del

perfil profesional.

El bidlogo puede incursionar en la labor educativa a partir del 1° semestre con
Educacion para la Salud curso que se extiende hasta el 4° semestre con una carga horaria
de 1 hr semanal; en el 3° semestre con las asignatura de Fisica | (carga horaria de 5 hrs
semanales); en el 4° semestre con las asignaturas de Fisica I, Quimica | y Biologia General
(con carga horaria de 5 hrs semanales para cada una); 5° semestre con las asignaturas de
Quimica Il y Biologia Humana(carga horaria 5 hrs semanales cada una); por (limo en el 6°

semestre con Ecologia que tiene una carga horaria de 5 hrs semanales.



El maximo de horas que se pueden cubrir por turno son 28 horas clase, numero de
horas que es muy raro sean asignadas a un interino, dado que son plazas reservadas para
normalistas.

Es evidente que el campo de desempenio del biologo son primordialmente las
Ciencias Naturales y Experimentales.



MEMORIA
Cursos Impartidos

Durante el tiempo que se ha laborado en la Preparatoria Oficial No. 99, se
ha incursionado en casi todas las asignaturas que competen al perfil profesional del
bidlogo excepto Fisica Ill. A continuacion se presenta una tabla en la que se
especifica la asignatura, semestre, ciclo escolar y turno de imparticion .

T

ASIGNATURA SEMESTRE CICLOESCOLAR | TURNO
Fisica | 3° { 95-86 Matutino
Fisica Il & I Matutno
Quimica | i 4 | Matutino
Educ. para la Salud | s il 96-97 Matutino
Educ. paralaSaludlll | 3° I _|Matutino
Biologia Humana i 57 Matutino
Biologia General S i __|Matutino
Educ. para Ja Salud Il 2! ] Matutino
Educ. para la Salud IV 4° Matutino
Quimicall | f -1 97-98 Matutino
Quimica | 4° Matutino
| Ecologia 6° Matutino
| Quimica Il 5° 98-99 | Matutino-Vespertino
| Quimica|l 40 Matutino-Vespertino
Ecologia | 6° N __ Matutino
| Quimica Il 5° | 99-2000 Matutino-Vespertino
Quimica | 4° Matutino-Vespertino
| Ecologia 6’ ___|Matutino-Vespertino |
Laboratorista =~ | R ——— Matutino-Vespertino
Quimica ll . | 5° 2000-2001 Matutino-Vespertino
Quimical ~ | 4° j Matutino-Vespertino
(Ecologia | 6° T — Matutino
| Quimica Il 5° _ 12001-2002 Matutino
Quimical | 4° Matutino
Ecologia 6° Matutno




Metodologia Aplicada

De la metodologia basica propuesta a partir de 1994 se han usado principalmente los
mapas conceptuales y el método de proyectos. En algunas materias se ha aplicado la sesion
bibliografica y el ensayo, por ejemplo en biologia humana y ecologia respectivamente.

Mapas conceptuales

Se han usado como repaso al término de una unidad, los alumnos a veces de
manera individual y en ocasiones por equipo enlistan todos los conceptos importantes de una
unidad, los jerarquizan (que incluye a que) y los relacionan a través de conectores o palabras
de enlace, brindando un panorama tedrico general de la unidad que puede ser usado como
guia de estudio.

Método de Proyectos

Ha consistido en desarrollar pequefios proyectos de investigacion cientifica con
duracién de pn semestre, por equipos de 6 alumnos méximo, los cuales se desarrolian en
tres etapas:

a) Anteproyecto: en este se incluye el titulo del proyecto, los objetivos, la hipotesis,
la introduccion, la justificacion, el disefio experimental {materiales, actividades y
pruebas matematicas) y la bibliografia. Este anteproyecto es entregado en la
fecha de la primera evaluacion parcial. Es revisado, corregido y devuelto al
alumno para que sea modificado y realizado.

b) Avance: Se evidencia a través de un reporte escrito de las actividades y
resultados obtenidos hasta la fecha del segundo parcial.

c¢) Reporte Final: consiste en entregar un informe escrito y gréfico (generalmente
fotografias) que presenta toda la estructura del anteproyecto al que se anexan:
resultados, apalisis de resultados y conclusion. La fecha de entrega es |a tercera
evaluacion parcial.

El desarrollo de estos proyectos ha permitido elegir los mejores y presentarios en el
concurso “; Coémo se hace la Ciencia? ”, estos proyectos han sido elaborados en las materias
de quimica, en educacion para la salud, biologia general y humana, ecologia y fisica.

Se han expuesto también a la comunidad estudiantil a través de ferias cientificas
internas o en las semanas culturales organizadas cada afio en la Institucion.



Sesion Bibliografica

Esta metodologia se aplico en las materias de quimica y biologia humana, pero con
ciertas modificaciones. En ella el alumno realiza su investigacion acerca de un tema y elabora
dos tipos de fichas de trabajo de texto y de resumen y es a partir de estas fichas que realiza
su participacion oral en clase en el desarrollo del tema de manera conjunta con el profesor a
través de una lluvia de ideas, complementando la explicacion del tfema con una serie de
acetatos y diagramas. Se evallio a través de la parficipacion y elaboracion de los ficheros.

Ensayo

Solo se han aplicado en la materia de ecologia como actividad final, una vez
concluido el curso el alumno cuenta con la informacion necesaria para poder opinar acerca de
la situacion ambiental y el papel que cada uno de nosotros esta obligado a desempefar para
la conservacion del ambiente.

Otras técnicas aplicadas

e Lecturas

Tienen el objetivo de acercar al alumnado a la lectura de temas cientificos a través de
articulos ligeros de revistas como *;Como ves?, Muy Interesante, Conozca Mas’
principalmente. El alumno realiza |a lectura de un articulo, generalmente propuesto por el
profesor, elabora un resumen y comentario personal. Cada 15 dias se hace la entrega de un
articulo, tomandose en cuanta para su evaluacion, finalmente el articulo es comentado en
clase y se da oportunidad de verter una opinion personal.

e Ariculos de peribdicos

Tienen el objetivo de acercar al alumno a analizar la situacion ambiental en el pais y
el mundo buscando la creagipn de una conciencia ecologica que insida en un cambio de
habitos.

Se han usado en la materia de ecologia en la que se pide al alumno entregar un
articulo periodistico, con su comentario acerca de situaciones ambientales.



Requerimientos administrativos
A) INGRESO

Para ingresar a laborar en el sistema se tienen dos opciones, una se hace la solicitud
directamente en la escuela en la que se pretende trabajar con los Directivos y son ellos
quienes pueden elaborar la propuesta de plaza que debe ser autorizada por el Departamento.
Generalmente las propuestas son enviadas a la Ciudad de Toluca en el mes de mayo, para
que esta proceda debe, obviamente, existir la vacante. Dependiendo de Ia Institucion se
puede pedir una clase muestra con la que se determina si se propone ¢ no para el puesto al
interesado. El universitario gue aspire a una plaza actualmente se pide como requisito el titulo
y al ingresar tiene categoria de interino. En el sistema existen tres categorias interino,
supernumerario, y base.

La primera categoria es un contrato por un afio, con un sueldo de $177.40 ia hora
semana mes, la categoria supernumerario es un contrato indefinido con el mismo sueldo que
el interino y la categoria base es un contrato indefinido con un sueldo de $223.9 1a hora
semana mes.

La segunda opcion es hacer la solicitud a través del Sindicato de Maestros al Servicio del
Estado (S.M.S.E.M) en las instalaciones ubicadas en la Ciudad de Toluca, Edo. de México.

B) DOCUMENTACION REQUERIDA POR LA INSTITUCION

1.- Listas de asistencia.- Son proporcionadas por la Insttucion y revisadas cada
mes con el total de faltas por alumno y las clases dadas. Es importante el registro de la
asistencia porque segin el reglamento el alumno puede irse a primer examen
extraordinario por faltas con un 16% de inasistencias, a segundo examen extraordinario
quienes acumulen durante el semestre entre un 25% y hasta un 40% y a titulo de
suficiencia con mas de un 40% de inasistencias.

2.- Cronogramas semestrales.- Se entregan por materia al inicio del semestre y
consiste en una calendarizacion de los temas y evaluaciones parciales y final, con la
finalidad de dosificar el tiempo para cada tema.

3.- Planes de clase semanales.- Es |a organizacion y planeacion de las actividades
ensefianza-aprendizaje a realizar durante una semana, que incluye el objetivo, los temas,
las actividades del profesor y alumno el tiempo (no. de sesiones), la metodologia a
aplicar, la evaluacion, la escala, la bibliografia y la escala de evaluacion. El formato es
disefiado por la Institucion y se entrega al finalizar la semana.

4.- Cuadros de calificaciones Fi.- Son formatos en los que se reportan las
evaluaciones parciales (son dos), la final y la definitiva, asi como las inasistencias por
evaluacion parcial, el total de faitas y el porcentaje de inasistencias. Se flenan por materia
cada semestre.
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5.- Papeletas de reprobados - Es un listado de reprobados por materia y turno para
llenar el acta de examen extraordinario.

6.- Actas de examenes extraordinarios y a titulo de suficiencia.- Incluyen los
datos generales, nombre del alumno y calificacion obtenida.

7.- Examenes y guias de estudio.- Son solicitados los proyectos de examen para la
revision por parte del departamento de orientacion con quince dias de anticipacion. Se
requieren dos examenes parciales, un final y los extraordinarios y a titulo de suficiencia que
sean necesarios. El examen a titulo requiere de un examen oral que se lleva a cabo en
presencia de tres sinodales, el orientador y un directivo. Cada examen debe fener una guia
de estudio que se debe proporcionar al estudiante con anticipacion para su resolucion.

En caso de ser examenes de regularizacion el docente tiene la obligacion de dar

asesorias a los alumnos fuera de su horario de trabajo.

8.- Evaluacion.- Son fres periodos de evaluacion y el promedio de los tres da lugar a
la calificacion definitiva. En caso de que el alumno tenga dos calificaciones reprobatorias
esta automaticamente en extraordinario aunque el puntaje le sea suficiente ( minimo 18
puntos). Cada evaluacion debe ser el resultado de una evaluacion continua (escala:
trabajos, ejercicios, participaciones, tareas, etc) y el examen de conocimientos
correspondiente. Si el docente labora en ambos turnos esta obligade a entregar dos
versiones diferentes de examen.

En el anexo 1 se presentan los formatos de los documentos antes mencionados.



Problemas Que Se Enfrentan en el Quehacer Docente

La formalizacion del quehacer docente requiere incursionar en el area de la
Pedagogia desde lo mas basico como, dindmica y técnicas grupales, hasta teorias del
aprendizaje y modelos educativos con una fundamentacion filosofica determinada, de lo cual
obviamente no hay antecedente en la curricula profesional. Lo que constituye una de las
primeras situaciones que se deben resolver. En el sistema estatal se imparten cursos de
actualizacion docente que permiten iniciarse en el estudio de estos aspectos, por lo menos en
los de aplicacion inmediata.

En el ambito educativo estatal existe cierta rivalidad entre egresados normalistas y
universitarios, los primeros plantean que al universitario le falta la preparacion pedagogica, y
los segundos que el nivel de conocimientos en el normalista no es suficiente. Durante el
tiempo que se ha laborado se ha encontrado gente con una gran capacidad profesional en
ambos grupos y también en ambos existen quienes no entienden el compromiso e
importancia de su labor.

El problema que existe entre universitarios y normalistas es que el universitario
forzosamente pasa por la categoria de interino (en la que puede durar de 1 hasta 5, 6 0 mas
anos), supernumerario y finalmente se asigna la base y el normalista si es egresado de las
normales estatales se le asignan horas base obligatoriamente lo que provoca el
desplazamiento de universitarios interinos, no importando la antigliedad en el puesto.

El ngmero de alumnos por grupo es el problema generalizado de la educacion
publica, lo que dificulta una atencion del alumno mas eficiente, afectando asi su
aprovechamiento académico.

Los contenidos programaticos son muy extensos y el tiempo para cubrirlos no es
suficiente lo que plantea la disyuntiva de cubrir todo el programa pero ne con la profundidad
necesaria para el nivel o bien cubrirlo parcialmente pero con el nivel académico necesario. Lo
que nos obliga a fijar objetivos precisos que se desean lograr en el alumno de acuerdo a la
asignatura.

Es importante mencionar como caracteristica particular del alumnado del bachillerato
propedéutico estatal que presenta una mayor inclinacion hacia las Ciencias Sociales y
Humanidades (el 40.06% de los egresados demandan estas carreras) mientras que las
ingenierias y ciencias exactas ocupan el tercer lugar con un 24.55% del cual solo 4.63%
pertenece a las ciencias quimico-bioldgicas y un 2.93% a las ciencias del mar, tendencia que
prevalece en las generaciones subsiguientes. Aunando a lo anterior la predisposicion del
alumno por experiencias pasadas con la asignatura y en algunos casos que no existe la
habilidad para el area, la dificultad para motivar al alumnado al aprendizaje de las ciencias es
grande.



En especial en el area de quimica nos encontramos la enorme desventaja de no
incluir en los contenidos temas que son requeridos para el ingreso a nivel superior (equilibrio
quimico, electroquimica, etc) que serian motivo de un tercer curso de quimica de manera
similar a lo que se imparte en fisica.

Otra situacion es que no se dan las horas necesarios de apoyo de laboratorista, ya
que los nombramientos no cubren las necesidades de las escuelas lo que restringe, en
ocasiones el uso del laboratorio en el que también falta material y equipamiento.

A pesar de estas situaciones debe tenerse la consigna de desaroliar un frabajo
profesional y lo mejor realizado posible.



Papel de la Preparacion Profesional

La preparacion academica universitarma recibida a ia canera de biclogo es
suficiente para impartir clases en este nivel, siendo una ventgja primordial el
car@cter de investigador que permite por una pare abordary preparar  10s
contenidos programaticos para impartir la clase sin ninguna dificultad. Es decir
aungue no se cuente con los saberes especificos se fiene la capacidad de
consuftar diversas fuentes hasta comprender [0s conceptos de mayor nivel de
conocimientos asegura el dominio hasta los temas, caracteristica  primordial
que impacta en el manejo y conduccion de los grupos hacia el aprendizaje.

Por ofro lado se pueden desaroliar sin problemas pequenos proyecios de
investigacion, como parte de la metodologia para desarrollar las competencias
corespondientes al Grea de las ciencias naturales y paricipar en los diversos
concursos de confrontacion cientifica.

Podemos decir que el bidlogo cuenta con la preparacion necesarna para
impartir clases a este nivel superior.

RECONOCIMIENTOS

Alo largo de los seis ciclos escolares concluidos se han obtenido algunos
reconocimientos a la labor docente desarrollada. Estos van desde reconoci ---
mientos por participacion en conferencias y cursos hasta la calidad del tfrabajo
academico los cuales se presentaron con el objetivo de validar el nivel de la
acfividad desempenada.

20



PRODUCTOS

a) Recopilaciones

Se presenta parte de las recopilaciones de ejercicios para la asignatura de quimica Il
que se han ido preparando y capturando a lo largo de los cursos con la finalidad de
proporcionar al estudiante una herramienta que fomente el autoaprendizaje y facilite la labor

docente. (Anexo 2)

b) Concursos

A partir del ciclo escolar 96-97 se ha participado en el concurso ;Como se hace la
Ciencia? y a partir del ciclo 99-2000 en el Maraton del Conocimiento, ambos concursos
ocurren en fase Escolar. Zona, Region, y Estatal.

En |a siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

CONCURSO PROYECTO/ASIGNA |LUGAR OBTENIDO | CICLO ESCOLAR [
_________ S— TURA I

Confrontacion de | FISICA Primer lugar 96-97

conocimientos con|

escuelas particulares. |

.,Como se Hace Ia
Ciencia?

“Modelo electrénico de
la audicion”
BIOLOGIA HUMANA

Primer lugar a nivel
zona

,Como se Hace la
Ciencia?

“Efecto de la
temperatura en
crecimiento de tibicos”
QUIMICA

Primer lugar a nivel
Zona

96-97

98-99

;Como se Hace Ia
Ciencia?

“Niveles de ruido en las
principales avenidas de
Villa de las
Flores,Coacalco, Edo.
de México”

Tercer
zona

lugar a nivel]

99-2000

Conocimiento

zona

ECOLOGIA ) -
27 Maratén del | QUIMICA Primer lugar y dos|99-2000
Conocimiento segundos lugares
S o (empate) a nivel zona. -
3" Maraton de! [ QUIMICA Tercer lugar a nivel|2000-2001




C) Organizacidn del Laboratorio Escolar

A partir del ciclo escolar 99-2000 la Institucion contd con laboratorio escolar,
participando en la organizacion del mismo, se colaboré en:

a) Inventario y prueba del material y equipo recibido

b) Determinacion de necesidades para su funcionamiento
c) Elaboracion del reglamento de laboratorio

d) Disefo de los vales de material y bitacora

e) Recopilacion de practicas paralas diferentes asignaturas

En el primer semestre se dejo el laboratorio listo para funcionar, utilizandose hasta el
segundo semestre del afio debido a la falta de instalaciones (gas, eléctica y agua),
comenzandose a trabajar sin ellas.
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OBJETIVOS DEL CURSO

A) Comprender la importancia y trascendencia gue tiene la Quimica Orgénica en el
desarrollo cientifico, tecnolégico y econémico del pais.

B) Valorar la utilidad de los compuestos y soluciones quimicas.



Nl DAD,

ESTEQUIOMETRIA

OBIJETIVO: Aplicar los conceptos fundamentales de quimica para realizar
calculos estequiomeétricos de compuestos organicos.



TEMARIO

1.- Estequiometria

a) Concepto de mol y nimero de Avogadro

b) Calculos estequiométricos en reacciones quimicas
¢) Composiciéon porcentual

d) Formula minima y molecular



ESTEQUIOMETRIA

La palabra s¢ denva del griego “stoichcion™ primer principio o clemento v “metron” que sigmfica
medida. Puede ser de dos tipos.

a) Estequiometria de la composicion,- Deseribe las relaciones cuantitativas entre los clementos de los
compucstos como: pesos moleculares v composicion porcentual

b)Estequiometria de la rcaccion.- Es ¢l estudio de las relaciones cuantitativas cntre los reactantes v
productos de un proceso quimico. Estas relaciones pueden ser de tres tipos:

1) Masa-masa

2) Masa-volumen

3)Volumen-volumen

Antes de proceder a la resolucion de problemas estequiométricos deben repasarse algunos conceptos
fundamentales.

UNIDADES QUIMICAS

Peso molccular ( Peso formula )

Es la suma de los pesos atdomicos de los clementos que forman a un compuesto, cada uno multiplicado por
el nimero de veces que aparece en la sustancia.

Por gjemplo:
PM. O es 2 x160 =32.0uma
PM KMnO; es 158.04 uma

K =1 x 39.10 = 39.10 uma
Mn=1x 5494 = 54.94 uma
0O =4 x 16 = 6400uma
158.04 uma
Mol y Numero de Avogadro

A veces es conveniente contar las cosas que se manejan y otras ocasiones ¢s mejor medirlas. Por ejemplo:
Si a la orilla de un rio se arrojan piedras a un bote flotantc se cuentan ¢l nimero de picdrecillas para dar razén de
acierto que se tenga, pero si se quiere ordenar grava para la construccién de una autopista nadie dird que quiere
3.6 x 10° granos de ella, se ordenarian 6 carros o 4 toneladas esperando que la cantidad pedida por volumen o
peso sea la necesaria.

El asunto es que cuando el nimero de unidades es demasiado grande es mas facil hacer una valoracion
por volumen o peso.

Atin la porcion mas pequefia de materia que puede manejarse seguramente contiene un nimero enorme de
atomos, por lo tanto la unidad usada para cantidad de sustancia ¢s ¢l mol en ¢l SL.

Un MOL .- Es la cantidad de sustancia que contienc tantas entidades(atomos, moléculas, o iones) como
atomos hay en exactamente 0.012 kg dc atomos de carbono-12 puro.

Este namero es el namero de Avogadro y vale:

Imol= 6.0221367 x 10 *



La masa dc un mol ¢n gramos ¢s numéricamente 1gual al peso molecular de esa sustancia ecn uma.
Las formulas de los clementos o compuestos sirven para;
s ldentificar al clemento o compucsto
* Representar un atomo o molécula
* Representar un mol de atomos o moléculas
El uso del concepto de mol nos permitc cstablecer una varicdad de relaciones cuantitativas cn los procesos v
mediciones quimicas.
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CONCEPTO DE MOL- NO. DE AVOGADRO

INSTRUCCIONES: ORGANIZA LOS SIGUIENTES CONCEPTOS EN EL ESQUEMA DE MAPA
CONCEPTUAL QUE SE TE PROPORCIONA

1.- Compuesto

2.- Cantidad de sustancia

3.- Suma

4.- Masa

5.- Gramos

6.- Relaciones cuantitativas

7.- Mol

8.- Estequiometria

9 - Reacciones quimicas

10 - Pesos atomicos

11 .- Particulas

12 - Unidad

13.- No. de Avogadro

14.- Estequiometria de la composiscion
15.- Compuestos

16.- Estequiometria de la reaccion
17.- Formulas

18.- Peso molecular
19.-NaCl=585g

20.- 6023 x 10%
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MASA MOLECULAR

INSTRUCCIONES: Complete ¢l siguiente cuadro:

SUSTANCIA

FORMULA

MASAS ATOMICAS

MASA X SUBINDICE

PESO MOLECULAR

Didxido de
azufre

Acido fosfé-
rico

Bromito de
vanadio V

Acido man-
ganico

Sulfuro de
plata

Acido fluor-
hidrico

Nitrato de
plomo I

Hidréxido
de bario

in



CONCEPTO DE MOL-NO. DE AVOGADRO

1 .- ; Cuantas molcculas de bicarbonato de sodio (NaHCO,) estan contenidas ¢n 2.0 b de soda de homear?

2.- En ¢l desarrollo de un procedimicnto para mcjorar la hidrogenacion de aceites vegetales a fin de obtener
mantequilla para uso cn culinaria, un investigador quimico utilizé 5.0 moles de accite (formula masa 568) v 3.2 ¢ de
platino como catalizador. ; Cuantos gramos de accite fucron empleados? ;Cuantas moles de platino?.

3.- El fulminato de mercurio Hg(CNQ), ¢s un explosivo muy sensible al choque v que sc usa cn la fabnicacion de
fulminantes. ; Cuantos gramos de este compucsto corresponden a cinco moles ? (Qué cantidad de particulas
contienc?

4.- La preparacion del fulminato de mercurio es peligrosa. No solamente ¢l producto es altamente explosivo sino
que debe trabajarse con mercurio liguido(que emite vapores peligrosos) v acido nitrico concentrado(sumamente
corrosivo): En una prucba de ensayo se emplearon 25 moles de acido nitrico y se obtuvieron 207 gramos de
fulminato de mercurio. ;Cuantos gramos de acido nitrico fueron usados?;Cuantas moles y moléculas de Hg(CON)s
resultaron?

5.- El liquido propulsor para cohetes utilizado en el lanzamiento de los satéhtes Geminis es una mezcla de
hidracinas y tetraéxido de dinitrégeno como oxidante . S¢ planed un motor de ensayo para que funcionara con 18
moles de hidracina (N;Hy). ;, Cuantos gramos de hidracina fucron necesarios?

6.- Una mezcla de hidracina/tetradoxido de dimitrogeno sc inflama espontancamente. Tales preparaciones se
denominan “hipergolic”™. jCuantas moléculas de tetradxido de dinitrogeno son necesarias para preparar un propulsor
hipergolico si s¢ emplean 150 g del mismo”



7.- Una conocida marca comercial de sal vodada contienc (.01% en peso de yvoduro de potasio. ;Cuantas moles de
KI sc encuentran en un paquete ordinario de esta sal cuvo peso cs de 800 g7

8.- La ponzofia dc la abcja comin es una mezcla acuosa de diferentes compucstos. Entre ¢stos csta la histamina (que
se puede neutralizar con antihistaminicos) en un porcentaje que pucde llegar al 0.013% en peso. En promedio cl
aguijon de una abeja puede inocular en la victima aproximadamente 35 mg de ponzofia. ;Cuantas moléculas de
histamina, (CsH;N,)NH: son inoculados en promedio cn cada picadura de abcja?

9.- La descomposicion controlada de 120 g de nitrato dec amonio produjo 54 g de agua y una cantidad de monéxido
de dinitrogeno (gas hilarante) equivalente, en moles, a la mitad de moles de agua formada. ;Cual fue la masa de
monoxido de dinitrogeno que se produjo?

10.- En reposo, los misculos esqueléticos de los mamiferos contienen en promedio 375 mg de ATP
(CioH;6P3Ns0;5) por 100 gramos de tejido. ;Cuantas moles de ATP hay en una seccion de musculo que pesa 1.59
kg?

11.- En promedio ¢l acido salicilico una dosis oral ¢s de 0.65 g. Calcular ¢l nimero de moles del acido en la
dosis.(CoHz0y).

12.- El porcentaje de hierro presente en la hemoglobina de los globulos rojos en la mayor parte de las especies es de
0.33%. ;Cuantas moles de hemoglobina (masa molecular=68000) se requicren para tener 900 g de hierro?



13.- Las emisiones de dioxido de azufre, provenicentes de los combustibles que conticnen azufre v de las fundiciones
de minerales azufrados fueron estimadas cn 35 millones de toneladas en 1972 en los EE.UU | ;Cuantas moles de
dioxido de azufre estan representadas en csa cantidad?.

14 - Las antiguas unidades de refrigeracion ecmpleaban cl gas dioxido de azufre, pro en las modernas unidades ese
material nocivo ha sido reemplazado por freones que son inodoros y no toxicos como ¢s ¢l Freon-12 de formula
CCLF..
a) ;Cuantas moles de dioxido de azufre fueron usadas en el compresor de un refrigerante cargado cargado
con 156 g de dicho gas?
b) ;Cuantos gramos de freon-12 se corresponden con las moles de didxido de azufre de la primera

pregunta?

15.- Con la disminucion potencial de gas natural, en los E.U. han considerado la posible utilizacion de
algunas mezclas de gases combustibles ya en desuso. Una de estas denominada “gasogeno”, es una
mezcla de monoxido de carbono nitrogeno e hidrogeno. Al nalizarla se encontré que contenia en peso,
36% de CO, 60% de N, y 4% de H,. ;Cuantas moles de cada gas se encuentran en 5 ton de la mezcla?



CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS A PARTIR DE REACCIONES QUIMICAS

Relaciones masa-masa

Todas las reacciones quimicas estan regidas por la ley de la conservacion de la materia, es decir que durante un
cambio quimico no hay pérdida de masa que pucda ser apreciada. Quiere decir que la masa de los productos es
cuantitativamente igual a la de los reactivos consumidos.

Una ccuacion quimica balanceada cs un medio para determinar las relaciones molares entre los productos de la
reaccion v los reactivos.

Las rclaciones masa-masa capacitan al quimico para calcular las cantidades de reactivos necesarias para fabricar
una cantidad determinada de una sustancia nueva. Al biélogo molecular le facilita un procedimiento cuantitativo
para estudiar los procesos quimicos que ocurren cn los seres vivos. Igualmente permute al ingeniero calcular un
proceso piloto destinado a la economia de una opcracion industrial.

Las ecuaciones quimicas no siempre son sencillas, v los calculos masa-masa basados en una ecuacion
balanceada representan situaciones simplemente ideales. Pero aun en tales casos la estequiometria masa-masa
proporciona informacion muy util, la de las cantidades teoricas de las sustancias afectadas. Cuando se combinan con
datos de experimentacion llevada a cabo, los calculos tedricos descubren o muestran la eficicneia de los procesos
quimicos.

EJERCICIOS

1.- El polvo de hornear esta formado por una mezcla de soda de homear (bicarbonato de sodio NaHCO;) y un acido
sélido de manera que la mezcla reaccione, con la humedad, liberando gas didxido de carbono. Cuando en la mezcla
se usa fosfato dihidrégeno de sodio, la reaccion de la mezcla con la humedad puede expresarse asi:

NaHCOjuy + NaH:POuuy —p Na;HPOyyy + H:0y; + COyy

{Que cantidad de fosfato dihidrégeno de sodio debe ponerse para que reaccione con 168 g de soda de hornear
suponiendo que la reaccion se realiza totalmente (100% de eficiencia)?



2.- El cianuro dc calcio ¢n polvo es usado a veces por los criadores de colmenas para exterminar cualquier colmena
que sc hava enfermado. Este polvo debe guardarse en recipientes heméticamente tapados ya que la humedad del aire
lo descompone de acuerdo con la siguicnte reaccion:

Ca{CN)hm + 2H30l1_l —p Ca(OH)mJ = }’lCN{_‘H

Un tarro con cianuro de calcio fue dejado abierto accidentalmente en un depdsito de almacenamicento donde la
humedad relativa cra elevada. Descubierto el hecho ¢l tarro se llevo al laboratorio donde fue analizado. Se encontro
que 5.00g de muestra homogéneamentc solida contenian 0.83 g de hidroxido de calcio. jque porcentaje del cianuro
de calcio original s¢ descompuso con la humedad?

3.- El salicilato de metilo (esencia artificial de gualteria) se vende en soluciones diluidas como sabor artificial. v en
vehiculos grasos para aplicaciones externas locales, “aspirina externa”, El compusto se prepara por reaccion entre el
metanol v el acido salicilico:

CHsO: + CH:OH . CsH:0; + H:0

Si se considera el 100% de eficiencia , ;Cual es la masa de acido salicilico(C;Hs0;) que sc nececita para producir
227 gramos de salicilato de metilo?

4 - Un mineral pobre dc cobre contiene 8.62% de Cu,S, en peso. Cuantas toneladas de cobre metalico pucden
obtenerse de 250 ton del mineral, mediante un proceso de conversion cuva eficiencia cs de 78%?



5.- Tanto ¢l hierro como ¢l cromo que s utilizan en la fabricacion de acero cromado pueden obtenerse por la
reduccion del mincral cromita. mediante coke:

FeCra0, + € ——Fe + O + CO

. Cuantas toneladas de coke (C) deben ser usadas para producir 37 ton de cromo con el procedimicnto anterior,
suponiendo un 100% de eficiencia”

6.- ;Cuantas libras de piedra caliza pulverizada sc requiere para neutralizar ¢l 4cido sulfiirico resultante de la
oxidacton de 100 libras de azufre libre aplicado al suelo? La ecuacion es:

C'aCO_; + H}SO4 "——+CaSO4 =+ CO] + HJO

7.- Cuando se usa como antidcido gastrico, el Amphojel (Al(OH) ; actua neutralizando el acido clorhidrico del jugo
gastrico. Cuantos gramos de acido clorhidrico pueden ncutralizarse con una dosis oral tipica de 2.4 g de hidroxido
de aluminio?. La reaccion aproximada se expresa asi:

Al(OH); + HCl ———p AICl; + H;0
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PORCENTAJE DE RENDIMIENTO (EFICIENCIA)

Una ecuacion quinica balanceada ¢s un planteamiento ideal de un proceso quimico real. Si la ecuacion esta
plantcada conforme a la lev de la conservacion de la masa v represente la relacion exacta entre los reactantes v los
productos cs totalmente vahida. Sin embargo puede ocurnr que:

a) Muchas reacciones no se¢ desarroltan hasta completarse totalmente. Pueden detenerse aun cuando

todavia hay reactantes.

b) Todos los reactivos onginales pueden interactuar de vanas mancras. con lo quc una reaccién sencilla

solo rcpresenta una de las varias rcacciones que compiten por cumplirse,

¢) Influyan las etapas de manipulacion, transferencia, aislamicnto o purificacion de los productos para no

obtener un rendimiento del 100%.

Todo lo anterior sugiere que el calculo de cantidad del producto esperado con la estequiometria masa
masa sera mayor quc ¢l verdaderamente hallado cn ¢l proceso real. Por lo tanto la estequiometria simplemente nos
permite calcular solamente el rendimiento teorico de un proceso. El rendimiento real de cualquier proceso
debe ser determinado experimentalmente.

La comparacién entre ¢l rendimiento real v ¢l tedrico de un proceso quimico suministra una medida de la
cficiencia del mismo. Tal comparacion sc expresa normalmente como “porcentaje de rendimicnto™.

% de rendimiento = rendimiento real x 100
rendimiento tedrico

El rendimiento de un proceso quimico puede ser mejorado frecuentemente si se encuentran condiciones de
reaccion mas favorables.

Un método comiin es usar uno de los reactivos en exeso siempre y cuando sca costeable.La formacion de un
producto se detiene cuando un reactivo necesario s¢ agota. Se le llama reactivo limitantc a aqucl que cs
indispensable y cuyo agotamiento detiene la formacion del producto este es el que sc usa en exeso.

EJERCICIOS

1.- La mitroglicerina (trinitrato de gheerilo) es un explosivo poderoso, inestable al calor o al choque. Se le prepara
bajo condiciones cuidadosamente controladas por reaccion entre el glicerol, ¢l acido nitrico v acido sulfiirico como
catalizador. El proceso puede ser representado asi:

C;H:0; + 3HNO; » C:HN:Oy +  3H0

En una preparacion de ensayo 25 g de glicerol (C3HyO; ) fueron tratados con un exceso de acido nitrico,
obteniendose 53 g de trinitrato de glicerilo (C ;HsN;O¢ ). ;Cual Tué el porcentaje de rendimiento?



2.- El formiato de ctilo cs un agente saboriozante artificial que tiene ¢l olor caracteristico de ron, Sc prepara por
rcaccion entre ¢l acido formico v ¢l etanol:

HCOH + CHOH —» HCO.C;H; + H.0
Si la reaccion entre 75 g de acido formico, con un ligero exceso de ctanol, sc obtienen 8 1g de formiato de etilo
(Cual fue el porcentaje de rendimiento”?

3.- Antiguos tipos de cerillas de madera empleaban un sulfuro de fésforo como material inflamable para la cabeza
de la cerilla. El sulfuro se prepara calentando una mezcla de azufre y fésforo rojo:

4P + 38 —> P4S 3
En una operacién industrial regular , se obtuvo el producto con un rendimiento del 82%. ; Que peso de fosforo se
empleo para la produccion de 18 ton de P,S ;7



4.- El ludrato de coral CLCCH(OH); es un hinoptico poderoso. El producto sc forma por reaccion de agua con
tricloroelanol:

C.Cl,OH + HO p CLCCH(OH),

+Que peso de tricloroctanol se necesita en un proceso cuya cficiencia es de ¢l 73% para producir 227g de hidrato de
coral”

5.- El carburo de silicio, cominmente llamado “carborundum™ es una de las sustancias mas duras conocidas y que
encuentra extensa aplicacion en la industria de abrasivos. El compuesto sc fabrica calentando una mezcla de arena
y coke en homo eléetrico, simplificadamente asi:

8i0, + C —p SIC + CO
Usando arena en exceso, el 87% del coke es regularmente convertido en carburo de silicio. ;Cuantas toneladas de
coke deben usarse para producir 250 ton de “carborundum™



CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS DEL ESTADO GASEOSO

Los calculos estequiométricos que incluven volimenes gascosos, va sea de los productos como de los

reactivos,

se resuelven basicamente de la misma manera que los de masa. Sin embargo hay dos factores nuevos que

deben ser considerados:
a) Ley de Avogadro: © Iguales volimenes de gases a la risma temperatura v presion contienen el mismo

nimero de particulas gaseosas™. Puesto que la mol es una unidad conveniente para sefialar el nimero de
particulas dc sustancias quimicas , es importante encontrar el volumen que le corresponde aun mol de
cualquier gas, cxperimentalmente, a temperatura y presion conocidas. Para los gases tales condiciones
han sido definidas como condiciones estandar de presion y temperatura ( en inglés STP ) o Condiciones
Normales, las cuales son: 273°K y 760 torr (°K= 273" + °C . Presion: 760 mmHg = | atmosfera = 760
torr ( en E.U)). En estas condiciones el volumen de un mol de cualquier gas(suponi¢ndole un
comportamiento ideal ) es 22.4 litros.

b) El scgundo factor ¢s quc tratandosc de gascs su volumenc varia considerablementc con los cambios dc

temperatura y presion. Los procesos quimicos reales ocurren dentro de un amplio margen de °T v P.Hay
varios procedimientos para ajustar volimenes por cambios de temperatura y presion, una formula muy
conveniente es la dela ley general de los gases:

P, =PiV;
T; Tz
Las variables 1 corresponden a las condiciones normales y las condiciones 2 a las experiementales,
de manera que se puede corregir el volimen del gas con la siguicnte relacion:

V2= V[P jIz
TP,

EJERCICIOS

1.- El gas hilarante, monoxido de dinitrogeno, puede prepararse mediante cuidadoso calentamiento controlado de
nitrato de amonio, segun la ecuacion:

NHdNOS{ﬂ —> NoOyy  + 2“30@

¢ Cuantos litros de mondxido de dinitrogeno (en C.N) pueden obtencise por descomposicion de 24 g de nitrato de

amonio ?
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2.- El nitrato dc amonio pucde también descomponerse explosivamente. como en ¢l famoso desastre de la cindad
dc Texas (1947) en que un barco cargado dc fertilizantes a base de nitrato de amonio cstallo. La explosion se puede
cxpresar asi:

INHNOy,, —® 2Ny, + Oy, + 4HO,

Que volumen total de gascs se formaran por la descomposicion explosiva de una libra de nitrato de amonio, siendo
la temperatura 819°C y la presion 640 torr?

3.- Cuando una cerilla de madera que contiene P,S; en la cebeza es encendida. humos blancos de P40y, de SO-
gaseoso se desprenden. Calcular el volimen de diéxido de azufre (C.N) que sc desprenden en la combustion
completa de 0.25 g de P.S; scgin la ecuacion:

PSsyy + 80y PO + 350a



4.- Las lamparas de los mineros funcionaban con carburo de calcio, antes de que se tuvieran las mucho mas
seguras lampara de bateria. Una gota de agua, cuva caida podia regularse reaccionaba sobre el carburo de calcio
liberando gas acctileno, ¢l que podia encenderse. liberando una bnllante luz blanca. La formacion de acetileno se
produce scgun la siguiente ccuacion:

CaCyy + 2H0 . pCoHyg +  Ca(OH)yy
Cuantos gramos d¢ agua deben agregarse a un exceso de carburo de calcio para generar 15 litros de acetileno (a
C:N)y?

5.- La mayor parte de las cajas de quimica para jovenes contienen una muestra de alcohol de lampara, usandose
muy frecuentemente el metanol como combustible. La combustion completa del metanol se expresa en esta
ecuacion:

ZCHBOH{I) 1 307_{3) e ZCOZ(E_-, =t 4H30(3;

i Que volumen gaseoso total resulta de la combustion completa de 35 g de metanol, siendo la temperatura 400°C y
la presion 680mmHg?
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6.- La cxplosion de la nitroglicerina genera una gran cantidad de calor v hbera un cnorme volimen gascoso a partir
de una pequena muestra del explosivo. En forma simphficada la reaccion se representa asi:

4CH(ONOSyy ———p 1200y, + 10H0p + 6Nyy + Oag

:Cual es el volumen gascoso total, a 100"C de temperatura v Y00 mmHg de presion. que resulta de la explosion de
28 .4 g de nitroglicenina?

7.- La hidracina liguida, N,H, se usa como combustible para monopropelentes de cohetes. Por cada mol de
hidracina descompuesta se forman un mol de N v dos moles de Ha. A medida que la temperatura aumenta, los
gases se expanden suministrando un empujc adicional al cohete. jCuantos gramos de hidracina se requieren para
producir un volumen gaseoso total de 250 litros a la temperatura de 700°C y presion de 300 torr?



COMPOSICION PORCENTUAL

INSTRUCCIONES . Calcule ¢l porcentaje da cada uno de los clementos que interviencen en la formacion del

compucsto

SUSTANCIA

FORMULA

PESO MOLECULAR

PORCENTAJES

Sulfato de
Cobre Il

Acido sulfu-
Rrco

Cloruro de
calcio hexa-
hidratado

Heptadxido
de dibromo

Yoduro de
magnesio

Acido
telurhi-
drico

Bromato de
hierro (i

Permanga-
nato de po-
tacio
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FORMULAS QUIMICAS.

Una formula quimica cs ¢l comunto de algunos simbolos de elementos con sus indices v que representa un
compucsto o agrupacion poliatomica.

Hay tres tipos de formulas de gran utilidad en quimica:

a) FORMULAS EMPIRICAS - Indican el menor numero de atomos combinados que forman el compucsto.
Sirven para representar compuestos inorganicos sencillos: Por ejemplo: KBr (bromuro de potacio) o el
sulfato de magnesio (MgS0,) .

En compuestos complejos no dan mucha informacion. Por ejemplo: compuestos tan diferentcs como cl
benceno v el acetileno tienen como su mas sencilla representacion CH para ambos.

b) FORMULAS MOLECULARES.- Son las que indican el nimero real de dtomos de cada elemento que entran
en una molécula. Con tales formulas se puede distinguir entre compuestos complejos, permiten realizar
calculos estcquiométricos. Por ejemplo: Con cstas formulas se puede distinguir entre ¢l benceno(CsHs) v ¢l
acetileno (C,H-)

¢) FORMULAS ESTRUCTURALES - Muestra como los distintos atomos del compuesto se disponen en una
molécula o compuesto poliatomico. Pucden ser condensada, semicondensada v desarrollada. Por gjemplo:

Benceno Condensada Semicondensada Desarrollada
2 EROH N\
CeHs CH CH

b

Las férmulas empiricas y las moleculares pueden ser deducidas a partir de datos experimentales sencillos,
bastando para ello el uso de técnicas matematicas bastante precisas.

Obtencién de la férmula empirica a partir de la composicién centesimal.
1.- Sacar la proporcion en uma para cada uno de los compuestos que guarden entre si.

2.- Se relacionan con la proporcion que guardan las masas atomicas para saber el nimero de atomos minimo quc sc
asocian entre si.

(1]
h



3.- Si el resultado son decimales se convierten en fracciones de acucrdo a la siguiente tabla v sc multiplican por un
numero tal que den enteros.

DECIMAL |FRACCION |DECIMAL |FRACCION |DECIMAL |FRACCION
0.0833 112 0.3636 411 0.625 5/8
0.0909 111 0.375 38 0.6363 711
0.11 179 04 2/5 0.66 2/3
0.125 178 0.4166 5112 0.7143 57
0.1429 177 0.4286 a7 0.7272 8/11
0.166 1/6 0.44 4/9 0.75 3/4
0.1818 2/11 0.4545 511 0.77 7/9
0.2 175 0.5 12 08 4/5
0.22 2/9 0.5454 6/11 0.8181 9/11
0.25 1/4 0.55 5/9 0.833 56 |
0.2727 31 0.5714 47 0.8571 6/7
0.2857 2/7 0.5833 7112 0.875 7/8
0.33 173 06 3/5 0.88 8/9

EJEMPLO:

El acido lactico que se forma cn el cuerpo durante la actividad muscular consta de C=40%, H=6.71%y O=
53.29%. Obtenga la formula empirica:
C

40/6.71 =59612518 x 1.008/12.01=05

6.71/6.71=1 x 1.008/1.008 = 1

o
53.29/6.71= 79418777 x 1.008/16.0=0.3

Formula C(};H|00_5

Se convicrten en fracciones de acuerdo a la tabla:
Cin Hzz 012

Se multiplica por 2 y entonces queda CH, O

EJERCICIO

El acido fenilpiravico se produce en el cuerpo cn cantidades anormales como consecuencia de la
enfermedad llamada fenilcetonuria que causa dafios cerebrales irreparables. La composicion centesimal del acido
fenilpimivico es: C= 63.85%, H=4.91%, 0= 29.24%. ;Cual es su formula empinca?



La Férmula Molecular a Partir de la Formula- Masa y de la Formula Empirica.

Se calcula la relacion entre la masa-formula de la formula empirica v ¢l peso molecular del compucsto,
relacion que muestra cuantas veces la formula empinica esta contenida en la formula molecular con el siguiente
cocicnte;

Masa molecular del compuesto
Masa formula empirica

Por ejemplo: En ¢l cjcmplo anterior sc obtuvo como formula cmipirica del acido lactico a CH-0 de
donde se deduce que su masa cs:
C: 1 x 1201 = 1201
H: 2 x 1008 = 2016
0: I x 16.00 = 16.00
Total  30.03
Por lo tanto: Si la masa molecular s 90.08 entonces:

Masa molecular del compueste =_90.08 = 3
Masa molecular empirica 30.03
La formula molecular séra.

Ctlx.’.\ Hnu: 0{1;3) = C3H; 0y

EJERCICIO

El etilénglicol, el compuesto mas usado cominmente usado en la prepracion de mezclas anticongelantes
para radiadores de automoviles, tiene la formula empirica CH,0. Su masa molecular es 62.07. ;/Cual es su formula
molecular?

La Férmula Molecular a partir de la Férmula Empirica y de la Densidad de Vapor

Si la sustancia es volatil su formula masa (peso molecular) pucde ser determinada con bastante exactitud
midiendo su densidad de vapor. En condiciones normales (273°K, 1 atm) 22 .4 litros de cualquicr gas. guc sc suponc
de comportamiento ideal, tienc una masa en gramos igual a la de su formula- masa por lo tanto el peso molecular de
una sustancia gascosa (vapor) pucde hallarsc multiplicando la densidad de su vapor (en g/flitros a C.N) por 22.4.

Ejemplo:

El paraldchido, droga hipnoptica v sedante, tiene por formula empirica C, Hy O. Su densidad de vapor ¢n
C.N. &s 5.90 g/l ;Cual es su formula molecular?

Formula-masa = 390g x 224litros = 132 g/mol
(peso molecular)  litro mol

Formula-masa empirica:



C =2x 1201 =2402
H —4 x 1008 = 4.032
O Iox 1600 = 1600

Total 44 05
Formula-masa (Peso molecular) = 132 = 300
Férmula-masa -cmpirica 44 05
Formula molecular = C,s Hyws O3 = CoH- 0,

La Férmula Empirica a Partir de los Datos del Anélisis

.- Sc obtiene a partir de los datos de analisis la composicion centesimal del compuesto utilizando
apropiadamente los factores unitarios. esto permite expresar una relacion de formula-masa en términos de
las unidades de masa atémica de cada elemento.

2.~ Los factores unitarios de las masas atomicas se utilizan para convertir la relacion formula masa una
formula de relacion entre atomos. Como se vio anteriormente.

3. Los subindices obtenidos se convierten a enteros. Como se vio anteriormente.

Ejemplo:

La xilocaina, ancstésico local que ha sustituido ampliamente a la novocaina en odontologia, ¢s un
compuesto de carbono, hidrogeno, oxigeno v nitrogeno. La combustion de una muestra de 0.4817 g de xilocaina
produjo 1.2665 g de CO; v 0.4073 g de H:0. En cnsayo separado para el nitrdgeno, en que se usaron 0.3933 g de
xilocaina, se formaron 0.0572 g de NHs:. ;Cual es la formula empirica de la xilocaina? (Se corrcsponden con la
formula molccular.

1.- Composicion centesimal:

%C = 1.2665¢(C0Os).  x 1201g(C) x 100 = 7175%
0.4817 g (xilocaina)  44.01 g (COy)

%H = 0.4073 g (H,0) x 20l6g(H) _x 100 = 946%
0.4817 g (xilocaina) 18.02 g (H.0)

2
Z
i

00572g(NHy) _ x 1401g(N) __ x 100 = 11.96%
0.3933 g (xilocaina) 17.03 g (NH:)

8
It

100% - (71.75% + 9.46% + 11.96%) = 6.83 %

2.- Conversion a relacion de atomos:



~
I

T1L.75/6.83 x 1600/ 1201 = 1384

H=946/683 x 1600/1.008 = 218
N = 11.96/6.83 x 1600/ 1401 = 199
0 = 683/683 x 1600/ 1600 = |

Por o tanto.
Cis 9o Hiy o Ny wol
3.- Los nameros de relacion sc convierten a enteros:

CiaHzN; O ——P»FORMULA EMPIRICA (En este caso igual a la molecular)

(1.

- -

U.N.AM C“HPUS
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EJERCICIOS
FORMULA EMPIRICA Y MOLECULAR

1.- Los oxados de mirogeno estan entre los subproductos que se forman cn Ja combustion interna de los motores,
Uno dec estos oxidos se compone de N= 3045% y 0= 69.33%. ;Cual cs su formula cmpinca?. Si ¢l peso
molecular cs 92.02, ;Cual cs su formula molecular?.

2 - El butirato de ctilo quc tiene un agradable olor a pifia, se usa en la preparacion de esncias artificiales. La
combuestion de 0.5309 g de esta sustancia produjo 1.2069 g de CO, v 0.4916 g de agua. Analisis previo habia
mostrado que ¢l compuesto estaba formado solamente por carbono, hidrogeno v oxigeno. ; Cual cs su formula
empirica del butirato de etilo?

3.- Ladensidad de vapor a C.N del butirato de etilo es 5.19 g/ litro ;Cual es su formula molecular?

3l



4.- El nitrato de peroxiacetilo ¢s una encrgico gas lacrimogeno v ha sido detectado en minimas concentraciones cn
humos fotoquinncos. La completa combustion de 0.2818 g de este compuesto produjo 02049 o de CO- v 00,0629 ¢
de agua. Un ensayoe scparado para ¢l nitrégeno. en ¢l que se emplearon 003704 ¢ del compucesto produjo 0.052] ¢ de
NH; . El otro clemento presente en la molécula cs ¢l oxigeno

Cual ¢s la formula empirica del nitrato de peroxiacctilo?

3.- La densidad de vapor del nitrato de peroxiacetilo a PTS es 5.4 g/l. ;Cual su formula molecular?

6.- La nicotina_ alcaloide toxico presente en las hojas del tabaco tiene una masa molecular de 162.2. Su formula
empirica es CsHoN, ;Cual cs su formula molceular 7,

F2]

=



7.- “Fool’sGold” ¢s un compuesto de hierro y azufre, una pirita de hicrro. Una mucstra de 0.6814 g de csta pinta fue
tostada al aire. con lo que todo ¢l azufre se transformé en SO, cuvo peso fue de 0.7276 g ;Cual cs la formula
empinca de la pirita?

8 .- Hexametilenotetramina fue una sustancia que se uso en el tratamiento de infecciones de los rifiones v la vejiga,
antes de que aparecieran los antibidticos. La combustién de 0.2897 g de esta sustancia produjo 0.5456 g de CO, v
0.2234 g de agua. En ensayo separado para ¢l nitrégeno una muestra de 0.3801 g produjo 0.1848 g de amoniaco.
(Cudl es la formula empirica del compuesto?. La densidad de vapor en condiciones PTS de la
hexametilenotetramina es de 6.26 g/litro.;, Cual es su formula molecular ?
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RESPUESTAS
UNIDAD |. ESTEQUIOMETRIA

Masa Molecular
1.- B4 uma

2- 98 uma
3-611 uma
4-120 uma
5.- 248 uma

6.- 20 uma
7.-331uma
B-171 uma
9-292uma

Concepto de mol- No de Avogadro

1-65x10%
2- 2840 g de aceite
0.016 moles de Pt
3-1425g
3.011 x 10* particulas
4.- 1575 g de HNO,
0.0726 mol de Hg(CNQ),
4.37 x 10° moléculas
5.-576 g de NaH,
6.-9.81 x 10™ mokéculas
7-48x10*mol
8.- 2.4 x 10" moléculas
9-66 g de N,O
10.- 0.011 mol de ATP
11.-3.61x107 mol
12.- 4.01 mol de hemoglobina
13.-5.46 x 10" moles
14 - a) 2.43 moles de SO,
b) 294.03 g de CCIF;
15.- 64285.71 moles de CO
107142.85 moles de N,
100 000 moles de H,

Calculos Estequiométricos a Partir de Reacciones Quimicas

1.- 240 g de NaH,PO,
2-206%

3.- 206.09 g de C;HzO;
4.-17.24 ton de Cu

5.- 17,076 ton de coke

.- 312 5 Ib de piedra caliza
7.-3.36 g de HCI

Porcentaje de Rendimiento Eficiencia
1-B592%

2-6713%

3 - 12 37 ton de fosforo

4.- 277 13 g de tricloroetancl

5.- 258 62 ton de coke

Calculos Estequiométricos del Estado Gaseoso

1.-6.72 litros de N,O
2-2113.08 litros de gases
3-761mlde SO,
4.-241 g deagua

5.- 202 43 litros de gases
6.- 15.35 litros de gases
7- 2197 g de hidracina

Composicion Porcentual

1.- Cu= 40%, 5=20%,0=40%

2- H=2%, $=32.65%, 0=65.3%

3.- Ca=18.26%, CI=32.42%, H=5.47%
0=43 83%

4.- Br=58.82%, 0=41.17%

5.- Mg=B 63%, 1=01.36%

6.- H=153%, Te=086.46%

7-Fe=12.72%, Br=54.54%, 0=3272%

B- k=24 68%, Mn=34 8%, 0=4050%

9.- AI=52.94%, O=47.05%

Férmulas Quimicas

a) Acido fenilpirivico C s H 4O 5

b) Etilenglical CaHgO2

1-NO; F empirica
N ;0 F. molecular

2-C3H 0

3-CgHy 0,

4-C3HNC

5-CaH;NO

6-CigHiuN

7-FeS,

B-CiyHgN,; FE.
CeHizN, FM,
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SOLUCIONES

OBJETIVO: Comprender la importancia de las soluciones en la vida diaria
y valorar la concentracion de éstas.



TEMAS:

1.- Soluciones
a) Concepto y componentes

2.- Clasificacion.
a) Estado fisico
b) Concentracion

3.- Soluciones valoradas.
a) Solucidn porcentual
b) Soluciones molares
¢) Soluciones normales



UNIDAD Il : SOLUCIONES

Concepto:

Es una mezcla homogeénea formada por el soluto y el disolvente.

Soluto: es el componente de la solucion que se encuentra en menor proporcion,

Disolvente: es el componente de la solucion que se encuentra en mayor proporcion
Importancia:

Algunos de los fenomenos quimicos mas interesantes se efectian en soluciones acuosas. Las
transformaciones y degradaciones quimicas y biologicas de los desperdicios que se disuelven en los rios,
lagos y mares tienen vital importancia en los registros del medio ambiente El analisis de las sustancias
disueltas en la sangre y en la orina suministran a la profesion médica claves valiosas para los problemas de
la salud. La ingenieria juega un papel fundamental en el desarrollo de sistemas de purificacion del agua o
de las plantas industriales productoras de soluciones que van desde los antisépticos hasta conservadores
zoolécnicos.

Clasificacion:

a) Estado fisico:

Las soluciones pueden encontrarse en los tres estados fisicos, aunque generalmente son liquidas
(soluto solido y disolvente liquido). En el siguiente cuadro se muestran los posibles estados fisicos de las
soluciones:

DISOLVENTE|SOLUTO |SOLUCION|EJEMPLO
SOLIDO ALEACION
SOLIDO LIQUIDO |SOLIDA  |AMALGAMA
GASEOSO POMEX
SOLIDO CAFE
LIQUIDO LIQUIDO |LIQUIDA |CUBA
GASEOSO REFRESCO
SOLIDO HUMO
GASEOSO [LIQUIDO |GASEOSA |NEBLINA
GASEOSO AIRE

b) Concentracioén:

Las propiedades de las soluciones acuosas dependen tanto de la naturaleza de las sustancias
disueltas (soluto) como de la concentracion de la solucion (relacion entre la cantidad de soluto v volumen
total de la solucién). La clave para los calculos estequiométricos de las soluciones es el empleo conjugado
del volumen con una conveniente expresion de la concentracion.
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En quimica hay dos tipos de soluciones de acuerdo a la forma en que se expresa su concentracion

1.~ Soluciones Empiricas: Son que aquellas en las que no se conoce cuantitativamente la concentracion del

soluto. Y

son.

Diluidas. -Contienen poco soluto

Concentradas - Contienen una mayor cantidad de soluto.

Insaturadas.- Son soluciones que todavia pueden disolver mas soluto.

Saturadas.- Son soluciones que tienen el soluto vy el disolvente en equilibrio de solucion . La
misma cantidad de iones que abandonan el cristal regresan a él.

Sobresaturadas.- Cuando contienen mas soluto del que pueden disolver. Se logran aumentando
la temperatura para obtener una mayor solubilidad.

2.- Soluciones Valoradas: Son aquellas en las que se puede determinar cuantitativamente la concentracion
en unidades de concentracion particularmente Gtiles. Y son:

.

Porcentuales
Molares
Nornales
Molales
Fraccion Mol

SOLUCIONES VALORADAS

a) Porcentuales:

Expresan la concentracion del soluto en partes por cien.
EJ: ; Cuanto hidroxido de sodio se requiere para preparar 500 ml de una solucion al 20%?

b) Molaridad:
Expresan la concentracion del soluto en No. de moles por litros de solucion.

M= No. de moles/litros de solucion

EJ: Calcule la cantidad de hidroxido de cobre que se requiere para preparar una solucén 0.9 M.

¢) Normalidad:
Expresa la concentracion del soluto en No de equivalentes gramo por hiros de solucion.

N= No de equivalentes gramo/ litros de solucion

EJ: ;Cuantos gramos de nitrato de plata se requieren para preparar 700 ml de una solucién 6N?

d) Molales
Representa la concentracion en nimero de moles por kilogramo de disolvente.

M = No. de moles/ kg de disolvente



e) Fracciéon mol
Hay otro método para expresar la concentracion, es la fraccion mol: comparacion de los moles del
soluto y el disolvente respecto a los moles de solucion,

X.ot = No. de moles del soluto
No. de moles del soluto + No. de moles del disolvente

Xais = No. de moles del disolvente
No. de moles del soluto + No. de moles del disolvente

PESO EQUIVALENTE O EQUIVALENTE QUIMICO

Se definen como los gramos de sustancia que se combinan o desplazan a 1.008 g de hidrogeno v a 8 g de
OXIgeno que se toman como patron

Otra definicion es: “Es el peso que proporcionara 6.023 x 107 particulas, iones, atomos, moléculas, etc. en una
reaccion con otras substancias”. Un equivalentc gramo es ¢l peso en gramos, numéricamente igual al peso
equivalente.

Es la fraccion del peso molecular que corresponde a una unidad definida de reaccion quimica.
Los pesos equivalentes se determina de la siguicnte manera:
1).- La unidad definida dc reaccion para los acidos y bases ¢s la reaccion de neutralizacion:

H + OH—® H0

Asi el peso equivalente de una acido es igual al peso molecular dividido entre el nimero de
hidrogenos.

Ejemplo:

HCI HC,H;0; es igual a sus pesos moleculares porque solo contienen un H'

H,S0; 98g/2=4%gpe

2).- El peso equivalente de una base es igual al peso molecular dividido entre los OH que puede
ceder para reaccionar con un H' en una reaccion de neutralizacion.

Ejemplo:

NaOHO1 P.M

Mg(OH); =% PM

Al(OH); =1/3 PM

L



3).- El peso equivalente de un agente oxidante o reductor para una reaccion particular es igual a su
peso molecular dividido entre el numero total de electrones ganados o perdidos
Ejemplo

3H;S0: + 2ZHNO; ---- 3H,SO; + NO + H,O

El peso equivalente del acido nitrico es igual a 1/3 de su P.M, en el acido sulfuroso es la mitad de
su P M.
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SOLUCIONES EJERCICIOS (PARTE )

1.- Un jarabe se prepara disolviendo 60 g de azicar en 100 ¢ de agua ;Que porcentaje de aziicar se
encuentra en dicho jarabe?

2.- Se tienen 40 g de hidroxido de potasio disueltos en un litro de agua, jen que porcentaje se encuentra el
hidroxido de potasio disuelto?

3.- Calcula la cantidad de soluto disuelto en una solucion al 8%.

4.- ;Cuantos moles de acido nitrico hay en una solucion 0.7 M?

5.- {Cudntos gramos de carbonato de rubidio se requieren para preparar 456 ml de una solucion 0.45 M?

6.- ;Que molaridad presenta una solucion que se preparo disolviendo 98 g de sulfato de cobre [l en 657 ml
de agua?

7.- Calcule la molalidad de una solucién que contiene 65 g de sal en 567 ml de agua.

8.- ;Cuantos gramos de hipoclorito de sodio hay en 987 ml de una solucion 0.34 m ?



9.- (Que volumen es necesario para preparar una solucion 6 m con 76 ¢ de cloruro de bario?

10 - ;Cuantos gramos de hidroxido de cesio estan presentes en 587 ml de una solucion 3.0 N?

11.- Calcule 1a normalidad que resulta de disolver 49 g de acido sulfurico en 678 ml de solucion?

12.- ;Cuantos equivalentes gramo son necesarios para preparar una solucion 4 N de acido permanganico?

13.- Calcule la fraccion mol de una solucion preparada con 56 g de sulfuro de plata y 5467 ml de agua?

14.- Calcule la fraccion mol de una solucion al 50% en peso de etanol (C;HsO) y agua.

15.- ;Cuantos mililitros de acido sulfurico son necesarios para preparar 700 ml de una solucion 0.8N si la
densidad del acido es de 1.8407 y su pureza del 95%?



16.- Calcule la fraccion molar de cada componente de las siguientes soluciones:
a) 123 g de CsHiO en 100 g de C;HzO
b) 56.3 gde C2H2:0:, en 300 g de agua
¢) 549 gde CigHg en 600g de CyHy,0
d) 5.48 gde CsHiyOs y 3.15 g de CHgONgen 21.2 g de agua

SOLUCIONES: EJERCICIOS (PARTE Il)

1.- Se requieren preparar 750g de una solucion al 25.5 % de glucosa jQue peso de glucosa hace falta?
(Cuanta agua es necesaria?

2.- ;Cuantos gramos de acido clorhidrico concentrado, conteniendo 37.9 % en peso de HCl y 62.1 % en
peso de agua, daran 5g de HCI?

3.- Calcule la concentracion porcentual en peso de una disolucion de 3.5 g de una sustancia en 40 g de
agua.

4.- Una solucion acuosa contiene 9% en peso de azicar y tiene una densidad de 1.03 g/ml ;jCuantos
gramos de azicar hay en 400 ml de la solucion?



5.- Se requiere preparar 100g de una solucion de NaOH al 19 9 % (en peso) (Cuantos gramos de NaOH
¥ agua se necesitan 7

6 - Calcule la masa de soluto necesaria para preparar un litro de las siguentes soluciones:
a) 0.46M de carbonato de sodio (Na,COs)
b) 0.93M de nitrato de potasio (KNO;)
¢) 0.05M de sulfato de cobre 1[ (CuSQOy4)
d) 8.5M de nitrato de plomo ( Pb(NO;3),

7 - {Cuantos mililitros de acido sulfirico concentrado (H2S0s4) se necesitan para preparar 25 litros de una
solucion de acido 6M?. El 4cido sulfurico concentrado contiene un 95% de H,SQO4 vy tiene una densidad
de 1.8407 g/ml.

8.- Calcule la molaridad de una solucion concentrada de HCI cuyo porcentaje en peso es de 38% y su
densidad de 1.1885 g/ ml.



9 - (Cual es la molaridad det acido nitrico (HNO3) si su densidad es de 1.4251 g /ml y su concentracion
en peso es de 77 15%

10.- jCual es la molaridad de una solucion que contiene 20g de alcohol metilico(CH;OH) disueltos en 200
ml de disolucién?

11.- jCual es la concentracion en g/l de una solucion de acido sulfurico 1 molar?

12 - ;Cuantos gramos de acido fosforico se requieren para preparar 400 ml de una solucion 3N?



13 - Calcule la normalidad de la solucion que tiene una concentracion de 8 ¢ de HNOs por litro de
solucion

14.- ;Que volumen de HNO; al 50% vy densidad 1.6 g/ml es necesario para preparar una solucion 0.5
normal?



DILUCION

Es el metodo mediante el cual se obtiene una solucion de menor concentracion (solucion diluida) a
partir de otra de mayor concentracion (solucion concentrada). La necesidad de diluir soluciones mas
concentradas es un hecho frecuente en el laboratorio. Los calculos de dilucion se basan en que la cantidad
de soluto en las dos soluciones debe ser la misma. La concentracion varia (No. de moles / litro de
solucion), pero el numero de moles presentes permenece constante, por lo que el nimero de moles de la
solucion concentrada es igual al no. de moles de la solucion diluida:

Mp Vp = Me Ve

En donde:

Mp = Molaridad de la solucion diluida

Vp = Volumen de la solucion diluida

M= Molaridad de la solucion concentrada
V¢= Molaridad de la solucion concentrada

Ejemplo:

a) Calcule la molaridad de una dilucién que se obtuvo al agregar 200 ml de agua a 500 ml de una
solucion 3 M.

M[)= {,r"

V= 700 ml Mp= Mc Ve Mp=3 M (500 ml) Mp=2.14 M
Mc=3M Vp 700 ml

V=500 ml

EJERCICIOS

1.- {Que molaridad tiene una disolucion 0.9 M si su volumen vario de 678 ml a 987 ml?



2 - ;Cuanta agua es necesario agregar a 435 ml de una disolucion 0.7 M para obtener una dilucion 0.2
M?

3.- Sia2.67 litros de una disolucion 8M se le agregan 700 ml de agua.;que concentracion presentara la
dilucién?

4.- ¢, Que cantidad de agua se debe agregar a 400 ml de una solucion 2 M para obtener una concentracion
0.8 M?

5.- (Qué concentracion debe tener una solucion para obtener 700 ml de una dilucion 2 M al agregarle
900ml de agua?
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PROPIEDADES COLIGATIVAS

Cuando hay solutos presentes, algunas de las propiedades del disolvente se ven afectadas, y la
magnitud del cambio depende directamente de la concentracion del soluto. Las propiedades de una
solucién que se determinan segun la cantidad de particulas de soluto presentes se conocen con el nombre
de propiedades coligativas.

Estas caracteristicas comprenden punto de congelacion, punto de ebullicion, presion de vapor y
presion osmotica.

Punto de Congelaciéon

Cuando el agua se congela las moléculas individuales de agua se acercan lo suficiente para formar
grupusculos y, cuando estas pierden suficiente energia, estos conglomerados forman el marco rigido que
se observa en el hielo. En condiciones ordinarias el agua se congela a 0°C, pero si existe algin material
disuelto en el liquido, el soluto interfiere de alguna manera con las moléculas de agua cuando tratan de
formar los conglomerados. Las moléculas de agua se ven obligadas a perder mas energia para contrarestar
el efecto de impedimento de las particulas del soluto. Esto hace que descienda el punto de congelacion de
una solucion acuosa.

Se han hecho observaciones en muchas sustancias que demuestran que el punto de congelacién
del agua desciende en 1.86°C por cada mol de especies de solutos presentes por kilogramo de agua.
Debemos aclarar que se esta refiriendo a la molalidad de la solucion y esta definicion es aplicable solo al
agua. Las soluciones no acuosas tendrian una depresion del punto de congelacion diferente a 1.86°C.

Ejemplos:

1.- Determine el punto de congelacion de una solucion 0.10 molal de glucosa.

(0.10) x (1.86°C) = 0.19°C
Puesto que el agua se congela a 0°C el punto de congelacion de esta solucion de glucosa seria —
0.19°C.

2.~ ;Cual seria el punto de congelacion de una solucion 0.10 m de NaCl?

La solucién 0.10 molal de NaCl libera 0.10 moles de iones Na’ y 0.10 moles de iones CI" . Por
consiguiente se tendran 0.20 mol de “especies” disueltas por kg. El punto de congelacion descenderia en
la siguiente cantidad:

(2 x0.10) x (1.86) = 0.37°C
Entonces el punto de congelacion de esta solucion es - 0.37 °C



EJERCICIOS

I.- Una solucion de glucosa es 2.5 m. ;Cual es su punto de congelacion?

2.- Una solucion se prepara agregando 40 g de KCl a 500 g de agua, determine su punto de congelacion?

3.- El punto de congelacion de una solucion de glucosa es - 0.93°C. ;Cual es la molalidad de la solucion?

4.- Si se mezclan dos soluciones de NaCl, 0.5 my 0.7 m respectivamente. Diga el punto de congelacion
de la solucion resultante.

5.- {Cual es el punto de congelacion de una solucion 0.25 m de KI?



Punto de ebullicion

Las moléculas escapan de la superficie de un liquido durante el proceso de ebullicion, y las
moleculas del soluto interfieren en dicho proceso. Se sabe que el punto de ebullicion del agua pura es
100°C a 760 torr. Las observaciones de laboratorio indican que el punto de ebullicion aumenta en 0.51°C
por cada mol de especie de soluto que este en la solucion. Por lo tanto una solucion 1.0 m de glucosa
hierve a 100.51 °C.

EJERCICIOS

1.- ; Cual es el punto de ebullicion de una solucion 0.15 m de glucosa?

2.- i A que temperatura hervira una solucion 0.50 m de KBr?

3.- ; Cual es el punto de ebullicion de una solucioén de MgBr; que se prepar6 disolviendo 316 g de
bromuro de magnesio en 859 ml de solucion?

4 - ;Qué molalidad presenta una solucion de glucosa cuyo punto de ebullicion es 101.3 °C?

5.- (A que temperatura hervira una solucion 0.3 m de CaCl,?



ACIDOS Y BASES

En cuanto a sus propiedades en solucion acuosa se pueden definir como
A) ACIDOS:

1.- Liberan H; cuando reaccionan con algunos metales.
2.- Neutralizan los efectos de las soluciones basicas.

3 .- Hacen que el papel tornasol azul vire a su forma roja.
4.- Tienen sabor agrio.

A) BASES

1.- Reaccionan con soluciones de sales de metales pesados para formar hidroxidos insolubles en algunos
casos oxidos insolubles.

2.- Neutralizan los efectos de las soluciones acidas.

3.- Hacen que el papel tornasol rojo vire a azul,

4.-Presentan sabor amargo.
5.- Se sienten resbalosas al tacto.

Aunque estas definiciones son qtiles practicamente, limitan este campo de la quimica, por lo que
den estudiarse desde el punto de vista de sus disociaciones electroliticas.

TEORIAS ACIDO-BASE

A) TEORIA DE ARRHENIUS

La primera definicion conceptual de acidos y bases fue propuesta por Arrhenius al fianl de siglo XIX
partiendo de su teoria electrolitica:

Acido.- Es la sustancia que al formar soluciones libera iones H™ (hidrogeno) o bien iones H;O
(hidronio).

HA —» Hay + Ay
Por ejemplo:
HCI > Hag + Clag

“.280.1 —» 2H.(;|q} T SO.1.=(aq;
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Base.- Al formar soluciones queda liberan iones hidroxilo OH™
MOH — M’ + OH g
Por ejemplo.
NaOH —p Na'(y + OH 1y
Ca(OH); ——  Ca''(y i 20H ag

Esta definicion se limita a soluciones acuosas y reacciones similares se pueden llevar a cabo en un
medio no acuoso

B) TEORIA DE BROSNTED- LOWRY
En 1923 por separado amplian la teoria anterior, tomando en cuenta el papel active del agua. De esta

manera:
Acido.- Es una sustancia que cede protones (H") a otra que los acepta.

Ejemplo:
CH;COOH + H, 0 —» H;0° I(aq; + CH3COO-1(3¢,]
Acido 1 basel Acido 2 Base 2
Base.- Sustancia que acepta protones de otra sustancia donadora.
Ejemplo:
NHiag + H0 NHq' (ag) ¥ OH ')
Base 1 Acido 1 Acido 2 Base 2

Podemos observar que el agua actia como acido y como base por lo que se denomina anfotera
(substancias que en solucién pueden dar iones H' e iones OH').
Cualesquiera de los pares acido base de las reacciones anteriores se llaman par acido base conjugado de
Bronted-Lowry.

C) TEORIA DE LEWIS
En 1923 porpone la teoria electronica.
Acido - Es una sustancia que contiene un atomo capaz de aceptar un par de electrones.
Base.- Sustancia que contiene un 4tomo capaz de aceptar un par de clectrones.
Cuando una base de Lewis reacciona con un acido de Lewis se forma un enlace covalente
coordinado.
Por ejemplo:
H + NH; —» NH4
H" + OH —» H;O
H’ + H, 0 ——» H;()*
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POTENCIAL HIDROGENO

lonizacién del agua.

Segun las teorias anteriores el agua puede actuar como acido y como base. Si consideramos una
transferencia de iones hidrogeno (protones) entre dos moléculas de agua, la reaccion sera:

H,Op + H:0p —» H;0 + OH oy
Acido, Base; Acido; Base;

La constante de ionizacion para esta reaccion representada por Kw, es simplemente el producto de
las concentraciones molares de los iones H30™ y OH en el equilibrio:

Kw = [H;0"] [OH]

La constante de ionizacion del agua Kw, a 25°C, tiene un valor de 1 x 10" Esta constante tiene el
mismeo valor en todas las soluciones acuosas, aun en las de acidos y bases.
En ¢l agua pura fas concemraciones de TH30 ] y {O] deben ser 1guales emre si, por o tamo:

[H;0'] = [OH] = x
Kw=[x][x]=x*=1x 10"
Por lo tanto:
x= 1x 10"
x = 1x 107 moles/litro
Por lo tanto:
[H;0'] = [OH] = 1 x 107 moles/litro

Este valor indica la cantidad de iones hidronio e hidroxilo que hay en el agua a 25°C. Debido al
valor tan pequeno de Kw se maneja la expresion con logaritmos. Por ejemplo:

Kw = [H;0"] [OH]]
Sacando logaritmos:
log Kw = log [H;0"] + log [OH]
Muitiplicando por -1, nos queda:
-log Kw = -log [H307] - log [OH'}
Representando por p= -log la expresidn anterior se convierte en

p Kw=p [H;0"] +p [OH]



Si se hace que [HyO']=Hy[OH]=0H tendremos:
pKw=pH + pOH esdecir
l4=pH + pOH

Por definicion:
El pH es el menos logaritmo de la concentracion de iones hidrogeno o hidronio

pH = -log [H']
El pOH se define como el logaritmo negativo de la concentracion de iones oxidrilo:

pOH = -log [OH]

EJEMPLOS:
1.- ;Cuaél es el pH de una solucion 0.8 M de acido clorhidrico?

pH=-log 0.8 =0.09

2.- Determine la concentracion del ion hidronio en una solucion cuyo pH es 7.3.

[H30'] = antilog — pH
[H;07] = antilog (-7.3) = 5 x 10 moles/litro

3.- Calcule el pOH de una solucion, cuya concentracion de iones hidronio es de 10~ moles/litro.
pH =-log 107 =3
Como:

pH + pOH =14 entonces:

pOH =14 - pH=14-3 =11



EJERCICIOS

1.- Si Una solucin tiene una concentracion de iones [OH] = 3.2 x 107 mol/I su concentracion de iones
[H;07] sera igual a:

2 - Si el pH de una solucion es 5, su [H;0'] es igual a:

y su[OHT] es igual a:

3.- Calculece la [H'] y la [OH] en una solucion 0.1 M de HC;H30; que esta ionizada al 1.13%.

4.- Calcule ¢l pH de una solucion cuya concentracion de iones hidronio [H;O'] es igual a 5.83 x 10°
mol/l.

5.- La concentracion de iones oxidrilo en una solucion es de 1072 moles/litro:
-a) “Chicliid ia concetraciormébiar'de ioned {H' ]
b) ElpH
c) El pOH de la solucion.

6.- Calcule el pH de una solucion que contiene 3.42 gramos de acido sulfiirico por litro de solucion.
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7 - Encuentre el pH y el pOH de las soluciones cuyas concentraciones son las siguientes, suponiendo que
la 1onizacion es completa

a) [H']=10"" mol/
b) [OH]=0.0016 M
c) [H']=0.00045 mol/l

8 - La concentracion de iones [H30"] de una solucion es de 1 x 10°. Determine su pH y pOH.

9.- Calcule el pH de una solucién 6.3 x 10~ M de 4cido acético que esta ionizado en un 5.3%.

10.- Encuentre las concentraciones molares de los iones [H'] para las siguientes soluciones cuyos pH son:

a) pH=9
b) pH=3.42
¢) pH=1169
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CLASIFICACION DE ACIDOS Y BASES

Basandose en el pH o pOH los acidos y las bases se clasifican en fuertes y débiles:

ACIDO FUERTE.- Se ioniza con facilidad y su pH es bajo (0 a 3), por ejmplo: H2804 , HNO,

ACIDO DEBIL.- No se ionizan con facilidad, producen una baja concentracion de iones hidronio
(no menos de 107 mol/l), su pH serad relativamente alto (4 a 6.9), por ejmplo: acido
acético(CH3COOH), acido carbonico (H2CO3)

BASE FUERTE.- Se ionizan facilmente, aumentando la concentracion de iones oxidrilo, su pH sera entre
12 y 14. Por ejmplo; KOH, NaOH.

BASE DEBII..- No se ionizan facilmente, produciendo una baja concentracion de iones oxidrilo su pH sera
entre 7.1y 11. Por ggmplo: NH4OH, Fe(OH),, etc.

De acuerdo a lo anterior tenemos:

[OH] [pOH |[H;0"] [pH
10" 14 [10° 0
107 113 107 1
10"% |12 |10? 2
107" 1 [107 ]3|
10" 10 107 j4
10° |9 10 1s
10° |8 10°% 6
107 |7 1077 7
10° |6 10°% 8
100 |5 10° 9
107 |4 107 10
107 |3 10" 11
100 |2 102 12
100 1 o™ |13
10° |o 107% |14

SOLUCIONES AMORTIGUADORAS

Son soluciones también llamadas buffer o tampon, pueden regular cantidades relativamente
grandes de acido o base, sin alterar el pH. Cualquier acido o base débil, puede utilizarse para formar una
solucion amotiguadora, siempre y cuando sean capaces de generar en solucion acuosa su acido o base
conjugado. La solucion amortiguadora tipica contiene un acido débil y una sal del mismo acido, o bien,
una base débil y una salde la misma base. Por ejemplo:

En la reaccion:

NH;" +  H0 & NHS + OHW

Se puede observar que el 4acido conjugado NHs" puede reaccionar con una base y la base conjugada
NH; puede reaccionar con una acido. Por lo tanto la solucion serd amortiguadora, puesto que el amoniaco



(NHs) reaccionaria con cualquier acido afiadido y los iones amonio (NH; ') con cualquier base anadida,
Ejemplos de soluciones amortiguadoras son:

Acido acético- Acetato de sodio

Acido borico- Borato de sodio

Hidroxido de amonio-Cloruro de amonio

INDICADORES

Son sustancias generalmente organicas que sirven para determinar el pH aproximado de las
soluciones, porque responden a los medios acidos o basicos con un cambio de color, debido a que la forma
molecular tiene un color diferente a la forma ionica.

Los indicadores presentan un vire de color Ginicamente en un cierto rango de pH. Por ejemplo:

Indicador Intervalo de pH - Cambio de color

Violeta de metilo 02-20 Amarillo a violeta ]
Anaranjado de metilo 3.0-4.0 Rojo a amarillo )
Fenolftaleina 8.2-10.0 Incoloro a rojo :l

Por lo tanto el indicador debe ser cuidadosamente seleccionado.

NEUTRALIZACION

Es la reaccion que ocurre al ponerse en contacto en solucion acuosa los acidos y las bases, en la
que los iones hidronio del acido y los iones oxidrilo de la base se combinan para formar agua:

H:0" + OH —» 2H;0
De esta manera se neutralizan los acidos y las bases mutuamente y sus propiedades caracteristicas
desaparecen. Segun Arrhenius una reaccion de neutralizacion es la que se efectia entre un acido y una
base para formar agua y sal.

Acido + Base —p Sal + Agua

Por ejemplo:
H,804 + KOH —» K;S04 + HOH
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TITULACION O VALORACION

Es el proceso mediante el cual se determina la concentracion de una solucion problema, basandose
en la medicion cuidadosa de los volumenes de un acido y una base que se neutralizan exactamente, a
través de la siguiente formula:

Ny Va = Np Vg

Donde:
Na = Normalidad del acido
Vi = Volumen del acido
N = Normalidad de la base
Vi= Volumen de la base

Por ejemplo:
i Que concentracion tienen 20 ml de una solucion de KOH, la cual se neutraliza con 15 ml de una
solucion 1.3 N de HCI ?

Na=13N

Vai=15ml Np=Nj Va_ Np=13N(15ml) Np=0975 N
Ng=;? Vi 20 ml

VB‘—' 20 ml

Proceso de titulacion:



EJERCICIOS

1.- ;Cual es la concentracion de una solucion de Ca(OH),, si para neutralizar 18 ml de esta, se utilizaron
35 ml de una solucion 0.05 N de H,S0,?

2.- ;,Que volumen de HNO; 0.2N es necesario para neutralizar 15ml de potasa (KOH) 0.4N?

3.- Calcule la normalidad de una solucion de hidréxido de potasio si para neutralizar 50 mi de esta se
gastaron 200 ml de una solucién 0.65 N de acido clorhidrico?

4.- Si para neutralizar 568 ml de una solucion de acido fluorhidrico se gastaron 398 ml de una solucion 5
N de hidréxido de sodio. ;Cuanto vale su normalidad?

5.- Que cantidad de una solucion 3 N de 4acido sulfuroso se requieren para neutralizar 70 ml de una
solucion 2 N de hidroxido de bario?
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RESPUESTAS

UNIDAD Il SOLUCIONES

Parte |
1-375%
2-384%

3.- 80 g en un litro de solucién

4.-0.7 mal

5.- 47.19 g de Rb,CO,
6-093M

7-185m

8- 2499 g de NaCIO
9-60ml

10.- 264.15 g de CsOH
11-147N

12.- 4 Eq gramo
13- Xogo= 742 x 107
Xgson= 9.99x 107
14 - XKoo= 0.2811
Xason= 07188
15.- 1563 ml
16.-a) Moo= 0.07667
Xaso= 0.9232
b)) Xoe.= 0.0097
Xgson= 0.9902
c) Keoss= 0.0502
Xggon= 0.9497
d) Xogyo= 00572
Kaoon= 0.9427
Parte It
1.- 191.25 g de glucosa
558.75 g de agua
2-1319¢
3-8%

4.- 37.08 g de azlicar
5.- 19.9 g de NaOH
80.1 g de agua
6-a)4B76g
b)9393g
c)8g
d) 281359
7-B8406.41 mi
8-1237TM
9-1745M
10-3125M
11.-98 g1
12-39.2 g de HyPO,
13- 012N
14.- 39.37 ml de HNO,

Ditucion
1-0618M
2-1087.5ml
3-633M

4 - 600 ml
5-457TM

Propiedades Coligativas
1-465°C
2--398°C

3-05m

4.-223°C
5--093°C

Punta de ebullicion
1.-100076 °C
2-10051°C
3.-103.05°C
4-254m
5.-10045°C

Potencial Hidrégeno
1-312x10"'M
2-{H0" 1 =1x10°M

{OH)}=1x10°M
3-{H1=113x10°M

{OH)=884x 10 M
4-pH=423
S-a)1x10”M

b) pH=12

c) pOH=2

7.- a)pH=10 pOH=4

b) pOH=279 pH=112
c) pH=334 pOH= 10865

B-pH=6 pOH=8

9.- pH=2.48

10-a)1x10°
b)3Bx10*
c)204x10 ¥

Titulacion
1-0097 N
2-30mi
3-26N
4-35N

5.- 46,66 ml



QUIMICA DEL CARBONU

OBIJETIVO: Identificar las caracteristicas generales de los hidrocarburos,
ademas de comprender la importancia y utilidad de los compuestos organicos.



TEMAS:

1.- El carbono
a) Generalidades y propiedades.
b) Hibridacion y enlaces.
2.- Hidrocarburos
a) Concepto tipos de formulas y cadenas.
b) Nomenclatura, caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de:
alcanos, alquenos y alquinos.
¢) Reacciones y métodos de obtencion.

3.- Funciones organicas
a) Nomenclatura y propiedades de las funciones orgéanicas de los
halogenuros de alquilo, alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos y derivados, amidas, esteres y aminas.
b) Métodos de obtencion y reacciones.



QUIMICA ORGANICA

La quimica organica es el estudio de los compuestos del carbono en cuanto a su composicion,
propiedades, transformaciones y usos.

La quimica organica es un campo de estudio muy importante en la tecnologia de productos como:
colorantes, drogas, aziicares, proteinas, grasas, insecticidas, fungicidas, detergentes, combustibles, licores,
cosméticos, hormonas, medicamentos, aromatizantes y fibras textiles entre muchos otros.

Anteriormente muchos de esos compuestos se aislaban de fuentes animales o vegetales a esto se
debe el nombre de “organicos”, es decir, sintetizados por seres vivos.

En la actualidad se producen artificialmente en el laboratorio y en la industria. En 1828 por primera
vez se obtuvo un compuesto organico a partir de uno inorganico. Friedrich Wohler (aleman) calento en
forma accidental, el cianato de amonio y sintetizo la urea (componente de la orina, subproducto del
metabolismo de algunas proteinas).

H;N
NH,-0-C=N —» ~c=0

HzN'/
Cianato de amonio Urea

Hoy en dia se conocen 300 000 compuestos inorganicos y aproximadamente 7 millones de
compuestos organicos; en los primeros intervienen todos los elementos de la tabla periodica y en los
segundos: C, H, O, N, P, S, As, halogenos y algunos metales como el Fe .

Las principales diferencias entre compuestos organicos e inorganicos son;

CARACTERISTICA ORGANICOS INORGANICOS

Tipo de enlace Predomina el covalente Predomina el enlace idnico
Puntos de fusion y ebullicién Bajos puntos Muy altos puntos

Estabilidad Muy inestables se descomponen] Son muy estables
I — facilmente. |

Velocidad de reaccion Generalemente reacciones lentas |Las  reacciones son  casi

instantaneas
Estructuras Complejas de alto peso|Sencillas y de bajo peso
molecular molecular

Isomeria Fendmeno comin Es muy rara pero si existe
Solubilidad N— Solubles en disolventes polares | Generalmente solubles en agua
Conductividad eléctrica No la conducen disueltos Conducen electricidad disueltos

En las diferencias mencionadas existen algunas excepeiongs.



CARACTERISTICAS DEL CARBONO

Es el constituyente principal de los compuestos organicos, se localiza en el grupo 1V A, periodo 2
de la tabla periodica de Werner, su numero atomico es 6, su masa alomica 12 uma, su configuracion en el
estado basal es’

Is 2s 2ps 2p, C

Sus numeros de oxidacion son +4, -2, -4. Si el carbono mantuviera esta configuracion se prodrian
formar solo compuestos divalentes. Y no nos explicaria el comportamiento tetravalente de carbono en la
mayoria de los compuestos. Para explicar esto, es necesario incluir dos nuevos conceptos:

a) La promocion de electrones apareados a orbitales vacios.

b) La hibridacion de orbitales

a) .- Si consideramos que uno de los dos electrones del orbital 2s, se promueve al orbital vacio 2p,
mediante la aplicacion de cierta cantidad de energia interna, obtenemos la siguiente configuracion
electronica:

Is 2s 2p« 2py 2p. C

A esta configuracion se le conoce como estado excitado, que explica la teravalencia debida a los
cuatro electrones desapareados de valencia.

HIBRIDACION Y ENLACES

La configuracion del estado excitado del carbono implica la combinacion de orbitales con una
igualacion de energia, a este proceso se le denomina hibridacion. En el caso del carbono se presentan tres
tipos:

a) Hibridacion sp’
Se forma por la combinacion de un orbital s con tres orbitales p, esto es:

1 orbital s + 3 orbitales p———» 4 orbitales hibridos sp’

RS+ 2p72p"2p" |+ (sp)' (sp)' () (sp)'
O + 3 OO —= o) + oD+ o<+ o)

S P > SPB



Forma. Tetraédnca

Ejemplo-
Moleécula de etano (CHz — CH:). Enlaces sencillos.

H H

1o o
HECe chy

i Lo

Se forma el orbital molecular sigma (o) con la superposicion de:
a) 1 orbital hibrido sp’ de un atomo de carbono, con 1 orbital hibrido sp® del otro atomo de carbono.
b) 1 orbital hibrido sp” de un 4tomo de carbono, con un orbital s del 4tomo de hidrogeno.

Por lo tanto en la molécula del etano hay 7 orbitales moleculares sigma.

¢) Hibridacion sp”

Se combina un orbital s con dos orbitales p, y queda un orbital p sin hibridizarse; por lo tanto:

1 orbital s + 2 orbitalesp —p 3 orbitales hibridos sp®

BT 2 ! — o) @) @) !

O + 200----+ QO+ +00)

s p — sp*



Forma: Trigonal

Ejemplo:
Eteno (CH, = CH,). Enlaces dobles.

H H
g ¢ o

HEC=—=CzH

X
Se forma el orbital sigma (¢") por interposicion de:
a) 1 orbital hibrido sp* de un atomo de carbono con un orbital hibrido sp” del otro atomo
de carbono.
b) 1 orbital hibrido sp” del atomo de carbono con un orbital s.

Se forma el orbital pi () por iteraccion de:

a) Los orbitales p, de cada atomo de carbono en forma paralela.
Por lo tanto en la molécula del eteno hay 5 orbitales sigma y un orbital pi.

¢) Hibridacion sp.
Se combina un orbital s con un orbital p, y quedan dos orbitales p sin combinar:

1 orbital s + | orbitalp —% 2 orbitales hibndos sp
s+ 2pJ2p' 2p.) —> () (sp)' + 2p,' 2p.

O + 100----+ D+Q

S p —p sp



Forma: Lineal

130"

-

” N [
s LY
i’ A
t 1]

Lineal

Ejemplo:
Molécula del etino (CH = CH). Enlaces triples.
v

Se forma el orbital sigma (g*) por superposicion de:
a) Un orbital hibrido sp del atomo de carbono, con un hibrido sp del otro atomo de
carbono.
b) Un orbital hibrido sp del atomo de carbono con un orbital s del &tomo de hidrogeno.

Se forma el orbital molecular pi (av), por:
a) Lainteraccion de los orbitales py paralelos de cada atomo de carbono.

b) La interaccion de los orbitales p, paralelos de cada atomo de carbono.

Por lo tanto enla molécula del etino hay tres orbitales sigma y dos orbitales pi.



EJERCICIOS

1.-Completa la siguiente tabla:

COMPUESTO TIPO DE ORBITALES SIGMA | ORBITALES PI
I o HIBRIDACION

CH;- (‘H = (‘Hg

CH: — CH, - CHs

C[IZ =C= C.H'2

CHS—Ci".ﬁ ._CHQ —CH_\

CH:;-C=C-CHa

CH,

CH: - CH; CH, -CH;
-CH;

'CH'); = CHz

E:m CH} - CH = E:Hz

CH=C-CH;

2 - Esquematiza el ejercicio 1,2 y 10 de la tabla anterior.



HIDROCARBUROS

Son compuestos constituidos solamente por atomos de carbono e hidrogeno. Los compuestos
organicos se pueden clasificar de acuerdo a la estructura de los esqueletos que los constituyen, de la

siguiente manera:

Aciclicos
ESQUELETOS
DE COMPUESTOS
ORGANICOS
Ciclicos
Ejemplos:

Aciclica lineal saturada
Aciclica lineal insaturada

Aciclica saturada ramificada

Aciclica insaturada ramificada

Homociclica aliciclica simple

Homociclica aliciclica ramificada

lineales
saturados
ramificados
{ineales
insaturadaos
ramificados
simples.
saturados
[ aticiclicos ramificados
< simples
homociclicos no saturados
ramificados
k.'ar{:mnam;l:&s
- simples
treterociclicos ramificados
simples
no saturados
ramificados
CH;- CH;- CH,- CH;- CH;- CHs
CHi- CH;- CH = CH - CH3
CHs- CH;- E:H - CH;- CH,
CHs
CH;-CH - CH = CH - CH;
1
CHs
CH;- CH;
1 1
CH;- CH,
E:Hz- CH- CH;
1
CH;- CH;



Homociclica aromatica

Heterociclica saturada simple

Heterociclica saturada ramificada

Heterociclica insaturada simple

Heterociclica insaturada ramificada

EJERCICIOS

1.- Escriba la estructura de un esqueleto organico de cadena :

1.- Lineal saturada

2.- Arborescente saturada

3.- Lineal no saturada

4 - Arborescente no saturada

5.- Ciclica homogénea saturada

6.- Ciclica homogénea no saturada



7 - Ciclica heterogénea arborescente no saturada

8 - Aromatica

9 - Ciclica heterogénea saturada simple
10.- Aliciclica ramificada

I1. Clasifique el tipo de cadena organica al que pertenecen los siguientes:
1.- CH3-CH,-CH=CH - CH,- CH;- CH;

2-CH;-C = C-CH-CH -CH;
CH; CH, - CH;

3.-'CHs = CHi- Chis—CH - CH;
CH,- CH;

4.- CH; - CH;- CH;- CH;- CH;

5- _,CH
-'Itﬁ “CH
I
CH CH
N cH
6.- CH, - CH;
I !
CH, - CH,

7- CH; — CH;

CH, CH;
— N —i



Dentro de los hidrocarburos se distinguen tres grupos importantes los alcanos, los alquenos v los
alquinos

ALCANOS

Son hidrocarburos saturados. El adjetivo, saturados, describe el tipo de enlaces de la cadena
hidrocarbonada. Significa que cada atomo de carbono se encuentra unido en forma covalente a otros cuatro
atomos mediante enlaces sencillos.

Se conocen también como hidrocarburos parafinicos (parafina del latin parum affinis, poca
actividad) que alude a su naturaleza no reactiva.

La formula general de alcanos es:

C n H 2n+2
Donde n es nimero de carbonos de la cadena.

Nomenclatura

Los alcanos en el sistema de nomenclatura UIQPA (IUPAQ en inglés) reciben el nombre basico de
acuerdo al nimero de carbonos de la cadena principal. En la siguiente tabla aparecen los nombres y
formulas de los primeros diez hidrocarburos saturados y una lista del nimero posible de isdbmeros que
corresponde a cada uno, lo cual no quiere decir que todos se conozcan o hayan sido sintetizados.

[NOMBRE [FORMULA MOLECULAR | FORMULA SEMICONDENSADA =00 NO. ISOM.
Metano |CH, CH,

Etano CaHg CH3- CH;

Propano [CaHg CH;- CH;- CH; 1
n-Butano |C sHyo CHs- CH,- CH;- CH; 2
n-Pentano{C sH 4 CH;- CH;- CHy- TH;- CTH; <)
n-Hexano [C ¢H 14 CHj- CH;- CH;- CHy- CHs- CH; 5
n-Heptano|C +H s CH3- CH;- CH;- CH;- CHy- CH;- CH, 9
n-Octano |CgH s CHi- CHy- CHz- CHy- CHy- CHy- CH;- CHs 18
n-Nonano |C gH 3 CHs- CH,- CH;- CH;- CH;- CH;- CH;- CHy;- CHs 35
n-Decano |C wH 2 ICHs- CH,- CH,- TH;- CH,- CH;- CH,- TH;- CHy- TH, 75




Los prefijos recomendados por la UIQPA para nombrar a todo compuesto organico mediante el
numero de carbonos presentes en la cadena, son

[ & PREFLIO C PREFLJO C PREFIJO C  PREFLIO

11 n-Undec 21 Henicos 50 Pentacont 93  Trinonacont

12 n-Dodec 22 Doeicos 51 Henpentacont 100 Hect

13 n-Tridec 23 Trieicos 52 Dopentacont 101 Henhect

14 n-Tetradec 24 Tetraeicos 60 Hexacont 102 Dohect

15 n-Pentadec 30 Triacont 6l Henhexacont 132 Dotriacontahect

16 n-Hexadec 31 Hentriacont 70 Heptacont 145 Pentatetracontahect
17 n-Heptadec 32 Dotriacont 71 Henheptacont 187 Heptaoctacontahect
18 n-Octadec 40 Tetracont 80 Octacont 200 Dohect

19 n-Nonadec 41 Hentetracont 85 Pentaoctacont 1000 Kil
20 n-Eicosano 42 Dotetracont 90 Nonacont

En el caso de los alcanos se agrega la terminacion “ano” al prefijo correspondiente al no. de
carbonos de la cadena. Por ejemplo:

Tridecano CH: - (CHy)y; - CH;

Hentriacontano CH; — (CH3)9 - CH3
Octadecahectano CHs - (C] {)_)] 16 - C.H3

13



Radicales Alquilo
El grupo de atomos que permanece después de eliminar un atomo de hidrogeno de un alcano se
llama radical alquilo. Por ejemplo:

e H
CH;-CH-C# H CH:-CH-C™~  + . H
H H
Alcano Radical alquilo

(Propano ) ( Propilo )

Para nombrar los radicales alquilo se cambia la terminacion “ano” del alcano por la terminacion “il”
o “1lo”.

ALCANO RADICAL NOMBRE
Metano CH, CHs - Metil o metilo
Etano CH;- CHs CH;3- CH,- Etil o etilo
Propano CH;- CH;- CHs CHs- CH;- CHs- Propil - ilo
CHs - CIEH B Isopropil - ilo
CH4
n-Butano CH.- CH;- CH;- CH;s CH3- CH;- CH;- CHs- n-Butil - ilo
CHs- CH; - (IIH - sec-Butil - ilo
CHs
CHs - (rJH - CH;- iso-Butit - ilo
CH;
i
CHs - (i: CH, ter-Butil - ilo
CH,
n-Pentano CHs- CH,- CHy- CH,- CHs CHs- CHy- CHy- CH;- CH,- n-Pentil - ilo
CH3- CH;- CH;- (IIH - sec-Pentil - ilo
CH»
CHs - E‘,H - CH; - CH> - iso-Pentil - ilo
CHs3
1
CHs - (lt— CH, - CH; ter-Pentil - ilo
CHs



?Hs neo-Pentil - ito

CHs- ?— CH: -
CH-

EJERCICIO
A) De el nombre de los siguientes radicales alquilo:
1- CH;- CH,- CH;-

1
2 CHs- C- CHy- CHs

]

CHa
3.- CHs- CHy- CHy- CH>- CHs-
4.- CH;- CH--
5.- CH;- CH -

|

CHs
6. CH;- CH;- CH,- CH; -
7.- ?Hg

CH;- (!:- CH; -

CH;
8.- CHy- CH - CH;-

I

CH;4
9.- CHs -
10.- CH;- CH;- CH;- CH;- CH;-
11- CHsz- (IZ CH;

CH;,
12.- CH3- CH;- CH; - (i‘,H -

CHs

13- CH- CH - CHy- CH,-

CH;



B) Escriba la formula de los siguientes radicales alquilo:

| - Isopropilo

2.- Neopentil

3 .- Terbutilo

4 .- Metilo

5.- Isopentilo

6.- Secbutilo

7.- Etilo



NOMENCLATURA DE ALCANOS RAMIFICADOS
REGLAS:
|~ Localizar y numerar la cadena mas larga posible de carbonos la cual dara el nombre basico
del compuesto..

2 - Numerar la cadena de carbonos principal por el extremo que tenga mas cerca la primera
_ramificacion.

3.- Nombrar en orden alfabético o por complejidad cada substituyente o ramificacion indicando
su posicion con el nimero que corresponda al atomo de carbono al cual se encuentre unido.

4.- Si el mismo radical alquilo aparece mas de una vez, se expresan los numeros de los carbonos
a los cuales se halla unido. Si el mismo grupo aparece mas de una vez en el mismo carbono, el
numero del carbono se repite cuantas veces sea necesario.

5.- Se emplean guiones para separar los numeros de los nombres de los sustituyentes; los
nimeros se separan mediante comas. El nimero de radicales idénticos se indica mediante
prefijos griegos: di, tri, tetra, etc.

6.- El Gtimo grupo alquilo por nombrar sirve de prefijo al nombre del alcano basico y se
menciona en una sola palabra.

7.- Los prefijos di, tri, tetra, etc. y sec, ter no se consideran para el orden alfabetico

EJEMPLO

?-Ha
CH;- CH,- CH - CH, - ._

4-etil-6-isopentil-2,2-dimetildodecano



ALQUENOS

Son hidrocarburos insaturados que poseen dobles enlaces entre sus atomos de carbonos La formula
general para esta serie homologa es:

C n H In
Nomenclatura

Para nombrar a un alqueno se sustituye la terminacion “ano” del alcano correspondiente por la
terminacion “eno” indicando su posicion entre los dos carbonos con el nimero menor.

Nomenclatura de alquenos ramificados.
Se siguen las mismas reglas que para alcanos con las siguientes modificaciones:

a) Se localiza la cadena mas larga que contenga el doble enlace.
b) Se numera la cadena principal por el extremo que tenga mas cerca la doble ligadura.
c) Se indica la posicion de la doble ligadura antes del nombre de la cadena larga.

EJEMPLO

CHs
CH,
CH,
CH,

CH,
CH,
CH,
[CHs- CH;- CH = CH- CH,- C,- CH;- CH CH,- CH- CH,- CH,- CH
CHa- C - CHs
CHs

8-terbutil-5-octil-3-trideceno



Cuando existen dos o tres dobles ligaduras en la cadena principal se cambia la terminacion “eno”
por “dieno” o trieno respectivamente indicando su posicion en la cadena principal.

EJEMPLO

CH;- C = CH- CH= CH- CH= C- CH;
]
CHs CHs

2.7-dimetil-2,4,6-octatrieno

ALQUINOS

Son hidrocarburos insaturados que contienen un triple enlace entre atomos de carbono adyacentes.
La formula general para esta clase de compuestos es:

C n H -2
Nomenclatura

El procedimiento para dar nombre a los alquinos es idéntico al que se utiliza para los alquenos pero
la terminacion “ano” del alcano basico se cambia por “ino”.

EJEMPLO

CHs- (.'JH-CHE CH- CH;- CH;- CHs

3-metil-4-octino



Cuando existen dobles y triples enlaces en la misma molécula, la nomenclatura se maneja insertando
numeros dentro del nombre basico a fin de indicar Ja posicion de cada enlace multiple. Por convencion eno
precede a ino

EJEMPLO.
C:v?'h CHs
CHy- CH = C - CH;- C- CH,- C = C- CH;

CH;

3,5,5-trimetil-2-nonén-7-ino
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EJERCICIOS: HIDROCARBUROS

A) Escriba el nombre de los siguientes compuestos:

1- CHs- CHp- CH- CH,- CHs
]

CHs
2- CHs- CH- CH,- CH,
CHs
3 CHg- CH- CHy- CH- Chy- CH- CHy
CH- CHy CHs CH,
CHs CHs
i CHs -CH—CHs CHs CH, -CH, - CHs
CHs -CH -CH, §; T C::H CH, -CH -CH, -CH -CHy
CHs CHy CH, CH;
CHs - CH, - CH CH,
CHs -CH;-& —CH,—CH;
CHy & —-CH, - CHs
CH,
5. CHs
CH -CH - CHy CH— CHs
CHs- CH -CH -CH —CH, -CHs CHy - CH, - CH
CH, ¢H- CH,- CH,- CHz—-(:3H CH
CH, CH, —CH, CHy F c::H2
CH, -CHy CHy—CH- CH—CH,
CHy éH-—(‘:H-CH3
CHy;— CH- CH, CHs
8- CHy CHs - CH — CHy CHy- CHy
CHy - CH, CHy- CH—CH,- CH; CH-—CH;
CHs- CH- CH;~ CH CH, CHy
CH, CH— CHs CH— CH,- CH- CHs CH — CHy
CHy— CH- CH— CH- CH,- CH CHa CH- CH;
CHs CH- CH,— CH; CHa CH,

CHs CHs
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B) - Escriba la formula de los siguientes compuestos

| - 3-metilpentano

2.-1,1,2,2-tetrametilciclobutano

3.- 3-etil -2,2-dimetilheptano

4 - 2,5-dimetilhexano

5.- 3-etil-3-metilpentano

6.~ 8-terbutil 3,6-dimetildecano

7.- 9-secbutil-7-terbutil-4-etil- 12-isopropil-2,2-dimetithexadecano

22



8.- 7-n-butil-7-secbutil- 19-terbutil -5.16,22-trietil-1 1.13-diisopropil-2,3,3,9,13,19,23-
heptametilhexaeicosano

9.- 14-terbutil-6,7,2 1 -trietil-15-isobutil4,9,17,25-tetraisopropil-11,23-dimetil-10, 1 7-dipropil
nonaeicosano
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() Escriba el nombre de los siguientes compuestos

1- CH;- C= C- CHf,

2- CHy- CH;- C - CH,- CHy
+
CH,

3- CH; = ? - CHa- ICH- CH;- CHy

CHs CHs
lCH;}
e CHy  CHs
CHy- CH- C= CH CH
CHs CH,
'E:H - CH;
CH- CHy- CH, CHy CH, - CHy
CH- CH- CH; CH- CHy- CH- CHs
CH, g':H- CHs
CH- CH,- CH= C - CH,- CH- CHy
CHy - CH,- CHy e
5.- CHy~ CH, - CH;
CHy CH, CH; Cl— C= CH- CH,- CHy
CHa- C - CH- CH,- CHy- CH= EH CH- CH,- CH,
CHs CH- CHy - CHy - CH; - CHy CH,
CH- CHs
&H,

CH;- C= C - CH;- CH;5
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7= CH:- C= C - CH;- (IZH— CHs

CHy
8.- CH;
CHs;- C- C= C- CHs
|
CHs
9- CH; CH; CH;
CHy- CH;- C—CHy;  CH—CH,- CH, CH; CH;
1
CH, CH; CHzC= C-C-—CH,-C= C- CH-CH- CH- CH;
I
CH; CH—CHs CH; - CH,- CHy- CHs
]
CHs
10.- CHs CH, - CH,- CHs
1
CHs- CH CH; C= CH
]

1 |
CH; CH- Cs C—C-— CH;- CH-= CH= CH- CH- CH;- C- CH;- C~ CH;- CHs

- | | I |
CH, CH, - CH CH, CH- CH;

i
CH, - CHy- CH, CHy CHs CHy
1
CHy




D).- Escriba la formula de los siguientes compuestos:

1 - 3,6-dimetil-2-octeno

2 - Propeno

3.- 2,4, 4-trimetil-2-penteno

4 - trans-3,4-dimetil-3-hexeno

5.- 2,4-hexadieno
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6.- 7-secbutif -3-etil-9-isopropil-11,6-dimetil- 2. 10-tridecadieno

7.- 10-12-dietil-4,11-diisopropil-2,6,13,13,16-pentametil-5-propil-3,7-heptadecadieno
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8 - 3-propil- 1,4-pentadiino

9 - Etil, isopropilacetileno

10.- Vinilacetileno

1 1.- Ciclohexil-ciclopropil-acetileno



12.- 7-terbutil-7-etil-5-1sopropil-10-propil-3 8-tridecadiino

13 - S-etil-4,10-diisopropil-3,12, 12-trimetil-6, 1 3-pentadecadiino
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HIDROCARBUROS CICLICOS

Son hidrocarburos de cadena cerrada, que pueden presentar dobles o triples enlaces.

Se nombran de acuerdo al numero de carbonos con el prefijo “ciclo”, v se representan con la figura
geomeétrica del poligono regular correspondiente al nimero de carbonos.

Si estan ramificados se comienza a numerar a partir del radical menos complejo o que se escriba en
primer lugar en orden alfabético. En caso de presentar enlaces multiples o grupos funcionales estos tienen
preferencia.

Por ejemplo:
CH:
CH'{ - C o~ CHi
CH,
CHs- CH

EHs

1- isopropil-3-neopentilciclopentano

CH;

CH;t CH3

Trimetilciclopropano

CH:
CH,

CH,

CH;

3,4-dietilciclohexeno
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EJERCICIOS

A) - Escribe el nombre de los siguientes compuestos

1)

2)  CH
CH,
CH,

T~

()

CH,
CH+ F - CHs
CH;

3)  CH;

CH- CH;

4)
CHs
CH: - ({I - (CH,-CHs

C

['l]

- CH - CH;
CH;

31



5)

6)

7

8)

9)

CH:

CH:

Ci

ACHQ -CH,

= CH: = CH; --CH3

CH:

CH,- CH;

32



10) CH, — CH>- CH, - CH,- CH, - CH;

CH;

B) Escribe las formulas correspondientes.

1.- Ciclopropano

2.- 1-isopropil 3-neopentilciclopentano

3 - 3-terbutilcicloocteno

4.- 1-etil-3-neopentilcicloundecano

5.- 1,3,5-ciclooctatrieno
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6 -Cicloeicosano

7 .- 4-n-butilciclohexeno

8.-4,7-dietilciclononeno

9 - 2,5-dimetil-1,3-ciclopentadieno

10.- Isopentilciclobutano



PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE HIDROCARBUROS
ALCANOS

Obtencion:
Se obtienen def gas natural y del petroleo.
Gas: 80% metano
10% etano
10% mezcla de alcanos superiores.

Propiedades Fisicas
¢ Presentan moléculas no polares insolubles en agua pero no en disolventes organicos como el
tetracloruro de carbono (liquido quitamanchas)
* Son menos densos que el agua. Por ejemplo:
Heptano 0.68 g/ml
Decano 0.73 g/ml
¢ Son incoloros, inoloros e insipidos.
* Los cuatro primeros son gases, del pentano al heptadecano liquidos, y el primer solido es el

octadecano.
» El punto de ebullicion aumenta al aumentar el nimero de carbonos. Por ejemplo:
Propano -42°C
n-Octano 125°C

Propiedades Quimicas

« Son los menos reactivos de los hidrocarburos, por lo tanto se usan como disolventes.
* En condiciones favorables reaccionan con el oxigeno (combustion), HNO;, Cl; y Br,
por sustitucion.

a) Sustitucion: Halogenacion de alcanos.

I‘-| H
CHy CHy C-H + C, —— CHy CHy §: cl + HCl
H H
Mecanismo:
1) Iniciacion:
Cl:Cl —» 2CI*



2) Propagacion.

H i
R-C-H +c° —¥» R— C° + H:CI
H H

Radical libre: especies con un
namero impar de electrones,

muy reactivo

A y

R- C* + CI:.Cl — R— C :CI + cl*
H H

3.- Terminacidn
H i H

R- C + ClI* R- ?, :Cl
H H
i i HH

R- C° + R- (;J' —p» R— C-(I',‘ -R
H H HH

Cl- + 7 — clcl

Esta reaccion no se lleva a cabo con flior porque es muy reactivo y con yodo no reacciona. Son
dificiles de controlar generalmente se produce una mezcla. Por ejemplo:
El metano produce: CH;-Cl; CH,-Cl,; CH-Cl;; CCly

Ciclicos:
No tienen libre rotacion, tiene posicion rigida:

7 ACHJ
CH, CH; H;C

Ciclopropano.- Gas incoloro, de olor agradable, es el mas potente anestésico por inhalacion, tiende a
linealizarse:

A + HBr — CH;-CH }—CHQ-BI'
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las
A + Ch — Aﬂ

b) Combustion:

Ecuacion general;

C..Hz," o ) + 02 = CO? + HQO

Usos:

—> Cl-CH»CH;-CH>-Cl

+

+

HCl

Energia

Son combustibles. Por ejemplo: gasolina(mezcla de heptano y octano)

Gas doméstico: butano
Biogas: metano

ALQUENOS
Obtencién:
a) Deshidratacion de alcoholes:

'l-' l:l By 3y cane

CHa- C’E‘r H ‘—&—’ CH;- CH= CH,-Cl
1
H OH

b) Deshidrohalogenacion de haluros de alquilo:

CH3 |:| |CH3
]
CHy C = C- H —'\“’—'::I-—b CHs C = CH,
1 CAYT)
Br H
Propiedades fisicas:

H,O

KBr + HOH

* Son insolubles en agua, solubles en disolventes organicos.
o Sus puntos de fusion y ebullicion son similares a los de alcanos.

Propiedades Quimicas:

Son muy reactivos.
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a) Halogenacion

o Ly
H-C= C-H + B, — ¥ H-C-C-H
L)
H Br ér
b) Hidrogenacion:
H H
CHs- CH,-C= CH;, + Hy, —% CHy CHy-C- CH,
1
H

c) Polimerizacion:

El mas conocido es el polietileno (polimenzacion de billones de monomeros de etileno).
Caucho natural: polimero de 2-metil-1,3-butadieno (isopreno).

Usos:

Polietileno en E.U se producen anualmente un millén de toneladas, se usa en aislantes eléctricos,
recipientes de plastico, empaques, el caucho natural en fabricacion de llantas, la industria chiclera etc.

ALQUINOS

Obtencién:
Es dificil por la reactividad del triple enlace. Se prepara a partir de caliza, carbon mineral y agua:

CaCO; =% CaD + co

Ca0 + 3C 2= CaC, 4 Cco
Carburo de calcio

CaC, + 2H,0 —» HC=CH + Ca(OH),
Acetileno

Propiedades fisicas:

¢ Incoloro insoluble en agua, olor un poco desagradable, gas se condensa a liquido a —84°C y |
atm de presion.

¢ Liquido es sensible al impacto y muy explosivo(se transporta disuleto en acetona a presion
moderada)

e Llama muy luminosa (lamparas de minero, antiguas).
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Propiedades quimicas:
Analogas a alquenos.

a) Halogenacion: Simetricos dos etapas.

Br
CHs C= C-H + B, % CHs c= E H+ Br,
Br
b) Formacion de sales:
H-C=C-H ’ Na-C=C - Na

Acetiluro de sodio

I?r Br
CHa- F C-H

1

Br Br

De cobre (Cu) y de plata (Ag) son muy explosivos en estado seco y muy sensibles al impacto.

Usos:

Se usa en sopletes para soldar y cortar metales. Se usé en lamparas para minero y posteriormente en

bicicletas y automoviles.

EJERCICIOS:

Completa las siguientes reacciones:

A)
i
CH3- E.‘,H— CH»> C- H + Ch —>
L
CHs H
B)
+ BTQ oz
aolar




)

D)

CHs-

E)

CHs-

F)

CHs-

G)

CHs-

H)

CH;=

CHa-

J)

CH;- CH,- CHs;

cHy
CH- CH= CH- CHs

CHs

CH- CH- CH- CH;
OH H

£

C- CHy CH- CH,

EH, cl H

CH; : o

H,

+ Cl;

“OH
o plaat
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GRUPOS FUNCIONALES

Son el atomo o grupo de atomos que definen la estructura de una clase particular de compuestos

organicos y determina sus propiedades. La familia que caracteriza a los grupos funcionales se llama funcion
quimica.

Los grupos funcionales son:

FORMULA GRUPO FUNCION TERMINACI
GENERAL FUNCIONAL QUIMICA ON
R-X (X= Cl,Br,|,F) | HALOGENURO [HALOGENURO -URO |
DE
ALQUIL O ARIL
R-OH HIDROXILO ALCOHOLES -LO
R-CH=0 FORMILO ALDEHIDOS -AL
R-C-R 0).(¢] CETONAS -ONA
0
R-COOH CARBOXILO ACIDOS -0ICO
R-O-R OXA ETERES ETER
R-COO-R CARBOXILATO ESTERES -ATO
DE
ALQUILO
R-NH, AMINO AMINAS AMINA
R-CO-NH; AMIDA AMIDAS AMIDA
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EJERCICIOS:GRUPOS FUNCIONALES (NOMENCLATURA)

|.- Escribe la formula del grupo funcional que identifica a cada uno de los siguientes compuestos:

1.- Alcohol

2.- Acido carboxilico
3.- Eter

4.- Cetona

5.- Amina

6.- Ester

7.~ Aldehido

8.- Amida

9.- Halogenuro

Il.- Relaciona ambas columnas escribiendo el niumero correspondiente dentro del parentesis.

1.- Alcohol R-COOH ( )
2.- Acido R- CO-R ( )
3.- Cetona R-CH=0 ( )
4.- Aldehido R-COO-R" ( )
5.- Eter R-X ( )
6.- Ester R-O-R ( )
7.- Derivado halogenado R-OH ( )
8.- Organometalicos
9.- Amina
10.- Amida
Ill.- Relaciona las siguientes columnas:
Compuestos Funciones quimicas
( ) HCOOK a) Halogenuro de alquilo
( ) CH,
!
CH; -CH - NH; b) Alcohol
( ) CH3-COO-CH;4 C) Eter
( )CH;-0-CH; d) Aldehido
( JCH;-C-CH; e) Cetona
Il
O
( ) CH3 -CHp- OH f) Acido
JCHz-CH=0 g) Sal organica
( ) (@] h) Ester
] i) Amina
CHs -C-0OH ) Amida
( ) o
il
CH; - C - NH;
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V.- Escribe el nombre del grupo funcional presente en cada uno de los siguientes compuestos:

1.- CH3 -CH; -CH; -OH

2.- CH;3; -CH; -O -CHs

3.- CH3-CH; - NH;

4.- CH;-CH; -CH=0

5-CH;3-CH;-C - CH;

1
O
6.- CH; - COO - CH;

7.- CH;- CO - NH;

8.-CH;-C-0OH

1l
0]
9.- CH3 - CH - CH;- CH,

|
OH
10.- CH; -CH, -CH, -C -H

Il
O

11.- CH3 -CH - COO -CH;
|

CH,
12.- CH; -CH; -C -NH;

I
8]
13.- CH; -CH, -CH, -C -OH

It
0

V.- Escribe el nombre de los siguientes compuestos.

1.- Br
|
CH-Br
I
Br
2 CH;
|
CH;-C-Cl
|
CHs
¥ F
3-CHs-C -CH;- CH-CH,- CH-CH; - CH,
CH;; le'Z
CH,
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4.- CH3 — CH;} 'CH = CH ;CH ‘,CH > CH3

Br CHs
'Br
5.- CH3 - CHz = C‘:H -CH-CH-Br
Cl 'CHs

7= CHs - CH;-CH H gﬂ -Br
CH
sz
CHs
8.- CH; -CH, -CH -CH -CH -CH;
‘CH, OH

£Ha

s
9.- CH;-CHz -CHz-CH -CH -CH -CH, -CH CH;gCﬁ -CH; -CH -CH,-CH, -CH,

CH;- C CHa QH CH; CH,
CH3 CH; CHZ
CHs CH,

10.- Hs -CH;
OH

11.- CH3 -CH; -CH; - O - CH; -CH; -CH;3

12.-CH3;- O -CH;-CH;

13.- CHs- CH; - CH; - CH, - CH; - O - CH -CH,
H; -CHs

H

H;
CH;
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14.-CH;-CH-CH=0
Hs

15.- CH; -CH -CH,-CH=0
eH,
CH,
CH,

16.- CH;3 -CH; -CH; - CH, -CH, - C - CH; - CH;

I
0

17.- CHa

o
Hs I
18.- CHy -CH, -CH; -CH -CH -GH -CH, CH, -CH- C -CH; -CH; -CH;-CH; -CH;
H, CH, CH, CH,
CHs-C-CHs CH, EH, %zo
CH;  QH-CH; CH, H,
CH, ¢H, CHs
19.- CHy-CH - CH,-GH-CH,-CH=0
CH;, cl
20.- CHs -CH; -CH -CH; -CH -CH, - COOH
H; CH,
Hs
CH;,
21.- CHy -COO - CH - CH; -CH; -CHs
H;
22.- 0

Il
CHg -CH; -CH; -CH,-CH -CH.- C - OH
CH;
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23.- CH3-CH; -CH, -CH; -CH, -COO - CH; -CH, -CH;

24.- CH3 -CH; -CH- -CH, -CH, -CH - CH, -CH, -COOH

Ha
25.- CH3 -CH, -CH, -CH; - C - N- CH
I CH,
O CH,
CHs
26.- CH;-CH, -CH - N - CH, -CH,
CH; CH,
27-  CH,
NH - CH, -CH - CH,
H;

28.- CH3 -CHz - C - NH- CH -CH;
I CHs
o]

29.- 0O

Il
C-OH

Il CH
30.- H-C-O-G-CHs
CHs

31.--



32.- CH3-CH; -CH -CH: CH -CH=0

Cl CH,
CHs

33.- CH3 -C=0
|
OH

34.- CH; -CH; -C -NH;
1l
O

35.- CH; -CH; -CH,-NH,,
26.-

F
|
F-C-F
|
F

37.-CH3-CHz- O - CHz -CH3

38.- CH3- C - CH,-CH -CH;
Il Hs
o}

39.- CH; -CH,
I
CH, - C -CH, -COOH
I

CH - CH,
|
CHa

40.- CH, -OH
CH, -OH
CH; -OH
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V.- Escribe la formula de los siguientes compuestos

a) 1,2-dibromobutano

b) 1,3,5-triclorociclohexano

c) 1-cloro-2-metilpropano

d) 2,5-difluoro-2,4,7-trimetildecano

e) 4-metil-2-pentanol

f) 2-cloro-3-isopropilciclohexanol

g) 2,4,4-tnmetil-2-heptanol

h) isopropil, metil éter
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1) terbutil neopentil eter

|) disecbutil éter

k) 3,3-dimetilbutanal

1) 4-hexén-2-ona

m) ciclopentanona

n) 2-etil-3-yodoheptanal

0) 2,3-butanodiona

p) pentadecanal

r) ac. Octanoico
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s) Ac. 2 2-dimetilvalerianico

t) Ac. 5-cloro-7-etil-4-fluornonanoico

u) propanato de secbutilo

v) isopropilato de neopentilo

w) hexanato de metilo

X) acetato de propilo

y) N-propilhexanamida

z) N,N-dietilbutanamida

aa) tripentil amina

bb) isopentil amina
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cc) Ciclooctil amina

dd) N-cloro-N-ciclohexilpentanamida

ee) diterbutil eter

ff) Ac. Butirico

gg) formiato de isobutilo

hh) 5-terbutil-4-etil-6,8-tetradecadiona

il) heptanal

i} N-hexil-etanamida

kk) 3,8-nonancdiol

Il) butanato de metilo
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS GRUPOS

FUNCIONALES
HALOGENUROS DE ALQUILO
Obtencién : A partir de:
a) Alquenos:
H o i i
CH:-C=C-H +  Bn —-PCH_;—(‘.T—(IJ-H
Br Br
b H Y
¢=C-H + HBr —» (>—(|3-(;-H
7/ Br H

b) Alcoholes:
CHS = CHZ = OH + HCI -—» CH2 - CHZ - CI + HOH

c) Halogenacion de aromaticos

2N

@ + Cl, —» D/LCI + HCl

Propiedades fisicas:
* Son insolubles en agua
* Los cloruros son mas ligeros que el agua, bromuros y yoduros son mas pesados.
e Su punto de ebullicion se comporta como sigue:

Cl Br I
metilo -24 5 43
etilo i2 38 72

n-propilo 47 38 102
1sopropilo 37 60 90



Propiedades quimicas:
Presentan dos tipos de reacciones
a) Reacciones de eliminacion.
| - Deshidrohalogenacion.- Se produce la pérdida de una molécula simple con la formacion de un enlace
multiple Ejemplo:

H H
CH;-C-C-H —» CH;-CH=CH, + KBr + HOH
r
Esta reaccion sirve para la preparacion de alquenos y alquinos.
2 - Reacciones de sustitucion.
El atomo del halégeno es desplazado por un centro negativo.
Ecuacion general:

H H
R-C-X + A° —» R-C-A + X
H H

A= un nucleofilo OH, OR, CN, NH,, SH
Ejemplo:
CH;-1 + KCN ™  CH;-CN  +KI

Reaccion con metales:
Reaccionan con litio y magnesio formando compuestos organometalicos. Ej:

CH; -CH;-CH,-Br + 2Li —» CHi-CH;-CH;-Li + LiBr
La reaccion con el magnesio es descubierta por Grignard:

(=D + Mg —» & Mo

Los productos se conocen como reactivos de Grignard que son intermediarios en la sintesis de otros
COmpuestos.

Halogenuros de alquilo importantes.
Casi todos son toxicos, la exposicion prolongada produce dafios al higado.

« Cloruro de etilo (CH; - CH; - Cl) - anestésico temporal, se rocia cloruro de etilo licuado en el area
afectada al evaporarse extrae el calor, el tejido se congela y temporalmente se insensibiliza al dolor.

» Tetracloruro de carbono (CCly).- Es un disolvente, principal componente del liquido quitamanchas, es
venenoso, se usa con ventilacion.
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« Cloroformo (CHCls).- Anéstesico por inhalacion, causa cancer en ratas, accion depresiva cardiaca v
respiratoria.

e (as mostaza (Cl - CH; - CHz - S - CH, - CH; - CI - Usado en las guerras quimicas, es un agente
inflamatorio dermatologico, produce ampollamiento severo de lenta curacion.

= Diclorofeniltricloroetano DDT ( Cl - Insecticida de uso extendido

Cl-C-
&

2O RS
H
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EJERCICIO

Completa las siguientes reacciones:

A)
HiC H
Ve |
Gll-6% ©-
1 |
CH.: Br

B)

CH- CHy- CH -
cl
C)
A
CHy CH- C-
CHy |
D)

CHs- CH>- CH»-

(=

CHy CH- Cl
CHs

E)

F)

G)

CHs CH,- CHy-

H
] LAl
c;" H ol ghasl
H
CH;, = »p
o e
H
L] LX) uw
IC' H abeatasd
H

Br +  NaNH;

Cl + NaOH

+ KCN

Cl + 2L

ot

ohisnd
»\.\l

b

—p
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RESPUESTAS
UNIDAD Il QUIMICA DEL CARBONO

Hibridacion y enlaces

e sp° 8 1
2- s 10 0
3. sp 8 2
4- st 13 0
5- sp 9 2
6- sp° 4 0
7- sp 16 0
8- sp 5 1
9- s 11 1
10- sp 6 2
Tipos de esqueletos
1 Radicales alquilo v
1-  CHi- CHy- CHs A) B)
2. CHy- CH- CH, 1 - n-propil 1. CHy- CH- CH,
CH; 2.- isopentil 2- CH,
3. CHy- CH= CH, 3.- n-penti CH, - CW - CH:
4 CHy- G=  CH; 4 - etil CHay
CH; 5-ISDD|'OPII .
5. 6.- butil 3- CHy- C- CHs
7.-neopentil CHs
8.- isobutil
6.- 9 - metil 4- CH;-

10.- n-pentil
11.- terbutil 5.- CHa- ?H- CH;- CH;-

7.- 12.- secpentil CH,y
(1-metilbutilo)
CH,.CH, 13 .- isopentil B.- CHy- CH,- E:H-

8- CH,
@ e e

CH,

1-  Aciclica insaturada lineal

2-  Aciclica insaturada ramificada
3- Aciclica saturada ramificada
4-  Aciclica lineal saturada

5-  Aromatica

6-  Homociclica saturada simple
7-  Heterociclica saturada simple



IDROCARBUROS

) Nombres de alcanos
~  3-metilpentano
- 2-metilbutano
w= 2,35 7-tetrametiinonano
-=  B7-dietil-4-isopropil-2 4,12 16-tetrametil-7-terpentil-14-n-propilheptadecano
v= 17-n-butil-18-etil-6-fllor-4,10,19-triisopropil-2,5, 13, 20-tetrametildoeicosano
- 7-secbutil-16-etil-10-isobutil-6,1 3-diisopropil-2, 5,19, 20-tetrametii-4-n-propilrieicosano

2} Nombres de insaturados

|- Dimetil acetileno [ 2-butino

2~ 2-eti-1-buteno

3-  2-etird-metil-1-hexeno

1- 18-eti-16-isobutil-11-isopropil-2,3,5,7,1 7-pentametil-1 3-propil-3,4, 15-uneicosatrieno
3.~ 4-secbutil-12-terbutil-13-isopropil-5-propil-3,8-heptadecadieno

3.- etilmetilacetieno / 2-pentino

7- isobutiimetilacetileno / S-metil-2-hexino

3.- terbutilmetilacetiieno / 4.4-dimetil-2-pentino

3-  8-n-butil-8-secbutil-3-etil-11-isobutil-4,12,12-trimetil-5, 9-hexadecadiino

10.- 7-secbutil-3-etil-3,12-diisopropil-5,5-dimetil-12-n-pentil-10-n-propil-8-hexadecén-1,13-diino



B)

Farmulas

CHi- CH;- CH = CHy- CHy
i
CH,

HyC CH;

H,C CH,

3-glil-2.2-dimetitheptano

9
dipropilnonaeicosano

CHy- CH -

CHy - CH-

CH;- CH,

CH;- CH; -~ CH, -

CH;—'

CH,
CHy- € ~ CH = CHy- CHy- CHy- CHy CHy- CH ~ CH, -
CHy CH, CH,
&, CH;- CH; - CH; -
CH;- CHr CHy- CHy- CH- CH,
CH, CH,
3elit-3-metilpentano
CHy
CHs~ CHp- CH- CHy- CHy
CH,
CH,
CH CH,
CHs- City = CH- CHy- CHy- CH- CHp- CH - CHp- CHy
CH:-& — CHs,
CHy

9-secbutil-7-terbutil-4-etil-12-isopropil-2, 2-dimetilhexadecano

6,7.21-triefil-14-terbutil-15-isobutil-4 8, 17 25-tetraisopropil-11,23-dimetil- 10,17

CH,

CH;

CH- CH.- CH,

CH- CH.- CH,

E:H:

CH- CH- CHy

CH  Chy

CH

CHs

CHy CH,

IE':H— C- ch

CH  CH, CH,

cH, CH,

C- CH- CHy CH

E:H2 CH, CH, CH,

CHy - CHy- CH- CH; CH- CHp- CH- CH- CH;
CH, CH,
CH,

CHy CH CH,
CH; CH, CHy. C- CHy CH- CH,
CHy- G- CHp- CH- CHy- CHy- CH- CHy- CH = CH,- CH,- CH- CHy- CHy- GHy- CHs
CH, CH — CH,
CH,
CH,

7-n-butil-7-secbutil-19-terbutil-5,16,12-trietil-11,13-diisopropil-2,3,3,9,13,18,23-heptametilhexaeicosano

CH,
CHy CH c::H, CHy -
CHy- CH- C. CHy- CH- CH- C-
CH, CHy ~CH, - CH
CH;,
CHs

CH; ~ CHy— CH,
CH- CH— CH,

CH, CH,
CHy CH- CH —CHy
CH, = CH CHy
-CH- C—CH, CH,
CHy CH,- CHy- CH- CHi- CH,-

CHy -

Gy

oy

L
CH; CH; ~ CH
C-— CHy- CHy- &H,
G- O3

CH,



0} Férmuias insaturados

1~ 36-dimetil-2-octeno

CHs 12 7-terbutil-7-etil-5-isopropil-10-propil-3 8-tridecino
CHy- CH= G-  CH,- CH,- CH- CHy- CH; CHs= CHs= €z ©
CHy CHy- CH - CHy
CHy CHy Chy
2. CHy= CH- CH, cm-%;- E: C= G- GH- CHy CHy-
CHy; CH; CH;
3- CH, CH, CH,
CHs- C= CH- C- CH, CH,
CH, CH,
CH,
4- CHy 13.- 5-ezi|.3,12,124nmetipito~dﬁsnmpiw,1&penfadecadiim
CHy- CHp- C= CH- CHy- CHy CHy- CHp- CH - CH- CH - CH,
CH, CHy- CHy - CH  CHs
5- CHs- CH= CH- CH= CH- CHs ¢
CH,
6-  7-secbutil3-etil-9-isopropil-11 6-dimetit-2,10-tridecadieno E':H;E CHy
CH, CH- CHy CH- CHp- C- Cz C-
CHy- CH= G- Chy- CHy- CH- GH- Chy- CH- CH= C- CHy- CH; CH- CH; CH,
CH; CHy CH- CH, &H, EH,
CHs CH,
&Hy
7-  10,12-dietit-4,11-diisopropil-2,6,13,13,16-pentameti-5-propil-3,7-heptadecadieno
CH; CH, CH,
CHs CH- CHy CH CH, (:'2H- CH; CH CHs
CHy. CH- CH= C. Cw-CH: CH= CH. CHy CH- CH- CH- C- CH,- CHy- CH- Chy
CH, CH, CH,
CH, ¢H,
CH,
8-
CHz C- CH- C= CH
CH,
CH,
9-
CHy- CH;- C= C- CH- CHy
CH,
10- CH,= CH- C= CH
11.-

CH,

CH,



HIDROCARBUROS CICLICLOS

A) Mombres

O

1. 3ciclobutadieno

1-neopentil-d-n-propilciclooctanc
1-isopropil-2-metilciclopentano
T-isobutil-4-metil-3-terpentilciclohexano

3,6-dimetiicicloheptenc

1-cloro-2-gtilciclopropano

n-propiciclobutanc
cicloheptano

1-etil-2-metilciclohexano
1-n-hexil-3-metilciclopentano

1- isopropil-3-neopentilciclopentano

CHy
CH CH,
CH;

—~CHz
_CH, ™ CH— CH, CH,
CH, ™ CH,
CH, - H ICH-,
CH, CH;, CH;~C — CHy
~CH,” CH, En,y

“CHy=CHy=CH = CHy
CH,3

_ CH; = CH; ~CH;~CH;

_ CH, ~
,CH;
CH,
CH,
‘CH:
S cH, .
> CHy= CH;” CHy CH,
tHa
e
o
CHy
~CH N
~CH; CH
CHs 'CH,
CH: YoH - CH, - CH,
‘cH, 0,
™S CH — CH,
EH,
EH,

CH.

CH;,

=~ CH,

CH;

CHs
CHs

_ CH,



PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS DE HIDROCARBUROS

A) CHy. GH- CHp- CH;-CI +  HCI
CH;

B) + HBr

Br
c) Cl CHy - CHz - CHy - CHy - CHy - Cl

o CO; + H;0O, + Energia

£) chy
CH;. CH- CH- CH- CHy
c
F)
CH,

CHy. &H- CH= CH- CHy + H,0
G) cHy
CHy. C- CHp- CH=CH, + HCI
CHy
H) CHy. CH,
.
CHy. C- & CH- CHy

Br  Br CH,

J) Na- ¢C

W
[e]
'
=z
o



GRUPOS FUNCIONALES

1- R- OH 11.- Dipropl eter
2- R- COOH 2- etimetileter
3- R- O-R 13.- secbutiipentileter
4.- R-C O-R 14- 2-metilpropanal
5.- R-N H; 15- 3-metiihexanal
6- R-C OO-R 16 -  3-octanona
(£ R-C H=0 17.- 2-metilciclopentancna
8- R-C O-H,; 18.- 11-butil-14-isopentil-15-metil- 16-neopentil-3,10-
8- R-X X=CiBr, \F nonadecanodiona
19.- 3-cloro-5-metithexanal
Il m 20.- Ac. 5-etil-3-metiloctanoico
2 g 21.- Etanato de secpentilo
3 1 22- Ac. 3-metilheptanoico
4 h 23.- Hexanalo de propilo
6 G 24.- Ac. 4-metilnonancico
7 [ 25.- N-metil-N-propilpentanamida
5 b 26.- secbutiletiimetilamina
1 f 27.- isobutimetilamina
I 28.- N-isopropilpropanamida
29.- Ac. Ciclohexilmetancico
v 30- Metanato de terbutilo
1- Hidroxilo / oxidrilo 31.- i-<ciclopentil-1-pentanol
2- Oxa 32.- 4-cloro-2-etithexanal
3- Amino 33- Ac. Acélico
4.- Formilo 34.- Propanamida
5- Oxo 35.- Ciclohexilpropilamina
6- Carboxilato de alquilo 36.- Tetrafluoruro de carbono
7.- Amida 37 - Dietileter
8- Carboxilo 38.- 4-metil-2-pentanona
9- Hidroxilo / oxidrilo 39.- Ac. 3-etipentancico
10 - Formilo 40.- 1,2,3-propanotriol
11.- Carbaxilato de alquilo
12-  Amida
13-  Carboxilo
v Nombres
1- Tribromuro de metilo
2- Cloruro de terbutilo
3- 4-etil-2 6-difluor-2-metiloctanc
4. 5-bromo-6-metil-3-hepteno
5. 1,1-dibromo-3-cloro-2-metilpentanc
6- 1 .2,4—lriyodocicohexann
7- S-bromo-3-etil-4-metil-3-hexanol

8.-  2.4-dimetil-3-hexanal
9.-  13-secbutil-15-terbutil-14-metil-11-n-propil-7. 9-octadecanodiol
10.-  2-etiiciclopentanol



<

- Formulas

3 CH.- CH- CH- CH,

Br Br
c
b)
¢l
c
©)
CHi- CH- CHy- CI
CH,
q) F E
CHy- C-  CHy- CH- CH- CHy- CH- CH- CHy- CH
CH, CH, CH,

e} CH;- (;ZH- CH;- ?H- CHy

CH; OH
n
OH
CHy -HC 1
Hs
+)] 'CHJ (I:Hs
CHy- C- CHy- C- CH;- CHy- CHy
1
&H CH,
h) CH,
CHy CH- 0O- CH,
i) (.:Hz :CH:
CHy- C- CHy- O- C- CHy
CH; CH;
) CH, CHy
he  h
CHy- CH- O- CH- CHy
K) CHs
CHy- C- CH;- CH= O
CH,
1)
CHy- € - CH;- CH= CH- CHy
0
m)



]

o)

P

s)

u)

v)

w)

x)

z)

CH;-

CHs-

CH,
CH,
CH,-

CHy -

CH, -

CH; -

CH,-

CHy -

CHs -

CH;
CH,

i
CH -

CH, -

CHy-

CHy-

CH; -
CH -
L]

cl

CHy-

CH;-

coo-

CH,-

CH,-

CH;-

CH;-

CH; -

CH,

CH -

COO0-

CH,-

CH;-

CH;-

CH;-

CHy- CH,- CH,-

CHs

CHz- CHy = CH=

CH; CH,- COO

CH; CH;- COO

s
CH - CH;- CHs

CHy- CHy- COO-

CHz- CH,

CH;- CH,- CO-

€O- N- CH,-

CH,

o]

H

H

CH,

CHy



aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

99)

hhj

i)

i

ki)

U}

CH:CH;- CHy- CH,-

CH:CH - CHy- CH,-
CH,

NH;

CH; CH;- CHz- CH,-

hs CHs

CHsC- ©0-. -

1)

CHs CH,

CH; CH,- CH,- COO

HCOQ -CH, CH-

CHs

CHy- CH,

CH; CHp- CHp- CH-

CHjy -

CH3CHp- CHy- CHy-

CH;CO- NH- CH,-

CH; CHp- CH-  CHy-
OH

CHiCH;- CHy- COO

CHy- N-
CH,

CH:- CH;-CHy- CHy- CH,

CH,
CH;

CH;
CH,

NH;

CHy

CHy

(o]

o]
I o
C-

[
CH,

¢ CH,- CHy- CHy- CHy- CH,-
C -
CH;y

CH;- CHz;- CH= O

CHy- CHp- CHy- CHy-CHy

CHz- CHy- CHy- CH,-CHy

OH

-CH,

CH,-

CHs
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