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RESUMEN

El camarén de pasto Pelaemoneles pugo Holhuis 1848 5o encuanira en lugares
fropecies y temptados, ests disiribudo a 1o @ lo lBrgo de la cosla este de Moreameérica,
pincipalmenie asociado a pasios swmengdos (Ruppie masbma ¥ doslera manna) En
este estudio 68 analiza la fecundidad y &l crecimienio de P pugo, Gue B8 una espsce
sgundants an las praderes de & marfima en B leguna de Alvaredo. Veracrur Se
redlizarcn colecias mensuales de |ulo del 2000 & unio dal 2001 en 12 estacionsa. Se
capturaron 685 organsmos. T6 49 % comaspande & hembras avigeras, 568 % a hembras
inmaduras, 17 81 % a machos, las mayores densidades se regisiraron &n diciembre &n la
taguna Camaronerd (2 orgim2) (p = 0035). La fecundadad ded camardén de pasio esta
definda por wna funcicn ineal, las mayores pandwentes se regisiraron en la parte cendral
del sistema Wgunar, con mayores 1asas de produccion de huevos ¥ relaconadas siempre
con la prasencia de R manfima y les valores masimos de femperatera, al infervalo de ks
valores da la media del ndmero de huavos fus 124 La tala minima de repreduceion fue
da 76 mm. El erecimianio a8 da bpo alemeirics negatvo, para los meses comprandidas
entre Oclubre y Febrero, y solo para el mes de marzo se observa alometna positiva. For
oiro lado |8 temperaturs influye sobre el crecimiento del camartn de pasio; porgue en
apueas con lemperatusas frias &l crecimiento 85 lento

Lo salinidad no alecta a Palasmonstes pugn, podque a salindaces comprandidas entre 0
a 21 % 8l creaimianio & manbkene consiane, ain embags s grandes densidades estin
asocadas a bajos niveles de sabrdad y profundidad



INTRODUCCION

El camardn de pasto Palagmonefes pugio Holthuis 1945, se encusntra en
lugares en climas fropicales y templados [Barmes, 1977), esta disinbuido a
lo largo de la cosla este de MNeoreaménca [Hong-Young, 1937), es mas
abundanta en estuarios a lo largo del Aflantice y costas del Golfo de Maxico,
en Norte Aménca de Nueva Escocia a Texas (Agga-Beth y Sandifer 1984);
extendidndose hasta el rio de la plata en Argantina (Pérez, 1970) del Caribe

a Brasil y Pacifico de Panama (Kesley y Schutte, 1988),

Es una especie lipica de macrofitas acualicas, principalmente en pastos
sumergidos (Ruppra marilima linnasus, 1753, Zoslera marina linnaeus, 1758
y Liva sp. ), presenta vanaciones en su historia de wvida relacionada con las
variaciones regionales en Latitud y Longitud. Esta presente durante todo el
ano con grandes abundancias en Julio v Oclubre (Jordan, 1556) F pugio
puede sobpavivir con aita sbbrevivencia en un ampho intervalo de salinidad,
de 5 a 20 %e y temperaturas entre los 16°C a 25 "C. Los maximos
incramentos en longilud 4 peso se han registrado a temperaturas cercanas

a los 30°C (Thorp y Hoss 1975)

La fecundidad forma parie de las esirategias o adaptaciones en el ciclo vilal

de los organismos, determinando que esios lengan mayor probabilidad de



sobrevivencia v dejen un mayor nimera de descendientes en un habitat
determinado. Para asegurar &l mayor numero de sobrevivientes juveniles,
muchas especies producen una gran cantidad de hueves comao es el caso
de Callinecles similis Williams, 1866 que puede producir mas de 500,000

huevos por puesta (Chazam ef al, 2000).

En general el éxito de los crustaceos sobre los demas invertebrados, puede
atnbuirse al hecho de que la mayoria de las hembras acarrean sus huevos
duranie el tode el desarrolio hasta la eclosidn, este cuidado "parenial” da
coma resullada un mayor numers de huewos sobrevivienies (Shakuniala,
1977). La cantidad de huevos gue porte una hembra dependera
principalmente de la talla de la misma, por ko gue exisle una relacidn
esirecha enire esios dos faclores, de modo que diversos autores han
empleado algunos modelos de crecimiento para estimar la fecundidad
relaliva a partir de la longitud tolal o parcial del cuerpe de la hembra y o
numero o volumen de los huevos producidos, como (Chazaro ef af, 2000)
guienes reportaron una ralacion polencal enfre el ancho del caparazon v &l
numers de huevos en C symirs, de igual manera (Rodriguez, 1955), indicd
esta misma relackon entre la longitud ded cefalotorax y & namero de huevos
en Peurmnncades plampes. (Hong-Young, 1987) para la relacion cefalotorax
numero de huevos en P vuigans Say. 1818y P. pugio. {Corey v Reid, 1881)

encontraron una relacion entre el volumen del caparazdn y el volumen de la



masa ovigera para especies de cardeos pudigndose estimar la fecundidad
en términos de volumen de huevos para especies de grandes carnideos,
coma Macrobvachium acarnthuris  que tiene un intervalo de 150,000 a
250,000 huevos mientras que para el resto de los palemonidos el intervalo

a5 da 92 75 a 11,050 huevos.

Bunkenroad (1847} examind de forma complefa los evenlos reproductivos
de Falaemoneles vulgans y describio el corlejo vy transferencia de los
espermas, la formacion de la membrana del huevo, la liberacion del

esperma, ovoposicion, ferfilizacion, adhesion de huevos e incubacion,

La fecundidad de P pugio es altamente variable, se han reportadao distintos
valores para varias localidades, la peblacién de Rhode Island produce 486
huewos (Welsh, 1975), la de Texas 372 (Wood, 1867) v la del Sur de

Camlina 247 huevos (Sikora, 1877)

En el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz la fanerogama Ruppia
marifima constituye el habitat preferencial de P pugio que es considerada
comg una especie abundante en & mismo, o que le ha conferido la

calegoria de especes forrajera (Mendoza ef al, 1881)



ANTECEDENTES

En la literatura existe una gran cantidad de informacion sobre la iaonomia
de F pugio y en menor nomers acerca de su biologia ¥ ecologia. Algunos
aspectos son los de Holthuis 194% dando una amphia explicacion
faxonomica de la especke ¥ de igual manera sobre la imporancia gue bene
este organismo en [a trama rdfica (Willians, 1984), propuso un crileno para
identificacién de P pugio, asi como las diferencias diacriticas de ambos
sexos, (Pérez, 1970} hace una diagnosis y descripcion para organismos de

la familka Palaemonidae en Amérnica Latina.

Investgadoras del Coastal Ecology Group (1985) realizaron una completa

descripclon de la historia de vida de P. pugio en el Golfo de México

Broad, (1957), Litte, (1968). Dobkin, {1971); Chazaro y Rocha, (1990}
reporaran informacidn concerniente a la diferenciacién de los estadics

larvales v postlarvales de P pugio

Provenzano ef al, (1378} trabajaron en la bahia de Cheseapeake vy en ol rid
James en  Virginia com  Kepona wn  insechicida organcclonnado
[chiordecona), cbservando sus efectos en los estadios larvales de P puglo

obteniendo que el tiempo requerido para ka metamorfosis de la larva esta en



el intervalo de los 14.2 a 21.7 dias, ¥ gue €l compuesto quimico kepona s
praclicamente indetectable en las larvas y postlarvas, mienfras que en el
organismo adultc se observaron altas concentraciones, lo que podria

reflejarse en el fendmeno de la biomagnificacitn en la trama trofica

Rodriguez (1988}, reabze un estudip del camaron de en los sistemas
costeros de Tamiahua, Tecolulla y Casitas en Veracruz encontrando tres
especies de la familia Palaemonidae, reportando en la laguna de Tamiahua

a P, pugio como una especie abundanie.

Reid ¥ Corey (1951}, esiudiaron |a fecundidad de 53 especies de decapodos
con una comelacion positiva enfre el volumen de la masa owgera y &l
vyolumen del caparazdn. Wood [(1967), propusc gue la ecuacidn de
fecundidad de fipo exponencial que esia representada por una correlacibn

positiva, entre [a longilud ¥ el nimero de huevos

Hong-Young (1987), estudio las diferenies estralegias reproductivas de P
pugio ¥ P viigars en los pantanos salobres de Massachusetts, observando
qua P puglo es desplazado por P virlgans, donde el primero muasira una
mayor mortalidad gue el segundo y ambas especies preseniaron &l mismo
esfuarzo reproductvo, También observd que comipilen por el sustrato va

que les proves un lugar para la muda v profeccin



Emmerson (1385), rabajo con Palsemon pacificus (Stmpson, 1850) reportt
el grecimiento relative mediante la ecuacién de Von Bertalanffy y &l modeio

de fecundidad con la relacidn longidud total contra el ndmers de huevos.

Sikora (1877). Alon y Stancyk (19582). evaluaron la lasa de crecimienio por

dia de P. Pugvo, encontrando que |a tasa es mayor en hembeas,

Eneib {1995), estudid las interacciones indficas entre ka comunidad estuanng
en especies eslacionales v resientes permanentes, observando gue P
pugia en fase juvenil es altamente depredado por el camardn Lifopenaeus
sotferus Perez Farfante, 1969

Eneib y Scheele (2000}, midieron el iempo de sobrevivencia de P. pugic en
un mesocosmos con Fundwius heferociifus heferoclifus [Linnaeus,1766), &
cual es un depredador comin de los panianos de los Estados Unidos
detectando una interaccidn significaliva enire el bempo de exposicion v la

densidad del predador

Ritindra {1995), asiudit la distribuckn simpatrica de P. pugio y P vuigans
con relacien a diferenies subsiralos. con respeclo al sexo v a la dansidad
pobtactanal, concluyd que no hay diferencia significativa en el sustrato gue

Escogen, con patranes homogéneos de dispersion, el mismo autor, en 1937,



realizo un estudio sobre el efecto de la cublerta macrofitica en la distribucion
da P pumo y P vulgans, reporid que P vuigans generalmente domina
sobre P pugio. el cual prefiere substratos duros como valvas de conchas y
laz akgas como del génerc Uhva. Uguccioni v Posey (1992), estudid |a
depredacion de P pugio sobre la almeja Mercenara mercenana (Linnasus

1758), que ocurre principalmente en lamanos infenores de 0.8 mm.

Welsh (1875), sedfald que P pugo consume pequefos fragmentos de
celulosa de [a vegelacidn sumergida en proceses de descomposicion, asi
como baclenas asociadas, siendo quiza, una de sus principales fuentes de
energla v de igual manera sefala que es la fraccion de mayor aporie de

energia a la trama frofica (Guzman, 1887)

Raozas y Zimmerman (2000), retacionaron |a abundancia de F pugio con |a
presencia de Sparting alferniflora (Loisel, 1902) v de igual manera tambien
detectaron que las grandes densidades estan asociadas a bajos nivelas de

salinidad v profundidad.

Zupo 4 Nelson (1999) observaron los faciores de influencia y asociacion de
Hippalyte zostencols Smith, 1873 y Falaemonefes intermedius Holthus,
1849 en pasios mannos (Thalassia festidium Kon, 1805, Syragodium

fitiforme Kitz, 18680 y Halodule wrighti Aschers, 1868) demoslrando una



relacion predador presa dando por resullade una correlacion inversa de
abundancia de H Zoslericola Smith, 1873 y P inlermedivs ¥ madiante
analisis de contenido estomacal delermina que P inlermedivs @5 un
pmnivore oportunista; también determinaron la longitud maxima de F
infermediug siendo para machos 30 mm y para hembras 42 mm
&l

El camarén de past:! F. puglo, desempefia un papel importante en |a
transferencia de energia de los ecosisiemas donde se desarrolla debido en
gran parte a su elevada abundancia, condicion que se ha observado en los
sislemas costeres del Golfo de Mexico (Mendoza ef al, 1991). For lo que
gsta tesis s& oriento a estimar |a fecundidad vy crecimienio de

Falaemonates. pugio, con base a los siguienies objetivos:




OBJETIVO GENERAL:

Determinar distribucion, abundancia, proporcion de sexos, fecundidad y
crecimienio relaliva de P pugio Holthuis 1949 en el sistema Lagunar de

Alvarada, Veracruz, México,

OBJETIVOS PARTICULARES:

» Conocer la distnbucion y abundancia de Falsemonetes pugio en el
sistema lagunar.

¢ Determinar el modelo de fecundidad, para la poblacion de Palsemoneles
pLgic

s Determinar el modelo de crecimients relativo de Palagmoneles pugio

4]



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La laguna de Alvarado Veracruz se localiza frente a la planicie costera del
area central del estado de Veracruz, entre los paralelos 18° 45" y 19° 60’ de
Longitud Norte y los Meridianos 95°42' 20" a 95° 57" de Longitud Oeste.
Pertenece a la planicie fisiografica de la llanura costera del Golfo de México

(Garcia et al., 1988) (Fig.1).

A? E‘\’\’\;Til
GOLFO « \ y &
MEXICO o

—
s Temopa

[ 3 emcasson o o :
[ —ch— Rj =t
\-_._.._ : ....r"‘\!'_/ a I bl i ¥ i B
=ty
Je
.—r("_:'.\
/ﬂm::;l::;‘:- L %

LAGUNA DE ALVARADO

SIGNOS CONVENCIONALES

B
R Zowhabitada \\ 7 Reads
—— Carretera pavinentadn r\‘s‘
o Pumnios de nmestreo i \\

e el
[ &3 2 10 Km

Fig. 1 Sistema Lagunar de Alvarado Veracruz con los sitios de muestreo 1) Escolleras, 2)
Papaloapan 1, 3)-Papaloapan 2, 4)-Rio Blanco, 5) Buen Pais 1, 6) Buen Pais 2, 7) Camaronera
1, 8) Camorrera 2, 9) Camaronera 3, 10) Rastro, 11) Arbolillo, 12) Aneas.



El clima es Aws (i), calido hiumedo con lluvias en verano, que van de los
1100 a los 2000 mm. La temperalura promedio anual s de 256 °C con
poca oscilacion (entre 5 "C y 7 "C). Enero s el mes mas frio y junio es &l

mas calido (Garcia ! al , 1588).

Tiene tres temporadas chmaticas bien definidas, en Junio comienza la
gpoca de lluvias, terminanda en Octubre, aungue pusede extendarse hasta
Moviembre y Diclembre, La temporada de nories, & inicia en Moviembre v
se generahzan en Enero, persistiendo con menor frecuencia hasta Abrl o
principios de Mayo cormespondiendo @ masas de aire polar y vientos del
Moroeste y del Nore, con escaso confenida de humedad que producen
descenso en i3 lempersiura pero escasa o ninguna influendca en [as
precipitaciones que, se inician en Octubre La época de secas comprende

de Febrero a Mayo caracterizandose por elevadas temperaturas (Op, Cit)

Lankford (1987), ubica a la laguna en ka Regian E v la clasifica como tipa [I-
B (-0}, &5 decir, coma una boca en barrera con la formacion de un delia v 1a
formacion da sublagunas con gradientes de salinkdad hiposalino, Asi mismo,

forma parle de la Region Hidrologica 28 (Contreras, 1893)

El sistemna lagunar de Alvarade esta orientado de NW-SE en forma paralela

g la linea de costa, lene una longitud de 26 Km. v una anchura maxima de



4.5 Km. Su area es de 117 Km®, se comunica con el Golfo de México a
fravés de una boca natural de 400 m de longfied cerca de la
desambocadura del rio Papaloapan, la cual aporta un promedio diario de 40
millones de metros clbicos de agua y tene la peculiaridad de wvencer
siempre las barreras provocadas por la marea y por tener un balance
positive de gasto. Lo mismo ocurre con el Acula, el Camarén y el Rio Blanca
cuya influencia es tan intensa en la lemporada de lluvias que bajan
significativamente la salinidad (Contreras, 1893), El Sistema lagunar se
separa de mar abierlo mediante una barrera arenosa de 22 Km. de largo, ¥
esta integrado por varias lagunas: Alvarado con 45 Km®, Buen Pais con 4.9
Km® y Camarcnera con 21.8 Km® Esta dlima posee una boca artificial
consfituida por 2 fubos de 2 m de diamelro cada uno (Garcia of al, 1988,

Conireras, 1953},

En todo el contorno de |a laguna se observan varias especies de manglares
como Rizhophora mangle, Awvicennia nitida Kunlze 1891, Lagunculana
repemosa y Conocarpus erecius Linn 1753, y el tule Typha sp. En la epoca
de lluvias invade la laguna el lirio acudlico Eichhomia crassipes (Mart)
Solms 1883 La vegetacin sumergida es fundamentalmenie de Rupga
erarifima (INEGI. 1988) con framos pequefos de pastos haldfilos, palmeras

y arboles mediancs v allos de la selva pantanosa



Durantz la época de sequia el sistema se clasifica como mesohaling y al
imicia de la temporada de lluvias @ salinidad descende marcadamente

volvigndose a caracteristicas oligohalinas (Molina, 1994; Contreras, 19493

MATERIAL ¥ METODOS

Trabajo de Campo

Palaemonetes pugic fue colectade mensuaimente en 12 estaciones en el
Sistema Lagunar de Alvarada, Ver,, (FIG. 1), durante el pericdo comprendida
de Sepliembre de 2000 a Junio del 2001, los muestreos fueron realizados
durante ¢l dia, Se ulilizd un chinchorro playero de 27.5 m de largo, de 2.5 m
de ancho, 2 m de caida. copo de 1.5 m y luz de malla de 1/2 pulgada. En
cada estacion se estimd la superficie de barrido. Postenormente fueran
fijados con formal al 10% y se depositaron en bolsas de plastico en las
cuakes se hicieron anolaciones de lugar de colecta v fecha En cada
estacion se registid la salinidad, profundidad, conceniracidn de oxigeno
disuelto v la temperatura con métodos convencionales. Salinametro SCT 33,

Cimetro modala 51 B, Turbsdimetro 20620,



Trabajo de Laboratorio

El material colectado fué separado v transferido a soluciones de alcohol
etilico al T0% para su conservaciin en &l Laboraloro de Ecologia de la FES
lztacala. La identificacion taxonomica y & sexado se realizd utilizando o

criterio propuesto por Willians (1984),

El matenal bioldgico fue registrado en Tablas, donde se anoto la longitud del
- cefalotdrax (LC), medida con un verniar de 0.01mm, & peso én gramos con
una balanza semianalitica. La fecundidad se determing por conteo direcio
bajo un microscopo Zeiss. Se determing la densidad de la especie por
estacién y por mes. En los casos en que fue posible se obtuvo la retacion
longitud-pese v longitud-fecundidad para conocer el modelo de crecimiento
relativa (Hartnoll, 1978} y el modelo de fecundidad respectivamente,
probando varias funciones matematicas medianie regresiones por minimas
cuadrados Todos Ios calculos fuermen realizados ubilizando el programa

compuiacional Excel 2000 versibn (9.0_2812)



RESULTADOS ¥ DISCUSION

El nimero total de organismos caplurades fue de 869, de log cuales 76 49
b corresponden a8 hembras ovigeras, 569 % a hembras inmaduras y 1781

% a machos. (Fig. 2}.

F Mo Owgenas

i. . M wguras

Fig. & Abundancia rebativa de P pugio duranie les meses de Octubre del 2000 a Abrid dal
2001 ol Sistoma Lagunar gde Alvarado, Ver,

El camaraon de pasto Palagmanales pugno solo se caplurd de Octubre del
2000 a Abgil del 2001 v siempre esiuvo asociado a B maniima. Los meses
con mayy abundancia fueron Dicembre y Enero, con 360 y 310
organismos respectivamente, que representaron el 77.09 % de caplura tolal
iFig. 3). Las menaores abundancas s& regisiraron en Moviembre del 2000 y

en Marzo del 2001, (2.5% y 1.38% respectivamente)



De acuerdo con Jordan (1996), en los Everglades, el género Palaemonetes
es abundante durante todo el afio, con mayores abundancias en Julio y
Octubre entre 5 y 20 %o, con base a lo anterior, estas salinidades coinciden
con las registradas en todo el sistema lagunar de Alvarado que oscilaron
entre 0 y 21 %o, correspondiendo el valor maximo de salinidad a la estacién
camaronera | en julio del 2000 y la menor corresponde a 0 %o sin que se
registrara captura, cabe mencionar que los valores de salinidad bajos estan
asociadas a las estaciones que tienen aporte de aguas dulces provenientes

de los rios Papaloapan, Acula y Blanco.
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150+
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ABUNDANCIA

MESES

Fig. 3 Abundancia mensual de P pugio en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.



La maxima salinidad con capiura correspondid a Camaronera Il Febrero
2001 con una salinidad de 11.5 % que corresponde el segundo valor mas
alto de salinidad, registrado durante los muestreos, la abundancia relativa
fue de tres organismos v k8 menor salinidad fue de 0.9 % y correspondid a
la estacién Arbalillo de Octubre del 2000 con una abundancia relativa de un
ofganismo; los resultados muestran gue las mayores abundancias se
encusniran alrededor de la media de salinidad 6§81 % donde k& mayor
abundancia cormespondic a Camaronera Il de Enero del 2001 con una

abundancia de 144 organismos y una salinidad de 9.5 %e (Fig. 41

5w CE | e e | —m— Cam [ —— Bugn Pais | —w— Buoesn Pais || —a— Amballio

i
L]

SALINIDAD

JLIL SEH acT RO (11 EME FEH MULR
MESES

Fig. 4 Salimidad registrada en ol sistoma lagunar de Alvarado Veracnee.



Los resultados concuerdan con lo citado por Tharp v Hoss (1875), que
reportaron abundancias y sobrevivencias aflas del camaran de pasio en
condiciones de laboralono en salinidades de 5 v 20 % Por ofro lado Waood
{1967), reporid que en condiciones mesohalings (10 a 22 %) la abundancia

de P pugio ez alta y menor &n salinidades de 1 %e.

Tomando en cuenta que R manfiimz= es mas sbundanie en salindades
mayores de § % y que la presencia constante, solo fue registrada en
Camaronera | v Il, Buen Pais | v Arbolillo, se presentd esporadicamenta en
el resto del sistema lagunar, los resuftados oblenidos concuerdan con lo
repartado con Mendoza ef al (1891) que reportaron a R marifima como al
habital de P. pugio, de Igual manera an el estuana Indian River Bay, en la
costa atlantica de Delaware, USA, Ritindra af &, {1997), sefalaron que I8
distrnbucicn del camarcn de pasto, esta relacsomada con la abundancia de

macrofitas,

En cuanto a sibos, las mayores abundancias fueron registradas en la
estacitn Camaronera Il con un 16,57 % de la captura de Diciembre, a esla
estacion también le correspande la mayor densidad (2 org/m®) y la menor

densidad corresponde a la Camaronera | con (1 orgl m').



Durante los meses de muestreo en la laguna de Alvarado, la maxima
densidad se registro en la estacion Camaronera Il con 2 org/m’,
correspondiendo al mes de Diciembre, y de igual manera le corresponde la
mayar densidad mensual registrada con 4 org/ny. La densidad minima
coresponde a las eslaciones Arbolilo del mes de Oclubre v a las
estaciones Camaranera |l v Aneas de Fabrero con una densidad de 00137

org./m’, lo anterior con 0.05 de significancia,

Por olro lado la distrbucion de P pugio esta confinada a aguas de baja e
intermedia profundidad (0.1 a 0.5 mefros), esto lambién concuerda con la

profundidad promedio de la laguna de Alvarado (0.5 a 1 metra).
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Fig. & Temperaturas registradas of sistema lagunar de Alvarado, Veracruz



Los valores de temperatura del sisterna lagunar de Alvarado se encuenira
de los 21 a 31°C (Fig, 5) siendo el valor minimo registrado en Diciembre v &l
maximo a los meses comprendidos entre Julio y Noviembre estos valores
obtenidos coinciden con los reportados Livingston ef al, (1976), quienes
mencionaron a P pugio como un arganismo euritérmico, gue en elapa
adulta soperta un intervalo de lemperaturas comprendidas entre 5 v 38 °C
con alta sobrevivencia entre los 18 & 25 "C. Por otro lado, menciond al
camarnin de pasto como un ofrganismo con alta tolerancia al esirés térmico
Welsh, (1975} Wood, (1967) reporiaron que s reguieren lemperaluras de
18 a 20 "C para imciar la reproduccion. Jordan (1986} reporto que esta
pEpecie s encuentra con una alla abundanca en lemperaturas de 15 a 20
"y en menor proporcion en los 14 "G, Con respecio a los incrementos en
longitud ¥ peso, eslos valores estan dentro del intervalo optimo de

sobrevivencia abundancia v reproduccidn del camaron de pasio

Es posible que la abundancia y distribucion del camaron de pasto en la
Laguna de Alvarado esién ssociadas a las varigciones de salinidad v
femperaiura, ya que cuando estos decaen, la abundancia lamblén decae,
por lo que su distribucion depende grandemente de las condicones

ambianfales presantes



La fecundidad, expresada como el nimero de huevos producida por
hembra, oscild entre 56-393, sin mostrar un patrén estacional definido v sin
captura de organismos reproductores y machos durante e periodo

comprendido de julio a sepliembre y noviembra

Los registros con mayor numero de huevos comesponden al mes die Enero
a las estaciones Buen Pals || v Camaronera | respeclivamante. La ecuacion
que describe este fenomeno es lineal (Tabka 1) siendo mas significativa la
relacién longitud del cefalotorax (LC) vs &l nomeno de huevos (NH) que la

relacicn peso vs. nomero de huevos,

Tabla 1 Relacién de ecuaciones do fecundidad en las estaciones con capluras donde MH =
I'I'lh'l:-n:ldc huevos y LG ﬂ-m'lql:ll.uhh:l Enfiul.dru_

Coeficienle
Meses Estaciones Ecuacien de Fecundidad de
j | determinacion
OCTUBRE. Buen Pals | NH = 493 T8LC - 37.085 R=Q, 4365
Camaronaral. NH=327.8LC - 178.07 R7=0.60
DICIEMBRE Camaronerall NH=22315LC -91113 R’=048
| Buen Pais | 'NH = 330.95LC - 219,28 |R*=0.78
Camaronera | |(NH = 380.2LC - 16081 'R*=0.78
‘Camaronera Il |NH =520.25LC - 387.33 | R*=0.83

ENERO  |pienPaisil |NH =349.58LC—201.81. |R=0.50
Arbolillo INH =38207LC - 24546 R*=0.T1

FEBRERC  Arbolilo |NH = 513.1LC - 366.54. | R’=0.72
MARZO  Arbolilio 'NH =573 85LC - 428 84 | R'=0.93

La fecundidad méxmma observada se enconird en Diciembre con 380, que
resulta menor a la reporfada en Rhode Island por Welsh (1875), gquien

reportd una fecundidad maxima de 486 en los meses comprendidos entre



Marzo y Octubre. Wood (1967) y Sikera (1977), observaron la fecundidad
maxima de 372 en Texas y de 274 en Carslina del Sur respectivaments
para el mes da Junio. Lo anterior respalda la hipatesis de que fa fecundidad

de P pugio es allamente vanable.

Por otro lado, en cuanto a la fecundidad las mayores tasas de produccidn
de huevas se registraron en la parte de la boca artificial v en la parte central
del sistema lagunar, considerando gue las tasas de produccion de huevos,
estan relacionadas con los sitios en los que se registraron condiciones
optimas de salinidad y temperatura; las mayores tasas, comesponden a las
esfacionas Arbolilo Camaronera |, [, Il ¥ Buen Pais |, la mayor corresponde
a la estacidn Arbolillo del mes de marzo § la menor a la esiacién

Camaronera Il de Diciembre (Tabka 1)

La fecundidad del camardn de pasto analizada mensualmanta graficamentes,
muestra un aumenio considerable en la produccian de huevos de Diciembre
a Marza Mo mosiranda una cofrelacidn entre la fecundsdad v la salinidad
con una ps 0.05 de significancia; la temperatura por ofro lado muesira una
correlacion inversa encantréandose los valores optimos en al intervalo da 18

a22°C conun R de 0.98 (Figs. 6a 11)



La talla minima regisiradas con huevos se encuenira en 089 mm, &n el
intervalo de 18 a 22°C con um valor de 102 huevos, y a temperaturas

cercanas a los 30 “C el valar minimo regisiracto es de .88 con 75 huevos

Por lo que podemos afirmar que a temperaluras mencdes a los 30°C la
fecundidad de Palaemoneles pugic es favorecida. mientras que a

temperaturas cercanas a los 30 "C la fecundidad disminuye.
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En crecimiento se mostraron problemas para el analisis de datos ya que los
métodos en general para estimar crecimiento sugieren paquetes de datos
de 200 organismos para poder hacer un analisis estadistico efectivo, los
organismos capturados por estacion son menores, por lo que quedan fuera

de un posible tratamiento estadistico (Hartnoll, 1798).

Sin embargo se realizé un analisis de crecimiento grafico, para determinar
si el crecimiento era de tipo isométrico o alométrico. Los resultados nos
muestran que el crecimiento es de tipo alométrico negativo, para los meses
comprendidos entre Octubre y Febrero, y solo para el mes de Marzo se

observa alométria positiva. (Tabla 2).

Tabla 2 Relacion de ecuaciones de crecimiento de Palaemonetes pugio. en el
sistema lagunar de Alvarado Veracruz.

- _ y . ~ Coeficiente de
| Meses Estaciones Ecuacion de crecimiento

_ T correlacion.
Octubre. |Buen Pais|. |Peso =1.7353LC "™ |R”=0.5298 n = 30.
Diciembre. | Buen Pais |. Peso = 0.1354LC 2% |R?=0.6004 n = 19

Camaronera |. | Peso =0.1568LC "% |R?=0.2375n=45
. Camaronera Il. |Peso = 0.1319LC "> |R*=0.4672n=90
'Enero. Buen Pais Il.  |Peso =0.1885LC "®%* |R?=0.6046 n = 46
Camaronera |. |Peso = 0.3344LC "*?* |R?=0.6293n =50
| Camaronera | Peso = 0.1724LC 23" R?=0.6144 n = 50

| . |Peso = 0.1420LC #*°""  |R?=0.5813 n = 40

Arbolillo. |
'Febrero. | Arbolillo. |Peso =0.1994LC >7"®  |R?=0.5547n=73
‘Marzo. | Arbolillo. Peso = 0.1283LC > |R?=0.8522n=11




Esto posiblemente este relacionado a un periodo de crecimienio, ya que es
caracteristica del genero presenlar vanaciones de longitud en distintas
temporadas climaticas, estos tipos de crecimeento han sido descrilos con
anterondad por Wood (1867), en Texas Sikora (1877); Alon y Stancyk
{1982}, an el sur de Carohina; esfas diferencias son expresadas en parte por

las diferencias diarias en el crecimiento, en dos poblaciones de P. pugio

Por otro lado Welsh {1975), cifo que el crecimiento del camaron de pasto as
imparceplible de Sepliembre a Mayo en Rhode Island, en contraste con ofro
grupo en @ Sur de Caroling, que mugsiran dos crecimienios una an al
verana muriendo antes de inviemno ¥ em ofofio siguiéndose hasla prmavera
y muriendo @ mediados de verano (Alon y Stancyk 1982)
IZT.

Par otro lado la temperatura influye sobre ef crecimiento del camardn de
pasto, porgue &n aguas con lemperaturas frias el crecimiento &s lento y da
por consecuencia una distribucion unimodal de Mayo a Julio (Waish, 1975)
Alon y Stancyk {(1982), sehalaron que I8 salinidad no afecta a Falaemoneles
pugio, y que de igual forma a salinidades altas y bajas, &l crecimiento &s el
mismo, sin embargo las grandes densidades estén asociadas a bajos

nivieles de salinidad y profundidad (Rozas v Zimmerman, 2000

249




Estos faciores son los gue dificufan la abulacién de longilud a diferenies
edades, dando crigen a distribuciones unimodales por un lado y por olro a
distribuciones polimodales. Sin embargo las vanaciones en el coeficients de
daterminacidn son ainbulbles a las caracteristicas mirinsecas de los
OIAMSmos
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CONCLUSIONES

El camarén de pasto es un organismao que presanta vanaciones en su
historia de vida. esto lo podemos observar al analizar su tipo de crecimiento,
para la laguna de Alvarado el tipo de crecimienio cbservado es alométrico
negativo y esta nfluenciada en mayor proporcidn por la temperatura del
agua que determina el crecimiento de Palsemonefes pugio, ya que s& ha
chservado un mayor crecimiento en aguas con temperaturas cercanas a los
a0 *C; y en el pericdo comprendido de Octubre a Febrero, las temperaturas
fueron considerablements menores, regisirandose un descenso marcado an
el mes de Diciembre, De igual manera, en el mes de Marzo s& registro
crecimiento aloméirico, v esto se aimbuble a la temperatura, ya que se
chserva un nuevo elevamiento en la femperaiura del agua, la cual se
encontrd alrededor da los 30 “C y de igual forma las variaciones en el
coeficiente de delerminaciin son atribuibles a las caracteristicas intrinsecas

de ko3 organismaos

La salinidad no influye en gran manera sobré el crecimiento ya gque

Palapmoneles pugio es considerado wn organisma eurihaling por el amplio

intervalo que puede soportar (0 8 55 ") de salinidad, en organismos

LR



adultos; sin embargo no se regisiro captura abundante en salindades por

debajo de & %

For otro lado la fecundidad de Palagmoneles puglo estd delerminada en
gran parte por la talla de la hembra ovigera y por el tamano del huevo, estos
cambios en la produccidn de huevos registrados en todo el sistema lagunar,
pusden ser afribuibles a los cambies de salinidad del sistema, a
fluctuaciones de temperatura; que ocasionan gua [a enengia metabdakca que
ga destina a la produccion de huevos, se empleara en compensar esios
estados de estrés a los que s& ve expuesio y de igual manera la baja
cantidad de huevos registrados en longitudes mayores puede ser atribulble

a un posible desprendimiento, duranie el procesa de colecta

En cuanto a su distnbucion y abundancia, Palsemoneles pugio esta
confinade a las zonas con Ruppia marifima ya gue le provee de un sitio de
profeccion para la muda, ademas se ha comprebade que cuando se
destruye la vegetacidn acudtica la abundancia de P pugio disminuye
considerablemente, por otro lado su abundancia esta relacionada con os
parameiros fisicoquimicos, y de forma directa con la temperatura y en

menar proparcion a la salinidad (Rozas vy Zimmerman, 2000}
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