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DESCRIPCIÓN DEL AREA DE ESTUDIO 

La laguna de Alvarado Veracruz se localiza frente a la planicie costera del 

área central del estado de Veracruz, entre los paralelos 18º 45' y 19° 60' de 

Longitud Norte y los Meridianos 95°42 ' 20" a 95° 57' de Longitud Oeste. 

Pertenece a la planicie fisiográfica de la llanura costera del Golfo de México 

(Garcia et a/., 1988) (Fig .1). 

GOLFO 

SIGNOS CONVENCIONALES 

- Z<nalubi!Bda 
- Cerretera pmrimentede. 

• Puntos dt nruestno 

DE 

N 

MEX I C O 

LAGUNA DE ALVAP..4.DO 

l ~~'j'
5

~-
! 1/" 4S ' ­

' 

~' 
/1,( '"''''d"'"·\ 

í ,".,:' -
\·~ ·'"'"'" 

-.. -.. ------0.l 2 J.OKm 

Fig . 1 Sistema Lagunar de Alvarado Veracruz con los sitios de muestreo 1) Escolleras , 2) 
Papaloapan 1, 3)-Papaloapan 2, 4)-Río Blanco, 5) Buen País 1, 6) Buen País 2, 7) Camaronera 

1, 8) Camorrera 2, 9) Camaronera 3, 10) Rastro, 11) Arbolillo , 12) Aneas . 
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De acuerdo con Jordan (1996) , en los Everglades, el género Palaemonetes 

es abundante durante todo el año, con mayores abundancias en Julio y 

Octubre entre 5 y 20 %0, con base a lo anterior, estas salinidades coinciden 

con las registradas en todo el sistema lagunar de Alvarado que oscilaron 

entre O y 21 %0, correspondiendo el valor máximo de salinidad a la estación 

camaronera 1 en julio del 2000 y la menor corresponde a O %o sin que se 

registrara captura , cabe mencionar que los valores de salin idad bajos están 

asociadas a las estaciones que tienen aporte de aguas dulces provenientes 

de los ríos Papaloapan , Acula y Blanco. 
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Fig. 3 Abundancia mensual de P pugio en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver. 
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La maxima salinidad con captura correspondió a Camaronera 11 Febrero 

2001 con una salinidad de 11 .5 %o que corresponde el segundo valor mas 

alto de salinidad, registrado durante los muestreos; la abundancia relativa 

fue de tres organismos y la menor salinidad fue de 0.9 %o Y correspondió a 

la estación Arbolillo de Octubre del 2000 con una abundancia relativa de un 

organismo; los resultados muestran que las mayores abundancias se 

encuentran alrededor de la media de salinidad 6.81 %o donde la mayor 

abundancia correspondió a Camaronera 11 de Enero del 2001 con una 

abundancia de 144 organismos y una salinidad de 9.5 %o (Fig . 4). 

25 - .. - Cam I __ Cam 11 ______ Cam 111 __ Buen Pa,s I - .-8uen Pa's 11 __ Arboli llo 
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Fig. 4 Salinidad registrada en el sistema lagunar de Alvarado Veracru ~ . 

18 



w ' ... , ... _-.o en' , lO' ... ! Y 2D" Po< <*O _ W""" 

(1l1li1), ,..,..'" """ ... ""' ____ (10. 22 "1 ............... 

... P_ ..... ,..,.,.,. ... _ ... , .... 

T ................... .,...R_ ...... _ ... ' I ''';''' 

mi,.". .... S", _ .. P'''''''''' «10'''' .. , """' ... '_""'''' 
~.I,.,_P ... I,......,." .. p--~· , ........ 
• ""'" .... ......". Ia;<ooo<. loo ," , .. , lca 1' , . .. «10" ...... 0>fI lo 

,.,.,....., 0>fI "'"""""' •• ('"'1.,... -..., R " .... ,. """" • 
.......... p -, .. p ............ _--Bay, ..... 
""," .. 1 ...... Da la....,o, USA:, 'loE_a ... , (1l1li'1, -.., _ .. 

__ .... _o. .. _, .... ,_ """ lO _ .. 

-
En """""" • ..-00, ... na,,, .. ",,,,, __ """'" _ ... la 

.....,.. C""_,, •• g con ... '6S' '110 .. lo _ ... "" 'bo., ..... 

__ ... ,_. lo "",_ .. ....,.". ... , .... ¡:2 oogJln') , lo"""", 

_ coueow"," • Io~. ' "'" (' "'11''''') 

" 



Durante los meses de muestreo en la laguna de Alvarado. la máxima 

densidad se registro en la estación Camaronera 11 con 2 org.lm2, 

correspondiendo al mes de Diciembre. y de igual manera le corresponde la 

mayor densidad mensual registrada con 4 org .lm2
. La densidad mínima 

corresponde a las estaciones Arbolillo del mes de Octubre y a las 

estaciones Camaronera 111 y Aneas de Febrero con una densidad de 0.0137 

org Jm2
• lo anterior con 0.05 de significancia. 

Por otro lado la distribución de P. pugio está confinada a aguas de baja e 

intermedia profundidad (0.1 a 0.5 metros), esto también concuerda con la 

profundidad promedio de la laguna de Alvarado (0.5 a 1 metro). 

__ Cam 1 -+- Cam 11 .....-Cam 111 --l+- Buen Pals 1 ....... Buen País 11 -+-Arbolíllo 

" 

oc' '" '" MESES 

Fig. 5 Temperatoras registradas el sistema lagunar de Alvarado. Veracruz 
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la fecundidad, expresada como el número de huevos producida por 

hembra, osciló entre 56-393, sin mostrar un patrón estacional definido y sin 

captura de organismos reproductores y machos durante el periodo 

comprendido de julio a septiembre y noviembre. 

Los registros con mayor numero de huevos corresponden al mes de Enero 

a las estaciones Buen Pais II y Camaronera I respectivamente. La ecuación 

que describe este fenómeno es lineal (Tabla 1) siendo mas significativa la 

relación longitud del cefalotórax (l C) VS. el número de huevos (NH ) que la 

relación peso VS. número de huevos. 

Tabla 1 Relación de ecuaciones de fecundidad en las estaciones con capturas donde NH '" 

Nú mero de huevos y LC '" longitud del ce falotórax . . .... _ .. _-. __ ......... ~~ .. Coe'fiCien-ie- . 
i Estaciones ; Ecuación de Fecundidad 1 deter~~ación 

¡ ..... . ; .............................. . ,-_ .......... 

Meses 

.~ ....... -..... . ... ¡._.. . ........... _ ... _ .... l-Rl;O~4365 .... -· 
OCTUBRE ···t~-~~~io<3~-~·r~·T. .. ·· .. ¡ ~~ ; .. ~;}~[.~g: ~. ~.~.:.~~9 1 R·1;.ifeo .... -·-.. -. 
DICIEMBRE ¡Camaronera 11 \ NH = 223.15LC - 91 .113 1 R2=0.48 

........... _.L~~~n Pais.!:. i NH = 33095Lº ... ::: .. ~J.~ . 28 ..l !3.~:=-º-}.ª ... 
¡Camaronera [ ¡ NH = 380.2LC - 169.81 i R =0.78 
\ Camaronera 111 ! NH =520.25LC - 387 .33 1 R2=O.83 

ENERO i Buen Pais 11 i NH = 349.56LC - 201 .81 . i R2=O.50 
!Arbolillo ! NH = 392.97LC - 245.46 ! R2=O 71 

FEBRERO i"Árbóíiiio """'! NH = 513:TCc - ' 366.54. i R"1;;-6>f2 
"MA'R"i6- !'Arbollii'ü .-.... ---... '!'N H =·-573~á5Cc-:·4-28.84. .. ';Fil;'O:93'" 

, 

··i 

La fecundidad maxima observada se encontró en Diciembre con 360, que 

resulta menor a la reportada en Rhode Island por Welsh (1975), quien 

reportó una fecundidad maxima de 486 en los meses comprendidos entre 
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En crecimiento se mostraron problemas para el análisis de datos ya que los 

métodos en general para estimar crecimiento sugieren paquetes de datos 

de 200 organismos para poder hacer un análisis estadístico efectivo, los 

organismos capturados por estación son menores, por lo que quedan fuera 

de un posible tratamiento estadístico (Hartnoll , 1798). 

Sin embargo se realizó un análisis de crecimiento gráfico, para determinar 

si el crecimiento era de tipo isométrico o alométrico. Los resultados nos 

muestran que el crecimiento es de tipo alométrico negativo, para los meses 

comprendidos entre Octubre y Febrero, y solo para el mes de Marzo se 

observa alométria positiva. (Tabla 2) . 

Tabla 2 Relación de ecuaciones de crecimiento de Palaemonetes pugio. en el 
sistema lagunar de Alvarado Veracruz. 

Meses Estaciones Ecuación de crecimiento 
Coeficiente de 

correlación . 
Octubre. Buen País l. Peso= 1.7353LC u.Lr~~ . RL = 0.5298 n = 30. 
Diciembre. Buen País l. Peso = 0.1354LC 2 .4°L4

. R2 = 0.6004 n = 19 
Camaronera l. Peso = 0.1568LC 1 8541

. R2 = 0.2375 n = 45 
Camaronera 11. Peso= 0.1319LC 1

·
8262 R2 = 0.4672 n = 90 

Enero . Buen País 11. Peso= 0.1885LC i .outl4 RL = 0.6046 n = 46 
Camaronera l. Peso= 0.3344LC 1

·
5423

· R2 = 0.6293 n = 50 
Camaronera Peso = 0.1724LC 2

·
313 R2 = 0.6144 n = 50 

111. Peso= 0.1420LC 2
·
597 1 R2 = 0.5813 n = 40 

Arbolillo . 
Febrero . Arbolillo . Peso = 0.1994LC 2·º"º R2 = 0.5547 n = 73 
Marzo. Arbolillo. Peso= 0.1283LC Jo4

b
4

. RL = 0.8522 n = 11 
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Estos factores son los que dificultan la tabulación de longitud a diferentes 

edades, dando origen a distribuciones unimodales por un lado y por otro a 

distribuciones polimodales. Sin embargo las variaciones en el coeficiente de 

determinación son atribuibles a las caracteristicas intrinsecas de los 

organismos. 
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Fig. 12 Crecimiento relativo de Pa/aemOlleles pugio en el mes de Octubre del 

2001 . 
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