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INTRODUCCION.

El conocimiento matemético constituye una parte muy importante de la cultura
desarrollada por fa humanidad a lo largo de los siglos. Su influencia es notable en el
desarrollo de diversas disciplinas cientificas como la Fisica, la Quimica, la Biologia, etc
También en los grandes adelantos tecnolégicos puede constatarse su presencia.

Las cscuelas han sido creadas por las socicdades para preparar a los jovenes,
determinando los conocimientos que han de aprender y cémo han de aprenderlos
{Romberg, T, 1993), esperando transmitirles la cultura desarrollada por la humanidad y
prepararlos para continuar este proceso creativo. Fishbein, (1994) expresa que las
matematicas deben considerarse como un proceso creativo y procurar que “los alumnos
entiendan que las mateméticas son, esencialmente, una actividad humana ”, de tal forma
que aprendan no sélo la parte formal y algoritmica, sino que sean capaces de producir
enunciados matematicos, construir pruebas y evaluar resultados. @

En el 4mbito de la enseffanza y el aprendizaje de las matemdticas se han realizado
investigaciones respecto a la forma de lograr mejores aprendizajes, tratando de integrar a la
ensefianza los resultados de las investigaciones (Bolter, A, 1983; Brophy, J, 1986
Dreyfus, T, 1991} y, en lo posible, los adelantos tecnologicos que proporcionen a los
estudiantes una preparacién mas completa y una mentalidad mds abierta para adaptarse a
los cambios que la misma ciencia y tecnologia van generando (Ediger, M, 1989; Kaput, J,
1992; Dubinsky y Tali, 1991).

En este proceso de ensefianza y aprendizaje confluyen diversos factores como: la
institucién escolar, los programas de ensefianza {objeto de conocimiento), los alumnos y
los profesores. Estos hitimos desempefian un papel central en el proceso, ya que “los
maestros son las figuras clave para cambiar la forma en que las mateméticas son
aprendidas y ensefiadas en las escuelas” (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM-, 1990), es decir, ellos representan el puente entre los alumnos y el objeto de
conocimiento y son a la vez la relacion entre la instituciéon (sus normas y el plan
curricular), y los alumnos, ademés de importantes transmisores de la cultura y los valores
de la sociedad en que este proceso se lleva a cabo

El profesor debera proveer al alumno de las estrategias adecuadas para comprender los
conceptos, establecer las relaciones entre ellos, manejar correctamente los procedimientos
algoritmicos para resolver problemas y adquirir las habilidades necesarias para desarrollar
la creatividad y flexibilidad de pensamiento (Brown y Borko, 1992)



La labor de los profesores incluye la biisqueda de una continua actualizacion v formacion
en diversos campos del conocimiento, para incorporar en su frabajo docente los avances
propios de las matematicas y su aplicacién en otras disciplinas, valiéndose de 1os adelantos
tecnoldgicos, que permitan al alumno hacer suyo el conocimiento y formarse una imagen
positiva del trabajo matematico (Ferandez, M, 1994},

En México, gran parte de los docentes que imparten matematicas en secundaria son
egresados de diversas licenciaturas, cuya formacion para la docencia y conocimientos de
psicologia, pedagogia y didactica dependen de los cursos que vayan tomando durante sus
affos de experiencia docente, (amnque no existe un censo oficial, de acuerdo a las
entrevistas realizadas, aproximadamente un 20% cuentan con la carrera de profesor de
secundaria), limitAndose asi sus herramientas para abordar los contenidos que abarcan los
programas, con ¢l enfoque constructivista contemplado en etlos.

Pero, ;qué necesita saber un profesor de matematicas para ensefiar ta materia de acuerdo
con los programas reformados por la SEP en 19937, ;Se puede considerar que, en
general, la ensefianza de las matematicas se adapta a este nuevo enfoque? En ¢l Plan y
Programas de Estudio elaborado por la SEP (22 edicién, 1994) para la Educacién
Secundaria se expresa;

“.la ensefianza de las matemdticas en la escuela secundaria tiene como

proplsito general el desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas

y de descubrimiento en los alumnos. Para ello, deben desarrollar sus

capacidades para:

s Adquirir seguridad y destreza en el empleo de técnicas y procedimientos
bdsicos a través de la solucidn de problemas.

s Reconocer y analizar los distintos aspectos gue componen un problema.

* FElaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas.

¢ ' Reconocer situaciones andlogas (es decir que, desde un punto de vista
matemdtico, tienen una estructura equivalente).

» Escoger o adaptar la estrategia que resulte adecuada para la resolucion de
un problema.

o Comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera clara y
concisa,

o Predeciry generalizar resultados.

* Desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.”

Sin embargo, el hecho de que estos propdsitos se encuentren plasmados por escrito no es
garantia de que se cumplan, ni de que se den las condiciones propicias para darles
cumplimiento Se puede apreciar la importancia de que los profesores que imparten
matematicas estén conscientes de estos propdsitos y posean las herramientas suficientes
para llevartos a cabo



Surge asf la inquieted de investigar i tras varios afios de implementados estos cambios,
se cumple, en esta etapa educativa en que ¢l joven tiene ya un profesor especialmente
dedicado a la ensefianza matematica, con ¢} enfoque constructivista plasmado en los planes
y programas de estudio, si el profesor ha cambiado su papel de transmisor 2 coordinador de
las actividades de aprendizaje, si los alumnos son més participativos y si realmente se
trabaja en el desarrollo de sus habilidades operatorias, comunicativas y de descubrimiento

El propésito de esta investigacion es documentar en qué medida se cumple con el
enfoque contemplado en los planes y programas de estudio y se trata de establecer la
relacion entre la formacién (licenciatura de origen y formacién en ejercicio) de los
profesores y su desempefio en el aula, a la uz de estos objetivos

Se presenta, en el capitulo primero, la definicion del problema de investigacidn, algunos
antecedentes y conceptos generales que permiten abordar el problema El segunde capitulo
contiene los datos relativos a la poblacidn estudiada y el disefio de los instrumentos de
recoleccidn de datos, asi como los criterios usados para el andlisis de resultados El
capitulo tercero resume y analiza los resultados obtenidos a través de los distintos
instrumentos de recoleccién Finalmente se presentan las conclusiones que se desprenden
del analisis de 1os resultados obtenidos en la investigacién. En la Gltima parte se presentan
como anexos: copias de algunas paginas de los planes y programas de estudio, el libro de
secuencia y organizacién de contenidos para matemdéticas y el libro para et maestro de
secundaria emitidos por la SEP, ademis de las entrevistas realizadas, el cuadro de
materias de la Escuela Normal Superior (E N S.) en la carrera de matematicas, el perfil del
egresado de la EN .S, los formatos utilizados para la recoleccién de datos y los cuadros
que concentran las respuestas a los cuestionarios aplicados y las observaciones de clases



CAPITULOI.

IMPORTANCIA DE LA FORMACION DE PROFESORES.

1.1 ANTECEDENIES DEL PROBLEMA.

Para formarnos una idea de lo que se considera como deberes de un maestro de
matemdticas, el Libro para el Maestro (S E P, 1994), especifica:
“(es) responsabilidad del maestro, elegir y organizar las actividades de su curso, . . para
propiciar el aprendizaje de sus educandos.” Las actividades propuestas deberan: “adaptarse
al grado de madurez y los diferentes ritmos de aprendizaje de los alumnos, .. retomar los
conocimientos previamente adquiridos, para profundizar en ellos, producir nuevos
conocimientos y alcanzar gradualmente su expresién simbélica” , aclarando que “una
buena pedagogia de las matematicas debe reconocer las diferencias que existen entre los
alumnos y proponer actividades que resulten interesantes y de provecho para todos .”

En otra parte sefiala que “ademdas de las exposiciones del maestro, los alumnos podran
realizar investigaciones en clase, organizarse para resolver problemas y discutir sus
conjeturas y soluciones entre ¢ilos y con su maestro, .en un ambiente de trabajo donde los
alumnos puedan explicitar y comunicar su pensamiento sin temores” Aclara también que
“un problema debe dar a los alumnos la oportunidad de explorar las relaciones entre
nociones conocidas y utilizarlas para descubrir ¢ asimilar nuevos conocimientos, los cuales
le servirdn para resolver nuevos problemas = ésta es, esencialmente, la naturaleza de la
actividad matematica”, agregando que “un aprendizaje significativo de las matemdticas no
puede reducirse a la memorizacién de hechos, definiciones y teoremas, ni tampoco a la
aplicacién mecanica de ciertas técnicas y procedimientos Por el contrario, es necesario que
los alumnos aprendan a plantearse y resolver problemas en situaciones que tengan sentido
para ellos y les permitan generar y comunicar conjeturas ”

Sefiala como actividades permanentes: los procedimientos de calculo y estimacién de
resultados; el uso de la calculadora como auxiliar en ta solucion de problemas; los trazos v
construcciones geométricas; el uso de diferentes medios de expresién matematica en la
solucion de problemas y la iniciacidn gradual al razonamiento deductivo



Afiade, en otro parrafo, que “la ensefianza de las mateméticas tome en cuenta la duracién
¥ las etapas por las que pasan ciertos aprendizajes y ofrezca a los alumnos Ia oportunidad
de estar en contacto frecuente con las nociones y procedimientos basicos, en situaciones
que les permitan utilizar los conocimientos vistos con anterioridad, a medida que se
progresa gradualmente hacia conocimientos mas avanzados ™

También en los estindares emitidos por la NCTM (Professional Standards for Teaching
Mathematics, 1990), se incluye:

1. Crear un ambiente adecuado para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

2. Establecer metas y seleccionar diferentes actividades que ayuden a los alumnos a
alcanzar dichas metas

3 Estimular y mancjar el discurso en clase, de tal forma que maestro y estudiantes sean
claros acerca de lo que s¢ aprende

4 Analizar ¢l aprendizaje de los alumnos, las estrategias utilizadas y el ambiente de
aprendizaje, a fin de realizar sobre la marcha las decisiones para la instruccitn

Para poder cumplir con todo ello, es necesario que el maestro posea cierto dominio en
diferentes campos del ¢conocimiento, que le permitan planear sus clases, disefiar o elegir
actividades de aprendizaje, crear un ambiente adecuado y reflexionar sobre su prictica
docente (Torre JC, 1993) A este respecto, Brown y Borko (1992) mencionan entre los
conocimientos que debe poseer un buen maestro: conocimiento sobre la materia que
imparte, conocimiento pedagégico de los contenidos, conocimientos de otras areas, del
curricubum, de los estudiantes, de las estrategias educativas y de la educacién en general

El enfoque actual de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas implica un giro en el
rol desempefiado por los profesores (Eussé 0,1994), el cual cambia, de transmisor de
conocimiento, a coordinador de las actividades de aprendizaje, de forma tal que los
alumnos tomen una parte activa en su propio proceso de aprendizaje. Como menciona Gail
Burrill {en Notices for the American Mathematical Society, Jackson A -ed -, Vol45,No 1,
1998), este nuevo enfoque enfatiza también el razonamiento y comunicacién de ideas como
actividad central aiin antes de que los alumnos inicien su propio proceso de razonamiento
formal

Bl profesor deberd responder a las necesidades de la comunidad y a los objetivos
marcados en el plan curricular, convirtiéndose en un facilitador del aprendizaje y tratando
de adecuarse a los enfogues modernos de la ensefianza y el aprendizaje, lo cual pone en la
mesa de discusion el problema de la formacién y actualizacion continuos para la docencia.

En nuestro pais s¢ han realizado diversos trabajos de investigacion centrados ¢n el disefio,
analisis y experimentacién, en el saién de clases, de contenidos especificos de
matematicas, con tn enfoque constructivista, desarrollados principalmente por el equipo de
matematicas del DIE del CINVESIAV. La influencia de las reformas curriculares
realizadas en varios paises de Europa y Estados Unidos. se comenzaron a sentir en México
hasta la década de los ochenta (Waldegg, G . 1995), pueden citarse como ejemplo las



investigaciones realizadas por Fregona (1984), Galvez (1985), Block (1987), Balbuena
(1988) y Davila (1991), todas ellas con secuencias didacticas con enfoque constructivista.
Antes de los ochenta, de acuerdo a Waldegg (1995), “la investigacion en educacién
matemitica era casi inexistente en México”, sin embargo, a partir de los ochenta se
comienzan a desarrollar proyectos de desarrollo curricular que contribuyeron a la reforma
curricular emprendida por ei gobierno en 1990

Por 1o que toca a la formacién y actualizacion de maestros, se¢ comenzé a trabajar en ello
a raiz de la implementacién de politicas gubernamentales de reforma y actualizacion en los
afios ochenta. Hacia 1984, segiin Diaz Barriga (1993), habia en México 54 licenciaturas en
Educacién y 34 programas de posgrado en Educacidn y se impulsaba la creacién de
Centros de Formacion para profesores universitarios

En abril de 1987 tuvo fugar el primer Encuentro sobre Experiencias y Propuestas para la
Formacién de Maestros de Educacién Basica, con temas como la reflexion sobre la practica
docente y la formacién de maestros

La formacién docente ha recibido un interés cada vez mayor, dado que se reconoce la
imiportancia de la preparacién y actualizacion de los profesores y se busca, a través de ello,
mejorar la calidad de la ensefianza e incidir en mejores aprendizajes El mismo autor (Diaz
Barriga, 1993) menciona que para 1987 existian ya 95 Centros de Formaciéon Docente,
tanto en escuelas piblicas como privadas

Para centrarnos en la educacién secundaria, es importante tomar em cuenta los
antecedentes que enmarcan las reformas a los planes y programas de estudio para ¢l nivel
medio bisico

En 1989 se publicé el Programa para la Modemizacion Educativa 1989-1994,
estableciendo como prioridades “la renovacién de los contenides y los métodos de
ensefianza, el mejoramiento de la formacion de maestros y la articulacién de los niveles
educativos que conforman la educacién basica” A rafz de este programa se¢ elaboraron
planes y programas experimentales para primaria y secundaria, los cuales fueron probados
en un cierto niimero de planteles ¢n ¢l afio de 1990, dentro del programa llamado “Prueba
Operativa” En mayo de 1992 se suscribié el acuerdo Nacional para la Modernizacién de la
Educacion Bésica

En 1992, al inicio del ciclo escolar, se distribuyeron los Programas de estudio por
asignaturas para el primer grado de educacién secundaria cambiando, para este primer
grado, la ensefianza por 4reas a la ensefianza por asignaturas (cambio gue se extenderia més
tarde a los tres niveles). Al mismo tiempo, se impartieron cursos de actualizacién de
maestros en servicio dentre del lamado “Programa Emergente de Reformulacion de
Contenidos y Materiales Educativos” Durante el primer semestre de 1993 se formularon
versiones completas de tos planes y programas de estudios, los cuales fueron aplicados en
los grados de primero y segundo de secundaria durante el ciclo 1993-1994, entrando en
vigor para los tres grados en el ciclo 1994-1995



En marzo de 1993 se promulgé Ia reforma al articulo 30 constitucional, incorporandola a
la Ley General de Educacion promulgada en julio del mismo afio, por 1a cual la educacién
secundaria se convierte en obligatoria, debido a la necesidad de una poblacién con un nivel
de preparacién més alto, que tenga mayores oportunidades de desarrolio Como se cita en
¢l Plan y Programas de Estudio para la Educacién Secundaria (2a edicidn, 1994);

exprese en la adquisicién y consolidacion de los conocimientos, las
capacidades y los valores que son necesarios para aprender
permanentemente y para incorporarse con responsabilidad a la vida adulta y
al trabajo productive.”

En el Plan y Programas de Estudio para la Educacién Secundaria-2a.edicién- (anexo 1)
se expresa que este nuevo plan deberd integrarse a un proceso gradual de mejoramiento,
destacando “un sistema que apoye en forma continua la actualizacion y el mejoramiento
profesional de los maestros.”

Es en este contexto que la S.E P. ofrece diversos cursos para maestros en gjercicio, desde
nivel preescolar hasta secundaria, a través de los Centros de Maestros, los centros del
PRONAF, los Centros de Actualizacién Magisterial, los planteles de fa Escuefa Normal
Superior y }a Universidad Pedagdgica Nacional

Por lo que se refiere a programas mds estructurados como Diplomados, Especialidades,
Maestrias y Doctorados en Educacién, se ofrecen en algunos planteles de ]laENS. yenla
Universidad Pedagégica Nacional, ademds de los ofrecidos por el Politécnico, la UNAM y
por diversas escuelas privadas.

1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION.

En México, la formacién de los maestros tiende a la profesionalizacion, en el sentido de
que la carreia ha sido considerada desde hace varios afios como Licenciatura, requiriendo
cuatro afios de estudio para egresar como Profesor en Educacién Secundaria, ain cuando
fos planes de estudio (al menos en !a Escuela Normal Superior) en donde se prepara a los
futuros profesores de secundaria, habian recibido (hasta la fecha en que se realizé esta
investigacidn) solo modificaciones parciales a los vigentes desde 1983, a pesar de los
fuertes cambios efectuados a los programas de estudio para la educacion secundaria

Una caracteristica importante de la ensefianza en este nivel es que gran parte de los
profesores que imparten clases en secundaria provienen de diversas licenciaturas, no
especificas para docencia Aunque no existe un censo oficial, aproximadamente 20% son
egresados de fa EN S (Escuela Normal Superior), segin datos proporcionados en las



entrevistas realizadas (ver anexo 2 y 3), y existen pocas escuelas privadas que preparen
profesores de matematicas para el nivel medio basico, limitindose, como comentamos al
inicio, la preparacién de los docentes en cuestiones de didéctica y pedagogia a lo que ellos,
por propio interés, puedan adquirir.

A raiz de los cambios realizados a los planes y programas de estudio, se imparten durante
el afio, por parte de la SEP, en forma gratuita y en diferentes horarios, cursos de
actualizacién para docentes. Sin embargo, no existe obligacién de actualizarse por parte de
los profesores que laboran en secundarias piblicas, salvo para aquellos inscritos en ¢}
programa de “carrera magisterial”, los cuales son minorfa en gran parte de los planteles
(por gjemplo, solo uno de los 7 profesores que esta investigacion registré) Entonces,
{como saber si los profesores poseen las herramientas didécticas y pedagbégicas necesarias
para cubrir los programas oficiales, de acuerdo al enfoque sefialado en ellos? Aun los
profesores egresados de carreras especificas para la docencia, jposeen los conocimientos
necesarios sobre estas nuevas teorfas y estrategias de enseflanza y de aprendizaje? ;Es
suficiente con los cursos de actualizacion que se imparten actualmente de manera oficial?

Este trabajo presenta una investigacion realizada en dos escuelas secundarias piblicas del
turno vespertino en ¢l Distrito Federal a fin de documentar en qué medida se caumple con
el enfoque asentade en los planes y programas de estudio (S.E.P.), y cudl ¢s la relacién
entre Ia formacién y actualizacién de los docentes de esos planteles con su actuar en el
aufa, a la Juz de lo esperado de acuerdo at enfogue contemplado en los programas
oficiales.

ELEMENTOS DE UN MARCO CONCEPTUAL

1.3 CONCEPTOS GENERALES SOBRE FORMACION DE PROFESORES

En esta parte trataremos de precisar lo que para este trabajo se ha considerado como
significado de algunos términos implicados en lo que conformaria e} perfil del profesor de
matematicas

A. Docencia.

Para poder definir lo que significa ser profesor, tendriamos que tener claro lo que se
espera de él, sus funciones y responsabilidades Antiguamente se consideraba que para ser
profesor era suficiente con poseer dominio sobre la materia a impartir y que la funcion del
profesor era “transmitir el conocimiento”, el profesor dictaba sus clases y los alumnos
limitaban su actividad a la de mero receptor ante un conocimiento que se presentaba como
acabado El aprendizaje se basaba practicamente en la memorizacion Ademds se asociaba
con el profesor una mistica vocacién de sacrificio y entrega “era una actividad que surgia



méas bien del alma” (Genovés, 8., 1996) En el libro El Maestro vy Ia Educacién, Melby
{1966) cita entre las caracteristicas del buen profesor: el masstro es benévolo y
Comprensivo, es compasivo, comunica inspiracidn, es un consejero, un amigo y un artista.

Actualmente, con el enfoque constructivista de la ensefianza y el aprendizaje (al que nos
referiremos mas adelante), el profesor debe responder 4 los nuevos objetivos educativos, en
los cuales el dominio de la materia no es suficiente, “no basta ya con poseer la informacién
y repetirla” (Quesada R, 1988), hoy se pide al profesor “desarrollar las habilidades
operatorias, comunicativas y de descubrimiento en los alumnos™ (Plan vy Programas.
Educacién Secundaria, SE P, 1994), buscando que vayan desarrollando la capacidad para
aprender de manera independientc No es suficiente con darle la informacién, hay que
ensefiarlo a buscarla.

El profesor en la actualidad deberd integrar de manera efectiva los contenidos
matematicos, los conocimientos del alumno, a planeacion cuidadosa de las actividades de
aprendizaje y el manejo experto de destrezas y habilidades

Brown y Borke (1992) atirman que un buen profesor de matematicas ya no solo debe
dominar los algoritmos, la manipulacién de simbolos y la memorizacién de reglas, ahora lo
central es “el razonamiento matematico, la solucién de problemas, la comunicacién y las
conexiones” (de conceptos), ademas, el profesor debe apreciar el valor y la belleza de las
matematicas y actualizarse en cuanto a las posibilidades del uso de tecnologiza en el salén
de clases. En este contexto, el profesor se transforma en facilitador del aprendizaje, en
coordinador de actividades, en cuyo proceso asesora al grupo y lo ayuda a desarrollarse y
autodirigirse. :

Esta nueva vision, sin embargo, no esta refiida con la cuestion actitudinal del profesor en
cuanto al amor a su profesion, el afecto por sus alumnos, el deseo de superacién constante
y la entrega a su labor docente, pero se espera un profesor que ademds sea reflexivo en
cuanto a su trabajo, autocritico, actualizado y abierto al cambio.

B. Formacion Docente.

Hemos planteado la importancia de la continua actualizacion de los profesores y también
hemos destacado la mayor relevancia que esta formacidén y actualizacién adquieren cuando
se han implementado cambios que implican un enfeque moderno y cuando se sabe que una
parte de los profesores que imparten matemdticas en secundaria no provienen de una
licenciatura especifica para la docencia. La propia SEP se compromete a ofrecer una
continua formacién y actualizacidn a los profesores de educacion bdsica. Veamos entonces
lo que se entiende por formacion de profesores



Cabello (1990) expresa: “por formacion docente s¢ pueden entender aquellas acciones
formales (institucionales) encaminadas a propiciar la reflexion de los profesores sobre su
prictica educativa”. Para el extinto CISE (Centro de Investigaciones y Servicios
Educativos, UNAM), la profesionalizacién de la docencia se concibe como “una
formacion especializada que implica un conjunto de conocimientos vy habilidades
especificas de un area o disciplina determinada, y en los aspectos cientificos y téchicos que
requiere el ejercicio formal y real de la docencia” (Moran P, 1987), por su parte, Eussé
(1994) anota “entendemos por formacién docente como el proceso de construccion de un
marco de andlisis en los niveles epistemoldgico y teérico-metodologico que permita
analizar la complejidad de la practica educativa y de la educacién como proceso historico
social”

Consideramos que 12 formacidén docente debe tomar en cuenta las tres citas anteriores, €s
decir, una formacion especializada gue implica conocimientos, habilidades v destrezas
especificas de] drea matematica, ademas de habilidades especificas de la docencia que
permitan al profesor ser el facilitador del aprendizaje, ser reflexivo sobre su practica
educativa y tomar conciencia de su labor en la sociedad

C. Programas de Formacion Docente,

Para aquellos profesores que provienen de licenciaturas no especificas para la docencia,
se hace necesaria la complementacion de su formacién durante su vida académica y para
los que han tenido una formacion escolar como docentes, la actualizacidn en teorias y
estrategias de enseflanza y aprendizaje que les ayuden a elegir & instrumentar las
actividades de aprendizaje, coadyuvardn a mejorar su labor profesional

Quesada (1978) presenta una distincidn entre los programas de formacion de acuerdo a
los objetivos y orientaciones que los fundamentan, dividiéndolos en:

a) Programas de formacidn y programas de entrenamiento o capacitacion. Los primeros
proporcionan una cultura acerca de la educacion (conocimiento), los segundos se
enfocan al desarrollo de habilidades y destrezas para el trabajo.

b} Programas para preparar profesores y programas para preparar personas que estudien la
ensefianza Los primeros preparan a docentes y los segundos a investigadores de la
docencia.

¢) Programas de preparacién de profesores en servicio y fuera de servicio Los primeros se
dirigen a profesores durante su labor docente y los segundos a profesores en preservicio
o los que exigen que el profesor abandone temporaimente su trabajo docente

d) Programas de actualizacién en la asignatura y programas de preparacién en métodos y
técnicas de ensefianza Los primeros enfocados a profundizar en los contenidos y los
segundos a la forma y medios de transmitir la ensefianza



La SEP. imparte cursos de formacidén para profesores en gjercicio, algunos profundizan
el conocimiento matemético y otros la forma de ensefianza. Aunque la convocatoria es
abierta, es lamentable que existan profesores que nunca han asistido a un curso de
formacion. :

D. Ensefianza de las Matemdaticas.

Como ya hemos citado, antiguamente la ensefianza de las matemadticas se basaba en la
memorizacion de reglas y algoritmos, actualmente, los planes y programas de estudio hacen
hincapié en el planteamiento y resolucion de problemas, la discusién de métodos de
solucién, la comunicacién de comjeturas, el trabajo colectivo y la experimentacién y
descubrimiento de nuevos conocimientos

A suvez, los estdndares emitidos por la NCTM (1990) piden centrar fa ensefianza en la
resolucion de problemas, el razonamiento matematico, la comunicacién de resultados, la
experimentacion, subrayando que saber matemdticas es saber usar las matematicas, se
pretende que el alumno explore, investigue y comunique respecto a los conceptos
matematicos y sus interrefaciones a través de la actividades de aprendizaje, que ademis, lo
inicien en el razonamiento deductivo.

Por otra parte, se considera de suma importancia el ambiente social que rodea al propio
aprendizaje. Romberg (1993) expone que los estudiantes son constructores activos del
conocimiento en un ambiente social, es por ello que el estudiante debe tomar parte activa
en dicha construccidén e intercambiar opiniones con sus compafieros, discutiendo sus
estrategias y comunicando sus resultados Antes se crefa que la participacion del alummo en
una clase de matemadticas podia ser muy limitada, hoy se propone que los estudiantes
investiguen, discutan, exploren, lean, escriban v comuniquen en sus clases de matematicas,
como se expresa en el Plan y Programas de Estudio emitidos por la SE P para la
educacion secundaria; “la ensefianza de las matemditicas en la escuela secundaria tiene
como propdsito general el desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas y de
descubrimiento en los alumnos”.

E. Enfoque Constz uctivista de la Ensefianza.

A este respecto, Herscovics y Bergeron (1984) mencionan: “La  perspectiva
constructivista de la enscfianza de las matemdticas se centra ¢n el que aprende y en la
pregunta ;Cémo guiarlo en la construccién de sus esquemas sobre la base de sus
conocimientos previos?”



El enfoque constructivista, de acuerdo a Quesada (1988) considera que el aprendizaje es
un proceso de interiorizacién de pautas de conducta mediante Ia transformacién de la
estructura cognoscitiva (“conjunto de hechos, definiciones, proposiciones, conceptos, etc.,
almacenada. . de una manera organizada, estable y clara”, Ausubel, 1969), como resultado
de la interaccién con el medio ambiente. Este enfoque afirma que la ensefianza debe
procurar no sélo que los alumnos aprendan la asignatura, sino que sean capaces de
reflexionar sobre sus propios procesos de aprendizaje (aprender a aprender), esta
perspectiva constructivista supone una participacion activa del estudiante en su propia
construccién del conocimiento y enfatiza la necesidad de lograr aprendizajes significativos
que estén bien interrelacionados con los conocimientos anteriores y que proporcionen una
base firme para la adquisicidén de nuevos conocimientos

F. Requerimientos en los actuales Planes y Programas de Estudio

Los actuales planes y programas de estudio para la ensefianza de las mateméticas en
secundaria enfatizan entre sus propésitos el desatrollo de habilidades operatorias,
comunicativas y de descubrimiento en los alumnos Como puntos centrales en la
enseiianza se subrayan los siguientes:

- El trabajo en equipos

- La solucién de problemas variados y la discusion en clase de estrategias de solucion

- El calculo y la estimacion mental de resultados

- El uso inteligente de la calculadora de bolsillo

- El adiestramiento en el uso de los instrumentos de trazo y en las construcciones
geométricas

- El uso de diferentes métodos de expresion matemdtica en la solucién de problemas
{diagramas, tablas, graficas, lenguaje simbélico)

- La generacién constante de oportunidades de aprendizaje, considerando los diferentes
ritmos de aprendizaje de los alumnos y retomando como punto de partida los
conocimientos previos para profundizarlos y construir nuevos conocimientos

- La introduccion gradual al uso de literales, al razonamiento deductivo y a la expresién y
comunicacion del pensamiento matematico

- El fomento en los alumnos de la curiosidad y la actitud positiva hacia el trabajo
matematico



CAPITULO 2.

MARCO METODOLOGICO

Este trabajo utiliza una metodologia cualitativa mediante ta observacién en el aula y la
aplicacién de cuestionarios, tanto a profesores como a alumnos, de las secundarias
investigadas, asi como entrevistas con profesores, directives y personal de algunas
instituciones de educacion piblica. Sigue una metodologia de corte etnografico, puesto que
se.basa en la observacion de profesores y alumnos en su lugar de trabajo y no pretende
generalizar log resultados para todo tipo de escuelas secundarias ni para todo tipo de
maestros de mateméticas de este nivel

2.1 LA INVESTIGACION

Metodologia.

Como primer paso se consiguieron los Planes y Programas de Estudio, asi como El Libro
para el Maestro {anexo 1) y la Secuencia y Organizacién de Contenidos emitidos por la
SE.P.y que servirian como parametre de lo que se espera de los maestros y del espiritu de
los propios programas oficiales.

Posteriormente se realizaron algunas entrevistas, la primera de ellas con la coordinadora
de la Licenciatura en Matemdticas de la Escuela Nacional de Maestros del Plantel El
Rosario (anexo 2) con el fin de averiguar como se realiza la preparacion de los futuros
profesores, si los planes de estudio de la Normal Superior {anexo 5) fueron actualizados
también al tiempo de la puesta en marcha de los nuevos Programas oficiales de Estudio
para la educacién secundaria y si existia un perfil especifico (por escrito) para el profesor
de matematicas del nivel medio basico, consiguiendo tnicamente el perfil del egresado de
la EN S, sin que este sea especifico para el profesor de matematicas, pero que permite
formarse una idea de lo que se espera del futuro profesor de secundaria (anexo 6)

Se realizo otra entrevista con el Prof. Leobardo Santiago, de la Subdireccion General de
Operacion de la Coordinacion Sectorial de Educacion Secundaria (anexo 3), basicamente
para averiguar si existia un perfil del profesor de mateméticas para el nivel secundaria,

-
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desde cuando estan vigentes los actuales Planes y programas de Estudio, cémo se realizd la
transicién a ellos, como se vigila su cumplimiento y las opciones de actualizacidén que
tienen los profesores de este nivel. Més tarde se entrevisté también a un profesor del Centro
de Maestros Enrique Beltran (anexo 4) para averiguar cémo estén estructurados los cursos
de actualizacion para los profesores, si son obligatorios, si estdn seriados, qué tan grande es
la demanda, etc

Para la recoleccién de datos en las escuelas investigadas, se disefiaron dos tipos de
instrumentos: cuestionarios para profesores y para alumnos y guias para la observacion de
clases

Para elaborar los instrumentos de recoleccidn de datos fue necesario partir del disefio de
un Perfil del Profesor de Matemadticas del nivel secundaria, extraido en su mayoria de los
Planes y Programas de Estudio y del Libro para el Maestro de Secundaria, elaborados por la
SEP, ya que al parecer no existe un documento de esta indole, en el que se plasmen y
especifiquen las “caracteristicas deseables” que deberia poseer un profesor de matemdticas
de este nivel, perfil que ya elaborado, sirvié como eje para disefiar los instrumentos de
recoleccidn de datos

El estudio se realizd en dos secundarias oficiales del turno vespertino, pertenecientes al
mismo sector, y elegidas por su cercania al domicilio del observador Se solicité la
autorizacion de los directores de ambos planteles y se tramité un permiso ante la
Subdireccién General de Operacidn, de la Coordinacién Sectorial de Educacion
Secundaria, para efectuar la observacién de clases y aplicar los cuestionarios que fueran
necesarios.

Como parte del estudio se recolectaron también cuadernos de notas de alumnos de los
tres grados de ambos planteles educativos, a fines del ciclo escolar 97-98, (aunque estos
alumnos pertenecen al ciclo escolar anterior a la observacién de clases, se considerd
importante su andlisis) en ellos se revisé el tipo de ejercicios que los alumnos realizaron en
clase, los problemas que se resolvieron y hasta dénde se cubrié el programa de estudios
respectivo

Una vez finalizada la observacion de clases, se tuvo la oportunidad de asistir a un curso
de actualizacién magisterial impartido en las vacaciones de verano, sobre el tema
Geometria Plana, Se realizé una observacién informal de este curso para maestros
tmpartido por la SEP y mds adelante comentaremos las experiencias vividas durante el
mismo
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2.2 POBLACION ESTUDIADA..

Como mencionamos antes, ¢l estudio se realizé en dos escuelas secundarias oficiales del
turno vespertino en el DF, las cuales contaban con un total de 9 profesores de
mateméaticas. Las escuelas, en adelante denominadas secundaria 1 y secundaria 2, contaban
con cuatro profesores de matematicas en la secundaria 1 y 5 en la secundaria 2. Los
planteles se encuentran ubicades en colonias de clase media v de clase media baja,
respectivamente Aunque se observd que las instalaciones de la secundaria 2 (que es una
escuela de mayor tamafio), se encontraban en mejor estado que las de la secundaria 1, los
alumnos que atiende pertenccen a las colonias de los alrededores que son de extracto
socioecondmico un poco menor La poblacién atendida por la secundaria 1 esta formada
por alumnos que son, en su mayoria, de clase media

Se aplicd a todos los profesores un primer cuestionario referido a datos generales de cada
profesor y-con esa base se eligi6 a tres de ellos para observar sus clases, considerando su
formacidén-escolar y los cursos de actualizacién tomados durante su vida académica. Se
deseaba observar al profesor con mayor nimero de cursos recibidos, a uno intermedio y a
uno con pocos cursos de actualizacidén docente recibidos, pero debido a los horarios de los
profesores v a su disponibilidad para ser observados, signiendo finalmente un eriterio de
oportunidad, se observd a tres profesores normalistas, uno de la secundaria 1 y dos de Ia
secundaria 2, previo consentimiento de los mismos.

Se observaron clases diarias de los tres profesores durante aproximadamente dos meses
{mediados de abril a2 mediados de junio de 1999), uno que impartia clases en primer afio
{secundaria uno) y dos que impartian clases en tercer afio (secundaria dos) No se observo a
ningin profesor que impartiera en segundo afio, por las limitantes mencionadas en el
parrafo anterior.

El profesor de la secundaria 1(en adelante profesor observado 1), con 9 afios de servicio,
inscrito en carrera magisterial y con 3 cursos de actualizacion recibidos, es egresado de la
Normal Superior (1990), se dedica exclusivamente a la docencia y trabaja también en
telesecundaria De los profesores de la secundaria 2, cuyas clases se¢ observaron, uno es
egresado del Colegio Anglo Espafiol, de la carrera de Licenciatura en Matemdticas
(especifica para profesor de nivel medio basico), con 18 afios de servicio, fue docente
distinguide en 1997; en el afio en gue se realizd este estudio, fue nombrado jefe de
matemdaticas en ¢l tumo vespertino, cubre 2 turnos en la misma secundaria y ha recibido
alrededor de 40 cursos de actualizacién docente; el tercer profesor (observado 3), también
de la secundaria 2, es egresado de la Normal Superior (licenciatura para profesor de
secundaria) y estudié hasta séptimo semestre de ingenieria en la UAM, con 10 afios de
experiencia como docente, trabaja también en preparatoria abierta, ha desempefiado otras
actividades distintas a la docencia y ha recibide 3 cursos de actualizacién docente
Actuatmente se dedica solo a la docencia
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Los tres profesores ya habian impartido clases en el grado en que lo hacian durante la
observacion. En cada clase observada se llené un formato de la guia de observacion.

Una vez terminado el periodo de observacion de clases, se aplico a los profesores un
segundo cuestionario, abarcando todos los ejes del Perfil del Profesor. Cabe sefialar que
dos profesores se negaron a contestar los cuestionarios y, desde el inicio, a la posibilidad de
ser observados (ambos de la secundaria 2), razdn por la cual se trabajé realmente con solo
siete profesores

En la secundaria 2, se cuenta con un laboratorio de matematicas que han ido equipando
poco a poco, a instancias de un profesor, cuyas clases tuvimos la oportunidad de observar
{profesor observado 2), y es quien se ha encargado de ir equipando €l laboratorio y quien
auxilia a los otros profesores cuando desean hacer uso del mismo. Cuenta basicamente con
carteles con frases de matematicos famosos, juegos de mesa que estimulan la imaginacién
espacial y el razonamiento, videocassettera, algunas peliculas relacionadas con la materia,
libros de consulta, material de papiroflexia, mesas para 4 a 6 alumnos y dos pizarrones
Mé4s adelante comentaremos el uso que se hace de este laboratorio

El cuestionario para los alumnos se aplico solamente a los estudiantes de los tres grupos
observados, con el fin de complementar con esa informacion las observaciones registradas
y las respuestas gue los propios profesores proporcionaron en sus respectivos cuestionarios.

2.3 EL PERFIL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

En la siguiente pagina se presenta el perfil del profesor de matemdticas de secundaria,
disefiado en su mayoria, de acuerdo con los requerimientos que se pueden extraer de
algunas paginas de los Planes y Programas de Estudio y del Libro para el Maestro de
Matemiticas, emitidos por la S E P {anexo 1)

En letra cursiva se anotaron algunas caracteristicas que no se mencionan explicitamente,
aunque se pueden inferir de los citados documentos, pero que a nuestro parecer Seria
conveniente anotar, por su importancia, de manera separada

Este perfil se encuentra agrupado en tres ejes: conocimientos, habilidades y actitudes, y
constituye el conjunto de caracteristicas que serian deseables en un buen profesor de
matemdticas del nivel medio basico



PERFIL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS DE
SECUNDARIA

CONOCIMIENTOS.

. Adecuado conocimiento de las matematicas que lo habilite para utilizar las
diferentes formas de expresion matematica e inducir a los alumnos al
razonamiento deductivo

Conocimiento de las caracteristicas psicologicas de los adolescentes que ie
permitan conocer las diferencias individuales y su efecto en los diferentes ritmos
de aprendizaje.

. Conocimigntos que le permitan planear, desarroliar y evaluar de acuerdo a su
funcion como docente

. Conocimiento de los programas de los tres niveles de secundaria que le
permitan relacionar las matematicas con las otras asignaturas y retomar los
conocimientos adquiridos previamente por los alumnos, profundizarios vy
construir nuevos conocimientos

5. Concepeton amplia de la materia que lo babilite para facilitar la ensefianza de
todos los aspectos de la matemadtica como drea de conocimiento, desde su intuicion
J experimentacion hasta su subjetividad y rigor Bgico,

6. Conocimigntos sobre modelos de ensefianza y aprendizage.

7. Conocimientos tedricos suficientes para realizar el proceso de evalnacitn adecuado
com Jos programas y las modernas teorias de ensefianza y aprendizage.

8. Conocimientos de los nuevos enfoques de la enseiianza y el aprendizage,
principalmente conocimientos ledricos sobre el constructivismo.

9. Conocer el ambrente social, costumbres y problemdtica especifica del lugar en gue

se encuentra inserta la escwela 'y que pudieran incidir en el aprendizase de los
alumnos.
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2. HABILIDADES.

1. Mangjo metodolégico de las matematicas que le permitan desarrollar su
actividad docente con apego al enfoque de los planes de estudiode la S E.P.

2. Disefic y aplicacién de estrategias didacticas basadas en la resolucidn de
problemas que faciliten al alumno la exploracion, descubrimiento vy
comunicacion, asi como la construccién del conocimientc matematico sobre la

2se de sus conocimientos previos.

3 Utilizacién adecuada de recursos materiales y técnicos disponibles para su
actividad docente.

4 Comunicacion con el grupo que favorezca la participacion activa de los
estudiantes y fomente en ellos una actitud positiva hacia el conocimiento
matematico,

5. Correcta expresion oral, escrita y corporal acordes con su rol docente.

6. Habilidad en el manejo de algoritmos, procedimientos y trazos.

7. Habilidad para transformar los conocimientos de contenidos de la materia en
Jormas pedagbgicas de enseflanza.



3. ACTITUDES.

1. Generacién de un ambiente que estimule la colaboracion y el respeto entre los
estudiantes.

2. Apoyo a los estudiantes en la responsabilidad frente a su propio proceso de
aprendizaje.

3 Fomentar en los estudiantes la independencia en el aprendizaje, la solidaridad
con su comunidad y ef aprecio por el trabajo tanto individual como en equipo

4. Expresidn y promocién de valores y actitudes que colaboren en su formacién
como personas integras, honestas, responsables y comprometidas con su
comunidad y su pais.

5. Deseos de superacion y actualizacién de conocimientos que se traduzcan en el
perfeccionamiento de su practica docents

6. Ser consciente de la importancia de la lgbor docente y sus repercusiones en la
formacion de los estudiantes.

7. Mostrar responsabilidad en el cumplimiento de sus labores como docente.



2.4 DISENO DE INSTRUMENIOS DE RECOLECCION

Para la recoleccion de datos se disefiaron dos tipos de instrumentos: dos cuestionarios
para profesores, un cuestionario para alumnos v una guia de observacidn de clases, los
cuales se presentan en el anexo 7

Los cuestionarios para profesores y para alumnos se diseflaron considerando lo que
expresamente piden los planes y programas de estudio y los 3 gjes del perfil del profesor
En cuanto al cuestionario para profesores, se disefié primero uno que solicitaba los datos
generales de cada profesor, tales como su nombre, edad, antigiiedad ¢n la docencia, escuela
de donde egresaron, carrera profesional y cursos de actualizacion recibidos, etc, constando
en totai de 14 preguntas.

Un segundo cuestionario, complementando al anterior, abarca ya los ejes del perfil del
profesor y sondea opiniones, forma de trabajo y conocimiento tanto de sus alumnos como
de los plangs de estudio. Este segundo cuestionario consta de 25 preguntas. Ambos
cuestionarios fueron piloteados previamente, haciéndose las cotrecciones pertinentes, y
aplicdndose en su forma definitiva que es la presentada en este trabajo

El cuestionario a los alumnos se disefié con 34 preguntas cerradas, de 4 opciones,
tratando de revisar y obtener informacion acerca de cémo perciben ellos su clase de
mateméticas, a su profesor, sus actividades en clase y su propiza actitud con relacion a la
materia Este cuestionario también fue previamente piloteado, inicialmente contenfa tres
opciones, se cambiaron a cuatro y se hicicron algunas correcciones en los términos
utilizados para que fueran ficilmente entendibles por los muchachos Fue aplicado
{inicamente a los alumnos de los profesores cuyas clases fueron observadas.

La observacion de clases es una forma de obtener informacién mas precisa de la realidad
en el aula y estd complementada por las respuestas obtenidas a través de los cuestionarios
tanto de los profesores como de los alumnos La guia de observacién se disefié alrededor de
tres ejes: contenidos, estrategias y habilidades y actitudes, cada uno de ellos tecabando
datos sobre el quehacer cotidiano tanto de maestros como de alumnes, su interaccion, sus
valores, sus actitudes. Esta guia también fue previamente piloteada, sirviendo para
entrenar al observador en su uso y hacer las correcciones necesarias al formato



2.5 CRITERIOS PARA EL ANALISIS DE RESULIADOS.

Mencionamos anteriommente que, como parte del estudio, se recolectaron cuadernos de
apuntes de alumnos de ambas escuelas, pero del periodo anterior (97-98) y no todos de los
mismos profesores cuyas clases fueron observadas. Estos cuademos fueron revisados con el
fin de contrastarlos contra los programas oficiales y tener una idea de hasta ddnde se
cumplen los programas oficiales en extension y en forma de enseffanza, va que se puede
observar el tipo de ejercicios que realizaron y el tipo de apuntes que los alumnos tomaron

Con las respuestas a los cuestionarios de profesores y de alumnos, se¢ construyeron
cuadros donde se agruparon preguntas y respuestas alrededor de tres ejes principales,
denominados: Conocimientos, Habilidades y Actitudes (anexo 8)

Para analizar las guias de observacion, se realizé una estadistica para registrar las
frecuencias con que se presentaron los puntos sefialados en los tres grupos denominados:
contenidos, estrategias y habilidades durante el tiempo en que se observaron las clases de
cada uno de los tres profesores {anexo 8)

Finalmente se¢ confrontaron todos los resultados, considerando por una parte los
antecedentes académicos, antigiiedad en la docencia y por otra, lo que dice ¢l profesor que
hace en el aula (cuestionario a maestros), cémo dicen los alumnos que trabajan en clase
{cuestionario a alumnos) y lo que se observé que realmente sucede en clase (guias de
observacién) Estos resultados se compararon contra el perfil del profesor y contra lo que
expresamente piden los actuales planes y programas para lograr una vision general a través
de todos los instrumentos y obtener una interpretacion mdas completa de los mismos.



CAPITULO 3.

ANALISIS DE RESULTADOS

En general, los aspectos que consideramos mas importantes y/o los que mas sobresalieron
por su indice de frecuencia fueron los siguientes:

3.1 Cuestionario a los Profesores

- Tres de los siete profesores poseen formacién escolar especifica para la docencia (son
los 3 profesores observados), el resto proviene de diversas licenciaturas

- Existe disparidad en la cantidad de cursos de formacién y actualizacion recibidos. Atdn
cuando tienen clerta antigiiedad en la docencia, en su mayoria han recibido pocos
cursos de formacién en ejercicio (dos no han recibido ningim curso en los Gltimos 5
afios y uno ha recibido més de 40}

- De los siete profesores, solo uno estd inscrito en el programa de actualizacion
magisterial (profesor observado 1), este programa los obliga a la continua
actualizacién

- El tiempo que dedican a exponer clase varia entre un 20 y un 30 %, segin lo que ellos
contestan

- El trabajo en equipos no es una actividad incorporada a las clases por todos los
profesores y cuando se realiza, solo es para resolver series de ejercicios de corte
tradicional Los resultados no se discuten, ni las estrategias diversas de solucién.

- La discusién en grupo, la elaboracién de conclusiones, la exposicién de clase y la
lectura no se han asumido como puntos cenirales en la actividad de los alumnos, siendo
actividades que realizan con muy poca frecuencia y algunos en ninguna gcasion

- Tres de los 7 profesores no contestaron nada a la pregunta sobre tipos de evaluacion
que conoce

~ El pizarrén y el gis siguen siendo los recursos mas utilizados, se observd que el uso de
otros materiales didacticos es muy esporadico.

- la concepcion que cada profesor tiene de la materia es muy variada, e influye, segin
ellos mismos confiesan, fuertemente en su practica docente En este punto cabe resaltar
que al pedir a les profesores que expresen en porcentajes como consideran a las
mateméaticas (con 5 opciones), sélo 4 de ellos lo expresan como un total de 100%, los
otros tres sefialan porcentajes que dan un total de entre 200 y 400 %

[
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Casi todos tienen una idea sobre lo que es el constructivismo, pero al parecer, no muy
clara de su aplicacién real en la ensefianza de las matematicas. Tres de los profesores
no contestaron a la pregunta de si consideran que el constructivisme es aplicable en la
ensefianza de las matematicas

Los problemas principales que, segin los profesores, aquejan a sus alumnos son la
desintegracién familiar, y con ello poca atencién a los muchachos, y problemas de
drogadiccion

Los cuadros donde se condensan las respuestas obtenidas en la aplicacién de estos

cuestionarios se presentan en el anexo 8

3.2 Cuestionario a los Alumnos

Los alumnos contestan que los profesores no siempre relacionan los temas vistos con
temas anteriores y, aiin con menor frecuencia, relacionan el tema con otras materias.

El trabajo en equipos (en dos de los tres grupos) no es una actividad que se realice
normalmente

Un alto indice considera que el profesor se expresa con palabras que ellos no entienden.
En dos de los grupos, el porcentaje de alumnos que casi nunca o nunca entienden los
temas vistos en clase es superior al 20%

Aungue confiesan que ellos no estudian, responden que cuando se les dificulta entender
un tema, es porque el profesor va muy rapido (entre 19% y 30%) o porque no alcanzan
a copiar (entre ¢l 25% y 39%), lo que indica que es el profesor es quien expone la clase
y 1o hay un trabajo de descubrimiento y experimentacion por parte de los alumnos

Los alumnos no perciben a los profesores como muy accesibles dentro y fuera de clase
y sefialan que no siempre se evitan las burlas de los compafieros ni es respetuoso el
trato hacia ellos Esto sefiala que no se cumple con mantener en clase un buen ambiente
de trabajo que permita al alumno expresarse con libertad.

Un alto porcentaje opina que los temas en clase nunca se discuten ni analizan

En cuanto a cumplimiento del profesor, las inasistencias det profesor 2 son calificadas
como frecuentes por ¢l 18% y ¢l profesor 1 alcanzé casi un 68% de opiniones de
inasistencias frecuentes Esto hace pensar gue no existe compromiso real con su labor
docente

Las respuestas extraidas de los cuestionarios aplicados a los alumnos de los grupos

observados, y que fueron agrupadas también alrededor de los tres ejes del perfil del
profesor de matematicas, se condensaron en los cuadros presentados en el anexo §

2
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3.3 Observacion de clases

Extraido de la observacién realizada, cuyo registro se anot6 en los formatos denominados
GUIA DE OBSERVACION, presentados en la parte final de anexos (anexo7. Instrumentos
de recoleccién de datos).

Profesor 1. {grupe de primer grada con asistencia promedio de 30 alumnos)

DATOS GENERALES

Como se menciond anteriormente, el profesor 1 pertenece a la secundaria 1, es egresado
de la Normal Superior (1990), esta inscrito en carrera magisterial desde 1994, y ha tomado
tres cursos de actualizacion magisterial, trabaja también en telesecundaria y se dedica
exclusivamente a la docencia

CONTENIDOS

La clase es por lo regular con exposicion interrogativa y participativa, tratando de guiar a
los alumnos hacia los conceptos que, mas tarde, ellos mismos de manera grupal y con la
ayuda del profesor, concluyen. Continita con ejercicios y problemas, observandose que se
presentan, con cierta frecuencia, problemas no tradicionales, que obligan a los alumnos a
razonar El profesor trata de que todos participen y pregunta para ver si se entienden los
contenidos. En varias ocasiones, al usar alguna paiabra, pregunta qué significa el término
para aclararlo sino es conocido por los alumnos, y/o expresarlo con algin sindnimo (fue el
tnico profesor en que se observé esta actitud) El uso del lenguaje matemdtico es, en
general, correcto La presentacidn de conceptos va de lo intuitivo a lo formal y propone
gjercicios con datos reales que los mismos alumnos aportan (también fue el Unico que
trabajé con datos reales y que pidié que los alumnos plantearan problemas).

ESTRATEGIAS

En general, los alumnos trabajan de manera individual (el espacio es reducido y los
alumnos son muy inguietos) nunca, durante el tiempo de observacion, se trabajé en
equipos. Se busca la discusién en grupo, tanto de la estrategia de solucidn de los
problemas, como del resultado. OGceasionaimente los alumnos leen en voz alta, de su libro de
texto. Durante la observacion, utiliz6 diversas representaciones matematicas como graficas,
expresiones algebraicas, verbalizacién y tablas El profesor utilizé durante ¢l tiempo de la
observacion diversos recursos didacticos como dados, fichas de domind, plastilina de
colores, popotes, hojas impresas, pantalla cuadriculada para graficas, etc



HABILIDADES Y ACTITUDES

Durante 12 observacion de clases se registré que el profesor inicia generalmente con 10 6
15 minutos de retraso, saluda al llegar, pero encuentra al grupo bastante desordenado El
profesor responde con aprobacién ante las participaciones de los alumnos, su voz ¢s clara y
fuerte, aunque se le observa con frecuencia cansado y un poco molesto Su presentacion s
pulera e informal En cuanto al ambiente en clase, los alumnos se burlan constantemente
unos de otros, sin que el profesor intervenga. Con frecuencia el profesor sale del saldn
mientras los alumnos se supone que trabajan en algin ejercicio, lo cual desencadena total
indisciplina Mientras el profesor expone, varios alumnos hablan, se cambian de lugar,
bromean, sc arrojan objetos o se levantan para asomarse por las ventanas, ocasionando que
otros se distraigan, por lo que el profesor regafia y grita para que se escuche su voz, pocos
alumnos cumplen con las tareas y no hay mucha insistencia en su cumplimiento por parte
del profesor. En general la falta de disciplina, las inasistencias, los retrasos y las ausencias
del salén por parte del profesor, fueron los principales problemas detectados.

Profesor 2. (grupe de tercer grado con asistencia promedio de 16 alumnos)

DATOS GENERALES

Como introduccion, podemos citar que este profesor es egresado de la F EP. del Anglo
Espaiiol, de la Licenciatura en matematicas {docenciza para nivel medio-basico) Ha tomado
mas de 40 cursos de actualizacidn, no esta inscrito en carrera magisterial y al tiempo de la
observacion fungia como jefe de mutematicas en el turno vespertino de s secundaria.

CONTENIDOS

Durante la observacion de clases se registré que con frecuencia articula los temas con
temas anteriores, revisa si se entienden los contenidos, subraya las ideas centrales Su
forma de trabajo es, en general, con exposicion del profesor buscando que todos los
alumnos participen a través de preguntas dirigidas Se observé gran entusitasmo en la
participacién del grupo

ESTRATEGIAS

Las clases son de corte tradicional, con exposicion breve del profesor y trabajo de los
alumnos en el pizarrén (el profesor utiliza el pizarrdn en pocas ocasiones) y, con
frecuencia, en pequefios equipos para la resolucién de ejercicios y problemas La discusion
de los temas y la elaboracién de conclusiones es casi nuta

Los alumnos casi no usan en clase su libro de texto y tampoco leen en voz alta, pero
hacen uso constante de su calculadora (este es un punto sefialado en el plan y programas de



estudio) La presentacién de conceptos es generalmente solo formal, aunque el maestro
pregunta constantemente para ver si se ha entendido

Los alumnos tomaron la clase, dos veces durante el tiempo de observacion, en el
laboratorio de matematicas, en el que frecuentemente se trabaja con papirofiexia para
reforzar conceptos de geometria y ocasionalmente se observa algin video (una vez durante
el tiempo de observacién) y se les aplica un cuestionario para reflexionar y reforzar las
ideas centrales transmitidas en el video. En una clase en el laboratorio, se les permitié usar
los juegos de mesa que estimulan la imaginaci6n espacial y el razonamiento, aunque los
alumnos lo toman mas bien como simples juegos Cuando otro profesor imparte su clase en
el laboratorio, pide ayuda a este profesor para que lo auxilie en el uso del material Al final
del curso los profesores de matematicas montaron una exposicion en e} laboratorio de
matematicas, en el que se invitdé a los padres de familia y se dio una clase muestra
supervisando ios mismos alumnos el trabajo de los padres con el material del laboratorio

La expresidn de conceptos mateméaticos por parte del profesor es clara y contesta a las
dudas de los-alumnos en forma suficiente. Deja trabajos de investigacién, proporcionando
algunas referencias bibliograficas e instandolos a que acudan a las bibliotecas

HABILIDADES Y ACTITUDES

Se observd que el profesor siempre responde a las participaciones de los alumnos con
palabras de aliento y retomando sus aportaciones Cuando pasan al pizarrdn, se muestra
paciente ante los errores de los alumnos Cuando los alumnos trabajan. ya sea
individualmente o en equipos, se acerca a los lugares para supervisar y apoyar, siempre
abierto y procurando que ellos mismos den respuesta a sus dudas Se expresa con voz clara
y fuerte. Su expresividad es positiva y su trato hacia los alumnos es siempre respetuoso
Enfatiza valores como disciplina, limpieza, responsabilidad y respeto entre compaifieros La

disciplina en clase es buena, los alumnos son muy participativos y muestran aprecio por el
profesor

En el tiempo de observacién se registraron dos inasistencias y algunos retrasos al iniciar
la clase

Profesor 3. (grupo de tercer grado con asistencia promedio de 18 alumnos)

DATOS GENERALES
Este profesor es egresado de ta Normal Superior y cursd hasta ¢l séptimo semestre de
ingenieria en la UAM. no esta inscrito en carrera magisterial y ha tomado tres cursos de

actualizacion magisterial. trabaja también en preparatoria abicrta y pertenece a la
sceundaria 2




CONTENIDROS

El uso del lenguaje matematico es correcto Al exponer, pregunta si hay dudas y las
resuclve con suficiencia La presentacion de conceptos es generalmente formal Se observd
que el profesor usa distintos textos de apoyo para sus clases. Cada clase recoge tareas y las
entrega revisadas La presentacion de conceptos es formal y durante el tiempo de
observacién solo utilizé representaciones simbélicas y verbalizaciones

ESTRATEGIAS

En general realiza exposicion durante la mitad de la clase, buscando la participacién de
los alumnos, aunque pocos responden. Deja trabajos de investigacidn exigiendo que
consulten al menos 3 libros diferentes. El trabajo de los alumnos es esporadicamente en
pequefios equipos, pero se observd que este funciona simplemente repartiéndose los
ejercicios a resolver y con algunos alumnos que nunca trabajan dentro de sus equipos En
general, el trabajo en clase es individual El uso de la calculadora es constante, No se
observé que los ternas se analizaran ni discutieran en grupo, ni tampoco las soluciones a los
problemas y ejercicios, simplemente se¢ anota el resultado correcto El recurso didéctico
utilizado es generalmente el pizarrdn, el cual maneja en forma ordenada y limpia v
ocasionalmente, pasando a los alumnos al pizarrén.

HABILIDADES ¥ ACTITUDES

De la observacidn de clases se registré que el profesor inicia su clase siempre puntual En
dos ocasiones la clase fue totalmente expositiva, sin participacion de los alumnos En el
resto de las clases, cuando el profesor trabaja en el pizarrdn, interactiia también con los
alumnos, atiende sus dudas, pero no siempre responde a sus intervenciones, lo que quiza
explique Ia poca participaciéon en clase. Cuando los alumnos trabajan, el profesor
generalmente permanece sentado y en pocas ocasiones e desplaza entre ellos. Su
gesticulacién es minima, aunque su voz es fuerte y clara Su trato es serio y se dirige a los
alumnos con respeto. Su presentacidn es pulera y formal La disciplina en clase es estricta,
pero el ritmo de la clase es un poco lento

Este profesor pertenece al mismo plantel que el profesor 2, por lo que sus alumnos
también toman, en algunas ocasiones {dos veces durante el tiempo de observacion), la clase
en el laboratorio de matemdticas con las actividades ya descritas y con el apoyo del
profesor 2, que es quien, al parecer, conoce la aplicacion prictica de los materiales del
laboratorio

En el tiempo de observacién de clases el profesor inicié siempre con puntualidad y nunca
falto a su clase, salvo por juntas o Hamados de ta direccidn

1 as observaciones realizadas se condensan en los cuadros presentados en el anexo 8



De los cuademos de apuntes recolectados al inicio se observé que los profesores no
cubren el 100% del programa oficial y que los ejercicios y problemas que los alumnos
resuelven en clase son de corte tradicional Al parecer también cada profesor dedica
diferente cantidad de clases {segin las fechas de los apuntes) 2 los temas, mismos que no se
revisan con fa misma profundidad.

La confrontacién de los resultados obtenidos en la aplicacién de cuestionarios v en la
observacién de clases parece apuntar al hecho de que no se cumple con propositos
sefialados en los planes y programas de estudio {ver pag.5), ya que no s¢ ha asumido el
papel dei profesor como coordinador y guia del aprendizaje, la participacién de los
alumnos sigue limitindose a la solucién de ejercicios en el pizarrén, dindose poca
importancia al trabajo en equipos, la intuicidn y construccidn de conceptos, a la discusién
de estrategias de solucidén, a la elaboracidn y comunicacién de estrategias y
procedimientos, 2 la elaboracién de conjeturas, etc

Por otra parte, existe una gran disparidad en cuanto al niumero de cursos de actualizacion
recibidos {(al menos en los tres profesores cuyas clases se observaron) Aungue los 3
profesores observados son egresados de licenciatura para ensefianza de matematicas en
secundaria, pareciera que ¢l profesor que mas se acerca a los objetivos sefialados en los
planes y programas oficiales es el que ha tomado durante su vida académica
aproximadamente 40 de actualizacién Este profesor es quien logra mayor participacién de
sus alumnos, ha recibido distincién académica (docente distinguido, 1997), es el que se
muestra mas comprometido con su labor docente y ha encabezado los cambios en su
plantel para el equipamiento de un laboratorio de mateméticas que fomente Ia curiosidad y
la actitud positiva de los alumnos hacia las mateméaticas Lo anterior parece apuntar a una
relacion estrecha enmtre formacién escolar y actualizacién docente, con un desempefio
“exitoso” en el aula

En cuanto a las herramientas que los profesores poseen para cumplir con los objetivos
seflalados por ta S E P, obsérvese en las respuestas a la pregunta acerca de la aplicabilidad
del constructivismo en la ensefianza de las matematicas (anexo 8, custionario a profesores)
y veremos que la idea sobre el tema es vaga y ademds no consideran que sea aplicable en
sus clases de matemdticas en secundaria, por lo que se concluye que no ha habido una
documentacion suficiente sobre ¢l tema, ni han tenido la oportunidad de experimentarlo
ellos mismos en algin curso (segin algunos de ellos comentaron), atn cuando el enfoque
de los programas oficiales es, desde 1993, de tipo constructivista



3.4 Observacién informal de un Curso de Actnalizacién Magisterial,

La observacion se realizd de manera informal El curso (de geometria plana), fue
impartido apoyandose en trabajos de papiroflexia, con un enriquecimiento muy grande de
los conceptos a través de estos trabajos Los conceptos que se revisaron fueron de lo
sencillo a lo avanzado con un nive! bastante alto en conceptos geométricos.

Por otro lado, la profesora que impartié el curso no utiliza el pizarrén, la clase fue
totalmente participativa, sin dictar apuntes, basada en la experimentacién, discusion de
conceptos v elaboracion de conclusiones por parte del grupo

En cuanto a los asistentes (alrededor de 25), se observé que en su mayoria son profesores
que ya han tomado otros cursos de actualizacién y se confiesan muy satisfechos con estos
cursos. Pocos profesores fueron los que por primera vez asistian a un curso de
actualizacidn, y al final estos profesores se dijeron también muy satisfechos y con interés
de inscribirse a mas en el futuro

Al término del curso la profesora pidi6 los comentarios de los asistentes en voz alta y
varios confesaron que era la primera vez que tomaban un curso en el que el profesor ha
abandonado el pizarrén y son Jos alurmnos los que lo usan y 1os que estdn en constante
actividad, varios solicitaron bibliografia para continuar profundizando en el manejo de
estas téenicas en el saldn de clase. Algunos confesaron sentirse decepcionados al principio,
pues pensaron que seriz un curso de preescolar, pero terminaron convencidos de que el uso
correcto de la papiroflexia y estas técnicas nuevas de ensefianza pueden ser un gran apoyo
para la transmisién de conceptos en ¢l aula.

Algunos de los profesores (que eran profesores de matematicas en secundaria) mostraban
graves deficiencias en conocimientos mateméticos, aunque en la mayoria se observd un
buen dominio de la materia Cabe sefialar que asistieron también dos o tres profesores de
materias diversas como Dibujo y Fisica

El curso durd 45 horas y fue impartido por el Centro de Actualizacion del Magisterio en
el Distrito Federal del 12 al 30 de julio de 1999 y ¢l {(mico requisito para inscribirse era ser
profesor en servicio



CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

De los cuestionarios a profesores se concluye que los profesores que cuentan con
formacién especifica para la docencia son menos de la mitad y de ellos solo uno se ha
preocupado por continuar su formacion docente de manera constante a través de cursos de
actualizacién Dos de los profesores egresados de otras carreras, nunca ban recibido un
curso de formacidén o actualizacion docente, lo que refuerza la idea de su probable
desconocimiento de temas de didactica matemética y psicologia de la ensefianza y del
aprendizaje

Los profesores conciben a las matematicas como un lenguaje y como razonamiento y
rigor 14gico con un bajo porcentaje en intuicién y construccidn y, en su mayoria, relacionan
directamente 1a forma en que ellos conciben la materia con la forma como guian a sus
alumnos. en el conocimiento de la misma, de aqui que muchos de ellos, presenten el
conocimiento matemético de manera formal y rigurosa, dando poca atencién a la parte de
construccion e intuicion. Tanto profesores como alumnos contestan que el trabajo en
equipos no ¢s una actividad regular en clase v la discusion de los temas y la elaboracitn de
conclusiones se efectiia con escasa frecuencia, alin cuando es uno de los puntos
expresamente sefialados en los Planes y Programas oficiales.

Los profesores observados fueron los tres que tenian formacién especifica para la
docencia, sin embarge encontramos que no han asumido del todo el nuevo papel de
docente que coordina y guia el aprendizaje a través de la participacién constante del
alamno, el trabajo en equipos, Ia discusién de los temas, la discusion de estrategias de
solucién de problemas, el uso de diferentes métodos de expresidn materndtica y el fomento
de la curiosidad y actitud positiva hacia el trabajo matematico. No tuvimos oportunidad de
observar a alguno de los profesores que provienen de carreras diferentes a la docencia, pero
podemes intuir que su alejamiento de lo que expresamente piden los planes y programas
oficiales puede ser mucho mayor que el encontrado en estos tres profesores observados.

De la entrevista con la coordinadora de la licenciatura en mateméticas de la ENS.
plantet E! Rosario y por los planes de estudio y las modificaciones leves que se han hecho a
los mismos {al menos hasta la fecha en que esta investigacion se realizd), pareciera que no
se han efectuado grandes cambios en la forma como se prepara a los futuros profesores de
matematicas de secundaria, la cual sigue siendo de tipo tradicional, aun cuando el cambio
en los planes y programas de estudio para secundaria fue un gran giro hacia la
modemizacion El caso es que al egresar se les pide cubrir unos programas con un enfoque
constructivista en el que no se les ha preparado y se €spera que impartan sus clases de una
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forma que ellos mismos quiz4 no han experimentado y usando téenicas de las que sblo han
oido hablar o han leido un poco. Y estos son los profesores que cuentan con preparacién
como docentes.

En cuanto al conocitniento matemdtico, se desprende que los profesores, al menos los
observados, tienen un dominio suficiente de la materia para desarrollar la temética de los
programas, aunque en platicas informales otros profesores confiesan que dejan al final
algunos temas que para ellos mismos resultan complicados

Se observa también del andlisis de los resultados, que el profesor que ha tomado més
cursos de actualizacion (més de 40) pareciera ser ¢l més exitoso como docente, el que més
se apega a las recomendaciones de los Planes y Programas oficiales, el que logra mayor
participacitn de sus estudiantes y el mejor calificado por los alumnos, siendo también
quien ha mostrado mayor iniciativa encabezado los cambios en su plantel para el
equipamiento del laboratorio de matemdticas Esto pareceria establecer una relacidn
directa entre formacion y actualizacion, con el cumplimiento del “deber ser” planteado al
inicio

En general, los profesores expresaron su interés por recibir cursos para mejorar la
dindmica de sus clases y hacerlas més atractivas a los estudiantes, por lo que se infiere la
conveniencia de los cursos de formacién y actualizacién docente La SEP. ya imparte
estos cursos, pero al realizar la observacién informal de un curso de actualizacién
magisterial, por los comentarios de los asistentes se deduce que la mayoria son los
mismos profesores que cada afio reciben al menos un curso de actualizacién, pere pocos
son los que acuden por primera vez, es decir, aunque existe la oferta de cursos todo el affo y
en diferentes horarios, de la gran matricula de docentes en secundaria, pocos son quienes
los aprovechan y menos aun los nuevos profesores que estos cursos captan

A la pregunta sobre si s aplicable el constructivismo en la enseflanza de las matematicas,
tres profesores no contestaron y el resto dijeron que si, pero en grupos pequefios, locales
apropiados y no-creen que sea posible aplicarlo en el salén de clase con alumnos de
secundaria, destacando que ellos mismos nunca han experimentado lo que es una clase de
este tipo, por lo que intentarlo con sus alumnos les parece muy arriesgado y sienten que el
profesor perderia autoridad y control sobre el grupo. De esto se concluye que no han tenido
suficiente acercamiento con el tema y desconocen su aplicabilidad ¥ sus ventajas, aun
cuando el enfoque de los nuevos programas oficiales es de tipo constructivista (desde
1993).

Si todes los profesores recibieran cursos que los proveyeran de los conocimicntos
tebricos y practicos acerca de las modernas teorias llevadas al salon de clase,
experimentarian las ventajas de alejarse del pizarron y lograr que el alumno interactie con
el objeto del conocimiento, sea mds creativo, participativo y critico (sin que por ello el
profesor pierda autoridad en su clase) Esto proveerta al profesor de las herramientas
necesarias para apegarse al nuevo enfoque requerido y propiciar que se vuelva mas



reflexivo en cuanto a su realidad en el aula, lo que probablemente animaria en ellos el
deseo de superacién continua

Los cursos tendrian que reforzar el conocimiento matematico y la actualizacion diddctica
y pedagdgica, seria recomendable que estuvieran, algunos de ellos, seriados para asegurar
que fueran avanzando mas sélidamente en su formacién como docentes v quizd serfa
conveniente que las autoridades crearan las condiciones laborales necesarias para que todos
los profesores tomaran obligatoriamente al menos un curso cada affo, ya que esto permitiria
asegurar una formacién mas homogénea entre los docentes, mayor apego al enfoque de los
programas oficiales y, al mismo tiempo, cumplir con el proceso gradual de mejoramiento
que se propone ¢n el Plan y Programas de Estudio {(anexo 1), “...un sistema que apoye en
Jorma continua ln actualizacion y el mejoramiento profesional de lps maestros”.

Si realmente se desea cambiar 1a forma en que las matemdticas son aprendidas, debe
subrayarse y prestarse especial atencidn 2 la forma en que son ensefiadas v en ello, por su
papel central, a la formacidn y actualizacion de los profesores.

el
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ANEXOS



Anexo 1

En este anexo se presentan algunas paginas del Plan y Programas de Estudio para
Secundaria, edicién 1993, del Libre para el Maestro (1994} y del libro Matemdaticas,
Secuencia y Organizacidn de Contenidos (1994), emitidos por la SEP

Se presentan solo aquellas paginas de donde se extrajo alguna informacién para elaborar
este trabajo v, especificamente, para ¢l disefio del Perfil del Profesor de Matematicas
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ElProgramaparalaModernizacién Educativa 1989-
1994, resultado de esta etapa de consulta, establecié
como prioridad la renovacién de los contenidos y los
métodos de ensefianza, €l mejoramiento de la forma-
cién de maestros y la articulacién de los niveles educa-
ttvos que conforman la educacién bésica

En cumplimiento de estos lineamientos, la Secretarfa
de Educacion Piblica inici6 la evaluacién de planes y
programas de estudio, considerando simulténeamente
los niveles de educacién primaria y secundaria Como
unaprimerapropuesta, en 1990 fuercnelaborados planes
y programas experimentales para ambos niveles, que
fueron aplicados dentro del programa denominado
“PruebaOperativa”enunnimerolimitadodeplante-
les, conobjetode probar supertinenciay viabilidad.

En 1991, el Consejo Nacional Técnico de Ia Educa-
cién remitié a consideracion de sus miembros y a la
discusién publica una propuesta para la orientacién
general de la modernizacion de la educacion bésica,
contenida en el documento denominado “Nuevo Mo-
delo Educativo” El productivo debate que se desarro-
116 en torno a esa propuesta contribuyé notablemente a
la precision de los criterios centrales que deberfan
orientar la reforma

Alo largo de este proceso de consulta v discusion,
se fue generando consenso en relacién con dos cuestio-
nes Enprimerlugar fortalecer, tantoen primariacomo
en secundaria, los conocimientos y habilidades de ca-
14cter basico, entre los cuales ocupan un primer plano
los relacionados con el dominio del espafiol, que se
manifiesta en la capacidad de expresarse oralmente y
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Introduccién

por escrito con precisién y claridad y en la comprensién
de la lectura; con la_aplicacién de las mateméaticas al
planteamiento y resolucién de problemas; con el conoci-
miento de las ciencias, que deberia reflejarse particular-
mente en actitudes adecuadas para la preservacién de la
salud y la proteccién del ambiente y con un conocimiento
més amplio de la historia y de la geografia de México

En segundo lugar, y en relacién con la educacién
secundaria, hubo coincidencia en que uno de sus pro-
blemas organizativos més serio radica en la coexisten-
cia de dos estructuras académicas distintas: una por
asignaturas v otra por 4reas, agrupando en estas @lti-

muas los conocimientos de Historia, Geografia y Civis-
mo dentro de la denominacién de Ciencias Sociales y
los de Fisica, Quimica y Biologia en la de Ciencias
Naturales

Al respecto, se expres6 una opinién mayoritaria en el
sentido de que la organizacién por &reas ha contribuido
a lainsuficiencia y la escasa sistematizacién en la adqui-
sicién de una formacién disciplinaria ordenada y sélida
por parte de los estudiantes, Este problema es resultado
tanto de la organizacién de los estudios como de la
dificultad querepresenta parael maestrolaensefianza de
contenidos de muy diversos campos de conocimiento

Enmavode 1992, al suscribirse el AcuerdoNacional
parala Modernizacién de la Educacién Bésica, Ja Secre-
taria de Educacién Pablica inici6 la Gltima etapa de la
transformacion de los planes v programas de estudio
de la educacion bésica siguiendo las orientaciones ex-
presadasenel Acuerdo Las actividades siguieron dos
direcciones
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Enfoque

Las matemdticas son, junto con las otras ciencias y
actividades del saber, un resultado del intento del
hombie por comprender y explicarse el universo y las
cosas que en ¢l ocurren Su ensefianza, por lo tanto, no
consiste enla pura transmision de unconocimiento fijo
y acabado, sino que debe fomentar en el alumno la

misma curiosidad v las actitudes que la hicieron posi-
ble v la mantienen viva.

Un propésito central de los programas de mate-
méticas es que el alumno aprenda a utilizarlas para
resolver problemas, no solamente los que se resuelven
con los procedimientos y técnicas aprendidas en Ja
escuela, sino también aquellos cuyo descubrimiento y
solucién requieren de la curiosidad y la imaginacién
creativa.

La ensefianza de las matematicas en la escuela se-
cundaria tiene como proposito general el desarrollo de
las habilidades operatorias, cormunicativas v de descu-
brimiento de los alumnos Para ello, deben desarrollar
sus capacidades para:

* Adquirir seguridad y destrezaenel empleo de técni-
cas y procedimientos bésicos a través de la solucion
de problemas



* Reconocer y analizar los distintos aspectos que com-
ponen un problema

* Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarjas.
* Reconocer situaciones andlogas (es decir, que desde

un punto de vista matematico tienen una estructura -

equivalente)

* Escoger o adaptar la estrategia adecuada para la
resolucién de un problema.

* Comunicarestrategias, procedimientos y resultados
de manera clara y concisa

¢ Predeciry generalizarresultados
* Desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo

Organizacidn y alcance de la asignatura

Los temas del programa estin agrupados en cinco
dreas: '

* Aritmética

* Algebra

* Geometria(eneltercer gradoseagregatrigonometria)
® Presentaciéony tratamiento dela informacién

* Nocionesde probabilidad

El programa no estd concebido como una sucesion de
temas que deben agotarse uno a continuacion del otro.
Sus contenidos podrdn organizarse en Ia forma que et
maestroconsidere masconveniente para su aprendiza-
je. En particular se recomienda que se procure integrat
contenidos de diferentes temas o &reas del programa,
de modo que el alumno pueda percibir las reiaciones
existentes entre las diferentes partesdelas mateméticas
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Introduccién

Este Libro para el maestro de matemdticas es un auxiliar didactico para apoyar la
practica docente del profesor de secundaria que imparte esta asignatura en
cualquiera de los tres grados de este ciclo. Cuenta con ocho capitulos:

“Enfoque”, “Programas”, “Recomendaciones didacticas”, “Axitmética”, “Geo-
LI

metria”, ”Algebr'a » “Presentacién y tratamiento de la informacién”, y “Pro-
babilidad”.

En el piimer capitulo se desarrolla el enfoque propuesto en el plan y
programas de 1993 para la ensefianza de las matemaéticas en secundaria. Se
analiza la naturaleza de la asignatura y se establecen los propositos de su

ensefianza y la pertinencia de fundamentarla en la resolucién de problemas.
También se destaca la necesidad de generar oportunidades constantes de

aprendizaje, como uno delos pilares de este enfoque. Por dltimo, se describen
los cambios mds sobresalientes que, en cuanto a contenido, introducen los

nuevos programas. Se abordan, en particulal, las razones por las que se
abandono el estudio de la teoria de conjuntos.

El segundo capitulo contiene los programas y propdsitos de cada grado
Incluye ademds algunas acotaciones en letra cursiva, para distinguirlas de los
contenidos programéticos, que complementan la lista de propésitos de cada
grado Para algunos temas estas acotaciones tienen la finalidad de establecer
el alcance y profundidad con que deben ser abordados, el género de activi-
dades més apropiado para su aplicacién en clase, o bien las habilidades
que se pretende desarrollar en el alumno al estudiarlos. Por ejemplo, en
segundo grado, al inicio de los temas de geomettia se acota que: “El estudio
de la geometria deberd permitir a los alumnos practicar los trazos y constricciones
ceométricas, desarrollar su imaginacion espacial iy, en situaciones escogidas por el

maestro, iniciarse gradualmente en el razonamiento deductivo”

Eltercer capitulo incluye recomendaciones didacticas de caracter genetal que
el maestro podid tomar en cuenta y poner en prictica, independientemente
del contenido que esté desarrollando Las recomendaciones parten de esta-
blecer que los programas no estdn concebidos como una progresién de temas
que deban estudiarse uno a continuacién del otro Por el contratio, se
recomienda al maestro modificar el orden de los contenidos y entrelazar
temas de distintos ejes en la forma que considere més adecuada para el
aprendizaje de sus alumnos, sin mds limitacién que cumplir con los proposi-
tos del programa
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Por otra parte, se_plantea la necesidad de que el maestro reconozca las
diferencias individuales en los ritmos de aprendizaje de sus alumnos y se le
ofrecen sugerencias metodolégicas para el disefio y seleccion de situaciones
didacticas Asimismo, setratalanecesidad de generarunambiente detrabajo
adecuadoy laimportancia de relacionar la ensefianza de las matematicas con

otras asignaturas. Por Gltimo, en este capitulo se aborda el proceso de
evaluaci6n y se analizan algunos de sus aspectos generales

En el primer capitulo se desarrolla el enfoque propuesto en el plan y
programas de 1993 para la ensefianza de las matematicas en secundatia. Se
analiza la naturaleza de ia asignatura y se establecen los propésitos de su
ensefianza y la pertinencia de fundamentarla en la resolucién de problemas.
También se destaca la necesidad de generar oportunidades constantes de
aprendizaje, como uno delos pilares de este enfoque. Por1iltimo, se describen
los cambios mds sobresalientes que, en cuanto a contenido, introducen los
nuevos programas. Se abordan, en particular, las razones por las que se
abandond el estudio de la teoria de conjuntos.

El segundo capitulo contiene los programas y propésitos de cada grado.
Incluye ademas algunas acotaciones enletra cursiva, pata distinguirlas de los
contenidos programaéticos, que complementan la lista de propésitos de cada
grado Para algunos temas estas acotaciones tienen la finalidad de establecer
el alcance y profundidad con que deben ser abordados, el género de activi-
dades mds apropiado para su aplicacién en clase, o bien las habilidades
que se pretende desarrollar en el alumno al estudiatlos. Por ejemplo, en
segundo grado, al inicio de los temas de geometria se acota que: “El estudio
de la geometria deberd permitir a los alummnos practicar los trazos y construcciones
geométricas, desarrollar su imaginacidn espacial y, en situaciones escogidas por el

maestro, iniciarse gradualmente en el razonamiento deductivo”

Eltercer capitulo incluye recomendaciones did4cticas de caracter general que
el maestro podrd tomar en cuenta y poner en prictica, independientemente
del contenido que esté desarrollando Las recomendaciones parten de esta-
blecer que los programas no esidn concebidos cormo una progresién de temas
que deban estudiarse uno a continuacién del otro Por el contrario,_se
recomienda al maestro modificar el orden de los contenidos v entrelazar

temas de distintos ejes en la forma que considere mds adecuada para el
aprendizaje de sus alumnos, sin mas limitacién que cumplir con los propdsi-
tos def programa.
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Propésitos de la ensefianza de las matematicas

Como.consecuencia de lo expuesto, resulta que en Ja escuela secundaria la
ensefianza de las matemadticas tiene entre sus propésitos trasmitir a los
alumnos una parte importante del acervo cultural de la humanidad. Asimis-
mo, debe propiciar e} desarrollo de nociones y conceptos que les sean ttiles
para comprender su entorno y resolver problemas de la vida real, al mismo
tiempo que les proporciona los conocimientos y las habilidades de pensa-
miento y razonamiento necesarios para avanzai en el estudio de las matema-
ticas, asicomo paraacceder al conocimiento de otras disciplinas. Es importante
que el estudio de las matemdticas desarrolle en el alumno la apreciacion por

su propio trabajo personal v el de los demds

Ademads de los objetivos anteriores, la ensefianza de las matemdticas en la
escuela secundaria tiene como proposito fundamental el desarrollo de las
habilidades operatotias, de comunicacion y de descubrimiento en los alum-
nos. Para cumpliz con este proposito, las actividades en_clase deberdn

permitir:

* Adquirit seguridad y destreza en ¢l empleo de técnicas y procedimientos
bésicos a través de la solucidén de problemas '

* Reconocer y analizar les distintos aspectos que componen un problema.
* Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas.

*» Reconocer situaciones andlogas (es decir que, desde un punto de vista
matematico, tienen una estructura equivalente).

* Escoger o adaptar la estrategia que resulte adecuada para la resolucién de
un problema.

* Comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera claza y
concisa.

* Predecit y generalizar resultados.

» Desarrollar gradualmente el razonarniente deductive.

El aprendizaje de las matematicas y la solucién de problemas

Para apreciar las mateméticas no basta con contemplar sus resultados, sino
que hay que involucrarse con ellas, hacerse preguntas e intentar respon-
derlas Ast, un aprendizaje significativo de las matematicas no puede redu-
cirse a Ja memorizacién de hechos, definiciones y teoremas, ni tampoco a la
aplicacion mecanica de ciertas técnicas y procedimientos Por el contrario,
es necesario que los alumnos aprendan a plantearse y resolver problemas
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en situaciones que tengan sentido para ellos
y les perrmtan generar y comunicar conje-
turas. - e

Una de las razones por la que los alumnos
experimentan dificultades para aprender ma-
temaéticas, es que con frecuencia se intenta
ensefiatles procedimientos que sirven para
resolver problemas que todavia no conocen
o comprenden y, por lo tanto, es poco proba-
ble que les interesen. Los problemas no sélo
deben aparecer como aplicaciones de proce-
dimientos previamente aprendidos, es con-
venienfe que estén presentes en todas las fases
delaprendizaje, comoel contextonaturaldon-
de los conocimientos adquieren sentido y se
comprende su utilidad, se introducen nuevas
nociones y procedimientos y se aprende a
distinguix lo esencial de Io menos importante
o supexfiuo.

Un problema es algo més que una ocasién
para ejexcitar los procedimientos aprendidos.
O queunasituacién interesante, pero sinrela-
cidn precisa con los propésitos de la ensefian-
za. Un problema debe dar a los alumnos la
oportunidad de explorar las 1elaciones entre
nociones conocidas y utilizarlas para descu-
brir 0 asimilar nuevos conocimientos, los cuales a su vez servirdn para
resolver nuevos problemas. Esta es, esencialmente, la naturaleza de la activi-
dad matemdtica.

Los alumnos deberdn involucrarse activamente en todas las fases por las que
pasa la solucién de un problema, desde el planteamiento mismo, la produc-
¢ion de las primeras conjeturas y su discusion, hasta la redaccion de la
solucién.

Oportunidades constantes de aprendizaje

En muchos cursos de mateméticas la ensefianza de ciertos temas importantes
queda localizado en unos cuantos momentos, de tal manera que el maestrono
tiene mds adelante 12 oportunidad de revisarlos y enriquecerlos, mientras los
alumnos se ven obligados a asimilar gran cantidad deinformacién en tiempos
muy reducidos. Las investigaciones en educacién matematica muestran, pox
el contratio, que la apropiacion de las nociones y procedimientos matemati-
coses un proceso gradual, que toma tiempo para completarse, y que conviene
ser realistas respecto a o que un alumno progresa en un afio, ode unafio a otro.
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Por ejemplo, antes de que un alumno comprenda y adquiera destreza en los
algoritmos paa operar con fracciones, debe explorar las relaciones
multiplicativas entre los ntimeros naturales, acostumbrarse a los usos y
significados de las fracciones y realizar numerosas sumas y multiplicaciones
reduciendo a un comun denominador o utilizando el modelo de &reas u otros
modelos similares.

Entonces es importante que la ensefianza de las matemdticas torme en cuenta
la duracién y las etapas por las que pasan ciertos aprendizajes y ofrezca a los
alumnos la oportunidad de estar en contacto frecuente con las nociones y
procedimientos basicos, en situaciones que les permitan utilizar los conoci-
mientos vistos con anterioridad, a medida que se progresa gradualmente
hacia conocimientos més avanzados

Al mismo tiempo, una buena pedagogia de las matematicas debe reconocer
las diferencias que existen entre los alumnos y proponer actividades que
resulten interesantes y de provecho para todos, prestando atencién al trabajo
de cada alumno, pero sin perder de vista las adquisiciones que deberén sex
comunes.

Riqueza de actividades en clase

Para cumplir con los propésitos indicados en
los pérrafos anteriores, es necesario que las
actividades en el salén de clases se adapten a
Ios diferentes intereses y ritmos de aprendiza-
je de los alumnos. En particular, los alumnos
nodeberdnser merosreceptores pasivosdelas
explicaciones del maestro, 0 solamente ejerci-
tarse en la aplicacién de las técnicas y procedi-
mientos vistos en el pizarrén Ademas de las
exposiciones del maestro, los alumnos podran
realizar investigaciones y exponer los resulta-
dos en clase, asi como organizarse para resol-
ver problemas y discutir sus conmjeturas y
soluciones entre ellos y con su maestro

Lo anterior debera realizarse en un ambiente
dettabajodondelos alumnos puedanexplicitar
y comunicar su pensamiernto sin temores, al
mismo tiempo que se apropian gradualmente
del vocabulario y los medios de expresién que
les proporcionan las matemdticas, por ejem-
plo, elusode simbolos y los diversos modos de
representacion gréfica o en tablas. La expre-
sién y comunicacion del pensamiento, tanto
en forma oral como escrita, juega un papel

RUIPIE[E)) OINER
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importante en el aprendizaje de las matematicas porque incita a una com-
prensién méas profunda de los conceptos y principios involucrados

Al disefiar su curso, es importante que el maestro distinga con claridad entre:

* Lavariedad y riqueza de situaciones y problemas que deberdn proponerse
para que las nociones y procedimientos matemidticos que adquieran senti-
do para los alumnos; y

* Los conocimientos que pueden exigirse a partir de las actividades propues-
tas, que sélo forman una patte reducida de lo visto en clase.

La presién por alcanzar el dominio de las nociones y procedimientos basicos
no debera traducirse en el abandono de los otros contenidos del programa, ni
en el empobrecimiento de las actividades en clase, las cuales deberan ser
siempre lo més ticas y diversas posible

Tanto en las matemdticas como en sus aplicaciones, abundan las situacio-
nes y problemas que pueden dar lugar a actividades interesantes para
los alumnos, al mismo tiempo que favorecen la comprensién de las nocio-
nes bésicas y la préctica de los procedimientos El profesor podia recurrir a
estas situaciones y problemas cada vez quelojuzgue necesario y conveniente,
sin limitarse a las sugerencias contenidas en este libro para el maestro.

Sobre las tareas del maestro

Es prerrogativa, pero también responsabilidad del maestro, elegir y organi-
zar las actividades de su curso en la forma que considere mdas conveniente
para propiciar el aprendizaje de sus educandos. Para ello podrd apoyarse en
su propia experiencia, en las sugerencias aqui contenidas o en los libros de
texto. Las tinicas limitaciones que debera considerar son las siguientes:

* Primero. Las actividades propuestas deberan, como se dijo antes, adaptar-
seal grado demadurez y alos diferentes ritmos de aprendizaje delosalumnos

*+ Segundo. Se deberén retomar los conocimientos previamente adquiridos
por los alumnos para profundizar en ellos, producir nuevos conocimieiitos
y alcanzar gradualmente su expresion simbélica.

+ Tercero Nodeberan perderse de vista los contenidos y propésitos bésicos,

ya que &stos prepatan a los alumnos tanto para enfrentar necesidades
surgidas fuera del &mbito escolar, como para avanzar en sus estudios.

Cambios en los nuevos programas

Para terminar, conviene dedicar algunos parrafos a desciibir, aunque sea de
manera breve y resumida, algunecs de los cambios contemplados en los
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nuevos programas, tanto desde el punto de vista de los contenidos como de
su organizacion

Elmanejo por unidades de los programas anteriores desfavoreci el aprendi-
zaje de las matematicas, ya sea porque algunos temas importantes s6lo eran
vistos una vez al afio, de manera que los alumnos no podian practicarlos de
nuevo sino hasta el siguiente curso, cuando ya los habian olvidado o porque
los temas que aparecian en las tltimas unidades eran descuidados 0 no se
enseflaban. Por estarazén los nuevos programas ya no estan organizados pox
unidades, sinc que se considerd conveniente que la aritmética, el dlgebrayla
geometria se estudien a lo largo de todo el afio. También se recomienda que
los temas de tratamiento dela informacidn y probabilidad no se dejen para el
final del curso.

Desaparecen los temas de logica y conjuntos, asi como el acento puesto por
los programas antetiores en las propiedades estructurales de los diferentes
dominics numéricos. En cambio, permanecen los temas de probabilidad y
estadistica, pero con un enfoque diferente; se abandona el tratamiento
conjuntista de la probabilidad, mientras que los temas tradicionales de
estadistica descriptiva se tratan dentro del contexto més amplio y rico de la
presentacién y el tratamiento de la informacién, acorde con los propésitos
que persigue Ja ensefianza de las matemdticas en la escuela secundatia,

También se rescata un tema que formé parte de las propuestas originales de
las Matematicas Modernas, pero que en su momento no pudo implementar-
se. Este consiste en que a lo largo de toda la ensefianza de las mateméaticas en

la secundaria, se utilizard la calculadora como auxiliar en la solucién de

problemas.

Valela penaseitalar que los nuevos programas enfatizan el tratamiento de los
siguientes temas, entre otros: la préctica del cdleulo v estimacién mental de
resultados; las actividades de dibujo v trazos geométricos; la observacion,
manipulacion, representacion v exploracién de las propiedades de los cuer-
posy sdlidos geométricos; los ejemplos para que los alumnos se acostumbren
gradualmente al uso de literales y otros temas que desde el primer afio de la
secundaria preparan el acceso al dlgebra

Finalmente, al leer los programas el maestro se dard cuenta de que algunos
termas importantes, —entre los que pueden citarse como ejemplos las operacio-
nes con fracciones en la aritmética y los temas de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales en el dlgebra—, yano seran vistos en un solo grado escolat,
sinoalolargo de dos omds afios. Bl propésito de cambios como los anteriores
es, por un lado, favorecer la apropiacion gradual de nociones y procedimien-
tos considerados basicos y, por otro lado, dar al maestro la oportunidad de
ajustar su ensefianza a la duracién de ciertos aprendizajes, verificar el grado de
adquisicién alcanzado pot sus alumnos y, si lo considera conveniente, revisar y
enriquecer aquellos temas cuyo aprendizaje le parezca todavfa insuficiente
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Recomendaciones didacticas

Consideraciones generales

Orden de los temas

Los nuevos programas no estan organizados por unidades y, como se ha
dicho varias veces antes, el maestro podra modificar <l orden de los temas y
organizar susactividades enla forma que considere mas adecuada, procuran-
do en todo momento seguir una linea coherente de desarrollo Sin embargo,
conviene tener presente que ciertas partes del programa se verdn
desfavorecidas si se imparten en un solo momento del curso, o si se dejanen
su totalidad para el final del mismo.

Con frecuencia, no convendrd dar explicaciones exhaustivas o intentar
agotar un tema desde el principio, ya que serd mejor trataxlo varias veces en
¢l transcurso del afio, para favorecer su aproptacion gradual. También se
procurars gue los alumnos utilicen con frecuencia los conocimientos adqui-
ridos, aungque no vuelvan a citarse explicitamente en el programa.

Cuando se crea necesario revisar algin tema, en lugar de repetir mecdnica-
mente explicaciones y actividades conocidas pot los alumnos, seré preferible
recordax brevemente las nociones principales y proponer problemas que las
enriquezcan

Diferencias individuales

La edad de los alumnos no es un factor que permita suponer que tienen
exactamente los mismos intereses, los mismos conocimientos o puedan
sujetarse a los mismos ritmos de aprendizaje. Entonces el maestro debera
tener en cuenta que su grupo no constituye un todo homogéneo, por lo que
se requiere prestar atencién especial a la actividad de cada alumno.

El profesor podra dedicar las primeras sesiones de su ¢urso a explorar los
conocimientos adguiridos con anterioridad por sus alumnos  Sin embargo, y
salvoquizés para verificar ciertos desempetios o conocimientos puntuales, no
siempre es conveniente utilizar exdmenes escritos pata realizar este tipo de
exploraciones, sino que es preferible hacerlo obervando la participacién
de los alumnos en la solucidon de problemas en clase u otras actividades
similares.

123
1~



RECOMENDACIONES DIDACTICAS -

libro de texto. Asi, los alumnos deberan ser animados a plantear y resolver
problemas utilizando informacién recogida de su entorno o proporcionada
por su profesor; a constituir problemas similares a uno dado o previamente
resuelto; a plantearse preguntas a partir de la observacién de casos particu-
lares y tratar de responderlas en general; etcétera.

Solucion de problemas en clase

La idea de que el aprendizaje de las matemdticas mejora si los alumnos
tesuelven y discuten problemas en el salén de clases no es reciente; sin
embargo, ha prosperado poco en la ensefianza bésica Se trata de proponer
situaciones y problemas cuya solucién enriquezca las adquisiciones anterio-
res y permita avanzar hacia la comprensién y asimilacién de nuevos conoci-
mientos. Para ello es necesatio que:

» Los problemas sean interesantes y puedan resolverse a partit de conoci-
mientos adquiridos con anterioridad.

* Provoquen rdpidamente una actitud de bisqueda, orientada a proponer
conjeturas y posibles soluciones.

* Contengan los elementos que permitan a los alumnos validat sus propias
conjeturas y soluciones, o desecharlas cuando sean incorrectas.

Se deberd seguir con cuidado la actividad de los alumnos al resolver un
problema, para ver si éste favorece realmente Ja aplicacién de los conocimien-
tos previstos, y si las conjeturas y soluciones producidas concuerdan con los
propésitos originales de la actividad.

Aplicacidn de las situaciones didacticas

La solucién de problemas en el salén de clase requiere tiempo. Por ello, el
maestro deberd prever la dutacion suficiente para que la actividad pueda
desatrollarse completamente, desde la fase inicial de exploracidn y discusion
de las primeras conjeturas, hasta la fase texminal de la redaccién y apropia-
¢idn de los conocimientos buscados. De otra manera, al recortarse los tiem-
pos, la actividad de resolver problemas pierde sentido y dejan de cumplirse
sus propoésitos.

Los alumnos podrdn organizarse en equipos para resolver problemas y
discutir colectivamente sus conjeturas v soluciones. Esto favorecerd que
aparezcan diversas soluciones para un mismo problema, que podrén enton-
ces contrastarse y ser comparadas entre si. Almismo tiempo, sera un estimulo
para que los alumnos produzcan ejemplos y contragjemplos, afinen sus
argumentos y, en general, reflexionen con mayor profundidad sobre las
nociones y procedimientos involucrados
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Sin embargo, para que la actividad resulte benéfica para todos y no haya
quienes no partticipen, se deber4 estar atento al trabajo que realiza cada
alumno en los equipos.

Actividades permanentes

Ademds de la solucién de problemas, hay otros temas y contenidos que
deberén practicarse y perfeccionarse constantemente a lo largo de toda la
ensefianza . Estos son, entre otros:

+ Los procedimientos de cdlculo, incluido el chlculo v la estimacién mental de
resultados.

* El uso de la calculadora como auxiliar en la solucién de problemas.

*» Los trazos y construcciones geométricas, al principio utilizando todos los
instrumentos de dibujo y medida y, més adelante, con la restriccién en algunos
casos de s6lo utilizax regla sin graduar y compés.

*+ El uso de los diferentes medios de expresién matemdtica en la solucién de
problemas: lenguaje simbélico, tablas y representaciones gréaficas.

* La iniciacién gradual al razonamiento deductivo.

Ambiente de trabajo

Las actividades en clase deberén realizarse en
un ambiente estimulante, de colaboracion y

_respeto mutuo, donde los alumnos tengan la
oportunidad de expresar su pensamiento, co-

municar y discutir sus ideas.

Es importante que el maestro evite transmitir
la impresién de que ensefia algo dificil a al-.
guien que nada sabe o entiende. Loserrores de
los alumnos, mas que penalizados, podrdn ser
utilizados para que reflexionen y mejoren su
comprensién de clertos temas.

Relacién con otras asignatutas

Es conveniente que al disefiar las actividades
en clase, se consideren las otras asignaturas
que se imparten en la secundaria, como son la
fistca, la quimica, la biclogia y la diversas
ciencias sociales. Estas materias requieren del
apoyo de la clase de matemadticas, al mismo
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tiempo que son una fuente rica de ejemplos y actividades que serviran al
maestro paramostraralos alumnos las aplicaciones de las matemdticas y sus
relaciones con ottas disciplinas

Significado de la evaluacién

La evaluacién es uno de los aspectos mds complejos de la ensefianza de las
matematicas, tanto por la naturaleza misma del proceso de evaluacion,
como por sus implicaciones para el desarrollo de la ensefianza y para los
alumnos. T1adicionalmente las mateméticas han sido una asignatura con un
alto grado de reprobacién en todos los niveles educativos, o que ha dado
como resultado que muchos alumnos trunguen sus estudios o pasen pot un
periodo de frustracion en algéin momento de su vida escolar Esta situacién
hace necesaria la reflexién acerca de cudles son el sentido v los propésitos de
la evaluacién y qué es lo que el maestro debe 1ealmente evaluar en sus
alumnos.

El término «evaluacién» es reciente en la educacion. Se introdujo, entre otros
propositos para llamar la atencién sobre el hecho de que, con frecuencia, la
informacién que proporcionan los examenes es insuficiente para conocer ios
resultados del aprendizaje y tomar decisiones adecuadas sobre los procesos
de ensefianza. Desafortunadamente, el téxmino se volvié otro sinénimo de
calificacién y examen, por lo que comenzaremos insistiendo sobre su signifi-
cado original

Continuidad del proceso de evaluacion

En primer lugar, la evaluacidn es un proceso continuo que se desarrolla a lo
largo de toda la ensefianza. Su objetivo es recoger informacion que le sea titil
al maestro para mejorar el programa de su curso vy ajustar sus actividades
¢ instrumentos de ensefianza a las necesidades de aprendizaje de sus alum-
nos, asi como hacer un seguimiento de sus adquisiciones a lo largo del afio
escolar.

En este sentido, es importante que la evaluacién no consista Unicamente en la
aplicacién de uno o varios examenes localizados en momentos fijos de la
ensefianza, sino que el maestro observe constantemente el desarrollo de las

_actividades en clase v la participacion de los alumnos en ellas, para ver sidan
lugar a la riqueza de situaciones esperadas y si satisfacen los propdsitos para
los cuales fueron disefiadas

Coherencia de la evaluacidon con los propdsitos
y el enfoque de la ensefianza

Es comun que los maestios de matemadticas argumenten que el estudio de
esta asignatura es de gran utilidad para los alumnos, ya que les proporcio-
na elementos para resolver problemas de la vida cotidiana y les ayuda a
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desarrollar sus habilidades para pensar y razonar I6gicamente Esta postura
restilta contradictoria sila evaluacién del aprendizaje de los alumnos se limita
a la aplicacién de un examen parcial o final, que muchas veces s6lo mide
conocimientos aislados y no permite observar la capacidad de los alumnos
para integrar conocimientos en la solucién de problemas y otros aspectos
importantes del apt endizaje.

Tantoel pro'ceso como las formas de evaluacion deben ser coherentes con los
contenidos, propésitos y enfoque del curso, asi como reflejar las formas de
ensefianza y las actividades en clase. Por ello es necesario que al disefiar su
proceso de evaluacién, el maestro contemple actividades que le permitan
recoger informacion de fuentes muy diversas, como pueden ser los exdmenes
escritos, la_observacidn en clase, la participacion dc 10s alumnos en la
resolucién de problemas, va sea individual o en grupo, los ensayos y exposi-
ciones, pequefios cuestionarios respecto a tal o cual punto del programa,
etcétera.

Es poco congriiente que mientras quela ensefianza tiene entre sus propésitos
fomentar el trabajo en grupo v desarrollar la capacidad de los alumnos para
producir, comunicar y validar conjeturas, —o bien busca desarrollar habili-
dades para comprender, interpretar y valorar ideas mateméticas presentadas
en diversas formas—, las evaluaciones se reduzcan a exdmenes escritos de
aplicacién individual, que si bien ayudan a evaluar algunos desempefios, no
permiten observar aspectos como los anteriores.

Exdmenes escritos individualés

Sin embargo, para recoger informacién sobre determinadas adquisiciones,
algunas vecesserd ttilrecurrirala aphcacr.én deexédmenes escritos individua-
les. A continuacién se dan algunas sugerencias generales sobre la elaboracién
de este tipo de exdmenes:

» Lasevaluaciones escritas deberdn ser elaboradasa partir de los conocimien-
tos comunes exigibles a todos los estudiantes, procurando no darle un peso
‘exagerado al conocimiento de las definiciones y los significados de ciertos
vocablos. En lugar de proponer muchas preguntas, es preferible distinguir
lo esencial de lo accesorio o menos importante y elaborar cuestionarios mas
breves .

. Iampoco conviene localizar la evaluacién de 105 temas considerados im-
portantes enunsolo examen, Es preferible que un mismo tema aparezcaen
varios exdmenes, pues asi el maestro tendré la oportunidad de observar
como progresa su adquisicion durante el afo.

» El maestro podr& permitir el usode las calculadoras en los examenes, salvo
en aquellas situactones donde se trate de evaluar especificamente el cono-
cimiento de los algoritmos para operar con nimeros.
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MATEMATICAS

no s6lo como una calificacién, sino con la intencién de proporcionarles
elementos para estar conscientes de sus propios aprendizajes y poder asi
controlarlos y valoratlos.

Es importante que la calificacion de los alumnos no dependa solamente del
resultado de uno ¢ varios examenes por escrito. Por el contrario, deberan
tomarse también en cuenta sus participaciones en clase y las informaciones
recogidas en otras actividades disefiadas con este propésito.

Sugerencias por temas

Los siguientes capitulos del I ibro para el maestro de matematicas estan consa-
grados a presentar algunas ideas que lo ayuden a elegir las actividades en
clase, métodos de ensefianza y recursos didacticos

Elmaestro encontrar4 en estos capitulos numerosos ejemplos de actividades
y problemas; algunos son sencillos y podrén resolverse facilmente Otros en
cambio, sonmenos faciles, por 1o que en ocasiones representaran un pequenio
reto para los alumnos.

Toca al maestro decidir el grado de dificultad de los problemas que propone
a sus alumnos, asf como el momento y la situacién adecuada para hacerlo,
teniendo en cuenta que, problemas que resultan estimulantes cuando se
discuten y resuelven en clase, pueden desanimarlos si aparecen en un
examen.
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Anexo 2
Entrevista con la Prof. Didia Alicia Rico
Coordinadora de Ia Licenciatura en Matematicas
Escuela Normal Superior
Plantel E] Rosario
20 de marzo de 1998.

Pregunta: ;Existe un documento en donde se defina el perfil del profesor de
mateméticas de secundaria?

R. Existe un perfil del aspirante El perfil del egresado no existe especificamente para la
licenciatura en mateméticas, pero si como perfil del egresado de la Normal Superior.

Pregunta: ;Qué opcicnes de superacidén profesional tiene el egresado de la licenciatura
en matemiticas?

R En realidad muchas, tantas como sea su deseo personal de superacién En la actualidad
hay algunos ¢x-alumnos que estdn trabajando como ayudantes de investigadores de
prestigio, ademds de otros dos que estén cursando la maestria en matematica educativa en
el CINVESTAV. Existen ademas cursos ofrecidos por los Centros de Actualizacién del
Magisterio los ofrecidos por los Centros de Maestros y los posgrados ofrecidos por algunos
de nuestros planteles y la Universidad Pedagdgica Nacional

Pregunta: ;Existen programas de formacién y actuwalizacién para profesores en
ejercicio egresados de la licenciatura en matemiticas?

R: Los cursos que ofrece la SEP son abiertos, es decir, no sélo para egresados de la
Normal, ademés de que los profesores que estan inscritos en la Carrera Magisterial tienen
obligacion de tomar algunos cursos

Pregunta: ;Se prepara 2 los futuros profesores de matemiticas en al Ambito de Ja
transmisién de cuitura y valores?

R No existe alguna materia en la que se prepare especificamente para ello, pero si s¢ les
insiste en el tema en las distintas materias sobre todo del drea didéctica y pedagdgica

Pregunta: ;A qué teoria del aprendizaje y/o enfoque de ensefianza se adhieren los
programas de la licenciatura en matemdticas?

R Se puede decir que se da una mezcla entre conductistas y constructivistas. Existen entre
los profesores dos corrientes: una que enfatiza la importancia de la didéctica y la
construccién del conocimiento por encima de lo disciplinario y otra, a la que declaro
pertenecer, que considera que el conocimiento matemético estd por encima de todo. La
matematica es un cuerpo formal de definiciones, simbolismos y reglas que los alumnos
deben aprender, memorizar y aplicar Al alumno se le debe dar la regla, la definicidn y ¢l
algoritmo, que o memorice y lo aplique, debe saber que asi son las matemdticas
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Pregunta: ;Cudi se considera que es el papel del profesor? (coordinador, expositor,
etc.)

R. Dado que reciben clases con ambos enfoques, por las dos corrientes que existen entre
los profesores, yo diria que el papel del profesor es mixto y que ellos decidiran el enfoque
que adoptaran en su practica docente.

Pregunta: ;En cuanto a la evaluacioén, cémo o con qué tipo de instrumentos se prepara
al estudiante para evaluar a sas futuros alumnos?

R. Durante 1a licenciatura se les subraya la importancia de considerar a la evaluacmn como
un proceso integral y que deberan observar los fogros de los alumnos durante todo el curso
1.0 que debo aclarar es que aqui se les califica unicamente con base en sus examenes,

Pregunta: Cuando se cambizron los programas de estudio para las escuelas
secundarias, incluyendo por supuesto el de matemdticas, ;se actualizdé el plan de
estudios de Ia licenciatura en matematicas?

R En realidad no El plan de estudios con el que trabajamos actualmente data de 1983 y
esta diseffado todavia por dreas, pero debo decir que estamos trabajando ya en el cambio de
programas (por asignaturas ya) y esperamos que entre en vigor para el ciclo 98-99.

Notas:

1 En los laboratorios de docencia se aborda la didactica matematica y los estudiantes deben
exponer y realizar pricticas frente a grupo en distintas secundarias, con la supervisién de su
profesor.

2 Del total de egresados se titula aproximadamente el 30%.

3 Del total de profesores que imparten clases en secundaria, aproximadamente el 20%
provienende laENS ydelaUPN.
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Anexo 3
Entrevista con el Prof. Leobardo Santiago
SubDireccién General de Operaciones
Direccién General de Educacion Secundaria
Fray Servando No.127 4to piso
20 de marzo de 1998.

Pregunta: ;Existe un documento en donde se defina el perfil del profesor de
matemditicas de secundaria?

R. No especificamente, aunque se puede inferir de los planes y programas de matematicas
emitidos por la SEP

Pregunta: ;Qué proporeion de profesores de matemiticas de secundaria es egresada
de Ia Escuela Normal Superior?

R. No existc un censo que identifique especificamente a los profesores del 4rea de
matemnaticas, pero en general se habla aproximadamente de un 20% det total de profesores
que laboran en secundarias que son egresados de la Normal Superior

Pregunta: ;Coémo se realizé la transicion de los programas anteriores a los nuevos
programas de matematicas?

R: La transicién se inicié desde aproximadamente 1990 cuando se implementd un
programa ajustade ¢l cual buscaba a través de cursos de actualizacion al magisterio,
sensibilizarlos de la problematica ¢ inducirlos hacia los nuevos enfoques de la ensefianza
Después se habititaron un par de secundarias con estos maestros como secundarias piloto a
las que se denominé “Prueba Operativa” Para 1992 los programas aplicaron
obligatoriamente para lo. Y 2o0. afio de secundaria con un curso-taller de una semana
impartido previamente a todos los profesores. En 1993 los nuevos programas fueron
implantados obligatoriamente para los 3 afios de secundaria En este afio se volvid a dar el
curso-taller previo al inicio de clases

Pregunta; ;Cémo aseguran que los programas se campian?

R Existe consciencia de que el cambio hacia estos nuevos enfoques y préacticas docentes ha
de ser gradual, esto es, que los profesores veyan cambiando sus enfoques, se vayan
actualizando y vayan llevando estos cambios en forma gradual a sus clases Estamos
conscientes también de que en la actualidad es muy probable que la mayoria de los
profesores contintden impartiendo sus clases de forma tradicional y evaluando en
consecuencia

Pregunta: ;Existen cursos de actualizacidn y formacién obligaterios para los
profesores de secundaria?

R Obligatorios no, pero si existe una amplia gama de cursos que se les ofrecen a través de
los planteles de la Escuela Normal Superior, de la Universidad Pedagégica Nacional, los
Centros del PRONAF, los CA M y otros que se ofrecen directamente por esta direccién
general
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Pregunta: ;Qué beneficios existen para guienes se actualizan, ademis de su propio
crecimiento en conocimientos?

R Para aquellos que estdn inscritos en el programa de "carrera magisterial” algunos de
estos cursos representa cierto nfimero de créditos que a ellos les cuentan para, ademas de
otros renglones, otorgarles beneficios cconémicos anuvales, pero es cierto que muchos otros
cursos no oftecen mas que actualizacién personal También existe fa posibilidad de que
quien se ha iniciado como profesor sin tener carrera de maestro, puede acudir a algin
plantel de la Escuela Normal Superior, revalidar sus estudios y cursar las materias que les
falten (generalmente del drea de didéctica) para recibirse como Maestro de Matematicas

Pregunta: ;Qué propercidn de los profesores que dan clases en secundaria se actualiza
a través de las diversas opciones?

R Hasta donde yo sé, no existe un censo que indique esta actuatizaciéon de manera global
Habria que conjuntar los datos de la Coordinacién de Carrera Magisterial, de la PRONAF,
de ésta Direccién General, de la UPN y de la Escuela Normal Superior.

Al revisar la propuesta del Perfil del Docente de Mateméticas de Secundaria, ¢l profesor
considerd que se apega a lo que se pide en los programas emitidos por la $.E P, sugiriendo
que se agreguen dos puntos mas:

1. Habilidad para ¢l manejo de algoritmos y procedimientos, que si bien no se les da
preeminencia, si es necesario que los sepan manejar y abordar en clase

2. Actitud que refuerce el aprecio de los estudiantes por la actividad
matematica, es decir, ayudar a erradicar la “matefobia”.



Anexo 4
Entrevista con el Prof. Alejandro Carrillo
Divisién de Asesoria Matematica
Centro de Maestros “Enrique Beltran”
Abril de 1998.

Pregunta: ;Existen programas secuenciados para formacién y actealizacién de
maestros?
R 81, los que ofrece el PRONAP

Pregunta: ;Qué afluencia de profesores registran en sus cursos de actualizacion?

R. Depende del curso v la ubicacién del Centro donde se imparta, pero ¢so podria
contestarlo mejor alguna persona de los Centros de actualizacidén en donde se den los
Cursos.

Pregunta: Para Ia transicion de los antiguos a los nuevos programas ;se actualizé a los
maestros de matemdticas? '

R: Se cred el PEAM, el cual se encargd de impartir un curso-tailer obligatorio para todos
los profesores en servicio El curso fue de una semana previa al inicio del ciclo escolar y
este curso se realizé durante dos afios consecutivos 1993 y 1994

Pregunta: ;Existen cursos obligatorios para todos los docentes de matematicas?

R No, no los hay, pero los profesores inscritos en Carrera Magisterial deben cubrir algunos
créditos tomando cursos, para obtener anmentos de sueldo Cree que ¢s més o menos come
sigue:

15% Preparacién académica (se comprueba con titulo, diploma, etc )

25% Preparacion Profesional (un examen anuval de conocimientos)

35% Desempefio Profesional (frente al grupo y con evaluacion del grupo)

10% Antigiiedad

15% Actualizacién (selamente cursos con reconocimiento oficial)

Nota: Para ¢l examen anual se inscriben, se les da un libro gue deberan
estudiar (como educacién abierta) y se presentan a examen. Si no lo pasan
hay una segunda ronda de eximenes



Anexo 5

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEXICO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

Formacidén Instrumental
Taller de Lectura y Redaccién 1y 11
Comunicacion Educativa I v II
Taller de Estadistica Aplicada a ta Educacién Iy I

Formacion Psicoldgica

Psicologia Educativa
Psicologia del Aprendizaje
Conocimiento del Educando (adolescente)
Formacién del educando (adolescente)
Técnicas de Acercamiento 2 los Problemas del educando

Formacidn Social
Historia Contemporanea de México
El Estado Mexicano y la Educacion
Problemas Econdmicos, Sociales y Politicos de México
Técnicas de Proyeccion de la Escuela a la Comunidad

Formacion Pedagdgica
Introduccion a las Técnicas de Investigacion Educativa
Anélisis del Sistema Educativo Nacional
Didéctica General
Tecnologia Educativa
Seminario de Pedagogia Comparada I 'y I
Evaluacion Educativa
Disefio Curricular
Demografia y Educacidn
Laboratorio de Docencia L IL 1, IVy V
Seminario de Aportes de la Educacion Mexicana a la Pedagogia {modelos educativos
mexicanos)
Formacién Especifica

Geometria I, Ty I
Aritméticaly IF
Algebralyll
Trigonometria
Geometria Analiticaly I
Algebra Superior 1 y II
Problemas Matematicos de la Ciencialy It
Seminario de Evolucién del Conocimiento del Area
Programacién y Computacion
Célcuto Diferencial ¢ Integral I y 1l
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Anexo 6
ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEXICO -
PERFIL DEL EGRESADO

El egresado deberd poseer:

Capacidad especifica para;

1. Vincularse positivamente con sus alumnos y compafieros

2. Aplicar métodos y técnicas de conduccién del aprendizaje, creadora e innovadoramente

3 Comunicarse y trabajar en equipe

4. Experimentar, evaluar y resolver problemas

5. Programar actividades curriculares y participar en las mismas

Habiiidad para:

I. Manejar los lenguajes y técnicas, en relacidén con el espafiol, las matematicas y la
logica '

Conocimientos de:

1. Las caracteristicas del educando y los problemas que confronta en el contexto social en
el que se desenvuelva

2. Laevolucién histérica y las experiencias de la educacién mexicana.

3 Laestructura y funciones del sistema educativo nacional.

4. Laestructura, funciones y oportunidad del tipo y nivel educativo en que se ha de gjercer
la docencia,

Actitudes positivas de;

1 Colaboracién para el Jogro de los objetivos institucionales

2. Autovaloracion de las necesidades personales de capacitacién y actualizacion
profesional permanente

Formacién Académica;

1. Congruente con el desarrollo econdmico, pelitico, social y cultural del pais, sustentado
en los postulados constitucionales y la evelucidn histérica de México

2 Enlos campos filosofico, cientifico, cultural y psicopedagégico

3. Suficiente para lograr el cabal desarrollo de su personalidad y el dominio de los
conocimientos de la especialidad cuyo aprendizaje ha de conducir

Formacién Etica;

1. Que se manifieste a través de la rectitud, veracidad, honradez y honestidad en todos sus
actos, para que sea ejemplo ante sus alumnos y ante la sociedad

Como consecuencia de todo lo anterior, deberi de tener:

1 Vocacién solida para el servicio docente que garantice alto grado de responsabilidad en
el cumplimiento de su labor educativa

2. Clara conciencia de la misién que la sociedad mexicana le ha encomendado para
contribuir a elevar Ia calidad de la educacion.
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Anexo 7

En este anexo se presentan los formatos utilizados como instrumentos de recoleccion de
datos, en ¢l siguiente orden:

Primer cuestionario a los profesores (para recabar datos generales)
Segundo cuestionario a los profescres

+
+
+ Cuestionario aplicado a los alumnos de los profesores cuyas clases se observaron
+ Guia de observacion de clases
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La informacidn solicitada es confidencial vy con fines
estrictamente académicos. )

Nombre:

Fecha de nacimiento:

1. Formacidn escolar (anotar institucién y afio de egreso):

Normal

Normal Superior

Licenciatura

Maestria

Doctorado

Otres { )

Especifique:

2. Antigliedad en la docencia (afios):

3. Nombramiento en esta escuela:

4. Materias de matemdticas al nivel de secundaria que imparte
actualmente:

5  ¢Durante cuanto tiempo ha impartido matem&ticas en secundariaz

6. Materias gue ha impartido durante su vida docente al nivel de
secundaria:

7. ;Imparte clases de matematicas en otra institucion? Mencione el nivel:
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9. :Imparte © ha impartido clases en materias diferentes a las matemé-
ticas? Favor de especificar:

MATERIA ANO INSTITUCION

9. Niamero de horas en total que imparte clases a la semana:

10, Numero de cursos de formacidén docente gue ha recibido durante su
vida académica:

11. Mencione los cursos de £ormacién docente que ha recibido durante los
dltines cinco afios:

NOMBRE DEL CURSCO NMERO DE HORAS ARO

12, ;Esta usted inscrito en el programa de carrera magisterial? ;Desde
cuéndo?

13. Mencione las distinciones académicas recibidas en los dltimes cinco
afios:

14, :Irabaia o ha trabajado en alguna actividad diferente a la docencia?
Especificar:
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La informacidn  solicitada es c¢onfidencial y con fines
egtrictamente académicos.

Nombre:

Escuela Secundaria No.

1. Describa brevemente el enfoque propuesto en el programa de estudios de
matematicas de educacidén secundaria.

2. ;Conoce los programas de estudio de matemdticas para los tres niveles?

3. ¢Conoce las asignaturas gue se imparten para cada grade en secundaria?

4. Creo que las matematicas son: {sefiale un porcentaje)

Un lenguaje

Un cuerpo estructurado de conocimientos
Razonamiento y rigor 1légico

Intuicién vy construccién
Otros{especificar)

5. Mencicone de qué manera considera gue sus concepciones acerca de las
matematicas y el aprendizaje, influyen en su forma de ensefiar.

6. Indigque la forma en gue usted calificaria la relacioén con sus alumnos.
{1 minimo, 5 manimo)

confianza

respeto

comunicacion

libertad de expresién

conmpafierismo

7 En concreto, (qué considera que aporta el trabajo del maestro a la
sociedad?
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8. La forma en que normalmente distribuye el tiempo en el salén de clase
trabajar en

es: (BEjemplo: exponer,
equipos, resolver problemas, mantener disciplina, etc.)

%

o7 oo o oo g°

pasar lista,

resolver ejexrcicios,

9, Marque con una cruz el tipo de actividades que sus alumnos realizan en

clase:
discusién en grupo
exposicién de clase
redaccidén
resoluciédn de ejercicios
resolucién de problemas
trabaijc en equipo

e

10.Frecuencia de actividades de sus alumnoes en clase

cruz}:
discuten

elaboran conclusiones
exponen clase

leen

participan

preguntan

resuelven ejercicios
resuelven problemas

trabajan en equipos

11. Indigque qué aspectos

mucho { )

macho { )

mucho
mucho
raucho
nucho
mucho
mucho

mucho

calificar a sus alumnos:

exanenes

tareas

participaciones

{

)

regulaxr
regulax
regular
regular
regular
regular
regular
regular

regular

(3
¢}
)
()

y en qué porcentaje,

poco ()

POCO
poco
poco
poco
poce
POCH
poce

poco

trabajos en clase

otros

especifique:;

4
(

¥
¥

considera

{margue con

nada
nada
nada
nada
nada
nada
nada
nada

nada

una

(

)

usted para

3
%

12. :Utiliza para sus clases recursos diferentes al pizarrdon y gis? Si su

respuesta es afirmativa, por favor especifique:
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13. ¢liene conocimientos sobre psicolegia del aprendizaje? ;Coémo los
adquirié?

14. ;Podria mencionar el nombre de alguna revista sobre enseflanza de las
matematicas?

15. :;Le gustaria recibir algin curso? Por favor, especifique.

16. :;Podria mencionar las distintas formas de ensefltanza gue conoce?

17. ¢Podria sintetizar lo que es el constructivismo? ;Cree que sea
aplicable en la ensefanza de las matemiticas en secundaria?

18 . ;Considera que existe diferencia entre evaluar y calificar? ;Por qué?

19, ;Podria mencionar algunos tipos de evaluacién?

20. ;Qué tipo de evaluaciones realiza usted?
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21. ;Vive usted cerca de la escuela?

22. tPodria mencionar las principales caracteristicas (ambiente familiar,
culitural, socicecondmico, costumbres, carencias, problemas, etc.) de
la comunidad en que se encuentra inserta la escuela?

Gracias por su cooperacidn y por su tiempo.
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GUIA DE OBSERVACION

Profesor:

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

Hora de llegada
Antes de iniciar la clase, el profesor

Hora de saiida

Fecha

Tema de hoy

inicia tema ( ) continga:

retomande 10 visto { )

sin retomar ( ) concluye tema ( )

CONTENIDOS,

1. articula gon temas antericres:
[:3 S ) no { )

2. Articula con otras asignaturas
st () no }

3. Introduce tema nuevo:
Anota el tema en el pizarrén {
Lo menciona | H 1o dicta |
Anota objetivos en el pizaxrén {
los menciona | ) los dicta {

4. Revisa si se entienden los contenidos:

si { ) no | )
Pregunta si hay dudas
Cuestiona para explorar

5. Uso de lenguaje matemitico.
Expresitn de conceptos:

clara confusa
adecuada ___ inadecuada

Uso de simbologia:
Correcto { }
algunas fallas | ]

incorrecto( ]

6. Resumne ¥ subrays las ldeas centrales.

si | ) no { )
Anotdndolas en el pizarrén { ¥
Menciondndelas { }
Dictandolas ( i
Pidiendo que las generen los alumnos { )

7. Usc de textos
El profesor:

los usa como apeyo durante la clase { 1
Pide gque los alumnos los consulten { }
Los alumnos no consultan textosz en clasef )
El profesor no consulta texto

durante la clase { )

&. Vinculacién Teoria-Préctica

Menciona aplicaciones { )
Propone proeblemas de aplicaciones ( }
Propone ejercicios cen datos reales {

Selicita gue los alumnos elaboren ejercicios de un
contexto {

9. Utiliza diversas representaciones matemiticas.

GrAficas { ) Diagramas { H
Simboélicas ( ) Tablas { )
Verbalizaciones

)
Utiliza diferentes representaciones para un nismo
}

concepto {

Traduce un concepto de unz representacidén a otra
( )

Ernfatiza la importancia de las representaciones
matematicas { }

Sentala los alcances de las distintas
representaciones { )

Seflala las limitaciones de las distintas
representaciones { }

10 Presentacién de conceptos.
De intuitiva a formal {
De formal a intuitiva {
Solo intuitiva ¢
3610 formsl t

ESTRATEGIAS .

1. Relacién método-contenido
Tema:

Exposicién magistral

Exposicién participativa

Exposicién interzogativa

Dinfmica de grupes

2. Desarrolio do la clase.

Expoaicién del profesor sin interactuar con los alumnos

Exposicién del profesor con preguntas a los alumnos:
Expone y pregunta al qrupo en general
Expone y pregunta a gquien levanta la mano
Expone y pregunta a quienes no levantan la mano___
Expone y nombra a quien debe contestar:
Pregunta siempre & los mismes
Da oportunidad de contestar a todos
Expone con preguntas que é1 mismo contesta
Expone, préegunta e interrumpe la respuesta:
Porque estd errénea
Porque raspendieron lo que €1 esperaba
Al obtener la respuesta correcta pasa a otra pregunta

Pregunta a varios antes de asentir y cambiar de
pregunta
Deja la pregunta sin respuesta:

De tarea _ Al aire

3. Trabaje Grupal.
El profesor dirige discusidn grupal { }
Discusién grupal coordinada por un alumno { ¥
frabajo en Equipes:
Discusiébn en equipos

{ )
Libre | ) Aleatoria ( }

Formacién de equipos:
Determinada por el profesor { H

Antecede trabajo grupal: si } no { )
Se pide elaboracién de conclusiones

si 3 no | )
poOX escrito: 33 ) no )
Se pide exponer conclusiones ante el grupo:

s { H ne { )
Se pide entregar por escrite:
trabajo por equipo { }
trabajo individual { 3

El profesor supervisa el trabajo:
sin intervenix {

participando y orientande en cada ¢quipo { )]
Mientras los equipos frabajan:

El profesor realiza otra actividad { }
El profesor sale del salén { )

86lo trabaje grupal ( }
S6lo trabaje individual { }
36l¢ trabajo en equipos ( }
Combinacién de las anteriores

4. Resuelven problemas.
El profesox en el pizarrén:

con ayuda del grupo { y

sin participacidén del grupe { 3

Irabajan individualmente ' )
1os alumnos en el pizarrén:
el que quiera pasar

a quien elija ¢l profesor
eleccion aleatoria
siempre los mismos

da oporutnidad a todos
En tareaz extra-clase;

51 { ) no | 3
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5. Resuelven Ejercicios.
El profesor en el pirarrcén:

con ayuda del grupo { b]
zin participacién del grupe { ]
Trabajan individualmente )

1os alumnos en ¢) pizarrén:
el que quiera pasar
a quien elija el profesor
eleccidn aleatoria
siempre los mismos
da oportunidad a todos
En tareas extra clase:
8i { ] no { }

6. Leen en clase:
ELl profesor:

de algin libro { }  de apuntes { )]
o3 alumnes:

en voz alta { J en voz baja (

)
individualmente { ) en equipoz | )
de un libro { } de apuntes { }

7. Elaboran conclusiones.
Individualmente { ) En equipos { }
Grupalmente { )
combinacién de las anteriores { )
Por escrito } Verbalmente { }
6. Tareas extra-clase.
De investigacidn { )
De consolidacidén de lo visto en clase { H
De anticipacién a la clase { H
De profundizacién { )
Para entregar: si | } no ( ¥
Individuales { )
Por equipos ( )
Recoge las tareas:

si ) no

{ H
Revisa tareas en clase (comenta, aclara dudas):
i )

3i no H
Revisa szi hicieron la tarea

i H no H
Resuelve la tarea con €l grupo

si i no )
Regresa tareas revisadas:
siempre { ] eventualmente{ }] nunca ]

9. Uso del pizarrén.

letra: grande ( ) pequedia { )
legible { } ilegible { )]
Qrden:
ordenado{ )} desordenadod ) regular ( b
Limpieza:
limpio { } sucio { )
Usa colores )
Usa regla y escuadra para los trazos { )
Calidad de los trazos:
buena regular mala __

10. Uso de otros recursos diddcticos.

Rotafolios ( } cartulinas ( H
Hojas impresas )

Material manipulable ( 3

retroproyector { JVideocassetie( ]
Otros:

Uso que les dio:

11. EBxposicidén de los alumnos
ingividual ( )
por equipos { )

12 Constrnecidn de Modelos,
individual { } por equipes( )
en clase { } extra-clase( )
13. Actividades extra-clase:

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

14, iDe qué certe son las actividades (constructivista,

conductista, etc.)

ILIX. HABILIDADES ¥ ACTISUDES .

1. Responde ante la participacién del alummeo.
Con gesto de aprobacién

Con palabras de aliento

Retomando la aportacidn del alumno

Anotando en el pizarrén las aportaciones

Con indiferencia

Ante los errores de loz alumnos:

Con critica: constructiva ) destructiva(
Con gesto de reprobacidn { )

Con paciencia { } con enojo

)

Aprovechande los errores para generar controversia

2. Durante la clame, cuando &1 expone o trabaja en el

pizarxén.

Interactia ¢on los alumnos {
Tiene poca interaccidén con el grupo {
Mira sélo a algunos {
N¢ mira a los alumnos {
Habla al pizarrén {
Habla desde su escritorio (

Otorga tiempo para que anoten lo escrite em el pizarrdn
[

Supone que anoetan de manera simultanea {

'

3. Durante la clase, mientras los alurnos trabajan

Se desplaza entre los alumnos
Se mantiene al frente

Sale del salén

Se desentiende del grupo

4. Ante las dudas de los alumnos.
las ignora { )
las atiende { )
Las canaliza { )
No las contesta {por el tipo de actividad) {

5. Cuande se le sefiala un exror

Acepta y corrige { }
Lo niega ( }
Se melesta { )
Se pone nervioso { )
Asume represalias { )

5. Gesticulacién,

Exagerada { M moderada { ) inexistentel
Manos en las belsas - {

Expresividad positiva ( )]

7. Voz.

Clara { )] Fuerte |{ 3 Débil {
Con inflexiones { 1 sin Inflexicnes {
Pemasiado fuerte { )

Demasiado répide ( )

Demasiado débil { )

8  Comunicacién verbal con el grupo.
Autoritario { ) Prepotente {
Serio { ) Paternalista {
cordial 4 ) Demasiade relajado(

comenta por iniciativa tdpices fuera de clase(
Acepta de los alumnos comentarios fuera de clase

{
Se relaciona persenalmente con lcs alumnos

s1 ¢ ) no
Enfatiza valeres y actitudes
si () no

)
)
)
}
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Sa Qirige a los alumnos:
Con respeto y cortesia
Con malas palabras

Con burla

Con sarcasmno

Por su nombre

Con tono ofensive

Con familiaridad

Con demasiada familiaridad

10. Otros,

Se expres3a en clase:
Con correccién
Cor; muletillas
Con vulgaridad
Con groserias
Con albures

et et ot ot

Escribe:
9. Piszciplina en clase. con buena ortografia
Contrela al grupo: con mala ortografia
con gritos { ) con regafios { } Enfatiza 1os valores humanog
CON amenazas { ) con castigos } Promueve el respeto a todos
con dificultad 4 ) con facilidad { H Promueve el respeto a los valores patrios
No controla al grupe: Su presentacidn es:
Eventualmente { ) frecuentemente { H pulcra ) formal ¥ informal
Los alumnos: Muestra preferencias por algunos akumnos
Lo respetan Muestra entusiasmo para dar su clase:
1o aprecian 33 { } no | }

Le faltan al respeto
Se burlan de é1
Se burlan de sus comparfieros

et et e

COMENTARIOS ADICIONALES

Maneja distintas formas <de enseflanza?

Realiza algun tipo de evaluacidn en cada clase
o tema?

tros:




Anexo 8

En las paginas siguientes se presentan los cuadros donde se condensan las respuestas
obtenidas a través de los instrumentos de recoleccion de datos.

Los cuadros se presentan en el siguiente orden:

Cuestionario a profesores. Datos generales
Cuestionario a profesores. Eje: conocimientos.
Cuestionario a profesores. Eje: habilidades.
Cuestionario a profesores, Eje: actitudes.
Cuestionario 2 alumnos. Eje: conocimientos
Cuestionario a alumnos Eje; habilidades.
Cuestionario a alummnos. Eje; actitudes.
Observacion de clases. Gje: estrategias
Observacion de clases Eje: contenidos
QObservacién de clases Eje: habilidades y actitudes

* * et
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CUESTIONARIO A FPROFESORES.

DATOS GENERALES

PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4 | PROFES PROFESOR 7

EDAD 36 ANOS 37 ANOS 49 ANOS 30 ANOS

FORMACION ESCOLAR Y ESIME 1ICENCIATU | UPILIC PN

ANODE EGRESOQ ING. RA. 1985 SA.

MECANICO
95

ANTIGGEDAD EN LA 13 ANCS 12 ANCS 4 ANOS 19 ANOS

DOCENCIA

GRADOS EN QUE IMPARTE 2Y3 12Y3 I b1

MATEMATICAS EN

SECUNDARIA

DURANTE CUANTO TIEMPO [ 4 ANOS 12 ANOS 4 AROS 19 ANOS

HA IMPARTIDO ESAS

MATERIAS

HA DMPARTIDO OTRAS NO NO sl St

MATERIAS N

IMPARTE CLASES EN OTRA EN BACHI- st NO BACHILLE-

INSTITUCION LLERATO PREPA RES

NUMERO DE CURSOS DE 2 2 NINGUNO 7

FORMACION DOCENTE

RECIBIDOS

NUMERO DE CURSOS 2 1 NINGUNO NINGUNG

RECIBIDOS EN LOS

ULTIMOS 5 ANOS

ESTATNSCRITC EN EL NO NO NO NO

PROGRAMA DE CARRERA

MAGISTERIAL

DISTINCIONES NINGUNA NINGUNA NINGUNA NINGUNA

ACADEMICAS RECIBIDAS

HA TRABAJADO EN JEFEDE | INGENIERIA |NG sk,

ACTIVIDAD DIFERENTE A TALLER CONTESTO NEGOCIOS

LA DOCENCIA PERSONALE
3
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‘UESTIONARIO A PROFESORES.

WJE: CONOCIMIENTOS

FALLA DE ORIGEN

TES1S CON

CONOCIMIENTOS PROFESCOR 7
DE LAS MATEMATICAS
ORMACION ESCOLAR ESIME. LICENCIATUR | UPIICSA 1PN
A
1EMPO DE IMPARTIR 4 ANOS 12 ANOS 4 ANOS 19 ANOS
{ATEMA TICAS EN
FCUNDARIA
DE LAS CARACTERISTICAS PSICOT. &fcxs DEL ADQLESCENTE
‘IENE CONOCIMIENTOS  [NGCONIESTO | 81 (DIPLOMA | POCOS, sk, ADQUIRI-
DBRE PSICOLOGIA DEL R DO SMATE. | ADQUIRIDOS |DOSENLA
PRENDIZAJE MATICA ENCURSOS Y | MALMAES-
DIDACTICA) | LIBROS TROS
CAPPITRAB
INDUSTRIAL
PARA PLANEAR, DESARROLLAR YEVALUAR
URSOS DE FORMACTON 2 z NINGUNO NINGUNG
OCENYE RECIBIDOS .
OBRE TIPCS DE LAEVALUA - | NO CONTESTO | EXISTE LA )
VALUACION CION ES CUA- EVAL CONTL MENCIONG
FORMA EN QUE LITATIVA. YO NUA, TIPOS DE
VALUA EVALUO HABI SISTEMATICA EVALUACION.
TOS. DESEN- Y POR .
VOLVIMIEN- OBJETIVOS YO EVALUO
| ro, DISPOSL- YO APLICO LA DESDE LA
EVAL. CONTI- ENTRADA AL
NUAEN SALON DE
CLASE CLASE
ORMA EN QUE S%ASISTEN.  § $%ASISTEN- 5%ASISTEN-
ISTRIBUYE EI TIEMPO CIA, 40% CIA, 20% CIA, 5% EX
NCLASE EXPONER. EXPONER POSICION40%
25%PROBLE- | 60% EJER/PRO EJERC ICIO 5%
MAS, 20% BLEMAS, 5% PROBLEMAS,
EJERCICIOS, | TRABAJOEN 10% TRABAJIO
10% EQUIPCS, 10% EN EQUIPOS.
DISCIPLINA | DISCIPLINA. 16% DISCIPL.
DE LOS PROGRAMAS DE I.OS TRE‘S GRADOS
'ONOCE LOS PRO- st S Sk RE
RAMAS DE MATE-
IATICAS DE LOS 3 ANOS
"ONOCE LAS ASIG- 81 si §i st
ATURAS IM PARTIDAS
N CADA. GRADO
CONCEPCION AMPLIA DE LA MATERIA
REO QUE LAS MATE- R .
IATICAS SON:
JNLENGUAJE 0% $0% 0% 10%
TN CUERFO
STRUCTURAE DE
ONOCEMIENTOS 30% 20% 100% 70% 10%
RAZONAMIENTO Y ;
IGOR LOGICO :50% [T 20% 100% 0% 50%
NTUICION Y
ONSTRUCCION 10% 100% 65% A 20%
YIROS: 20% UNA $ON UNA LEN 10%
HERRAMIEN- TE QUE PERMI 1(NO
TA TE EXPLORAR ESPECIFICO)
CON OBJETIVI
DAD OTRAS
~ il i DISCIPLINAS : ;
OMO INFLUYE LL PAPEL | NOMUCHO, |ENQUELA INFLUYEEN | MIS CONCEP - couocmm)o LACONCEP- | SETNSENA
K MIS CONCEPCIONES | YAQUEPARA | IMPORTAN- | Ml FORMA DY | CIONES B METODOLOGE | CIONDE LAS | DE ACUERDOC
N MI BSERCICIO M SONUN CIA GUE CONDUCIR A | IDEAS CADA | AS MATEMATE | AL
UCENTE (P 19) LENGUAJEY [TIENDPARA LOESENCIAL | VEZ MAS APROPIADAS | CAS MARCA | CRITIRIODE
S0LO ML EA DE 1A REA- SE OPTIMIZA | LA DIREC- CADA UNO
NECESITAN | REFIFJOEN | MATERIA LISTAS, $E ELTRABAJO | CION QUE SE
RAZONAR Y | MIS CLASES VEN REFLEJA [ENEl AULA | DAALAEN-
TENER GUSTO DAS BN M1 MA SENANZA Y A
POR APREN- NERA DI 1.08 PROCERI-
DERIAS ENSE NAR MIENTOS Y
TECNI-CAS
. EMPLEADOS
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Z5TA

jg )

BRI TEC.

B i

JONQCIMIENTOS 1T

PROFESOR z—[PROFESOR 3 l PROFESOR 4

SOBRE MODELOS DE. ENSE ANIL ¥ APRENDIZASE.

]

DE ORIGE

TESLS CON

Chovein iyt

SISTINTAS FORMAS DE TRADICIONAL | TRADICIONAL | EXPOSITIVA. NO CONTESTO
NSERANZ.A QUE TECNOLOGIA | Y INDUCTIVA,
ONOCE DIDACTICA Y | CONSTRUCTI |DEDUCTIVA,
DIDACTICA | VISTA DEMOSTRATI
CONSTRUCTI- VA TECNICAS
VISTA GRUPALES.
ETC
SOBRE PROCESO DE EVALUACION
EXISTE DIFERENCIA | SLEVALUAR 3 sf SLEVALUAR | =] sI. CALIFICAR
NTRE EVALUAR Y ES EL ASPEC- ES TOMAREN |R ES APLICAR
ALIFICAR? TO CUENTA p UNA ESCALA
CUALITATIVO ACTITUDES Y | DE ACUERDO
Y CALIFICAR CONDUCTAS | AUNA
ES SRMPLE- OBSERVA ACTIVIDAD.
MENTE CUAN- BIESEN El EVALUAR ES
TITATIVO ALUMNO TOMAR EN
CUENTADIS-
TINTOS
ASPECTOS
ARA CALIFICAR USTED 30%EXAME- | 50%EXAME- | 20% 0%
ONSIDERA NES, . NES, 10% TA- | EXAMENES EXAMENES
20% TAREAS, | REAS, 10% 10% TAREAS 10% TARBAS
30% PARTICE | PARTICIPACIO | 20% PARTICI- 20% PARTICI-
[ PACIONES. -NES, 10% PACIONES PACIONES
20% TRABA-JOS,  [50% 20%
TRABAJOS 20% DISCIPLL [ TRABAJOS TRABAJCS
NA, APUNTES | ENCLASE EN CT ASE
LIBRO.
SOBRE CONSTRUCTIVISMO
YUE ES EL QUEEL NO CONTESTO [LA N:| EL ALUMNO
INSTRUCTIVISMO? ALUMNO SEA CONSTRUC- °| CREA SU
EL CIONDE PROPIO
CONSTRUC- CONO CONOCIMIEN-
TOR DE SU CIMIENTOS Y TOYEL
PROPIO HABILIDADES | MAESTRO
CONOCIMIEN- DADAS CIER- FUNCIONA
11O TAS COMO
CONDICIO || MERIADOR
NES MBIENTA |
LES [
SAPLICABLEENLA si NO CONTESTO | NO CONTESTO | ST, EN MATE-
{SENANZA DE LAS MATICAS LO
ATEMATICAS? LUCIéN DE VEMOS EN
PROBI EMAS RESCI UCION
DE
‘| PROBEEMAS
SOBRE AMBIENTE SOCIAL ¥ COSTUMBRES DEL EARRIO
IVE CERCA DE LA TAUNAHORA | A 20 MINUTOS { A 1HR 20 MIN A. AHORA ; fAlHRmMm A UNA HORA
CUELA?
UNCIPALES BAJONIVEL |GRAN CLASE MEDIA NlVF.L DES]NI‘EGRA ES UNA
RACTERISTICAS DELA {BLEMAS] DE |ECONOMICO |NUMERODE |BAIA, MU- SOCIOECONG | CIONFAKD- | COMUNIDAD
IMUNIDAD EN QUE SE  |DESINTEGRA- | ¥ HUOS DE CHOS CON MICOMEDIO- [ LIAR, POCA . | DE
ICUENTRA INSERTA LA FCTONEAMILL. | CULTURAL PADRES PROBLEMAS | BAJO,CON CULTURA CUL.IURA
CUBLA AR, NIVEL'SO | GRAN SEPARADOS O | PSICOLOGE- | PROBLEMAS | FAMILIAR, | ESCASA,
-CIOECONOME | NUMERO MADRES COSQUERE- | DEDESINTE- | NIVEL MEDIO | CLASE MEDIA
COMEDIOAL- | DEHIUOSDE | SO! TERAS, PERCUTEN EN | GRACION BAJA Y EN
GUNOS FU- [ PADRES NIVEL ECONO | SUACTITUD | FAMRJIAR Y MUCHOS
MANBEBEN | SEPARADOS | MICOMEDIO | HACIA i, DROGADIC- CASOS CON
Y SEDROGAN ¥ NIVEL APRENDIZAJE | CION PROBEEMAS
CARECEN DE CULTURAL Y DESARRO- FAMILIARES.
VALORES Y MEDIO LLODE 8U
RESPETO POR PERSONAL -
AUTORIDAD. DAD
FALTADE IN-
TERES GRAL . I S N

Y
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UESTIONARIC A PROFESORES.

JE HABILIDADES .

\BILIDADES l PROFESOR.1::[ PROFESOR 2 [ PROFESOR3 [PROFESOR 4 PROFESOR 7
APLICACION DE ESTRA TEGIAS DIDA (,'chs
JRCENTAJE DE CLASE 0a30% 30 A60% A% QA3
JE DEDICA A EXPONER
PO DE ACTIVIDADES DISCUSION EN § DISCUSION EN | DISCUSION EN |[DISC DISCUSION EN
JE REALIZAN SUS GRUPO. GRUPOD EXPO- | GRUPO, G GRUPO
UMNOS EN CLASE RESUEL NENCLASE, |RESUBL RESUELVEN
| VENPROBLE - | RESUELVEN | VEN PROBLE- PROBLEMAS
MAS Y EJERC] | PROBLEMAS |MASY Y BIERCICIOS
CIOS Y TRABA | Y EJERCICIOS | EJERCI- Y
JOEN CIoS TRABAJAN EN
-| EQUIPOS EQUIPOS
*ECUENCIA DE
STIVIDADES EN T ASE ]
ISCUTEN " | REGULAR REGULAR REGUL AR REGULAR
.ABORAN CONCLUS. I REGULAR MUCHO REGULAR REGULAR
XPONEN CLASE NADA POCO POCO POCO
EEN +{ MUCHO POCO POCO POCO
ARTICIPAN | MUCHO REGULAR REGULAR MUCHO
REGUNTAN MUCHO POCO REGULAR MUCHO
ESUEI VEN EJERCICIOS MUCHO REGULAR REGULAR REGULAR
ESUELVEN PROBLEMAS MUCHO REGULAR REGULAR MUCHO
RABAJAN BN EQUIPOS MUCHO NADA POCO REGULAR
USOQ DE RECURSOS MA TERIALES ¥ ICOS*
ECURSOS DIDACTICOS CBJETOS CARTULINAS, JNO CONTESTO ['VI TLUSTRACIO-
IFERENTES AL PIZARRON PARA PAPEL DE R NES Y JUEGOS
JE UTILEZA EN CLASE MEDIR, FIGU- | COLORES,
RAS TIJERAS,
GEOMETRI- i PEGOL, COR-
CAS, DONES, COLO-
CALCULADO- | RES, CALCU-
RA LADORA
" IMATEMATI- { ALGEBRADE | MAIEMATI- MATEMATE-
AENCIONE DOS L1BROS CAS3, BALDOR, CASDE CAS
[1LIZADOS EN SUS EDITORIAL ALGEBRADE | EDITORIAL EDITORIAL
URSOS SANTILI ANA. | EDIT. MC SANTILLANA SANTH LANA
ALGEBRADE |GRAW HILL.
A BALDOR  |NUEVAS
MATEMATI-
CASDE
ARRIAGA Y .
ROBLES [FLINDANG
SICOLOGICOS
COMUNICACION CON EL GRUPO QUE FAVOREZCA FI_APRENDIZAJE
‘A RELACION CON MIS e
L UMNOS L A CALIFICO o
AAXIMO $, MINIMO 1) . B e
CONFIANZA ¥ 5 5 4 5 4 3
RESPETO 3 5 5 3 4 5.7 3
ZOMUNICACION 3 1 5 3 S 4 3
| {RERTAD DE EXPRESION |4 5 3 4 3 5 4
LOMPANERISMO 3 3 4 3 4 4 4

TESTS CON

FALLA DE ORIGEN

30




UESTIONARIO A PROFESORES.

WJE: ACTITUDES

ACTITUDES | PROFESOR 2 ] PROFESOR 3 || PROFESOR 7
APOYO PARA RESPONSABILIZARLOS E S0 APRENDIZAJE ¥ FOMENTAR 5T TNDEPENDENCIA EN DICHO PROCESQ
ITPO DE ACTIVIDA- A DISCUTEN DISCUTEN DISCUTEN DISCUTEN
ES QUE REALIZAN LOS | “ALT. GRUPAIMENTE | GRUPALMENTE |GRUPALMENIE | GRUPALMENTE
[UMNOS EN CLASE  RESOIUCTON. | RESUELVEN EXPONEN Y RESUELVEN |: TRABAJAN EN
fin | EJERCICIOS |CLASE Y PROBLEMAS Y EQUIPOS Y
PROBLEMAS Y ¥ PROBLEMAS ] RESUELVEN EJERCICIOS. "I RESUELVEN
‘EJERCICIOS- .| Y TRABAJAN |PROBLEMAS Y :| PROB1EMAS
. EN EQUIPOS |EJERCICIOS. Y
= EJERCICIOS
DESEOS DE_SUPERACION ¥ Aam.uzac-xéw
1URSOS DE FORMMCION F 2 2 NINGUNO 7
:CENTE RECIBIDOS - o
\1E GUSTARIA 81, 7SOBRE -+ 51, ME st 51, SOBRE 151, SOBRE
(CIBIR ALGUN CURSO? |COMOIHAGER .| GUSTARIA (NO ESPECT | DIDACTICA | LA REIACION
-] ESTUDIAR £1C0} MATEMATICA ENIRE IAS
MATE-
MATICAS Y
EL JUEGO
[ENCIONE ALGUNA NG CONTESTO [TIEMPO ESTRATEGIAS NO CCNIESTO
WISTA O LIBRO ' IIBRE DE
‘BRE ENSENANZA ENSERANZR
TEMATICA DE COOPER
R
CONCIENCIA DE IA TMPORTANCIA IE ih IABOR DOCENTE
QUE APORTA EL E CoMO CONOCIMIEN- | FORMA ES LA
ABAJO DOCENTE A 1A ] ESEMPLO TOS ¥ CIUDADANOS FORMACION
CIEDAD? .| PARA QUE EI | FORMACION QUE DE LA
| arormc REFLEJEN SOCTEDAD
MODIFIQUE IDEALES Y
i CONDUCTAS VALORES
Y FORME POSITIVOS

| nABITOS

RESPONSABILIDAD EN EI mznmzo DF SUS LANORES DOCENTES

RECUENCIA CON QUE
ANEA SUS CIASES

CAST
STEMPRE

"] $TEMPRE

CASY
SIEMERE

CASI
SIEMPRE

CASI
SIEMPRE
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CUESTIONARIC A ALUMNOS.

JE: CONOCTMIENTOS

{Porcentajes)

\ CONOCIMIENTOS FROFESOR OBSERVADO L PROFESOR OBSERVADO 2 PROFESOR OBSERVADO 3
Siem Regu | Casi Nunca |[Slem |Regu | Casi Nunca [[Siem- |[Regu ) Casi Nunca
Pre lar nuncE Pre lar - |[ounca Pre lax Nunca
Mente Mente — Mente
| DE LAS MATEMATICAS —
EL PROFR.UTILIZA EJEMPLOS
PARA DEFINIR CONCEPTOS 67 323 it Q 815 125 0 0 588 235 17 1]
2. DE LAS CARACTERISTICAS PSICOLOGICAS DE LOS ADOLESCENTE -
CONTESTA A LAS PREGUNTAS .
LN FORMA CLARA. ¥ 645 290 1] G5 875 125 0 4 470 470 6.0 0
SUFICIENTE i
3 QUE LE PERMITAN PLANEAR, DESARROLLAR Y EVALUAR -
DA ENFASIS A LOS AS- 194 484 290 32 18 0 Y] 353 588 59 4
EC'I‘OS MAS MORTA.NTF S

3 GRADOS

o crkorrod ST R EEE
MENCIONA POSIBLES
MPLICACIONES A LA
REALIDAD DE LOS TEMAS
YISTOS EN CLASE

548

65

5.SOBRE PROCESQ DE EVAL UACION

ILES MENCIONA LA FORMA
DOMO SERAN CALIFICADOS

387

194

258

16.1

li8
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jﬁ ~ TESIS CON
Iy e onoay

CLASE

A CONQUE:
TRABAJANEN BQUIPOS

FUESTIONARIC A ALUMNOS {(Porcentajes) -~
GJE: HABILIDADES
HABILIDADES PROFESOR OBSERVADO 1 PROFESOR OBSERYADO 2 PROFESOR OBSERVADO 3
Siem  [Rege | Casi Nunca | Siem Regn | Casi Nunca | Siem- | Regu | Casi Nunca
Pre far nunea Pre lar nunea Pre far Nunea
Mente Mente Mente
1.MANEIO METODOLOGICO
. EL PROFR.AL ABORDAR UN ' !!
NUEVO TEMA, LO MEN- 774 152 32 32 100 1] 0 0 %5 235 0 0
CICNA Y/C ANOTA
. EL PROFESCR EXPLICA
WCLARAMENTE LOS TEMAS 806 194 0 Y]
. UTILIZA EJEMPLOS PARA
DEEINIR CONCEPTOS
. (ENCLASELOS ALUM-N
DISCUTEN
TEMAS?: ~5 o
. FRECUENCIA CON QUE
PARTICIPAS EN CLASE 19.4 48.4 25.8 6.4 12.5 1.2 6.3 [ 17.6 33.0
2. ESTRATEGIAS DIDACTICAS BASADAS EN 1A SOLUCION DE PROBLEMAS
. FRECUENCIA CON QUE
RESUELVEN EJERCICIOS 516 387 65 32 313 625 6.2 0 411 529 0 0
EN CLASE
. FRECUENCIA CON QUE
: RESUEL VEN PROBLEMAS EN 323 548 97 32 23.5 588 177 0

3. USO DE RECURSOS MATERIAL

"FRECUENCIA CON QUE SE
USARCN LOS LIBROS DE
TEXTO SOLICITAROS

548

419

33

(LOS LIBROS SOLICITADOS TE
AYUDARON A COMPRENDER
MEJOR LOS TEMAS?

548

87

[ 3]

4. COMUNICACION QUE PROPICIE MAYOR PARTICIPACION

.EL PROFESOR LES MEN-
CIONA LA FORMA COMO SE
RAN CALTFICAROS

387

194

258

161

SEEXPRESA CONPALA:
BRAS QUETU ENTIENDES

8

1295

g3

_(SALUDA Al LLEGAR A
CLASE?

97

97

. E$ ACCESIBLE DENTRO Y
FUERA DE CLASE

487

i2.9

9.7

.EVITALAS BURLAs ENIRE .
COMPANERQS ... -

Fsag..

358

ENEYE

5. CORRECTA ExrRES.réN ORAL

YESCRITA

(ES RESPETUOSO CON 1.0S
ALUMNOS?

580

353

6.5

[\

l-;o _]o_go 882 lso [so o

. ¢TE AGRADA LA CLASE

6. PARA TRANSFORMAR EN FORMAS PEDAGOGICAS DE ENSENANZA

DE MATEMATICAS? 419 387 6.5 12.9 17.6 06 11.8 0
. (NORMALMENTE ENTIENDES |- '- - . T B BE3 | T B R
LOS TEMAS VISTOS EN CLASE? [ 38.7 387 i6.1 6.5 12.5 875 o - .Jo 11205 410 235 |0
SI SE TE DIFICULTA EL NO NO YO EL NO NO YO EL NO NOAL | YO
ENTENDER. LA RAZON MAS PROF | EX_ AL- NO PROTF | EX_ AL- NG PROF | EX_ CAN- | NO-
FRECUENTT ES VA PLICA |CAN- |ESTU- [{va PLICA |CAN- |ESTU- [JVA PLICA |70 A |ESTU-
MUY |BIEN [20A {DIO MUY |BIEN |ZzOoa [DIO MUY |BIEN [CO- Do
RAPL |97 CO- RAPI- 10 CO- RAPI- | 235 PIAR
DO PIAR 1258 no PIAR | 562 DO 294 176
258 87 13.8 25.0 29.5

83



'UESTIONRRIO A ALUMNOS  (Porcentaijes)

FJE : ACTITUDES

ACTITUDES PROFESOR OBSERVADO |

PROFESOR OBSERVADO 2
Siem | Regn | Casi i

PROFESOR OBSERVADO 3
Regu Casi Nunca

Pre lar nunca lar | |Nunea
Mente Mente
ABORACI

GENERACI(,"N DE UN AMBIENTE QUE ESTIMULA_E‘ COL,

5 PROFES ACCESIBLE me g
DERA'DECLASE . 3
JALUDA AL INICIAR LA CLASE

L TRATO A LOS ALUMNOS ES
SPETUOSO

TE GUSTAEL AVBIENTE ENLA® =
[LASE DEMATEMATICAS? - il
FL PROFESOR EVITA LAS BURLAS

15

NTRE COMPANEROS S48 258 16.2 118 5.9 0
FOMENTAR A INDEPENDENCIA EN EI APRENDIZAJE

:EL PROFESOR RECOGE LAS TA-

[EAS Y 1.AS REGRESA REVISADAS? | 516 48.4 0 59 0 0

CUMPLES CON TUS TAREAS DE

ATEMATICAS? 12.9 58.1

WDISCUTEN Y ANALIZAN 1.OS

EMAS EN CLASE? 35.5 387 197 16.1 294 470 39
CONCIENCIA DE LA IMPORTANCIA DE LA LABOR DOCENTE

A LO LARGO DEL CURSO EL PROF

1A DEMOSTRADD QUE PREPARA 742 194 64 g 56.2 438 4 o 47 ) 529 0 L]

AS CLASES

51 MUESTRA INTERESADIQ EN EL

PRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS? 381 35.5 6.4

[ RESPONSABILIDAD EN ET. CUMPUMIENT 0 DESU TRABAJO

EL PROF. ASISTE A cmsEs CON :
UNTUALIDAD?
/CUBRE EN SUS cms::s

ODO EL PROGRAMA? 9.7
LAS INASISTENCIAS DEL PROFESOR . JCASL
ON. [ oN-
o i GA
290
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OBSERVACION DE CLASES OBSERVACION DE CLASES

EJE: CONTENIDOS (Poxcentajes) EJE: ESTRATEGIAS (Porcentajes)
PROFESGR: 1 2 3 PROFESOR: 1 2 3
% % % % % %
1. ARTICULA CON TEMAS a7 &7 33 - 1. RELACION METODG-CONTENIDO
ANTERIORES : EXPOSICION MAGISTRAL 19
2 ARTTICULA CON OTRAS 12 EXPOSICION INTERROGA TIV A 20 29 19
ASIGNATURAS EXPOSICION PARTICIPATIVA 41 53 13
3. INTRODUCE TEMA NUEVO DINAMICA DE GRUPOS 18 10
A)LO ANOTA EN EL PIZARRON iz 10 2. DESARROLLO DE LA CLASE.
1.0 MENCIONA 29 10 EXPOSICIGN SIN NTERACTUAR
LODICTA ¥ 12 5 CON ALUMNOS 19
B) ANOTA CBIETIVOS EN EL EXPOSICION CON PREGUNTAS
PIZARRON A ALUMNOS:
LOS MENCIONA, -AL GRUPO EN GRAL. 53 47 38
LOS DICTA -AQUIEN LEVANTA LA _MANO io
4. REVISA 81 SE ENTIENDEN LOS CONTENIDOS "AQUIENES NO LEVANTAN
APREGUNTA SLHAY DUDAS 29 18 48 LA MANO
B) CUESTIONA PARA 13 35 -NOMRBRA A QUIEN DEBE
| EXPLORAR CONTESTAR:
5. USO DE LENGUAJE MATEMATICO -PREGUNTANDCO SIEMPRE A
EXPRESION DE CONCEPTOS LOS MISMOS
CLARA 47 47 48 DANDO OPORTUNIDAL A Y
CONFUSA TODOS
ADECUADA 7 e 10 EXPONE CON PREGUNTAS QUE
MNADECUADA EL MISMO CONTESTA 114
6. RESUME Y SUBRAYA IDEAS CENTRALES EXPONE CON PREGUNTAS E
ANOTANDOLAS ENEL = INTERRUMPE LAS RESPUESTAS
PIZARRON -PORQUE ESTA ERRONEA
“MENCIONANDOLAS 18 35 8 -;‘S)lfQUE RESPONDIERON LO
DICTANDOLAS 12 12 ERADO
AL OBTENER LA RESPUESTA :
fggmgg LAS GENEREN L 18 CORRECTA PASA A OTRA 24 1 29
7. USO DE TEXTO8 PREGUNTA
EL PROF. LOS USA COMO 5 33 14 PREGUNTA A VARIOS ANTES :
APOYO EN CLASE DE ASENTIR Y CAMBIAR DE 12
PREGUNTA
gﬁ&u&ws ALUMNGS 108 2 ] 0 DETA LA PREGORTA Si
RESPUESTA;
LOS ALUMNOS NO USAN LOS DE TAREA
LIBROSEN CLASE 70 %0 86 ALAIRE s
%xl’%’s}rﬁcéfgfgm TA 7 = % ¥, TRABAIO CRUBAL
R VINCULACIN TEORTEPRACTIC DISCUSIONGRUPALDIRIGDA [
MENCIONA_APLICACIONES > -
PROPONE PROBLEMAS DE 1z I3 DISCUSION GRUPAL
i COORDINADA POR UN_ALUMNO
APLICACIONES TRABAJO EN EQUIPOS:
PROPONE EJERCICIOS CON 3 _DISCUSION EN EQUIPOS
DATOS REALES -FORMACION DE BQUIPOS:
SOLICITA QUE AJLIBRE 2 10
LOS ALUMNOS ELABOREN 17 B)ALEATORIA
EJERCICIOS DE UN CONTEX1O CYDETERMINADA POR Ei
9. UTILIZA DIVERSAS REPRESENTACIONES PROFESOR P 10
| MATEMATICAS. ANTECEDE TRABATO GRUPAL () g
GRAFICAS 17 12 11 “SE PIDE ELABORAR
TDALfé-AS g g CONCLUSIONES POR ESCRITO
SBOLICAS B SIONES ANTE EL GRUPG - 5
VERBALIZACIONES 12 -SE PIDE ENTREGAR TRABAJO
UTILIZA DIFERENTES REPRE- POR ESCRITO:
SENTACIONES DEUN MISMO |35 5 POR EQUIPG 12 5
CONCEPTO _IRABAJO INDIVIDUAL 6 10
10, PRESENTACION DE CONCEPTOS EL PROFISOR SUPERVISA EL
DE INTUITIVA A FORMAL 4l 18 10 TRABAKD:
DE FORMAL A INTUITIVA [ SIN INTERVENIR
SOLO INTUITIVA 53 % PARTICIPANDO/ORIEN TANDO 29 19
$OLO FORMAL. 23 POR EQUIPO
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OBSERVACION DE CLASES

EJE: ESTRATEGIAS (Porcentadjes)
PROFESOR: 1 2 3 PROFESOR: 1 2 | 3
% % % A % | %
MIENTRAS 108 EQUIPOS 7. ELABORAN CONCLUSIONEY
TRABAIAN INDIVIDUALMENTE
-EL PROFESOR SE DESPLAZA 29 10 EN EQUIPOS 35 12
ENTREELLOS GRUPAILMENTE 6
EL PROFESOR REALIZA COMBINACION DE ANTERIORES 6
OTRA ACTIVIDAD
EI PROFESOR SALE DEL 8. TAREAS EXTRA-CIASE
SALON DE INVESTIGACION 41 13 24
SOLO TRABAJO GRUPAL 3 CONSOLIDACION DE LO VISTO
SOLO TRABAJO INDIVIDUAL 24 29 EN CLASE 24 12 i4
SOLO TRABAJO EN EQUIPOS ANTICIPACION A LA CLASE
COMBINACION DELAS DE PROFUNDIZACION
ANTERIORES 12 6 52 PARA ENTREGAR 65 30 1%
4. RESUELVEN PROBLEVAS. INDIVIDUALES 4t 18 12
EL PROFESOR EN EL POR EQUIFOS
PIZARRON: 18 RECOGE TAREAS 12 3 96
REVISA/COMENTA TAREAS EN
-CON AYUDA DEL GRUPOQ CLASE 12 10
-SIN PARTICIPACION DEL RESUELVE TAREA CON EL
GRUPO GRUPO 6 5
TRABAJAN INDIVIDUALMENTE iz REGRESA TAREAS REVISADAS:
LOS ALUMNOS EN EL A)SIEMPRE XX
PIZARRON: BJEVENTUALMENIE XX XX
-EL QUE QUIERA PASAR CINUNCA
-A QUIEN EL IJA EL 6 9. USQ DEL PIZARRON :
PROFESOR LETRA GRANDE 41 i 57
“ELECCION ALEATORIA LETRA PEQUENA
SIEMPRE LOS MISMOS LETRA LEGIBLE 25 71 57
DA OPORTUNIDAD A TODOS, LETRA ILEGIBLE
EN TAREAS EXTRA-CLASE 6 QRDEN REGULAR 29 10
5. RESUELVEN EJERCICIOS. LIMPIO 24 48
EL PROFESOR EN EL SUCIO
PIZARRON: 24 41 24 USA COLORES 14
USA REGLA Y ESCUADRA PARA,
-CON AYUDA DEL GRUPO 41 k3 TRAZOS 24 i0
-SIN PARTICTPACION DEL CALIPAD DE LOS TRAZOS:
GRUPG A)BUENA 14
TRABAJAN INDIVIDUALMENTE G 6 10 BREGUL AR 10
LOS ALUMNOS BN EL CIMALA
PIZARRON: 18. USO DE OTROS RECURSOS DIDACTICOS
ROTAFOLIOS 12
-EL QUE QUIERA PASAR 13 18 14 CARTULINAS 3
-A QUIEN ELUA EL HOJAS IMPRESAS
PROFESOR MATFRIAL MANTPULABLE 6 6 3
-ELECCION ALEATORIA RETROPROYECTOR
-SIEMPRE LOS MISMOS VIDEOCASSETES 6|
-DA OPORTUNIDAD A TODOS 8 10 OTROS 12 1238 | 10
EN TAREAS EXTRA-CLASE L 11. EXPOSICION DE LOS ALUMNOS.
6.LEEN EN CLASE INDIVIDUAL | I I
EL PROFESOR: DE ALGUN POR EQUIPOS i |
LIBRO ] 12. CONSTRUCCION DE MODELOS.
-DE APUNTES BNDIVIDUAL 12 12 10
LOS ALUMNOS: DE UN LIBRO 24 12 POR EQUIPOS 7
=DE APUNTES 5 N CLASE 12 10
“EN VOZ ALTA 1R 6 EXTRA CLASE 6
EN YOZ BAJA 6
INDIVIDUALMENTE 24 [
-EN EQUIPOS 6
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OBSERVACION DE CLASES

EJE: BABILIDADES Y ACTITUDES {Porcentajes)
PROFESOR: 1 2 3 PROFESOR: 3 2 3
A (74 % % % %
I, RESPONDE ANTE IA PARTICIPACION DE LOS ALUMNOS 8. COMUNICACION CON EL GRUPO
CON GESTO DE APROBAGION Y a1 24 AUTORITARIO
CON PALABRAS DE ALIENTO 6 18 14 PREPOTENTE
RETOMANDO Li SERIO 100 100 100
PARTICIPACION DEL ALUMNO 29 10 CORDIAL 59
ANOTANDO LAS PATERNALISTA
APORTACIONES 5 DEMASIADO RELAJADO
CON INDIFERENCIA, 5 COMENTA TOPICOS FUERA
ANTE LOS ERRORES DE LOS DEL_TEMA DE CLASE 6 18 14
ALTUMNOS : ACEPTA DE LOS ALUMNOS
COMENTARIOS FUERA DEE
CON CRITICA CONSTRUCTIVA 6 [ 14 TEMA DE CLASE 6 41 14
CON CRITICA DESTRUCTIVA SE RELACIONA PERSONAL-
CON REGANOS MENTE CON LOS ALUMNOS 18
CON GESTO DE REFROBACION [ ENFATIZA VALORES Y
APROVECEANDO LOS ACTITUDES 41 24
ERRORES PARA GENERAR SE DIRIGE A LOS ALUMNOS:
CONTROVERSIA. 18 24 5 AYCON RESPETO Y CORTESIA 100 100 100
CON PACIENCIA 24 41 24 B)POR SU NOMBRE 100 100 100
2. DURANTE LA CLASE, CUANDO EIL EXPONE O TRABAJA C)CON FAMILIARIDAD
ENEL PIZARRON DYDEMASIADA FAMILIARIDAD
INTERACTUA CON LOS EYCON BURLAS
ALUMNOS 35 47 19 F)CON TOND OFENSIVO
TIENE POCA INTERACCION GYCON MALAS PALABRAS
CON_EL GRUPO 42 H)CON SARCASMO
MIRA SOLO A ALGUNOS 9. DISCIPLINA EN CLASE
NO MIRA A LOS ALUMNGS CONTROLA AL GRUPO:
HAELA AL PIZARRON 10 AYCON GRITOS
HABLA DESDE SU ESCRITORIC 12 [ BYCON REGANGS. 18
DA TIEMPO ARTES DE 24 41 5 CYCON AMENAZAS
BORRAR EL PIZARRON DYCON CASTIGOS
SUPONE QUE ANOTAN DE EYCON MUCHA DIFICULTAD 12
MANERA SIMULTANEA. F)CON FACILIDAD 53 100
3. DURANTE L4 CLASE, MIENTRAS 1 08 Al USNOS G)EVENTUALMENTE NO LO 47
TRABAJAN CONTROLA
SE DESPLAZA ENTRE LOS 6 35 48 H)FRECUENTEMENTE NO
ALUMNOS CONTROLA
SE MANTIENE AL FRENTE 20 6 14 LOS ALUMNOS:
SALE DEL SALON 47 10 AYLO RESPETAN 53 100
SE DESENTFIENDE DEL GRUPQ B)LO APRECIAN 12
4. ANTE LAS DUDAS DE 1.0S ALUMNOS C)LE FALTAN AL RESPETO
LAS IGNORA DYSE BURLAN DE EL
LAS ATIENDE 1 76 67 E)SE BURLAN DE SUS
LAS CANALIZA COMPANEROS 59
NO CONTESTA 10. OTROS
(POREL TIPODE ACIIVIDAD) s SE EXPRESA EN CLASE:
. CUANDO SE LE SENALA UN ERROR AYCON CORRECCION 100 100 100
'ACEPTA Y CORRIGE 12 B)CON MULETILLAS
LO NIEGA CYCON VULGARIDAD
SE MOLESTA D)YCON GROSERIAS
SE PONE NERVIOSO EYCON ALBURES
ASUME REPRESALIAS ESCRIBE EN EL PIZARRON:
6. GESTICULACION AYCON BUENA ORTOGRAFIA 28 47 33
EXAGERADA BYCONFALTAS DE
MODERADA 53 100 82 ORTOGRAFIA
INEXISTENTE 41 ENFATIZA LOS VALORES
MANDS EN LAS BOLSAS HUMANOS 47 4
EXPRESIVIDAR POSITIVA 3 160 PROMUEVE EL RESPETCO 41 48
7 VOZ PROMUEVE EL RESPETO A EOS
CLARA 100 100 100 VALORES PATRIOS &
FUERTE 100 100 100 SU PRESENTACION ES:
DEBIL APULCRA 100 100 10
CON INFLEXIONES 1604 100 B)FORMAL 38 7%
SIN INFLEXIONES o0 CINFORMAL 100 12 24
DEMASIADOC FUERTE MUESTRA ENTUSIASMO AL
DEMASIATIO DERIL IMPARTIR SU CLASE 12 7 24
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