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RESUMEN

TREJO REYES ROBERTO GERALDO. Efecto del tipo de concentrado iniciador y el peso
al nacimiento, sobre la ganancia de peso, consumo y peso al destete de becerras Holstein-
Friesian (Bajo la direccion de: Miguel Angel Blanco Ochoa, Sergio Angeles Campos y
Arturo Olguin y Bernal).

El objetivo del trabajo consistio en evaluar el efecto de la alimentacion de becerras en la
etapa de lactancia, utilizando 3 alimentos iniciadores, con diferentes consistencias, ademés
de determinar el efecto que tiene el peso al nacimiento sobre las variables de produccion,
peso al destete, consumo de alimento y ganancia de peso. El disefio experimental utilizado
fue el denominado completamente al azar. Se utilizaron tres alimentos iniciadores los
cuales tenian un analisis garantizado de proteina del 18 %, siendo la diferencia la
presentacion de los ingredientes, A: pellet y granos rolados, B: pellet y granos rolados, C:
pellet y maiz rolado. Se utilizaron 3 grupos de 20 becerras y se les asigno un concentrado
iniciador diferente a cada grupo, a las bec_:erras se les peso al nacimiento, al dia 15, 30,45y
60, el alimento se les suministro a partir de las 7:00 AM diariamente, despues de recoger,
pesar y registrar el consumo del dia anterior de cada becerra.En los resultados se encontro
una diferencia estadistica significativa (P<0.05), en peso al destete, consumo de alimento y
ganancia de peso que fueron mayores en los grupos A y B y menores en el grupo C. Estos
resultados se obtuvieron solo en las becerras que tuvieron un peso al nacimiento mayor a 35
Kg. En el grupo de becerras con peso menor a 35 Kg se encontro solo diferencia estadistica
significativa (P<0.05) entre los grupos A 'y C con la variable consumo de alimento. Bajo las
condiciones en que se realizo 1a investigacion la presentacién del alimento que se les ofrece
a las becerras en la etapa de destete es importante pues determina diferencias en la variables

productivas.




INTRODUCCION
Los animales que son seleccionados'caino reemplazoé representan el futuro tanto de la
‘produccxén de leche, asi como de las empresas especializadas en esta area, ofreciendo la

oportumdad de mcrementar los mveles de productividad y asi satisfacer la creciente

demanda del producto

La cnanza de vaqulllas ha recuperado importancia en los diferentes sistemas de produccién

bowna, debldo a la disminucién de importaciones de estos animales a nuestro pais por su

elevado ‘val'or econémico Los costos de prpduccién de la crianza de vaquillas inciden con

mayor importancia durante la etapa de lactancia, ya que las becerras deben ser criadas con

alimentos concentrados de excelente calidad y por lo tanto con erogaciones mayores que en

" las otras etapas productivas o fisiologicas (1, 2, 3 y 20). Las erogaciones generadas en el

area de recria de vaquillas de reemplazo de toda empresa lechera ocupan el segundo lugar,

solamente superadas por el del costo de alimentacion del hato lechero adulto, representando

un 20 % aproximadamente del costo total de produccién de leche (3,12). La alimentacién

representa, en términos generales, el 60 % del costo de la recria de las vaquillas (1 y 4).

Existen en el mercado diversos alimentos comerciales iniciadores que se suministran a las

beceﬁas en los diferentes centros de produccién, por lo que es importante valorar y

constatar estos alimentos balanceados de manera continua, para garantizar su calidad -
6ptima que se va a reflejar mejorando la eficiencia o desarrollo de las becerras en esta etapa’
fisiolégica. S

En general, los alimentos comercxales 1mc|adores son muy palatables por los lngredxentes

que los conforman, entre ellos los granos que presentan una textura agradable y un sabor

bastante palatable, y que ademas proporcionan a las bactenas alojadas en el compart:mlento

ruminal aun no funcional, los nutrientes requeridos para la produccxén de écldo propidnico



y butirico, ya que estos son los productos finales de la fermentacién ruminal, estos acidos -

grasos volatiles producidos en el mimen provocan el desarrollo adecuado‘dté;:lyas papilas
ruminales y un tamafio adecuado del rumen, por lo que en consecuencia la Becena tendra
un crecimiento aceptable. Es importante la eleccién del alimento iniéiadorvdédo que es una
pieza clave para llevar a cabo un destete precoz con ganancia de peso aceptable dentro de
los pérémétros establecidos para las becerras qué en un futuro serdn los préximos
reémplazds. Existen varios factores a considerar cu:;ndo se elige un alimento iniciador, no
obstante de que la mayoria de estos tienen una calidad nutricional similar, debido a que
estan elaborados con granos de excelente calidad y algunos estan adicionados con
coccidiostatos, antibi6ticos y probidticos con el propésito de promover un mejor desarrollo
del animal; sin embargo, las grandes empresas productoras de alimentos balanceados en su
afan por elaborar alimentos mas eficientes, desarrollan técnicas para el tratamiento de los
granos, mejorando la digestibilidad del alimento. Los tratamientos que se utilizan para este
fin son: el texturizado, peletizado, rolado, quebrado, cocido, precocido, principalmente, ya
que al someterlos a tratamientos termicos, de rolado y peletizado los nutrientes quedan
expﬁestos a una mejor accién enzimatica de las bacterias del tracto digestivo, favoreciendo
una mayor eficiencia en el aprovechamiento de estos nutrientes(5, 6, 7, 8 y 9). Cabe
mencionaf que una situacién que reviste primordial importancia es la palatabilidad del
'gli;ﬁento; ya que puede tener un porcentaje elevado de digestibilidad, pero si para el animal
Ia percépﬁién sensorial es de un sabor, olor o consistencia desagradable el consumo
» dismfm.iiré considerablemente (10, 11, y 12). El factor genético es otro aspecto que se debe
qbnsiderar al establecer un drea de recrja :en la explotacién, por lo que es importante llevar
‘rregistros radecuados tanto de la madre éomo del padre; ademds de registros en donde se

anotaréan los pesos al nacimiento, al destete, consumos y ganancias de peso. Lo anterior,
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para considerar si la alimentacion suministrada es la adecuada para lograr el peso y alzada
éue marca el estdndar racial y asi garantizar que la becerra alcanzari su etapa reproductiva
lo antes posible, en forma éptima(13, 5, 1, 2,3 y 12). Desde el punto de vista fisiologico,
las becerras pueden destetarse en forma temprana desde los 35, 45 6 60 dias de edad, en
condiciones de destete precoz, situacion que se favorece cuando la becerra se ha alimentado
con concentrado iniciador a una edad muy temprana procurando que tenga un desarrollo
ruminal adecuado; ya que a mayor cantidad de alimento iniciador que consuma la becerra,
mejor sera su desarro]lo (14, 15, " 3 'y 8). Una mayor ingestion de grano, permite la

produccién de écldos grasos volétlles en el rumen, especialmente propidnico y butirico,

favorecxendo un desarrollo lmclal de las papilas de la pared ruminal, a una edad mais

: ter‘npx"ana‘ y_rcqn‘ A, jor adaptacxén para consumir forrajes al realizar el destete(16, 14, 2,

.De manera tradlcxonal el destete se realiza entre la 3* y la 8* semana de v1da, en algunas

: explotaclones se considera como destete a la separacion de la becerra de'su madre lo cual

-se hace 12 h después del nacimiento; pero en realidad el destete ocurre cuando se de_ya de

: ahmentar con leche o sustituto licteo a la becerra. La mayoria de los autores mencionan
que las becerras necesitan consumir al menos 700 g de concentrado para llevar a cabo el
destete en forma exitosa. Existe investigacion acerca del consumo de concentrado en la que
se menciona que el consumo de glimento al rponjheqtg del destete debe ser como minimo 1

Kg a diario, durante 3 dias consecutivos (18, 19, 13, 16 y 12).




Debido a la necesidad de mejorar las condiciones productivas de la ganaderia lechera en el. .

pafs y tomando en cuenta que la importacion de vaquillas de reemplazo resulta en elevados -

costos para las explotaciones lecheras y la posible introduccién de enfermedades exétlcas,g

la evaluacién de las variables productivas de las becerras como: peso al nacxmlento.(PN);' YI‘
peso al destete (PD), consumo del alimento iniciador (CP) y ganancia dlana de peso !
(GDP), resultan de primordial interés, considerando que la etapa de la lactancia es sin duda’_ :
la méas costosa dentro de la cria de reemplazos y la méds importante dado que pex"rﬁite:'se‘
muestre toda la evidencia de su potencial genético, logrando un desarrollo adeéuado ‘y‘
consecuentemente un desempeiio productivo éptimo. k
Hipé6tesis:

Las becerras con peso al nacimiento mayor a 35 Kg, tendrin. un comportamiento
productivo mejor, durante la etapa de lactancia, que las nacidas con un peso menor a 35
Kg de peso. El tipo de concentrado iniciador utilizado, “re‘pérc'titre en los pardmetros
productivos de las becerras (PD, CP y GDP). e 7

Objetivo: |

El peso al nacimiento de las becerras(tomando como punto lvine>dior3‘5 Kg) puede determinar
cambios en las variables productivas, independienterﬁénté del . alimento iniciador que
consuma la becerra.

Evaluar el efecto de la alimentacién de becerras en lactancia con diferentes alimentos
iniciadores y determinar el efecto del peso al nacimiento sobre los diferentes parametros
productivos: peso al destete, consumo del alimento iniciador y ganancia diaria de peso,

(PD,Cy GDP).




MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizé en una explotaéiéxi ubiCada en la carretera México-Texcoco Km 23,

latitud norte 19° 30°, laumd oeste 98° 53 y con una altitud de 2250 msnm, clima C (w)

templado subhiimedo con lluvxas en verano, precipitacién pluvial de 623.9 mm anuales y

una temperatura promedlo de 14.9°C."

Se utilizaron 60 becerras reclén nacldas de la raza Holstein-Friesian, las cuales se

Iotificaron en tres grupos de 20 becerras cada uno, se asignaron al azar, al tratamiento A,
ByCdeacuerdoala presentacxén de partos y nacimientos de las becerras durante la época

de invierno (noviembre - abril).

A cada grupo se le identificé cori collares 'de'it‘:olores, al grupo A se les colocé de color

amarillo, al grupo B azul,y alC naranja, ‘a emﬁs de que en la parte postenor de los aretes

de identificacién se anoto letra y numero correspondxente a su grupo Las becerras recién
nacidas se dividieron conforme su’ peso al nacnmlento, en becerras con peso mayor a35Kg
y becerras con peso menor a 35 Kg, con el ﬁn de evaluar el consumo, ganancna ‘de peso yel
peso al destete. Este cnteno.de lrortlﬁc'acné‘n se basé en reportes de lxteratura sobrc la raza
Holstein, que indican que las Becérias con 'peSo ’ina'yor a 35 Kg al nacimiento son mds aptas

para mostrar todo su potencial genético y asi Ibgrar un desarrollo éptimo (3, 12y 21).

Durante los primeros tres dias, las becer?a;sé alojaron en un érea; destinada para becerras
recién nacidas, la cual posee corraletas in&ividuales con piso de cemento a la cual se le
colocaba una cama de paja; dichas jaulas situadas dentro de un local con paredes de 1.20 m
de altura, ofrecia mayor proteccién que el area de lactancia. Posteriormente, al cuarto dia,
las becerras se instalaron en un érea de lactancia en jaulas individuales a nivel del piso, se

les puso una cama de paja de avena que se cambié diariamente. Los alojamientos contaron




con cortinas en el frente para evitar la entrada de los vientos dominantes, con el propésito
de mantener a las becerras en zona de confort durante la etapa de lactancia.

Medicina preventiva:

Como medidas médico-preventivas se llevo a cabo el secado adecuado de las madres,

incluyendo la terapia antibictica en. todos los anlmales durante esta etapa fisiol6gica.

También se realizé la vacunacxén de las vacas 30 : 15 dfas antes del parto aplicando una

vacuna polivalente contra Clostrldmm perfringens tlpo C y Escherzchla coli con el

propésito de refoxzar la cahdad del ca]ostro
Las becerras fiteron inmunizadas mtranasal ente te l pnmera semana de vida con

una vacuna de virus vivo modifi cado para prevenirla. Rmotraquextxs mfecctosa bovma y

Parainfluenza 3.

A las becerras se les dio a beber calostr: ' del nacimiento y durante

tres dias mas. La calidad delycaqu'str_ ingerido alué | mediante “el . calostrémetro

proporcionandoles de esta maxié'ra'fc'alb;s\trq_deyex gql(més‘ de 50 mg/mi de

inmunoglobulinas)(17).

Posteriormente a partir del 4° dia , al dia 60 de edad ‘se l‘é‘s‘ proporcionaron 4 litros de
sustituto de leche al dia, ofreciéndose dos litros en la maifiana y' dos en Ja tarde, utilizindose
cubetas individuales y procurando siempre los mlsmos horanos de alimentacién.

A pamr del tercer dia de nacidas, las becerras se les proporc:oné agua a llbre acceso en

cubetas que fueron continuamente lavadas y reabastecndas con agua

a las que cada becerra pudlera con umir, lo cual pe

al ahmemo concemrado n forr_na c_onstante durant




El alimento se suministré a imervalos de cada 4 horas durante el dia, iniciando a las 7:00,
11:00,‘ lS:OOVy;;VIQV:(VJO rh., retirando el alimento rechazado al dia siguiente a las 7:00 horas,
para ser pesado y registrar consumo total de alimento al dia, a cada grupo de 20 becerras
(A, B y C) se les ﬁroporcidné en la forma descrita, el alimento iniciador diferente
clasificado con las letras (A, By C).

A los alimentos iniciadores se les realizo un analisis quimico proximal, ademas se les

determind proteina verdadera (P.V.) y determinaciéon de elementos minerales (Ca, P),

obteniéndose los siguientes resultados:

REULTADOS INICIADOR A

B.H. BASE 90 BASE 100
Materia seca % 90.94 90.00 100.00
Humedad % 9.06 10.00 0.00
%P.C.(nitrogeno*6.25) 119.17 18.97 21.08
Extracto etéreo % 5.20 5.15 5.72
Cenizas % 5.80 5.74 6.38
Fibra cruda % 2.57 2.55 2.83
Extracto librede N % [58.20 57.60 64.00
T.N.D. % 78.58 77.76 86.40
E.D. Kcal/Kg. (aprox.) |3464.47 3428.63 3809.58
E.M. Kcal/Kg (aprox.) |2840.57 2811.18 3123.53
P.V. 18.08 %
Ca 2.16 %
P 0.57%




RESULTADOS INICIADOR B

B.H. BASE 90 BASE 100
Materia seca % 92.91 90.00 100.00
Humedad % 7.09 10.00 0.00
% P.C. (nitrégeno*6.25) [17.40 16.86 18.73
Extracto etéreo % 7.45 7.22 8.02
Cenizas % 6.40 6.20 6.89
Fibra cruda % 3.42 3.31 3.68
Extracto libre de N % 58.24 56.42 62.69
T.N.D. % 82.27 79.69 88.55
E.D. Kcal/Kg. (aprox.) |3627.35 3513.68 3904.08
E.M. Kcal/Kg. (aprox.) [2974.12 2880.91 3201.01
P.V. 15.87 %
Ca 2.92%
P 1.09%
RESULTADOS INICIADOR C

B.H. BASE 90 BASE 100
Materia seca % 93.38 90.00 100.00
Humedad % 6.62 10.00 0.00
% P.C. (nitrégeno*6.25) 117.36 16.73 18.59
Extracto etéreo % 4.62 4.45 4.95
Cenizas % 7.72 7.44 8.27
Fibra cruda % 4.32 4.17 4.63
Extracto libre de N % 59.35 57.21 63.56
T.N.D. % 77.96 75.14 83.49
E.D. Kcal/Kg (aprox.) 3437.15 3312.90 3681.00
EM. Kcal/Kg (aprox.) 2818.16 2716.29 3018.10
P.V. 15.65 %
Ca 2.20%
P 0.53 %

Para realizar el pesado del alimento, se utilizé una béascula electrénica de alta precisién,

portétil y de tara automatica.

Las becerras se pesaron inmediatamente,de'spi;és'~de}hab‘el" nacido y posteriormente se

 realizaron pesajes cada 15 dias, durante los 60 dias que duré el é*ﬁeﬁ;nento, las mediciones
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se realizaron a la misma hora (9:00 h). Dicha actividad se realiz6 utilizando una bascula de
reloj con capacidad de 200 Kg.

Andlisis estadistico

El método utilizado para axjglizar los resultados fue un disefio éomplétamente al azar. Las
caracteristicas se analizardn con un modelo que incluyé los efectos de tipo de concentrado,
grupo expenmental ]a mteraccnén de pnmer orden de estos dos factores y como

covanables se mcluyé el peso al nacnmxento y losmg/ ml de inmunoglobulinas contenidas

en el calostro que mgmeron las becerras

La mformacxén se anahzé con el método de cuadrados minimos, utilizando el

procedxmlento de modelos hneales generalizados (GLM) del paquete de anéhsxs
: estadlstxcos SAS (26)
El anéhsns f nal se realizé6 considerando solamente las mteraccxones Y. covanables que

fueron estadnstxcamente significativas (P<0.05).
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RESULTADOS B I I ST

Al evaluar los pesos al nacxmlento se observd que el grupo A obtuvo en promedlo 36.45

Kg, el B 35.27 Kg yel C35. 09 Kg, no encontréndose dlferencm estadistlca entre estos. Al

destete se observaron los stgulentes pesos grupo A con 60.70 Kg, B con 59 26 Kg y grupo

.C con 55.83 Kg encontrindose d:ferencxa estadisnca sngmt' canva (P<0 OS) entre el grupo

A yC, (cuadro 1y figura 1). :
Al eyaluﬁr el consumo diario de alimént; se gbservardn lbs siguientes consumos promedio,
co»ncentrado‘z‘\ con 0.549 Kg / dia, el B con 0.462 Kg / dia y finalmente el C con 0.363
Kg / dia, mostraindose una diferencia significativa estadisticamente (P<0.05) entre el
concentrado tipo A y C (cuadro 2 y figura 3).

El consumo promedio total de alimento concentrado durante la fase experiemntal de 60 dias
fue de grupo A 32.784 Kg, B de 27.768 Kg y el C fue de 21.792 Kg observéindose
diferencia estadistica (P<0.05) entre el grupo A-C (cuédro 2y figura 4).

La ganancia diaria de peso (GDP), promedio para cadar uno de los grupos fue: A con 0.434
Kg / dia, B con 0.398 Kg / dia y el C con 0.339 Kg / dia, observandose diferencia
significativa estadisticamente (P<0.05) entre el grupo A y C. La ganancia de peso promedio
total - al dia 60 fue: grupo A 26.075 Kg, B 23.920 Kg y C (21.470 Kg), respectivamente
éncontréndose diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) entre los grupos A y C
(;ﬁa(iro 3 y figuras 5 y 6).

El: pﬁ)niédio de peso al nacimiento para las becerras con pesos menores de 35 Kg fue de
>3l‘.3f6 Kg, y para las becerras con pesos mayores a 35 Kg, fue de: 39.84 Kg, encontrdndose
qué héy diferencirg' gm?distica (P<0.05) entre ellos. Considerando los grupos por separado,
las becerras con pgSo:i rhehores de 35 Kg obtuvieron los siguientes pesos promedio, grupo
A 32,05 Kg, B 30.8i6 Kg yVC 31.18 Kg, no encontrandose diferencia estadistica (P>0.05).

—
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En las becerras con pesos mayores a 35 Kg, al naéimiento‘ se observaron los siguientes
pesos promedlo grupo A con 40.85 Kg, ’B con 39 68 Kg y C ‘con 39. 00 Kg, sin encontrar
diferencia estadistica entre estos (P<O 05) (cuadro 4 y ﬁgura 7)

En cuanto al peso al destete las becerras con peso menqr a 35 Kg al nacimiento presentaron
un peso promedio de 53.53 Kg, y en el grupo con peso ;nayof a 35 Kg fue de 64.59 Kg,
encontrandq diferencia estadisticamente significativa (P>0.05). Al comparar los animales
de los tres grupos con pesos menores a 35 kg al nacimiento, se observé que: el grupo A
tuvo 56765 Kg, el grupo B 52.45 Kg y el grupo C 51.50 Kg (P>0.05). Al observar a los
animales con pesos mayores de 35 Kg, el comportamiento fue: grupo A presentd 68.40 Kg,
el B 65.94 Kg y el C 59.45 Kg encontrandose diferen;;ia esfadlstica (P<0.05) entre el
grupo Ay C (cuadro 5 y figuras 2 y 8). o R !

Al determinar el consumo diario promedio de alimento 1mcmdor se observé que el grupo de
becerras con pesos menores a 35 Kg consumier6n en promedlo O 402 Kg 7 dfa y el grupo
con pesos mayores a 35 Kg consumleron 0 527 Kg / dla,i encontréndose diferencia
estadisticamente significativa (P>0.05) entre estos. Al comparar el consumo de becerras
con peso al nacimiento menor de 35 Kg, se oﬁmvieron los siguieﬁtes resultados: grupo A
consumi6 0.486 Kg/ dia, el B 0.366 Kg/diay el C 0.355 Kg/ dia, (P>0.05), sin embargo
en el grupo de becerras con peso mayor a 35 Kg al nacer, el conSumo fue el siguiente:
grupo A consumié 0.665 Kg / dia, el B. .0.557 Kg / ’dia y el C 0.360 Kg / dia,
encontrandose diferencia estadisticamente significativa @>0.0S) eﬁtre elgrupo Ay Cy
entre el grupo By C (cuadro 6y figuras 3 y 9).

El consumo de alimento total al dia 60 de edad, de las becerras con pesos menores a 35
Kg al nacer fue en promedio de 26.805 Kg, y el grupo de becerras con pesos mayores a 35

Kg al nacimiento consumierén 31.582 Kg, de alimento en promedio, encontrandose
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dlferencua estadistlca (P>0 .05). El . consumo_ de ahmento de los animales del grupo con

pm menor a 35 Kg al naclmxento, ﬁxe el sxguxente grupo A consumié 29.148 Kg, el B

21. 963 Kg Y. el C 21 305 Kg,* no4 encontrando dlferencxa estadistica (P>0.05), en las

' becerras con peso mayor a 35 ] | nacxmxento el grupo A consumié 39.658 Kg, el B

1.C.21.634 g encontréndose dnferencla estadisticamente significativa

':(P<0 05) entre _sgmpos AyC ,y‘entre los gruposB y C (cuadro 7 y figura 10).

La & ganancxa dlana de peso promedxo de becerras nacidas con menos de 35 Kg de peso, fue

la slgmente 0 569 Kg / dia y para las becerras nacidas de mas de 35 Kg 0.412 Kg/ dia, sin
‘fencqntr’ar diferencia estadistica (P>0.05). Al comparar este resultado por grupo, el de
'mehos de 35 Kg de peso, se comporté de la siguiente manera: el grupo A obtuvo 0.409 Kg
/dia, el B 0360 Kg/diayel C 0.338 Kg/ dia, (P>0.05), el grupo con més de 35 Kg de
peso, se comportd de la siguiente forma: grupo A mostré 0.459 Kg / dia, el B 0. 438 Kg / "',
dia y el C 0.341 Kg/dia, encontrandose diferencia estadistica (P<0.05), entre los gmpos A y K
C y los grupos By C (cuadro 8 y figura 11). 7‘
Al evaluar la ganancia de peso total al dia 60 se observd que el grupo de ybec'en'asr con
" menos de 35 Kg de peso ﬁnalizé con una ganancia promedio de 22.169 Kg y el gﬁpo de
‘mas de 35Kgde peso obtuvo 24.750 Kg,, no encontrandose diferencia estadistica (f>o,05),,_
Al compararlo por grupos, el de menos de 35 Kg de peso, el grupo A finalizo con 24 600‘1"
Kg, B con 21.590 Kg y C con 20.138 Kg, (P>0.05). El grupo de mﬁs de 35 Kg de peso se :
comporté de la siguiente manera: grupo A con 27.550 Kg, B con 26 250 Kg y C con' -

20.450 Kg, encontréndose diferencia estadistxcamente slgmf catxva (P<0 05), entre los"

grupos Ay C y los grupos By C (cuadro 9y figura 12)
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~ DISCUSION 7 ,

El"promedio general de peso al nacimiento de los ammales utllxzados en este expenmento

fue de 35.60 Kg , observandose un peso por deba_;o de Io reportado po otros autores, y alo

establecido por el estandar de la raza donde se repona que el peso al acmuento adecuado
para una becerra Holstein- Friesian es de 40 a 45 Kg (3 13 y 16 :
Al lotificar a los animales por su peso de nacnmlento se ébsewé que el grupo de becerras
con pesos menores a 35 Kg, obtuvo un promedio de peso de 31 36 Kg, el cual se considera
‘por debajo‘ a lo descrito por otros autores y del esténdar mcxal, el grupo de becerras con
mas d§:35 Kg de peso al nacimiento obtuvo un peso promed'io de 39.84 Kg, que se acerca
al limite inferior del estandar racial que es de 40 a 45 Kg de peso al nacimiento. Estas
diferencias de peso entre los dos grupos se deben principalmente a la falta de una seleccién
genética adecuada ya que no se toma en cuenta la seleccion del semental, considerando la
futura progenie a obtener y a las practicas de manejo durante la recria de reempla.zos en la

2xplotacién, lo que origina que sean gestadas vaqunl]as que todavia‘no alcanzan un peso

y/o estatura adecuados, segin lo marcan los parémetros reproducnvos‘establemdos @3, 13,

16,20y 21)

EI peso al destete obtemdo en promedlo por las becerras durante este expenmento fue de
58. 59 Kg a los 60 dias, peso que resulta estar por dev 1j ; po ado por otros autores,
que mencionan a becerras con pesosde 75a 84 Kga ios dos meses Ae edad y con un peso
al nacimiento inicial de 42 Kg en promedio, lo anterior es debido a las mismas
circunstancias de lo mencionado anteriormente (3, 16 y 22). Sin embargo al dividir a las
becerras por su peso al nacimiento se observd que el grupo con menos de 35-Kg de peso

obtuvo un peso promedio al desiéte de 53.53 Kg, contra 64.59 Kg del grupo con més de 35 )

Kg de peso al nacimiento, estas diferencias aqui encontradas se deben principalmente al
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peso al nacimiento y tipo de alimento iniciador que consumieron, ya que al evaluar a los -~
grupos por separado se determmé que el grupo A de mas de 35 Kg ‘mostr6 un consumo
dlano de 0. 665 Kg/dia Y un consumo total de 39 658 Kg, el grupo B de més de 35 Kg
consumné 0. 557 Kg/dfa y en total 33.454 Kg, el grupo A de menos de 35 Kg con 0.486

rKg/dia y en total 29.148 Kg, lo que nos mdnca que el allmento lmcmdor A es con el que las

bccerras obtienen una mayor ganancia de peso debldo aun mayor consumo. El promedio
de consumo diario durante todo el mtperxmento ﬁ.\e de 458 ydfa, logrando un consumo
total de 27.448 Kg en promedio a los 60 dias, esto se considera bajo ya que existié un
grupo que.estuvo muy por arriba de este promedio; el rango de consumo de alimenio‘ :

iniciador reportado por algunos autores es de 700 g a 1.0 Kg de concentrado durante 3 dias °

consecutivos para lograr un adecuado destete de las becerras, mientras que en el pfeSénté e

trabajo se obtuvieron los siguientes consumos promediados 6 dias antes del destete gmpo :

A 1,537 g/dia, grupo B 884 g/dia y grupo C 1,064 g/dia, lo cual nos muestra que ell :

consumo de iniciador fue el adecuado para destetar a las becerras (7, 10, 11 y 16)

Al evaluar la ingesta de materia seca en el presente trabajo se observé que ﬁ:e adecuado el‘ e

consumo que se mostro: 30 dias 0.64 Kg/dia MS, 45 dias 0.93 Kg/dia MS estando por' ’
abajo en el dia 45 ya que otros ‘autores reportan consumos de matena seca a los 30 y 45
dias de 0.65 y 1.38 Kg/dia respectivamente (6 y 24). : '

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se puede asumir que débiddal ‘:fnaybr valor
nutricional que mostré el concentrado A, en particular en el valorde prbtéinﬁ, estd con
mayor ventaja con respecto a los otros dos alimentos ihiciaddrés, esto aunado a lo reﬁortado
por otros. autores que al utilizar diferentes porcentajes de proteina en el concentrado
mxcxador observaron mejores ganancias de peso .con aquellos alimentos que tenian un

porcemaje de proteina mayor (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 12, 14, 16 y 23).
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La ganancxa dlana de peso obtemda en el presente trabajo fue de .390 Kg/dia la cual estad
muy por abajo a lo reponado por otros autores que mencionan ganancias desde los 0.540

Kg/dla hasta 0 888 Kydia la ganancia obtenida por las becerras se considera inadecuada

para asegur un crec:mlento continuo a tasas adecuadas y que alcancen el hato de ordefio a

los 22 24 meses de edad con pesos de 567 kilos o mas, pero al revisar a los grupos por

.separado;se bseﬁé ‘que el grupo A de més de 35 Kg, gané 0.459 Kg/dia y un total de
27. 550 Kg y despues el grupo B de mis de 35 Kg que gan6 0.438 Kg/dia y un total de
26 250 Kg, consxderéndose que estos obtengan tasas de crecimiento adecuadas(3, 6, 15, 16,
24 y 25)

De acuerdo con los resultados obtenidos, referenté al peso al nacimiento pmmedi6 de‘la’s : K
becerras son inferiores a los reportados en los estdndares de la raza, lo que mﬂuye

directamente con una menor capacidad para consumir ahmento, que da como resultado una

ganancia diaria de peso menor y por resultado un peso al destete muy por deba_]o e lo

esperado, Ademas, en el establo donde se llevé a cabo eI expenmento no reahzan mngun

programa de mejoramiento genet:co y las préct!cas de ahmentacxon para la recna de

vaquillas es considerada una actlwdad de poca relevancia
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Cuadro 1

Promedios de peso al nacimiento y peso al destete de los tres grupos

iniciales de becerras

Peso al nacimiento

Peso al destete

Grupo A 36.45° 60.70°

Grupo B 3527 50.26

Grupo C 35.09° 55.83b
Total 35.60 58.59

Diferente literal por renglon indica diferencia estadistica (P< 0.05).
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Cuadro 2
Promedios de consumo diario y consumo total de concentrado iniciador

de los tres grupos iniciales de becerras

Consumo diario (Kg) Consumo total (Kg)
Grupo e iniciador A 0.549* 32.784*
Grupo e iniciador B 0.462%b 27.768'
Grupo e iniciador C 0.363b 21.792b
Total 0.458 27.448

Diferente literal por renglon indica diferencia estadistica (P< 0.05).
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Cuadro 3
Promedios de ganancia diaria de peso (GDP) y ganancia total de los tres

grupos iniciales de becerras

GDP (Kg) Ganancia total (Kg)
Grupo A 0.434* 26.075"
Grupo B 0.398'b 23.920"d
Grupo C 0.339% 20.384b
Total 0.390 23.459

Diferente literal por renglon indica diferencia estadistica (P< 0.05).
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Cuadro 4

Kg de peso y mas de 35 Kg de peso al nacimiento

Animales con peso al

nacimiento menor a 35

Animales con peso al

nacimiento mayor a 35 Kg

Kg
Grupo A 32.05%¢ 40.85°d
Grupo B 30.86% 39.68%d
Grupo C 31.18% 39.00ad
Total 31.36¢ 39.84d

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadistica

(P<0.05).




Promedios de peso al destete de becerras con menos 35 Kg y mis de 35

24

Cuadro 5

Kg de peso al nacimiento

Peso al destete de

becerras con pesos

Peso al destete de becerras

con pesos mayores de 35

menores de 35 Kg Kg
Grupo e iniciador A 56.65c 68.40*d
Grupo e iniciador B 52.45%¢ 65.94*bd
Grupo e iniciador C 51.50% 59.45bd
Total 53.53¢ 64.59d

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadfstica

(P<0.05).
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25

Cuadro 6

Consumo de alimento

por dia de becerras con

Consumo de alimento por

dia de becerras con peso

peso menor a 35 Kg mayor a 35 Kg
Grupo A 0.486"% 0.665%d
Grupo B 0.366 0.557*d
Grupo C 0.355% 0.360bc
Total 0.402¢ 0.527d

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadistica

(P<0.05).
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Cuadro 7

Consumo de alimento

total de becerras con

Consumo de alimento total

de becerras con peso mayor

peso menor a 35 Kg a35Kg

Grupo A 29.148% 39.658"%
Grupo B 21.963¢ 33.454%d
Grupo C 21.305%¢ 21.634bc
Total 26.805¢ 31.582¢

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadistica

(P<0.05).
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Cuadro 8
Promedios de ganancia diaria de peso de los grupos de becerras con

menos de 35 Kg y mas de 35 Kg de peso al nacimiento

GDP de becerras con | GDP de becerras con peso
peso menor a 35 Kg mayor a 35 Kg
Grupo e iniciador A 0.409c 0.459%
Grupo e iniciador B 0.360"c 0.438*bc
Grupo e iniciador C 0.338°%c 0.341bc
Total 0.369 0.412

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).
Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadistica

(P<0.05).
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Cuadro 9

Promedios de ganancia total de los grupos de becerras con un peso al

nacimiento de menos de 35 Kg y mds de 35 Kg

Ganancia total de peso | Ganancia total de peso de
de becerras con un peso | becerras con un peso mayor
menor a 35 Kg a35Kg
Grupo A 24.600"c 27.550%
Grupo B 21.590% 26.250%bc
Grupo C 20.3i8% 20.450bc
Total 22.169¢ 24.750c

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadistica (P< 0.05).
Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadistica

(P<0.05).
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Figura 1
En Ia grafica se muestra el peso al nacimiento promedio de los tres grupos iniciales de
becerras en la cual se observa que no hay diferencia estadistica (P>0.05).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Promedio de peso al destete

A B C
Figura 2
En la grafica se muestra el peso promedio al destete de los tres grupos iniciales y en el
cual se observa diferencia estadistica significativa, (P<0.05) entre el grupo A y el
grupo C.
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F de total de

A B C
Figura 4
En esta grafica se muestra el consumo total de alimento concentrado iniciador al dia
60 de edad, observando diferencia estadistica significativa (P 0.05) entre el grupo A y
entre el grupo C.
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Promedio de ganancia dlaria de peso (GDP)

A B C
Figura §
En esta grafica se muestra la ganancia diaria de peso promedio de las becerras a los
60 dias de edad y observando diferencia estadistica significativa (P<0.05) entre el
grupo Ay el grupo C.
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Promedio de ganancia total de peso

A B C
Figura 6
En la grafica se muestra la ganancia de peso acumulada de las becerras al dia 60 de
edad observando diferencia estadistica significativa (P< 0.05) entre el grupo A y el
grupo C.
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del peso al de b de menos de 35 kg y miés de 38 kg de peso al
nacimlento

Kllogramos

Figura 7

En esta grafica se muestran a las becerras divididas en mayores de 35 Kg y menores
de 35 Kg de peso al nacmiento, encontrandose diferencia estadistica significativa
(P<0.05).
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comparaclén de promedios de peso al destete de becerras con un peso at nacimiento de menos de 35
kg y mAs de 38 kg

[@menons de 35 kg mmas o 35 kg

Figura 8

En esta grafica se muestra el peso al destete de las becerras, encontrandose diferencia
estadistica significativa, (P< 0.05) entre el grupo A y el grupo C, del grupo de becerras
con peso al nacimiento mayor a 35 Kg.
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Figura 9

En este grafico se muestra el consumo diario promedio de alimento iniciador, donde
se observa diferencia estadistica significativa (P< 0.05) entre el grupo de becerras A de
mas de 35 Kg y el grupo B de mis y de menos de 35 Kg de peso al nacimiento. En el
grupo de becerras con peso mayor a 35 Kg de peso al nacer se encontro diferencia
estadistica (P< 0.05) entre el grupo A y el grupo Cy entre el grupo B y el grupo C.
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de de aldia $0 de Ink

(O mence oe 35 kg W mas dw 35 kg

Figura 10

En este grafico se muestra el consumo acumulado promedio de alimento iniciador,
donde se observa diferencia estadistica significativa (P< 0.05) entre el grupo de
becerras A de mis de 35 Kg y el grupo B de mas y de menos de 35 Kg de peso al
nacimiento. En el grupo de becerras con peso mayor a 35 Kg de peso al nacer se
encontro diferencia estadistica (P< 0.05) entre ¢l grupo A y el grupo Cy entre ¢l grupo
B y el grupo C.
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Promedios de ganancia dlaria de peso

mas de 35 kg
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Figura 12

En esta grafica se muestra la ganancia acumulada de peso promedio de las becerras y
en el cual se encuentra diferencia estadistica significativa (P< 0.05) entre el grupo A y
el grupo Cy entre el grupo B y el grupo C.
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