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RESUMEN 

TREJO REYES ROBERTO GERALDO. Efecto del tipo de concentrado iniciador y el peso 
al nacimiento, sobre la ganancia de peso, consumo y peso al destete de becerras Holstein­
Friesian (Bajo la dirección de: Miguel Ángel Blanco Ochoa, Sergio Ángeles Campos y 
Arturo Olguin y Berna!). 

El objetivo del trabajo consistio en evaluar el efecto de la alimentacion de becerras en la 

etapa de lactancia, utilizando 3 alimentos iniciadores, con diferentes consistencias, además 

de determinar el efecto que tiene el peso al nacimiento sobre las variables de producción, 

peso al destete, consumo de alimento y ganancia de peso. El diseño experimental utilizado 

fue el denominado completamente al azar. Se utilizaron tres alimentos iniciadores los 

cuales tenían un analísis garantizado de proteína del 18 %, siendo la diferencia la 

presentación de Jos ingredientes, A: pellet y granos rolados, B: pellet y granos rolados, C: 

pellet y maíz rolado. Se utilizaron 3 grupos de 20 becerras y se les asigno un concentrado 

iniciador diferente a cada grupo, a las becerras se les peso al nacimiento, al día 15, 30, 45 y 

60, el alimento se les suministro a partir de las 7:00 AM diariamente, despues de recoger, 

pesar y registrar el consumo del día anterior de cada becerra.En los resultados se encontro 

una diferencia estadística significativa {P<0.05), en peso al destete, consumo de alimento y 

ganancia de peso que fueron mayores en los grupos A y B y menores en el grupo C. Estos 

resultados se obtuvieron solo en las becerras que tuvieron un peso al nacimiento mayor a 35 

Kg. En el grupo de becerras con peso menor a 35 Kg se encontro solo diferencia estadística 

significativa (P<0.05) entre los grupos A y C con la variable consumo de alimento. Bajo las 

condiciones en que se realizó la investigación la presentación del alimento que se les ofrece 

a las becerras en la etapa de destete es importante pues determina diferencias en la variables 

productivas. 
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INTRODUCCIÓN 

Los animales que son seleccionados· como reemplazos representan el futuro tanto de la 

pro-ducción de leche, asi como de '1as empresas especializadas en esta area, ofreciendo la 

oportunidad de increment_ar los· niveles de productividad y asl satisfacer la creciente 

demanda del producto. 

La crianza de vaquillas ha recuperado importancia en los diferentes sistemas de producción 

bovina, debido a la disminución de importaciones de estos animales a nuestro país por su 

elevado valor económico Los costos de producción de la crianza de vaquillas inciden con 

mayor importancia durante la etapa de lactancia, ya que las becerras deben ser criadas con 

alimentos concentrados de excelente calidad y por lo tanto con erogaciones mayores que en 

las otras etapas productivas o fisiológicas (1, 2, 3 y 20). Las erogaciones generadas en el 

área de recria de vaquillas de reemplazo de toda empresa lechera ocupan el segundo lugar, 

solamente superadas por el del costo de alimentación del hato lechero adulto, representando 

un 20 % aproximadamente del costo total de producción de leche (3,12). La alimentación 

representa, en términos generales, el 60 % del costo de la recria de las vaquillas (1 y 4). 

Existen en el mercado diversos alimentos comerciales iniciadores que se suministran a las 

becerras en los diferentes centros de producción, por lo que es importante valorar y 

constatar estos alimentos balanceados de manera continua, para garantizar su calidad 

óptima que se va a reflejar mejorando la eficiencia o desarrollo de las becerras en esta etapa 

fisiológica. 

En general, los alimentos comerciales iniciadores son muy palatables por los ingredientes 

que los conforman, entre ellos los granos que presentan unat 'extuni.' a~~cl~ble y un sabor 

bastante palatable, y que ademas proporcionan ~las ba~erias al~jad~s eh elcompartimiento 

ruminal aun no funcional, los nutrientes requeridos para la prod~c~ón de ácido propiónico 
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y butírico, ya que estos son los productos finales de la fermentación ruminal, estos ácidos 

grasos volatiles producidos en el rúmen provocan el desarrollo adecuado de las papilas 

ruminales y un tamaño adecuado del rumen, por lo que en consecuencia la becerra tendrá 

un crecimiento aceptable. Es importante la elección del alimento iniciador dado que es una 

pieza clave para llevar a cabo un destete precoz con ganancia de peso aceptable dentro de 

los parámetros establecidos para las becerras que en un futuro serán los próximos 

reemplazos. Existen varios factores a considerar cuando se elige un alimento iniciador, no 

obstante de que la mayoría de estos tienen una calidad nutricional similar, debido a que 

están elaborados con granos de excelente calidad y algunos están adicionados con 

coccidiostatos, antibióticos y probióticos con el propósito de promover un mejor desarrollo 

del animal; sin embargo, las grandes empresas productoras de alimentos balanceados en su 

atan por elaborar alimentos más eficientes, desarrollan técnicas para el tratamiento de los 

granos, mejorando la digestibilidad del alimento. Los tratamientos que se utilizan para este 

fin son: el texturizado, peletizado, rolado, quebrado, cocido, precocido, principalmente, ya 

que al someterlos a tratamientos termicos, de rolado y peletizado los nutrientes quedan 

expuestos a una mejor acción enzimática de las bacterias del tracto digestivo, favoreciendo 

una mayor eficiencia en el aprovechamiento de estos nutrientes(S, 6, 7, 8 y 9). Cabe 

mencionar que una situación que reviste primordial importancia es la palatabilidad del 

alimento; ya que puede tener un porcentaje elevado de digestibilidad, pero si para el animal 

la percepción sensorial es de un sabor, olor o consistencia desagradable el consumo 

disminuirá considerablemente (10, 11, y 12). El factor genético es otro aspecto que se debe 

considerar al establecer un área de recría en la explotación, por lo que es importante llevar 

registros adecuados tanto de la madre como del padre; además de registros en donde se 

anotarán los pesos al nacimiento, al destete, consumos y ganancias de peso. Lo anterior, 
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para considerar si la alimentación suministrada es la adecuada para lograr el peso y alzada 

que marca el estándar racial y así garantizar que la becerra alcanzará su etapa reproductiva 

lo antes posible, en forma óptima(13, 5, 1, 2, 3 y 12). Desde el punto de vista fisiológico, 

las becerras pueden destetarse en forma temprana desde los 35, 45 ó 60 días de edad, en 

condiciones de destete precoz, situación que se favorece cuando la becerra se ha alimentado 

con concentrado iniciador a una edad muy temprana procurando que tenga un desarrollo 

ruminal adecuado; ya que a mayor cantidad de alimento iniciador que consuma la becerra, 

mejor será su desarrollo (14, 15, 3, y 8). Una mayor ingestión de grano, permite la 

producción de .ácidos grasos volátiles en el rumen, especialmente propiónico y butlrico, 

favoreciendo un d~sarrollo. inicial de las papilas de la pared ruminal, a una edad más 

temprana y.con mejor adaptación para consumir forrajes al realizar el destete(16, 14, 2, 

17). 

La administra~ión de agua de bebida desde los primeros días puede incrementar el consumo 

de aliriientC> i~~ia~C>r,reducir la incidencia de diarrea y aumentar la gananci~ de peso (4, 

11). 

De manera tradicional, el destete se realiza entre la 3ª y la 8ª semana de. vida, en algunas 

explotaciones se considera como destete a la separación de la becerra de su madre, lo cual 

se hace 1-2 h después del nacimiento; pero en realidad el destete ocurre cuando se deja de 

alimentar con leche o sustituto lácteo a la becerra. La mayoría de los autores mencionan 

que las becerras necesitan consumir al menos 700 g de concentrado para llevar a cabo el 

destete en forma exitosa. Existe investigación acerca del consumo de concentrado en la que 

se menciona que el consumo de alimento al momento del destete debe ser como mínimo 1 

Kg a diario, durante 3 dlas consecutivos (18, 19, 13, 16 y 12). 
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Debido a Ja necesidad de mejorar las condiciones productivas de la ganadería lechera en el 

país y tomando en cuenta que la importación de vaquillas de reemplazo resulta en elevados 

costos para las explotaciones lecheras y Ja posible introducción de enfermedades exóticas; 

la evaluación de las variables productivas de las becerras como: peso al nacimient6 cPN), 
peso al destete (PD), consumo del alimento iniciador (CP) y ganancia diaria de peso 

(GDP), resultan de primordial interés, considerando que la etapa de la lactancia es sin duda 

la más costosa dentro de Ja cría de reemplazos y la más importante dado que permite se 

muestre toda la evidencia de su potencial genético, logrando un desarrollo adecuado y 

consecuentemente un desempeño productivo óptimo. 

Hipótesis: 

Las becerras con peso al nacimiento mayor a 35 Kg, tendrán un comportamiento 

productivo mejor, durante la etapa de lactancia, que las nacidas con un peso menor a 35 

Kg de peso. El tipo de concentrado iniciador utilizado, repercute en los parámetros 

productivos de las becerras (PD, CP y GDP). 

Objetivo: 

El peso al nacimiento de las becerras( tomando como punto medio 35 Kg) puede determinar 

cambios en las variables productivas, independientemente del alimento iniciador que 

consuma la becerra. 

Evaluar el efecto de la alimentación de becerras en lactancia con diferentes alimentos 

iniciadores y determinar el efecto del peso al nacimiento sobre los diferentes parámetros 

productivos: peso al destete, consumo del alimento iniciador y ganancia diaria de peso, 

(PD,C y GDP). 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

El trabajo se realizó en una explotación ubicada en la carretera México-Texcoco Km 23, 

latitud norte 19° 30', latitud oeste 98° 53• y con una altitud de 2250 msnm, clima C (w) 

templado subhúmedo con lluvias en verano, precipitación pluvial de 623.9 mm anuales y 
- -----·-

una temperatura promedio de• 14 .. 9°C. 

Se utilizaron 60 becerras recién nacidas de la raza Holstein-Friesian, las cuales se 

lotificaron en tres grupos de 20 becérras cada uno, se asignaron al azar, al tratamiento A, 

B y C de acuerdo a la presentación de partos y nacimientos de las becerras durante la época 

de invierno (noviembre - abril). 

A cada grupo se le identificó con collares de colores, al grupo A se les colocó de color 

amarillo, al grupo B azul, y al C naranja, además de que en la parte posterior de los aretes 

de identificación se anoto letra y número correspondiente a su grupo. Las becerras recién 

nacidas se dividieron conforme su peso al nacimiento, en becerras con peso mayor a 35 Kg 

y becerras con peso menor a 35 Kg, con el fin de evaluar el consumo, ganancia de peso y el 

peso al destete. Este criterio. de lotificación se basó en reportes de literatura sobre la raza 

Holstein, que indican que las becerras con peso mayor a 35 Kg al nacimiento son más aptas 

para mostrar todo su potencial genético y asi lograr un desarrollo óptimo (3, 12 y 21). 

Durante los primeros tres días, las becerras· se alojaron en un área destinada para becerras 

recién nacidas, la cual posee corraletas individuales con piso de cemento a la cual se le 

colocaba una cama de paja; dichas jaulas situadas dentro de un local con paredes de 1.20 m 

de altura, ofrecia mayor protección que el área de lactancia. Posteriormente, al cuarto día, 

las becerras se instalaron en un área de lactancia en jaulas individuales a nivel del piso, se 

les puso una cama de paja de avena que se cambió diariamente. Los alojamientos contaron 
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con cortinas en el frente para evitar la entrada de los vientos dominantes, con el propósito 

de mantener a las becerras en zona de confort durante la etapa de lactancia. 

Medicina preventiva: 

Como medidas médico-preventivas se llevó a cabo el secado adecuado de las madres, 

incluyendo la terapia antibiótica en todos Jos animales durante esta etapa fisiológica. 

También se realizó Ja vacunación de las vacas 30 y 15 días antes del parto aplicando una 

vacuna polivalente contra C/ostridium P'eefrl;gellS. ti~o C y Escherichia co/i con el 

propósito de reforzar la calidad delcalostro; ' '; 

Las becerras fueron inmunizadas intranasal~en~~ ~~;ante I~ primera semana de vida con 
::~-'. . 

una vacuna de virus vivo modificado para prev~n¡_;)a Rinotraqueítis infecciosa bovina y 

Parainfluenza 3. 

A las becerras se les dio a beber calostro irunedi~taf#"tmt~después del nacimiento y durante 

tres días más. La calidad del calostr~~ ~~erl~~c~:~-~~itlÜ'ó ci~dl~t~ el calostrómetro 
·~··~e-:, .. -- _.,..., 

proporcionándoles de esta manera calostro 
0

de exc~lente calidad (más de 50 mg/ml de 

inmunoglobulinas)(l 7). 

Posteriormente a partir del 4° día , al día 60 de edad ·se les proporcionaron 4 litros de 

sustituto de leche al día, ofreciéndose dos litros en la mañana y dos en Ja tarde, utilizándose 

cubetas individuales y procurando siempre los mismos horarios de alimentación. 

A partir del tercer día de nacidas, las becerras se les proporcionó agua a libre acceso en 

cubetas que fueron continuamente lavadas y reabastecidaS con.agua.· 
' ' 

Desde el primer día y hasta el día 60" las becerras se les ofreció un alimento comercial 

iniciador. procurando que el alimento suministrad~ sielllpre e~istiera ~A1~~~id~~es · ~ayores 
. - - .-.-_,-' -- . _,. ·-- --·- -- ··--=:~- -- .. - -;;-, - ·-- . - Y:-~ -

a las que cada becerra pudiera consumir,• 10 clJ~1 ~~l"lllitió que i~s · b~~~rr~~- fuvieran acceso 
. . • ' . - . - ., ·,,." ¡ - -·:: .. -~ ---' ' .' ·. -

al alimento conce~t~ad~ en forma constante dJrlUlt~' todo ei't_Íerripo del 'expe~mento. 
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El alimento se suministró a intervalos de cada 4 horas durante el día, iniciando a las 7:00, 

11:00, 15:00 y 19:00 h., retirando el alimento rechazado al día siguiente a las 7:00 horas, 

para ser pesado y registrar consumo total de alimento al día, a cada grupo de 20 becerras 

(A, B y C) se les proporcionó en Ja forma descrita, el alimento iniciador diferente 

clasificado con las letras (A, By C). 

A Jos alimentos iniciadores se les realizo un análisis químico proximal, además se les 

determinó proteína verdadera (P.V.) y determinación de elementos minerales (Ca, P), 

obteniéndose los siguientes resultados: 

REULTADOS INICIADOR A 

B.H. BASE90 BASE 100 
Materia seca % 90.94 90.00 100.00 
Humedad% 9.06 10.00 0.00 
%P.C.(nitrógeno*6.25) 19.17 18.97 21.08 
Extracto etéreo % 5.20 5.15 5.72 
Cenizas% 5.80 5.14 6.38 
Fibra cruda % 2.57 2.55 2.83 
Extracto libre de N % 58.20 57.60 64.00 
T.N.D.% 78.58 77.76 86.40 
E.O. KcaVKg. (aorox.) 3464.47 3428.63 3809.58 
E.M. Kcal!Kg (aprox.) 2840.57 2811.18 3123.53 
P.V. 18.08 % 
Ca 2.16 % 
p 0.57% 



9 

RESULTADOS INICIADOR B 

B.H. BASE90 BASE 100 
Materia seca % 92.91 90.00 100.00 
Humedad% 7.09 10.00 0.00 
% P.C. (nitról!eno*6.25) 17.40 16.86 18.73 
Extracto etéreo % 7.45 7.22 8.02 
Cenizas% 6.40 6.20 6.89 
Fibra cruda % 3.42 3.31 3.68 
Extracto libre de N % 58.24 56.42 62.69 
T.N.D.% 82.27 79.69 88.55 
E.D. Kcal/Kg. {aprox.) 3627.35 3513.68 3904.08 
E.M. Kcal/Kg. (aprox.) 2974.12 2880.91 3201.01 
P.V. 15.87% 
Ca 2.92% 
p 1.09% 

RESULTADOS INICIADOR c 

B.H. BASE90 BASE 100 
Materia seca % 93.38 90.00 100.00 
Humedad% 6.62 10.00 0.00 
% P.C. (nitrógeno*6.25) 17.36 16.73 18.59 
Extracto etéreo % 4.62 4.45 4.95 
Cenizas% 7.72 7.44 8.27 
Fibra cruda% 4.32 4.17 4.63 
Extracto libre de N % 59.35 57.21 63.56 
T.N.D.% 77.96 75.14 83.49 
E.D. Kcal/Kg (aprox.) 3437.15 3312.90 3681.00 
E.M. Kcal/Kg (aprox.) 2818.16 2716.29 3018.10 
P.V. 15.65 % 
Ca 2.20% 
p 0.53% 

Para realizar el pesado del alimento, se utilizó una báscula electrónica de alta precisión, 

portátil y de tara automática. 

Las becerras se pesaron inmediatamente después' de haber nacido y posteriormente se 

realizaron pesajes cada 15 días, durante los 60 dl~s que ~uró el experimento, las mediciones 
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se realizaron a la misma hora (9:00 h}. Dicha actividad se realizó utilizando una báscula de 

reloj con capacidad de 200 Kg. 

Análisis estadistico 

El método utilizado para analizar los resultados fue un diseño completamente al azar. Las 

caracteristicas se analizaron con un modelo que incluyó los efectos de tipo de concentrado, 

grupo experimental, la interacción de primer orden de estos dos factores y como 

covariables se incluyó ~I peso áJ nacimiento y los mg / mi de inmunoglobulinas contenidas 

en el calostro que i~gi~~ron las becerras. 

La info~aciéÍn se analizó con el método de cuadrados mlnimos, utilizando el 

procedimiel1to de modelos lineales generalizados (GLM) del paquete de análisis 

estadísticos SAS (26 ). 

El análisis final se realizó considerando solamente las interacciones y. covariables que 

fueron estadísticamente significativas (P<0.05). 
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RESULTADOS 

Al evaluar los pesos al nacimiento se observó que el grupo A obtuvo e~. promedio 36.45 

Kg, el B 35.27 Kg y el C 35.09 Kg, no encontrándos(l diferencia estadística entre estos. Al 

destete se observaron los siguientes pesos, grupo'~ C()n 6o.70K8; B co~ S9.26 Kg y grupo 

e con 55.83 Kg encontrándose diferenc;:ia c:1stadlstica signifieativa (P<0.05) entre el grupo 

A y C, (cuadro 1 y figura 1). 

Al evaluar el consumo diario de alimento se observaron los siguientes consumos promedio, 

concentrado A con 0.549 Kg / dfa, el B con 0.462 Kg / dfa y finalmente el C con 0.363 

Kg / día, mostrándose una diferencia significativa estadlsticamente (P<0.05) entre el 

concentrado tipo A y C (cuadro 2 y figura 3). 

El consumo promedio total de alimento concentrado durante la fase experiemntal de 60 dfas 

fue de grupo A 32.784 Kg, B de 27.768 Kg y el C fue de 21.792 Kg observándose 

diferencia estadfstica (P<0.05) entre el grupo A-C (cuadro 2 y figura 4). 

La ganancia diaria de peso (GDP), promedio para cada uno de los grupos fue: A con 0.434 

Kg / día, B con 0.398 Kg / dla y el C con 0.339 Kg / dfa, observándose diferencia 

significativa estadlsticamente (P<0.05) entre el grupo A y C. La ganancia de peso promedio 

total al día 60 fue: grupo A 26.075 Kg, B 23.920 Kg y C (21.470 Kg), respectivamente 

encontrándose diferencia estadfsticamente significativa (P<0.05) entre Jos grupos A y C 

(cúadro 3 y figuras 5 y 6). 

El promedio de peso al nacimiento para las becerras con pesos menores de 35 Kg fue de 

31.36 Kg, y para las becerras con pesos mayores a 35 Kg, fue de: 39.84 Kg, encontrándose 

que hay diferencia estadlstica (P<0.05) entre ellos. Considerando los grupos por separado, 

las becerras con pesos menores de 35 Kg obtuvieron los siguientes pesos promedio, grupo 

A 32.05 Kg, B 30.86 Kg y C 31.18 Kg, no encontrándose diferencia estadística (P>0.05). 

1 

L 
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En las becerras con pesos mayores a 35CKg, al nacimiento .se observaron los siguientes 

pesos promedio: grupo A con 40.85 Kg, B con 39.68 Kg y C con 39.00 Kg, sin encontrar 

diferencia estadística entre estos (P<0.05) (cuadro 4 y figura 7). 

En cuanto al peso al destete las becerras con peso menor a 35 Kg al nacimiento presentaron 

un peso promedio de 53.53 Kg, y en el grupo con peso mayor a 35 Kg fue de 64.59 Kg, 

encontrando diferencia estadísticamente significativa (P>0.05). Al comparar los animales 

de los tres grupos con pesos menores a 35 kg al nacimiento, se observó que: el grupo A 

tuvo 56.65 Kg, el grupo B 52.45 Kg y el grupo C 51.50 Kg (P>0.05). Al observar a los 

animales con pesos mayores de 35 Kg, el comportamiento fue: grupo A presentó 68.40 Kg, 

el B 65.94 Kg y el C 59.45 Kg encontrándose diferencia estadística (P<0.05) entre el 

grupo A y C ( cuadro 5 y figuras 2 y 8). 

Al determinar el consumo diario promedio de alimento iniciador se observó que el grupo de 

becerras con pesos menores a 35 Kg consumierón en promedio 0.402 Kg l día y el grupo 

con pesos mayores a 35 Kg consumierón 0.527 Kg I día, encontrándose diferencia 

estadísticamente significativa (P>0.05) entre estos. Al comparar el consumo de becerras 

con peso al nacimiento menor de 35 Kg, se obtuvieron los siguientes resultados: grupo A 

consumió 0.486 Kg I día, el B 0.366 Kg I día y el C 0.355 Kg I día, (P>0.05), sin embargo 

en el grupo de becerras con peso mayor a 35 Kg al nacer, el consumo fue el siguiente: 

grupo A consumió 0.665 Kg I día, el B 0.557 Kg / día y el C 0.360 Kg / día, 

encontrándose diferencia estadísticamente significativa (P>0.05) entre el grupo A y C y 

entre el grupo By C (cuadro 6 y figuras 3 y 9). 

El consumo de alimento total al día 60 de edad, de las becerras con pesos menores a 35 

Kg al nacer fue en promedio de 26.805 Kg, y el grupo de becerras con pesos mayores a 35 

Kg al nacimiento consumierón 31.582 Kg, de alimento en promedio, encontrándose 
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diferencia _estadística (P>Q.05)~ El consumo de alimento de los animales del grupo con 

peso menor a 35 Kg 81 nacimiento; fue el siguiente: grupo A consumió 29.148 Kg, el B 

21.963 Kg y el C 2L305 K!J, no encontrando diferencia estadística (P>0.05), en las 
... - ·. ·, .- .··.- ' 

becerras cciii p~ ~ayor a 35 Kg 8.1 .11llcillliellto el grupo A consumió 39.658 Kg, el B 

33.45.Í Kg.yel. c.···2I.63~ ·K~,·· encontrándose diferencia estadísticamente significativa 
,, ., ;e·-· ,; •. 

(P<0.05) entr~J6s SrupO; A.y C:y entre Íos grupos By C (cuadro 7 y figura 10). 
.. . .. 

Lil ~ci'a-dlana de peso promedio de becerras nacidas con menos de 35 Kg de peso, fue 

la siguiente: 0.369 Kg I día y para las becerras nacidas de más de 35 Kg 0.412 Kg /día, sin 

encontrar diferencia estadística (P>0.05). Al comparar este resultado por grupo, el de 

menos de 35 Kg de peso, se comportó de la siguiente manera: el grupo A obtuvo 0.409 Kg 

/día, el B 0.360 Kg /día y el C 0.338 Kg I día, (P>0.05), el grupo con más de 35 Kg de 

peso, se comportó de la siguiente forma: grupo A mostró 0.459 Kg / día, el B 0.438 Kg / .. 

día y el C 0.341 Kg/dfa, encontrándose diferencia estadística (P<0.05), entre los grupos A y 

C y los grupos By C (cuadro 8 y figura 11). 

Al evaluar la ganancia de peso total al día 60 se observó que el grupo de becerras con 

menos de 35 Kg de peso finalizó con una ganancia promedio de 22.169 Kg y el grupo de 

más de 35 Kg de peso obtuvo 24. 750 Kg., no encontrándose diferencia estadística (P>0.05). 

Al compararlo por grupos, el de menos de 35 Kg de peso, el grupo A finalizo con 24.600 

Kg. B con 21.590 Kg y C con 20.138 Kg, (P>0.05). El grupo de más de 35 Kg de peso se 

comportó de la siguiente manera: grupo A con 27.550 Kg. B con 26.250 Kg y. C con 

20.450 Kg, encontrándose diferencia estadísticamente significativa (P<0.05), entre los 

grupos A y C y los grupos By C (cuadro 9 y figura 12). 
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DISCUSIÓN 

El promedio general de peso al nacimiento de los animales utilizados en este experimento 

fue de 35.60 Kg , observandose un peso por debajo de lo reportado por otros autores, y a lo 

establecido por el estándar de la raza donde se reporta que el_ peSo alnácÍÍniento adecuado 

para una becerra Holstein- Friesian es de 40 a 45 Kg (3, 13; 16)> 

Al lotificar a los animales por su peso de nacimiento se· obs~rvÓ' qu~ el grupo de becerras 

con pesos menores a 35 Kg, obtuvo un promedio de peso de 31.36 Kg, el cual se considera 

por debajo a lo descrito por otros autores y del estándar racial; el grupo de becerras con 

más de 35 Kg de peso al nacimiento obtuvo un peso promedio de 39.84 Kg, que se acerca 

al limite inferior del estándar racial que es de 40 a 45 Kg de peso al nacimiento. Estas 

diferencias de peso entre los dos grupos se deben principalmente a la falta de una selección 

genética adecuada ya que no se toma en cuenta la selección del semental, considerando la 

futura progenie a obtener y a las prácticas de. manejo durante la recría de reemplazos en la 

..ixplotación, lo que origina que sean gestadas vaquillas que todavía no alcanzan un peso 

y/o estatura adecuados, según lo marcan los parámetros reproductivos·establecidos (3, 13, 

16, 20 y 21). 

El peso al destete obtenido en promedio por las becerras du·;~te·:~st~ experimento fue de 
·. _; ,·'--.:;._·.: .::·,_' 

58.59 Kg a los 60 días, peso que resulta estar por debajo a: lo· reportado por otros autores, 

que mencionan a becerras con pesos de 75 a 84 Kg a los dos meses de edad, y con un peso 

al nacimiento inicial de 42 Kg en promedio, lo anterior es debido a las mismas 

circunstancias de lo mencionado anteriormente (3, 16 y 22). Sin embargo al dividir a las 

becerras por su peso al nacimiento se observó que el grupo con menos de 35 Kg de peso 

obtuvo un peso promedio al destete de 53.53 Kg, contra 64.59 Kg del grupo con más de 35 

Kg de peso al nacimiento, estas diferencias aquí encontradas se deben principalmente al 
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peso al nacimiento y tipo de alif!lento iniciador que consumieron, ya que al evaluar a los 

grupos por separado se determinó que el grupo A de más de 35 Kg ·mostró un consumo 

diario de 0.665 Kg/dla y un consumo total de 39.658 Kg, el grupo B de más de 35 Kg 

consumió 0.557 Kg/dla y en total 33.454 Kg, el grupo A de menos de 35 Kg con 0.486 

Kg/dla y en total 29.148 Kg, lo que nos indica que el alimento iniciador A es con el que las 

becerras obtienen una mayor ganancia de peso, debidc>a u~'. mayor consumo. El promedio 

de consumo diario durante todo el experimento fue de 458 g/dla, logrando· un consumo 

total de 27.448 Kg en promedio a los 60 dlas, esto se considera bajo ya que existió un 

grupo que estuvo muy por arriba de este promedio; el rango de consumo de alimento 

iniciador reportado por algunos autores es de 700 g a 1.0 Kg de concentrado durante 3 días · 

consecutivos para lograr un adecuado destete de las becerras, mientras que en el presente 

trabajo se obtuvieron los siguientes consumos promediados 6 dlas antes del destete: grupo 

A 1,537 g/día, grupo B 884 g/dla y grupo C 1,064 g/día, lo cual nos muestra que el 

consumo de iniciador fue el adecuado para destetar a las becerras (7, 1 O, 11 y 16)'. 

Al evaluar la ingesta de materia seca en el presente trabajo se observó que fu~ adecu_ado _el 

consumo que se mostró: 30 dlas 0.64 Kg/dla MS, 45 días 0.93 Kg/día MS, estando p<ir 

abajo en el día 45 ya que otros autores reportan consumos de materia seca a los 30 y 45 

días de 0.65 y 1.38 Kg/día respectivamente (6 y 24). 

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se puede asumir que debido· al mayor valor 

nutricional que mostró el concentrado A, en particular en el valor de proteína, está con 

mayor ventaja con respecto a los otros dos alimentos iniciadores, esto aunado a lo reportado 

por otros autores que al utilizar diferentes porcentajes . de proteína en el concentrado 

iniciador observaron mejores ganancias de peso con aquellos alimentos que tenían un 

porcentaje de proteína mayor (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 12, 14, 16 y 23). 
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La ganancia diaria de peso obtenida en el presente trabajo fue de .390 Kg/dfa la cual está 

muy por abajo a lo reportado por otros autores que mencionan ganancias desde los 0.540 

Kg/día hasta O.· 888 Kg/dla; la ganancia obtenida por las becerras se considera inadecuada 
. . 

para asegurar un. crecimiento continuo a tasas adecuadas y que alcancen el hato de ordeño a 

los 22 - 24 ~e~es·d~ edad, con pesos de 567 kilos o más, pero al revisar a los grupos por 

separado se ()bservó que el grupo A de más de 35 Kg, ganó 0.459 Kg/dfa y un total de 

27.550 Kg y despues el grupo B de más de 35 Kg que ganó 0.438 Kg/dfa y un total de 

26.250 Kg, considerándose que estos obtengan tasas de crecimiento adecuadas(3, 6, 15, 16, 

24y25). 

De acuerdo con los resultados obtenidos, referente al peso al nacimiento promedio de las 

becerras, son inferiores a los reportados en los estándares de la raza, ·Jo que·· influye 

directamente con una menor capacidad para consumir alimento, . que da como resultado una 
~ ·' ,1 ' . '· 

ganancia diaria de peso menor y por resultado un peso al ·destete Ín~y por' debaj~· de lo · 
- . . . . . 

esperado. Además, en el establo donde se llevó a cabo d e;q,~rilll~nto no ~~i~ ningun 
,. .-, 

programa de mejoramiento genético y las prácticas de ~imentación para; Ía . recría de 

vaquillas es considerada una actividad de poca relevancia 
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Cuadro 1 

Promedios de peso al nacimiento y peso al destete de los tres grupos 

iniciales de becerras 

Peso al nacimiento Peso al destete 

Grupo A 36.45ª 60.70" 

GrupoB 35.27ª 59.26ªb 

Grupo C 35.09" 55.83b 

Total 35.60 58.59 

Diferente literal por renglon md1ca d1ferenc1a estadística (P< 0.05). 
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Cuadro 2 

Promedios de consumo diario y consumo total de concentrado iniciador 

de los tres grupos iniciales de becerras 

Consumo diario (Kg) Consumo total (Kg) 

Grupo e iniciador A 0.549" 32.784ª 

Grupo e iniciador B 0.462ªb 27.768ªb 

Grupo e iniciador c 0.363b 21.792b 

Total 0.458 27.448 

Diferente literal por renglon indica d1ferenc1a estadfst1ca {P< 0.05). 
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Cuadro3 

Promedios de ganancia diaria de peso (GDP) y ganancia total de los tres 

grupos iniciales de becerras 

GDP (Kg) Ganancia total (Kg) 

Grupo A 0.434" 26.075" 

GrupoB 0.398"b 23.920"b 

GrupoC 0.339b 20.384b 

Total 0.390 23.459 

Diferente literal por renglon md1ca d1ferenc1a estadística (P< 0.05). 
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Cuadro 4 

Promedios de peso al nacimiento del grupo de becerras con menos de 35 

Kg de peso y más de 35 Kg de peso al nacimiento 

Animales con peso al Animales con peso al 

nacimiento menor a 35 nacimiento mayor a 35 Kg 

Kg 

Grupo A 32.0Sºc 40.SSºd 

GrupoB 30.86ºc 39.68ºd 

Grupo C 31.ISºc 39.00ad 

Total 3 l.36c 39.84d 

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal md1ca d1ferenc1a estadística (P< 0.05). 

Medias (e d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<0.05). 
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Cuadro S 

Promedios de peso al destete de becerras con menos 35 Kg y más de 35 

Kg de peso al nacimiento 

Peso al destete de Peso al destete de becerras 

becerras con pesos con pesos mayores de 35 

menores de 35 Kg Kg 

Grupo e iniciador A 56.6S"c 68.40"d 

Grupo e iniciador B 52.4S"c 65.94"bd 

Grupo e iniciador C 51.SO"c 59.45bd 

Total 53.S3c 64.59d 

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal md1ca d1ferenc1a estadística {P< O.OS). 

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<O.OS). 

¡ 

i 

1 
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Cuadro 6 

Promedios de consumo diario de alimento iniciador del grupo de becerras 

con un peso al nacimiento de menos de 35 Kg y más de 35 Kg 

Consumo de alimento Consumo de alimento por 

por día de becerras con día de becerras con peso 

peso menor a 35 Kg mayora35 Kg 

Grupo A 0.486"c 0.665"d 

GrupoB 0.366"c 0.557"d 

GrupoC o.355•c 0.360bc 

Total 0.402c 0.527d 

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadística (P< 0.05). 

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<0.05). 
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Cuadro 7 

Promedios de consumo total de alimento iniciador de los grupos de 

becerras con menos de 35 Kg y más de 35kg de peso al nacimiento 

Consumo de alimento Consumo de alimento total 

total de becerras con de becerras con peso mayor 

peso menor a 35 Kg a35 Kg 

Grupo A 29.148"c 39.658ºc 

GrupoB 21.963"c 33.454"d 

GrupoC 21.JOS"c 21.634bc 

Total 26.805c 31.582c 

Medias (a b) dentro de columna con diferente hteral md1ca d1ferenc1a estad1sttca (P< O.OS). 

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<0.05). 
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Cuadro 8 

Promedios de ganancia diaria de peso de los grupos de becerras con 

menos de 35 Kg y más de 35 Kg de peso al nacimiento 

GDP de becerras con GDP de becerras con peso 

peso menor a 35 Kg mayora35 Kg 

Grupo e iniciador A 0.409"c 0.459"c 

Grupo e iniciador B 0.360-c 0.438ªbc 

Gmpo e iniciador C 0.338ªc 0.341bc 

Total 0.369 0.412 

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal md1ca d1ferenc1a estad1st1ca (P< O.OS). 

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<0.05). 
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Cuadro 9 

Promedios de ganancia total de los grupos de becerras con un peso al 

nacimiento de menos de 35 Kg y más de 35 Kg 

Ganancia total de peso Ganancia total de peso de 

de becerras con un peso becerras con un peso mayor 

menora35 Kg a35 Kg 

Grupo A 24.600'c 27.SSO'c 

GrupoB 21.590'c 26.250'bc 

C'TfllpO C 20.3i8ªc 20.450bc 

Total 22.169c 24.750c 

Medias (a b) dentro de columna con diferente literal indica diferencia estadística (P< 0.05). 

Medias (c d) dentro de renglones con diferente literal indican diferencia estadística 

(P<0.05). 
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A n e 

Figura 1 
En la grafica se muestra el peso al nacimiento promedio de los tres grupos iniciales de 
becerras en la cual se observa que no hay diferencia estadistica (P>0.05). 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



30 
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Figura 2 
En la grafica se muestra el peso promedio al destete de los tres grupos iniciales y en el 
cual se observa diferencia estadística significativa, (P<0,05) entre el grupo A y el 
grupo C. 
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Promedio de consumo de allmento Iniciador 

0.1 

o.o 

o.• 

º·' 
1 
l 

0.3 

0.2 

º·' 

A n e 
Figura 3 
En la grafica se observa que el alimento concentrado iniciador A es que se consume en 
mayor cantidad, encontrando diferencia estadística significativa (P 0.05) entre el 
grupo A y el grupo C. 
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Promedto de consumo total de •llmento Iniciador 

A n e 
Figura 4 
En esta grafica se muestra el consumo total de alimento concentrado iniciador al día 
60 de edad, observando diferencia estadística significativa (P 0.05) entre el grupo A y 
entre el grupo C. 
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Promedio de g.tmnci. dlarl• de peso (GDP) 
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Figura 5 
En esta grafica se muestra la ganancia diaria de peso promedio de las becerras a los 
60 días de edad y observando diferencia estadística significativa (P<0.05) entre el 
grupo A y el grupo C. 
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Promecno de g.,1ancla total de peso 

A n e 
Figura 6 
En la grafica se muestra la ganancia de peso acumulada de las becerras al día 60 de 
edad observando diferencia estadística significativa (P< O.OS) entre el grupo A y el 
grupo C. 
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Comparac:fón del peso al nacimiento da becerras de menos de 35 kg y mb de 35 kg de peso al 
nacimiento 

Figura 7 

En esta grafica se muestran a las becerras divididas en mayores de 35 Kg y menores 
de 35 Kg de peso al nacmiento, encontrandose diferencia estadística significativa (P<0.05). 
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compar•clón de promedios de peso al destete de becerras con un peso al n.clmlenlo de menos de 31 
kgymbde3Skg 

Figura 8 
En esta grafica se muestra el peso al destete de las becerras, encontrandose diferencia 
estadística significativa, (P< 0.05) entre el grupo A y el grupo C, del grupo de becerras 
con peso al nacimiento mayor a 35 Kg. 
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Comparación de promedlo9 de consumo diaria d• •llmento lnklador 

Figura 9 
En este gralico se muestra el consumo diario promedio de alimento iniciador, donde 
se observa diferencia estadística significativa (P< O.OS) entre el grupo de becerras A de 
más de 3S Kg y el grupo B de más y de menos de 3S Kg de peso al nacimiento. En el 
grupo de becerras con peso mayor a 3S Kg de peso al nacer se encontro diferencia 
estadística (P< O.OS) entre el grupo A y el grupo C y entre el grupo By el grupo C. 
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Cornp...ación d• pron-llos de COMUl'ncl •• di.a IO d• .-.n.n1o tnklador 

Figura 10 
En este grafico se muestra el consumo acumulado promedio de alimento iniciador, 
donde se observa diferencia estadística significativa (P< O.OS) entre el grupo de 
becerras A de más de 35 Kg y el grupo B de más y de menos de 35 Kg de peso al 
nacimiento. En el grupo de becerras con peso mayor a 35 Kg de peso al nacer se 
encontro diferencia estadística (P< O.OS) entre el grupo A y el grupo C y entre el grupo 
B y el grupo C. 
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Figura 11 

En esta grafica se muestra la ganancia diaria de peso promedio de las becerras y en el 
cual se encuentra diferencia estadística significativa (P< O.OS} entre el grupo A y el 
grupo C y entre el grupo By el grupo C. 
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Figura 12 

En esta grafica se muestra la ganancia acumulada de peso promedio de las becerras y 
en el cual se encuentra diferencia estadística significativa {P< O.OS) entre el grupo A y 
el grupo C y entre el grupo By el grupo C. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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