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INTRODUCCION

El principal objetivo de este trabajo es dar a conocer los aspectos fundamentales para la
administracion bisica del sistema Operativo Solaris 2.7, mediante un texto prictico que
pudiera ser leido por estudiantes y egresados de la carrera de Ingenierfa en computacién (ICO)
como un manual de este tema para fortalecer sus conocimientos sobre UNIX Solaris y la
administracién bdsica en general.

Son diversas la razones que tuve para escoger y realizar esta investigacién, en primer lugar, el
darme cuenta de lo importante que es tener conocimientos sobre estos temas y la ausencia de
materias o materiales que permitan’ al estudiante o recién egresado de ICO incorporarse a
trabajos afines a él, o bien Ie resulte .mds dlﬁcll conocer este sistema y adentrarse en el
mercado laboral.

Mi experiencia al egresar de la carrera fue descubrir la necesidad de contar con conocimientos
sobre los diferentes sistemas operativos y equipos- informaticos en el mercado, pues de ello
depende una adecuada colocacidn laboral para-implementar los conocimientos adquiridos en
la escuela.

Asi, al tener contacto con equipos Sun y conocer sus ventajas y caracteristicas, decidi realizar
un trabajo de tesis que abordara este tema y pudiera servir de documentacién a alumnos y
egresados de ICO, de modo que contaran con mayor conocimiento y posibilidades de
desarrollo en su vida profesional.

Sin embargo, al comenzar a buscar informacién ‘para documentar este trabajo, me di cuenta de
la dificultad de conseguir informacién en espaiiol, clara y utilizable sobre el sistema operativo
Solaris, lo que refuerza mi idea de la necesidad de un manual introductorio sobre este sistema
para quienes, como Yo, se interesen eh'Cdﬁocérlo y aplicarlo en su ejercicio laboral.

Otra de las razones para elegir este tema, fue darme cuenta de que el sistema operativo Solaris
es muy utilizado en el mercado laboral, sobre todo en las grandes empresas mexicanas, como
PEMEX, Telmex, CFE, SHCP, ISSSTE, BIMBO, etcétera, y son cada vez mds el nimero
empresas (pequefias y medianas) - que implementan, en menor escala, este sistema.

Por ello, es importante que el-alumno de ICO cuente por lo menos con los conocimientos de
administracién bdsica sobre -Solaris, pues esto le ampliard su abanico de posibilidades
laborales, asi como permmrle el conocimiento de tecnologia de punta y tener nociones
aplicables a otros equnpos y sistemas.

Por todo lo anterior, decidi realizar una investigacion sobre este sistema, presentando una
vision general sobre su administracién, pues serfa imposible realizar un solo manual sobre
toda la informacién relacionada con él. De manera que este trabajo es solamente una
introduccién a la administracion del sistema operativo Solaris 2.7, basindome en mi
experiencia laboral como administrador Solaris.




Aunque los temas que presento son abordados desde una perspectiva general, mi interés es
exponer conocimientos bdsicos y pricticos para que el recién egresado de ICO empiece a
conocer y manejar la administracién de este sistema y pueda después ir adquiriendo otros
conocimientos con la prictica en el manejo del mismo y la documentacxon que vaya
obteniendo en su desarrollo profesional.

Los temas que abordo en este trabajo son una v1snon generdl de:las tareas mas frecuentes que
debe realizar un administrador del sistema operauvo Solaris, -pues’ cada uno“de ellos es tan
basto que podria ser el tema particular.de una tesis completa.,Por sto, el contenido de mi
investigacién sélo se refiere a las tareas habltuales que un: admlmstr dor a mve] bdsico debe
realizar. : :

Este trabajo es una propuesta de manual tedrico-prictico del sistema Solaris 2.7 enfocado a
los estudiantes avanzados o recién egresado de ICO, que tienen cbnbcimientos de este sistema
operativo o de UNIX, por lo que un alumno que no ha tenido relacién con él podria carecer de
cierta informacién para comprender este material.

El primer capitulo, Conceptualizacion del sistema operativo, hace una descripcién general de
la evolucién de los sistemas operativos, definiéndolos y especificando sus objetivos,
funciones, desarrollo, estructura y caracteristicas, presentando las nociones elementales para
comprender el modo y funcionamiento de un sistema operativo en general.

El capitulo II -Sistema Operativo UNIX- se aboca a estudiar el sistema operativo UNIX en
particular, haciendo una breve introduccién a este sistema, presentando sus caracteristicas,
evolucidn, aspectos que influyeron en su desarrollo, variantes y estructura, ademés muestra el
sistema operativo Solaris y su version 2.7, con sus caracteristicas y ventajas sobre otros
sistemas operativos.

El capitulo Il —Administracion del Sistema Operativo Solaris 2.7- es el centro de esta
investigacién, en €l se define desde qué es la administracién del sistema, hasta las
responsabilidades y labores de un administrador de Solaris, asf como algunos de los comandos
bisicos que éste debe conocer para garantizar un buen funcionamiento del sistéma.

El dltimo capitulo -Introduccion a NetBackup- es un tema anexo para descnblr una de las
pl‘lnClpales ldbores del admlmstrador de So]ans. los dlsposmvos-;de ‘almacenamiento y las
( escnblendo el

_ as’principales tareas
del admmnsuador del sistema operatlvo Solan ) do que’ ‘este’ abajo podna emplearse
como un manual de introduccién’ para la’ admmlstracxon ‘de So]ans o' ser un‘documento de
consulta para las personas interesadas en alguno de los temas mencionados.
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CAPITULO I CONCEPTUALIZACION DE SISTEMA OPERATIVO

'CONCEPTUALIZACION DE SISTEMA OPERATIVO -

1.1 Definicién de sistema operativo

“El sistema operativo es un conjunto de programas del sistema que controla los recursos del
ordenador y sirve de base para la escritura y ejecucién de los programas de aphcacmn !

Podemos decir que el sistema operativo es un conjunto de programas que actua de mtermedlano
entre el hardware de una computadora y los usuarios de la mxsma, permmendo un uso eﬁcaz  facil
del sistema. : o s

Cuando un usuario necesita utilizar la computadora, 1equ1ere una. serxe de recursos que han de ser
gestionados adecuadamente para obtener el maéaximo: rendimiento; el sistema, ;operativo: ‘actiia
entonces como manejador de los recursos disponibles planificando, mediante una polmca adecuada,
su utilizacién mis eficaz. (Fig. 1.1)

Las computadoras modernas constan de grandes memorias, procesadores complejos y una inmensa
red de dispositivos periféricos que van desde una simple pantalla a impresoras de rayos- ldser o
conexiones de red de diversas unidades centrales; todo ello requiere de una perfecta armonia entre
los procesos que utilizan el sistema. Los sistemas operativos son los encargados de armomzar estos '
procesos, repartiendo los recursos disponibles entre los usuarios. '

Asi, el sistema operativo ha de controlar los dispositivos de entrada y sahda superv1sando a su vez-
la ejecucidn de los programas de usuario. :

Los sistemas operauvos nacen como elemento necesario para hacer vxable la utlllzamén de recursos
fisicos necesarios para resolver ciertos programas de aplicacién. : v

En resumen, se puede definir el sistema operativo como el conjunto de programas de control y
programas de proceso que, relacionados entre si, dan coherencia a las acciones que lleva a cabo una
computadora optimizando el uso de la misma mediante un aprovechamiento eficaz de todos los
recursos y una adecuada comunicacién entre usuario y computadora.

SISTEMA
OPERATIVO I

Fig. 1.1 Relacién mdquina usuario.

! Juanes Baza, David. Sistemas operativos p. 15




CAPITULOT i CONCEPTUALIZACION DE SISTEMA OPERATIVO

Obj\eritli\f'(’)srdé los sistemas operativos

Un sistema operativo es un programa que controla la ejecucién de programas de aplicacién y actia
como una interfaz entre el usuario y el hardware de una computadora. Puede considerarse que un
sistema operativo tiene varios objetivos principales.

> Optimizar el rendimiento y el uso del sistema.

> Administrar los recursos del hardware y hacer mds accesible a los usuarios lo relacxonado a sus
programas. :

> Mayor productividad del usuario.

> Adaptabilidad de los programas a los cambios de los componentes del sistema.

> Posibilidad de extensién de las capacidades func10nales del snstema operatlvo de. manera que
satisfagan circunstancias cambiantes. :

> Tiempos de respuesta mejorados que satlsfagan mas facﬂmente los requerlmxentos de txempo
real. :

%> Aumentar la eficiencia y con ello disminuir el costo deI uso. del sxstema

>

Mejorar el uso del hardware al optimizar la corriente del traba_]o y reahzar dec1srones sobre el
manejo de los recursos del snstema : ; . :

Funciones de los sistemas operativos

Un sistema operativo se encarga de crear el entorno donde se van a ‘ejecutar los programas; por ello
sus func1ones estdn encaminadas a que dicha ejecucién sea lo mas raplda y ﬁable p051b]e :

El sistema operativo actia como un verdadero admmlstrador de recursos y, como tal debe realizar
las funciones de asignar el recurso, controlar qu1en lo posee en cada mstante y por tltimo,
recuperarlo. 5

Las funciones que ha de realizar un sistema operativd sohﬂ.

- Aceptar los procesos y mantenerlos hasta s su conc]usnon
- Asignar y desasignar recursos. ,

- Interpretar los lenguajes de control.

- Contabilizar el uso de recursos.

- Detectar y corregir errores.

- Controlar las operaciones de E/S.

- Proteger los datos y los programas.

- Gestionar las interrupciones.

- Facilitar la interaccién con el usuario.

N




‘CAPITULO 1 CONCEPTUALIZACION DE SISTEMA OPERATIVO

1.2 Evolucion de los sistemas operativos

Las primeras computadoras estaban compuestas exclusivamente por el sistema fisico que se reducia
a una computadora de grandes dimensiones a la que habia que dotar de todas las instrucciones para
que ejecutase un trabajo. - - ‘ :

No existia un sistema operativo propiamente dicho. Los usuarios ponfan su nombre y tiempo que
necesitaban utilizar la mdquina en una lista de espera. Durante el- tiem'po"de utilizacién, cada usuario
disponia de todos los recursos y empleaba la ejecuc1on paso-a’ paso para_‘poner a punto sus
programas. Toda la memoria era utilizada por el usuario (Fig. 1. 2).

Este modo de operacién llamado de “puerta abierta” era poco econdmico pues la inactividad del
CPU, esperando decisiones del programador, podia alcanzar hasta el 90 % del tiempo. Ademas si se
agotaba el tiempo asignado, el programador debfa abandonar la unidad sin concluir el trabajo y, por
el contrario, si terminaba antes de lo previsto, la computadora quedaba inactiva hasta que llegara el
siguiente usuario.

Pasos de tr;ibajo‘

Escribir el programa en lenguaje de alto mvel ; i REOE
¢ Perforar las correspondientes tarjetas e mtroduc1rlas enel dlsposmvo lector de las mismas.

¢ Montar el carrete de cmta donde se encontraba el traductor de lengua_;e de alto mvel al lenguaje
ensamblador. o . ; , :

¢ Ordenar la lectura y compllacwn del programa
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mdquina. :
Toda esta serie de pasos consumia una gran can idad de tlempo al que se le denommaba “txempo de
preparacién” (Fig. 1.3). - et

» Pasos

Fig. 1.3 Entre mds pasos mayor el tiempo.

Controladores de dispositivos
Con el paso del tiempo, aparecieron dispositivos de E/S mucho mids perfeccnonados ‘como
impresoras, lectoras de tarjetas, cintas magnéticas, etc.

Para manejar con aprovechamiento dichos dispositivos, el programador tuvo_que"',aﬁadir a sus
trabajos los programas necesarios para controlar cada uno de los dispositivos que iba:a utilizar..

Se adopté el criterio de grabar en la memoria los programas especificos encargados de manejar cada
dispositivo y tenerlos siempre a disposicién de todos los usuarios. o =

A cada uno de estos programas 'se le llamé controlador de dispositivo (dev1ce drlver) 'EI esquema de
la memoria era como muestra la figura 1.4. e , L ,

" 'Usuarios

Controladores
de dispositivos :

T
Q

g. 1.4 Aspecto de la Memoria con los primeros controladores de dispositivos.
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Proceso por lotes

“Para reducir el tiempo de preparacién se recurrié a-la agrupacién-de los trabajos que posefan
caracteristicas similares o que necesitaban utilizar- los mlsmos recursos léglcos Surge asi el
concepto de ‘trabajo por lote o plocesos BATCH” i

“El operador reunfa las tar_]etas correspondlentes a trabajos similares, transfmendo luego la
informacién de dichas tar_;etas auna cmm magnetuca

mformacnon cor respondlente,. o

“Una vez que era procesado el lote, se uansmltmn los resultados
carrete que mediante una umdad especnahzada transmma los datos sobre una lmpresora

Pero alin con este sistema, se demomban mucho  las ejecucmnes de los- programas ya que el
operador debfa cambiar los carretes, ordenar las ejecuciones, recoger los resultados, etc.”

Secuencia automatica de trabajos

Se confeccionaron programas que permitiesen la secuencia automdtica de trabajos. Estos programas
se incorporaron a la memoria de la computadora y tomaron la mayoria de las decxsxones que antes
estaban encargadas a los operadores.

Pero todavia era necesario indicar a la computadora donde: comenzaba cada trabajo Para ello, se
co]ocaron tarjetas con caractenstxcas espec1a]es que marcaban el pnncxpxo y.el fin de cada

la memoria debenan estar los siguientes programas: controlad
gestion de errores y el programa intérprete del lenguaje « de control

2 {dem. p. 22-23
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La memoria tenfa el aspecto mostrado en la figura 1.5

~* Usuarios

: Géstién jde ‘

Fig. 1.5. Aspecto de la memoria con controladores de dlsposmvos programas de gesuon de errores
y el programa intérprete del lenguaje de control.

Estados de ejecucién , L , B

El conjunto de programas del que se ha hablado antes constituye por st mlsmo un snstema operatlvo
basico, pero atin se requieren unas funciones que lo perfeccmnen. > , =

ancramente es necesario que los programas de usuario no puedan mampular hbremente los

coincide, se rechaza la peticién del usuano, preservando asi el acceso y p
programas del sistema™, :

mediante instrucciones denominadas llamadas al sistema. Una’ vez qu'e concluye el sethclo deVE/S :
requerido, el control del sistema retorna al procesador. , s

3 {dem. p.24




CAPITULO 1 CONCEPTUALIZACION DE SISTEMA OPERATIVO

De todo lo anterior se deduce que mientras se estid atendiendo una E/S el procesador permanece
inactivo; por cllo, es conveniente que las operaciones de entrada y sallda se realicen lo. mads
rapidamente posible.

Como los dispositivos de E/S son muicho mds lentos que el procesador se requ1ere un mecamsmo
para evitar las largas esperas de la unidad central. : :

entradas- salldas bufferadas.

Interrupciones

Con el sistema de buffer se consigue un importante ahorro de tlempo, sin’ embargo, para que dlChO
sistema sea eficaz, es necesario conocer lo antes posible cuando un dlSpOSlthO de E/S' ha termmado B
una operacidn y puede comenzar con la siguiente. : »

‘ operacnon ,
de E/S.

Spooling

Cuando se utilizaban tarjetas perforadas y cintas magnéticas, el principal problema consistia en que
la lectora de tarjetas no podia escribir en un extremo de la cinta mientras el CPU leia del otro. Asf{
que se grababan las cintas desde las tarjetas y después de ejecutar los programas en el CPU y de
grabarlos en cinta, se pasaban los resultados de la cinta a una impresora. Se utilizaban las cintas y
las impresoras de forma independiente al CPU es decir, de forma off-line. :

Los discos eliminan estas dificultades, ya que se puede pasar moviendo la cabeza lectora de una
parte del disco donde se han grabado tarjetas a otra donde el CPU puede leer otras tarjetas. Este
sistema de operacién simultinea se conoce con el nombre de spooling o spool (simultaneous
peripheral operation on-line) y, esencialmente lo que hace es utilizar el disco como si se tratase de
un gran buffer. Nada impide a esta forma de eJecumon procesar un trabajo mientras se estd
imprimiendo otro.
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Con el sistema buffering la E/S de un trabajo era snmultanea asu propia eJecucmn Con el spoolmg
se puede simultanear entradas y salidas de un proceso con la ejecucién de otro. -

El spooling proporciona beneficios a las prestamones de'la computadora, pues permlte trabajar al
CPU y a los dispositivos periféricos con un rendlmlento mucho mayor. : ‘

Al ser posible elegir los trabajos entre los re51dentes en un dlSCO el CPU puede plamﬁcar la forma y
¢l orden de ejecutar dichos trabajos con vistas. a obtener un mayor rendlmlento

Multiprogramacion

La posibilidad del CPU de poder plamﬁcar los trabajos que estan en 'ltdi'si‘:zo, brop'c:’)"rc'ifbnz{ otro tipo

de ventajas adicionales.

or cualquier s suceso, el
st tamblen se detiene

“Cuando un trabaJo en ejecucion ha de detenerse par: efectuar‘una E/S:
CPU ya no permanece inactiva sino que toma otro trabajo utara Ly st
tomard otro o volverd al primero si es requenda para ell

“Los métodos anteriores cjecutaban sélo un ‘tra aj lo que "se conoce como
monoprogramacién . Ahora, varios procesos estan snendo eJecutados s:multaneamente yel proceso
se conoce como multiprogramacidn’ s

La multiprogramacién exige sistemas operatlvo ucho mds avanzados ya que al exxstlr varios
programas en memoria se requiere una plamf:cacnon del CPU para que elija el programa adecuado
en cada momento asi como planificacién de los dlSpOSlthOS que van. a atender a los diferentes
trabajos. (Fig. 1.6).

Programa |1

44— Programa 2

Tiempo

Fig. 1.6 Ejecucién Multiprogramada.

* [dem. p.26
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Tiempo compartido

:La idea de trabajos por lotes no estd en contradiccién con la multiprogramacién pero con la
aparicién de los discos se hizo posible el acceso inmediato a todos los trabajos. La aparicién de
nuevas aplicaciones proporcionaba a los sistemas la interaccién entre trabajo y usuario lo cual estaba
en contradiccién con los trabajos en lote en los que el trabajo se preparaba, se dejaba en la miquina
y posteriormente se recogian los resultados.

Para eliminar esta contradiccién aparecieron los sistemas de tiempo compartido.:Estos sistemas
resuelven los problemas de modificaciones de programas a medida que se van ejecutando, y la
obtencién de resultados inmediatos, permiten dar respuestas rdpidas. :

Los sistemas de tiempo compartido consiguen un funcionamiento mteracnvo a baJo costo de
inactividad del CPU.

Un sistema operativo de tiempo compartido permite a varios usuanos compartlr 51multaneamente el
uso de la computadora mediante la planificacién del CPU:y la multlprogramacmn :

Aunque la idea de uempo compartido data de 1960, el costo tecnologlco que requ1ere hlZO que dlChO
sistema no se difundiera hasta los afios setentas.

1.3 Estructura de los sistemas operativos

“Un sistema operativo gestiona las operaciones dc una computadora o de un 'sistema de
computadoras y proporciona un ndmero muy grande de servicios a los usuarios. Uno de los
problemas con que se enfrentan los disefiadores de S. O, es el manejo de funcnones tan complejas ya
la vez tan fiables, y faciles de manejar por los usuarios’ s, A

Cuantas mds caracteristicas se han afiadido a un sistema operativo y a medida que el hardware
bdsico se ha vuelto mas complejo y versitil, han aumentado el tamano y comp]ejldad de los sistemas
operativos.

El tamaiio de un sistema operativo, caracterizado por complejo y la dificultad de la tarea que dirige,
han conducido a tres problemas infortunados pero bastante comunes. Primero, de manera crénica,
los sistemas operativos tardan en entregarse. Esto favorece los nuevos sistemas operativos y las
mejoras de sistemas viejos. Segundo, los sistemas tienen defectos latentes que se muestran en el
campo y deben repararse y volverse a trabajar. Y, por iltimo, con frecuencia el rendimiento no es lo
que se esperaba,

5 [dem. p.30
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Para manejar la complejidad de los sistemas operativos y para enfrentar estos problemas, todo el
tiempo se ha prestado atencién a la estructura del software del sistema operativo. El software debe
ser modular. Esto ayuda a organizar el proceso de desarrollo del software y limita la tarea de
diagnosticar y corregir errores. Los mdédulos deben tener interfaces bien definidas entre si y las
interfaces deben ser tan simples como sea posible. De nuevo, esto facilita la tarea de programacion.
También hace mds ficil la tarea de la evolucién del sistema. Con interfaces minimas limpias entre
mdédulos, un moédulo puede cambiarse, con impacto menor, a otro(s).

A lo largo de la historia se han seguido diversos procedimientos para la implementacién de los
sistemas operativos. Se describirdn los mds relevantes.

Sistema Monolitico

Esta es la organizacién mds comiin, es un método que no exhibe estructura. El sistema operativo se
escribe como un conjunto de procedimientos, cada uno de los cuales puede llamar a cualquiera de
los otros siempre que lo necesite. Cuando se emplea esta técnica, cada procedimiento del sistema
tiene una interfaz bien definida en términos de parimetros y resultados, y cada una tiene la libertad
de llamar a cualquier otra, si ésta ofrece algiin célculo ttil que la primera necesite.

Para construir el programa objeto real del sistema operativo cuando se usa este método, se compilan
todos los procedimientos individuales o archivos que contengan los procedimientos y después se
combinan todos en un solo archivo objeto con el enlazador. Casi no existe ocultamienio de
informacién pues todo procedimiento es visible para todos. Aun en sistemas monoliticos es posible
tener cuando menos una pequefia estructura mediante una instruccién que permite tener la miquina
funcionando en dos modos: el modo usuario y el modo supervisor o modo Kernel (ntcleo).

En el modo usuario no se pueden manejar todas la instrucciones del S. O. Lo que permite una
proteccién del propio sistema. Cuando es necesario realizar alguna funcién que puede afectar el
sistema, hay que hacer una llamada para que la computadora actiie en modo supervisor en el cual el
sistema operativo controla la mdiquina. Una vez realizada la instruccién correspondxente, se
devuelve el control al usuario para que contintie la ejecucién del programa

Una estructura para estos sistemas con51ste €n tener un programa central que llam -2l procedlmxento
del servicio solicitado, un conjunto: de procedlmlentos para llamar al ‘el.conjunto de
procedimientos de uso general para los dlversos servicios. (Flg l 7) :

 Procedimicntos
de uso general

Figura 1.7 Estructura de un sistema monolitico.

10
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Sistema en Estratos o Jerarquico

“Consiste en organizar el sistema operativo como una serie de: estratos cada uno de los cuales
interactdia con su entorno a través de interfaces bien deﬁmdas i s

“El primer sistema construndo o orma Jerarquxca fue-el THE (Tecl n’iél_'i»e Hdge'schpolk.‘Eihv oyen) ,

construido por E. W, DleStI’a chho 51stema tema seis mveles ; s

En general; los mveles de todos los 51stemas Jerarqmcos suelen tener la misma estructura:

El pnmer mve] suele con esponder al nicleo que contlene un p]amﬁcador para seleccxonar el trabajo

que s€ eJecutala a contmuacxon Yy gCSUOHd las mterrupcmnes

El segundo,. lercero Y. cuarto ‘niveles se encargan de E/S gesuon de memona y snstema de
almacendmlento externo.

Los siguientes niveles c':onsti‘tuyén rel interfaz entre el sistema opermivo,y' los ’usu‘a'rio'é' (Flg::l.‘S)

La prmc1pal dxflcultad de este’ enfoque es'la propla deﬁmclén”de los niveles: ya que ’cada uno de ellos
s6lo puede utilizar los inferiores. [ S _

5 Operador de THE

4 Programas del usuario

3 Administracién de entrada/salida

2 Comunicacién entre el operador y el proceso

1 Administracién de la memoria y el tambor

0 Distribucién del procesador y multiprogramacion

Fig. 1.8 Estructura del sistema operativo THE.

S Tanenbaum, Andrew. Sistemas Operativos Diseiio e Implementacion p.40
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Maquinas Virtuales

“Una maquma vmual consxste enun mecamsmo que crea e] 51stema operatlvo de forma que una sola
méquina real aparenta funcionar. como varias maqumas mdependlentes cada una de las cuales es
- utilizada por uno o varios usuanos ! (Flg 1 9) e sl ' : ‘

Para ello se comparten los recursos de la compumdora de fmma que cada usuario crea estar
ullhzando su propio procesador o su propla memona

El centro del sistema se conoce como monitor de la mdquina virtual y se lmplementa en el hardware
realizando multiprogramacion con'la creacidén de un estrato supenor formado por. ‘varias ‘mdquinas
virtuales que son copia exacta de la mdquina real. Asi cada miquina vn'tual P ede’ d'sponer de su
propio S. O. Y estos pueden ser diferentes para cada usuario. ‘ : ,

Al hacer una separacién completa de las funciones de multiprogramacién y ofrecer una: mdquina
extendida, cada una de las piezas puede ser mucho mas simple y flexible.

370
A/,XT ............... Llamadas al sistema
instrucciones de E/S v e < . trampa
: ey M oy
trampa ... Ny VM /
Hardware al descubierto del 370

Fig. 1.9 Estructura de una Mdquina Virtual (VM).

Servidores

”Una tendencia de los sistemas operativos modernos consiste en desplazar c6digo a estratos
superiores, pero en mayor proporcion, y eliminar lo mds que sea posible del sistema operativo,
dejando un kernel minimo. El método general consiste en implementar la mayoria de las funciones
del sistema operativo en procesos del usuario. Para solicitar un servicio, como:la lectura de un
bloque de un archivo, un proceso del usuario envia la solicitud a un Proceso servndor que realiza el
trabajo y le devuelve una respuesta’™®

? Juanes. Op. Cit. p. 32
% Tanenbaum Op. Cit'p, 43
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En este modelo todo lo que el kermel hace es manejar la comunicacién entre clientes y servidores. Al
dividir el sistema operativo en partes, cada una de las cuales se encarga del manejo de una faceta del
sistema, como el servicio del archivo, el servicio del proceso, servicio de la terminal o el servicio de
la memoria, cada parte se vuelve pequefia y dificil de manejar. Ademads, como todos los servidores
corren como procesos en modo de usuario, y no en modo de kernel, no tienen acceso directo al
hardware. Como consecuencia, si se activa un error oculto en el servidor, el servicio al archivo
puede fracasar, pero generalmente no hard fallar a toda la maquina.

Otra ventaja del modelo del servidor del cliente es su adaptabilidad para utilizarse en sistemas
distribuidos. Si un cliente se comunica con un servidor mediante la emisién de mensajes, el cliente
no necesita saber si el mensaje se maneja en forma local o en su miquina, o bien si se envi6 a través
de una red a un servidor en una méaquina remota. Hasta donde concierne al cliente, sucede lo mismo
en ambos casos: se envié una solicitud y se devolvié una contestacién.

Para solicitar un servicio el proceso del usuario envia una solicitud a un proceso llamado servidor
que realiza el trabajo y da la respuesta al usuario. El nucleo sirve entonces de enlace entre los
usuarios y los servidores (Fig. 1.10).

) : St 3 N oo R modo de usuario
cliente .5 | % cliente proceso .. |- b terminal - del archivo memorii - s L

Kernel modo l;crnc]

Procesodel | Proceso del | Servidordel | Servidor de. | 2 Servidor - | Servidor de } k

El cliente obticne *
servicio enviando
mensajes it los
procesos servidores

Fig. 1.10 Modelo del servidor del cliente.

‘El modelo cliente servidor para estaciones de trabajo en red

Un servidor es un host que provee servicios a otras mdquinas en la red. Hay serv1dores de
aplicacién, de arranque, de instalacién, de base de datos, de correo, de directorios compamdos, de
licencia, de impresién, de servicio de nombres. Del término servidor se infi lere que ¢ el sxstema ofrece
file systems y servicios a otros hosts en la red referidos como clientes. %

Los clientes pueden ser también host que tienen un file system completo y.no. necesntan un servidor
para operar. Un buen’ejemplo de este tipo de cliente es un host que hace uso de: una aphcacmn o
servidor de i 1mpresxon
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Algunos tipos de servidores son:

Servidores de aplicacién: Proveen acceso de red a aplicaciones tales como FrameMaker, Fhotoshop,
Lotus. :
Servidores de arranque: Responden con pardmetros de arranque a ]ns dlskless autocllent,
JavaStation, e instalaciones de clientes de arranque desde la red. S
Servidores de instalacion: Posibilitan el acceso a Network Flle System (NFS): a ]a version de
software para instalacién de clientes. v ‘ :

Servidores de Base de Datos: Ofrecen acceso a base de datos a trav S )] 1ones ta]es como
Olacle Sybase c Informlx )

Servidores de licencia: Conen un demonio de hcencm queradmmls/
sistema para cada aplicacién especifica.
Servidores de impresién: Ofrecen servicios de impresion a s1stemas e
ser ubicadas localmente o proveer servicios de spool a una impresora q

de:licencias en un

.impresoras pueden
na direccién IP.

Clientes en red

La siguiente es una lista de los tipos de clientes en red.

Cliente diskless: no tiene almacenamiento en disco y es funcional Gnicamente a través del uso de
memoria local e interfaz en red. Carga su configuracién a la hora del arranque y usa memoria local
para almacenar aplicaciones activas. Si la memoria es minima, el cliente diskless accesard' un
archivo swap desde su servidor a través de la red.

Autocliente: Es similar al cliente diskless, tiene almacenamiento en disco local el cual se usa para el
drea de swap y para el cache usa su file system root. Puede acceder este ﬁle system root usando el
cache si el servidor no esta dlspomble :

Javastation: Fue disefiado para admmlstracxon cero”. Toda'la ad clu endo arranque,
conﬁguracmn yalmacenamlento de datos es manipulado por servidores de red:locales :

Standalone: No depende de un servndor pa a su fu

‘que necesite
acceder a un servidor con el proposno de’ correr una apli :

Existen numerosos sistemas operatlvos cada uno coyn\c_a :beneficios propios.
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RESUMEN CAPITULO 1

En este capitulo se definié el Sistema Operativo como un conjunto de programas que planifica los recursos disponibles
de Ia computadora, controlando y armonizando los dispositivos de entrada y salida (E/S), asi como un controlador de los
programas disponibles y el movimiento entre la unidad central y los procesos.

Los objetivos del Sistema operativo son: optimizar el uso y rendimiento del sistema, administrar los recursos de
hardware y hacer mis accesible a los usuarios lo concerniente a programas, permitiéndoles mayor productividad,
adaptabilidad de los programas a los posibles cambios del sistema, mejorar los tiempos de respuesta, reducir el costo de
uso del sistema y tomar decisiones sobre el manejo de los recursos del sistema en tiempo real.

El principal objetivo del sistema operativo es administrar adecuadamente los recursos, pues es el encargado de
crear un entorno donde se ejecuten ripida y confiablemente los programas de la computadora. Sus funciones bdsicas
son: asignar, controlar y recuperar tales recursos para facilitar la interaccion entre el usuario y la midquina.

Existe gran variedad de sistemas operativos, con ventajas y caracteristicas particulares, los cuales han
evolucionado a 1o largo de la historia moderna incorporindose a nuestra realidad. La evolucidn del sistema operativo ha
estado encaminada a optimizar el uso de recursos, simplificar y reducir el tiempo de trabajo de los usuarios de la
mdquina, hasta llegar a la interaccién inmediata que existe en nuestros dias entre los individuos y las computadoras.

Al describir la evolucion de la cibernética y el perfeccionamiento de los dispositivos de E/S, se recapitulan los
convenientes ¢ inconvenientes de tales avances, y como, para aprovecharlos al médximo, se hizo necesario que el
programador afadiera nucvos programas de control para cada uno de ellos (controlador de dispositivos). Surge asi la
idea de grabar en la memoria de la computadora los programas correspondientes al manejo de tales dispositivos, de
modo que siempre se encontraran a disposicion del usuario.

Con el fin de priorizar la reduccién del tiempo de preparacion, surge la agrupacion de trabajo con caracteristicas
afines o que empleen los mismos recursos Idgicos, el llamado “trabajo por lotes™ o “procesos BATCH”. Después se
desarrollaron programas de secuencia automdtica que, al incorporarse a la memoria de Ia mdquina, se apropiaron de gran
parte de las decisiones que antes le correspondian al operador. La memoria de la computadora debia contener tres
programas biisicos: de controladores de dispositivos, de gestion de errores y de intérprete de lenguaje de control.

Posteriormente, a fin de proteger al sistema operativo de posibles alteraciones de los programas del sistema y el
bloqueo de dispositivos de E/S, se introdujo un bit de control que impedia la manipulacién de dispositivos de E/S y la
alteracion del sistema operativo, estableciendo dos estados de ejecucion: de monitor y de usuario. El control del sistema
obedece a instrucciones concretas del usuario conocidas como llamadas al sistema.

Con la aparicién de los discos se eliminaron muchas de las dificultades del sistema de tarjetas perforadas, pues
permite una operacion simultinea de lectura y grabacion de CPU a disco, lo que se conoce como spooling y que permite
la ejecucién simultinea de instrucciones de procesos de E/S.

Por otro lado, estd la posibilidad de que el CPU planifique los trabajos del disco con la multiprogramacién, que
permite que sean ejecutados simultineamente varios procesos y que el CPU ya no esté inactivo, aprovechando asi el
tiempo y los recursos disponibles.

El surgimiento de nuevas aplicaciones permitié la interaccion entre trabajo y usuario; aunque también implicé
ciertas contradicciones entre estas innovaciones y las primeras aplicaciones, para disolverlas se crearon los tiempos
compartidos, que resuelven los problemas de modificaciones de programas conforme son ejecutados, obteniendo
resultados inmediatos.

Gracias a todas las innovaciones que surgieron en la evolucién de los sistemas operativos, ha sido posible
conseguir los avances tecnoldgicos con que cuentan las computadoras modernas. En el tema 1.3 se vi6 la estructura y
algunas caracteristicas de los actuales sistemas operativos que, al gestionar las operaciones de una computadora y
proporcionar un gran niimero de servicios a los usuarios, implican una contradiccién para los operadores: manejar
funciones complejas, fiables y ficiles para los usuarios al mismo tiempo. )

Esto, que conlleva multiples ventajas, presenta también dificultades, las mds comunes para los usuarios son:
retardo en la entrega de los sistemas operativos, defectos en éstos y demora en su reparacién, asi como un rendimiento
deficiente. Estos problemas han precisado la atencién a la estructura de software en buscando sus soluciones; asi, ha
surgido el desarrollo de un software modular que optimiza los procesos, pues cada médulo cuenta con interfaces
simples, definidas y limpias que facilitan la programacién. :
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Existen diferentes procedimientos para implementar el sistema operativo. El sistema monolitico es el método de
organizacién mids comiin, pues no exhibe estructura, y contiene un conjunto de procedimientos con una interfaz con
pardmetros y resultados definidos. El sistema en estratos o jerdrquico es otro de estos procedimientos, el cual se organiza
seglin ciertos estratos que interactiian con el entorno mediante interfaces especificas.

Una caracteristica de los sistemas operativos es la capacidad de crear miquinas virtuales, es decir, con la
miquina real se puede aparentar tener otras independientes, para lograrlo, se utiliza la multiprogramacion y se
comparten los recursos de la mdquina de modo que supone que cada usuario utiliza un procesador, sistema operativo y
memoria individuales, aunque cada mdquina virtual sea una copia idéntica de la real.

Otra caracteristica son los procesos servidores, que son procesos de division del sistema operativo encargados
de manejar aspectos determinados del sistema en procesos de modo de usuario; estos servidores tienen una estructura
pequeiia y de dificil mancjo y no tienen acceso directo al hardware; se encargan de recibir lus solicitudes de servicio de
los usuarios y enviarles las respuestas a cada una de éstas.

Se puede definir un servidor como un proveedor de servicios a otras computadoras en red, que ofrece al cliente
file systems y servicios a otros hosts en la red; puede ser de aplicacién, de arranque, de instalacién, de base de datos, de
correo, de directorios compartidos, de licencia, de impresidn, etcétern. Mientras que los clientes en red pueden ser de los
siguientes tipos: diskless, autocliente, javastation, standalone, entre otros.

Las nociones presentadas en este capitulo son las elementales para entender a grandes rasgos el modo y
funcionamiento del sistema operativo y adentrarse en un sistema operativo en particular.
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CAPITULO IT SISTEMA OPERATIVO UNIX

/IL'SISTEMA OPERATIVO UNIX.

2.1 Introduccioén del sistema operativo UNIX

Durante los tltimos veinte afios el sistema operativo UNIX se ha convertido en un sistema operativo
potente, flexible y versitil. Sirve como sistema operativo para todo tipo de computadoras,
incluyendo las computadoras personales monousuario y las estaciones de trabajo de ingenieria, y
microcomputadoras multiusuario, minicomputadoras, mainframes y supercomputadoras. El nimero
de computadoras que funciona con este sistema operativo ha crecido de forma exponencial, con 10
millones aproximadamente de computadoras bajo UNIX y mis de 50 millones de personas
utilizando estos sistemas. El éxito del sistema UNIX se debe a muchos factores, entre los que se
incluyen su portabilidad a un gran abanico de mdquinas, su adaptabilidad y simplicidad, el amplio
rango de tareas que puede ejecutar, su naturaleza multiusuario y multitarea y su adecuacién a redes,
que ha ido creciendo en importancia conforme ha prosperando Internet, por ello se espera que
continte con su ripido crecimiento.

2.2 Caracteristicas del sistema operativo UNIX

Cadigo fuente abierto L

El cédigo fuente del sistema UNIX, y no el cédigo ejecutable, ha estado disponible a usuarios y
programadores. A causa de esto, mucha gente ha sido capaz de adaptar el sistema de formas
diferentes. Este caricter abierto ha conducido a la introduccién de un amplio rango de caracteristicas
nuevas y de versiones personalizadas que se ajustan a necesidades especificas. A las personas que
han desarrollado esta adaptacién del sistema les ha resultado ficil, pues el cédigo correspondiente es
sencillo, modular y compacto. Esto ha fomentado la evolucién del sistema, haciendo posible la
fusién de las capacidades desarrolladas por diferentes variantes del sistema UNIX, necesarias para
soportar los entornos de computacién actuales en un sistema operativo Gnico.

Herramientas y utilidades cooperativas

El sistema UNIX proporciona a los usuarios diferentes herramientas y utilidades que se pueden
utilizar para realizar una gran variedad de trabajos. Algunas de ellas, son 6rdenes simples que se
pueden utilizar para llevar a cabo tareas especificas; otras son pequefios lenguajes de programacién
que se pueden utilizar para construir guiones que resuelven sus propios problemas.

Lo mas importante es que las herramientas estdn disefiadas para funcionar juntas, como partes de
una maquina o bloques de construccién. No sélo se incluyen en el sistema UNIX muchas
herramientas y utilidades sino que muchas otras estdn disponibles como opciones, entre las que se
incluyen todas aquellas que se encuentran disponibles como los archivos en Interet sin costo
alguno.
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Capacidades multiusuario y multitarea

El sistema operativo UNIX puede ser utilizado por computadoras con muchos .usuarios o con un
solo usuario, ya que es un sistema multiusuario. También es un sistema operativo multitarea, ya que
un Gnico usuario puede llevar a cabo mas de una tarea al mismo tiempo. Por ejemplo, se puede
ejecutar un programa que compruebe la correccidn sintdctica de las palabras de un archivo de texto
mientras se lee el correo electrénico.

Entorno excelente para redes

El sistema UNIX proporciona un entorno excelente para redes. Ofrece programas y facilidades que
proporcionan los servicios necesarios para construir aplicaciones basadas en red, base de la
computacién distribuida. En los servidores de red, la informacién y su procesamiento es compartido
por diferentes computadoras. El sistema UNIX ha demostrado ser (til en computacién
cliente/servidor, donde mdquinas de una red pueden ser al mismo tiempo clientes y servidores. Este
sisterna ha sido también bésico para el desarrollo de los servicios de Internet y para su propio
crecimiento. Consecuentemente, con la importancia de la computacién distribuida e Internet estd
creciendo la popularidad del sistema UNIX.

Portabilidad

El sistema UNIX es mucho mids ficil de portar.a nuevas mdquinas que otros sistemas operauvos es
decir se necesita menos trabajo para adaptarlo y ejecutarlo. sobre una mdiquina nueva. La
portabilidad del sistema UNIX es consecuencia directa de estar escrito casi comp]etamente en un
lenguaje de alto nivel, el lenguaje C; lo que hace posible mover las aplicaciones ‘de un sistema a
otro.

Aplicaciones

Se pueden utilizar aplicaciones construidas utilizando drdenes, herramientas y programas del
sistema UNIX. Los programas de aplicacién llevan a cabo diferentes tipos de tareas, algunas
realizan funciones generales que pueden ser utilizadas por una amplia variedad de usuarios del
gobierno, la industria y la educacién. Estas se conocen como aplicaciones horizontales e incluyen
programas tales como procesadores de texto, compiladores, sistemas de gestién de bases de datos,
hojas de cilculo, programas de andlisis estadistico y programas de comunicaciones. Otras son
especificas de la industria y se conocen como aplicaciones verticales; ejemplos de ellas serfan los
paquetes de software utilizados para gestionar un hotel, un banco y las terminales operativas de los
puntos de venta.
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Hay varias clases de aplicaciones que han experimentado un crecimiento explosivo en los dltimos
afios. Una de ellas involucra aplicaciones de red, incluyendo aquellas que permiten a la gente hacer
uso de un amplio rango de servicios disponibles en Internet. Destacan entre ellas los exploradores
(browsers) para el World Wide Web, tales como Mosaic y Netscape. Otra clase importante de
aplicaciones permite a los usuarios crear y visualizar archivos multimedia, incluyendo sonido,
imdgenes y video. La videoconferencia de escritorio es un ejemplo de una aplicacién que combina
conexién en red y multimedia; muchos fabricantes ofrecen actualmente esta aplicacién sobre sus
plataformas UNIX.

Utilidades

El sistema UNIX contiene varios cientos de utilidades o programas de usuario. Las: ordenes tamblen
se conocen como herramientas, pues pueden utilizarse independientemente o en forma con_]unta de.
diversas maneras para llevar a cabo tareas itiles. Estas utilidades se pueden e_]ecutar mvocando]as
por su nombre a través del shell, es por ello por lo que se conocen como ordenes

Una de las principales diferencias entre el sistema UNIX y los sistemas operauvos antenores es la'
facilidad con que los nuevos programas pueden ser instalados; el shell sélo necesita conocer dénde
buscar las 6rdenes, y esto es definible por el usuario. :

Se pueden realizar miltiples tareas empleando las utilidades estdndar suministradas con el sistema
UNIX. Hay utilidades para edicién y procesamiento de texto, gestién de informacién,
comunicaciones electrénicas y redes, para realizar cdlculos, desarrollar programas de computadoras,
y para la administracién del sistema entre otros muchos propdsitos. Una de las caracteristicas del
sistema es la disponibilidad de una amplia variedad de utilidades opcionales, libres de gastos o bien
mediante la adquisicion a través de los vendedores de software.

2.3 Nacimiento del sistema operativo UNIX

“La historia del sistema UNIX data de los afios sesenta, cuando los Laboratorios Bell de AT&T y el
fabricante de computadoras GE (General Electric) trabajaron sobre un sistema operativo
experimental denominado MULTICS (Multiplexed Information and Computing System) —
Informacién Multiplexada y sistema de computacién—, que fue disefiado como sistema-operativo
interactivo para la computadora GE 645, permitiendo la comparticién de informacién al tiempo que
proporcionaba seguridad. El desarrollo sufrié muchos retrasos y las versiones de produccién
resultaron lentas y con grandes necesidades de memoria. Por una serie de razones, los Laboratorios
Bell abandonaron el proyecto. Sin embargo, el sistema MULTICS implementé muchas
caracteristicas innovadoras y produjo un entorno de computacién excelente™®

? Rosen, Kenneth, et al. UNIX. Sistema V Versicn 4. p. 10
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En 1969, Ken Thompson, uno de los investigadores de los Laboratorios Bell involucrado en el
proyecto MULTICS, Dennis Ritchie, Rudd Canaday y sus colegas crearon un sistema operativo
multitarea, incluyendo un sistema de archivos, un intérprete de érdenes y algunas utilidades para una
nueva mdquina. Puesto que el nuevo sistema operativo multitarea podia soportar dos usuarios
simultdneamente, se le llamé UNICS (Uniplexed Information and Computing System) —
Informacién Uniplexada y Sistema de Computacion—; el primer uso de este nombre se atribuye a
Brian Kernigham. El nombre se cambié ligeramente a UNIX en 1970 y ha permanecido asi desde
entonces.

En 1973 Ritchie y Thompson volvicron a escribir el niicleo en el lenguaje de programacién C, un
lenguaje de alto nivel a diferencia de la mayor parte de los sistemas escritos para mdquinas
pequeifias, que utilizaban generalmente un lenguaje ensamblador. La escritura del sistema operativo
en C hacfa mas ficil su mantenimiento y portabilidad a otras maquinas. La popularidad del sistema
UNIX crecid debido a sus innovaciones y a que estaba escrito compactamente en un lenguaje de alto
nivel con cédigo que podia modificarse de acuerdo a las preferencias individuales. AT&T no ofrecié
comercialmente el sistema UNIX porque en ese tiempo no estaba en el negocio de las
computadoras. Sin embargo, si permitié la disponibilidad de este sistema a universidades, firmas
comerciales y al gobierno por un costo simbélico.

Hacia 1974 comenzé a utilizarse ampliamente en los Laboratorios Bell la cuarta edicién del sistema
UNIX. -—Las versiones del sistema UNIX producidas por los grupos de investigacién de los
Laboratorios Bell se han conocido tradicionalmente como ediciones—. Hacia 1977 surgieron la
quinta y sexta ediciones; éstas contenfan bastantes mds herramientas y utilidades. El nimero de
miquinas que ejecutaba el sistema UNIX, fundamentalmente en los Laboratorios Bell y en las
universidades se¢ incrementé en mis de 600 en 1978. La séptima edicién, el ascendente directo del
sistema operativo UNIX, disponible hoy dia, salié en 1979.

El sistema TII de UNIX, basado en la séptima edicién, se convirtié en 1982 en la primera versién
comercial del sistema UNIX de AT&T. Sin embargo, una vez lanzado el sistema III, AT&T, a
través de su subsidiaria Western Electric, continué vendiendo versiones del sistema UNIX. El
sistema III de UNIX, las diferentes ediciones de investigacién y las versiones experimentales se
distribuyeron a las Universidades y otros laboratorios de investigacion. Con frecuencia resultaba
imposible para los informdticos saber si una caracterfstica particular formaba parte de la estructura
principal del sistema UNIX o era sélo parte de una de sus versiones.

Para eliminar esta confusién sobre las variedades del sistema UNIX, AT&T introdujo el UNIX
Sistema V Versién | en 1983. (El Sistema I'V de UNIX sdlo existié como version interna AT&T).
Con este sistema AT&T prometié por primera vez mantener compatibilidad ascendente en sus
futuras versiones del sistema UNIX. Esto significaba que los programas construidos sobre la
Versién 1 podrian continuar operando con futuras versiones del sistema V.

AT&T ofrecié el UNIX Sistema V Versién 2 en 1985. La Versién introdujo proteccién de archivos
durante cortes de energia, bloqueo de archivos y registros para uso exclusivo por un programa,
caracteristicas de control de trabajo y administracién ampliada del sistema. La Versién 2.1 introdujo
dos caracteristicas adicionales de interés para los programadores: la paginacién por demanda, que
permite ejecutar procesos que requieren mis memoria de la que se dispone fisicamente, y bloqueo
de archivos y registros.

)
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En 1987, AT&T introdujo el UNIX Sistema V Versién 3.0; ésta inclufa un enfoque de redes simple
y consistente. Estas capacidades incluyen streams, utilizado para construir software de redes, el
sistema de archivos remoto, utilizado para compartir archivos a través de redes, y la interfaz a Nivel
de Transporte (TLI), utilizada para construir aplicaciones que utilizan redes. La Versién 3.1 hizo al
Sistema V de UNIX adaptable internacionalmente, soportando conjuntos de caracteres y formatos de
hora y fecha mds amplios. También proporciona los diferentes aumentos de rendimiento en el uso de
la memoria y en las copias de seguridad y la recuperacién de archivos. La versién 3.2 proporcioné
seguridad ampliada del sistema, incluyendo la visualizacién de la hora de presentacién dltima del
usuario, el registro de los intentos de inicializacidn sin éxito y un archivo oculto de contrasefias que
impide a los usuarios la lectura de contrasefias cifradas. La Version 3.2 también introdujo el Framed
Access Command Environment (FACE), que proporciona una interfaz de usuario orientada a mend.
La Version 4 unifica varias versiones de sistema UNIX que han sido desarrolladas dentro y fuera de
AT&T.

2.4 Factores que influyeron en el desarrollo de UNIX

“Muchas innovaciones importantes del sistema UNIX se han desarrollado en la Universidad de
California, Berkeley y en el Departamento Defense’s Advanced Research Projects Agency
(DARPA) de los Estados Unidos [Fig. 2.2] Algunas de estas ampliaciones han formado parte del
Sistema V de UNIX en las primeras versiones y muchas mis se han introducido en la versién 410,

La U. C. Berkeley se involucré en el sistema UNIX en 1974, comenzando con la cuarta edicién. El
desarrollo de la versién de Berkeley del sistema UNIX fue promovida por Ken Thompson en 1975

en el departamento de informatica. En Berkeley, Ken transporté la sexta edicién a una mdquina,.

haciendo que el sistema estuviese disponible para un gran nimero de usuarios. Los .estudiantes
graduados Bill Joy y Chunk Haley hicieron buena parte del trabajo de la versién Berkeley. Ellos
disefiaron un editor denominado ex y produjeron un compilador de Pascal. Joy disefié un paquete
que llamé el Berkeley Software Distribution (BSD). También hizo muchas otras innovaciones
valiosas, incluyendo el shell C y el editor orientado a pantalla vi —una ampliacién de ex--. En 1978
se hizo la Segunda Distribucién de Software de Berkeley; conocida como 2BSD. En 1979 se
distribuyé 3BSD, basada en la 2BSD y la séptima edicién, proporcionando memoria virtual para
permitir que pudiesen ejecutarse grandes programas.

A finales de los setenta, el Departamento Defense’s Advanced Research Projects Agency (DARPA),

de los Estados Unidos decidié basar su entorno de computacién universal en el sistema UNIX.

DARPA decidi6é que el desarrollo de su versmn del 51stema UNIX se llevase a cabo en Berkeley,f

consolidando la 4BSD

'a'4 2BSD también apareci6 en el
CP/IP que pueden ser utilizadas
istema:de ‘archivos que acelera el
! péquenos cambios sobre la 4. 2BSD

En 1983 apareci6 12 4.1BSD; que dlspoma de mayor rendimient
mismo afio, mtroducnendo caracteristicas de red; inc
para transferir :archivos y"presentacxones remota y, un’‘nuevo
acceso a los mlsm La Versxon 4. 3BSD aparecm en 987

1%-fdem. p.13
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El sistema BSD ha continuado su evolucién pero, con la incorporacién de la mayor parte de sus
capacidades mdis importantes al UNIX Sistema V Versi6n 4, no tiene la influencia tan grande que
tuvo durante la evolucion de UNIX. La 4.4BSD es la aGltima versién de BSD, que mcluye una gran
variedad de mejoras, muchas de las cuales se refieren a capacidades de red. : —
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Fig. 2.2 Factores que influyeron en el desarrollo de UNIX.

_El sistema XENIX

En 1980, Microsoft introdujo el sistema XENIX, una variante del sistema UNIX, disefiado para
ejecutarse sobre microcomputadoras. La introduccién del sistema XENIX llevé las capacidades del
sistema UNIX a mdquinas de sobremesa, capacidades que anteriormente sélo estaban disponibles en
grandes computadoras. El sistema XENIX se basé originalmente en la séptima edicién, con algunas
utilidades presentadas de la 4.1BSD;0 en la Versién 3.0 del sistema XENIX, Microsoft incorporé
nuevas caracteristicas del Sistema III del UNIX de AT&T y en 1985 el sistema XENIX se desplazé
hacia uno basado en el Sistema V de UNIX.

En 1987 XENIX fue portado por la Operacién Santa Cruz (SCO) a mdquinas basadas en el 80386,
una compafifa que ha trabajado con Microsoft sobre el desarrollo de XENIX. En 1987, Microsoft y
AT&T comenzaron a desarrollar juntos la fusién de XENIX y el Sistema V de UNIX consuméndose
en el UNIX Sistema V Versién 3.2. Este esfuerzo logré una versién unificada del sistema UNIX que
puede ejecutarse en sistemas que van desde las computadoras personales de sobremesa hasta las
supercomputadoras. De todas las variantes del sistema UNIX, el sistema XENIX ha conseguido el
mayor nimero de méiquinas instaladas. XENIX, aunque todavia soportado por SCO ya.no supone
un factor importante en el mundo de UNIX.
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2.5 UNIX Sistema V Versién 4

“UNIX Sistema V Version 4 fue desarrollado en los Laboratorios Bell (con contribuciones de Sun
Microsystems) en la década de los 80. Se combinaron las mejores variantes de UNIX de aquella
época —UNIX Sistema V de AT&T, XENIX de Microsoft y SunOS de Sun Microsystems—en un
solo sistema operativo. Durante los afios ochenta, muchas empresas de computadoras fueron
conscientes de la ventaja competitiva que tenfa AT&T y Sun Microsystems debido a su control
sobre UNIX Sistema V., Como consecuencia de esta situacién, algunos grupos de vendedores de
computadoras formaron alianzas, bien para unirse a la evolucién de UNIX Sistema V o para
proteger sus intereses comerciales de aquellos otros vendedores asentados en el mercado™''.

Estandares

El uso de diferentes versiones del sistema UNIX ocasionaba problemas a las personas encargadas de
desarrollar aplicaciones para un amplio rango de computadoras que soportaban el sistema operativo.
UNIX. Para resolver este problema se han desarrollado varios estidndares, los cuales definen las
caracteristicas que deberd tener un sistema para que puedan construirse aplicaciones que funcionen
sobre cualquier sistema que se adecie al estdndar. Uno de los objetivos de la Versién 4 es unificar
las variantes importantes del sistema UNIX en un tinico producto estindar.

La definicion de la interfaz del Sistema V

Para que el Sistema V de UNIX se convierta en un estindar de la industria, otros vendedores
necesitan poder probar sus versiones para acomodarlas a la funcionalidad del Sistema V. En 1983,
AT&T publicé la Definiciéon de la Interfaz del Sistema V (SVDI), que especifica cé6mo debe
comportarse un sistema operativo para cumplir con el estindar.

Las personas que desarrollan aplicaciones pueden construir programas con garantia de que
funcionen sobre cualquier miquina que opere con una versién del sistema UNIX conforme a SVDIL.
Ademds, la SVDI especifica caracteristicas del sistema UNIX de las que existen garantias de no
cambiar en futuras versiones, de manera que existe la garantia de que las aplicaciones puedan
ejecutarse sobre todas las versiones del Sistema V de UNIX. Los vendedores pueden comprobar si
sus versiones del Sistema UNIX se ajustan a SVDI ejecutando el System V Verification Suite
desarrollado por AT&T. Naturalmente, el UNIX Sistema V Version 4 se ajusta a SVDL.
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POSIX

“Un esfuerzo independiente para definir un estindar de entorno de sistema operativo comenzdé en
1981 por iniciativa de /usr/group, una organizacidn constituida por usuarios del sistema UNIX que
querian asegurar la portabilidad de las aplicaciones. Publicaron un estindar en 1984. Debido a la
magnitud del trabajo, en 1985 el comité de trabajo sobre estdndares se fusioné con el proyecto 1003
(P1003) del Institute for Electrical and Electronics Engineers (IEEE). El objetivo del P1003 fue
establecer un conjunto de estindares ANSI (American National Standards Institute). Los estindares
que los diferentes grupos de trabajo del P1003 estin estableciendo se conocen como Portable
Operating Sysytem Interfuce for Computer Environment (POSIX).” 12

POSIX serd una familia de estindares que define cualquier aplicacién que interactdia con un sistema
operativo. Entre las dreas cubiertas por los estindares POSIX estin las llamadas al sistema,
bibliotecas, herramientas, interfases, verificacién y prueba, caracteristicas en tiempo real y
seguridad. El estindar POSIX que ha recibido mayor atencién es el P1003.1 (conocido como
POSIX.1), que define la interfaz del sistema. Otro estindar importante es el P1003.2 (POSIX.2)
que versa sobre shells y utilidades. El POSIX 1003.3 cubre los métodos de prueba sobre el
cumplimiento de los estindares POSIX; el estindar POSIX 1003.4 cubre las extensiones sobre
tiempo-real. Existen mis de 20 estindares diferentes que han sido desarrollados o estdn en vias de
desarrollo.

POSIX ha sido confirmado por el National Institute of Standars and Technology (NIST), como parte
del Federal Information-Processing Standar (FIPS), que debe ser cumplido por todas las
computadoras adquiridas por el gobierno federal de los Estados Unidos. ¢

X/OPEN

Otro conjunto importante de estdndares del sistema UNIX lo proporciona X/Open, un consorcio
internacional de vendedores de computadoras establecido en 1984. X/Open adopta los estdndares e
interfaces existentes pero no desarrolla“sus propios estdndares. X/Open comenzé con vendedores
europeos de computadoras pero hoy engloba muchas compaiifas de Estados Unidos, entre las que se
encuentran AT&T, DEC, Hewlett-Packard, IBM, Sun, Unisys, Bull, Ericson, Ollvettl y Phillips. El
objetivo de X/Open consiste en estandarizar las interfaces software.

Uno de los mayores problemas en la industria del UNIX (y de los sistemas abiertos) es que los
vendedores de software deben dedicar un gran esfuerzo para portar un determinado software a
diferentes sistemas UNIX. En 1993, para mitigar este problema, la X/Open asumié la
responsabilidad de controlar la evolucién de una especificacién comin de interfaz de programacién
de aplicaciones (API). Esta aplicacién permitird a un vendedor de software sobre sistema UNIX que
cumpla esta especificacidn.

[ BT 2L A S i
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2.6 Caracteristicas de la Version 4

El conjunto unificado de érdenes

El conjunto unificado de 6rdenes del UNIX Sistema V Version 4 se construyé fusionando el
conjunto de 6rdenes del UNIX Sistema V Versién 3.2 con las érdenes mas populares de los sistemas
BSD, XENIX y SunOS, al tiempo que se afiadian nuevas &rdenes y se actualizaban algunas
antiguas.

Shells

La Versién 4 soporta cuatro intérpretes de érdenes, o shells. Como el shell por omisién, que dispone
de una versién ampliada del shell del Sistema V de UNIX estdndar. Ademas del shell estindar, la
Versién 4 incluye otros tres: el shell job, el shell Korn y el shell C. El primero incorpora
caracteristicas de control al shell estindar del Sistema V; el segundo ofrece un superconjunto de las
caracteristicas del shell del SistemaV, incluyendo la historia de érdenes, la edicién de la linea de
orden y caracteristicas ampliadas de programacién; y, el tercero procedente del sistema BSD,
proporciona capacidad de control de trabajos, historia de Srdenes, capacidades de edicién y otras
caracterfsticas interactivas. Algunos usuarios prefieren utilizar otros shells distintos de los que
ofrece el UNIX Sistema V disponibles desde Internet. Uno de los aspectos mds atractivos del
Sistema UNIX es que tales cosas son posibles.

El arbol de directorios

.~ En el sistema UNIX los archivos se disponen en dnrectonos jerarquicos.-La dlsposw10n de] arbo] de
" directorios del sistema UNIX se ha cambiado en la Versién 4 para acomodar los entornos’ de red y la
' compamcnon de archivos remotos. Los archivos del arbo] de dlrectonos se dividen e

-Archivos necesarios para la carga del 31stema ,
-Archivos compatibles que permanecen estatlcos a
~ -Archivos de usuario.
-Archivos y directorios del sistema que camblan a lo largo de la
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Entrada/salida y acceso al sistema

La Versién 4 incluye ampliaciones que hacen mds fécil a los programadores utilizar nuevos
. dispositivos. Esto se ileva a cabo utilizando el Devxce Kernel Interface (DKI) entre el'nicleo y el
software del dispositivo. : ;

La Version 4 introduce una interfaz comun para acceso al snstema Este acceso puede ser a través de
un terminal, a través de una red de drea local o por acceso remoto G

Procesamiento en tiempo real

Procesamiento en tiempo real es la ejecucién de programas de computadora en intervalos de tiempo
especificados sin retardo. Es diferente al procesamiento en tiempo compartido, que puede retardar la
ejecucion de los procesos y que no garantiza la ejecucién en un tiempo especificado.

El UNIX Sistema V Version 4 incluye nuevas caracteristicas para soportar procesamiento en tiempo
real. Versiones anteriores de UNIX Sistema V sélo ofrecian un entorno de propésito general de
tiempo compartido que planificaba los procesos para atender las diferentes necesidades de los
usuarios. Con este tipo de planificacion los procesos reciben pequefios intervalos de tiempo de
procesador, separdndolos por intervalos utilizados por otros procesos y no tiene control sobre su
prioridad con respecto a los otros procesos. El procesamiento en tiempo real requiere la dedicacion
de un intervalo de tiempo a un proceso particular y la posibilidad de que un proceso controle su
planificacién.

Para acomodar la planificacién en tiempo real, la Versién 4 soporta dos clases diferentes de
procesos: de tiempo compartido y de tiempo real. Para gestionar los procesos de tiempo real se
utilizan nuevas llamadas al sistema, incluyendo varias adaptadas del sistema BSD.

Administracion del sistema

La Versién 4 incluye nuevas caracteristicas para hacer mds fécil la administracién y el
mantenimiento. Se ha simplificado la interfaz de mend para la administracién del sistema. Se han
hecho mejoras sobre los procedimientos de seguridad y restauracién del sistema. Se ha simplificado
la instalacién del software.
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“ Conexion en red

Las redes son una de las dreas claves de las ampliaciones de la Versién 4. Se han incorporado
muchas capacidades de red de los sistemas BSD y SunOS. Las capacidades de red del sistema BSD
incluyen al paquete Internet TCP/IP ampliamente utilizado, que a su vez incluye érdenes para
transferencia de archivos, presentacién remota y ejecucién remota. También la Versidon 4 incluye la
interfaz de red de conexiones l6gicas de red (sockets), que se utilizan para construir aplicaciones
basadas en red. Del SunOS, la Versién 4 ha incorporado caracteristicas de red que incluyen al
sistema de archivos de red (NFS) para comparticién de archivos remotos, el protocolo estindar de
industria Remote Procedure Call (RPC), para que un procedimiento sobre una computadora llame a
un procedimiento sobre una computadora remota, y el External Data Representation (XDR), que
especifica un formato para los datos permitiendo su intercambio entre sistemas que incluso tengan
arquitectura de hardware, sistema operativo y/o lenguaje de programacion.

Las nuevas caracteristicas de red de la Versién 4 incluyen la caracteristica Network Selection, que
permite a una aplicacidn seleccionar una red sobre la que comunicar, un mecanismo de translacién
nombre-a-direccién utilizado para que las méiquinas cliente determinen la direccién de los servidores
que proporcionan servicios particulares, y uucp independiente del medio, que permite Ila
transferencia de archivos sobre cualquier clase de red.

Interfaces de usuario

Quizd la diferencia mds visible respecto a las versiones anteriores es que la Versién 4 ofrece
interfaces de usuario estdndar y sistema de ventanas para aplicaciones basadas en caracter y graficas.
La interfaz grifica de usuario incluida con la Versién 4 se denomina OPEN LOOK, que ofrece una
forma consistente, efectiva y eficaz de interactuar con las aplicaciones. Proporciona varias
posibilidades de gestidn y operacidn de ventanas, utilizacién de barra de desplazamiento, clavijas de
pulsar, pulsadores, mentis, ventanas emergentes y facilidades de ayuda. Con esta interfaz los
usuarios pucden aprender riapidamente las aplicaciones OPEN LOOK. Otra interfaz grafica de
usuario importante, MOTIF, desarrollada originalmente por la Open Software Foundation, ha
llegado a ser mucho mas popular que OPEN LOOK en los ultlmos afios; MOTIF estd incluido en
algunas versiones del sistema UNIX. : .

Desde que surgié el Sistema V Versxon 4 se ha desarrollando’ una mterfaz graﬁca de usuario
estindar conocida como Common :Desktop Env1ronment CDE). El- CDE ha sndo adoptado por
muchos de los desarrolladores importantes de software del'sistema UNIX. :

La Versién 4 también proporcrona el Framed Access Comman Envnronment '(FACE), que es una
interfaz para terminales de usuario basada en caracter FACE' pr a el entomo del srstema UNIX
a través de ventanas que contienen mends.
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2.7 Variantes del sistema operativo UNIX

“UNIX Sistema V Versién 4 ha obtenido un gran impacto en el mercado de los sistemas UNIX. Casi
todos- los vendedores principales ofrecen versiones de UNIX que se basan en UNIX Sistema V

_ Version 4 y que se ajustan a los estdndares para sistemas abiertos basados en el y todas las versiones

de UNIX comparten muchas caracteristicas con la versién 4n13,

Aunque existen decenas de variantes de UNIX, la mayoria comparten una gran cantidad de
caracteristicas, pudiéndose portar software entre la mayoria  de 'variantes ~modernas. casi

“directamente.

UNIXWARE

UnixWare ha sido la denominacién utilizada por Novell para sus productos basados en UNIX
Sistema V; estos productos los ofrece ahora Santa Cruz Operation a raiz de la venta de dichos
productos por Novell en septiembre de 1995; la dltima versién de UnixWare es la-2, basada en la
integracién de UNIX Sistema V Versién 4.2 y Novell NetWare, soportado por ]a computacxon
cliente/servidor.

UnixWare cumple, entre otros, con los estindares POSIX. Existen dos versiones de Umeare 2, la
version Personal Edition, disefiada para su uso como sobremesa y chente serv1d Umeare 2
Application Server, disefiada para usar en servidores.

UnixWare sélo estd disponible en la actualidad en computadoras bas"d ores Intel y
serd portada a computadoras basadas en arquitectura RISC, como as‘maquinas: que‘se basan en
procesadores SPARC. Se han escrito mis de 3000 aplncacnone P a UnixWa soportando la
interfaz grifica de usuario MOTIF. :

UNIX SCO

Santa Cruz Operation (SCO) basa sus s1stemas ‘operativos en: UNIX Slstema V Versnon 3.2, una
versién de UNIX Sistema V. Versién 3 ‘disefiada | ‘para sar sobre procesadores Intel 80386, los dos
entornos operativos prmcnpa]es ' 5.0y Open Server 5. 0 Open Desktop

Estd disefiado para ser usado\ n comp!
aplicaciones DOS, Windows'y. XENIX
de red, entre otros TCP/IP, N Y s

3 {dem. p.25
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IRIX

IRIX es la version propietaria de UNIX Sistema V Versién 4 que proporciona Silicon Graphics para
usar sobre estaciones de trabajo basadas en MIPS.-IRIX es un sistema operativo a 64-bits, que es
una de las caracteristicas que optimizan su rendimiento para aplicaciones graficas que requieren un
procesamiento intensivo de la CPU, La versién actual de IRIX es IRIX 5.3 incorporando lo esencial
de UNIX sistema V Version 4 y 4.2,

HP-UX

La variante del sistema operativo UNIX desarrollado por Hewlett-Packard para .usar en sus-
computadoras y estaciones de trabajo se denomina HP-UX, basado en UNIX Sistema V Versién 2.0,
con diversas amplmmones ha sido dlsenado conforme a muchos de los estdndares para UNIX.

AIX

La version de IBM del sistema operativo UNIX se denomina AIX, desarrollada inicialmente para ser
utilizada sobre estaciones de trabajo IBM. AIX Versién 4 es la tltima version de AIX; esta version
se ejecuta sobre procesadores POWER y PowerPC. Se basa en UNIX Sistema V Versién 3 y tiene
caracteristicas del BSD4.3; incluye soporte MOTIF y una implementacién parcial del Common
Desktop Environment. Existen mids de 10.000 aplicaciones diferentes que se ejecutan sobre
plataformas AIX.

LINUX

La variante Linux del sistema operativo UNIX: fue disefiada originalmente para ser ejecutada en
computadoras personales basadas en procesadores Intel 80x80. ha sido y sigue siendo portada a
varias plataformas. El desarrollo de Linux lo inicié Linus Torvalds en 1991. Al contrario de lo que
ocurre con otras versiones de UNIX, Linux es libre de uso. No obstante, posee un copyright bajo los
términos de licencia publica general, para que pueda ser vendido y distribuirlo sin permitir al
comprador que lo copie libremente. Linux cumple con el estdndar POSIX. 1.

A/UX

A/UX (de Apple’s UNIX) es una implementacién del sistema operativo UNIX de Apple. A/UX 3
funde la funcionalidad del sistema UNIX con el sistema operativo Macintosh System 7. Se basa en
UNIX Sistema V Versién 2.2, pero posee muchas extensiones de la interfaz del Sistema V y el
estdndar POSIX. Dado que A/UX 3 incorpora el sistema operativo System 7 para el Macintosh, casi
todas sus aplicaciones pueden usarse bajo AU/X, asi como portar aplicaciones UNIX al entorno.
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2.8 Estructura del sistema operativo UNIX

El sistema operativo UNIX estd conformado por varios componentes. Entre ]os que se encuentran
el nicleo, el shell, el sistema de archivos y las 6rdenes (o programas de nsuario  relaciones
entre el usuario, el shell, el niicleo y el hardware subyacente se representa enla flgura SIgmente

USUARIO

SHELL
= NUCLEO

. HARDWARE ;.

Fig. 2.3 Estructura del sistema ope'rzzx'tivol UNIX. e

Organizacion de la informacién

El sistema operativo UNIX estd disefiado para manejar informacién contenida normalmente en
discos. Para que esta manipulacién sea realmente efectiva, es necesario: que’la: informacién esté
organizada de alguna forma. La manera estindar de organizar la informacién es en archivos. Los
archivos son localizados dentro del disco porque son apuntados desde un lugar determinado, al que
se le denomina directorio.

Sin embargo en UNIX no se utiliza un tnico directorio para apuntar a todos los archivos del sistema,
sino que se crea una estructura jerdrquica de directorios conocida como estructura en drbol. Aunque
en un principio pueda parecer una estructura excesivamente complicada por la amplia ramificacién
de los directorios, esta organizacién permite agrupar los archivos de los diferentes usuarios e incluso
de las diferentes aplicaciones en directorios separados, con lo que se evita que interfieran entre si.
Por otro lado, un mismo usuario puede organizar su propia informacién separando los archivos en
difercntes directorios de acuerdo a su contenido como se muestra en la Fig. 2.4.

root (/)
usr opt. Cdev etc “. export: ", Kernel . var’

. / : \ L .. . home
bin ' shin. - lib . - / |

~Userl vus;:'rz ‘userd

Fig. 2.4 Estructura del sistema de archivos.
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Concepto de archivo

La estructura fundamental que utiliza el UNIX para almacenar informacién es el archivo; mantiene
la pista de cada uno de los archivos asignindoles a cada uno, un nimero de identificacién (i-
number) que apunta a la tabla de i-nodos. El usuario, no obstante, indicard cada archivo por medio
de su nombre asignado por el propio usuario. El UNIX mantiene toda la informacién propia del
archivo, excepto su nombre, en su inodo correspondiente. El nombre se encuentra en la entrada
correspondiente del directorio al que pertenece.

Todos los archivos UNIX son tratados como una simple secuencia de bytes (caracteres),
comenzando en el primer byte del archivo y terminando con el dltimo. Un byte en concreto dentro
del archivo, es identificado por la posicién relativa que ocupe en el archivo. La organizacién de los
archivos en registros o bloques de una longitud fija, corresponde a la forma tradicional de
organizacion de los datos en el disco. El UNIX protege especificamente al usuario del concepto de
registros o bloques, en su lugar, puede permitir que el usuario divida al archivo en registros, de
acuerdo a un byte o conjunto de bytes especiales. Los programas son libres para organizar sus
archivos, con independencia de la forma en que los datos estén almacenados en el disco.

Concepto de directorio

Pricticamente para todos los efectos, un directorio se comporta como un archivo, con la
caracteristica de que sus registros son de longitud fija. A pesar de lo comentado anteriormente, el
contenido de los directorios no apunta directamente a los bloques de datos de los archivos o
subdirectorios que dependen de él, sino a unas tablas (i-nodos) separadas de la estructura. Es desde
estas tablas desde las que se apunta a los bloques fisicos de los archivos dentro del disco como se
muestra en la figura 2.5.

Cada registro en el directorio tiene una longitud de 16 bytes de los que:

e Los dos primeros contienen un apuntador (en binario) a la tabla de los-i nodos ‘(ifnuiﬁber).

. Los catorce rest‘ ntes co t‘e
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Nombre

i-NODO  ge] archivo

Fig. 2.5 Estructura de un directorio.

El sistema de archivos

El conjunto formado por la estructura de archivos y directorios y las tablas de fnodos, se denomina
Sistema de Archivos o File System. Cada sistema de archivos estd residente en un soporte fisico,
normalmente disco magnético, pero si el disco es de gran capacidad puede dividirse en varios discos
l6gicos o "particiones", cada uno de los cuales seria un sistema de archivos independiente. En el
caso de que el sistema disponga de mds de un disco fisico, cada uno serd forzosamente un file
system. Por lo tanto se puede asociar el concepto de sistema de archivos al de disco légico o
particién de disco.

Es importante no perder la idea de que cada sistema de archivos dispondri de su propia tabla de i-
nodos que apuntarin a los bloques de datos de los archivos y directorios contenidos en €l.

El sistema de archivos que contiene el directorio rafz (normalmente el primer disco o la primera
particién del primer disco en su caso) es el principal. En principio, cuando se carga el sistema
operativo, la tinica parte accesible de la estructura es la contenida en el file system principal. Para
poder acceder a la informaci6n contenida en los restantes sistemas de operacién es necesario realizar
una operacién denominada "montaje”. Esta operacidn consiste en enlazar cada sistema de archivos
con directorios vacios de la estructura principal. A partir de ese momento, los archivos y directorios
de los sistemas de archivos secundarios figurardn dentro de la estructura, colgando del directorio de
montaje.

Una vez montados todos los sistemas de archivos, la estructura es dnica, por lo que el disco o la
particién en que esté fisicamente un determinado archivo, es transparente para el usuario. La funcién
de montaje y desmontaje de los sistemas de-archivo es, normalmente, realizada por el administrador
del sistema. ‘ L S
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El sistema de archivos, o file system, de UNIX estd caracterizado por:

Una estructura jerarquica,

Tratamiento consistente de los datos,

La habilidad de crear y borrar archivos,

Crecimiento dinimico de archivos, '

La proteccién de los datos,

El tratamiento de los dispositivos periféricos como archivos.

0O000OO0OO0O0

Cada sistema de archivos consta fundamentalmente de las siguientes partes: (Fig. 2.6)

o
L3

Bloque de arranque:
Este bloque, que es el primero de cada sistema (bloque cero), estd reservado para un
programa de carga. El bloque cero no tiene ningiin significado en el sistema de archivos.
Toda la informacién del sistema comienza en’el bloque uno del dispositivo. Sélo se utiliza
en el sistema de archivos principal.

«+ Siper bloque:
El stiper bloque es el bloque uno del dispositivo. Este bloque contiene informacién sobre el
sistema de archivos, tales como su tamaiio en bloques, el nombre del sistema de archivos,
nimero de bloques reservados para i-nodos, la lista de i-nodos libres y el comienzo de la
cadena de bloques libres. También contiene el nombre del volimen, momento de la Gltima
actualizacién y tiempo del dltimo backup. Siempre reside en un bloque de 512 bytes.

% [-nodos:
A continuacién del siiper bloque estin situados los bloques que contienen los i-nodos. El
nimero de bloques de i-nodos varia dependiendo del nimero de bloques del sistema de
archivos. El nimero de i-nodos estd especificado en-el stper bloque. Es una-tabla: que
contiene informacién sobre las caracteristicas de los archivos: Esencialmente es el bloque

de control de los archivos. Hay un i-nodo por cada dlrectono y archivo’ del sistema de
archivos.

El i- nodo contiene una descnpc:on del dlrectono o archlvo, ast como el lugar f1s1co que“
mismo sistema de archivos.

*,

» Bloques de datos

o,

| Blogues
de datos

‘arranque

~Fig. 2.6 Estructura de un sistea de archivos.
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El sistema de archivos estd organizado en una estructura jerdrquica. Este sistema jerdrquico permite
agrupar la informacién de los usuarios de una forma légica, asi como manipular eficientemente un
grupo de archivos como una sola unidad. No tiene ninguna limitacién en su desarrollo, permitiendo
un crecimiento dindmico tanto en su niimero como en su tamafio. El UNIX trata a los archivos de
entrada o de salida del mismo modo que cualquier otro archivo. Los usuarios deberdn "caminar” a
través del drbol hasta encontrar el archivo deseado. Dentro del UNIX el usuario puede acceder a
cuatro clases de archivos:

Directorios.
Ordinarios.
Especiales.
Fifo (Pipes).

0000

El shell

El shell es la parte visible por el usuario del UNIX. Esel mtermedlano entre el sistema operativo
bésico (kernel) y el usuario. Existen varios tipos de shell:

> El considerado estindar es el Bourne Shell, distribuido por AT&T con el UNIX.
La version original fue desarrollada por Stephen Bourne en los Laboratorios Bell.

> Otro de los mis difundidos es el C Shell, desarrollado en la Universidad de Berkeley en su
mayor parte por Bill Joy. Fue disefiado teniendo en cuenta que los usuarios serfan
programadores en lenguaje C.

> Otra versién ampliamente difundida es el Korn Shell, interfaz escrita por David Korn.

Existe en UNIX un conjunto de variables denominadas variables de entorno. Dichas variables son
creadas habitualmente por el propio shell en concordancia con el modo y las caracteristicas dadas
por el administrador del sistema al dar de alta al usuario. Estas variables son las que definen el
propio entorno de trabajo y son redefinibles por el usuario, lo que agrega flexibilidad al sistema y
permite adaptar el entorno al gusto o necesidad de cada uno.

Cada vez que se introduce un comando, el shell analiza la lfnea, verifica la sintaxis y lo ejecuta. El
ciclo se repite hasta que el usuario se desconecta. Entonces, el programa shell termina su ejecucién.

El shell es, por tanto, un procesador de comandos. Pero también ejerce otras responsabilidades: se
encarga de la ‘redireccién :de-entradas y salidas, estambién un  lenguaje de programacién
interpretado, es el encargado de proveer los comandos y variables para controlar y modificar el
entorno de usuario (es decir, tiene la funcién de ser interfaz de usuario).
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El nicleo

El nicleo es la parte del sistema operativo que interactia directamente con el hardware de una
computadora, a través de los controladores de dispositivo que estidn incorporados en el nticleo.
Proporciona conjuntos de servicios que pueden ser utilizados por programas, aislando a estos
programas del hardware subyacente. Las funciones principales del niicleo son la gestién de la
memoria, el control de acceso a la computadora, el mantenimiento del sistema de archivos, el
manejo de las interrupciones (sefiales que finalizan la ejecucién), el manejo de errores, la realizacién
de los servicios de entrada y salida (que permiten a las computadoras interactuar con terminales,
dispositivos de almacenamiento e impresoras) y la asignacion de recursos de la computadora (tales
como el CPU o dispositivos de entrada/salida) entre los usuarios.

Los programas interactian con el ntcleo a través de 100 llamadas al sistema aproximadamente. Las
llamadas al sistema dicen al nicleo que lleve a cabo diferentes tareas para el programa, tales como
abrir un archivo, escribir u obtener informacién sobre €l, ejecutar un programa, terminar un proceso,
etc.

2.9 Sistema Operativo Solaris

El sistema operativo original de Sun Microsystems fue denominado SunOS. Estaba basado en UNIX
Sistema V Version 2 y BSD 4.3. En 1991, Sun Microsystems crea SunSoft como empresa
subsidiaria para desarrollar y distribuir software, incluyendo sistemas operativos. En un inicio,
SunSoft comenzd la tarea de migrar el sistema operativo SunOS a un a nueva version de UNIX
basada en UNIX Sistema V Versién 4. La primera versién de SunSoft de UNIX, Solaris 1.0 (fig.
2.7) fue una versién mejorada de SunOS. Con Solaris 2.0, SunSoft se movié hacia un sistema
operativo basado en SVR4. SunSoft tiene una gran base de instalaciones UNIX por encima del
millén y medio de mdquinas. La versién actual de Solaris es Solaris 2.7. Actualmente existen
versiones de Solaris 2.7 para procesadores Intel, SPARC y PowerPC. Existen versiones
independientes de servidor y sobremesa de Solaris. Hay disponibles un amplio rango de
herramientas de desarrollo para Solaris 2.7. Solaris incluye mayor soporte para la interfaz grifica de
usuario.

SunSoft se encuentra activo en los forums importantes de estandares UNIX Solaris 2.7 cumple con
POSIX.1 y POSIX.2. Mas de 9.000 aplicaciones se ejecutan sobre p]ataformas So]ans

Solaris es un entorno operativo vendido por SunSoft, la divisién de software de Sun Mlcrosystems N
En el corazén de Solaris estd SunOS, basado en la Versién 4 del Sistema V. Aparte del 51stema
operativo base, Solaris también incluye la interfaz grafica de usuario llamada. Open Windows, y el
Common Desktop Environment (CDE), una coleccién de operaciones bésicas denominada DeskSet
y un entorno de trabajo en red llamado Open Network Computing. Solaris corre sobre estaciones de
trabajo SPARC de Sun Microsystems y sobre computadoras personales 80x86 Intel.

35




CAPITULOII - - C SVI‘_STEMA'OPERA'TIVO UNIX

Existe un gran niimero base de computadoras corriendo bajo Solaris. Sun ayudé a sacar a UNIX del
reino de las microcomputadoras al entorno de escritorio, vendiendo sus primeros equipos en 1981.
El SunOS original estaba basado en BSD.

En 1989 Sun empezdé a trabajar con AT&T para unificar el SunOS, la Versién 3 del Sistema V
UNIX y XENIX en la Versién 4; con Solaris, basado en SVR4, los usuarios podrian ejecutar el
mismo sistema operativo tanto en sus estaciones de trabajo Sun como en sus PC.

Jle
SOLARI?/"/

e

[ERSPUR.

Fig. 2.7 Logotipo del sistema operativo Solaris.

2.10 Interfaz de usuario

“Open Windows y el Common Desktop Environment (CDE) son la interfaz grifica de usuario para
Solaris. Estdn construidas siguiendo la especificacién Open Look. Open Look es una especnflcacwn
de interfaz de usuario, en vez de una incorporacién, y fue ongmalmente desarrollado por Sun
Microsystems apoyados por AT&T.”"

El Desk Set, un juego de operaciones empaquetado con Open Windows. y CDE ejecu
tareas importantes, incluyendo algunas que son las tareas basicas de usuario. Por Jemplo, la
Command Tool suministra una interfaz de linea de érdenes a SunOS. Se puede coplar ‘eliminar,
mover y renombrar archivos utilizando el Administrador de Archivos. El editor.de iconos permite
crear iconos que se pueden ligar a archivos. La shell tool permite acceder a la lmea de ordenes de
SunOS para introducir érdenes. B

El Desk Set incluye una variedad de (tiles aplicaciones ademas de las basncas antenormente
descritas. Por ejemplo, el Administrador de calendarios permnte mantener esquemas diarios,
semanales mensuales y anuales y hacer listas para un grupo de usuanos en la red La ‘calculadora
puede ser utilizada para realizar cdlculos financieros y cientifi cos 3

" fdem. p. 1157
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La herramienta Mail es una aplicacién en el DeskSet que puede ser utilizada para crear y leer correo
multimedia. Utilizando la herramienta Mail se pueden ligar datos de audio y video a un e-mail. La
herramienta de audio de Solaris suministra una GUI que permite grabar y reproducir archivos de
audio, permitiendo mezclar diferentes archivos de audio y luego guardar el resultado. Esto permite a
los usuarios ser productivos con un conjunto de aplicaciones integradas.

Solaris suministra la herramienta de administracién para simplificar la mayoria de las tareas
administrativas del sistema, la cual contiene las siguientes aplicaciones: el administrador de bases de
datos, el administrador de impresion, el administrador Host y el administrador de cuentas de usuario.
El administrador de bases de datos puede ser utilizado para manejar las tablas de servicio de
informacién NetWork y archivos ufs en el directorio /etc; esto permite trabajar con una variedad de
bases de datos de red. El administrador de impresién permite afadir una estacién de trabajo a
nuestra red o bien eliminar una estacién de trabajo de ella.

El administrador de cuentas de usuario hace que resulte ficil afiadir o eliminar usuarios de nuestro
sistema, permite establecer contrasefias, crear el directorio propio de un nuevo usuario y establece
permisos por omisién sobre los archivos de un nuevo usuario.

El DeskSet también suministra el Performance Meter (medidor de rendimiento), que puede ser
utilizado para monitorear diez aspectos de nuestro sistema. Los elementos que pueden ser
monitoreados aqui son: el porcentaje de CPU que se esté utilizando, la actividad de paginacién en
pdginas por segundo, el nimero de trabajos realizados por segundo, el nimero de interrupciones de
trabajo por segundo, el trifico de disco en transferencias por segundo, el niimero de conexiones de
contexto por segundo, el nimero medio de procesos realizados en el iltimo minuto, el nimero de
colisiones por segundo detectadas en la Ethernet, el nimero de errores por segundo al recibir
paquetes Ethernet por segundo.

2.11 Novedades de la version de Solaris 2.7

A continuacidn resaltaremos algunas de las ventajas del sistema o "ratwo Solans

El sistema operativo Solaris es el fundamento de la computacmn basada en’ Web Es escalable y
tiene la posibilidad de ejecutarse y desarrollarse en Intemet Analog de marcar telefémco,
Solaris es el “tono de Web” de Internet. :

El sistema operativo Solaris de 64 bits ofrece la capacxdad_ rendimientoy. precnsnén necesarias para
manejar archivos muy grandes, pues fue.desarrollado: para: proporcmnar capacidad, seguridad,
interoperactividad, gestlonabllldad y conectlwdad global medlante su servicio eﬁcaz consxstente y
pluri-facético. ‘ : e R Sl S
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2.12 Caracteristicas del nuevo sistema operativo Solaris 7

Sistema operativo de 64 bits

El sistema operativo Solaris de 64 bits es un entorno de aplicacién y desarrollo de 32 y 64 bits
soportado por un sistema operativo de 64 bits. Esto permite la mdxima compatibilidad e
interoperactividad para las aplicaciones existentes, tanto las fuente como las binarias. Al mismo
tiempo, el sistema operativo Solaris de 64 bits supera muchas de las limitaciones del sisterna de 32
bits, en particular, el soporte de un espacio de direcciones virtual de 64 bits asf como la eliminacién
de otras limitaciones del sistema de 32 bits (sélo para la edicion SPARC).

Navegador de Web

El software de Solaris 7 se suministra con Netscape Communicator.

Administracion de red y del sistema
e El registro de UFS es el proceso de almacenar las’ transacmones (]os camblos que componen una
operacién UFS completa) en un registro antes de que se apllquen las’ transac01_ones al-sistema de
archivos UFS. Una vez que se ha a]macenado una transaccion, sta'al 51stema de
archivos posteriormente.

e El registro de UFS proporciona dos ventajas.‘ ev1ta que los sistemas:de: archlvos plerdan su
coherencia, eliminando asi la necesidad de ejecutar en alglin momento el comando fsck; adems,
debido a que puede sobrepasarse fsck, el registro de UFS reduce el tiempo necesario para
rearrancar un sistema si se produce una cafda o después de un paro no completo.

e Otra ventaja es la opcién de montaje de UFS —o noatime, para ignorar las actualizaciones de
tiempo de acceso en los archivos; puede especificar la opcién —o noatime al montar un sistema
de archivos UFS. Esta opcién reduce la actividad de disco en los sistemas de archivos en los que
los tiempos de acceso no son importantes (por ejemplo, una cola de noticias).

¢ El Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) es un protocolo de acceso de estindar abierto
e independiente de la plataforma. Se ha disefiado para funcionar sobre TCP/IP y utiliza
codificaciones cliente-servidor; la biblioteca de cliente incluida en esta versi6én permite a los
desarrolladores escribir aplicaciones LDAP y a los usuarios ejecutar aplicaciones que permitan
LDAP. El protocolo LDAP mejora la gestién de bases de datos de nombres.

e La reconfiguracién dindmica permite al proveedor de servicios agregar, eliminar y/o sustituir,
tarjetas de sistema de conexién en caliente en un sistema en ejecucién, con lo que elimina el
tiempo perdido durante el rearranque (sélo en determinados sistemas SPARC).
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e El comando pgrep consulta los procesos activos del sistema y muestra los identificadores de
proceso de los procesos cuyos atributos concuerdan con los criterios especificados en la linea de
comandos. El comando pkill funciona igual que el comando pgrep con la excepcién que se envm
la sefial kill a cada identificador de proceso en lugar de mostrarlo por pantalla. )

e La version sendmail 8.9 esti preparada para permitir la restriccién de spam (correo electrénico
masivo y no solicitado); cuenta con almacenamiento virtual, que permite la recepcién del correo
clectrénico mediante nombres de dominio diferentes, y una jerarquia de configuracién mejorada
que hace que la creacién de su proplo archivo de conﬁguracton de sendmail sea mucho mis
sencilla,

e El software de So]ans 7 mtegra la conocida utlhdad traceroute, que se utiliza para rastrear la ruta
que sigue un paquete de IP hasta un sistema de Internet. Es especialmente (til para determinar
las configuraciones erroneas de] encammamlento Y. los fallos de rutas de encaminamiento.

e La utilidad del vo]cado por.calda dclsxstq

m uyen laS s:gunentes caracteristicas:

- El comando dumpadn Pe
caida del sistema del sistema operatiyo
- Los datos de volcado se: almacenan a or
volcado.
- Cuando un dispositivo de vo]cado forma parte de la configuracién’ de volcado,'
de los archivos del niicleo central se hace en segundo pl,.mo

tradores del sistema configurar Ios volcados por

en formato compnmldo en el dlS osmvo de

Rendimiento de red

TCP con SACK. El reconocimiento selectivo de TCP (TCP- SACK) proporciona el soporte para -
solucionar los problemas relacionados con la congestién y la pérdida: de: multiples’ _paquetes,
cspecialmente en las aplicaciones que utilizan ventanas de’ TCP grandes a traves de enlaces via~
satélite o enlaces transcontinentales. : : ‘

Seguridad de red

Se ha modificado RCP en base a GSS- API Esto aumenta ]a mtegndad y conf“denc:ahdad de la
seguridad y los servncxos NFS de_lan de estar umdos a un- mecanismo de’seguridad tnico’ 0
especifico. » , :

de 192 bits

modernizado a la versién 8.1
seguridad de red mediante el uso
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: dxrectamente desde otros documentos de nswerBook2

Con un CD de documentacmn y accesode usuano root. al 51stema

Instalacnon

Los programas de mstalamon de Solaris tienen una nueva casilla de venﬁcacmn para la seleccmn de
la ‘admisién - de -64- bits;-. cuando --se- realiza - la -instalacién -en plataformas UltraSPARC estd
seleccnonada de forma predetermmada ~

E] producto Web Star (enel CD de documentacién) proporciona una interfaz deAsenalar y hacer clic
con selecciones para instalar el servidor AnswerBook2, todas las colecmones de documentos del CD
o una seleccmn de colecciones de documentos. ~

En la versién 7 de Solaris, se han combinado en un solo CD las ‘vérsiones adaptadas al entorno
nacional inglesas y europeas. Como resultado de esto, hay dlspombles mds se]eccnones de entorno
nacional durante la instalacién de este CD. o : :

Documentacion

Las péginas del comando man estan dlspomb]es en. formato AnswerBook2 en. lugar de en formato
AnswerBook. ‘Esto” proporc1ona mejoras"cn la navegac1on 8% enlace a'las: pagmas ‘del comando man

:que ‘esté conectado el CD,
puede ejecutarse directamente el servndor AnswerBook2 RO e

El servidor AnswerBook2 puede e_)ecutarse sobre un serwdor We ,eXiSténte tal' como Sun
WebServer, en lugar de necesitar ejecutar un’ serv1dor web adlcxonal ‘en el sistema umcamente para
admitir AnswerBook2. : o

Soporte de idioma

El software de Solaris ha ampliado su soporte de Unicode:con la adicién de seis nuevos entornos
nacionales UTF-8: francés, alemdn, italiano, espafiol, sueco y Europa. Ademis, se incluyeron los
entornos nacionales Unicode ampliados con capacidad de escrituras muiltiples. Los usuarios pueden
introducir y mostrar texto con diferentes escrituras, como japonés, tailandés o ruso, y cambiar
facilmente entre ellas sin tener que cambiar o instalar un nuevo entorno nacional.

Se ha integrado el soporte de texto complejo para idiomas, como el drabe, hebreo y tailandés, que
necesitan un preprocesamiento del texto especial para manejar el texto bldxrecmonal compuesto y
contextual. : S B :

El software de Solaris 7 implementa Internet Intranet Input Method Protocol (IIIMP) para permmr
la interoperatividad integrada entre los metodos de;entrada’ proporc1onados por! as aphcacnones
Solaris, Java y las no X Windows. :
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El programa de descarga de fuentes del escritorio permite a los usuaﬁos deséargar, eliminar, volver
a codificar y convertir fuentes, comprobar el estado y realizar otras tareas admlmstratIVdS en una
impresora PostScript. v : , :

La Comunidad Econémica Europea (CEE) acordé la estandarizacién de una tinica moneda, el Euro,
a partir de enero de 1999; todas las empresas de cambio de moneda, banca y finanzas de la CEE.
empezaron a utilizar el euro en lugar de sus monedas locales. Para anticipar este camblo, el software '
Solaris 7 agregé el soporte para la moneda Euro con seis nuevos entornos nacionales de usuano ‘

El software de Solaris ha agregado el soporte para las regiones de Europa del Este, Tallandla y el
Oriente Medio.

Estandares

El software Solans 7 txene Ia marca UNIX 98

Graficos/lmagenes :  1  T

~La. bxbholeca de imigenes de fundac1on XIL ‘es adecuada para blbhotecas o aplicaciones que
‘requieren iméagenes o video digital, como iméagenes de documento preparamén prevna de prensa en
color, o generacién y reproduccién: de v1deo digital.. :

presentacién de
roporciona una

La nueva admisién para la visualizacién de 1magenes estereoscoplc
pares de imdigenes que representan una vista de ojo 1zqu1erdo/OJo d
visualizacién de imdgenes con percepcmn de profundldad

El Kit de desarrollador de XIL se ofrece ahora de forma mdependlente Solaris yse propormona de
forma gratuita. : : S

Escritorio

Solaris Common Desktop Envxronment (CDE) contiene herramlentas nuevas para buscar, manipular
y gestionar las tarjetas de. dxrecc1ones, aphcacxones, direcciones de correo electromco, archivos,
carpetas, sistemas, procesos y d1recc1ones de Web de forma sencilla: :

En CDE se incluye el 'soportre‘de Motif 2.1, que incluye cinco nuevos widgets de Motif y es seguro
para multiproceso. Motif 2.1 admite “los entornos nacionales de idiomas de texto complejo,
estindares de ISO en los que un'tnico binario desarrollado en el sistema operativo Solaris 7
proporciona el soporte estandar y avanzado para los usuarios de los idiomas hebreo, drabe y
tailandés.
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Impresion

El programa de descarga de fuentes permite a los usuarios descargar, eliminar, volver a codificar y
convertir fuentes, comprobar el estado y realizar otras tareas administrativas en una impresora
PostScript.

Entorno de deSarrollo de software

El sistema’ operanvo Solans 7 proporclona alos desarrolladores entornos completos de desarrollo de

- 32y 64 bllS

‘El en]azador en tiempo de ejecucién permite a los programas encontrar bibliotecas compartidas sin

tener que definir LD_LIBRARY_PATH y hace que su carga sea todavia més eficaz.

El Kit de desarrollo de Java 1.1.5 para Solaris se ha ajustado y probado especialménte Como
resultado, ofrece una escalabilidad y rendimiento mejorados significativamente para las aplicaciones
Java desarrolladas e integradas en la empresa y a través de la red.
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RESUMEN CAPITULO 11

El Sistema Operativo UNIX es uno de los sistemas operativos mds ventajosos y utilizados en la actualidad; potente,
flexible y versitil, este sistema puede ser utilizado en todo tipo de computadoras, lo que le augura mayor y continuo
crecimiento, pues ofrece grandes posibilidades, como adaptabilidad y simplicidad, asi como amplia posibilidad de
adecuacion a redes. Ademids, este sistema operativo es multiusuario, es decir, puede ser utilizado por uno o varios
usuarios, y multitarea, es decir, que un unico usuario puede realizar mds de una tarea al mismo tiempo.

Este sistema operativo presenta ciertas caracteristicas que le han permitido su desarrollo. Una de ellas es el
cédigo fuente abierto, que, utilizando un cdadigo sencillo, modular y compacto, y estando disponible a usuarios y
programadores, ha permitido la adaptacion del sistema a miltiples formas.

El sistema UNIX ofrece al usuario diferentes herramientas y utilidades para realizar gran variedad de trabajos
disenados para operar en conjunto, como partes de una miquina o bloques de construccidn. Igualmente, este sistema es
de gran utilidad en el entorno de redes por sus posibilidades como cliente/servidor, pues tiene la facultad de procesar
informacion compartida en red por diferentes computadoras, ademais de ofrecer aplicaciones combinadas. Ademids, este
sistema ofrece gran posibilidad de ser portado a otras miquinas con sistemas operativos diferentes a él, pues presenta
menos compliciaciones para ser adaptado y ejecutado en midquinas nuevas.

Los programas de aplicacién del sistema UNIX realizan diferentes tipos de tareas; existen dos tipos de
aplicaciones, las horizontales y las verticales; las primeras pueden ser empleadas por una variedad de usuarios de
diferentes sectores, pues incluyen programas versdtiles, mientras que las segundas son especificas de usuarios de la
industria. Existen otras aplicaciones de red, que permiten ampliar los servicios disponibles en Internet, como los
exploradores (browsers), ademds de aquellas que permiten a los usuarios crear y visualizar archivos de multimedia:
sonido, imagen y video.

UNIX tiene miiltiples utilidades o programas de usuario, como las 6rdenes o herramientas que se pueden
utilizar de forma independiente o conjunta para realizar las tareas asignadas. Este sistema suministra utilidades estindar,
con multiples funciones, aplicaciones y propésitos, ademds de ofrecer una vasta cantidad de utilidades opcionales que se
pueden adquirir por diferentes medios.

En el tema 2.3 se presentd una sintesis de la historia del surgimiento y evolucidén del sistema operativo UNIX,
su aparicion en los afios sesenta y cémo fue evolucionando a través de las décadas, perfeccionindose y prosperando con
diferentes denominaciones (MULTICS, UNICS, y, en 1970, UNIX). En la década de los setenta, este sistema se
desenvolvié en diferentes versiones, para ser comercializado en los ochenta por AT&T, que, en 1983, homogenizé su
uso y dié pie a la compatibilidad con futuras versiones del mismo sistema, asi como la aparicion y perfeccionamiento de
nuevas caracteristicas de disposicion de recursos fisicos y de aplicaciones, lo que permitié que en los afios posteriores se
internacionalizara y cobrara la importancia y trascendencia que tiene en nuestros dias.

En este proceso surgieron otros sistemas complementarios a UNIX, con disefio, funciones y estructuras
diferentes, pero siguiendo el mismo principio y reportando grandes ventajas para los programadores, operadores, las
empresas y la industria cibernética en su conjunto.

Por otro lado, con el objetivo de definir un estdndar de sistema operativo de UNIX, que asegurara a los usuarios
de este sistema la portabilidad de las aplicaciones a otros sistemas, se establecié en 1984 un estdindar de trabajo, que al
afo siguiente se fusiond a los estindares del proyecto P1003 y se incorporé a los estindares POSIX, que es un grupo de
estindares sobre las aplicaciones del sistema operativo, que abarca una gran cantidad de las herramientas indispensables
en las diferentes versiones del sistema, asi, por ejemplo, existen nombres especificos para cada estindar de aplicacién:
P1003.1, P1003.2, 1003.3, ctcétera.

UNIX Sistema V Versién 4 surgié de la fusién del conjunto de instrucciones del sistema V versién 3.2 y las
instrucciones mds ordinarias de los sistemas BSD, XENIX y SunOS, para agregar y actualizar érdenes. Esta versién
soporta varios shells: por omisién, estindar, job, korn y C, que ofrecen diferentes funciones y ventajas al ser ejecutados.

Ademds, esta version reestructuré la disposicién del drbol de directorio del sistema UNIX, agregdndole a la
disposicién de los archivos en directorios jerirquicos, aplicaciones para adecuar los entornos de red y compartir archivos
remotos. Asimismo, la Version 4 aiade aplicaciones que facilitan el empleo de dispositivos nuevos, como el Device-
Kernel (DKI), e implanta una interfaz para ingreso al sistema.

A diferencia de versiones anteriores de UNIX, la versién 4 presenta nuevas caracteristicas para soportar el
procesamiento de aplicaciones en tiempo real, es decir, la posibilidad de ejecucién de programas de la computadora en
intervalos puntuales de tiempo. La versién 4 del sistema V UNIX comprende procesos tanto de tiempo compartido como
de tiempo real, encargdndose de estos Gltimos mediante las llamadas al sistema, que incluyen ciertas adaptaciones al
sistema BSD.
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Esta version también incluye otras ventajas que facilitan la administracidén y mantenimiento del sistema, como
la simplificacién de la interfaz de mend, las mejoras en los procedimientos de seguridad y restauracion y la
simplificacién de la instalacién del software.

Dada la importancia de las redes para esta version, se le incorporaron nuevas capacidades de red de los sistemas
BSD y SunOS que contienen el paquete Internet TCP/IP, el cual comprende drdenes de transferencia de archivos y
presentacion y ejecucién remota. Estas modificaciones han permitido incorporar caracteristicas de red, como el sistema
de archivos de red (NFS), el protocolo estindar de industria (RPC) y el de representacién externa datos (XDR).

Aparte de lo mencionado, esta version se diferencia de las anteriores al ofrecer interfaces de usuario estindares
y sistema de ventanas para aplicaciones basadas en cardcter y grificos; existen dos interfaces graficas principales: OPEN
LOOK y MOTIF, que contienen algunas diferencias en aplicaciones, usos y popularidad, ademis de Ia interfaz grifica
estiandar CDE; por otro lado FACE es una interfaz de cardcter para terminales de usuario.

La versién 4 del sistema V de UNIX es uno de los sistemas mis empleados, pues la mayoria de las otras
versiones de UNIX se basan en él, al ajustarse a sus estindares y compartir muchas de sus caracteristicas. Es asi que
existen miiltiples variantes de este sistema que denominan fusiones, productores de sistema, aplicaciones especificas y
otras particularidades, como UNIXWARE (Novell NetWare), UNIX SCO (Santa Cruz Operation), IRIS (Silicon
Graphics), HP-UX (Hewlett-Packard), AIX (IBM), LINUX (Linus Tovalds), y A/UX (Apple’s).

La estructura del sistema operativo UNIX estd conformada por varios elementos, entre ellos el niicleo, el shell,
el sistema de archivos y las ordenes (programas de usuario). Este sistema estid perfilado para operar la informacién
comprendida en discos, por ello organiza la informacién mediante la localizacién de los archivos a través de una
estructura jerdrquica de directorios denominada estructura drbol, que controla todos los archivos de sistema
agrupidndolos por caracteristicas o funciones afines; esta estructura permite que los archivos no se obstruyan entre si.

Un archivo es la estructura bdsica que emplea UNIX para almacenar informacién, asignindole a cada uno cierto
nimero de identificacién que apunta a la tubla de i-nodos; este sistema organiza los archivos en registro o bloques de
longitud fija, siguiendo la tradicional organizacion de datos en el disco. Los programas de este sistema tienen libertad de
organizar sus archivos segiin el modo en que sus datos estén recopilados en el disco.

Por su parte, un directorio mantiene un comportamiento similar a los archivos pero con registros de longitud
fija; su contenido apunta a unas tablas de i-nodos separadas de la estructura, desde las cuales se apunta a los bloques
fisicos de los archivos en el disco.

Al conjunto de trabajo conformado por la estructura de archivos, directorios y tablas de inodos se le conoce
como sistema de Archivos o File System, que reside en un soporte fisico que es el disco magnético; si el disco es de gran
capacidad, se divide en varios discos logicos o particiones que funcionan como archivos independientes; cada uno de
estos sistemas dispone de su propia tabla de i-nodos; el directorio mds importante del File System es el directorio raiz.

Las caracteristicas de un sistema de archivos son: estructura jerdrquica, tratamiernto consistente a los datos,
facultad de crear y borrar archivos, proteccién de datos y tratamiento de archivos periféricos como archivos. El file
system estd compuesto por un bloque de carga (arranque), un siper bloque, lista de i-nodos y bloques de datos. Al tener
una estructura jerdrquica, el File System permite agrupar I6gicamente la informacién de los usuarios y manejar como
una unidad a un conjunto de archivos.

La manera en que los usuarios se “comuniquen” con la computadora es por medio de un shell, pues es el
intermediario entre el sistema operativo bdsico y el usuario; hay diferentes tipos de shell, el estindar Bourne Shell, el C
Shell, el Korn Sell, entre otros. El shell de UNIX puede crear variables del entorno segiin las caracteristicas establecidas
por el administrador del sistema; estas variables definen el entorno de trabajo y pueden ser redefinidas por el usuario.

Otra parte de la estructura de sistema operativo UNIX es el niicleo, que interactia directamente con el hardware
de la computadora por medio de los controladores de dispositivo incorporados a ella; sus principales funciones son:
gestién de la memoria, control de acceso al equipo. mantenimiento del File System, manejo de interrupciones, manejo
de errores, realizacion de servicios de E/S y asignacion de recursos de la computadora. Los programas interactian con el
niicleo por medio de las llamadas al sistema.

El surgimiento del sistema operativo SunOS (1991), estuvo a cargo de Sun Microsystems y se basa en UNIX;
este sistema se fue modificando y perfeccionando hasta llegar a su versién actual: Solaris 2.7, que representa grandes
ventajas para los usuarios del sistema UNIX, como la interfaz grafica Open Windows, el CDE, algunas operaciones
bdsicas de DeskSet y un entorno de trabajo en red denominado Open Network Computing. En la actualidad diferentes
empresas cibernéticas se han asociado en el desarrollo de el sistema Solaris, que es uno de los mis utilizados en nuestros
dias.
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Solaris ofrece el Open Windows y el CDE como interfaces de usuario que cumplen con la especificacién de
interfaz de usuario Open Look, asi como el juego de operaciones DeskSet, que ejecuta miltiples tareas bdsicas de
usuario. ¢ incluye una variedad de aplicaciones utiles al usuario.

Una de la principales ventajas del sistema operativo Solaris es que es el sostén de la computacién basada en
Web, ademiis, es cscalable y puede ejecutarse desde Internet. Este sistema es idéneo para el manejo de archivos de gran
tamafio, proporcionando capacidad, seguridad, interoperatividad y conectividad global.

Algunas de las caracteristicas del sistema operativo Solaris 7 son: su nimero de bits (64), el software que lo
suministra (Netscape Communicator), sus virtudes de la administracién de red y del sistema (el proceso UFS, el
protocolo LDAP, los comandos pgrep, pkill, dumpadm, entre otros), lo que le asegura el rendimiento de red por tener la
capacidad de soporte para solucionar diferentes problemas, asi como el sistema de seguridad de red que aumenta la
integridad y confidencialidad de los servicios.

Una de las principales caracteristicas de la instalacién de Solaris es que en su versién 7 combina en un solo CD
las versiones adaptadas de diferentes naciones, lo que aumenta su uso y disponibilidad. Asimismo, esta versién del
sistema proporciona diferentes mejoras en los servicios, entre ellas se encuentran la documentacién y acceso de usuario,
el amplio soporte de Unicode, con la adiciéon de nuevos idiomas, escritura miltiple y soporte de texto complejo; asi
como las innovaciones en sus aplicaciones de grificos e imdgenes en diferentes modalidades.

También cuenta con nuevas herramientas de escritorio, como manipulacién y gestién de tarjetas de direcciones,
aplicaciones, direcciones de e-mail, archivos, carpetas, sistemas, procesos y direcciones Web, mediante el CDE que
incluye soporte Motif 2.1, y las tareas administrativas de impresién por medio del programa de descarga de fuentes para
los usuarios con todas sus ventajas.
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I1L. ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO SOLARIS 2.7.

3.1 Responsabilidades y labores del administrador

El sistema operativo (SO) utilizado en los equipos SUN es el llamado Solaris, que es la versién
particular de UNIX implementada por SunSoft. Es un sistema multiusuario y multitarea que permite
controlar y anexar diversos dispositivos al equipo, como impresoras, discos, cdmaras: de video,
unidades de cinta, etc. Ademds, permite conectar el equipo a una red y de esta forma compartir sus
recursos con otros.

Todas estas ventajas que brinda el SO, traen consigo una serie de responsabilidades para establecer,
mantener y solucionar cualquier problema que se presente con su func10nam1ento A este conjunto
de responsabilidades se les conoce como administracién del sistema. :

El administrador de sistema es el encargado de administrar los recursos del equipo que tiene a su
cargo (Fig. 3.1), por lo que es responsable de la instalacién y configuracién del Sistema Operativo,
mantenerlo en buenas condiciones y repararlo cuando presente fallas. Es decir, sus
responsabilidades son todas aquellas tareas que se encuentran fuera del alcance de los usuarios
comtnes, ya sea porque se requiere de privilegios especiales dentro del sistema o porque tiene que
ver directamente con el manejo del equipo (instalacién o remocién de partes).

En forma mas especifica, el administrador tiene que realizar lo siguiente:

- Instalacién y pruebas del hardware. Para ello se requieren conocimientos del funcmnamlento
y caracteristicas de los diversos componentes fisicos que integran al eqmpo, lo que: permmra
armarlo e instalar periféricos sin mayores dificultades.

- Planeacién. Determinar la distribucién de los discos, los usuarios y la carga e rabajo que
soportardn los equipos.

- Instalacién del Sistema Operativo. : ‘

- Configuracién. Realizar las adecuaciones necesanas para que 'func' n
condiciones. .

- Operacién. Operaciones rutinarias que van desde encender y apagar ‘el equ1po, soluc1onar
cualquier problema que se presente, afiadir y controlar usuarios, asf como instruirlos para que
puedan optimizar el uso de los recursos, implantar reglas de uso, instalar nuevo software, etc.

- Administracién de recursos. Vigilar el uso de CPU, espacio en disco, frec ,cxa ‘de
utilizacién de aplicaciones, base de datos, etc, para poder llevarlo y. contro]arlo en | forrna
adecuada. '

- Instalacién y configuracién en red. Seleccionar, conectar y configurar el equxpo al tnpo de red
mis adecuado, ponerse en contacto con el administrador de redes para establecer pardmetros
del equipo y politicas de uso.

- Seguridad. Monitorear continuamente el uso del equipo y recursos para mantenerlo al
mdximo, implementar medidas y activar utilerfas de seguridad, lo cual implica conocer
profundamente el equipo y el Sistema Operativo.

46




CAPITULO Il ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

-~ Andlisis de fallas. Llevar una bitdcora del funcionamiento y fallas del equipo; porque de ah{
se pueden deducir y atender a tiempo problemas mayores antes de que ocurran.

- Respaldos. Respaldar la informacién que se encuentra almacenada en el equipo, ya que es lo
mads valioso, de ahf la importancia que tiene la labor de respaldar y, en su caso, restaurar la
informacién almacenada.

- Actualizaciones. Realizar un anilisis antes de instalar una nueva versién de cualquier
software; en el cual se determinen las ventajas, compatibilidad con los archivos y sistema
actual, los problemas que pueda tener, etc.

- Asistencia en dudas sobre el manejo del sistema. Debe tener los conocimientos suficientes
para poder brindar la asesoria necesaria a los dlstmtos usuarios-del equ:po, o por lo menos,
poder guiarlos en la bisqueda de soluciones.

Servidor |

Estacidn de
Trabajo 1

Estacién de

Servidor 2 Trabajo 2

Estacién de
Trabajo 3

; R : " Impresora
Servidor 3 AN %{?

Fig. 3.1 Ejemplo de la labor del administrador del sistema.
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3.2 Instalacion

La instalacién es el proceso durante el cual son colocados todos los Vcomponentes de un equipo en

condiciones que permita su funcionamiento adecuado Esta la podem" s'dividir en dos partes

3.3 Instalacion del hardware

La instalacién del hardware es un proceso relati nente’ sencﬂlo, pero se tlene que realizar con
cuidado. De cllo depende la vida itil del equlpo asf.como su’ buen fun01onam1ento Ex1sten vanos
puntos en los cuales se debe poner atencidn.’ : : ~

- Seleccion del lugar.
- Adecuacion de las instalaciones.
- Conexién de los componentes del sistemz .
- Tener acceso restringido al lugar donde se encuentra el equnpo para que solo sea usado por el
personal autorizado.
- Para evitar un calentamiento excesivo del equxpo se debe tomar en cuenta las siguientes
indicaciones:
o Colocarlo sobre una superf1c1e plana y firme.
o No colocar carpetas ni manteles debajo de él, ya que esto interfiere con la circulacién
de aire por la parte inferior del gabinete y genera un calentamiento mayor.
o No debe ser colocado en lugares cerrados, ni cubierto con fundas mientras esté
encendido.
o Procurar dejar el espacio suficiente a su alrededor para que exista una adecuada

ventilacién; si es colocado junto a una pared, se recomienda deJar una separacmn :

como minimo de 15cm, entre el equipo y la pared. ,
o Evitar colocarlo cerca de ventanas donde puedan alcanzarlo los rayos solares

tres factores:

- Sistema de alimentaci6n de energla. ~

- Fuente de respaldo de energia (UPS: Unmterrupnble Power Suply -Fuente de Poder
Ininterrumpida-). Esto con el fin de que si se:produce un fallo en la energfa eléctrica el
equipo no sufra un apagén inesperado que pueda dafiar al software o al hardware.

- Un sistema de aire acondicionado que permita mantener al equipo a baja temperatura ya que
si no se cuenta con ello el equipo podna sobrecalentarse y sufrir dafios.
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3.4 Conectar los componentes del sistema

Esta es la dltima fase en el proceso de instalacidn fisica, en ella se debe comenzar por inspeccionar
el estado inicial del equipo, hasta terminar con la conexién de todos los componentes de tal forma
que se encuentre listo para ser encendido.

Adicional a los dispositivos bdsicos se pueden adquirir otros peri os_que erm1tan mejorar el
funcionamiento del sistema, como son: unidades de disco, CD ROM; cinta y cartucho controladores
de discos 6pticos, impresoras, modems, etc.

Es importante recordar que siempre se deben leer todos 'y cada uno de los documentos que
acompaifian al equipo, en especial, antes de realizar la instalacién: el de Material Packing List, que
contiene la lista de todos los componentes que vienen en la caja, tanto manuales, equipo o
documentos, se pueden detectar piezas faltantes; el de Readme Before Installing, que describe una
serie de pasos y medidas que se deben tomar antes de realizar la instalacién; el de Owner’s Guide,
que describe las caracteristicas del equipo y los pasos para instalar diversos componentes
opcionales; asi como cualquier hoja de actualizacién, que puede contener informacién de iltimo
momento y que no se encuentra dentro de los manuales, o descripcién de erratas de los documentos.

Un buen administrador debe estar acostumbrado a leer éstos y todos los documentos disponibles
para el equipo, ya que una muy importante funcién que tiene es la de mantenerse actualizado
respecto a las capacidades, caracteristicas y funcionamiento, tanto del hardware como del software,
que se encuentre disponible en él.

3.5 Conexion fisica

En la parte posterior del equipo Sun, estin los dlstmtos puenos con que cuenta y los periféricos que
deben ser colocados en cada uno de ellos:.Los:puertos restantes son para .dispositivos adicionales
que pueden ser conectados al equipo cuando se adquxeran, pero uno de ellos_merece especial
atencién, el del puerto SCSI. A diferencia de los demds en los cuales’ solo se puede conectar un
dispositivo, éste es un bus al cual se pueden conectar hasta 7. Ver la ﬁg 3'.2

Dlreccu"m I : RS Dlr. 7 i

Bus

Interno RUIS SCST .

!

Terminador

 Fig. 3.2 Diagrama de la arquitectura del BUS SCSI.
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La informacidn viaja por el bus y todos los dispositivos que estén conectados a €l la pueden percibir,
por lo que para distinguir a quién va dirigida, se utiliza una direccién. Cada dispositivo SCSI cuenta
con un método que le permita definirla: unos utilizan puentes, otros interruptores en miniatura (mml
dip switchs), o también botones selectores que permiten cambiar la seleccién actual.

Las direcciones que se utilizan son de la 0 a la 7, pero la 7 esta reservada para direccionar a la tarJeta
controladora SCSI en si y, por acuerdo, la direccién O se da al disco interno donde se co]oca el -
sistema operativo y que sirve de arranque, mientras la 1 se asigna al segundo dispositivo interno. Por
tanto, se pueden conectar hasta 6 dxsposmvos extemos con direcciones de 1 a 6 sin que ten ‘
direccién repetida.

Las unidades externas son conectadas una-a continuacién de la otra formando una ¢
debe conectar un terminador, que ;la“funcién de impedir que la mformacnon siga.v ,
indefinidamente por el bus. La’ longltud maxima permitida es de 2m. Si no es conectado ningtn
dispositivo externo, se debe co]ocar el termmadox en el puerto SCSIL. B

La importancia de realizar la cdnexi(‘)n correctamente y poner al final el terminador, reside en lo
siguiente: al encender el equipo, una de sus funciones es la de revisar todos los dispositivos que se
encuentren conectados al bus, asi como reconocer sus direcciones para poder establecer
comunicacién con cada uno de ellos, si alguno no estd encendido al momento de realizar estas
pruebas, el sistema no lo reconocerd después, dado que estas pruebas se realizan Gnicamente al
encender el equipo. Por este motivo se deben encender en primer lugar, los dispositivos externos que
se encuentren conectados al bus y al final el equipo.

Una vez que la unidad sea reconocida por el sistema, ésta se puede apagar y encender cuando sea
necesario y el sistema la seguird reconociendo. La tnica forma de que el sistema reconozca a un
equipo que no estaba encendido es la de dar de baja el equipo, apagarlo y volverlo a encender, pero
en esta ocasion el dispositivo debe estar encendido.

Al igual que la computadora, cada uno de los dispositivos externos al momento de ser encendidos,
realizan una serie de pruebas en forma independiente para determinar su estado y quedar finalmente
en operacién. Dependiendo del dispositivo, puede que la prueba sea casi instantinea o que dure
algunos minutos, y esta informacién se puede ver en el manual de cada uno de ellos. Por este motivo
se debe dar el tiempo suficiente para que todos los periféricos estén listos antes de encender la
computadora. Si se desconoce el tiempo de prueba que requiere alguno, es recomendable encenderlo
y esperar a que la luz del led sea estable, dar un lapso de mas y encender el equipo.

Finalmente, una vez conectados todos los dispositivos al CPU, éstos deben ser conectados a una
fuente de alimentacién de energia regulada. Efectuar una dltima revisién a las conexiones y
encenderlos. La regla general de secuencia de encendido es:

- Siexisten dlsposmvos extemos encenderlos :

.= Dar un tiempo para que arranquen y. queden en operacnon.
~-  Encender el monitor.
- Encender el CPU.
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3.6 OpenBoot PROM

Todos los sistemas Sun tienen programas residentes que proveen de pruebas basicas al hardware,
prioridades de inicializacién para-el arranque y ademds permiten inicializar el sistema desde un
amplio rango de dispositivos. Es un programa de solo lectura abierto ya que dispone de opciones
que perrmten manipular el hardware mediante el cambio de pardmetros siendo a la vez una interfaz
de usuario. :

Elementos basicos
Los elementos bésicos del hardware Boot PROM en los sistemas Sua son:
-El Boot PROM es encontrado dentro de la tarjeta prmcrpal del srstema (Frg 3. 3)

-La non-volatile random access memory (NVRAM) es.un chrp que contlene mformacrbn rmportante
sobre el sistema como: o r ,

EEEPROM: Se en,c,uer‘rtrarr o§ pardmetros guardados fde’la NVRAM. i
Time of day: Tambiéh "cd‘a‘trene la fechay | hora ‘del sistema.

Ethernet address Este es el‘numero de regrstro tnico del equrpo en.hexadecrmal que le perrmte al
protocolo TCP/IP darle un so]o regrstro de 1dent1ﬁcacron a mvel mundial .

Hostrd Es el nimero de Ethemet transformado a decxma] para dentifi

Battery Esta es una bateria dentro de la NVRAM que provee le nergr

para que los'datos no sean
borrados atin cuando este apagado el equipo. e g :

Contenido del Boot PROM
Device drivers: Este es el manejador d 
mampularlos

- Default Parameters Contrene laT
pardmetros.
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Non-volatile RAM (NVRAM)

EEPROM

Time of day

Configuration
information

Ethernet
address

Host id

Boot PROM

Battery

Power-on self-test
Diagnostic (POST) )

Generic device . |’
drivers =

SPARC CPU chip

i Defauy_l‘tk jiziramcters

FIG. 3.3 Relacién de elementos bdsicos entre la NVRAM yel CPU.

Comandos basicos del Boot PROM

La interfaz de usuario del Open Boot es llamada el PROM Monitor. El prompt que se ve en el nivel
del monitor es un ok, este prompt se ve solo cuando el sistema operauvo Solaris no estd corriendo.
El prompt reconoce la totalidad de los comandos del Open ‘Boot, los siguientes comandos son los
mdis cominmente usados por el Open Boot: .

ok banner

ok boot

ok help

ok printenv
ok setenv

ok set-defaults
ok probe-scsi
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e ok probe-scsi-all
e . ok probe-ide
e ok reset

El comando banner

El comando banner lista la informacién mas gmportante del sxstema como el modelo -cantidad de
memoria, y el hostid. También_se puede usar el comando ban er para ldentlflcar el numero de la
versién del PROM. Ejemplo del comando banner - : :

ok banner

Sun UltraSPARC 60 UPA/PCI (2 X UltraSPARC-1I 206MHz), Keyboard Present
Open Boot 3.11, 256 MB memory installed, Serial #3159808.
Ethernet address 8:0:22 kl,"»e7 3f, Host ID: 72303700.

Ok

El comando boot

El comando boot sirve para inicializar el sistema operativo. Una vez que se enciende el equipo, el
sistema nos deja en el PROM monitor, para cargar el sistema operativo se le introduce el comando
boot. Se puede colocar una o més opciones al fmal de la cadena del comando afectando en el
proceso de la carga del sistema operativo.

Las opciones maés usuales del comando boot son las siguientes: :

cuando existen problemas con ‘el'equipo:

v— Verbose Desphega mensajes detallados cuando se esta,hacxendq la carga del snstema
operat 0 mostrando cada uno de los pasos que se van'reahzando durante la
L mlsma puede utilizarse para detectar problemas con e] snstem -

Sintaxis: ok boot —opciones
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El comando help

El comando help permite obtener las categorias de ayuda acerca- de los diferentes comandos del
PROM; para obtener ayuda mds detallada se puede introducir help y’el nombre del comando, o help
y la primera palabra del nombre de la categoria. EJemplo del comando help ' .

ok help

Main categories are:

Repeated loops

Defining new commands

Numeric output

Radix (number base conversion)
Arithmetic

Memory access

Line editor .
System and boot configuration parameters
Select I/O devices '
Floppy eject

Power on reset

Diag (diagnostic routines)

Resume execution

File download and boot

nvramrc (making new commands permanent).

Cambio del dispositivo de inicializacion por default

En el Open Boot PROM se encuentran variables que pueden ser modifi cadas para cambnar el
dispositivo de arranque por default. ;

El comando printenv, despliega las variables que se encuentran cargadas en la NVRAM permmendo
conocer los valores por defau]t de las variables con que inicializa el sxstema E_)emplo de algunos
valores: : , :

ok printenv
Parameter Name Value Default Value

tpe-link-test? True true
output-device ttya screen
input-device ttya keyboard
sbus-probe-list f0123 {0123
keyboard-click? False false
diag-file

boot-file

boot-device disk disk

auto-boot? true true
More [<space>,<cr>, q] ?
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El comando setenv redefine las variables de medio ambiente del PROM, Ejemplo:

ok printenv auto-boot?
auto-boot? true lrue

ok =

ok setenv auto-boot? false
auto-boot? = false

El comando set-defaults perm:te regresar a los valores deﬁmdos por default en el sistema:

ok set-defau ts - "_, . fif

Settmg NVRAM parameters to default values

El bus SCSI
Asigﬁaciéh de d'irec'ciones'en la tarjeta
1gnacxoln'.de dlrecmones SCSI. Para

11 s'oportan 8 dispositivos que son mis
del PROM

La tabla de la- f“gura 3.4 es una lista® convenc1onal d
manejadores del primer SCSI host adaptador -SCSI
comiinmente encontrados sobre sistemas l X y 2.x del

La diferencia entre SCSII1 y 11 y el III, es' que 'l "has a 15 dlsposmvos ‘conectados a
€l dentro de la misma controladora y este solo se encuentra en: versmnes del PROM 3.x en adelante,
no hay otra version. : e :

Tarjeta | 0 1T [ 2

8-15
Version
del
PROM o
1.x disco disco | divscof Otro
2.x disco disco ; dlsco Otro
3.x Boot | disco _disco . Otro
disco SRR

Fig. 3.4',LiSta com{e_n’ciqnélVde":‘;sl"';‘;lfl_‘aei@vn‘ de ql;eecibne_s 'SCS'I.; oo
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Tarjeta de direcciones en el ambiente Sun

El direccionamiento asocia a un manejador de dispositivo con un dispositivo periférico. Este permite
.al kernel identificar al dispositivo. Solaris 7 provee una asignacioén dinimica de controladores, esto
permite al administrador del sistema colocarle un nimero de direccién tinica, instalar el periférico y
tener la configuracién del kernel con el manejador de dispositivo correcto.

El nimero de host adaptador es asignado automadticamente por el sistema operativo basado sobre la

tarjeta o la localidad. La figura 3.5 muestra el ejemplo de un host SCSI adaptador, controlador de
disco y particiones del disco.

Sample Layout

LTI S TITTL |

Memory slots Memory slots

FAS (SCSI host adapter)

c0 Hace referencia a la tarjeta controladora. -

t0 Hace referencia a la direccién SCSI.:
do Hace referencia a la LUN (niimero de umdnd léglca)
s0 Hace referencia a Ia parllcnén del dlSCO i

kbf’

| 5=0, SCSI address c0t0d0s0

D=0 _< T~ it SCSIaddresscOtOdOsl :
S 6, SCSI address c010d056

87, scs1 address c00d0s7 ‘

Fig. 3.5 Ejemplo de un adaptador SCSL -
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3.7 Instalacion del sistema operativo

Antes de instalar el sistema operativo se necesita saber qué txpo de conf1gurac10n se desea para el
equipo. Las configuraciones existentes son: o

- Clientes del sistema: Esta configuraci6n puede. ser 'de)v tr ras; Disklees,  Autoclient y
JavaStation, para las cuales se necesitan recursos ‘de otra' maquina para iniciar y operar, en este caso
de un servidor que le provee los recursos. - - -

- Disklees: Un cliente de estos es una estaci6 de . trabaj in dis ecesita de otro_ sistema para
cargar los programas necesarios de arranque ilizar espacio en di ( Cesos, consta
solo del teclado y monitor. : i ’

- Autoclient: El Autoclient es similar al cll¢nt Disklees §olo que ésta confi guracnon si tiene un disco
que utiliza como 4rea de swap en donde temporalmente puede guarda de‘root y usr
pudiendo utilizarlos de ser necesario.

- JavaStation: Este tipo de cliente ha sxdo desarrollado para . cero, dmmnstracmn toda la
administracién es hecha por el servidor por medio de la red local’ incluyendo la’ 1mc1allzacxon
configuracién y almacenamiento de datos.

- Standalone: La configuracién Standalone no necesita soporte de otras miquinas para iniciar; puede |
acceder a archivos en otras méquinas si se encuentra en una red, tiene su propio disco y puede tener
conectada alguna unidad de cinta o de CD-ROM junto con sus controladores. Esta configuracién
hace al equipo independiente de los recursos de otro servidor.

- Server: La configuracién de un servidor es normalmente un sistema que posee software adicional
para soportar trabajo en red, se pueden encontrar conectados a €l dlferentes maqumas que obtlenen
recursos del mismo.

Un servidor puede tener dlSCOS locales o arreglos de- discos ,extemos y por lo: general tlene una
unidad de cinta y de CD-ROM ademas de algunos otros compo ] =

Como se puede ver cada una de las conﬁguracnones tlene ‘caract q
utilizadas de acuerdo a los requerimientos especificos del admlmstrador. En este capxtu]o de tesis se
mostrard cémo instalar el modo de servidor o server.
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Grupo de software

Para la instalacién del S. O. También es necesario conocer qué son los paquetes, los clusters y la
configuracién clusters ya que.la instalacién del software es compuesta de estas tres partes, (Fig.3.6) -

Configuracién clusters ~ - - ~ cluster paquetes
( | coEpEmos |
| cDE HELP J
) | cDE INCLUDES = |
\ | CDE MAN PAGES J

FIG. 3.6 Agrupacién de los paqueies.

Paquetes: '

Los paquetes son un grupo de software: que contlene pr ogramas re]acnonados entre 51 guardados en
archivos y directorios. Por. ejemplo, todos:los'a rch1 os‘ Y dlrectorlos relacnon dos a las pagmas del
manua] estin'en el paquete llamado SUNWman : g

"Los. pdquetes son admmlstrados usando los “comando

e admmlstracmn Ly eneralmente son
1dent1flcados como SUNWXXX que ¢ S =

: Clustér’s: o

Durante la mstalacmn lo

( dentro ide: clusters, sxendo estos - colecciones
16gicas de paquetes Por e_]e plo el CDE clusters 1

unentes paquetes

SUNWdtab " SUNWdthed -+ -~ - .. . SUNWdtmad’ SUNWeudhr

SUNWdtbas . - SUNWdthev: ... =~ -, ... SUNWdtrme . . " UNWeudhs
SUNWdtdem 7 SUNWdticn S L SUNWdtwn 7 .SUNWeudis
SUNWdtdmn SUNWdtim “o s - SUNWeudba « = 77 SUNWeudlg
SUNW(dtdst < SUNWdtinc . - . "SUNWeudbd. = .~/ * - SUNWmfman

SUNWdthe © SUNWdtma ~* . SUNWeudda . .

Algunos clusters so]o mcluyen un - paquete, por ejemplo Ias pagmas del manual estan dentro de
SUNWman. . e : R L , ,
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Configuracion del clusters

La instalacion del sistema operativo esta dada por grupos de.software que incluyen paquetes y
clusters, estos grupos se dividen en cinco formas diferentes de instalar el:S.-O. Dependlendo de los
requerimientos del usuario. Las cinco configuraciones del clusters son:

: Enure sttnbutlon plus OEM

Entlre Dlstnbuuon

yvyyy 1}

Fig. 3.7 Configuracién del Clusters.

Los tamafios de la configuracién son basados en el tipo de méquina y en el nidmero de clientes que
soportard el sistema. Durante la instalacién del sistema operativo son recomendados los tamaifios de
la configuracién del clusters basados en los pardmetros anteriores.

Core:

Esta configuracién contiene el software minimo necesario para iniciar.y correr el ambiente del
sistema operativo Solaris 7, lo que permite ser usado para configurar sistemas standalone, pero no
servidores, Dicha configuracion incluye algunos paquetes para redes 'y mane_]adores necesarios para
correr el OpenWmdows y el CDE, pero no mcluye el software de las paginas del manual

End User: '

Esta configuracién contiene el software necesario para correr en el modo de simple usuario y correr
el ambiente del sistema operativo Solaris 7; también incluye el OpenWmdows Ver316n 3x yel
Common Desktop Environment, pero no las piginas del manual. :
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Developer:
Esta configuracidn contiene el software necesario para desarrollar software en el ambiente Solaris 7,

incluye herramientas de compilacién, el . CDE y el OpenWindows,;  ademds’ de" las pdginas del
manual.

Entire Distribution and Entire Distribution Plus OEM.

Estas dos configuraciones contienen todo el sistema operativo Solaris 7 con la diferencia de que la

Entire Distribution Plus OEM (Original- Equipment Manufacturer) tlene ademas controladores de
hardware que le permiten un mejor manejo de los mismos.

Es importante mencionar que dependiendo del tipo de conﬁ gurac1on de software que se seleccwne
es posible personalizarla, adicionando o eliminando c]usters 0 paquetes :

Requerimientos de hardware

Para la instalacién del sistema operativo utilizando la utrlena SunInstall se necesna cumpllr con los
requerimientos minimos para obtener una buena funcronahdad del equ1po

- El equipo debe estar basado en arquitectura SPARC o sxstema Intel S

- Se debe tener por lo menos 1 Gbyte de espacio en disco para la mstalacmn del 31stema
operativo. :

- Se deben de tener por lo menos 64 Mbytes de memoria. : : o

- Una unidad de CD-ROM o por lo menos acceso a una red para poder hacer la mstalacnon

Informacion para la identificacién del sistema

Durante la primera parte del proceso de la instalacién del: 51stema operatrvo, ]zi herramienta
Sunlnstall solicita el nombre de como se llamara el srstema e: mformacron bas1ca para la red; es
importante tener esta informacién reunida antes de empezar la mstalacro' para que sea mas raprda,
los datos que se necesitan son los siguientes: :

Host name: El host name es un nombre que se le proporcrona a la maquma para 1dent1ﬁcarla dentro
del sistema y de la red, cabe mencionar que puede identificarse por medlo de la dxrecmon IP; pero si
se ubica dentro de una red donde se encuentran varios servidores o méquinas conectadas, seré dificil
recordar el nimero, para esto se creo el host name, para hacer més facrl la 1dentlf“ icacién del equipo.

IP address: Es un nimero con el cual se identifica a nuestro equnpo dentro de una red interna o
externa, es irrepetible y mediante €l se puede locahzar al” equrpo " Este nimero es asignado
dependiendo de las necesidades de la red.

TESIS CON ]
@ FALLA DE ORIGEY |




,Ttme zone nformatlon Tamblen se- preguntar
‘tiempo.~ : ’

CAPITULO I R : ADM]NISTMCION DEL SISTEMA OPERATIVO

Name service (NIS, NIS+, Other or None): El servicio de nombres es"un conJunto de opcmnes que
permite seleccionar ctial va a ser el t1po de servicio de red.

Subnet (yes or no) Sl el equrpo formara parte de una subred es 1mportante conocer]a para conectarlo
a ella. ,

Geographic - lb&itién

‘nmeros pasos' de ]a msta]acxon es la
ubrcamon geografl'

S dada por el sistema..

fechafpgra‘ poner su reloj interno a

Root password Finalmente, al término de ]a mstalacnon pedlra la contrasena para accesar como

super usuario dentro del sistema.

Preparando la instalacion

Para la instalacién del sistema operativo por primera vez, se deben reumr los puntos mencionados
en el tema anterior, para una actualizacién se llevardn algunos pasos adlcronales que se describiran a
continuacién, aunque este trabajo se base tnicamente en la instalacion por pnmera vez..

1.- Accesar al sistema como root (también conocxdo como super usuario) Esto se debe reahzar ya
que es la manera de tener acceso a todos-los 31stema ‘dé archivo comandos por.lo tanto es el
inico modo de reahzar la actuahzacnon Bl it

rchiy ds:f'lb's: gu‘ardfgvn y salgan

argarlo de nuevo.

Ja‘ e] equlpo dejandolo

5.- Insertar el CD-ROM dentrojde 1a unidad

6.- Darle la instruccién al sistema para que arranque dgs‘c‘i_fé,'e]'Clj,ejéfmyp‘jl(‘):

ok boo't'c,d_rf(A)'m e

el program \_mstalacmn, es cargado en. l'
graban al dlSCO hasta que-se termina el proceso de instalacién,

memoria RAM, los cambios no se

En el tema sxguxente se -presentard.una’ secuencla de las ventanas que apareceran durante la
instalacién del sistema operatlvo Solans 7
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CAPITULO 1II ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Seleccion del lenguaje y la localidad

La primera ventana que aparecerd durante la instalacién es la de seleccién del idioma y la localidad
para que las siguientes pantallas se desplieguen en ingles u otro idioma disponible. (Fig. 3.8)

Una vez seleccionado el idioma (languages) y la localidad para el sitio, se presiona la tecla para
continuar.

Select Languaje and Locale

e

i The loca]e you select on this screen becomes the default dlsplayed on your desktop
after you reboot the system. Selecting a locale determines how online mformanon is-
dlsplayed for a specific locale or region (for example, time, date, spelling, and

. monetary value.)

" NOTE: The ASCII only option gives you the default 128-character set that was
available in previous releases. If you do not need to send/receive international
correspondence where you need locale —specific alphabetic characters (like

S accented or umlaut characters) the ASCII only set is sufficient. Otherwise, you can |

2 select an ISO locale which contains a 256-character set. Selecting an I1SO locale
can cause a minor performance degradation (in many cases, less than 5%).

Languages Locales

German Bulgarian ( ISO 8859-5)
Spanish Czech Republic
" French Denmark

Denmark ( ISO8859-15 )
Greece

Australia — English -

Canada - English R
GB — English ( 1SO-8859-1) -

Italian
Swedish

Continue

Fig. 3.8 Seleccionar el lenguaje y la localidad.
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Instalacién en seccién

Esta ventana informa c6mo se llevara a cabo el proceso de instalacién. (Fig. 3.9)

The Solaris Installation Program

olarls installation program is divided into a series of short sections .-
here you’ll be prompted to provide information for the installation. At the *
nd of each section, you'll be able to change the selections you’ ve made
before continuing.

Continue

Help ' .

Fig. 3.9 Instalacién del programa Solaris.

Seccion de identificacion

Lee la descripcion del proceso de la identificacién. Presionar el botén Help si se quiere mis

informacién en esta parte de la instalacion, o presionar el botén de continue para seguir con la
instalacién. (Fig. 3.10)

Identify This System

hlS system is networked the software wnll try to find the mformanon i

; ecds to identify the system you will be prompted to supply any mformzm
t cannot find. - :

. To begm ldentnfymg lhe syslem, choose o
Contmue

‘Continue

Fig. 3.10 Identificacion del sistema.
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CAPITULO 1 e ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Host Name

Hacer clic en el rectingulo para escribir el nombre del sistema y presionar continue para seguir
adelante con la instalacién. (Fig. 3.11)

Host Name

his screen you must enter a host name, which identifies this system on
‘etworl\ The name must be umque within the domain in which it
;resides' creating a duplicate host name w1ll cause prob]ems on thc network
-';}'after you install Solaris. , : : i
A host name must be at least two characters, it can contam letters, dlglts, 5 L
and mmus sngns (). :

. 'Hostnameé "I memurdo

.Continue - L S R Help

Fig. 3.11 Host Name.

Conexion a red

Esta ventana confirmara que el equipo sera conectado a una red. (Fig. 3.12)

Network Connectivity

Continue -

Fig.3.12 Conexidn a red.
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CAPITULO 111 . v ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Interfaz primaria de red

Seleccionar la interfaz de red que se usard, esta opcion solo se seleccionard si existe un adaptador de
red instalado en el sistema. (Fig. 3.13)

Primary Network Interface

'you must spec1fy whlch of lhe followmg network adap
s pnmary network interface. Usually the correct chonce is the’

Continue : © . | Help

Fig. 3.13 Interfaz primaria de red.

Direccion IP

Se debe escribir la direccidon IP del sistema dentro del cuadro de texto. (Fig. 3.14)

IP Address

‘example 129. 200 9. 1

1921 525 424 >

Fig. 3.14 Direccién IP.
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Confirmacion de la informacion de identificacion

En la ventana presentada por la figura 3.15 se debera verificar que la informacién suministrada sea
la correcta, Si se encuentra algtin error se podrd corregir ya que todavia no es registrada por el
sistema.

Confirm Information

" Host name: " mcmurdo
Networked: . Yes
Prlmary network interface: ~hme0 . - o
IP address. 192.152.54.24 .

‘-,Cdntihueif' | Change I]

Fig. 3.15 Confirmacidn de la informacién de identificacion.

Informacion de red

En esta ventana se seleccionard el servidor de nombres que usard el sistema: NIS+, NIS, otro como
DNS, o ninguno. En esta instalacién no se usara ninguno. (Fig. 3.16)

Name Service

Fig. 3.16 Servidor de nombres.
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Confirmacion del servidor de nombres

En esta ventana se muestra el servidor de nombre elegido en la ventana anterior para su
confirmacién, si se quiere cambiar la informacion dada se presiona el botén de cambio y regresard a
la ventana anterior, de lo contrario se deberd oprimir continue. (Fig. 3.17)

Confirm Information

- (RPN

irm the following information. If it is correct, "
hoose Continue; to change any information’
choose Change. ) o

- Name service: . None

'Continue_ : ‘ Change |

Fig. 3.17 Confirmacion del servidor de nombres

Subred

Para muchas compaiifas es necesario tener varias subredes dentro de su red WAN, para este trabajo
no se instalard una subred. Si se selecciona que si pertenecerd a una subred, la siguiente ventana
preguntari cudl es la mascara de la subred. (Fig. 3.18)

Subnets

Fig. 3.18 Ventana de subred.
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CAPITULO I11 ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Informacion del tiempo y zona

La configuracién del tiempo y zona puede ser seleccionada de tres formas, la mds usada es
seleccionando en la ventana regién la region geografica correspondiente. (Fig. 3.19)

Time Zone

- & Geografic region.
. & Offset from GMT -

pecify tinie zone by: "

‘ : 0 ‘Ime zZone tlle‘

set.. | | Hep:.

Fig. 3.19 Tiempo y zona
La region geografica

Seleccionar de la ventana la regién geogrifica de la localidad y el tiempo seglin la zona
correspondiente donde se localizara el equipo. (Fig. 3.20)

Geographic Region

Sélgct a'region from the list on the left and
) time zone from the list on the right.

Time zones'
Eastem o

"Regions:

" Africa

Asia, Eastern
- Asia, Western

‘AustraIm/New : r——

Zealand - Pacific ™ :
1. Canada. - | East—Indiana -

~Europe” . ' © | Arizona

Mexico.; ..

Mlchlgan
Samoa:;
‘ ‘Alaska’-

| " Cancel J -

Fig. 3.20 Region geogriifica.

68
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Fecha y hora local

En esta ventana se debe verificar que la hora y fecha sean las correctas, en caso de que algtin valor
sea incorrecto se debe modificar dentro de los cuadros sefialados y presionar el botén de continuar.
(Fig. 3.21)

Date and time

=pt the default date zmd ume or. enter )

‘ Year 4 digits) >:

wd -

Month (1-12) . :
. Daya-31
‘Hour (}0-23)" :
- Minute (0-595) :
Continue . o o Help

Fig. 3.21 Fecha y hora.
Confirmacion de la informacion de identificacion

En esta ventana se debe verificar si es correcta la informacién para la red, regién geogréfica y la
fecha y hora, pudiéndose hacer cambios en caso de haber algtin error en la informacién. (Fig. 3.22)

Confirm Information

ystem part of a subnet.
o - Time zone: - -US/ ]
. ‘Datei and time: ©1998-10-16 14:08:00

Continue

Fig. 3.22 Confirmacion de la informacion.
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Una vez llegado a este punto de lainstalacién aphreéeré'e la_ventana de Consola un mensaje
avisando que ha sido completada la identificacién del sistema seguxdo por un mensaJe para iniciar
el programa de instalacién del sistema operauvo.: :

En la siguiente ventana (Fig. 3. 23), se debera leer la informacién del recuadro y despues oprimir el
botén inicial para continuar con la instalacién.

Solaris Interactive Installation

e upgrade optlon updates the Solaris software on the system to the new -
release, saving as many modifications as possible that you’ve made to the -
prevnous version of Solaris is software. You should back up the system before
B usmg the upgrade option. :

;The mmal option overwrites the system’s disks with the new version of
‘ Solaris software. Backing up any modifications that you’ve made to the .
“previous version of Solaris is software is recommended before starting the
initial option. This option also lets you preserve any existing file systems.

© After selecting an option and completing the msl\s that follow, a summary of o
) Your selections will be displayed. R

- Initial N Exit,

Fig. 3.23 Ventana inicial.

Instalacion inicial

Cuando se empieza una instalacién inicial del software, el sistema mforma de una sene de eventos
que seran llevados a cabo. (Fig. 3.24) S

Se debe leer la informacién desplegada en la ventana de la figura 51gu1ente y presxonar contmue para
proceder con el proceso de instalacién o exit para termmarlo : ‘
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Solaris Interactive Installation

,‘ll be usmg the mmal optlon for mstalhng Solans software on lhe system
‘initial option ovcrwntes the system’s disks when the new Solans :
By software is installed.

; "’On the following screens, you can accept the defaults or you can customize
'=_how Solaris software will be installed by:

- Allocating space for diskless clients or AutoClient systems:
- ., Selecting the type of Solaris software to install . - V
- Selecting disk to hold software you’ve selected .

- Specifying how file systems are laid out on the dlSkS o

After completmg these tasks, a summary of your selectlons (called a proﬁle)
will be dlsplayed

‘Continue . GoBack | | ‘. Exit

Fig. 3.24 Instalacion interactiva de Solaris.

Identificando el tipo de sistema

La pantalla siguiente pregunta el proceso de instalacién, si deseamos reservar un espacio en disco
para conectar al sistema alguna estacién de trabajo sin disco propio (Fig. 3.25). Este proceso de
instalacién se hard para una estacién de trabajo standalone.

Allacate Client Services?

to allocate space for diskless 'élieht:andlqr AutoClien

Fig. 3.25 Alojamiento de clientes.
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Seleccion de lenguaje adicional

En esta ventana se puede seleccionar un idioma adicional para que los mensajes siguientes
aparezcan en un idioma opcional. Se tiene que seleccionar el idioma y después adicionarlo con el
botén. (Fig. 3.26)

Select Languages

ect the languages you want for displaying the user mlerface after Solans software is msta]led
nghsh is automatlcally by defauit. S

: Available Languages - Selected Languages

French : | Add‘>. I
'German
panis
Swedish
Sl continme | | GoBack | | Eae | | o mep.

Fig. 3.26 Seleccién del lenguaje de las ventanas.

Tipo de instalacion

Es posible seleccionar el grupo de software que se necesitari para los requerimientos de la estacién
de trabajo, en la figura 3.27 se puede “ver los tamarios necesarios para cada tipo de configuracién
del sistema, éstos pueden vanar dependlendo del tipo de sistema y arquitectura del kernel que
contenga el equipo. o

La pantalla seleccionard poir:c_ie’f_dlfilt‘" llh'crénﬁlgufac‘i‘éh' de Entire Distribution plus OEM.
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Seleccion de discos

En esta imagen se muestran, en la lista del lado izquierdo, los manejadores de disco que son
conocidos por el sistema, estos discos fueron seleccionados durante la instalacién inicial. También
esta lista muestra el disco de inicio seleccionado automiticamente. (Fig. 3.29)

Select Disks
\ Se]ect the dlsks for installing Solans software. Start by lookmg at the Requlred ﬁc]d this va]ue is the '
approxnmate space needed to install the software you’ve selected. Keep selecting disks until the Total !
Selected value exceeds the Required value. .

> To move a disk from the Available to the Selected window, click on the disk, then click on the> -

button.
Available Disks Selected Disks
clt3do 4092 MB c0t0d0  (boot disk) 4102 MB
|
Total Available: 4092 Recommended: 1087 %
. Boot Device: c0t0d0s0 Required: 826

Total Selected: 4102
| setect Root Location | :

[omme | [Goma ] [ ] [

Fig. 3.29 Seleccion de dos disco.

Guardando datos existentes

Después de seleccionar los manejadores de disco, si es que existe alguna particién que se quiera
guardar, presionar el botén preserve para que despliegue una nueva ventana donde se seleccione la
particioén. Si sc estd preparando una nueva instalacién basta con presionar continue. (Fig. 3.30)

Preserve Data?

you want o preserve emstmz, y'data? At east'on
!ected for mstalhng Solnns softwarc has f le systems or unnamed sllces
that you may want to save

an, 3.30 Vcnmn.l para &mrd.lr una partluon existente.
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Qelm‘t antwarp

tall on the system

NOTE After selecung a software group, you can add or remove sottware by customlzmg, :
it
However, this requires understandmg of software dependencnes and how Solans software

’ilS packaged. v
. Software Group . Recommended
<> Entire Distribution plus OEM support . 879 MB °
<> Enture Distribution = AR 837 MB -
<> . Developer System Support " 781 MB-
.. <> End User System Support . . 35TMB . -
- & Core System Suppon ~ 131'MB -

L—'I Select to include Solaris 64 Bit Support

I[ Continue " . I Gol;nck l rCuswmize I I Exll’> 3 ] [llelpJ

Fig. 3.27 Seleccidn del Software.
Seleccionado los discos de instalacion

En esta ventana solamente se seleccionardn los discos para la instalacién del software de Solaris.

(Fig. 3.28)
Select Disks
‘“Select the dxsks for installing Solans software Start by lookmg at the Reqmred ﬁeld thls value is'the-
,npprox:mate space needed to install the software you’ve selected. Keep selecting disks unul the Total
Selected value exceeds the Required value.
'> To move a disk from the Available to the Selected window, click on the disk, then click on the>.-
_button. ‘ i
Available Disks  Selected Disks
.
c0t2d0 198 MB c0t3d0  (boot disk) i 510 MB
cOt1d0 : .510MB._
| <<’ I . : I ; .
Total Available: 198 -~ Recommended: © = 731
. o ‘Required: - = 8§72 ;. o
- Boot Device: c0t3d0s0 _ . Total Selected: . 1020 S
:LSeIectRootLocalion J . o e
e [ + * Continue ] r Go Back” l ‘ l Exit. - l S

Fig. 3.28. Seleccion de discos.
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Seleccion de discos

En esta imagen se muestran, en la lista del lado izquierdo, los manejadores de disco que son
conocidos por el sistema, estos discos fueron seleccionados durante la instalacién inicial. También
esta lista muestra el disco de inicio seleccionado autométicamente. (Fig. 3.29)

Select Disks
. lect the dxsks for msmllmg Solaris software. Start by lookmg at the Requ:red fi eld tl'us value is the
npproxnmate space needed to install the software you® ve selected. Keep selecting disks until the Total '
: Selected value exceeds the Required value.
v > To move a disk from the Available to the Selected window, click on the disk, then click on the> -
button.
Available Disks Selected Disks
clt3do 4092 MB c0t0d0 (boot disk) 4102 MB
| << I
Total Available: 4092 Recommended: 1087
. Boot Device: c010d0s0 Required: 326
- Total Selected: 4102
[ Select Root Location l
- I Continue J l Go Back l r S Exit .o ] . ; s

Guardando datos existentes

Después de seleccionar los manejadores de disco, si es que existe alguna particién que se quiera
guardar, presionar el botdn preserve para que despliegue una nueva ventana donde se seleccione la
particién. Si se estd preparando una nueva instalacién basta con presionar continue. (Fig. 3.30)

Fig. 3.29 Seleccién de dos disco.

1y may want lO save

Preserve Data?

i F;\n;inl;;* “ I GoBack ] I Prserv

Fig. 3

.30 Vent.lna para gu.lrdar una p.mu.lon existente.
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Partncnon del dlsco ,

E] boton de Manual Layout permite crear los tamarfios de las particiones del disco manualmente,
,,Auto Layout determma los tamarfios para las particiones del disco automaticamente.

Una venta_]a de opnmxr la tec]a Auto Layout es que desphega la instalacién del tamzmo de las

;’;‘IFFAlltoLuvout —“ I Go Back | l Manunanyout J l " Exit: J r llelp‘ J

Fig. 3.31 Particionando el disco.

File systems

Una vez aceptada la particién manual de los discos apareceri la siguiente ventana.

File System and Disk Layout

v Filé System - Disk -
- cotld0s2
. c013d0s2 -

- overlap® |
- overlap. .

Fig.3.32 Particion manual de varios discos.
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La siguiente ventana es presentada cuando se particiona manualmente un solo disco.

File System and Disk Layout

; e, ummnry below is your current file system and disk layout, based on'the -~
11 nformation’ ‘you've supplied. - B

NO’I’E if you choose to customize, you should understand file systems, thelr
ntendcd purpose on the disk, and how changing them may nffect the operation of* *

‘| File System - V‘Dlsk - Size - - IO-ptloh;
cot0d0s2 " : 4102MB.. I

overlap

|ICominue]| | GanckI I Customize1| ExnlLlIelP

Fig. 3.33 Particién manual de un solo disco.

En la siguiente ventana se muestran dos discos con los tamafios sugeridos para cada particién en los
cuales los campos con los tamaifios sugeridos de los file systems pueden ser cambiados.

__Customize Disks
Recommended “Minimum
1 333 I l 284 .
BB pisk: c0t1d0  S10MB Disk: cOtld0 510 MB
o ol 145
1 1 swap 6
2 overlap 510 2 averlap 510
3 3 o
4 4
i 5 | /Jvar 100 5
6 tusr 4]0' 6 | /ust/openwin 300
7 7 ‘ 1
: Capacity: S10MB
Capuacity: | 510 MB . Allocated: | 510 MB
Allocated: | S10MB Free:. | omB
Free:: | OMB " Rounding Erro: | tMB-
‘Boot Device: c0t3d0s0

Fig. 3.34 Particion personalizada para dos discos de 510 MB.
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En esta ventana se muestra [a particién manual de un solo disco de 4GB.

_Customize Disks

Recommended . 'Mi'nimilh
78 67

) Disk: c0t0d0 4102 MB
ofy 1000
1
. swap 64
2 overlap 4102
; 3 lexport 50
4 fexport/swap 50
H 5
‘ 6 Jusr 2937
7
Capacity: | 4102MB
H Allocated: 4102MB
Free: | OMB
) Boot Device: c0t0d0s0

R T

Fig. 3.35 Ejemplo de particién de un disco de 4GB.

Las siguientes ventanas (Figs. 3.36 y 3.37) muestran las particiones introducidas en las ventanas
anteriores mostrando los tamafios definidos.
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File System and Disk Layout

e summary below is your current file system and dlSk layout bascd on the:
formntlon you've supplied. :

: OTE if you choose to customize, you should understand file systems; their
“intended purpose on the disk, and how chdngmg them may affect the operanon of

the system
’ File System Disk’ - Size Options .
overlap c0t1d0s2 510 MB’ A
/var cOtldOs5. ~ 100MB. ]
/usr/openwin’ cOt1d0s6 410 MB —
v c0t3d0s0 145 MB
swap c0t3d0st 65 MB .
4 W

|| ~Contine ]| | GoBack | | customize. | [ Exit || mep: J

Fig. 3.36 Resultado de las particiones hechas a dos discos de 510 MB.

File System and Disk Layout

" File Svstem " Disk .

AR c0t0d0s0
swap - c0t0d0s1 :
“-coverlap . cOtldOs2 -
v Jexport. ‘. cOt0d0s3, 50
* lexport/swap . c0t3d0s4 - : . 5

Fig. 3.37 Resultado de las particiones hechas a un disco de 4GB.
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File system remoto

La ventana de la figura 3.38 presenta la posibilidad de montar un file system desde otro equipo, para
esta instalacién no se hara de esta manera, para seguir con la instalacién basta con presionar el botén
continue.

Profile

La ventana profile (Figs. 3.39 y 3.40), es de configuracién final antes de que el programa de
instalacién empiece. Se debe verificar la informacién presentada antes de presionar el botén para
empezar la instalacién. Una vez presionado el boton de Begin Installation el programa Sunlnstall

Mount Remote File System?

‘Do you want to mount software from a remote hle server? Thls may be necessary 1f you
vhad . » S
'~‘;to remove software because of disk space problems

l[ 3 Conﬁnue-—]l | GoBéek I I RcmoteMoupls...v ] L !fl;lt‘ = J ; r Hdp_]

Fig. 3.38 File system remoto

empezard a leer CD-ROM para instalar el nuevo sistema operativo Solaris.

Profile

CHOICCS yOU ve made on prevnous SCI‘CCI'IS

Proﬁle

Installation Option:
Initial

Boot Device:
c0t3d0s0

Client Services:
None

Software:
Solaris 2.7,
Entire Distribution plus OEM suppon

File System and Disk Layout: - s s
overlap © cOt1d0s2 S510MB. .

Ivar c0tld0s5 - - 100 MB

Jusr/openwin © ¢0t1d0s6 : 410MB

/ c013d0s0 145 MB - : TR
swap cOt3d0s1 65MB - - ER L AR
overlap cO3d0s2. . SI0MB : e
Incr eM3dkh 700 MR

Begin installation ) : Change J r

Fl;, 3.39 lnsml.luon en dos dlscos de 510 Mb
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Profile

L ‘The. mformauon shown below is your profile for mstalhng Solans software. It reflects the
;. choices you’ve made on previous screens.

NOTE if you allocated space for client services, you must complete client setup by usmg

" Solstice Host Manager after Solaris software is installed,

Profile

Instatlation Option:
Initial

>

Boot Device:
c0t0d0s0

-| Client Services:
:. Number of clients: 1
: .Swap per client: 32
Root per client: 25
Client platforms :
sparc . sun 4u
sparc . sun 4m
sparc . sun 4c

{C

" Software:
Solaris 2.7,
Entire Distribution plus OEM support
64-bit Support : v
Begin installation —
Change ‘ i Exit ' l Help

Fig. 3.40 Instalacién en un disco de 4 Gb.
Reboot

Después de indicarle al programa que empiece con la instalacién, una pequefia ventana es
desplegada, presentando la opcidn de inicializar el sistema de forma automética o manual después
de la instalacién del sistema Solaris. (Fig. 3.41)

Se sugiere presionar el botdén Auto Reboot.

usmg the reboot (1M) command

“ _Auto Reboot - .|| S

DL v

Fig. 3.41 Completar la instalacién inicializando el sistema.
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Ventana de progreso

) Despues de presionar la tecla de Auto Reboot aparecer la ventana final (Fig. 3.42) que desplegara
el avance durante el proceso de instalacién del sistema operativo. Algunos mensajes serdn colocados
al prmcxplo de la ventana,

‘Cuando la mstalacnon es completada, el sistema automadticamente inicializard si fue seleccionada la
opcién de la imagen anterior.

Installing Solaris Software - Progress

ftware is now bemg installed on the system usmg lhe profi <

ou ‘created! Instal]mg Solaris software can take up to.2 hours dependmg i

j'On the software you’ve selected and the speed of the network or local
CD-ROM

"~ When Solaris software is completely installed, the message “installation
- complete” will be displayed. )

Partitioning disks.

LT

Fig. 3.42 Progreso de instalacién.
Root password

Después de inicializar el sistema, aparecerd una ventana donde se pide que se inserte el password de
Root. (Fig. 3.43)

Root es el superusuario del sistema requerido para el mismo. Este punto termina la instalacién del

sistema con el mensaje “The system is ready” y deja en una ventana con el promp esperando alguna
orden.

Solaris Install

What is your root password?

A root password may contain any number of characters, but only the first eight
Characters in the password are significant. For example, if you enter
“alb2c3d4e5f6™ as your root password, then “alb2c¢3d4” could also be used to
gain root access. If you do not want a root password, press RETURN.

You will be asked to type the root password twice. (It will not appear on the
Screen as you type it.)

If you have questions consult your Install documentation.
Root password: J

Press Return to continue.

Fig. 3.43 Password de Root.
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3.8 Administracion e  7;

A todo el conjunto de labores que realiza‘ el usuario de una computadora par que ésta’ func:one
correctamente se le da el nombre de admmlstracxon de] 51stem ,

El propietario de una computadora debe star.al: tantor de las ta‘_ as ‘de’administracién de}l 51stema
tomando en cuenta el tipo de sistema o o con que se trabaje el a en genera]
si se encuentran conectados a el usuano que. trabajen con el 51stem (
particular.

seguridad de los datos. Se pueden llevar a cabo varias tares que"le
eficaz o ampliar los alcances de su trabajo.

La administracién del sistema puede ser dividida en baswa y. avanzada ;

e las tareas
que se realizardn. s

No existe un criterio definido para poder dividir las tareas a realizar para la administracién de un
sistema operativo y poder decir que se realiza una administracién bédsica o avanzada. Para la
realizacion de este capitulo de tesis realicé personalmente la divisién de la administracién, tomando
como bdsica todas aquellas tareas que por experiencia son cominmente usadas en este sistema
dentro de los equipos SUN; la administracién avanzada no es mencionada en este trabajo dejidndolo
abierto para futuras investigaciones sobre este tema.

En este capitulo se describen algunos temas importantes que se deben de tomar en cuenta para llevar
a cabo una buena administracién bdsica del sistema. Es importante mencionar que el nivel de la
administracién dependerd del tamafio y caracteristicas del equipo, pero los conceptos que serdn
presentados pueden llevarse a cualquier equipo que cuente con este tipo de sistema operativo.

Cabe mencionar que un buen administrador no es aquel que se aprende todos los comandos o
manuales del sistema, sino el que se forma con la experiencia y el buen uso de los recursos
proporcionados por el equipo para dar soluciones ripidas y/o eficientes a las necesidades del mismo.
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3.9 Encendido del equipo

El encendido del equipo es el primer paso para administrar el sistema, aunque es un proceso sencillo
es importante seguirlo cuidadosamente, pues” este procedimiento es diferente al que se lleva a cabo
en una PC. Por ello se verin algunos de ]os principales aspectos para un adecuado manejo del
equipo. .

Para encender un equipo que se encuentra totalmente apagado ‘se ‘debe

realizar algunos pasos
importantes: e

Verificar que se encuentre conectado a la energla electnca y, |
encuentre respaldado por una fuente de poder 1nmterrump1da - :

* Encender los dispositivos externos y esperar unos mmutos para cercnorarse que se ejecute su
proceso de inicio. :

e Encender el servidor.

Una vez que se prende el servidor, éste empieza con una serie de pasos realizados por el Boot

PROM antes de cargar el sistema operativo (Fig. 3.44). Si no se detectan errores y la variable de -
auto-boot estd definida en el PROM como verdadera, éste serd cargado automditicamente, de lo ; -

contrario el proceso de inicializacién se detendrd en el prom ok y serd necesario darle el comando
“boot” para que cargue el sistema operativo.

Una vez cargado el sistema operativo, preguntard el nombre de usuario y el password como un
medio de seguridad para preveer que otras personas hagan uso del equipo con mayores privilegios
de los que pueda tener. Finalmente, una vez que han sido dados el nombre de usuario y password, el
sistema dejard en una ventana llamada console donde se pueda empezar a trabajar con el servidor.

3.10 Pasos del Boot PROM

Al encender el equipo, €l Boot PROM lleva a cabo una sene_ de pasos automatlcos de diagnéstico y
prueba del equipo para verificar que no ex1sta algun problema. o

1.- Se corren pruebas de diagnéstico. , N :

El programa de boot PROM corre rutinas de. dlagnostlco para verificar el sistema de hardware y
memoria. » i

2.- Es desplegado el banner identificador del sistema..
El tipo de modelo del equipo, el tipo de teclado, el nimer
memoria RAM, el nlimero serial del PROM, la dxrecmé Eth

revision del PROM, e] tamano de la

3.- Es lefda la etiqueta del disco loca]izada en é] sect 2 de';_';l’rranque.
4.- Es buscado el programa de arranque que se en uen

5.-Es cargado el programa de i inicio.
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/ ) E1 PROM corre pruebas de :
diagndstico i

:

* Imprime el dispositivo de
arranque por default OK

A

“"Lee la etiqueta del disco
: (sector 0-1)

!

“"Lee el boot block (sectors 1-15)

. i’asos drcIVB(V)ot PROM

| “E1 PROM carga el programa boot
et o blocks e o

'Se carga el programa secundario
- de inicio ufsboot y carga el kernel

!

“Se carga el kernel a modo‘kde 32 6. ‘
o D G4bits: o :

e Carga"l_o' /ﬁédvﬁlqsﬁdglf kernel

Pasos del programa
Boot

Pasos de .<

autoconfiguracién

N—

*“El kernel inicia al proceso init. . -

Paso del /sbin/init El proceso init arranca los demonios
quc dependen del nivel de arranque -

Pasos de inicio del Kernel

Fig. 3.44 Fases del sistema de arranque.
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El archivo /etc/mnttab

El arch1v0 /etc/mlttab contiene: mformacmn que le proporc1ona al proceso 1mt para indicarle los
procesos que debe. arrancar:para el mvel al que: debe iniciar-el- SIStema y de cémo ‘debe llevarlo a
cabo, este archivo tamblen le mdlca al proceso mlt tres func1ones 1mportante

1.- El nivel por default al que deb de iniciar.”’
2.- Qué acciones debe tomar cuando ‘el smtema entra a un nuevo nivel. SN
3.- Qué procesos debe empezar, cuales deben ex1st1r y rem iar s"estos mueren

Cuando el sistema inicia el proceso init-lee el archlv inittab busca‘el nivel por defaultal que debe
iniciar leyendo la hnea del arch1vo,~m1tdefault d“spué o}

jecuta los co mandos o ‘scripts para las

Utiliza'uno de los cuatro caracteres para identificar la entrada.
‘Define el nivel al que iniciard el sistema.

‘Uuhza una palabra ya definida para decirle a init como correr el
" proceso.

) Def‘ ine el comando (script) a ejecutar.

> ‘/de\‘//console 2<> /(dev/cobnsole ddev/console

- Palabras clave

initdefault *_Identifica el nivel por default al que inicializar4 el sistema.
respawn

powerfail

sysinit

wait o Imcla los procesosr y'espera hasta que terminen antes de

, contmuar con la si gu1ent mstruccno ‘para ar ancar el nivel.
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Existen mds palabras claves que se encuentran en las paginas del manual relacionadas con el archivo
inittab. El archivo inittab por default en el sistema se observa de la siguiente manera:

ap :: sysinit: /sbin/autopush  -f/etc/iu.ap - L
ap :: sysinit: /sbin/soconfig -f/elc/sock2palh :
fs :: sysinit: /sbin/rcS sysinit>/dev/console 2<>/dev/console
</dev/console -
is :3: initdefault:

p3 : s1234:powerfail : /usr/sbin/shutdown -y -i5 -

£0 >/dev/console 2<>/dev/console

sS 1 s : wait: /sbin/rcS >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
$0 : 0 : wait: /sbin/rcO >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
sl : 1 :respawn: /sbin/rcl >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
s2 : 23 : wait: /sbin/rc2 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
s3 : 3 : wait: /sbin/rc3 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
s5: 5 : wait: /sbin/rc5 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
s6 @ s @ wait: /sbin/rc6 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
fw : 0 : wait: /sbin/uadmin 2 0 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console
of : 5 : wait: /sbinfluadmin 2 6 >/dev/console 2<>/dev/console </dev/console

Un archivo importante de sistema es el directorio /sbin. El comando init lee uno de los 7 scripts rc
(run control) especificados en este directorio (Fig. 3.45), que le indican las instrucciones que -debe
llevar a cabo para iniciar en el estado deseado. Los scripts son llamados rcx, donde la x significa el
nivel.

/

sbin
| [ | I _ B ] 1
rcS rc0 rcl rc2 Tire3 Lores i rc6 -

Fig. 3.45 Directorio /sbin .

Los rc localizados en el directorio /sbin dirigen el sistema a leer los archivos localizados en el
directorio /etc/rc#.d, por ejemplo, el script del directorio /sbin/rc2 leerd el archivo localizado en el
directorio /etc/rc2.d. Estos directorios contienen los‘programas que inician o detienen' los servicios
del sistema. El directorio /etc contiene la misma estructura de los run control scnpts que el dxrectorlo
/sbin s6lo que estos scripts son ligas a los scripts en el directorio /sbin. :

.es que se. pued iniciar_ o detener servicios
,sm ne0351dad de camblar de estado, por eJemplo se
puede detener o iniciar el servicio de Ipcon el sxgu1ente comando. S e

# /etc/init.d/lp stop
# /etc/init.d/lp start
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Arranque y desconexion

El sistema Solaris tiene diferentes modos de operacién llamados estados del sistema, que hacen
posible que el administrador pueda limitar la actividad del sistema cuando efectie ciertas tareas de
administracién.

Por ejemplo, si est4 afiadiendo una tarjeta de comunicaciones é’la"éomputadora, tendria que cambiar
al estado de sistema O (estado de desconexién) y el sistema:seria desactivado; si quiere ejecutar
diagnésticos de hardware, puede cambiar al estado 5 y el 31stema operativo se detendrd, pero se
podrén ejecutar pruebas de diagnéstico.

Los dos tipos de estados del sistema de ejecucién son los estados monousuario y multiusuario.
Cuando se activa el sistema en estado monousuario sélo es accesible (estd montado) el sistema de
archivos de raiz (/) y sélo puede acceder a la computadora desde la consola. Cuando se activa el
sistema en estado multiusuario, generalmente se montan todos los otros sistemas de archivos de la
computadora y se inician procesos para permitir que se presenten los usuarios generales.

Por default, el sistema ird al estado multiusuario al arrancar. En general, al pasar a estados de
sistema de nlimero superior se inician procesos y montan sistemas de archivos, haciendo disponibles

mds servicios. Al pasar a estados de sistema de nidmero inferior, al contrario, se tiende a hacer
disponible un menor niimero de servicios.

El comando init

El comando init puede ser usado para cambiar el estado del snstema Para utilizarlo se debe saber a
que estado se desea pasar y ser superusuano del snstema

Formato del comando

init [ 012356abcQqSs]

Opciones

0 Pasa el estado del sistema al nivel de PROM. En este estado la mdquina estd
desconectada, en un punto en el que puede reinicializarse o apagarse.

1 Pasa al estado de simple usuario donde algunos archivos de sistema son montados y el
acceso de usuarios es deshabilitado. En este estado los sistemas de archivos estan
disponibles, pero los procesos multiusuario, como los que permiten -a los usuarios

; presentarse desde terminales distintos, no estdn disponibles. :

2 Pasa al estado multiusuario sin compartir los recursos.

3 Pasa al estado multiusuario compartiendo los recursos.

4 " Este es un estado definido por el usuario, no por el sistema. ;

5 Interrumpe el sistema y se apaga totalmente el equipo. o

6 Estado de parada y reinicio. Detiene el sistema operativo y luego reinicia en el estado

definido.
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a, b, c Pseudoestados. Procesa las entradas del archivo /etc/inittab que tienen asignadas el estado de
sistema a, b 6 c. Se trata de pseudoestados que pueden ser usados’ para e_]ecutdr ciertas
érdenes sin cambiar el estado de sistema actual.

Q.q Reexamina el archivo /etc/inittab para determinar el nivel de e_1ecuc1on actual SR

S.s Pasa el sistema a nivel de simple usuario. Todos los sistemas de archivos multlusuarxo estan
desmontados, los procesos multiusuario estin eliminados y el sistema so]amente puede ser
accedido a través del teclado.

3.12 Apagado

El apagado del sistema es un proceso relativamente sencillo solo hay que seguir,algunos pasos

1. Avisar a los usuarios que se dard de baja el sistema para que tengan tlempo de guardar su
informacién y salir del sistema sin problemas. [N RN SRR q,

2. Dar de baja las aplicaciones que estén corriendo en el 51stema ‘ N

3. Aplicar al sistema un comando para dar de baja el equipo como el m1t con Ia opc:on Ooel
comando shutdown o el comando halt. g .

4. Apagar el sistema desde su interruptor junto con los dlSpOSlthOS extem'os

El comando shutdown

El comando /usr/sbin/shutdown es usado para cambiar el nivel al que corre el ‘s1stema El beneficio
de usar este comando en lugar de mlt es que con shutdown se’ puede notlf' ar:a: los usuarios del
apagado del equipo. : : ,

Si el comando shutdown es usado para pasar el sistemaal mvel .0, el sistema_ operatlvo es dado de
baja limpiamente, es decir, que todos los procesos son detenidos 'y los 51stemas de archlvos son
desmontados. :

Formato del comando

Shutdown [ -y ] [ -g segundos ] [ -i nivel de inicio ] [ mensaje ]

Opciones
y Yes, le indica al sistema que no pida confirmacién antes de desconectarse. , :
g Periodo de gracia, con esta opcién se le puede indicar al sistema que se’ desconecte en.un

tiempo determinado en segundos por el administrador antes de que se. desconect :

i Permite indicarle al sistema a que estado se desea que pase. : :
Mensaje Se puede adicionar un mensaje a la cadena shutdown para mformarle a'los usuarios

que se dard de baja el equipo, este mensaje deber4 estar encerrado entre ‘comillas.
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3.13 Archivos de administracién

Dentro del sistema operativo se encuentran agrupados sistemas de archivos que son importantes para
el equipo y para los usuarios, por lo tanto, también son de importancia para el ‘administrador del
sistema, ya que en ellos se encuentra informacién que podria ser utilizada'en muchos casos.

Los sistemas de archivos sobre los que el administrador debera tener conommlento'se encuentran en:
raiz (/), /var, /usr, /home.
El sistema de archivos raiz

El sistema de archivos raiz contiene todos los archivos necesarios para cargar y ejecutar el sistema, a
continuacion se presenta una lista de los directorios de este sistema de archivos:

/dev  Contiene los archlvos especiales de bloques y caracteres que estdn generalmente asociados
con rutinas de dispositivos de hardware.

/fetc  Almacena muchas de las 6rdenes y directorios de admmlstracmn ‘baswa Demro de €l se

pueden encontrar algunos subdirectorios y archivos importantes como:
»> [letc/cron.d Contiene archivos del comando cron activos. :
» /etc/default Contiene archivos que asignan ciertos pardmetros de sistema por omisién, tales

como limites a los intentos del comando su, la ]ongltud de ‘las’ contrasefias y su

envejecimiento.

/etc/init.d Es una localizacién de almacenamiento para archlvos utlhzados cuando se cambia

de estado de sistema. '

fetc/lp Contiene archivos de configuracién de impresora local.

/etc/mail Contiene archivos de administracién de correo electrénico locales.

/etc/re?.d Contiene la ubicacién actual para los archivos utilizados cuando cambia de estado

el sistema; el signo de interrogacién (?) se sustituye por cada uno de los estados de sistema

vélidos.

letc/saf Contiene archivos de administracién de SAF (Service Access Facﬂmes) local

Y

Y VY

Y

/export  Por default este dlrectono lo- utlllza NFS como ralz del arbol del

istema’ de archivos
exportado. '

stdnasignados, pero

.instalan los paquetes de

anual de un fallo del

snstema, ademas podna estar compamdo con otras computadora,

/tmp Contlene ill‘ChlVOS temporales
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El sistema de archivos /home

Esta es la ubicacién por defecto de los directorios proplos de cada usuario. Conuene el directorio de
presentacion y el arbol de subdirectorios para cada usuano

El sistema de archivos /usr

El sistema de archivos /usr contiene ordenes y bases de ddtOS de’ admlmstracmn del s:stema que
pueden ser compartidas. En este” dlrectorlo podemos encontrar los 81gu1entes subdlrectonos o
archivos importantes: : :

/usr/bin Contiene 6rdene‘s pl.’lblicas y utiiidades de] sistema. ~
/usr/include  Contiene archlvos de cabecera publxcos para programas C.
/ust/lib Contiene bxbhotecas ptiblicas, demonios y bases- de datos dependxentes de la

arquitectura utilizados para procesar peticiones en lp, mail, en copias -de  seguridad 'y-en
administracién general del sistema. Con TR -

/usr/share Contiene archivos independientes de la arquitectura que pueden se
directorio y sus subdirectorios contienen informacién en archivos de texto:pla
compartidos entre todas las computadoras que ejecuten el sistema UNIX.

ompartidos. Este
que .pueden ser

/usr/sadm/skel Contiene archivos que son autométicamente instalados enel
usuario cuando el usuario se afiade al sistema con la orden useradd —-m.

/usr/ucb Contiene archivos para el paquete de compatlbxhdad BSD como archlvos de
cabecera y bibliotecas. : B ek )

El sistema de archivos /var

Este sistema de archivos contiene archivos y directorios que sélo pertenecen a la administracién de
la computadora local y, por tanto, probablemente no serdn compartidos con otras computadoras. En
general, este sistema de archivos contiene registros de las actividades de la computadora, archivos
spool (donde los archivos esperan a ser transferidos o impresos) y archivos temporales. Algunos de
los subdirectorios y archivos que se pueden encontrar son:

/var/fadm Contiene archivos de contabilidad y presentacién del sistema. -

/var/cron Contiene el archivo de registro cron:

/var/lp Contiene archivos de re gistr

/var/mail Contiene el archivo de correo de cada usuario.
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/var/news Contiene archivos de'noticia's del sistema.

/var/preserve Contiene archlvos de copla de segundad para Ios edltores viyex.

/var/sadm Contiene archlvos utlhzados para servicio de copxa de segundad y de restauracion.

/var/saf

/var/spool

/var/tmp o Con »ne archwos temporales

/vm/u'ucp"i - Contlene archivos de registros y archlvos relamonados con la segundad usados por
las’ uuhdades basicas de red.

3.14 Instalacion de software

El software de Solaris es distribuido en paquetes. Los paqheteé contienen su-descripcién, una
descripcién de la relacién del sistema destino, archivos que serian- mstalados y programas de pre y
post instalacién. v

Todo el software del sistema operativo Solaris wene dl bl ' ‘como paquetes. Durante la
instalacién, los paquetes son seleccionados y adxcnonados automatlcamente desde el CD-ROM.

Antes de la instalacién del sistema operatlvo ]os paquetes de: software son adicionados al sistema
usando los paquetes de administracién o una mterfaz grifica llamada Admintool.

El comando pkginfo

Es probable que en algiin momento necesitemos informacién de los paquetes que se encuentran
instalados en nuestro equipo. El comando pkginfo es usado para desplegar informacién- de los
paquetes de software que estdn instalados en el sistema. Por ejemplo: :

# pkginfo | more

application SUNWAxg Solaris XGL 3.3 AnswerBook

application SUNWaadm Solaris 7 System Administrator Collection
System SUNWab2m Solaris Documentation Server Lookup
System SUNWab2r Solaris Documentation Server

System SUNWab2s Solaris Documentation Server

System SUNWab2u Solaris Documentation Server

application SUNWabda Sun Ultra 5/10 Hardware AnswerBook
application SUNWabe Solaris 7 User Collection

91




‘CAPITULO NI . ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

'Formato del comando

pkgmfo —d ruta del dlSpOSlthO -1 pkg_name

- Opciones del comando

- -d device (dispositivo) Define al dispositivo en el que el software se encuentra. El dxsposmvo :
T T puede ser la ruta de un directorio, cinta, diskette u otro..~ -
Usando la opcién | se puede obtener toda la mformamén dlspomble
I sl acerca del paquete designado. B : ‘
pkg_name - Designa el nombre del paquete.

. Se puede determinar cudntos paquetes existen en el sistema con la siguiente orden:

pkginfo | wc -1

El comando pkgrm

En algunas circunstancias puede ser necesario eliminar uno o vanos paquetes del s:stema ‘para
realizar esto existe el comando pkgrm. ,

El comando pkgrm permite borrar los paquetes que se encuentran mstalados dentro del sxstema
bastard con darle el comando y el nombre del paquete, despues de esto e] SIStema preguntara sx se
estd seguro de querer eliminar dicho paquete. : :

Formato del comando
pkgrm nombre del paquete
Ejemplo del comando pkgrm

# pkgrm SUNWaudid

The following package is currently installed:
SUNWaudio Audio applications
(sparc) 3.6.4, REV=1.98. 08 13

Do you want to remove this package? Y
## Removing installed package instance <SUNWaudio> -
## Verifying package dependencies. i
WARNING: .
The <SUNWolrte> package depends on the ucl\age
currently being removed.
WARNING:
The <SUNWolaud> package depends on the pucl\age
currently being removed.
WARNING:
The <SUNWoldcv> package depends on the package
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currently being removed.

WARNING:
The <SUNWxkey> package depends on the package
currently being removed.

Dependency checking failed. R

Do you want to continue whit the removal of lhIS pnckage [y.,n,2,q1

El comando pkgadd

Cuando se necesite adicionar uno o varios paquetes al sistema, se utiliza el comando pkgadd.

Formato del comando

pkgadd —d ruta del dispositivo 'pkg_fn‘amé E

Ejemplo del comando pkgadd con CD-ROM
# pkgadd —d /cdgoni/édEpmo/sws@lﬁris;_2.7/|5ro&ugt SUNWaudio

‘ Processmt, package instance <SUNWaud|o> from :
</cdrom/sol_7_sparc/sO/Solaris_ 27/Product> !

Audio applications
(sparc) 3. 6. 4, REV=1.98.08.13 :
Copyright 1998 Sun Microsystems, Inc. All nghts reserved.
Using </> as the package base directory.
## Processing package information.
## Processing system information.
2 package pathnames are already properly installed.
## Verifying package dependencies.
Verifying disk space requirements. ;
## Checking for conflicts with packages already installed.
## Checking for setuid/setgid programs. .

This package contains scripts which will be executed with super-user
permission during the process of installing this package.

Do you want to continue with the installation of <SUNWaudio> [y, n, 7] y
## Installing part 1 of 1.

Installation of <SUNWz‘iuidi6> was successful.
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El comando pkgchk

El comando pkgchk verifica que los atributos y contenidos del: nombre de la ruta son correctos
comparando los valores con los espec1f1cados en-el archivo del 31stema. S

Formato del comando

pkgchk —p ruta del archivo ,

Este comando puede venﬁcar un paquete entero o solo una ruta pamcular i la opcmn —p es usada.
No muestm salida alguna si el paquete esta mstalado y no detecta d1ferenc1a alguna

‘EJemplo

# pkgchk SUNWaudlo :
,'#pkgchk -p /etc/group

ERROR: /etc/group
File size <278> expected <282> actual
File cksum <23586> expected <24038> actual

El archivo /etc/group ha sido cambiado de tamaiio,

El archivo /var/sadm/install/contents
El archivo contents guardan las rutas donde se encuentran los paquetes. ‘de ‘nuestro ‘sistema
permitiendo verificar los paquetes de instalacién e 1denuf1car la’ locallzacxén del dlrectono de un
comando con las si gu1entes cadenas

Venﬁcacnon de un paquete de msta]acmn
# pkginfo SUNWcsu L

system  SUNWcsu Core Sparc, (Usr)

Identificaciéon del directorio de instalacién de un comando mediante el comando grep.

# grep' comando /var/sadm/install/contents

Jusr/bin/showrev f none 0755 root sys 41076 51113 867876437 SUNWadmc
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El comando pkgadd actualiza el archivo /var/sadmllnstall/contents cuando se adlclona un nuevo
paquete, el cual contiene las rutas de todos los paquetes msta]ados en el 51stema

Esto hace posible identificar el paquete o los- paquetes que contlene ‘un= archlvo particular o
archivos relacionados a un comando. El' comando pkgrm usa el archivo /var/sadmhnstall/contents
para determinar donde se localizan los archivos y lo actuahza despues de ser_removidos los
paquetes. e

Los paquetes spooling

Los paquetes pueden ser copiados desde el CD-ROM sin ser instalados, estos pueden ser
almacenados dentro del sistema. Por ejemplo un servidor puede copiar los paquetes del software y
almacenarlos para que un sistema sin CD-ROM pueda montar los paquetes del software desde el
servidor de instalacién. ' '

Se pueden almacenar los paquetes utilizando la opcién.—s y la palabra spool, de esta manera los
paquetes serdn guardados automaticamente en el directorio /var/spool/pkg. Ejemplo:

#pkgadd —d /cdrom/cdrom0/s0/Solaris_2.7/Product s spool SUNWaudio

Transferri ng <SUNWaudio> bﬁck&ge instance

Es' posxble especnﬁcar el dlrectorl de se quiera almacenar los paquetes indicandolo con la
opmon —S! y la ruta de] directorio. Ejemplo

#pkgadd-d/cd om/ ron .7/Pljodﬁéf * .8 * lexport/pkgs SUNWaudio

Transferrmg <SUNWaud|o
También es posible borrar los paquetes almacenados del directorio spool con la opcién —s. Ejemplo

# pkgrm —s /export/pkgs SUNWaudio

3.15 Instalacion de parches

Un parche es un conjunto de archivos o dlrectonos que reemplaza“

actualizan archivos o
directorios para la ejecucion de algtin programa de software. e

Un parche se encarga de hacer actuallzamones al entorno del s1stema para que cada una de las
funciones pueda reconocer las nuevas aplicaciones o funciones. = :

.-
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A'los parches se les asigna un nimero y son empaquetados en un‘“dlrectono llamado con el nimero
del parche. Por ejemplo, si el numero del parche es 101945 y ]a versxon es 34 el directorio sera
llamado 101945-34. B e .

El directorio donde se puede encontrar mformacnon acerca de’ ]os parches msta]ados dentro del
sistema esta en /var/sadm/patch. Por ejemplo: , ik ~

#Is /var/sadm/patch :
103558-05 103594-04 103630-01 103663-01 103683-01" :
103696-01 103817-01 103582-01 103612-06 103640-03 == s mien

Es recomendable que cuando se vaya a instalar un nuevo parch pﬁmefé sea descargado en el
archivo tmp y de ah{ se hagala instalacién. En la versién de sistema operatlvo 2.6 y anteriores se
utiliza el comando patchadd para msta]arlo por e_]emp]o

#cd /tmp :
#1s RS
105160-01 ps_data sdt_fl_SZKOI;i‘ o

patchadd 105161-01

Checking installed packages and patches
Verifying sufficient filesystem capacxty (dry run method)
Installing patch packages...

Patch number 105161-01 has been suéééésfully ihsmlled.
See /var/sadm/patch/105161-01/log:. for details .

Patch packages mstalled
SUNW(dtbas

. En las verswnes postenores a la 2 6 se utlhza e] comando mstallpatch por e_;emplo

# cd /tmp/105050-01

#1s
Install.info SUNWesu - backoutpatch
README. 105050-01 SUNWscpu installpatch

# ./installpatch

Checking installed packages and patches...

Generating list of files to be patched...

Verifying sufficient filesystem capacity (exhausuve method)
Installing patch packages... ‘

Patch number 105050-01 has been successfully. mstnlled
See /var/sadm/patch/105050-Ol/log for detalls

Patch packages installed:
SUNWecsu
SUNWscpu

TRESIS CON
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Cuando se lista el contenido de un parche se presenta informacién con relacién a él, por ejemplo:

# cd 104641-01

#is
Install.info SUNWolrte backoutpatch
README.104641-05 SUNWolslb installpatch

Al listar el contenido del parche aparecen los® archlvos Insta]l mfo y README, estos archivos listan
informacién. detallada acerca de los requlsno para-la mstalacmn y -variantes sobre los
procedimientos de instalacion. s s IR ‘

Los archivos SUNWolrte y SUNWolslb mdlcan los. paquetes de software que son' modlflcados por este
parche. Estos son los directorios que contle' en los nuevos archivos a reemplazar v

Instalipatch y backoutpatch son archwos que se UtlllZﬂn para la mstalacmn "'sér'ﬁccesario se

regresa al parche original.

En algin momento se puede nece51tar ehmmar un paquete de parches, para llo e puede utilizar el

comando patchrm por e_]emplo

# patchrm 104945-02
Checking installed paékagés and patches...

Patch 104945-02 has been backed out.

Después-de determmar que puede ser necesano la mst 'amén ,de algun parche se puede verificar
que éste no exista en el sistema’ con el comando showrev o el comando patchadd para los dos se
utiliza la opcmn -P Por e_]emplo" bl e R SREY

# patchadd —p : Sl e
Patch: 105160-05 - Obsoletes: Requieres:. Incompatibles: !
Packages: . SUNWdtbas ST e

# showrev -p B ) :
Patch: 105160-05 Obsoletes: Requieres:  Incompatibles:
Packages: SUNWdtbas :

Existe una direccién en Intemet donde se puede obtener informacién y adquirir parches para
adicionar a nuestro snstema la direccién es : http //sunsolve sun.com

PRI ISP
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3.16 Procesos del sistema

Un proceso es un programa en ejecucién. Sin embargo, un programa puede crear nuevos procesos,
para un programa dado puede haber uno o varios procesos en ejecucidn. El sistema puede identificar
los procesos que se corren en €] por medio de un niimero que le asigna a cada proceso (PID).

Al nivel mis bajo, un proceso se crea mediante una llamada del sistema fork. (una llamada de
sistema es una subrutina que hace que el nticleo proporcione algiin servicio a un programa). fork
crea un proceso en ejecucién separado, pero casi idéntico. El proceso que hace la llamada de sistema
fork se denomina proceso padre, el proceso que se crea después de la llamada se denomina proceso
hijo. Los dos procesos tienen el mismo entorno, las mismas especificaciones de manejo de sefiales,
los mismos identificadores de grupo y de usuario y la misma clase y prioridad, pero diferentes
nimeros de proceso.

“Existe una metdfora especial que se aplica a los procesos en el sistema. Los procesos tienen vida:
estan vivos o muertos, son generados (nacidos), mueren; pueden convertirse en zombies o
convertirse en liuérfanos. Son padres o /lleS, y cuando deseamos supnmlrlos, los matamos.”M

El comando ps

Para ver los procesos que estdn corriendo dentro del s:stema se usa la orden ps (estado de proceso)
La orden ps lista todos los procesos activos en ejecucién en la méquina. Si se usa ps sin opciones, se
obtiene informacidn referente a los procesos asociados con la terminal. Por ejemplo, la salida de ps
muestra el ID de procesos (PID), el ID de la terminal (TTY), la cantidad de tiempo de CPU en
minutos y segundos que la orden ha consumido y el nombre de la orden. Por ejemplo:

# ps

PID TTY TIME - " . < COMD
3211 term/41 0:05 oo ksh 0
12326 term/41 0:01 - Ps
12233 term/4l 0 0:20 7R 0T kshe

9046 term/4l L 0:02‘ e i

Este usuario tiene cuatro procesos asocxados al ID de terminal term/41; hay dos shells Korn, ksh
una sesién de edicidn vi y la propia orden ps.

“Los nimeros de ID de procesos se asignan secuencialmente cuando se crean los procesos. El
proceso O es un proceso del sisterna que se crea al principio cuando se arranca el sistema y el
proceso 1 es el proceso init a partir del cual se generan todos los restantes. Los otros IDs de proceso
comienzan en 2 y prosiguen numerando cada nuevo proceso con el siguiente niimero disponible.
Cuando se alcanza el mdximo nimero de ID de proceso, la numeracién comienza de nuevo
saltdndose cualquier niimero céue todavia esté en uso. El maximo nimero puede variar, pero
generalmente se fija en 32767.""

" jdem. p. 752
15 {dem. p. 753
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Opciones del cdmando ps

Cuando se utlhza el comando ps con opcrones, es’ p051ble contro]ar la mformac:on visualizada
referente a los procesos en ejecucion. . .

f La opcién —f proporciona un listado completo de los procesos: La primera columna identifica
el nombre de presentacién (UID) del usuario, la segunda columna (PID) es el ID del proceso y la
tercera (PPID) es el ID del proceso padre —el niimero de ID del proceso que generd a éste-. La
columna C representa un indice de utilizacién reciente del procesador, que es utilizado por el nicleo
para planificacion. STIME es el tiempo de inicio del proceso en horas, minutos y segundos; un
proceso con més de 24 horas de antigiiedad se da en meses y dias. TTY es el nimero de ID de la
terminal. TIME es el tiempo acumulado de el CPU consumido por el proceso y COMMAND es el
nombre de la orden que esti siendo ejecutada. Por ejemplo:

#ps -f

UID PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND
root - 17118 3211 0 15:57:02 term/41 0:01 fusr/bin/vi
root 3211 1 0 15:16:34 term/41 0:00 fusr/lbin/ksh
root . 2187 17118 0 16:56:09 term/41 " 0:00 -ksh

root 4764 . 2187 -0 16:59:00 term/41 - 0:00 ps -f

u Se pueden conocer los procesos que esta comendo algun usuano con ]a .opcién —u usuario
por ejemplo :

ps -f -u ana T e Bl e T T T R T e Sl

uID Gl 5 PID SIS PPID - C L STIMET - TTY ..o TIME “ "COMMAND
ana CoA 1T 32100 ©15:57:02. 7 term/41- 0:01-7, ksh .

ana“ - O E32 1 0 15:16:34 Cterm/4]. ’ 0:00 vi resumen

I ‘La opcién —| proporciona una forma larga del listado de ps. El listado largo repite la
informaciéndela opcién f y adiciona algunas columnas, la primera columna (F), especifica un
conjunto “de indicadores hexadecimales aditivos que"identifican caracteristicas del proceso; por
ejemplo, el proceso ha terminado, 00; el proceso es un proceso del sistema, 01; el proceso esta en
memoria principal, 08; el proceso estd bloqueado, 10. La segunda columna identifica el estado
actual del proceso. . ‘

Estado del proceso (S)

Abrevxatura S Significado

0] Proceso ejecutdndose

S Proceso durmiendo

R Proceso ejecutable en cola

I Proceso inactivo, en creacion

VA Zombie

T Proceso detenido y siendo trazado
X Proceso a la espera de mds memoria
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La columna PRI contiene el valor de prioridad del proceso (un valor superior significa una prioridad
: mfenor) y-NI es el valor nice del proceso. ADDR representa la direccién inicial en memoria del
proceso. SZ es el tamaiio, en pédginas, del proceso en la memoria. Ejemplo:

#ps -l ) :
F S Uuib PID PPID C PRI NI ADDR SZ =~ WCHAN 'TTY ' TIME COMD -
100 S 4392 17118 3211 0 30 20 1c40368 149 10d924 - term/41. - 0:01 - - vi
0 o 4392 4847 2178 37 3 -20 32686d0 . .37... .. . term/41:..0:01-
100 S 4392 3211 1 0 30 020 . 2129000 52 -:116lad - term/41::0:01%
100 S 17118 8 35a7000 47 1176a4 ‘term/41 01

amgnado a ninguna terminal), la hora y el nombre de la orden. Ejemplo

#ps -e

PID TTY TIME .. COMMAND
0 ? 0:34 sched

1 ? 41:55 - Sinit ¢

2 ? 0:00 vhand -

3 ? 20:56 bdflush
23724 console 0:03 sh

El comando Kkill

En algin momento puede quererse detener un proceso mlentras esta en e_]ecum

asociado a una termmal diferente.

Para terminar ese proceso, o “matarlo”, se usa el comando k11] ‘dando’ el ID: de proceso como
argumento. Por ejemplo, para eliminar el proceso con PID 2312 debe teclears S

# kill 2312

Esta orden envia una sefial al proceso. En pamcular cuando se utlllza sm argumentos, el comando
kill envia una sefial 15 al proceso. La senal 15 es un senal “de’ termmacnon de software que se
emplea para detener procesos. PR T A

Existen algunos procesos, que no mueren : cuando recxben ‘esta ‘sefial. Se pueden eliminar los
procesos que ignoran la sefial 15 con. ]a senal —9 de este modo se envxa al proceso la sefial 9, que es
la eliminaci6én incondicional. : : :
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Procesos padre e hijos

Cuando se escribe una linea de 6rdenes en el sistema, el shell maneja su ejecucién. Si la orden es
una orden interna conocida por el shell como exit o echo, se gjecuta internamente sin crear un nuevo
proceso. Si la orden no es interna, el shell la trata como un archivo ejecutable. El shell actual usa la
llamada de sistema fork y crea un proceso hijo que ejecuta la orden. El proceso padre, espera hasta
que el hijo muere y luego vuelve para leer la siguiente orden.

Normalmente, cuando el shell crea el proceso hijo, ejecuta una llamada de sistema wait. Esto
suspende la operacién del shell padre hasta que recibe una seiial indicando la muerte de un hijo. En
ese momento el proceso padre despierta y busca una nueva orden.

Cuando se escribe una orden que tarda mucho tiempo en ejecutarse, generalmente es necesario
esperar hasta que termine. Es posible ejecutar miltiples procesos al mismo tiempo poniendo trabajos
en modo subordinado colocando un signo de & al final de la cadena de instrucciones, de éste modo
se le indica al shell que ¢jecute la orden en modo subordmado.

Cuando el shell ve el & al final de la orden, genera un. proceso hijo para ejecutar la orden, pero no
ejecuta la llamada de sistema wait. En vez de’ suspender la operacién hasta que el hijo muera, el
shell padre reanuda el procesamiento de ordenes mmedlatamente

Demonios

Los demonios son procesos que no estan conectados aun termmal pueden ejecutarse en un modo
subordinado y realizar trabajos ttiles. Normalmente pueden encontrarse varios demonios en los
sistemas: los demonios de usuario, que son fabncados por el mlsmo y los demomos de swtema que
gestionan la planificacién y admmlstracnon. ‘ P

Se dice que los demonios son procesos que estn en constante mov1m1ento dentro del sistema, en
espera de que se les asigne una tarea determinada. Cada uno de estos demomos esta contro]ado por
cron, que es asimismo ejecutado por init.

Procesos zombie

Normalmente, los procesos del sistema terminan utilizando la llamada de sistema exit. La llamada
exit devuelve el valor de estado al proceso padre. Cuando un proceso emite la llamada exit, el
niicleo desactiva todo el manejo de sefiales asociado con el proceso, cierra todos los archivos, libera
todos los recursos, libera la memoria utilizada, asigna los posibles hijos del proceso que acaba, envia
la sefial muerte de un hijo al proceso padre y convierte al proceso al estado zombie. Un proceso en
estado zombie no estd vivo, no utiliza ningtin recurso ni efecttia ningdn trabajo, pero no se le
permite que muera hasta que la salida sea reconocida por el proceso padre.
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Si el padre no reconoce la muerte del hijo (porque el padre est ; : _
propio padre esté colgado), el hijo permanece como proceso zomble Estos roce os aparecen en el
listado de ps —f con <defunct> en el lugar de la orden. s -

Debido a que un proceso zombie no consume tlempo de el CPU y no estd ligado a mnguna termmal
los campos STIME y TTY estin en blanco

En algunos sistemas es necesario liberar a Ios procesos z0 son liberados

automaticamente.

El comando at
Como sistema de tiempo compamdo el niicleo del 31stema controla dlrectamente como se plamﬁcan
los procesos. Existen 6rdenes a nivel de usuario que permxten especnﬁcar cuando ejecutar los -
procesos. i 8
Utilizando el comando at puede especificarse cuindo deberian ejecvutars','e las 6rdenes. -at lee 6rdenes
de la entrada estdndar y las planifica para ejecucién. Normalmente, la salida y el error estandares se

envian por correo, a menos que sean redirigidos a algtin otro lugar.

Formato del comando

at  [-m] [-r job] time date

Opciones

-m : :Manda un mensaje al termmar elcomando at g

-r »E]i'mina‘uﬁ‘pro‘éesbiycircércich),é h_e'luc':o:' mando at, ‘
time ‘ Especiﬁca el tiemﬁbf : ek

date Especifica el mes s‘eguidbbpm"‘ el idfa.

El comando at puede utilizarse para ordenarle al sxstema que ejecute una orden en’un-tiempo
especificado, por ejemplo. Si se desea que a las:8:45 pm busque los archivos core del. dn‘ectono
/export/home y que sean borrados se debera e_]ecutar la 81gu1ente orden

#at 8:45 pm
at>find /export/home -name core -exec rm {) \
at> (control + D) . o

commands will be executed using /bin/ksh
job 8915504G8.a at Thu Apr 2 13:54:28 2000
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Exxste en el sistema el archivo /etc/cron.d/at.deny que contlene qu1enes son’ los usuanos que no
pueden utilizar el comando at.

. Sise desean conocer los procesos at que estdn en espera de ser. ejecutados se utlhza el comando atq.
Por ejemplo: :

# atq
Rank E‘xécutibh"m Date  Owner Job o wQuélie L ) ‘Jdearrie' :
s Apr’ 12,2000 2 1354 root . 8915504682 a . osdin

Sien a]gun momento se deseara eliminar el proceso se utlhza la opcnon del comando at -r y el
numero de _|ob dado por el sistema al momento de la creacién. Por ejemplo:

#al -r 891550468.a

El comando crontab

Cron es un demonio de sistema que ejecuta érdenes en instantes especificos. La informacién de
ordenes y de planificacién estdn mantenidas en el directorio /var/spool/cron/crontabs. Cada usuario
que tiene permisos para planificar 6rdenes con cron tiene un archivo crontab. El demonio despierta
periédicamente para ejecutar los trabajos que estén planificados para ese momento.

El archivo /etc/cron.d/cron.allow contiene la lista de todos los usuarios que tienen permitido realizar
entradas en el crontab, pero este archivo no existe por default en el sistema, requiere de su creacién
por parte del administrador. Si el archivo no existe puede estar el archivo /etc/cron.d/cron.deny que
contiene los usuarios que tienen prohibido correr el crontab. Si ninguno de los dos archivos existe
s6lo el superusuario podra ejecutar el crontab.

Las entradas a un archivo crontab tienen seis campos. El primer campo es el minuto en que la orden
va a ejecutarse, el segundo campo es la hora, el tercero el dia del mes, el cuarto el mes del afio, el
quinto el dia de la semana, y el sexto la cadena de orden a ejecutar Los asteriscos actdian como
comodines. Por ejemplo:

10 3 * * 0 fusr/lib/newsyslog -
T A A A A A

~. El'minuto, puede tener el valor entre 0 y 59

. La hora, puede tener el valor entre 0 y 23

El dia del mes, puede tener el valorentre ! y 31

El mes, puede tener el valorentre 1'y 12~

El dia de la semana, puede tener el valorentre 0y 6
E!l comando, contiene el comando a ser ejecutado.
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El comando pgrep y pkill

El comando pgrep y pkl” remplazan la combmamon de los comandos ps, grep, egrep, awk y kl]l que
eran usados en versnones antenores del 31stema Solans’7,

El comando pgrep examlwa la’ acti 1
procesos que se ajustan alos atrlbutos espec1ﬁcados en la lmea de comando

El comando pkllll‘:rabaja exactamente 1gual q.
- procesos generalm _sando la senal 15

el comando pgrep,‘

;Formato de] comando

: Apgrcp [opcnon] pnnern
'i:»pklll [-opclon] pattern

" Opciones de los comandos

-U. : Muestra el niimero identificador del usuario.

-t Muestra la terminal donde el proceso esta corriendo.
-1 Despliega el nombre del proceso.

-G ' Muestra el nombre identificador del grupo.

-n Muestra el proceso mas reciente.

Ejemplo del uso del comando pgrep y pkill

# pgrep: ‘-I mail -
i :399 : sendmail
7942 - dtmail -

# pkill - dtmail

La primera linea locallza a todos los procesos de mall que estdn comendo, desphega el nimero
identificador y el nombre del proceso.‘ La segunda lfnea indica el proceso que sera termmado por
medio del nombre. e .

Se puede usar la opcnon —U para prevem accndentalmente se pueda matar un proceso
perteneciente a otro usuario atin cuando el comando se este ejecutando por el superusuano.',,ﬁ» '

# pkill -U bevw dtmail

16 Cfr. Sun Educacional Services. Solaris 7 System Administration 1. Cap. 12
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El comando nohup

Cuando una terminal es desconectada, el nlicleo manda una sefial a todos los procesos que estaban
asociados a la terminal, siempre que el shell no tenga control de los trabajos. La intencién de esta
sefial es hacer que todos los procesos restantes terminen. Sin embargo, con frecuencia se desea que
una orden continte su ejecucién después de cerrar la cesién. Por ejemplo, puede desearse continuar
un proceso que estd formateando un archivo sin tener que permanecer conectado.

Para asegurarse que un proceso permanezca vivo después de que se despide, se utiliza el comando
nohup.

Formato del comando

#nohub [orvdeh]kk, e

El comando nohup se reﬁere tinicamente a la orden que le sigue mmedlatamente Si se emite una
cadena como esta

# nohup date°~ who, ps -ef

Sdélo la pnmera orden ignorard la senal de colgado ]as ordenes r"'tantes de la linea acabarén
después de colgar. Para utilizar el comando con mulllples ordenes, S pued P eceder cada una de
ellas con el comando o se colocan todas las ordenes en. un archwo y se usa nohup para proteger el
shell que estd ejecutando las 6rdenes. o o

# cat nrchlvo

date =

who

ps -ef

# - nohup sh archivo

3.17 Adicion de usuarios

Una de las venta_]as que proporcionan los equipos’ Sun y el 51stema operatlvo Solans es que se
pueden tener a varios usuarios dentro del equ1p0 reallzando trabajos especnﬁcos.

Se puede utilizar el comando useradd para 1dent1flcar a un nuevo usuario en Ia computadora y
permitir que €l acceda a la misma, Esta orden evita el tener que editar manualmente los archivos
letc/passwd y /etc/shadow. El comando useradd puede ser utilizado con varias opciones para
indicarle caracteristicas-especificas que debera tener el nuevo usuario que' deseamos adicionar al
sistema.
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Opciones del comando useradd

-u (uid) Esta opcién define el 1D del nuevo usuario. El uid es por default el si guxente numero
dlspomble por encima del niimero mds alto actualmente asxgnado en el 51stema

-0 La opcién -o se ut1hza_1unto con ]a opc10n -u para mdxcarle ]
*a51gnar a un nuevo usuario con un uid que no sea tnico. Se puede qu
varios usuarios diferentes tengan los mlsmos permxsos de acceso
nombres y directorios propios.

stema que se desea

-g (grupo) Esta opcién define un numero de ID de rupo o‘nomb de grup ‘_‘.ya ex13tente Los

-f (inactiva) Establece e] num

# useradd ~uo 0 oS / m/ksh =€ “soporte tccmco

El ejemplo antenor perrmte ad1c1onar ‘un’‘nuey
superusuario, tiene el shell ksh, como come
trabajo en rafz y se llama sop.

tra”su dlrectono de

Una vez que se ha adicionado un nuevo usuari
éste le asigne una clave de acceso que solo' L
archivos.

istema es necesario. notlﬁcarle para que
revenir que tro usuano pueda leer sus
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Si es necesario borrar algun usuario eXIStente dentro de] sistema, se utlhza el comando userdel, por
ejemplo si se desea borrar el usuario sop de debera hacer de la mgmente manera:

#userdel ‘sop - b, - R

Adicién de un grupo

para un conjunto particular de archivos o directorios:

Por eJemp]o, puede quererse asignar los usuarios. que estdn escribiendo - manuales a un grupo
llamado textos y darles permisos para un directorio que contenga documentos, para crear un grupo
se utiliza el comando groupadd seguido del nombre que se desea, por ejemplo

# groupadd textos

La cadena anterior afiadird el nombre textos al archivo /etc/group yel 51stema le a31gnara un nimero
de ID de grupo. .

Una vez creado un grupo, pueden a51gnarse1e usuanos a éste. Para asxgna un nuevo usuano aun
grupo existente, se utlhzara el mando d menc1onado antenorm j

#useradd -g textosr

El ejemplo anleﬁor ‘uh:hijévb'usuario llamado abc al grilpo,dé

Si se demde que no se neces:ta més un grupo que se habia anadldo previamente, puede eliminarse
con el comando groupdel y el nombre del grupo, por ejemplo :

# groupdel textos

Variables de shell

El shell dispone de un mecanismo para definir varlablcs que se pueden V“tlllZaI‘ para contener
informacién usada por los programas del sistema o para uso propio. L )
utilizar para personalizar o particularizar la informacién’ relatlva nombres -de directorios y de
archivos que necesitan los programas y para pamculanzar la. ofma n que los programas
(incluyendo el propio shell) interactda con el usuario.

La siguiente es una lista de algunas variables de shéll 'ma‘s"c' unes,’ mcluyendo aque]las que son
fijadas automdticamente al sistema, son las vanables denommadas de entomo ya que configuran
distintos aspectos del entorno del usuario. , ~
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HOME Contiene el nombre de camino absoluto de su-directorio de trabajo. Estd definida
-automdticamente y fijada al directorio de: trabajo como partedel proceso de inicio de sesion. El
propio shell utiliza esta informacién para determinar el dlrectono al que camblar cuando se teclea la
orden cd sin argumento. o

PATH Lista por orden los directorios en los que el she]l busca para encontrar el programa a
ejecutar cuando se teclea una instruccién. Contiene una lista de nombres de directorios separados
por dos puntos. Un PATH, por omisién, es definido por el sistema, pero la mayor parte de los
usuarios lo modifican para afiadir directorios de ordenes ad1c1ona1es Un campo vacio en la cadena
PATH significa buscar en el directorio actual.

Un ejemplo tipico de PATH particularizado es el siguiente:

PATH=/usr/bin:/usr/ucb:/etc:/usr/sbin:/usr/openwin/bin:.
export PATH

El ejemplo anterior significa que cuando se 1ntroduzca una orden el shell buscara en primer lugar el
programa en el directorio bin, después en el subdirectorio ucb y a51 suceswamente finalmente en el
directorio actual indicado por el campo vacio al fmal i : : :

CDPATH Es similar a PATH. Lista en orden los dlrectonos en'los:que:busca el shell para
encontrar un subdirectorio a cambiar cuando se utlhzajla orden cd: Los directorios que busca e] shel]
se listan de la misma forma que los dn'ectonos de la vari . i

PSly PS” Defmen los SIgnos de sus peucl
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El comando mv y cp

Para mantener organizado el sistema de archivos:se necesita desplazar y renombrar archivos. Por
ejemplo, se puede utilizar un directorio para borradores de documentos y moverlos desde éste hasta
un directorio final cuando estén acabados. ‘ : :

Se puede renombrar un archivo para darle un: nombre que resulte mas 1nformat1vo 0.mds: faml de
recordar, o que refleja los cambios en su contenido o estado. Un archivo se mueve desde un
directorio hasta otro con mv (de move). Por ejemplo,’la siguiente orden mueve"el a' ChlVO nombres
desde el directorio actual hasta el dlrectono /expoﬂ/home/dtr

# mv nombres /export/home/dlr

Se pueden mover varios archlvos 51m’ tar amente hac1a el mlsmo dlrecton des ino
primer lugar todos los archivos a’ move dando al fma] el nombre’del ‘destino. Por ejemplo, la
51gu1ente orden mueve tres archivos al subdlrectono denommado Capitulol »

#mv temal tema2 tema3 Capitulol

No existe . una orden : el sistema operatlvo ‘para. renombrar un archwo. El
renombrado de un archivo’ es parte de su mov:mlento Se puede renombrar.un ‘archivo cuando se le
mueve a un nuevo' dlrectono mcluyendo el nuevo nombre de archivo como parte del-destino. Por
ejemplo, la 51gu1ente rden coloca el archxvo notas en:el dlrectono Capztulol y le da el nombre
tema4. e o :

# mv notas \Cnpitulbylb

Para renombrar;un archlvo en el dnrectono actua] tambxen se utlllza my, pero con el nombre de
archlvo nuevo como destino. Por e_)emplo, la 51gu1ente cadena renombra repaso a resumen.

#mv repaso resumen

Cuando se utiliza mv, se nombra en primer lugar el archivo a mover, después el destino. El destino
puede ser un directorio y un nombre de archivo, un nombre de directorio solo, o un nombre de
archivo solo. El nombre de un directorio destino puede ser un nombre de camino completo, o un
nombre relativo al directorio actual. Si el destino no es un nombre de directorio, mv lo uuhza como
nuevo nombre para el archivo del directorio actual.

El! movimiento de archivos es muy rdpido en el sistema. El contenido actual de un archivo_no se
mueve, sélo una entrada en una tabla que dice al sistema en qué directorio se encuentran los datos.
Por tanto, el tamafio del archivo no influye en el tiempo consumido por la orden mv. ~

Cuando se utiliza mv se debe de tener cu1dado de no cometer una serie de. errores comunes. "Por
ejemplo, cuando se mueve un archivo a un nuevo directorio es bueno comprobar pnmero que no
existe ya un archivo con ese nombre. Si existe, mv sobreescribird en €l el nuevo archivo. Si se
comete un error cuando se especifica un dlrectono destino, puede terminar renombrando ‘el archivo
en el directorio actual. o
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Para ayudar a prevenir la sobreescritura accidental de archivos. La opcién —i (interactive) hace que
“mv le informe cuando en un movimiento existe la posibilidad de sobreescribir un archivo existente.
Se visualiza el nombre del archivo seguido por una interrogacién. Si quiere confirmar el
movimiento, se pulsard y. Cualquier otra entrada aborta el movimiento.

Otra caracteristica es la posibilidad de utilizar mv para mover directorios. Una (nica orden se puede
utilizar para mover un directorio y todos sus archivos y subdirectorios, de la misma forma que se
mueve un tnico archivo. : :

El comando cp

Uno de los pincipales motivos para copiar un archivo es la seguridad, de manera que se pueda
modificar un archivo sin preocuparse de la pérdida del original. La orden cp_es similar a mv, excepto
que copia archivos en lugar de moverlos o renombrarlos. cp sigue el mismo modelo que mv: se
nombran los archivos a copiar en primer lugar, después el destino. El destino puede ser  un
directorio, un directorio y archivo, o un archivo en el directorio actual. La orden siguiente hace una
copia de seguridad de doc y nombra la copia como doc.bk.

# cp doc doc.bk

Después de utilizar la orden cp exlsten dos copms,}separadas del archlvo en el mlsmo dlrectono -El
original queda malterado El contemdo del chivo copiado es' idéntico al ongmal g :

# cp doc copia

En el ejemplo anterior se. debe tomar en cuenta que si- el dlrectono destmo ya. contlene un archlvo
denominado doc.bk, '1a copiailo: sobreescnblra "S"‘se invoca al comando cp con la opcnon"
recibird un aviso antes de sobreescnblr un archivo existente. Por ejemplo, si ‘existe un arch v
en el directorio actual,’ cp avisard que lo sobreescnblra y preguntard si desea contmua

Para crear una copia de un archlvo con el mlsmo nombre que el original en un nuevo dlrectono se
utiliza el nombre de] dlrectono como destmo, por ejemplo: , -

# cp doc dest

Otra opcxon del comando cp es -T, que permlte coplar una estructura de dlrectono completa en otro, ‘
. directorio. Si- tema es un directorio, la si gu1ente orden copla todos los archlvos y subdlrectonos de
tema sobre el nuevo directorio. I R

#cp ;r tcma nuevo.

Cuando se copia un archivo, crea otro con el mismo contenido que el original. Cada ‘copia ocupa
espacio adicional en el sistema de archivos y cada una se puede modlﬁcar mdependlentemente de
las otras.
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El comando vi

La mayoria de los usuarios de computadoras gastan mds tiempo en la creaciéon y modificacién de
textos que en cualquier otra cosa. Escribir memorindums, cartas, libros y programas, y crear
archivos de texto de cualquier tipo implica un gran esfuerzo. “El sistema Operativo Solaris separa la
forma de realizar este trabajo en dos actividades. La creacién y modificacién de texto lo realizan los
editores, mientras que el formateo de texto para la visualizacién y la presentacién final lo realizan
los formateadores. La razdén de esta separamon es la habitual de UNIX de tener programas flexibles
que se centran en hacer bien una cosa”

Cuando se estd creando texto, es recomendable centrarse en lo que se quiere escribir en un archivo
de la computadora. Una vez que se tiene algin material, entonces es (til concentrarse en cémo
formatearlo o cémo se quiere que aparezca. El sistema operativo proporciona un conjunto de
herramientas ttiles para la creaciéon y modificacién de texto. En este capitulo se presentara el editor
vi junto con sus herramientas mads utilizadas para la creacién de un archivo de texto.

vi es un editor con dos modos separados de entrada y de orden. Es decir, en el modo de entrada todo
lo que se escriba en el teclado se inlerpreta como entrada a colocar en el archivo que se estd
editando; en el modo de orden, cualquier cosa que se introduzca mediante teclado se toma como una
orden para el editor para permitir moverse por los archivos o cambiar parte de ellos '

Cuando e! editor estd en modo de entrada, los caracteres que se teclean se mtroducen como texto en
el buffer. Cuando el editor estd en modo orden, los caracteres que se: teclean son ordenes que
controlan la pantalla o cambian el contenido del buffer. SRR R

Cuando se estd en modo de entrada, ESC (escape) le cambia al modo de orden cualqmer cosa que
se teclee se introduce en su documento. Si se estd en modo de orden vanas ordenes ( A i, I (o] y )
descritas mds adelante) devolveran al modo de entrada. : :

‘antes de

Debido a las diferentes caracteristicas de las termmales, lo pnmero cjue ‘deb T
Por ‘ejemplo, el

utilizar vi es espemﬁcar el tipo de terminal configurando una variable de entomo
vthO es un modelo. Si utlhza esa termmal tec]eando la sngmente mstruccxon

# TERM=vt100
#export TERM .

Se fija la variable de terminal vthO quedando disponible esta informacién a los programas que lo
necesiten. Para no tener que teclear la informacién del terminal cada vez que se-abre una sesién, se
puede incluir en el archivo .profile para ﬁ_]ar automdticamente la terminal a vt100 51empre que se
introduzca en el sistema.

17 Rosen, et al. UNIX. Sistema V, Version 4. p. 197
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o # vn nombre del archivo.

5 Para crear un nuevo archivo con el comando vi se realiza el siguiente pas0'

Para insertar texto dentro de un documento pueden utilizarse las siguientes opciones:

Comando

Actividad

Inserta texto después del cursor.

Inserta texto al final de la linea.

Inserta texto antes del cursor.

Inserta texto al inicio de la linea

Inserta una nueva linea abajo del cursor.

OO [—]=|>}=

Inserta una linea arriba del cursor.

Los siguientes comando de vi pueden ser utilizados para moverse dentro del documento y. poder
realizar algun cambno requerido.

Comando Actividad
<, h 6 Back Space Se mueve el cursor un cariicter a la izquierda.
16j Se mueve el cursor una linea hacia abajo.
Ték Se mueve el cursor una linea hacia arriba.

—, 1 6 Space bar

Se mueve el cursor un cardcter hacia la derecha.

Mueve el cursor una palabra hacia delante (incluyendo puntuacién).

Mueve el cursor una palabra hacia delante.

Mueve el cursor una palabra hacia atris (incluyendo punluacién).

Mueve el cursor una palabra hacia atrés.

Mueve el cursor al final de la palabra donde estd colocado.

Mueve el cursor al final de la linea.

Mueve el cursor al inicio de la linea.

Mueve el cursor al principio de la pantalla.

Mueve el cursor a la mitad de la pantalla.

—lZlzlolwie (w|o| gl

Mueve el cursor al final de la pantalla.

Hasta el momento, se han visto los comandos de vi para introducir texto y mover el cursor dentro del
mismo, a continuacién se verd cémo borrarlo. 5 :

Comando Actividad
X Borra el caricter donde se encuentra colocado el cursor.
: X Borra el caricter a la izquierda del cursor.
dw Borra una palabra.
3dw Borra tres palabras.
T dd Borra toda la linea donde esti colocado el cursor.
3dd Borra tres lineas debajo de donde estid el cursor.
D Borra la linea a partir de donde esti colocado el cursor.
dG Borra al final del archivo a partir de donde esta el cursor.
DIG Borra al inicio del archivo a partir de donde esti el cursor.
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Para copiar y pegar texto se pueden utilizar los siguientes comandos.

Comando

Actividad

Copia una linea.

Pega la linea copiada arriba del cursor.

YY
P
P

Paga la linea copiada abajo del cursor.

Para salvar los cambios a un archivo o salirse de él sin las modificaciones puede hacerse lo

siguiente:
Comando Actividad
W Salva los cambios que estiin escritos en el buffer.
‘wnevo_archivo Escribe el buffer a un nuevo archivo.
twq Salva los cambios y sale del editor vi.
Y44 Salva los cambios y sale del editor vi.
_:q! Sale del editor sin salvar los cambios.
twq! Salva los cambios y sale del editor vi (el signo ! obliga a sobrescribir cuando

se es el dueiio del archivo y sélo tiene permisos de lectura.

Otras opciones del editor vi que puedes ser de gran ayuda se presentan a continuacion: .

Comando- Actividad
cw Cambia una palabra o parte de ella a partir de donde esti el cursor y hasta el
final de la palabra.
3cw Cambia tres palabras.
R Cambia o reemplaza caracteres en la linea.
C Cambia desde donde estid el cursor hasta el final de la linea.
~ Cambia una letra por mayiscula o minidscula segiin sea el caso.
8] Cancela todos los cambios hechos en la linea.
u Cancela el idltimo cambio hecho.
:set nu Muestra numeradas las lineas del texto.
:set nonu Oculta la numeracidén de las lineas.
:set list Despliega un cardcter especial para marcar el final de la linea.
:set nolist Oculta el cardcter especial al final de las lineas.
G Manda el cursor al final del archivo.
1G Manda el cursor a la linea uno del archivo.
/cadena Busca una cadena de donde estd el cursor hacia abajo.
?cadena Busca una cadena de donde esti el cursor hacia arriba.
n Muestra la siguiente cadena localizada.
N Muestra la anterior cadena localizada.
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3.18 Seguridad

El sistema operativo Solaris estd disefiado para que los usuarios puedan acceder facilmente a sus
recursos y compartir informacién con otros usuarios. Este “sistema- también ha "incluido
caracteristicas para preservarlo de usuarios no autorizados y para proteger los recursos de ]os
usuarios, sin impedimento a los usuarios autorizados.

Existen diferentes niveles de seguridad y por lo tanto debe tenerse presente que la seguridad es
relativa, dado que algunas de ellas proporcionan sélo una proteccién limitada y pueden ser evitadas_
por usuarios con conocimientos, muchas pueden ser atacadas con éxito por expertos.

Proporcionar seguridad que sea altamente resistente requiere procedimientos y técnicas especnales
por lo que en este trabajo de tesis s6lo se verdn los fundamentos.

Archivos de contraseiia

El sistema operativo Solaris guarda informacién acerca de Ios usuanos en dos archlvos /etc/passwd
y /etc/shadow. Estos archivos son usados porel programa logm para vahdar los’ usanos y preparar el
entorno de trabajo inicial. :

El archivo /etc/passwd

El archivo /etc/passwd es parte integral de la seguridad del sistema, sin este archivo cualquiera
podria entrar a €l. Existe una linea en el archivo para cada usuario y para ciertos nombres.de
presentacién utilizados por el sistema. Cada una de estas lfneas contiene una secuencia de campos,
separados por dos puntos que son caracteristicas del usuario en particular. EIl 51gU|ente e_lemplo
muestra un archivo /etc/passwd tipico:

root:x:0: 1:Super-user:/:/bin/ksh
daemon:x:1:1::/:

bin:x:2:2: /usr/bm

sys:x:3:3::

adm:x:4: 4 Admm /var/adm:

Ip:x:71:8:8:Line Printer Admin:/usr/spool/lp:

uucp:x:5:5:uucp Admin:/usr/lib/uucp:

nuucp:x:9:9:uucp Admin:/var/spool/uucppublic: /usr/hb/uucp/uucnco
listen:x:37:4:Network Admin:/usr/net/nls:
nobody:x:60001:60001:Nobody:/:

noaccess:x:60002:60002:No Access User:/:
nobody4:x:65534:65534:Sun0OS 4.x Nobody:/:
listen:x:901:401:Dave Listen:/export/home/listen: /bm/sh

El archivo /etc/passwd contiene las siguientes lineas:-

loginID:x:U[D:GID:comentaﬁo:directoﬁo ¢'5ézi:lj(‘5gin shell
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el usuano ndbody y el 60002 para el usuano noaccess.

,logm shell El séptimo campo:: desngna

R T )

CAPITULO Il

Los valores de 0a 99 son reservados par los usuanos de s:stema EI UID 60001 es reservado para

Es posnble duphcar los nttmeros de usuano si dos usuanos tlenen el mlsmo ndmero: podran entrar a
los mismos archivos. ‘

GID s El cuarto campo contiene el grupo xdentlﬁcador que es s»ema para
identificar al usuario del grupo primario. El rango de los grupos puede ser por'lo general’ de 100 a
60000, los valores de 0 a 99 son reservados para el sistema. :

comentario El quinto campo sirve para colocar comentarios s eneralmente
asoc1ados con ordenes de s:stema se utilizan para descrlblr el p 'op

dlrectorlo casa 2 El sexto‘campo vcon‘tle,ne cl nombre_
usuario. ST T

automdticamente cuando el usuario abre una ‘sesién. Este“se denomma sh ‘]] de presentacnon,
pudiendo tener ésta linea alguno de los sngu1entes /bm/sh /bm/csh 6 /bm/ksh

El archivo /etc/shadow

Existe una lfnea en el archivo /etc/shadow por cada ineadel ; archivc /etc/passwd ‘El archivo
/etc/shadow contiene informacién acerca de la contrasena de un’ usuario y 'dato: referentes al
envejecimiento de la contrasefa.: Solo; el super-usuano 4puede ner acceso. al “archivo. A
continuacién se muestra el e_]emplo de este arch1v0‘ . : 3

root:kdjfSDF450pSD:6445::::::
daemon:NP:6445::::::
bin:NP:6445:::

sys:NP:6445
adm:NP:644.
Ip:NP:6445::
smtp:NP:6445::::::
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uucp:NP:6445
nuucp:NP:6445:
listen:*LK*:
nobody:NP:6445::::::
noaccess:NP:6445::::::
nobody4:NP:6445::::::

El archivo /etc/shadow contiene las siguientes lineas:

loginID:password:lastchg:min:max:warm:inactiVe:eXPire:. o = bt e s e

Cada una de las partes anteriores . contiene: un

continuacién:
loginID El primer campo de la linea contiene el nombre de ']a‘p‘reéentacvién. :
‘password El segundo campo contiene la contrasefia mfrada para ese nombre de presentacwn La

contrasefia cifrada consta de 13 caracteres del alfabeto de 64 caracteres, que mcluye los si guientes: .
/,0-9, A-Z y a-z. Es posible encontrar en este campo las letras NP (no; password) ‘cuando no exxste
contrasefia para ese nombre de presentacién, puede tener una x pam los nombres de presentacion
uucp y nuucp y *LK* para la presentacién listen. :

lastchg El tercer campo indica el nimero de dfas entre el de be‘n’ér‘c/) de ‘1970‘y el dia

en que la contrasefia fue modificada por dltima vez.

min El cuarto campo indica el niimero minimo de dlas reque d ntre camblos de la
contrasefia. Un usuario no puede cambiar su contrasefia hasta que transcurra ese niimero de dlas

max. . . El quinto campo indica el nimero miximo de dlas qu _una
Transcumdo ese nomero de dias, el usuario tendra que cambiar la contrasena

warn El sexto campo indica el nimero de dias antes’ de la explracmn\ e una

sefia es ;,,,\f/élida. :

nirasefia que .

el usuario es avisado. Se enviard un mensaje de aviso a un usuario cuando este se- .presente para’

notificarle que su contrasefia esta por expirar dentro de €sos dlas

inactive El séptimo’ campo_‘nd‘lyc

exp|re

desde el l de enero'de 970) de'la cual el nombre de presentacién ya no puede ser utlllzado

El noveno’ campo es uvn,a'gpcx‘o que actualmente n'o es utilizada.
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El archivo /etc/group

Todos los usuarios tienen un grupo primario especificado en el archivo /etc/passwd, el archivo
letc/group define todos los grupos del sistema y especifica los grupos secundarios a los que puede
acceder un usuario que se encuentre incluido en éstos. Es importante mencionar que un usuario
puede tener un grupo primario y hasta 15 grupos secundarios.

Cuando se ve el contenido del archivo /etc/passwd, se observa en el cuarto campo (GID) sélo un
ntimero que hace referencia al grupo al que pertenece el usuario; para conocer el nombre del grupo
es necesario ver el archivo /etc/group que contiene ademds del ID del grupo, el nombre de éste.

El siguiente ejemplo es tipico del archivo /etc/group cuando se instala el sistema operativo. Los
grupos listados son definidos por la instalacién del software. Para definir un nuevo grupo se utiliza
el comando groupadd mismo que actualiza este archivo en la creacién de un nuevo grupo.

root::0:root

other::1: ; [P N
bin::2:root, bin, daemon e
sys::3:root, bin, sys, adm

adm::4:root,adm,daemon
uucp::5:root,uucp
mail::6:root

tty::7:root, tty, adm
Ip::8:root, Ip, adm
nuucp::9:root, nuucp
staff::10:
daemon::12:root, daemon
sysadmin::14:lister, torey
nobody::60001:
noaccess::60002:

El archivo /etc/group contiene las siguientes lineas:

groupname:passwar‘d’:GI]_y)‘iu‘serli'st'—v tf"" o

Cada una de las partes antenores contlene un, 31gn1f1cado en pamcular como se describe a
contmuacron. i :

groupname
caracteres..

‘lkjpnmer campo-con_t;ep e nombr_g del' grupo,que 'puede contener hasta ocho

password" EI segundo campo c upo aun que generalmente no
contlene contrasena i & o
Gu)f’f" e

userlist de 1
referencia a grupos secundanos a los que pertenece S
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' El archlvo /var/adm/sulog

‘EI archlvo /var/adm/sulog guaxda por default una bitdcora de los usuarios que han usado el comando
.su_para_ entrar.: al-_sistema . como - superusuario.~ El-‘ejemplo - mgmente muestra un archivo
/var/adm/sulog tlplco.

# more /var/adm/sulog

su 10/20 14:50
su 10/20 16:50
su 10/20 17:00
su 10/21 11:06
su 10/21 12:03
su 10/24 13:00
su 10724 13:50
su 10/28 08:14
su 10/28 08:50
su 11/02 11:07

console root-sys
pts/2 lister-root
pts/2 lister-root
pts/2 lister-root
pts/3 lister-root
pts/3 lister-root
console root-sys
pts/3 lister-root
console root-sys
pts/3 rimmer-root "

R

Cada uno de los campos del ejcmpld aﬁterior_ contiene un significado especial:

su El Vprifner“ cyafh:pd deépliégdel cc}mand"o’é.uv;‘-; '

10/20 Elsegundo campo muestra el dia en que el usuario “to como Toot.

14:50. © - El texcer mpo my estra la horaenque

console

root-sys uario'y el nombre del usuario al que se cqne“cfté.

El arch1v0 /var/adm/su]og puede ser de gran ayuda cuando deseamos ldentlﬁcar a los usuanos que
han entrado al sxstema con privilegios mayores o menores de los que tienen. el

CEl archlvo /etc/default/passwd

'E archlvo fetc/default/passwd contiene variables importantes para la"deﬁmclon de . algunos
parametros relacionados con el progruma passwd. Dentro de este.archiv exlsten las variables
MAXWEEKS, MINWEEKS y PASSLENGTH que asignan crertos valores por omxslén a las contrasefias.
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El contenido tipico del archivo /etc/defaults/passwd es el siguiente:

# more passwd

#ident “@ (#) passwd.dfl 1.3 92/07/14 SMI”
MAXWEEKS=

MINWEEKS=

PASSLENGTH=6

La variable MAXWEEKS especifica el valor del ndmero miximo de semanas que es valido el
password antes de tener que ser cambiado por todos los usuarios. Si es definido un valor nulo (por
default), solo los usuarios que tienen un valor de MAXWEEKS especmcado en el archlvo letc/shadow
tendrin que cambiar su password en el tiempo especificado. ‘

La variable MINWEEKS especifica el nimero minimo de semanas que debe e durar un password
antes de poder ser cambiado por los usuarios. Si se define un valor nulo, so]o los usuarios que tienen
un valor de MINWEEKS especificado en el archivo /etc/shadow son hmnado' poder cambiar su
password hasta que transcurra el niimero minimo de semanas. o

La variable PASSLENGTH especifica un valor minimo pam la longltud del password para todos los
usuarios se especifica un valor entre 6 y 8 caracteres. : :

El archivo /etc/default/login

El archivo /letc/default/login ayuda a restringir el ‘acceso a la cue‘ntaide superusuario. Contiene
muchas variables pero hay dos de relevante importancia, la variable PASSREQ y la variable CONSOLE

Si el valor de la variable PASSREQ es colocado con “YES” (que es su valor por default) provoca que
los usuarios que no se les asigné un password al momento de crear sus cuentas les plda que
introduzcan un password en la primera vez que desean entrar al sistema. »

La variable CONSOLE puede ser usada para especificar una de tres- condlcmne para conectarse al
sistema como superusuario. Si el valor de la variable CONSOLE:es defmldo como :/dev/console, el
acceso al sistema como superusuario inicamente podrd reahzarse desde la'con del sistema. Si se
intenta conectarse como superusuario desde cua]qu1er otra parte que n ‘sea 1 ‘onsola ‘mandari el
siguiente mensaje de error: ;

#rlogin CMR
Not on system console
Connection closed.

Si la variable no'es deﬁmda, el acceso a la cuenta de superusuano puede hacerse desde cualquier
parte de la red del srstema
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Si el valor de la variable es definido como nulo (CONSOLE=), el acceso a la cuenta de superusuario
no es permitido. En este caso, solo podran- tenerse ‘los privilegios de superusuario entrando al
sistema como usuario y de ahf utilizar el comando “su” para escalar a superusuario.

Estas condiciones son proporcxonadas por el SIStema para obtener una mayor segundad en el
sistema. . i EE

El archivo /etc/default/su

El archivo /etc/default/su define los accesos de. todos los usuanos hechos con el comando ‘su”.
Contiene muchas variables pero hay dos de re]evante nmportancm, la"vanable SULOG y la variable
CONSOLE. S

del archivo.en el cual: todos los intentos de
mdef’ do no serdn registrados

El valor de la variable SULOG especifica el nombr :
acceso a otros usuarios son registrados. Sl el valor.de la’ vanable
los intentos de acceso a otros usuarios. ~

Vcomentada con el simbolo (#) en

La variable CONSOLE por default es’ 1gnorad ‘
rios seran env:ados por medlo de un

el archivo, pero atin asf los mtentos ‘de acceso 'a
mensaje a la consola. : e

Si el valor de la variable CONSOLE es deﬁmdo como /dev/conso]e (sm estar comentada) todos los
intentos de acceso exitoso a ]a cuenta de superusuano ‘'serdn mandados’a la consola y al archivo de
registro /var/adm/sulog, si no son exitosos los intentos de acceso umcamente se registraran en el
archivo. :

El archivo /etc/host.equiv y el archivo .rhosts

Al nivel anfitrién, cada sistema en la red contiene un archivo llamado /etc/host.equiv. Este archivo
contiene una lista de las maquinas que son de ‘‘confianza” para ese anfitrién. Los usuarios en
maiquinas remotas listadas en este archivo pueden abrir una sesién de-trabajo remotamente sin
suministrar una contrasefia. Un ejemplo del archivo /etc/host.equiv es el siguiente:

# more /etc/host.equiv

CABD root
CMR root
CEGR sop

Si el archivo contiene una linea con solo un sxgno mas (+) esta maqu na
remotos.

n todos los usuarios

Existe otra facnhdad para forzar la segundad a mvel usuario.”Un. usuano que enga un dlrectono
propio en una miquina remota puede tener un archlvo de nombre rhosts en el dlrectono proplo de
usuario en esa miquina.
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Este archivo se utiliza para permmr o denegar acceso a] nombre de presentacmn de ese usuario,
dependiendo de en qué maquma y qué usuario esté tratando de obtener acceso a esa presentacién. El
archivo .rhosts define usuarios *“equivalentes”, a los que se proporcionan los mismos privilegios de
acceso - .

Una entrada en el archivo .rhosts es o bien un nombre de mdquina, indicando que este usuario es de
confianza cuando accede al sistema desde la mdquina especificada, o un nombre de méquina
seguido de un nombre de presentacién, indicando que' el nombre de presentacién listado es de
confianza cuando accede al sistema desde ]a madquina- especificada. Un eJemplo tipico de este
archivo es el siguiente:

# more .rhosts
CABD root
CMR root

Permisos de archivos

Existen tres clases de permisos para archivos que corresponden con las clases de usuario: el
propietario (o usuario) del archivo, el grupo al que pertenece el propietario y los otros usuarios del
sistema. Por ejemplo al listar el archivo dia con el comando Is'y la opcién -] obtenemos lo siguiente:

#l1s -1 dia

-rwxr-xr-x 1 you groupl 362 Feb 2~08:08 dia.

Las tres primeras-letras del campo: de permnsos, omo. se ve en la sahda de ls -l anterior, hacen
referencia a los permisos del propletano las tres snguxentes a los miembros del. :grupo del propietario
y las tres tltimas a los otros usuarios.

escritura significa que puede alterar su contemdo El perm:so de e_]e " n sxgmﬁcﬂ que puede

ejecutar el archivo como un programa.

Con respecto a los directorios, el permiso de lectura permite llstar el contemdo del directorio, el
permlso de escritura permite crear o eliminar archivos o directorios dentro de ese directorio, y el
permiso de ejecucién permite moverse a ese directorio con la orden cd o utilizarlo como parte en un
nombre de camino.
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El comando chmod

En algin momento se puede desear que los directorios o archivos tengan diferentes permisos para
que sean publicos, es decir, permitir que sean accedidos por-cualquier persona. Otros archivo's
tendrin informacién no compartida fuera del grupo de trabaJo o mcluso otros seran prlvados y se
querrd que nadie vea su contenido. S :

El sistema operativo Solaris permite fijar los permisos de cada uno de los archivos, Solo el
plOpleldI‘lO de un archivo puede modificar los permisos, para permitir o impedir la lectura, escritura... ..
o ejecucién por €l mismo, su grupo u otros usuarios. : :

Para cambiar los permisos de un archivo se utiliza el comando chmod (change mode). Con chmod se
especifica en primer lugar los permisos que se van a cambiar: u para usuarios, g para el grupo, o
para otros. En segundo lugar se especifica cédmo se cambian: + (afiadir permisos) o — (quitar
permisos) para leer, escribir o ejecutar. En tercer lugar se especifica el archivo al que hacen
referencia los cambios. Por ejemplo:

#1s-1d dias

drwxr-xr-x 1 you groupl 362 Feb 2 08:08 dias
chmod go-rx dias

#l1s-1 dias

drWXesemen I you groupl 362 Feb 2 08:08 dias

En el ejemplo anterior se solicité en forma extendida el listado del dlrectono dnas se camblaron sus
permisos utilizando el comando chmod y se listé nuevamente para ver los. nuevos permlsos "El
comando chmod en el ejemplo anterior eliminé (-) los permlsos de. lectura Yy de ejecucwn (rx) -al
grupo y a otros (go) correspondientes al directorio dias. :

También se pueden afiadir permisos con la orden chmod, por ejemplo:.

chmod ugo+rwx dias
#Is~1 dias

drwxrwxrwx 1 you  groupl - 362 Feb 2 '08:08 - dias- -

La orden anterior afiadié +) permlsos de lectura, €
grupo y otros (ugo) en el directorio dlas '

quitar permisos seglin se desee.’ Otra forma
directamente, utilizando un cédigo numerlco (octal) para especxﬁcarla
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Este c6digo representa el permiso de un archivo mediante tres nimeros: uno para los permisos del
propietario, otro para los permisos del grupo y otro para los permisos del resto. Estos tres digitos
aparecen juntos como un niimero de tres digitos. Por ejmplo, la siguiente orden fija los permisos de
lectura, escritura y ejecucién para el propietario, no permitiendo a ninglin otro hacer nada con el
archivo:

#chmod 700 dias

Para ver cémo se representan los permisos con este c6digo, se muestra la siguiente tabla:

Propietario Grupo Otros
Read 4 0 0
Write 2 0 0
Execute 1 0 0
Suma 7 -0 0

La tabla anterior muestra cémo 700 representa los permisos de dfas. Cada columna de la tabla hace
referencia a uno de los usuarios (propietario, grupo u otros). Si un usuario tiene permiso de lectura,
se suma 4; para fijar el permiso de escritura, se suma 2, y para ﬁ_]ar el permlso de ejecucién, se suma
1. La suma de los niimeros de cada columna es el codlgo de perm:so de] usuario.

En la s1gu1ente tabla se muestra cémo la orden chmod 750 fija el perm1so de: ]ectura escritura y
ejecucion para el propletano y los penmsos de lectura y‘ ejec uc1on para el grup0' il

#chmod 750 dias

- Propietario .
Read - R o
Write =2
Execute =] e
Suma 7

. Se puede utilizar la orden chmod para ﬁ_]ar los perrmsos de forma relativa o absoluta de cua]qu1er

archivo del que sea propietario.

El comando umask

La orden chmod permite alterar los permisos archlvo por archlvo La orden umask permlte hacer
esto automédticamente cuando se crea cualquier archwo o d1rector10 Todos losv usuarios tlenen un
umask por omisién definido en su proﬁle

umask permite especificar los permxsos de todos os, archivos } S: de emmr la
orden umask. En lugar de tratar con permisos sobre’ archxvos 1nd1vxduales, se determman con una
sola orden los permisos de todos los archivos futuros. S
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Para especificar umask se utiliza un codlgo numenco para representar perm1sos -absolutos de la
misma forma que chmod. Por ejemplo, 777 s:gmﬁca permrsos de lectura, escntura A ejecucron para
el propietario, el grupo y los otros (rwxrwxrwx) 5 ‘ 5

Se especifica los permisos dxc1endole a umask que reste de los permisos. completos el valor 777 por
ejemplo, después de emitir la orden si gu1ente todos los nuevos archlvos de esta ses1on tomaran Ios

perm1 SOS rWXr-Xr-x:

#umask 022

~Para ver como funciona el ejemplo antenor, se. debe de tomar en cuenta que corresponde a un valor '
numernco de 755 y 755 es el resultado de restar la mascara 022 en este ejemplo de 777. IR T

T Para asegurarse que solo el dueno pueda leer, CSCI‘lblT o ejecutar sus archivos, se debera emmr la
rden’ umask}al comlenzo de la sesién colocando la sngu1ente linea en el archlvo proﬁle S

umask 077

“La orden antenor equwale a utrhzar chmod 700 0 chmod gO-TWX, pero umask se aphca a todos los
o archlvos que se creen en la seswn actual despues de emitir la orden. .

El bit sticky

El bit sticky es un permiso especial para un determinado archivo o directorio. Poner el bit sticky
tiene efectos importantes cuando se pone en un directorio ya que proporciona una seguridad
afladida. Existen algunos directorios en el sistema que deben permitir permisos generales de lectura,
escritura y bldsqueda por ejemplo, tmp y spool. Un peligro con estos es que otros podrian borrar
archivos de usuario. El bit de sticky puede ponerse a directorios para evitar que otros eliminen los
archivos de un usuario. Si se pone el bit de sticky a un directorio, los archivos en ese directorio
pueden eliminarse si una o mis de las siguientes condiciones es verdad:

El usuario es el propietario del archivo.

El usuario es el propietario del directorio.

El usuario tiene permiso de escritura para el archivo.
El usuario es el superusuario.

YV VY

Para poner el bit de sticky se utiliza el comando chmod, ppr ejeinp]o;

# chmod 1753 dias
o
# chmod +t dias

Si es colocado el bit sucky en un archwo, aparecera una t en la parte de ejecucién del campo de
permisos de otros.
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Nivele’s;de,‘seguridad de sistema operativo

El Departamento de Defensa de los Estados Unidos ha producido estandares para diferentes niveles
de. seguridad de sistemas informdticos. Estos estdndares han sido -publicados en el documento
Trusted Computer System Evaluation Criteria, conocido como “Libro Naranja”.

Hay siete niveles de seguridad informatica descritos en el Libro Naranja. Estos niveles estidn
organizados en cuatro grupos, A, B, C y D, de exigencias de seguridad decrecientes. Dentro de cada
divisién hay uno o mds niveles de seguridad, etiquetados con niimeros. Desde el nivel superior de
seguridad hasta el inferior, estos niveles son Al, B3, B2, B1, C2, Cl1 y D. Todos los requerimientos
de seguridad para un nivel inferior también son vilidos para los niveles superiores, de modo que
todo requerimiento de seguridad para un sistema B1 es también una exigencia para un sistema B2,
B3 o Al.

Protecciéon minima (clase D)

Los sistemas con una clasificacién de clase D tienen caracteristicas. mlmmas de proteccién. Un
sistema no tiene que pasar ninguna prueba para ser clasificado como c]ase D

Proteccion de seguridad discrecional (clase C1)
Para que un sistema tenga el nivel C1, debe proporcionar una separaciéﬁéntrev usuarios y datos. Los

controles discrecionales necesitan estar disponibles para permmr a un usuano hmltar el acceso a
datos. Los usuarios deben ser identificados y validados. ,

Proteccion de acceso controlado (clase C2)

Para que un sistema tenga un nivel C2, un usuario debe ser capaz de proteger ]os datos de modo que
esté disponible sélo a usuarios especxﬁcos Debe mantener una auditoria que | lleve:la cuenta de los
accesos a objetos, como archivos. La seguridad C2 también exige que no haya’ datos dxspombles
como residuo de un proceso, de modo que los datos generados por el proceso en memoria temporal
o registros sean borrados.

Proteccion de seguridad etiquetada (clase B1)

Los sistemas en el nivel de seguridad Bl deben tener capacidades de control de acceso obligatorias.
En particular, los sujetos y objetos que son controlados deben ser etiquetados"individualmente con
un nivel de seguridad. Las et:quetas deben incluir niveles de seguridad _]erarqmcos, como ‘“‘sin
clasificar”, “secreto” y “alto secreto” y categorias (tales como nombres- de ‘grupo o equipo). El
control de acceso discrecional también debe estar presente.
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Proteccion estructurada (clase B2)

Para que un sistema satisfaga el nivel B2 de seguridad, debe existir un modelo de seguridad formal.
Los canales de cobertura, que son canales no usados normalmente para comunicaciones sino que
pueden ser usados para transmitir datos, deben estar restringidos. Debe haber un disefio de alto nivel
verificable y la comprobacién debe confirmar que este disefio ha sido implementado. Debe
designarse un oficial de seguridad que implemente politicas de control de acceso, mientras que el
administrador del sistema usual debe limitarse a las funciones necesarias para el funcionamiento del
sistema.

Dominios de seguridad (clase B3)

La seguridad de los sistemas en el nivel B3 debe basarse en un modelo conceptualmente sencillo,
pero completo. Debe haber un argumento convincente, pero no una prueba formal, de que el sistema
implementa el disefio. Debe incluirse la capacidad de especificar proteccién de acceso para cada
objeto y de especificar sujetos permitidos, junto con el acceso permitido a cada uno de ellos, y
sujetos no permitidos. Un monitor de referencia que tome las peticiones de acceso de los usuarios y
apruebe o desapruebe el acceso basado en politicas de control de acceso debe ser implementado. El
sistema debe ser altamente resistente a la penetracién y la seguridad debe ser a toda prueba. Debe
proporcionarse una facilidad de auditoria que pueda detectar violaciones de seguridad potenciales.

Diseiio verificado (clase A1)

Las capacidades de un sistema de clase Al son idénticas a las del sistema de clase B3 Sin embargo,
el modelo formal para un sistema de clase Al debe ser verificado formalmente como seguro

3.19 Adicion de una impresora

El sistema operativo Solaris incluye una coleccién de programas, denominados el sistema Ip, para
imprimir archivos y documentos. Se puede utilizar para imprimir cualquier cosa, desde archivos de
texto simple hasta grandes documentos con formatos complejos. Proporciona una interfaz simple y
uniforme a una amplia variedad de impresoras, que van desde las mdquinas de matrices de puntos
hasta las impresoras ldser.

Cuando estdn instaladas las utilidades de impresora de lfnea (Ip), existe generalmente un guién de
shell que estd dispuesto para iniciar el planificador lp cuando la computadora entra en estado
multiusuario. Cuando se afiade una impresora, es necesario detener el planificador Ip, identificar la
impresora, reiniciar el planificador, decnr que ]a 1mpresora esta preparada para aceptar trabajos y
activar la impresora.

En el ejemplo siguiente se afiadird una lmpresora de matnz de puntos y se colocara al puerto 11
(dev/term/11).
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Una vez que se ha conectado la impresora al puerto de’ ]a computadora se debera asegurar que el
puerto tiene los permisos correctos, la propiedad de usuario (Ip) y:la- propledad de grupo (bin)
apropiados para impresién. Como pnmer paso se debera hacer lo 31gu1ente' e ;

# chown lp /dev/term/11
# chgrp bin /dev/term/11
#chmod 600 /dev/term/11
#1Is -1 /dev/term/11

Crwe------ 1 Ip bin" I, 0 oc127 13 59 /dev/termlll

Para desactivar el p]amﬁcador Ip se debera teclem

# /usr/sbm/lpshut
Print services qtopped

Para |dent1flcar la 1mpresora a _SlSt ma lp se tecleara.

#lpadmm -p Data -l /usr/llb/lp/model/standard -l /dev/term/ll

Esto le dird el nombre de Data:a la impresora, uti]izara el archivo /usf/lib/lp/model/standard para la
definicién del interfaz para la impresora e identificard el puerto 11 como el” puerto al que esta
conectada. Después de esto se deber4 reiniciar el planificador Ip tecleando:

# /usr/lib/Ipsched
Print services started.

Se deberﬁ permitir que la impresora acepte peticiones Ip tecleando:

# accept . Data . S iy
Destination “Data" now acceptmg requests

Capacnte luego la 1mpresora tecleando

# enable Data oy
Printer “Data" no enabl

La 1mpresora debera estar ahora dlspomb]e para 1mpresxon Se puede comprobar 1mpnm1endo un
archlvo de texto..

Es 1mportante mencionar que la ad1c1on de ‘una’ 1mpresora a] snstema po edlo de linea de
comandos es una trabajo complicado ya que requ1ere de amplios conocxmlentos »cerca ‘del sistema,
este trabajo de tesis estd realizado para aquellas personas quevse m' llmstracmn basica
del sistema operativo por lo que se deja_ la tarea de. da 1Yo ormacién del tema a la
administracién avanzada. . o

Existe otra forma mds ficil de adicionar una 1mpresora al' sistema por. medio de la interfaz grafica
llamada admintool, estd herramienta permite una mayor facmdad para adicionar usuarios, grupos de
trabajo e impresoras.
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“En_ el siguiente ejemplo se -verd como ‘adicionar una:impresora por medio de la herramienta

#kad'mintvoo‘l & -

Una vez introducida la orden anterior aparecerd la siguiente ventana, seleccionando la palabra
Browse y escogiendo la palabra printers.

Admintool: Users

; | Browse I '
: ] User ‘ S
Groups. - - Comment
—|H:OStSE ! I Admin -
Serial Ports Network Admin v =
: Software Line Printer Admin - i
|- noaccess 60002 No access User .
~{-nobody 60001 Nobody =~ =
-|nuucp .9 ‘uucp Admin - i v‘

Una vez seleccionada la opcidn printers aparecerd la siguiente ventana:

Admintool: Printers
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En la ventana anterior se deberd seleccionar de 1a barra de menu la opcién Edit, Add y Local printer,

como se ve en el siguiente ejemplo:

7. Browse :

Admintool: Printers

Local Printer....
Access to Printer

Description

i e:l;ghlt \Prih(ér_:_ No:ié i vl

it -

Host: CMR " © +.

Una vez seleccionado la opcién de impresora local aparecerd la siguiente ventana donde serd
insertada la informacién necesaria para adicionar la impresora al sistema.

_Admintool: Add Local Printer
Pringer,]*éﬁ;é: b- - LData
7 rint Séjryér: CMR.
i)escribﬁqn:_ - l Imbpresora local
jPrint.er i’ort: @v/term/a |- ‘
: ,Plfihtér Type: [ ] Pos; Script |:| j ‘
: File éohiénis: 1. 1 " Post Serint :I ]
1 FéI;lt‘Not’il.lt‘:étio}n: Iji'ité’lo superuser’ [:1 .
Onlions ; D Del'nult Prmter ey
_ : vD'bAlwbvsPrint"l»ia’nne}'
UserAccess Llst call o v
II S
l - Addl [ .i)elete J
:
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En la ventana anterior debe ser insertada la informacién solicitada para la adicién de la impresora,
tomando en cuenta que el niimero méximo de caracteres en el nombre es de 14 y que el comentario
opcional (descripcién) sirve para identificar mds ficilmente la impresora cuando se tienen varias
dentro del sistema. e -

Es necesario seleccionar las opciones solicitadas por los meniis de la ventana, como el nombre del
puerto que puede ser /dev/bpp0, dev/term/a, o /dev/term/b para esa opciodn, o si se desea que swmpre
aparezca el banner cuando se mande algin archivo a imprimir y escrlblr la hsta de los usuarios que
pueden utilizar la impresora. . ;

También es posible adicionar una impresora remota por. medio de la: herram nta dmmtool el
ejemplo siguiente adicionard una impresora remota al sistema. '

Para este punto, el primer paso sera llamar a la interfaz admintool y seleccionar del'menti-la opcién
Browse e impresoras, aparecerd la ventana de impresoras y del meni Edit se seleccionaran las
opciones Add y después Access to printer. Al seleccionar estas opciones aparecerd la siguiente
ventana:

Admintool: Add Access To Printer

Aot e .o

rint client: CMR

Prlntef Name: Ldnta

" Print Server: Lcabd

7 Print Server: I postscript printer

‘" option [J] Default Printer

COl= =] el e

" En la ventana anterior se deberi introducir la siguiente informacién para adicionar la impresora:
a. El nombre de la impresora.

b. El nombre del servidor de impresién.

¢. Un comentario opcional que servira para identiﬁcar la impresora. !

d. Seleccionar si esta 1mpresora sera por default para el sxstema

TESIS CON
FALLA DE CKIGEN

. e. Presionar el botén OK para ad1c10nar la 1mpresora y desaparecer la ventana.
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Una vez que el proceso anterior ha sido terminado, la interfaz admintool desplegard la siguiente
ventana con la lista de las impresoras disponibles.

Admmtool Prmters

matriz,

cmr

postscript printer
postscript printer

- Default Printer: None

Host: CMR"

Para eliminar una impresora del sistema bastard con llamar a la interfaz admintool, seleccionar la
impresora y del ment Edit elegir la opcién Delete, esto borrara la impresora.

( Comandos basicos de lp

Una vez que se ha instalado una impresora al sistema o si ya ex1ste alguna puede ser necesario llevar
a cabo algunas tareas para su administracién, para ello existen varias 6rdenes; en la siguiente tabla
se muestra los comandos mds usados de lp para admlmstrar las 1mpresoras. :

Nombre del comando Descripcion
Lp Manda a imprimir un archivo.
, Ipstat Despliega el status del servidor de impresién.
1 cancel Cancela las peticiones de impresién.
| lpadmin Configura y mantiene el servicio de impresién.
accept Permite encolar peticiones de impresién.
reject Rechaza ordenes de impresién si estd ocupada.
Ipmove Mueve ordenes de impresion.
enable Activa las peticiones de impresién Ip.
disable Desactiva las peticiones de impresién Ip.
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El comando lp

La orden bdsica para imprimir un archivo es Ip (line printer). El mensaje de confirmacién de Ip
devuelve un “request id” que se puede utilizar para comprobar el estado del trabajo o para cancelarlo
de ser necesario. El ID presentado por le sistema lIp se compone de dos partes, el nombre de la
impresora y el niimero que identifica la peticién particular, por ejemplo: : S

#l1p archlvol

| requestid is Data-170 (1 file)

El formato del comando es

Ip [ opc1on] nombre de archlvo(s)

Si se desea 1mpnm1r un archlvo en una 1mpreso:a dxfereme a la de nuestro srstema o mdlcarle al
sistema lp que desean’ varios Juegos _de-copias:del: mismo documento, se pueden utxhzar vanas
opciones con el comando Ip para reahzar tareas especxﬁcas Pl : L R

Opciones del comahdd lp

# ip archnvol
request id is Data-l7 (1 t’le)

#IP -n-2 archxvol Lo
request id is Datn-21’ (l f‘le)

L #lpoed laser »
request 1d is, Dnta

#1p- -d laser o nobnnner archxvol
request id is Dgta 3l (1 file) o

#lp -m'-n 4 archivol
request id is Data-23-, (1 file)
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El comando Ipstat

Debido a que los trabajos de impresién no se realizan inmediatamente, y puesto que pueden ser
enviados a impresoras localizadas fuera del drea de trabajo, se necesita una manera de comprobar el
estado de los trabajos de impresién. La orden lpstat proporciona esta posibilidad, junto con otra
informacidn titil, como las 1mpresoras que estdn disponibles en el sistema y el ndmero de trabajos
enviados, por ejemplo:

# Ipstat

data — 57 jmf Nov 26 00:29.

En el e_|emplo antenor se muestra que el traba_]o esta hsto para 1mpresnon pero que atin no ha
comenzado : T

~ disponibles
-0 Laopcién

lel sistema.

Un e_]emplo de como se usa el comando lpstat para determmar Ia mpresora por omisién del sisterna
es el siguiente: s : : 3

#lpstal -s

scheduler is running

system default destination: - laser
system for bashful: data

system for laser: datal
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El comando cancel

Hay ocasiones en las que se necesita cancelar un trabajo. de 1mpresmn. La orden cancel permite .
detener cualquiera de los trabajos de impresidn, incluso los que se estdn: 1mpr1m1endo Silpdael ID
deskjet-98 a un trabajo de 1mpre51on y se desea pararlo puede utlllzarse la srgu1ente cadena para
borrarlo del sistema de impresién: , :

# cancel deskjet — 98

request ‘‘deskjet — 98" canceled e IS

Puede suceder que no se haya anotado el nimero de trabajo cuando se envxo a lmpnmrr en este caso
se puede utilizar el comando ]pstat para obtenerlo. :

También es posxble ca celar un trabajo de 1mpre51on con ]a opcron -u, el nombre de usuano yel
nombre de la i lmpresora, por ejemplo

# cancel -u sop deslgiet‘

cmr: deskjet-5 dequeued

3.20 File systems

Para los usuarios del sistema operativo So]ans un flle system es” una co]ecmon de archlvos y
directorios usados para colocar y organizar 1nformacxon Para el s1stema ope»_ ivo'un ﬁle system es
una coleccién de estructuras de control y bloques de datos’que ocupan un- espamo’ efinid por una
particién. ,

A
~

A%

\%

'RAM-ba, «
es que no resxde en un,dlsposmvo d hardware,
sistema operatlvo esta comendo

solo remde en memoria fisica cuando el

134

1 e system su mayor caractensnca ’




e

CAPITULO 111 ' ADMiNlSTRA::(ZiON DEL SISTEMA OPERATIVO

El ambiente del sistema operativo Solaris coloca los datos en archlvos Jjerarquicos de forma légica,
los cuales se encuentran dentro de los file systems El término file system describe una jerarquia de
archivos y directorios en la particién, el término estructura de archlvos describe las entradas al drbol
de archivos. e s

La estructura de archivos de arbol consxste en e
desmontables del sistema.

stem de root y la coleccién de file systems

Para entender més la estructura del flle system ufs se daran algunas deﬁmcnones de termmos
importantes. Fr

Raw y particién de bloque
Una particién en crudo es un espacio de disco a la cual se le asigna un tamaiio en particular y un
nombre pero que no es un file system. Una particién puede ser usada como un dispositivo crudo, tal

como el drea de swap. Una particién de bloque es un file system, éstas dos particiones tienen
nombres ya definidos usando los directorios llamados /dev/rdsk y /dev/dsk.

La etiqueta del disco (VTOC)
La etiqueta del disco contiene la tabla de particiones para el disco y hace referencia al volumen de la
tabla de contenido (VTOC). Una particién de disco puede contener un file system que el sistema

operativo Solaris interpreta como una organizacion de directorios y archivos.

La etiqueta del disco es localizada en el primer sector del disco de 512-bytes‘.r /

El Boot block

El programa bootstrap tamblen llamado bootblock s encuentra a partlr de] sector 15 del dlSCO, solo
el file system de root tiene activo el boot block aunvque el espacro para éste se encuentre a] inicio de
cada file system. Lo

El superblock

El file system es descrito por el superblock, que empi J 2 a a partir.¢ del sector 16 del dlSCO despues del
bootblock. El superblock es una tabla de informacién®acerca’ del file system que mc]uye el nimero
de bloques de datos, el niimero de los grupos de c1]mdros, el tamafio ‘de los bloques de datos, el
nombre del punto de montaje, una descripcién’ del hardware (denvada para la- etiqueta) y el estado
del file system: limpio, estable o activo. : :
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Respaldo del superblock

Dado que el superblock contiene datos criticos, éste es replicado en cada grupo de c1]mdros para
proteccién en caso de que sea danado esto es hecho cuando el file system es creado

En la siguiente figura se muestxa la estructura del f11e system ufs. Lo

_Sectores e e eif
o —» - > Etiqueta
1-15—» —_— Boot block
16-31 —» e Superblock
32 —7> i
Respaldo del Superblock -
47 —— R sthe

Bloque del grupo de cilindros 3

Primer grupo de cilindros _< Tabla de Inodos .

_— > Bloques de Datos

Segundo grupovide cilindros {

Fig. 3.46 Estriictura del file system ufs.

Grupo de cilindros

La particién es dividida en grupos de cilindros para mejorar el acceso al disco, por omisién es de 16
cilindros por grupo. El file system constantemente optimiza el disco para colocar los archivos de
i datos en un grupo de cilindros, reduciendo asf el mov1m|ento de la cabeza, el file system’ colocara
los archivos a través de varios grupos de cilindros si es necesario. . I

El bloque de los grupos de cilindros es una tabla que describe al grupo de cilindros; dentro de‘los
datos que contiene estdn el nimero de inodos, el nimero de bloques de datos en el grupo de
cilindros, el nimero de directorios y los bloques libres, los inodos libres, los fragmentos libres en el
grupo del cilindro, el mapa de bloques libres y el mapa de inodos usados.

La tabla de inodos contiene los inodos para el grupo de cilindros, un inodo es la descripci6n interna
para el archivo y la localidad en el bloque de datos Cada grupo de cnlmdros contiene una porcién
del total de los inodos. ~ ;
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E! bloque de datos es la unidad para colocar los datos en e] ﬁle system ‘del_sistema’ operatlvo por
omisidn el tamaiio del bloque de datos es de 8192 bytes.

Cualqmer particién en un disco que se.va a pamcmnar necesita tener un file system creado antes de
adicionar datos. Para adicionar un nuevo file system se puede utilizar el comando newfs 0 mkfs.

El ejemplo siguiente muestra c6mo adicionar un file system en la pﬁme‘rd'ﬁarticiéhfdéuh disco:
# newfs /dev/rdsk/c0t2d0s0

newfs: construct a new file system /dev/rdsk/c0t2d0s0: (y/n)? y
/dev/rdsk/c0t2d0s0: 41040 sectors in 57 cylinders of 9 tracks, 80 sectors
21.0 MB in 4 ¢yl groups (16 c/g, 5.90MB/g, 2688 i/g)

super-block backups (for fsck — F ufs — o b=#) at:32, 11632, 23232, 34832,

En el ejemplo anterior como primer paso para la creacién del nuevo file system se le introdujo la
cadena con la orden, una vez introducida pregunta si se quiere construir un nuevo file system en la
particién sefialada, aqui es importante estar seguros de lo que se desea hacer, ya que el comando
sobrescribe en los datos si ya existe el file system, para continuar con la creacién se responderi a la !
pregunta afirmativamente. '

El comando del ejemplo anterior creara el directorio lost+found que es usado por el comando fsck
para verificar y reparar el file system en caso de ser necesario.

E! comando newfs usa una escala para colocar el porcentaje minimo de espacio libre para mantener
el file system. Los valores pueden estar en el rango de 1 a 10 %, esto puede ser ajustado usando la
opcién —m con el porcentaje de espacio libre durante la creacion del file system. Adicionalmente el
comando tunefs —m % libre puede ser usado para cambiar el valor del porcentaje minimo para un
file system sin montar,

El comando fsck

El comando (fsck) file system check usaf parametro onqmdos e mformacmn redundante para
verificar el file system de mcons1stenc1as, !

verifica el estado de cada file system.

El sistema operativo corre el programa fsck en. modo no 1nleract1vo durante el levantamlento del
sistema. En este modo, el programa fsck solo corrige problemas conocidos que pueden solucionarse
perfectamente sin la intervencién de un operador. Si el programa detecta una inconsistencia termina
con un mensgje y se sale, en este caso el administrador del sistema tendra que correr el programa
fsck en forma interactiva. :

Cuando se corre el programa fsck en forma interactiva lista cada problema encontrado seguido por
una sugerencia de accion correctiva y el administrador del sistema decidird si se realiza o no.
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Para detectar inconsistencias en los file systems el programa fsck venflca en orden los siguientes
puntos: S

El resumen de informacién del superblock Vinvc:luyendo: o Ceie

El tamaiio del file system.

El niimero de inodos.

El contador de bloques de datos libres.
El contador de inodos libres.

El bloque de grupos de cilindros:

e Bloque de datos libres ocupado por archivos.
e Contador de bloques de datos correctos.
e Contador de inodos libres correctos.

Informacién de inodos:

e El contador de ligas incorrectas en los modos los cuales indican: malas entradas a los
directorios.

e Inconsistencias entre el valor del tamano de] modo y. e] ntimero de bloques de datos que
tienen referencia. S

¢ Los inodos asignados y no asignados.’

Informacidn del bloque de datos del file s"yst‘em:

e Un bloque de datos que pertenece a varios file systems.
* Bloques de datos marcados como libres pero en uso.
e Bloques de datos marcados como en uso pero libres.

Informacién del directorio:

e El ntimero de inodos no asignados en los directorios.

La siguiente es la sahda del programa fsck cuando no se: reglstran inconsistencias en los file
systems: : LE

# fsck ‘/dev/rdsk/c0t3dbs7

** . Jdev/rdsk/cOt3d0s7

** Last Mounted on /export/home

** Phase 1| - Check Blocks and Sizes

** Phase 2 - Check Pathnames

** Phase 3 - Check Connectivity

** Phase 4 - Check Reference Counts

** Phase5 - Check Cyl groups

2 file, 9 used, 21060 free (14 frags, 21699 blocks, 0.1 % fragmentation)
#
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En el ejemplo anterior las primeras lineas indican los pasos que el programa fsck realizé, la dltima
linea lista los valores del file system:

- El nimero de archivos usados (dos archivos).
- El nimero de Kbytes usados (9 usados)

- El nimero de Kbytes libres (21699 libres).

- El reacomodo del espacio libre dentro de los b]oques hbres y fragmentos de bloques.
- La porcién de bloques de fragmentos hbres en porcentaj

Algo que es importante tomar en cuenta es que nunca'se debe de'co
system ocupado ya que éste podria reportar errores y pos1bleme
cuando intenten leer o escribir informacion.

| programa fsck con el file
borre «archlvos de usuarios

Es recomendable que el programa fsck sea comdo en modo sx_mple usuario o que el file system esté
desmontado, tomando en cuenta que el file system de ro (/) y /usr no pueden desmontarse del
sistema. e

Si el superblock se dafa puede causar problemas, con los file systems, dado que la informacién
contenida en el superblock es vital para verificar el file system, el programa fsck puede ser utilizado

para usar un bloque del respaldo del superblock con la opcién —o y con b igual al nidmero de la |

bandera, cuando la b es usada, la localidad de! respaldo del superblock tendrid que ser provista.

El respaldo del superb]ock se encuentra a partir del sector 32 del disco, si este bloque también est4 | '

dafiado, existen mis bloques de respaldo. El comando newfs con la opcién —N puede ser usado para
determinar las localidades de los demas bloques

Para utilizar el respaldo del. superb]ock locahzado en:
seguir los siguientes pasos: -

1 s'ei::;of ‘32;par_z‘l; ei ifi]:e“system' se deberdn

1.- Listar el respaldo del superblock para la part1c1on

# newfs -N /dev/rdsk/cOtOd s7 s

2.- Seleccnonar uno de los bloques y correr rel programa fsck de la 51gu1ente manera.

#fsck -0 b=32: /dev/rdsk/c0t0d057

Con los dos pasos anteriores podrd restaurarse el fxle system, pero hay que tomar en consideracion
que existen varios bloques de respaldo y que en algun mom bria que pre bar con cada uno de
ellos. :

Cuando se necesite monitorear el estado de os:file systems friduly quot ayudan al
1S disco utilizado y
cientes a varios
usuarios. R
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El comando df es usado para desplegar mformacwn para cada ftle system montado, el formato del

comando es:

df [k [directorio] R B

La opcién —k despliega el uso en kbytes y sustrae el espacxo reservado por el s1stema operatlvo para

~la cantidad de espacio disponible: .

El 51gu1ente ejemplo muestra la manera de desplegar Ia capacndad de los flle systems

#df -k

Filesystem kbytes . used avail capacity
/dev/dsk/c0t3d0s0 38111 19196 18877 51% :
/dev/dsk/cOt3d0s6 565503 361529 203409 64%
/proc 0 0 0 0%

fd 0 0 0 0%
/dev/dsk/c0t3d0s1 25159 4886 20248 20%
/dev/dsk/c0t3d0s5 27439 20362 7050 75%
swap 45980 12 45968 1%

En el ejemplo anterior cada columha tiene un significado:

Filesystem: El file system montad
kbytes: El tamafio del ﬁle syste »byte_"s(1024: bytes)'.
used: El ndiimero de )

avail: El numero de

capacity: El espa

S: Jdo: .eh::porcentaje.

Mounted on:i_El pu

Mounted on
i

Jusr
/proc’
/dev/fd
/var

/opt

ftmp

Otro comando para monitorear €l estado de los ﬁle systems es el du, éste es usado para desplegar el
niimero de bloques (512 bytes) por archlvos y dlrectonos en el disco. El formato del comando es:

du. [-a] [s] [-k] [dll‘eCIOI’IO]V

Cada una de las opcnones para el comando du vistas anteriormente sirven para presentar los datos de

forma especmca el sxng cado de las opcnones es el siguiente:

-k Despliega el espacio ocupado en_Kbytes.

-5 Despliega el resumen de,lé informacién en bloques de 512 bytes. Usando la opcién —k junto

con la opcién -s mostrard la informacién en Kbytes.
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-a Despliega el niimero de bloques usado por cada uno de los archivos y dlrectonos en forma
jerdarquica contenidos dentro del directorio especificado.

A continuacién se muestran ejemplos de las opciones del comando du mencmnadas antenormente
para que sea més facil entender las salidas de la orden LD ~

Kbytes

#cd /opt

du -k

8 Jlost+found

3 J/SUNWits/Graphics-sw/xil/lib
4 JSUNW ts/Graphics-sw/xil
16 /SUNW ts/Graphics-sw/xgl/demo
38 J[netscape/movemail-scr
11392  ./netscape

20362 .

Resumen

#od/usr

#du -s fusr
723098 fusr

Bloques "

#du -a  /usr

16 /usr/lost+found

2 Jusr/x

2 /usr/lib/libICE.so

2 /ust/lib/libICE.s0.6

6 fusr/kvm

724590 /usr

Otro comando para monitorear el estado de los file syslem es el quot: que permite desplegar la
informacién del espacio ocupado en el dlSCO (en Kbytes) por los usuarios, el formato del comando |
es:

quot [-af] [file sistem]
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Las opciones que se utilizan con el comando quot significan lo siguiente:

a Ejecuta el comando en todos los file systems montados,. .-
f Incluye una columna con el niimero de archivos peneneciente a cada usuario.

Es pomble que en algiin momento se necesite saber la cantidad de espacio que estin ocupando los
usuario dentro de los file systems, el siguiente ejemplo muestra la sahda del comando quot;

# quot -af

/dev/rdsk/cOt3d0s0  (/):
14326 1284 root
4798 37 bin
31 27 Ip
31 14 uucp
1 1 ~adm
1 1 sys

/dev/rdsk/cOt3d0s6  (/usr): .
197459 6964 “root”
162389 11884 bin
2149 232 . Ip
798 24 ‘.. uucp.
1 1 adm . .

En el ejemplo anterior cada una de las co]umnas tiene un s1gmﬁcado la pnmera co]umna representa
los Kbytes usados, la segunda el niimero de archivos y la tercera espec1ﬁca el nombre del duefio de
los archivos. , ;

Montado de los file systems

Montar es el proceso por el cual los file systerh son separados y adheridos a una estructura
jerdrquica (estructura de drbol), los file system son colocados en directorios llamados puntos de
montaje.

El montaje y desmontaje de los. ﬁ]e systems curre: durante la iniciacién y ¢l apagado del sistema
basado en el archivo /etc/vfsta :
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el siguiente ejemplo muestra el uso del comando mount sin argumentos:

# mount

/ on /dev/dsk/cOt3d0sO read/write/setuid/largefiles/logging on Mon Nov 18

17:58:09 2000

fusr on /dev/dsk/cOt3d0s6 read/write/setuid/largefiles/logging on Mon Nov 18

17:58:09 2000 '

/proc on /proc read/write/setuid on Mon Nov 18 17:58:09 2000

/dev/fd on fd read/write/setuid on Mon Nov 18 17:58:09 2000

/var on /dev/dsk/cOt3dOsl nolargefiles/ read/write/setuid on Mon Nov. 18 .17: 58 09 .-2000
/opt on /dev/dsk/cOt3d0sS setuid/read/write/largefiles on Mon Nov 18 17: 58 09 2000
/tmp onswap read/write on Mon Nov 18 17:58:09 2000

/pns on dbserver:/export/pse soft/nosuid/remote on Mon Nov 18 17 58: 09 2000

Los campos desplegados por el comando mount son'

» Campo 1: Hace referencia al punto de montaje (dlrectono) usado para adhenr el ﬁle system
listado en el campo 3. ‘ R

> Campo 2: La palabra “o o 0 o -

> Campo 3: El archivo de b]oques de dlSpOSIthO especml que hac eferencia al file system .

- quese encuentra dlspomble o montado.” -

>

>

>

En la figura 3.47 se muestra el file system'de roo’ 4

dev/dsk/c0t3d0s0

opt export

Fig. 3.4_7 fﬁle:s’ysvte[-in de root

Para montar file systems manualmente se puede usar el comando mount sin opciones, por ejemplo:

# moﬁnt /d'ev/dsklc0t3d057 /export/home
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Existen opciones que permiten adicionar algunas propiedades especiales al file sistem como la
propiedad UFS logging que no es habilitada por default. Para habilitarla sobre un file system se debe
especificar la opcién —o logging con el comando mount cuando este serd montado, por ejemplo:

# mount —o logging /dev/dsk/c0t3d0s6 /usr

La opcién anterior permite montar el ﬁ]e syslem con propiedades de logging (permite realizar
transacciones). = - )

.La opcién nolargefiles:para-el- comando mount obhga a todos los’ archlvos subsecuentes que se
escnban dentro del file system a ser mis pequefios de 2 Gbytes por e_]emplo s

- # mount -0 nolnrgcf' Ies /dev/dsk/c0t3d057 /export/home

Usando la opcién nolargeflle fallara el montaje si e] file system contlene archnvos largos al tlempo
del montaje y el file system ya no contiene archivos largos pero no ha 51do comdo el programa fsck.

Es importante mencionar que siempre que un file system contenga uno o mas archlvos,lguales 0 mas
grandes de 2 Gbytes deberd ser montado con la opcién largefiles, esto no puede ser remontado con
la opcién nolargefiles sin que antes sean movidos a otro file system y haberle corrido el programa
fsck. Puede ser montado un file system usando el contenido del archivo /etc/vfstab, si los recursos
del file system son listados en el archivo, se puede especificar el montaje del file system de la
siguiente manera: :

# mount /export/home

El archivo vfstab

El archivo /etc/vfstab (virtual file system table) contiene las entradas por omisién para‘ el montaje‘ de
los file systems al inicio del sistema, el formato del archivo es un reglstro por lmea, s1ete campos
por registro con un guién indicando un valor nulo para ese campo. o , :

#device device mount FS fsck mdunt mount

#to mount to fsck point type pass - -atboot ops
#/dev/dsk/c1d0s2 /dev/rdsk//c1d0s2 Jusr o yes -

Iproc - ‘ /proc no; -

fd - /dev/fd " : -

swap - /tmp -
/dev/dsk/cOt3d0s0 /dev/rdsk/c0t3d0s0 / S
/dev/dsk/c0t3d0s6 /dev/rdsk/c0t3d0s6 Jusr logging
/dev/dsk/c0t3d0s3 /dev/rdsk/cO0t3d0s3 /export : logging
/dev/dsk/cOt3d0s7 /dev/rdsk/c0t3d0s7 /export/home logging
/dev/dsk/c0t3d0sS /dev/rdsk/cOt3d0s5 /opt logging
/dev/dsk/c0t3d0s! - - Te T
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El significado de las columnas en el archivo /etc/vfstab es:

Device to mount: ldentifica el dispositivo especial de bloque para un:file system UFS local (por
ejemplo /dev/dsk/c0t3d0s0), el nombre del recurso para un file system de red (por ejemplo dbserver:
lexport/pse), el nombre del bloque de dispositivo especial"‘para “swap (por ejemplo
/dev/dsk/cOt3dosl), o el directorio /proc y el tipo de file system proc R A ,

Device to fsck: 1dentifica el nombre de dispositivo especial en crudo que corresponde al f1]e system
identificado por el campo device to mount (por ejemplo /dev/rdsk/c0t3d050) Esto determma la
interfaz cruda para el programa fsck. :

FS type: La identificacién del tipo de file system para el c mpo de],dlsposmvo a montar ‘Este es
siempre ufs para los recursos del archivo local o : ,

Mount at boot: Si se encuentra un “yes”’o n'$no’s cs c ndo el;recurso puede 0 no ser

omas para un file systemlocal UFS,

estas opc1ones pueden ser. read/wnte/setmd/largeﬁles

Durante el m1c10 0 el apagado del sxstema, todos los ﬁle systems son montados o.'desmontados
automattcamente, El comando para montar todos los ﬁle systems locales es: L

# mountall -1
La opcién -l indica los file systems locales El comando mountall lee la mformacmn del archivo

fletc/vfstab bajo la columna mount at boot y monta‘todos los file systems con un valor en la columna
de ye.s cuando el sistema inicia. e . ,
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Es importante mencionar que un file system ocupado (mc]uyendo cualqmer usuano que contenga
cualquier directorio dentro del file system) no podra ser desmontado i

Una vez que un nuevo disco ha sido colocado en e] sistema ‘y:los: ﬁ]e system aun no han Sldo
creados, puede hacerse manualmente, para ello se deberan segu1r los 51gu1ent s pasos »

1.- Crear el punto de montaje para el ﬁ]e sistem, construyendo un nuevo dlrectono donde sera
colocado. :

# mkdir /datnbase i e e i e ?‘f s

2.- Montar el ﬁle system dentro del punto de monta_]e

# mount /dev/dsk/c0t2d055 /database

3.4 Para que el file system sea montado automdticamente cuando el sistema inicia se deber editar la
entrada en el archivo /etc/vfstab.,

3.21 Administracion de discos

La administracién de discos dentro del sistema operativo Solaris es un. proceso‘que requxere de- -
amplios conocimientos del sistema, en este tema de tesis- se muestran los: puntos mis usados que;
deben tomarse en cuenta para llevar a cabo una buena admmlstracxon basnca de’ estos dlsposmvos
Para entender mas ficilmente las tareas que se ]levan a cabo con.

términos. IEREE o S

Sector: Es la unidad mas pequefia en un plato de dlSCO. Un sector ' ontle_
sinénimos de los bloques de disco. i

Las superficies son formateadas como tracks de ‘datos- concentncos las cuales S
una rotacién de disco completa por una posicién de cabeza dada .

Cilindro: Es la suma de tracks provistos por todas ]as cabezas en una p‘oﬁéaai& dada

Para hacer la escritura o lectura a un disco, éstos son divididos en platos, a su vez los platos se
dividen en sectores y se agrupan dentro de cnlmdros los:cuales ‘son lefdos por cabezas flotantes, -
puesto que estas reahzan la lectura mas eﬁc:ente cuando ]os datos se encuentran almacenados en un
mismo cnlmdro L e Aty %

En los snstemas‘S 'l\almacenamxento en dlSCO es, iv dldO en secciones ]lamadas pamcxones'
(slices). Las particiones son agrupadas en c1lmdros que p051bllltan al admmlstrador para orgamzar
funcionalmente los datos

146




CAPITULO 111 ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Por ejemplo, es importante que un file system y los programas importantes de.sistema sean
colocados en una particion, como los archivos asociados con root, o los programas generados por
usuarios que deberdn ser colocados en otra particidn,

Un manejador de disco provisto por Sun puede contener ocho particiones, etiquetadas delaO ala 7,
la particién O por default contiene los archivos de root, por omisién la particién 2 representa el disco
entero, el drea de swap puede ser otra particién dependiendo de la seleccién al momento de la
instalacién.

Nombres de Dispositivos

En el ambiente del sistema operativo Solaris, los dlsposmvos son referencnados de cuatro formas
diferentes: Légica, Fisica, InstancnayBSD 3 e .

Los nombres de dispositivos 16gicos son usados por el admlmstrador del. “sistema para hacer
referencia a los dispositivos. Estos nombres son’ ngados snmbohcamente ‘a"los :correspondientes
nombres de dispositivo fisicos. Los nombres: loglcos son ocahzados en eI dlrectono /dev y son
creados al mismo tiempo que los nombres flSlCOS por ejemplo :

#1s /dev/dsk ; R
c010d0s0 c0t0d0s4 c0t3d0s0 c0t3d0s4 ..c0t6d0s0
c0t0d0s 1 c0t0d0s5 c0t3d0s1 c0t3d055 , : cOt6dOSl

Los sistemas Sun utilizan la siguiente convencién de nombres para descnblr el nombre del
dispositivo I6gicamente para un disco conectado a un controlador SCSI:

/dev/[r]dsk/citi#d#s#

c# Indica el nimero de controladora

t# Indica el nimero target.

d# Indica el mimero de la umdad légxca (LUN)
s# Indica el nimero de paruc16n

Para entender meJor como funcmna la asxgnacxon del nombre loglco ver la ﬁgura 348

System Bo:u'd

S0 e e D e S
SCSlConlrolndor : SCSI Controlador

SCSI Comrolndor‘i:i

devidsk/cOt1d0sO
) dev/dsk/cOtld1s6

Fig. 3.48 Nombre de dispdsitivo 16gico.
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Niamero de controladora: La controladora o interfaz puede contener niimeros como c0, cl, c2, que
son asignados automdticamente en secuencia al bus-de:la® mterfaz Cualquner manejador de disco
conectado al host SCSI tiene una direccién de dlsposmvo ue. mpleza con cO el controlador cl
corresponde al segundo adaptador SCSI. :

El niimero de target: Los niimeros de target tales como t0, tl y t3 corresponden a la configuracién
del switch de direccién que es elegido para‘cada’ dlSpOSlthO Una unidad de disco externo
usualmente tiene un switch de direccién que estd localizado en el panel posterior.

El niimero de disco: El nimero de disco es también conocido como el Logical Unit Number (LUN).
Este niimero refleja el ndmero de discos en la ubicacién del target. Para cualquier disco SCSI fijado
hay solo un disco en la direccién del target, de aqui que el nimero de disco es siempre configurado
como dO.

La particién: El niimero de la particién puede contener un rango de 0 a 7. Los dispositivos de disco
son accedidos por sus nombres de dispositivo l6gico, y estos nombres deben incluir el nimero de
particién.

El nombre 16gico de dispositivo de disco es usado por los administradores del sistema (y usuarios)
cuando usan comandos relacionados al file system y el disco.

Los nombres de dispositivo fisico representan el nombre de la ruta de dispositivo completo de la
jerarquia de informacién de dispositivos (o drbol). Los nombres fisicos estdn debajo del directorio
/devices donde son creadas las entradas durante la instalacion o en una configuracién subsecuente de
dispositivos. El archivo /device provee un apuntador al kernel para los programas.

El objeto superior de la jerarquia es llamado el nodo root del arbol de dispositivos. Un objeto
intermedio debajo del nodo root tiene un controlador de dispositivo asociado con el y es llamado
una hoja.

El kernel identifica la ubxcacmn ﬁslca de dlsposmvos asociando un nodo. con -una dlreccnon
: nodename@addreas lo cual es llamad ) ombre de dlSpOSlthO fisico, por ejemplo" 'd@‘1

1Los nombles de instancia 's' 1

‘flSICO

:«'Un eJemplo de nombr de instancia-es: sdn donde sesigual a SCSI d igual:
ndmero de dlSCO loglco tal como st para el pnmer dispositivo de dlSCO bCSI
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El comando dmesg

El comando dmesg identifica los dlsposmvos conectados al sistema usando nombres de instancia y
nombres de dispositivo fisico. Desde esta salida, es posxble determmar los nombres de disco 16gico.

ocurre un error Sl estd dada la bandera “-* entonces dmesg computzi en: mcrementos los mensajes
nuevos desde la uluma vez que fue corrido y los coloca en la'salida estandar

Nombre de instancia

Nombfe ffsico

000000/sbus @0, 10001000/espdman @5, 0000/esp @5, 8800000

target 3

‘espdman

c0t3d0 —J

p@s, 8800000/§d03 0

<SUNZIG cyl 2733 alt 2 hd 19 sec 80>
sd6 at { espO:j{target] 6
sd6

c0t6do —»

, 100000
iol at obio0: jobio O0xO sparc ipl ‘12

lun= logical unit

number (d0)
esp= niimero de target= direccién del

interfaz controladora dispositivo controlador
(c0) (t6)

El comando format

La salida del comando format despliega nombres de dispositivo tanto 16gicos como fisicos, como se
muestra en el siguiente ejemplo: :

# format
Searching for disks...done

AVAILABLE DISK SELECTIONS:
0. cOt3d0 <SUN424 cyl 1151 alt 2 hd 9 sec 80>

/iommu@f, e0000000/sbus @f, e0001000/espdma @f, 400000/esp@f 800000/sd@3 0
Specify disk (enter its number):
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El ejemplo de format identifica un dispositivo de disco SCSI (sd@3, 0) conectado al adaptador de
host SCSI (esp@f, 800000), el cual estd conectado al controlador-de acceso directo a memoria
(DMA) (espdma@f, 400000), el que esti conectado a ia mterfaze sbus (sbus @f, eOOOlOOO)

El comando format tiene mds aplicaciones, pero en éste capltulo solo se menciona para conocer las
salidas de los nombres de dispositivos que proporcnona, més adelante se mencionard: mayor
informacién del comando. » :

Reconfiguracion de dispositivos

Cuando son afiadidos dispositivos nuevos al sistema, es realizado un arranque de reConfigLiraci(’)n
para forzar al sistema a reconocer los nuevos dispositivos. Este proceso crea. un nuevo arbo] de :
informacion de dispositivos y directorios /devices y /dev. :

Los siguientes son los pasos para reconfigurar un sistema de forma tal que reconozca un dlSpOSlthO o
nuevo. Este ejemplo ilustra la adicién de un disco nuevo al snstema :

# touch /reconfigure
# init 5

2.- Conﬁ gurar el niimero de target SCSI en el dxsco nuevo a uno que no este en uso.

3.- Conectar el dlSCO nuevo al 51stema

,4 Encender ]a maquma

5.~ Arrancar el sxstema a mve] PROM

# ok boot

Después de conﬁgurar el sistema para reconocer el dlSCO se puede empezar el proceso de
configuracidn de particiones del disco. o : i ,

Si un archivo /reconfigure no se creo antes de a 'agar la maquma se us

1.comando boot ~r a nivel
PROM para forzar el sistema a reconﬁgurar S '

El comando drvconf” ig -también puede ser sado : para actualizar. _elv.dl ctorio /devxces. Este es
normalmente e_]ecutado despues de que un ‘controlador nuevo, ha 31do mstalado. : :
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: Partlclones de dlsco y el comando format

Durante la mstalacmn la utilerfa installtool crea las particiones y las carga junto con el sistema

operativo. Después de la instalacién, la utilerfa format permite crear nuevas pariticiones o modificar
las existentes.

Es importante mencionar que si se reparticiona un disco existente después de usar la utileria
installtool, los datos en estos file systems podrian ser perdidos. Es necesario respaldar los file
systems antes de reparticionar el disco. El comando format es una herramienta de mantenimiento de
disco que es usada desde el shell de la ventana o desde un CD-ROM de instalacién.

Las razones bdsicas para reparticionar un disco son:

» Volver a dimensionar el dlSCO

-~

» Volvera ethuetar un dlSCO con una nueva tabla de partlclon (VTOC)

Los tamafios de las partlclones ;p"

iones; Pen er""conﬁgurados manua]mente por el comando format o
editando el archivo /etc/format.‘da ‘

Conforme a Solaris 2.3, el comando format’ confxgura y: etiqueta automatlcamente controladores

SCSI, éstos no necesitan estar deﬁmdos en e] archlvo /etc/fdmi £

lones ‘no se sabrd
atos a la particién

- Tablas de particién del disco. . : :

- - Nombre de volumen opcional que 1dent1f|ca el dlSpOSlthO de dlS 0. : :

- Tags de particién opcionales que nombran los puntos de: montaje estandar para cada
una de las particiones. Los tags son de valor limitado pues’ no‘son usados por el
sistema operativo y estin limitados en su definicién. -

- Banderas de particién opcionales que etiquetan si cada: part1c1on es escribible o
montable. Las banderas de part1c1on son de valor hmntado

La etiqueta de disco ocupa el primer sector de un disco. Fig. 3.49

S &———— Etiqueta del disco
Particién 0 : - .

Particién 1

Particién 6

Fig. 3.49 Particién de disco y etiqueta.
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La tabla de particién primaria define los limites de cada particién y el nimero de cnmdros en la
particién, como se muestra en el si gunente ejemplo , ~

Current partition table (SUN0424):

Part Tag Flag i o

0 root wm (46/0/0) -
1 swap wu (91/0/0) ",
2 backup wm 1151/0/0)
3 unassigned wm 0/0/0) .
4 unassigned wm 0/0/0)

5 unassigned wm - - =(0/0/0) ~

6 usr wm (1014/0/0)
7 unassigned

(0/0/0) - :

‘desde el cﬂmdro 0) yel tdmano (Fig.'3. 50) Los
offsets y el tamano de las pammones para un dlSC son defmldas en ]a tabla de pamcmn ‘

" Particién 2= Di:sco Entero-

—

Particién© - .. Particién 1 . .. Parficién 6 i o -

Tamafio — 46 " Tamafio~ 91+ (|0l 0 Tamano <1014/ e el
16 Mbytes * - - ~31Mbytes - e i 356 Mbylcs
A By X T NN

Offstd ' Offsetds - offset137 i
Fig. 3.50 Offsets y tamafios para las ngfticiohés'def&iscd. .

En la figura anterior el offset para la particion O es’ desde el cﬂmdro O y'tlene un tamano de 46
cilindros. Por lo que la particion empieza en el cxlmdro O;yftermma el’:mlmdro 45 para’ la
particién 1 el offset es desde el cilindro 46 y el tamano es de’91 por lo que termina en el cxlmdro :
136, y asi sucesivamente. :

Por omisién, para la particién 2 describe el disco enter
En el tamario de las particiones pueden darse dos ¢

> Espacio en disco desperdtcmdo debxdo a ‘una’ mala pamcxon que deja huecos -entre
particiones. ‘ :
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El decremento del tamafio de la particién puede dejar. espacxo desperdxc:ado entre una y la siguiente
particién, como se ilustra en la siguiente ﬁgura.v el

: ,Tnmélkﬁ‘d("{Gcf_’f “Tamafio<9l¢

Offscta6

i Tamafio=37¢ " Tamafio~91c’

Offsct 0 Offset 46

Fig. 3.51 Particién con espacio desperdiciado.

> Espacio en disco encimado debxdo a que las pamcxon se. crean una ocupando espacio
asignado a otra particion. ST

Incrementar el tamafio de la particién puede crear que' 1s particiones sean encimadas como se
muestra a continuacién. e IR e

: /'Tnvmaﬁo-:‘t»G‘c_ :

Offsct 07

Tamafio-91¢

Offset 46

'Fig.;3.5’_‘2 pa_ljtic n gspai(iio,é.rl;cir,ﬁadq.v,'» o o

Porlas’ rdzones antenores es neceszmo tener culdado al momento de modxfxcar las particiones en el
disco.
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Los siguientes pasos descnben cémo cambmr el tamano de una partnc:on

1 ‘Escribir en el prompt format y presxonar la tecla Enler

# format
Searching for disks...done
AVAILABLE DISK SELECTIONS:

0. c013d0 <SUNO0424 cyl 1151 alt 2 hd 9 sec 80> ) ‘
/iommu@f, e0000000/sbus @f, e0001000/espdma @f, 400000/esp @7, 800000/sd @3, O

1. c¢0t0d0 < SUNO0424 cyl 1151 alt 2 hd 9 sec 80>
/iommu@f, e0000000/sbus @f, e0001000/espdma @f, 400000/esp @f, 800000/sd@0 0

2. c0t2d0 < SUNI.05 cyl 2036 alt 2 hd 14 sec 72>
/iommu@f, e0000000/sbus @f, e0001000/espdma @f, 400000/esp @f, 800000/sd@2 0

Specify disk (enter its number): 2

Cuando ¢l comando format es iniciado, cualquxer dlSCO dlspomble es descnto por el nombre loglco
el nombre de la marca del proveedor, los parametros ﬁsw s yel jombre

El nombre del proveedor sualmen ‘en plez‘ ' nterior, el proveedor es

S UN0424

2.- Escoger el dlSCO eleccnonandolo por e] numero de la 1zqu1erda correspondlente a la descnpmon
prewa FL - EIN

Es im'portilnté ‘mencionar que si se cambia la geometrfa de la particién 'de‘cuzilcjuieh"file system
-existe el riesgo de dafarlo, esto puede suceder si se reduce el tamaiio de la particién, se mueve el
- punto de inicio o se crea otra particién encimédndola en una ya existente.

Selecting - c012d0
[disk formatted]

FORMAT MENU:
disk - select a disk
type - select (define) a disk type
partition - select (define) a partition table
current - describe the current disk
format - format and analyze the disk
repair - repair a defective sector
label - write label to the disk
analyze - surface analysis
defect - defect list management
backup - search for backup labels
verify . - read and display labels
save - - save new disk/partition definitions
inquiry - show vendor, product and revision
volname - set 8-character volume name
l<cmd> - execute <cdm>, then return
quit
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Una vez seleccionado el disco, el comando format desphega el mend. principal.. Las funciones

primarias del menti del comando format que son descntas en este capltulo son:

partition: Despliega el mend de lz_; p_a‘rtlh o

label: Escribe la definiciéﬁ de‘"ldpaﬁlciéh acto_z‘il“éjlia _:e'tiqLiietaldeylj disco.

veryfi: Lee y desphega la ellqueta del dlSCO

3.- ESCI’IblI‘ en el prompt de format partmon

format> parmlon
PARTITION MENU

0 - change “0” partition
1 -change “1” partition
2 -change *“2" partition
3 -change “3" partition
4 -change “4™ partition
5 -change *5" partition
6 -change “6” partition
7 -change “7" partition
select - select a predefined table
modify - modify a predefined partition table
name - name the current table
print - display the current table
label - - write partition map and label to the disk
l<cdm> - execute <cdm>, then return
quit

El ment de la particién es desplegado. Este menut permnte eJecutar las sxgulentes funciones:

0-7 Especifica el comienzo y el tamafio de las sxete partncnones '

select: Selecciona una tabla de particion definida, =7 ‘
modify: Modifica la tabla de particién definida..
name: Le da nombre a la tabla de particion actual.
print: Despliega la tabla de particién actual: e
label: Escribe la tabla actual a la etiqueta del disco (VTOC).

YVYVVYY

4.- Escribir en el prompt de partition print.

partition> . print
Current partition table (original):
Total dlsk cylmders available: 2036 + 2 (reserved cyhnders)

Part S Tag - Flag " 'Cylmders : : . Size Blocks

0 : root wm 00— 1830 O 901.20MB (1831/0/0)
1 swap wu o 1831= 1983,, : ~ 75.30MB (153/0/0)
2 backup wm . 0= 2035 e S -1002.09MB  (2036/0/0)
3 unassigned wm. 0 i 0 (0/0/0)

4 unassigned wm 0o S ) 0 (0/0/0)

5 unassigned wm 0. % oo : .0 (0/0/0)

6 unassigned wm. .0 0 (0/0/0)

7 home wm' - 1984 = 2035 25.10MB (51/0/0)
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El nombre de la tabla de particién es desplegado en paréntesis en la primera linea de cada tabla.
Las columnas de la tabla tienen el siguiente significado:

< Part: Indica el nimero de la particién.

“ Tag: El nombre de la particién.

++ Flag: Indica la bandera de la particion.

«»* Cylinders: Muestra el rango de cilindros ocupados por cada particién.

< Size: Muestra el tamafio de la particién en Mbytes. :
«» Blocks: Muestra el tamaifio de la particién en notacién de cylmder/track/sector

Si el disco tiene un nombre de volumen, puede ser listada la palabra Volume despues de la pnmera
linea de la tabla.

5.- Escribe 0 para cambiar la particién de root.

partition> 0 ) : Do
Part Tag Flag Cylinders Size ' ‘Blocks .~ -
0 root wm 0~ 1830 901.20MB - (1831/0/0)

Enter partition id tag[root]:

Enter partition permission flags[wm]:

Enter new starting cyl[0]:

Enter partition size[1845648b, 1831c, 901.20mb]:  400mb :

En este ejemplo:

o EIID de tag es utilizado por la utllena pamcxon para 1dent1f1car el nombre de los,ﬁle system
estandar, estos tags no ‘afectan ‘el acceso'a la pamcnén :

o La particién puede te er. permisos .. de wme/mountable (wm), \
read/montable (rm) unmontab]e (ru) Estas banderas (fl:
ala partncnon. g

o Elinicio de los cilindros es la qlfst}:iﬁ‘éia (offset) desde el éorﬁienzo del disco. -

o El tamaﬁc_i de;]ap’a‘rticién,pq_e»dé‘ser expresado en bloques,fci‘l;i.n'&'irrc‘)‘:syg Mby.twes,’f:'

6.- Introducir los nUevos Valores' s

En este ejemplo, los valores por omisién para el tag de. 1dent1ﬁcac1on las banderas de permlsos de la
particién y el mlcm de los c1lmdros son aceptados pero el tamano de la partxcxon es camblado a
400Mb. :

156




. CAPITULO 11 TR : SRR I ' ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Para aceptar los valores se tiene que presmnar la tecla Enter
Enter partition id tagfroot]: - ?_
Expecting one of the following: (nbbrevmuons ok)

Unassigned boot: = = “root ™ swap
Tusr ) backup 77 T stand - Uvar
home alternates

Enter partmon id tag[root]

Este tambxen trabaja con la bandera de permlsos de la pamcwn

‘7 Escnblrpnnt ,

parlmon> prmt -
Current partition table (unnamed)
Totaldlsk cylinders available: 2036 ' +. 2 (reserved cylmders)

Part Tag Flag Cylinders Size Blocks

0 root wm 0-812 400.1SMB (813/0/0)
1 swap wu 1831 - 1983 75.30MB (153/0/0)
2 backup wm 0-2035 1002.09MB (2036/0/0)
3 unassigned wm 0 0 (0/0/0)

4 unassigned wm 0 0 (0/0/0)

5 unassigned wm 0 0 (0/0/0)

6 unassigned wm 0 0 (0/0/0)

7

home wim 1984 ~ 2035 .. .25.10MB (51/0/0)

En el paso anterior se escribe la mstrucc10n prmt para desplegar ]a tabla de pamc1on actual y poder

pamclones debldo a la educcxon de 1z‘1 5 ‘. -ge.

parmxon> 1 ! ', ' SRR : E ) .
Part Tag Flag : Cylmders o ', Size- Blocks :
1 ! swap WU 1831 -1983" 75.30MB - - (153/0/0)

Enter partition id tag[swap]:

Enter partition permission flags[wu)}:

Enter new starting cyl[1831]: 813 : ' .
Enter partition size[154224b, 153c, 75. 30mb] 60mb

En el paso anterior se le modlﬁco el tamano y el comienzo de los cilindros al drea de swap déndole
eli 1mclo enel bloque 813 con un espac1o de 60mb después de la pamclon O

Para ver el cambio efectuado es necesario introducir la mstrucc10n prmt para que desphegue el
estado actual de la tabla de particién. - :
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partition> print
Current partition table (unnamed)

Total disk cylinders available: 2036 +

(reserved cylinders)

Part Tag Flag: . Cylinders Size Blocks

0 ‘root wm 0-812 400.15MB (813/0/0)
1 swap wu "813-934 60.05MB (122/0/0)
2 backup wm 0-2035 -1002.09MB (2036/0/0)
3 unassigned wm 0 . (0/0/0)

4 unassigned wm .0 (0/0/0)

S5 unassigned wm ) (0/0/0)

6 unassigned WM 0 (0/0/0)

7 home ‘.1984 2035 (51/0/0)

.

En la tabla anterior puede ser observado el camb:o hecho al drea de swap, pero, esto ha ocasmnado

que ocurra el mismo efecto, que cuando se. modrﬁc
el areade swap y la pamcxon‘

Este paso es opcnonal si’ se desea agrupar de nuevo los cxlmdros

9.- Escribir 7 para camblar ala pa_rtlcxon‘ de home

partition> 7

Cyl‘induérs" :

Size

rticién 0, ahora ha quedado un hueco entre
para compensarlo se ajustard tamblen esta pamcnon '

‘Blocks

Part Tag Flag

7 home wm - . 1984 —2034 25.10MB (51/0/0)
Enter partition id tag[home]:

Enter partition permission flags[wm]:

Enter new starting cyl[1984): 935 o

Enter partition size[154224b, 153c, 75. 30mb] $

partition> print

Current partition table (unnamed): S g )

Total disk cylinders available: 2036 + 2 (reserved cylmders)

Part Tag Flag Cylmders 5 -Size - ~Blocks

0 root wm- . S0=8127 400.15MB - - (813/0/0)
1 swap wu - -813=934 “60.05MB . (122/0/0)
2 backup wm. :0=2035" ©1002.09MB (2036/0/0)
3 unassigned wm . 20 el 0 S (0/0/0)

4 unassigned wm 0L 0 (0/0/0)

5 unassigned wm. -0 0 (0/0/0)

6 unassigned wm. 0 0 (0/0/0)

7 home ’935 ~2035" . -541.89MB (1101/0/0)

partition> label

Ready to label disk, continue? Yes

En este caso puede ser tomado el lxmxte final de la dltima- pamclon con el llmlte ﬁnal del disco.
Introduciendo un sngno de $ coloca la pamcxon hasta el hmxte Fnal del dlSCO SR

Es importante tomar en cuenta que para evitar que alguna pamcxon se encnme con otra se debe de
empezar tomando en cuenta la importancia de las particiones que seran creadas y empezar por el
cilindro 0 en un nuevo disco.
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10.- Introducir la orden print para desplegar la tabla de partlcmn completa

11.- Cuando se estd satisfecho de las partlclones se debe ethuetar el dlSCO

El archivo format.dat

Todos los discos formateados tienen una tabla de pamc1on como parte de su ethueta (Fig. 3.53). Un
conjunto de tablas de particién predeﬁmdas son” almacenadas en el archlvo /etc/fommt dat que es
leida por omisién cuando la utllena format es 1mc1ada

" En discov En memoria ‘ : o H/etc/farmat.dat
' ~Tabla de ———— - Tablade
particién name/save .| Particién
actual Toet ] predefinida
. . R
— 12 select”
“rverify: RN

print-

. Comandos de la utilerfa fOrmat_

A

‘ Pasos necesarios . Pasos opcionales

Fig. 3.53 Almacenamiento de la tabla de particién.

Cuando se selecciona un dlSCO con formato, la actual: tabla de part1c1on almacenada en la ethueta
del disco es leida en memoria y mostrada como la actual tabla de part1c1on A :

Se puede seleccionar una tabla defmlda desdc el archivi /etc/format dat usando el comando select de
la utilerfa format. Esta ethueta debe ser diferente de.la ethueta actual de disc

co.o0 escribirla en

ite reutlllzar

1.- Nombra la tabla actual. Los nombres frecuentemente utlhzan mformamon del fabncante del
dlSCO S . . : 5

partltlon>,;knail.lr i
Enter table name’ “Prod.SUN1.05”

2. Sahrse dela seccnon de pamcmn de la utileria format.
partition> qult .
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: 3'.4 Salvar el disco nuevo y la definicién de la particién. Al salvar ésta, es necesario obtener la ruta
_total donde estara colocado el archivo en el cual se salva la tabla de particién.

Fdrmal> save
" Saving new partition definition
Enter file name[*./format.dat]: /etc/format dat

Para recuperar una tabla de pamcmn que fue prevmmente grabada se deben de segu:r ]os si gunentcs
puntos: : : :

1.- Escribir en el promt format la instruccién partition, - - -
format> partition
2.- Selecc_:ionar la"t

partmon> sclec :
-0, {SUNL 05

L orlgmal
20 orlgmal

3 prod SUNl 05
Spemfy table (enter ns number) [0] 3

3.-Se debe ethuetar el dlSCO -
partition> " label :
Are you sure? Ye

4 Sahrse del menu de part1c1on
partmon> qult‘_' Lo .

5.~ Sahrse de la uulena format
format>  quit

Siguiendo los pasos anteriores es posible tomar una tabla de pammon prevxamente deﬁmda que serd
de utilidad para cambiar la geometria de las parucnones del equnpo. ‘

3.22 Respaldos

Respaldar archivos permite hacer copias de éstos, usualmente sobre medios removibles para
respaldarlos en caso de perdida o dafios. Los respaldos:a- cmtas son convenientes para restaurar

archivos que son accidentalmente borrados, pero tamblén son esencnales»en caso de problemas senos :

a causa de fallos de hardware u otros desastres.

El respaldo de archivos es una de las funciones més 1mportantes para el admxmstrador del 31stema
Estos pueden ser planeados para realizarse periédicamente por exxstlr vanas razones

160




R e Y A )

CAPITULO 111 S ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

= Eliminacién de archivos accidentalmente: Es posible que algunos usuarios o el superusuario
remueva accidentalmente archivos importantes, esto puede ocasionar serias conSecuencias.

=  Fallas externas del srstema Inconsistencias en la energfa eléctrica pueden danar file system o
perder archivos.

» Fallas internas- en el sistema: ‘Los manejadores de disco contienen partes movibles,
eventualmente estas partes pueden fallar, y entonces es necesario un respaldo para recuperar
la informacién que contenfa ese disco. Estas fallas casi nunca se presentan.

»  Seguridad: Es necesario tener copias de los"a'rchivosmésf'importahtes para preveer cualquier
violacién por alguna persona ajena al sistema: quef tente realizar: algiin dafio o que haga
modificaciones al mismo sin estar autonzado ST o

®= Factores externos: Es poco probable, pero no: por ell ar de iomar en cuenta,
ocurran evento dificiles 'de pronosticar, como .por.: cejemplo- unéﬂ kerremoto -ésto puede
ocasionar dafios al sistema o incluso de_larlo maccesrb]e‘por algun tiempo.y sera necesario
tener algin respaldo del equlpo : ' :

Por las razones mencionadas antenormente y por muchas més es necesano eahzar respaldos del
sistema periédicamente ya que éstos pueden ser de gran utilidad cuando : se leg n a presentar dafios
en el sistema que los ameriten o simplemente para recuperar archrvos que se'deseen tener de nuevo.

Los dispositivos de respaldo son generalmente unidades de cmtas magnetrca n la figura 3.54 se
identifican cinco diferentes tipos de cintas que son disponibles. pero, estas capacrdades mostradas
pueden ser mejoradas por lo que es necesario leer la documentacién que viene con el equipo para
determinar cual es la mis apropiada.

Cintas Capacidades
Cinta de ¥2 pulgada de carrete a carrete. 120 MB
Cartucho de % de pulgada. 150MB a 8 Gbytes.
Cartucho de 8mm. Hasta 40 Gbytes.
Cartucho de 4mm. Hasta 24 GB. con variable incrementada
: usando compresién de datos
Cinta de linea digital (DLT). Hasta 70 GB con variable incrementada
usando compresién de datos

/:Fig.l 3.54 Clases de cintas magnéticas.

Las unidades de cinta’ que soportan ompresrén de datos trenen hardware mtemo que eJecuta la
compresién, La cinta de compr' i6n no es tan eﬁcrentemente espacrosa como si se usara el comando
de Solans compress este es : prdo Y no requrere admrmstracron extra '
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: Todos los dlsposmvos de cinta son representados por un nombre légico de dispositivo. El nombre de
- dispositivo loglco de cmta unllza el siguiente formato:

- ~:/dev/rmt/nin

Niimero de cinta légnca
Densidad de la cmta (h
No embobmar

necesario venﬁcar la docum
se toma el valor hlgh

Dentro de los diferentes tipos de‘ r'e"s'paylvdyo'

Respaldos totales (Full dumps) Respaldos ‘eu n file system entero

Respaldos incrementales (Incremental dumps) Respaldo de ]os archlvos que han 51d0 cargados
desde la tltima vez que se respaldo. ' S , ER

Respaldos hechos en varios vélumenes (Multxvolume dumps) Requ1eren mas de una cinta o
volumen para colocar los datos.

El comando ufsdump

E! comando ufsdump es usado para respaldar f1]e system el respaldo puede ser total mcremental o
de archivos y directorios individuales. : : ,

El formato del comando es:

ufsdump opciones -~ [argumentos] ‘archivos a respaldar

li zidas con el comando para qum'r propiedades extras:

Existen varias opciones’

0-9 - Espemﬁca la opcidn de] nivel de respa]doy EI nivel 0 es el nivel mds bajo, para un respaldo
total y los valores 1-9 son usados para respaldos mcrementales
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u Registra el respaldo actual en el archivo /e‘t'c/cilh'rnpdéte’s"icon el dfa yk‘ el nivel en que se
realizé, en el archivo /etc/dumpdates se encuentr'an‘lds regiStros de los respaldos realizados.

f Especifica el dlsposmvo donde los archlvos son escntos Esto rcqu1ere un argumento que es
el nombre de dispositivo. »

v Verifica los datds"qube‘ ‘S‘e’ Cd]oééfdh“éh; I;réSphldé cbﬁtﬁi loé datos del file system.

Archivos a respaldar‘ . E] nombre del archivo a respa]dar puede ser. espemflcado como un file

- system crudo-0-cocinado por:el ‘nombre:de’ dlsposmv_‘ = (/de v/(r)dsk/cOtOdOsO) ‘el ‘nombre del file

system (/export/home), o por el nombre de» archlvo odi a respald (/etc/passwd)

El comando ufsdump tiene 10 niveles de respaldo. Los niveles 17al 9 son respaldos incrementales,
éstos respaldan los archivos que cambiaron-de’ tamafio. o que eréh ‘creados_ a partir del Gltimo
respaldo de nivel mds bajo. Si no existen respaldos de bajo’ mvel sera eJecutado un respaldo total,
un respaldo a nivel cero O siempre es un respaldo total. ~

Los respaldos incrementales dependen de la informacién contenida en el archivo /etc/dumpdates.
Desde este recurso, el comando ufsdump compara el dfa del iltimo respaldo incremental con el dia
de la ultima modificacién en los archivos individuales. Esto determina si el archivo requiere ser
respaldado.

La opcién u del comando ufsdump actualiza el archivo /eté/dufnpdatés; Solo los niveles de respaldo
del file system son listados, no los directorios o archivos, por ejemplo:

# more /etc/dumpdates

/dev/rdsk/cOt2d0s6 O Tue Dec 8 11:12:30 2000 - ..
/dev/rdsk/c012d0sO 3 Thu Dec 10 17:19:39 2000
/dev/rdsk/c012d0s4 0 Thu Dec 10 16:42:1572000 7%
/dev/rdsk/c0t2d0s3 0 Thu Dec 10 17:18:36°2000." " . -
/dev/rdsk/c0t2d0s6 O Thu Dec 10 11:12:27.:2000 - -

El respaldo a nivel 0 es el tinico nivel que tiene un significado absoluto, todos los otros niveles son
relacionados a otro respaldo. :
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Para realizar un respaldo total de un ﬁle system se recomlenda reallzar los 51gu1entes pasos.

1.- Verificar la actividad en el snstema ver si el snstema se‘encuentra ocupado por un gran. nimero
de usuarios, los respaldos deben realizarse cuando la act1v1dad del sxstema es- baja, de preferencna ’
cuando no hay usuarios en el sistema. . : : , ;

2.- Notificar a los usuarios acerca de la inactividad del sistema por la eJ ucién del respaldo y correr

el sistema en modo S.

El comando ufsdump realiza dos pasos a los datos. El primero junta’la informaci6n de los inodos, el
segundo paso liga el bloque de datos. Si el file system se encuentra en actividad durante el respaldo,
los archivos y directorios pueden ser modlﬂcados durante el pnmero y segundo paso. Esto puede
ocasionar inconsistencias en algunos archivos.'® : Do

Si por alguna razén no es posible dar de baja el equxpo se puede desmontar solo el flle system del
que se realizard el respaldo. P

3.- Verificar el file system con el programa fsék per'ov"s‘oivo si ha sido dés'montiad'o:.

4.- Realizar el respaldo correspondiente. A contmuacnq se‘mostrara un’ eJemplo de un respaldo a
nivel 0 del file system /export/home usando un cartucho de cmta E

# ufsdump Ouf /dev/rmt/0 /export/home
DUMP: Writing 32 Kilobyte records

DUMP: Date of this level 0 dump: Mon 30 Nov 2000 03:05:15 PM MST
DUMP: Date of last level 0 dump: the epoch

DUMP: Dumping /dev/rdsk/c0t3d0s7 (suned73:/export/home) to /dev/rm!/O
DUMP: Mapping (Pass 1) [regular files]

DUMP: Mapping (Pass 1I) [directories]

DUMP: Estimated 1252006 blocks (61.14 MB).

DUMP: Dumping (Pass I1I) [directories]

DUMP: Dumping (Pass 1V) [regular files]

DUMP: Tape rewinding :

DUMP: 125182 blocks (61.12 MB) on | volume at 747 KB/sec o

DUMP: DUMP IS DONE

DUMP: Level 0 dump on Mon 30 Nov 2000 03 OS 15 PM MST

#

Cuando el dispositivo de la umda d cmta UtlllZa‘ la dlrecmén por omisioén (dev/rmt/O), no es
necesario especificar la unidad con‘la La sxgunente cadena reahza la misma- func16n que la
introducida para realizar el respaldo del ejemplo anterlor » : : G

# ufsdump Ou /export/home S : j: . Conr

'8 Cfr. Sun Educacional Services. Solaris 7 System Administration 1. Cap. 17
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El comando ufsdump y ufsrestore’ (ufsrestorc serd v:sto més, ade]ante) pueden ser usados para
realizar respaldos o restaurar la mformacron desde un dlSpOSlthO de cmta remoto."

Para realizar un respaldo.o una restaur

;de archlv05 remota se debe de tomar en con31dera01on
dos puntos importantes. i eI o

>

El siguiente ejemp]o mostraré com )

ealiza un respaldo a nivel 0 del file system /export/home en
un servxdorremoto e BT e e T N R

# ufsdump Ouf cmr:/dev/nﬁt/O ‘/exporilhéme 7

DUMP: Writing 32 Kilobyte records S
DUMP: Date of this level 0 dump: Mon 30 Nov 2000 03:05: 15 PM MST
DUMP: Date of last level 0 dump: the epoch
DUMP: Dumping /dev/rdsk/c0t3d0s7 (suned73: /export/home) to cmr: /dev/rmt/O
DUMP: Mapping (Pass I) [regular files] S 5

DUMP: Mapping (Pass 11) [directories]
DUMP: Estimated 1252006 blocks (61.14 MB).
DUMP: Dumping (Pass 1II) [directories]
DUMP: Dumping (Pass IV) [regular files]
DUMP: Tape rewinding

DUMP: 125182 blocks (61.12 MB) on 1 volume al 747 KB/sec
DUMP: DUMP IS DONE

DUMP: Level 0 dump on Mon 30 Nov 2000 03 05 lS PM MST
# :

Hasta ahora se ha visto cémo reallzar espaldoside mformaclon con el comando ufsdump,
continuacién se dard la explxcacmn necesama ara restaurarla

El comando ufsrestore

El comando ufsrestore extrae los archlvos desde un respaldo creado con, el comando ufsdump, el
formato del comando es: L 3 L :

ufsrestore opciones [argumentos] nombré‘dc_arch/i\"os 4

Al igual que la mayoria de las utilerfas del sistema operatlvo el comando ufsrestore tiene opciones
que proporcionan caracteristicas adicionales para un mejor uso de este.’
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Opciones:

i La opcién i perrmte la restauracién de los archivos de una forma mteractxva, es decir, el
sistema preguntara si se desean realizar los pasos que se mostraran durante la ejecumén dela

restauracion.
T La opcién r permite restaurar el respa]do total.
t La opcién t permite llstar la labla de contemdo del respaldo dé'c:ii",;s“dlo,'lbbks‘i rhbré’si_c_l‘érlgs

archivos que se encuentran “dentro’del respald

restauracion, el drbol de directorios y archivos es colocado en
recomendable que al momento de bajar un respaldo se haga sobr
sean movidos a la localidad correcta dentro del file system.

serd movido a su localidad ongmal los pasos son los 51gu1entes

Cargar la cinta denlro de la unidad.

. oz /dev/rmt/O ‘es dado’porque: la opcmn f requiere del argumento

#ufsrestorc tvf /dev/rmt/O

3 ./lost+found
5120 Jexport.
10240 = ./home .
25600 - fetc
30720 ./etc/passwd

Una vez que se han venﬁcado los archlvos que contxene y se ha seleccxonado el correcto
debe ser extraldo el arch1v0 a restaurar.




CAPITULO III ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

# ufsrestore xvf /dev/rmt/0 ./etc/passwd

you have not read any volumes yet.

Unless you know which volume your file(s) are on you
should start with the last volume and work towards

the first.

Specify next volume #: 1

Set directory mode, owner, and times.

set owner/mode for °.”? [yn] n

En el ejemplo anterior pregunta el sistema si se desea cambiar los perm1sos de los archlvos para ello

6,9 46 99

basta con escribir una “y” si se desea hacer, o una “n’ si: no se desea hacerlo =

6. Se debe colocar el nimero de vo]umen que contlen e archlvo ue se.desea extraer. El
ntimero de volumen esel | ya que el respaldo total ‘solo’ se realizo en una cmta

2.-'Iniciar el comando ufsresto‘r"e»c‘()n la opcid

# ufsrestore ivf /dev/rmt/0
verify volume and initialise maps
media block size is 64

Dump date: Mon Nov 30 15:30:23 2000
Dumped from: the epoch -
Level 0 dump of / on rccola: /dev/dsk/c0t3d050
Label: none :
Extract directories from tape

Initialise symbol table.
3.- Desplegar el contenido de la estructura del directorio en el volumen del respaldo.
ufsrestore > Is Ce L R e e

o 2 */ ’ 39 devices/ 30847 net/

i 2 *./ ) 5122 etc/ 15360 opt/

161 _.Xauthority 5120 export/. 25611 proc/

: 160. - . Xdefaults 10240 home/ .+ - 15381 sbin/
159 rhosts 40 . kadb - 35863 tmp/
3085 .wastebasket/ 25608 kernel/ 30848 tmp_mnt/
3. bin 35 lib - 20480 usr/
3087 cdrom/ 3 lost+found/ 25600 var/
25610 dev/ 20503 mnt/
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Es posible cambiarse de directorio dentro del volumen de respaldo.

ufsrestore > cd etc/met
ufsrestore > Is

4.- Una vez que se estd p051c1onado en el directorio que contiene los archlvos hay. que
adicionarlos a la lista de archivos que van a ser extraidos.

ufsrestore > add inetd.conf hosts

Los archivos son marcados con un-asterisco (*) 51 se marca un dlrectono para extraer]o todo su
contemdo es marcado para su extraccmn '

Para borrar un archjvo de"la‘lis

ufsrestore > delete inetd.conf

5.- Una vez que ya se tienen los archivos seleccionados deben ser extraidos.

ufsrestore > extract

Extract requested files

you have not read any volumes yet.

Unless you know which volume your file(s) are on you should start
with the last volume and work towards the first.

Specify next volume #: 1

extract file ./etc/inet/hosts

Add links

Set directory mode, owner, and times.

set owner/mode for ~.”? [yn] n

6.- Ya que los archivos han sido extrafdos, se debe salir de la restauracién interactiva.

ufsrestore >oquit o

La restauracxén de archlvos o dlrectonos por medlo del comando ufsrestore contiene -varias
opciones més que pueden ser utlhzadas para casos especificos, solo hay que desplegar la ayuda
sobre el comando
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El comando tar

Otro comando muy utilizado para respaldar archivos y. directorios es el comando tar (tape
archive) que permite respaldar uno o miiltiples archivos en un directorio jerdrquico. El formato
del comando es:

tar . ‘opciones .

~ [argumentos] * nombre de archivos’

Exxsten vanas opcnones del comando tar” que permtten reahzar funcmnes espec1f1cas.

c Esta opcwn crea un respaldo de los archlvos espec1f1cados enla lmea de comandos.

t La opc1on t-permite desplegar,el'contemdo'de archivo de resplado
X Esta opcxén permlte extraer los: archlvos especificados desde el archlvo de respaldo, si no se
v !

_ ndo tar para respaldar un directorio en el
dlsposmvo manejador de cinta por omisién T e

#tar cv ./snlhadel‘

a - ./salhadef/ O tape blocks
Jsalhadef/java/ O tape blocks
Jsalhadef/java/test.class 2 tape blocl\s :
Jsalhadef/java/research.class 2 tape blocks"
Jsalhadef/solaris/ 0 tape blocks

[N I ]

Para verificar el respaldo realizado se utiliza el comando tar con la opcién t.

#tar t

a ./salhadef/

Jsathadef/java/
Jsalhadef/java/test.class
Jsalhadef/java/research.class - . ::- i
JIsalhadef/solaris/

e o oe s

El comando tar es de gran uuhdad cuando se desea respaldar archlvos o dlrectonos pequenos sin
tantas opciones. : , : . e e
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El comando cpio

La orden cpio fue creada para sustituir-a-tar (tar es-una orden primitiva del sistema UNIX creada
para colocar archivos en cinta). La principal ventaja de cpio con respecto a tar es su flexibilidad.
cpio acepta su entrada desde la entrada estindar y dirige su salida a la salida estandar. :

Asi por ejemplo, se puede dar a cplo una hsta de archxvos a guardar mediante el hstado de. los»

sistema de archivos. Con esta caracteristica se pueden hacér copms de segundad en otro dlSCO oen
un sistema remoto montado en el sistema. S i Lo

A continuacidn se muestran unos cuantos ejemplos de cpio. :

El siguiente ejemplo usa la orden find para recolectar los archivos a coplar, proporc1ona esa hsta de
archivos a cpio y los copla en un dlsquete cargado en al unidad 1 : ~

#find . —depth. -prmt | cpio -ocy > /dev/dlskettel

Para restaurar archlvos desde un disco flexible se puede pasar aI dlrectono sobre el que desea
restaurarlos y utilizar la orden cpio —i. S e

# cpio. -ived < /dev/diskettel
El siguiente ejemplo utiliza cpio —p para transferir copias de archivos-desde un punto en la
estructura de directorios hasta otro punto. En este caso todos los archivos por debajo del dlrectono

propio de un usuario serdn copiados a un sistema de archivos remoto.

#find . —depth -print | cpio -pmvd /mnt/backup
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El comando mt

Cuando se trabaja con respaldos a cinta existe la necesidad de manipular la cinta, el comando mt y
sus opciones permiten tener control de esta, el formato del comando es: =+

mt [-f nombre del dispositivo de cinta] comando [count]

La opcién —f es usada para especificar el nombre del archivo de dispositivo de cinta, si-la opcién es
omitida el valor de la variable de ambiente TAPE es usada para permitir la. mampu]acxon del
dispositivo de cinta. count dentro de la linea de comando de la instruccién mt permlte especxﬁcar el
niimero de archlvos esto puede utilizarse en algunos comandos de mt.

Los comandos de la instruccién mt son;

status . -~ Despliega informacién acerca del estado actual del manejador de cinta. -

rewind .. egresa la cin't'a'alj'niéio.

retenksiorr " Este comando permite qu la cmta se adelante y regrese al 1mclo para ellmmar
la ten516n d v

erase’ - ‘Borra‘el éohtenido e lacintaent

1 Brmca hac1a delame [cou t]- un niimero d archl‘vos ‘enlacinta; .

bsf. . oo .ABnnca hacm atras [count] un ntimero de‘archivos'e

nbsf Lo Bnnca hacra atras [count] un-nimero de archivos en la cinta, La cmta es
S poswlonada en el primer bloq ar :

eom : Se posncrona al final de la cmta.

Los comandos de mt mencionados anteriormente son los mds utlhzados para un mejor manejo de la
cinta.

Pasos para adicionar un disco al sistema

Una de las labores que realiza el administrador del sistema esla’ de ad1c1onar hardware al equ1po, a
continuacién se dard el ejemplo de los pasos que deben de reahzarse para conectar un nuevo disco al
sistema. : ‘

1.- Colocar el hardware, asignidndole una dlrecc
contiene el dispositivo, conectar los cables del dxsp
con él. :

“switch que
s que vienen
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2.- Una vez conectado fisicamente el disco es necesario reiniciar el sistema con el comando boot —r
para que cree la nueva estructura de drbol tomando en cuenta el nuevo dxsposmvo

3.- Una vez que es reconoc1do el disco, serd necesario crearle pamcmnes

4.-Ya que se le han creado las particiones, es necesariro crear los file sy’stems’.,

5.- Si se desea que los file systems del nuevo disco se

ométicamente es necesario -
editar la tabla del alchlvo/etc/vfstab it T

_6.- Reiniciar el sistema para que los camblos sean tomados'y

rificar.que no mande algiin mensaje
de error. T e BT R e e . ‘

Como se puede observar la instalacién de un dispositivo fisico requiere una serie de pasos que
agrupan conocimientos de diferentes temas de la administracién del Sistema Operativo Solaris, el
ejemplo anterior sirve de muestra para darnos cuenta de que todos los temas mencionados para la
implantacion del disco fueron comentados en este trabajo de tesis y de que esta recopilacién de
informacién puede dejar al lector capacitado para realizar las funciones principales del
administrador, cumpliéndose asf el objetivo principal de este trabajo.

3.23 Algunos comandos de administracion avanzada

A continuacién se explicardn brevemente algunos comandos que desde mi punto de vista ya
pertenecen a la administracién avanzada puesto que se requiere de conocimientos mas amplios para
poder entender su salida. Estos comandos en alglin momento pueden ser de utilidad por lo que se
presentan aqui pero para un mayor desarrollo se recomienda consultar los manuales de
administracién avanzada o administracién de redes. - »

El comando iostat

El comando iostat reporta la actividad del disco.a’ la termmal Este comando puede ser usado para.
medir como estdn dispersas las cargas en cada dlsco‘de] sistema servidor. - - :

En el siguiente ejemplo, el q}c‘)mrzindéric‘)s’tat rﬁijdéf,la caifézfde los discos cada’5 se]gui{d(n)'s’; R

#iostat -D 5

La pnmera lmea de la sahda resume las estadlsncas desde el pn ner 1mc10 del SIStema. Cada linea
siguiente representa la act1v1dad desde el mtervalo especmco ‘ &

El siguiente ejemp]o muestra un serv:dor con una carga de dlSCO mal balanceada
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#iostat -D 5
sd0 ' sdl sd2 sd3
ps “wps 7 util “Ips wps“ " Tutil ps wps util “rps’ wps Util
0 0 0.0 0 0 0.2 0 0 0.2 19 0 56.5
0 1 2.6 0 0 0.0 0 0: 0.0 0 17 99.2
4 0 8.0 0 0 0.0 0 0 0.0 14 0 89.3
0 2 -0 0 0.0 0 0

00 7 17 780

En este ejemplo se puede comparar el campo atil para los discos representados por las columnas
etiquetadas como sdO, sdl, sd2, y sd3. Nétese que el disco sd3 es pesadamente usado por la
combinacidén de escrituras y lecturas (rps y wps). Los otros discos sd0, sdl y sd2, son muy poco
utilizados.

El siguiente ejemplo muestra un servidor con mejor balance de la carga en los discos.

#iostat -D 5§ ;
‘ 7 i
sd0 sd1 - sd2 sd3 :

ps: | wps 'u‘;il g - Uti
6 8 :80." (125,
0 1 2.6 030,
4 0... 80" 29,
0 2. 23 38.0

to’dds?los "diséos}“y cada disco es

)0 por - medlr la utnhzacxon y el tipo de
el sistema puede escoger -una dptima o
n clientes usando file systems NFS ’

distribucién de la carga éptima en os'c ; admlmstrador puede utilizar las estadisticas del
comando para identificar la localidad ideal para el cllente root, swap, dreas de arquitectura y el
mejor lugar para los directorios home de los usuanos

173




CAPITULO 111 ADMINISTRA CION DEL SISTEMA OPERATIVO

El comando vimstat

El comando vmstat leporta estddlsttcas sobre procesos memorla virtual, discos, trap y actxvndad del
CPU. e

Lo mas importante, los cuellos de botella en CPU y memona son rapldamente locallzados con el
comando vmstat. GO o , B , S & :

C#vmstat 5. s i s
Procs ’ m»e'mo’r‘y,\ : ' P page ‘ disk fauhs Shere Thiocpu
rbw. . ’sWa'p plpo fr .. de.- sr-. 83 .s5 in sy:.ies  us sy Id
1055160520+ 120, .-0:--0 -0 0.0 -0 9 60 .48 -4 2 94
003 .75980: 0013 ' 184.236 236 0. 76 | 15 187 245 127 -6 14 .80
104 -.75984-: 0.0 .0 .96 :40: 40 .-0-.-60 0 6 148 152 .-100 = 7-. 5 88
002 '75984:: -0 .0 0 53 0 6:5

07 1200176 176 4 0131 .84 86 .

Encolamientos

Los campos que aparecen bajo la columna de titulo procs describen el niimero de procesos
residentes en la cola de ejecucién. Los valores que aparecen en el campo etiquetado como r
representan procesos cargados en memoria. El siguiente campo (b) describe el niimero de procesos
que no pueden ser ejecutados porque estdn esperando operaciones de disco, terminal, o red para ser
completados. Los campos que se muestran en la columna w son encontrados fuera de drea de swap,
en memoria.

Memoria Virtual
La columna sr indica el nimero de revoluciones del demonio de la pédgina por. segundo. Este

demonio corre solo cuando la memoria disponible es baja. Valores continuos sobre 20 por segundo
indican un déficit de memoria.

Utilizacién de CPU_

La columna del CPU descnbe ]a ut1hzac1on basada en usuanos Y llamadas de sistema. Contmuos
valores bajos (menos de 10) que ap
muy ocupado.

Muchos procesos corriendo:en: el drea:d rap*. (s indicados en el campo procs), junto con
pequefios procesos que co l"campo sr), indican una memoria
fisica escasa. «

En el siguiente eJemplo, la memoria vmual S usada pesadamente y las entradas y salidas del disco
pueden volverse un cuello de bote]la; = R ‘
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L4131 84 86

# vmstat 5
Proc.{ ~ memory - page o . disk T faunts cpu
rbw sWap Free: re. Mf . pi "po- fr 'de  sr s3 s5 . in" . sy cs--us sy Id
105+ 7516, -0 01 0540030 - 0:70 079760 48 .42 - 94
0037:75980°>:0 -0 713771847236 °2367°0 76 1 "157 (187 24570127776 14 - 80
104 75984 0 0 0 96 :40 .40 =060 0. 6 .:148 ,',152\ 100°.-7:.°5 - 88
002 75984 0. 0. 0 0 0 6.5 89

120 ©176 176 .

El comando swap

El comando swap es usado para desp]egar e] espac1o usado de swap,
dreas de swap en disco.

y para’ adicionar o remover

El mguneme ejemplo usa la- opcnon —l para hstar e] numero total de sectores de dlSCO (blocks) y
sectores sin’ usar (flee) en cada dxsposmvo de swap SRR

# swnp a1

swapfile ° "‘f5~",‘ :’i"'r'vdiev':.z?.(;. ) swzipld blocks : " free
devidskicOt3d0s1 R Tt 127088

‘ V,sv&zip‘lp . blocks free

swnphle . . AR L
/dev/dsk/cOthOsl o 3225 .8 o 187912 ' 126920

lexp/swap. ) - 8 20472 20472
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Eliminacién de dreas de swap. -

Usando la opc1on —d del comando swap se pueden remover dreas de swap. En el siguiente ejemp]o,
el drea de swap prewamente adlcmnada sera remov1da y el ajuste del drea serd venﬁcado

#swap  -d 7éxb/swnp‘ "

# - SR
#swap -1
swapfile T ey . swaplo blocks free

/devidsk/cOt3d0sl- -~ © 32,25 . i 8 . 187912 126920 ¢

Si el drea de swap contiene datos que estdn 51endo usados por procesos, el comando swap les dara
una nueva ubicacién antes de borrar el drea. ' S

El comando netstat

El comando netstat despliega mformac1on relacnonada con la red mc]uyendo estadlsucas para cada
interfaz de red. : ~ o S T : Sl e

Colisiones

En el siguiente e_]emplo, un mtervalo de 10 segundos es usado para medxr e] ‘rango de co]1s1ones en
los paquetes. e , .

# netstat -i 10

input 160 ouput - - input . (total) - output
-packets errs  packets  errs colls © packe.ts'.: errs Lbnékété’ 7 errs colls
1929138 0 1590861 3 73176 1946182 0 1607905 3 73176
16 0 1 0 0 16- 0 1o 0
3 0 3 0 0.3 0- 0

o 3

El rango de colisién para una simple mdquina es el niimero de colisiones de salida dividido por el

niimero de paquetes enviados. El rango de colisiones para la red se obtiene:
: TESIS . wJ,L

FALLA DE - *IGEN
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Obtener las estadisticas de red comendo este: comando sobre todas ]as maqumas acnvas sacar la
suma de todas las collslones de: Ios equnpos y: d1v1d1rlo entre el numero total de los paquetes
enviados. ; e :

El rango de cohs]on es m1c1ado con:las cohs1ones de los paquetes envmdos leldldO por el total de
los paquetes de sallda multlphcado por 100 Usando los valores del ejemplo antenor queda.

Un rango de cohs]on mas a]to del 5% es cons1derado como la pnmera mdlcamon de carga en la red.

Collslones - mds a]tas del - 10% SIgmﬁcan una’ gran carga en la red’ que debena considerarse para
pensar en fragmentar la red

El comando snoop

El comando snoop captuna y despliega el contenido de los: paquetes en una red snoop puede ser |
usado para localizar el origen y destino de las anormahdades de red b

La salida de este comando puede rapldamente saturar el espac1o dxspomble en disco con la
informacién capturada. - Algunas sugerencnas d cém uullzar eI comando para ‘la’captura de
paquetes son: W RN

o Capturar un archivo binario dirigiendo la salida a un archivo:

Para desplegar el contemdo de] archlvo bmano

# Snoopl : -l’ nombre dé archivo

. Captura solo mformacwn de mteres ‘como el contemdo de la cabecera de los paquetes
: locahzados en ]os pnmeros.l20 bytes '

#snoop -S 120'

. C'lptura un numero espec1ﬁco de paquetes

#snoop -c 1000
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e Usa filtros para capturar un tipo especifico de actividad de red.

# snoop broadcast

El comando mpstat

El comando mpstat reporta estadisticas de mformac1on sobre el uso del procesador. Cada fila'en la
tabla representa la actividad del procesador. La primera’ tabla resume toda" aractlvxdad al encendldo
del equipo, cada tabla siguiente reporta la act1v1dad de los

# mpstat 5

CPU minf me
20 L0
22. ;
24 41

vusr En est campo ‘se puede ver el porcentaJe de procesador ut111 ado p_ r los usuanos

. sys:,Por en} a_|e de procesador usado por el sistema,
e wt: Porcentaje de procesador en espera.

e idl: Porcentaje de procesador disponible.

El comando sar

El comando sar reporta la actividad: del s1stema sar reporta la unlxzacmn de los recursos en forma
interactiva o a través de procesos batch BRI , A .

El siguiente ejemplo mteractlvo mlde‘ a utlhzamon de] CPU y toma dos muestra separadas por 10
segundos. : o SR : ,

#sar 10 2 L : e LT - : : R o !
Sun OS seasun2 52 Genenc sun4c 05/02/0] i R B — S c

01:53:15 o %usr %sys %\wo %xdle

01:53:24 0 o 0 100
01:53:34 0 1 2 97
Average 0 0 l 99
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Reporte Batch

Si. la opcmn -oes uuhzada, los ejemp]os son guardados enun archlvo en formato binario.

#sar -0 /tmplsar.arch 10 2

La informacién colectada en el archivo puede leerse usando la opcién —f. Por ejemplo:

: 05/07/01 -
01:53:15 -
01:53:24 =
01;:53:34; V
S99

pcxon:—d del comando sar pueden buscarse cargas disparejas en los’ dISCOS En el
mplo puede verse el disco sd3, esta mids ocupado que los otros dlsposmvos, esto es

# snr -d 10

Sun OS seasun2 525" Genenc sun4c 05/02/01

02:03:05: : avque r+wis blks/s _avwait . avserv.
02:03:15 00 0 0 100 .00
S 0.0 0 0 00~ 00,
07 9 206 00 755

02:03:25 fd0.. . 0 . 00 0- 0 00T 0.0
Cosd2 2 02 Sl 22 885 - 46.1

sd3 69 - 070 9 2182 00 0797

Average . fd0 . - 0 00 0 0 00 00
Csd2 1 L or 1 AL U885 461

sd3. 68 0.7 9

2194 00 776

Memoria virtual '

Usando la opcién —g del comando sar se puede monitorear el uso de la memona vnrtual La columna
pgscan/s -indica el nimero de péiginas examinadas por segundo por el demc nio pageout Este
demonio corre solo cuando la memoria disponible es baja. Contmuos valore obre 20 por, segundo
indican memoria deficiente. W :
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#sar -g 10 2
SunOS seaaunZ 5.2 Generic sundc 05/02/01

02:22:34 gout/s : " ppgout/s pefree/s pgscan/s .. Poufs_ipf
= 02122:44 vz | QQ T 12.08 21.06 23.85: Co 7.06
02:22:54 . LR v'l;lO s 9.00 19.30 21.30 - 10.81
Average - 10.54 2018+ 2258 0 135
;Enco]amlentos L - )

Usando la opmon —q del comando sar se puede buscar
e_]ecuc1on La‘columna- runq -sz indica el niimero de pro ]
e_yecucmn Valones contmuos mas altos que 2 1nd1can que ¢ el CPU'" el"

iste ma esta al hmlte

La co]umna %runocc mdlca cuando Ia co]a de procesos listos. para ejecutarse estd ocupada. Valores
pequefios son prefenbles ya que mdlcan ’una bue a distribucién ‘del empo de procesamnento para
cada proceso en cola ‘ ‘

#sar-q102
Sun OS seasun2 52 Genenc sun4c :'05/02/017'

: 02:35:31 DI Runq-si: " %runoce. . 'Swpg-sz . Fswpoce.
02:35:41 . . 12,6 - : S100 -0 L S0 Do ) :
02:35:51 120 100 . - . 0

Average . . 123 e 100 0

Memoria libre

Usando la opci6én —r del comando sar se puede buscar el promedlo de las pagmas de ‘memoria
disponible y los b]oques de dlSCO ]1bres - : . S

La columna freemem mdlca el promedlo de pagmas ‘de emoria disponible para procesos de usuario -

en cada mtervalo

*#sar '-r 10.2

Sun OS seasun2 ‘5‘2 Generlc sun4c 05/02/01
02:55:11 freemem freeswap
02:55:22 2686 178006
02:55:32 2208 160269

Average 2447 169151
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CAPITULO 111 ' ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO

RESUMEN CAPITULO 111

Solaris es el sistema operativo utilizado en los equipos SUN, es un sistema multiusuario y multitarea que presenta
variados beneficios, lo que implica también ciertas responsabilidades para establecer, mantener y solucionar las
dificultades que surjan durante su funcionamiento, es decir, implica una adecuada administracién del sistema.

El administrador del sistema es la persona encargada de administrar los recursos del equipo a su cargo, es
responsable de la instalacion, configuracién, mantenimiento y reparacién del Sistema Operativo, pues estd facultado
para realizar tareas inaccesibles a los usuarios ordinarios. Entre sus funciones se encuentran: instalacién y pruebas de
hardware, planeacién, instalacién del sistema operativo, configuracidn, operaciones rutinarias, administracién de
recursos, instalacién y contiguracion en red, realizar medidas de seguridad, andlisis de fallas, respaldos, actualizaciones,
y asistencia a los usuarios en sus dudas sobre el manejo del equipo.

El proceso de instalacion del equipo es una de las tareas elementales del administrador del sistema. La
instalacién es un proceso sencillo pero delicado, pues consiste en la adecuada colocacion de los componentes del equipo;
consta de dos etapas: instalacion del hardware e instalacion del software, la primera dirigida a los componentes fisicos
del equipo y la segunda a los programas para su operacion.

La conexidn fisica en un equipo Sun cuenta con puertos especificos en la parte posterior, donde son conectados
los diferentes dispositivos, ademis, este equipo dispone del puerto SCSI, que es un bus al que se le pueden conectar
hasta 7 dispositivos. La conexion y encendido de los dispositivos del equipo debe seguir ciertos pasos para que
funcionen adecuadamente.

Los sistemas Sun cuentan con programas de chequeo bdsico del hardware; el OpenBoot PROM, es un programa
de solo lectura residente del sistema Sun que provee pruebas bdsicas al hardware para manipularlo por medio del cambio
de parimetros, siendo al mismo tiempo, una interfaz de usuario. El Boot PROM contiene pruebas de diagnéstico,
manejador de dispositivos, interfaz de usuario y control de cambios de pardmetros; la interfaz de usuario del Open Boot
es el PROM Monitor, que cuenta con diferentes comandos de incicializacién del equipo, cada uno de ellos con
finalidades especificas.

El sistema Solaris 7 simplifica la accién de direccionamiento para la asociacién de un manejador de dispositivo
con un dispositivo periférico, mediante la asignacién dnica de controladores que permiten al administrador del sistema
controlar en su totalidad dicho dispositivo por medio de una tarjeta de direcciones.

Una vez terminado el proceso de instalacién fisica del equipo, se procede a la instalacion del sistema operativo;
el administrador del sistema deberd saber qué tipo de configuracion desea para el equipo, pues existen diferentes
configuraciones con caracteristicas particulares acordes a los diferentes requerimientos.

La instalacién del software estd conformada por paquetes, clusters y configuracién de clusters; los paquetes son
grupos de software con programas interrelacionados almacenados en archivos y directorios, al momento de la instalacién
tales paquetes son agrupados en clusters -colecciones I6gicas de paquetes-, que pueden incluir uno o mas paquetes.
Existen cinco diferentes formas de instalar el sistema operativo y configurar los clusters: Entire Distribution plus, Entire
Distribution, Developer, End user, y Core, los tamaiios de las configuraciones se basan en el tipo de mdquina y el
ntimero de clientes que soportari el sistema.

Para instalar el sistema operativo se utiliza la herramienta del sistema Sunlnstall, que inicia este proceso con la
solicitud y llenado de informacion para identificar el sistema. Al instalar por vez primera el sistema operativo con el
Sunlnstall, es necesario tener la informacién que el programa solicitard para identificar el sistema y configurarlo en red.
Para actualizar la instalacion del sistema operativo se llevan a cabo algunos pasos adicionales, como acceder al sistema
como superusuario, notificar a otros usuarios sobre la actualizacién, respaldar todo el sistema, dejar el equipo en nivel de
ok., insertar el CD en la unidad y mandar la instruccion de arranque desde él. Todo el proceso de instalacién del sistema
operativo Solaris 7 se presenta en una secuencia de ventanas de ficil determinacién.

El proceso de instalacién inicial del software se presenta en una serie de ventanas informativas sobre los
eventos que se desarrollarin durante él; éstas despliegan informacién sobre el inicio de la instalacién, identificacién del
tipo de sistema, seleccion de lenguaje adicional, tipo de instalacién, seleccién de discos de instalacién, seleccién de
manejador de discos, guardado de datos existentes, particion del disco y file systems, file system remoto, profile, reboot,
notificacién del estadio de instalacion (ventana de progreso), root pasword, donde solicita la insercién del pasword de
root (superusuario), y, finalmente, aparece una ventana que notifica que el sistema esti listo.

El administrador del sistema deber conocer entonces, tanto el procedimiento de instalacién fisica, como la
instalacion del software; en este sentido, se puede definir la administracién del sistema como el conjunto de tareas que
ejecuta el propietario de una computadora para que €sta marche adecuadamente; asi, el administrador debe estar al tanto
de las tareas de administracién del sistema, teniendo en cuenta el tipo de sistema operativo, el tamafio del sistema en
general, aplicaciones, usuarios conectados a él, programas y dispositivos compatibles, etc, ademds, debe depurar el
sistema operativo, optimizar discos y hacer copias de seguridad para mejorar su funcionamiento.
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La administracion del sistema operativo en un equipo SUN se divide en bdsica y avanzada, aunque no existe un
criterio definido para separarlas detalladamente, pues el nivel de la administraciéon depende de la dimensién .y
propiedades del equipo, asi como de los conocimientos del administrador y las soluciones que pueda dar a los problemas
derivados del equipo.

Sin embargo, existen conceptos bdsicos que el administrador del sistema debe conocer para el manejo de
cualquier equipo que cuente con el sistema operativo Solaris, como las medidas que se siguen para encender y apagar el
equipo, los pasos de dingndstico-verificacién del Boot PROM, el archivo de arranque /etc/inittab, etcétera.

El sistema Solaris cuenta con diferentes estados del sistema (modos de operacion), que le permiten al
administrador limitar la actividad del sistema cuando realice determinadas labores de administracién; este sistema posee
dos estados de sistema de ejecucidn: monousuario (s6lo estd montado el sistema de archivos de raiz) y multiusuario (se
montan todos los sistema de archivos). Por default, el sistema arranca en estado multiusuario; la cantidad de servicios
disponibles del sistema varian segtn el estado de sistema en que se encuentre. Un superusuario puede utilizar el
comando init para cambiar de un estado de sistema a otro, el comando shtdown se emplea para cambiar el nivel al que
corre el sistema.

Por otro lado, el sistema operativo contiene archivos de administracién (sistemas de archivos agrupados que
contienen informacién muy valiosa para el equipo y los usuarios), que deben ser conocidos y manejados por el
administrador a fin de operar el equipo adecuadamente; estos archivos se ubican en raiz (/), /home, /usr, y /var.

La instalacion del software de Solaris se distribuye en paquetes que son seleccionados y adicionados
automdticamente desde el CD ROM mediante los paquetes de administracién del sistema o la interfaz grifica
Admintool, estos paquetes contienen una reseiia de los mismos, una descripcion de la relacién del sistema destino, los
archivos que serdn instalados y programas de pre y post instalacién.

El administrador del sistema debe dominar los comandos sobre instalacién de software, para ello es preciso que
conozca y maneje perfectamente los comandos pkginfo, pkgrm, pkgadd, pkgchk, y /var/sadm/install/contents, que son
comandos de instalacién y ubicacion de paquetes en el sistema. Existen algunos paquetes que pueden ser utilizados sin
estar instalados en el sistema, son los llamados paquetes spooling, que pueden ser copiados desde el CD ROOM y
almacenados dentro del sistema sin ser instalados. .

El administrador debe tener conocimiento del funcionamiento de estos paqueles y su instalacién, asi como de la
instalacion de parches. Un parche es un conjunto de archivos o directorios que reemplazan o actualizan archivos o
directorios para ejecutar algin programa de software, se encarga de actualizar el entorno del sistema para que todas las
funciones puedan reconocer las nuevas aplicaciones.

Una parte fundamental en la administracién del sistema operativo Solaris es el conocimiento y manejo y los
procesos del sistema (programas de ejecucidn), identificados mediante el nimero asignado a cada uno (PID}); un proceso
se crea por medio de una llamada del sistema fork, el proceso que hace la llamada a este sistema se le conoce como
proceso padre, si se crea otro proceso después de la llamada se le denomina proceso hijo.

Para agilizar los procesos y ejecutarlos simultineamente, el shell puede crear procesos hijos que, al morir,
permiten que el padre despierte y se ejecute, o bien, funcionen ambos ejecutando multiples procesos al mismo tiempo; el
comando ps (estado de proceso) permite visualizar los procesos que estin corriendo en el sistema, el comando kill se
utiliza para detener algin proceso subordinado o asociado a otra terminal en ejecucién.

Existen otros procesos que estin en constante movimiento dentro del sistema aguardando a que se les asigne
una determinada tarea, a éstos se les conoce como demonios, que pueden ser de usuario o de sistema; los procesos
terminados en espera de salida se conocen como zombie, éstos no estdn vivos, no emplean ningiin recurso ni efectian
ningtin trabajo, son procesos que han sido detenidos pero no se les puede dar la salida hasta que el sistema los reconozca
como terminados.

Solaris cuenta con diferentes comandos para planificar la ejecucién de los procesos; el comando at, ‘por
cjemplo, permite especificar cudndo han de ejecutarse érdenes determinadas, mientras el comando crontab planifica el
tiempo exacto en que ¢l demonio CRON ha de ejecutar trabajos especificos; por su parte, el comando nohup se emplea
para asegurarse que un proceso siga vivo y se cjecute después de cerrar la sesién.

Para localizar procesos especificos se utilizan los comandos pgrep y pkill. el primero revisa la actividad de los
procesos en el sistema y localiza los IDs de los procesos que se ajustan a los atributos especificados en la busqueda. el
segundo hace lo mismo, sélo que termina los procesos una vez que los ha ubicado.

Los equipos Sun y el sistema operativo Solaris ofrecen la posibilidad de tener varios usuarios dentro del equipo
desempeifiando determinadas tareas, para agregar un nuevo usuario al sistema se utiliza el comando useradd, para borrar
algiin usuario dentro del mismo se emplea el comando userdel. También es posible adicionar un grupo de trabajo con
varios usuarios al sistema mediante el comando groupadd, para eliminar alguno de esos grupos se utiliza el comando
groupdel.
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Es importante que el administrador del sistema sepa definir las variables que el shell contiene y que permiten
personalizar la informacién de directorios y archivos relativos a los programas, asi como particularizar la forma en que
el usuario interactia con los programas.

Una de las tareas prioritarias del administrador es mantener organizado el sistema de archivos, para ello existen
opciones para desplazar y renombrar archivos, como el comando mv, que permite mover uno o varios archivos de un
directorio a otro, ademils de renombrar archivos y mover directorios con todos sus subdirectorios y archivos; también se
pueden copiar archivos con el comando cp, de modo que la informacién se pueda modificar sin perder la original, este
comando copia los archivos a otro destino.

También es importante que el administrador maneje el comando vi, que es una aplicacién para la creacién y
modificacion de textos; el editor vi tiene dos modos separados de ejecucién: de entrada y de orden, ademds de tener
diferentes herramientas para editar texto.

Paru preservar el equipo y la informacién que contiene, el administrador del sistema debe manejar las diferentes
herramientas de seguridad del sistema. El sistema Solaris cuenta con eficaces medidas de seguridad que restringen el
acceso u usuarios no autorizados y protegen los recursos del equipo, sin que esto implique limitantes a los usuarios
autorizados. Hay diferentes comandos de seguridad, como los archivos de contrasefia (/etc/passwd y /etc/shadow) que
guardan informacion de los usuarios y son utilizados por el programa login para validarlos y preparar el entorno de
trabajo inicial.

Algunos de los comandos del sistema para aumentar la seguridad en la informacién son: /etc/ group (define
todos los grupos del sistema y especifica a cuidles pueden acceder los diferentes usuarios), /var/adm/sulog (guarda una
biticora de los usuarios que utilizaron el comando su para entrar al sistema como superusuario), /etc/default/passwd
(especifica valores asignables a las contrasefias), /etc/default/login (restringe el acceso a la cuenta de superusuario),
fetc/default/su (registra el acceso de todos los usuarios), /etc/host.equiv (lista las miquinas de confianza para el anfitrién
y los usuarios remotos), y .rhost (controla el acceso de usuarios remotos a directorios especificos).

Para asegurar que los usuarios accedan a informacidn correspondiente a su nivel, existen tres clases de permisos
para archivos que corresponden a las clases de usuarios: el propietario (o usuario) del archivo, el grupo al que éste
pertenece y los otros usuarios del sistema. El sistema operativo Solaris permite fijar los permisos para cada archivo, pero
solamente el propietario del archivo puede modificarlos para que los archivos o directorios sean piblicos, se compartan
s6lo con los miembros de un grupo, o bien sean privados; el comando chmod permite realizar tales cambios archivo por
archivo. El comando umask, permite realizar automiiticamente estos mismos cambios, pero con una sola orden.

Existen siete niveles estindar de seguridad en equipos computacionales, con niveles y subniveles de proteccién
de la informacién y de los equipos; estos niveles son: proteccion minima, de seguridad discrecional, de acceso
controlado, de seguridad etiquetada, estructurada, dominios de seguridad y disefio verificado.

Ademis de las medidas de seguridad, el administrador del sistema debe conocer cémo manejar los dispositivos
del equipo para que éstos funcionen perfectamente; asi, por ejemplo, debe tener conocimientos sobre cémo adicionar,
eliminar y configurar una impresora. El sisterna operativo Solaris contiene una coleccién de programas para imprimir
archivos y documentos (sistema Ip) que proporciona una interfaz simple y uniforme para una gran variedad de
impresoras; cuando se agrega al sistema una impresora, es preciso detener el planificador Ip, identificar la impresora,
reiniciar el planificador, notificar de la adicién y activar la impresora.

Asimismo, el administrador deberd tener conocimientos sobre los usos, estructura y funciones de los file
system. Un file system es una coleccién de archivos y directorios utilizados para colocar y organizar la informacién, en
el sistema operativo es una coleccidn de estructuras de control y bloques de datos que ocupan un espacio definido por
una particién. Hay varios tipos de file system que se pueden implementar en discos duros, CD ROM o diskette, entre
ellos se encuentran: ufs, hsfs, pcfs y RAM-based.

El sistema Solaris cuenta con una seriec de comandos que sirven para optimizar el funcionamiento de los file
system, como el comando fsck (file system check), que verifica el estado de cada file system cuando el sistema
operativo es iniciado, en busca de inconsistencias en su funcionamiento, para ello cuenta con dos diferentes modos:
interactivo y no interactivo.

El administrador del sistema Solaris, se verd con frecuencia en la necesidad de montar file system, que es el
proceso por el cual los tile system son separados y adicionados a una estructura jerdrquica; el montaje y desmontaje de
file system ocurre durante el encendido y apagado del sistema por medio del comando mount. El archivo /etc/vfstab
contiene las entradas por omisién del montaje de los file system al inicio del sistema, ya que durante el inicio o el
apagado del sistema, todos los file system son montados o desmontados automiticamente.

Otro tipo de conocimientos esenciales para el administrador de Solaris, son los concernientes a la
administracién de discos dentro del sistema operativo. En los sistemas Sun, el almacenamiento en disco se divide en
secciones (particiones) que se agrupan a su vez en cilindros, lo que facilita que el administrador organice funcionalmente
los datos.
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De igual manera, es conveniente que el administrador del sistema maneje las diferentes formas de nombrar a los
dispositivos; Solaris se refiere a ellos de cuatro formas diferentes: 16gica, fisica, instancia y BSD. El comando dmesg
identifica los dispositivos conectados al sistema por medio de nombres de instancia y nombres de dispositivo fisico; por
su parte, el comando format despliega los nombres de dispositivo tanto 16gicos como fisicos.

El administrador debe conocer también el proceso de reparticionamiento, pues ocasionalmente es necesario
reparticionar un disco, ya sea para volver a dimensionarlo o para volver a etiquetar un disco con una nueva tabla de
particién; para evitar que la informacién de tales discos se pierda, es preciso respaldar los file system. El comando
format es una herramienta de mantenimiento de disco que sirve para configurar los tamaiios de las particiones del disco.

Una funcion indispensable en la administracién del sistema es el respaldo de los archivos como medida
preventiva en caso de pérdida o dafios. Esta es una de las funciones mds importantes para el administrador del sistema,
por ello los respaldos deben ser planeados y realizados periddicamente; existen tres tipos de respaldos: totales,
incrementales y hechos en varios volimenes. El ufsdump es un comando para respaldar el file system; este respaldo
puede ser total, incremental o de archivos y directorios individuales, ademds, cuenta con varias opciones para adquirir
propiedades extras en el respaldo.

Para restaurar la informacion de los respaldos se utiliza el comando ufsrestore, que extrae los archivos desde el
respaldo y tiene opciones que proporcionan caracteristicas adicionales para mejorar su uso. Otro comando para respaldar
archivos y directorios pequefos es el comando tar, que respalda uno o varios archivos en un directorio jerdrquico.
Actualmente, se utiliza el comando cpio que tiene mayor flexibilidad que tar, pues dirige sus entradas y salidas a las
estindar.

Una de las labores mds importantes para el administrador del sistema es la de adicionar hardware al equipo,
para lograrlo adecuadamente, debe seguir una serie de pasos. desde colocar el hardware, conectar fisicamente el disco y
reiniciar el sistema, reconocer el disco y particionarlo, crear los file systems, editar la tabla del archivo /etc/vfstab y
reiniciar el sistema para que las modificaciones sean incorporadas la mismo.

Hay ciertos comandos de administracién avanzada que el administracién del sistema operativo Solaris debe
conocer, algunos de ellos son: iostat (anuncia la actividad del disco a la terminal y puede utilizase para evaluar las cargas
en cada disco del sistema servidor), vmstat (informa estadisticas sobre procesos, encolamientos, memoria virtual, discos,
trap y actividades del CPU), swap (se emplea para extender el espacio y para agregar o mover dreas de swap), netstat
(brinda informacidn relacionada con la red, incluyendo estadisticas para cada nivel de red), snoop (captura y despliega el
contenido de los paquetes en una red), mpstat (reporta estadisticas de informacién sobre el procesador), y sar (reporta la
utilizacidn de los recursos del sistema).
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CAPITULO 1V INTRODUCCION A NETBACKUP 3.2

4 INTRODUCCION A NETBACKUP 3.2

Introduccion

El siguiente capitulo es un valor agregado a esta tesis ya que tiene como objetivo el presentar una
breve introduccién al software llamado NetBackup 3.2 y mostrar caracteristicas del dispositivo de
almacenamiento Sun Storadge L11000.

Para hacer el ejemplo mds claro se tomaron datos verfdicos de una empresa ‘real-donde tiene una
politica de respaldo basada en este software y hardware.

Es probable que en alglin momento la persona que empieza a trabajar con la administracién del
sistema operativo Solaris necesite realizar respaldos de informacién, y tal vez con el tiempo
requiera crear una politica de respaldo mis eficaz, implementar algin tipo de software que realice
los backups automdticamente y algtin tipo de hardware que permita realizar ese objetivo, de ahi la

inquietud por dar a conocer a grandes rasgos las caracteristicas principales de NetBackup y la
Libreria L.11000.

4.1 Dispositivos de almacenamiento

Existen multitud de dispositivos diferentes para almacenar los datos del sistema, desde un disco
flexible hasta unidades de cinta de dGltima generacién. Evidentemente, cada uno tiene sus beneficios
y sus inconvenientes. En este apartado se van a comentar algunos de los dispositivos de
almacenamiento que fueron o son los mds utilizados hoy en dfa; de todos ellos (o de otros no
comentados aqui), cada administrador ha de elegir el que més se adapte a sus necesidades.

Discos flexibles

“Aunque los cldsicos diskettes cada dia se utilicen menos, alin se pueden considerar dispositivos
donde almacenar copias de seguridad. Se trata de un medio barato y portable entre diferentes
sistemas operativos (evidentemente, esta portabilidad existe si utilizamos el disco como un
dispositivo secuencial, sin crear sistemas de ficheros). Por contra, su fiabilidad es muy baja: la
informacién almacenada se puede borrar ficilmente si el disco se aproxima a aparatos que emitan
cualquier tipo de radiacién, como un teléfono mévil o un detector de metales”'®. Asimismo, la
capacidad de almacenamiento de los disquetes es muy baja, de poco méis de 1MB por unidad; esto
hace que sea casi imposible utilizarlos como copia de seguridad de grandes cantidades de datos,
restringiendo su uso a archivos individuales y pequefios.

\\
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Fig. 4.1 Los disquetes de 3 %2 son cominmente utilizados para informacion individual.

1 Villalén Huerta, Antonio, Seguridad en UNIX y redes. p.106
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Discos duros

Es posible utilizar una unidad de disco duro completa (o0 una particién) para. realizar copias de
seguridad; al igual que con los discos flexibles, se puede crear un sistema de archivos sobre la
unidad o la particién correspondiente, montarla y copiar los archivos que nos interesan en ella (o
recuperarlos). De la misma forma, también se puede utilizar la unidad como un dispositivo
secuencial y convertirlo en un contenedor de tar o ufsdump.

Fig. 4.2 Un disco duro también se puede utilizar para realizar copias de seguridad

Cintas magnéticas

Las cintas magnéticas han sido desde hace muchos afios el dispositivo de almacenamiento por
excelencia. Las mds antiguas, las cintas de nueve pistas (un elemento circular con la cinta enrollada
en él) se utilizaron durante mucho tiempo, aunque en la actualidad sedn inusuales, ya que, pese a ser
altamente fiables y a su relativa velocidad de trabajo, tienen una capacidad muy limitada (las méis
avanzadas son capaces de almacenar menos de 300 MB, lo que resulta 1nsuﬁc1ente enla mayona de
los sistemas actuales).

Después de las cintas de 9 pistas surgieron las de un cuarto de pulgada denominadas QIC (Quarter
Inch Cartridge) “mucho mds pequefias en tamaiio que las anteriores y con una capacidad méxima de
varios Gigabytes (aunque la mayor parte de ellas almacenan menos de un Giga); se trata de cintas
mis baratas que las de 9 pistas, pero también mds lentas. El medio ya no va descubierto, sino que va
cubierto de una envoltura de plastico”?

Fig. 4.3 Equipo lector de las cintas QIC.

A finales de los ochenta surge un nuevo modelo de cinta que desplaza las cintas QIC a un segundo
término y que se ha vuelto el medio de respaldo méds empleado en la actualidad; se trata de las
cintas de 8mm, disefiadas originalmente para almacenar . video. Estas cintas, del tamafio de un
cassette de audio, tienen una capacidad de hasta 5 GB, lo que las hace perfectas para la mayoria de
sistemas: como todos los datos a respaldar caben en: un mismo dispositivo, el administrador puede
introducir la cinta en la unidad del sistema, ejecutar un sencillo shell, y dejar que el backup se
realice durante la noche, al dia siguiente bastard con verificar que no han ocurrido errores.

* {dem, p. 108
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Sin embargo, este tipo de cintas presenta una gran complicacién: como se ha dicho, fueron
originalmente disefiadas para almacenar video, y se basan en la misma tecnologia para registrar la
informacién; el inconveniente radica en que, al grabar imdgenes en una cinta de este tipo, no
importa perder algunos bits de ella, pues aln asi la imagen almacenada mantiene su sentido, por el
contrario, perder esa misma cantidad de bits en una cinta donde se ha respaldado cierta informacién,
resultarfa lamentable, pues el resto del contenido de la cinta podria resultar inservible. Inculso, es
posible que después de algunos usos (incluyendo las lecturas) la cinta se dafie irreversiblemente.

Para solucionar algunos de estos problemas se crearon las cintas DAT, de 4mm, disefiadas ya en
origen para almacenar datos. Estos dispositivos, un poco mis pequefios que las cintas de 8mm,
cuentan con una capacidad similar, ademds son mds recientes y baratas, por ello son el me_|or
sustituto de las cintas antiguas.

Fig. 4.4 Equipo lector de cintas DAT.

CD-ROM

“En la actualidad sélo se utilizan cintas magnéticas en equipos antiguos o al almacenar grandes
cantidades de datos [...]. Hoy en dia muchas maquinas Unix poseen unidades grabadoras de CD-
ROM, un hardware barato y, lo que es miis importante, que utiliza dispositivos de muy bajo coste y
con una capacidad de almacenamiento suficiente para muchos sistemas: con una unidad grabadora,
podemos almacenar mis de 650 Megabytes en un CD-ROM™?!,

Se pueden utilizar dispositivos CD-RW, andlogos a los anteriores, con la ventaja de que permiten

eliminar Ia informacién almacenada y reutilizar el mismo dispositivo (lo que.es muy. itil si se -
vuelven a utilizar uno o varios juegos de copias), o utilizar medios con mayor capamdad de-

almacenamiento (CD-ROM de 80 minutos, capaces de almacenar hasta 700 MB).

SRR e B

Fig. 4.5 Equipo Sun para CD ROM.

2 fdem, p.109
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DVD

Durante muchos afios no fue fécil encontrar un estindar capaz de poner de acuerdo a los principales
fabricantes de CD_ROM, videos VHS, laserdiscs y equipos musicales. La tecnologia DVD (Digital
Video Disc) ha resuelto este problema creando el estandar de almacenamiento digital.

La especificaciéon DVD (Digital Video Disc) o (Digital Versatile Disc), es un intento por unificar
todos los estindares 6ptico-digitales de almacenamiento, es decir, cualquier sistema de grabacién
que almacene imdgenes o sonido. DVD abarca todos los campos informéticos actualmente
existentes, por lo que un disco puede utilizarse para almacenar peliculas, misica, datos
informadticos, e incluso juegos.

Una ventaja del DVD, en relacién a los sistemas actuales, es su mayor velocidad de lectura, hasta
cuatro veces mis rdpido que los reproductores de CD tradicionales, y su gran capacidad de
almacenamiento, que varia entre los 4.7 y los 17 Gigas, es decir, el tamafio aproximado de 25 CD-
ROM. Todo ello, en un disco DVD que, externamente, es exactamente igual que un CD tradicional.
Esta elevada capacidad permite, no solo almacenar gran cantidad de informacidn, aplicable a todo
tipo de programas, sino también reproducir 133 minutos de video con excelente calidad.

Otra caracteristica es que gracias a la compatibilidad con los sistemas actuales, los lectores DVD-
ROM son capaces de leer los CD-ROM y CD musicales que actualmente existen.

Existen también las grabadoras DVD, en dos versiones diferentes. Las grabadoras DVD-R que son
equivalentes a las grabadoras CD-R actuales, mecanismos “write once™ que permite. escribir en un
disco DVD en blanco una sola vez. Estos discos tienen una capacidad cercana a los 3 Gigas, aunque
se acercaran a los 4.7. Las grabadoras DVD-RAM son discos DVD que pueden borrarse y escribirse
miltiples veces. Su capacidad es de 2,6 Gigas.

El DVD puede ser un buen dispositivo de almacenamiento, sin embargo, en el ambiente de backups
o copias de seguridad, ain le falta “madurar”, es decir, ésta es una tecnologia nueva que estd
empezando a extenderse y por tanto puede tener detalles, desconozco si'existen unidades de
almacenamiento (Storage Unit o librerias) que permitan una automatizacién de los respaldos con
estos dispositivos; este medio tiene una capacidad de respaldo que supera a muchos dispositivos de
almacenamiento, pero en empresas donde se manejan varios GB de informacién habria que realizar
un andlisis con diferentes dispositivos de almacenamiento como los cartuchos DLT para poder
seleccionar el que mas se ajuste a las necesidades del sistema.

Fig. 4.6 Equipos DVD.
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Cartuchos de cinta DLT

El cartucho DLT es la solucion ideal para las necesidades de almacenamiento de datos,
“disefio y empaque puede compensar con muchos'afios de calidad y de servicio conﬁab]e su disefio
y fabricacién estdn orientados a su durabilidad, un cartucho de estos puede tener un tlempo de’ v1da‘ '
hasta de 30 afios y pasadas de cabeza superiores a 1 mlllon R — : V

Este dispositivo de almacenamiento ofrece mixima conﬁablhdad dunab:hdad y capacxdad parav
datos de las aphcamones ha sido disefiado para un rendimiento superior con librerias y drives DLT:
Sin embargo, un manejo inapropiado o falta de cuidado, pueden afectar el rendlmxento de cua]qurer
producto bien disefiado. ‘ :

El cartucho DLT estd elaborado para cubrir estindares exactos; mds que una cinta en un carrete
abierto, un cartucho es un componente complicado y de precisién del sistema DLT y contiene
caracteristicas especiales, como el reel locks (que sujeta la cinta en la tensién correcta cuando el
cartucho de cinta no esta insertado en el drive DLT). Las complicaciones suelen ocurrir cuando el
cartucho de cinta se ha caido o dafiado accidentalmente o a causa del stress amblental

A continuacién se presenta una guia general de manejo e instruccién para la inspeccién visual-
simple de los cartuchos DLT, a modo de asegurar que éstos se encuentran en perfectas cond|c1ones
de almacenar y preservar los datos antes de ser utilizados.

Fig. 4.7 Equipo Sun para cartuchos DLT y CD.

Guia general de manejo de los cartuchos DLT

Guardar siempre cada cartucho de cinta en su estuche de plastico protector cuando no esté dentro de
la libreria.

Al llevar cartuchos de cinta en sus estuches, orientar siempre Ios estuches de modo que las estrias se
dseguren entre si. " .

,Nunca«'c,olocar;lostartuchos"defcmta n pilas de més de cinco.

Procurar siempre las condiciones ‘de ambiente apropiadas para su almacenamiento.
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Al poner los cartuchos en un anaquel para su a]macenamxento, asegurarse de poner cada cartucho en
forma vertical. L

Evitar poner el cartucho
como monitores.:

nta cerca de cuélqulcr,fﬁeﬁtg de campos fnag'ﬁétiéybjsl de Haltréiki’nt"‘ensidad,

Un cartucho que se ha caido puede tener sus componentes internos desensamblados o dafiados, por
ello, no se deben insertar en el drive cartuchos que se han caido o golpeado, sin que por lo menos se
inspeccionen visualmente como se describe a continuacién.

Procedimiento de inspeccion visual del mecanismo

La inspeccién visual del mecanismo del cartucho DLT debe ser una prictica habitual al momento
de cambiar un cartucho o de cargar uno nuevo. Asimismo, si un cartucho de cinta se ha caido o fue
golpeado fuertemente, o si el drive del DLT se hace inoperable después de cargar un cartucho de
cinta, o bien, si se recibe un embarque de cartuchos de cinta con visibles muestras de que el
empaque esta dafiado, es conveniente proceder a una inspeccién visual de los cartuchos.

Inspeccién visual de un cartucho de cinta DLT

Sacar el cartucho de cinta de su estuche protector de pléstico.

Observar el cartucho de cinta para verificar si presenta alguna ruptura obvizi o cualquier dafio fisico.

DLT, prolegxendo asi los medlos y los datos
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4.2 Copias de seguridad

Los procedimientos de copia de seguridad y restauracién tlenen una lmportancm capltal pues
protegen de la pérdida de datos valiosos en la computadora, -

La copia de seguridad es un procedimiento para copiar datos. del sistema o informacién de
particionamiento desde el medio de almacenamiento permanente de la computadora (generalmente
un disco fijo) hasta otro medio (por lo comin un medio extrafble como un disquete flexible o una
cinta). La informacién de particionamiento describe las dreas diferentes del disco sobre las cuales
estdn almacenadas las diferentes clases de datos. La restauracién es un procedimiento para devolver
al sistema versiones de los archivos, sistemas de archivos o informacién de particionamiento a
partir de la copia de seguridad.

Una buena estrategia de copia de seguridad asegurara que pueda recuperarse una versién anterior de
un archivo en caso de que éste sea borrado o modificado. También permitira restaurar los archivos
de configuracién del sistema si resultan dafiados o son destruidos.

“Las copias de seguridad del sistema son con frecuencia el (inico mecanismo ‘de recuperamon que
poseen los administradores para restaurar una mdquina que por cualquier motivo . [...] ha perdido
datos. Por tanto, una correcta politica para realizar, almacenar y en caso de ser necesario, restaurar
los backups es vital en la planificacién de seguridad de todo sistema™??,

Relacionados a las copias de: seguridad existien algunos problemas comtines; por ejemplo, el no

verificar los backups realizados; en ocasiones el administrador ha disefiado una politica de backup-

correcta, incluso exhaustiva, pero nadie se ocupa en verificar estas copias hasta que es necesario
restaurar alguna informacién de ellas. Obviamente, cuando esto se presenta, e! responsable del
sistema se enfrenta a un gran problema: ;qué pasarfa si el respaldo estd dafiado?; este problema se
pudo haber evitado teniendo la precaucién de supervisar el correcto funcionamiento de los
respaldos. Ciertamente, verificar una copia completa para corroborar que todo es correcto, puede ser
demasiado trabajo para los métodos habituales de operacién, lo usual es tratar de recuperar
aleatoriamente varios archivos del respaldo, dando por hecho que si esta recuperacidon funciona,
toda la copia es correcta.

Otro de los problemas mds comunes de los backup es la politica de etiquetado a seguir, pues, a
pesar de que es una actividad muy util para la ubicacién de los respaldos, existen algunos
administradores que no etiquetan sus dispositivos de almacenamiento, lo que representa inminentes
dificultades, pues, cuando se presenta el momento de recuperar archivos, el operador ha de ir cinta
por cinta o disco por disco tratando de averiguar dénde se encuentran las Gltimas versiones de tales
archivos.

Por otro lado, existen confusiones sobre la correcta forma. de etiquetar los backups; son muchos los
administradores que siguen una politica de etiquetado muy grande, proporcionando todo tipo de
detalles sobre el contenido exacto de cada dispositivo, esto, que en principio puede parecer una
posicion correcta, no lo es, si por alguna razén alguien desea sustraer cierta informacidn, no tiene
que investigar mucho para conocer el contenido de cada cinta, lo que le proporcionaria acceso a
informacién valiosa.

2 {dem, p.105
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Una politica correcta para etiquetar los backups es la que permita al administrador conocer la
ubicacién y situacién exacta de cada cinta, esto se consigue, por ejemplo, con cddigos impresos en
cada etiqueta, cuyo significado sea conocido por los operadores de copias de seguridad pero no por
una persona ajena. Un adecuado etiquetado permite ordenar y controlar las copias de seguridad y la
informacién que contienen, asi como garantizar la proteccidn de los datos almacenados

“La ubicacién final de las copias de seguridad también suele ser errénea en muchos entornos,
generalmente, los operadores tienden a almacenar los backups muy cerca de los sistemas, cuando no
en la misma sala”. Esta estrategia de almacenamiento, que ofrece mayor comodidad a los
operadores para recuperar informacién, puede representar graves complicaciones; asi, por ejemplo,
puede ocurrir cualquier desastre, como un incendio o robo de los equipos dando por resultado la
pérdida de informacién.

Por otro lado, existe quien afirma como correcto el almacenar las copias de seguridad junto a los
propios equipos, ya que asf se consigue centralizar un poco la seguridad (protegiendo una Unica
estancia que guarda tanto los equipos como las copias). Lo recomendable en cualquier empresa es
poder tener un juego de copias de seguridad completas en un lugar diferente a la sala de
operaciones, pero protegido y un juego para uso diario en la propia sala, de manera que los
operadores puedan recuperar archivos ficilmente.

Fig. 4.8 Sun Enterprise 450.

Por qué hacer respaldos?

Pueden suceder equivocaciones que, para resolverse, necesiten una restaurac:oh de datos.
Cuando ocurre una pérdida de datos en los arreglos de dlSCOS. : :

Las cintas son relativamente mds baratas que los dxscos. ;

El volumen de datos crece mpldamente :

3 [bidem.
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4.3 Sun StorEdge Enterprise NetBackup

Sun StorEdge Enterprise NetBackup provee un alto rendimiento en la ejecucién de respaldos,
archivado y servicios de restauracion para clientes y servidores en redes cliente/servidor. El rango
de operacién puede hacerse desde un sistema standalone a uno entire enterprise. El hardware puede
ser plataforma UNIX, Microsoft Windows, OS/2, y Macintosh. Para este trabajo solo me enfoco a
UNIX Solaris.

Los dispositivos de almacenamiento pueden ser discos, cintas u épticos. El manejador de medios de -
Sun StorEdge Enterprise NetBackup maneja cintas y dispositivos épticos de almacenamiento y estd
diseflado para que otros dispositivos secundarios de almacenamiento puedan ser compamdos por
otros productos Sun StorEdge. e e

El administrador puede colocar periodicamente calendarios para automauzarflos espaldos atender :
operaciones de respaldo para clientes por red, realizar solo respaldos de rchivosirecientemente
modificados. Teniendo cuidado al realizar los calendarios de automatnzacxon ¢ los respaldos el
administrador puede archivar sistemiticamente los respaldos sobre un penodo de tiempo y
optimizar el trifico en la red durante las horas de mayor carga.

En relacién al calendario de los respaldos, un respaldo manual de datos solicitado por un cliente
puede ser gjecutado usando el mismo criterio especificado para un respaldo automitico, es decir, si
ya existe un respaldo de datos automatizado puede ser lanzado manualmente. La operacién de un
respaldo manual es ejecutada en circunstancias especiales, como la solicitud de un usuario que ha
realizado cambios muy importantes dentro de sus archivos o para preservar la configuracién del
sistema antes de actualizar algin tipo de software.

Los usuarios pueden ser capacitados para realizar las tareas de archivar, respaldar: y recuperar la
informacion sin la intervencién de un administrador.

NetBackup mantiene una base de datos en el servidor con todos los archivos de informacién de los
respaldos y restauraciones. Separando los procesos especiales, proporcionando facilidad. para
recuperar informacién en caso de alguna pérdida. R

Fig. 4.9 Sun Enterprisc 4500.
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Caracteristicas de NetBackup v B Ve e 0 e

_Posee alta ejecucién en respaldo, archivado y recuperac1on de mformac:on
Soporta un medio ambiente cliente/servidor en red. e :
Tiene gran escalabilidad desde un sistema Standalone hasta un Entlre E ‘terpnce
Soporta UNIX, Windows, OS/2 y Macintosh. :
Soporta discos, cintas, robots, discos épticos asi como dxsposmvos de almacenamlento
Puede realizar respaldos de cualquier cliente en la red. o
Posee interfaz de administracién para automatizar procesos. - .- ,
Los clientes pueden iniciar respaldos y restauraciones en su 31stema 5
NetBackup tiene un catdlogo de todos los respaldos y restauraciones.

NetBackup servidor y clientes

Sun StorEdge Netbackup incluye el software para clientes y servidor. El software del servidor
reside solo en la plataforma que manejard los dispositivos fisicos utilizados para almacenamiento
secundario. El software cliente reside en una estacién de trabajo individual conteniendo los datos
que van a ser respaldados (un servidor puede ser un cliente). En esta arquitectura, el software cliente
es responsable de generar la cadena de datos a respaldar y el software servidor dirige esta cadena al
dispositivo de almacenamiento secundario.

Sun Storedge Enterprice Netbackup: Manejador centralizado

Sun Storedge Enterprice Netbackup acomoda miiltiples servidores trabajando juntos en un backup -
cluster, bajo el control administrativo de un servidor en el cluster, En esta relacién el controlador de
la administracién es designado como el servidor “maestro,” y el otro servidor en el cluster, es
designado el servidor “esclavo”, operando bajo el control del servidor maestro.

Todas las funciones de administracién son ejecutadas desde una localidad en el servidor maestro, y
el servidor maestro controla todos los respaldos planificados para cada esclavo. Cada. esclavo
ejecuta una operacién de respaldo bajo la direccién de maestro y realiza el respaldo local de sus
datos en los dispositivos que tiene asignados.

Netbackup cluster provee muchas ventajas entre ellas, alta disponibilidad que asegura operaciones
continuas en el medio ambiente maestro/esclavo. Por ejemplo, si una:unidad de almacenamiento
(robot o dispositivo de cintas) en un servidor de Netbackup dentro del cluster se-“cae”, el servidor
maestro puede automdticamente dirigir los respaldos a otra’ umdad én el cluster. Si un esclavo sufre
un crash, otro servidor esclavo puede tomar las operac:ones ‘de respaldo. Todas estas ventajas
aseguran que los datos en el cluster sean protegldos y rapldamente recuperados en cualquier evento
de falla que se presente.
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4.4 Introduccion a la libreria Sun StorEdge 1.11000

La librerfa Sun StorEdge L11000, es un equipo automatizado de respaldo y recuperamon, consta de

hasta 16 drives de cinta de 326 slots para cartuchos DLT.

Cuando se llena totalmente con cartuchos, la libreria tiene una capacndad max1ma de ll 4 Terabytes
(11.410 GB), basada en 326 cartuchos de 35 GB cada uno. ~

La libren’a almucena cartuchos de cintas en las siguientes ubicaciones

170 storages bins en la pared interna, storage bin OOO a] 169
' bms cada unay dos co]umnas en los extremos de cmco storag

ne cada una

60 slomges bins en la puerta delecha, storage bin: 170 txene tres co]umnas en, Ia pane
’ supenos de'4 storages cada una y tres co]umnas en la parte mfenor de 16 storages cada una o

96 storage bins en la puerta 1zqu1erda storage bm 230 al 325 tlene tres columnas de tremta y dos
storages bins cada una . SRR

Contiene un load port con dos magazines de 6 cartuchos cada uno y cuenta también con 16 drives
DLT 7000.

O | —O

Fig. 4.10. Interior de la librerfa L11000.

‘Caracteristicas de la Libreria

Alta capacidad, elevado rendimiento de respaldo y 'ré(:up'e;raoion.

Hasta 5 librerias pueden unirse en una umdad v1rtual

Tecnologia que asegura compatibilidad con futuras tecnologlas
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Médulos de fuentes de poder redundantes hot swappables que aseguran la operacnon de la libreria
contra fallas en las fuentes. de pode1 :

Sistema avanzado de‘,enfr_iam
Intercambio de cunuchds Or
Facnhdad p'ua su sel v1c10.

Drives: DLT, fueme de: poder y-ve

n-hot- swappables 'que permxten a ‘los mgemelos de
: serv1c1o reallzar repax ac1ones sm tener ue apag’ : :

1a librerfas:

Facnl acceso a componentes crmcos que son reemplazables

Panel de control touch screen con ampho rango de Vonﬁguramones y funcmnes relac1onadas con
servicio. o

Componentes de la libreria

Gabinete (Fig. 4.11).

Ventana (1).

Puertas (2).

Inlerfaz gréfica de usuario (GUI) tngh screen (3).

Sw1tch de; encendxdo. (4)

Puerto de carga (5)

Mecamsmo de man JO de cartuchos Intethnp (mtemo).

Dnves de cmta (mtemo)
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.- Sun StorEdge L11000

A

v

Fig. 4.11 Gabinete de la Libreria L11000.

El gabinete aloja todos los componentes de la llbrena formando asn un: equnpo automatlco de :
respaldo y recuperacion de informacidn. Si a este equipo adlcmnamos una herramlenta de software
de respaldo como Netbackup y una éptima politica de respaldo se podna asegurar que sxempre se
tendria la informacién disponible en caso de alguna contmgencna ’ :

4.5 Ambiente

libreria.

Un tercer domm10 (mxscbdel) co

Solaris 2.6 que serd un servidor esclavo con 8 drives de la
libreria. SRR e : '
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mxscheond!

mxschcorDl
mxscbdes0]
mxscbeap0l
mx scbdwl
mx scbbdm0l
mxschaplm01
mxscbapldl
mx schapld2
mxschmtoll
mxscbbdll

mxscheall]
mxschbdl2
mxschapl03
mxschaplid

~ o xschbddl

Sun SterEdge L11000

mxscbbdl

Al OINLIAVD

.

mxscbeald]

<‘Eﬁﬁ][ﬁfﬁhﬁﬁﬁ\

4.12 Diagrama de asignacion de los drives DLT.

T ANAIVALAN V NOIDINAOU.LNI

1




5 Los chentes
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Una lerena Ll 1000 con 16 drives DLT7000 y. 396 slots para C'muchos de cmtas :

; Se tiene L una red deradmmlstramon y 1espaldos (10.20.20.XX).

Caracteristicas del servidor Maestro (mxscbcon01)

Hostname:

IP address:
Plataforma
Tamaifio de memoria

Procesadores

mxscbconO1

10.20.20.30

Sun Enterprise 10000

8192 Mb

7 2 400 MHz.

Caracteristicas del servidor esclavo (mxscbcal01)

Hostname:
IP address:
Plataforma
Tamafio de memoria

Procesadores

mxscbcalOl

10.20.20.50
Sun Enterprise 10000
8192 Mb

6 a 400 MHz.

Caracteristicas del servidor esclavo (mxscbbd01)

Hostname:

IP address:
Plataforma
Tamaifio de memoria

‘Procesadores

mxscbbdO1
10.20.20.33

Sun Enterprise 10000
6144 Mb

12 2400 MHz.

Trilan en dos Sun Ultra Emerpnse 10000 con 14 dommlos
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Caracteristicas de la Libreria L11000

Nbrﬁbre Storage Device L11000

' Namero de drives DLT7000 16
Nimero de Storage Bins 326
Nidmero de Magazines en Load Port 2 magazines de 6 slots c/u. -

¢ Como iniciar NetBackup 3.2?

Para poder iniciar NetBackup 3.2 es necesario que esten comendo los demomos correspondxentes,
para iniciar los demonios se debe ejecutar el shell scrlpt

/usr/openv/nelbackup/bln/goodnes/S77nqtbackup
Estos procesos se pueden monifbrezi} con el comz};ndo}: v, 1

#bpps -a : S : ’ o

‘ ¥ momos de NetBackup se'ejecuté e] comando.
/usr/openv/netbackup/bl s !{;77he?bﬁckup“ )

Si se qunere'mlcmr y: terminar los demonios al . tlempo del boot del servidor de respaldos o al
momento de hacer shutdown los archlvos se deben coplar a:

cp /usr/openv/nctbnckup/bm/goodles/S77netbackup /etc/rc2d

cp /usr/openv/netbuckup/b n/goodnes/K77netbackup /ctc/rc()d

Para desplggar el amb te graf“ co de NelBackup se debe e_jecutar el sngmente comando:

#xnb &-

El comando antenor hara que se desphegue la 51gu1ente pantalla, dé."s‘de;dg}ﬁdé‘ se b[iede_el‘egir
cualqunem de las 5 opc1ones de NetBackup (Fig. 4. 13) DA S
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. ]

Fig. 4.13 Ventana principal de NetBackup.

Los mendis principales de NetBackup son cinco:

xbp En este menﬁ‘elycliente puede hacer respaldos y recuperacién de datos. El icono es el
siguiente: " S
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xbpmon - En este ment se monitorean los procesos de respaldo y recuperacnon en el momento
- en que se estdn ejecutando. El icono es el siguiente: :

xbpmon

xbpadm En esta pantalla se pueden hacer configuraciones de clases, dar de alta a clientes o
storage units. El icono es el siguicnte:

xbpadm|
xvmadm - En esta pantalla se pueden administrar los medios magnéticos como cintas. El icono
es el siguiente:

xymadn

xdevadm En esta pantalla se pueden configurar dispositivos como robots y drives. El icono es
el siguiente:

xdeyvadr

Para poder configurar una politica de respaldo es imprescindible .crear. clases. Una clase es un
conjunto de informacién para realizar respaldos de informacién automiticamente. La informacién

- que la clase puede contener es: nombre, calendario (cada cuando 'se realizari el respaldo),

informiacién a respaldar, de dénde se va a tomar y en dénde se va a depositar, entre otros datos.
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Para crear una nueva clase en la ventana del administrador (xbpadm), se debe oprimir en el ment
Actions y dentro de este new class, como se muestra a continuacion.

Change Class
Delete Class

View

thlons Repo rts Images

v e

5
3
A
NOB
3 K
i
s

)

_.
o]
ﬁ‘
o]
e
wvi
o
o
o
o+
o
a

| Name Type  Active ]
AIRMAN_p Print Class oracle Yes
! RMAN_F View Class Oracle ves
(I RMAN_F Standard VYes
f‘inesp r-M?D.HiI_EaCkUE- Standard _ No it
BiResptrace  malandard Ves  ——————— T
H - .
Storage Unlts O of 3 selected||
: NetBackup Storage Unit Robot  Robot .
fMame  Host = Type Type  Number  Density i1
Fmon mxscbcon0l  Media Manager  TLD 0 dit
Hlbddits mxscbbd01 Media Manager  TLD 0 dit :
icaldlts mxschcal0l  Media Manager  TLD 0 dit
It
Clients ottt > 0of 16 selected|:
Hostname:, . .:Hardware: ;08 . e |
fimonitoreo Solaris Solaris2.6 3
{ljmxscbapl01 Solaris Solaris2.6 3
Himxscbapl02 Solaris Solaris2.6 4
mxscbap)03 Solaris Solaris2.6 3
mxscbap'|04 So]ans Sn'lamsz B 4

.Detdi led Descriptlon

Y fCIassr

Class Name: Resptrace
Class Type: Standard
Active: yes
Client Compress: no

Follow NFS Mounts: no
Cross Mount Points: no
CoHect TIR 1nfo no
{ Kl
NetBackup xbpadm @ mxscbconO1

(Classes: 84) (Storage Unlts.3) CCIIents. 16)

VER!TAS

Fig. 4.14 Creacion de una nueva clase
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Ya que se ha realizado el paso anterior, aparecerd la siguiente ventana.

Creating a Class

Class Name:l

i

rSelectoneof; — - e

| =
‘@ New Class
g Class Type: Standard

| _iCopyfromcClass: [}
!

Fig. 4.15 Nueva clase.

Una vez que se presenta la pantalla se debe teclear el nombre que llevari la clase, es posible crearla
desde el inicio o si se cuenta con una clase semejante a la que se quiere crear se puede oprimir el
botdn copy from class, csto presentard una lista con las clases ya existentes, si no se optd por este
camino, se oprime el botén ok después de introducir el nombre y aparecerd la ventana siguiente:

B Active i i
_ Follow NFS }
I Crezmountpaint: i
_I True Image recovary Information
L4 owith movs detection
_i-Compiession
o Encryption
|

: - lowest ] o Individust file retmta from 19w

¢Keyword phrase (optional): - . 1 Block level incremental

-t &llow multiple data ctream:

Cancell o " Help |

Fig. 4.16 Atributos.
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CAPITULO IV ‘ ' INTRODUCCION A NETBACKUP 3.2

Al aparecer la ventana anterior se pueden observar en la parte superior cuatro prmcxpales mentis, a
los cuales se les puede deﬁmr como las panes de una clase

s - Attributes
< Clients
<+ Schedules
. Files

En Attributes se puede definir:
- Tipo de clase, si es standard o de Oracle o Informix; etc.
- El storage unit donde se hard el respaldo.

El pool de volimenes para esta clase.

- El miximo nimero de trabajos para la clase.

- Si se define prioridad para la ejecucién de esta clase.

- Una frase opcional para bidsqueda de respaldos

- Siestd o no activa la clase. :

- Si se desea utilizar compresién de datos.

En Clients, se despliega la pantalla con lo que se puede adicionar (New), copiar (copy) o borrar
(Delete) clientes para esta clase. La pantalla mostrada es la siguiente:

’ Changlng Class Oracle—meta4

)Attrlbutes I'-' Clients l = lschedules JFIIes '

Class Clients T ‘ 0 of 1 salected” Ne:;m-

Hostname __ Hardware _0S sl L e : -
mxschbdm01  Solaris  Solaris2.6 _Cony |

Delete

Fig. 4.17 Clientes.
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Si se oprime el botén de New, se abrird la ventana de Adding Clients, en la que.se debe definir el
hardware, el sistema operativo y cudl es ¢l nombre; éste tiene que existir en el archivo hosts del
servidor, aunque no se verifique en el momento. Es posible que una clase pueda tener miltiples

clientes definidos. La ventana es la siguiente:

Addlng Cllents

Hardware and Operating §s;_stem:

,I

[ ! install NetBackup Client Software]

1} Cllent Namets):,

40
y

Fig. 4.18 Adicionar clientes.

En el mend. File se puede definir una lista de archivos que se desea respaldar, pudiendo usar

metacaracteres. La ventana es la siguiente:

Changling class Oracle—meta4

..;Attributes _>Cllents ../Schedules

Enter absolute pathnames, one entry per line

/ubt/oracle/metaora

/u02/oracle

/u0d/orac)e

/ubS/oracle/metabckp

/uls/orac] e/metadata
/ubB/oracle/metadata

/fexpor t/home/oracle/scripts/respaldo

Fig. 4.19 Files.
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En el ment Schedules apareceri la siguiente ventana donde muestra un titulo de changing class, en
la parte de la derecha existe un botén llamado new, que cuando se oprime, despliega el dialogo
creating a schedule que, como el nombre lo indica, crea un nuevo calendario para una clase.

AR Ay
Changing Class Oracle-meta4

J)Attributes  :Clients  [® Schedules | -Files

Class Schedules O of 1 selected ey !

. Retention Retention Max. Storage  Volume N
Name ~ Type_ _ __ Period  tevel = Frequency MPX Unit = Pool  Chepa
Dia-m%  Full Backup 1 month 3 1 day 1

£t

[&]
‘!

“‘Selectalllin 21 Column:

_Help |

Fig. 4.20 Schedule.

{Para crearlo se puede copiar un schedule de otra clase ya existente o crear uno nuevo tecleando el
-nombre que llevara.-Apareceri la siguiente ventana:

Creating a Schedule

Name of Schedule:

~Copy Schedule from
Class, Schedule:

[

Ok l Cancel}

Fig. 4.21 Nuevo calendario.
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H Owverride Class 1. %
H Storage Unit:

Overrlde ciass *® No i !
Volume Pool:  yac ] i

Typeof Backup: _ _ FullBackup -}
Retentlon Period:

Frequency: il

{ Maximum MPX per Drive: -

L —SChedule TIMESs i o oo o e e e
: |
Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday ; {
B oussio0 pmssis 1 |

“Start: | 123:55:00 "7' 3:55:00 | 23:55:00

47| ‘Duration: |I " {io6:00:00 /06:00:00  06:00:00 {06:00:00 T6:00:00 ]

Ends: Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday
* 05:55:00 05:55:00 055500 05:555:00 05:55:

{
{
i
D_qqu,c_@_fe_l Copyli

Clea

Cancel] e | ;

Fig. 4.22 Opciones de schedule.

En la ventana anterior se puede definir el tipo de respaldo, el periodo de retensién, la frecuencia con
que se hard el respaldo, la hora y el txempo que se le permmra como lxmlte para iniciar dicho
respaldo.

Una vez conclunda la deﬁmclon de la clase se pucde mncnar un respaldo manual o) calendanzado de
acuerdo a‘la definicién del horario. :

Es importante mecionar que este capitulo es solo una mtroduccron para dar a conocer este software
y hardware, que puede ser implementado como parte de un sistema con SO Solaris y crear una
eficiente politica de respaldo y recuperacién de datos. En relacién a ellos existen muchos temas
afines de los cuales se podria llegar a realizar un trabajo muy basto. La instalacién de NetBackup y
sus diferentes tipos, la configuracién, el tipo de implementacién, la instalacién de la Libreria Sun
Storadge L11000, configuracién, etc, son temas que estdn abiertos para que algunen interesado en
cllos pueda realizar algln trabajo particular de tesis.
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Politica de respaldo

Una de las funciones mds relevantes del administrador de sistemas es mantener siempre disponible
la informacién almacenada en €l, para conseguirlo, generalmente se realizan respaldos de datos
previniendo su pérdida a causa de caidas del sistema, eliminacién de archivos accidentalmente,
fallas de hardware, desastres naturales y posibles problemas al reinstalar o actualizar el sistema.

Es importante conocer el sistema que se esti administrando para identificar cuiles son los file
systems que contienen la informacién mas importante para los usuarios y conocer cudles son los
sistemas de archivos que cambian mds frecuentemente, para poder realizar una adecuada planeacmn
de los respaldos.

Una politica de respaldo es un grupo de informacidén que permite crear un calendario eﬁcaz en la
realizacién de backups, en ella se pueden encontrar las cmtas a51gnadas a cada respaldo, cuando se
realiza, a qué hora y qué informacién respalda.

Una politica de respaldo es un proceso que depende de la actividad del sistema, por ejemplo: un
equipo al que se le agreguen usuarios constantemente necesitard que se respalde con mayor
frecuencia a nivel sistema operativo; en cambio, si el servidor contiene una:base de-datos, es
probable que los respaldos de sistema operativo no sean tan necesarios como los respa]dos a nivel
base de datos. Cada sistema es diferente, por ello, crear una politica eficaz: depende de las
necesidades de cada sistema, ain asi, a continuacién se presentan algunas sugerencnas para
respaldar sistemas de archivos del sistema operativo. o BN

Particién de root: El file system raiz contiene el Kernel y puede contener tdmblen el dxrectono /var
en el cual frecuentemente se modifican archivos de mail. Esta: pdrthlO puede»" seri‘ respaldada
regularmente, una vez a la semana.

Particion /usr: cuando se adiciona nuevo software o comandos, géne’l S°en-este

file system puede respaldarse una vez al dia.

i espaldados dependiendo de las necesidades.
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- El dispositivo de cinta puede estar en cualquler equlpo dentlo de la red el cual el‘usuario
tenga acceso. s Sl T

- Pueden realizar respaldos incrementales de mformacmn

- Puede ejecutarse el comando ufsdump remotamente, desde cualqmer equxpo en la red siempre y
cuando se tengan los privilegios suficientes.

- Se puede utilizar el comando crontab para ejecutarlo automaticamente.

Como se mencionaba anteriormente, crear una politica de respaldo depende de las necesidades del
sistema y es dificil sugerir alguna que pudiera acomodarse a las necesidades del comin de los
equipos, todos son diferentes en tamafio y necesidades, tienen diferente ntimero de usuarios,
aplicaciones, tareas especificas, etcétera.

Una de las ventajas del sistema operativo Solaris es que con las herramientas que proporciona se
pueden crear politicas de respaldo acordes a los requerimientos espemﬁcos de mformacmn y
pueden ser modificadas en un momento determinado. L

A continuacidn se presenta el ejemplo de la politica de respaldo que. se utlhza en la empresa, en ella
se encuentran los nombres de los dominios que se respaldan, el nombre d clase que respalda el
dominio, ya sea a nivel base de datos o sistema operativo, mc]uyendo ste. al _propio_sistema
operativo y file systems, también contiene los dias en que se respalda, la hora y el-drive de la
libreria en donde se realiza el backup.

Es recomendable poner dentro de la politica las cintas que estdn asignadas:a cada respaldo y el
orden de asignacién dentro de la librerfa para una mayor localizacién de dénde se encuentran los
respaldos, pero, el asignar un niimero definido de cintas a un respaldo puede ser algo problemitico
ya que este sistema cuenta con trece bases de datos, cada una de las cuales tiene asignadas varias
cintas, sin embargo, estas bases de datos estin en constante creciemiento por lo que en algin
momento puede llegar a necesitarse un mayor niimero de cintas para el backup.

Para reducir. el indice. de dicho problema existe dentro de la librerfa-un.:conjunto de cintas
denominado’ pool scratch que permite asignar cintas autématicamente a cualquxer clase cuando el
proceso de respaldo asi lo requxera

Cabe mencionar que quedan dos drives libres de la libreria de reserva en caso de que sea sohc1tado
un respaldo manual o.sise danase alguno de los asignados. - : :
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: Fig. 4.23 Tabla de respaldos de la empresa.
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Asignacion logica con la fisica

La empresa cuenta actualmente con: una umdad de almacenamlento Sun Storage Ll 1000 y dos
equipos Sun Enterprise 10000 con 14 dommlos i o s s

1- mxscbcon01: mx de México, scb de SeerCIOS Corporanvos Bimbo y con01 de Configuracién O1.
2- mxscbdes01: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y des01 de Desarrollo O1.

3- mxscbcap01: mx de México, scb de Serv101os Corpor.mvos Bimbo y cap0l de Capacitacién O1.

4- mxscbdw0l: mx de Mex1co, scb de Servmos Corporativos Blmbo y dwOl de Data Ware
HouseO1.

5- mxscbbdmO1: mx de México, scb de Serv101os Corporativos Bnmbo y bdmOl de base de datos
Mantenimiento O1. g , S :

6- mxscbaplmO1l: mx de Mexxco scb de SerVICIOS Corporativos Bimbo'y ap]O de Aphcatnvo Meta
0l. :
7- mxscbaplO1: mx de Mex1co scb de Servicios Corporativos Bimbo y aplOl de Aphcauvo 0l.

8- mxscbapl02: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y apl02: de- Aplicativo 02.

9- mxscbmtoOl: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y mtoOl de Mantenimiento
0l.

10- mxscbbd01: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y_bd01~ de Base de Datos O1.
11- mxscbcal0l: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y.cal0l de Calidad O1.

12- mxscbbd02: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y bd02 de Base de Datos 02.
13- mxscbapl03: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y apl03 de Aplicativo 03.

14- mxscbapl04: mx de México, scb de Servicios Corporativos Bimbo y apl04 de Aplicativo 04.

Todos los dominios excepto mxscbaplmO1 tienen una base de datos, los dominios que contienen las
bases de datos mds importantes son: mxscbconOl, mxscbaplOl, mxscbapl02, mxscbapl03,
mxscbaplO4, mxscbbdO1 y mxscbbd02; al conjunto de estos dominios con sus bases de datos se les
Ilama ambiente de produccién, en ellos estdn las bases de datos, aphcauones e mterfaces que
utilizan los usuarios desde las fabricas para llevar a cabo las labores dlanas s

A los dominios restantes se les conoce como el ambiente de pruebas en ello S aphcan parches,
actualizaciones e instalacién de software antes de ser aplicado en el ambiente:de. produccwn con la
finalidad de reducir el riesgo de detener la produccién a causa de alguna fallaen’la’ mstalacmn

Por lo general todos los dominios a nivel base de datos se respa]dan una ve d1a y. e] sistema
operativo una vez a la semana. Dependiendo del ntimero de pruebas y de. actuahzacxones a ]os
ambientes pueden realizarse respaldos manuales adicionales sohcltados por los usuanos

El tamafio de las bases de datos es variable,- la més grande de ellas -que estd en el dominio
mxscbconO1- tiene un tamafio de 12GB de informacién 'y 200GB de espacio disponible, mientras
que la més pequeiia es de 2GB de mformacxon y 3OGB de espacio disponible.

Al dominio de mxscbconOl se le asignaron 25 cintas de la librerfa L11000 para realizar el respaldo
de informacién diario y semanal durante dos meses, a los dominios mxscbbd01 y mxscbbd02 se les
asignaron 15 cintas para el respaldo dlano 'y semanal de dos meses a cada uno, el dominio
mxscbaplmO1 tiene asignado 5 cintas para el respaldo semanal durante dos meses y los dominios
restantes tiene asignados 10 cintas para el respaldo diario y semanal durante dos meses.
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La asignacidon de las cintas se hizo de acuerdo al nimero que tienen .mgnados los dominios con
respecto de la posicién O del DLT de la libreria, es decir:

El dominio [ tiene asignadas 25 cintas de l1a 0 a la 24

El dominio 2 tiene asignadas 10 cintas de la 25 a la 34
El dominio 3 ticne asignadas 10 cintas de la 35 a la 44
El dominio 4 tiene asignadas 10 cintas de la 45 a la 54
El dominio 5 tiene asignadas [0 cintas de la 55 a la 64

El dominio 6 tiene asignadas 5 cintas de la 65 a la 69

El dominio 7 tiene asignadas 10 cintas de la 70 a la 79
El dominio 8 tiene asignadas 10 cintas de la 80 a la 89
El dominio 9 tiene asignadas 10 cintas de la 90 a la 99

El dominio 10 ticne asignadas 15 cintas de la 100 a la 114
El dominio 11 tiene asignadas 10 cintas de la 115 ala 124
El dominio 12 tiene asignadas 15 cintas de la 125 ala 139
El dominio 13 tiene asignadas 10 cintas de la 140 a la 149
El dominio 14 tiene asignadas 10 cintas de la 150 a la 159

D1

D1

D2

D3

D6

nY

el

D4

D7

D
10

D5

D8

D
11

D
14

Existen otras cuarenta cintas que estan designadas para diferentes respaldos, por: lo geﬁeral '
manuales y que no tienen dia de expiracidn, es decir, no se reutilizaran, tamblen en estas se mcluyen -

Fig. 4.24 DLTs asignados dentro de la libreria con cuadros gris oscuro.

O

tres cintas limpiadoras que seran utilizadas cuando asi se requiera. .

No existen respaldos histéricos de informacién solo respaldos diarios -y semanales la mformacxon
s6lo podri ser recuperada de dos meses atrds a la fecha, no es posible recobrar mas atras excepto en’

casos muy especiales.

El nimero de cintas asignado -dentro de la librerfa es de 200 y 126 disponibles para futuros

respaldos o asignacién a pools, en un inicio se tenfa un nlimero secuencial de asignacidn de cintas a

cada dominio pero en la prictica se fue cambiando y ahora se asignan las cintas aleatoriamente.
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Actualmente existen 126 cintas disponibles que se utilizan como pool schatch, es - decir, estdn
disponilbes para cuando algtin respaldo requiera una nueva cinta, pero, con esti cantidad es posible

soportar otros cinco dominios asignandoles para s

41 cintas como reserva.

us backups 15 cintas a cada uno_y atin sobrarfan

A continuacién se muestra una grifica de la duracién de los respaldos:

Dominio 1

Dominio 2

Fig.

Dominio 3

Dominio 4

Dominio 6

Dominio 12

ODbiario
ESemanal

Dominio 14 el

Dominio 13

4.25 Duracién de los respaldos diarios y semanales.

En la grifica anterior puede verse que el respaldo diario y semanal del dominio unos duran méas
tiempo que los otros y el respaldo diario del dominio 4 es el que dura menos tiempo.

Supongamos que en cierto momento debemos respaldar todos los' dominios para poder realizar un
mantenimiento general a las maquinas, el tiempo que necesitariamos seria de 10 horas. En un dia de
respaldo semanal normal todo el proceso de respaldo se lleva cinco horas pero previniendo

cualquier contratiempo se toman otras cinco horas més.

El tiempo promedio de duracién aproximado de los respaldos diarios es de 2 horas con 10 minutos
y el tiempo promedio aproximado de los respaldos semanales es de 3 horas.
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La siguiente figura presenta los drives de la libreria'en donde se realiza el respaldo de los dominios,
aunque estos pueden ser asignados o reasignados seglin’las necesidades.

Dominioc | ————p» 44— Dominio 9

Dominio2 ———p» SR ) 4——— Dominio 10
<«4—— Dominio 11
4——— Dominio 12

Dominio3 - —————p»
Dominio4 ————»Pp

Dominio5 ——————p» <4—— Dominio 13
Dominic6 ———P <4——— Dominio 14
Dominio7 —————P> 4——— Libre
Dominio 8 ————p <4—— Libre

Fig. 4.26 Asignaci6n de los drives para el respaldo de los dominios,

Dentro de la libreria quedan dos drives disponibles que, como se mencmno, se utxhzan caso de
emergencia, pero con la cantidad de cintas disponibles que se encuentran dentro de. la hbrena y.con
los dos drives disponibles, ficilmente se podrian agregar cmco dommlos mas que podrlzm ser
respaldados diariamente sin problemas. :

Con los equipos que se tiene actualmente y el esquema de trabajo podria trabajarse asi’ rante tres
afios c6mo minimo, existen bastantes cintas disponibles dentro de la librerfa, dos dnves libres en la
libreria y la posibilidad de lanzar respaldos en los mismo drives cuando termine.e babkup en
proceso, y las bases de datos fueron disefiadas por los DBA con wsta aun crecxmlento soportado de
tres afios. » S . -
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RESUMEN CAPITULO IV

Una funcién primordial en la administracién del sistema operativo Solaris es el manejo de los backup, que son
herramientas de manejo y almacenamiento de informacién como medidas de seguridad. Existen varios dispositivos para
almacenar los datos del sistema, cada uno con funciones y caracteristicas especificas, entre ellos se encuentran los
discos flexibles (disquettes), disco duro —o una particién de éste-, las cintas magnéticas QIC y DAT, los CD-ROM, y
los cartuchos DLT.

La importancia de las copias de seguridad (backup) radica en que son una parte imprescindible en la
planificacién de la seguridad de todo el sistema, los procedimientos para elaborar copias de seguridad y restauracién
tienen gran trascendencia, pues previenen la pérdida de datos valiosos en la computadora. Un backup se puede definir
como el proceso de copiar datos del sistema o informacién almacenada permanentemente en la computadora, a otro
medio, mientras que restaurar se refiere al procedimiento de devolver al sistema versiones o sistemas de archivos o
informacién con base en la copia de seguridad.

Una correcta copia de seguridad garantiza la recuperacion de una versién anterior de la informacién que
pudiera haberse borrado o modificado, de igual modo, permite recuperar los archivos de configuracién del sistema en
caso de resultar dafiados o ser destruidos.

Existen algunos clementos a considerar para garantizar que los procedimientos de respaldo cumplan sus }{
objetivos, como verificar el correcto funcionamiento de los backups, seguir ciertas recomendaciones al momento de
etiquetar los dispositivos de almacenamiento y seleccionar un lugar adecuado para almacenar las copias de seguridad.

Las copias de seguridad se manejan de acuerdo a las necesidades del administrador, el equipo. la empresa y la
informacién almacenada, pues los dispositivos de almacenamiento varian segln sus caracteristicas especificas. El
respaldo de la informacion en copias de seguridad permite resolver problemas originados por errores en el manejo de
datos, pudiendo restaurar informacion anterior.

Existen diterentes formas. funciones y equipos de backup en el mercado, uno de ellos es el equipo Sun
StorEdge Enterprise NetBackup, que es un sistema de respaldo, archivado y servicios de restauracién para clientes y
servidores en redes cliente/servidor, cuya principal ventaja es proporcionar un alto rendimiento, ademis de que su rango
de operacién puede hacerse desde un sistema standalone a uno entire enterprise.

Los dispositivos de almacenamiento de NetBackup pueden ser discos, cintas u opticos, adems, esta disefiado
para que otros dispositivos secundarios de almacenamiento puedan ser compartidos por otros productos Sun StorEdge.
El administrador de NetBackup puede calendarizar los respaldos, atender operaciones de respaldo por red, y respaldar
sélo archivos recientes, de modo que archive sistemiticamente los respaldos con base en un tiempo determinado,
agilizando este procedimiento sin interferir en la labor de la empresa. Estos respaldos pueden ser manuales o
automdticos, el primer caso se empleua solamente en circunstancias extraordinarias.

Netbackup es de ficil manejo. sus usuarios pueden realizar las tareas de archivar, respaldar y recuperar
informacién sin ocupar al administrador, ademis, mantiene una base de datos en el servidor con la informacién de los
% respaldos y las restauraciones.

; Una de las principales ventajas de Netbackup cluster es su alta disponibilidad que asegura operaciones
continuas en ¢l medio ambiente maestro/esclavo y permite que los datos en el cluster sean protegidos y recuperados
! rdpidamente en caso de cualquier eventualidad.

2 Por otro lado, existe un equipo automatizado de respaldo y recuperacién: la libreria Sun StorEdge L11000.
;: Algunas de sus ventajas son: gran capacidad, alto rendimiento de respaldo y recuperacién, se pueden unir hasta cinco
librerias en una unidad virtual, tiene una compatibilidad garantizada con futuras tecnologias, estd protegida contra fallas
en las fuentes de poder y sobrecalentamiento, es de ficil manejo, puede ser reparada sin necesidad de estar apagada,
tiene facil acceso para reemplazar componentes criticos, tiene un amplio rango de configuraciones relacionadas con
servicio, entre otras.
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Con el objetivo de visualizar los elementos de Ia libreria Sun StorEdge L. 11000, se presenté un ejemplo real de
una empresa donde se maneja el sistema operativo Solaris 2.6, y el software NetBakcup 3.2 para llevar a cabo los
respaldos de informacion; dicha empresa cuenta con tres diferentes dominios (mxscbcon0!, mxscbcalOl y mxscbbd01)
con Solaris 2.6, una libreria L11000, clientes en dos Sun Ultra Enterprise 10000 con 14 dominios y una red de
administracién y respaldos.

Una vez descritas las caracteristicas del servidor maestro (mxscbconOl), de los servidores esclavos
(mxscbealO! y mxscbbdO1) y de la libreria L11000 se describié el proceso de inicio de NetBackup 3.2, monitoreo de
dichos procesos y su finalizacion con el comando; también se describieron los comandos necesarios para iniciar y
terminar los demonios al tiempo del boot del servidor de respaldos al momento de hacer shtudown. A continuacién se
presenté el comando #xnb & para desplegar el ambiente grifico de NetBackup con su menti de cinco opciones: xbp,
xbpmon, xbpadm, xvmadm, y xdevadm.

Se vio el proceso de crear clases como parte imprescindible de la configuracidén de una politica de respaldo,
definiendo la clase como el conjunto de informacidn para realizar respaldos automaiticamente; el procedimiento para
crear una nueva clase es mediante la ventana del administrado xbpadm, que permite definir sus diferentes partes:
attributes, clientes, schedules y files. Posteriormente, se inicia un respaldo manual o calendarizado de acuerdo a la
definicion del horario y las necesidades de la informacién.

Finalmente, se presentd un ejemplo de una politica de respaldo real, aclarando que los procedimientos de
respaldo dependeriin del sistema que se estd administrando y de las necesidades particulares de cada empresa.
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Solaris es uno de los sistemas operativos mas importantes en la actualidad, sus caracteristicas
proporcionan un sin nimero de ventajas para manejar grandes cantidades de informacién, bases de
datos, manejo de redes y estaciones de trabajo, etcétera, ademds, su funcionamiento garantiza un
minimo de complicaciones y fallos. :

A esto se debe el gran auge que estd tomando UNIX Solaris en el mercado informético, pues cada
vez mds las grandes empresas estin migrando su informacién a estos sistemas, ya que .ofrecen mas
alternativas y ventajas que otros. :

Consecuentemente, el mercado laboral requiere cada vez mdas administradores. UNIX: Solaris; que
cuenten con los conocimientos bisicos sobre estos sistemas para adm:mstrar dlferentes equnpos y
manejar grandes cantidades de informacidn. ‘ : ~

Por ello es importante que los estudiantes o recién egresados:de’ la carrera de Ingenieria en
Computacién (ICO), cuenten con los conocimientos bésicoS‘s’Obfe'este sistema, de modo que sean
mads competitivos en el mercado laboral y cuenten con mayores posibilidades de desarrollo
profesional. S .

Si bien es cierto que todas las ramas de la informadtica ofrecen posibilidades de empleo y desarrollo,
en la actualidad, por la saturacién de técnicos: y - profesionistas: en computacién, las mejores:
posibilidades de superacién se concentran en ‘quien conozca mds sobre los dlferentes 51stemas
operativos y los diferentes equipos informéticos. e ‘ :

En este sentido, es prioritario de los estudiantes de ICO egresen de la carrera con conocxmlentosf,
basicos sobre los mismos para poder abrirse paso en el mundo laboral Lamentablemente, no existe:

todos los egresados de ICO

Eventualmente, estos manuales pueden comprarse mdependlentemente, pero. tambzen a31 uenen un
costo elevado y la mayoria contienen la: 1nformacxon en: mg)es lo que representa otra desventaja
para el estudiante o recién egresado de la carrera ’




Por otra parte, Sun Microsystem cuenta con una pdgina en Internet que contiene una enorme
cantidad de informacién sobre sus equipos y sistemas, sin embargo, la mayoria del sitio estd en
inglés, y es tan grande y complejo que se requiere mucho tiempo y recursos para localizar
informacidn préctica e imprimirla.

Otra opcién para tener contacto con informacién sobre el sistema Solaris, es cuando se trabaja en
una empresa que cuenta con este sistema, sin embargo, es dificil que alguien sin conocimiento
previo sobre él pueda acceder a operarlo, ademds, la informacién con la que cuentan los
administradores de este sistema es monopolizada y restringida para un nuevo empleado, sobre todo
sino demuestra tener nociones sobre este sistema.

Aparte de los manuales de Sun o la pdgina de Internet no existe informacidén documental en México
sobre el sistema operativo Solaris. De igual manera, la informacién en espafiol disponible en
Internet sobre este sistema, generalmente es muy pequeiia y dispersa, dejando en el lector grandes
huecos de informacién y dudas sin resolver, pues presentan informacién tedrica de algunos
problemas comunes con estos sistemas, pero no ofrecen ejemplos sobre cémo resolverlos.

Una dltima alternativa para conocer Solaris es” tomar cursos especializados de administracidn,
aunque generalmente, los buenos cursos son demasiado caros y los econémicos no cubren con la
cantidad y calidad de informacién necesaria para que el participante pueda administrar este sistema.

Por lo anterior, este trabajo puede servir como gufa bdsica de Solaris para ‘los ;estudiantes y
egresados de 1CO, de modo que les sirva para tener las nociones bdsicas sobre este sistema cuando
se incorporen al mercado laboral. :Asimismo, este texto puede servir-si se.va a tomar un curso de
Solaris, pues permitirfa tener nociones sobre los temas presemados y; aprovechar mejor la
capacitacion. : S

Igualmente, la informacién que se ha presentado en este trabajo, puede servir para otros.sistemas y
equipos, pues aunque los fundamentos y conceptos expuestos se basan en e] sistema: Solans 2.7,
éstos se pueden aplicar a futuras versiones o equipos. o S ,

Al momento de realizar esta investigacién, la versién 2.7 de Solaris era la-més actual; dada. la
vertiginosidad de los avances tecnoldgicos, es muy probable que muy pronto salga al mercado la
version 2.8 de este sistema. Empero, los conceptos que he presentado en este trabajo pueden servir
igualmente para nuevas versiones, bastard con familiarizarse con la nueva versnon y. ]ocahzar la
analogfa correspondiente en los comandos y funciones.

El sistema Solaris contiene una gran cantidad de aphcac:ones y. caractenstlcas por ello, cada uno de
los temas que se han abordado en este trabajo puede ser. retomadof por algu1en mas e mvestlgarse
profundamente, pues por cada uno se puede reahzar una igacién o, mc]uso un trabajo
de tesis particular. ~ : «

Este trabajo estd pensado para que los nuevos egresad con un matenal basnco que
conjuga los conocimientos recién adquiridos en“la‘e mentos que se tendrdn que
desarrollar en el mercado laboral; es una aportacién:a:los: futuros: ‘administradores del sistema
operativo Solaris, y ala ENEP Arag6n, pues pretende ser un materlal de apoyo para su alumnado,
de modo que complete su formacién académica y le abra s sus expectativas.

H

ZLO




Sin embargo, a lo largo de mi investigacién pude percatarme que un administrador de sistemas no
se forma s6lo con los conocimientos académicos, tedricos y préicticos sobre determinado sistema
operativo, sino que cstos conocimientos deben conjugarse con su experiencia en el manejo del
mismo, su interés por superarse y ¢l empefio en desarrollar correctamente su profesién. Es decir, un
administrador del sistema operativo se forma con la teoria y la prictica, con la retroalimentacién
entre documentacidn y experiencia.

De igual manera, pude darme cuenta de la importancia de conocer el inglés técnico, pues esto
facilitaria enormemente la comprensién del funcionamiento de los sistemas operativos, los equipos
y su documentacién en general.

Con esta investigacién me he percatado de que egresar de la carrera no es el término de un proceso
de aprendizaje, tan sélo es el principio de una etapa de formacién profesional, personal y laboral, en
la que se aplicarin los conocimientos adquiridos en la escuela, por ello, qué mejor, que el alumnado
de la carrera cuente con mas material informativo sobre los diferentes sistemas operativos para
incorporarse al mercado laboral.

En este sentido, este material es una aportacién para el alumnado de ICO de la ENEP Aragén, a
modo de un manual de ejemplos claros y pricticos con la informacién mads sustancial sobre la
administracién de Solaris, los temas que en él se desarrollaron son los fundamentos que todo
administrador de sistemas debe poseer, a fin de que esta informacién pueda contribuir a su
formacién profesional.

TESIS. -
FALLADT _EN
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