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PRESENTACION

¢Puede ser viable en términos de sustentabilidad la Ciudad de México?
Es la interrogante que urbanistas, investigadores, académicos ambientalistas y
autoridades se plantean en lo referente a los recursos naturales, a la
vulnerabilidad de la urbe, y sobre todo al manejo hidrolégico y de
abastecimiento de agua. Hoy preocupan el abasto de agua en la ciudad, la
sobreexplotacion de los mantos acuiferos y el consiguiente proceso de
hundimientos en las zonas norte y oriente del Distrito Federal, principalmente.

También inquieta un rubro que los gedlogos de la UNAM siguen
alertando: la contaminacion de los mantos acuiferos, situacion que se da con
mayor fuerza en la zona de Iztapalapa y Centro, en donde los riesgos van en
aumento en paralelo con los agrietamientos. Para gedlogos, urbanistas y
ambientalistas existen por lo menos cinco escenarios que deben atenderse en
una vision de viabilidad o sustentabilidad en materia de agua para los procesos
metropolitanos que ocurren en el Valle de México: hidrolégico, ambiental,
financiero, institucional y social/politico.

Las dificultades para lograrlo, no son menores, e incluso pueden
clasificarse como formidables dado el resultado que guardan tanto las
instituciones a cargo del tema como la cultura social imperante. Sin embargo,
es posible afirmar categdricamente que superarlas estd al alcance de gobiernos
responsables y competentes, y con una buena dotacién de lucidez y
compromiso, atributos que quizd no sean tan escasos como parece con
frecuencia. Consideremos ahora algunos contenidos. En el ambito hidrol6gico
y de abastecimiento se trataria de revertir la sobreexplotacion de los acuiferos
y evitar el hundimiento del subsuelo, minimizar las fugas en la red de
distribucion de agua potable, asi como de asegurar la operacion eficaz de los
sistemas de drenaje del Valle de México (Tajo de Nochistongo, Ttneles de
Tequisquiac, Gran Canal del Desagiie, Drenaje General del Valle e Interceptor
y Emisor Poniente) .

Asimismo habria que transferir agua potable de usos agricolas a usos
urbanos dentro del Valle de México, reinyectar el acuifero de agua residual
tratada para evitar hundimientos y.permitir su rehusé, reciclar el agua residual
a partir de procesos avanzados de tratamiento, y recuperar el agua subterrdnea



del acuifero del Valle del Mezquital (recargado con las aguas residuales de la
Ciudad usadas en este distrito de riego)

En la parte ambiental se garantizaria el tratamiento de las aguas
residuales desalojadas del Valle de México, y lograr la restauracién lacustre en
los vasos de Texcoco, Tldhuac y Zumpango. El ambito financiero significa
hacer valer el principio de recuperacion total de costos en los sistemas de
explotacion, almacenamiento, potabilizacién, distribucién, administracion,
drenaje y tratamiento y llevar a cabo las inversiones necesarias cn la
rehabilitacion de la infraestructura, especialmente de distribucion y
tratamiento de aguas residuales con ¢l concurso de la iniciativa privada.

En materia institucional, mencionan los expertos urge una nueva
estructura de operacidon a través de un organismo consolidado que integre
funciones hoy dispersas en la Comision Nacional del Agua (CNA), Direccion
General de Construccion y Operacion Hidraulica del Distrito Federal
(DGCOH), delegaciones, Comision de Aguas del DF y Tesoreria. Se
requeriria un nuevo esquema de incentivos, de rendicién de cuentas y de
eficiencia, con una participacién adecuada de empresas privadas en el catastro
de redes, facturacion, cobranza, medidores, deteccién y reparacion de fugas, y
operacion de redes y sistemas de tratamiento.

La consolidacién institucional debe evolucionar con el tiempo hasta
lograr la integracion de un solo organismo operador para el Valle de México.
En el escenario social y politico incluye el desarrollo de una cultura de pago
entre la poblacidn, de un sistema transparente y directo de subsidios cruzados
a favor de los sectores de menores ingresos, y la promocién de nuevos
patrones de consumo.

Es obvio que las acciones tomadas en cada uno de los ambitos
sefialados tendrian a reforzarse mutuamente, lo que iria facilitando obtener
resultados conforme se avanzara en el proceso conjunto hacia la
sustentabilidad hidrolégica de la ciudad. ;COmo hacerlo? Existec una gran
cantidad de instrumentos institucionales, - normativos, regulatorios y
financieros a disposicion de la autoridad, que desde luego requieren ser
aplicados con una inteligencia atenta a las sensibilidades sociales.

: Los margenes de maniobra para las decisiones y politicas requeridas no
serian tan estrechos como podria suponerse si éstos se amplian por medio de
campafias de persuasién informada en la opinion piblica, y, si se reconoce y



aprovecha el enorme potencial de alianzas con el sector privado, con
universidades, medios de comunicacion y sectores amplios de la poblaci6n.

JPor qué un reportaje?

Esta investigacion recurrié al género periodistico informativo llamado
reportaje porque el tema necesitaba de fuentes de primera, segunda y tercera
mano, de la misma forma, de una investigacion documental y de campo cuya
informacion se ajusta a la metodologia requerida para este tipo de trabajo
académico.

Para los tedricos del periodismo como Gonzalo Vivaldi, en su libro
Géneros periodisticos “el reportaje es tan antiguo como la humanidad.
Siempre hubo hombres dispuestos a contar —oralmente primero, por escrito
después- aquellos sucesos de que habian sido testigos y que juzgaban dignos
de ser conocidos, por tanto divulgados”.

Decidimos tomar el reportaje para informar de un problema que esta
afectando y se necesita resolver de manera inmediata. Al respecto Vivaldi
sefiala que “es un relato periodistico esencialmente informativo, libre en
cuanto al tema, objetivo en cuanto al modo y redactado preferentemente en
estilo directo en el que se da cuenta de un hecho o suceso de interés actual o
humano”. Agrega que es una narracion informativa de vuelo mas o menos
literario, concebida y realizada segiin la personalidad del escritor-periodista.

En otro concepto que dan Lefiero y Carlos Marin, en su Manuel de
Periodismo, dicen que es el més vasto de todos los géneros periodisticos. Es
un género complejo que suele tener semejanza no solo con la nota, la
entrevista o la cronica, sino hasta con el ensayo, la novela corta y el cuento. Se
elaboran para ampliar, completar y profundizar en la noticia, para exphcar un
problema, plantear y argumentar una tesis o narrar un suceso.

Lefiero abunda: “el reportaje investiga, describe, informa, entretiene,
documenta. Se asemeja a la noticia porque informa y se diferencia por la serie
de detalles noticiosamente secundarios pero interesantes que descubriria”



Ademas seleccionamos el reportaje para desarrollar este tema por ser el
género mas rico en la busqueda y consulta de fuentes porque el tema
demandaba este tratamiento.

Para el periodista Alejandro Ramos, reportero y coeditor del periddico
REFORMA de la seccién ciudad, en términos teéricos “el reportaje lleva una
estructura mas completa y compleja, pues en este género periodistico de
informacion, a los hechos se les desnuda, las declaraciones se confrontan, el
reportero vive el escenario, lo palpa y esto le da fuerza y credibilidad a un
trabajo periodistico™.

Ramos puntualiza que hablar del reportaje en escenarios del periodismo,
es hablar de hechos y significados. Un reportaje, asegura, conduce a un
auditorio, a escenarios en los que afloran actores y fenémenos sociales, estdn
indisolublemente ligados y la tarca periodistica es darle un orden a las
manifestaciones y actos de esos actores en su entorno.

El reportaje es rico por la abundancia de datos, por la descripcion de
fenébmenos o hechos. También requiere de preparaciéon de investigacién,
habilidades en el uso de técnicas de investigacion y periodisticas. Esto Gltimo
para que el reportaje tenga coherencia, sea claro, interesante -y util a la
sociedad, enfatiza el periodista de REFORMA. L

También para Oscar Hinojosa, subdirector = del " periédico EL
UNIVERSAL, el reportaje “es el género mayor del periodismo, consiste
fundamentalmente en una investigacién exhaustiva o profunda. Es una
investigacion que pretende llegar al fondo de un hecho, un fenémeno social,
politico, econémico abordado desde todos los dngulos posibles, escrito con
profesionalismo, con buena prosa, porque es una parte fundamental del mismo
periodismo”.

Hinojosa resalta que lo exhaustivo y lo que importa siempre es el hecho
fundamental. Lo principal es estar enterado del tema, poder recoger
informacion en las fuentes adecuadas, después jerarquizar la informacién,
presentarla y redactarla adecuadamente, si es posible con elegancia, con una
buena prosa y con buena tinta.

En este sentido el profesor de la UNAM, Marcos Castafieda Contreras ,
dice que el reportaje es ante todo un género de opinién, es decir, es llevar las



cuesttones del Metodo Clentlf ico con un estllo penodfstlco Un reportero se
apropia a través de todo un proceso de mvestlgacmn

Para ¢l profesor Castafieda “si- se “puede " dividir a este género
tedricamente, es decir, tipificar, “pero en realidad importa mas el quehacer
periodistico, que el tratamiento que se ‘le dé”." El académico afirma que
normalmente en un periddico el reporla_]e esta determinado por la dictadura
del espacio y del tiempo.

Reiteramos que estas opinionés fueron la base para justificar el trabajo
de investigacion sobre el tema del agua.




Capitulo 1
El DF al borde de un colapso hidriulico

Empieza a amanecer, es el primero de enero del afio 2020. Como casi
todos los dias, el sol apenas alcanza a penetrar la densa capa de contaminaci6n
atmosférica que se abate sobre la zona metropolitana de la Ciudad de México.
A diferencia del afio 2000, cuando cada habitante en promedio consumia dos
litros y medio diarios de combustibles fosiles para operar la maquinaria de
produccion, transportarse, cocinar y calentar el agua del baiio, este consumo
ha aumentado a 5 litros. Pero ademads ahora hay 22.7 millones de habitantes y
los 44 millones de litros de combustibles que se quemaban diariamente, han
crecido a 112.5 millones.

Es lunes, se inicia la semana con una esperanza “Ojala haya caido algo
de agua en la cisterna durante la noche”. Hoy en dia bafiarse es un lujo. Es que
desde 1995 no se han incorporado nuevas fuentes que incrementen el abasto
de agua. Ya en ese afio existia un déficit de 3.5 m3/s (metros cabicos por
segundo) tan solo en el DF déficit que para el afio 2000 habia crecido en toda
la zona metropolitana a 7 m3/s y ahora, al inicio del afio 2020, el faltante ha
subido a 25 m3/s. Este déficit equivale a la mitad de todo el abasto que dicen
aun continua siendo de 52 m3/s. Dicho en otras palabras, un tercio de la
poblacidn no recibe agua.

Aunque también estos 52 m3/s son una cifra optimista. Desde los afios
90 del siglo pasado se estimaba que un 37 por ciento del agua inyectada a la
red de distribucion se perdia por fugas o tomas clandestinas. Afio tras afio se
ha invertido en su reparacion, Pero la sobre-explotacion de los acuiferos del
Valle de México continua compactando las arcillas subterraneas, hundiendo el
suelo y quebrando la tuberia que distribuye el agua y capta el drenaje. Asi, los
32m3/s que si llegaban a industrias y hogares permitian una dotacién
promedio por habitante de 193 litros diarios, un volumen razonable. Sin
embargo, ahora, al inicio del 2020, solo se alcanzan 140 litros. Y esa es la
cifra oficial, porque se sienten como menos.

Quizis es porque el abasto esta muy mal distribuido. La zona sur del :
DF, donde estén los pozos que se alimentan de la lluvia que recibe el Suelo de:
Conservacion, ain recibe dotaciones de 250 litros diarios por habitante. Mejor
estan los que viven en el poniente, que reciben hasta 400 litros dado que por:
ahi entran los tubos que traen el agua del Desierto de los Leones, del Lerma y



del Cutzamala 'y son los primeros en servirse. Para cuando llega la tuberia a
las zonas oriente y norte de la ciudad, poco queda. Ademas como desde 1950
se ha venido sobre explotando los acuiferos, los pozos de esas zonas
progresivamente han alcanzado aguas fosiles o salitrosas inaceptables para
consumo humano.

Mas grave aun, la mancha urbana se extendié ocupando casi 600
hectareas del Suelo de Conservacion, cada afio. Desde 1980 se noté una
tendencia de los habitantes por abandonar las delegaciones centrales y
radicarse en las de la zona sur y poniente. Pero, en lugar de reciclar las zonas
urbanas decadentes con nuevos proyectos de vivienda y servicios, a las
administraciones de la ciudad les fue politicamente mas rentable regularizar
los asentamientos que progresivamente se iban apropiando del Suelo de
Conservacion. Después de todo, de esos votos dependian los Delegados y Jefe
de Gobierno para ser elegidos y los arboles ni se quejaban ni contaban con una
Defensoria de sus Derechos. Asi, cada hectirea que se iba ocupando restaba
en promedio 2.5 millones de litros anuales a la recarga, para siempre.

Hoy en dia el agua es cara y escasa. Cuando hay, todos han aprendido a
cuidar las pequefias dotaciones que llegan, Nada se desperdicia. Los
vendedores de cubetas continitan haciendo su agosto. Una cubeta para lavar
los trastes de todo cl dia. Otra cubeta se utiliza para bafiarse. Y no dejan que el
agua jabonosa se vaya por ¢l drenaje; se utiliza para llenar los tanques de los
inodoros. Las mejores épocas son el periodo de lluvias. Aunque el agua llega
acida por la contaminacién atmosférica, todas las familias la recolectan en sus
cisternas. En esos dias todos se bafian, aunque tengan que andarse rascando la
cabeza todo el dia. Todavia se recuerdan las esperanzas de una vida mejor que
se sentian el primero de enero del afio 2000.

En el ambiente se siente la excitacion por lograr llcgar a ese afio con un
nimero mégico. Que diferente hubiera sido el futuro si se hubiese tenido el -
valor de rectificar las tendencias negativas que ya se manifestaban, Pero no
cayo agua en la cisterna anoche. Asi que, hoy no hay baiio. 0

Esta proyeccién de Fernando: Menéndez Garza, ex funcionarioide -
Gobierno del Distrito Federal en la época del regente Manuel Camacho Solls y
consultor en medio ambiente (publicada en el diario REFORMA ‘en’| de enero
del 2000), describe un hnpotetlco escenario, €l cual para los espccuallstas en'la
materia la situacion no’es nada lejana y “si se corre el riesgo de una severa



- crisis por elj'a[gua”, sostiene el investigador del Programa de Salud Ambiental
- del Instituto Nacional de Salud Pablica, Enrique Cifuentes.

“Por principios ecolégicos, la poblacién de la Cuenca de México nunca
. debid rebasar los 7 millones de habitantes, si se pretendia establecer un
equilibrio sustentable en lo que respecta al agua, afirma el investigador de los
Institutos de Ingenieria y Fisica de la UNAM, Marcos Mazari.
Las complicaciones para abastecer de agua en la zona metropolitana se
multiplicaran en la medida que siga el crecimiento de las zonas conurbadas del
Estado de México.

Ademas, si no hay una coordinacion entre las autoridades capitalinas y

mexiquenses para regular el desarrollo urbano, poco sentido tendra el Bando
2, emitido por Andrés Manuel Lépez Obrador, que frena la expansion' de las
delegaciones del sur, coincidieron el titular de la Direccién General de
Construccién y Operacion Hidraulica, Antonio Dovali, y el experto en
hidraulica del Instituto de Ingenieria de la UNAM, Ramén Dominguez.
“La Gnica manera de controlar la contaminacién atmosférica, la escasez de
agua y muchos otros problemas es limitar el crecimiento de la zona
meltropolitana” refiere el Premio Nébel de Quimica, Mario Molina, el 6 de
noviembre del 2000, durante la presentacion de los avances para el Proaire
2001-2010.

“Tienen que sentarse a ordenar el crecimiento, porque el Valle de
Meéxico no da para mas”, plantea Marcos Mazari, autor de los estudios que
advierten que al proseguir el ritmo de sobreexplotacién del acuifero continuara
el hundimiento diferenciado y la formacion de grictas, a través de las cuales
podria contaminarse el agua extraida para consumo de la poblacién.

“Con un trabajo monumental, de operacion diaria, hemos compensado el
déficit de 3 mil litros que tenemos cada segundo, solo en el Distrito Federal”.

El Bando 2 tiene que detener el crecimiento y, mas que eso, tiene que

permitir recargar el acuifero, porque ya no hay de dénde traer mas agua”,
advierte Antonio Dovali.
Para Ramén Dominguez por cada kilometro cuadrado que se expande la
ciudad, la demanda de agua aumenta 500 litros por segundo y, “si no hay un
acuerdo con el Estado de México, el problema del abastecnmnento seri cada
vez mds grave”. :




El titular de la DGCOH explica que si bien existe un nivel de sobre
extraccion del acuifero del DF de 6 mil litros por segundo (incluido el efecto
de la rehabilitacion de 50 de los 390 pozos situados en la capital, que
permitieron recuperar un caudal de mil 300 litros por segundo en los tltimos 3
afios), todavia no se llega al punto en que detone la advertencia de Mazari.
‘““Antes que eso nos pase, tenemos que hacer algo. Y lo estamos haciendo, pero
de poco nos va a servir si la zona conurbada sigue creciendo”, dice Dovali, al
estimar que en el area metropolitana bajo jurisdiccion del Estado de México,
con un abastecimiento de agua de 30 mil litros por segundo, tienen un déficit
minimo de 8 mil litros cada segundo.

Dominguez y Dovali dan a conocer que en ¢l DF la DGCOH y el
Instituto de Ingenieria de la UNAM ya iniciaron los estudios cientificos para
reinyectar aguas residuales en el acuifero, en un sistema que requiere
infraestructura, zonas predefinidas de recarga, un proceso de tratamiento
especializado y por lo menos un afio de almacenamiento dentro del acuifero,
antes de poderla extraer para consumo humano.

“Pueden reinyectarse hasta 10 mil litros por segundo, particularmente

en las zonas de reserva ecoldgica de las delegaciones del sur de la ciudad, en’,

donde el suelo es permeable y facilita la recarga; asi detendriamos la -
sobreexplotacién”™, comenta el consultor Fernando Menéndez, que elabord:
para la Secretaria del Medio Ambiente un estudio sobre la viabilidad del- .
proceso. :

En el mundo hay varias ciudades que empiezan a recargar el aculfero, .
con aguas residuales tratadas, pero la posibilidad de que el consumo hu :
provoque enfermedades ha causado grandes polémicas, que seguramente
daran en México cuando se presente el proyecto que delcndra el agotaim 'nt'
de los mantos fredticos, anticipa Dommguez

Otra opcidn es sustituir el uso de agua potablé‘.‘En ‘el Distrito;};ﬂf_{e’deral CIE

existen 24 plantas de tratamiento de aguas residuales, tienen u

nominal de 10 mil litros por segundo; todas operan, pero rec1clan;5;mll litros: .

por segundo, dice el subdirector técnico de la DGCOH, Juan Carlos Guash

“Técnicamente y en teoria hay muchas maneras de proporclonar mas .
agua, ya sea por reduccién de fugas, por rehabilitaciéon de pozos, por
reinyeccidn al acuifero, sustitucion de agua potable por tratada y traslado de .
grandes caudales de cuencas de fuera del Valle de México, pero siino .
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conseguimos un uso eficiente en las casas y se contiene el crecimiento urbano,
los costos economicos y los riesgos son demasiado elevados™, plantea
Dominguez.

Puede haber tanques de menor capacidad en la taza de los sanitarios,
pero si lo que ahorramos se sigue perdiendo en fugas, como pasa en la mayor
parte de los baiios, a través de la valvula que cierra ¢l paso del agua al bajar la
palanca; si nos enjabonamos con la llave abierta y si la ciudad no se deuene, o

cada vez sera mds dificil garantizar el suministro de agua a los 18 mlllones de o

habitantes de la metrépoli, alerta el titular de la DGCOH.

Los especialistas coinciden, por separado, que es un problema critico. .
La zona conurbada del Estado de México tiene un déficit de 8 mil litros por
segundo. El DF recibe 35 mil litros por segundo, y sélo 1.7 mil litros ‘se
recuperan al evitar fugas. Los municipios conurbados del Estado de’ Méxwo‘
reciben 30 mil litros por segundo, segun reporta la DGCOH.

En el caso del Distrito Federal el cual recibe 35 mil htros de agua porf S

segundo, le hacen falta 3 mil litros por segundo. Las fuentes’de donde. se’
obtiene el liquido son: del sistema Lerma-Cutzamala (15 mil htros/segundo) y
4 mil 500 litros/segundo son extraidos directamente por la DGCOH, DF y el;
resto lo entrega la Comisién Nacional del Agua. L :

En tanto, de manantiales del Distrito Federal

dotacién 2.5 mil litros/s. :
Segin ha reportado la DGCOH, ¢l DF posee 3
extracn 15 mil I/s, ‘
Ademas el promcdlo consumido por person
diarios. El ingreso por tarifas es de 3: mll‘m'l
embargo, los egresos por operaciones y: mante miento. ascienden®a 7. mil.
millones de pesos anuales. Cabe aclarar’ que I recios al publlco estanf
subsidiados.
Hasta el primer semestre del afio 2001 el mvel"de fugas en tuberlas en. la‘

ciudad de México era del 32%, y en 1997 la DGCOH hab[a reportado el mvel )
de fugas de agua potable en un 37%.



El agotamiento.

Ahora, con casi 20 millones de habitantes, dicha Cuenca —también

llamada Valle de México, indica Marcos Mazari- enfrenta la posibilidad del
agotamiento de los mantos acuiferos en el Valle de Zumpango y de la
contaminacion de los mismos en las zonas de Xochimilco y Chalco.
Magzari también urge a que la Direccién General de Construccién y Operacion
Hidraulica informe a los investigadores sobre la situacién del subsuelo y de
los mantos acuiferos. Demanda a la que también se suma la investigadora del
Instituto de Ingenieria de la UNAM, Blanca Jiménez, quién afirma que la
DGCOH *“les ha cerrado las puertas™ para analizar la situacién que guardan los
pozos que abastecen de agua potable al Valle de México.

En una de las “Memorias” editadas en 1996 por el Colegio Nacional,
Mazari anticipa las consecuencias de la sobrepoblacion de la Cuenca de
Meéxico. “No deja de ser altamente preocupante un potencial colapso entre la
poblacién —que podria originarse por una contaminacién masiva del acuifero
principal que abastece a la Ciudad de México- si el bombeo continta al ritmo
actual”. Mientras Mazari plantea que inicialmente se preveia que en 42 afios
el subsuelo sufrirfa un agrietamiento irreversible en Xochimilco y Chalco, sin
embargo, con base en informacién de los tltimos 5 afios, el plazo ha reducido
a sélo 26 afios, indica.

“Se ha solicitado repetidamente a la Comision Nacional del Agua la
informacién reciente para analizar y, en su caso, intercambiar con ella
inquietudes de situaciones an6malas en cuanto al equilibrio y contaminacién
potencial de nuestro subsuclo en la Gltima década”.

Debido a la extraccion del agua, agrega, las nivelaciones y las presiones del
subsuelo se han modificado. Las perdidas de presién son de 1.4 metros al aiio.
Las consecuencias inmediatas, dice, constituyen los hundimientos paulatinos.

La primera capa del suelo se denomina acuitardo. Formado por una
capa de arcillas con un alto grado de impermeabilidad, el acuitardo podria
presentar en Chalco y Xochimilco agrietamientos de entre 2 y 3 centimetros
en la superficie, indica, debido a la presion interna generada por el excesivo
bombeo del agua, y a la incapacidad de csta capa de absorber con rapldez losf B
encharcamientos exteriores. IR
Al evaporarse el agua concentrada en el exterior y debido a presiones int as; L
la superficie del acuitardo se ha agrietado y en algunos afios, ﬁltrarla el agua )
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estancada que ambana a los mantos acuiferos situados'a mas de 150 metros'
de profundidad, lo que originaria una contammaclon, exphca el mvestlgador.

De no presentarse grietas, mdxca, persnste la posxblhdad de f ltracnon.
Por la extraccién desmedida, las arcillas del-acuitardo podrian comenzar a:
perder agua, lo que aumentaria su- cohesxon, -se compactaria- "y -en
consecuencia generaria espacios o vacios que facilitarian la ﬁltracnon de las
aguas sucias hacia el subsuelo. :

En ¢l Valle de Zumpango, al norte de la Cuenca de Mex:co, se’ locahzan losv[’:'j'
municipios de Tlalnepantla y Naucalpan. Alli el suelo se hunde a razén de 40‘]_ :
centimetros al aﬁo, afirma Mazari, “de aqui se extraen 8 metros “cabicos por. ‘-

segundo de agua”.

Por la sobreexplotacién de la subcuenca de Zumpango que alimenta “al
corredor industrial” del norte, el manto’ acuffero “esta por agotars de'no’
tomar medidas de salvamento”. :
Al cuestionarle sobre la “importacion” de. agua de los estados vecmos, ‘Mazari ¢
responde que “ya no cederédn su agua, la necesitan”, ; 7 e

Mazari advierte: deberd detenerse el crecimiento poblacional de la zona
metropolitana y promover el abandono de la gran ciudad. “Deberan revisarse
las politicas de estimulo a la emigracion 'y reducir la inversién en
infraestructura, para detener el crecimiento poblacional de la zona
metropolitana de la Ciudad de México. Mientras la Cuenca de México atraiga
poblacion con esperanzas de mejoria econémica no se detendra el flujo de
quienes, por su desamparo, requieran satisfactores inmediatos. Los futuros
pobladores deberan buscar espacios con suministro de agua local y habitarlos
hasta donde alcance el agua, sin sobresaturar la tierra, para evitar lo que hoy
sucede en la Cuenca”, dice.

“Las ciudades de la Cuenca (de México) prometen soluciones de toda
indole, mediante el empleo o el trabajo informal. Lo que provoca ciudades
perdidas sin servicios urbanos, sin seguridad, sin condiciones de higiene que
invaden los espacios de reserva ecoldgica y provocan el deterioro del
ambiente, lo cual aumenta el causado ya por los desechos de la planta
industrial instalada” detalla.

“El gobierno del DF tiene una planta de tratamientos de aguas

residuales, con 250 litros por segundo, tienc tres fases, la primera para riego
de maiz, una segunda para un tratamiento mas costoso, es agua para riegos de
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cultivos y una tercera, que esta instrumentada para zona de lluvia”, sefiala
César Buenrostro, secretario de Obras y Servicios. Sl
“Con el hundimiento de la ciudad se llegé a que el Gran Canal de desagiie
que desfogaba a 90 m3/s, hace 101 afios tenia una capacidad en su drea
hidraulica en funcién de la pendiente de 90 metros ciibicos por segundo”,
sefiala Buenrostro.. Sl '




Capitulo 2
El esplendor lacustre de 1a Cuenca de México

“Afortunadamente, si se habla de la Cuenca de México, no se ha
perdido nada de la cultura prehispinica, porque todavia se conservan
vestigios muy importantes de ese gran esplendor lacustre del siglo XVI, a
pesar de la gran destruccion de las regiones predominantes de tierra sobre la
cultura del agua”, comenta Jorge Legorreta. El urbanista y ex delegado
politico de Ia delegacién Cuauhtémoc indica que la cultura de la tierra nos la
heredan los espaiioles, que inicio con la conquista; y que por fortuna
prevalecen todavia esos vestigios que son resultado de las culturas lacustres.
Si hay gente que defiende la cultura lacustre hay espacio, no al revés, los
espacios son resultado de las culturas.

“Tenemos todavia vestigios lacustres en el sur de la Ciudad de México,
nos quedan 25 kilémetros cuadrados lacustres que estin conformados por
tierras que se llaman chinampas y por canales, en los pueblos de Xochimilco,
Santa Cruz, San Gregorio, San Luis, Tlihuac y Tecomic”, argumenta.
Legorreta agrega “los impactos que la presencia de los espaiioles en suelo
mexicano dejaron una de las catdstrofes ecolégicas mas importantes en la
historia, sin temor a equivocarnos en esta Cuenca se han producido cambios
ecologicos, la transformacién econémica mds importante del planeta en tan
poco tiempo™.

“Mcnos de 500 afios, desde 1521, cuando terminé la conquista, dando
inicio a una perdida ecoldgica en la historia que ha resultado un fracaso para
los propésitos de los espafioles, transformar la Cuenca lacustre en una Cuenca
terrestre, desaparecer mil 100 kilémetros cuadrados de agua y construir una
megal6polis al afio 2050 de 38 millones de habitantes de alrededor de 3 mil
500 kilometros cuadrados” sefiala Legorreta.

“El gran resultado es la cultura del asfalto, es la imposicién de una
cultura sobre otra, los mexicas de aqui se enfrentaron a un gran problema
cuando crearon la ciudad que hicieron en el centro del lago; en una zona de
agua, se creo una de las maravillas del mundo. Las tecnologias fueron
apropiadas, esa ciudad que desaparecid evidentemente a los pocos aiios de la
conquista, marca el inicio de lo que fue uno de los imperios mas importantes
del planeta, que para sobrevivir tenia que conservar el liquido vital, no lo que
bebian, porque ella fue traida de Chapultepec; entonces, construyeron uno de
los sistemas de control de dominacién mas importante de la historia alrededor
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de la Ciudad de México, construyeron calzadas,fbarias de : contencion,

construyeron sistemas de recelamiento de desechos”, abunda.

Jorge Legorreta sefiala que habia un sistema de relacién muy estrecho
con la naturaleza y con el agua que en la conquista lo que hace es romper,
fracturar, alterar el sistema de equilibrio ecolégico que tenian en la ciudad de
Tenochtitlan. “Era un sistema donde la ciudad si tenfa problemas de
inundaciones evidentemente, pero estaba controlado; entonces sucede que
cuando llegan los espafioles con la conquista, ven que no la pueden hacer por
tierra, y la hacen por agua, por ello tardan tanto tiempo en conquistar, esta fue
naval, construyen barcas y los barcos que construyen en la ribera de la ciudad
no podian entrar a Tenochtitlan porque se los impedia el albarradén de
Nezahualcdyotl, ya que era una barda construida desde la Villa de Iztapalapa;
rompen las obras, entonces eso altera completamente el equilibrio ecolégico,
meten los barcos, conquistan la ciudad, el agua que era fuente de vida pasa a
ser la calamidad, desde entonces los espafioles, frente a esa ruptura de la
cultura, frente a ese no entendimiento a pesar de que llegaban los
conocimientos técnicos mas desarrollados, no pueden controlar el agua” dice
el urbanista.

A sacar el agua

Una de las primeras obras para evitar las inundaciones fue la del tajo
Nochistongo y el Canal de Huehuetoca, trabajos que corricron a cargo de

Enrico Martinez en el siglo XVII. Fue inaugurada en 1608, y en 1629 - Iaf ;

ciudad sufre una inundacién de 5 afios. “Entonces porque el tinel se les
desgajé en las partes internas y después tuvieron que abrir los 7 kilémetros de

longitud del tanel que estaba a 50 metros de profundidad, abrieron la montana,, .

150 afios se llevo la obra, acabaron en 1780. La ciudad se inunda cuando se
inauguro este tinel de Huehuetoca, Enrico Martinez dijo: ahora si la’ cluvdad va
a quedar libre de inundaciones. Pero no fue asi y a los 20 afios se inund6'la
ciudad durante 5 afios, y a partir de ahi toda la historia de la ciudad ha sndo de
inundaciones”, sefiala Legorreta. :

“A raiz de esto, a finales del siglo XVIII se <onstruye cl canal de
Guadalupe para conectar otro de los lagos, porque la primera obra
Nochistongo y Huehuetoca conecté solamente el lago de Zumpango, el lago
mas alto, situado mas al norte, y después, al final del siglo XVIII se hizo un

_canal Ilamado de Guadalupe y otro de Castera, en 1803, para conectar el
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siguiente lago que era el de Jaltocan, San Cristdbal, y este se conect6 entonces
también al rio Tula, porque el agua, en lugar de salir por la pendiente que no
fue calculada, empez6 a regresar” comenta Legorreta.

Abundé : “Maximiliano de Habsburgo, al ver que no se resolvian las
inundaciones, se levantaron bardas, la naturaleza siguié por su cauce, contra la
naturaleza no se puede, el hombre no puede ir en su contra, entonces,
Maximiliano autoriza el Gran Canal. El Gran Canal que es la vision del
espafiol, porque ellos sofiaron conectar el lago mds bajo, que era el de
Zumpango, al ser este el més bajo, alli le llegaban todas las aguas de los lagos,
entonces quisieron conectar un drenaje del mas bajo y se autoriza eso que se
llama Gran Canal, entonces si se hace la construccion del lago mas bajo que es
el de Zumpango Hegando a Tequisquiac, por eso se llama el Gran Canal el
tanel de Tequisquiac”.

“El tanel a 100 metros de profundidad fue inaugurado el 27 de marzo de
1900. Ahora si, la ciudad por fin va a quedar libre de inundaciones, se dijo en
aquel entonces, y en 1902 sufre otra inundacién, como la ciudad crecié, el
tanel ya no dio capacidad de salida ni el de Nochistongo ni el de Tequisquiac;
se abri6 otro tiinel por el Gran Canal que partia de San Léazaro, exactamente en
Zumpango, entre 1938 y 1942. Sin embargo, en la década de los 60 se planea
la cuarta perforacién que se llamé drenaje comin, empiezan los trabajos en
1966 y concluyen la quinta etapa en 1975, siendo presidente Luis Echeverria,
ésta es una de las construcciones hidraulicas de mgemerla mas impactantes de
la ingenieria del mundo”, apunta Legorreta.

Para el urbanista, esto representé un orgullo a la ingenieria mexicana,
porque es construir bajo la tierra a 30 metros de profundidad 150 kildmetros
de tuneles de concreto con promedio de 5 metros de didmetro, y todos esos
tineles van a dar a uno que sc¢ llama Emisor Central que es la cuarta
perforacion. Este es un tinel que se encuentra a 278 metros de profundidad,
50 kilometros de largo, pero a mas de 200 metros de profundidad que hoy
también esté llegando a sus tltimas consecuencias.

Agua salada y agua dulce
“Los indigenas no tenian el problema de sacar el agua, porque no-la”

ensuciaban, pero cuando llegan los espafioles empiezan a 'matar sus reses, cn
lugar de comer alimentos del lago, que eran mucho mas nutrmvos prcﬁeren la-




carne, y empiezan a matar reses y las avientan al lago. Ademas, el agua de los
lagos era salada, no se podia beber, porque la ciudad se hizo de un lago que se
1lama Texcoco, y como era el lago mas bajo, le escurrian las sales que venian
de los rios, y-ademas, se dice que cuando se formé el Continente Americano,
hace muchisimos siglos, se quedd una parte de agua salada; entonces, cuando
los mexicas fundan la ciudad de Tenochtitlan viene el gran problema: no
tenian agua para beber, porque el agua era salada hasta que Nezahualcoyotl,
en 1470 construye la barda que se conocié como el Albarradén de
Nezahualcoyotl, el cual iba de la Villa a Iztapalapa”, agrega Legorreta.

“Esta obra tenia como fin separar el agua salada de Texcoco de un agua
que provenia del lago de Chapultepec, asi como de los lagos de Xochimilco y
Chalco. Entonces la de Tenochtitlan quedé dulce poco a poco con los afios.
Ademas, Nezahualcoyotl construye otra obra de ingenieria importantisima: un
acueducto, de Chapultepec a la Gran Tenochtitlin , esa fue la primera
alimentacion del vital liquido, después lo traerian de Coyoacan. Mds tarde
cuando los espafioles llegan, siguen alimentando a la ciudad con agua de
Chapultepec, un acueducto que iba por la calle, ese acueducto le proporciona
el liquido a la ciudad colonial de los siglos XVI y XVII. Luego se trajo agua
de Santa Fe”, narra Legorreta.

“La ciudad creci6, se agotaron las fuentes, todavia existen  los
acueductos; entonces, cuando aumenta la tasa de natalidad en los afios 30 y 40
del siglo XX, la ciudad sufre uno de los grandes colapsos. Desde finales del
siglo, la gente empez6 a extender la alternativa de sacar el agua de su propio
subsuelo y se empezaron a hacer los primeros pozos de 9 y 10 metros de
profundidad. Para 1930, los pozos estaban en reestancamiento, por lo que
empezaron a extraer agua, y eso provocé que durante la primera mitad del
siglo XIX al extraer la mayor parte del agua, ya del subsuelo, la ciudad
empicza a hundirse, no se podia surtir de los manantiales, de la cuenca, ya no
habia; lo que habria que hacer es ir abajo, entonces, como los suelos de arcilla
se compactan, y quedan huecos en el subsuelo, la ciudad se va hundiendo. El
Centro Historico se nos ha hundido en todo el siglo XX alrededor de 9 y 12
metros”, apunta Legorreta. .

“El hundimiento estd provocando grandes dafios sobre lo que estd
debajo de la tierra. Suspendamos la extracciéon de agua, disminuyamos la
extraccion y vaydmonos a otras fuentes. En los afios 50, nos fuimos al Lerma,
a una cuenca a 60 kilémetros de la Ciudad de México, que es la de los
mazahuas por Jocotitldn; se trajo agua del Lerma, se agoté y entonces, claro,
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el hundimiento . disminuyd' porque’ se extrajo ‘menos agua, pero no se
interrumpié la extraccidn, se trajo menos del vital liquido porque el Lerma se
agotd y nos fuimos al Cutzamala”, expone Legorreta,

“Actualmente, la ciudad busca traer agua de Temascaltepec, Estado de
México; sin embargo, sus pobladores hasta la fecha se han opuesto. La
migracion del campo a la ciudad y la amplia industrializaciéon provocaron que
la ciudad creciera. Para 1960 la ciudad de México tenia una poblacion de 5.1
millones de habitantes, junto con esta cifra se amplio la infraestructura en
materia de agua potable, es decir, van unidas y se cumple:

- Distribuir mejor el agua.

- Manejar volimenes mayores de agua a zonas donde casi no existe.

- Procurar que no se pierda el agua en las redes de distribucidn. :
- Proporcionar el agua con calidad para que el hombre la pueda consumir.

Por lo que se refiere al drenaje se llevan a cabo obras que: permltan,,
incrementar la cobertura®, sefiala el urbanista.
El fin inmediato es construir sistemas primarios de desalojo de agua de lluvia
para evitar inundaciones y hacer plantas de tratamiento suficientes para no
contaminar el subsuelo y los cuerpos receptores de agua.

Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona
Metropolitana (1999)

DF: usos del suclo en territorio de conservacion.

uso SUPERFICIE PORCENTAJE
Agricultura 33 800 has. 227

Pastos 11 400 has. . 7.7

Forestal ' 39 000 has ; : 26.2

Urbano : | 4 300 has. e ’ 29

Total 148 645.(/)‘ S 10000

Fuente: Gobierno dcl Dis(nlo Federal, Sccretaria del Medio Ambicnle. Comlsién de Recursos .
Naturales, I999 .
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En la regi6n sur-poniente del DF se encuentran las principales serranias
y dreas boscosas de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.
Actualmente algunas dreas conservan sus caracteristicas naturales y en otras
habitan comunidades regionales que mantienen su tradicional sistema de
produccion agropecuaria.

La region esta formada por dreas no urbanizadas de las delegaciones
politicas de Cuajimalpa de Morelos, Milpa Alta, Alvaro Obregén, Magdalena
Contreras, Tlalpan, Xochimilco y Tlihuac. La superficie total que ocupan
estas 7 delegaciones es de 103 192 hectéreas., las areas que se encuentran
actualmente urbanizadas corresponden a 18% por lo que la superficie de la
region desde el punto de vista ecoldgico asciende a 84 617 hectéreas. Lo que
representa 56.9% de la superficie total del DF. Desde un enfoque social y
demogréfico, la regién incluye al conjunto de los habitantes rurales, a las
comunidades agrarias y a la poblacion que se encuentra en el limite de 1a zona
urbana.

Las delegaciones ubicadas en la zona centro y norte de la entidad son
esencialmente espacios urbanos, donde, a diferencia de las delegaciones del
sur, los procesos sociales y productivos son mds intensos desde el punto de
vista ambiental. En general, el acelerado proceso de urbanizacién que se ha
dado en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México ha generado
modificaciones en la distribucién espacial de las actividades productivas y de
consumo, cuya dindmica econémico social le permite hacer uso de recursos
localizados fuera de sus fronteras geogréficas y abastecerse de servicios
ambientales adicionales a sus propios sistemas biofisicos.

Como respuesta a los efectos de degradacién y deterioro en el medio
ambiente, se llevan a cabo en el DF y municipios conurbados programas de
proteccién y conservacion de sus dreas naturales. Estas acciones se enmarcan
en las estrategias que al nivel nacional desarrolla la SEMARNAP (Secretaria
del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca)

Por lo que compete al Estado de México, la actividad agricola abarca
casi la mitad de la superficie (47.4%), los pastizales y matorrales acaparan
15.4% y alin se conservan importantes extensiones de bosques y selvas, las
cuales en conjunto conforman 33.5%.



ESTADO DE MEXICO: SUPERFICIE CON AGRICULTURA Y
VEGETACION (HECTAREAS)

SUPERFICIE %
Agricultura 1 015903 47.43
_Pastizal 309933 14.47
. Bosque 595 662 27.81
= Selva 121 446 5.67
Matorral 19 277 0.90
Otros 79 679 B 3.72
Total 2141679 . 100.00

Fuente: INEGI (Instituto Nacional de Estadistica Geografia ¢ Tnformatica) Anuario Estadistico del
Estado de México, 1998, C ’ L L .
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Capitulo 3
Rumbo a la crisis del agua, la mancha urbana crece

A principios de este afio, autoridades de los gobiernos capitalinos y del
Estado de México urgieron a detencr el crecimiento metropolitano, ya que
cada kilémetro cuadrado que crece la zona conurbada demanda 500 litros por
segundo de agua. Las complicaciones para abastecer agua en la zona
metropolitana se multiplicaran en la medida que siga el crecimiento de las
zonas conurbadas del Estado de México.

Ademads, si no hay una coordinacion entre las autoridades capitalinas y
mexiquenses para regular el desarrollo urbano, poco sentido tendra el Bando
namero 2, emitido el 7 de diciembre del 2000 por el jefe de Gobierno del DF,
Andrés Manuel Lépez Obrador, que frena la expansion de las delegaciones del
Sur, coincidieron el titular de la DGCOH (Direccion General de Construccién
y Operacion Hidraulica, Antonio Dovali, y el experto en hidraulica del
Instituto de Ingenieria de la UNAM, Ramé6n Dominguez.

“El Bando 2 tiene que detener el crecimiento y, mas que eso, nos tiene
que permitir recargar el acuifero porque ya no tenemos de donde traer mas B
agua”, Advierte Antonio Dovalj.
El titular de la DGCOH explica que si bien existe un nivel de sobre extraccion
del acuifero del DF de 6 mil litros por segundo (incluido el efecto de la
rehabilitacion de 50 de los 390 pozos situados en la capital, que permitieron
recuperar un caudal de mil 300 litros por segundo en los tltimos 3 afios),
todavia no se llega al punto en que detone la advertencia de Mazari: “Antes
que eso nos pase, tenemos que hacer algo. Y lo estamos haciendo, pero de
poco nos va a servir si la zona conurbada sigue creciendo”, dice Dominguez al
estimar que en el area metropolitana bajo jurisdiccién del Estado de México,
con un abastecimiento de agua de 30 mil litros por segundo, tienen un déficit
minimo de 8 mil litros cada segundo.

A principios del afio 2001, el Gobierno del Distrito Federal, la DGCOH
y el Instituto de Ingenieria de la UNAM iniciaron los estudios cientificos para
reinyectar aguas residuales en el acuifero, en un sistema que requiere
infraestructura, zonas predefinidas de recarga, un proceso de tratamiento
especializado y por lo menos un afio de almacenamiento dentro del acuifero,
antes de poderla extraer para consumo humano.
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El organismo trabaja, reporta Guash, para aumentar la produccion a 8
mil litros por segundo, sobre todo en la planta Cerro de la-Estrella, que
suministra caudales a los canales de Xochimilco, en donde el liquido tratado
se mezcla con las aguas negras y buena parte se evapora. “Tenemos que
meterle mds recursos al tratamiento, pero al que va a sustituir agua potable y
no s6lo para aumentar la capacidad. El problema ahi es que podemos tratar
mads agua, pero no hay tuberia para transportarla”, indica Guash.

El Bando 2

Cuando hablamos de bandos, nos referimos al segundo, de 32 que ha
emitido A. Manuel Lépez Obrador los cuales son ordenamientos dados por
una autoridad. Can
El Bando 2 debe ser un instrumento de unién entre el gobierno, las
organizaciones sociales y la Iniciativa Privada para trabajar juntos en la
construcciéon de vivienda, respetando al medio ambiente y a los
ordenamientos, sefiala Manuel Luis Labra, director de Vivienda en lote
Familiar del Instituto de Vivienda (INVI) del DF.

Al hablar sobre las criticas que ha recibido el Bando 2, y que enfatiza
que debe revertirse el crecimiento desordenado de la ciudad e incentiva la
repoblacion de la zona Centro de la Ciudad, Manuel Labra reconoce que se
trata de una “propuesta territorial novedosa para la ciudad, que debi6 haberse
tomado antes”. )

“El Bando 2 hoy se toma en un contexto de gran agitacion politica en la
ciudad de México, pero que se tenia que tomar y se tomd, esto demuestra que
estamos cumpliendo con un viejo suefio de los urbanistas, de los estrategas
urbanos de la ciudad y del pais, de que sc tenia que revertir el crecimiento
anarquico. Estamos sorprendidos de que se critique tanto a este Bando y no se
reparc en el presupuesto sin precedentes que hoy tenemos para vivienda
popular en la ciudad de México: en 1996, el presupuesto era de 19 millones de
pesos, hoy es mayor a 2 mil millones de pesos”, precisa Labra.

El funcionario capitalino resalta que el Instituto de Vivienda realiza
reuniones ‘“‘extenuantes” con organizaciones sociales para discutir cada uno de
los predios y los cambios a reglas de operacion, y a no invadir suelo de
conservacion ecolégica. También se atiende a la demanda individual de
vivienda, la que habia quedado marginada durante las administraciones
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priistas, ya que se dio prioridad.a: los grupos ‘sociales, con claros tintes
clientelares. “Tenemos un sector de la poblacion como cualquier miembro de
una organizacioén social a tener una vivienda, lo que estamos haciendo es
tener programas diferenciados, uno para atender a las organizaciones sociales
que traen una gran experiencia y han ayudado a organizar la demanda, y
también otro programa de atencién al piiblico, sin necesidad de que tenga que
afiliarse a una organizacidn social o politica”, puntualiza.

Luego de asegurar que el INVI tiene el presupuesto necesario para
garantizar la construccién de 20 mil nuevas viviendas, como lo prometi6 el
jefe de Gobierno, critico el que algunos desarrolladores, como Demet,
construyan conjuntos habitacionales muy grandes, con miles de viviendas, ya
que dificulta la relacién condominal y el abasto de servicios, ademas de ir en
contra de los desarrollos, a menor escala, que se realizan en otros paises.

Francisco del Rio, director corporativo de Demet, expresa que, aunque

la decisién de repoblar el Centro Histérico de la ciudad es algo que debio
haberse hecho hace afios, y acepté que con la emision del Bando 2, algunos de
sus proyectos al sur de la ciudad se han visto afectados.
“Los proyectos inmobiliarios estidn totalmente frenados, no sdlo de
organizaciones sociales, sino de empresas como nosotros, y hay que ver el
marco juridico que esta alrededor de esto; nosotros, de fondo, creemos que es
una decisién positiva, porque va a ordenar el crecimiento de la ciudad y a
evitar situaciones criticas como el abasto de agua™, dice Del Rio.

Destaca que el Bando 2 fue una “decision valiente” de Lépez Obrador,
y que una vez puestas las reglas para el desarrollo urbano, todos los sectores
involucrados deben trabajar juntos para atender a todos los demandantes de
vivienda, de escasos y medianos recursos.
“La cuestién es la de trabajar todos de la mano, goblemo, orgamzacnones
sociales, Asamblea Legislativa, e Iniciativa Privada para lograr que mas gente
tenga acceso a la vivienda, y por otro lado, difundir-a'la ciudadania que el
crecimiento esta regulado para no afeclar los recursos naturales , resalta el
representante inmobiliario. ,

Por otro lado, Adolfo Lopez Villanueva, presudente de la Comision de
Vivienda en la Asamblea Legislativa del Distrito Federal (ALDF), sefialé que
se debe hacer una reforma integral en materia de vivienda, en donde se analice
el Bando 2, para evitar que contravengan ordenamlentos como los Programas
Delegacionales de Desarrollo Urbano.

23




“Es importante, y eso hemos trabajado y discutido en la Comision de
Vivienda en la Asamblea, que ese programa de vivienda integral tenga que
ver con una reforma a la vivienda. En ese contexto se puede contemplar el
Bando 2, porque una de las inquietudes es que, si se entiende que el Bando es
borrén y cuenta nueva, si puede haber problema de caracter legal, sobre todo
porque hay financiamientos, licencias de construccion, gestiones e incluso
créditos”, explica el diputado perredista.

“Al Bando 2 hay que ubicarlo en la problematica del Distrito Federal y
tiecne que ver con la seria escasez del agua y el despoblamiento que ha tenido
¢l Centro Historico de la ciudad en las cuatro delegaciones que la integran
( Venustiano Carranza, Benito Judrez, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo) y de
una migracion de gente a la ciudad. Es responsabilidad del Gobierno definir
los alcances del Bando 2 para evitar un choque con los Programas
Delegacionales de Desarrollo Urbano”, remarca Lopez Villanueva. ’

En tanto, el urbanista Jorge Legorreta, destaca que el esfuerzo por
ordenar el crecimiento de la mancha urbana hacia las zonas de conservacion
ecolégica de la ciudad es loable. Vale recordar que las zonas de conservacion
son de recarga del acuifero, y se deben de conservar, pues también brindan
otra serie de beneficios ambientales a la poblacion.

El urbanista agrega que las delegaciones Tlalpan, Xochimilco, Milpa
Alta, Cuajimalpa, Alvaro Obreg6n y Tldhuac son demarcaciones importantes
para la recarga del acuifero, y es por eso que el Bando 2 adquiere mayor
relevancia, pues de lo que se trata es de garantizar esta recarga y ordenar el
crecimiento urbano.

TABLA AGUA
El problema

La zona conurbada del Estado de México tienc un déficit de 8 mil litros de
agua por segundo

35 mil libtArc‘)s por segundo recibe cl DF
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1.7 mil litros se recuperan al evitar fugas.

30 mil lltros por segundo reclben los municipios conurbados del Edo de
Meéxico.” : R

8 mil htros por segundo Ies hacen falta a municipios conurbados
1 mlllén 180 mll personas reciben tandeo semanal.

Falta mas agua

El Distrito Federal recxbe 35 mil litros de agua por segundo y le hacen falta’
3 mil litros por segundo Las fuentes de donde se obtiene el llqu1do son;

Del Slstema Lenna Cutzamala
15 mll l/s :

4 mil 500 l/s son extraldos dltectamente por la DGCOH* DF y el resto lo
‘ entrega la’ CNA** [ ‘

De manzintiales del DF - .
2.5 mil I/s
Son extraidos dlrcctamente por la DGCOH

De pozos del Valle de Méxlco
2.5 mil I/s

Operados por la CNA
De 390 pozos del DF.
15 mil I/s T

Operados qu_l? DG Hy 7

350 litros dxanos

Ingreso por tanfas
3 mil mlllones de pesos anuales

Egresos por operacnones ?‘ B
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7 mil mlllones de pesos anuales

Los precios al publlco estan subsndlados

Nivel de fugas en tubenas
1997::37% - :
2001:-32% -

* Direccién General de Construcclon y Operaclon Hldrauhca ;

* *Comision Naclonal del Agua

Fuente: DGCOHL.
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Capitulo 4
Impactos inmediatos: hundimientos y grictas

Debido a la extraccién de agua del subsuelo por bombeo de pozos
clandestinos y otros autorizados en la zona norte del Distrito Federal y por la
falta de recarga de los acuiferos por la reduccién de areas verdes, edificios,
casas y camellones de diversas colonias de las delegaciones Gustavo A.
Madero, Azcapotzalco e Iztapalapa presentan hundimientos y cuarteadas que
representan un peligro para sus habitantes.

Segun un estudio en la Gustavo A. Madero (realizado en 1999-2000) se
especifica que el nivel fredtico en la Unidad Habitacional Patera Vallejo era de
3.50 metros hace 6 afios, mientras que hoy se encuentra en 18 metros. Una
solucién a esta problematica que arrojé el estudio, es la subexcavacion que
consiste en retirar suelo debajo de la cimentacion en el lado més elevado del
edificio, con el fin de que éste vaya regresando a su posicion original. Se
precisa que los inmuebles estan fuera del Reglamento de Construcciones
vigente para la Ciudad de México, pues presentan un desplome de sur a norte
y no tienen la verticalidad que marca la especificacion.

Héctor Buenrostro, quien fue subdelegado de obras en la delegacién
Gustavo A. Madero en el periodo 1998-2000, afirmé que la situacién que
guardaban los edificios afectados de esa unidad no significa que se vayan a
caer inmediatamente, pero si existe un riesgo mayor. “Es como cuando un
individuo estd fuera de centro y cuando lo empujan se cae con mas facilidad,
por lo que si se presentard un evento sismico, esos edificios tendrian mas
posibilidades de caer que si estuvieran en su vertical, lo cual se debe al
subsuelo de la Ciudad de México”, explica.

Ademas del agua que pierde el suelo por las sequias, sefiala Buenrostro,
existe la posibilidad del sobre' bombeo de algunos pozos particulares que
autoriza el Gobierno Federal, aunque es una teoria y dec otros pozos
clandestinos. Agrega que las zonas de San Juan de Aragén, Vasco de Quiroga
y Wilfrido Massieu, incluso una parte de la delegacion Azcapotzalco, tamblen
presentan problemas de hundlmlentos de casas, habxtacnon, “edificios |y
camellones. S T B

De acuerdo con el estudlo que llevo a: ca la“emp: gemeros
Especialistas -en Clmentaclones SC en 1997 sc mamfestaron llgeros
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 del ediﬁcio :

agrietamientos en la banqueta del estacwnamlento y una emers )
112 en su lindero sur., s
Los desplomes, e¢n ese entonces fueron de 24 4 centimetros en el cdlﬁcm l 12
y de 21.5 en el 111, mientras que en los edificios 110, 113 3 '1 14 se manuenen
dentro de los rangos permisibles. N

Sin embargo, en mediciones posteriores, en junio del afio pasado, se
registraron notables incrementos que oscilan entre 2.9 y 5.0 centimetros.
El maximo desplome se encontrd en la esquina nororiente del edificio 112 con
29.5 centimetros, lo que origind el desalojo de sus habitantes. El altimo
monitoreo realizado en diciembre del afio pasado determiné un desplome
maximo de 36.0 centimetros en el edificio 112, asi como una considerable
tendencia de inclinacién en el edificio 11 y 110.

También la delegaciéon Azcapotzalco analiza los hundimientos
diferenciales que se estin registrando en la zona norte de la demarcacion,
donde habitan 46 mil familias. Sin embargo, tanto la GAM como
Azcapotzalco no cuentan con recursos para atender las viviendas afectadas.
Para las autoridades de Obras y Desarrollo Urbano en Azcapotzalco el
problema dec los hundimientos sc debe a la disminucién de los mantos
freaticos que se esta dando en toda la ciudad. o

Se quicbran las viviendas

Como una verdadera zona de desastre o un territorio de guerra lleno de
hoyos, se encuentra el norte del DF, donde se han presentado fallas
subterrdneas, en esta ciudad que alguna vez fue rica en agua, pero que ahora
esta necesitada precisamente de ese liquido. La desecacidn del subsuelo y la
presencia de cientos de eucaliptos, que extraen excesivas cantidades de agua,
son factores que han originado los hundimientos de tierra y agrietamientos del
pavimento en la avenida Wilfrido Massieu en la delegacién Gustavo "A.
Madero, segtlin indican fuentes de la demarcacion.

De acuerdo con testimonios de vecinos de la colonia Planetario
Lindavista, los hundimientos tienen por lo menos 10 afios, y 3 de que un carril
de dicha arteria fue cerrado a la circulacién debido a la gravedad de las fallas.
La vialidad de mil 500 metros que se ubica entre Eje Central Lazaro Cardenas
y avenida Luis Enrique Erro, estimada en unos 40 afios, se construyd en la
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urbanizacion de esa zona norte de la capital, cuando se edificé la Unidad
Profesional “Adolfo Lépez Mateos” del Instituto Politécnico Nacional,

A lo-largo de la avenida Wilfrido Massieu se plantaron arboles de
diferentes especies predominando la de eucalipto, los cuales ahora tienen
alturas de hasta 20 metros y que, segln el estudio geotécnico, han originado
las fallas en el pavimento. De igual forma en el exterior de la estacioén del
Metro Instituto del Petrdleo, en la colonia Nueva Vallejo, se observan
desniveles.

Segun informacién de las autoridades de la Gustavo A. Madero las
dreas mas afectadas son: la calle Wilfrido Massieu, de avenida 100 Metros y
hasta el Planetario Luis Enrique Erro. La avenida Insurgentes Norte, en
direccion a Indios Verdes, a la altura de la estacién Potrero del Metro; la
avenida Insurgentes Norte en su entronque con avenida 100 Metros; avenida
100 Metros, en direccion a Tlalnepantla, frente a la estacion del Metro
Autobuses del Norte; avenida 100 metros, en direccion de Tlalnepantla, frente
a la estacion del Metro Instituto del Petrdleo; calzada Azcapotzalco- La Villa
frentc a la estacion del Metro Instituto del Petréleo y en la esquina de Ia
antigua Calzada de Guadalupe y Avenida de las Granjas, cerca del IPN.

Promesas y alternativas

A principios de este afio, Andrés Manuel Lépez Obrador indica que
para reubicar a las familias asentadas en zonas de alto riesgo, su gobierno
construird 50 unidades con 10 mil viviendas en las delegaciones Cuauhtemoc
Venustiano Carranza, Miguel Hidalgo y Benito Judrez. B

Asimismo, comenta que el programa de agua y drenaje: que estd
impulsando detendré el proceso de sobreexplotacién del acuifero que abastece
70 por ciento del liquido consumido en la ciudad, mediante la construccién de
un sistema de plantas de tratamiento para reinyectarlo al subsuelo.
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Cede el suclo ante los hundimientos

La sobreexplotacion de los mantos acuiferos ha provocado en la- Ciudad
de México hundimientos, agrietamientos y aceleracién de fallas geoldgicas, -
las cuales hacen mas vulnerable a la capital ante los sismos, ya que cientos de
construcciones estan debilitadas en sus estructuras. Un caso critico se v1ve en
lztapalapa. : :

“Estamos ubicados en una zona de riesgo, de mucho pellgro,‘,
especialmente por el hundimiento del suelo, lo cual provoca serios problemas
que hacen aumentar de manera dramética el riesgo sismico, ya que se estan’

generando agrictamientos del terreno y provocando dafios graves en diferentes

zonas de la ciudad, principalmente en Iztapalapa”, asegura el dlrector del
Instituto de Geologia de la UNAM, Dante Moran. S

Dante Moran afirma que una vez que se abre una grieta, como ocurre en
la zona del Cerro del Peiion del Marqués, no hay quién. la pare, se puede
quedar en el mismo largo, pero es una zona de inestabilidad, y que ahi-no se
puede construir nada,

El problema del hundimiento en la ciudad es critico, por un lado se produce
por la extraccion de agua que va a cubrir necesidades de la gente (que sigue
aumentando), pero por otro lado esa extraccién o sobreexplotacién de agua
esta generando problemas en las construcciones de la ciudad.

“Los daifios provocados por las grietas son severos, pues al nacer una grieta
afecta la estructura de las viviendas o edificios, y, o se derrumban los
inmuebles o hay que derrumbarlos”, comenta.

Los hundimientos

“Estamos dentro de un proceso dinamico de hundimientos de todas las
regiones lacustres de la Cuenca de México, no podemos aislar a la ciudad de
Meéxico a la cual pertencce ¢l DF, es lo que tenemos que considerar para fines
de anélisis de riesgos, porque todos estos puntos criticos estidn ubicados dentro
de la gran Cuenca”, dice Adriidn Ortega.

”

Para el investigador del Instituto de Geologia de la UNAM, las grietas
cortan viviendas y edificios en una extensién que llega a abarcar varios
kilémetros. Agrega que la manifestacidn es la rotura de techos y paredes, asi
como el rompimiento de tuberias de agua potable y alcantarillado y el
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desplazamiento del piso; como ocurre en el Cerro del Peiién del Marques en
la delegacidn Iztapalapa.

“El caso de Iztapalapa es muy interesante, sobre todo el Cerro del Peiién del
Marqués (volcan cuaternario, de hace millones de afios), muy préximo a la
avenida Ignacio Zaragoza, lo estamos analizando desde 1995, y hemos podido
mapear una amplia red de grietas que atraviesan manzanas rompie‘ndo’todas
las casas a su paso. Y a medida que se esta abriendo la grieta en esta zona se .
incrementa el riesgo de las familias porque esas casas se convierten en zonas
inestables, entonces basta un sismo fuerte para que se venga aba_;o enfatlza
Ortega. ;

“La mayor parte de las viviendas afectadas son' de interés social, de

familias de escasos recursos. Lo mas il6gico es que en esta zona se siguen
construyendo unidades habitacionales. En el Pefidén del Marqués, desde hace .
varias décadas no se debié haber permitido ninguna construccién®, dice
Adridn Ortega. '
En 1998, el entonces rector de la UNAM, Francisco Barnes, pidi6 al Instituto
de Geologia que realizara estudios en la Facultad de Estudios Superiores,
plantel Zaragoza, muy cerca del Pefién del Marqués, en donde varios edificios
presentaban dafios por los agrietamientos. En dicho plantel se pudo apreciar el
reforzamiento de edificios con barras de acero con el fin de que estos
mantengan el equilibrio. Asimismo, frente al campus universitario se observan
los estragos en las casas, muchas de ellas de lado o casi dobladas en sus
fachadas.

Las calles muestran los signos de los agrietamientos y fallas, ya que

mientras se va subiendo por la pendiente del Cerro del Peiion del Marqués se
perciben “los escalones” que en ¢l mayor de los casos solo son cubiertos con
extensas capas de asfalto que mds tarde volveran a ceder a las fracturas.
Para el gedlogo Adridn Ortega, urge una respuesta inmediata de las
autoridades capitalinas y federales a este problema, ya que aunque se
refuercen viviendas o escuelas (entre ellas 9 pertenecientes a la SEP, y que son
afectadas por las grietas), el problema sigue creciendo y las grietas
continuaran apareciendo, y al desplazarse se convierten en fallas.
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Zona de riesgo

De acuerdo con los estudios del Instituto de Geologia las grietas
continian a lo largo de varios kilémetros, segtin lo demuestra un mapa de
riesgo por fracturamiento, por el cual evidencia el riesgo de conjuntos
habitacionales, principalmente en la unidad Ejército de Oriente seccion Pefion,
entre ejes 3 y 4 sur y avenida Explorador de Zaragoza, Escuadr6n Trujano y
Canteras del Pefién.

Existen numerosos agrietamientos y fallas geoldgicas que se han
formado en los tltimos 50 afios en el Valle de México. Las fallas son procesos
geoldgicos naturales que se generan a lo largo de miles de millones de afios;
sin embargo, con la extraccion excesiva de agua sublerranea, estos procesos se
inducen y aceleran en corto tiempo. Los riesgos geoldgicos se deben a
movimientos de la superficie terrestre, que pueden ser peligrosos para los
humanos y para su propiedad. Estos riesgos pueden ser naturales o humanos.
Los naturales son terremotos, volcanes, huracanes, tormentas extremas,
etcétera. Cuando los seres humanos influyen en el medio, por ejemplo la
extraccion de agua subterranea que generan hundimientos y agrietamientos se
les denomina riesgos humanos.

En el Pefion del Marqués, las colonias consideradas en riesgo son la
unidad habitacional Ejército de Oriente seccién Pefion, ubicada ente cje 3 y
eje 4 sur y avenida Explorador de Zaragoza; Escuadrén Trujano y Canteras del
Pefién. Nueve escuelas tienen fracturas y estdn en suelo agrietado. El Peiion
del Marqués es uno de los sitios mas afectados por la presencia de fallas y
grietas, en los ultimos 20 afios, casas y edificios, muchos de los cuales han
tenido que ser derribado y donde miles de familias se encuentran en situacion
de riesgo por colapso ante un sismo de mas de 6.5 grados. La zona de alto
riesgo abarca un area de 1.5 kilémetros de radio con centro en la parte media
del Cerro del Peiidn. La zona se caracteriza por las fracturas hidrodinamicas
que estdn justo en la transicion entre los depésitos volcénicos y los sedimentos
lacustres.

Las manzanas afectadas pueden ser de 20 a 30, y de cientos el niimero
de casas y edificios. Esto involucra perdidas por miles de millones de pesos.
Lo peor atin, es el costo potencial en vidas y la economia a futuro.

Adridn Ortega recomendé: ‘el primer paso para prevenir el riesgo en la
poblacion es difundir la situacién y ofrecer informacién responsable al
respecto; no construir casas en zonas agrictadas o cercanas a los cerros; si s¢
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va a edificar una nueva vivienda debera contar con la licencia de la delegacion
y apegarse al reglamento de construccién™.

De acuerdo con informacién de la delegacion Iztapalapa existen
también 6 colonias mas que han sido afectadas: Ermita-Zaragoza, Santa Cruz
Meyehualco, Unidad Vicente Guerrero, Santa Martha, Ejército del Oriente,
Ejército Constitucionalista, Fuentes de Zaragoza, Pefién del Marqués, Unidad
habitacional seccién Pefidn.
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Capitulo 5
El riesgo de la contaminacion a los acuiferos

Al analizar el agua extraida para consumo humano en la ciudad de
Meéxico, el Instituto Nacional de Salud Publica detecté que 90% de los
caudales reportaron contaminaci6n por materia fecal, informa el investigador
Enrique Cifuentes.

Durante 4 afios, explica, se monitorcaron los volimenes a pie de pozo y

de acuerdo a los criterios de la norma vigente se encontré que 40% estaba
contaminada. Al buscarse otros patégenos recientemente descubiertos por la
ciencia y todavia no incorporados a la norma, se detecté contaminacién por
protozoarios en 90% del agua utilizada en la ciudad, comenta el jefe de
Departamento de Daiios a la Salud por Contaminacién Ambiental del INSP
(Instituto Nacional de Salud Publica)
Consumir agua de mala calidad, abunda, puede no reflejarse en una diarrea o
en una enfermedad entérica debido a que las personas desarrollan umbrales de -
inmunidad, pero en el largo plazo es una de las explicaciones de las baJas
tallas de la poblacion mexicana.

Acerca de la sobreexplotacion del agua en la capital, la investigadora

del Instituto de Ingenieria de la UNAM, Blanca Jiménez, dice que serd
insuficiente alimentar el acuifero de la ciudad de manera artificial conlos
caudales de 4 rios, pues apenas repondra al subsuclo medio metro ctibico de
agua de un nivel de sobreexplotacién de por lo menos 25 metros ctibicos por
segundo.
La también presidenta de la Federacion Mexicana de Ingenieria y Ciencias
Ambientales agrega que el problema del Gobierno del DF es que carece de
una estrategia integral para atender el problema del agua, pues mientras la
Secretaria del Medio Ambiente tiene un plan de recarga artificial, la Direccién
General de Construccién y Operacién Hidraulica (DGCOH) tiene otro.

Blanca Jiménez dijo que, a pesar de formar parte del gabinete de
desarrollo sustentable, tanto la Secretaria del Medio Ambiente como la
DGCOH, cada una por su lado, iniciaron trabajos orientados a recargar el
acuifero, pero sin convocar a las entidades de investigacion cientifica.

A principios de julio pasado, la secretaria del Medio Ambiente del DF,
Claudia Sheinbaum anuncié que con 2 millones de ddlares del Banco
Interamericano del Desarrollo dicha dependencia emprenderia el proyecto de
reinyeccién artificial, con el propésito de aprovechar ¢l agua de los rios
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Magdalena y Mixcoac, asi como de otros 2 aﬂoramlentos que terminan en el
drenaje.

“Si queremos alimentar el acuifero en forma seria, tiene que ser a nivel masivo
y con bases cientificas;. primero tenemos que. desarrollar una estrategia
integral”, puntualiza Jiménez.

En todo el pais, al igual que el DF, no existe una sola norma de calidad
del agua que se cumpla. Lejos de una cultura de uso eficiente de agua
prevalece la simulacion pues a pesar de que las normas definen limites
tolerables de contaminacién, las autoridades no vigilan el acatamiento y
tampoco cumplen, advierte el presidente del Centro Mexicano de Derecho
Ambiental, Gustavo Alanis.

El también catedritico de la Universidad Iberoamericana dice que a
partir del 2000 de acuerdo con las normas 001 y 002, todas las ciudades que
descargan sus drenajes en otras entidades, deben cumplir con ciertos
parametros de calidad, pero ninguna los acata ni se aplican las sanciones
previstas por el mismo ordenamiento.

El resultado es que subsiste un régimen de simulacién en donde hay
diversas normas y leyes ambientales, pero todos los cuerpos de agua del pais
estan sujetos a procesos de contaminacidn ya sea por descargas de drenaje,
lixiviacién de basura o derrames de sustancias industriales.

Los riesgos

De acuerdo con los parametros exigidos por la norma vigente, 40% del
agua consumida en la ciudad estd contaminada, pero analizada con criterios
mas actualizados 90% reporta presencia de elementos extrafios, destaca
Enrique Cifuentes.

Utilizar agua de esta calidad es un riesgo para la salud de las personas que a
largo plazo pueden tener consecuencias cancerigenas o mutagénicas, pero el
gobierno capitalino se niega a reconocer el problema, enfatiza Blanca
_Jiménez.

Obligadas a reportar los riesgos ambientales a los cuales esta expuesta

- la poblacion, :las autoridades-de ‘la Direcciéon General de Construccién y
Operacion Hidraulica, la Comision Nacional de Agua y la Secretaria de Obras
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v101an por lo menos el derecho a Ia informaci6n, puntualiza el especialista en
Derecho Ambiental, Gustavo Alanis.-

Cifuentes detalla que durante 4 afios fue realizada una investigacion
cientifica y terminada el afio pasado con base a los criterios de calidad de agua
requeridos por la norma, detecté bacterias indicadoras de materia fecal en 40%
de los pozos muestreados.

Los analisis, afiadid, buscan otros patogenos contaminantes, descubiertos en
los afios recientes por la ciencia los cuales todavia no han sido incorporados a
la norma y fueron detectados en 90 % de los caudales estudiados.

En tanto, la Presidenta de la Federacién Mecxicana de Ingenieria en
Ciencias Ambientales, dice que, mas alld de los coliformes y bacterias
exigidas por la norma el reporte del INSP encontrd protozoarios cuya
resistencia supera la capacidad de desinfeccion de la cloracién, método
utilizado por la DGCOH para potabilizar el agua.

“La autoridad puede estar cumpliendo con los parametros de la norma,
pero el agua no necesariamente es potable”, agrega Jiménez al sostener que el
sistema de desinfeccion del organismo de la Secretarfa de Obras y Servicios
carece de una plancacion cientifica y en muchas plantas no esta autorizado por
lo que su operacion es irregular. -
Blanca Jiménez reconoce que le gobierno se ha preocupado por dotar de agua
al oriente pero sin reparar en la calidad del liquido que, a fuerza de
sobreexplotacion, es extraido cada vez de profundldades mayores, por lo que
porta diversos minerales.

En el sur, debido a su suelo rocoso, pane del ststema de drenaje
funciona a manera de fosa septlca, por.lo:qu teventualmente descargan
materia orgénica en los. niveles: freati :
asentamientos situados en las onllas .
vierten sus desechos en los cuer que z vez,revcargan el acuifero,
puntualiza Jiménez. e

de ductos subterra roductos ‘de lixiviados y las
grictas geoléglcas 'multlphcan las:fuentes que. pueden infiltrar contaminantes
al acunfero : e

36



e B i

“Después _de . consumir. ' durante 20 -0 - 30 - afios agua“ contaminada “‘con’
determinados  elementos, pueden’ sobrevenir “los - efectos cancengenos o
mutagemcos , Subraya Jxménez . . 2 :

leuentes cita que la contaminacién fecal esun problema mundlal pues :
ante 6 mil millones de habitantes que a diario generan desechos-es valida la
premisa de que la materia solo se transformay vaadara los cuerpos de agua.
“En cuanto los nifios dejan el pecho materno, comienzan a tener contacto con
el agua, desarrollan cierto grado de inmunidad y mas tarde se enferma la gente
inmunolégicamente débil”, explica Cifuentes. :

Vulnerabilidad

“La situacién de la Zona Metropolitana de la ciudad de México
(ZMCM) se considera como una de las mds criticas a nivel internacional. Se
estima que aproximadamente 55 a 60 metros cibicos por segundo (las cifras
son muy variables y dependen de la institucién que las publique) se extraen
del acuifero regional de caracter granular que existe en el interior de la Cuenca
de Meéxico. Debido a los problemas que trae consigo la explotacién del -
acuifero (hundimientos, agrietamientos, etcétera), se ha tenido que mantener
limitada la cxtraccién en el interior de la Cuenca.y recurrir a fuentes alternas
exteriores, como es el sistema Cutzamala y otros”, sefiala Adnan Ortega,
gedlogo de la UNAM.,

Agrega que la generacién de contammantes hqundos y SOlldOS en la
ZMCM es una de las mas grandes a nivel internacional y todo se dlspone enel
interior de la cuenca, incluyendo residuos radiactivos de bajo - y medio nivel
como el caso de Maquixco, Estado de México.

“Esto da lugar a una situacion donde el acuifero es vulnerable a ser
contaminado (y de hecho ya lo esta localmente) En resumen, la disponibilidad
del recurso subterrdneo y su vulnerabilidad a la contaminacion en la ZMCM
son criticos y requieren de evaluarse por métodos cientificos™, precisa Ortega.

Comenta que existen numerosas inquietudes sobre la contaminacion del
acuifero a través de grietas desde principios de los afios 70. Sin embargo, los
primeros estudios sistematicos para confirmar dicha posibilidad se llevaron a
cabo a finales de los afios 90' por el doctor Dave Rudolph, de Canada4, en los
primeros 12 del acuitardo de Xochimilco, concluyendo sobre la existencia de
micro fracturas del espesor de un cabello humano.
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Posteriormente el doctor Adridn Ortega, del Instituto de Geologia de la

UNAM, realizé investigaciones hasta profundidades de 85 metros en el
acuitardo de Chalco y ciudad de México, confirmando que estas micro grietas
se pucden extender hasta 40 metros de profundidad.
“El primer paso en la solucién de los problemas es aceptar que éstos existen y
de evaluar sus dimensiones. Creo que la sociedad ya reconoce que existen
problemas y quiere darles solucién; el resto es decision técnica y politica.
Afortunadamente estos procesos de agotamiento y contaminacion del agua
subterranea se¢ llevan a cabo lentamente, permitiéndonos actuar. El segundo
paso estd en la solucién cientifica del problema con un apoyo total de
autoridades y colaboracion de la sociedad, incluyendo programas educativos
relacionados con el conocimiento y manejo del agua subterrdnea, y no con
‘spots’ que nadie aplica sobre el ahorro del agua”, recomienda Ortega.

Aguas negras muy negras descarga el DF

La leche de las vacas que pastorean en las orillas de los canales del
Valle del Mezquital, irrigado por las aguas negras de la ciudad de México,
tienen metales pesados, como plomo y cadmio, revela una investigacion
cientifica desarrollada por el Centro de Ciencias Quimicas de la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo.

Ocurren dos cosas con las personas que consumen el producto de la
cuenca lechera de la zona hidalguense, explica el autor del estudio publicado
por la Sociedad de Ciencias Quimicas, Santiago Filardo: “una parte de esos
compuestos son desechados por los procesos biolégicos del cuerpo humano y
otra se bioacumula en el organismo. La gente no muere por ello, pero la
esperanza de vida puede reducirse y aumenta la vulnerabilidad a ciertas
enfermedades”, dice.

El resultado de la investigaci6n, es el siguiente “las aguas negras ya
transitaron a los alimentos, con niveles de metales pesados dentro de los
limites tolerables por las normas de la Organizacion Mundial de la Salud, pero
lo quc nos estd diciendo es: trata tus aguas ncgras si no quiercs tener
problemas serios de salud”.

Santiago Filardo plantea que el programa de saneamiento de las aguas
residuales de la ciudad de México, que comprende la construcciéon de 4 mega
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plantas cuyos procesos de depuracién reducirdn los contenidos de carga
organica a parémetros aceptables, debe ser reiniciado cuanto antes. .
Recuerda que por distintas razones, politicas, técnicas y financieras, .los
Gobiernos Federal y del Estado de México, Hidalgo y el Distrito Federal no se
han puesto de acuerdo en el proyecto para construir la mfraestructura
proyectada desde 1996.

Urgen a instalar Plantas Tratadoras para el estado de Hidalgo, principal

afectado de que todo el drenaje de la Zona Metropolitana del Valle de México
sea arrojado en su territorio, es urgente que sean construidas las plantas de
tratamiento, destaca.
De acuerdo al estudio la nobleza del suelo como elemento autopurificador ha
impedido que la contaminacién de las aguas negras permee en forma grave y
generalizada al acuifero o la vegetacion de las 85 mil hectareas de los distritos
03 y 100, que son irrigados por las aguas negras de la Ciudad de México, sin
ningun proceso previo de limpieza.

“El problema comenzé con la industrializacién y el crecimiento urbano
de la Zona Metropolitana del Valle de México, cuando las fabricas que
emplean distintos quimicos empezaron a desechar en el drenaje sus residuos,
de manera que ¢l agua del drenaje ya no solo porta materia organica, sino
metales pesados, y lo méas grave, patégenos que transportan distintas
afecciones sanitarias”, indica Santiago Filardo.

Para los expertos de la UAE (Universidad Auténoma del Estado) los
cultivos irrigados con aguas negras basicamente son forrajes para ganado y
maiz. Aun cuando esta prohibido, agregé Filardo, de manera clandestina
existen todavia grupos de agricultores que producen vegetales y hortalizas
destinadas al consumo humano.

Con un suelo originalmente arido, ¢l Valle del Mezquital se convirtié en
una zona fértil para el cultivo, debido a las aguas negras de la Ciudad de
Meéxico, de las que ahora dependen los productores agncolas de la region, dice
el experto.

El titular de la Direcciéon General de Construccion y Operacion Hidraulica,
Antonio Dovali, a principios de julio resumi6 asi los problemas del agua en la
ciudad: en abastecimiento, con un déficit de 3 mil litros por segundo la falta
de agua perjudica a un millén 180 mil usuarios, que reciben un suministro por
tandeos; en drenaje, ¢l hundimiento de la metrépoli provoca que se dependa
de 2 de los 3 desagiies de la ciudad, lo que aumenta el riesgo de inundaciones
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zonificadas y en saneamiento, sigue pendiente depurar  los. desechos
metropolitanos arrojados en Hidalgo. Para trasladar aguas negras de me_]o'r
calidad a Hidalgo se proyecta construir 4 plantas tratadoras. En los mumcnpms
de Zumpango y Tccamac sc ubicarian las “purificadoras”,

Segun la DGCOH el Distrito Federal desecha de 25 mil a 40 mil litros
por segundo de aguas negras, A través de 3 tineles, las aguas residuales son
transportadas a lo largo de 100 kilometros para ser descargadas en el Valle del
Mezquital, en el estado de Hidalgo.

Muchos cultivos son irrigados con esas aguas negras, que portan metales
pesados y patogenos. Los desechos son recogidos por una tuberfa subterrdnea
de 12 mil kilémetros y por gravedad o bombeo, el drenaje tiene 3 ductos de
salida: Emisor Central, Tajo de Nochistongo y tineles de Tequisquiac.

Las 3 salidas descargan en el distrito de riego 03 y 100, que comprenden 24
municipios del estado de Hidalgo, basicamente en el Valle del Mezquital.

Las autoridades de la DGCOH han seiialado que mediante el trabajo de
depuracién de las 4 grandes plantas de tratamiento que se proyectan, y que
estaran situadas en territorio mexiquense:

El Salto, que limpiara las aguas del Emisor Ceﬁtral. S
 Coyotepec, que sanear4 la carga del Emisor Poniente.
Tecamac. '
- Nextlalpan, que tratarin el drenaje del Gran Canal.

Cruzada por el agua

Fue el afio pasado cuando el problema del agua alcanzé una situacion de
alarma ‘en’el pais: De tal manera que el presidente Vicente Fox puso en
marcha el 7 de ‘marzo del 2001, la campaiia nacional en favor del agua y los
. bosques reconocnendo ‘que la situacién ambiental del pais es grave.

Enlre los obJetlvos de esta cruzada, se espera reducir la contaminacidn

:de .16 cuencas hidrologicas, asi como incrementar los bajos niveles de

“/ tratamiento de aguas residuales por parte de los municipios y de las industrias.
“Los problemas del agua van mas alla de la contaminacion de la misma. Estos,
tienen que ver con: graves deficiencias en cuanto a calidad, suministro y
precio, ya que, en este caso, no se paga por el agua lo que realmente vale;
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grandes fugas en su distribucion y en consecuencia desperdicio, que en
promedio se calcula puede llegar al 40%, falta de una verdadera cultura del
agua, sobreexplotacion de aguas subterrdneas, y; muy bajo porcentaje de las
aguas negras ¢ industriales que se generan en el pais reciben algin tipo de
tratamiento, lo que significa que se descargan en los cuerpos de agua de
manera directa, con las consecuencias que ello implica para la salud de las
personas y para el medio que nos rodea”, indica el especialista en Derecho
Ambiental, Gustavo Alanis.

Para que la cruzada emprendida recientemente por el Gobierno Federal
tenga éxito, serd necesario, entre otras acciones, el poner en marcha los
incentivos econémicos apropiados para que los municipios y los industriales
apliquen y fomenten ¢l tratamiento de sus aguas residuales y se impulse a'la
brevedad y de manera permanente un programa de educacién y. de toma:de.
conciencia para crear una nueva cultura a favor de ahorro y aprovechamxento
sustentable del agua, asi como de proteccién y conservacxon de los bosques,
dice Alanis.
El presidente del Centro Mexicano de Derecho Amblental agrega que tambnen
la contaminacién de las aguas se debe al nulo cumpllmle :
disposiciones legales aplicables a este. sector.

“No solo en lo que se refiere la Ley de Aguas Naclonales y su
reglamento respectivo, por mencionar algunas, sino por.lo” que toca por
ejemplo a las normas oficiales mexicanas para el control de’ la contaminacién
del agua. La NOM001-ECOL-1996 establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en sistemas de
alcantarillado urbano o municipal”, explica Alanis.

Es claro, afiade, que parte de la problematica que ticne que ver con este
recurso no es por falta de legislacion, sino mas bien por una falta de aplicacién
efectiva de estas disposiciones legales por parte de la CNA o de las
autoridades de agua del Gobierno capitalino, la cual no tiene la infraestructura
suficiente ni los recursos humanos necesarios para llevar las acciones de
vigilancia asi como por una falta de cumplimiento de la normatividad en la
materia por parte de los particulares.

“Ante esta escasez, como sucede hoy en dia en la Ciudad de México, es
dificil de entender como es que sigue creciendo la mancha urbana, en un DF
en el que la accesibilidad a la misma serd cada vez menor, dando estas
expectativas inciertas a la poblacién sobre la futura viabilidad de la urbe.
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Tamblen hay que resaltar el hecho de que la mayor parte de la mfraestructura
hidraulica es obsoleta, muchas de las plantas de tratamiento no funcionan
apropladamente otras estin a su maxima capacidad sin que se advierta y se:
fomente una inversi6n importante para instalar plantas- nuevas: para el
tratamiento de aguas residuales”, puntualiza Gustavo Alanis. g
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CONCLUSION

Por lo que respecta al tema del agua, es necesario obtener del vital
liquido el méaximo beneficio para todos los mexicanos, pensando:no solo en
nosotros sino también en las generaclones futuras. :
“Para que eso sea posible, sera necesario mejorar el aprovechamxento del agua
y la infraestructura hidraulica, administrar los usos del agua eficientemente,
asi como modernizar la estructura institucional actual del sector”.

“Lo anterior es importante y necesario pero no suficiente, ya que como
es del conocimiento publico, todos los cuerpos de agua del pais estin
contaminados, lo que requiere de acciones inmediatas para su saneamiento y
conservacion”, sefiala el director general de Ecologia y Finanzas, Fernando
Menéndez. Abunda: los problemas del agua van mas alla de la contaminacion
de la misma. Estos tienen que ver con graves deficiencias en cuanto a calidad,
suministro y precio, ya que, en este caso, no se paga por el agua lo que
realmente vale, grandes fugas en su distribucion y en consecuencia
desperdicio, que en promedio se calcula puede llegar al 40 por ciento, falta de
una verdadera cultura del agua; sobreexplotaciéon de aguas subterraneas y,
muy bajo porcentaje de las aguas negras e industriales que se generan en el
pais reciben algin tipo de tratamiento, lo que significa que se descargan en los
cuerpos de agua de manera directa, con las consecuencias que ello implica
para la salud de las personas y para ¢l medio que nos rodea.

En la ciudad de México y zona metropolitana, cada dia que pasa
tenemos menos disponibilidades de agua por habitante. En las zonas urbanas y
agricolas se continian agravando el déficit, con sus consecuentes impactos
sobre la salud y el bienestar socioeconémico de la poblacién. Agua hay, solo
que parece que estamos de acuerdo en dafiar sus fuentes de abasto, usarla
irracionalmente y contaminarla hasta inutilizarla, sostiene el urbanista Jorge
Legorreta. Para el urbanista uno de los problemas que més se avecina no es el
desabasto de agua, sino el de las inundaciones por aguas negras, asi como la
contaminacion de los mantos aculferos.

“Las politicas gubernamentales, tanto del Distrito Federal como. del
Estado de México y de la Federacién, deben apuntar en amplios: trabajos
hidraulicos para evitar ‘desastres por aguas negras. Se debe impulsar :la
instalacion de las: plantas ‘de bombeo de aguas negras, y promover de igual
forma el reuso del agua en gran escala en industrias, oficinas y viviendas. Pero
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para ello serd necesario_también la,instalaéiéhfde‘j plantés de tratamiento de -

aguas residuales” explica Legorreta.

El Consejo Nacional de Poblacién informé recientemente que en los

proximos afios 69 de las 113 ciudades mas importantes del pais tendran
problemas para obtener el vital liquido y de hecho, en 40 de ellas ya se
presenta una sobreexplotacién del recurso, refiere Menéndez Garza.
“Del total de agua dulce que se utiliza en el pais, la agricultura consume el
83%, la poblacién urbana el 12% y la industria el 5%. Indudablemente todos
los usuarios tienen que hacer mds eficientes sus sistemas de uso y
aprovechamiento. Pero el mayor esfuerzo descansard en los consumidores
agricolas, que tendran que optimizar sus sistemas de riego para liberar los
volimenes de agua que sostengan el continuo crecimiento de la productividad
agricola, el bienestar urbano y el desarrollo industrial”, apunta el consultor.

Agrega que la Comisién Nacional de Agua recientemente estimé que de
los 50 mil millones de metros clibicos de agua que utilizan actualmente los
distritos de riego en el pais, cuando menos un 50% se desperdicia por
problemas de eficiencia en la conduccion del liquido, asi como por el sobre
riego. Estos 25 mil millones de metros cabicos que se pierden anualmente
permitirian atender con agua doméstica el doble de la poblacion de todo
Meéxico.

“Por ello, debemos invertir en métodos de riego y fertilizacién a través
de tubos subterrineos que alimentan directamente a las raices y que evitan
hasta en un 80% la evaporacion que se da en la superficie. También es
necesario establecer programas de intercambio de aguas limpias que ahora se
utilizan en la agricultura, por agua residual urbana, tratada a nivel terciario,
para liberar el agua potable para el consumo de la poblacién”, puntualiza.

Legorreta y Menéndez coinciden, por separado, en que en este escenario

existe un importante potencial, pues solo menos de un 20% del agua residual
se trata en forma apropiada y se reutiliza.
Unos afios la lluvia es muy abundante, mientras que en otros escasea. Debido
a que no hemos construido una capacidad de almacenamiento suficiente para
aprovechar un volumen mayor de la precipitacién, cuando nos llueve nos
inundamos, sostiene Legorreta,

“En contraste apenas dura el estiaje, ciudades y campo mueren de sed.
No se trata solo de construir mds presas y tanques de almacenamiento. Sobre
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todo debemos ‘aprovechar la inmensa capacidad de almacenamiento de los

ecosistemas y del subsuelo. Sin embargo, estamos haciendo lo opuesto:

progresivamente se han venido destruyendo los ecosistemas que propician la .
retencion e infiltracién de la lluvia y hemos olvidado impulsar la recarga

natural y artificial de los acuiferos”, afirma Menéndez.

Y el consultor alerta: “la destruccion de los bosques y ecosistemas
montaiiosos, ha propiciado que los fendmenos naturales se conviertan en
catdstrofes sociales. Miles de millones de pesos se invierten anualmente en
reparar las viviendas, infraestructura y actividades econdémicas arrasadas por
avenidas e inundaciones, al mismo tiempo que se escatiman los presupuestos
para las actividades de conservacién y restauracion de los recursos naturales.
Poca inversién en prevencién y mucho gasto en reparacién, sin reducir
vulnerabilidad, ni riesgos™.

Por otro lado, debe detenerse la “tradicién™ de descargar los residuos

contaminantes en los cuerpos de agua “para que se los lleve el rio”. Esta
practica inutiliza su uso para las poblaciones que tienen la desgracia de
encontrarsc aguas debajo de la fuente contaminante, afiade.
Para el urbanista y el consultor ambiental se deben fiscalizar las descargas de
contaminantes peligrosos en las aguas residuales, identificar a los responsables
y obligar a su pretratamiento antes de su descarga. Solo asi se tendrd una agua
gris que pueda ser tratada a bajo costo y reciclada sin peligro, en actividades
agricolas, industriales o de recarga de acuiferos.

“Debe establecerse una legislacion estricta y un control de la
comercializacién de fungicidas y fertilizantes no biodegradables. Muchos se
mezclan en el agua subterranea y/o se fijan en los productos agricolas”,
explica Menéndez Garza.

Ademids, remata, varios de los actualmente usados se encuentran bajo

sospecha de ser causantes de cancer. Prevenir es menos molesto y costoso, que

tratar de recuperar la salud. Ademds debe brindarseles proteccion a los

acuiferos ante la posibilidad de infiltracién de elementos contaminantes. Esta

medida preventiva es significativamente mas barata que tratar de sanear un

acuifero con millones de metros cibicos de agua, que ya ha sido contaminado.
N «
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