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RESUMEN
Este trabajo pretende mbsffar':dé ‘manera. breQe y. en’ forma general la -
trayectoria del bidlogo en el amblto del ejercmo docente en el Centro de

Estudios Tecnologlcos no 1 "Walter Cross Buchanan del area ﬁsuco-
matematicas en el Instituto Pohtécmco Nacnonal ' SOy

Sin una preparacién pedégc’:gica pero; si .con una- sdlida’ formacién
metodoidgica en la ciencia; con un sentido de ética profesional y de
compromiso, me hago de los elementos necesarios como: herramientas,
técnicas didacticas, una actitud positiva y una constante actualizaciéon que
complementen y enriquezcan mi quehacer docente; que me permitan
participar en la formacién general de jovenes de cuarto semestre en las
especialidades de técnico profesional: En redes de computo, en sistemas
constructivos asistidos por computadora, en sistemas eléctricos y
automatizacion y en mecanica automotriz; especialidades que se han
actualizado, intrcduciendo en la matricula el factor computacion.

Una constante que ha caracterizado mi desempefio es la actualizacién y
blasqueda de herramientas pedagogicas que faciliten la funcién mediadora
en el proceso de ensefanza-aprendizaje y la construccion del
conocimiento que genere una actitud propositiva hacia la Biologia y otras

ciencias.

Entre las actividades que he participado estan: |la elaboracidn de apuntes y
practicas de Biologia, presidente de academia, miembro fundador ae la
academia institucional de Biologia, regularizacion de profesores del nivel
bachillerato, concurso interpolitécnicos de Biologia, elaboracion de




maquetas, juegos y material didactico en general, sinodal en examenes de
oposicion, actualmente me encuentro involucrada . en el programa
institucional de emprendedores con objeto de realizar -trabajos

interdisciplinarios.



1.- INTRODUCCION
1.1 POLITICAS EDUCATIVAS DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Vivimos en un mundo dindmico donde el desarrollo de la ciencia y.las
transformaciones tecnolégicas exigen una alta profesionalizacién, la
constante actualizacién y una actitud critica acorde con los tiempos.” La
educacion, al igual que cualquier otro sector de la sociedad, se ve influida
por estos avances, razoén por la cual, frecuentemente hay que adecuar los
modelos educativos.

El Instituto Politécnico Nacional es una institucién publica de reconocida
trayectoria en la formacion de los cuadros técnicos que requiere el pais,
hecho que ha provocado que se encuentre inmersa en un proceso de
constante actualizacion en sus modelos educativos. Como institucion
rectora de la educacién tecnolégica en México, el Instituto Politécnico
Nacional pretende inducir y consolidar los cambios necesarios que
fortalezcan e impulsen los propositos, las tareas de investigacion, la
generacién y divulgacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico, hacia
mayores niveles de equidad, calidad y pertinencia en la perspectiva de
seguir formando los técnicos profesionales e investigadores que requiere

el desarrollo nacional.

Para lograr sus objetivos, el Instituto Politécnico Macional a formulado una
reforma académica integral, en la que se plantea’la feaﬁ?acién de
cambios fundamentales en la actividad académica enﬂrela’ciép con el
contexto de los nuevos perfiles educativos. Estos perfiles eétén Sujetos a
cambios dinamicos debido, en parte, a la globalizacion y fegionalizacién



de las economlas ‘mundiales, asi como, a la rapida incorporacién de los
avances uentuf icos 'y tecnologlcos en los sectores productivos y de
serwclo

La “reforma’ abadémvica _ihtegral del Instituto Politécnico Nacional - se

sustenta en el plan hééiohal de desarrollo, en el programa de desarrollo

'educatlvo y:en ol programa de desarrollo institucional, que defi nen ‘los

) ndlcadores prlontarlos del quehacer educativo y los ‘cambios en la-
: estructura con mlras a la perspectlva que se tiene de la mstltucnon hacta el
siglo XXI :

La reforma educatlva |ntegral involucra cambios en la conceptualnzac:on

de los: proc sos educatlvos que abarcan nuevos enfoques y esquemas

donde el docente aquIere una funcién primordial como agente de camblo

;como eJe de'la reforma y la organizacién de esta.

La’-refdkmkavbiantea una mejora continua en la calidad de sus proycesos .
educativos; ampliando su capacidad instalada; actualizando de forma y
fondo su planta docente y, estableciendo estrategias fundamentales de
vinculacién con los sectores social y productivo. Asi mismo, monitorear la
evaluacion y el aseguramiento de la calidad, para darle pertinencia y
calidad a la oferta educativa del Instituto Politécnico Nacional.

Se requiere introducir cambios sustanciales en todos los elementos del
proceso educativo, donde las principales lineas de accion que guian la

reforma son:




1:.1.1" Rewsmn de Ios modelos educatlvos del lnsututo Politécnico..
Nacnonal i =
1.1.2. El desarrollo currlcular

1.1.3: La organuzacnon de la pracnca docente

1'.1.4‘ EI mejoramlento de 1a calldéd educatlva

141 Revision de los Modelos. Educativos. del " Instituto ~ Politécrico
Nacional. R

Se revisan los ‘modelos educativos y se adecuan para romper las
limitaciones prevalecientes e iniciar nuevos espacios de interaccion entre
los saberes, las actitudes, las habilidades y las aptitudes, con objeto de
ofrecer a los educandos los perfiles requeridos para enfrentar con éxito el
reto de la globalizacidn econémica.

1.1.2 El Desarrollo Curricular

El desarrollo curricular es fundamental en el desarrollo de los educandos,
puesto que involucra la planeacion organizacion y evaluacion sistematica
de las actividades destinadas a lograr la adquisicion de conocimientos,
destrezas y actitudes, que respondan a las necesidades sociales y
productivas del pais, para lo cual es necesario revisar los siguientes

aspectos:

%> Planes y Programas de Estudio
» Meétodos de Ensefanza
Modalidades Educativas
Materiales de Apoyo

Y

\:
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» - Evaluacion del Aprendizaje

~ - Planes y Programas de Estudio

Los planes y programas de estudio definen los objetivos de la enserianza,
- organizan y sistematizan el conocimiento. Los planes y programas deben
tener estructuras que le permitan ajustarse rapidamente a los cambios
dinamicos respecto de la ciencia y la tecnologia, por lo cual deben ser
flexibles, pertinentes en base a estandares de competencia nacional e
internacional, y poseer un balance entre 1a teoria y la practica; asi como
un contexto social acorde al pais.

». Métodos de Enseranza

.La ‘ejecucién de los planes y programas de estudio deben de
acompanarse de diferentes métodos y estrategias de ensefianza y
aprendizaje, que incluyan técnicas y recursos didécticds que faciliten el
aprendizaje significativo. '

» Modalidades Educativas
Se pretende que la educacion incluya los sistemas: escolarizado o
tradicional, la educacion abierta, la semi-abierta, la continua y a distancia.

» Material de Apoyo
Esta deben incluir la infraestructura en acervo bibliografico, redes de
informacién, instalaciones en computo, equipamiento del aula, talleres'y

laboratorios.
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- LaEvaluacion del Aprenduzaje )
La evaluacnon debe estar onentada hacua la certlf cacion del conoctmlento
habilidades y destrezas

113 La Orgahizaciéh ,dyé"la ﬁfay’@tibca;_Doc‘:e'n‘te,

La organizacién debe. concebir;esquemas educativos ‘adecuados en

coordinacién y organlzacmn de actnvndades academlcas entre profesores y

autoridades.
1.1.4 El Mejoramiento de la Calidad Educativa.

El mejoramiento de la calidad académica, contempia la instalacion de
programas de aseguramiento de la calidad educativa y la excelencia
académica, teniendo los siguientes programas:

» Evaluacion académica

» Formacion y actualizacion del personal académico
~ Nuevas tecnologias educativas

» Investigaciéon educativa

Para ello se implementaran la formacion de comités internos, que deben
impulsar las siguientes acciones especificas en materia de:

e . Evaluacidon académica, incluye autoevaluacion interna y externa a la
institucion.
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* Mejoramiento de la trayectoria escolar de ‘los “alumnos, donde se
implementan programas como la recuperacnon académica y programas
de semestre cero ' ’ S

e Estimulos a la excelencia academlca tanto de alumnos como .de
profescres. . ‘

« La formacion y actualizacion de los docehtés" :

e Apoyos diversos para asnstlr a eventos como sumposms seminarios,

congresos, estancias de |nvest|gacnon educatlva cientifica 'y .
tecnoldgica. sadn
e Programas del ano sabatlco

. Programas de estimulo al desempeno docente y de exclusnvudad

- Evaluacnon Academlca
La evaluacuon academaca debera ser interna y externa referente en calidad
nacional e internacional, aplicadas a los elementos del proceso educativo.

> Fbrrﬁéciéh y Actualizacion del Personal Académico

‘En -término  del personal académico, el Instituto Politécnico  Nacional
pretenkde'se‘a de excelente calidad académica; por lo cual fomentara su
forrﬁacién y. actualizacidon en las teorias, técnicas pedagdgicas y de
‘cohiunicacic‘)n, asi como, de su especialidad.

e Nuevas Tecnologias Educativas,

Las nuevas tecnologias educativas como auxiliares fundamentales del
proceso de transmision y adquisicién de conocimientos incluiran: avances
de la electronica, la computacion y las telecomunicaciones; proyectores
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electronicos; aplicaciones multimedia; software educativo; audio y video
interactivo; graficadores, etc.

» Investigacion Educativa

Pretende realizar estudios de trayectoria escolar, diseiio de acciones que
impulsen el desarrollo del personal académico e investigacién de campo
que redunden en los cambios pertinentes de los planes y programas de
estudio, materiales educativos, ampliar y profundizar la vinculacion
escuela-empresa, inducir y coordinar proyectos de investigacion
educativa, evaluar proyectos, procesos y productos de investigacion
educativa.
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1.2- LA BIOLOGIA 'Y LA IMPORTANCIA DEL BIOLOGO EN LA
FUNCION DOCENTE DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR

Vivimos .en .un mundo dinamico con transformaciones tecnoldgicas
aceleradas, pero la esencia de la existencia de toda forma de vida en la
tierra Sigue siendo- la misma desde los origenes del “planeta,  la
supervivencia basada en una armonia con la naturaleza. De este
pensamiento y principio bioldgico nos estamos alejando, cegados por el
avance tecnoldgico. No tenemos mdés que una sola tierra, la cual
constantemente amenazamos con las aparentes y necesarias decisiones
técnicas, lo econdmico, con el crecimiento humano y tecnoldgico.

Las escuelas vocacionales del Instituto Politécnico Nacional, llamados
Centros de Estudios Cientificos y Tecnolégicos, surgieron como centro
preparatorios para carreras técnicas especificas en tres diferentes areas
del conocimiento, generando en el estudiante una definicion temprana de
su futuro, que los lleva a minimizar la importancia de otras areas del
conocimiento, como es el caso de la Biologia en los centros del area
fisico-matematicas y ciencias sociales.

Por otro lado el analisis comparativo de los programas de la asignatura de
Biologia que se imparten en el nivel medio superior del Instituto Politécnico
Nacional, indica que son meramente informativos y no formativos, por lo
que es necesario que la ensefanza de la Biologia sea habil y se
fundamente en la formulacién de opiniones sanas sobre la humanidad y
sus relaciones con el universo. Ya que desafortunadamente la
tendencia educativa actual pretende ignorar la importancia de la



- asignatura; dedicando un menor tiempo en comparacién con otras del
orden tecnoldgico y econédmico. '

En la actualidad el gran volumen de la poblabién estudiantil aunado a la
cantidad 'y complejidad del coriocim’iento. asi como a la falta de
compromiso por parte del bidlogo y de los pkrofesionistas de areas afines y
no afines que imparten la materia, ha provocado que la ensefianza de la
Biologia consista en una concentracién de conceptos, leyes, teorias y - '
procedimientos en forma de capsulas cognoscitivas, destinadas a poner al,\"»
alumno en contacto con todos los contenidos que con frecuencia resultan

desvinculados, generando un' panorama 'pbco estructurado del universo
biolégico y su estudio. )

Los contenidos basicos de la asignatura deben proponerse teniendo en
consideraciéon las corrientes modernas del proceso ensefanza-
aprendizaje, para lograr una formacion integral del alumno, debe buscarse
que le sean utiles no solo como acervo cultural, sino también como
rectores de su comportamiento en la sociedad, es decir, que la ensefianza

sea formativa y no Unicamente informativa.

Como docente es mi compromiso crear hombres completos vy
comprometidos con la comunidad, donde los profesionistas
independientemente de su drea de estudio, deben incluir la capacitacion
para aplicar y comprender los conceptos bioldgicos fundamentales que

conformen a éste.




2.- DESCRIPCION DEL CAMPO DE TRABAJO

2.1 MODELOS EDUCATIVOS

El proceso ensefianza aprendizaje se ha venido presentando en diversas
modalidades a través del siglo XX. En la actualidad son las teorias
conductistas y cognoscitivistas, la que tratan de explicar cdmo es que las
personas aprenden.

Teorias conductistas

El modelo tradicional (clasista) concibe el aprendizaje a partir de una serie
de principios postulados por la teoria conductista del aprendizaje. En este
se considera que el aprendizaje consiste en formar y reforzar asociaciones
mecénicas (aprendizaje repetitivo), donde lo mas importante es lo contiguo

y frecuente.

El aprendizaje basado en el conductismo, se reconoce cuando se detecta
en el estudiante un cambio de conducta observable. - La ensefianza
basada en este paradigma utiliza una serie de criterios que permiten Hevar
un registro de las conductas adoptadas por los estudiantes a medida en
que participan en un proceso educativo.

Al adoptar esta propuesta se empezs a ver la necesidad de que los
programas curriculares plantearan una serie de objetivos “observables” y
por lo tanto medibles, que permitieran al docente darse cuenta de que
efectivaments su alumno estaba aprendiendo. Como todo deberia ser
comprobable, se creyé que lo Unico que podia garantizar eso, era --
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justamente que fuera observable, como los fenémenos de la f_isiCa y la

quimica.

Para que se dé el aprendizaje en los estudiantes, dentro del esquema

conductista, es importante que no solo-el ‘disefio ‘de objetivos esté

orientado a ello, sino el mismo disefio instruccional debe contar con ciertos

elementos basicos:

Suficientes estimulos para general las respuestas esperadas. Una
cadena de estos constituye el aprendizaje.

Un ambiente adecuado, ya que el aprendizaje siempre es iniciado y
controlado por el ambiente. Desde este punto de vista el aprendizaje
depende mas de lo externo al individuo gue de lo intemo.

Un alumno pasivo; se limita a responder a los estimulos que se le
presentan.

Un contenido que no ejerce influencia sobre la posibilidad de ser
aprendido no depende de su grado de complejidad o abstraccién, sino
mas bien de la forma como se presenta en una cadena de estimulos-
respuesta.

La orientacion conductista no trata de dar cuenta de lo que pasa en el
interior del sujeto que aprende, sino solo de aquello .que puéde ser

mostrado; como el aprendizaje es equiparable a un cambio de conducta”

en el estudiante, se espera que ésta pueda ser observable -de lo contrario

se sostiene que no hubo aprendizaje alguno.
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Teorias cognoscitivas

El punto de vista cognoscitivista sobre el aprendizaje. se orienta a
sustentar que todo cambio de conducta tiene un trasfondo interno al
sujeto, el cual incluye aspectos tales como procesos mentales, estados y
disposiciones de naturaleza mental.

Si bien es cierto que al igual que el conductismo toma diferentes
modalidades, la trascendencia que se le da a la posibilidad de explicar lo
no observable (la mente) hace al cognoscitivismo e! punto de incisién de
una nueva manera de entender el aprendizaje.

El alumno que aprende ya no es un ser pasivo que recibe estimulos y
responde a los mismos de manera mecanica, que gran parte de su éxito o
fracaso dependen de factores externos al mismo, sino ahora es concebido
como una persona que puede tener logros de aprendizaje en la medida
que él mismo lo desee, y se entrene para ello.

Esta ultima postura abrié una serie de expectativas dentro del campo de la
educacién; ahora los docentes se vuelcan a buscar estrategias que
permitan que los estudiantes conozcan como operan Sus Pprocesos
mentales en la tarea de aprender, para que asi puedan optimizar su
potencialidad de aprendizaje. El docente ahora trata de diagnosticar que
procesos mentales se requieren para la ejecucidn de tareas y asi poder
aplicar el correctivo necesario en la fase que identifique fallas en los

estudiantes. El procesamiento mental se vuelve una prioridad.



19

En la teoria de aprendizaje por equilibracion de Piaget el aprendizaje se
logra.-a_través de la :construccién del conocimiento. Segah esta teoria
existeny estructuras mentales basicas para todos los seres human¢s en los
que descansa el conocimiento en su totalidad. El tipo de aprendizaje que
se adquiere depende del desarrollo bioldgico del individuo y descansa en
la kpsicologia evolutiva; dependiendo de la edad al tipo de operacion

-mental que se pueda ejecutar y, por consecuencia, el tipo de conocimiento
que se pueda adquirir.

El aprendizaje resulta a través del proceso de equilibracion, es decir, a
partir de que se produzca un “conflicto” cognoscitivo. El proceso se da en
tres fases: asimilacion, tiene la funcién de darle un sentido a los datos
percibidos a partir de los conocimientos ya adquiridos; acomodacién, en
esta fase son los esquemas mentales los que se reestructuran, y sufren un
cambio debido a la influencia de la informacion nueva recibida y, equilibrio,
es el balance que se genera cuando los datos y las estructuras mentales
se corresponden. R

Esto implica que los procesos mentales pueden darlke'signiﬂcadok a los
datos y a la vez éstos se ajustan a la nueva organizacion cognoscitiva.
Por tal razdn siempre habra una oportunidad de adquirir un aprendizaje
nuevo cuando hay un desequilibrio en la medida en que se forme una
nueva estructura que pueda explicar la nueva informacion, entonces se
llega a un estado de equilibrio. ’ [

La teoria de Vygotsky esta orientada hacia la “adquisicion de
conocimientos cientificos. El tipo de razonamiento propuesto es el
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deductivo, ya que a traves de él se puede ‘comprender el conocimiento
como un snstema. y Ios conceptos como parte de él.

El aprendlzaje ‘se d: por reestructurac:on en el que el sujeto ‘de .
. aprendlza) _no lor ctbe Ios estimulos y los orgamza dé acuerdo con su :

EI alumno, :ambia - sus estados cognitivos a través 'de Ios estlmulos
rembldos del meduo y a la vez esta revierte cambios hama el extenor Bajo

este’ prmcxpvo se aplica la transformacion cultural que "e' >a dando a través
del tiempo. o
Los elementos mediadores son basicos péré : ‘g'ryelel aprendizaje.
Esta mediacion se da a través de instr'ulrh'e to ith'a‘dos signos (las
palabras basicamente). ;
En la teoria de Ausubel la signifi cathldad del’ e se refiere a la
posibilidad de establecer vinculos sustanhvos no’arbitrarios entre lo que
hay que aprender y lo que se sabe, es deci lo-que se encuentra en la
estructura cognitiva de la persona - que abrende, Aprender
significativamente quiere decir poder atribuir significado al material objeto
del aprendizaje; dicha atribucién solo se puede efectuar a partir de lo que
ya se conoce, mediante la actualizacion de esquemas de conocimiento.
Este tipo de aprendizaje es secuencial y organizado bajo estructuras

deductivas que suponen siempre una revisidon, maodificaciéon y

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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enriquecimiento estableciendo nuevas conexiones y relaciones entre ellas
con lo que se asegura Ia funcionalidad y la memonzacnon comprensnva de
los contemdos aprendldos SIgnuflcatlvamente ’ '

‘Este m’ovdo’d\e aprendizaje requiere de varias condiciones:-

a) Que e'lV material que se va ha aprender cuente con una estructura
ihférna, que sea coherente, claro, organizado, légico, con .un
significado ademas de una correcta prasentacion.

b) Que exista un esquema de conocimientos previos (estructura cognitiva)
en la persona que aprende.

c) Una actitud favorable a la relacién de aprendizaje significativo.

En esta la orientacion metodoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje,
se concibe como una relacién dinamica, en la cual se reestructura la
estructura de los esquemas cognitivos, tanto de los educadores como de
los educandos, a través de una experiencia holistica vivencial que
permiten la construccidon y reconstruccion del conocimiento. Aqui la
educaciéon es un proceso de construccion conjunta entre el profesor y el
alumno, donde la interaccion con el profesor se constituye en una ayuda o
guia que proporciona los recursos para que los significados se'aproximen
a los curriculum escolares. '

Este modelo incluye cuatro fases en el proceso educativo, marcando-una
orientacion distinta al modelo clasista:



Motivacion. En esta fase se dednca especnal atencnon a motlvar al
alumno para que participe activamente ¢ en el proceso se responsablhce de
su actuacion y conozca la utilidad de su preparac:oh asn como el benef‘ CIO

del aprendizaje y las habnlldades que desarrollara

Planeacion. En este.. proceso de aprendlzaje se det‘ nen “los
objetivos del conocnmlento por enseﬁar Yy Ias habilidades por desarro!lar en
los alumnos En este el programa se divide en unidades basicas y- en

cada una de ellas: se espectf can las tareas a realizar por los estudiantes

de manera _grupal ‘:y ‘colectiva, asi mismo, se realizan tareas

mterdlsc:pllna ias:

qununucactqn. En .esta el profesor imparte los conocimientos
"bésicos e indica las tareas que el alumno realizara bajo un proceso de
comunicacion bidireccional,

Evaluacion. En este el aprendizaje‘ considera ademas del
conocimiento adaquirido, las habilidades desarrolladas y la calidad del
trabajo realizado por los alumnos.

Las modalidades de pertinencia y competitividad y el de competencias, en
el Instituto Politécnico Nacional sustenta la estructura curricular del
proceso ensefianza-aprendizaje en una serie de teorias y explicaciones
psicologicas y psicopedagogicas como son: el aprendizaje significativo de
Ausubel, el constructivismo de Piaget y el constructivismo cultural de
Vygotsky mismas que determinan una serie de principios que
fundamentan de manera integrada los siguientes aspectos; la manera de
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entender el aprendizaje, la estructura cumcular Ios contenidos la
organuzamon en otras palabras el como el cuando ensefiar 'y el cémo
evaluar. ~ Es- asi como. se generan Ias propuestas metodologlcask‘
tracﬂcuonal pertinencia y competmvndad y de competencnas que se han

traba]ado en la institucion.

Es convenlente mencnonar que la propuesta metodoldgica hasta el ario
1995 fue la cIasusta fundamentalmente de caracter conductista, A partir
de dIChO afno Ias teorias cognoscmv:stas han sustentado los nuevos
du pertlnencua y  competitividad asi como el de

twos

Ios cuales aun no termlnan de consolidarse.

combetenéi'af

En este ‘sentido, Iés actividiades que realice como apuntes y practicas se
: ajustan al modelo tradlclonal en tanto que el material didéctico y el resto
de Ias actlwdades aqui descntas muestran la transicién hacia el concepto

‘del constructlwsmo
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2.2 ENFOQUE ACTUAL DEL PROGRAMA Y LAS TENDENCIAS

La Biologia tiene como campo de estudio los fenédmenos bioldgicos, y la
relacion de estos con otros factores. De ahi que la estructura del
programa establezca la posibilidad de desarrollar el curso bajo un enfoque
evolucionista y didactico, permitiendo abordar el contenido en forma
sistematica bajo diferentes perspectivas, desde el micro hasta el macro
mundo, en las cuales se van integrando diferentes areas del conocimiento,
en:forma dinamica; permitiendo constituir generalidades de manera
racional que permitan proponer leyes y principios que expliquen el
comportamienté de la materia viva.

El- contenido  y estructura permiten hacer las correspondientes
connotaciones de aplicacion en los diversos campos del hacer humano,
como la salud, la economia, el deporte, la cultura, etc. Para que el
alumno tome conciencia de la importancia de preservar el equilibrio de su
entorno natural, asuma las funciones y responsabilidades que tiene como
ente biolégico y se despierte en el la necesidad de su participacion
creativa en la preservacion y construccion de un habitat con mayor calidad
de vida.

Es necesario decir que en el actual programa de Biologia, las
herramientas didacticas como corrillos, preguntas abiertas, liuvia de ideas,
exposiciones, elaboracion de resimenes y cuadros sindpticos etc., no han
logrado involucrar la participacidon activa del alumno, esto se debe en
parte a que la Biologia se desarrolla bajo un enfoque clasista, donde la
actividad principal recae en el profesor.
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Asi mismo las actividades complementarias y de apoyo, como las visitas a
museos pelfculas son meros pretextos para perder y pasar el tlempo ‘ya
que:no: cuentan con una programacuon ni objetxvo claros' Tampoco se_

retoman estas herramlentas como base para ia reﬂexlon nose subraya la

|mportanc|a de estas como trabajo cnentmcok

EI enfoque aunque es el adecuado no cuenta con el tlempo suf ciente en
la matricula de las escuelas fisico- matematlcas asi mismo la falta de
profesionales capaces y comprometidos, le han quitado su caracter
evolutivo, integrador y muitidiscipiinario, mostrandola como un cuerpo de
conocimientos desmembrados y sin relacion alguna; que en lugar de
motivar al estudiante, desalienta toda vocacién en esta rama del

conocimiento.

Estudios recientes del Banco Mundial en 41 paises de ingreso medio,
permiten establecer que las ciencias y entre ellas la Biologia no tiene
representatividad social. Por otro lado, se observa que los paises con
economias, abiertas estdn demandando educacion en carreras de
educacion tecnoldgica. Esto lleva a plantea la necesidad de reestructurar
los programas educativos y elevar su calidad;, esto debiera ser sin
descuidar la formacion de recursos humanos en ciencia y tecnologia,
apoyandose en una verdadera politica educativa, donde la investigacion y
el desarrollo tecnoldgico sean los pilares del desarrollo social y productivo.

De ahi que la ensefianza de la Biologia no deba seguir planteandose en el
aula o laboratorio como el unico escenario; por el contrario es necesario
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ampliar y vériar la gama de interacciones en lo sacial, lo politico y lo
admlnlstratlvo que se dan en larealidad cotidiana.

Debe concebl se ‘todo espac;o escolar como escenario facilitador de la
reflexnon Ia pammpacnon y. la manifestacion de actitudes positivas y

creatlvas

En este sentido, con relacidn a la reciente reforma educativa que
promueve el Instituto Politécnico Nacional, se han venido introduciendo
otro tipo de herramientas que permiten el desarrollo de habilidades que
fomenten el trabajo en equipo. Entre las técnicas que se han sumando a
las anteriores, estan: ejercicios de redescubrimiento, realizacién de
investigacion y proyectos, asi como disefio de prototipos.

Cabe decir que se ha encontrado resnstencua por parte de  los alumnos
para realizar estas tareas; en vusta de lo cual es necesarlo adoptar c1ertas
estrategias entre las cuales se encuentran las sigulentes

* Apoyo general de |a autoﬁdad. : :

« Realizacion de una eva!uacién Sobre la" situacién éctual en que se
desarrolla el proceso ensefianza-aprendizaje. »

o Capacitacién a los profesores en nuevas tecnologias y técnicas
didacticas.

» Realizar camparnas de motivacion estudiantil, que modifiquen la actitud
renuente a romper los viejos esquemas de ensefanza-aprendizaje.
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2.3 ESTRUCTURA, ADAPTACION Y REESTRUCTURACION

La estruclura del contenido en la asignatura de Biologia, se presenta dé
manera que permite entender la vida como una forma de organizacion de
la materia, con orden, funcién, propiedades y comportamiento que le son
propios. Bajo una estructura ldgica y sistematica que posibilitan el
establecer semejanzas y diferencias entre los seres vivos.

La vasta complejidad del conocimiento se ordena a través de esquemas
conceptuales de niveles de organizacién, en las que se explica de manera
organizada los niveles de complejidad creciente, ofreciendo la posibilidad
del estudio bajo un enfoque integral y evolutivo; manejando los principios
unificadores de la Biologia como son: La unidad, la diversidad, la
continuidad y la interaccién como el fundamento a partir del cual pueden
generarse nuevos conocimientos. Asi mismo, hace uso de conceptos
como materia, energia, leyes fisicoquimicas, estableciendo un flujo de
informacion con otras ciencias como la Quimica, la Fisica, las
Matematicas, la Geografia, entre otras; reconociéndose como una ciencia
integradora y multidisciplinaria.

Las adaptaciones realizadas al programa en 1996 pdr "la’ Academia
Institucional de Biologia, consistieron en especificar algunbs s‘ubteﬁmavs' de
la Unidad Il referente a las fases del ciclo celular; en la ‘Unidé'd IV se
elimino el tema de Caracteristicas generales de los 'cinvcoA r_eiﬁbs y, en la
Unidad V se cambio el tema de Recursos naturales, por el de Tdpicos de
ecologia, entre los que figuran; el Uso racional del agua, El problema de la
contaminacién en zonas urbanas, Perdida de la biodiversidad vy
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Deforestacion;- estas Gltimas se desarrollaran a través de ensayos. Asi
mismo se ihtrod‘ujeron la Primera y segunda ley de la termodinémica para
explicar la dindmica de los ecosistemas.

Se p'Liede mencionar que las reestructuraciones al programa de Biologia
dentro  del modelo de pertinencia y competitividad asi como el de
competencias debe seguir manteniéndose como una asignatura tedrico-
pra'cticé que propicie en el estudiante el descubrimiento de sus propias
habilidades y lo capacite para construir el conocimiento, que le permita su
desarrollo dentro de un contexto social y actual.
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2.4 PROGRAMA-CONTENIDO

La Biologia considerada como una ciencia de formacion basica, permite al
estudiante adquirir una cultura biolégica general que le posibilite la
explicacion de los fendmenos bioldgicos; le permita reconocer su magnitud
y utilidad en su entorno personal y social, asi como capacitarle y motivarle
para observar los fendmenos biolégicos y ambientales de manera critica
constructiva y responsable, permitiéndole modificar su contexto individual

y social.

El curso de Blologla bas:ca para un semestre, en Ias escuelas de fi suco-'» :

matematicas -y’ ciencias - soclales se - consmuye de 5 umdades de
aprendizaje; las cuales se describen a continuacion: :

1) Introduccion al estudio del mundo vivo

En esta se ubica a los seres vivos como unidades dindmicas de materia y
energia, estableciendo las principales propiedades de la materla vnva

como aquellas que la distinguen de la materia no viviente; asi’ mismo,
plantea el desarrollo de las ciencias naturales hasta su conformacion
como ciencia particular y 1a relacion de esta con otras ciencias. - . -

2) Biologia celular ]

En ella se establece la posibilidad de ver a la célula como la parte
fundamental de todo ser vivo, sefalando el proceso evolutivo de estas,
desde su origen hasta la actualidad y asi explicar las diferencias
estructurales y funcionales de las células procariotas y eucariotes,
permitiendo vincular lo unicelular con la multicelular.
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3) La organizacién pluricelular

En esta se desarrollan de manera general los temas de metabalismo,
irritabilidad, nutricién, respiracién y excrecion, bajo una perspectiva
evolutiva que parte del origen mismo de la pluricelularidad. Pretendiendo
mostrar las diferencias que existen‘p,ara estos procesos en los diferentes
grupos animales. También se ;abo'.'rdafel tema de reproduccidn y
sexualidad humana. : k

4) Diversidad y consecuencnas de Ia evolucmn
Esta incluye el tema de Ieyes de mendel las gvidencias evolutivas, los

mecanismos que generan la evolumon y conducen hacia la diversidad
biolégica.

5) Los seres vivos y el medio ambiente

Parte de la busqueda de conceptos clave en el contenido de! tema;
considera el desarrollo de algunos de los ciclos biogeoquimicos mas
importantes y toca los ecosistemas incluyendo la 1° y 2° ley de la
termodinamica, para explicar |la dinamica relacion materia y energia;
incluyendo en dicha estructura las cadenas, las redes troficas y las
relaciones de simbiosis. Asi mismo, marca el desarrollo de temas como:
deforestacion, el agua, la contaminacién y la biodiversidad, que inducen a
una actitud de reflexion sobre la actividad humana y la conservacion de los

recursos renovables y no renovables.
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2.5 PLANEACION Y EVALUACION EDUCATIVA
Planeacién Educativa

Es la actividad que permite estructurar el trabajo docente de Ia asignatura
a ensefiar, teniendo en cuenta al estudiante, su entorno, los medios y
materiales disponibles para organizar los contenidos de los programas,
especificar los objetivos, establecer los medios a través de métodos,
estrategias 6 recursos que permitan alcanzar las metas educativas.

La planeacion didactica abarca un curso académico de una asignatura 6
varias, donde la elaboracion corresponde a cada profesor para cada uno
de sus grupos, permitiendo prever las actividades que habra de realizar el
estudiante y tener preparado todo el material a utilizar, asi como, las
actividades que habran de llevarse a cabo a lo largo del curso e incluye los
procedimientos de evaluacién. LT

La planeacion debe especificar los contenidos; habllldades |os objetlvos
los procednmlentos metodolégicos, - asi como. la forma en que queda
distribuida en el tiempo la ensefianza de los contenidos. :

Los factores de anallsns que ]ncluye el disefio y planeacnon enel aula son:

Y]

Diagnastico Inicial

Y

Diseno y Planeacién en el Aula
Evaluacion Educativa

N
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» Diagndstico Inicial

Este se hace necesario toda vez que la planeacion didactica se dirige a
estudiantes con caracteristicas académicas y personales determinadas
inmersas en un ambiente familiar, social y cultural. El diagndstico inicial
busca reunir un conjunto de elementos sobre dos aspectos: el nivel de
conocimientos que sobre el area (materia) maneja el alumno como
antecedente del curso y, los habitos, valores, actitudes, intereses y
pasatiempos del educando que permitan conformar un marco referencial,
sobre él habran de disediarse las actividades y metodologia apropiadas a
cada grupo que ayuden a potenciar sus destrezas y habilidades que

favoreceran el estudio de las ciencias.

A continuaciéon se muestra un ejemplo de un examen diagnostico utilizado
durante los cursos que permite reunir informacion que se utilizara en el

disefio y/o evaluacion del estudiante:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS No. 1
“WALTER CROSS BUCHANAN"

Nombre del alumno Grupo, Edad

1.- Contesta brevemente las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cual es 1a unidad anatémico-fisiolégica que constituye la estructura de todo ser vivo?
2.- ¢ Los organismos son entidades formadas por materia y energia? Explique:

3.- ¢ Cudl es la diferencia mas relevante entre la respiracién de lombrices y ballenas?

4.- ;Sabes que es el SIDA y cémo cuidarte?

§.- En general ¢como es la naturaleza estructural de los seres vivos, organica o
inorganica?

8.- ¢ Qué moléculas organicas gobiernan y dirigen 1a herencia bioldgica?

7.- ¢Qué pasaria si contaminaramos toda el agua?

8.- ¢ Qué acciones de caracter ecoldgico realizas en funcidn de preservar el ambiente?
9.- £s bueno cuidar y preservar los diferentes grupos de organismos que viven en la tiera
¢Por qué?.

10. ¢Da el nombre y férmula de 5 compuestos inorganicos de importancia bioldgica?
11.-¢ De qué manera relacionas |a Biologia con el campo de estudio de tu especialidad?
12.-¢Cudl es tu estilo o habito de estudio?

13.-4Cudl es tu interés por el ambito de la ciencia, el deporte, las humanidades y la
cultura en generai?

14.-4 Como calificas ty actitud ante 1a vida? ¢A qué lo atribuyes?

15.-¢ Dominas alguna herramienta computacional?

16.-¢, Qué idioma dominas, a parte del espafol?

17.-¢ Has sido merecedor a algan reconocimiento?

18.-¢ Te consideras con actitudes de lider?
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» Disefio y Planeacién en el Aula

Tomando en cuenta la capacidad, comportamiento, expectativas vy
actitudes de los estudiantes, asi como de los objetivos generales y
particulares de la asignatura de Biologia, el profesor debe prever lo que
haran sus estudiantes y tendra preparado el material que utilizara, asi
como las actividades a realizar para alcanzar los objetivos.

El disefio y planeacidn incluye considerar los siguientes aspectos:

e Ajuste o6 reformulacnon de los objetivos, indicando las intenciones

educat:vas referldas al desarrollo de habilidades ¢ actitudes 'y las

metas que se requlere alcance el estudlante

» Reorganizar jos _cohtenid el pl ogram:aldje—acuerdo a los ajustes de

objetivos. .
. Descnpcxon de actividades que l‘oé estudiantes realizan, fijando metas
6 las accuones a reallzar por. el profesor y estudiante.

* Sefalar de manera general los diversos recursos materiales didacticos
que prevé utilizar a lo largo del curso. i

A continuacion se muestra un ejemplo de un plan de clase, que en
términos generales permite tener una vision de las actividades que se
realizan en clase, permitiendo corregir o reestructurar para cada grupo:




PLAN DE CLASE

NOMBRE DEL PROFESOR: JOSEFINA VILLEGAS ROMERO
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ASIGNATURA: BIOLOGIA
SEMESTRE: CUARTO  GRUPO: SALON: LAB: SEMANA; __ 1.2
FECHA UNIDADITEMA CBJETIVO ACTVIDAD MATERIAL TIEMPO | EVALUACION
DIDACTICA oipAcTico DELA
EVIDENCIA
146201 UNIDAD 1 TDENTIFICAR LA | LECTURADE | PIZARRON IHRS | ELAVORAGION |
INTRODUCCION AL | IMPORTANCIA DE NOTAS MARCADGR DE UN CUADRO
ESTUDIO DEL LABIOLOGIAY | CIEENTIFICAS | ARTICULOS SINOPTICO ¥
MUNDO VIVO. SUS TENDENCIAS | LLUVIADE | PERIODICOY ORGANIZA-DOR
TENDENCIAS As{como su IDEAS Y ORGANI- GRAFICO.
ACTUALES DE LA RELACION CON DISCUSION ZADCR.
BIOLOGIA, OTRAS CIENGIAS DIRIGIDA
210201 CONCERTO DE RECONOCER Y EXPERIEN- | LAMINASEN | JHRS. RESOLUCION
MATERIA-ENERGIA. UBICAR LA MA- CIAEN CASA. VINIL. DE GUIA DE
NIVELES DE TERIA VIVA EXPOSICION REFLEXION Y
ORGANZACION DENTRO DELOS QRAL Y ELABORACION
NIVELES DE ESCRITA. DELA “V"DE
COMPLEJI-DAD GOWIN.
DELAMATERIA. | LABORATO- | MATERIAL OE
RIO. LAB.Y
ESPECIME-
NES.
PROPIEDADES
25-02-01 VITALES RECONOCEREL | EXPOSICION | ORGANIZA- 1HR. EXAMEN
FENOMENO DE LA ORAL Y DOR DE TE-
VIDA COMO ESCRITA. LARANAY
PRODUCTO OE LA REPRE- DIAGRAMA
EVOLUCION DE LA | SENTACION DE VENN.
MATERIA GRAFICA DE
LA INFORMA-
GION.




Resulta |mponante desarrollar‘ Yy reaﬂrmar en el educando valores -y

actitudes que le permnan toma ’ eclsmnes rapldas y correctas en miras a

un desarrolio- armomco conslgo mlsmo. con Ia socuedad y con su entorno’

natural.:

Algunos de estos valores son. el respeto la responsabllldad la conciencia,
la sinceridad.  “Asi como un conjunto de acciones y habilidades de
comunicacion que demuestren la congruencia con estos. Para ello es
necesario disefiar una serie 'de actividades con objetivos claros con
diferentes niveles de complejidad donde ellos puedan desarrollar el
proceso de la conciencia, la responsabilidad y con ello la toma . de
decisiones :

La tarea magisterial implica promover la ganancia de conocimiento pdr el
alumno, asi como dar cuenta de los cambios. en los  conceptos.
comprendidos, las habilidades desarrolladas y las actitudes reforzadas.

Algunas de las diferentes actitudes y acciones a evaluar:

e Sera necesario evaluar actitudes en forma directa por alumno y
grupo.

¢ Cambios en el ritmo de entrega de tareas, reforzando la actitud
responsable.

e Evaluar cada alumno con objeto de observar su crecimiento y
retroalimentacién. o

« Detectar dificultades y cualidades.

e Evaluar habilidades por alumno.

« - Que el alumno trabaje el conocimiento y‘ no solo lo repita, etc.
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A continuacién se muestra un ejemplo de egjercicio para el desarrollo de
habilidades elaborado para reafirmar algunas partes 6pticas y funcionales
de la practica Uso y Cuidado del Microscopio.

1.- Localiza las partes que integran el microscopio y reafirma tus
conocimientos.

S[O[RTAJI[GIOJL]O] 1 [B[K]D[S|HIJ]E|T]G[T|S|S]|F
U(T{u|{s|O|D]E[M[t]|CIR[O|S|IC|OfP|I|OC|F[AlI]|B]V
FINJHIA]TIR|INIL]JA|T|A|D[I|CIA|R|P|CIW|I]|S|M|W
KITElolBlL|W|F|E|SIC|Z|AlC|s|Olt|L|S|AlO|T[O]A
OIM[UJUIUJA|O|S|N|CIO|[N|DIE|N|S|A|D|O|RIE]I]S
NTU[PIOIR|R[O|ITE[HIL[O[T|C|D[A|T[N|R|NIMIUO
AAORAPUAMLBH;AO;SELIVFBAOW
JJNAEKEFOEO‘,G[FD}CINBVMSYE
lUJILGVIENAPinT?EIIAXAY{OHD
PS*OLUPAOSiINE!.G[ABP[OAS‘I 1 [PIG]F
LIT|LICIEIFJUJL|F|OIOTAIG|IINMIE[R]S]I|O[N[R
PEAOUIRNViIE.ZOMLDOOAIRRDY

ATRIHIFISTE[FTEITIE[TIZIA 1felrjplyiD|T|VI]U
XDNlKDS;ARETSEEET'U“OGPDEEE
BRAZO OCULAR ENFOQUE

LUPA BIOLOGIA CONDENSADOR
AUMENTO INMERSION REVOLVER

SECO DEBIL PIE DIAFRAGMA

AJUSTE PLATINA SISTEMA SOPORTE

TUBO DE MICROSCOPIO
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2.- Habiendo utilizado ya tu microscopio puedes. calcular los diametros de
aumento totales de tus observaciones. Completa el siguiente cuadro:

) Amplificacion
Nombre del Color de la Valor del Valor del Diametro del
Objetivo Banda Ocular Objetivo Objeto
~42

¥

N
g-‘-.
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» Evaluacién Educativa

La evaluacion es un conjunto de actlwdades sstematlcas contlnuas
integradas dentro de cualquner éctnvrdad cuyo fin ultlmo es Ia toma de’
decisiones. Evaluar |mp||ca apllcar valores y ‘medir 6 dar ‘valor a lo que
existe en la realidad’ en contraste con lo deseado para estar en
posibitidades de emitir un ]UICIO a partlr de cierta informacién desprendida
directa 6 |nd|rectamente de la realidad evaluada 6 bien atribuir 6 negar
calidad 6 cualidades al objeto evaluado y de acuerdo a este adoptar una

decisién.

La evaluacic’:n"'educativa se refiere a los procedimientos, condiciones de
evalruar;ién y -criterios a tener en cuenta en la evaluacidén de los
estudiantes. La seleccién del modelo de evaluacion y las técnicas que
permitan comprobar los resultados esperados; tales como la eficiencia del
diserio , la planeacion didéctica, la adecuacién de los resultados, las fallas,
las causas y las propuestas a corregir.

Las diferentes habilidades a evaluar pueden ser las de memorizar,
comprender, sintetizar, analizar, pensar, aprender a aprender, resolver
problemas, aplicar conceptos, discriminar informacion en los que se
engloban los de pensamiento, criticas y creativas. '
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A continuacién se muestran diferentes herramientas de evaluacién con las
que es posible dar cuenta de actitudes, conocimientos y destrezas:

La “V* de Gowin es una herramienta de tipo visual que representa la estructura del

conocimlento cientifico en un contexto didactico.

La “V" de Gowin se desarrolla en el marca de conceptos organizados en principios y
teorias que explican un fenémeno, Donde el diseiio y desarrollo de un experimento
adquiere sentido gracias a un esquema conceptual y de reflexién. :

LCONMO PODREA DIFERENCIA, LA
MATERLA ABIDTICA DE LA BIOTICA?

. Teorts de 1s evolncion quinkc de 1a CONCLUSION

Materta

. Teoria del srigen de b vida.

. Conceptac: materia, energia, crechmien-
In, ssetabollsma, reproduccien, hritabi
Ndad, blsunisa, germinaciba, contpuerin,
cHula, srinicn, (nerginica. gemacibn, ervo-
luctiu. Temperatura, propiedades eapecificas
de 12 masa, indicadores, semwenio, bistica,
abitics, orguniracitn y rvacctin.

ES POSIBLE DIFERENCIAR LA MATERLS
¥IVA DE 1.4 NO VEVA, A PARTIR DE VALORAR
¥ RECONOCER LAS PROPIEDADES QL. LE SON
INIERENTES A LA VIDA COMO EL PRODUCTO
DE UN PROCESO DE EVOLUCION, 1LAS

E£S 50N IRRITARILIDAD, CRECIMIE
0, REPRODECCTION, METAROLISMO ¥
ORGANIZACION: SIENDO FSTASLAS

FACILES DE IDENTIFICAR.

JUICIO DE VALOR

- e colecaren diferentes muestrm ra cajas
Petel con Ligodon hiimedo, llevindose cerea de
12 lar do La ventana, sservindotas per § dias,
idiendo peso y fonaitud cada 24 horas,

- N hiso Incidir Ia fuz e una ampars de mane
maann e Las difereates muestras, por un lapse de
T 4 3 ninutos, ohservamde ¥ anetanda |a intensi-

=S¢ observo a gernimacion y crechmionto 3 pardr e las
senulic, en tanto que el reste de I nwrrtran peymanecieron
inaiterables

- Solo la lombriz, homhre ¥ planta respandieron 2 |3 .

4ad de aeevpuesta
- Se coloce dentrs de holsan de potiettleno difereates
Mucxtrac matertides, 1# devaron 3 fa obscuridad ob-
servandolss disrtamente a 14 vez que se medla b
trmperaturay bumedad ambiental.

mweras g o dis

- Eu Lt pawas 7 mnaherlas 16 oheerve s formackin e ersas o pro-
que un tipe de én avexual

+ En los rectpleates que contenian Jombriz, placta, ratén, amsherta, In
soluctin de Ca0) se enturbie lo que nos lndica L1 prodecclda de (0, come
subproducts e 1a resplraciin.

positivas qoe conteniaa S0 mi de rolucion de (40, las
Diferenses murstras e ohsevvaron por 24 horas resth-
rands as anataciones y pruehas correspoudienies.

IDENTIFICAR ¥ DIFERENCLIAR LAY PROPIEDAUES VITALES DE
LAS PROPIEDADES GENERALES DF 1A MASA
LCON QUE SE VA HA REALIZAR?
Diverwes organiames, sustancias quimbcn, bimpara, mkcToscepia, cafa petrl. cajat shucaras, lupa, balanza, regta,
pineas para crisol, termémern vidrie de reio) vasos de probera, bolcs de
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
DIVISION DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL P.E.A,
CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS no. 1
“WALTER CROSS BUCHANAN"

ASIGNATURA: BIOLOGIA DEPARTAMENTAL: E.T.S.
CONTENIDO PROGRAMATICO SEMESTRE: CUARTO

CICLO ESCOLAR: 2001 TURNO: MATUTINO TIPO: “A*

FECHA DE APLICACION: ENERO 2002 HORAR!O: 9-11 hrs,

L L L L L I L L L L L L L Yy A N L LR T PR L Y]
NOMBRE DEL ALUMNI EVAL. CONT,

GRUPO: BOLETA;,

INSTRUCCIONES: LEE ATENTAMENTE CADA SECCION Y CONTESTA BREVEMENTE LO QUE SE PIDE.
1.- ANOTA EN LA LINEA €L NOMBRE DE LA PROTEINA QUE SE RELACIONE CON LA FIGURA O
ESTRUCTURA SEGUN CADA DIBUJO.

- PROTEINA TRANSPORTADORA DE C})(IGENOr )
- PROTEINA QUE COAGULA LA SANGRE

. PROTEINA QUE FORMA LOS MUSCULOS

- PROTEINA QUE FORMA EL CABELLO

- PROTEINA CONTENIDA EN LA LECHE.

2.- EL SIGUIENTE DISPOSITIVO FUE DISENADO POR Y PARA DEMOSTRAR
LA TEORIA DE LA . QUE HABLA SOBRE LA EVOLUCION QUIMICA DE LA
MATERIA Y EL POSIBLE ORIGEN DE LAS MOLECULAS BIOLOGICAS.

2.1 OBSERVA EL DIBUJO Y ESCRIBE SOBRE LAS LINEAS

- LAS SUSTANCIAS QUE SE COLOCAN EN LAS ESFERAS CON ELECTRODOS, PARA REPRESENTAR
LA DE LA TIERRA PRIMITIVA, ASi MISMO ESCRIBE QUE SUSTANCIAS SE ENCONTRARON
COMO PRODUCTOS. DE LAS RELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES ANTERIORES.
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3.- REALIZA EL SIGUIENTE CRUCIGRAMA.

HORIZONTALES

1. ESUNADE LAS FUNCIONES DE LA MEMBRANA,

2. LUGAR DE LA CELULA DONDE SE LLEVA A CABO LA SINTESIS DE PROTEINAS,

3. PRINCIPAL PRODUCTO DE IMPORTANCIA BIOLOGICA QUE SE OBTIENE DE LA RESPIRACION

CELULAR.

ES UNA CIENCIA EN QUE SE APOYA LA BIOLOGIA.

5. LA FORMACION DE HILO QUIRURGICO A PARTIR DE LOS INTESTINOS DE ANIMALES SE BASA EN
UNA PROPIEDAD FISICA DE LA MASA.

6. ES UNA FUNCION DE LAS PROTEINAS.

»

VERTICALES.

7. MOLECULA CON LA CUAL COMIENZA EL PROCESO DE LA RESPIRACION CELULAR.

8. SITIO DE LAS CELULAS VEGETALES DONDE SE LLEVA A CABO LA FOTOSINTESIS,

9. ELRNA Y EL DNA SON MOLECULAS PORTADORAS DE INFORMACION GENETICA Y SE LES LLAMA.
10. EVIDENCIA DIRECTA O INDIRECTA DE LAS FORMAS DE VIDA QUE EXISTIERON EN EL PASADO.

||

INI
w
|}|!n

[ [ 1] -

L]

L
[

L

LLLT

TESIS CON
'FALLA DE ORIGEN
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3.- ELABORACION DE MATERIAL DIDACTICO

3.1 ENFOQUE

Entiéndase como material didactico: a todo aquel recurso que facilite el
proceso ensefianza-aprendizaje, dentro de un contexto educativo, que
estimule la funcion de los sentidos para acceder mas facilmente a la
informacion; adquiriendo habilidades, destrezas, actitudes y valores.

La importancia del material didéactico reside en desarrollar uno 6 varios
temas del programa de acuerdo a los objetivos de aprendizaje en el
mismo, que permitan reforzar & presentar un tema.

El disefio del material didactico debe considerar:

La madurez

v

El nivel sociceconémico

v

El grado escolar
El tipo de poblacién a que se va dirigir

Y

v

Contexto donde se va ha desarroliar

v

v

Lugar, espacio y mobiliario disponible
» Ventilacion e iluminacion y tiempo disponible

Habra de especificarse los fines del material didactico, en tanto que deben
proporcionar una base concreta para el pensamiento conceptual. Esto
cual significa que deben tener un alto grado de interés para los alumnos,
hacer que el aprendizaje sea mas duradero, ofrezca una experiencia real,
que estimule la actividad de los alumnos y su pensamiento, contribuya al



significado de los conceptos, los proceso, asi mismo, permita el desarrollo ‘
de vocabulario y presente un ahorro de tiempo. ' i

He de mencionar que la necesidad de elaborar el materlal dldéctlco que a
de caracter i

continuacion describo, me llevo a tomar algunos curs
pedagdgico y disefio de material audiovisual, ademas de
experiencias y carencias existentes en el Iaboratorlo 1y I

apoyo y minimizacién de la importancia de la materlé de- biologfa"en el '

area fisico-matematicas de las escuelas del nlvel medlo ‘upenor del .
Instituto Politécnico Nacional: - o [

3.2 APUNTES DE BIOLOGIA,

Este documento es la primera partlmpacnon de m| achvndad profesnonal~
'y crlterlos para’."

donde sé pone a prueba mi capacndad ‘de smtesn
conformar la estructura de fa misma. WG e ;
El producto consistid en el desarrollo de sélo cuagfb de |éé uhidades’ 'del
programa: ed el

« Introduccién al estudio del mundo vivo
» Biologia celular T
» Diversidad: consecuencias de la evoluc&én
e Los seres vivos y su medio amblentek

Llevadas de manera ststematlca La ldea fue proporcnonar una vision
general y breve del contenudo del programa que fuese el apoyo y guia en

el plan modular.
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Considerando siempre el grupo de personas a que iba dirigido Yy que se -
caractenzaba por ser trabajadores mdustnales y. obreros calificados,
,padres de ‘familia que habian dejado de’ estudiar -por muchos afios ¢
habian sido dados de baja en otras ?6 en la misma institucidn; que
‘buscaban una oportunidad para conclwr su bachillerato, obtener una mejor

remuneracton econdmica y adqulrlr mayor conocimiento.

Por ofra parte, la vivencia con trabajadores fue muy enriquecedora, ya que su
experiencia y entusiasmo parecian superar en algunos casos la del propio
profesor, permitiendo enriquecer y ejemplificar los procesos fisicos o
biolégicos del programa. Sin embargo la excelente preparacion siempre me
saco a flote y me obligo a una inmediata busqueda de aplicaciones acordes a
las diferentes especialidades; asi mismo, a la actualizacion en diversos

tépicos y la didactica de la ensefianza de la Biologia.

Quedando claro que la formacién metodoldgica, la diversidad de temas y
areas del conocimiento que exige la carrera de Biologia es excelenté esto :
me permitié contar con elementos y conocimientos consnstentes que’
resolvieron de manera satisfactoria las dudas e inquietudes planteadas en

la clase.
Hoy un andlisis de la obra me permite observar lmportantes carencnas en‘
el contenido contextual de la mformacnon la omnsnoh de CIertos subtemas

asi como, una mformaludad enla presentacuon de la obra : k

A contmuacmn se muestra un fragmento desarrollado en el cuaderno de

‘apunte para el alumno:
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UNIDAD V ' LOS SERES VIVOS Y su MED’IO AMBIENTE
Objetivos: Al finalizar el tema, el élumno' seré capai de:

a) Explicar |a importancia de las lmeracciones de Ios seres vivos en Ia organlzacién de

la naturaleza. g . -
b) iInterpretar la organizacién de la natura!eza como resultado de Ias relaciones de Ios -

organismos y su medio.
c) Analizara cuales han sido los diversos factores hlsiérico-sociales que condldonan las :
relaciones sociedad-naturaleza. ~ Ademas de deduclr Ios efectos de ia” adividad

humana en el equilibrio sobre la naturaleza. -

Introduccién

Surgida de la Biologia, la ecologia se distingue de ella por la especlalizacién de sus
objetivos. Las relaciones, los intercambios de materia y energia, los cuerpos animados e
inanimados que estudia son definidos en referencia a un lugar dado. Una de las
primeras tareas de la ecologia ha sido la de definir unidades de fugar (biotopos, ecotopos,
etc.), frente a sistemas de poblacién animal y vegetal corespandientes (ecosistemas),

El campo de las ciencias sociales se cruza con el camino de la ecologia pues se interesa
este Gltimo por el impacto de la sociedad humana hacla la naturaleza.

El ecosistemma
La idea de biosfera fue introducida por et gedlogo australiano Eduardo Suess, cuando
elabord un ensayo sobre las diferentes envolturas de la tierra y' la génesis de los Alpes,

publicado en 1875 .

La biosfera se define como aquella parte de la tierra que existey vida, pero esta biosfera
tiene upa forma muy irregular en el sentido de estar rodeada por una indefinida
“parabiosfera” en la que clertas formas de vida latente encuentran su limite maximo de
distribucién.

¢Qué es lo que hay en la envoltura terrestre?
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Primero es una regién en la que el agua liquida esta presente en grandes cantidades.
Segundo, recibe un amplio aporte de energia de una fuente externa y tercero, en ella hay
interfases entre la fase liquida, sélida y gaseosa de la materia. Las tres condiciones
expresadas para la existencia de la biosfera requieren un estudio y discusion mas
detallada.

Ademas de la extension de la biosfera hacia abajo (profundidades del mar) existe una
limtada extensién hacia arriba. En montaiias altas existe un limite para la actividad
fotosintética, las plantas no pueden vivir a una altura alrededor de 6200 metros (en et
Himalaya). Este limite estd parcialmente determinado por falta de agua liquida, pero la
baja presian parcial del Biéxido de carbono, menos de la mitad de la presién a nivel del
mar, puede estar implicada, etc.

Sitenemos una porcién de la naturaleza Biosfera = naturaleza I

Un bosque de pino, desiero, etc., en todos ;
Los casos podemos distinguir dos casos:
€l elernento abidtico y bidtico, este tltimo

Esta constituido por plantas y animales, Elementos Elementos
. L. ., Abidticos Bidticos
Macroscopicos y microscopicos en ecologia ¥ v
Se Hama comunidad. E! elemento abidtico Luz Agua Suclo Plantas
Es el conjunto formado por 1a luz solar, agua Animales
Fotofies Microorganisntos
Y suelo. H. &
©: Especies *
Compuestos
quimicos

Una vez definidos los elementos, pasaremos ha analizarlos en conjunto, de tal forma que
se expresen sus leyes mas generales de los ecosistemas y esto sea aplicable en
cualquier region del mundo.

En un ecosistema es posible observar que: 1) las plantas son las que fijan la energia
salar mediante la fotosintesis, por lo cual se denominan productores (productores de
maleria organica); 2) el consumo de esta matera organica es llevada a cabo por los



consumidores; 3) hay descomposicién fisicoquimica de la misma en sus componentes
inorganicos; 4) por dltimo la transformacién de estas formas quimicas en Ia‘nutrlcién de
los productores. : " s .
En realidad la mecanica del ecosistema es mucho mas elaborada y compleja se han“
omitido los procesos biogeoquimicos que hacen que un ecosisterna este qu:micamenle
en equilibrio. :

3.3 PRACTICAS DE BIOLOGIA BASICA

Como una actividad mas en la implementacion del laboratorio de biologl‘a, 7
se planteo la necesidad de un cuaderno de practicas que complementarank 7
y apoyaran el contemdo tedrico; en el que se adquirieran hablhdades en ell‘
_manejo de- materlal y técnicas propias de la b|olog|a -Asi. mlsmo se_
prelendla mejorar la- capacidad de observacion,- dlscrlmmacxén ‘de
variables, toma de datos y su procesamiento.

El paquete consta de 18 practicas entre las cuales figuraron: el
. microscopio, coacervados, membrana, propiedades de las proteinas,
partes fundamentales de la célula, respiracién celular, efecto de la longitud
de onda sobre la actividad fotosintética, mitosis, grupos sanguineos,
cromosomas humanos, variaciones dentro de una especie, permeabilidad

de los suelos, marcado y recaptura.

Sin embargo, se realizaban solo diez, en funcién que el plan modular con
80 horas semana/mes lo permite.

Cada practica se conformo por el objstivo, la introduccién, el material, el
método y un cuestionario de reflexion.
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El segundo paquete de practlcas realizado 2 afios despues, |ncluye un
nimero menor de e]ercncms ocho para ser exactos

Los temas incluidos fueron: el microscopio: su manejo y uso:"" météria y
vida, actividad de la membrana, recnclaje de los -desechos’ orgamcos
acidos nucleicos y codigo genetlco cariotipo, ecoststemas eshmacmn del
limite de tolerancia a oontamlnantes ‘ ) ’

Al final del conjunto de practlcas se mcluyeron cuatro artlculos de apoyo a

la teoria y aplicacion blologlca

Los temas son ongen de la \ , oral
Sir Jacques Alonso Ia medlcma depomva de | ector Chamorro a, ‘ideas
'mnovadoras de Fredenc Vester y as_ eslructuras del ADN de Claude

Helene.”

La experiencia en el trabajo con los grupos me permitié ser mas asertiva,
en el nimero real de sesiones y tiempos asignados al laboratorio. ~ Se
considero la orientacion, las inquietudes y necesidades de los educandos;
que pasaron de ser los trabajadores a jovenes  recién 'egresados de

secundaria.

Por otra parte se redujo el nimero de horas asignadas a la materia de
ochenta a sesenta hrs. Semarja’/njes.‘(ﬁTambién muy importantes fue el
agotamiento y carencia perrﬁanent'e‘fb de los reactivos minimos e
indispensables, lo que me llévé'a reérﬁplézar, probar y modificar marchas
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é reactivos, asi como, a dlsenar practucas mas con un carécter Iuduco e

mteractlvo

Este documento mcluyo el dnseno de. Ia portada el dlrectorlo eI mdlce
general, la mtroducczén sobre la |mportanc1a del metodo cnentlf co el
cuerpo de las pracncas una propuesta de lnvestsgacmn y esquemas asl
como literatura de consuita. :
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‘A continuacion se muestra un fragmento de_unapi’a’ctic‘a.

~ PRACTICA No. 1 ‘
EL MICROSCOPIO SU USO Y MANEJO

Nombre del alumno, Equipo, __Grupo

INTRODUCCION

El uso del material del microscopic en los tltimos tres siglos ha permitido ampliar el
campo de la investigacion biologica y se ha convertido en e! instrumento basico para abrir
nuevas fronteras en las areas médico-bioldgicas.

Ei aprendizaje de su manejo nos demostrard su importancia; sin &1 no se hubiera
desarrollado la teoria celular y no tendriamos conocimiento sobre la existencia de los
seres microscopicos , asi como de la citogenética de los organismos.

Se han construido microscopios altamente especializados para una gran variedad de
usos. Los microscopios comprenden: el simpte con lupa y un ocular, el compuesto
convencional (campo claro), el estereoscdpico 6 de diseccidn; de campo oscuro, de
contraste de fases, el metalografico, e! electronico.

X o P T
Fig. 1 Dibujo dc .
Lecuwenhock. e
Bacterias encontra- ’ 4G
das en fa boca, PRIt}

S =
e

OBJETIVO
Conocer las partes y el manejo de los microscopios, mas comunes en la biologia; el de
diseccion y el compuesto ( de imagen virtual). ’

ANTECEDENTES
Investigar lo referente al poder de resolucidn, la funcién dei condensador, el diafragma,

asi como del aceite de inmersién.




52

MANEJO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO

A) Coloque la preparacién sobre la platina, fijela con las pinzas del carro movil,
procurando que el objeto a observar quede en el orificio de fa platina.

B) Inicie ta observacién con Ia lupa, debido a que permite la vision de conjunto.
Posteriormente y de manera sistematica se lleva a los objetivos en ia siguiente
secuencia: seco deébil (10X), seco fuerte (40X) para amplificar los delalles y
finaimente el de inmersion (100X), en este caso consulte al profesor.

Fig. 2 Funcion del aceite
utitizado en &I objetivo
de inmersion. Adviértase
que el indice de
refraccién es el mismo
en el porta-objetos y el
aceite. Esto evita la
salida de los rayos
luminosos  fuera  del

objetivo.
MATERIAL
Microscopio Gptico Cultivo de protozoarios
Microscopic estereoscépico Agua de lago
2 portaobjetos 1 hoja blanca
1 preparacién fija 1 plumin negro
1 aguja de diseccién Pulgas de agua
DESARROLLO

a) Tome una gota de agua del cultivo de protozoarios.
b) Coléquela en un portacbjetos v cubrala con el cubreobjeto. Lleve y observe al.

microscopio.
c) Anota todas las observaciones que ha continuacion se te pide.

CUESTIONARIO

A) ¢Cudles son las diferencias mecanicas y Opticas entre el microscopio compuesto y el
estereoscépico?

B) ¢Para qué sirve el condensador y el diafragma en un microscopio compuesto?
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3.4 ROTAFOLIOS, MODELOS TRIDIMENSIONALES (MAQUETAS Y
JUEGOS) ‘

Dentro de la metodologia didactica, las técnicas y los recursos didacticos
deben tener un principio y un fin, dentro de una coordinacion de tiempos y
espacios, que propicie y facilite el proceso ensefanza-aprendizaje, donde
el material didactico permita sustituir la realidad, representando de la
mejor manera un tema, un fenémeno, una problematica que propicie el
interés y dirigir 1a atencidn.

El primer paquete de material didactico estuvo constituido por 10
rotafolios, 3 ‘maquetas- sobre el citocromo c, el sistema nérviosoy un
planisferio en relieve; asi como, la busqueda de peliculas que se ajusten al
nivvelg'y' temas ' del programa, acercandoles el factor visual, que
cbniplementéfa de manera holistica un tema.

El segundo paquete de material didactico consistid en: un modelo de la
célula vegetal, la molécula del dna en cartdn, ecosistemas, leyes de
Mendel, arbol filogenético, recombinacién genética, aparato reproductor

masculino y femenino.

Estos instrumentos didacticos poseen un caracter ludico e interactivo,
donde a través de la participacion y sin perder el nivel de profundidad en
los conceptos, los alumnos aprenden, se divierten y se motivan en la

construccion del conocimiento.



También se: solicito a dlferentes msmucnones de educacién superior,
matenal blO|OglCO de orlgen ammal vegetal y fosil.

Desqfipcién d‘élk Materia

Las propuest s planteadas en los rotafohos fueron'
. Nxveles de orgamzacnén materia y energia, teoria de la endosimbiosis,
dlferenqas entre células procariotas y eucariotes, origen de la vida,

nutricién,‘fotbsintesis, respiracion, estructura de ecosistemas y cadenas
troficas.  En general se busco llamar la atencién sobre algunas
propiedades y elementos importantes en los procesos y fendmenos
biolégicos; asi mismo, se cuido el tipo de letra, su tamairio, los colores, las
ideas, de manera que no se desviara del objetivo, ni estuvieran

sobrecargadas de informacion.

El planisferio en relieve, marca las 6 zonas biogeograficas, con la idea de
facilitar la ubicacién y reconocimiento de las diferentes zonas, asi como
las areas de endenismo y diversidad bioldgica.

DNA: se pretende que el alumno construya un fragmento de la molécula
del DNA, proporcionandole los elementos como son; estructuras quimicas
de las moléculas que conforman los nuciedtidos, colores que diferencian a
cada base nitrogenada y el modelo en cartén.

La célula: se realizd un modelo sobre la estructura de una célula
eucariote, elaborada sobre madera 'y realizada en pasta y color, con un
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circuito eléctrico y una série de - focos en diferentes colores sobre la
membrana, que pretende explicar los mecanismos de transporte pasivos.

Aparato reproductor maécﬂlihp! y femenino: en rompecabezas, un

paquete de preguntas y se juega éri équipo.

Arbot fitogenético: formado porun escjuema. segln Margulis y muestras
de fésiles que ejemplifican y representan las evidencias de algunas formas
de vida en el pasado, asi como, la diversidad bioldgica,

Leyes de Mendel: consta de tablero, diagrama de flujo con 1° y 2°
generacion filial, fichas, figuras de cartén de cuyos y ratones.

Ecosistemas: tablero con casillas a manera de un ajedrez en colores
negro, verde y azul, signos de interrogacion que representan sorpresas y
diferentes condiciones fisicas como son: seco, himedo, muy himedo; un
juego de tarjetas que representan barreras, contaminacion, adaptaciones y
relaciones simbidticas; ademas, de un juego de dados y una ficha por
cada jugador(alumno).
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4.- PARTCIPACION EN PROGRAMAS INSTITUCIONALES

4.1 REGULARIZACION DE PROFESORES

Otra actividad en que participe como instructor fue en los programas de
actualizacidon de los docentes del Instituto Politécnico Nacional, que

buscan su superacion y regularizacion académica en el mismo.

Con objeto de regularizar la situacién escolar de muchos profesores que
impartian materias tecnologicas en el Instituto Politécnico Nacional. Se
establecid un plan de acreditacion que permitia a los docentes que solo
contaban con secundaria, obtener un titulo de técnico profesional con
bachillerato. En la estructura del programa se incorporaron las materias
basicas y entre ellas la asignatura de Biologia, misma que se impartid en
el plan modular con 80 horas de duracion a un grupo de 10 profesores.

Esta actividad constituyd un reto mas en mi actividad docente; en el
sentido que impone estar ante profesores con mayor preparacion
pedagoégica, amplia experiencia laboral y mayor edad. Sin embargo,
siempre se dio la confianza, el respeto y la comunicacion. Creando un
ambiente agradable que permitid mejorar la receptividad y disposicion al
trabajo, facilitando de forma importante la comprensién del contenido

programatico.

El curso de caracter especial se enfoco bajo una perspectiva didactica,
orientada a realizar observaciones, predicciones, cuestionar resultados,
asi como analizar y discutir las teorias y principios que rigen los
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fenc‘zrhenos biolégicos. Dentro de las actividades metbdolégicas que
permmeron descnbw la actuacnon de los profesores estuvo el plantear los
objetlvos que se pretendnan alcanzar en termmos.del trabajo expenmental
y la famnhanzacnon con la metodologla cuentrf ca'orientadas a conocer y
manejar c|ertas herram|entas de Iaboratono _se prop“so una serie de
_articulos con estructura semejante que guiaran e"f: aprendizaje y
permmendo marcar la importancia del anahsns reconoclmlento de las
ideas cientificas y la |mportancua de la expenmentacmn Algunas de Ias
técnicas empleadas en particular fueron: La mesa rédonda la dlscusmn

dmglda y los corrillos.

Entre los resultados obtenldos se observo un. cambno de acmud y
reconoc:mlento al papel metodologxco de las CIenc:as la lmportanma de la
Iectura de’ artlculos ctenm’ cos como una herramlenta y la flexlbmdad qua

. se le puede dar a Ia matena
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4.2.- ORIENTACION JUVENIL

Es un instrumento mediante el cual se proporciona al estudiante,
elementos que impulsen su desarrollo integral, su insercién al mundo
social y productivo, en el marco de la cultura y valores institucionales.

Las acciones de este programa se llevan a cabo mediante proyectos
especificos, en los cuales se desarrollan actividades de: tipo
precurricular,cocurricular y extracurricular en la escuela. k
Las actividades académicas consideradas en este rubro son:

» Atencidn grupal: donde el personal academlco brmda atencnon =
especializada, orientacion escolar, p5|co|og|ca, : vocacnonal
profesional (una hora a la semana). . :

»  Maestro tutor con carga de uno de los grupos donde lmparte o no su

asignatura y realizada la funcién de enlace entre los alumnos, docentes; 5

y autoridades, con el fin de detectar y canalizar snuacnonesm

problematicas y promover las actividades positivas.

El programa de orientacion juvenil define en forma sistematica y sintética
todo un conjunto de actividades y acciones para apoyar al alumno como:
estudiante, persona(adolescente) y miembro de 1a comunidad politécnica.

Este programa parte de considerar los requerimientos del alumno, los de
la institucion, los objetivos, su finalidad y atribuciones, expresadas estas

ultimas en la Ley Organica del Instituto Politécnico Nacional.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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E! enfoque primordial en el programa es preventivo, complementado con
lo informativo, correctivo y dirigido hacia la competitividad ‘calidad y

excelencia.

Cada programa de orientacién sé especifico en subprogramas y se.
establecen objetivos para cada uno de ellos.

Estos subprogramas son los siguientes:

1.~ Orientacién institucional. )

2.- Orientacién para la adquisicién y desarrollo de
Competencias. : ‘
3.- Orientacién de apoyo al desarrollo adolescenté.
4.- Orientacion sexual.

5.- Orientacion para la prevencion de las adicciones.
6.- Orientacion vocacional. o
7.- Orientacion profesional.

8.- Orientacion para el empleo.

9.- Apoyo a alumnos de excelencia.

La practica de la orientacién educativa en e! Instituto Politécnico Nacional
es una estrategia para el desarrollo del proceso educativo y ha jugade un
papel importante dentro de la politica educativa nacional, por su estrecho

vinculo con los fenémenos econdmicos y sociales de nuestro pals.

En 1994 la comisidn nacional para la educacidén media superior
(conaems), establecié un marco referencial para la orientacion educativa,
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entre los que destacan varlos Ilneamlentos retomando aquellos en Io que
el docente se. ve mvolucrado ; : :

v

Consnderar como lmeas de acc:on eI anallsns de~la mshtuc:on la

mvestugacaoh y Ios medlos de comumcacuon e: mformacmn ’sobre el,
campo Iaboral :
* La necesidad de elaborar el plan de trabajo para el

Y

de las diferentes actividades.
Considerar como estrategia de trabajo, operar en:- los n:veles de[

Y

atencién grupal, individual y masiva. :
Senalar la importancia que tiene la participacion y vinculacion de los
docente, padres de familia y la utilizacién de los medios masivos de
comunicacion en el desarrollo de las actividades de orientacion.

Y

Indicar las principales lineas de investigacién que deben desarrollarse,
destacando la identificacién de los factores que propician la desercion

Y

y freprobacion escolar, la evaluacion de estrategias dirigidas al
desarrollo del pensamiento y la identificacion de factores determinantes

en la eleccidn de carrera, etc.

La asignacion del profesor tutor generalmente se da por eleccién libre de
los propios alumnos a través de una encuesta. Y corresponde a un grupo
en el cual el profesor imparte clase; con objeto que en la convivencia y
durante el proceso ensefanza-aprendizaje, el profesor identifique las
actitudes y habilidades de cardcter positivo y negativo que le dan identidad
al grupo y a cada uno de sus integrantes, con la finalidad de prevénir,
canalizar y orientar los aciertos y problematica del grupo ante las

instancias correspondientes.
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Entre algunas de las actividades realizadas con ellos se tienen:

= 'La orientacién sobre los diferentes tipos d'ge "titula_é:i'éh a.que puede
acceder. ' ‘ k

= Seles informo acerca de las opciones de serwcuo soctal

= Se canalizaron alumnos hacia el depanamento de orlentacxén jl.lvenll
con el objeto de resolver su problematlca fammar Y. académxca

= Se identificaron alumnos con aptitudes - de Ilderazgo excelencia

os- programas

académica, civica y se canalizaron
institucionales.
= Se brindo informacion sobre los- dlferente
son: el econdmicao, el reconocumnento soc:al_ al [
* Se establecid un vinculo entre los. padres de famllla la éutorxdad y el
u' conducta’y su nivel

timulos como

litécnico, etc.

educando con el objeto de que este me;or
académico.
= Se identificaron los alumnos de me or J
materias reprobadas para |nducurlos hacta los Ccursos, de recuperacaon y
asesoramiento que bnndan Ias dlferentes academlas :

n mas de tres
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4.3 FORMACION DE EMPRENDEDORES (PRIFE-PEl)

El programa surge para dar cauce a las manifestaciones de creatividad de
los estudiantes del ipn, canalizandolas hacia la produccién. Este orienta y
asesora en la consolidacion de sus iniciativas, motiva y capacita para
afrontar y resolver exitosamente los retos en la creacion de una empresa.

Busca impulsar las actitudes emprendedoras como elementos de una
cuitura empresarial, asi como de promover el desarrolio de actitudes en el
ambito tedrico-practico, alentar y estimular la creatividad de los alumnos
para garantizar una actitud positiva, practica y emprendedora.

Brindando de esta forma la oportunidad al estudiante de adquirir
experiencia tedrico-practica en el sector productivo,. mediante las
adecuadas alianzas escuela-empresa. ' R

Mi participacion en esta actividad va para un afio, y consiste en invitar y
promover la participacion de los alumnos en el desarrollo de proyectos
empresariales, relacionados preferentemente con su area de especialidad
(mecanica, automatizacién, construccién y redes de computo). Aunque la
mayoria de las veces ellos optan por alguna otra actividad distinta como
han sido negocios en: Tarjetas de presentacion, estampado de playeras,
decoracion con globos, produccion de velas aromaticas.

Por otra parte, se les proporciona orientacién y un cuestionario en
caminado a definir y delimitar sus objetivos y alcances, se les motiva y
escucha, se crean y buscan espacios en los cuales ellos puedan comentar
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sus inquietudes y recibir informacién especializada como: mercadotecnia,
finanzas, negocios, contabilidad, superacién’pefsonal etc. Asi mismo, se
les hacen sugerencias y dan opmones respecto al desarrollo de su trabajo
o se les orienta sobre alguna tecmca o blbliografla al respecto, se crean
las relaciones con otros emprendedores y empresarlos ya establecidos.

Cabe mencionar que el motlvo que me Ilevo a participar en este programa
es buscar la vmculacnon de mi érea con las distintas especialidades de
este o otros centros, Que redunde en lo interdisciplinario que enriquezca al
estudiante y al docente en o que es la investigacién y las innovaciones

tecnolégvcas



5.- APOYO A LA DOCENCIA Y LA INVESTIGACION

. 5.1 PRESIDENTE DE ACADEMIA

El motivo que me llevo a aceptar el cargo de presidente en la asignatura
de biologia, fue el impuisar la presencia de la misma en el plan curricular
de las escuelas del area fisico-matematicas del nivel medio superior, asi
como el de promover la presencia de la academia en la propia escuela,
logrando espacios en los cuales las actividades del bidlogo fueran

relevantes.

Mi experiencia fue que para llevar a cabo una meta de esta naturaleza, es
necesario que exista una excelente relacion entre comparieros, buena
comunicacién, objetivos comunes de superacién y disposicién al trabajd,
asi como compromiso ético y profesional con la propia carrera. ~ -

Por otra parte y entre _las funciones que se derivan de este cargo estan:

"> Realizar, juntas periddicas, cada dos meses con,lyosimienjbrbs de la
acade,rj_rjia}.‘;j@:on objeto de conocer inquietudes, ~necesidades y
" problemas con relacion al desarrollo de programa.. '

> ~También esta el recibir propuesta de superacion, realizar analisis del
indice de reprobados, establecer estrategias que mejoren el trabajo
docente y la distribucién de funciones.
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Disefio y elaboracion de examenes: departaméntales, extraordinarios y ..

a titulo de suficiencia

Estar al tanto de los requenmtentos y summlstro de materuales y

sustancia del laboratono

Ser. el enlace entre la autoridad y los miembros de la academia, en
términos  de: promociones, horarios, participacién en concursos,
eventos académicos y politicas institucionales.

TESIS CON
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5.2 MIEMBRO DE LA ACADEMIA INSTITUCIONAL DE BIOLOGIA

La creacion de las academias institucionales en el Instituto Politécnico
Nacional como una propuesta de la Direccion de Educacion Media
Superior (DEMS), plantea la necesidad de un drgano académico de
caracter permvanente con estructura juridica que coordine los procesos y

proyectos académicos de y hacia el profesorado.
Algunas de las funciones que se proponen a las academias institucionales

son:

Participacion en la estructura y/o reestructuramon de Ios planes y
programas de estudio. o
Proponer métodos, técnicas, estratégicas y medtos dldactlcos que,
mejoren el proceso ensefanza-aprendizaje. i '
Proponer lineamientos técnicos para la reahzamon ‘de concursos y-
eventos académicos, asi como entrenamlento de os: alumnos en
dichas actividades. B R
Evaluar la operacion y vigencia de los planes y programa ¥

e estudio
en forma permanente. N
Promover la elaboracion de material didactico (escritos, audidvisuales,
software educativo, prototipos), que contribuyan a mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Participar en promover la formaciéon pedagdgica y actualizacion
profesional del docente.

Participar en la evaluacién de los trabajos resultantes del arfio sabatico
y elaboraciéon de software educativo de biologia.
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Cada academla |nst|tu0|ona| consta de un presndente un secretario, un

] ante de la academia por turno de cada uno
el ngvel m,edlo superior del IPN.

Entre las ct

ades'que promovno Ia academta mstllucuonal de blologla
creada en 19 '

Se tlene o sugunente

« La asistencia a talleres de actualizacién, organizados por DMS y.la -
Escuela Nacional de Ciencias BiolGgicas. S : )

e Se reviso y adecuo el contenido del programa de: bidl'ogi_a,
eliminandose el tema de los cinco reinos y modificando de .manera
sustancial la unidad V. Py

* Se elaboro un banco de reactivos.

e Se reviso y propuso la bibliografia mas adecuada al contemdo
programatico del curso.

e Se revisaron algun software didactico del tema “la célula”;

e Se plantearon y sugirieron las necesidades de laboratorio en términos
de material, equipo, espacio y recursos humanos.' o

e Se planteo la elaboracién de una antologia.

Las actividades planteadas se desarrollaron muy lentamente en un
periodo de dos o tres afios, debido a varias razones entre las cuales

tenemos;

1) La planta docente que inipar_tef Biblogla basica en el nivel medio
superior del instituto Politécnico Nacional son en general: socidlogos,
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psicologos, matematicos, quimicos, normalistas, odontdlogos, médicos,
veterinarios zbotecnistas QBP, QFB, bidlogos, por lo.cual si ellos
solicitan actualizacién, lo hacen o pretenden sea de acuerdo a: su'
profesion & especialidad. Mostrando poco interés 6 amstencna a losi
cursos relacionados directamente con el programa de Blologta'j : :

2) Una caracteristica de los bidlogos es su falta de interés y preﬁéren
dedicar el 100 % de su tiempo a prepararse en el idioma ingies.

Otro inconveniente es la situacion laboral del profesor, ya que en la
mayoria de los casos tienen menos de 20 hrs de nombramiento,

3

~

algunos no estan titulados y tienen un exceso de grupos, hay solo dos
o tres profesores por turno en cada plantel y realizando mduiltiples

funciones.

4) Biologia solo se imparte en un semestre en. el area de f'snco—k

matematicas y el siguiente hay que cambuar de awdemla Io que ’
genera discontinuidad en las actwndades planteadas en el seno de la

academia institucional.

A continuacién se muestra un ejemplo del banco de reactivos elaborado.
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;- "WALTER CROSS BUCHANAN

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL .
- . .. CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS No. 1 .

: Materia rBIOLOGlA BASICA

Carrera

: .{TRO

NCO COMUN

t

Objetivo

T “pominio

,[coGNocITIve

| [CONGCIMIENTO

[slomcm CELULAR

[EVOLUCIGN DE MATERTA BIGTICA

- Subtema . [EUBIONTES

'Reactivo’

" Respuesta

Bibliogfaﬁé ’

L CUALES SON LOS ORGANISMOS
QUE NO NECESITAN OXIGENO PARA
REALIZAR SUS PROCESOS
METABOLICOS?

NAEROBIOS

BIOLOGIA , RUTH BERNSTEIN,
Mc. GRAW HILL 10 EDICION.
BIOLOGIA, ALEXANDER
PRENTICE HALL, 2000.
BIOLOGIA, CLAUDE VILLE,
INTERAMERICANA.

ORIGEN DE LA VIDA, LAZCANO
ARAUJO, TRILLAS

[EIOL.JOSEFINA VILLEGAS ROMERO

“WALTER CROSS BUCHANAN"

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
. CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS No. 1

‘ Ma!erla ’, [giotoG

1A BASICA

Obje(wo

|COGNOCITIVO

Umdad rOLOGlA CELULAR

Tema

rVOLUCION DE MATERIA BIOTICA

Subtema [EUBIONTES

Reactivo

-Ré§pués_ta 7

Bibhograf‘a

QUE POR SU CARACTERISTICA DE
NUTRICION FAVORECIERON LA
APARICION DE LA CAPA DE OZONO?

LCUALES FUERON LOS ORGANISMOS [AUTOTROFOS

ARAUJO, TRILLAS

]BIOL.JOSEFINA VILLEGAS ROMERQ
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5.3 CERTAMENES ACADEMICOS

Como asesor en los concursos interpalitécnicos de Buologia se reahzan“

las siguientes funciones:

Y

Y.

Detectar a los alumnos con inc!inacién por la materiay ta facilidad en el
procesamiento de la informacion. '

Invitar y motivar a'los. alumncs prewamente ldentnf‘ cados, para que .
partncupen en el concurso mterpohtecmco de Biologia.

e r 'unné' con todos los interesados para brindarles

- En esta se comunican los requiéitos para inscripcién al concurso.
_Se'dael ‘nombre y ubicacion de la sede del concurso, asf como el .
horario, la fecha y tipa de formato que se maneja en los examen.

Se les motiva en el sentido de lo que significa representar.a su .'
escuela, la satisfaccion personal que ello genera, asi. como IaS'
experiencias y autosuperacion. i

Se determina los dias y nimero de horas que se dedic‘ara'n'ia las
actividades complementarias, de reafirmacién, de ensayo 'y

evaluacion; entre estas actividades se contemplan lecturas de

pequefios textos, exhibicidn de peliculas referentes a los temas,

revisién de notas de aquellos temas poco desarrollados en clase,

resolucidon de cuestionarios, ejercicios con diagramas, esquemas y

finalmente un examen tipo.
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» Otra funcidn es elaborar un paquete de 100 reactivos, 20 por unidad en
un-formato a doble espacio, fuente arial 12 puntos, para estructural el
examen de concurso {cada escuela contribuye con un paquete y
generalmente participan 12 centros de estudio). El examen se
estructura un dia antes del evento, se sella y se firma por todos los
representantes y asesores de los diferentes centros participantes,
quedando a resguardo de la escuela sede. El dia del examen se
presentan dos profesares, uno acompafando a los estudiantes
participantes y el otro conforma el jurado calificador, el cual establece
las reglas de evaluacién, revisa y contesta el examen que se les aplica
a los jovenes. Los resultados se reportan el mismo dia a las
autoridades y profesores representantes de cada escuela para
efectuar la ceremonia de premiacion en las fechas programadas.
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5.4 SINODAL DE EXAMENES DE OPOSICION

Los examenes de oposicion estan presididos por una comisién que se
constituye por: el representante sindical, el presidente y dos miembros de
la academia, un representante de la direccion de educacién media
superior y un representante de la direccion de |la escuela.
E! sinodal evalta cinco puntos generales, los cuales son:

Escolaridad

‘V

Y

Experiencia profesional

Plan de clase, nombre de la unidad, tema, subtema
Objetivo

> Instrumentacion didactica.

v

v

En la exposicion que incluye el desarrollo del plan de clase, sé evalua la
secuencia logica, las técnicas de motivacion y pedagdgicas, como se
integra con el grupo y como integra el conocimiento, el dominio y
profundidad del tema, el manejo de los recursos didacticos, su voz, Iéxico
y como se dirige al pablico.

Cabe sefialar que se da la libertad al candidato para escoger el tema a
desarrollar y en este sentido los temas que siempre escogen es:
estructura y funcion celular, asi como reproduccion humana. Ademas los
candidatos por lo general son médicos, odontdlogos, quimicos,
parasitologos, quimicos farmacobidlogos y al menos un bidlogo en mas
de15 arfos de actividad docente en este centro de estudios del Instituto
Politécnico Nacional.
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6.- EL BIOLOGO Y LA ACTIVIDAD DOCENTE COMO
FACTOR COADYUVANTE DEL DESARROLLO SOCIAL,
ECONOMICO Y POLITICO DEL PAIS.

La Biologia ha transitado y abandonado el terreno cualitativo para tratar ,
de manera cuantitativa los problemas globales del planeta, donde el
concepto de tierra ha pasado de unica, fragil, respetable y descubrible, a
la idea de dominio, finito, innumerable y cuantificable. En el que los
argumentos de la biologia sirven cada vez mas para justificar y prever lo
inevitable, donde las politicas econdmicas pretenden regular de manera
definitiva la naturaleza y lo viviente.

Es evidente como a lo largo de la historia del conocimiento se exigid a la:
Biologia cumplir con un papel de productora de conocimienlqs git;antfﬁébs,m
de respuesta a los secretos de.lo viviente, pero ahora también cqmo'ava‘l :
ideolégico y argumento de autoridad de lo que sucede en Io’bolllti'cko,‘

“econémico y social.

La Biologia posee una presencia manifiesta y latente en ‘la:sociologia,
ecologia, medicina, economia, psicologia, administracién.'etc;, Disciplinas
que buscan una legitimidad mayor, por lo cual deben acudir a esta como
una ciencia legitima. Sin embargo los trabajos en biologia deben ser
explicitados para evitar la continuidad de esta ciencia al servicio del poder.

-Se ha visto que las ciencias dominantes favorecen el desarrollo de la
técnica y el crecimiento economico, la biologfa no debe sélo exaltar el
desarrollo de la técnica ideoldgica y material, si no en el-provecho de
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instaurar - un determinado orden soCial ..Es_ decir, lanzar en toda
consecuencia la toma de conczencna de la" heterogeneldad de las
actividades humanas, a partlr de Ia cual mteﬁ tar desprender practicas y
acciones locales correctas e mmedlatas qi.le camblen el status é concepto
de naturaleza, y sea vista como aquella que posee leyes y caracteristicas
propias que no deben servugnoradas por el hombre.

En la formacién de Ingenieros, la educacion debe también ser orientada a
preservar el ambiente natural, debe conducir a la toma de decisiones, al
disefio de procesos industriales o generacién de productos que tomen en
cuenta los factores bioldgicos; de no ser asi pronto el pais acentuara sus
problemas de salud publica, a la vez que comenzara un colapso
econdmico interno derivado de la alteracion de los ecosistemas lo cual en
mucho se podria evitar con la formacion de profesionistas con ética

ambiental.

La educacion en Biologia y para la preservacion del ambiente contribuye
al conocimiento de los recursos de un pais y permiten a los profesionistas
desarrollar propuestas mas acordes con la realidad. Por el contrario si
tales profesionistas en su desprecio, desconocimiento y falta de vision
ante lo que suene a Biologia, tampoco seran capaces de proporcionar al
pais soluciones a problemas concretos.

La Biologia pretende responder a cualquier pregunta que hombre formule,
posee una eficiencia social, individual y colectiva, produciendo
instrumentos para el dominio de técnicas de decision del cambio corporal,
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dela enfermedad; pero sobre todo para el destino de la misma especie; de
ahi Ia(intervencién del plano politico, econémico y social.

Ya que el hombre esta con todas las actividades, que son el origen de las
modificaciones cada vez mas importantes del medio natural.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN {
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' 7.- CONCLUSIONES

Con base en la politica y reforma educativa que plantea el Instituto
Politécnico Nacional y con objeto de adecuarse a los cambios de una
economia globalizada, serd conveniente plantear la reestructuracion del
programa de Biologia, dandole un enfoque mas aplicativo sin que pierda
este su caracter formativo y evolutivo.

Existe la necesidad de promover acciones que fortalezcan y consoliden
una verdadera labor docente e insistir para que el docente se involucre de
manera responsable y comprometida, permitiendo que la Biologia deje de
verse solo como informativa. ‘

Es necesario crear espacios de  construccidn, reflexién, analisis, -
planteamiento y resolucién de problemas de ciencia, que permltan reallzar
un acercamiento entre esta y el hacer cotidiano.

De la conveniencia de implementar e incorporar nuevas herramlehtés y

técnicas didacticas, incluyendo las computacxonales que proprcuen una
dinamica individual y grupal que fortalezcan el proceso ‘ensefnanza- -
aprendizaje. Teniendo en cuenta el papel mediador- del profesor en el
proceso de la construccidn del conocimiento. g :

De la necesidad de llrevar, el proceso educativo mas alla del aula, génando
espacios en_ cooperacién 'y decision que permitan dar al educando
significado, en el contexto individual y colectivo dentro del ambito social,

econdmico y politico.



Como docente es m; compromlso desarrollar hombres completos y
compromehdos con’ la- comumdad donde 7 vlos_' profesxonlstas
mdependlentemente de su area de. estudlo deben lncluur la: capacntacnon
para apllcar y comprender los conceptos blologlcos fundamentales
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