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( Fichade trabajo. )

( En esta investigacion se tuvo la asesoria directa del D.!. José Luis Alegria \
Formoso y D.1 Roberto Gonzalez, quienes sugirieron rutas y métodos para realizar la
investigacion de manera adecuada. Por otro lado, se aprovecharon las formas de trabajo
aprendidas en las clases de los D.l Carlos Soto, D.1 Fernando Rubio, D.1.Carlos Rojas
e Ing. Ulrich Sharer del centro de investigaciones de disefio Industrial (CIDI)

El apoyo en la teoria de las partes mecanicas y el comportamiento Fisico del
conjunto fue asistido por el Ingeniero Gustavo Valeriano del centro de disefio y
manufactura (CDM) de la UNAM

En la parte practica se utilizaron las técnicas de disefio y presentacion proporcionadas
Porel D.A. Alejandro Bustamante; mientras que en el aspecto de matenales y Fabricacion
se propusieron los procesos aprendidos de! trabajo cercano con Air Design, fabrica de
partes plasticas para carrocerias automotrices.

La investigacion de campo se realizé observando los modelos de producto existentes
en el mercado nacional y de otros paises; se observé la situacién actual de los vehiculos
que circulan por las calles de la ciudad, la proporciéon de automoviles y motocicletas
ademas de las caracteristicas de disero de los vehiculos.

La investigacion documental se basd en publicaciones estadisticas de institutos
entre ellos INEGI, las normas y reglamentos se basarén en las ediciones recientes del
D.D.F

Los libros consultados cubrieron las areas de diseio, mecanica, ergonomia,
carrocerias de vehiculos, materiales y procesos de transformacién; se consuitaron
revistas especializadas en autos y motocicietas. Todas estas fuentes bibliograficas,
fueron obtenidas de publicaciones particulares y de existencias en las bibliotecas de la
UNAM.

Internet fue una ayuda de importancia, porque se visitaron sitios de la red relacionados
con vehiculos, marcas productoras de motocicletas y accesorios, mecanica, materiales
y normas. En un apartado posterior del trabajo se especifica la bibilografia.

La parte de experimentacion y desarrollo del disefio se realizd6 con modelos
volumetricos a escala y en tamaio real para explorar formas y definir las dimensiones
que tendria el vehiculo.

A partir de bocetos y estos modelos se pudo disefiar la forma conceptual del vehiculo.
Las cuestiones de funcionamiento de algunos mecanismos del disefio como la suspension
y la direccion tambien se experimentaron con modelos a escala. Junto con planos,
tablas y un modelo a detalle escala 1:5 se presentd la propuesta de disefio para su
verificacion en aspectos de ingenieria.
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Trimoto

( Perfil del producto. \

El trimoto es un vehiculo motorizado de tres ruedas, dos delanteras y una trasera. El
ocupante adopta una posicién de montura parecida a la de una motocicleta. El control de
la direccion se acciona a través de un manubrio con movimiento lineal. La suspensién en
cada rueda se coloca en brazos oscilantes independientes con muelles helicoidales cada
uno. El motor utifizado es bicilindrico 6 tricilindrico de 250 o 500 centimetros cubicos,
comunmente utilizado en motocicletas medianas. La capacidad de transporte del trimoto
es del conductor y un pasajero, ademas de algunos espacios para llevar cosas y
herramienta. La carroceria y carenados funcionan para una buena aerodinamica y proteccion
del ocupante. El espacio ocupado por todo el conjunto es un poco mayor que el de una
motocicleta pero mucho menor que un automovil compacto.

El chasis o cuadro esta formado de perfiles tubulares de aluminio doblado y soldado,
lo mismo que los brazos de la suspension y la direccion. E! resto de los componentes
como los de la carroceria, carenados y accesorios estan formados de materiales plasticos
como el poliuretano inyectado, entre otros.

La carroceria puede tener opcionalmente una cubierta superior completa o solo un
parabrisas al frente. Los carenados laterales protegen las piernas de impactos frontales
6 angulados.

Los factores humanos considerados fueron los obligatorios en un vehiculo como la

comodidad, la seguridad, la visibilidad, el alcance 6ptimo de todos los controles, la
informacién basica de los indicadores (Displays) y el comportamiento probable de la
estructura en caso de impacto. Todo esto considerando algunas tallas promedio en nuestro
pals.
Los valores de oferta del disefio son la facilidad de conduccion, y la posibilidad de tener
fluidez de desplazamiento en espacios angostos entre el trafico de las ciudades, con bajo
gasto de combustible; igual que el de una motocicleta. Otro valor de oferta es la facilidad
de intercambio de piezas, la mayoria de ellas de materiales polimeros.

En factores de estética todas las formas del vehiculo se aprecian influidas por la
funcidn de cada parte. Funcionalidad estética y forma deben ir juntas en cada pieza
visible. Los colores manejados en todas las piezas se basan en grises, colores metalicos
y azules no saturados.

En cuanto a semidtica, todo el conjunto representa movilidad, agilidad y uso personal.
A pesar de tener una imagen especifica, se intenta integrar el producto en su contexto.

La competencia directa del vehiculo sera la de las motocicletas de uso privado con
motores medianos, los triciclos motorizados y los autos ultracompactos, esto por su
precio y uso. Mientras que ia competencia indirecta abarca desde cuatrimotos hasta
automoviles compactos.

Hablando del mercado del producto, una persona que se quiera comprar un medio de
transporte personal, econdmico, util y algo emocionante; lo podria hacer en pedido
directo al pequerio fabricante por un precio proximo a los $100,000. Si el producto
posteriormente se vendiera bien, se podria introducir en agencias de venta de motocicletas
de marca como producto a consignacion.

Los derechos de propiedad industrial entran en la categoria de modelo industrial, porque
es una forma tridimensional que sirve de patron para su fabricacion. Obteniendo asi su
certificado de registro de modelo industrial por un periodo de quince arnos.
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INTRODUCCION

CAPITULO 1
INTRODUCCION:
Trimoto

LA RAZON DE SER DE EéTE PROYECTO ES EL DE_CONCEPTUALIZAR UNA VARIANTE DE VEHICULO RESPECTO
A LAS OPCIONES COMERCIALMENTE EXISTENTES COMO LOS AUTOS, MOTOCICLETAS Y TRICICLOS, MANEJANDO
UN LENGUAJE PLASTICO PROPIO PERO A LA VEZ NUTRIDO DE ESAS DISTINTAS CATEGORIAS. EL ASPECTO
FUNCIONAL-ESTETICO TIENE IMPORTANCIA PRIMARIA, POR LO QUE CADA COMPONENTE DEL DISENO Y
TOPO EL CONJUNTO, DEBEN ESTAR CONFORMADOS SIMULTANEAMENTE POR CARACTERISTICAS DE USO,
DE MATERIAL Y DE APARIENCIA.

EN EL DISENO LA COMPRENSION Y EL INTELECTO NO LLEGAN LEJOS SIN APOYARSE EN EL
SENTIMIENTO Y LA CREACION POR INSTINTO. UN OBJETO NO PUEDE SER CREADO S| NO HAY UNA
NECESIDAD DE SU EXISTENCIA, Y LOS VEHICULOS TERRESTRES SON UNA NECESIDAD CON LA MISMA
ANTIGUEDAD DEL HUMANO.

1. INDIVIDUO SIEMPRE HA BUSCADO TRANSPORTARSE A SI MISMO Y A SUS PERTENENCIAS YA SEA
DE MANERA PERSONAL O EN. GRUPOS POR DISTINTOS MEDIOS. LLOS PRIMEROS DE ELLOS FUERON LOS

ANIMALES DE CARGA, DESPUES LOS CARRUAJES DE TiRO, LA RUEDA Y SOLO HASTA PRINCIPIOS DE SIGLO "

APARECIERON LOS VEHICULOS AUTOMOTORES. DEL MODO EN EL QUE SE HA DESARROLLADO EL USO DE
ESTOS OBJETOS SE OBSERVA QUE SON UNA NECESIDAD SOCiALL PERO QUE NO PUEDE DEJAR DE SER
INDIVIDUAL AL MISMO TIEMPO.

Los VEHICULLOS COMO TODOS LOS OBJETOS ARTIFICIALES SON UNA NECESIDAD QUE SE DIVIDE EN DOS .
ASPECTOS, UNO FUNCIONAL Y OTRO EXPRESIVO, ESTO ES QUE AL MISMO TIEMPO SE LOGRE RESOLVER

LA CAUSA INICIAL POR LA QUE SE CREA EL ARTEFACTO Y TAMBIEN SE LOGRE UN SIGNIFICADO EN LA
FORMA. ASi MIENTRAS CUMPLA SUS FUNCIONES TéCNICAS. FORMALES Y MATERIALES DE FORMA
SATISFACTORIA, TAMBIEN TENDRA CONJUNTO DE SIGNOS QUE COMUNIQUEN QUE ES EL OBJETO Y PARA

EL TRIMOTO ES EL TEMA DE ESTE TRABAJO DE INVESTIGACION Y PROCESO DE DISENO, EN EL QUE

P
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SE JUSTIFICO LA RAZON DE SU EXISTENCIA ANALIZANDb LAS OPCIONES DEL MERCADO EXISTENTE Y LOS
HUECOS QUE HUBIERA EN ESTE. ES CLARC QUE LA SOLUCION PROPUESTA ESTE ENFOCADA A UN SECTOR
PEQUENO Y DELIMITADO DE USUARIOS.

LAS FORMAS GENERADAS EN EL DISENO SE PLANTEARON PENSANDO DESDE UN PRINCIPIO EN LA FUNCION
QUE CUMPLIRIAN Y EL MATERIAL EN EL QUE SE PODRIAN FABRICAR, AL MISMO TIEMPO SE CONSIDERARON LOS
HERRAMENTALES Y LAS TECNICAS DE FABRICACION

LA CREDIBILIDAD DE LA PROPUESTA FUE FUNDAMENTADA EN EN TEXTOS QUE MOSTRARON LA SITUACION
TECNOLOGICA DE VEHICULOS COMPACTOS ECONOMICOS Y DE MOTOCICLETAS. SE CONSULTARON TAMBIEN A
PERSONAS CON ACTIVIDAD EN EL AREA, MARCANDO LOS CAMINOS A SEGUIR EN EL TRABAJO.

LA EXPERIMENTACION TUVO QUE SER REALIZADA DESDE LAS PRIMERAS ETAPAS DEL TRABAJO PARA
DECIDIRSE POR ILAS IDEAS QUE MAS RESULTADOS OFRECIERAN, LA MANERA DE EXPERIMENTAR FUE ENFOCADA
AL ASPECTO FORMAL MAS QUE AL DE MATERIALES, MECANICA AUTOMOTRIZ O PROCESOS DE TRANSFORMACION.
.0S METODOS DE EXPERIMENTACION SE BASARON EN MODELOS FUNCIONALES A ESCALA.

DE TODO ESTO SE CONCLUYE QUE EL RESULTADO FINAL DEL DISENO DEL TRIMOTO ES UNA INTERRELACION
DE CARACTERISTICAS VISUALES CON UNA SOLUCION ESTRUCTURAL BIEN ANALIZADA.

FL. AVANCE ALCANZADO POR EL PROYECTO CORRESPONDE A LA FASE DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL
DISENO DEL TRIMOTO.EL DISENO QUEDO SUSTENTADO POR PLANOS,ILUSTRACIONES Y MODELOS A ESCALA.

ESTE CONCEPTO DE DISENO TIENE LA SIGUIENTE HIPOTESIS:

ES FACTIBLE QUE UN VEHICULO BIPLAZA CONSTRUIDO CON ELEMENTOS BASADOS EN LA MOTOCICLETA,
Y A TRES RUEDAS, POSEA UN DISENO QUE CUMPLA CON UNA RELACION USUARIO-OBJETO NECESARIA
PARA SER USADO COMO MEDIO DE TRANSPORTE.

Y

LA DEFINICION DE DISENO INDUSTRIAL GENERADA POR TOMAS MALDONADO DEL ICSID, Y OBTENIDA DEL LIBRO
HISTORIA DEL DISENO INDUSTRIAL DEL D.l. OSCAR SALINAS FLORES ES:

L DISENO INDUSTRIAL ES UNA ACTIVIDAD PROYECTUAL QUE CONSISTE EN DETERMINAR LAS PROPIEDADES
i ORMALES DE LOS OBJETOS PRODUCIDOS INDUSTRIALMENTE.POR PROPIEDADES FORMALES NO HAY QUE
I NTENDER TAN SOLO LAS CARACTERISTICAS EXTERIORES, SINO SOBRE TODO LLAS RELACIONES FUNCIONALES
ESTRUCTURALES QUE HACEN QUE UN OBJETO TENGA UNA UNIDAD COHERENTE DESDE EL PUNTO DE VISTA
IANTO DEL. PRODUCTOR COMO DEL USUARIO.PUESTO QUE MIENTRAS LA PREOCUPACION EXCLUSIVA POR LOS
HASGOS EXTERIORES DE UN OBJETO DETERMINADO CONLLEVAN EL DESEO DE HACERLO PARECER MAS ATRACTIVO
O TAMBIEN DISIMULAR LAS DEBILIDADES CONSTITUTIVAS, LAS PROPIEDADES FORMALES DE UN OBJETO SON
SIEMPRE EL RESULTADO DE LA INTEGRACION DE FACTORES DIVERSOS, TANTO St SON DE TIPO FUNCIONAL,

CULTURAL, TECNOLOGICO O ECONGMICO.

BASANDOSE EN ESTA DEFINICION SE DELIMITAN LOS ALCANCES DE ESTE TRABAJO: EL DE CONCEPTUALIZAR
EL TRIMOTO SOLAMENTE EN EL ASPECTO FORMAL Y EN LA INTERRELACION DE SUS COMPONENTES CON EL

USUARIO, EL PRODUCTOR Y EL ENTORNO, EL DISENO SE APOYARA EN LA INFORMACION DE INGENIERIA
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CAPITULO 2

ANTECEDENTES:

El desplazamiento individual

en las ciudades y las

primeras motocicletas y
triciclos.

2.1 PARA COMENZAR.

LA CLASIFICACION GENERAL DE TRANSPORTE URBANO SE PUEDE DIVIDIR EN UN PRINCIPIO EN DOS:
PARA TRANSPORTAR PERSONAS Y PARA TRANSPORTAR COSAS. COMENZANDO POR ESTO, EL ENFOQUE DE ESTE
TRABAJO SE CENTRA EN LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE INDIVIDUAL DE PERSONAS.

ES UN HECHO QUE EL HOMBRE DE LA CIUDAD MARCHA A PIE MUY POCO. EN LA CIUDAD DE MEXICO CAMINAR POR
LAS CALLES ES COMPLICADO. EL TRAFICO DE AUTOMOVILES TIENE MUCHAS VECES LA PRIORIDAD EN LA DISPOSICION
GENERAL DEL ESPACIO URBANO.

EN GENERAL EL SECTOR DEL TRANSPORTE EN MEXICO TIENE EL 30.45% DEL CONSUMO ENERGETICO NACIONAL Y
NINGUNA OTRA RAMA DE CONSUMO INDUSTRIAL LO SUPERA.

LA INVASION DE LOS AUTOMOVILES A LAS CHUDADES TIENE SU COMIENZO A PRINCIPIOS DEL SIGLO XX, CUANDO EL
MOTOR DI COMBUSTION INTERNA PUDO SER COMERCIALIZADO, OCURRIENDO DESPUES UN RAPIDO DESARROLLO DE LOS
VEHICULOS AUTOPROPULSADOS.

2.2 TIPOS DE TRANSPORTE PERSONAL.
EL TRASLADO DE PERSONAS EN LA CIUDAD SE PUEDE CLASIFICAR DE LA SIGUIENTE FORMA:

A) TRANSPORTE PUBLICO: SON MEDIOS COLECTIVO-MASIVOS DE TRASLADO, Y SON LA SOLUCION OPTIMA DE TRANSPORTE
DE PERSONAS EN LOS CENTROS URBANOS POR SUS RUTAS FIJAS Y EL ORDEN DE TRANSITO QUE GENERAN S| SE
RESPETAN SUS REGLAMENTOS. ESTA CATEGORIA LA CONFORMAN LOS FERROCARRILES METROPOLITANOS SUBTERRANEOS
O ELFVADOS; LOS AUTOBUSES, QUE POR NO DESLIZARSE SOBRE RIELES, PERMITEN MAS FLEXIBILIDAD EN EL TRAZADO DE
LAS LINEAS DE SERVICIO. Y POR ULTIMO LOS FILOBUSES, QUE ESTAN MONTADOS SOBRE GUIAS COLGANTES EN LAS
CALLES Y FEN CONTACTO CON CABLES ELECTRICOS, QUE ALIMENTAN SUS MOTORES. TODOS ESTOS TIPOS DE VEHICULOS
AUN HACEN USO TOTAL DE LAS RUEDAS EM NUESTRO PAIS A DIFERENCIA DE ALGUNOS UTILIZADOS EN ALGNAS
NACIONES.

B8) TRANSPORTE PRIVADO : EN LA REALIDAD URBANA LA GENTE NO HA PREFERIDO EL TRANSPORTE PUBLICO COMO
SOLUCION PARA EL TRANSPORTE TOTAL DE LA POBLACION, UN SEGMENTO DE ELLA TIENE CAPACIDAD DE ADQUISICION
SUFICIENTE PARA OBTENER UN VEHICULO PRIVADO QUE SATISFACE NECESIDADES INDIVIDUALES DE TIPO FiSICO, SOCIAL
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Y PSICOLOGICO.

LOS PRINCIPALES MOTIVOS DE USO DE UN VEHICULO PRIVADO SON: LA COMODIDAD, LA INDEPENDENCIA DE MOVIMIENTO
(AUTONOMIA), LA PROPIEDAD, LA CAPACIDAD DE LLEVAR CONSIGO PERTENENCIAS SIN CARGARLAS DIRECTAMENTE, EL
ESPACIO PARA PASAJUEROS, EL GUSTO ESTETICO, LA PRIVACIDAD Y EL SENTIDO DE PROPIEDAD.

EL AUMENTO EN ELL NUMERO DE AUTOMOVILES EN EL MUNDO ES SORPRENDENTE, EN LA DECADA DE LOS CINCUENTA
EXISTIAN CINCUENTA MILLONES DE ELLOS; PARA (997 ALCANZARON LOS SETECIENTOS MILLONES, DE AQUI SE PUEDE DEDUCIR
QUE EL PROMEDIO DE INCREMENTO SEA DE DIEZ MILLONES DE VEHICULOS ANUALES. SOLO 3.6 MILLONES DE ELLOS SON
AUTOBUSES Y CAMIONES. £ES0OS SETECIENTOS MILLONES DE VEHICULOS EXISTENTES ACTUALMENTE CONSUMEN UN TERC!O DEL
PETROLEO DISPONIBLE EN EL. MUNDO.

EN MEXICO CONTAMOS CON 120 AUTOMOVILES POR CADA MIL HABITANTES, CONTRASTANDO CON LOS 775 AUTOS POR
CADA MIL HABITANTES EN ESTADOS UNIDOS. EN EL DISTRITO FEDERAL CIRCULA EL 50% DE LOS 10 MILLONES DE AUTOS QUE
EXISTEN EN MEXICO, UNA TERCERA PARTE DE ELLOS SE CONCENTRA EN UNAS ZONAS TAN PEQUERNAS COMPARADAS CON EL
TAMANO TOTAL DE TODO EL PAIS.

EN NUESTRA CIUDAD, EL PRIMER AUTOMOVIL PARTICULAR APARECIO A FINES DEL SIGLO PASADO, CON UN CRECIMIENTO
TAL QUE EN 1925 CIRCULABAN QUINCEMIL UNIDADES, EN 1945 LLEGABAN A 45 MIL ¥ EN 1950 YA ERAN CINCUENTA Y CINCO
MIL. ASi, PARA 1960 ERAN 192,000.

EN EL COMIENZO DE LA DECADA DE LOS SETENTAS ERAN SEISCIENTOS MIL Y EN 1986 LLEGARON A LOS DOS Y MEDIO
MILLONES. EN 1997 SE CONTO EN TODO EL PAIS CON 8,560,000 VEHICULOS PRIVADOS Y SOLO 346,000 AUTOMOTORES
PUBLICOS.

LA SUPERFICIE DE LAS CALLES ES UN BIEN ESCASO, LA CAPACIDAD DE LOS DISTINTOS MEDIOS DE TRANSPORTE, COMO
REFERENCIA ES: 50,000 VIAJUEROS TRASLADADOS EN UNA HORA EN UNA LINEA METROPOLITANA DE 4.30 METROS DE ANCHO,
SI SE HACE EN AUTOMOVIL SE NECESITAN CUARENTA Y CINCO METROS DE CALLE A LO ANCHO, Y VEINTE METROS PARA
AUTOBUS. (FIGURA 2.1).

[Cazd

i | 20 metros

'4.3 metros

T T 45 metros

A7

Figura 2.1 El espacio proporcional que ocupan un tren metropolitano,
autobuses, y automoviles para transportar el mismo numero de
personas en un mismo lapso.



e
ANTECEDENTES

11

2.3 SITUACIONES GENERADAS POR LOS VEHICULOS PRIVADOS.

EN NUESTROS DiaS ES COMUN QUE EN LAS GRANDES AGLOMERACIONES URBANAS SE GENEREN ESPECTACULARES
ATASCOS DE CIRCULACION EN LAS HORAS DE MAS ACTIVIDAD EN LAS CALLES Y LAS ZONAS VIALES. POR LO COMUN
ESTOS HORARIOS SON LOS DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS CENTROS DE TRABAJO QUE AL CONGESTIONAR Y DETENER EL
TRAFICO, HACEN MAS LARGO EL TIEMPO DE RECORRIDO.

CUANDO EL TIEMPO DE RECORRIDO SE INCREMENTA A DOS, TRES O MAS HORAS DIARIAS, LOS VIAJEROS QUE SE
DIRIVEN A SUS CENTROS DE TRABAJO O REGRESAN DE ELLOS; SOPORTAN LAS CONSECUENCIAS DE NO PODER EMPLEAR LOS
«MOMENTOS MUERTOS» EN ACTIVIDADES SOCIALES, RECREATIVAS, FISICAS O CULTURALES.

LOS AUTOS PARTICULARES TIENEN UN CONSUMO APROXIMADO DE 0.5 LITROS DE COMBUSTIBLE POR VIAJE-PERSONA.
ES DECIR, 5 Y 2.5 VECES MAYOR QUE LOS CORRESPONDIENTES AL AUTOBUS O TAXI COLECTIVO. ASi, CON LOS
AUTOMOVILES SE PRODUCE EL 83% DE LOS CONTAMINANTES EN EL AIRE DEL DISTRITO FEDERAL Y MAS AUN ESTANDO
PARADO EN MARCHA,

EN CUANTO A LOS MOTIVOS DE VIAJE EN EL. AREA METROPOLITANA, LA SIGUIENTE LISTA MUEsTRA LA
RELACION VIAJE-PERSONA Y EL PORCENTAJE DE INCIDENCIA.

MOTIVOS DE VIAJE- INCIDENCIA PERSONA/DIA

HOGAR- LUGAR DE TRABAJO: L4LB.9%
TRABAJUO-NEGOCIOS: 25.2%
ESCUELA: 17.6%
o (COMPRAS: 3.9%
e SOCIAL Y DIVERSION: 3.7%
e | LEVAR PASAJUEROS: 0.7%

100%

- Motivos de vigies
Incidencia persona / dia

DO Hogar- Trabajo.
& Trabajo- Negocios.
CIEscuela.
OCompras.
' H Social y diversion.
‘ILlevar pasajems

NOTA: EL TIEMPO PROMEDIO DE VIAJE ES DE 50 MINUTOS.

NOTA 2: TObA LA INFORMACION ANTERIOR FUE BASADA EN EL LIBRO TRANSPORTES URBANOS DE JAVIER

VALERO CALVETE. EDITORIAL DOSSAT S.A TYPSA 1997, Y EN ESTADISTICAS ACTUALIZADAS PUBLICADAS EN DISTINTOS
PERIODICOS.
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2.4 PROPUESTA DE DISENO.

EL OBUETO DE ESTE TRABAJO ES PROPONER Y DESARROLLAR UN DISENO DE VEHICULO BASADO EN LOS PRINCIPIOS
TECNICOS Y FORMALES DE UNA MOTOCICLETA Y UN AUTO COMPACTO. HACIENDO USO DE CARACTERISTICAS TALES COMO
LIGEREZA, MOVILIDAD, ECONOMIA EN EL. GASTO DE COMBUSTIBLE, Y RELATIVO BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO. TAMBIEN
COMBINANDO ESTAS CARACTERISTICAS CON OTRAS PROPIAS DE LOS AUTOMOVILES COMO SEGURIDAD, PROTECCION,
AISLAMIENTO, TRATANDO DE USAR MATERIALES Y TECNICAS DE MANUFACTURA APROPIADAS Y ECONOMICAS.

EL USO DE LA MOTOCICLETA ACTUALMENTE EN EL D.F. TIENE UN 0.07% DEL TOTAL DE LOS VEHICULOS EN
CIRCULACION, EN REALIDAD ES MUY POCO; ¥ AUN DE ESE PEQUENO PORCENTAJE MUY POCOS SON PARTICULARES Y LA
MAYORIA SON SERVICIOS DE REPARTO.

LA SITUACION DE LLOS AUTOMOVILES ES MUY DISTINTA; EL PROMEDIO DE OCUPANTES POR AUTOMOVIL PARTICULAR ES
DE .7, LO QUE HACE PENSAR QUE EN REALIDAD NO SE NECESITA EL AREA TOTAL DEL AUTO QUE ESTA DISENADA
NORMALMENTE PARA CINCO O SEIS PERSONAS.

LA MOTOCICLETA ES UNA OPCION UTILIZADA Y EXPLOTADA DESDE CAS! EL MISMO TIEMPO QUE EL AUTO EN MUCHAS
CIUDADES DEL MUNDO, APORTANDO MOVIVLIDAD Y RAPIDEZ PERO TENIENDO COMO INCONVENIENTES SU INSEGURIDAD,
EXPOSICION TOTAL A LA INTEMPERIE Y ALLTO GRADO DE RIESGO PARA ACCIDENTES.

LA ENCICLLOPEDIA HISPANICA DEFINE A ESTE OBJETO: «L A MOTOCICLETA ES UN VEHICULO DE DOS RUEDAS QUE SE
DESPLAZA MEDIANTE LA PROPULSION DE UN MOTOR, Y QUE S| BIEN SE INSPIRA EN LA CONCEPCION DE LA BICICLETA EN
CUANTO A SU FORMA Y LA DISTRIBUCION DE SUS COMPONENTES, SIGUE LAS PAUTAS TECNICAS DEL AUTOMOVIL EN LO QUE
SE REFIERE A SUS SISTEMAS DE IMPULSION. »

POR TODO ESTO, MI PROPUESTA DE DISENO CONSISTE EN UN VEHICULO LIGERO DE DOS O TRES RUEDAS
QUE TENGA LA MANIOBRABILIDAD DE UNA MOTOCICLETA Y UNA ENVOLVENTE QUE PROPORCIONE SEGURIDAD
AL O LOS OCUPANTES, ADEMAS, TAMBIEN TENDRA ESPACIO PARA TRANSPORTAR PEQUENAS PERTENENCIAS.

LA CAPACIDAD DE ESTE DISENO DEBE SER DE UNO Y MAXIMO DOS OCUPANTES. UTILIZARA UN MOTOR
PEQUENO DE MOTOCICLETA DE BAJO CONSUMO DE COMBUSTIBLE. LLOS MATERIALES DEBERAN SER LIGEROS
Y RESISTENTES.

2.5 CARACTERISTICAS DE UN VEHICULO PRIVADO.

. LIBERTAD DE CONDUCCION.

e  AUTONOMIA Y AUTOPROPULSION.

e CAPACIDAD PARA TRASLADAR DETERMINADO NUMERO DE OCUPANTES DEPENDIENDO SU CLASIFICACION. PARA UN
VEHICULO PRIVADO DE USO COTIDIANO CUATRO PLAZAS SON NECESARIAS, AUNQUE EN LA REALIDAD EL PROMEDIO DE
USUARIOS POR UNIDAD OSCILA ENTRE 1.3 Y 1.7 (DOS OCUPANTES) :

¢ REQUIERE DE UNA SUPERFICIE « MUERTA» PARA APARCAMIENTO, QUE DESAFORTUNADAMENTE EN MUCHOS CASOS SE
CONSIGUE UTILIZANDO SUPERFICIE VIAL, OBSTRUYENDO EL TRAFICO. LOS AUTOMOVILES PROMEDIO REQUIEREN UN
AREA APROXIMADA DE REPOSO DE DIEZ METROS CUADRADOS. JAVIER VALERO EN SU LIBRO «TRANSPORTES URBANOS»
AFIRMA: « SI EN ALGUN CENTRO DE ACTIVIDAD, SOLO UN TERCIO DE LAS PERSONAS LABORANDO EN ESE LUGAR,
ESTACIONARAN SUS AUTOS EN UN APARCAMIENTO AL AIRE LIBRE, SE NECESITARIA UN AREA IGUAL AL MISMO
CENTRO DE TRABAJO PARA CONTENERLOS.»

e ES DESEABLE QUE OFREZCA UN MICROESPACIO SUFICIENTE PARA SUS OCUPANTES, QUE PROPORCIONE AISLAMIENTO,
SEGURIDAD Y PROTECCION DEL EXTERIOR. AUNQUE UNA CABINA NO ES IMPRESCINDIBLE, TIENE UNA IMPORTANCIA
DEFINITIVA PARA EL HABITANTE DE LA CIUDAD. (USUARIO).
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2.6 DATOS HISTORICOS.

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA BREVE VISION DE LA HISTORIA DE LA MOTOCICLETA, ALGUNOS AUTOS COMPACTOS
Y TRICICLOS, CON EL PROPOSITO DE TENER UNOS ANTECEDENTES MAS COMPLETOS Y QUE SIRVAN DE BASE A LA ETAPA DE
INVESTIGACION.

LA MOTOCICLETA NO FUE UNA INVENCION ESPONTANEA DE UNA SOLA PERSONA, SINO EL RESULTADO DE LAS APORTACIONES
DE MUCHAS PERSONAS QUE POCO A POCO Y A TRAVEZ DEL TIEMPO FUERON DANDO FORMA E IDENTIDAD A ESA MAQUINA.

LA ETAPA HISTORICA EN QUE SURGE LA MOTOCICLETA ES LA POSTREVOLUCION INDUSTRIAL, CUANDO SE COMENZARON A
DAR LOS CAMBIOS EN LA TECNICA A NIVEL MUNDIAL. TODO ESTE MOVIMIENTO SURGIO SORPRESIVAMENTE. EN 1800 ALGUNOS
PIONEROS CREARON LAS PRIMERAS VERSIONES DE MOTOCICLETAS Y PARA LOS COMIENZOS DE LA GUERRA YA EXISTIA UNA
INDUSTRIA SOLIDA.(UNAS SETENTA MIL MAQUINAS PARA 1913 EN ESTADOS UNIDOS.)

LOS ALEMANES GOTTLIEB DAIMLER Y WIHELM MAYBACH FUERON CREADORES DE UN VEHICULO EN 1885 QUE ESTABA
INTEGRADO POR UN CUADRO DE MADERA, UN MOTOR DE EXPLOSION Y TRANSMISION POR CORREA. LA MAQUINA PARECIA SER
UNA ESPECIE DE VAGONETA CON MOTOR. UNOS DIEZ ANOS MAS TARDE, TAMBIEN EN ALEMANIA, HILDE BRAND ¥ WOLFMULLER,
CREARON UNA MAQUINA MAS CERCANA AL ESTEREOTIPO ACTUAL, SIENDO ESTA LA PRIMERA EN PRODUCIRSE EN SERIE Y
COMERCIALIZARSE. ENTRE 1885 Y 1898 LLOS HERMANOS DE DIAN Y LOS WEBER EN FRANCIA, BIANCHI EN ITALIA, Y OTROS
PRODUCTORES EN GRAN BRETARNA, FABRICARON MOTORES QUE MONTARON EN DOS RUEDAS Y EN TRICICLOS.

LLAS MOTOS TUVIERON UN PAPEL IMPORTANTE EN LA GUERRA DE I914-1918, Y L.OS EJERCITOS DE LAS NACIONES
PARTICIPANTES UTILIZARON LAS PRACTICAS CAPACIDADES DEL VEHICULO AL FRENTE.

CUANDO TERMINO LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL, LA MOTOCICLETA HABIA YA DEFINIDO SU IMAGEN BASICA, Y
TECNICAMENTE ERA IGUAL QUE LOS MODELOS SUCESORES HASTA MUCHO TIEMPO DESPUES. DE LA GRAN CANTIDAD DE
MARCAS APARECIDAS ENTRE LAS DOS GUERRAS MUNDIALES, POCAS SOBREVIVIERON DESPUES DEL ACONTECIMIENTO. POCO
DESPUES FIRMAS INGLESAS, ALEMANAS E ITALIANAS EMPEZARON A FABRICAR MUCHOS MODELOS CON LAS CARACTERISTICAS
USADAS HASTA HOY.

Figuras 2.3 y 2.4 : Norton 490 mono inglesa y Zindapp con carro lateral del ejército
aleman. (Entre la segunda guerra mundial y los afios sesenta).

LOS ANOS CINCUENTA FUERON PRODUCTIVOS PARA LA INDUSTRIA BRITANICA Y CON GRAN DEMANDA INTERNA. SE PRODUJERON
MOTOCICLETAS SENCILLAS POR RAZONES DE ECONOMIA, PERO AL IR MEJORANDO LA SITUACION ECONOMICA Y TECNOLOGICA SE
LLEGO A MOTOCICLETAS MAS COMPLEJAS QUE HOY SON CLASICAS.

CAs! A PRINCIPIOS DE LA DECADA DE LOS SESENTA, LA INDUSTRIA DE LA MOTOCICLETA ENFRENTO UNA CRISIS POR LA
COMPETENCIA DEL AUTOMOVIL, PERO DESPUES RESURGIO LA INDUSTRIA CON LA INVASION JAPONESA EN EL MERCADO,
DEJANDO ATRAS EN CUANTO A DESARROLLO A MARCAS DE OTROS PAISES.
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POR EL. ARO 1953 CRECIO EN EUROPA UN INTERES POR DESARROLLAR VEHICULOS DE PEQUENAS DIMENSIONES, BARATOS Y
RENTABLES QUE SIRVIERAN UNICAMENTE COMO MEDIO DE TRANSPORTE FIABLE, DEJANDO UN POCO DE LADO LA COMODIDAD.

EN 1948 UN INGENIERO ALEMAN CON NOMBRE HERMANN HOLBEIN CREO UN AUTOMOVIL CON UNA CILINDRADA DE 250 C.C
Y DESARROLLABA UNA POTENCIA DE 6 C.V.TRES ANOS DESPUES AUMENTO LA CILINDRADA A 400 CENTIMETROS CUBICOS.

EN 1950 EL LL0YD 300 ALCANZABA UNA VELOCIDAD MAXIMA DE 75 KILOMETROS POR HORA Y CONSUMIA UNOS 5.9
LITROS CADA 100 KILOMETROS. EL AUTO ESTABA CONSTRUIDO CON UNA CARROCERIA DE MADERA REVESTIDA DE CUERO
SINTETICO. EN 1952 FRITZ FEND DISENO UN TRICICLO CON CABINA QUE SE OCUPABA PARA TRANSPORTAR PERSONAS
IMPEDIDAS Y DESDE 955 SE VENDIA AL PUBLICO EN GENERAL CON |91 CENTIMETROS CUBICOS. ASi, EN ESTOS aNOS SE
¥ ABRICAN GRAN NUMERO DE AUTOMOVILES DE ESTE TIPO. EN ESPANA EL B/SCUTER VOISINDE 197 C.C. CON UN MOTOR DE
DOS TIEMPOS, QUE CONSIGUE UNA VELOCIDAD DE 70 KILOME TROS POR HORA CON UN CONSUMO DE CUATRO LITROS CADA CIEN
KILOME TROS.

SU PRODUCCION ALCANZO LAS 5000 UNIDADES Y FUE EL PRINCIPAL MEDIO PARA TRANSPORTAR A FAMILIAS ESPANOLAS.
GRACIAS AL EXITO DE ESTE VEHICULO MUCHOS FABRICANTES DE MOTOCICLETAS SE DECIDIERON A CONSTRUIR MICROCOCHES.
UNA FABRICA LLAMADA DAVID 5.4 LOGRO CIERTO EXITO EN LA VENTA DE UN TRICICLO. ESTOS VEHICULOS MITAD
COCHE Y MITAD MOTO, LLEGAN AL FINAL DE UN PERIODO AL TERMINAR LA DECADA DE LOS CINCUENTA PERO COMIENZAN

OTRO HASTA LA ACTUALIDAD, CON ALTIBAJOS PERO SIN DEJAR DE PRODUCIRSE EXPERIMENTOS, .

Figuras 2.5 y 2.6 . Ejemplos de microautos; El de la derecha es un PFee/
Trident Inglés de 1964 ,Y el de la izquierda es un Ber/ina Eléctrico Ford de
1968 disefiado por Hans Muth.

AUN ASI, LA EXPERIMENTACION Y LA REALIZACION DE DISENOS Y PROTOTIPOS NO HA CESADO, DESDE ESAS FECHAS
[ASTA EL PRESENTE. '
POR UN LADO MOTOCICLETAS Y POR EL OTRO MICROAUTOS, LA HISTORIA DE CADA UNO DE ELLOS ES EXTENSA Y CON
MUCHAS SUBCATEGORIAS. CADA CATEGORIA SE HA DESARROLLADO INDEPENDIENTE LA MAYOR PARTE DE LAS VECES, PERO
TAMBIEN FUSIONANDOSE EN OCASIONES. NO ES EL FIN DEL TRABAJO RECOPILAR TODA LA INFORMACION AL RESPECTO,
SINO LA DE TOMAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA HACER UN PLANTEAMIENTO DE PRODUCTO Y DESARROLLARLO DE
MANERA REAL Y CON POSIBILIDADES DE EXISTIR.
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L AS IMAGENES SIGUIENTES MUESTRAN ALGUNOS CONCEPTOS DE INTERES QUE SE CREARON EN ANOS PASADOS. EL
OBJETIVO QUE PERSIGUEN ES SIMILAR AL DE ESTE TRABAJO; PROPONER UN VEHICULO QUE SEA BASADO EN UNA
MOTOCICLETA POR SUS CARACTERISTICAS DE MOVILIDAD; PERO QUE TENGA CIERTA ESTABILIDAD PARECIDA A LA DE UN
MICROAUTO. ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE LA RECOLECCION DE ESTAS IDEAS PARA INCLUIRLAS EN EL TRABAJO
FUE POSTERIOR A LA IDE A DEL TRIMOTO AS Y SuUs CARACTERISTICAS.

figura 2.7 Propuesta de diseio
del centro R&D Asaka de Honda.
Es el prototipo CO-29 de 1984 ,
con parabrisas electrénico.

figura 2.8 Propuesta llustrada de 1984
del centro R&D Asaka de Honda.

Se trata de un vehiculo de tres ruedas
que tiene caracteristicas de uno de dos.

figura 2.9 “Scooter”

Vehiculo de tres ruedas

de Volkswagen con carroceria
de fibra de vidrio. (1986)

figura 2.10 Scooter 6 motoneta
C1 de BMW para su venta
a partir del aiio 2000.

figura 2.11 Cuatrimoto de
Nicholas Coughlan con
movimiento paralelo de las
ruedas. (Reino Unido 1984)
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CAPITULO 3
PERFIL PRELIMINAR

3.1 OBJUETIVO DEL PRODUCTO.

CUBRIR LA NECESIDAD DE TRANSPORTE INDIVIDUAL PRIVADO, CON UN VEHICULO ECONOMICO, COMPACTO, QUE RESPETE
LAS NORMAS DE SEGURIDAD, CON CONDUCCION TIPO MONTURA, LIMPIO, QUE PROPORCIONE MAYOR MOVILIDAD QUE OTROS
MEDIOS PRIVADOS A CAMBIO DE UNA MENOR CAPACIDAD DE PASAJEROS, Y QUE SE BASE EN LA CONFIGURACION Y TIPOS DE
COMPONENTES DE UNA MOTOCICLETA CON EL FIN DE APROVECHAR SUS VENTAJAS DE MOVILIDAD.

3.2 PORQUE DISENAR EL PRODUCTO.

. L OS AUTOMOVILES SON EL MEDIO DE TRANSPORTE PREDOMINANTE EN LA CIUDAD DE MEXICO, TIENEN CAPACIDAD
PROMEDIO PARA CINCO PASAJEROS, PERO LA MAYOR PARTE DEL TIEMPO SOLO TRASLADAN EN PROMEDIO UNA O DOS
PERSONAS; POR ESTO EN LOS CONGEST!IONAMIENTOS DE TRAFICO SE TRANSPORTA UN BAJO NUMERO DE VIAJEROS EN
RELACION CON EL VOLUMEN OCUPADO POR LOS AUTOS.

. LAS MOTOCICLETAS SON UNA OPCION DE VEHICULO , QUE POR SU TAMANO COMPACTO Y CAPACIDAD DE TRASLADAR SOLO
UNA 0 DOS PCRSONAS, LE PERMITE FACILIDAD DE MOVIMIENTO Y AVANCE AGIL ENTRE EL TRAFICO. NO SON USADAS Ni
ACEPTADAS POR EL SECTOR MAYORITARIO DE VIAJEROS DEL DISTRITO FEDERAL, SE CREARA UNA OPCION MAS DE
VEHICULO QUE CUBRA LAS NECESIDADES DE TRANSPORTE DE UN SECTOR DE MERCADO.

. EXISTEN MUCHAS CATEGORIAS DE MOTOCICLETAS ; UNAS SON CONSIDERADAS DE TRABAJO Y SUS CILINDRADAS SON
GENERALMENTE DE 250 C.C Y MENORES. ESTA CATEGOR!A OFRECE LA POTENCIA SUFICIENTE PARA LIBRAR CUALQUIER
CAMINO DE LA CIUDAD, PERO NO SON DE USO GENERAL POR SU CONFORMACION MAS EXPUESTA EN COMPARACION CON UN
AUTO COMPACTO.

LAS MOTOCICLETAS DE MAYOR POTENCIA Y PRESTACIONES, S| TIENEN UNA APARIENCIA MAS ELABORADA PERO SON
CARAS Y SE CONSIDERAN MAS PELIGROSAS, POR LO QUE LA MAYORIA DE COMPRADORES DE VEHICULOS PRIVADOS ELIGEN
UN AUTO AUSTERO.
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3.3 CARACTERISTICAS DESEABLES DEL NUEVO DISENO.

EL CONCEPTO GENERAL QUE DISTINGUIRA AL NUEVO PRODUCTO FRENTE A LOS YA EXISTENTES SERAN SUS CARACTERISTICAS
FORMALES Y SOLUCIONES EN ASPECTOS DE ESTRUCTURA, PARA QUE UN SECTOR DE MERCADO CONSIDERE A ESTE NUEVO
DISENO COMO UNA OPCION DE USO FRENTE A LOS AUTOMOVILES COMPACTOS AUSTEROS.

UTILIZAR COMO MOTOR PROPULSOR UN MOTOR DE GASOLIUNA DE 250 c.c 0 500cC.c. BICILINDRICO DE CUATRO TIEMPOS.
ESTA ES LA POTENCIA MINIMA NECESARIA PARA EL PESO APROXIMADO DEL VEHICULO.

UTILIZAR PIEZAS MECANICAS ESTANDARIZADAS Y EXISTENTES EN EL MERCADO PARA EL SISTEMA DE IMPULSION PERO
CON LA POSIBILIDAD DE MODIFICAR SU DISTRIBUCION DENTRO DEL CONJUNTO St ES NECESARIO.

EL. CHASIS PUEDE SER IDEADO EN FORMA DE TRES RUEDAS SOLO S! SUS DIMENSIONES Y CONFIGURACION PERMITAN UNA
BUENA MANIOBRABILIDAD Y DESPLAZAMIENTO EN ESPACIOS REDUCIDOS.¢PORQUE DE TRES RUEDAS?, PARA LOGRAR
CIERTA ESTABILIDAD Y SOPORTE A LA CARROCERIA. L A SEPARACION ENTRE LAS RUEDAS PARALELAS DEBE ACORTARSE
LO MAS POSIBLE PARA LOGRAR LA INCLINACION DEL VEHICULO DURANTE LOS VIRAUES.

EL VEHICULO REQUIERE ESPACIO OPCIONAL PARA UN PASAJERO Y PERTENENCIAS PEQUENAS.

CONTAR CON ELEMENTOS DE SEGURIDAD PARA EL. OCUPANTE ANTF ACCIDENTES COMO CHOQUES, VOLCADAS U OTROS.
EL OBUETO NO DEBE SER MAS PESADO QUE UNA MOTOCICLETA GRANDE

EL USUARIO AL QUE VA A IR DIRIJIDO EL DISENO SE CARACTERIZA POR SU NECESIDAD DE MOVILIDAD INDIVIDUAL EN UN
MEDIO DE TRANSPORTE ECONOMICO Y CON BAJO GASTO DE COMBUSTIBLE. LA VELOCIDAD QUE ALCANZARA EL VEHICULO
TENDRA UN APROXIMADO A LOS 100 KM/H.

EL OBUETO DEBE PROPORCIONAR AL OCUPANTE SENSACION DE SEGURIDAD PERO TAMBIEN AGILIDAD Y MOVILIDAD.

LOS MATERIALES A USAR SON PLASTICOS PARA CARROCERIA Y METALES PARA EL CHASIS, CADA UNO DEBE SER
SELECCIONADO POR SUS PROPIEDADES MECANICAS, DE ERGONOMIA Y DE COSTOS.

LA CARROCERIA DEBE TENER PROTECCION PARA EL OCUPANTE Y PUEDE TAMBIEN SER UNA ENVOLVENTE.

3.4 SERVICIOS DEL NUEVO DISENO.

MOVILIDAD: POR SUS DIMENSIONES COMPACTAS, DOS O TRES RUEDAS. LA CONFIGURACION DE LA ESTRUCTURA PERMITE
ESTABILIDAD CON LIBERTAD DE MOVIMIENTO.
CONTROL : SOBRE TODO EL VEHICULO, POR LA POSICION DE MONTURA COMO EN LAS MOTOCICLETAS.
SEGURIDAD : CABINA ENVOLVENTE, ASIENTO Y ESTRUCTURA DEFORMABLE PARA ABSORBER IMPACTOS, Y CINTURON DE
SEGURIDAD.
BAJO CONSUMO DE COMBUSTIBLE : MOTOR MEDIANO DE DE 250C.C. CON 20 CABALLOS DE FUERZA
O UN MOTOR DE 500 C.C. CON 60 CABALLOS DE FUERZA
FACILIDAD PARA ESTACIONARSE : DIMENSIONES COMPACTAS. RADIO DE GIRO PEQUENO.
LLIGEREZA Y RESISTENCIA: MATERIALES PLASTICOS ADECUADOS,ALUMINIO.PESO APROXIMADO DE 250 A 300KG
MANTENIMIENTO: PIEZAS INTERCAMBIABLES Y DISPONIBILIDAD DE REFACCIONES.
ESPACIO PARA OBJETOS: COMPARTIMIENTOS INTEGRADOS EN EL INTERIOR DE LA CARROCERIA.

3.5 CONTEXTO DE USO.

SE ENFOCA EN EL INTERIOR DE UNA CIUDAD, EN CALLES Y AVENIDAS DE TRANSITO CONCENTRADO. SU UTILIDAD SE

APRECIA EN LAS HORAS DE MAS DIFICULTAD DE TRANSITO, AVANZANDO FLUIDAMENTE.

UNA VISUALIZACION DEL OBJETO PUEDE SER LA SIGUIENTE:
« AL VER EL VEHICULO ES FACIL PENSAR QUE ES UNA MEZCLA ENTRE MOTOCICLETA Y AUTO.TIENE TRES RUEDAS, UNA

ATRAS Y DOS ADELANTE, PERO LA DISTANCIA ENTRE ESAS DOS ES ESCASA. LA ESTABILIDAD PARECE SER BUENA, PERO EN
MOVIMIENTO EL VEHICULO SE INCLINA COMO UNA MOTOCICLETA AL TOMAR LA CURVA Y LAS DOS RUEDAS DELANTERAS
CAMBIAN DE ALTURA PARA ADAPTARSE A LA INCLINACION.

LA CABINA PROTEGE AL OCUPANTE DE HUMO, RAYOS SOLARES , LLUVIA ¥ OBJETOS VOLATILES, ADEMAS DE GOLPES
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MENORES Y POSIBLES CAIDAS. CUANDO EL VIAJERO ABORDA EL VEHICULO LO HACE IGUAL QUE SI FUERA UNA MOTOCICLETA;
MONTA EL VEHICULO, GUARDA SUS PERTENENCIAS EN UN COMPARTIMIENTO, PERO ADEMAS SE COLOCA UN CINTURON DE
SEGURIDAD.

ES UN VEHICULO COMPACTO FiSICA Y VISUALMENTE. DESPUES ENCIENDE EL MOTOR Y COMIENZA SU RECORRIDO. PRONTO
SE ENCUENTRA EN UNA CONGESTION DE TRAFICO Y SIN MUCHO ESFUERZO, HACE UNA MANIOBRA Y CONTINUA SU CAMINO EN
MEDIO DE LAS HILERAS DE AUTOS SIN AVANZAR.

UNA MOTOCICLETA QUE ESTA CERCA RECIBE EL HUMO DE UN CAMION Y ESTE SE IMPREGNA EN EL PILOTO, DESPUES
COMIENZA A LLOVER. ENTRE LA LLOVIZNA, EL HUMO Y EL CONGESTIONAMIENTO VIAL, EL. TRIMOTO AVANZA LIBRANDO ESOS
OBSTACULOS. MARCHANDO A UNA VELOCIDAD ACEPTABLE, LLEGA A UN ESTACIONAMIENTO LLENO Y SE APARCA EN UN AREA
EN LA QUE NO CABE UN AUTOMOVIL COMPACTO.»

Figura 3.1. Ildea difusa del vehiculo
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CAPITULO 4
INVESTIGACION
Factores de mercado,
funcionamiento,
materiales y procesos
factores humanos,
estética, comunicacioéon,
comercializacion, normas.

4.1 MERCADO EXISTENTE.

4.1.1 LOS PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO QUE CUMPLEN:CON LA FUNCION DE TRANSPORTAR
PERSONAS DE FORMA PRIVADA EN LAS ZONAS URBANAS, DE TAMANO COMPACTO Y RELATIVAMENTE
ECONOMICO SON LOS SIGUIENTES:

A) MOTONETAS O «VESPAS».

B) MOTOCICLETAS DE TRABAJO.

c) AUTOS COMPACTOS.

D) CUATRIMOTOS.

ESTOS PRODUCTOS CONSTITUYEN LA COMPETENC!IA DIRECTA DE LA PROPUESTA DE ESTE TRABAUJO.

A CONTINUACION, UNA DESCRIPCION DE CADA UNO Y LAS EXISTENCIAS DE ESTOS EN EL MERCADO NACIONAL.

A) MOTONETA: SU CILINDRADA ABARCA DESDE 50 C.C A 250 c.c. BASICAMENTE ES UN VEHICULO
CONFORMADO A PARTIR DE UN PATINETE QUE FORMA TAMBIEN LA ENVOLVENTE DE TODO EL SISTEMA EL
MECANICO Y DE IMPULSION. EL MOTOR ESTA SITUADO CERCA DE LA 'RUEDA TRASERA Y TRANSMITE SU
FUERZA DE MANERA DIRECTA, ES DECIR SIN CADENA (ACTUALMENTE MUCHOS MODELOS UTILIZAN
TRANSMISION DE CORREA O -CADENA.) EL CAMBIO DE VELOCIDADES SE UBICA EN EL MANUBRIO, POR LO QUE
EL APOYO PARA PIES ESTA LIBRE DE CONTROLES. ALGUNOS MODELOS TIENEN NEUMATICO DE REPUESTO. LA
POSTURA DE CONDUCCION ESTA DISENADA MAS COMODA Y ACCESIBLE PUES EN LUGAR DE MONTAR EL SILLIN,
SOLAMENTE SE DEBE MONTAR EN EL Y APOYAR LOS PIES EN EL PATIN. POR ESTA CARACTERISTICAS, EL
OBJETO ES USADO POR MAS VARIEDAD DE PERSONAS INCLUYENDO MUJERES.

EN CUANTO A LOS NEUMATICOS, EL CONCEPTO «VESPA» ORIGINAL DE DASCANIO; LAS RUEDAS SON
PEQUENAS Y GRUESAS, ACTUALMENTE LA MAYORIA DE LOS MODELOS SE CONSERVA ASi AUNQUE HAY UNOS
DE RUEDAS DE MAYOR DIAMETRO. EL NOMBRE «VESPA» PROVIENE DE LOS HERMANOS F/AGG/O QUIENES
ENCARGARON A CORRADINO DASCAN/O EL DISENO. AL ANALIZARLO, LOS HERMANOS LLEGARON A LAS
SIGUIENTES CONCLUSIONES: « TIENE EL FRENTE ACAMPANADO, LA CINTURA ESTRECHA, Y LA PARTE TRASERA
ABULTADAIPARECE UNA AVISPAl.»
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EN MEXICO FUE MUY POPULAR A PRINCIPIO DE LOS ANOS SESENTA Y ACTUALMENTE SON IMPORTADAS
POR UNA CONSECIONARIA DE LA CIUDAD DE MEXICO. LAS MAS FACILES DE ADQUIRIR SON LAS JAPONESAS QUE
TIENEN MUY BUENA TECNOLOGIA PERO NO SUPERAN EL ESTILO DE LAS EUROPEAS.

EN EL MERCADO NACIONAL NO SE MANEJA MUCHA VARIEDAD DE MODELOS, PERO LOS EXISTENTES MAS
REPRESENTATIVOS SE LISTAN A CONTINUACION:

Figura 4.1 Dos modelos de motonetas dentro del mercado de Ia ciudad
de Mexico; de Yamaha YP250 y YA90AXIS

L4 YamaHa YP250 MAJUESTY: TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS CON DOS VALVULAS DE 249 C.C, ARRANQUE
ELECTRICO Y ENFRIAMIENTO LiQUIDO. SU TRANSMISION ES AUTOMATICA DE CORREA EN «V».
SUS DIMENSIONES SON DE 2110 MILIMETROS DE LARGO, POR 750 MILIMETROS DE ANCHO, POR (330
MILIMETROS DE ALTO. EL CLARO AL SUELO ES DE IS MILIMETROS. LA ALTURA AL ASIENTO ES DE
700 MILIMETROS. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE 1500 MILIMETROS. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD
PARA |l LITROS DE COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE |47 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE
HORQUILLA TELESCOPICA Y LA TRASERA DE OSCILACION UNICA. EL FRENO DELANTERO ES DE DISCO Y EL
TRASERO DE TAMBOR.

® YaMaHA CY50: TIENE MOTOR DE DOS TIEMPOS DE 49 C.C ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL.SU
TRANSMISION ES AUTOMATICA DE CORREA EN «V». SUS DIMENSIONES SON DE 1610 x 610 x 985MM.
(L X A x H ) EL CLARO AL SUELO ES DE 95MM . LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 735 MM.
LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE 1120 MM. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD PARA 3.5 LITROS DE
COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE 63 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE HORQUILLA
TELESCOPICA Y LA TRASERA DE BRAZO DE OSCILACION UNICA. LOS FRENOS SON DE TAMBOR.

® YaAMAHA YAQOAXIS:TIENE MOTOR DE DOS TIEMPOS DE 82 C.C. ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y
ENFRIAMIENTO POR AIRE. SU TRANSMISION ES AUTOMATICA DE CORREA EN “V™. SUS DIMENSIONES SON
DE 1720 X 630 x 1040 MM. ( L X Ax H ). EL CLARO AL SUELO ES DE 95MM. LA ALTURA AL
ASIENTO ES DE 730MM. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE |70 MM.EL TANQUE TIENE CAPACIDAD PARA
5.5 LITROS DE COMBUSTIBLE Y SU PESO ES DE 75 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE HORQUILLA
TELESCOPICA Y LA TRASERA DE BRAZO DE OSCILACION UNICA. TIENE FRENO DELANTERO DE DISCO Y
TRASERO DE TAMBOR.

®© HONDA SUPERTACT: TIENE MOTOR DE DOS TIEMPOS DE 49 C.C. ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y
ENFRIAMIENTO POR AIRE. SU TRANSMISION ES AUTOMATICA DE CORREA EN «VMATIC». SUS DIMENSIONES SON
DE 1650 X 650 X 1010 MM. ( L X A X H ). EL CLARO AL SUELO ES DE [OOMM.

LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 723MM. LLA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE [l60MM. EL TANQUE TIENE
CAPACIDAD PARA 4.6 LITROS DE COMBUSTIBLE Y SUS PESO SECO ES DE 62.4 KG. LA SUSPENSION
DELANTERA ES ESLABON FINAL DE 73MM DE CARRERA Y LA TRASERA DE BRAZO DE OSCILACION UNICA CON
60MM DE CARRERA. TIENE FRENOS DE TAMBOR.
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HoNDA ELITE : TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DE 88 C.C. ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y ENFRIAMIENTO
POR AIRE, MONOCILINDRICO. SU TRANSMISION ES AUTOMATICA DE CORREA EN «VMATIC».

SUS DIMENSIONES SON DE 1750 x 470 x 1095 MM. ( L X A X H ). EL CLARO AL SUELO ES DE I30MM
LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 754MM. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE I170MM. EL TANQUE TIENE
CAPACIDAD PARA S LITROS DE COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE 78 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES
AMORTIGUADOR HIDRAULICO DE 75MM DE CARRERA Y LA TRASERA DE BRAZO DE OSCILACION UNITARIA CON
79MM DE CARRERA. TIENE FRENOS DE TAMBOR.

B) MOTOCICLETAS DE TRABAJO. SON DE DISENO BASICO CON ELEMENTOS ECONOMIZADOS EN MATERIAL,
NUMERO DE COMPONENTES Y FORMA. ESTOS ELEMENTOS SON EL CUADRO, EL MOTOR Y SUS SISTEMAS,
SILLIN, DIRECCION, SUSPENSION, FRENOS, ILUMINACION, TABLERO, Y REJILLA DE CARGA. TODAS SON
AUSTERAS PUES SU MERCADO ES EL UTILITARIO. EL DIAMETRO DE LAS RUEDAS ES MAYOR QUE EN LAS
MOTONETAS. SUS ORIGENES SE ENCUENTRAN EN MARCAS COMO BSA DE INGLATERRA QUE CREO UN TIPO DE
MOTOCICLETA BARATO Y FIABLE COMO LA Bawnrtam DE 150C.C, TOTALMENTE UTILITARIA. APARECE ESTA EN
LA DECADA DE LOS TREINTA, PERO RESURGE EN LOS NOVENTA CON UN REDISENO A CARGO DE UNOS
DISENADORES INDUSTRIALES INGLESES (SEYMOUR/POWELL LTD.). LAS MOTOCICLETAS UTILITARIAS QUE SE
MANEJAN EN MEXICO TIENEN UN RANGO DE CILINDRADA ENTRE 100 Y 250 c.c. Y MOTORES DE DOS Y CUATRO
TIEMPOS BICILINDRICOS.

SR250

Figura 4.2 Dos modelos de motocicletas de 250c.c; Yamaha SR250 y
Honda Nighthawk

® YamaHA RxI00.TIENE MOTOR DE DOS TIEMPOS DE 98 c.C.,ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y
ENFRIAMIENTO POR AIRE, MONOCILINDRICO. SU TRANSMISION ES DE PROPROCION AMPLIA CON
SOBREMARCHAS DE CUATRO VELOCIDADES. SUS DIMENSIONES SON DE 1905 DE LARGO, POR 740 DE
ANCHO, POR [050 MM DE ALTO. EL CLARO AL SUELO ES DE |65MM. LA ALTURA AL ASIENTO ES DE
765MM. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE 1240 MM. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD PARA 9 LITROS DE
COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE 99KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE HORQUILLA
TELESCOPICA Y LA TRASERA DE BRAZO OSCILANTE. TIENE FRENOS DE TAMBOR.

® YamMaHA SRZ250.TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DE 239.¢.C CON 20 H.P. Y 1.9 KGF/M DE
TORQUE.ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y ENFRIAMIENTO POR AIRE, BICILINDRICO. SU TRANSMISION ES
DE PROPORCION AMPLIA CON SOBREMARCHAS A CINCO VELOCIDADES POR CADENA. SUS DIMENSIONES SON
DE 20I0MM DE LARGO, POR 805MM DE ANCHO, POR |ISOMM DE ALTO. EL CLARO AL SUELO ES DE |45MM.
LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 735MM. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE I335MM. EL TANQUE TIENE
CAPACIDAD PARA 10.8 LITROS DE COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE [22KG. LA SUSPENSION
DELANTERA ES DE HORQUILLA TELESCOPICA Y LA TRASERA DE BRAZO OSCILANTE. TIENE FRENOS DE
TAMBOR.
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® YAMAHA SRI50: TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DE |47 c.c. CON 10.5 c.v. Y IKGF/M DE TORQUE.

ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y ENFRIAMIENTO POR AIRE, BICILINDRICO. SU TRANSMISION ES DE
PROPROCION AMPLIA CON SOBREMARCHAS A CINCO VELOCIDADES POR CADENA. SUS DIMENSIONES SON DE
2050MM DE LARGO, POR 775 MM DE ANCHO, POR 1055 MM DE ALTO. EL CLARO AL SUELO ES DE |4OMM. LA

ALTURA AL ASIENTO ES DE 755MM. LA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE I315MM. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD
PARA |l.7 LITROS DE COMBUSTIBLE Y SU PESO SECO ES DE |22KG. LA SUSPENSION DELANTERA
ES DE HORQUILLA TELESCOPICA Y LA TRASERA DE BRAZO OSCILANTE. TIENE FRENOS DE TAMBOR.

® HONDA NIGHTHAWK CB250: TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DE 234 C.C. ARRANQUE ELECTRICO POR
PEDAL Y ENFRIAMIENTO POR AIRE, BICILINDRICO. SU TRANSMISION ES DE CINCO VELOCIDADES
SINCRONIZADAS POR CADENA. SUS DIMENSIONES SON DE 2090MM DE LARGO, 745MM DE ANCHO,
Y 1085MM DE ALTO . EL CLARO AL SUELO ES DE 170MM. LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 745MM.
LLA DISTANCIA ENTRE EJES ES DE I430MM. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD PARA |6 LITROS DE
COMBUSTIBLE CON TRES DE RESERVA Y SU PESO SECO ES DE 132 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES
DE HORQUILLA TELESCOPICA CON I04MM DE CARRERA Y LA TRASERA DE BRAZO OSCILANTE CON
AMORTIGUADOR DE |00OMM DE CARRERA. TIENE FRENOS DE TAMBOR.

® HONDA CG |25: TIENE MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DE 124 C.C. ARRANQUE ELECTRICO POR PEDAL Y
ENFRIAMIENTO POR AIRE, MONOCILiINDRICO. SU TRANSMISION ES DE CUATRO VELOCIDADES
SINCRONIZADAS POR CADENA. SUS DIMENSIONES SON; 19/0MM DE LARGO, 745MM DE ANCHO Y 1020MM
DE ALTO. EL CLARO AL SUELO ES DE I45MM. LA ALTURA AL ASIENTO ES DE 760MM. LA DISTANCIA
ENTRE EJES ES DE I430MM. EL TANQUE TIENE CAPACIDAD PARA 9.2 LITROS DE COMBUSTIBLE CON DOS
DE RESERVA Y SU PESO SECO ES DE 96 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE HORQUILLA TELESCOPICA

" CON I0BMM DE CARRERA. LA SUSPENSION TRASERA ES DE BRAZO OSCILANTE CON AMORTIGUADOR
HIDRAULICO DE 70MM DE CARRERA. TIENE FRENOS DE TAMBOR.

® () AUTOS COMPACTOS. SU PRECIO REBASA AL DE LAS DEMAS OPCIONES MENCIONADAS, PERO LA
COMODIDAD,POTENC!IA, CONSUMO, SEGURIDAD Y CAPACIDAD DE CARGA TAMBIEN LAS SUPERA.

SON ENTONCES COMPETENCIA PORQUE REALIZAN EL M™MISMO SERVICIO, PERO POR PRECIO Y
CARACTERISTICAS ESTAN SOBRADOS Y NO COMPITEN POR EL MISMO SECTOR DE USUARIOS DE LAS
MOTOCICLETAS BASICAS. CIERTO NUMERO DE LAS PERSONAS QUE COMPRAN UN AUTO COMPACTO NO PIENSAN
EN UNA MOTONETA O MOTOCICLETA COMO UNA OPCION CONSIDERABLE PORQUE NO OFRECEN LAS
COMODIDADES DE UN AUTO.

ES POR ESTO QUE LA PROPUESTA ES UNA OPCION MAS BARATA QUE UN AUTO Y CON MAS COMODIDAD
Y SEGURIDAD QUE UNA MOTOCICLETA. ESTO ES MOTIVO PARA NO LISTAR LOS AUTOMOVILES COMO
COMPETENCIA DIRECTA.

4.1.2 PRODUCTOS ANALOGOS. HAY OTROS TIPOS DE VEHTCULOS QUE SON SIMILARES A LOS YA DESCRITOS Y
PUEDEN ENRIQUECER EL CONCEPTO DE LA PROPUESTA DE DISENO. :

A) MOTOS CON CARRO LATERAL: SON VEHTCULOS OUE ESTAN FORMADOS POR UNA MOTOCICLETA Y UN
PEQUENO CARRO ADOSADO A ESTA. EN ALEMANIA,DURANTE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL, EXISTIA UNO
QUE LLEVABA EL NOMBRE DE ZUNDAFPFP Y PERTENECIA AL EJERCITO.HOY, EN MEXICO COMO ANTES ES
DIFTCIL VER ALGUNO CIRCULANDO POR LA CIUDAD; NO SON PRODUCIDOS NI COMERCIALIZADOS EN EL PAIS.

B) CUATRIMOTOS: EL USO QUE TIENEN NORMALMENTE SE CENTRA EN TERRENOS NO PAVIMENTADOS, LO QUE
SE PUEDE APRECIAR EN SUS CARACTERISTICAS DE DISENO, PERO TAMBIEN SE LES PUEDE VER EN LA CIUDAD
USADO POR LA POLICIA. -

SON VEHICULOS DE TRACCION PARA TERRENOS IRREGULARES O DIFICILES DE RECORRER; LOS MOTORES
QUE USAN PUEDEN SER DE 229 c.C. HASTA LOS 395 c.c. LA MAYORIA TIENE CINCO VELOCIDADES Y
REVERSA ACCIONADAS POR MEDIO DE UN.  ENBRAGUE AUTOMATICO. LA TRANSMISION PUEDE SER POR COLUMNA
LIBRE DE MANTENIMIENTO O FLECHA CARDAN.
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LIBRE DE MANTENIMIENTO O FLECHA CARDAN.
LAS SUSPENSIONES DELANTERAS SON DE HORQUILLAMIENTRAS™ QUE 'LAS 'POSTERIORES SON DE BRAZO OSCILANTE,
FRENOS DE TAMBOR, TANQUES DE COMBUSTIBLE CON CAPACIDADES APROXIMADAS A LOS 12 L1ITROS. LA
DISTANCIA ENTRE EJES VA DE 1090 A 1238MM. LA ALTURA’ DEL ASIENTO VARIA DE 725MM A 780MM, EL
CLARO DEL PISO DE I20MM A |60MM, Y LOS PESOS' DE' IABKG A 239 KG LAS DIMENSIONES EN LOS’ DISTINTOS
MODELOS SON: :

-ANCHO: DE 1050 HASTA [I10MM

" :LARGO: DE 1810 HASTA 1910MM

~-ALTO: DE 1040 HASTA |1085MM.

ESTA OPCION DE VEHICULO ES INTERESANTE POR SUS CARACTERISTICAS, ES POTENTE Y RAPIDA, -TIENE
REVERSA, ES COMPACTA Y RELATIVAMENTE ECONOMICA, NO GASTA DEMASIADO COMBUSTIBLE; PERO EL
GRUESO DE LAS LLANTAS Y DEL LA CARROCERIA NO LE PROPORCIONA LA FACILIDAD DE MOVIMIENTO
NECESARIO PARA LAS CALLES DE LA CIUDAD CON TRAFICO DENSO.

TRX 250V

Figura 4.2 Ejemplos de cuatrimotos disponibles en la ciudad de México
Kawasaki Prairie 650 y Honda TRX 250V

L.1.3 USUARIO

EL TIPO DE USUARIO AL QUE VA DESTINADO EL PRODUCTO ES CUALQUIER PERSONA QUE REQUIERA UN
VEHICULO PRIVADO, QUE LE SIRVA PARA LLEGAR FLUIDAMENTE A CUALQUIER LUGAR DE LA CIUDAD CON Sus
CONGESTIONAMIENTOS VIALES. EL FUTURO USUARIO NECESITA QUE EL VEHICULO SEA MAS BARATO QUE UN
AUTO COMPACTO, ELIMINANDO ESPACIO Y ALGUNAS CARACTERISTICAS NO INDISPENSABLES.

LLOS INGRESOS DEL INDIVIDUO PUEDEN PARTIR DE UN INGRESO MEDIO BAJO ‘PARA TENER LA POSIBILIDAD
DE PAGAR EN PARCIALIDADES. EN MEXICO EXISTE UN 31.84% DE POBLACION' QUE CUENTA‘ CON ESOS
INGRESOS. ’ B

La OCUPACION Y ACTIVIDAD ES INDISTINTA, AUNQUE SE PUEDE PERCIBIR' QUE UNA PERSONA CON
CARACTER Y OCUPACION TRADICIONALISTA NO ESTARIA INTERESADA EN USAR ESTE VEHICULO.

EN LO QUE SE REFIERE AL ESTILO DE VIDA, NO DEBE TENER LA NECESIDAD DE TRASLADAR EN EL
VEHICULO MAS DE DOS OCUPANTES INCLUYENDO AL CONDUCTOR.

EL ESTADO CULTURAL ES INFLUYENTE EN LA FORMA Y APARIENCIA DEL OBJETO, PERO TODAS SUS
CARACTERISTICAS AL MODO DE LA NATURALEZA, TENDRAN UN FIN REAL Y’ F'RACTICO. MUCHAS PERSONAS
PUEDEN ASIMILAR LLOS PROBLEMAS VIALES EXISTENTES E IDENTIFICAR LAS VENTAJAS QUE PUEDE PROPORCIONAR
UN VEHICULO DE ESTE TIPO. : ’ : -
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~EL OBJUETO SERA DISENADO LO MAS RACIONALMENTE POSIBLE POR LO QUE SERA APTO PARA PERSONAS CON
< CUALQUIER MODALIDAD CULTURAL.

PARA EL COMPRADOR, LA ESTETICA ESTARA REPRESENTANDO INDEPENDENCIA, MOVILIDAD, PROPIEDAD,
ECONOMI{A, Y TECNICA. LAS EDADES APTAS PARA EL USO DEL PRODUCTO NO ESTAN ESPECIFICADAS ,
MIENTRAS EL INDIVIDUO TENGA LA CAPACIDAD DE CONDUCIR.

EN EL ESTADO SOCIAL DEL USUARIO, ES PROBABLE QUE EL PRODUCTO SEA PREFERIDO POR INDIVIDUOS
SIN NECESIDAD COTIDIANA DE LLEVAR PASAJEROS.

LA CANTIDAD DE UNIDADES ADQUIRIDAS POR CONSUMIDOR ES DE UNO, AUNQUE NO HAY QUE DESCARTAR
LA POSIBILIDAD DE QUE ALGUN NEGOCIO ADQUIERA EL VEHICULO POR FLOTILLAS CON FINES UTILITARIOS Y

COMERCIALES.

4.1.4 SERVICIOS: TRANSPORTAR, PROTEGER DE GOLPES, HUMO, LLUVIA, DISMINUCION DE COSTOS EN CONSUMO

DE COMBUSTIBLE. PROPORCIONAR MOVILIDAD EN ESPACIOS ANGOSTOS Y CON SEGURIDAD AL HACERLO.
COMO SERVICIOS INDIRECTOS SE INCLUYEN ELEMENTOS INTERIORES PRACTICOS. ES NECESARIO QUE

CUENTE CON UN TABLERO DE INFORMACION BASICA Y LECTURA FACIL. TAMBIEN DEBE TENER COMPLETA

VISIBILIDAD Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD, ENTRE ELLOS EL CINTURON .

POR ULTIMO COMO COMPLEMENTO DE LOS PRODUCTOS EXISTENTES, SE PRESENTA OTRA CATEGORIA DE MOTOCICLETAS
CON MAYOR CAPACIDAD DEL MOTOR, Y QUE POR PRECIO Y CARACTERISTICAS SALE DE LA COMPETENCIA POR EL MISMO
SECTOR DE MERCADO. SE TRATA DE LA CATEGORIA DE 500 c.C, (QUE EN REALIDAD ES MEDIANA, HAY HASTA 1200 c.c 6

MAS.) BICILINDRICO.
PARA MOSTRAR UN EJEMPLO DE ESTA CATEGORIA SE UTILIZARA UN MODELO YAMAHA XVZI3A RoyaL STAR.

L] YAMAHA XvS650 DRAG STAR.(AL ESTILO CHOPPER): MOTOR DE CUATRO TIEMPOS, V-2 SOHC DE 649 c.C,
CON SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR AIRE. DIAMETRO INTERNO Y RECORRIDO DE 81 X 63 MM. POTENCIAL MAXIMO DE 6500R
M. TORSION MAXIMA DE 5.2 KGF/M (3.000 REV/MIN.). DOS CARBURADORES DE 28MM. TRANSMISION DE PROPORCION AMPLIA
CON SOBREMARCHAS DE CINCO VELOCIDADES.

ARRANQUE ELECTRICO. LONGITUD POR ANCHO POR ALTURA: 2,340 X 880 x 1.065 MM. LA ALTURA AL ASIENTO ES DE
695MM Y LA DISTANCIA ENTRE LOS EJES DE LAS RUEDAS ES DE 1610 MM. LA ALTURA LIBRE POR DEBAJO DEL AUTO E£S DE
14 0MM. LA CAPACIDAD DEL TANQUE DE COMBUSTIBLE ES DE |6 LITROS.

EL PESO SECO ES DE 209 KG. LA SUSPENSION DELANTERA ES DE HORQUILLAS TELESCOPICAS Y LA TRASERA DE BRAZO
OSCILANTE.EL FRENO DELANTERO ES DE DISCO Y EL TRASERO DE TAMBOR. SU PRECIO ES MUY SUPERIOR AL DE LAS OPCIONES
ANTERIORES PORQUE TIENE MAYOR MOTOR Y ACCESORIOS DE LUJO.

Figura 4.5 y 4.6 dos modelos de motocicletas de capacidad media de motor; ia
Yamaha XVS650 Drag Star (al estilo Harley) Y la Muz 660 Skorpion de
Alemania, deportivo-utilitaria.
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4.2 FUNCIONAMIENTO GENERAL
L.2.] DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES.

UNA MOTOCICLETA ES UN VEHICULO DE DOS RUEDAS QUE SE DESPLAZA MEDIANTE LA PROPULSION DE UN MOTOR.
TIENE UN CUADRO O ESTRUCTURA. SUS APOYOS DELANTERO Y TRASERO ESTAN ARTICULADOS CON HORQUILLAS
DOTADAS DE UNA SUSPENSION O AMORTIGUADOR QUE A LA VEZ SE AJUSTAN A LAS RUEDAS. TAMBIEN DEBE TENER
UNA BARRA DE DIRECCION INSERTADA EN EL BASTIDOR, Y QUE SIRVA DE BASE AL MANILLAR O MANUBRIO. LA
ESTRUCTURA HA DE TENER UNOS SOPORTES PARA EL ASIENTO Y OTROS PARA EL MOTOR, EL ESPACIO FORMADO POR LA
ESTRUCTURA DESTINADO A SOSTENER EL MOTOR PUEDE TENER UNA FORMA DE CUNA O DE DOBLE CUNA.

EL MOTOR DEBE ESTAR COLOCADO EN EL CENTRO DE GRAVEDAD DE TODO EL CONJUNTO PORQUE ES EL COMPONENTE
DE MAYOR PESO. EL IMPULSO DE LA RUEDA MOTRIZ PUEDE SER TRANSMITIDO POR UNA CADENA, UNA CORREA O UN
CARDAN. LOS AMORTIGUADORES EN LA SUSPENSION PUEDEN SER HIDRAULICOS, DE ACEITE O MUELLE.

GRAN NUMERO DE MODELOS EN EL MERCADO UTILIZAN COMO SISTEMA DE PROPULSION, EL MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA DE GASOLINA, DE ELLOS, LA MAYOR PARTE SON DE CUATRO TIEMPOS AUNQUE TAMBIEN SE UTILIZAN LOS DE
DOS TIEMPOS, PUEDEN SER MONOCILINDRICOS O BICILINDRICOS, MAS TARDE SE DESCRIBIRAN CON DETALLE. EXISTEN
OTRAS ALTERNATIVAS DE MOTORES COMO LOS ROTATIVOS O WANKEL QUE TAMBIEN SON DE COMBUSTION INTERNA,
PERO SON MAS LIGEROS, PEQUENOS Y UTILIZAN MENOS PIEZAS MOVILES QUE LOS PISTONES DE MOTOR. POR OTRO LADO
EXISTEN OPCIONES QUE NO EMITEN GASES TOXICOS COMO LOS MOTORES ELECTRICOS O FOTOVOLTAICOS.

CASI TODAS LAS MAQUINAS TIENEN AMORTIGUADORES HIDRAULICOS EN AMBAS RUEDAS, PROPORCIONANDO
MANIOBRABILIDAD Y MEJORES CARACTERISTICAS.

E1. ENCENDIDO ELECTRICO SE COLOCA EN L0OS MODELOS DE MAYOR PRECIO, LO MISMO QUE LOS FRENOS DE DISCO; EN
ESTOS UNOS COJINETES SON ACCIONADOS POR PRESION HIDRAULICA CONTRA UN DISCO DE ACERO PROXIMO A LA
LLANTA.

LOS INSTRUMENTOS DE VISUALIZACION GENERALMENTE SON: VELOCIME TRO, TACOMETRO Y DIALES O LUCES INDICADORAS
PARA EL SISTEMA ELECTRICO, DE COMBUSTIBLE Y DE ACEITE.

LA TRANSMISION PRIMARIA O CAJA DE ENGRANES TIENE UN DISENO PROPIO EN LAS MOTOCICLETAS, UN MECANISMO
DE TRINQUETE PRODUCE L.OS CAMBIOS DE ENGRANAJE POR MEDIO DE LA PRESION UN PEDAL. ESTE TIPO DE CAMBIO ES
MAS PRACTICO Y MAS RAPIDO QUE EL SISTEMA DE CAMBIOS MANUAL DE LOS AUTOS.

LOS CONTROLES DE LA MOTOCICLETA TIENDEN A LA ESTANDARIZACION.LA ACELERACION ESTA CONTROLADA POR EL
MOVIMIENTO DE TORSION DEL MANILLAR O MANGO DEL MANUBRIO DEL LADO DERECHO, AHI MISMO SE ENCUENTRA
TAMBIEN LA MANIJA DEL FRENO DELANTERO, Y EN LA EMPUNADURA IZQUIERDA SE ENCUENTRA LA MANIJA DEL
EMBRAGUE.

CUMPLIENDO CON LAS NORMAS INTERNACIONALES DE MANEJO, EL PEDAL DE CAMBIO DE ENGRANE SE ENCUENTRA EN
EL LADO IZQUIERDO DE LA MAQUINA, EL PEDAL DEL 1_ADO DERECHO DE ESTA SIRVE PARA ACCIONAR EL FRENO TRASERO
QUE ESTA COLOCADO EN LA RUEDA DE TRACCION.

LLOS CONTROLES DE ENCENDIDO DE LAS LAMPARAS O FAROS TAMBIEN ESTAN LOCALIZADOS CERCA DE LA EMPUNADURA.
UNA MOTOCICLETA TIENE DOS FORMAS PRINCIPALES DE MANTENERSE VERTICAL CUANDO ESTA EN REPOSO: UNA ES UNA
BARRA LATERAL PLEGABLE QUE SIRVE DE TERCER PUNTO DE APOYO; Y LA OTRA ES UN APOYO ABATIBLE ARTICULADO
CON EL CUADRO EN LA PARTE INFERIOR DEL VEHICULO,ELEVANDO LA RUEDA TRASERA DEL SUELO PUDIENDO ASi
MANIPULAR LAS PIEZAS EN CASO DE PONCHADURA DEL NEUMATICO.

POR OTRO LADO, LAS RUEDAS ESTAN ALINEADAS UNA ATRAS DE OTRA EN SENTIDO LONGITUDINAL.L.A° RUEDAESTA
COMPUESTA POR RIN, NEUMATICO Y LLANTA. PARA FACILITAR LA DESCRIPC!ON, EN ‘EL SIGUIENTE PARRAFO SE
DESCOMPONE EL CONJUNTO EN SISTEMAS: -
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-CHASIS.

A) MOTOR (ALIMENTACION, COMBUSTION, SISTEMA ELECTRICO).
B) BASTIDOR. ‘

C) SUSPENSION

D) DIRECCION

E) RUEDAS
F) TRANSMISION.
G) CARROCERIA : -PARABRISAS. - DISPOSICION DEL TANQUE DE GASOLINA.
- SALPICADERAS - ACCESORIOS.
- COLOCACION DE FAROS - ASIENTO
- ESPEJOS RETROVISORES. - MANUBRIOS.
- TABLERO. - CARENADOS.
Articulacidn de Tanque de combustible
Ila barra de conduccién » .
) Tanque de aceite
Faro, I\ :
. Asiento
Horquilla Amortiguador
telescgopica hidr.énlico
Faro de
Freno de disco R : ; ) . fr.on-do
7 g : e ‘ i « Direccionales
posteriores
* ‘4 Portaplacas
* Cadena

y su cubierta

* Tubo de escape + Brazo oscilante |

+ Salpicaderas -

Figura 4.7 Descripcién general de una motocicleta basica utilitaria; marca
Susuki, modelo “TU 250” en vista Iateral.
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» Indicadores
(Displays)

Espejos retrovisores *

Manubrio «
(acelerador

giratorio) Faro de doble

intensidad

Manija de freno » Cuartos

Claxon
.

Tubo de escape

y silenciador * Ruedas

{ neumatico
riny llanta).

Apoyo de pie

Apoyo » + Motor

Figura 4.8. Descipcién general en perspectiva.

Culata

(dentro se aloja

el cilindro y vilvulas,

por fuera tiene las aletas
metilicas de enfriamiento.)
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Figura 4.9 Descripciéon general del motor
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A CONTINUACION SE EXPLICA CADA SISTEMA DEL CONJUNTO.

A) MOTOR. L.OS MOTORES UTILIZADOS HASTA EL MOMENTO EN LAS MOTOCICLETAS, SE PUEDEN DIVIDIR EN TERMICOS Y
ELECTRICOS. EN LOS MOTORES TERMICOS SE USA COMO FUENTE DE ENERGIA LA PRESION PRODUCIDA POR UN GAS Y EL
CALOR DESPRENDIDO POR REACCIONES QUIMICAS DE ESTE. EN LOS MOTORES ELECTRICOS LA FUENTE DE ENERGIA ES LA
CORRIENTE ELECTROMAGNETICA; CUANDO ESTOS SON UNIDADES MOVILES Y NO PUEDEN CONECTARSE A UNA RED DE
SUMINISTRO, SE RECURRE AL EMPLEO DE ACUMULADORES Y BATERIAS DE CORRIENTE DE CONTINUA. ENTRE LOS
MOTORES TERMICOS TAMBIEN LLAMADOS DE COMBUSTION, EXISTEN LAS VARIANTES ENTRE DISPOSITIVOS ROTATORIOS
Y ALTERNATIVOS. LOS ROTATIVOS SON REPRESENTADOS POR LOS MOTORES WANKEL Y LOS ALTERNATIVOS POR LOS
MOTORES DE PISTON.

-MOTORES TERMICOS DE COMBUSTION INTERNA O EXPLOSION. LOS PRINCIPIOS FISICOS SOBRE LOS QUE ESTAN
BASADOS SON LAS REACCIONES QUIMICAS DE LOS ATOMOS, COMO LA COMBUSTION EN LA CUAL EL GAS OXIGENO SE
COMBINA CON ELEMENTOS COMO EL HIDROGENO Y EL CARBONO. EN LOS MOTORES COMERCIALES UNA MEZCLA DE AIRE
Y GASOLINA VAPORIZADA -QUE ES UN HIDROCARBURO- ES COMPRIMIDA Y LUEGO ENCENDIDA. ESTA MEZCLA, AL REDUCIR
SU ESPACIO, AUMENTA SU PRESION Y TEMPERATURA, CON LA CHISPA PRODUCIDA POR LA BUJIA, LA MEZCLA EXPLOTA
Y EMPUJA AL PISTON O ROTOR, EL CUAL REALIZA UN TRABAJO, A TRAVEZ DE SUS MECANISMOS DE TRANSMISION.

LOS MOTORES DE EXPLOSION POR PISTON TIENEN ALGUNAS FORMAS DE CLASIFICARSE, UNA DE ELLAS SE BASA
EN EL NUMERO DE SUS CICLOS; DE DOS Y CUATRO TIEMPOS. PARA UNO DE CUATRO TIEMPOS SE REQUIEREN DOS
REVOLUCIONES DEL CIGUENAL, CADA CUATRO CARRERAS DEL PISTON ES UNA DE TRABAJO. CON TODO ESTO, ENTRE LA
POTENCIA GENERADA EN LOS DOS TIPOS, ES MAS EFICIENTE EL DE CUATRO TIEMPOS. EN tA MOTOCICLETA DE
TRABAJO, SE USAN PEQUENOS MOTORES, LIGEROS Y DE MEDIANA POTENCIA, DE DOS O CUATRO TIEMPOS.

OTRO MODO DE CLASIFICACION ES EL NUMERO DE PISTONES CON LOS QUE CUENTA LA MAQUINA. EEL CILINDRO ES
UNA CAVIDAD CON LA MISMA FORMA EN LA QUE SE INSERTA EL PISTON Y LAS VALVULAS. LA MAYOR PARTE DE LOS
MOTORES PEQUENOS TIENEN UN CILINDRO Y ALGUNOS DOS. CUALQUIERA QUE SEA EL NUMERO DE CILINDROS QUE POSEA
EL MOTOR, |.0OS FENOMENOS BASICOS SON L.OS MISMOS Y CADA PISTON SE DESLIZA ARRIBA Y ABAJO EN EL INTERIOR
DE UN CILINDRO. LA CONVERSION DEL MOVIMIENTO SE TRANSMITE DEL EMBOLO AL CIGUENAL -EJE DE MOVIMIENTO
ROTATORIO- POR MEDIO DE LA BIELA, EL. BALON ¥ EL CODO DEL CIGUENAL. PARA MANTENER EL MOVIMIENTO UNIFORME
EN EL CIGUENAL CUANDO EL IMPULSO EFECTIVO DE LA CARRERA DE EXPLOSION HA TERMINADO, UN ELEMENTO
LLAMADO VOLANTE SE AJUSTA A ESTE POR SU CENTRO; POR EL PRINCIFIO DE «NERCIA SE MANTIENEN LA POTENCIA Y
LA VELOCIDAD CONSTANTES, HASTA QUE SE PRODUSCA LA SIGUIENTE EXPLOSION. COMO MODELO PARA DESCRIPCION,
SE TOMA COMO EJEMPLO UN MOTOR DE COMBUSTION CON UN CICLO DE CUATRO TIEMPOS Y BICILINDRICO.

EL CILINDRO QUE EN SU INTERIOR ALOJA AL PISTON, OBTIENE LA MEZCLA EN EL INTERIOR DE LA CAMARA FOR EL
PRINCIPIO DE VACIO Y POR MEDIO DE LA VALVULA DE ADMISION, ACCIONADA POR LEVAS. CUANDO EL EMBOLO DESCIENDE
PRODUCE UN VACIO EN LA CAMARA Y ASPIRA COMBUSTIBLE; CUANDO INICIA LA CARRERA DE EXPULSION, OBLIGA AL GAS
QUEMADO A DESALOJAR LA CAMARA.

EL SUMINISTRO DE LA MEZCLA DE AIRE Y COMBUSTIBLE SE REALIZA POR MEDIO DEL CARBURADOR, QUE ES UN
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION BASADO EN LOS PRINCIPIOS FISICOS DEL VACIO Y PRESION DE GASES.

CUANDO UNA CORRIENTE DE AIRE ATRAVIESA UN CONDUCTO QUE SE ESTRECHA EN UNA SECCION, ACELERA SU
VELOCIDAD DE FLUJO Y REDUCE SU PRESION, ESTO OCASIONA UN VACIO PARCIAL QUE ABSORBE LA GASOLINA Y LA
PULVERIZA MEZCLANDOLA CON LA CORRIENTE DE AIRE.
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Figura 4.10. Partes basicas de un motor de combustion interna. Basado en ei
libro de Frederick Nash, “Fundamentos de mecanica automotriz.”

LAS CUATRO FASES DEL FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR SON:

L4 FASE |: CARRERA DE ADMISION. EL PISTON DESCIENDE PRODUCIENDO UN VACIO EN LA CAMARA DE COMBUSTION
QUE COINCIDE CON LA ABERTURA DE LA VALVULA, PERMITIENDO LA ENTRADA DE CARGA AIRE-COMBUSTIBLE
ASPIRADA.

L] Fasg 2: CARRERA DE COMPRESION. CUANDO EL PISTON LLEGA AL PUNTO MAXIMO INFERIOR, LA VALVULA DE
ADMISION SE CIERRA Y EL ASCENSO DEL PISTON COMPRIME LA MEZCLA. LA HERMETICIDAD ENTRE EMBOLO Y PARED
DEL CILINDRO SE LOGRA CON LOS SEGMENTOS METALICOS QUE RODEAN AL CUERPO DEL PISTON.

e FASE 3: CARRERA DE EXPLOSION: ANTES DE QUE EL PISTON LLEGUE AL PUNTO MUERTO SUPERIOR, LA BUJIA
ENCIENDE UNA CHISPA QUE QUEMA LA GASOLINA-AIRE, ESTA COMBUSTION GENERA UN EMPUJE EN EL PISTON Y
DESCIENDE CON FUERZA TRANSMITIENDO ESE FUERTE MOVIMIENTO AL CIGUERAL, POR MEDIO DE LA BIELA. EN
ALGUNOS MOTORES PEQUENOS ALCANZA ESTE EMPUJE UNA FUERZA DE HASTA DOS TONELADAS. REGRESANDO AL
TEMA DE LA CHISPA DE LA BUJIA, ESTA SE PRODUCE POR MEDIO DEL SISTEMA ELECTRICO DE ENCENDIDO QUE SE
EXPLICA MAS ADELANTE.

- FASE 4: CARRERA DE ESCAPE. CUANDO EL PISTON SE APROXIMA A SU PUNTO MUERTO INFERIOR, EN LA CARRERA
DE EXPLOSION, SE ABRE LA VALVULA DE ESCAPE, Y LOS GASES QUEMADOS SON EXPULSADOS DEL CILINDRO POR LA
ACCION DEL PISTON ASCENDENTE. LA VALVULA DE ESCAPE EXPELE LOS GASES QUEMADOS DEL CILINDRO Y PASAN
AL TUBO DE ESCAPE O SILENCIADOR, QUE CONTIENE UNA SERIE DE PASAJES Y CAMARAS DONDE SE FUERZA EL PASE
DE LLOS GASES Y SE CONSIGUE DISMINUIR EL RUIDO DEL MOTOR.
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EL FUNCIONAMIENTO COMPLETO DEL MOTOR SE COMPONE DE OTROS SISTEMAS EN LLA CONSTRUCCION INTEGRAL

DE LA MAQUINA, ESTOS SON EL SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE, EL DE LUBRICACION , EL. DE ENCENDIDO Y

EL DE REFRIGERACION.

e SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE: SU TAREA ES SUMINISTRAR LA MEZCLA AIRE-COMBUSTIBLE AL
MOTOR; ESTE CONJUNTO ESTA FORMADO POR UN DEPOSITO, UN FILTRO DE AIRE, UN FILTRO DE COMBUSTIBLE , UN
CARBURADOR Y EN ALGUNOS CASOS UNA BOMBA IMPULSORA CUANDO LA ALIMENTACION ES POR PRESION. LOS
SISTEMAS DE ALIMENTACION MAS USADOS SON LOS DE GRAVEDAD Y LLOS DE SUCCION. EL DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
ES CERRADO POR UN TAPON CON UN ORIFICIO QUE PERMITE EL PASO DE LA PRESION Y EL NiVEL DEL LIQUIDO PUEDE
BAJAR LIBREMENTE. EN LA SALIDA DEL DEPOSITO SE COLOCA UN FILTRO,TAMBIEN TIENE UN FILTRO PARA LAS
IMPUREZAS DEL AIRE.

EL CARBURADOR ESTA FORMADO POR UN ESTRECHAMIENTO HIDRODINAMICO INTRODUCIDO EN EL CONDUCTO DE
ADMISION DE AIRE AL MOTOR , SE BASA EN EL PRINCIPIO DEL 7UBO DE VENTUR! JES POR ESO QUE SE CREA UN VACIO
MEDIANTE UNA ACELERACION DEL FLUJO DE AIRE, LA VALVULA DE MARIPOSA QUE REGULA LA PROPORCION DE AIRE-
COMBUSTIBLE. EL ESTRANGULADOR ES UNA VALVULA QUE FACILITA LOS REQUERIMIENTOS DEL MOTOR DE UNA MEZCLA

MAS RICA DE COMBUSTIBLE DURANTE EL ARRANQUE.

e  SISTEMA DE LUBRICACION: EL ACEITE SE INTRODUCE EN ELL MOTOR Y SE DEPOSITA EN EL CARTER DE LA MAQUINA
DONDE SE DISTRIBUYE A LOS MECANISMOS. EN ALGUNAS MAQUINAS DE MOTOCICLETA DE CUATRO TIEMPOS, LA
RESERVA DE ACEITE SE ENCUENTRA EN UN DEPOSITO INDEPENDIENTE. EN LOS MOTORES DE DOS TIEMPOS, EL
LUBRICANTE SE APLICA JUNTO CON LA GASOLINA EN EL MISMO DEPOSITO. EL. ACEITE LUBRICANTE DEBE TENER
UNA ADECUADA VISCOSIDAD, SER RESISTENTE A LA OXIDACION, EVITAR LA FORMACION DE CARBONILLA, EVITAR LA
CORROSION, LA HERRUMBRE, Y DEBE SER UN LIMPIADOR. EN LOS MOTORES PEQUENOS DE CUATRO TIEMPOS HAY
ALGUNOS METODOS DE SUMINISTRAR EL ACEITE A LOS MECANISMOS. EN LAS MOTOCICLETAS, SE USA UNA BOMBA
DE PISTON TUBULAR ACCIONADA POR UNA LEVA. EL ACEITE ATRAVIESA UN FILTRO DE PAPEL PLEGADO O
MATERIALES FiBROSOS.

Filtro de Tanque Acelerador
combustible deo gasolina

Depésito
de aceite

Bomba
de aceite

Silenciador

Filtro de
aceite

Carburador

Figura 4.11. Esquema del sistema de alimentacion de combustible y sistema
de lubricacion.
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L4 EL SISTEMA DE ESCAPE. LOS GASES QUEMADOS SALEN DE LA ABERTURA DE ESCAPE HACIENDO GRAN RUIDO
Y TAMBIEN SON VENENOSOS POR LO QUE DEBEN SER SILENCIADOS Y EXPULSADOS DESDE LA PARTE TRASERA DEL VEHICULO. EL
SISTEMA DE ESCAPE ESTA FORMADO POR EL MULTIPLE DE ESCAPE EN EL INTERIOR DEL CUERPO DEL MOTOR, EL TURO DE

ESCAPE, EL SILENCIADOR Y EL TUBO DE COLA.

L.OS GASES SON GUIADOS EN EL INTERIOR DE EL TUBO DE ESCAPE QUE COMIENZA EN EL MULTIPLE Y TERMINA EN EL
SILENCIADOR. EL RUIDO PRODUCIDO SE DISMINUYE REDUCIENDO LA VELOCIDAD DE LOS GASES Y OBLIGANDOLOS A PASAR POR
DIFERENTES PASAJES ANTES DE QUE SEAN EXPULSADOS POR EL TUBO DE COLA.

Tubos Camara de Entrada
resonadores resonancia

Salida

Silenciador

Tubo de escape

Figura 4.12 El tubo de escape y el silenciador.

® SISTEMA DE REFRIGERACION: EL MOTOR EN FUNCIONAMIENTO ALCANZA TEMPERATURAS CAPACES DE DANARLO,

SI NO SE CONTROLAN ESTAS TEMPERATURAS SE PUEDEN FUND!R ALGUNAS PIEZAS. EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
TIENDE A ELIMINAR DE UN 30% A UN 35% DEL CALOR PRODUCIDO. HAY DOS TIPOS DE REFRIGERACION COMERCIAL;
POR AIRE Y POR LIQUIDO. EL SISTEMA DE REFRIGERACION LIQUIDO NECESITA UN RADIADOR, CAMISAS DE AGUA,
BOMBA Y LIQUIDO REFRIGERANTE, MIENTRAS QUE LA REFRIGERACION POR AIRE SOLO REQUIERE UN CONJUNTO DE
ALETAS METALICAS ALREDEDOR DEL CILINDRO: LA TEMPERATURA ES CONDUCIDA POR TRANSFERENCIA DE LA PARED
DEL CILINDRO A LAS ALETAS Y DE AHi AL AIRE QUE FLUYE ENTRE ELLAS. DENTRO DE LA REFRIGERACION POR AIRE

HAY DOS MODOS: EL SISTEMA ABIERTO Y EL SISTEMA FORZADO. EL SISTEMA ABIERTO SOLO DEBE TENER LAS
ALETAS METALICAS AL DESCUBIERTO, Y EL SISTEMA FORZADO UTILIZA UN VENTILADOR QUE CONDUZCA EL FLUJO DE
AIRE. S! LAS ALETAS ESTAN SUCIAS O CUBIERTAS DE ACEITE O GRASA NO PUEDEN TRANSFERIR CALOR, EL
RESULTADO ES SOBRECALENTAMIENTO DEL MOTOR.
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Bomba de Depdsiito
agua de agua

\____

Radiador g gfﬂ

Mangueras -

Figura 4.13 Esquema del sitema de enfriamiento liquido (Sistema forzado) ,
figura 4.14 . Aletas de disipacién de calor (sistema de enfriamiento abierto).

L SISTEMA DE ARRANQUE. EN LOS MOTORES PEQUENOS SE UTILIZAN ARRANQUES MECANICOS Y ELECTRICOS; LOS
PRIMEROS CARECEN DE MOTOR ELECTRICO Y SON EMPLEADOS EN MAQUINAS CUYA DIMENSION, PESO Y PRECIO DEBEN
SER LIMITADOS. ESTE TIPO PROPORCIONA LA FUERZA Y LA RAPIDEZ ADECUADA PARA EL ENCENDIDO.

LOS ARRANQUES DE TIPO MECANICO SE DIVIDEN EN CINCO GRUPOS: DE CUERDA SUELTA, CUERDA REBOBINADO
AUTOMATICO, CUERDA DE DESENRROLLADO RAPIDO Y DE PEDAL. LLOS ARRANQUES DE FEDAL UTILIZAN LA FUERZA DE LA
PIERNA PARA SU ENCENDIDO Y ES EL ARRANQUE HABITUAL DE LAS MOTOCICLETAS Y MOTONETAS. CUANDO SE
PRESIONA CON EL PIE SOBRLC CL PEDAL. ESTE GIRA SOBRE SU EJE Y TRANSMITE EL MOVIMIENTO GIRATORIO POR MEDIO
DEL TREN DE ENGRANAJES AL CIGUENAL,COMENZ ANDO LA MARCHA DEL MOTOR. POR MEDIO DE UNA RUEDA DE
TRINQUETE, EL MOVIMIENTO EN UN SOLO SENTIDO NO PERMITE QUE EL PEDAL SIGA EL MOVIMIENTO DEL MOTOR CUANDO
YA ESTA EN MARCHA, ESTO SIGNIFICA QUE CUANDO EL ENGRANE DEL CIGUENAL COMIENZA A GIRAR CON EL MOTOR,
HACE GIRAR EN SENTIDO INVERSO EL ENGRANAJE DEL EJE DEL PEDAL. LA RUEDA DEL TRINQUETE ES UN DISPOSITIVO
DE GIRO EN UN SOLO SENTIDO, Y POR TANTO GIRARA EL ENGRANAJE DEL EJE DEL PEDAL PERO NO LA RUEDA DEL
TRINQUETE.

e  SISTEMA ELECTRICO: LA FUNCION PRINCIPAL DE LA ELECTRICIDAD EN LOS MOTORES PEQUENOS DE COMBUSTION, ES
PRODUCIR LA CHISPA ELECTRICA QUE ENCIENDA LA MEZCLA COMPRIMIDA EN EL CILINDRO. ALGUNOS MOTORES TIENEN
ARRANQUES ELECTRICOS QUE HACEN GIRAR EL CIGUENAL PARA EN PONER EN MARCHA EL MOTOR. LA MAYOR PARTE DE
LOS MOTORES DE ARRANQUE SON ALIMENTADOSPCOR UNA BATERIA DE ACUMULADORES Y OTROS POR UNA CORRIENTE
ELECTRICA DE BOBINA DE 120 V.

ALGUNAS MAQUINAS EQUIPADAS CON PEQUENOS MOTORES, TALES COMO MOTOCULTORES Y MOTOCICLETAS ESTAN
DOTADAS DE LUCES Y BOBINAS, ADEMAS DE ARRANQUES ELECTRICOS Y BATERIAS.LA BATERIA SUMINISTRA LA
CORRIENTE PARA LOS FAROS Y OTROS COMPONENTES ELECTRICOS. CUANDO EL MOTOR ESTA PARADO TAMBIEN SE
UTILIZA LA BATERIA CUANDO EL. GENERADOR NECESITA UNA VELOCIDAD MINIMA PARA PRODUCIR CORRIENTE. LAS
BATERIAS NORMALMENTE SE USAN DE ACIDO-PLOMO, PERO PARA PEQUENOS MOTORES LA QUE SE USA ES LA DE
NIQUEL-CaDMI0. (NI-CAD) ., QUE PARA UNA MISMA CAPACIDAD LA BATERIA TIENE MENOR TAMANO.
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ESTE TIPO DE BATERIAS PUEDE UTILIZARSE EN VEHICULOS PEQUENOS.
LA BATERIA Ni1-CAD UTILIZA UN CARGADOR ESPECIAL QUE SE CONECTA A UNA FUENTE DE TENSION DE 120

VOLTS Y PARA CARGARLA AL MAXIMO SON NECESARIAS DE |4 A |6 HORAS.

Figura ‘4.15 Bateria de Niquel-Cadmiov

® SISTEMA DE ENCENDIDO: SE DIVIDE EN DOS CATEGORIAS, LL ENCENDIDO POR MAGNETO Y EL ENCENDIDO POR BATERIA.
EL PRIMERO NO NECESITA FUENTES EXTERNAS DE ENERGIA. EL SEGUNDO TOMA SU ENERGIA DE LA BATERIA, TIENE
LA FUNCION DE SUMINISTRAR DESCARGAS ELECTRICAS DE ALTO VOLTAJE (35,000 VOLTS) A LAS BUJIAS COLOCADAS
EN LOS CILINDROS. ESTOS VOLTAJES INSTANTANEOS HACEN SALTAR UNA CHISPA ELECTRICA ENTRE LOS ELECTRODOS
DE LA BuJia.

LOS MOTORES DE VELOCIDAD VARIABLE COMO SON LOS UTILIZADOS EN LOS AUTOMOVILES, MOTOCICLETAS Y OTROS
HACEN LO SIGUIENTE; AUMENTAN LA PRODUCCION DE LA CHISPA CUANDO LA VELOCIDAD DEL MOTOR AUMENTA.

Bobina
\

Switch

Figura 4.16 Esquema con los elementos del circuito de ignicion
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L4 TRANSMISION PRIMARIA. CONSISTE EN LOS MECANISMOS QUE TRANSMITEN LA FUERZA GENERADA POR LA
EXPLOSION DENTRO DEL CUERPO DEL MOTOR HACIA EL EXTERIOR EN FORMA DE TRABAJO MECANICO, LOS ELEMENTOS
PRINCIPALES SON . OS ENGRANES DE TRANSMISION, Y EL EMBRAGUE. ESTE EMBRAGUE SE ACCIONA CON LA PALANCA
UBICADA EN EL MANUBRIO EN LAS MOTOCICLETAS, O EN EL PEDAL 1ZQUIERDO EN LOS AUTOMOVILES.

EL EMBRAGUE ES UN SISTEMA DE FRICCION DESACOPLABLE QUE NORMALMENTE ES DE DISCO Y PLATO SENCILLO QUE
SE USAN COMO CONEXION MECANICA ENTRE EL MOTOR Y LOS ENGRANES QUE PONEN ENACCION AL VEHICULO. LA
ACCION GIRATORIA DEL CIGUENAL SE TRANSFIERE A LOS ENGRANES DE LA TRANSMISION.

CUANDO EL CONDUCTOR ACCIONA LA PALANCA DEL EMBRAGUE, EL PLATO DE PRESION SE MUEVE HACIA ATRAS
DESENGRANANDOSE, Y CUANDO SE SUELTA LA PALANCA LOS RESORTES VUELVEN A EMPUJAR EL PLATO Y COLOCAN At
DISCO CONTRA EL VOLANTE DEL CIGUENAL. PARA PRESIONAR EL DISCO SE USAN RESORTES DE PRESION O DE DIAFRAGMA.

LOS CAMBIOS DE VELOCIDAD DE LA TRANSMISION SE LOGRAN CONECTANDO ENGRANES PROPULSORES Y PROPULSADOS
PARA FORMAR UN TREN DE ENGRANES. LA TRANSMISION CONSISTE EN VARIOS ENGRANES DE DIFERENTES TAMANOS QUE
SE ACOPLAN POR MEDIO DE UNA PALANCA O UN PEDAL DE VELOCIDADES.

SE REQUIERE DE UNA UNIDAD SINCRONIZADORA PARA NO DANAR LOS ENGRANES CUANDO HACEN CONTACTO. ESTA
UNIDAD CONSISTE EN PIEZAS GIRATORIAS EN FORMA CONICA QUE SE ACOPLAN UNAS CON OTRAS.

Aletas de
enfriamiento

Valvula

Cabeza de

Balancin R
cilindro

Engrane
y cadena

Engrane de
de tiempo 9

transmision

Piston

Generador Carter

Engranaje Embrague

Figura 4.17 Motor tetracilindrico en corte que muestra los engranes de transmision
primaria, con velocidades y embrague. Figura 4.18; corte de un motor Ducati 907
bicilindrico en V a 900.
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-~ MOTORES ROTATIVOS 0 WANKEL.LA MAYOR PARTE DE LOS MOTORES WANKEL HAN SIDO UTILIZADOS EN AUTOMOVILES,
PERO TAMBIEN ALGUNOS FABRICANTES DE MOTOCICLETAS HAN PUESTO EN EL MERCADO ESTAS MAQUINAS EN ALGUNOS
MODELOS. CONTRARIAMENTE A LOS MOTORES DE PISTON QUE BASAN SU FUNCIONAMIENTO EN LA ALTERNANCIA DE
ETAPAS, LLOS EQUIPOS ROTATIVOS FUNDAMENTAN SU FUNCIONAMIENTO EN EL GIRO DE UNA PIEZA CENTRAL. EL ROTOR
GIRA EN UNA CAMARA EN FORMA DE OCHO O DICHO DE OTRA FORMA, UNA CAVIDAD ELIPTICA CON UN ESTRECHAMIENTO
EN SU PARTE CENTRAL A LA QUE SE NOMBRA EPITROCOIDE. £l MOTOR IVANAEL NO TIEME VALVULAS, EL ROTOR TIENE
TRES LOBULOS O VERTICES Y ESTOS GIRAN HERME TICAMENTE CONTRA LA SUPERFICIE DE ALOJAMIENTO. POR ESTO EL
ROTOR GIRA EXCENTRICAMENTE; ESTE MOVIMIENTO CREA TRES CAMARAS SEPARADAS ENTRE Si, AUMENTANDO Y
DISMINUYENDO St VOLUMEN Y PRESION DE ACUERDO AL GIRO DEL ROTOR. EL EJE GIRA TRES VECES POR CADA VUELTA
DEL ROTOR, POR TAMTO LA RELACION £S DF TRES A UNO.

EL MOTOR WANKEL TIENE LOS FISMOS CUATRO THIEMPOS QUE UN MOTOR DE PISTON: ADMISION, COMPRESION,
TRABAJO O EXPLOSION Y ESCAPE. TAMBIEN TIENE 1.OS MISMOS SISTEMAS DE ENCENDIDC, LUBRICACION, ALIMENTACION
DE COMBUSTIBLE Y REFRIGERACION, MUCHOS COMPONENTES DE ESTOS SISTEMAS SON MUY SIMILARES.

EL WANKEL COMO CONJUNTO, TIENE MENOS PIEZAS QUE EL MOTOR DE PISTON ¥ REQUIERE MENOS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO Y SERVICIO. UM MOTOR DL SEIS CILINDROS TIENE 230 PIEZAS BASICAS DE LAS CUALES 166 SON
MOVILES, MIENTRAS QUE UN WANKEL DE UN SOLO ROTOR TIENE 70 PIEZAS BASICAS Y SOLO TRES SON MOVILES. DESDE
OTRO PUNTO DE VISTA, ESTE TIPO DE MOTOR ES DE UN TAMANO Y PESO APROXIMADAMENTE DE LLA MITAD DE UN
MOTOR CONVENCIONAL Y CAPAZ DE PRODUCIR UNA POTENCIA COMPARABLE .

-

-MOTORES DIESEL. IGUAL QUE LOS MOTORES DEE GASOLINA, LOS DIESEL GENERAN TRABAJO GRACIAS A LA ENERGIA DE
LA EXPANSION DE 1L.OS GASES SOBRE LOS PISTONES, SU DIFERENCIA PRINCIPAL A LOS DE GASOLINA ESTA EN LA FORMA
DE PROVOCAR [LA IGMICION DE L 0% GASES CARBURANTES. [ A BUJTA DEL MOTOR DE GASOLINA NO SE USA EN EL DIESEL,
EN SU LUGAR LA MUCEA ENCIFNDE FOR FLCAL Ok PRODUCIDO POR LA COMPRESION DEL AIRF EN EL INTERIOR DEL
CILINDRO. L AS FASES SON LAS MISMASI AL SUBIR EL PISTON COMPRIME LL AIRE A 3DHKG./ CMZ DE PRESION. EL AIRE
SE CALIFNTA A H38 2C. ¥ PROVOCA 1 A IGNICION, £S CUANDO UN POTENTE MFCANISMO DF INYECCION PUL VERISA Fi
COMBUSTIBLE POR  UNA FEFQUENA ABERTURA. | 08 DIFSFL FUNTCIONAN COM UNA GAMMA AMPLIA DE COMBUSTIBLES,
DESDE PARAFINA O QUEROSENO HASTA PETROLEC CRUDO, MAS BARATOS QUE LA GASOLINA.

APROXIMADAMENTE APROVECHA Bl 409 DE ENERGIA DEL COMBUSTIBLE. EL INDICE DE COMPRESION ES DE 12:1 &
16:1. ACTUALMENTE ES DISTINTO A LO QUE ERA ANTES, EN RELACION CON EL TAMARNO, SIEMPRE HA SIDO MAS
VOLUMINOSO ¥ MAS PESADO QUE EL DE GASOLINA A IGUALDAD DE POTENCIA POR LO QUE SU USO SE LIMITABA A
MAQUINAS DONDE PESO Y VOLUMEN ERAN MUCHO MAYORES QUE LOS AUTOS COMPACTOS.

ACTUALMENTE EL PROBLEMA DEL TAMANO HA SIDO SOLUCIONADO EN EL PRIMER MUNDO Y EXISTEN MOTORES
SUFICIENTEMENTE PEQUENOS PARA COLOCARLOS EN LOS AUTOMOVILES COMPACTOS. SUS VENTAJAS SON TODAS: BAJO
CONSUMO, MAS BARATOS DE MANTENER Y MEJOR RENDIMIENTO. LA UNICA POSIBLE DESVENTAJA ES EL PRECIO INICIAL.

-TERMINOS DEL MOTOR

TRABAJO. ES EL CAMBIO DE POSICION DE UN CUERPO CONTRA UNA FUERZA QUE SE OPONE. SE MIDE EN FUNCION
DE LA DISTANCIA Y LA FUERZA DE TRABAJO. (FUERZA X DISTANCIA).
FNFRGIA. CAPACIDAD DF REALIZAR FI TRABAJO. SE Al MACENA Y SE | IBERA DEL CUERPO.

- POTENCIA. ES LA RELACION QUE EXISTE ENTRE EL TRABAJO Y EL TIEMPO EN QUE SE REALIZA. UNA MAQUINA GUE
REALICE UN TRABAJO EN BUENA CANTIDAD Y EN TIEMPO BREVE SE CONSIDERA DE ALTA POTENCIA.
MPAR MOTOR O MOMENTO DE TORSION. SE PRODUCE FOR EJEMPLO, CUANDO SE GIRA LA DIRECCION EN UNA CURVA,
El. MOTOR APLICA UN PAR A LAS RUEDAS PARA HECERLAS GIRAR. EN EL SISTEMA METRICO El. PAR SE MIDE EN
METROS-KILOGRAMO CONTRARIAMENTE AL TRABAJO QUE SE MIDE EN KILOGRAMETROS. EL PAR MOTOR ES LA
MAGNITUD QUE SE REQUIERE DE FUERZA EN UNA DETERMINADA DISTANCIA PARA REALIZAR UN TRABAJO, EL
ESFUERZO DE GIRO SE COMPRENDE COMO EL PRODUCTO DE UNA MAGNITUD DE FUERZA POR LA DISTANCIA DE UN
BRAZO DE PALANCA.
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- CABALLO DE VAPOR INGLES (HORSE POWER). EQUIVALE A UN TRABAJO DE 33000 LIBRAS-PIE POR MINUTO, ES LO
MISMO QUE UN CABALLO RECORRIENDO UNA DISTANCIA DE {65 PIES EN UN MINUTO, TIRANDO UN PESO DE 200 LIBRAS.
ESTO ES 165%x200 = 33000 LIBRAS-PIE. EN EL SISTEMA METRICO, LA POTENCIA DE SALIDA DE UN MOTOR SE MIDE EN
KILOVATIOS. UN KILOVATIO ES IGUAL A 1.34 HP. Y UN HP. ES IGUAL A O0.746 KILOVATIOS.(75 KILOGRAMOS A LA
ALTURA DE UN METRO, EN UN SEGUNDO).

- REVOLUCIONES POR MINUTO (RPM). £S UNA UNIDAD DE MEDIDA USADA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE LAS
PIEZAS GIRATORIAS. COMO SE INDICA CLARAMENTE, St UN MOTOTR ESTA A 2000 RPM SIGNIFICA QUE EL CIGUENAL
ESTA GIRANDO 2000 VECES EN CADA MINUTO.

+ VOLUMEN DE COMBUSTION (Cv). ES EL VOLUMEN DE LA CAMARA DE COMBUSTION QUE SE ENCUENTRA SOBRE EL
PISTON CUANDO ESTE SE SITUA EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA CARRERA.

© VOLUMEN TOTAL (Tv): 'S EL VOLUMEN QUE [XISTE EN EL INTERIOR DEL CILINDRO CUANDO EL PISTON ESTA EN EL
PUNTO MAS BAJO DE LA CARRERA, INCLUYENDO CV.

- RELACION DE COMPRESION (CR): £S LA RELACION ENTRE £L VOLUMEN TOTAL DEL CILINDRO ¥ CV (VOLUMEN DE
COMBUSTION). SE CALCULA CON TV/VC. [EXPRESANDOSE EN UNA RELACION COMO 10 : |

- DESPLAZAMIENTO DEL PISTON (PD). EL VOLUMEN QUE EL CILINDRO TIENE EN SU CAVIDAD Y QUE ES COMPRIMIDO POR
EL PISTON DURANTE SU CARRERA. SE MIDE EN FULGADAS O CENTIMETROS CUBICOS. LA FORMUL A USADA ES
PD= (3.1416) X R2 X CARRERA

RESUMIENDO, LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS SE IDENTIFICAN DE LA SIGUIENTE FORMA:

-FPOR ELL NUMERO DE CILINDROS QUE TIENE, DOS, CUATRO.

-POR LA COLOCACION DE LOS CILINDROS; EN LINEA, EN V, BOXER.
-POR EL TIPO DE ARREGLO DE LAS VALVULAS, I, L, T, F

-FPOR EL. SISTEMA DE ENFRIAMIENTOQ; LIQUIDO O AIRE

-POR SU CICLAJE, DOS 0 CUATRO TIEMPOS

-POR EL T1PO DE COMBUSTIBLE; GASOLINA, DIESEL, ALCOHOL, ETC.
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B) BASTIDOR. EL BASTIDOR SE COMPONE DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL Y LOS SITEMAS DE SUSPENSION Y
DIRECCION, PODRIA DEFINIRSE COMO LA ESTRUCTURA QUE SOPORTA EL MOTOR, LAS RUEDAS, LA CARROCERIA, Y LOS
ELEMENTOS DE TRANSMISION. PUEDE ESTAR CONSTRUIDA POR PIEZAS DE SECCION RECTANGULAR , TUBULAR O ACANALADA,
REMACHADOS O SOLDADOS ENTRE Si. ALGUNOS TRAVESANOS REFUERZAN EL BASTIDOR Y SIRVEN TAMBIEN DE SOPORTE.
EL BASTIDOR DEBE SER EXTREMADAMENTE RIGIDO Y FUERTE, PARA RESISTIR IMPACTOS Y ESFUERZOS EN SUPERFICIES
IRREGUL.ARES DEL CAMINO Y TAMBIEN EN TORSIONES, VIBRACIONES Y OTROS FACTORES A LOS QUE SE HALLA SOMETIDA
LA ESTRUCTURA.

EN LOS AUTOS SE IDENTIFICAN LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD PARA IMPACTOS DE CUALQUIER ANGULO, SOBRE TODO
EL FRONTAL. ESTO SE LOGRA GRACIAS AL DISENO DEL BASTIDOR QUE INCORPORA UNA SERIE DE AGUJEROS Y
ESCOT ADURAS QUE FAVORECEN SU PLEGAMIENTO, ESTA SITUACION SERIA ANALOGA A LA SEGURIDAD QUE OFRECE UN
CASCO A LA CABEZA DEL CONDUCTOR.

EL MOTOR ESTA FIJADO AL BASTIDOR POR TRES O CUATRO PUNTOS DE ANCLAJE PARA IMPEDIR EL RUIDO Y
VIBRACIONES QUE PUEDAN TRANSFERIRSE. EL CUADRO ¥ EL MOTOR ESTAN AISLADOS MEDIANTE ARANDELAS Y TACOS DE
CAUCHO EN CADA PUNTO DE SOPORTE. |OS TORNILLOS DE SUJECION ESTAN TAMBIEN PROVISTOS DE ALMOHADILLAS DE
CAUCHO QUE IMPIDEN EL CONTACTO DE METAL A METAL.

EL BASTIDOR DEBE ESTAR SOPORTADO A SU VEZ POR EL SISTEMA DE SUSPENSION. CUANDO LOS COMPONENTES DE
LA ESTRUCTURA SE ACCIDENTAN Y SE ROMPEN O DEFORMAN, Y POR TANTO SE REQUIERE SUSTITUIRLOS, PUEDEN
INSTAL ARSE NEVOS COMPONENTES, FIJANDOLOS CON REMACHES, TORNILLOS O TUERCAS. EL BASTIDOR DEBE ESTAR BIEN
ALINEADO YA QUE DE LLO CONTRARIO SE CONSIGUE UN FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DE LA DIRECCION Y UN RAPIDO
DESGASTE DE NEUMATICOS.

HAY DIVERSOS TIPOS DE FORMA ESTRUCTURAL DEL CHASIS, PUEDE SER MONOTUBO DE SECCION CIRCULAR, EN «U>
O RECTANGULAR. EN LO QUE SE REFIERE A LA ZONA DE ALOJAMIENTO DEL MOTOR, EXISTEN LAS OPCIONES DE CUNA
O DE DOBLE CUNA, ESTO QUIERE DECIR QUE EN LA PRIMERA, EL MOTOR SE APOYA EN UNA SOLA BARRA MIENTRAS QUE
EN LA SEGUNDA ESTE SE ALOJA ENTRE DOS BARRAS QUE A LA VEZ DE CONTENERLO LO PROTEGEN COMO UNA
ENVOLVENTE.

EL CHASIS SOLO DEJA UN 202% O 30% DEL PESO TOTAL DEL VEHICULO A LA CARROCERIA. EL MATERIAL
NORMALMENTE USADO HA SIDO EL ACERO PARA LAS PRODUCCIONES DE SERIE GRANDE. EN LAS PRODUCCIONES ESPECIALES
SE UTILIZA EL ALUMINIO Y 1LOS MATERIALES COMPUESTOS COMO LA FIBRA DE CARBONO CON POLIMERO.

EL ALUMINIO SE UTILIZA CADA VEZ MAS PERO AUN REQUIERE TECNICAS DE PRODUCCION CARAS Y CON TECNOLOGIA
COMPLICADA, ESTO EN EN CASO DE ESTAMPACION, PUES ES MAS FACIL CONSEGUIR PERFILES TUBULARES.LOS FACTORES
DE IMPORTANCIA EN UN BASTIDOR SON UNA BUENA RIGIDEZ, QUE TENGA PROPIEDADES ANTICORROSIVAS, QUE SEA
LIGERA Y QUE ABSORBA IMPACTOS PROTEGIENDO AL OCUPANTE.

Figura 4.18 El chasis de una kawasaki GPZ400. La estructura del bastidor soporta en su
interior al motor y a sus sistemas. Al mismo tiempo el bastidor o cuadro esta soportado y
hace contacto con el suelo pormedio de Ia suspansion delantera y trasera.
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Figura 4.19 Bastidor de una Honda CBR 1000 Y 4.20, Bastidor de una Honda VRF750f. El
motivo de incluir estos ejemplos es el de entender como se estructura la pieza
dependiendo del motor y uso del vehiculo.

C) SUSPENSION.EN LAS MOTCICLETAS, EL PESO DEL BASTIDOR ESTA SOPORTADO POR EL SISTEMA DE SUSPENSION QUE
SE LOCALIZA ENTRE LOS EJES DE LAS RUEDAS Y EL BASTIDOR. LOS ELEMENTOS QUE EFECTUAN LA SUSPENSION LA
SUSPENSION SE LLAMAN MUELLES O AMORTIGUADORES; Y CUALQUIERA QUE SEA EL Ti£0 DE AMORTIGUADOR UTILIZADO,
TODOS FUNCIONAN DE MANERA ANALOGA. L PESO DEL BASTIDOR, DE LA CARROCERIA, DEL MOTOR Y DEL OCUPANTE
EJERCEN UNA COMPRESION INICIAL SOBRE LOS AMORTIGUADORES QUE SE PUEDEN COMPRIMIR MAS O EXTENDERSE,
SEGUN LAS RUEDAS DEL VEHICULO ENCUENTREN SALIENTES O BACHES. DE ESTE MODO, LAS RUEDAS SUBEN O BAJAN DE
ACUERDO AL OBSTACULO EN RELACION CON EL BASTIDOR HACIENDO QUE GRAN FPARTE DE LAS OSCILACIONES NO SE
TRANSMITAN A TODO EL CONJUNTO DEL VEHICULO. EXISTEN TRES TIPOS BASICOS DE MUELLES!HELICOIDALES, DE
BALLESTA Y DE BARRA DE TORSION.

LOS MUELLES HELICOIDALES SON BARRA DE ACERO ESPECIAL DE SECCION CIRCULAR ENRROLLADO EN FORMA DE
BOBINA. LA BLANDURA O DUREZA DEL MUELLE SE EXPRESA POR SU INDICE DE FUERZA DE RECUPERACION. LA LEY DE
HOKE PUEDE APLICARSE A LOS MUELLES HELICOIDALES; EL MUELLE SE COMPRIME EN PROPROCION DIRECTA AL PESO
APLICADO. EL SISTEMA DE BALLESTAS ES UN CONJUNTO DE TABLILLAS UNIDAS POR (O QUE PUEDEN FLEXIONARSE SIN
ROMPERSE A CAUSA DEL DESLIZAMIENTO RELATIVO DE LAS HOJAS, PERO ESTE SISTEMA ES MAYORMENTE USADO POR
AUTOS, LAS MOTOCICLETAS NO USAN COMUNMENTE ESTE SISTEMA POR RAZONES DE FORMA Y TAMANO.

LA SUSPENSION TRASERA DE UNA MOTOCICLETA ESTA COMPUESTA TAMBIEN POR UN MUELLE HELICOIDAL QUE EN SU
PARTE SUPERIOR ESTA ARTICULADO AL BASTIDOR Y EN SU PARTE INFERIOR A LA SUSPENSION DEL BRAZO BASCULANTE
QUE TAMBIEN ESTA ARTICULADO EN UN EXTREMO AL BASTIDOR. ¥ POR EL OTRO AL EJE DE LA RUEDA DE IMPULSO. LA
SECCION DEL. BRAZO PUEDE SER REDONDA, EN FORMA DE «U» 0 RECTANGULAR, EL BRAZO OSCILANTE ES EL QUE SE
ENCARGA DE CONTROLAR LOS MOVIMIENTOS BRUSCOS AL RECORRER LA PISTA, ADAPTANDOSE POR MEDIO DE Su
MOVIMIENTO BASCULAR A LAS IRREGULARIDADES DEL CAMINO. MIENTRAS QUE EL MUELLE HELICOIDAL ABSORBE LOS
IMPACTOS BRUSCOS PROPORCIONANDO AL BRAZO LA SUAVIDAD DE MOVIMIENTO.

LA SUSPENSION DELANTERA EN LAS MOTOCICLETAS ESTA COMPUESTA POR UNA HORQUILLA TELESCOPICA, TIENE
AMORTIGUADORES DE ACCION DIRECTA. LOS DOS EXTREMOS DEL AMORTIGUADOR FORMADOS POR VASTAGOS U 0JOS DE
FIJACION QUE ESTAN ALOJADOS EN ANILLOS O CASQUILLOS DE CAUCHO, ESTO CONFIERE FLEXIBILIDAD A LA INSTALACION
Y CUMPLE AL MISMO TIEMPO CON AMORTIGUAR EL RUIDO Y LAS VIBRACIONES. CUALQUIERA QUE SEA SU METODO DE
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ANCLAJE, LOS AMORTIGUADORES SE FIJAN DE MODOD QUE CUANDO LA RUEDA SUBE Y BAJA, EL AMORTIGUADOR SE
ACORTA O SE EXTIENDE TELESCOPICAMENTE, RESTRINGIENDO EL MOVIMIENTO VERTICAL DE LA RUEDA.

Figura 4. 21, 4.22, y 4.23. Suspension delantera de Horquilla telescopica.
Gilera Eaglet 50 y Aprilia classic 75

EL AMORTIGUADOR TELESCOPICO ESTA FORMADO BASICAMENTE POR LAS SIGUIENTES PARTES: LOS TRES TUBOS
CONCENTRICOS, EL PISTON, LAS PEQUERNAS VALVULAS, LAS JUNTAS, ETC. EL TUBO EXTERIOR O CAMPANA TAPADERA
IMPIDE LA PENETRACION DEL POLVO. LOS DOS TUBOS INTERIORES FORMAN UN CIERRE HERMETICO ENTRE Si, COM
ESCEPCION DE LA VALVULA ANTIRETORNO SITUADA EN LA PARTE INFERIOR., EL TUBO CENTRAL SE LLAMA CILINDRO Y
EL ESPACIO ENTRE LOS DOS TUBOS INTERIORES CONSTITUYE EL DEPOSITO DEL TUBO HIDRAULICO POR LO QUE SE
DENOMINA CAMARA AUXILIAR.

AL ENCONTRAR UNA SALIENTE EN EL CAMINO, EL VEHICULO SUBE LA RUEDA COMPRIMIENDO EL MUELLE DE LA
SUSPENSION Y EL. AMORTIGUADOR. EL PISTON INTERIOR DEL AMORTIGUADOR ES EMPUJADO HACIA ABAJO CON LO QUE
EJERCE PRESION SOBRE EL LiQUIDO CONTENIDO EN LA PARTE INFERIOR DEL CILINDRO, MIENTRAS SE PRODUCE UNA
DEPRESION EN LA PARTE SUPERIOR. PARTE DEL LIQUIDO SALE POR EL ORIFICIO DE (LA VALVULA ANTIRETORNO HACIA LA
CAMARA ANULAR., LOS ORIFICIOS DEL PISTON TIENDEN A RESTRINGIR EL MOVIMIENTO DEL LIQUIDO Y A REDUCIR
ENTONCES EL. MOVIMIENTO DEL PISTON QUE A SU VEZ RESTRINGE EL. MOVIMIENTO OSCILATORIO DEL MUELLE DE LA
SUSPENSION, DE ESTE MODO SE AMORTIGUA EL CHOQUE DE LA RUEDA CONTRA LA SALIENTE DE I.LA CALLE. EN EL
REBOTE, CUANDO LA RUEDA PASA EL  OBSTACULO, EL AMORTIGUADOR SE EXTIENDE Y EL LiQUIDO VUELVE A LA
CAMARA ANUL AR,

Figura 4.24, 4.25 y 4.26. Suspension trasera de brazo independiente y amortiguador
helicoidal. Kawasaki GPZ 400F.
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D) DIRECCION. PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE tA DIRECCION, EL EJE DELLANTERO DEBE REUNIR UNA SERIE DE
REQUISITOS, PRINCIPALMENTE DETERMINAR EL ANGULO DE LA RUEDA DELANTERA CON LAS PIEZAS QUE LA SUJETAN Y
CON EL BASTIDOR DEL. VEHICULO. EN LLOS ASPECTOS GEOMETRICOS SE PUEDE UTILIZAR LA INCLINACION DEL PIVOTE O
BARRA DE LA HORQUILLA EN SENTIDO TRANSVERSAL. A ESTO SE LE LLAMA CAIDA, TAMBIEN SE CONSIDERA EL ANGULO
DE AVANCE Y LA DIVERGENCIA DE ANGULOS.

~-CAiDA. LA INCLINACION DE LA RUEDA CON RESPECTO A LA VERTICAL SE PUEDE NOMBRAR CAIDA. SU MAGNITUD
SE MIDE EN GRADOS, LA CAIDA ES UTIL EN EL MOMENTO EN QUE EL VEHICULO ATRAVIESA UNA CURVA, YA QUE SERIA
COMPLICADO REALIZAR ESE MOVIMIENTO SI NO HUBIERA UNA INCLINACION RESPECTO AL A VERTICAL. EL BASTIDOR DEBE
TENER UNA CAiDA MENOR QUE LA DIRECCION. LA INCLINACION DE LA TIJERA Y EL RESTO DEL CUERPO DEL VEHICULO CON
RESPECTO A LA VERTICAL EN LA DIRECCION ES UN FACTOR MUY IMPORTANTE POR CONSTITUIR LA LINEA CENTRAL EN LA
CUAL GIRA LA RUEDA DELANTERA.

~AVANCE. ADEMAS DE LA INCLINACION EN SENTIDO TRANSVERSAL, LOS COMPONENTES DE LA DIRECCION REQUIEREN
OTRA INCLINACION EN SENTIDO LONGITUDINAL CON RESPECTO A LA VERTICAL (INCLINACION DE LA TIJERA). LA
INCLINACION DE ESTE EJE HACIA ATRAS SE DENOMINA AVANCE POS/TIVO; FENOMENQ POR EL CUAL SE FAVORECE LA
ESTABILIDAD DE LLA DIRECCION YA QUE EL EJE GEOMETRICO DE LA LINEA DE LOS BRAZOS DE LA HORQUILLA, CORTAN EL
PLANO DEL SUELO POR DELANTE DEL EJE DE LAS RUEDAS, AS{ EL  EMPUJE SOBRE LOS AMORTIGUADORES SE PRODUCE
POR DELANTE DE LA RESISTENCIA QUE OFRECE LA SUPERFICIE AL NEUMATICO. EN UNA CURVA HACIA LA DERECHA, LA
DIRECCION Y TODO EL VEHICULO DEBEN HACER UNA CAJ/DA RESPECTO A LA VERTICAL HACIA ADENTRO DE LA CURVA.

' Eje vertical

Rotulas

Figura 4.27 La rueda delantera de un auto del lado Frente

interior. Las rétulas con el eje inclinado hacia atras
tienen un avance positivo. (W.H.Crouse)
En las motocicletas la horquilla toma la rueda por
su eje, sin rétulas, pero también con avance
positivo.

\ Eje de ias

rétulas

-DIVERGENCIA. CUANDO LA MOTOCICLETA RECORRE UNA CURVA, LAS DOS RUEDAS GIRARAN EN ANGULOS DISTINTOS
RESPECTO AL BASTIDOR. LA RUEDA TRASERA GIRA EN UN RADIO MAS PEQUENO QUE LA RUEDA DE DIRECCION,
PERMITIENDO QUE LAS CIRCUNFERENCIAS DE GIRO DE AMBAS RUEDAS SEAN CONCENTRICAS. LA HORQUILLA SE AJUSTA
AL BASTIDOR POR MEDIO DE UN PERNO QUE PERMITE EL LIBRE MOVIMIENTO GIRATORIO DE ESTA POR MEDIO DE
COMPONENTES DE RODAMIENTO, COMO LOS VALEROS; AROS DE CAUCHO O PLASTICO IMPIDEN LA FRICCION DIRECTA ENTRE
METALES.

EN LOS AUTOS, LA DIVERGENCIA DE LAS RUEDAS DELANTERAS EN L.OS VIRAJES ES SU DISTINTO ANGULO DE GIRO CON
RESPECTO AL BASTIDOR. EN UNA CURVA LA RUEDA GIRA EN UN RADIO MAS AMPLIO QUE EL SIGUE LA RUEDA INTERIOR.
POR LO TANTO LA RUEDA INTERIOR DIVERGE DIVERGE Y LA RUEDA EXTERIOR CONVEREGE RESPACTO AL BASTIDOR DESDE
UNA VISTA SUPERIOR.

LLAS CIRCUNFERENCIAS QUE DESCRIDEN AMBAS RUEDAS SON ‘CONCE_NTRICAS. EL MECANISMO OBTIENE ESTA
CARACTERISTICA DE LA DIRECCION CON BRAZOS DE MANGUETA, DE MANDO Y BARRAS DE ACOPLAMIENTO
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Figura 4.28 Geometria para obtener la divergencia delantera en la direccién de los
automoviles durante los virajes. Y 4.29 Aun cuando las dos ruedas estuvieran muy cerca
una de otra, La divergencia en los virajes funciona de la misma forma .

LOS BRAZOS DE MANGUETA SON EL EJE DE CADA RUEDA DELANTERA, ARTICULADO AL SOPORTE POR EL PIVOTE O
LAS ROTULAS DE DIRECCION. EL BRAZO DE MANDO ES UNA PIEZA DEL ENGRANAJE DE DIRECCION QUE RECIBE EL
MOVIMIENTO GIRATORIO DEL. ENGRANAJE Y PROPORCIONA ELL MOVIMIENTO LATERAL AL MECANISMO. iLAS BARRAS DE
ACOPLAMIENTO MUEVEN EL BRAZO ARTICULADO A LA MANGUETA PARA GIRARLA EN LA DIRECCION QUE VAYA EL
VEHRICULO.

EXISTEN MUCHAS VARIANTES DE ESTE SISTEMA DE DIRECCION, PERO TODOS GENERAN EL MISMO RESULTADO, GIRAR
LAS MANGUETAS EN EL SENTIDO DESEADO.

LA SERVODIRECCION ESTA PRESENTE EN LA MAYORIA DE LOS AUTOS Y CONSISTE EN UTILIZAR LA PRESION
HIDRAULICA PARA REDUCIR EL ESFUERZO DEL CONDUCTOR SOBRE EL VOLANTE, BASICAMENTE ESTA INTEGRADO POR UNA
BOMBA DE PRESION, UNA VALVULA DE CONTROL, UN CILINDRO CON PISTON Y LOS CONDUCTOS DEL ACEITE.

EN LAS MOTOCICLETAS EL MECANISMO DE DIRECCION ES MAS SENCILLO; EL CONJUNTO DEL MANUBRIO ESTA UNIDO
A LA BARRA CENTRAL DE GIRO DE LA HORQUILLA, POR LO QUE SE CONTROLA DIRECTAMENTE LA POCISION DE LA RUEDA,
SIN NECESIDAD DE MECANISMOS DE ENGRANAJE PARA LA CONVERSION DE MOVIMIENTOS,NI SERVOMECANISMOS. EL
BASTIDOR TIENE UN TUBO CENTRAL DONDE SE ARTICULA LA HORQUILLA CON AYUDA DE RODAMIENTOS INTERNOS.

Conjunto
de manubrio

Tubo de

articulacién i‘\(

- Pemo

Gulas de
barras y
articulacién

Vi
Figura 4.29 Despiece del conjunto de direccion Bastidor . /
en una motocicleta N
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E) RUEDAS. LAS RUEDAS SE COMPONEN DE LLANTA, EJE, NEUMATICO Y FRENO. EL CUBO ES PROPIAMENTE LA
LLANTA. UNA RUEDA ES BASICAMENTE UNA MAQUINA ELEMENTAL EN FORMA DE TOROIDE O DONA, DE PEQUENO
ESPESOR RESPECTO A SU DIAMETRO, Y QUE NORMALMENTE GIRA SOBRE SU EJE.

Cubo

Tambor de frenos Mangueta Neumatico

€

Conjunto de @Q W
cojinete <
gﬁ/ﬁ . Conjunto

del cojinete

PN

Cubrepoivo Chaveta

Figura 4.30 Conjunto de una rueda de auto y figura 4.31 Rueda de motocicleta con
neumatico

-NEUMATICOS. SIRVEN DE COLCHON DE AIRE ENTRE EL SUELO Y LAS RUEDAS, Y ABSORBEN LOS EFECTOS DE LAS
IRREGULARIDADES DEL CAMINO EN CONJUNTO CON EL SISTEMA DE AMORTIGUACION ANTERIORMENTE DESCRITO. SuU
SEGUNDA FUNCION ES PROPORCIONAR AREA DE CONTACTO PARA LA RODADURA ENTRE LA LLANTA Y EL SUELO, QUE
PERMITA APLICAR EL ESFUERZO DE TRACCION DE LLAS RUEDAS. LOS DIBUJOS Y EL. MATERIAL DEL NEUMATICO EN SU
SUPERFICIE DE RODAMIENTO FACILITA LOS VIRAJES, EVITA PATINARSE Y POR SU ADHERENCIA, RESPONDE A LOS
MOVIMIENTOS DE ACELERACION Y FRENADQ DEL VEHICULO.

LOS NEUMATICOS SE CLASIFICAN DE DOS MODOS: CON O SIN CAMARA INTERIOR. LA CAMARA ES UN DONA
FORMADA POR UNA DELGADA PIEL DE CAUCHO.

EN 1.0S NEUMATICOS DE CAMARA, ESTAS Y LA CUBIERTA SE MONTAN SOBRE LA LLANTA DE LA RUEDA CON LA
CAMARA INFLADA DENTRO DE LA CUBIERTA, EL AIRE Y LA PRESION INTERNOS OPONEN RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE
FORMA DEL CUERPO DE LA CUBIERTA Y LA CAMARA. POR OTRO LADO, LOS NEUMATICOS SIN CAMARA SE MONTAN
DIRECTAMENTE SOBRE LA LLANTA LOGRANDO UN CIERRE HERMETICO. EN LOS VEHICULOS MEDIANOS Y PEQUENOS, LA
PRESION OSCILA ENTRE | Y ZKG/CM2 (22 A 30 PSI). LA CUBIERTA DE UN NEUMATICO ESTA FORMADA POR CUERDAS
DE METAL INMERSAS DENTRO DE LA CAPA DE CAUCHO. AL PROCESO DE FORMARLAS SE LLAMA VULCANIZACION. LA
CUBIERTA DEL NEUMATICO ESTA CONFORMADA POR LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y LAS PAREDES LATERALES. LAS
CAPAS DE CUERDAS EN NEUMATICOS EN LOS VEHICULOS PEQUENOS Y MEDIANOS NORMALMENTE ES DE CUATRO.

LAS CAPAS METALICAS PUEDEN SER APLICADAS EN SENTIDO DIAGONAL O RADIAL. EN UN PRINCIPIO SOLO SE
UTH.1ZABAN EN SENTIDO DIAGONAL, PERO ESTE TIPO DE COLOCACION TIENE ALGUNOS INCONVENIENTES, UNO DE ELLOS
ES QUE LAS CAPAS SE DESPLAZAN CON MOVIMIENTOS RELATIVOS GENERANDO CALOR, ESTO CAUSA QUE LA SUPERFICIE
DE RODAMIENTO SUFRA TORCEDURAS AL SER PRESIONADA ENTRE LA LLANTA Y EL SUELO. LOS NEUMATICOS RADIALES
SE UTILIZARON TIEMPO DESPUES INCREMENTANDO MAS CARACTERISTICAS FAVORABLES.LAS CAPAS SE COLOCAN
RADIALMENTE Y PARALELAS ENTRE Si CON BORDES PERPENDICULARES Y SE REFUERZAN CON CORREAS; SUS VENTAJAS
SON UNA MAYOR AREA DE APOYO SOBRE EL SUELO DISMINUYENDO CON ESTO EL RIESGO DE DERRAPES, TAMBIEN EL
DIBUJO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA SUFRE MENOS DEFORMACION. TODOS LOS NEUMATICOS TIENEN UNA VALVULA

DE ENTRADA Y SALIDA DE AIRE.

LAS MEDIDAS DEL NEUMATICO VAN MARCADAS EN ALGUN LUGAR DEL COSTADO. POR EJEMPLO, UNA MARCA COMO 8xI5
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SIGNIFICA QUE EL NEUMATICO SE ADAPTA A UNA LLANTA DE |5 PULGADAS Y QUE SU RADIO ES MAYOR QUE EL DE LA
LLANTA POR 8 PULGADAS. EXISTEN TANTO CUBIERTAS COMO CAMARAS ANTIPONCHADURAS QUE SE CARACTERIZAN
POR TENER UN LIQUIDO PLASTICO VISCOSO INTERIOR QUE REACCIONA ANTE UNA PICADURA POR LA PRESION INTERIOR
SELLANDO EL AGUJERO Y ENDURECIENDOSE POR EL CONTACTO CON EL AIRE. LOS MATERIALES USADOS EN LA
FABRICACION DE CAMARAS SON TRES TIPOS DE CAUCHO; UNO ES NATURAL Y LOS OTROS DOS TIPOS SINTETICOS. EL
TIPO SINTETICO MAS USADO ES EL BUTILO.

Aslento de la moldura

Ceja

de la

. Hanta Pared

Figura 4.32 Vista seccionada de rin y neumatico intoral
sin camara. En A es de auto y en B de

motocicleta.La huella o piso es planaen A

Mientras que en B es curva

-FRENOS.LA GRAN MAYORIA DE FRENOS UTILIZADOS EN LA ACTUALIDAD SON ACCIONADOS HIDRAULICAMENTE, DE
ELLOS HAY DOS TIPOS: DE TAMBOR Y DE DISCO. EN EL TIPO DE TAMBOR, LAS ZAPATAS SON COMPRIMIDAS CONTRA UN
DISCO PLANO SOLIDARIO CON LA RUEDA. AL PISARSE EL FRENO DEL PEDAL Y EL MANUBRIO, EL DISPOSITIVO DE ACCION
COMPRIME LAS ZAPATAS O ALMOHADILLAS CONTRA LOS TAMBORES O LOS DISCOS GIRATORIQOS UNIDOS AL EJE DE LAS
RUEDAS.

EN EL TIPO DE TAMBOR, ESTE RODEA A LAS ZAPATAS QUE ESTAN FORRADAS CON AMIANTO; ESTE MATERIAL TIENE
MUCHA RESISTENCIA AL CALOR Y AL ROZAMIENTO. LA RESISTENCIA DE LA ZAPATAS PUEDE LLEGAR A LOS SETENTA
KILOS POR CENTIME TRO CUADRADO. LA ACCION DEL FRENADO GENERA CALOR QUE PUEDE LLEGAR A UNA TEMPERATURA
DE 260°C, POR ESTO SE COLOCAN ELEMENTOS DE IRRADIACION Y DISIPACION DEL CALOR COMO LAS ALETAS METALICAS.

EL MECANISMO DEL FRENO DE TAMBOR FUNCIONA DE LA SIGUIENTE MANERA, CUANDO EL CONDUCTOR PISA EL
FEDAL DEL FRENO, ESTE ACCIONA UN EMBOLO EN EL CILINDRO DE MANDO Y SU DESPLAZAMIENTO IMPULSA EL LiQUIDO DE
CIRCUITO HIDRAULICO POR MEDIO DE UNA TUBERIA HACIA DOS BOMBINES HIDRAULICOS. CADA BOMBIN TIENE DOS
EMBOLOS, Y CADA UNO ESTA ACOPLADO A UNA DE LAS ZAPATAS COMPRIMIENDOLAS CONTRA EL TAMBOR.

EN EL TIPO DE DISCO, SE EMPLEA UNA PIEZA CIRCULAR METALICA EN LUGAR DEL TAMBOR, Y UN PAR DE ZAPATAS
PLANAS EN LUGAR DE CURVAS. DENTRO DEL TIPO DE FRENOS DE DISCO HAY DOS TIPOS: UNO DE PINZA SOPORTE FIJA Y
OTRO D PINZA SOPORTE FLOTANTE, EN LOS DOS EL CILINDRO DE FRENO INCORPORA LAS ZAPATAS UNA A CADA LADO
DEL DISCO QUE GIRA JUNTO CON LA RUEDA. LOS EMBOLOS SON ACCIONADOS POR LA PRESION HIDRAULICA GENERADA
POR LA BOMBA DEL FRENO CUANDO SE COMPRIME EL. PEDAL O PALANCA. EL OBJUETIVO ES SOMETER EL DISCO A UNA
FUERZA DE ROZAMIENTO ENTRE LAS ZAPATAS PLANAS, REDUCIENDO SU GIRO E INMOVILIZANDOLO. EL TIPO PINZA-
SOPORTE FIJO ESTA ANCLADO RIGIDAMENTE A UNA PIEZA FIJA DEL VEHICULO, MIENTRAS QUE EL DE PINZAMIENTO
FLOTANTE GIRA SOBRE UN PIVOTE, ABRIENDOSE Y CERRANDOSE. VA MONTADO ENTRE CASQUILLOS DE CAUCHO, QUE
CEDEN LO SUFICIENTE PARA PERMITIR ESTE BASCULAMIENTO. LA ACCION DEL. FRENADO ES IDENTICA EN LOS DOS TIPOS
DE FRENO DE DISCO.

EXISTEN OTROS TIPOS DE FRENOS, COMO LOS DE AIRE COMPRIMIDO, Y LOS FRENOS ELECTRICOS. AUNQUE SU SISTEMA DE
FUNCIONAMIENTO SE VALE DE OTROS MEDIOS, LOS PRINCIPIOS BASICOS SON LOS MISMOS QUE LOS DE TAMBOR Y DE
DISCO. ACTUALMENTE LOS DISCOS DE FRENO SON LOS MAS USADOS EN LAS MOTOCICLETAS, DESDE EL TIPO MAS
MODESTO HASTA LAS MAS EQUIPADAS.




Tambor i Leva

Cubo de
1a rueda
Disco giratorio

Figura 4.33 Freno de disco delantero en una Aprillia classic 75. Y Figura 4.34 Esquema de

un freno de tambor de accién mecanica, Que puede ser acciénado hidraulicamente

F) TRANSMISION., ACTUALMENTE LA TRANSMISION SECUNDARIA DE LAS MOTOCICLETAS ESTA DOMINADA CASI POR
COMPLETO POR LA CADENA DE ESLABONES. ESTE TIPO DE TRANSMISION ES BASTANTE MAS BARATO QUE OTRAS
OPCIONES, Y ADEMAS PRESENTA MUCHAS VENTAJAS EN CUANTO AL PESO Y LAS REFACCIONES. ESTE SISTEMA PERMITE
REDUCIR LAS PERDIDAS MECANICAS POR FRICCION A NIVELES BASTANTE BAJOS, SOLO SI SE ENCUENTRA EN CONDICIONES
DE MANTENIMIENTO Y LUBRICACION OPTIMOS.

A PESAR DE TODO ESTO, LA CADENA TIENE ALGUNOS INCONVENIENTES, POR UN LADO REQUIERE UN MANTENIMIENTO
PERIODICO Y CONSTANTE DE LUBRICACION, ENGRASADO Y TENSADO., ENCUALQUIER TIPO DE MAQUINA SU DURACION ES

LIMITADA.

EN ALGUNOS MODELOS SE HAN IMPUESTO LOS SISTEMAS DE TRANSMISION POR EJE RIGIDO, NORMALMENTE DENOMINADOS
TRANSMISIONES POR CARDAN. EN UN PRINCIPIO SOLO LAS MOTOCICLETAS MAS GRANDES Y LAS DE TURISMO TENiAN ESE
SISTEMA PERO CADA VEZ MAS LOS MODELOS MAS PEQUENOS EMPIEZAN A UTILIZARLO. LA TRANSMISION POR CARDAN
CONSISTE EN EMPLEAR UN EJE RIGIDO DE TRANSMISION ENTRE EL MOTOR Y LA RUEDA POSTERIOR. PARA TRANSMITIR EL
MOVIMIENTO ENTRE ESTOS DOS ELEMENTOS Y EL ARBOL, SE EMPLEA UN ENGRANAJE CONICO EN LA RUEDA POSTERIOR,
Y UN SISTEMA MAS ELABORADO EN EL ANCLAJE DEL MOTOR. UN PROBLEMA CON EL QUE SE ENFRENTA LA TRANSMISION
POR ARBOL ES LA NECESIDAD DE QUE PUEDA OSCILAR JUNTO CON EL BRAZO DE LA SUSPENSION, EL EJE DE LA
TRANSMISION DEBE PIVOTEAR JUNTO CON EL BRAZO. [.O NORMAL ES QUE EL EJE BASCULANTE SE ENCUENTRE EN EL
PUNTO DE CONEXION DEL ARBO!I. DE MODO QUE NO SE PRODUZCAN TENSIONES EN LA SUSPENSION.

LAS TRANSMISIONES POR CARDAN SE HABIAN EMPLEADO HASTA MOMENTOS RECIENTES EN MOTORES CON CAJA DE
CAMBIOS LONGITUDINAL QUE PERMITIA UN ACLOPAMIENTO DIRECTO DE ESTA CON EL EJE DE TRANSMISION, PERO YA
EXISTEN BASTANTES MAQUINAS CON EJES DE CAMBIO TRANSVERSALES A LA MARCHA, QUE DISPONEN DE DOS ENGRANAJES
CONICOS PARA PODER ADAPTARLO. EL PRIMERO SE SITUA EN LA SALIDA DEL MOTOR Y EL SEGUNDO EN LA RUEDA

POSTERIOR.
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TAMBIEN EXISTEN AMORTIGUADORES DE LA TRANSMISION QUE ADMITEN UNAS LIGERAS VARIACIONES DE LA
LONGITUD DEL EJE. LOS AMORTIGUADORES ESTAN COMPUESTOS POR UN ACOPLAMIENTO DENTADO QUE PERMITE UN
CIERTO MOVIMIENTO LONGITUDINAL ENTRE UN EJE DENTADO EXTERIOR Y OTRO CON DENTADO INTERIOR QUE SE
INTRODUCE EN EL PRIMERO, Y UN AMORTIGUADOR FORMADO POR UNA UNION PRECOMPRIMIDA POR UN MUELLE. ENESTA,
LA TRANSMISION DE MOVIMIENTO SE REALIZA POR LAS CARAS LATERALES DE UNOS PINONES REDONDEADOS O RECTOS.

UNA TERCERA FORMA DE TRANSMISION ES LA DE CORREA; CONSISTE EN UNA TiRA DE CUERO QUE POR SU
FLEXIBILIDAD PERMITE UNA BUENA CANTIDAD DE MOVIMIENTOS BASCULARES. ESTE SISTEMA NO REQUIERE CASI NINGUN
MANTENIMIENTO Y POR SU BAJO COSTO ES FACIL REEMPLAZARLA CUANDO HA PERDIDO SU FUERZA DE TENSION POR EL
Uso.

Eje de

Pifén de
transmision
final

Figura 4.35 Transmisién secundaria. Se trata de la rueda dentada posterior y la cadena
de eslabones, en 4.36 la misma cadena se acopla con la rueda dentada delantera que
transmite directamente la fuerza del motor. En 4.37 se muestra un esquema muy simple
de lo que es la transmision por cardan o eje rigido.

G) CARROCERIA. LA CARROCERIA VA FIJADA AL BASTIDOR POR MUCHOS TORNILLOS Y TUERCAS, AUNQUE HAY VECES
EN QUE EL BASTIDOR Y LA CARROCERIA SON UNA SOLA PIEZA A LA QUE SE LE LLAMA MONOCASCO. TODOS LOS
TORNILLOS DEBEN ESTAR AISLADOS CON ARANDELLAS Y TACOS DE CAUCHO, PARA EVITAR QUE LAS VIBRACIONES Y EL
RUIDO DEL BASTIDOR SE TRANSMITAN A TODO EL CONJUNTO.

{_A CARROCERIA CUMPLE LA FUNCION DE PROTEGER Y ENVOLVER EL MOTOR Y LOS MECANISMOS, ADEMAS DE
CONTENER A LOS OCUPANTES DEL VEHICULO. EL DISENO DE LA CARROCERIA DEBE TAMBIEN REDUCIR LA RESISTENCIA
DEL AIRE, ESTA CARACTERISTICA AERODINAMICA SE BASA EN EL USO DE SUPERFICIES CURVAS, EN VEZ DE ANGULOS Y
SUPERFICIES PLANAS. EL EFECTO QUE CONSIGUEN LAS SUPERFICIES PLANAS ES LA RESISTENCIA AL AIRE, Y QUE NO
PERMITE EL. MOVIMIENTO FLUIDO DE LA CORRIENTE QUE CIRCUNDA AL OBJETO Y QUE PRODUCE ZONAS DE TURBULENCIA
DE AIRE QUE FRENAN EL AVANCE DEL CUERPO. LA CARROCERIA AERODINAMICA TIENE FORMA CURVA COMO DE GOTA O
MEDIA GOTA, QUE FACILITA EL AVANCE DEL OBUETO A TRAVEZ DE LA CORRIENTE DE AIRE Y LA CONFIGURACION DE LA
PARTE POSTERIOR EVITA TAMBIEN LA FORMACION DE REMOLINOS FRENANTES.

l_A CARROCERIA SE COMPONE DE PANELES DE METAL O DE POLIMEROS QUE SE ACOPLAN ENTRE S A LA CARROCERIA
SE AJUSTA TAMBIEN EL TABLERO DE INSTRUMENTOS, GUARNICIONES, PARABRISAS Y ACCESORIOS. EN CASO DE QUE
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LAS PIEZAS SEAN GOLPEADAS, LAS QUE ESTEN DANADAS Y SIN POSIBILIDAD DE REPARARSE SE PUEDEN SUSTITUIR SIN
DIFICULTAD.

HASTA HACE RELATIVAMENTE POCO TIEMPO, LA AERODINAMICA EN LAS MOTOCICLETAS EXISTENTES EN EL
MERCADO, NO HABIiA SIDO OBJETO DE ATENCION COMO EN LOS AUTOMOVILES. UNA RAZON PODRIA SER SU ANGOSTA
AREA FRONTAL, Y EN LOS MODELOS MAS ECONOMICOS ESTE ASPECTO DE FUNCIONAMIENTO NO SE RESUELVE, DEJANDO
AL DESCUBIERTO LAS PIEZAS MECANICAS SIN USAR UN CARENADO O ENVOLVENTE.

0
S — b
“\J
A B C
Figura 4.38 El asunto de la forma aerodinamica y el arrastre. A es una parte de la

carroceria que conduce a la corriente de aire, pero con formas rectas esto provoca
mucho arrastre y vortices, son ondas de choque y turbulencia. En B una pieza similar

o —

pero con formas curvas conduce al aire sin generar mucho arrastre ni vértices, ademas

de mayor estabilidad y deslizamiento. En C la forma de gota es una de las formas
aerodinamicas que produce mas uniformidad de la corriente de aire sobre si, menos
turbulencia y arrastre al minimo.

ES UN HECHO QUE LA AERODINAMICA ES UN FACTOR DE IMPORTANCIA PRIMARIA Y ESTA LIGADO A LA ESTABILIDAD,
COMODIDAD, ENFRIAMIENTO Y AVANCE DE LA MAQUINA. LA ESTABILIDAD EN LA CONDUCCION ES DETERMINADA POR LOS
COEFICIENTES DE RESISTENCIA, DE FUERZA AL FRENTE, DE RESISTENCIA EN LA PARTE POSTERIOR Y DEL COEFICIENTE DEL
MOVIMIENTO DE CABECEO. LA COMODIDAD DEL PILOTO PUEDE SER MEJORADA OPTIMIZANDO LA POSTURA DE MANEJO Y
LA COLOCACION DE UNA ENVOLVENTE QUE SE AJUSTE A ESA POSICION. EL CONSUMO DE ENERGIA SE PUEDE ECONOMIZ AR
TENIENDO UNA MISMA VELOCIDAD PERO MEJORANDO EL COEFICIENTE DE RESISTENCIA CON UNA CARROCERIA BIEN
DISENADA.

EL INCREMENTO DEL ENFRIAMIENTO EN LA MAQUINA ES MEJORADO POR EL DISENO DE LOS CONDUCTOS DE LA
CARROCERIA, A TRAVEZ DE ELLA EL AIRE TAMBIEN DEBE LLEGAR A LOS FRENOS DE LAS RUEDAS, EL ASPECTO QUE
DISGUSTA A ALGUNOS CONDUCTORES DE AUTOS, ES LA EXPOSICION AL EXTERIOR QUE TIENE UN CONDUCTOR DE
MOTOCICLETAS Y LA CORRIENTE DE AIRE QUE CHOCA POR EL FRENTE CUANDO EL VEHICULO SE MUEVE.

AL GUNAS INVESTIGACIONES PUBLICADAS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS DEMUESTRAN QUE LA ACCION DE LA RESISTENCIA
DEL AIRE £S MAYOR CUANDO EXISTE UN OBJETO CON MUCHA AREA DE CONTACTO FRONTAL.

LA RELACION QUE TIENE LA POSTURA DEL CONDUCTOR CON LA RESISTENCIA DEL AIRE SE PUEDE APRECIAR CUANDO
DE UN CONJUNTO DE POCISIONES POSIBLES, LA FORMA SEMIHORIZONTAL OFRECE MENOR RESISTENCIA QUE LAS OTRAS
CON UNA MISMA VELOCIDAD DE VIENTO. EL EFECTO DEL PILOTO SOBRE LAS CARACTERISTICAS AERODINAMICAS DEL
VEHICULO SON DEFINITIVAS, EL PILOTO CONTRIBUYE EN UN 20% O 30% EN LA DISMINUCION DE LA RESISTENCIA. ES
IMPORTANTE EL TAMARO DEL PILOTO EN RELACION CON EL AREA DEL VEHICULO, PORQUE UN CUERPO MUY VOLUMINOSO
PRODUCE MAYOR TURBULENCIA QUE OTRO MAS COMPACTO EN RELACION AL CUERPO DEL VEHICULO.

SI EL CONDUCTOR ESTA EXPUESTO, SU VESTIMENTA INFLUYE DE FORMA IMPORTANTE, LAS TELAS DE ALGODON
INCREMENTAN LA FORMACION DE BOLSAS DE AIRE QUE AUMENTAN EL ARRASTRE, MIENTRAS QUE LAS ROPAS DE PIEL
TIENEN UNA MENOR RESISTENCIA AL VIENTO POR LAS CARACTERISTICAS DE SU SUPERFICIE. EL CASCO DEL PILOTO
INFLUYE DE IGUAL MANERA EN LOS COEFICIENTES AERODINAMICOS. AL DISENAR LA FORMA DE LA CARROCERIA LA
MENCIONADA POSTURA DEL OCUPANTE INFLUYE DECISIVAMENTE. EL FRENTE DE LA CARROCERIA DEBE SER LISO, CON
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SUPERFICIES CONVEXAS HACIA EL EXTERIOR ¥ SIN ARISTAS MARCADAS. EL - AREA MEDIA DEL APARATO TIENE
CUBIERTA EN ALGUNOS MODELOS Y EN OTROS NO.

LLAS FUNCIONES DEL CARENADO EN EL AREA MEDIA ESTAN PLANEADAS PARA EL ENFRIAMIENTO DE LA MAQUINA
Y AYUDA AL DESEMPERO DE LAS COMBUSTIONES DEL MOTOR AL CONDUCIR BIEN EL AIRE. TAMBIEN SE IMPIDE CON ESTO
LA ENTRADA DE POLVO, TIERRA Y LODO A LOS MECANISMOS.

Figura 4.39 Y 4.40 En la primera figura encontramos una motocicleta para ciudad Honda
mvx250f que tiene control aerodinamico con su frente y costados, dirigiendo el aire
hacia el motor 6 radiador para su enfriamiento pero el conductor mantiene una posicién
erguida y la carroceria no tiene una continuidad con este; esto produce resistencia al
aire y al arrastre, ademas de vortices y turbulencias.

En la segunda figura esta una motocicleta deportiva Muz Skorpion, cuya carroceria
controla los flujos de aire en todo el vehiculo incluyendo al conductor. Resistencia,
arrastre, y turbulencia son minimos.

LA AERODINAMICA DE LA PARTE POSTERIOR DE LA MOTOCICLETA NO PUEDE $ER IGNORADA, EN EL PASADO, EL
TRATAMIENTO PARA ESTA AREA SE CONCENTRO PRINCIPALMENTE EN TERMINOS DE INCREMENTO DE LA CONDUCCION
DEL AIRE EN TORNO AL MOTOR Y PARA OBSTRUIR LA TIERRA Y EL L.ODO SALPICADOS, PERO PARA LA CONDUCCION
AERODINAMICA SE PUSO ATENCION POSTERIORMENTE. LOS DIENOS ACTUALES BUSCAN INTEGRAR LA PIEZA A TODO EL
CONUUNTO. LAS DIVERSAS PRUEBAS EN TUNELES DE TIEMPO HECHAS POR LAS EMPRESAS FABRICANTES, UTILIZAN
MANIQUIES QUE SUSTITUYEN AL PILOTO. EN LA PRUEBA SE OBSERVA EL COMPORTAMIENTO DEL FLUJO DE AIRE,
USANDO EXPULSORES DE HUMO A PRESION QUE AYUDAN A ENCONTRAR LA FORMA OPTIMA. LA RESISTENCIA A LAS
CORRIENTES DE AIRE SE PUEDE APRECIAR POR LOS VORTICES O REMOLINOS FORMADOS. PARA REDUCIR TURBULENCIAS
POR DEBAJO DE LA MAQUINA, LA CARROCERIA DEBE TENER UNA SUPERFICIE CONVEXA Y ENTRE MENOR SEA EL AREA
FRONTAL MENOR SERA LA RESISTENCIA. SE CONSIDERAN LAS CORRIENTES DE AIRE COMO UNA SERIE DE LINEAS A LO
LARGO DE LLAS CUALES SE MUEVEN LLAS PARTICULAS DE AIRE. EN EL TUNEL AERODINAMICO SE HACEN LAS PRUEBAS, S!
LAS LINEAS DE HUMO SON UNIFORMES SE DICE QUE EXISTE FLUJO LAMINAR, ESTA CARACTERISTICA MINIMIZA EL
ARRASTRE. LA FORMA AERODINAMICA PERFECTA Y QUE GENERA LA NATURALEZA ES LA GOTA O FORMA DE LAGRIMA.

-ELEMENTOS DE FIJACION. SE INCLUYEN TORNILLOS, TUERCAS, PERNOS, ESPARRAGOS, PASADORES,CHAVETAS,
ARANDELAS, ANILLOS, ANILLOS DE RETENCION, REMACHES, Y ALAMBRES DE SEGURIDAD.PARAELEMENTOS FIJADOS
PERMANENTEMENTE SE UTILIZA LA SOLDADURA EN CASO DE QUE SEAN ELEMENTOS METALICOS, Y CUANDO SE TRATA
DE ELEMENTOS DE PLASTICO SE UTILIZAN COMUNMENTE {0S ADHESIVOS; AUN CUANDO EXISTEN AHORA ADHESIVOS
RESISTENTES PARA CUALQUIER MATERIAL.
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LAS HERRAMIENTAS DE ARMADO INCLUYEN EL TIPO PARA GOLPEAR, CORTAR, MEDIR, Y ATORNILLAR PERNOS Y
TUERCAS.

-ACCESORIOS. SE REFIEREN BASICAMENTE A AQUELLOS ELEMENTOS QUE SON NECESARIOS EN UN VEHICULO Y QUE
SE FIUAN A LA CARROCERIA. LOS DIALES DEL TABLERO, EL ASIENTO, LOS COMPARTIMIENTOS, LA LLANTA DE
REFACCION, Y SU DEPOSITO, ETC. LA COLOCACION DE LOS ACCESORIOS EN EL DISENO DEL TRIMOTO SE DESCRIBE MAS

ADELANTE.

PIEZAS DE LA CARROCERIA

CARENADOS.LA FORMA DE ESTAS PIEZAS DEBE SER FLUIDA SIN ANGULOS, POR CUESTION DE AERODINAMICA, PERO
TAMBIEN POR SEGURIDAD Y ESTETICA. UN CORTE RECTANGULAR EN EL EXTREMO POSTERIOR PRODUCE UN EFECTO
BENEFICO DE ESTABILIDAD PORQUE GENERA UN ARRASTRE DESCENDENTE. COMO YA SE MENCIONO, LAS PIEZAS SE
ANCLAN COM TORNILLERIA Y PIEZAS DE HULE.

HAY PIEZAS LATERALESQUE CONDUCEN EL AIRE AL MOTOR Y PROTEGEN Al CONDUCTOR DEL CONTACTO DIRECTO CON
LOS MECANISMOS. PIEZAS FRONTALES PARA EL CONTACTO CON LA CORRIENTE DE AIRE Y PIEZAS DE LA PARTE
POSTERIOR PARA AYUDAR A LA ESTABILIDAD. LA CSTETICA VA INTEGRADA EN CADA UNA DE LAS PIEZAS POR MEDIO DE
SU FORMA Y ACABADOS. SUS MATERIALES Y FORMAS DEBEN SER RESISTENTES A IMPACTOS.

Figura 4.41 Y 4.402 Carenados de Kawasaki GPZ400F y Honda MVX250f

ASIENTO. EN LAS MOTOCICLETAS GENERALMENTE SE COLOCA UN ASIENTO SIN RESPALDO, EN OTROS MODELOS Si SE
INCLUYE.COMO MATERIAL SE UTILIZAN ESPUMAS SINTETICAS ¥ ALGUNAS VECES SE REFUERZA CON ALAMAS METALICAS
QUE PROPORCIONAN LA ESTRUCTURA. LA FORMA DEL ASIENTO DEBE RESPONDER A L.AS CARACTERISTICAS ANATOMICAS
HUMANAS Y NORMALMENTE ESTA HECHO PARA UNO Y/O DOS PERSONAS.

Figura 4.43 Asiento en
una Yamaha SR250
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MANUBRIOS. FORMAN PARTE DE LA BARRA TUBULAR QUE SE FIJA AL CENTRO SUPERIOR DE LA HORQUILLA. LA PARTE
DE LA AGARRADERA O PUNO ESTA RECUBIERTA POR PLASTICO SUAVE. DESDE EL MANUBRIO SE CONTROLA LA DIRECCION,
LA ACELERACION AL GIRAR EL PURNO DERECHO SOBRE SU EJE, EL FRENADO CON UNA MANIJA DELANTERA, EL. EMBRAGUE
CON LA OTRA MANIJA, LAS LUCES FRONTALES Y DIRECCIONALES, EL CLAXON Y LOS ESPEJOS RE TROVISORES.

Figuras 4.44 y 4.45 Manubrios. El primero pertenece a una Triumph Trident
750 y el segundo a una Yamaha BW’S YW100. ambos estan integrados por el
alma metalica, el pufio polimero, los controles de luz, claxén, palancas de
freno y embrague, y los espejos retrovisores.

TABLERO. DEBE ALOJAR LOS INDICADORES EN LUGARES ADECUADOS PARA LA SEGURIDAD Y COMODIDAD DEL CONDUCTOR.
SIEMPRE SE COLOCA EL TABLERO SOBRF Y ADELANTE DFL. MANUBRIO; Y MEJOR St NO GIRA JUNTO CON ESTE DURANTE
LAS VUELTAS. LOS INDICADORES QUE DEBEN APARECER SON EL CUENTAKILOME TROS, EL VELOCIMETRO, EL MANOMETRO
DE ACEITE, EL. NIVEL DE COMBUSTIBLE, LAS LUCES DE DIRECCIONALES Y EL LED DE LA BATERIA. EL MATERIAL DEL
TABLERO ES POLIMERO, COMUNMENTE ABS.

Figura 4.46 Tablero de una
YamahaXTZ 660 Tenere.
Con los diales basicos

FAROS. ESTA FORMADO POR DOS FILAMENTOS ELECTRICOS COLOCADOS EN UN REFLECTOR ALTAMENTE PULIDO Y UN
LENTE DE CRISTAL O POLICARBONATO. UN FILAMENTO SIRVE PARA LA LUZ ALTA QUE SE USA EN CARRETERA Y EL
OTRO FILAMENTO ES PARA LA LUZ BAJA QUE SE USA EN LA CIUDAD O A UNA DISTANCIA MENOR DE 400 METROS. LA
SELECCION DEL TIPO DE LUZ SE ENCUENTRA EN EL TABLERO DE CONTROLES.
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Figura 4.47 Faro delantero en una Honda CB 250 Night Hawk.
Y figura 4.48 Faro posterior de “Stop” con direccionales en una Kawasaki ZXR 750

4.2.2 FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE EL VEHICULO.CUANDO SE ACELERA EL OBJETO, LA POTENCIA GENERADA POR EL
MOTOR SE TRANFORMA EN ENERGIA CINETICA, ESTA ES IGUAL Y PROPORCIONAL A LA MASA DEL CUERPO Y SU
VELOCIDAD AL CUADRADO. L.A ENERGIA CINETICA LA POSEEN LOS CUERPOS EN MOVIMIENTO. SU FORMULA ES: EC= I/2M
V2. M ES LA MASA DEL VEHICULO Y V SU VELOCIDAD, COMO LA MASA SE MIDE EN KILOGRAMOS-MASA Y LA VELOCIDAD
EN METROS SOBRE SEGUNDO, LA ENERGIA CINETICA SE MIDE EN JUL/OS.

CUANDO EL VEHICULO ES IMPULSADO POR SU MOTOR, SE CREA UNA FUERZA DE MOVIMIENTO QUE CONCENTRADA
EN EL OBJETO, SE CONVIERTE EN UNA FUERZA DE INERCIA. PARA DETENER ESA FUERZA DEBE GENERARSE OTRA QUE
CONTRARLCSTE SUS EFECTOS DE INERCIA HASTA ELIMINARLA. EL SISTEMA DE FRENOS £S5 £L ENCARGADO DE REALIZAR
EL TRABAJO; LOS VEHICULOS NO SE DETIENEN HASTA HABER ELIMINADO LA ENERGIA CINETICA QUE POSEIAN CUANDO
SE ENCONTRABAN EN MOVIMIENTO.

CUALQUIER TIPO DE FRENGC REQUIERE DE UNA DISTANCIA DE CAMPO DE ACCION PARA ELIMINAR LA ENERGIA
CINETICA Y DETENER EL CUERPO. A ESTE CAMPO DE ACCION O ESPACIO DE FRENADO SE CONJUNTAN OTROS FACTORES
COMO LA ADHERENCIA DE LA CUBIERTA DEL NEUMATICO AL SUELO. SOBRE SULLOS MOJADOS, EL COEFICIENTE DE
ADHERENCIA DESCIENDE, PUES EL AGUA FORMA UNA CAPA ENTRE LA CUBIERTA DEL NEUMATICO Y LA SUPERFICIE QUE
TIENE LAS CARACTERISTICAS DE UNA SUPERFICIE DE HIELO,SE TORNA RESBALADIZA Y SE PIERDE EL CONTROL DE
CONDUCCION. SE REQUIERE MAYOR DISTANCIA PARA DETENER EL VEHICULO CUANDO EL SUELO ESTA MOJADO QUE
CUANDO ESTA SECO.

AL AUMENTAR LA VELOCIDAD DEL VEHICULO, LA ENERGIA CINETICA SE REPRODUCE EN TODOS LOS OBJETOS Y
OCUPANTES DE ESTE, POR LO QUE AL APLICAR BRUSCAMENTE EL SISTEMA DE FRENOS, Si LOS OCUPANTES DEL VEHICULO
NO ESTAN SUJETOS A SUS ASIENTOS, LA DECELERACION PRODUCIDA ACTUARA SOBRE LA MASA DEL CUERPO
TRANSFORMANDOSE EN FUERZA DE INERCIA QUE EMPUJARA HACIA ADELANTE HASTA CONSUMIR SU ENERGIA CON UN
CHOQUE MORTAL EN CASO DE NO TENER PUESTO SU CINTURON DE SEGURIDAD; ESTO SOLO APLICA EN AUTOMOVILES
PUES EL IMPACTO DEL OCUPANTE SERIA CONTRA EL PARABRISAS, EN CAMBIO EN LAS MOTOCICLETAS MUCHAS VECES ES
MAS SEGURO NO ESTAR SUJETO AL VEHICULO.
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-DEFORMACION. L.AS CARROCERIAS Y BASTIDORES SE FABRICAN CON MATERIALES DE BUENAS CARACTERISTICAS
ELASTICAS, COMO SON LOS METALES Y LOS POLIMEROS. ESTOS MATERIALES TIENEN LAPROPIEDAD DE VOLVER A
RECUPERAR SU FORMA PRIMARIA DESPUES DE SOPORTAR ESFUERZOS DE DEFORMACION QUE NO SOBREPASEN SU LIMITE
ELASTICO DESPUES DEL CUAL SU ESTRUCTURA CEDE Y SE ROMPE. CHASIS ¥ CARROCERIA ABSORBEN LOS ESFUERZOS DE
CHOQUE PLEGANDCSE HASTA DISIPAR TOTALMENIE LA ENERGIA AIMACLNADA CON LA VELOCIDAD. TODOS LOS
MATERIALES Y LAS ESTRUCTURAS TIENEN SU LIMITE DE RESISTENCIA A LA DEFORMACION ¥ A LA ROTURA.

-FUERZA CENTRIFUGA, EL VEHICULO AL TOMAR UNA CURVILINEA, SE SOMETE A LA FUERZA CENTRIFUGA, COMO Si
ESTUVIERA GIRANDO EN REDONDO SOBRE UNA CIRCUNFRENCIA CUTO CENTRO COINCIDE CON EL CENTRO GEOME TRICO DE
LA CURVA DE LA CARRETERA.AUNGUE NO COMPLETE 3002 v SO0 RECORRA UN PEQUENO TRAMO DE LA CURVA
APARECE LA FUERZA CENTRIFUGA. LA FORMULA £5: 1 C= M. V2/R

POR ESTA RAZON ES UN GRAN PLLIGKRO TRATAR DL AFRLICAR | KENOS PR CURVA, CUALQUILR L SFUERZO DE MAS SOBRE
LLAS RUEDAS CUANDO SE CORRE UNA CURVA IRA EN CONTRA DE LA FUERZA DE ADHEREMCIA DE 1.0S NEUMATICOS.

- ADHERENCIA ENTRE CUBIERTAS Y SUELO. SI LA FUERZA DE ADHERENCIA SOBREPASA EL LIMITE, LAS RUEDAS
PATINARAN A CAUSA DEL FRENADO. LA RELACION DIRECT A ENTRE CUBIERTA Y SUFLO SE RIGE POR LOS PRINCIPIOS DE
ROZAMIENTO. .05 ESFUERZOS TANGENCIALES DF IMPUL SO v RETARDO DEPENDEN DE LA FUERZA QUE COMPRIME LA
RUEDA CONTRA EL SUELO Y DEL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRED AMBOS.

-FUERZAS DE SUSPENSION. LA SUSPENSION DE LOS AUTOMOTORES TIENE DOS MISIONES, LA PRIMERA ES GARANTIZAR
EL CONTINUQ CONTACTQ DE LAS RUEDAS SOBRE EL SUELO, NO IMPORTANDO S SON DOS, TRES, O CUATRO. LA SEGUNDA
ES PILITRAR LAS OSCILACIONLS GENLRADAG AL PPASAR LAS RULDAS SOBRL LAY IRRLGULARIDADLYS DL SULLO PARA
EVITAR SITUACIONES DE INCOMODIDAD £MN LOS USUARICL.

PARA EVITAR LA PERDIDA DE CONTACTO CON FL SUELO, EL SISTEMA DE SUSPENSION HA DE EVITAR QUE, CUANDO
SE PASA SOBRE UN BACHE, LAS ACELERACIOMES VERTICALES DE SENTIDO ASCENDENTE DE LAS RUEDAS SEAN MAYORES
DE G (9.81 M/S7), PUES G FS LA FUERIA DI GRAVIDAD QUE PRESIONA A LOS OBJETOS CONTRA EL SUELO.

-FUERZAS DE DIRECCION. EL MECANISMO DE DIRECCION DE LAS RUEDAS DECIDE LA TRAYECTORIA DEL VEHICULO,
Y LE HACE MODIFICAR SU POSICION ANGULAR RESPECTO AL EJE LONGITUDINAL DEL CUERPO ¥ CREAR SOBRE EL
ASFALTO LAS FUERZAS TRANSVERSALES PARA MODIFICAR LA TRAYECTORIA DEL VEHICULO.

S FL MOTOR DFEJA DF FUNCIONAR NO DEBE PRODUCIRSE NECESARIAMENTE UNA SITUACION PELIGROSA, PERO Si
PALLA LA DIRLCCION SL PRODUCL UNA SHUACION DL INMINLNITL FLUIGRO.

-FUERZAS SOBRE LAS RUEDAS. LAS RUEDAS SON E£L UMICO ELEMENTO QUE PROPORCIONA CONTACTO DEL VEHICULO
COMN EL SUELQ, PERO NO SOLO ESTO, LAS RUEDAS SON UN ELEMENTO INTEGRAL EN LA TRANSMISION, LOS FRENOS, LA
SUSPENSION, Y LA DIRFCCION. TODOS [ O8 NFUMATICOS SON FL EMENTOS FLASTICOS Y POR ESO SUFREN UN APLASTAMIENTO
EN MENOR O MAYOR GRADO EN LA JONA DE CONTACTO CON FL SUELQ, MIENTRAS QUE EN LA PARTE DEL NEUMATICO
QUL NO HACE CONTACHO St MANTIENL LSTIRADA POR 1A PRESION DEL AIRL. LA SURPERINICIE £EN CONTACTO CON EL
SUELO GENERA CALOR A CAUSA DEL MOVIMIENTO v { AS PROPIEDADES DE LOS GASES.

SE LLAMA HUELLA A LA SUPERFICIE DE CONTACTO DEL NEUMATICO CON EL SUELO, ¥ LO QUE SE PRODUCE ES UN
APLASTAMIENTO POR EL PESO DEL VEHICULO. EL CONTORNO DE LA RUEDA ES ELIPTICO, CUANDO SE HACE UN GIRO DE
DIRECCION, LA HUELL A SE DEFORMA Y AL SER ELASTICA LA CUBIERTA APARECEN UNAS FUERZAS OPUESTAS A LA
FUERZA DE DEFORMACION Y SE LLAMAN F UERIAS OF DERIVA.

LAS FUERZAS DE DURIVA CREAN UNA [ENDENCIA A CONSERVAR LA LINEA RECTA DE DIRECCION.
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Figura 4.49 Reparto de pesos y ubicacién del centro de gravedad en todo el vehiculo.Los
modelos de muestra son una Aprillia Classic 75 y una Gilera Eaglet 50. La grafica y los
datos fueron recopilados del articulo de Luis Llurba, Jordi Hernandez y Francesc
Montero de la revista Sofo Moto Actual naumero 1004-Septiembre 1995.

4L.2.5 ELEMENTOS INTEGRADOS Y DE DISENO PROPIO

-PARTES DE DESARROLLO PROPIO.

e CARROCERIA. (HABITACULO.)
e CHASIS.(BASTIDOR, DIRECCION, SUSPENSION)
e ASIENTO.
e ESPEJOS RETROVISORES.
e COMPARTIMIENTOS PARA OBJETOS PERSONALES.
e MANUBRIO o
e CINTO O ARNES DE SEGURIDAD.
e CONFIGURACION DE FAROS Y OTROS ELEMENTOS DE ILUMINACION.
e CUBOS DE LAS RUEDAS.
-PARTES INTEGRADAS.
e MOTOR Y TODOS SUS SISTEMAS INTEGRALES.
e TRANSMISION PRIMARIA Y SECUNDARIA (ENGRANAJE, CADENA, CARDAN.)
e SISTEMAS DE ENCENDIDO.
e SISTEMA ELECTRICO. (BATERIAS, GENERADORES, MOTORES, ETC).
e ELEMENTOS BASICOS DE SUSPENSION. (MUELLES, AMORTIGUADORES.)
e NEUMATICOS
e ELEMENTOS DE FIJACION.
e INDICADORES. (VELOCIMETRO, TACOMETRO, ETC.)
e [FRENOS.
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4.3 MATERIALES Y PROCESOS
L.3.1 DESCRIPCION GENERAL..

LOS MATERIALES A USAR EN EL DISENO DEL VEHICULO SE AGRUPAN DENTRO DE LOS LLAMADOS MATERIALES PARA
INGENIERIA; ESTOS SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LOS METALES Y LOS NO METALES. DENTRO DEL GRUPO DE LOS METALES
EXISTE OTRA DIVISION QUE CONTIENE A LOS METALES FERROSOS Y LOS METALES NO FERROS0S. COMO EJEMPLOS, Ei. ACERO
Y SUS ALEACIONES PERTENECEN A LOS METALES FERROSOS MIENTRAS QUE EL ALUMINIO PERTENECE A LOS QUE NO
CONTIENEM HILRRO LN SU CONF ORMACION QUIMICA.

DENTRO DEL GRUPO DE LOS NO METALES SE CUEMTAN LOS MATERIALES MATURALES Y LOS MATERIALES SINTETICOS.
LOS PLASTICOS O MATERIALES SINTETICOS MNO EXISTEN COMO TALES EN LA NATURALEZA, MIENTRAS QUE tOS MATERIALES
NATURALES EXISTEN DE FORMA COMUN EN ELL MEDIO AMBIENTE. LI CAUCHO LA MADERA, EL VIDRIO, ¥ LA CERAMICA SON
EJEMPL OS DF FL1 O, AUNGUF PARA DISPONER DF FLLO% SF REAUIFRAN TECMHICAT Y PROCFSOS DE TRANSFORMACION FSPECIALFS.

LA ELECCION DE LOS MATERIALES ADECUADDS PARA UN DROYECTO DEFENDE BN TARTE DE SUS PROPIEDADES MECANICAS
COMO PUEDL SLR LA RESISTLNCIA A TA TENSION, A 1A COMPRESION, A LASTULRJAS DL CORTL, Y A SUS CARACTURISTICAS
DE DUREZA, ELASTICIDAD, PLASTICIDAD, DUCTIBILIDAD, MALEABILIDAD, CONDUCTIVIDAD, ¥ FUSIBILIDAD. £ES IMPORTANTE
TENER UNA BREVE VISION DE LA TRANSFORMACION DE LOS DISTINTOS TIIPOS DE MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS ANTES
DE HACER UNA ELECCION DE LAS OPCIONES QUE SE VAN A USAR EN L DISENO DEL PRODUCTO.

-SMETALES. LOS METALES SE TRANSFORMAN FUNDIEMDOLOS PARA COMPORMARLOS DE LA MANERA PREVISTA Y/0 POR
MEDIO DE UN MECANIZADO CON DIVERSAS HERRAMIENTAS QUE SE DESCRIBIRAN MAS ADELANTE. TAMBIEN SE PUEDE ESTIRARLOS
O COMFRIMIRLOS CON TEMPERATURA. L METAL PUEDE SR TRABAJADD TN FRIQ O CALIENTE, L. TRATAMIENTO EN FRIO
LOGRA QUE EL METAL PERMANESCA DURO Y FALTO DU DUCTIBILIDAD AUN DESITUES DE SER PRCCESADO, LOS PROCESOS
CORRLESIFONDIENTLS SON LL CORTADO, DOBLADO, IROQULLADO, LSMERILADO Y CLPILLADO ELNIRL O1ROS.

EN EL TRABAJO EN CALIENTE, I METAL ALCAMNIA LA TEMPERATURA SUFICIENTE PARA REFORMAR SU ESTRUCTURA Y
PERMANECER SUAVE ¥ DUCTIL HASTA QUE RECUPERL LA TEMPERATURA QUE NECESITE. LOS PROCESOS EN CALIENTE USADOS
SON LA FUNDICION, LA EXTRUSION Y EL FORUADO.

UN METAL FFRROSO QUIF FS USADO TN E A CONGTRUCCION DF VEHICUL O8 FNTRE OTROS MUCHOS USOS,FS FIL ACERO. EL
ACERO ES BASICAMENTE UNA ALEACION DE HHIERRO v DU CARBONQ, QUE AL PRODUCIR NUEVAMENTE ALEACIONES CON OTROS
METALES FERROS0S Y NO EERROZOS INCREMENTA SUS PROPIEDADE S MLCANICAS Y DIVE RSIFICA SUS CARACTLRISTICAS, ENEL
GRUPO DE LOG METALES NO FERRCSOS, LA FORMA DE UTHUIZARLOS ES COMO ELEMENTO DE ALEACION PARA METALES CON
REQUERIMIENTOS ESPECIHFICOS. UINO DE LOS METALES NO FERROSOS MAS UTILIZADCS £S EL ALUMINIO COMO YA SE HABIA
COMENTADO, QUE SE PUEDE USAR TANTQ EN ALEACION COMQO EN ESTADO PURO.

EXISTEN METALES DE APARICION MAS RECIENTE, LINO DE ELLOS ES EL TITANIO QUE £S USADO EN NAVES AERONAUTICAS
POR TEUNER UNA REL ATION-PES) SUITERIOR A 1A DEE O UMINIO ADFMAS DE SU REPSISTENCIA A AL TAS TEMPFRATURAS, PERO
SU ALTO COSTO ES CAUSA DE QUE SU SO NO SE GENERALICE.

UM FACTOR IMPORTANTE EN LA SELECCION DE UN METAL PARA UN USO ESPECIFICO ADEMAS DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS ES LA RESISTENCIA A LA CORROSION. LA CORROSION ES UNA EROSION LENTA PERO CONTINUA DE LOS COMPONENTES
METALICOS BAJO UN ATAQUE QUIMICO DEL MEDIO AMBITNTE. LA FORMA EN QUE CADA MECTAL RESISTA ESTE FENOMENO Y
LOS PROCESOS A LOS QUE TENGA QUE SER SOMETIDO SON DECISIVOS PARA SU ELECCION.

HAY DISTINTAS FORMAS Dt SUMINISTRAR COMERCIALMENTE MATUERIALLS ML TALICOS, SON LAS SIGUIENTES: SECCIONES,
TIRAS EMBOBINADAS, TUBOS, LAMINAS O PLANCHAS, FORJUADOS, ALAMBRES Y BARRAS.

SPLASTICOS. EL NUMERQ DE MATERIALES SINTETICOS AUMENTA CONSTANTEMENTE. UNA CARACTERISTICA DE SLLOS ES
QUE NO PRESENT AN PROPIEDADES PLASTICAS CUANDO ESTAN FORMADOS, PERO SI CUANDO ESTAN EN PROCESO DE FORMADO
EN CALIENTE. LAS PROPIEDADES GENERALES DE TODOS LOS PLASTICOS SON UN AISLAMIENTO ELECTRICO Y RESISTENCIA A LA
CORROSION ADEMAS DE UNA VARIADA GAMMA DE FROPIEDADES MECANICAS. LOS MATERIALES PLASTICOS PUEDEN SER
TERMOPLASTICOS O TERMOFI1J0S. LOS TERMOPLASTICOS SON TENACES MIENTRAS QUE LOS TERMOFI1JOS SON DUROS, RIGIDOS
O FRAGILES POR UN LADO, EXISTIENDO TAMBIEN LOS ELASTOMEROS. LA FUERZA DE LOS TERMOFIJOS AUMENTA MEDIANTE LA
ADICION DE MATERIALES FIBROSOS, LA FIBRA TEJIDA SE AGLUTINA CON EPOXI Y RESINAS POLIESTER PARA FORMAR
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MOLDEADOS QUE VAN DESDE PEQUENAS PIEZAS HASTA PRODUCTOS DE GRAN TAMARNO Y COMPLEJIDAD. LA RESINA UTILIZADA
ES UN PLASTICO QUE SE ENDURECE POR EL. EFECTO DE UNA REACCION QUIMICA A TEMPERATURA AMBIENTE Y POR ESTACAUSA
NO REQUIERE PRENSA. LA FIBRA IMPREGNADA SE COLOCA SOBRE MOLDES DE MADERA, YESO U OTRO PLASTICO.

CUANDO 1A FRAGUADO SE RETIRA LA PIEZA DFL MOLDE QUE SE PUEDE VOLVER A UTILIZAR. LLOS MATERIALES
TERMOPLASTICOS SON TRANSFORMADOS CON MAQUINAS COMPLEJAS QUE PROPORCIONAN LA TEMPERATURA, LA FUERZA DE
INYECCION Y LA PRESION Di: CIERRE DE MOLDE NECESARIAS.

LOS PLASTICOS TIEMEN DISTINTAS FORMAS DE TRABAJARSE; SE PUEDEMN UNIR CON SOLDADURAS Y PEGAMENTOS
ADHESIVOS CUANDO LAS UNIONES SON PERMANENTES 0 PIEZAS MECANICAS CUANDO LAS UNIONES SON SEMIPERMANENTES.
TAMBIEN PUCDEN SCR DOBLLADOS POR MEDIO DE UN CALENT AMIENTO, SON MAQUINABLES Y SC MOLDEAN A UNA TCMPCRATURA
SUPERIOR A LA DE FUSION VERTIENDOL.OS EN MOLDES Y AYUDANDO A SU ENFRIAMIENTO HASTA LOGRAR COMPONENTES
SOLIDOS.

4.5.2 DESCRIPCION DE PROCESOS.

. EXTRUSION. CONSISTE EN FORZAR LA SALIDA DE UN MATERIAL PLASTIFICADO A TRAVEZ DE UN DADQO CON UNA FORMA
ESPECIFICA. EL PROCEDIMIENTO SE HA USADO DURANTE MUCHOS ANOS PARA METALES COMO EL ALUMINIO. EN EL
PROCESO MODERNO SE USAN TORNILLOS PARA HACTR FLUIR £1. POLIMECRO CN Ci. ESTADO FUNDIDO Y TAMBIEN TIENE
SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO Y CALENTAMIENTO. NO ES NECESARIO PROFUNDIZAR EN ESTA INVESTIGACION SOBRE ESTE
PROCESO PUES LAS NIEZAS GENERADAS CON FLSON NORMALMENTE COMERCIALES Y ESTANDARIZADAS, EN TODO CASO SF
DESCRIBIRAN ESAS PIEZAS MAS ADEL ANTE.

. TERMOFORMADRO. UNA LAMINA DE POLIMERO OB TENIDA POR EXTRUSION St CALIENTA HASTA QUE KEBLANDECE Y LUEGO
SE DEFORMA AL HACER CONTACTO CON EL MOLDE ADOPTANDO SU FORMA COMO UNA CUBIERTA HASTA QUE ENFRIA Y
QUEDA RIGIDIZADO CON LA FORMA DL MOLDE. L COMPORTAMIENTO OBSERVADO DEL MATERIAL ES EL DE TRACCION O
ALARGAMICNTO. UNA TECNICA COMUN LS FORMAR LA PLACA REBLANDEC!DA CON LA GENERACION DL UN VACIO INFERIOR,
Y LA FUERZA DF PRESION ATMOSFFIRICA QUF FS DE 1O A |7 1IBRAS/PUL GADAZ. FPOR 10O RFGUI AR FI. PROCEDIMIENTO
MEJORA CON AYUDA MECANICA EN LA CARA SUPERIOR QUE FACILITA EL CONFORMADO DEL MATERIAL.

EL ESPESOR DE LA PLACA FORMADA TLNDRA VARIAN Y 95 DEFENDIENDO D LA FORMA DEL MOLDE. LA DEFORMACION DE
LA PLACA SE DEBE REALIZAR CUANDO EGTE Bl ANDA PERO NO FUNDIDA, PORQUE NO SE DEBE SOBREPASAR EL ESFUERZIO DE
ROTURA YA QUE S LO HACE PUEDEN FORMARSE AGUJEROS DETENIENDO EL FROCESO., LL ESPESOR DEL MATERIAL SE
CONTROLA ML JOR CUANDO S APLICA RAPIDAMINTE LA FUCRZA DE DEFGRMACION, €N LA FORMACION AL VACIO SIGNIFICA
PRODUCIR AUTOMATICAMENTE DESPUES DE DEJAR CACR LA PLACA, EL EFECTO DE VACIO. £S POR ESC QUE UNA PLANTA DE
FORMACION AL VACIO TIENE UNA CAFACIDAD CUATRO VECL S MAYOR D ABSORCION QUE + A CANTIDAD RE AL DE VOLUMEN DE
AIRE QUE NECESITA ABSORBER.

LA LIS TRIBUCION DEL MATERIAL BN EL PROCESO ES LA SIGUIENTE, LAS JONAS QUE MAS DISMINUYEN SU ESPESOR A
CAUSA DEL FSTIRAMIENTO SE RIGIDIZAN Y DISMINUYEN EL FLUJO DEL. MATERIAL, ESTE TIENDE A ALIMENTARSE MEJOR DE LAS
ZONAS LIGAR LATERALES, BN LAS CARAS LISAS LATERALES LAS FUERZAS DE TRACCION ¥ ESTIRAMIENTO SOM MENORES,
MICNTRAS QUE TN LAS CSQUINAS LA £XPANSION v LA TRACCION AUMINTAN CONSIDERABLEMENTC. 5N LOS BORDES €S
MINIMA 1 A ORIFNTACION FSTABI IZANTF.

LOS Us0s A LOS QUE ESTA DESTINADO EL PROCESO DE TERMOFCORMACION SON LOS SIGUIENTES, ARTICULOS COMO VASOS

Y ORECIPIENTES, AQUI LA LINEA Pt PRODUCCION POR MOLLEO SE ENCUENIRA JUNIO AL EXTRUSOR BE LAMINAS L O QUE

PERMITE CONTROLAR ESPESORES Y REDUCIR DESPERDICIOS, ESTE ES UN ASPECTO IMPORTANTE PARA VOLUMENES DE PRODUCCION

GRANDES.

OTRO USO DE GRAN IMPORTANCIA PARA ESTE PROCESO ES EL DE MOLDEADOS DE GRAN TAMANO, DE USO ESPECIALIZADO

Y ESCALA DE MOLDEO DE TAMANO CONSIDERABLE. ESTOS OBJETOS PUEDEN SER FABRICADOS DE TERMOPLASTICOS SIMPLES,

MATERIALES COMPUESTOS, HOJAS COEXTRUIDAS Y LAMINAS VARIAS, PERQO TODOS DEBEN SER TERMOPLASTICOS. Dos

EJEMPLOS DE ESTOS ARTICULOS SON LOS CASCOS DE LANCHAS Y LAS TINAS PARA BANOS CASEROS, SON PIEZAS MOLDEADAS

POR ESTAMPADO PROFUNDO DE GRAN AREA. NORMALMENTE LAS HOJAS USADAS SON DE TRES HASTA DIEZ
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BARATOS PARA PRODUCCIONES CORTAS. LA CAPA EXTERIOR DE LA ESPUMA EN CONTACTO CON EL MOLDE FORMA UN COLAPSO
CON LAS CELULAS DE LA ESPUMA.

LA SUPERFICIE RESULTANTE PUEDE LIJARSE Y PINTARSE, EN EL MOLDEO POR EMPAREDADOS SE INYECTAN POR SEPARADO
LAS CAPAS SUPERFICIALES Y EL NUCLEO. LA PLACA O POLIMERO DE LA CAPA DE PROTECCION NORMAL Y EL NUCLEO
CONTIENE EL AGENTE DE EXPANSION. PRIMERO SE INYECTA EL MATERIAL FUNDIDO QUE SERA LA PIEL Y DESPUES SE AGREGA
EL MATERIAL EXPANDIBLE; SE CORTA EL SUMINISTRO Y EL MOLDE SE LLENA CON LA EXPANSION DEL MATERIAL.

EL MOLDEO POR INYECCION CON REACCION QUIMICA SE EFECTUA A TEMPERATURAS BAJAS QUE VAN DE LOS 609 C A LOS
Q02C. SE INYECTAN CONJUNTAMENTE LOS DOS MATERIALES Y SE TRABAJA CON POCA FUERZA DE CIERRE Y TAMBIEN SE
PUEDEN HACER MOLDES BARATOS.

LOS PRIMEROS EXPERIMENTOS SOBRE ESTO SE DESTINARON A OBTENER PARTES PARA CARROCERIA DE AUTOMOVIL EN
MOLDEO REFORZADO EN INYECCION CON RECCION QUIMICA. SE PRODUJERON PARTES PLANAS DE GRAN TAMANO QUE PESABAN
5 KG. CON UNA FUERZA DE CIERRE DE %0 TONELADAS. ESTE METODO LOGRA QUE UNA PLANTA DE ESTE TIPO SEA MAS
BARATA QUE UNA DE MOLDEO COMPACTO POR INYECCION CON REACCION, SON LA CAPACIDAD DE FORMAR PIEZAS DE BUEN
TAMANO CON MOILLDES BARATOS Y FUERZAS DE CIERRE BAUAS, LOS MATERIALES A UTILIZAR SE LIMITAN A LOS POLIURETANOS
Y NO PUEDEN SER REUTILIZADOS.

A
Tolva
B
N, A
NE DS Huslllo Resistenclas
o
Motor Cilindro Salida de material

Barras de
uia -

Platina fija Platina movil

Boquilla

Molde Barra guia Cilindro

del piston

C

Figura 4.51 Esquemas de proceso de inyeccion; en A el sistema de alimentacion, en B el
molde y la pieza formada, y en C el sistema de cierre de molde.
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e  MOLDEO POR COMPRESION Y TRANSFERENCIA. ES LA TECNICA DE MOLDEO MAS ANTIGUA Y SE USA CAS! EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS TERMOESTABLES. SOLO ALGUNOS POCOS TERMOPLASTICOS SE TRANSFORMAN POR COMPRESION. LOS PASOS A
SEGUIR EN EL MOLDEO POR COMPRESION SON LOS SIGUIENTES. EL MOLDE SE SUJETA A LAS PLATINAS CALIENTES DE UNA
PRENSA HIDRAULICA, DESPUES SE REBLANDECE LA MATERIA PLASTICA CON TEMPERATURA Y SC COLOCA ENTRE LAS DOS
CARAS DEL MOLDF, DESPUES SE CIERRAN 1LAS DOS PARTES DEL MOLDE CON LA PRESION REQUERIDA Y SE PRODUCE LA
REACCION QUIMICA DE CURADO. POR ULTIMO SE ABRE EL MOLDE Y SE EXTRAE LA PIEZA. PARA LA TEMPERATURA SE
UTILIZAN CALENTADORES INFRARROJOS, DE MICROONDAS, DE TORNILLO CALIENTE, U HORMOS DE AIRE CALIENTE.

EL MOLDEO POR TRANSFERENCIA ES UNA MODIFICACION DEL MOLDEQ POR COMPRESION, EN DONDE EL MATERIAL FLUYE
POR BEBEDEROS Y SE COMPARA UN FOCO CON FiL MOLDEO FOR INYECCION, ESTA TECNICA SE UTILIZA PARA PRODUCIR MAS
FACILMONTE MUCHAS PICZAS PCQUENAS Y OFRCCE VENTAJAS, AUNQUE [S MUCHO MAS COSTOSA QUE EL MOLDEO POR
COMPRESION COMUIN,

L4 POLIMEROS REFORZADOS CON FIBRAS. ESTA TECNICA St BEFIERE A LOS MATERIALES GUE St ELABORAN CON UNA
BASE DE RESINA Y FIBRAS INCRUSTADAS EN ELLA COMO REFUERZO. LA PRINCIPAL FUNCION DE LAS FIBRAS CONSISTE EN
INCREMENTAR LA ELASTICIDAD Y LA RESISTENCIA A LA FRACTURA.

LA FIBRA MAS USADA TS 01 VIDRIC, Y EXISTON DIVERS0S TIPOS CON DISTINTAS PROPIEDADES MECARNICAS Y COSTOS. L.AS
FIBRAS SE COLOCAN DE DISTINTAS FORMAS QUE PUEDEN SER TRAMOS CONTINUOS, TEHDOS O NO PARA FORMAR FIELTROS ¥
USARLOS COMO AGIUNINANTES DI RESINAL L AS  RESINAS USADAS SON LOS MOLIESTERES INSATURADOS Y LAS RESINAS
EPOXICAS.

EL PROCEDIMIENTO MANUAL O LAMINADO £5 ADECUADD PARA FABRICAR PIEZAS DE GRAN SUPERFICIE EN SERIES CORTAS,
CON POCA INVERSION PERO CON COSTES DE PERGONAL ELEVADO. LAS PIEZAS SON LISAS SOLO FOR UNA CARA Y LOS
ESPESORES DE PARID SUPCRIORES A UN ML IMITRO. i MOIL DF PUFDE SER DF MADPRA, ESCAYOLA O PLASTICO REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO; SOURE EL QUE SE APLICA PRIMEROQ UN DESMOLDANTE ¥V LUEGO UNA CAPA FINA DE GELCOAT CON
PORCENTAJE ALTO DEIREGINA, SOBRE ESTA PRIMERA CAPA BE GELIFICACION SEOVAN APLICANDO SUCESIVAMENTE OTRAS
CAPAS DE MATERIAL DE  REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIQ v SE LAMINAN CON RESINA, COMPACTANDOSE CON RODILLOS. EL
PORCENTAUE DE T IBRA PUEDE LLEGAR HASTA UN L0 CON BL 1RO,

EL PROCEDIMIENTO DE PROYECCION DF FIRRAS CONSISTE BN APLICAR SORRE UN MOLDE SIMUL TANEAMENTE RESINA ACTIVA
Y CAFPAS DE MIRRA DL VIDRIO CORTADAS CON UL FiN DE REDUCIR LOS COSTOS DE PRODUCCION ¥ FABRICAR FICZAS DE GRAN
SUPERFICIE MUY CURVADAS. SF APHICA TAMRIEN FSTF SISTEFMA PARA DAR RIGIDEZ A PIEZAS DF GRAN SUFPERFICIE YA
EXISTENTES, O PARA REVESTIKLAG CON UN 309G DL FIBRA. SU COSTO ES MAYOR DEBIDO A LAS MAQUINAS CORTADORAS Y A
LA PROYECTADORA Dt MATERIAL,

L SISTEMA DE PRENSADD ALIMENTA EL PORCENTAJUE DE FIBRA DE VIDRIO PROPORCIONANDO BUENA CONSTANCIA DE
MEDIDAS Y | OGRA SUPERIICITS LISAS [N AMBAS CARAS. PUEDE SER PRENSADO EN FRIO O EN CALIENTE: LA DIFERENCIA ESTA
EN EL MATERIAL DE LOS MOLDES ¥ LA TEMPERATURA ASI TAMBIEN COMO EN EL MAYOR TIEMPO DE PROCESO. SE REQUIERE
DE DISPOSITIVOS DU PRESION.

EN EL SISTEMA DE ENROLLADO Sk FABRICAN CUERPOS HUECOS. SON CORDONES ENRROLLADOS EN TORNO A SU NUCLEO
IMPREGMNADOS DE RESINA. NO SE REQUIERE PRESION Y PUEDE SER EN FRIO O CALIENTE.

EN EL METODO DE PULTRUSION SE EXTRUYE UN PERFIL O BARRA PARA PIEZAS SOMETIDAS A GRANDES ESFUERZOS PARA
PRODUCIR MATERIAL SEMIFABRICADO CON UN FORCENTAJE ALTO DE FIBRA DE VIDRIO. LA FORMA DE PEGAR PIEZAS DE RESINA
POLIESTIR S POR MIDIO DE RESINAS EFOXI, TAMBIEN ©S POSIBLE CL USO DC TORNILLOS. ESTAS PIEZAS SE PUEDEN
MECANIZAR CON HERRAMIENTAS DE METAL DURO CON VELOCIDADES APROXIMADAS A LOS 80 M/S Y EL BARRENADO SOLO SERA
POSIBLY EN SENTIBO PERPENDICUL AR AL LAMINADO.

LA NORMA DIN 1691 DEFINE LAS MASAS DE MOLDEQO POLIESTER COMO MASAS MOLDEABLES Y RETICULABLES EN CALIENTE,
CUYO COMPONENTE BASICO SON RESINAS DE POLIESTER INSATURADO Y MATERIALES DE REFUERZO, Y PUEDEN CONTENER
ADITIVOS Y LUBRICANTES. : ) ’ .
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4.5.3 DESCRIPCION DE MATERIALES

e  ALUMINIO. ESTE METAL PERTENECE AL GRUPO DE LOS METALES NO FERROSOS Y SU DENSIDAD ES DE 2700 KG./CM2.
SU PUNTO DE FIUSION SE GENERA A LOS 600 °C. ADEMAS ES UNO DE LOS METALES MAS LIGEROS Y DE ESTOS EL MAS
UTILIZADO. TIENE ELEVADA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y TERMICA; £S SUAVE DUCTIL ¥ CON BAJUA RESISTENCIA A LA
TENSION. £ES EL SEGUNDO EN CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DESPUES DEL COBRE PERO ES MAS ECONOMICO. SU RESISTENCIA
A LA CORROSION ATMOSFERICA ES ALTA.

EL ALUMINIOQ COMERCHAL COMTIENE HASTA EL 19 DE SILICE v HIERRO, QUE EN TRABAJO EN FRIO LE DA LA FUERZA Y
RESISTENCIA ADECUADA PARA MUCHOS EMPLEOS. SE PUEDE ADQUIRIR EN ALAMBRES Y VARILLAS ESTIRADOS, HOJAS
I AMINADAS N FRIO ¥ FORJIADOS O SFCTORFS FATRUIDOS.

UNA ALEACION EXISTENTE ES B DURALUMINIO, QUE ES EL NOMBRE GENERICO DE UIN GRUPO DE ALEACIONES FORJADAS,
TRATADAS TLRMICAMUN L QUL COMTH R vEsS TGS DL CoBRE, MAGNL S0, MANGANLSO Y :INC. PLRO LA BAGE DOE
ALEACION ES EL ALUMINIO, EL DURALUMINIO ES SOMETIDO A TRATAMIENTOS TERMICOS PARA PRODUCIR MAYCR EMDURECIMIENTO.

EM EL ALUMINIO EXISTE UN PROCESQ ANTICORROSIVO QUE SE LLAMA AMODIZADO, EN DONDE LA PELICULA DE OXIDO
FORMADA EN LA SUPERFICIE DEL METAL, PROTEGE A ESTA DEL AVANCE DE LA CORROSION. EL TRATAMIENTO ARTIFICIAL
CONSIGUF CREFAR FSTA CAPA DF MANFIRA INTENCIONAL JRCRFMENTANDD | AS PROFPIFDADES QUIE TIFNE. ASI SF FORMA UNA
CAPA DE BUEN GROSOR QUE PROTEGE AL METAL DE LA CORROSION ATMOSFERICA PARA PODER UTILIZARSE EN APLICACIONES
INTERIORES Y L XTERIORES, INCEHUSO DONDE 1A PIFSA LSTE SOMETIDA A LA CONTAMINACION DE LA ATMOSEERA URBANA.

e ACERU. FS UNA ALEACION DE HERRD T CARBONG QUE MUY POCAS VECES ALCANZA EL 1496 DE CARBONO.EXISTEN
DISTINTOS THPOS DE ACERO DESCRITOS A CONTINUACION,

~ACERO DULCF. TIENE UN BAO CONTENIDO DE CARBONO Y UNA ALTA DUCTIRBILIDAD ¥ NORMALMENTE NO SE MAQUINA.

~ACERO SUAVE.BLANDO Y DUCTIL, SE PUEDE FORJAR ¥ ESTIRAR EN CALIENTE O FRID. LS MAQUINABLE,

SACELRO AL MEDIO CARBONO. 76 DURD, RIGIDO Y MENOS DUCTIL. NO PUEDE DOBLARSE £N CSTADO FRID SIN QUUBRARSE.

REQUIERE UM CONTROL EXACTO DE TEMPERATURA PARA LA FORJA EN CALIENTE.

~ACERO AL AL TO CARBONO. 5 MAS DURD, MENOS DUCTIL Y MENDS RIGIDO QUE EL MEDIO CARBOND.NO SE TRABAJA EN FRIO.

SU TEMPERATURA DEBE SER CONTROLADA ENTRE OS5 700°C v L0OS Q00%2C PARA FORJAR BIEN.

LOS METALES QUE SE USAN COMO ALEACION PARA QUE EL ACERO OBTENGA LAS PROPIEDADES NECESARIAS PARA USOS
ESPECIFICOS SON VARIOS.
-NIQUT L. FNDURECE AL ACFRO
-CROMO. MEJORA LA RESISTENCIA A LA CORROSION ¥ AUMENTA LA RESPUESTA AL TRATAMIENTO TERMICO.
SMOLIBDENO. PROFORCIONA RESISTENCIA A AL TAS TEMPERATURAS SIN VOL VERSE QUEBRADIZO Y REDUCE LA FRAGH.IDAD AL
TEMPL ADOQ.
SMANGANESO. MEJORA LA RESISTENCIA AL DESGASTE.
STUGSTENO Y COBALTO. PROPORCIONAN DUREZA A ALTAS TEMPERATURAS.

Ui« W ALEADO TAMBIEN RECIBE EL NOMBRE DE ACERO RAPIDO. EL ACERC RAPIDO ES MAS COSTOSO QUE EL ACERD AL
CARBONG FOR SU PROCESO ¥ SUS ELEMENTOS DE ALEACION. LA DUREZA DE UN ACERO RAFIDO ES POR LO MENOS DE 65 EN LA
ESCAL A DE ROCKWELL Y RETIENFE SU DURFZA HASTA 700° C. ES FACIL DE MAQUINAR Y ESMERILAR, ADEMAS DE TENER GRAN
RESISTENCIA AL DESGASTE FOR SU CONTENIDO DE CROMO.

LUS USOS A LOS QUE SON DESTINADOS LOS ACEROS RAPIDOS SON HERRAMIENTAS DE CORTE DE METALES Y COMPONENTES
SUJETOS A DESGASTE Y ABRASION. SU COSTCO ELEVADO SE AMORTIZA POR SUS FPROPISDADES.

EL ACERO INOXIDABLE ES UNO DE LOS MAS UTILIZADOS POR SU ELEVADA RESISTENCIA ESTRUCTURAL Y A LA CORROSION.
LA PROTECCION CONTRA LA CORROSION CONSISTE EN UNA PELICULA COMPLEJA DE OXIDO QUE PROTEGE A SU SUPERFICIE DE
NUEVOS ATAGUES. LOS TIPOS DE ACERO INOXIDABLE CON ALEACION DE MOLIBDENO SE RECOMIENDAN PARA ZONAS DE
ELEVADA CONTAMINACION, AUN CUANDO EL COSTO INICIAL ES ALTO, RESULTA ECONOMICO POR SUS CARACTERISTICAS DE
MANTENIMIENTO MiNIMO.
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e POLICARBONATO (PC). ES UN POLIESTER. TIENE GRAN RIGIDEZ EN SU ESTRUCTURA DE MOLECULAS.CUENTA CON GRAN
RESISTENCIA AL IMPACTO Y COMO TAMBIEN ES TRANSPARENTE, ES UN COMPUESTO ADECUADO PARA USARLO EN VIDRIOS A
PRUEBA DE VANDALISMO ¥ PROTFCCIONES ANTITUMULTO.,

£ UN POLIMERO VITRED, DURO, TENAZ, Y TRANSPARENTE. SU TEMPERATURA DE FUNDICION ES DE 310°C, SU TEMPERATURA
EN EL MOLDE ES DE Q0% C ¥ LA TEMPERATURA DE DISTORSION TERMICA ES DE 150°C. SE PRESENTA EN GRANULOS
TRANSPARENTES QUE PUEDEN PROCESARSE MEDIANTE 105 METODOS CONVENCIONALES DE SOPLADO, EXTRUSION E INYECCION,
MANTENIENDO SU CSTABILIDAD DIMENSIONAL Y LA MAYORIA DT SUS PROPICDADLS MECANICAS POR ENCIMA DE 1002C ¥ ABAJO
DE 0°C. SU TFMPERATURA IMITE DF SERVICIO RONDA 1 05 1409 (¥ TIENF GRAN RESISTENCIA Al IMPACTO Y A LA
ABRASION. ES AUTOEXTIMGUIBLE Y TIENE MUY BUENA OFTICA Y TRANSPARENCIA.

EL POLICARBOMA O PULDE USARSE FURO O COMPUESTO CON OTROS POLIMEROS COMO ACRILICO, ABS O CON CARGAS DE
FIBRA DE VIDRIO O CARBOM. NO EXISTE UNA PRODUCCION NACIONAL. SOLC EN EMPRESAS TRANSNACIOMALES,

LOS FPOLICARBONATOS DE ULTIMA GENERACION SON PRACTICAMENTE IRRCGMPIRBLES CON UNA RESISTENCIA AL IMPACTO
250 VECES MAYOR QUE CL VIDRIO ¥ 30 VECES MAS QUE CL ACRILICO. EXISTEN DISTINTAS GRADUACIONES DE POLICARBONATO
PARA | A DEGRADACION DFF 1 O5 RAYOS UL TRAVIOLETA Y 1A RESISTENCIA A LA ABRASION. FSTOS FOLICARBONATOS PUEDEN
OBTEMER ALGUMAY FORMAS FMN FRIO POR MEDIO DE COPORTES PERO PRIMCIPALMEMNTE PUEDEM SER FORMADOS TERMICAMENTE
CON GEUME TRIAS COMPLEJAS, LOY RSPESORES b XISTENTES BN BEL MERCADOD SOM DE 6MM, BMM, i0MM, ¥ {6MM, Y LOS
TAMARNUS ESTANDARIZADOS SON DE 48 X 72 PULGADAS. PUEDEN USARSE MUCHOS COLORES, PERO LOS MAS COMUNES SON
TRANSPARENTE, BRONCE, BRONCE CLARD, VERDE, AZUL Y BLANCO,

LOS POLICARRONATOS 50N ATACADDS POR SOLVENIES COMO UL THINNER ¥ LAS ACETONAS CAUSANDOLES DEGRADACION
Y ROTURA.L A ESTABILIDAD DIMENSIONAL SE CONSIDERA #UY BUFNA Y TIENE OPTIMA RESISTENCIA A LOS RAYOS ULTRAVIOLETA,
A 105 AGENTES ATMOSHERICOS Y oAL OJONO, TIENEN UNA  TRANSPARENCIA QUEE AL CANZA FL 909.

LOS NOMBRES CON LOS QUE SE LE CONOCE COMERCIALMENTE SON:
SLExan Para GEMERAL ELCCcTRIC
MERI ON PARA MOBAY CHEMICAL
-MACROLON PARA BAYER.

e POLIURETANOS (PUR). Esit MATERIAL £S MUY VERSATIL PORQUE TIENE MUCHAS OPCIONES DE TRANSFEFORMACION, ES
POSIBLE MANIPULAR SUS DENSIDADES PARA OBTENER PRODUCTOS MUY FLEXIBLES O EXTREMADAMENTE DUROS. E£S POSIBLE
ESPUMAR EL POLIURETANO AFLICANDO UN GAS A LA MEZCLA A LA VEZ QUE SE EFECTUA LA POLIADICION. UNA CARACTERISTICA
IMPORTANTE DL CSTE MATERIAL €S QUE PUCDE SUSTITUIR A UN GRAN NUMERQ DE OTROS POLIMEROS. ADEMAS DE LOGRAR
SUSTITUIRLOS N CUANTO A USQ, PUEDE IMITAR | A APARIENCIA DE FLLOS PERO SIFNDO SUPERIOR EN 1AS PROMIEDADES
MECANICAS Y ESTABILIDAD.

LOS POLILRETANOS ESFUMADOS FLEXIBLES SON SUAVES, LIGEROS Y REISTENTES AL IMPACTO, AL MISMQ TIEMPO QUE
SON RESISTENTES AL TUCGO POR LO QUE SON MUY UTILECS ON CL SECTOR DE LOS VEHICULOS. TIENEN RESISTENCIA A LA
TENSION, A 1A DFSGARRADURA Y A 1A ABRASION. PUFDFN SER UTIHIFZADOS COMO ACOJINAMIENTOS QUE PUEDEN PRESCINDIR
DE TAMIZADO POSTERIOR, AL INYECTAR EL MATERIAL DEMTRO DE LA FUNDA.

LAY £ESPUMAS SEMIRIGIDAS SON LIGERAS, FACILES DE PROCESARSE CON CAPACIDAD Dt AMORIVIGUACION.

PARA LOS TABLEROS DE LAS MAQUINAS Y LOS VEHICULOS, SE INYECTA O VACIA DENTRO DE PREFORMAS DE ALGUN OTRO
MATERIAL, MUCHOS COMPONENTES ACTUALES DE VEHICULOS COMO LAS FASEAS, SON RELLENADAS CON POLIURETANO POR
SERFLEXIBLER ¥ CAPACES DU ABSORBER IMPACTOS.

LAS ESPUMAS FLEXIBLES DE PIEL INTEGRAL PUEDEN SER RIGIDAS O FLEXIBLES. SON INYECTADAS Y ESPUMADAS EN EL
INTERIOR DEL MOLDE Y FORMAN UNA PIEL FXTERIOR FIRME QUEF REPRODUCE FIELMENTE LA FORMA DE LA CAVIDAD. I_A ESPUMA
AUMENTA SU DENSIDAD EM LA ZONA CERCANA A L AS PAREDES DEL MCLDE Y FORMA UN MATERIAL COMPACTO Y LISO, EL
ESPESOR DE LA PIEL DEPENDE DE LA TEMPERATURA ¥ DE LA DENSIDAD DEL MATERIAL. LAS PIEZAS SALIDAS DE ESTE PROCESO
YA NO REQUIEREN SER FORRADAS CON PIEL O VINIL. LOS TIEMPOS DE DESMOLDEQ VAN DE LOS DOS A LOS DIEZ MINUTOS.

i
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e RESINAS DE POLIESTER INSTURADO (UP). SE COMERCIALIZAN COMO RESINAS DE COLADA, MASAS DE MOLDEO O COMO
PREIMPREGNADOS. LAS CARACTERISTICAS DE LA PIEZA ACABADA DEPENDEN DEL TIPO DE REFUERZO, LA CANTIDAD DE ESTE Y
LAS CONDICIONES DE TRANSFORMACION. LA DENSIDAD DE LAS RESINAS ES DE .17 A 1.26 G/CM2 REFORZADAS CON FIBRAS
SEGUN EL PORCENTAUJE QUE VA DE (.6 A 2.1 GR/CM3. ESTOS PLASTICOS SE REFUERZAN CON FIBRA DE VIDRIO (UP/FV).

LLAS RESINAS POLIESTER CON MATERIALES DE REFUERZO SE CONVIERTEN EN LAMINADOS O EN MASA DE MOLDEO PARA LA
OBTENCION DE PIEZAS.

SIN REFUERZOS NI CARGAS, LAS RESINAS SON INCOLORAS, ENTRE CASI TRANSPARENTES Y AMARILLENTAS, SE PUEDEN
COLOREAR EN MUCHOS TONOS TRASLUCIDOS Y OPACOS. LAS RESINAS SIN REFORZAR, UNA VEZ RETICULADAS SON MEDIANAMENTE
RIGIDAS, ENTRE QUEBRADIZAS Y TENACES MEDIANAMENTE RESISTENTES AL IMPACTO. CON EL TEJIDO Y REFUERZOS SE
CONSIGUEN AUMENTOS SUSTANCIALES DE RESISTENCIA, MODULO ELASTICO ¥ RESISTENCIA AL IMPACTO.

LLAS RESISTENCIAS SE COMPARAN AL NIVEL QUE TIENEN LOS ACEROS SIN ALEAR PERO CON UNA ELASTICIDAD INFERIOR. EN
EL REFUERZO CON FIBRAS, TIENE MUCHA IMPORTANCIA EL ADHERENTE ENTRE MATRIZ RESINICA Y FIBRA. LAS FIBRAS DE
VIDRIO REDUCEN LA CONTRACCION Y LA FLUENCIA. LAS RESINAS POLIESTER TIENEN BUEN AISLAMIENTO, Y TRANSMITEN
MENOS LUZ QUE LOS CRISTALES INORGANICOS. LAS PLACAS NO COLOREADAS, REFORZADAS CON FIBRA TRANSMITEN UNA LUZ,
DIFUSA, DEBIL. SE PUEDEN USAR A BAJAS TEMPERATURAS Y NO SE FRAJILIZAN. TIENEN BUENA RESISTENCIA A LA
DEFORMACION POR CALOR, INCLUSO BAJO ESFUERZO. NO SON AUTOEXTINGUIBLES PERO SE PUEDEN ADAPTAR PARA ESTO. EN
CUANTO A LA RESISTENCIA INFLUYEN LA ESTRUCTURA Y LA FABRICACION DEL L AMINADO.

ES IMPORTANTE QUE LA CAPA SUPERFICIAL DE RESINA TENGA UNA ESTRUCTURA COMPACTA.

4.3.4 MAQUINADO Y PROCESOS POSTERIORES.

. F1UACIONES. CUANDO LAS PIEZAS DEBEN ESTAR UNIDAS DE FORMA SEMIPERMANENTE DE MODO QUE SE PUEDAN MONTAR
Y DESMONTAR, SE UTILIZAN FIJACIONES VARIAS. LA UNION MEDIANTE TORNILLOS TIENE ALGUNAS VARIANTES DE UNION Y
JUNTA, PERO TODAS UTILIZAN UN PERNO CON ROSCA MUCHAS VECES SUJETADO POR UNA TUERCA. PARA EVITAR QUE LAS
FIJACIONES ATORNILLADAS SE AFLOJEN CON VIBRACIONES SE UTILIZAN CONTRATUERCAS, ARANDELAS DE PRESION, PERNOS Y
TUERCAS ESPECIALES. PARA APRETAR LAS FIJACIONES ATORNILLADAS SE UTILIZAN LLAVES QUE TENGAN LAS FROPORCIONES
ADECUADAS PARA QUE UN SUJETO CON FUITRZA PROMEDIO APRIETE TOTALMENTE LA PIEZA.

EL REMACHADO SE UTILIZA PARA LOGRAR UNIONES SEMIPERMANENTES. EL METODO CONSISTE EN PUNZONAR Y PERFORAR
LAS PLACAS QUE VAN A FIJARSE, DESPUES SE INSERTA EL REMACHE Y SE CIERRA MEDIANTE UNA FUERZA COMPRESORA QUE
RELLENA LA PCRFORACION Y FORMA LA JUNTURA. [_AS HERRAMIENTAS DE REMACHADO PUEDEN SER MANUALES O
NEUMATICAS. LOS REMACHES DEBEN ESTAR HECHOS DE SER POSIBLE CON EL MISMO METAL AL QUE VAN A SERVIR DE UNION,
CON PLASTICOS NO IMPORTA ESTO. SE FABRICAN EN ACLROS SUAVES, INOXIDABLES, COBRE Y ALUMINIO PRINCIPALMENTE.

. Permo con
Esparrago Remache Tornillo tuerca

Figura 4.52 Diferentes tipos de uniones mecanicas utilizados en la motocicleta
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e  SOLDADURAS. HAY MUCHOS TIPOS DE SOLDADURAS, LA DE FLAMA SE UTILIZA PARA MUCHOS TIPOS DE UNION.
SUS MAYORES VENTAJAS SE APRECIAN EN UNIONES PEQUENAS EN RELACION AL CONJUNTO. EL TIPO DE SOPLETE ES UNO
DE LLOS MAS UTILIZADOS. UTILIZA EL GAS ACETILENO. LAS PIEZAS A UNIR SON EL METAL BASE Y LA SOLDADURA ES EL
METAL DE APORTE. LA FLAMA AUMENTA LA TEMPERATURA HASTA LLEGAR AL NIVEL DE SOLDADO, EL MATERIAL DE
SOLDADURA SE FUNDE Y SE ADHIERE A LAS SUPERFICIES, CREANDO LA UNION QUE ENDURECE AL BAJAR LA TEMPERATURA.
POR OTRO LLADO SE UTILIZA LA SOLDADURA DE ARCO ELECTRICO. ELL ARCO CALIENTA EL MATERIAL SALTANDO A
TRAVEZ DEL ELECTRODO HASTA LAS PIEZAS A ENSAMBLAR. LA sOLDAURA TIG TIENE ELECTRODO DE TUGSTENO Y
PROTECCION DE GAS INERTE. LA SOLDADURA MIG ES SIMILAR PERO EN ESTA EL ELECTRODO ES EL MATERIAL DE APORTE,
£S UN ELECTRODO FUSIBLE.

ES MAS DELICADO EL SOLDADO DEL ALUMINIO AL DE OTROS METALES, EN SU CASO EL MATERIAL DE SOLDADURA O
APORTE SERA UNA DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO CON PUNTO DE FUSION INFERIOR AL DE LA BASE. EL PUNTO DE FUSION
DEL ALUMINIO SE ENCUENTRA ENTRE LOS 5902C ¥ 660°C. HA DE TENERSE CUIDADO CUANDO SE HACE UNA SOLDADURA EN
ALUMINIO PORQUE ES MUY FACIL QUE SE FUNDA.

LOS MATERIALES PLASTICOS SE PUEDEN UNIR MEDIANTE DISTINTAS TECNICAS, COMO SOLDADO TERMICO, POR SOLVENTE
Y CON PEGAMENTOS ADHESIVOS, AUNQUE TAMBIEN SE UTILIZAN METODOS MECANICOS COMO TORNILLOS ¥ REMACHES. LA
SOLDADURA TERMICA SE UTILIZA SOLO PARA UNIONES DE TERMOPLASTICOS, IGUAL PASA CON LA SOLDADURA POR SOLVENTE.

LA UNION POR ADHESIVOS SE UTILIZA TANTO EN TERMOESTABLES COMO EN TERMOPLASTICOS. LAS RESINAS EPOXI SON
ADHESIVOS TERMOENDURECIBLES, ESTO QUIERE DECIR QUE LA RESINA REQUIERE DE UN CATALIZADOR; EN EL MOMENTO DE
HACER CONTACTO INICIA EL CURADO. ESTE ADHESIVO ENTRE OTROS, SE UTILIZA PARA UNIR COMPONENTES REFORZADOS CON
FIBRA DE VIDRIO. LAS RESINAS EPOX! SON LAS MAS FUERTES Y COSTOSAS. TIENEN UNA GRAN RESISTENCIA A LA
INTEMPERIE.

Alimentador

Electrédo !
. Ch
Pistola &

Maquina controles

soldadora
contactor

Figura 4.53 Esquema de un equipo de soldadura MIG
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L4 MAQUINADO. AUNQUE LAS PIEZAS DE METAL O DE PLASTICO SE MOLDEAN CON SU FORMA DEFINITIVA, ES NECESARIO
EN ALGUNAS OCASIONES RECURRIR A LAS OPERACIONES DE MAQUINADO COMO CORTADO, BARRENADO, ESMERILADO,
DOBLADO, ETC.

ESTO SE HACE CUANDO NO SE JUSTIFICA EL INCLUIR LOS NUCLEOS QUE FORMEN HUECOS, LIMITES Y DOBLADOS DENTRO DE
LOS MOLDES O CUANDO LAS CONTRACCIONES DEL MATERIAL NO SON ACEPTABLES. T AMBIEN SE RECURRE AL ROSCADO DE LAS
PERFORACIONES Y AL TORNEADO DE LAS PIEZAS CUANDO LA CANTIDAD REQUERIDA NO JUSTIFICA LA ELABORACION DE UN
MOLDE.

EL MAQUINADO DE LOS PLASTICOS ES MUY VARIABLE DEPENDIENDO DEI MATERIAL Y S! ES TERMOPLASTICO O TERMOFIJO.
LOS MATERIALES PLLASTICOS SE SOBRECALIENTAN EN LOS PROCESOS DE MAQUINADQ COMO PUEDE SER EL TORNEADO, EL
BARRENADO, EL ROSCADO O EL CORTE DANDO COMO RESULTADO SU ABLANDAMIENTO Y PEGADO SOBRE LA HERRAMIENTA. EL
MATERIAL CON EL QUE ESTAN FABRICADAS NORMALMENTE LAS HERRAMIENTAS DE CORTE SON LOS ACEROS RAPIDOS. LAS
HERRAMIENTAS ESPECIALES PARA PLASTICOS TIENEN UNA GEOMETRIA DISERADA PARA PERMITIRLES CORTAR TAN LIMPIAMENTE
COMO SEA POSIBLE, LOGRANDO QUE LA REBABA SAI GA RAPIDAME-NTE DE LA ZONA, REDUCIFNDO AL MINIMO EL. CALOR QUE SE
PUEDA GENERAR. PARA MATERIALES QUE PRODUCEN ALTOS GRADOS DE ABRASION SE UTILIZAN LAS HERRAMIENTAS CON FILO
DE CARBUROQ, PERO EN OCASIONES FS NECESARIO UTILIZAR FIEZAS SOLIDAS DE CARBURO QUE SON MUY COSTOSAS Y
QUEBRADIZ AS. ALGUNOS MATERIALES ENTRE L.OS QUE SEE ENCUENTRA EL POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, SON
ALTAMENTE ABRASIVOS.

HERRAMIENTAS. SE UTILIZAN DIFERENTES TIPOS D
HERRAMENTALES , DESDE MANUALES HASTA ELECTRICOS DE
USO INDUSTRIAL, PORTATILES O DE MESA Y BANCO CON
ALIMENTACION DE CORRIENTE TRIFASICA. A CONTINUACION
SE AGRUPAN LOS TIPOS DE HERRAMIENTAS POR SUS USOS
QUE PUEDEN SER MANUALES O ELECTRICAS.

EL MARTILLO SE UTILIZA PARA FERCUTIR. EL MARTILLO
DE ACERO SE UTILIZA PARA GOLPEAR BOTADORES O CINCELES
MIENTRAS QUE EL MAZO DE HULE ST UTILIZA PARA CHAPAS
METALICAS DE SUPERFICIE DELICADA. PARA CORTAR SE
UTILIZAN LAS SIERRAS O SEGUETAS, QUE SON HOJAS DE
ACERO LARGAS Y DELGADAS CON DIENTES AGUDOS EN UN
BORDE; SE UTILIZAN EN ARCOS MANUALES O EN MAQUINAS
ELECTRICAS ENFORMA DE SIERRA CINTA. NORMALMENTE SE
USAN LAS SIERRAS DE 18 DIENTES POR PULGADA. PARA
ELIMINAR ASPEREZAS SE UTILIZAN LAS LIMAS QUE SE
CONSIGUEN EN VARIOS TIFOS DE CORTE, ASPERA, BASTARDA, Fresadora
SEGUNDC CORTE Y FINA. PUEDEN SER LAS LIMAS REDONDAS,

DE MEDIA CANA O TRIANGULARES.

LOS BARRENOS SON FORMADOS CON BROCAS DE ACERO
SUJETADAS POR TALADROS MANUALES O TALADROS DE
BANCO. TAMBIEN SE UTILIZAN FRESADORAS CON PUNTAS DE
CORTE LATERAL. PARA CREAR ALGUNAS PIEZAS ESFECIALES
SE UTILIZAN TORNOS ELECTRICOS.

SE UTILIZAN LLAVES DE VARIOS TIPOS, LAS LLAVES DE Torno
DADO Y MANERAL SON EL TIPO MAS EFICIENTE, LOS DADOS
SON DE FORMA CILINDRICA Y TIENEN UNA CAVIDAD CUADRADA Figura 4.54 Esquema de Magquinado,
QUE SE ACOPLA AL MANERAL Y POR EL OTRO EXTREMO UNA ) Torno y Fresadora- Taladro

CAVIDAD HEXAGONAL QUE SE ACOPLA A LA CABEZA DEL
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TORNILLO. HAY DADOS CORTOS O LARGOS. LA POSIBILIDAD DE QUE RESBALE EL DADO NO EXISTE Y POR LO MISMO EL
RIESGO DE LESION ES MiNIMO. LOS DADOS Y MANERALES SE CONSIGUEN EN MEDIDAS DE 174, 3/8 6 1/2 DE PULGADA,
SEGUN EL TIPO DE USO. LOS MANERALES SE PUEDEN CONSEGUIR CON DISTINTAS FORMAS. EXISTEN EXTENSIONES PARA
FACILITAR LAS OPERACIONES CUANDO EL ESPACIO PARA MANIOBRAR ES MUY PEQUENO, Y SE CONSIGUEN DESDE 2 A 24
PULGADAS.

LLAS LLAVES ESPANOLAS TIENEN UNA APERTURA EN FORMA DE “U" EN CADA EXTREMO, CON EL TAMANO EXACTO
PARA ACOPLAR LA CABEZA DEL TORNILLO O TUERCA.L.AS PINZAS CORTANTES O ALICATES TIENEN QUIJADAS DE ACERO
REPASADO COLOCADAS EN ANGULO Y SE USAN PARA CORTAR ALAMBRE ELECTRICO, METAL DELGADO O PARA SACAR
CHAVETAS.

|_OS DESARMADORES PUEDEN SER PLANOS 0 DE CRU7, TAMBIEN LLAMADOS FPH/./FHS. NUNCA DEBEN USARSE COMO
PALANCA, PARA ESO ESTAN LOS PUNZONES. EN LOS DESARMADORES PLANOS, EL ANCHO DE LA HOJA DEBE COINCIDIR
CON EL DIAMETRO DE LA CABEZA DEL TORNILLO, Y EN LOS DE CRUZ, ESTA DEBE ENCAJAR TAMBIEN LO MAS PROXIMO
A LA CABEZA DEL TORNILLO. L.OS DESARMADORES DE CRUZ SON SEGUROS PORQUE IMPIDEN QUE EL DESARMADOR
RESBALE FUERA DE LAS RANURAS Y DANE O RAYE (LA SUPERFICIE ACABADA.

.

j Dado Pinzas y alicates Desarmadores

| e

:

Brocas y
cortadores

~y
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W e e

B ¢

Llaves espaholas Mazo Vernier

Figura 4.55 Algunas herramientas usadas
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e PINTURA. LA PINTURA TIENE MOTIVOS ESTETICOS Y DE PROTECCION DE LAS CHAPAS CON QUE ESTA CONSTRUIDO EL
VEHICULO. UNO DE LOS COMPONENTES DE LA PINTURA ES EL DISOLVENTE, QUE PERMITE LA APLICACION DE LA PINTURA SOBRE
UNA SUPERFICIE; TAMBIEN MANTIENE SUSPENDIDOS HOMOGENEAMENTE LOS MATERIALES QUE FORMAN LA PINTURA. UNA VEZ
APLICADA LA PINTURA, EL DISOLVENTE SE EVAPORA. LA VISCOSIDAD DE LA PINTURA ES TAMBIEN CONTROLADA POR LOS
SOLVENTES Y DILUYENTES.

LOS MATERIALES QUE FORMAN LA PINTURA Y QUE QUEDAN ADHERIDOS A LAS SUPERFICIES DE LA CARROCERIA SON LOS
LIGANTES, SON ACEITES Y RESINAS; ¥ EL PIGMENTO QUE ES UNA MATERIA INSOLUBLE QUE QUEDA DISPERSA EN EL LIGANTE.
L OS LIGANTES PUEDEN SER SOLUBLES AL AGUA, AL THINNER, CETONAS O NO USAR DISOLVENTE, CADA UNC TIENE VENTAJAS
Y DESVENTAUAS.

LAS PINTURAS SINTETICAS TIENEN COMO LIGANTE RESINAS SINTETICAS QUE LE PROPORCIONAN MAYOR PLASTICIDAD UNA
VEZ APLICADAS Y SECAS. EXISTE UNA GRAN VARIEDAD DE PINTURAS SINTETICAS QUE POR SU COMPOSICION TIENEN
CARACTERISTICAS VARIABLES EN CUANTO RIGIDEZ, PLASTICIDAD, RESISTENCIA A LA LUZ, BRILLO, TEXTURA Y OTROS. UNA
VEZ QUE LA PINTURA HA SECADO Y EL DISOLVENTE SE HA EVAPORADO, LAS PINTURAS SINTETICAS TIENEN CAMBIOS QUIMICOS
Y SE MUESTRAN INSOLUBLES A SU DISOLVENTE.

FPARA ACELERAR LA EVAPORACION DE LOS DISOLVENTES Y LA POLIMERIZACION DE LAS RESINAS LIGANTES SE UTILIZAN LOS
HORNOS QUE GENERAN TEMPERATURAS ENTRE 100 Y 150 GRADOS CENTIGRADOS.

OTRO TIPO DE PINTURA ES LA FLECTROSTATICA, QUE CONSISTE EN APLICAR PINTURA EN POLVO QUE SE FUNDE SOBRE LA
SUPERFICIE MEDIANTE LA APLICACION DE CALOR Y FORMA UN CAPA UNIFORME; GRACIAS A LA DIFERENCIA DE CARGAS
ELECTRONICAS ENTRE PINTURA Y SUPERFICIE A PINTAR, SE PRODUCE LA ADHERENCIA.

ENEL PINTADO DE CARROCERIAS A NIVEL INDUSTRIAL, LOS MATERIALES TRADICIONALES USADOS PARA EL PINTADO COMO
LOS DE ASPERCION, CADA VEZ SON MENOS USADOS. PRIMERO SE LAVA Y DESENGRASA LA SUPERFICIC DE LA CARROCERIA CON
CHORROS A PRESION O INMERSION. DESPUES SE APLICAN SUSTANCIAS QUE PROTEGEN A LA CHAPA DE LA CORROSION.
DESPUES SE SUMERGE LA CARROCERIA EN EL RECIPIENTE CON PINTURA QUE SE ADHIERE A LA SUPERFICIE POR ATRACCION
ELECTRICA. DESPUES DE ESTO SIGUE EL PASO POR EL. HORNO CON TEMPERATURA ENTRE {70 ¥ 200 GRADOS CENTIGRADOS.
FINALMENTE SE RETOCA Y PULE.

CUANDQ SE PINTA UN VEHICULO FUERA DEL PROCESO ORIGINAL DE FABRICACION, TODAS LAS SUPERFICIES A PINTAR SE
LIJAN HASTA QUEDAR LIBRES DE PINTURA, GRASA Y POLVO; QUEDANDO COMO UNA SUPERFICIE BRILLANTE METALICA.
MIENTRAS QUE EN LOS AUTOS SE EMPAPRPELAN LAS ZONAS QUE NO DEBEN SER PINTADAS, EN LAS MOTOCICLE TAS SE DESARMA
TOTALMENTE PARA TRABAJAR CON MAS LIBERTAD Y PRECISION.

DESPUES DE ESTO SE APLICA POR ASPERSION UNA CAFA DE PIROXILINA QUE PUEDE SER BICAPA, TRICAPA O CUATRICAPA.
[.A SIGUIENTE FASE ES APLICAR EL PIGMENTO TAMBIEN POR ASPERSION. LAS PINTURAS QUE SE PUEDEN UTILIZAR SON LACAS
ACRILICAS DE ALTA RESISTENCIA, ESMALTES CATALIZABLES, PINTURAS DE POLIURETANO Y RESINAS CON PIGMENTOS
ARTIFICIALES O NATURALES. TODOS ESTOS TIPOS CON SUFICIENTEMENTE DILUIDOS PARA SER APLICADOS CON PISTOLAS DE
AIRE.

Figura 4.56. Pintado por aspersion y 4.57 Pulido con herramienta eléctrica 6
neumatica
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4.4, ERGONOMIA

. PERCEPCION DE VELOCIDAD. EXPLICA PORQUE CUANDO UNA PERSONA ESTA PARADA SOBRE SUS PIES, LE ES FACIL
CALCULAR LA VELOCIDAD DE MOVIMIENTO QUE TIENE, OBSERVANDO LLOS OBJETOS CIRCUNDANTES, PERO CUANDO SE VIAJA
EN UN VEHICULO MOTORIZ ADO ES DIFERENTE, SE VUELVE DIFICIL CALCULAR LA VELOCIDAD PROPIA Y LA DE LOS OBJETOS
DE REFERENCIA CERCANOS. EL VELOCIMETRO CUMPLE CON LA FUNCION DE INDICARLA.

. VISION NOCTURNA. ES IMPORTANTE TAMBIEN TENER UN BUEN SISTEMA DE ILUMINACION EN LOS RECORRIDOS NOCTURNOS.

LAS LAMPARAS DE GAS HALOGENO SON LAS DE MEJORES CRACTERISTICAS, JUNTO A LA LAMPARA SE DEBE ADAPTAR
UNA PARABOLA DE REFLEXION PARA QUE EL HAZ LUMINOSO QUEDE CORRECTAMENTE ORIENTADO, EVITANDO CON ESTO
ACCIDENTES CAUSADOS POR UNA VISIBILIDAD DEFECTUOSA

Figura 4.58 Percepcion de velocidad

. COMODIDAD Y CANSANCIO. LA POSTURA DE CONDUCCION DEBE SEGUIR LAS FORMAS NATURALES DE MOVIMIENTO DEL
CUERPO HUMANO. ADOPTAR UNA POSTURA FORZADA DE CONDUCCION DURANTE UN CORTO LAPSO PUEDE SER PELIGROSA AL
LLEGAR EL CANSANCIO. SE DEBEN CLIMINAR RUIDOS MAYORES A 70 DECIBELIOS, PORQUE ESTO PUEDE SER CAUSA DE
DESCONCENTRACION EN LA CONDUCCION.

LOS ASIENTOS SON UNA CONSTANTE EN LA MAYORTA DE LOS VEHICULOS, EN LAS MOTOCICLETAS ALGUNAS TAMBIEN
TIENEN RESPALDO. EL APOYO PARA PIES O PEDALES TIENE UN ANGULO OPTIMO RONDANDO LOS 22°. MAS ADELANTE SE
PROFUNDIZARA EN ANGULOS Y MEDIDAS DEL CUERPO HUMANO EN RELACION AL VEHICULO.

OTROS OBJETIVOS DE LOGRAR UNA BUENA POSTURA Y UN AJUSTE ANTROPOME TRICO SON LA VELOCIDAD Y LA PRECISION
£N LA RESPUESTA DEL OPERADOR; FN CAMBIO UNA POSTURA INCOMODA Y UNA MALA POCISION DE LA COLUMNA VERTEBRAL
PRODUCEN FATIGA MUSCULAR Y AUMENTAN EL STRESS. TOMANDO EN CUENTA QUE LA COMODIDAD NO SE PUEDE MEDIR NI
DEFINIR ESPECIFICAMENTE AUN, O DICHO DE OTRO MODO ES SUBJETIVA, EL ASIENTO IDEAL ES AQUEL EN QUE EL USUARIO
DEJA DE PRESTAR ATENCION A SU POSTURA Y DONDE ESTA SENTADO. POR LO TANTO, UN ASIENTO COMODO ES EFICAZ
PORQUE PERMITE REALIZAR LAS FUNCIONES DE UNA MANERA MAS FACIL.

I_OS MOVIMIENTOS QUE REALIZA UNA PERSONA EN DETERMINADO TIEMPO MIENTRAS ESTA OCUPANDO SU ASIENTO
AYUDAN A REDUCIR LA PRESION Y LA MALA DISTRIBUCION DE LAS CARGAS SOBRE LA COLUMNA VERTEBRAL. LAS PIERNAS Y
LA PELVIS SIRVEN COMO PALANCAS Y COMO SUSPENSION QUE ESTABILIZAN EL CUERPO. UN ASIENTO ACOLCHONADO COMO LOS
DE ESPUMA DE POLIURETANO PERMITEN DISTRIBUIR EL PESO DEL CUERPO EN UNA MAYOR AREA Y NO SOLO EN LAS
TUBEROSIDADES ISQUIATRICAS. EL TIPO Y LAS DIMENSIONES DEL ASIENTO ESTAN RELACIONADOS CON EL USO AL QUE SE
DESTINA Y CON LLAS MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE UN GRUPO DE USUARIOS DETERMINADO.

UN ASIENTO PARA VEHICULO NO DEBE SER DEMASIADO BLANDO FORQUE NO PROPORCIONARIA APOYO Y ESTABILIDAD AL
CUERPO; FOR ESTO SU CONSISTENCIA DEBE SER MEDIA, NI RIGIDA NI MULLIDA. ASi, EL ACOLCHONADO DE LOS ASIENTOS TIENE
DOS FUNCIONES: DISTRIBUIR LAS PRESIONES DEL PESO DEL CUERPO SOBRE LAS TUBEROSIDADES ISQUIATRICAS Y LOS GLUTEOS,
PERMITIENDO AL CUERPO ADOPTAR UNA POSTURA ESTABLE. LA PROVISION DE RESPALDOS AYUDA A REDUCIR LA FATIGA
LUMBAR, QUE SE PRODUCE CON UN RESPALDO CON UN ANGULO DE 90° EN RELACION AL ASIENTO. POR ESTO, LOS
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SEGUN MEDICIONES SE PUEDE DECIR QUE LA ALTURA DE LOS ASIENTOS RONDA DE LOS L43CM. A LOS SOCM CON LAS
PIERNAS AL FRENTE Y EN FORMA DE MONTURA HASTA LOS Q0CM, EL ANCHO DE LOS ASIENTOS VAN DE LOS 40CM A LOS
L5CM. LA PROFUNDIDAD VA DE LOS 35CM A LLOS 40CM. Y EL ANGULO DE INCLINACION DEL ASIENTO RONDA LOS TRES
GRADOS (39)

LOS RESPALDOS PUEDEN TENER DE 48CM A 63CM. DE ALTO Y UN ANCHO DE 35CM A 48CM. EN LOS RESPALDOS DE
AUTOMOVILES SE TIENE UN APOYO PARA TODAS LAS ZONAS DE LA ESPALDA Y TAMBIEN CABECERA, PERO EN LAS
MOTOCICLETAS SOLO SE UTILIZA EL APOYO LUMBAR,

Figura 4.59 Postura de conduccién en una Yamaha XV 535 Virago;
Y Figura 4.60 Postura de conducciéon en una deportiva Honda CBR 900

. PERCEPCION VISUAL. LA AGUDEZA VISUAL Y LA ATENCION EN LA CONDUCCION SON FACTORES PRIMARIOS PARA UNA
CONDUCCION SEGURA, POR ESTO SE DEBEN TENER LOS MINIMOS OBSTACULOS A LA VISION EN TODOS t.OS SENTIDOS. EL
CAMPO DE VISION AUMENTA CON LOS ESPEJOS RETROVISORES.

. CONTROLES. PARA LA CONDUCCION DE UN VEHICULO, LA VISION, LA AUDICION, EL TACTO, EL EQUILIBRIO Y LA
PROPIOCEPCION, SON LOS SENTIDOS BASICOS NECESARIOS.

L OS ESTIMUL OS PROVENIENTES DEL ARTEFACTO SE RECIBEN DIRECTA O INDIRECTAMENTE POR MEDIO DE ALGUN INDICADOR
O LisFr Ay . QUE SE FENTIENDEN COMO 1LOS CANALES DE FNTRADA. L.OS CANALES DE SALIDA SON CONTROLES A LAS
RESPUESTAS MOTORAS, SOBRE TODO EN MANOS Y PIES. LA MAYORIA DE LOS INSTRUMENTOS DE RESPUESTA SON PALANCAS,
MANIVEL AG, PULSADORES, PEDALES, Y MANUBRIOS.

LLOS CANALES DE ENTRADA PROPORCIONAN LA INFORMACION DEL ESTADO DEL OBJETO Y LOS CANALES DE SALIDA SON
1LOS MEDIOS QUE EL OPERADOR TIENE PARA DAR UNA RESPUESTA APROPIADA A ESA INFORMACION. EL SER HUMANO ES EL
PUNTO DE ENTRADA DE INFORMACION Y TAMBIEN EL DE LA SALIDA DE LA RESPUESTA A LA MAQUINA.

SE PUEDEN PROYECTAR O ELEGIR AQUELLOS CONTROLES QUE MEJOREN LLA OPERACION DEL VEHICULO, ESTO PUEDE SER
MEDIANTE SERVOMECANISMOS, FSLABONES MECANICOS O HIDRAULICOS. LOS CONTROLES SON INSTRUMENTOS QUE TRANSMITEN
LA RESPUESTA SOBRE ALGUN MECANISMO O SISTEMA. LA FUNCION DEL CONTROL SE EXPRESA MEDIANTE UN INDICADOR (QUE
PUEDE SER ANALOGO O DIGITAL), O EN LA MISMA RESPUESTA MECANICA DEL SISTEMA.

L4 SEGURIDAD. EL OCUPANTE DEL VEHICULO PUEDE SUJETARSE GRACIAS A DIVERSOS TIPOS DE DISPOSITIVOS. UNO DE
ELLOS SON LOS CINTURONES DE SEGURIDAD. ALGUNOS SON SOLO DE CINTURA PERO ESTOS SON PELIGROSOS POR LA
PROPULSION DEL TORSO, CUELLO Y CABEZA EN UN ACCIDENTE. LLOS MEJORES CINTURONES SON LOS DE CORREA PARA
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CINTURA Y PARA PECHO, AUNQUE TAMBIEN PUEDEN PRODUCIR PROBLEMAS EN UNA SACUDIDA VIOLENTA. LOS ASIENTOS
ENCARADOS HACIA ADELANTE SON UNA OPCION ACEPTABLE QUE SE PUEDE EXPERIMENTAR, MIENTRAS QUE LAS BOLSAS DE
AIRE ESTAN TENIENDO ACTUALMENTE I.A MAYOR IMPORTANCIA.

e  PROPIOCEPCION Y BIOMECANICA. LAS HABILIDADES MECANICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA CONDUCION DE UN VEHICULO
SON LA PRECISION DE CONTROL, LA COORDINACION SIMULTANEA DE EXTREMIDADES, LA ORIENTACION, EL EQUILIBRIO, LA
VELOCIDAD DE RESPUESTA Y LA CAPACIDAD ENM EL MOVIMIENTO DE LAS ARTICULACIONES, ADEMAS DEL BUEN FUNCIONAMIENTO
DE LOS SISTEMAS DE PERCEPCION.

TODAS ESTAS CARACTERISTICAS SON EL CONJUNTO PROPIOCEPTIVO HUMANQ, Y UN EJEMPLO SON LOS CONDUCTORES DE
AUTOMOVILES QUEF HAN APRENDIDO A USAR CASH INSTINTIVAMENTE Fi I DERECHO PARA CONTROLAR FL. FRENO Y LA
ACELERACIC)N, MIENTRAS QUE CON EL PIE ZQUNERDO EL PEDAL DELL EMBRAGLIE.

LLOS RUCLEFTORLS PROPIOCLE TIVOS LSTARN PRESUNILS TAMBILM LM LL SISTLEMA CCULAR Y PROPORCIONAN INFORMACION
DEL GRADD DE DIRECCIOM ¥ MOVIMIENTO EN LOS OJ0S ¥ DE LA POSICION DE LA PERSONA EN RELACION CON EL EXTERIOR. LA
POCISION DE CADA MIEMBRQ CORPORAL ESTA REGISTRADA EN EL CEREBRO POR MEDIO DE ESTE SENTIDO. EL EQUILIBRIO
TAMBIEN SE DEBE Al SENTIDO PROPIOCEPTIVO.

LA REUACION DFL CONDUCTOR CON FL VEHICUL O NO F& POSIBLE SIN TENFR EN CONSIDEFRACION {.0S HUESOS, 1LAS
ARTICULACIONES Y LOS MUSCULOS. LU INDIVIDUQ DEBE PODER ACCIONAR LOS CONTROLES CON SUFICIENTE FUERZA EN EL
TIEMPO REQUERIDO, DL 1O CONTRARIO | A MAQUINA NO 'S (11 Y PULDL SLR PLLIGROSA, ENTRL LOS 11POS DL MOVIMIENTO

DE LAS ARTICULACIONES SE ENCUENTRA LA FLEXION, LA EXTENSION, LA ABDUCCION, LA ADUCCION, LA ROTACION, LA
PRONACION ¥ LA SUPINACION, ]

LOS FACTORES DE IMPORTANCIA EN EL DISENO EN CUANTO A LA MECANICA HUMANA SON EL TIPQ DE MOVIMIENTO, LA
DURACION, LA PRECISION, LAS FUERZAS APLICADAS Y LA VELOCIDAD DEL MOVIMIENTO.

e LISTADO DE FACTORES DE IMPORTANCIA. A CONTINUACION SE LISTAN DE MANERA BREVE LOS PUNTOS DE MAYOR
IMPORTANCIA EN EL DISENO DEL VEHICULO EN RELACION A L.0S FACTORES HUMANOS,

e  EL ESPACIO PARA EL PASAJERO DEBRE TENER DIMENSIONES SUFICIENTES PARA ACOMODAR A UNA PERSONA Y DEBE TENER
LA FORMA ADFCUADA PARA QUP SU USO SEA INTUITIVO Y SEGURO.

e (REAR UNA CONFIGURACION OPTIMA PARA FL CONTROL DEL CONDUCTOR, LOS INDICADORES Y LA VISIBILIDAD, TENIENDO
LNTONCES LA CAPACIDAD DL MANIPUL AR £ L OBJL 10 DL ORMA ACEPTABLE Y SLGUIRA EN LAS DISTINTAS CIRCUNSTANCIAS
QUE SE PUEDAN PRESENTAR DURANTE EL USQ.

. UN ADECUADO CONTROL DE LAS CORRIENTES DE AIRE PARA REGULAR LA TEMPERATURA, VENTILACION Y RUIDO ADEMAS
DE MINIMIZAR LA VIBRACION QUE £S5 CAUSA DE STRESS EN EL QOCUPANTE.

®  LASEGURIDAD FN | OS FEPACION INTERIORFS ANTE GOL PES, DEFORMACIONES Y PENETRACIONFS DE OBJE TOS QUE PUEDAN
CAUSAR HERIDAS; ADEMAS DE QUE EL OCUPANTE DEBE TENER LIBERTAD DE MOVIMIENTO. LA FORMA DE LA ESTRUCTURA
DLRE SER CAPAZ DU ABSORBE R IMPACTOS MECIOS. UTRA CONSIDERACION RUSPLCTO A LA FORMA DEL £SPACIO INTERIOR
ES LA FACILIDAD DE ABORDAR Y DESCENDER DEL OBJETO.

. EN CUESTION DE VISIBILIDAD, ESTA NO ES SOLO NECESARIA EN CUANTO AL ANGULO, SINO TAMBIEN ANTE FACTORES
AMBIENTALES FRECUENTES COMO LLUVIA, TIERRA O CENIZA. EL PARABRISAS NO DEBE SER PELIGROSO S! EL PILOTO SE
DEZPLAZA HACIA EL O Si LLEGA A RECIZIR UN IMPACTO.

e | A UMINACION DFBF SFR 1O SUFICIENTEMENTE AMPL 1A PARA PODFR DISTINGUIR CUALQUIER OBJETO PELIGROSO EN LLA
MNOCHE. ADEMAS SE DERE CONTAR CON LUCES DE IDENTIFICACION PARA AVISO DE VIRAJES, ¥ LUCES DE AVISO CUANDO SE
PLANLA FIENAR EN LA JONA ANITLRIOR Y POSTERIOR DEL VEHICULO.
EL TANQUE DE COMBUSTIBLE DEBE TENER PROTECCION ANTE COLISIONES.
LA ESTRUCTURA DEBE TENER UN DISENO QUE PERMITA A ESTA ABSORBER LOS IMPACTOS SIN PERMITIR LA TRANSFERENCIA
DE FUERIAS FRONTALES, POSTERIORES ¥ LATERALES Al CONDUCTOR. AL SER UN VEHICULO TIPO MOTOCICLETA SE
PREVEE QUE LA PROTECCION PARA LOS OCUPANTES NO SERA TAN SEGURA COMO LA DE UN AUTOMOVIL DE CUATRO
RULDAS.
LA FACILIDAD DE DE COLOCACION DE REFACCIONES E INTERCAMBIO DE PIEZAS.

*  DISPONIBILIDAD DE ESPACIO PARA OBJETOS PERSONALES Y HERRAMIENTAS INDISPENSABLES.
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MAS DE ANTROPOMETRIA. EXISTEN DOS TIPOS DE MEDICIONES ANTROPOMETRICAS: LA ESTATICA Y LA DINAMICA. EN
LA PRIMERA SE REGISTRAN LLAS MEDIDAS HUMANAS EN SU VERDADERA MAGNITUD DIVIDIENDO AL CUERPO EN EXTREMIDADES,
CABEZA, CUELLO, ARTICULACIONES, Y TORSO.

EL SEGUNDO TIPO UTILIZA LAS MEDIDAS ESTATICAS PERO REGISTRA NUEVOS RANGOS DE MOVIMIENTO AL CONJUNTAR
EL MOVIMIENTO REAL DE DISTINTAS ZONAS. POR EJEMPLO, EL ALCANCE FRONTAL DEL BRAZO NO ES SOLO SU PROPIA
EXTENSION SINO LA SUMA DE MOVIMIENTO DEL TORSO, HOMBRO, BRAZO, Y DEDOS. EL DESARROLLO DEL OBJETO EN RELACION
CON LLAS MEDIDAS ANTROPOMETRICAS MEXICANAS SE TRABAJARA EN FORMA GRAFICA MAS ADELANTE. ES OPTIMO CONSEGUIR
LA ADAPTACION DEL PERCENTIL 5-95 DE LA POBLACION DE HOMBRES Y MUJERES. AUNQUE NO EXISTE EN REALIDAD UN
INDIVIDUO CON MEDIDAS ANTROPOMETRICAS PROMEDIO, EL USO DE ESTAS MEDIDAS ES EL MEJOR PORQUE ES EL QUE PRODUCE
MENORES MOLESTIAS A MAYOR NUMERO DE PERSONAS.

Figuras 4.61, 4.62 y 4.63 :
Datos antropomeétricos . . )
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4.5 FACTORES DE ESTETICA.

EN 1LOS VEHICULOS, LA ESTETICA Y LA FUNCION SON DOS ELEMENTOS INSEPARABLES, LO MISMO EN LAS
MOTOCICLETAS. POR ESTO A SIMPLE VISTA SE PUEDE DISTINGUIR UM MODELO DE MONTANA A UNO UTILITARIO, O DE
UNA DEPORTIVA,

LA DISPOSICION ESTETICA DE LOS COMPONENTES Y MECANISMOS ES EN PRINCIPIO DICTADA POR LA FUNCION DE
ELLOS. EL CONDUCTOR NO ES UNA SIMPLE CARGA SINO UNA PARTE INTEGRAL DEL OBUETO, Y AL MISMO TIEMPO
DIRECTAMENTE RESPONSABLE DE LA RESPUESTA A LAS VARIANTES DEL CAMING.

ES DE GRAN IMPORTANCIA EXAMINAR | AS TENDENCIAR EN FL. £STILO. FN LA ACTUALIDAD, LA EVOLUCION SE DA
EN TODOS LOS ESTILOS EL MISMO TIEMPO Y A VECES, ESOS DISTINTOS ESTILOS SE FUSIONAN Y GENERAN HIBRIDOS CON
CARACTLRISTICAS MAS LSPLCIALIZADAS.

EN LOS ANOS CINCUENTA EL ESTILO DE 1TALIA MARCO BL PASO CON UN DISEND NOVEDOSO Y ESPECTACULAR, EN
LA DECADA DE LOS SESENTA, LAS MAQUINAS INGLESAS St CARACTERIZARON POR SU CLARIDAD DE DISENO EN LOS
ELEMENTOS ¥ LAS FORMAS ADEMAS DE SU ESTETICA FINA Y SOBRIA.

MIENTRAS QUE JAPON EN LOS ANOS SE TENTAS MARCO LN AVANCE EN EL ALTO DETALLE Y ACARADOS, LA POTENCIA
DF SUS MOTORES Y 1A DISMINUCION DE TAMANO 10TAl DE [ A MOTO DEPORTIVA,

LA SITUACION ACTUAL SE DESCRIGE COMO UN CONTINUIO PROGRESO HACIA LA ESF‘ECIALIZACION, EL PUNTO DE
VANGUARDIA SALTA CONVINUAMENMNIL LM LAG DIVISIONE G PRINCIPALE S: TURISMO, DEPORTIVAS, MOTONETAS, UTILITARIAS,
ROADSTER Y CUSTOM O CHOFFER

TODAS ESTAS TENDENCIAS TIENEN ELEMENTUS COMUNES, FERD AL MISMO TIEMPO SE ALEJAN CADA VEZ MAS
ENTRE ELLAS EN SUS CARACTLRISTICAS ESTETICAS. POR OTRO LADO TIENEN ELEMENTOS ESTETICOS DEL PASADO.

UNA MOTOCICLETA FN CUAL QUIFRA DI SUS MODAL IDADES APARTE DF SER UN TRANSPORTE, EXPRESA SIGNIFICADOS
SOCIALES Y PSICOLOGICOS COMO PUEDE SER LA MOVILIDAD, LA AGILIDAD, EL MOVIMIENTO, Y LA AUTONOMIA. LA IDEA
LSILTICA LN L PO D VEHICUL O B PULSTO £5 QUE TERGA UN LSTILO N LUIDO POR LA 1T UNCION. LA VLLOCIDAD
PUEDE CREAR ENORMES PROBLEMAS DE ESTABILIDAD O CREAR MOLESTAS CORRIEMTES DE AIRE HACIA EL CONDUCTOR Y
AUN ATORMENTARLO CON EL FLUJO DE AIRE  CALIENTE FROVEMIENTE DE LA MAQUINA.

EXISTEN DISTINTAS TENDENCIAS ESTETICAS TANTO POR LA CATEGORIA A LA QUE PERTENECEN COMO AL PAIS DE
DONDE SON ORIGINARIAG. SEGUN ALGUNAS FUENTES DOCUMENTALES, EN ITALIA SE ESTILA LA FABRICACION EN SERIE
PEQUFNA POR MEDIO DI FABRICANTES «ARTESANOS, DISENADORES, CARROCERDS» FN PEQUFNOS Tatl FRFS. SE
REALIZA EL TRABAJO ORFEBRE CON LN «TODO A MANO» FERC YA TAMBIEN USANDO LA TECNOLOGIA AL Dia EN
PRODUCCIONES MAYORLSG. ESTA PRODUCCION ARTLSANAL UL MAQUINAS ADQUILIKL LNTONCLS UN ALTO  PRUCIO DE
VENTA. EL ESTILO ITALIANO ES EL RESPONSABLE DEL CONCEPTO DE MOTONETA. LA ESTETICA QUE PREDOMING EN LAS
MOTOCICLETAS ITALIANAS SE APOYO DE MANERA IMPORTAMTE EN LOY AVANCES PROVENIENTES DE LLAS MAQUINAS DE
COMPETICION; LA TENDENCIA DEPORTIVA FUE UNA GRAN FUENTE DE IDEAS. LOS COLCRES VIVOS, LAS FORMAS
AGRESIVAS Y L A FSPECTACUL ARIDAD SON SUS CARACTFRISTICAS,

LL ESTILO INGLES COMENZO CON MAQUINAS BASICAS ¥ EFECTIVAS. LLAS MOTOCICLETAS INGLESAS TIENEN UN
ASPICTO BIEN BALANCE ADO, LOGRANDO UNA AGRADARLE SOBRILDAD I N SUS FORMAS CON UNA £SI1CTICA UNICA,
PROPIA.

LA INDUSTRIA ESPANOLA DE LAS MOTOCICLETAS QUE HA DISMINUIDO, SE ENFOCA MAS EN LA TENDENCIA DE LAS
TODQO TERRENO CON MOTORES PEQUENOS, FORMA ESBELTA Y LIGERA, GRANDES RUEDAS Y LARGOS BRAZOS DE
AMORTIGUACION. | OS COLORES USADOS TIENDEN A SFR FPOCO OSTENTOSOS. LA ESTETICA DE LAS MOTOCICLETAS
ALEMANAS SE A BASADO TODO EL TIEMIMO EN LA RACIONALIZACION PURA, LA MANUFACTURA IMPECABLE Y LA
TECNICA. UN DISTINTIVO DL ELLAS SON SUS MOTORES HIFO SOALA QUE PRCPORCIONAN ADLMAS DE  SUS CARACTERISTICAS
TECNOLOGICAS UN ASPECTO UMICO Y PROPIQ. LA EX ALEMANIA DEL ESTE SIEMPRE HA ESTADO PRESENTE EN EL
MERCADQ DE LAS MAQUINAS UTILITARIAS, COM MAQUINAS ROBUSTAS Y RESISTENTES. LOS ADJETIVOS PRINCIPALES
QUE SE APLICAN A ESTAS MOTOCICLETAS SON LA FUNCIONALIDAD, LA POTENCIA, ¥ LA TECNICA. LOS COLORES
USADOS SON SOBRIOS.

ALGUNA VEZ EXISTIFRON EJEMPLARES SOVIETICOS, QUE SE CARACTFRIZABAN POR SUS MAQUINAS UTILITARIAS,
RUSTICAS Y ECONOMICAS CON UN ASPECTO FUNCIONAL Y AUSTERO. CON TODO ESTO, LA ESTETICA SOVIETICA ES
AGRADABLE A LA VISTA Y MUY FACIL DE RECONOCER, QUE ES EL MISMO DE OTROS MUCHOS PRODUCTOS INDUSTRIALES
DE ESA NACION,

1Ay
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POR OTRO LADO LA EXPERIMENTACION FRANCESA PRODUJO EJEMPLARES DE FORMAS PLANAS CORTADAS Y COLORES BIEN
COMPLEMENTADOS EN LOS ANOS 70 v 80.

EN ESTADOS UNIDOS SE CREO UN ESTILO PROPIO, SUSTENTADO EN DOS MARCAS DE PRINCIPIO DE SIGLO, INDIAN Y
HARLEY DAVIDSON. EL ASPECTO DE SU MOTOR ES UN FACTOR DE PESO EN SU ESTETICA GENERAL. LAS CARACTERISTICAS
DE ESTE MOTOR SON SUS CULATAS GEMELAS EN «V». EL ESTILO AMERICANO SE CONOCE COMO «CUSTOM» O
«CHOFFER». SU FORMA TIENE UN MANUBRIO ALTO, PEQUENO BIDON, ASIENTO CON FORMA SEMEJANTE A SILLA DE
MONTAR, ALGUNOS CON RESPALDO, ESTRIBOS ADELANTADOS, HORQUILLA LARGA Y FINA RUEDA DELANTERA, RUEDA
TRASERA GRANDE Y SUSPENSION MINIMA EN ESA PARTE. LA ABUNDANCIA DE CROMADOS ES UNA DE LAS CARACTERISTICAS
DEL ESTILO.

POCO DESPUES DE LA APARICION DE ESTILO AMERICANO, LAS MARCAS EUROPEAS Y JAPONESAS ADOPTARON EL
ESTILO COPIANDOLO Y HACIENDOLO CASI PROPIO DESPUES. EL ESTILO JAPONES HA CAMBIADO FRECUENTEMENTE PERO
ACTUALMENTE LA INDUSTRIA DE LA MOTOCICLETA EN ESTE PAIS ES UNA DE LAS MAS EXITOSAS. LOS PRIMEROS
MODELOS JAPONESES PARECIAN SER COPIAS DE OTRAS MARCAS CUROPLAS. SU GRAN £XITO FUE LA COMPETIVIDAD Y
RAPIDEZ DE SUS MOTORES Y LA PRODUCCION EN GRANDES VOLUMENES.

GRACIAS A LOS LOGROS DE L AS MAQUINAS JAPONESAS, SU ESTETICA ADQUIRIO PERSONALIDAD PROPIA
MIENTRAS LOS COMPONENTES BASABAN SU FORMA EN EL COMFPORTAMIENTO AERODINAMICO AL ESTILO DEPORTIVO. EL
RESULTADO FUERON VEHICULOS SUPERDEPORTIVOS CON UNA IMAGEN MARCADA Y GRAN COLORIDO.

Hoy, TODAS LAS MARCAS PRODUC TORAS DE MOTOCICLETAS TIENEN MODELOS DE TODOS LOS TIPOS EN SUS LINEAS
DE CATALOGO. POR LO TANTO TODOS LOS ESTILOS Y SU ESTETICA SON MANEJADOS EN TODO EL MUNDO.
POR EJEMPLO, UNA MARCA COMQO AHONDA CON SU ORIGEN JAPONES, TIENE EN SU LINEA MODELOS DEPORTIVOS,
MOTONETAS, CICLOMOTORES, Y TAMBIEN CUSTOM (A LA HARLEY) Y ROADSTER. YA NO EXISTE UNA ESTETICA

MOTOCICLISTICA EXCLUSIVA DE ALGUN LUGAR DEL MUNDO.

PARA REFERIRSE A LA ESTETICA ES MEJOR LA IMAGEN QUE LAS PALABRAS, A CONTINUACION SE MUESTRAN
DISTINTOS MODELOS DE MOTOCICLETA CON ALTO MNIVEL ESTETICC, SIN IMPORTAR QUE SEAN MAQUINAS GRANDES, CON
MOTORES DE GRAN POTENCIA, EQUIPAMIENTO DE LUJO Y PRECIO MUY ELEVADO. EL OBJUETIVO £S EXPLORAR SU
CONTENIDO ESTET!CO PURO.

Figura 4.64 Figura 4.65
Suzuki GSX 750 S Katana. Ducati Mostro 900
Disenada por Hans A Muth. Estilo Roadster

(1983)
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Figura 4.66 MV Agusta (1979). Figura 4.67 BMW K 100
Disenada por H. Muth, Sector Roadster.
G. Giugiarc y A.F Porsche Alemania

Figura 4.68 Triumph Trident 900 triple. Figura 4.69. Buell S7 Lightning.
Modificacion de Carlo Talamo. Creada por Erick Buell.

Estilo Café Racer (1995). Motor Harley Davidson 1200 c.c.
Origen Inglés, Preparacién Italiana. Semideportiva de 1995

V-MAX
Figura 4.70 Cagiva 350 TE Figura 4.71 Yamaha V- MAX
Italia Cuatro cilindros. Japén

Estilo Trai/ Estilo Custom (1997).
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Figura 4.72 . Figura 4.73.
Motocicleta Francesa. Motocicleta BMW RBOGS
MF con motor Citroén Hans Muth (Alemania 1980).

Figura 4.74. Indian Four (1940). Figura 4.75
Diseino de Estados Unidos Malaguti Firefox F1S5.
Scooter Italiana (1998)

Figura 4.76

Suzuki GSX -R 600. Figura 4.78.
Japén 1999 Suzuki Nuda.

Prototipo 1994
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-LA FORMA,
EN LAS IMAGENES ANTERIORES S PUEDEN APRECIAR LAS DISTINTAS CARACTERISTICAS ESTETICAS DE LOS MODELOS.

POR SER OBJETOS TRIDIMENSIONALES, EXISTEN EN EL ESPACIO ¥ LA LUZ INCIDE SOBRE ELLOS CREANDO SUPERFICIES
ILUMINADAS ¥ ZONAS BAJO SOMBRA. CUALQUIER MATERIAL TRIDIMENSIONAL QUE SE PUEDA MODELAR NO SOLO CON LAS
MANOS SINO TAMBIEN CON MAQUINAS Y HERRAMIENTAS, SE CONSIDERA COMO MATERIA PLASTICA. UN CUERPO SOLIDO ES
UNA PIEZA QUF TIFNF VOL UMEN ¥ PUFDF SFR MACIZO O HUECO, LA SHUFTA FXTFRIOR FS LA MISMA. UN FLEFMENTO
TRIDIMENSIONAL SE PERCIBE EN CINCO SENTIDOS; LARGO, ANCHO, ALTO, ESPESOR Y ESFACIO INTERIOR (VOLUMEN),

UN OBJL 10 PULDL PLIRILNLCLIK A UNO DL DOS ASPLCTOS F ORMALLS DISTINIOS @ CONE ORMACION LXTLRIOK Y CONFORMACION
INTERIOR. UNA ESCULTURA TIENE CASI SIEMPRE  CONFORMACION EXTERIOR. UN AUTOMOVIL TIENE AMBOS; C.EXTERIOR Y
CUNTERIOR,  MIENTRAS QUE UNA MOTOCICLETA TIEME CONFORMACION EXTERIUR PORQUE S0OLO SE RELACIONA CON SU
USUARNHO EXTERIORMENTE, HABLAR DEL INTERIOR DEL. MOTOR v OTRAS PARTES £5 COSA DISTINTA.

OTRA CARACTERISTICA GENERAL CONSISTE EN SI SF TRATA DE UNA FORMA ABIERTA O UNA FORMA CERRADA . UNA
FORMA CERRADA AISLA U INTERIOR DEL L XTURIOR L L O QUL SUCEDA ADENIRG L0 INDUPUNDIINTL BUL LSPACIO DE AT'ULCRA.
EL OBUETO FUNCIONA EXTERIORMENTE St ES UNA PELOTA E INTERIORMENTE St ES UNA CABINA.

UNA FORMA ABIERTA CARECE DE ENVOLVENTE , Y SE DESARROLLA A PARTIR DE UN NUCLEO CENTRAL, LOS ELEMENTOS QUE
INTEGRAN LA FORMA ACTUAN Y SE ACERCAN O SE ALEJAN DE EL . LAS FORMAS NO ESTAN AISLADAS DEL ESPACIO QUE
LAS RODEA, SINO QUF SF ADARPTAN A F'STE. LINA FORMA PR QUE | A PFRCEFPCION RECIBE 1 08 VOL UIMENES FS Fi. CONJUNTO DE
TRES RELACIONES: DIMENSIONES HORIZONT AL, VERTICAL Y DIAGONAL.

ES POSIBLE CREAR ESPACIONS VIRTUALLS CON LLEMENTOS LIMITANITLS, SOBRL TODO EN ARQUITECTURAESTO ES MENOS
UDSADO EN LOS OBJETOS INDUSTRIALES

LA UNIDAD VISUAL DE LAS FORMAS TRIDIMENSIONALES SE CREA DEL EQUILIBRIO DE LAS FUERZAS INTERNAS DE EXPANSION
Y LAS FUERZAS EXTERIORES. COMO EJEMPLO SE PUEDE TOMAR U TANQUE DE GASOLINA ; EL. TAMARNO DE ESTE ESTA
DEFINIDO POR Al GUNAS | IMITANTFS. UINA FS £1 VOL LIMEN QUE RFQUIFRF, OTRA El TAMANO TOTAL DEL VEHICULO, FL LUGAR
DONDE SE VA A COLLOCAR ESTE DEPOSITO,Y LA POSICION Y EL. TAMANO DEL CONDUCTOR.

LA FORMA DEL OBUETO INDUSTRIAL DEPENDE DEL USO, DEL MATERIAL ¥ EL PROCESO DE MANUFACTURA. LA CONFIGURACION
ADECUADA NO ADMITE EXCEDER ESOS LIMITES. LLAS ANTIGUAS ALETAS Y CROMADOS EXCESIVOS DE LOS AUTOS (ANOS 50 “S),
SON UN EULMILO DE LOS OBJL TOS CONE ORMADOUS EXCLDIENDO ES0OS LIMITES CON UNA CARGA CULTURAL.

UNA COMPQOSICION PLASTICA TRIDIMENSIONAL SE FRACCIONA EN ATRACCIONES VISUALES, PRODUCIENDO PLANGS SIME TRICOS
Y ASIMETRICOS AL MISMO TIEMPO, PERO A PESAR DE ESTO SIEMPRE SE DEBE MANTENER UN EQUILIBRIO OCULTO QUE DEPENDE
DE UNA SENSIBILIDAD NATURAL HUMANA, AUN NO MEDIBLF. | A UNIDAD VISUAL SE PUFDE LOGRAR POR CONTRASTE, SIN
ARMONIAS BASICAS,

EN UNA UNIDAD FORMAL, INTEGRADA POR ELEMENTOS DE DISTINTOS MATERIALES, CADA PARTE Y CADA UNION CUMPLEN
UNA FUNCION, EN ASPECTOS FISICOS LOS ESFUERZOS BASICOS SON LOS DE COMPRESION, TENSION ¥ TORSION. CUALQUIER
DISENO DFBE TENER EN CUENTA ESTAS FUERZAS EN RELACION A LOS MATERIALES Y LAS FORMAS.
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L.6  NORMAS
REGLAMENTO DE TRANSITO DEL DISTRITO FEDERAL.

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

OBUETIVO. ARTICULO |. EL PRESENTE REGLAMENTO ESTABLECE LAS NORMAS A QUE DEBERA SUJETARSE
EL TRANSITO DE PEATONES Y VEHICULOS EN LAS ViAS PUBLICAS DEL DISTRITO FEDERAL.

DEFINICIONES. ARTICULO . PARA 1LOS EFECTOS DE ESTE REGLAMENTO, SE ENTIENDE POR:
V. TRANSITO: ACCION O EFECTO DE TRASLADARSE DE UN LUGAR A OTRO POR LA Via PUBLICA.
VI. VIALIDAD: SISTEMA DI VIAS PRIMARIAS ¥ SUCUNDARIAS QUE SIRVE PARA LA TRANSPORT ACION EN EL DISTRITO
FEDERAL.
VHILVEHICULOS: TObLO MEDIO LE MUTOR O CUALQUIER OIRA FORMA DE PROPULSION EN L CUAL St [ RANSPORI AN
PERSONAS O BIENES.
X.CONDUCTOR: TODA PERSONA QUE MANEJE UN VEHICULO.

CAPITULO i, DE LOS VEHICULOS.SECCION PRIMERA. CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS.

CLASIFICACION. ARTICULO 20. PARA 1 08 EFECTOS DE ESTE REGLAMENTOQ, LOS VEHICULOS SE CLASIFICARAN

POR SU PESO Y POR EL USO AL QUE ESTAN DESTINADOS.

CLASIFICACION POR SU PLSO. ARTICUNO 2. POR SU PLSO LOS VEHICULOS SON:

.~ LLIGEROS, HASTA 3.5 TONELADAS DE PESO BRUTO VEHICULAR:

A) BICICLETAS Y TRICICLOS.

B) BICIMOTOS Y TRICICLOS AUTOMOTORES.

C) MOTOCICLETAS ¥ MOTONETAS.

D) AUTOMOVIL FS.

CLASIFICACION FOR USO. ARTICULO 22.-FOR SU USO LOS VEHICULOS SON:

l.- PARIICULARLS: AQULLLOS DL PASAJLEROS QUL ESTAN DLSTINADOS AL USO PRIVADO DE SUS PROPIETARIOS O
LEGALES POSEEDORES.

.- MERCANTILES: AQUELLUS UE PASAJEROS O DE CARGA QUE SIN CONSTITUIR SERVICIO SERVICIO PUBLICO ESTEN
PREPONDERANTEMENTE DESTINADOS:

A) AL SERVICIO DF UNA NEGOCIACION FIERCANTIL, O QUE CONSTITUYAN UN INSTRUMENTO DE TRABAJO;...

SECCION TERCERA.- EQUIPG

EQUIPOS ¥ DISPOSITIVOS OBLIGATORIOS. ARTICULO 32.- LOS VEHICULOS QUE CIRCULAN EN EL DISTRITO FEDERAL
DFBFRAN CONTAR CON [ OS FQUIPOS, SISTEMAS, DISPOSITIVOS Y ACCESORIOS DE SFGURIDAD, QUE DETERMINE EL
DEPARTAMENTO EN LOS MANUALES CORRESPONDIENTES, LOS CUALES DEBERAN SER PUBLICADOS...EN LA GACETA
Qriciat.

CINTURCNE S DE SEGURIDAD.ARTICULO 33. TODOS LOS VEHICULOS A LOS QUE SE REFIEREMN LOS INCISOS D) ¥ £) DE
LA FRACCION | DEL ARTICULO Z1, DEBERAN CONTAR EN LUS ASIENTOS DELANTEROS CON CINTURONES DE SEGURIDAD.
LUCES, ARTICULO 36. - TODO VEHICUHLO DE MOTOR DERERA ESTAR PROVISTO DE LOS FAROS NECESARIOS DELANTEROS,
QUE EMHTAN LUZ BLANCA, DOTADOS DE UN MECANISHMO PARA CAMBIO DE INTENSIDAD. LA UBICACION DE ESTOS FAROS,
ASI COMO DI LOS DEMAS DISFOSITIVOS A QU SF ROFIERE IS1E CAPITUL O, DFBFRAN ADECUARSE A [LAS NORMAS
PREVISTAS PARA EL TIPO DE VEHICULO. ADEMAS DEBERA ESTAR DOTADO DE LAS SIGUIENTES LUCES:

i.- LUCLS INDICADORAS DL 1 RLNOS EN LA PARTL TIRASLIRA.

{1.- [LUCES DIRECCIONALES DE DESTELLO INTERMITENTE, DELLANTERAS ¥ TRASERAS.

11l.- LUCES DE DESTELLO INTERMITENTE DE PARADA DE EMERGENCIA.

1V.- CUARTOS DELANTEROS DE LUZ AMARILLA Y TRASEROS, DE LUZ ROJA.

V.- | UCFS ESPECIALES, SEGUN EL TIPO DE DIMENSIONES ¥ SERVICIO DEL VEHICULO.

VI.- LUZ QUE ILUMINE LA PLACA POSTERIOR, Y

Vil.- LUCES DC MARCHA ATRAS.
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L OS CONDUCTORES DEBERAN ACCIONAR LOS DISPOSITIVOS ENUMERADOS DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DE
VISIBILIDAD.

LUCES PARA BICICLETAS Y MOTOCICLETAS. ARTICULO 39.- LAS BICIMOTOS Y MOTOCILETAS DEBERAN
CONTAR CON EL SIGUIENTE EQUIPO DE ALUMBRADO:

A) EN LA PARTE DELANTERA UN FARO PRINCIPAL CON DISPOSITIVOS PARA CAMBIO DE LUCES, ALTA Y BAJA.
8) EN LA PARTE POSTERIOR, UNA LAMPARA DE LUZ ROJA, CON REFLEJANTE Y LUCES DIRECCIONALES
INTERMITENTES,

EN LOS TRICICLOS AUTOMOTORES, EL EQUIPO DE ALUMBRADO DE SU PARTE POSTERIOR DEBERA
AJUSTARSE A LO ESTABLECIDO POR EL PRESENTE REGLAMENTO PARA VEHICULOS AUTOMOTORES.

LLANTAS.- ARTICULO 40.- LAS LLANTAS DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES, REMOLQUES Y SEMIREMOLQUES
DEBERAN ESTAR EN CONDICIONES SUFICIENTES DE SEGURIDAD. DICHOS VEHICULOS DEBERAN CONTAR CON UNA LLANTA
DE RFFACCION FN CONDICIONES DFF GARANTIZAR LA SUSTITUCION D CUALQUIERA DE LAS QUF SFE ENCUENTRAN
RODANGO, AGH COMO LA HERRAMIENTA INDIGPONGABLED PARA EMECTUAR CL CAMBIO.

QUEDA PROMIBIDO TRANSITAR LN VEHICULOS AUTOMOTORLS, REMOLQUES O SEMIREMOLQUES CON LLANTAS LISAS O
ROTURAS.
LOS VEHICULOS DE CARGA DEBERAN CONTAR, EN LA PARTE POSTERIOR CON CUBRELLANTAS, ANTELLANTAS O
GUARDAF ANGOS QUE EVITEN PROYECTAR OBJETOS HACIA ATRAS.
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A CONTINUACION SE RESUME LA INFORMACION EN UNA MATRIZ QUE

4.7 MATRIZ DE TOMA DE DECISIONES.
PROPORCIONA UNA IDEA GENERAL Y NO ESPECIFICADA DE LO QUE SER

EN LA PARTE DE

A EL DISENO DEL VEHICULO.

DESARROLLO SE GENERARA UN CUADRO CON ESPECIFICACIONES MAS PROFUNDAS.

Tipo de Vehiculo 1 PubiLCO Tivado -4
Tipo de Vehiculo 2 Agtoms i lam 3 i s A dCudinmotos
Uso del Vehiculo Dep0tns 1 Carga : .
|Gimensiones del objeto Manoces da gufo oompacts {5 miaves te Lhiaas corp [Vacres a Ut asto cemg Qagnﬁeuﬁﬁ I
Contaxio de uso Cud2d Caneters Carosatens Yontata Ciudad -
Nivel de equipamiento 335.00 ex'em Bisicocompieta Lo
Tipo de motorizacidn 5553 Eiactnoasrariceiias Fy  [Eince por acumuasy
Tipo de motor de C.i{a) © .| 5as Natural Hgtbgens Alconzi
Tipe de motor de C.I{b} 658@
No. De Pisténes Tres & mencs .
Chasis Siamantss (omantang Zlementis it CoT e AR H.Wgaﬁoo% ..
Tipo de carrocerla Cerada timoaaimos | Avetaloememete) - [Comdinada 53888305 .,
Ruedas 5 oS :3 L Cualy Sers
No. De pasajeros Ung - . Cuss Ses Ocno
Tipo de conduccién Manubio Paanta Botanes Pt
Cambio de velocidad Erbragl
Velocidad maxima AS a0l ,SN_EAEJ 253N 6 mas
Gasto de combustibie 27 ncsaetangLe 12 laros de tanue Mis
Seguridad Protsccidn por estructura  [Cindurda da sequndss ole
Potencia R 40 Cv aprox. $23qaze
Usuario, Hombres y mujereq*: £ o3 Joveneq ATLATLS

. Nivel econémice |23 Melsfas Ar
tsuario; estaturas 135matEim 16514 1.5%m
Estética del Vehiculo Revrs Contemporenes comerclal Combinada )
Colores Frics Laais SbAseLartes da wrperatuca
Produccion del vehiculs  [Totar prcauceon S.azas wstar 237 233as 03&3&89@.
Procesos de fabricacion _ |Ednubn {Comoroal) —_ {Mokieo gereral o pissticos | tamtermaube 8:338& e 1A iginado convenconal
Haterlales empleados Matilag 020 . IPaations de brnetveria Yasea Vidng
Metcado Ey20152187 Mercadontetno y ol < | Amots
Capital de produccion Prop:o £r0333 7 21557 512 Proyeele an vonta & fima poductora
[Volumen de produccién  [Por encargs naivgua [Pequefia procuccion ProgucCon en masa
Costo de venta. Aproximazamente $100 000 Amatanents §100 000 | ~c-orr sdamente $100 000 aptoximagamente $100 0600
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SEGUNDA PARTE:
DESARROLLLO

CAPITULO 5

GENERACION DE
CONCEPTOS




TRIMOTO A3

EL PRIMER PASO EN LA ETAPA DE DESARROLLO ES LA DE GENERAR UNA LLUVIA DE IDEAS QUE SON RESULTADO DEL
PROCESAMIENTO DE DATOS EN LA ETAPA DE INVESTIGACION. AUN NO HAY UN PERFIL DEFINIDO AL DETALLE, PERO SE
TIENE LA IDEA BASICA DEL TIPO DE OBJETO QUE VA A SER, LAS CARACTERISTICAS GENERALES YA ESTAN PLANTEADAS.

DE LA GENERACION DE TODAS ESTAS IDEAS SE DECIDE CUAL ES EL CAMINO A SEGUIR Y SE SELECCIONAN UNAS
POCAS PROPUESTAS PARA DESARROLLARLAS A DETALLE. UNA SOLUCION GLOBAL ES O PUEDE SER EL RESULTADO DE
PEQUENAS APORTACIONES DE VARIAS PROPUESTAS.

LA IDEA ERA DEFINIR VISUALMENTE UN VEHICULO CON MOTORIZACION DE MOTOCICLETA. PARA UN OCUPANTE
MAXIMO DOS. EL OBUETO DEBE SER MANIOBRABLE, AGIL, DE DIMENSIONES COMPACTAS, Y QUE OFREZCA UN POCO MAS
DE SEGURIDAD QUE UNA MOTOCICLETA Y MAYOR FACILIDAD DE MANEJO. LOS RESULTADOS FUERON LOS SIGUIENTES :

Figura 5.1

Figura 5.5 . e )
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Figura 5.7

Figura 5.9

Figura 5.10

Figura 5.11

Figura 5.12

ESTA TESIS NO SALY
DR LA BIBLIOTECA
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Figura 5. 13

Figura 5. 16

Figura 5. 18

Figura 5.14

Figura 5. 15

Figura 5. 17

Figura 5. 19
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Figura 5. 21

Figura 5.23

20

Figura 5.

Figura 5. 22

Figura 5.25

Figura 5.24
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Figura 5.26

Figura 5.28

Figura 5. 30

Figura 5.27

Figura S. 29

Figura 5. 31



Figura 5.32

Figura 5.34
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Figura 5. 37

Figura 5. 38
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Figura 5. 40

Figura 5. 42

Figura 5. 44

Figura 5. 43

Figura 5. 45 ' Figura 5. 46
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Figura 5. 48

HMTR CICLEG

Figura 5. 47

Figura 5. 50

Figura 5. 49

- Figura 5. 52

Figura 5. 51
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Figura 5. 54

.
A

2420

Figura 5. 53

55

Figura 5.

Figura S. 56
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Figura 5.57

Figura 5.58

Flgura 5.59
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Figura 5.60

Figura 5.61
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Figura 5.65

Figura 5.67

Figura 5.68
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Figura 5.71

o \
>
§

Flgura 5.72

T - ' : Figura 5.75 ' ) o
Figura 5.74 e . . .-
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Figura 5.76

Figura 5. 77

Figura 5.78

Nota: Fotograflas de modelo de volumen con escala humana, no
requieren deqtalle

“~ A .
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CONCLUSIONES DE LA GENERACION DE CONCEPTOs

DESPUES DE LA LLUVIA DE IDEAS, SE FORMO UN CONCEPTO DEL VEHICULO.

EL CONCEPTO BASICO ES UN TRICICLO MOTORIZADO CON DOS RUEDAS DELANTERAS Y UNA TRASERA. EL MANDO
DE DIRECCION SE ACCIONA CON MANUBRIOS ALTERNATIVOS DE MOVIMIENTO LINEAL “ADELANTE- ATRAS."
EL SISTEMA DE SUSPENSION ES DE BRAZOS BASCULANTES INDEPENDIENTES EN LAS TRES RUEDAS.
EL VEHICULO ES PARA DOS OCUPANTES; EL CONDUCTOR Y UN PASAJERO. LLA CUBIERTA O TOLDO QUE APARECE EN
MUCHAS DE LAS PROPUESTAS ANTERIORES ES OPCIONAL Y TIENE LA CARACTERISTICA DE SER “ MONTABLE- DESMONTABLE. "
ALGUNOS INDIVIDUOS PREFIEREN LA SENSACION DE ESPACIO ABIERTO PARA ESTE TIPO DE VEHICULO. EN CASO DE
INCLUIRSE LA CUBIERTA, ESTARIA HECHA CON MATERIALES COMO ALUMINIO, ESPUMA DE POLIURETANO Y POLICARBONATOS.

EL TRIMOTO TIENE CARENADOS LATERALES PARA PROTECCION DE LAS PIERNAS EN SENTIDO FRONTAL Y DIAGONAL,
Y PARA LA CONDUCCION DEL AIRE CALIENTE DEL MOTOR HACIA EL EXTERIOR.

EL BASTIDOR ES TUBULAR Y DE DOBLE CUNA, EL MOTOR ES DE COMBUSTION INTERNA A GASOLINA PORQUE ES EL
MAS COMERCIAL. EL VEHICULO DEBE TENER ALGUNOS COMPARTIMENTOS PARA GUARDAR OBJETOS COMO MOCHILAS,
PORTAFOLIOS O PAQUETES PEQUERNOS.

LA POSICION QUE ADOPTA EL CONDUCTOR ES LA DE MONTURA COMO EN UNA MOTOCICLETA; LAS PIERNAS
SEMIEXTENDIDAS HACIA ADELANTE Y LA ESPALDA ERGUIDA CON LA LIBERTAD DE ACCIONAR LOS MANUBRIOS CON
LIBERTAD Y TAMBIEN LA CAPACIDAD DE APOYAR CUALQUIER PIE SOBRE EL SUELO. L0OS NEUMATICOS DEBEN SER DE
HUELLA REDONDA O CURVA PARA PODER INCLINAR EL VEHICULO HACIA LOS LADOS SOBRE SU EJE VERTICAL.

EL TAMARNO DEL VEHICULO SIMILAR AL DE UNA MOTOCICLETA CATEGORIA GRAN TURISMO. AUN ASi ES MUCHO MAS
CHICO QUE UN AUTOMOVIL COMPACTO.

LA SIGUIENTE FASE CONSISTE EN DESARROLLAR A DETALLE FORMAL (NO DE MECANISMOS DE ASISTENCIA) ESTE
CONCEPTO BASICO QUE SE HAN GENERADO. LOS DATOS OBTENIDOS EN LA FASE DE INVESTIGACION SERVIRAN AL
CONSTRUIR EL DISENO FINAL POR MEDIO DE DIBUJOS, MODELOS A ESCALA, SIMULADORES DE MECANISMOS Y VOLUMENES,
Y PLANOS MECANICOS. LA FORMA DEBE DEFINIRSE EN CONJUNTO Y DESPUES EN CADA ELEMENTO, LO MISMO CON EL
ENSAMBLAJE DE CADA UNO DE ELLOS. SE DEBEN ESPECIFICAR MATERIALES UTILIZADOS Y SUS PROCESOS DE FORMADO
Y MAQUINADO.
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CAPITULO 6

. DESARROLLO DEL
DISENO
RESULTANTE.




CAPITULO 6. EL DISENO FINAL.

; 6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA. EL DISENO RESULTANTE DE LA FASE DE DESARROLLO TIENE LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS:

e . UTILIZA UN MOTOR DE EXPLOSION BICILINDRICO A GASOLINA CON CAPACIDADES OPCIONALES DE CILINDROS DE 250
c.c O 500 c.c. UNA DESCRIPCION PRECISA DEL MOTOR ES: MOTOR DE CUATRO TIEMPOS CON DOS VALVULAS,
SOHC DE 249 c.c. CON ENFRIAMIENTO LiQUIDO ¥ TANQUE DE I8 LITROS. LA OTRA OPCION ES UN MOTOR DE
599c¢.C. ENFRIADO POR ACEITE, BICILINDRICO DE CUATRO TIEMPOS.

EL POTENCIAL MINIMO QUE GENERAN ESTOS MOTORES ES DE 20 HP PARA EL PRIMERO Y 60 HP PARA EL SEGUNDO.

e FEL VEHICULO HACE CONTACTO CON EL SUELO POR MEDIO DE TRES RUEDAS CON NEUMATICOS DE HUELLA REDONDA
COMO LOS QUE USAN LAS MOTOCICLETAS.

e LA CONFIGURACION DE LAS RUEDAS ES, DOS DELANTERAS Y UNA TRASERA.

e |_A SUSPENSION DE LAS RUEDAS DELANTERAS SE LOGRA CON BRAZOS INDEPENDIENTES, Y L.LA TRASERA CON DOBLE
BRAZO OSCILANTE, CON AMORTIGUADOR DE |OOMM DE CARRERA.

e LA CAPACIDAD DE PASAJEROS ES DE MAXIMO DOS, EL CONDUCTOR Y UN PASAJERO.

e EL CUADRO DEL CHASIS, ESTA CONFIGURADO COMO DOBLE CUNA Y AL IGUAL QUE EN LAS MOTOCICLETAS SIRVE DE
SOPORTE AL ASIENTO Y AL MOTOR. A LA VEZ EL CUADRO ES SOPORTADO POR LA SUSPENSION.

e TIENE PEQUENOS COMPARTIMENTOS PARA OBJETOS PERSONALES EN EL INTERIOR DE LOS CARENADOS LATERALES.

e LOS PANELES O CARENADOS LATERALES, TIENEN TRES FUNCIONES, SIRVEN COMO COMPARTIMIENTOS

PARA PERTENENCIAS DEL. CONDUCTOR, PERMITEN LA SALIDA DEL AIRE CALIENTE PROCEDENTE DEL. MOTOR, Y SIRVEN
DE PRO TECCION A LAS PIERNAS EN IMPACTOS FRONTALES Y ANGULADOS.

e FEL SISTEMA DE DIRECCION SE LOGRA POR MEDIO DE ENGRANAJES Y PRESION HIDRAULICA. LOS MANUBRIOS SE
MANEJAN EN FORMA LINEAL INDEPENDIENTE ADELANTE Y ATRAS.

e | OS FRENOS DE LAS RUEDAS SON DE DISCO DE 296MM.

e EL ENCENDIDO ES ELECTRICO Y LA TRANSMISION ES DE CINCO VELOCIDADES.

e LA RUEDA TRASERA ES MAS GRUESA QUE LAS DE ADELANTE; SUS MEDIDAS RESPECTIVAS SON: 180/55 zZR-17 v
130/70 zZRr- 16

e EL PESO DEL VEHICULO ES MAXIMO DE I80 KG.

e EL VEHICULO TIENE UNA CUBIERTA SUPERIOR QUE ESTA FORMADA POR EL PARABRISAS Y UNAS BARRAS PROTECTORAS.

e EL HECHO DE CONTAR CON LA CUBIERTA HACE NECESARIO TENER EL CINTURON DE SEGURIDAD PARA EVITAR
IMPACTOS DEL CONDUCTOR CON LA ESTRUCTURA.

e CUENTA CON UN FARO DELANTERO DE LUZ BLANCA CON CAMBIO DE INTENSIDAD, LUZ DE FRENO ROJA EN LA PARTE
TRASERA, DIRECCIONALES INTERMITENTES DELANTERAS Y TRASERAS, ADEMAS DE UNA LUZ PARA LA PLACA
POSTERIOR. :

e CUENTA CON CUBRELLANTAS O GUARDAFANGOS. : ]

ESPEJOS RETROVISORES RESISTENTES Y CON LIBERTAD DE GIRO HACIA EL INTERIOR EN CASO DE IMPACTO.

6.2 FACTORES .DE DISENO

~CONDUCCION. ES RELATIVAMENTE SENCILLO DE MANEJAR, PERO PROPORCIONA LA IMPRESION DE LIBERTAD
DE MOVIMIENTO DE UNA MOTOCICLETA, EL MANUBRIO NO ES DE MOVIMIENTO GIRATORIO SINO LINEAL, LO QUE
HACE TENER UNA POCISION ESTABLE DEL CONDUCTOR CON RESPECTO AL VEHICULO.

-EQUILIBRIO. PROPORCIONA SEGURIDAD, PORQUE ES MAS DIFICIL DE VOLCARSE O CAERSE LATERALMENTE COMO LO
HACE UNA MOTOCICLETA, Y AUN ASi CONTINJA TENIENDO MAS MOVILIDAD QUE UN AUTO Y UN POCO MENOR A LA DE
UNA MOTO. LA CONFIGURACION DE TRES RUEDAS PERMITE CIERTA ESTABILIDAD DE POCISION VERTICAL, PERO EL
SISTEMA DE BRAZOS INDEPENDIENTES PERMITE LA INCLINACION DE TODO EL VEHICULO DURANTE LAS CURVAS.
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-MOVILIDAD. SUS DIMENSIONES COMPACTAS PERMITEN MAYOR MOVILIDAD EN ESPACIOS MENORES EN COMPARACION A
LOS AUTOMOVILES. EL VEHICULO TIENE AGILIDAD SUFICIENTE PARA DESPLAZARSE A MAYOR DISTANCIA EN MENOR
TIEMPO EN MEDIO DE UN CONGESTIONAMIENTO DE TRAFICO, DE MANERA SIMILAR A LO QUE HACEN LAS MOTOCICLETAS
PERO CON MAYOR SEGURIDAD.

-VISIBILIDAD. CONDUCIR UN VEHICULO DE ESTE TIPO ENTRE LA MULTITUD DE AUTOS PUEDE SER PELIGROSO.MUCHOS
MOTOCICLISTAS SON GOLPEADOS POR LOS AUTOS, DEBIDO A LA DIFERENCIA DE TAMANOS QUE HACE DIFICILMENTE
VISIBLE A LA MOTO EN EL TUMULTO DE AUTOS. LA FORMA DEL NUEVO DISENO Y LA ORGANIZACION DE SU ESTRUCTURA
LO HACE MAS VISIBLE ENTRE EL RESTO DE LOS VEHICULOS.

-SEGURIDAD. DEBIDO A QUE EL VEHICULO TIENE UNA CUBIERTA, REQUIERE UN CINTURON DE SEGURIDAD PARA EL
CONDUCTOR; Y EN CASO DE VOLCADURA O IMPACTO LATERAL, LOS CARENADOS CON REFUERZO INTERNO PROTEGEN LAS
PIERNAS Y PARTE DE LOS COSTADOS DEL OCUPANTE. LA ESTRUCTURA DEL BASTIDOR TIENE CARACTERISTICAS
DEFORMABLES QUE ABSORBEN IMPACTOS. -

-ESTETICA. TODAS LAS FORMAS MANEJADAS EN EL DISENO TIENEN UN MOTIVO FUNCIONAL AL MISMO TIEMPO QUE
ESTETICO; FUNCIONALIDAD, ESTETICA Y FORMA VAN JUNTAS EN CADA COMPONENTE. LAS FORMAS ESTAN DEFINIDAS
POR LAS FUERZAS AERODINAMICAS, PERO SIN PERDER LA ESCENCIA DEL ESTILO Y CONVERTIRSE EN UNA GOTA.

~-SEMIOTICA. EL OBJETO REPRESENTA UN DESPRENDIMIENTO DE LA INMOVILES MASAS DE TRAFICO; LOGRA CON SU
IMAGEN INDEPENDENCIA DEL GRUPO Y POR TANTO LA EXPERIENCIA INDIVIDUAL. EL DISENO DEL OBJETO TIENE UNA
IMAGEN RESPETABLE FRENTE A LOS AUTOMOVILES AUN SIENDO MAS PEQUENO QUE AQUELLOS. PROPORCIONA AGILIDAD
Y PRESENCIA A SUS CRACTERISTICAS DE VEHICULO LIGERO SIN PERDER LAS LIBERTADES Y EMOCIONES DE CONDUCIR UN
«CABALLO MOTORIZADO» ‘

-MATERIALES Y COMPONENTES. UTiLIZA MATERIALES METALICOS Y PLASTICOS COMERCIALES. TAMBIEN UTILIZA
MUCHOS COMPONENTES DE SERIE EN LA INDUSTRIA COMO EL SISTEMA MOTOR CON SUS SUBSISTEMAS ELECTRICOS, DE
ALIMENTACION, DE TRANSMISION Y DE ILUMINACION.

EL CHASIS ESTA FORMADO CON METALES COMO ALUMINIO O ACERO EN PIEZAS Y PERFILES EXTRUIDOS QUE SE
DOBLAN, SE CORTAN, SE SOLDAN Y SE PULEN O PINTAN. LOS COMPONENTES DEL SISTEMA MOTOR SE MONTAN SOBRE
EL CUADRO CON ELEMENTOS DE FIJACION COMERCIALES COMO LAS PIEZAS ROSCADAS, REMACHES Y SOLDADURAS.

LAS PIEZAS DE LA CARROCERIA COMO CARENADOS, SUPERFICIES Y CUBIERTAS SON FORMADOS CON MATERIALES
PLASTICOS TERMOFORMABLES REFORZADOS; Y CONFORMADOS POR PROCESOS DE INYECCION Y MOLDEO EN DISTINTAS
VARIANTES.

LOS ACCESORIOS Y LAS DISTINTAS PARTES, YA SEAN COMERCIALES O PRODUCIDAS ESPECIALMENTE SE SUJETAN
CON DISPOSITIVOS COMERCIALES.

FINALMENTE LOS COLORES Y GRAFICOS SON APLICADOS MEDIANTE METODOS DE ASPERSION Y HORNEADO DE CA
TECNICA ACTUAL.

-COMPETENCIA Y ECONOMIA. LA COMPETENCIA INDIRECTA DEL VEHICULO SON LOS AUTOMOVILES PEQUERNOS Y
LAS CUATRIMOTOS; LA COMPETENCIA DIRECTA SON LAS MOTOCICLETAS DE TRABAJO'Y LAS DE USO PRIVADO.

CUBRE UN SECTOR DE MERCADO INTERMEDIO ENTRE LAS MOTOCICLETAS DE TRABAJO DE 250 C.C Y LAS MOTOCICLETAS
MAYORES HASTA 500 c.Cc. SU PRECIO.ES TEéRICAMENTE INFERIOR AL DE UN AUTO COMPACTO, St SE CUENTA CON EL
HERRAMENTAL NECESARIO.
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. 6.3 SISTEMAS. INTEGRALES DEL PRODUCTO.

CHASIS

SISTEMA MOTOR._PRIMERA_OPCION. MAQUINA DE CUATRO TIEMPOS CON DOS VALVULAS SOHC DE 249 C.C. CON
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO LiQUIDO. DIAMETRO INTERNO Y RECORRIDO DE 69 X 66.8 MM POTENCIAL MAXIMO DE
6500 RPM. TORSION MAXIMA DE 2.3 KGF.M Y TRANSMISION AUTOMATICA DE CADENA O CORREA EN «V».
EQUIPO DE ALIMENTACION CON TANQUE DE 20 LITROS Y DEPOSITO DE ACEITE, CARBURADOR Y SISTEMA DE ESCAPE.
ENGRANAGE DE TRANSMISION A 5 VELOCIDADES, Y ENCENDIDO POR PEDAL O ELECTRICO. TIENE 20 HP (CABALLOS

DE FUERZA).

_SEGUNDA_OPCION, MAQUINA DE CUATRO TIEMPOS CON OCHO VALVULAS DOHC DE 500 c.c. CON SISTEMA DE

ENFRIAMIENTO LIQUIDO.POTENCIAL MAXIMO DE 9500 RPM. TRANSMISION AUTOMATICA DE CADENA O CORREA EN
«V». TIENE 50 HP (CABALLOS DE FUERZA).

CUADRO O BASTIDOR. TUBO EXTRUIDO DE ALUMINIO DE 25.4MM(] PULGADA) DE DIAMETRO, ES DOBLADO Y
SOLDADO PARA CONFORMAR EL CUADRO. LA SUSPENSION ESTA FORMADA CON PERFILES EN «U>» O RECTANGULARES
DE ALUMINIO.

SISTEMAS DE SUSPENSION Y DIRECCION. LA SUSPENSION DELANTERA ESTA FORMADA POR DOS BRAZOS INDEPENDIENTES
EN FORMA DE «L» CON AMORTIGUADOR QUE OSCILAN EN UN EJE HORIZONTAL COMUN A LAS DOS, ESTO PERMITE
QUE LAS RUEDAS PUEDAN ABSORBER LAS IRREGULARIDADES SIN ALTERAR EL EJE VERTICAL COMUN A LAS DOS Y A
LA VEZ QUE TODO EL VEHICULO PUEDA INCLINARSE LATERALMENTE EN LAS CURVAS. LA SUSPENSION TRASERA ES
DE DOBLE BRAZO OSCILANTE CON AMORTIGUADOR Y ES LA RUEDA IMPULSORA. LA DIRECCION DEL VEHICULO SE
LOGRA POR MED!O DE UN CABLEADO QUE TRANSMITE EL MOVIMIENTO DEL MANUBRIO A LOS EJES DE GIRO DE LAS
RUEDAS; AUXILIANDOSE DE PRESION HIDRAULICA QUE DISMINUYE EL ESFUERZO. EL CABLEADO MECANICO £ HIDRAULICO
CORRE SOBRE CADA UNO DE LOS BRAZOS INDEPENDIENTES. EL VARILLAJE DE COMPENSACION DE ANGULOS O
DIVERGENCIA SE ENCUENTRA EN LA ZONA DELANTERA AL TANQUE DE GASOLINA. LOS MANUBRIOS TIENEN
MOVIMIENTO LINEAL HORIZONTAL Y CONTRARIO. ESTE MOVIMIENTO SE TRANSMITE POR MEDIO DE ENGRANAJES A
LOS VARILLAJES.

SISTEMA DE RODAMIENTO. NEUMATICOS DE HUELLA REDONDA CON O SIN CAMARA INTERIOR CON FRENOS DELANTEROS
DE TAMBOR Y FRENO POSTERIOR DE DISCO. EL CUBO DE LAS RUEDAS ES MOLDEADO, ARMADO O DE ADQUISICION
COMERCIAL.

CARROCERIA. PIEZAS MOLDEADAS POR INYECCION O TRANSFERENCIA EN MATERIALES PLASTICOS TERMOFORMABLES
REFORZADOS. A CONTINUACION UN LISTADO DE ELLOS: :

CUBIERTA DE TANQUE DE GASOLINA, EN POLIURETANO REFORZADO Y ACERO.
CUBIERTA DELANTERA PARA LOS BRAZOS DE SUSPENSION Y LOS MECANISMOS DE DIRECCIGN
ASIENTO; UNA PIEZA MOLDEADA EN POLIURETANO CON PIEL INTEGRAL .
PARABRISAS. PIEZA MOLDEADA EN POLICARBONATO.

CARENADOS LATERALES. EN POLIURETANO REFORZADO.

PIEZAS INTERIORES O TAPAS INTERIORES. EN POLIURETANO CON PIEL. INTEGRAL.
MANUBRIOS. ALMA DE METAL CON CUBIERTA DE CAUCHO SINTETICO. E :
ESPEJOS RETROVISORES. ESTRUCTURA Y CUBIERTA EN PLASTICOS, COMO POLIURETANO REFORZADO.
TABLERO DE INDICADORES EN ABS.

SALPICADERAS O GUARDAFANGOS EN POLIURETANO REFORZADO.
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Figura 6.3 (arriba) vista lateral de!l trimoto en ia versiéon sin cabina y solo con
parabrisas frontal. Figura 6.4 (Abajo) Vista superior del mismo.

Manubrios
alternativos de

3 to K

Salplcadera
con reflectores

i
}
i
!
)

Cubl‘:rtai de braxo
Independionte Espejos
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Retrovisor

Salpicadera

Tapones

del cubo ' : L "

/ y
Carenado Protector Tapa de cadena
inferior ¥ brazo oscilante

cuadros se llustra de manera
general el Trimoto de opcién
cublerta y se pueden apreclar

otros. El detalle de cada pleza

Filguras 6.1(arrlba) Vista
lateral y 6.2 (lzqulerda)
Perspectiva. En los dos

los elementos con que esta
formado exteriormente.

Adan faltan accesorios como

las luces direcclonales entre

y el ensamblaje se muestran
mas adelante
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————- Fijacién del
asiento al

Figura 6.5 (arriba) vistas de parte del trimoto en ia versién sin cabina.
Figura 6.6 (Abajo) Despiece parcial del mismo.
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Figura 6.7 Perspectiva de Ia cabina

Figura 6.8 Vista [ateral del trimoto
con cabina y asiento abatible para
pasajero

’ ﬁldu'ra 6.9 Algunas partes del vehiculo que muestran
el parabrisas remachado de policarbonato.
La pieza es formada por el proceso de inyeccién.
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Vista iateral ixquierda del

carenado derecho I
3
8

Vista tres cuartos

Vista superior dol
carsnado izquierdo

Salida del aire
caliente dal motor
hacia ol exterior [P

101

Figura 6.10,6.11,6.12.
Distintas Perspectivas
de los paneles 6
carenados laterales

Vista interior
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Zona de Ia placa

Helicoidat

Placa

Cubierta de brazo

y cadena

Figura 6.14 Faro trasero y
Figura 6.13 Porcién trasera del vehiculo zona para placa

P R

R

Figura 6.15 Variantes de salpicadera trasera
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Vista superior Vists frontal W

Perspectiva

Respaido on In
wversién de cabina

Figura 6.17 Algunos accesorios
Figura 6.16 Varlante de aslento en en vista lateral Izquierda

espuma depoliluretano

Vista superior Vista Laterat
L F, con accesorio

Perspectiva

N
P A

P ,‘\c

Vista Iateral con accesorio

Figura 6.18 Asiento del trimoto
en distintas versiones
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Apoyo para ple y
pedal de cambio
de velocidad

Faro delantero
Y carcazm

Reflector

Espojo Lateral Latern!

abatible

Figura 6.19 Accesorios
variados de la carroceria.
El pedal y el protector In-
ferilor son de metal que
puede ser acero S
ajuminio. El accesorio del
espejo y los faros y
reflectores estan formados
de polimeros varios.

Figura 6.20 Elementos del
espejo retrovisor

Detalle de pieza
de sujecion

Perspectiva Porspectiva

Perspectiva Abatimiento
del espejo

Vista supetior
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Gulas de
las lineas
de direcc

Varilinje de
paraleliogramo

Manubrios con
movimiento lineal
alternativo
atras-adelante

Fligura 6.22 Sistema de
direccién(Abajo) la diferencla
con el anterior consiste en ia
colocacién del varliilaje de
paralelogramo que permite
el giro de distinto &ngulo en
las ruedas delanteras. En el
sistema anterior se coloca un
poco antes de los manubrios.
En este se coloca sobre el
extremo de fos brazos
oscllantes Independientes de
suspensién. Esto provoca
problemas a resolver cuando
los brazos estén a distinta
altura durante un viraje del

vehiculo.

Figura 6. 21 (Arriba) Sistema de
direccién.Los manubrios tienen un
movimientolineal atras-adelante ailternativo.
Esto qulere decir que mientras esta el
manubrio derecho adelante, el lzquierdo
esta atras, esto provoca que las ruedas
giren hacia ta lzqulerda y por lo tanto el
vehiculo vaya en esa direcclén. La
transmisién de movimiento entre manubrios
y hacia las ruoedas se logra por medlo de
mecanismos como cremalleras, poleas,
varillaje de paralelogramo, lineas de
tranmisién de movimiento, al mismo tiempo
todo esto so ayuda doe un sistema hidraulico
que permite al usuario apliicar menos
esfuerzo con mas suavidad. A esto se le
llama seorvodireccion.
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Br de
en Aluminio 6 Acero

Cublertas de brazos
de suspensién.
(iny i6n en plastico)

No divergen, - de direccion
No convergen | \

Vista superior

Direccion de
basculamiento
de la suspensiéon

delanters

Perspectiva

Figura 6.24 (lzqulerda)
Forma basica de Ia
s'uspen_slén delantera

Articulacion
del brazo con
el bastidor

TRz

‘Figura 6.23 (Arriba) Suspensién

delantera articulada al bastidor

Cublerta plastica

N

Figura 6.25 (Arriba)
Tanque de combustible
de acero, o aluminio
sl se quiere aumentar el
rendimiento del motor
(menor peso) aunque a un
mayor costo
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Cadena Estrelia
Muélle Helicoidal .

y amortiguador
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g0
v
.J
< Brazo oscilante »
4- - Ve —
-
.'
by
- ~
: :
a
v bl
4 ’ Movocicro
GesrENSITN
Figura 6.26 Suspensién trasera : Frase /e~ (VoLune-Fuwn)
S -~ - Alasad -
Hoiamm 230 .a.

TriSTLEINPRICE -

-y

-
| - _.'
>~

[t SN

- T - -

Figura 6.27 Motortricllindrico de : -
250 c.c, posible opcién a usar. o : ' ' \,h -
BN St
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Figura 6.28 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista 3/4

Figura 6.30 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista lateral

Figura 6.29 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en perspeoctiva
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Figura 6.32 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista lateral

Figura 6.34 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista Superior

Figura 6.31
Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista
perspectiva
trasera.

Figura 6.33 Modelo
Volumétrico escala :
1:5 en vista .
perspectiva posterior

Figura 6.35 Modelo
Volumétrico escala
1:5 en vista Iateral
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Figura 6.36 Modelo
Volumétrico escala
1:5. Bastidor con
motor Iinstalado

Figura 6.37 Carenados Iaterales.
Figura 6.38 Modelo

Volumétrico.Brazo de
la suspensién posterior

Figura 6.39 Modelo Volumétrico. Figura 6.40 ModeloVolumétrico.
Brazos de suspensiéon delantera Tapasplasticas de brazo

osciliante y cadena
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Figura 6.41 Vista delantera de la misma situacién del cuadro
pasado. En este modelo volumétrico falta

anadir el efecto de giro de las ruedas; Aan asi Ia inclinacién
real del vehiculo seria simiiar.

Figura 6.42. Vista posterior del Figura 6.43 Modelo volumétrico.
chasis durante un viraje. Bastidor y suspensién,durante
La Inclinacién se produce en un viraje.(el movimiento de Ia

todo el vehiculo. . direccion no esta representado

en el modelo)
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Figura 6. 44 Perspectiva de chasis parcial. Modelo
volumétrico

Figura 6. 45 Perspectiva Figura 6. 46 Perspectiva
de chasis parcial. . de chasis parcial.
Modelo volumétrico o . .Modelo volumétrico
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Figura 6. 47 Perspectiva de estudio volumétrico y Antropométrico

Figura 6. 48 Perspectiva de estudio volumétrico y Aritropométrico
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Figura 6. 49 vista lateral
de modelo volumétrico y
Antropométrico

Figura 6. 350
Perspectiva de
modelo
volumétrico y
Antropométrico
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Fligura 6.51 Vista
Iateral de Estudio
volumétrico vy
Antropométrico
del vehiculo sin
cabina.

Figura 6.52
(Arriba)
Perspectiva
de Estudio
volumétrico y

Antropométrico

Figura 6. 53 Figura 6. 54 Vista
Perspectiva posterior frontal de Estudio

de Estudio volumétrico y volumétricoy

Antropométrico Antropométrico
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Figuras 6. 55 a 6.60 estructura del chasis o cuadro de doble
cuna,donde se aloja un motor tricllindrico de 500cc, también se puede observar
como se acoplan los brazos de suspensién delantera independientes y el brazo
basculante de suspensiéon trasero. La direccién estan integrada a los brazos
independientes que tambien serviran como base de los tubos de
servodirecciénCada brazo se acopla a su amortiguador.
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1 )

sobre sl en primer contacto al
tanque de combustible hecho de aluminio revestido exteriormente con una
pieza de poliuretano. El asiento de espuma de poliuretano con plel integral se
ensambia en Ia parte central del chasis. La punta hecha de poliuretano sirve
aerodinamicamente ademas de ser soporte de parabrisas y faro.En su interior
el mecanismo de servodireccion.Los manubrios deslizantes descansan en los

.costados. - . , .
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Figuras 6.67 a 6.72 En estas imagenes se agregan al modelo los apoyos par
pies del conductor hechos de acero o aluminio con una cubierta de hule .
antiderrapante,y por el centro de e¢llos se deberan acoplar los pedales de
control de velocidades y freno. Tambien se integran los carenados laterales de
poliuretano gquee sirven de proteccion a piernas y como conducto de aire
caliente procedente del motor.Después se puede observar la cadena y su
cubierta de espuma de poliuretano reforzada. Al final, Salpicaderas integradas
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MODELD 3D

¢ i £
Figuras 6.73 os
suspension estan articulados con ia direccién por medio de sus rétulas. La
cubierta azul de espuma de poliuretano que se observa,aloja en su interior las
mangueras de la servodirecciéon que nacen en ia punta de la carroceria.
El radiador y su cubierta de plastico se acoplan ail frente del bastidor. Se
pueden apreciar los espejos retrovisores,; el sillin posterior para pasajero,el
tablero sobre el tanque,frenos de disco, faro posterior y salpicaderas.
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Figuras 6.79 a 6.84 Las imagenes muestran al Trimoto ya configurado con su
cubierta hecha con estructura de tubo de aluminio de 1/2” de diametro.Sobre
el tobo se ensamblan las molduras de espuma de poliuretano y que soprtan a
su vez a los parabrisas de policarbonato.Las placas de policarbonato Iaterales
son abatibles para permitir el acceso de los ocupantes. Se colocan en los
costados los cubremanos de poliuretanoc reforzado. El respaldo del pasajero es
también un compartimiento. Toda Ila cubierta es desmontable. Se usa cinturén.
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Figuras 6.85 a 6.90 Configuracion General del chasis, durante un viraje. “La
fuerza centrifuga se manifiesta aplicada al centro de gravedad del automovil y
su direccion es la del radio de Ia curva tirando del coche hacia el exterior de
ésta. Este esfuerzo es contrarrestado por la adherencia de los neumaticos al
firme de la carretera...”(Albert Marti Parera,ver bibliografia). La inclinacion
provocada intencionadamente con los brazos de suspensiéon-direccion generan
una fuerza contraria a la fuerza que haria volcarse al vehiculo.
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CAPITULOS 7
PLANOS

NOTA:
LOS PLANOS SIGUIENTES SON DE TIPO GENERAL Y DIMENSIONAL, NO SON
PLANOS MECANICOS PARA CONSTRUCCION. ESTOS PLANOS ESTAN ENCAJADOS
EN PAGINA TAMANO CARTA
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TRIMOTO A3, .

CAPITULO 8: CONCLUSION

8.1 CONCLUSIONES

EL TRABAJO REALIZADO ALCANZA LOS SIGUIENTES PUNTOS:

NECESIDAD: IDENTIFICADA (CAPITULO 1,2 PAGINAS 7-1S)

PROBLEMA: DEFINIDO (CAPITULO 3 PAGINAS 16-18)

INVESTIGACION: REALIZADA EN EL CAPITULO 4 PAGINAS 19-75 .SE REQUIERE REVISION PROFUNDA EN NORMAS (NOM)

DISENO CONCEPTUAL: COMPLETO. SUJETO A MODIFICACIONES QUE DICTA LA INGENIERIA.(CAPITULO 5.6)

DISENO A DETALLE: SE PROPORCIONAN DE MANERA DESCRIPTIVA(CAPITULO 7,PLANOS) SE REQUERIRAN PLANOS MECANICOS DE CADA
PIEZA DE ACUERDO A LA NORMA ISO EN CASO DE INICIAR LA CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO (FUERA DE LOS ALCANCES DE ESTE
TRABAJO)

FABRICACION: SE DESCRIBEN PROCESOS Y MATERIALES DE MANERA GENERAL (CAPITULO 4 APARTADO 4.3.2 PAGINAS 54-60)
ENSAMBLE: SE DESCRIBE N DE MANERA GENERAL LOS TIPOS DE ENSAMBLE Y LOS ELEMENTOS QUE SE UTILIZAN PARA ELLO (CAPITULOAL,
APARTADO 4.3.4, PAG 60-64) QUEDA PENDIENTE PARA LA CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO EN CASO DE INICIARSE, EL. DESARROLLO EN
ENSAMBLE DE CADA UNA DE LAS PIEZAS.

Ulbbts\),—

NO

DESPUES DE OBTENER EL PUNTO DE VISTA DEL CENTRO DE DISENO Y MANUFACTURA (CDM) DE LA UNAM,
SE LLEGO A LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES DENTRO DEL ASPECTO FUNCIONAL DEL CHASIS:

—_EL DISENO CONCEPTUAL FORMAL_ES FUNCIONAL (ALCANCE DE ESTE TRABAJO); SIN EMBARGO SE DEBE CORREGIR EL DISENO

A DETALLE, (POSICION OPTIMA DE LOS COMPONENTES E INSTALACION DE LOS SERVOMECANISMOS DE ASISTENCIA) Y QUE DEBE
TRABAJARSE EN CONJUNTO CON EL AREA DE INGENIERIA(NO SON LLOS ALCANCES DEL. TRABAJO)

I_AS CIRCUNSTANCIAS POR LAS QUE SE REQUIEREN DICHAS CORRECCIONES SON LAS SIGUIENTES:

- BAJUA ESTABILIDAD EN EL FRENADO: ES PORQUE EL CENTRO DE MASA ESTA UBICADO EN UNA PARTE ALTA, Y EN
CONDICIONES ABRUPTAS DE FRENADO, GENERA UN MOMENTO QUE HACE GIRAR AL CONJUNTO TRIMOTO-CONDUCTOR
SOBRE EL EJE DELANTERO.

- BAJA ESTABILIDAD TRANSVERSAL: DEBIDO A QUE LA DISTANCIA ENTRE LAS RUEDAS DELANTERAS ES MUY PEQUERA,
Y POR OTRO LADO EL. CENTRO DE MASA DEL CONJUNTO OPERARIO-VEHICULO SE UBICA A UNA ALTURA MUY ELEVADA
RESPECTO AL PISO.

CONSIDERANDO LAS OBSERVACIONES DESCRITAS SE DEBEN MODIFICAR LOS SIGUIENTES COMPONENTES DEL
VEHICULO (LOS CAMBIOS DE AJUSTE SE ANEXAN EN EL APARTADO PARA PLANOS.PAGINAS 163,164)

- MODIFICAR ALTURA DEL ASIENTO PARA BAJAR EL CENTRO DE MASA DEL OPERARIO

-  MODIFICAR CHASIS PARA BAJAR CENTRO DE MASA DEL VEHICULO.

- AUMENTAR DISTANCIA ENTRE RUEDAS DELANTERAS PARA INCREMENTAR EL MOMENTO REACTIVO Y CON ELLO REDUCIR
LA TENDENCIA A LA VOLCADURA.

- RESPECTO A LA FACTIBILIDAD TECNICA DE LA DIRECCION, ES CONVENIENTE CONTROLARLA POR UN SISTEMA DE
VARILLAJE PREFERENTEMENTE ASISTIDO HIDRAULICAMENTE.

- RESPECTO A LA FACTIBILIDAD TECNICA DE LA SUSPENSION ES RECOMENDABLE QUE EL VEHICULO CUENTE CON UN
SISTEMA DE SUSPENSION DE CONTROL ESTATICO Y NO DE CONTROL DINAMICO, BASICAMENTE POR EL BAJO CONSUMO
DE POTENCIA Y BAJO COSTO DEL PRIMERO.

EL CONCEPTO DE DISENO DE ESTE TRABAJO FUE EXPUESTO AL ING. GUSTAVO VALERIANO DEL CENTRO DE
DISENO Y MANUFACTURA (CDM) DE LA UNAM, QUIEN EXPRESO LAS CONCLUSIONES DESCRITAS ARRIBA.

LOS INGENIEROS ARMANDO AGUILLON Y MERCURIO MONDRAGON DEL VEHICULO DE CARRERAS UNAM PARA LA
CATEGORIA SUPER MILE-AGE DE LA SOCIEDAD DE INGENIEROS AUTOMOTRICES (SAE) OPINARON QUE EL
PRINCIPIO CON EL QUE TRABAJA EL VEHIiCULO ES FUNCIONAL PERO CON RESERVA A CAMBIOS PARA
OPTIMIZACION.
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1 ABS: Sistema antiblocaje de frenos electrénico. Puesto a punto para la moto por BMW en
colaboracion don Bosch. Presentado en diferentes modelos por BMW, Honda y Yamaha.

Glosarlo

2 ADMISION: Fase de un ciclo de 4 o 2 tiempos durante el cual los gases entran en el cilindro.

3 AERODINAMICO: Una caracteristica del disefio de carrocerias de vehiculos, para reducir en lo
posible Ia resistencia que ofrece el aire a la marcha.

4 AMORTIGUADOR: El componente de la suspensiétn que impide las excesivas oscilaciones de

los mueilles helicoidales y las ballestas. Elemento de suspension trasera, conjugando hidraulico y
muelle.

5 AMORTIGUADOR TELESCOPICO: Un amortiguador que se contrae o extiende en respuesta a
las oscilaciones verticales de las ruedas.

6 ARBOL DE LEVAS: Pieza que transmite la abertura de las valvulas, segun el perfil de las levas.
7 ANGULO COMPRENDIDO: Angulo de caida mas angulo de salida.

8 AVANCE: Inclinacion del pivote de direcciodn o de la linea central de las rétulas con respecto a la
vertical. Si la inclinacion es hacia atras, se llama avance positivo.

9 BANDA DE RODADURA: Capa gruesa de caucho alrededor del neumatico, en contacto con la
calzada.

10 BARRA DE TORSION: Una barra de larga y recta, fijada en un extremo al bastidor y en el otro

a una pieza de la suspension. El efecto de muelle es producido por la torsion, o elasticidad
torsional de la barra.

11 BASTIDOR: El conjunto de piezas metdlicas, tubulares y acanaladas, que soporta el motor y la
carroceria y es a su vez soportado por las ruedas.

12 BICILINDRO: Motor con dos cilindros.
13 BIELA DE DIRECCION: La barra que esta conectada al brazo de mando.

14 BOMBA DE FRENO: Un cilindro lleno de liquido, usado en los frenos hidraulicos para

desarrollar presion cuando se pisa el pedal de freno. Se llama también cilindro de mando o cilindro
maestro.

15 BOMBINES: Cilindros hidraulicos situados en los mecanismos de freno, junto a las ruedas; la
presion hidraulica procedente de {a bomba desplaza los émbolos de estos cilindros, haciendo que

las zapatas sean extendidas y comprimidas contra el tambor. Se llaman también cilindros de freno
y cilindros de rueda.

16 BRAZO DE MANDO DE DIRECCION: Pieza del engranaje de direccion que convierte el

movimiento de giro del volante en oscilacién lateral, para accionar el varillaje. Se llama también
brazo Pitman.

17 BRAZO OSCILANTE: En la suspension delantera, uno de los brazos articulados por un

extremo al bastidor y por el otro a la mangueta. Brazo que une ia rueda trasera al cuadro y hace
que, mediante uno o dos amortiguadores, quede suspendida.

18 BUTILO: Un tipo de caucho sintético, usado en la fabricacion de camaras de neumaticos.
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19 CADENA: Conjunto de piezas metalicas moéviles utilizado para transmitir la potencia a la rueda
trasera, o al mismo interior del motor, para el funcionamiento de ciertos dérganos (caja,
distribuidor...) ‘ o R :

20 CAFE RACER: Tipo de maquinas de moda en los afios 60, con aspecto de las motos de circuito
en la carretera.

21 CAIDA: Inclinacion de las ruedas delanteras con respecto a la vertical. Cuando la inclinacion es
hacia fuera, la calda es positiva. Se llama también inclinaciéon de la mangueta e inclinacion de la
rueda.

22 CAJA DE VELOCIDADES: Conjunto de engranajes cuya combinacion permite segun ajustes
escogidos, desmultiplicar la potencia del motor en la rueda trasera.

23 CAMARA DE NEUMATICO: La camara interior de caucho montada dentro del neumatico;
mantiene el aire a una presién adecuada para inflar la cubierta y soportar el peso del vehlculo.

24 CARBURADOR: Dispositivo que permite transformar el carburante en mezcia gaseosa que
alimenta el motor y provoca la explosién.

25 CARDAN: Arbol que permite la transmision de la potencia de la rueda trasera, en sustitucion de
la cadena.

26 CARENADO: Revestimiento plastico o compuesto perfilado que encierra la delantera de la
moto, a la altura del manillar y los mandos, o comprendido el motor, para ofrecer una mejor
penetracién en el aire y proteger al piloto de las intemperies y |a presiéon debida a la alta velocidad.

27 CARRERA: Distancia recorrida por el pistén entre punto muerto aito (PMH) y punto muerto bajo
(PMB), expresado en mm.

28 CARROCERIA: EI conjunto de secciones de chapa, con ventanillas, puertas, asientos y otras
partes, que sirve de alojamiento a los ocupantes del vehiculo, etcétera.

29 CARTER: Elemento metalico que encierra piezas mecanicas: carter motor, de la caja, de la
cadena...

30 CICLOMOTOR: Pequefa cilindrada que no excede de los 50 cm3.

31 CIGUENAL: Arbol articulado que lleva la(s) biela(s).

32 CILINDRADA: Volumen de un cilindro, determinado por el calculo calibre x carrera. Se obtiene
la cilindrada de un motor muitiplicando la cilindrada unitaria de un (la de cada cilindro) por el

numero de cilindros.

33 CILINDRO: Volumen en el que evoluciona el piston. De ese volumen depende la cilindrada
llamada unitaria de un motor, del numero de cilindros depende de un tipo de! motor.

34 CM3: Unidad de medida empleada para el volumen de un cilindro o un motor.
35 COLUMNA DE DIRECCION: EIl arbol que comunica el engranaje de direccién con el volante.

36 COMPRESION: Fase de un cilindro de un motor de explosién en que la mezcla gaseosa esta
comprimida en el cilindro delante del encendido.

37 COMPRESOR: El mecanismo del refrigerador que aspira el refngerante vaponzado en el
evaporador y lo comprime y alimenta hacia el condensador.
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38 CONVERGENCIA: La inclinacion de la parte anterior de las ruedas delanteras hacia dentro. Las
ruedas estan mas cerca entre si en su extremo anterior que ‘en su extremo posterior.

39 CORREA: De cuero luego de caucho armado, las coreas se han equipado durante {argo tiempo

(y ain equipan) a numerosas motos, en lugar y el sitio de las cadenas, a nivel de la transmision
secundaria.

40 CREMALLERA SERVO: En la unidad de servodireccion Saginaw, una cremallera que engrana
con el sector dentado del eje del brazo de mando y transmite a éste la potencia del cilindro servo.

41 CHASIS: El conjunto de mecanismos que constituyen el automovil. Suele considerarse todo el
vehiculo, con excepcién de la carroceria.

42 CUADRO: Construccion metalica, generalmente tubular, que encierra el motor, en el que se
insertan las suspenciones y otros elementos vitales.

43 CUATRO- TIEMPOS: Ciclo de un motor de explosibn en cuatro tiempos: admision/
comprension/ combustion/ expansion.

44 CULATA: Parte ailta de! motor que encierra soélo la caAmara de combustion en un 2-tiempos, y
también toda la distribucién en un 4-tienpos.

45 CUSTOM: Estilo de maquina con aspecto de la Harley- Davidson, con cromados preminentes.
Customizar=personalizar.

46 CV: Abreviatura de caballo de vapor, unidad de medida de potencia (75 kg/m por s, o 736
vatios).

47 CHOPPER: Sobre la base Harley Davidson generalmente, una realizacion personal, pintura

especial y cromados agresivos, manillar y escapes levantados al maximo, Ejemplo: las maquinas
del filme Easy Rider .

48 DEPOSITO: Elemento del revestimiento de una moto que contiene el carburante.‘

'

49 DIRECCION: EI! conjunto de mecanismo que permite al conductor girar las ruedas delanteras
para la conduccion.

50 DISTRIBUIDOR GIRATORIO: Sistema de admision para motor 2-tiempos en que el carburador
esta asociado a un disco giratorio que gira en fase con el motor y abre y recubre las luces.

51 DIVERGENCIA EN LOS VIRAJES: Diferencia entre los angulos de las dos ruedas delanteras y

el bastidor en las curvas. La rueda interior, en un viraje vira en un mayor angulo que la rueda’
exterior.

52 DOS-TIEMPOS: Tipo de motor de explosion que posee dos tiempos por vuelta de cigGefial:”
barrido-compresion y luego combustidn-expansion.

53 EMBOLO: Una pieza movil, ajustada a un cilindro, que recibe o transmite movimiento como
consecuencia de cambios de presion (liquidos, vapor, gases).

54 ENCENDIDO: Dispositivo eléctrico que permite |a explosion de la mezcla gaseosa
aire-carburante por intermedio de 1a bujia.

55 ENGRANAJE DE DIRECCION: La parte del sistema de direccion, acoplada al extremo inferior
del arbol de direccion, que transmite el movimiento giratorio del volante al varillaje de direccion.
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56 ESCAPE: Cuarto ciclo de un motor cuatro-tiempos, durante el cual los gases quemados 'son
expulsados de la camara de combustion.

.

57 ENGRANAJE DE DIRECCION DE CREMALLERA Y PINON: Un tipo de engranaje de direccion
€n que se usa un pifidn en el extremo del arbol de direccidon que engrana con una cremallera en el
eje del brazo de mando.

58 EQUILIBRIO DINAMICO: Equilibrio de un objeto en movimiento (por ejemplo, equilibrio
dinamico de una rueda).

59 EQUILIBRIO ESTATICO: Aplicado a las ruedas del automdévil, estado de las mismas en que
todas sus secciones tienen el mismo peso.

Gp FRENOS: En las motos los frenos son de tambor ( cubo desviado, cénico o integrado) de
simple, doble o cuatro levas, o de disco hidraulico, simple o doble, de estribo sencillo, doble, cuatro
y seis pistones.

61 Frenos de disco. Frenos que usan un disco de giro solidario con ia rueda y cuyo rozamiento
con las zapatas planas produce el efecto de frenado.

62 Frenos de tambor. Frenos en que se usan zapatas curvas, que se comprimen contra la
circunferencia interior de un tambor metalico para producir la accion de frenado.

63 GIRATORIO (motor): Tipo de motor (patente Wankel) en que el piston esta sustituido por un
rotor.

64 GEOMETRIA DEL EXTREMO DELANTERO. La relacion angular entre las ruedas delanteras,
las piezas que soportan las ruedas y el bastidor; incluye la caida, el avance, la salida, la
convergencia y la divergencia en los virajes. )

65 HORQUILLA: Elemento de suspencién delantera. A menudo horquilla telescopica, de los
tubos paralelos fijos a la columna de direccion. Horquilla invertida: los dos tubos de mayor seccnén
son los de arriba. Otras horquillas: de paralelogramo, monobrazo, tipo Earles, etc.

66 INYECCION: Sistema de alimentacién del motor con carburador en vez y sitio del carburador,
apelando a la electrénica.

67 JUNTA. Una tira o disco plano, normalmente de cuero, caucho u otro material que se sitia entre
dos superficies para obtener un sierre hermeético.

68 LIQUIDA (refrigeracién): Las motos han tenido desde hace mucho tiempo altos motores con
aletas, refrigerados por aire. Hoy dia, se impone la refrigeracion liquida, como en el automovil.

69 LIMPIA PARABRISAS. Un mecanismo que utiliza una escobilla de caucho para limpiar el
parabrisas; es acondicionado por vacio o, mas comunmente por la electricidad de la bateria.

70 MANGUETA: El eje de |la rueda delantera, articulado a su soporte por el pivote o las rétulas de
direccion.

71 MANILLAR: Elemento tubular de una o dos partes, donde el piloto pone las manos, donde
dispone de manos y por el que dirige la maquma a baja velocidad.

72 MONOBRAZO: Brazo oscilante (trasero o delantero) de una sola rama de un solo iado de la
rueda, empernado en el brazo y sin estar atravesado por un eje. Ejemplo: Las Honda RC 30 IRC
45,
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73 MONOCASCO: Un tipo de carroceria y bastidor del automévil, en que ambos elementos estan
soldados entre sf, formando una sola unidad.

74 NEUMATICO: La cubierta o el conjunto cubierta y camara que, montados en la rueda,
proporcionan un cojlin de aire para amortiguar los choques con la calzada y ofrecen excelente
adherencia a la traccion de las ruedas . Se llama también cubierta.

75 OSCILACION VERTICAL DE LAS RUEDAS DELANTERAS. La rapida oscilacidon ascendente y
descendente de las ruedas delanteras a alta velocidad, producida por un excesivo desequilibrio de_
las ruedas.

76 PAR DE GIRO (O PAR MOTORY). Esfuerzo de giro o torsién, medido en kilograme!ros en el
sisterna métrico decima! y en libras-pie en el sistema de medidas anglosajon. 1 kgm equivale a 7,
23 libras-pie. Se llama también momento de giro.

77 PISTON: Elemento mecanico cilindrico propulsado por la biela del interior del cilindro que
comprime la mezcia gaseosa en la camara de combustidon y provoca la explosion con la bu;la un
cilindro = 1 piston . ’
78 POTENCIA: Energia desarrollada por el motor. Se expresa en cb.

79 ROADSTER: O moto desnuda, sin cadenado, a «la antigua», ni deportiva, ni GT, ni trial, ni
custom...

80 RUEDA: Una rueda de moto puede ser radiada (llanta mas radios mas ‘cubo) o vaciada de un’
bloque en aleacién (ruedas de bastones o de ramas).

81 SCOTER: Dos ruedas con motor trasero y tablero de proteccién delantero, de 50 a 250 cm3,
popularizada por vespa en los afios 60.

82 SERVODIRECCION. Un dispositivo que usa la presion hidraulica para multiplicar el esfuerzo de
giro aplicado al volante por el conductor.

83 SERVODIRECCION DE VARILLAJE. Un tipo de servodirecciéon en que las unidades de servo
(el cilindro reforzador u la valvula de controf), forma parte de! varillaje de direccién.

84 SIN FIN. Un tipo de engrane usado en la direccion acoplado al extremo inferior del arbol de
direccion. Se llama también tomillo sin fin.

85 SOLDADURA. El procesd de unir piezas metdlicas fundiendo parte de su propio metal o
depositando metal de relleno.

86 SIDE-CAR: Cesta monorueda agregada a una moto. Del side-car tradicional <<afiadido>> se
ha pasado hoy a un chasis tres ruedas de origen, en competicion y después en turismo.

87 SILENCIADOR: Tubo de escape destinado a reducir la emisién de decibelios.
88 SILLIN: Mono, o biplaza, elemento para sentarse.

89 SUSPENCION INDEPENDIENTE DE LAS RUEDAS DELANTERAS. Suspension en que cada "
rueda delantera esta soportada independientemente. :

90 TAMBOR DE FRENO. Tambor metalico montado en la rueda, con la que gira solidario; las
zapatas son apretadas contra el tambor para disminuir su rotacién o inmovilizarlo completamente.

91 TORNO. Una maquina-herramienta en que la pieza que se labara gira, mientras la herramxenta
cortante permanece en la misma posicion.
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92 TUBELESS: Neumatico sin camara de aire.

93 TUBERIAS DE FRENO. Los tubos metalicos y flexibles que conectan a la bomba del freno a los
bombines o cilindros de rueda.

94 TWIN: En ingles “gemelos” bicilindro

95 VALVULA. Un dispositivo que puede abrirse o cerrarse para permitir o no la circulacion de
liquidos, gases o vapor.

96 VINTAGE: Se dice de una maquina antigua o de una moto moderma con aspecto de antigua.

97 VOLANTE DE DIRECCION. E| volante situado en la parte superior del arbol de direccion,
destinado a ta conduccién del vehiculo.

98 ZAPATAS DEL FRENO. Piezas curvas (en los frenos de tambor) o planas (en los frenos de
disco, forradas con un material resistente al calor, que se aprietan con el tambor o el disco de la
rueda para su frenado
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