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INTRODUCCIÓN 

En México bajo el programa que promueve el gobierno denominado 100 ciudades y 
que coordina la Secretarla de Desarrollo Social (SEDESOL) se busca garantizar la 
continuidad del desarrollo urbano ordenado de un conjunto de ciudades medias y 
pequenas estralégicas que cuentan con capacidad para generar empleos y caplar 
flujos poblacionales; tiene Importante lnftuencla en sus enlomes regionales y, junto 
con las cuatro zonas metropolitanas, constituyen la estructura básica de los 
asentamientos humanos en el ámbito nacional. 

El reordenamiento lerrltorial generado b~o este programa, ha propiciado que los 
espacios para el sector Industrial que tradlcionalmenle se hablan distinguido por ser 
los preferidos por su desarrollo cano son las principales urbes, se han ido 
desplazando hacia otras entidades, en donde se busca que las grandes ciudades 
ya no crezcan en ténninos de Industria para lo cual se han venido fijando una serie 
de acciones entre las que destacan el impulsar zonas industriales en ciudades 
medias, con el o~etivo de coosolldar reglones económicas. 

Las industrias instaladas adualmenle en la ciudad de México; presentan problemas 
para su expansión y crecimiento debido a limilanles de espacio y restricciones 
nonnativas como los usos de suelo, entre otros. 

Actualmente no exisle un proyecto que de respuesta a las necesidades operativas 
de la Industria, en ténninos de planeación; asl como el comportamiento que 
presentará dentro el ámbito urbano. Por lo regular se ~ansa que la industria debe 
eslar ubicada en zonas aisladas para su buen funcionamiento, por lo que surgen a 
futuro problemas de vinculación con Ja comunidad; es necesario analizar el 
desarrollo urbano en conjunto con la industria para detenninar Jos servidos 
com~ementarios para el buen funcionamiento de ésta. Asl como brindar mano de 
obra calificada y generar servicios hacia la comunidad como los son: la educación, 
la creación de espacios de recreación, cullurales, ele. 

-----~~-----....... -=-=--· .... .,~--··'·'· 

INTRODUCCIÓN 

Dentro de está problemética encontramos a la industria Carrler, un corporativo del 
sector privado, instalado en la ciudad de Mé:.ico hace 20 anos; cuya actividad 
consiste en el diseno y fabricación de equipos de aire acondicionado tanto para uso 
habitacional, oficinas, industria y transporte, la cual ha incrementado su producción 
debido a la gran demanda de sus produclos llder en su ramo tanlo en el mercado 
nacional cano internacional. Debido a esto su funcionalidad se ha visto limitada por 
la falla de espado, lo que da como resultado un alto coslo de producción. 

La descentralización de esta industria fuera de la ciudad parte de la necesidad de 
estar lo más cercano posible a sus mercados de consumo y abasleclmiento, por lo 
que requiere un lugar que de acuerdo a su ubicación, clima, su desarrollo, su 
ambiente social y laboral; ofrezca las condiciones adecuadas para su instalación. 

Las actMdades realizadas dentro de la Industria Carrier van diri~das a la 
fabricación de un producto por lo que observamos actividades administrativas, 
financieras, de experimentación, de producción, de almacen~e. de instalación, 
entre otras; las cuales deben contar con una infraestructura adecuada para 
fomenlar el desarrollo de sus actividades lo cual se lraduce en una mayor 
productividad y renlabilidad. 

Ante esta realidad cabe mencionar el apoyo que existe por parte del gobierno para 
dar respuesta a las necesidades de descentralización Industrial; con la creación de 
parques Industriales que constituyen un elemento para favorecer el orden urbano, 
evitando anarqula en el uso de suelo y una fonna de atraer nuevas inversiones. El 
Estado de Querétaro fonna parte integral de ese fomento a la descentralización, de 
ésta manera el munidpo de El Marqués, ofrece una alternativa atractiva para la 
Inversión, debido a que entre otros aspectos, ésta considerado dentro del programa 
de 100 ciudades; haciendo propicia la instalación de la Industria Carrler en esa 
entidad. 

El presente trabajo pretende ofrecer una hipótesis arquitectónica y urbanlstica que 
de respuesta a la problemética expuesta; además de contribuir y establecer un 
vinculo con la Iniciativa privada en proyectos de esle tipo. 
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1. ANTECEDENTES HISTÓRICOS. 

1.1. Antecedentes de la planeacl6n urbana en México. 

Es importante plantear la relación entre la historia y las caracterlsticas de la 
ocupación de nuestro pals. As! como también, senalar los procesos pollticos, 
económicos , sociales y las variaciones que tiene la cultura urbana en México y las 
caractertsticas de las fomlas y maneras que han conformado la ocupación del suelo 
en nuestro pals. 

Por ello se requiere de la preparación de los profesionales del urbanismo, en esta 
época de dinémica cultural acelerada, para poder colaborar de manera efectiva con 
la población a quien se pretende beneficiar con las acciones de planificación. 

Los cambios a lo largo de este proceso han traldo como consecuencia, la 
necesidad de plantear métodos ágiles para atender las ciudades medias y 
pequenas del pals que están creciendo en t1111ano y número en los últimos anos. Y 
la búsqueda de sus posl~ causas y las maneras que gobierno, pueblo y 
profesionales del urbanismo han reacciona<!o para atend9f1as. 

Nuestras ciudades tienen ralees profundas y remotas en el tiempo. Los 
establecimientos prehispánicos de la cuenca lacustre en la que se localizan centros 
de población como Texcoco, Tlatelolco, Nacopan y la gran Tenochtillán; época que 
marcó a futuro la posición estratégica de muchas ciudades Importantes de nuestro 
pals. Es significante mencionar algunas condicionantes históricas del desarrollo 
urbano en Michoacán. Lugar donde se asentó el Imperio purépecha y se conserva a 
la fecha vestiglos de numerosos monumentos de centros de población: asl como 
abundante ceramica que habla del grado de avance cultural que se manifiesta en 
algunos trazos urbanos y en su arquitectura popular. t1) 

Los espanoles y mestizos, durante la época virreinal se establecen en ciudades ya 
modificadas por los conquistadores, tal es el caso de la traza de Alfonso de Garcla 
Bravo para la Ciudad de México, capital del virrelnato. 

1. Eslefanla CMvez Barragén, 'Mlchoacán: una experieocla de planeaclOn urbana operativa', ftesls de 
maestrta) Méxi:o, UNAM 1989, Fa:~ de Alqultectura, Dtllal6n de Estudios de P!isgrado, pp. 118. 

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

Surgen otros asentamientos para la defensa y avance de la conquista, como 
Valladolid, hoy Morelia, para la explotación de recursos agropecuarios, o mineros 
como Real de Minas y Zacatecas. Asl surgen asentamientos trazados por los 
primeros misioneros: Vasco de Quiroga, fray Juan de Zumárraga: ciudades como 
Morelia, Guadalajara, Querétaro, Puebla y Oaxaca. En las ciudades coloniales 
existe el esplritu arquitectónico y urbanlstico de León Batista .AJberti. Se 
construyeron obras públicas como acueductos y puentes. 

A partir del proceso independiente en México, y a lo largo de su historia; se han 
producido diversas corrientes urbanlsticas. 

La reglón en donde se encuentra hoy el estado de Michoacán vuelve a tener un 
lugar importante en la estructuración nacional y urbana. Se reciben Influencias, 
tanto Inglesas como francesas, alrededor de 1920 se produce una corriente 
nacionalista. 

Durante la etapa revolucionaria, se fortalecen otras ciudades del pals, como 
consecuencia del desarrollo de la red ferroviaria y de los programas agropecuarios 
de los diversos gobiernos federales posteriores a ésta. Se consolidan ciudades 
fronterizas, como Ciudad Juárez y Matamoros. 

Con la polltica postrevolucionaria de 1910, se hacen planes correspondientes a 
nivel urbano que toman fuerza, pero casi siempre realizados a nivel local. t2l 

Se trató de llevar a cabo pollticas nacionales con el respaldo de una Ley General 
de Asentamientos Humanos que no llegó a trascender. 

Durante esta época México, es un pals con un mayor porcent~e de población rural. 
De aqul el énfasis, de programas que tienen el propósito de fortalecer las 
relaciones entre los ámbttos rural y urbano de las diversas regiones. 

2. Estefanla CMvez de Ortega, iJrbanismo en ciudades medias y pequenas·, Méxi;o, UNAM 1996, 
Facultad de Alquttectura, pp. 38-40. 
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De 1946a1970, México entra en el proceso mundial de lo que ahora llamamos la 
globalizadón de la economla. Lo que provoca a nivel nacional, el poblamiento 
urbano acelerado, la descentralización demográfica e industrtal en unos cuantos 
centros urbanos. 

A pesar del Incremento del desarrollo industrtal, paralelamente a la obtención de 
energla eléctrtca, no se logra impulsar el campo. Una razón importante para el 
proceso acelerado de urbanización fue el desarrollo de la información. La migración 
de grupos sociales con culturas diversas, provenientes del campo hada las 
ciudades provoca una gran problemática de urbanización. 

1.2. La Industria en México. 

México surge como un pals cuyo pasado virreinal mostraba una escasa vinculación 
entre los distintos grupos de la clase dominante. 

Muchas fueron las acciones puestas en práctica por los grupos dominantes 
tendientes a reorganizar un Estado; condición Indispensable del desarrollo 
capitalista. Sin embargo, la sociedad mexicana estaba muy lejos de ser un cuerpo 
social. 

Durante el régimen de Porfirto Dlaz (1877 a 1910), México entra en una etapa más 
o menos acelerada de desarrollo capitalista ligado estrechamente a los reacomodos 
y los cambios profundos que la economla Internacional estaba sufriendo y que en 
México se exprasan como un conjunto de transformaciones económicas. 

México responderla con la exportación de matertas prtmas y alimentos de acuerdo 
a las exigencias de la nueva economla internacional, de esta manera el sector 
externo se mantiene como un ~e fundamental de la acumulación de ca~tal durante 
esta etapa. 

Por lo que la inversión extranjera, se ubicó en las actividades de exportación de 
productos prtmarlos, lo que propició la construcción de la infraestructura necesaria 
para tales actividades. 

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

La liberación de la fuerza de trabajo que el propio proceso de concentración de la 
tierra provocaba, convertla a grandes cantidades de campesinos en peones y 
jornaleros, fenómeno que propició la migración en las ciudades. 

La nueva agricultura lalifundista, el desarrollo de la minarla de metales de uso 
industrial, ambos ortentados hacia el mercado externo y la construcción de la red 
ferroviaria, destruyen las comunidades indlgenas y provocan el crecimiento de las 
ciudades; lo cual impulsa el surgimiento de la actividades industriales orientadas al 
mercado interno. 

La economla mexicana al depender tan profundamente del exterior a través de su 
sector exportador, era altamente vulnerable a las fluctuaciones inciertas de la 
demanda extranjera. Una crisis económica (y aún polllica) en alguno de los paises 
imperialistas, afectaba al sector exportador, el cual se vela obligado a disminuir su 
rttmo de actividad provocando la contracción de los mercados internos, aumento en 
el desem~eo y la monopolización de las actividades económicas. 

Antes de 1910, no se logra crear una polltica económica ni de fomento a la 
industria. El movimiento revolucionario de 1910, hace ver las extremas tensiones 
sociales en las que vivlan los hombres del campo y da inicio el proceso de 
construcción de un nuevo Estado, el cual terminará hasta la época cardenista 
(1934-1940). (l) 

En México, el verdadero proceso de industrialización habrla de dar comienzo 
durante la década de los cuarentas, por medio de la creación de pollücas de 
fomento y de la construcción de una am~ia infraestructura. El gobierno, lleva a 
cabo un programa de obras públicas como la construcción de carreteras y obras de 
irrigación; lo que permitirla hacia fines de los anos cuarenta, reorientar la economla 
hacia necesidades internas, limitando la inversión extranjera. 

Durante el periodo; 1930 a 1940, se producen grandes acontecimientos en el 
extranjero, como la gran depresión (1929) y la Segunda Guerra Mundial (1939-
1945), momentos de crisis y transición. 

3. Rolando Cordera, 'El nuevo Estado y la expansión de las manufacturas 1877-1930', México 1992, 
Edttorial Era, pp.13-44. 

··-
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En el caso de América Latina la crisis se trasmitió rápidamente como las 
actividades de exportación han sido las más importantes generadoras de Ingresos, 
toda la economla ha sufr1do graves transtomos; los Ingresos han disminuido, el 
desempleo se ha extendido y la depresión ha afectado la economla. 

A partir de los cuarentas se va recuperando la economla , la producción y la 
inversión tu'lieron un crecimiento Importante en este periodo. Por lo que la 
estructura del aparato productivo industrial se fue modificando hasta constituir la 
base sobre la cual comenzarla el proceso de lnduslrlallzación. 

En este periodo se da un acelerado crecimiento del número de empresas medianas 
y pequenas durante el auge lnduslrializador de la guerra. 

Durante los anos siguientes, se establecen una serie de instrumentos como lo son 
las medidas de fomento al desarrollo industrial por medio de Incentivos fiscales , se 
estableció una polltica monetaria, se neva a cabo la Reforma Agraria, una Ley del 
Trabajo, se nacionalizó el petróleo, los ferrocarrlles, se creó todo un conjunto de 
empresas estatales, desarrollo de las comunicaciones, se Impulsó la producción de 
energla eléctr1ca y se reorganizó el sistema financiero. {4J 

El desarrollo económico y social de México; ha estado determinado por múlti~es 
factores, se orienta la producción manufacturera de consumo duradero. 

Los resultados del proceso de lndustrlallzadón, han sido desiguales y 
contradictorios, porque sus frutos se han concentrado regional, social y 
económicamente. El desarrollo interno muestra una dependencia con el ca~tallsta 
internacional, principalmente con el norteamericano, este proceso originó 
marginación y miseria para algunos grupos de la sociedad. 

En esta época se consolida el proceso de industrialización, el apoyo gubernamental 
al crecimiento de la producción interna trajo como resultado un desarrollo del sector 
paraestatal. 

4. Rolando Cordera,' lndustrlallzaciOn subordinada', M6xlco 1971, Ediorlal Tase, dOC1111ento No. 4, 
pp4. 

-----·--·-- -----

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

Los impuestos fiscales generados por las industrias, nunca fueron superiores a sus 
gastos generados por las empresas paraestatales, originando búsqueda de 
recursos provocando un endeudamiento con el extranjero. 

La adopción de medidas proteccionistas (1940-1950), con aranceles més altos, 
restricciones a la importación - asl como la devaluación del peso - ,estimularon el 
renacimiento de la demanda interna de manufactureras mexicanas. 

Las dos ind~strias que absorblan el mayor porcentaje de mano de obra; era la textil, 
y la alimentarla, que proporcionaban grandes ganancias a sus pro~etarlos, debido 
a las altas tasas de explotación, los subsidios gubernamentales y las medidas 
proteccionistas. 

Otras industrias, que lograron desarrollarse fueron : la manufacturera de artlculos 
metélicos; como el hierro y acero, la industria de la construcción y materiales 
particularmente la del cemento, de aparatos y material eléctrico. 

Fue fundamental la importancia de las medidas de polltica económica adoptadas 
por el Estado mexicano en el periodo. El proteccionismo fue el elemento clave que 
permitió un acelerado, aunque distorsionado, crec!mlento induslrlal. tsl 

5. Roberto Csbral,' lndustrlmlzaciOn y politi:a eco00mlca', Mélico 1992, Ed~orlal Era, pp. 67 -150. 

4 
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

2. OBJETIVOS 

2. 1. Generales. 

• Establecer una planta ensambladora de equipos de aire acondicionado de Ja 
corporación Carrier en una entidad que ofrezca las condiciones adectJadas 
para su funcionamiento, ademés de establecer servicios educativos y 
deportivos; con la idea de elevar los conocimientos de la entidad y contribuir a 
programas de ensenanza para adultos; con el fin de elevar la calidad de la 
mano de obra y la alta productividad. 

• Promover la descentralización de la industria Carrier. 

2.2. Particulares. 

• Definir un elemento arquitectónico, que en su contenido formal refl~e la 
integración e imagen del corporativo. 

• Presentar una respuesta arquitectónica que cubra las condiciones 
necesartas para el buen desarrollo de sus actividades. 

• Ofrecer un proyecto que forme parte integral de un desarrollo urbano 
planeado, fomentando educación y deporte. 

• Presentar un anélisis que permita ser una gula a seguir para el desarrollo 
de una investigación en el establecimiento de zonas Industriales dentro 
de un desarrollo urbano. 

• Promover nuevas éreas de desarrollo lndustrtal dentro de la entidad con 
el propósito de generar fuentes de empleo y evitar de esa manera la 
migración hacia las principales ciudades. 

s 
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3. JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 

El gran crecimiento de las ciudades ocurrido en los úlUmos anos ha propiciado el 
desmesurado aglomeramiento de la población ocasionado entre otras causas por la 
centralización de la Industria; consUtuyendo de esta manera polos de atracción de 
fuerza de trabajo; generado por la migración de habitantes de otras poblaciones 
hacia la ciudad. 

Se ha fomentado por parte del gobierno la reubicación de industrias fuera de la 
ciudad, sobre todo aquellas más cont<rnlnantes; buscando desarrollar entidades en 
pleno crecimiento urbano con el propósito de articular el desarrollo económico con 
el ordenamiento territorial, ya que de esa manera se proporcionan las condiciones 
óptimas para Impulsar las actividades productivas y generar em~eos. ¡¡¡ 

Carrier, ante las necesidades de descentralización, requiere ubicar una planta 
dedicada al diseno y fabrtcaclón de equipos de aire acondicionado tanto para uso 
habitaclonal,oflc!nas, lndustr1as y transporte en el Estado de Querétaro debido a 
que está situado geográfimente en un lugar estratégico, ya que prácticamente se 
ubica en el centro del pals. 

Dada la situación geográfica de Querétaro, la cercanla con su mercado debido a la 
facilidad de acceso por las diversas vlas de comunicación con todas las rutas 
comerciales, su abastecimiento de materiales, el cual el 70% de sus proveedores 
está ubicado en Querétaro y el crecimiento urbano generado en los últimos anos; 
hace propicia la Instalación de la industria Carrier en está región y en particular en 
el munlci~o de El Maiqués. 

El munlcl~o de El Marqués, forma parte de una de las cinco regiones económicas 
de Querétaro, está ubicado al oriente del estado y presenta actividades industriales, 
turlsticas y comerciales; está integrada por 6 mlcroregiones. 

6. Secretarta de Desamillo Social (SEDESOL), 'Programa de les 100 ciudades', México 1995, 
documento, pp 3. 

CAPITULO!: PLANTEAMIENTO 

Actualmente el gobierno del estado promueve esta región con la idea de captar 
nuevas inversiones. En esta zona se ha encontrado un terreno en el kilómetro 45 
de la carretera Chichimequillas con una extensión de 57 hectáreas, el cual, por lo 
anteriormente senalado es adecuado para nuestro desarrollo Industrial. 

En la Industria Carrier se realizan actividades en función de la fabricación de un 
producto; observamos actividades administrativas, de producción, de 
almacenamiento, de capacitación, deportivas, entre otras. Las cuales deberán ser 
apoyadas por espacios acordes a las necesidades de funcionamiento de cada 
actividad, para el buen desarrollo individual y en conjunto de la planta. 

El desarrollo Industrial Carrier debe formar parte integral de un desarrollo urbano 
~aneado, cumpliendo con los reglamentos de la zona; asl como con el impacto 
urbano generado por la Instalación de esté industria deberá ser de acuerdo con los 
lineamientos marcados en las leyes de desarrollo urbano. 

El buen funcionamiento de la Industria Carrier, además de contar con los espacios y 
la tecn~ogla adecuada para el desarrollo de sus actividades; deberá de 
enriquecerse con servicios com~ementarios de educación, los cuales capaciten su 
mano de obra; asl como también servicios deportivos con el propósito de fomentar 
la alta calidad y producti\idad por medio de la motivación y superación de su mano 
de obra. 

Hoy dla sabemos que los recursos humanos de una empresa son tan importantes 
para el crecimiento de la misma, ya que también promueven el desarrollo de la 
entidad; elevando sus condiciones de vida y contribuyen al desarrollo económico 
del pals. 
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

4. HIPÓTESIS 

La descentralización industrial parte de las necesidades de espacio en las 
principales ciudades; entra otras causas originado por una falta de planeaciOn 
urbana. 

La Industria Carrier al Instalarse en el Estado de Querétaro por contar con una 
localización estratégica en cuanto a su mercado y abastecimiento, contribuirá al 
importante desarrollo industrial que ha ocurrido últimamente, con esto se busca el 
desarrollo en nuevas áreas industriales d~erentes al corredor industrial de San Juan 
del Rlo consolidando el desarrollo económico. 

La industria Carrier contará con las condiciones propicias para su desarrollo, 
además formará parte importante de un parque industrial en desarrollo que fomenta 
et gobierno del estado. 

De está manera el reordenamiento de las fuentes de trabajo como lo son la 
Industria, se darán de manera más equilibrada lo cual generará que la migración 
hacia las ciudades principales disminuya. 

Se pretende crear un modelo a seguir en la concepción de un desarrollo industrial 
dentro de la corporación Carrier, además de presentar un análisis que se anticipe a 
los problemas urbanos que ocasionará el establecimiento de este tipo de industria 
en Querétaro. 

7 
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5. MARCO DE REFERENCIA DE LA PROBLEMÁTICA 

5.1. Politlca Industrial en México. 

La polltlca industrial en México ha cambiado de programas de Industrialización 
como de modas. Los programas han variado en formas, enfoques, objetivos, 
nombres, etcétera. Sin embargo hasta muy poco, han variado realmente en el 
trasfondo y en alcances. 

El primer gran promotor de la industrialización en México fue Porfirio Dlaz. Entre los 
principales logros estuvieron: prácticamente la creación de la red ferroviaria del 
pals, la cual casi no tuvo avances durante un buen periodo, y un gran aumento de 
la inversión extranjera directa. La industrialización tuvo por mérito el mirar hacia 
fuera. Intentar modernizar el pals tomando como modelos los estados altamente 
desarrollados. 

La Revolución Mexicana cambia radicalmente el rumbo. Durante la época armada 
el pals sufrió prácticamente una de~ndustrializaclón. La guerra ahuyentó las 
inversiones y destruyó o modificó la infraestructura existente. Los primeros 
reglmenes revolucionarios, posteriores a los periodos de estabilización, otorgaron 
mayor prioridad al desarrollo agrlcola, por lo que la industrialización continuó 
postergada. 

Durante la época de los cuarentas, la industrialización volvió a aparecer en el 
discurso político y fue necesario enfocarse hacia el interior del pals. 

En el tiempo del auge petrolero, la Industrialización se centro en et producto que 
rescatarla a México del tercer mundo. 

A finales de los BO's el modelo industrial, y económico, se agotó. México se 
encontraba con una ~anta industrial obsoleta y ~n recursos para modernizarse. La 
respuesta fue un modelo de industrialización mirando hacia el exterior. m 

7. Vldor Diez Romero, • lndustrlalizaclón en México', México 1998, Confederación de Cémaras 
Industriales de los Estados Unidos Mexcanos (CONCAMIN), pp 4. 

CAPITULO t: PLANTEAMIENTO 

Sin embargo en el mundo, a la par de la globalización, ha surgido una tendencia a 
la regionalización. La oolltica industrial debe seguir esta tendencia. La 
descentralización en este aspecto será fundamental. En la misma región se deben 
tomar las decisiones de inversión, quien majar para conocer sus ventajas 
competitivas. Algunos estados del centro del pals, Guanajuato, Aguascallentes y 
Querétaro, han dado muestras de su efectMdad. ~I 

Los planteamientos sugeridos en cuanto al concepto de nuevas ciudades y 
fraccionamientos industriales, se están generando sobre la base de un ~an de 
Industrialización, que permita a nuestra economla ser competitiva y alcanzar pleno 
desarrollo. 

Dentro de este marco de regionallzación se dan las bases para la ubicación de la 
industria Carrier en Querétaro, el corporativo Instalado hace 20 anos ha sido objeto 
de un crecimiento en su producción considerable, debido a que sus productos de 
aire acondicionado han ganado mercado; de tal manera que el 80% del mercado 
nacional de autobuses es Carrier, esto es debido a su tecnologla mexicana de 
calidad; en et rango habitacional ocupa et cuarto lugar a nivel nacional. 

La falta de un proyecto que cubra las necesidades del corporativo es necesaria, ya 
que la fuente de empleos que generará será importante para Querétaro. 

Querétaro se considera como una de tas más importantes de la República por su 
gran tradición histórica y cultural. Es el núcleo urbano e industrial más grande del 
estado. 

Los municipios se han agrupado en cinco regiones debido a sus potencialidades: 
• Región Amealco 
• Reglón Cadereyta 
• Región Jalpan 

Reglón Querétaro 
• Región San Juan del Rlo 

8. Confederación de Cámaras Nacionales de Comelcio (CONCANACO), 'lieglor.allza:lón, Finanzas y 
Ecooomla', México 1999, pp 2. 
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En la regiOn de Querétaro, que abarca Corregidora, El Marqués y QIJerétaro, dentro 
de la C1Jal estableceremos la instalación de la industria Carrier, encontramos 
actividades industriales, turlsticas y comerciales, aunque también se distinguen la 
ganadera y la agrlcola. 

En el Estado de Queréiaro existen 10 parques industriales, uno de ellos 
administrado por Fideicomisos Industriales. La actual administraciOn fomenta la 
apertura de nuevos parques por parte de la iniciativa prtvada, para albergar a 
nuevas inversiones. Af¡oya con incentivos fiscales a empresas de nueva creación 
que generen em~eos. 

Grado da atracción por entidad. !'ll 

01 • .. urollo T1111uloc¡it o R1 1 lll'·W· Hmnanor, 
1 Distrito Federal 
2 Nuevo León 
3 México 
4JalGCO 
5 Quer6tlro 

1 Nuevo León 
2 Cutr61aro 
3 Aguascallentes 
4BajaClllfomla 
5 Dlstr1toFedn 

,. P111wrtlor.", y S1 1v11 w. Cumhriont"rJk l.1 t'Cn1101111.t 

1 Baja California 
2 Sinaloa 
3 Yucalán 
4 Aguascalienles 
5 QuetitJro 

1 D~trito Federal 
2 Quintana Roo 
3 Nue;o León 
4 Jalisco 
5 México 

C1111d1• w11e•. 11" J.l1 " ,,,In c .. lul.ul d1· V1d.1 

1 Nuevo León 
2 Baja California 
3 Chihuahua 
4Jahsco 
5 Dislr.lo Federal 

1 Nuevo León 
2Quer6tlro 
3 Aguascallentes 
4 Colima 
5 BajaCamomla 

Fomrnto 1k G11!111·1110 [•.l,11.li .1 l.1 l11w1•,mn l111r.w51r11r.tur.1 F1',1c.1 y ch~ Acct•so J r.h•rcados 

1 Veracruz 
2 Baja Calif01nia 
3 Aguascalientes 
4Querétaro 
5 Colima 

1 Ba~ CalifOlíliB 
2 Aguascalienles 
3 Nuevo León 
4 Jalisco 
5 Chihuahua 

9. Diagnóstico raal~ado por el T acnolOglco de Monl8f18Y, ITESM, Periódico RefolTlla del 11 de febrero 
da 1999. 
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

5.2. El crecimiento de las ciudades medias. 

Como un cáncer que avanza indefectiblemente o un gran pulpo Qlle extiende sus 
tentáC1Jlos, asl, el concreto y el ladnllo se levantan a lo largo de las carreteras y 
caminos de las ciudades medias mexicanas, desapareciendo la tierra cultivable. 

En un proceso desarticulado y heterogéneo, la urbanización de las ciudades 
medias, es decir, aquellas que tienen entre 100 mil y un millón de habitantes, está 
acampanada de una serie de problemas: presión demogréfica, Incremento en el 
costo de la 'iida, escasez de vivienda, congestionamiento vehicular, segregación 
social y contaminación. 

Este grupo de ciudades expertmentó un significativo crecimiento, tanto poblacional 
como en su extensión terrltorial, durante el pertodo 1970-1990. Mientras que en 
1970 contaban con un área urbana promedio de 28.4 Kmª, para 1980 su superficie 
ascendió a 43.8 km2

, y, en 1990 llegó al 77.9 Km2
• 

Lo antertor se desprende de un análisis sobre el crecimiento urbano de seis 
ciudades: Aguascalientes, Culiacan, Orlzaba, Puebla, Querétaro y Veracruz. 

El avance demogréftco en urbes medias no es un fenómeno reciente, pero se 
muestra con mayor fuerza a partir de que las grandes metrópolis (Ciudad de 
México, Monterrey, Puebla y Guadalajara) presentan una disminución en su rtbno 
de crecimiento. 

A partir de 1950, las ciudades medias presentaron altas tasas de crecimiento, y en 
algunos casos, por arriba del cuatro por dento anual; en 1980 estas urbes eran 49 
y representaban el 34 por ciento de la población nacional. 

De las ciudades analizadas, Querétaro y Aguascaiientes mantuvieron una dinámica 
alta en sus tasas de crecimiento en el perlado 1970-1990. En este mismo lapso, la 
ciudad de Puebla du~icó su población y la más pequena, Orizaba, Incrementó en 
1.46 veces el número de sus habitantes. 110¡ 

10. Seiglo Padma Garcle, 'Ciudades en expansión y lranslormación', México 1999, l111~m de la 
UAM Azcapotzalco, pp. 2·20. 
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5.3. El Estado de Querétaro. 

El Crecimiento y estructura urbana en ciudades meldcanas, se establece que en el 
decenio 1980-1990 el ritmo de expansión flslca fue del 5.8 por ciento anual en 
promedio, superior al crecimiento ~aciooal que fue del 2.6 por ciento anual. 
Asimismo, se senala que la expansión de la ciudad de Querétaro alcanzó una tasa 
de 10.5 por ciento anual, representando un ritmo sumooiente elevado. 

En las seis urtles analizadas resalta el hecho de que la población se du~icó de 
1970 a 1990, en tanto que las areas urbanas crecieron poco mas del doble y en el 
caso particular de Querétaro se quintuplicó, establedéndose asl que el érea urbana 
se expande a una velocidad mayor a la del crecimiento de los habitantes. 111¡ 

Un fenómeno cooiún en las ciudades estudiadas lo constituye el que la expansión 
urbana se registra hacia la periferia y a todo lo largo de las carreteras. Por lo que se 
generan asentamientos humanos y conjuntos habltacionales aislados del centro 
tradicional y, al mismo tiempo se presentan extensiones baldlas. Sin embargo, 
parte de estos grandes lotes baldlos llegan a cubrirse paulatinamente con algún 
tipo de Infraestructura. 

Dichas éreas de expansión, se crean con poca y/o deficiente obra de urbanización 
e lnfiaestructura básica. Es decir, existen limitaciones en cuanto a equipamiento 
urbano, transporte, redes de agua potable y de aguas residuales, energla eléctrica, 
entre otros. 

Otra vla de expansión de las urbes medias es la que se lleva a cabo por et 
surgimiento de parques Industriales en la periferia, siguiendo las vlas férreas y las 
carreteras. 

11. Sergio Padi!a Garcie, 'CkJC!ades en expens!OO y transfonnec16n', Mtllco 1999, l111es~ecl0n de la 
UAM Azcapotzalco, pp. 20-25 
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

5.4. Planeacl6n del desarrollo urbano en México. 

Es importante la relaci611 entre los procesos pollticos, económicos y sociales y las 
variaciones que tiene la cultura urbana en México. A lo largo de su historia, asl 
como las características de las formas y maneras que como respuesta a éstos han 
confO!lllado la ocupación del suelo en nuestro pals. 

Los cambios a lo largo de este proceso han tenido como consecuencia la 
necesidad de ~antear métodos ágiles para atender las ciudades medias y 
pequenas del pals que estén creciendo en tooiano y número. 

La tendencia de organizar la ocupación del territorio mediante el emplazamiento 
estratégico de nuestras ciudades tiene ralees profundas y remotas en et tiempo. 

Los asentamientos en el virreinato estén basados en conceptos espanoles, los 
cuales generan una serie de normas sobre la fundación de centros urbanos y 
repartimientos de solares y tierras. 

Més sin embargo con el avance del tiempo en México, se tuvo que dar respuesta a 
su desarrollo urbano, por medio de modelos importados los cuales se quedaban 
cortos o eran rebasados por el acelerado crecimiento de las ciudades, lo cual 
ocasionaba que los planes elaborados se desarticularan de la realidad. 

De esta manera surgen métodos para planear el desarrollo urbano; tal vez a~unos 
con aportaciones interesantes, otros ofieciendo soluciones inmediatas que carecen 
de resolver el problema de ralz. 

Otro de los problemas en la ~aneación urbana en México, es que no existe manera 
de evaluar una ~aneación, més sin embargo aquel buen programa es aquél que se 
involucra con la comunidad, colonia, ciudad, estado que conoce los problemas de la 
zona, Identifica la potencialidad económica y vincula su programa con el desarrollo 
nacional, para participar en el desarrollo económico del pals. 112¡ 

12. Estefanla Chévez de Ortega, '\Jrtlanlsmo en ciudades medias y pequel'las', M6xlco, UNAM 1996, 
FacUtad de Arquitectura, pp. ~ 
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El C001prander la diversidad de culturas en una comunidad, nos ayudará a 
satisfacer mejor sus necesidades, y a proponer alternativas de solución para 
mantener un desarrollo sustentable y o~etivo. 

La creación del programa 100 ciudades, es interesante, ya que se debe al hecho de 
que el patrón de distribución de la población a partir de 1980 se modifica; , ya que 
por primera vez el 56.2 % de la población vive en localidades mayores de 15 000 
habitantes y las ciudades medias comienzan a experimentar un crecimiento mayor 
al de las grandes metrópolls. 

El grupo de ciudades medias consideradas en el programa fueron aquellas en las 
que se detectó un potencial para impulsar condiciones sociales y económicas 
favorables asl como las ubicadas estratégicamente en regiones deprimidas. 

Las caractertstlcas de estás 100 ciudades son: 

• Ser puntos de atracción de mlgrantes que otro modo irtan a las grandes urtes. 
• Permitir al~ar a la población en mejores condiciones de vida a un menor costo 

social. 
• Propiciar un crecimiento autosostenldo con base en economlas de escala y de 

aglomeración adecuadas. 
• Favorecer la Innovación a través de la modernización industrial y la 

capacitación de los recursos humanos. 
• No padecer los problemas de congestionamiento, contaminación y com~ejidad 

administrativa en la magnitud que caracteriza a las grandes ciudades. 
• Difundir la actividad económica y el bienestar en sus áreas de influencia. 

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

5.5. El programa 100 ciudades. 

El desarrollo urbano ordenado y sustentable implica un especial énfasis en la 
regulación del desarrollo urbano; que deberá regirse por una estrecha relación 
entre la ~aneaclón y la Inversión; de tal manera que faclmen los flujos que 
posibiliten la satisfacción de las demandas del desarrollo económico y del bienestar 
de la población, con observancia de la conservación del medio ambiente. 

A través de este Programa, se coadyuva al adecuado ordenamiento territorial y se 
atienden las principales demandas para un desarrollo urbano ordenado y 
sustentable de este conjunto de ciudades en donde viven cerca de 32 millones de 
mexicanos, más de la mitad de la población urbana del pais. 

El mecanismo de operación del Programa de 100 Ciudades, permite incidir en el 
desarrollo urbano de estas ciudades, a través de la suma de recursos federales, 
estatales, locales, de aédtto e incluso de Inversión privada. 

Para el logro de los oqelivos se definieron siete lineas de acción que de manera 
coordinada con los tres ordenes de gobierno y los sectores social y privado están 
dando atención a las ciudades consideradas en este Programa. 

• Reoulación del uso del suelo y ¡¡dministración urbana, para fortalecer a 
los gobiernos locales en materia de ~aneación y administración urbana 
para garantizar permanencia en los usos del suelo. 

• Modernización catastral, para actualizar el inventario de la propiedad ralz, 
dotando a las autoridades estatales y municipales de Instrumentos y 
técnicas modernas en el manejo de información catastral en los centros 
de población. 

• Modernización de los registros públicos de la propiedad v de comercio, 
para modernizar la operación del registro público haciendo més égiles y 
transparentes las transacciones sobre bienes inmuebles y actividades 
mercantiles y financieras. 
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• lnCOfD9raci6n de suelo al desaqo!lo urbano, para promover la 
lnC01pOradón ordenada de suelo en las dudadas con mecanismos que 
beneficien a ~ldatartos y cooiuneros, fomenten la ocupación de terrenos 
baldlos y apoyen el acceso legal de la población de menores recursos. 

• Vialidad v transoorte, apoyar la planeaclón integral y la estructuración 
eficiente de sistemas \lales y de transporte público y fortalecer la 
capacidad lnstitudonal de los organismos operadores locales. 

• Asoectos 001blentwes, elevar la calidad del medio ambiente en las 
ciudades mediante el m~ramlento de los sistemas de trat001iento de 
residuos llquldos y sólidos, del saneírlliento y aprovechamiento de 
cauces urbanos. 

• Reactivación económica v sociaj de los centros de las ciudades, para 
revitalizar los centros de las ciudades a partir de proyectos Integrales de 
alta rentabiHdad econOOilca y social. Modernizando la infraestructura y 
rehabilitando el equlpi1111ento, respetando y aprovechando el patrimonio 
existente. (UJ 

13. Secretarla de Desarrollo Social (SEDESOl.), 'l'rognrna de las 100 cM!ades', México 1995, 
doct.rnento, pp 3-1 O 

CAPITULO 1: PlANTEAMiENTO 

5.6. Visión 2020: estrategia Industrial. 

Surge por medio de la búsqueda da un plan de industrialización por parte del 
gobierno, el cua permita a nuestra economla ser competitiva y alcanzar el pleno 
desarrollo en el ano 2020. 

México es uno de los paises más ricos del mundo debido a su diversidad de 
recursos, lo cual hace que se considere debido a su potencial como un pals con 
gran crecimiento industrial, está contradicción, nos muestra que no basta contar 
con los re<:11rsos flsicos y humanos, que es necesarta una estrategia ambiciosa 
para alcanzar los estándares de desarrollo económico y social de los paises 
industrializados. 

Para lograr estos o~etivos es indispensable propiciar un crecimiento sostenido de 
nuestro producto interno bruto entre el ano 2000 al 2020. 

Para que este crecimiento sea equilibrado es necesario mantener un amtxente 
macroecon6mico estable, con tasas de inflación bajas, tipo de cambio competitivo y 
finanzas pútxicas. 

La estabilidad macroeconómlca sólo puede sostenerse a través del desempeno del 
sector productivo. ¡14¡ 

14. ConfedenlclOn de Cémaras lndustrlales de los Estm Unidos Mexk:anos (CONCAMIN), 
'Propoesta de Des811'oilo 20()0.2020', México 1999, Per16dlco Reforma del 5deodulxade1999 
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5.7. Recomendaciones para la ubicación de zonas Industriales. 

1. Los mercados de consumo estén en distancias mlnimas a la ~anta. 
2. Localización mlnlma a las fuentes de abastecimiento. 
3. Disponibilidad de energla y de naturaleza correcta asl como también 

excelentes servicios de consumo. 
4. El clima provee de una atmósfera agradable a los empleados para vi.,;r y 

trabajar dentro de una ~anta. 
5. La disponibilidad del agua en suficientes cantidades de presión para poder 

beber, calentar, lim~ar todos los requerimientos de la planta. 
6. Disponibilidad de capital, es relativamente fácil adquirir capital para la 

construcción, expansión, adquisición de materias primas, salarios y olras 
necesidades para el trabajo de producción. 

7. Tiempo de oportunidad. 
8. Protección, Instalaciones adecuadas, disponibles para protección de las 

plantas en contra de un Incendio y por consiguiente muy reducidos sistemas 
de segundad. 

9. Protección policiaca 
10. Existencia de facilidades educacionales para nlnos empleados y todas las 

edades para continuar la educación de adultos y para proveer de mano de 
obra calificada. 

11. Actividad sindical. 
12. Habitación disponible en varios tipos y en suficientes cantidades y costos 

razonables. 
13. Leyes laborales, existencia de planes y leyes que rigen las pollticas de 

empleo. 
14. Actitud de la comunidad, la comunidad acepta a la industria como parte 

integral de ella, los funcionarios gubernamentales son receptivos y ayudan. 11s¡ 

15. Nces del curso de desarrollos Industrie, México 1995, UNAM, FacUtad de Alqul!ectura 

------·~-------------

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO 

Termlnologia. 

Centralización: Reunir varias cosas, sistemas u organizaciones en un centro 
común, o hacerlas depender de un poder central. 

Descentralización: Transferir a diversas ciudades, zonas o regiones parte de las 
industrias establecidas en algun lugar central. 

Emigración: Des~azamiento de población desde el lugar de origen a otro distinto, 
por diversas causas. 

Fluctuación: Diferencia entre el valor instantáneo de una cantidad ftuctuante y su 
valor normal. Irresolución o duda con que vacila uno, sin acertar a resolverse. 

Industria: es La aplicación del trabajo humano a la transformación de primeras 
materias hasta hacerlas útiles para la satisfacción de necesidades. '• 

lndustrlallzaclón: Dar predominio a la industria en la estructura económica de un 
pal s. 

Mercado: es un conjunto de mecanismos mediante los cuales los consumidortls de 
un bien o servicio entran en contacto con los productores de estos y llevan a cabo 
un intercambio tomando como referencia los precios de los bienes y servicios. 

Migración: Acción y efecto de la población de pasar de un lugar a otro para residir 
enél. 

Monopolización: Adquirir o atribuirse uno el exclusivo aprovechamiento de una 
industria, facultad o negocio. Acaparar. 

13 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

1. ANÁLISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO 

1.1. Medio flslco. 

1.1.1. Ubicación geográfica. 

El Estado de Querétaro , se encuentra situado geográficamente en una zona por 
demás privilegiada dentro de la República Mexicana , ya que précticamente se 
ubica en el centro del pals entre las coordenadas: 20' 01' 16' y 21' 35' 38' latitud 
norte y 99' 00' 46' y 100' 35' 46" Jongitud oeste; con una extensión de 11 749 km2. 

Colinda al norte con el Estado de San Luis Potosi, al sur con Jos Estados de México 
y Michoacán, al este con el Estado de Hidalgo y al oeste con el Estado de 
Guanajua!o. 

llORTe 

Á 
1 

GUAHAJUATO 

MICHOACAN 
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CAPITULO 11 • INVESTIGACIÓN 

1.1.2. División municipal. 

lnlegrado por 18 municipios agrupados en cinco regiones ec:Onómicas; región: 

Región Amealco 
Región Cadere~a 
Región Jalpan 
Región Ouerétaro 
Región San Juan del Rio 

15 



&AN LUIS POTO!! 
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GUANAJUATO 

HOAlGO 

Fuente: INEGI. anuario estadístico del Estado de Querétaro 2001 

-----.. ~_._........ -~--------------· 

CAPÍTULO 11 · INVESTIGACIÓN 

1.2. Medio físico Natural. 

1.2.1. El clima. 

Por su ubicación geografica la entidad se localiza dentro de la zona tropical, 
recibiendo influencia de los vientos del este provenientes del Golfo de México con 
una carga considerable de humedad. La sierra gorda obstaculiza estas corrientes, 
lo que origina preci~taciones en su vertiente oriental . mientras que en la vertiente 
interior prevalecen sequedad y aridez. 

En el municipio de El Marqués, el dima es semiseco semícálído 

Temperatura media anual oscila entre 18 a 22º C 

Precipitación pluvial anual 450 y 630 mm. 

Humedad relativa del 40% 

16 
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CAPITULO 11 : INVESTIGAClóN 

1.2.2. Hidrografla. 

Casi todo el estado forma parte de la cuenca del rto Pánuco, a excepción de la zona 
occidenlal. 

En el estado la principal fuente de abasto de agua la constituye el subsuelo; aún 
cuando dispone de recursos hidráulicos superficiales, éstos no son totamente 
aprovechados debido a que se encuentran concentrados principalmenle en la 
región montañosa. 

Se identifican dos vertientes hidrológicas, la del Golfo de México, que abarca una 
mayor extensión y comprende la cuenca del rio Tampaón en la que destaca como 
afluente el rlo Santa Maria y la cuenca del río Moctezuma con sus principales 
afluentes, los ríos Xichú, Extoraz, Tolimán, San Juan, Moyo Zarco, San lde!fonso y 
Caracol; y la vertiente del Pacifico que incluye las cuencas de los rlos Lerma y La 
Caja que ocupa la porción oeste del Estado, donde los dimas secos y semisecos 
delerminan la presencia de comentes poco caudalosas, como los rios Querélaro, 8 
Pueblno, Juriquilla, La Sociedad, entre otros. 

17 
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CAPITULO 11 : INVESTIGAClóN 

1.2.3. Edafologla. 

Como resultado de su complicada estructura orográfica, en el estado existen 
diversos tipos de suelo. 

[ -zona - 1 -- Tipo de suelo 1 Caractertsticas 1 

Sur 1 Feozem, vertisol y litosol 1 Pobres en materta organica. 
fertilidad baia a moderada 

Fonnados con matertales de 
Occidente Feozem, vertisol y lltosol origen residual, aluvial y coluvial, 

son profundos, panos o con poca 
pendiente y de fertilidad 
adecuada para la producción 
agrlcola. 

Luvisoles , redzinas , Suelos delgados, con menos de 
Central regosoles y feo-zems 50 cm. de profundidad, limitados 

por un sustrato rocoso o tepetate. 

U toso les, luvisoles, Suelos derivados de rocas 
Norte redzinas y cambisoles sedimentarias, son de textura 

fina, baja fertilidad, localizándole 
en lugares de pronunciadas 
pendientes. 

El munici~o El Marqués está dentro de la zona occidente de el estado, por lo que 
encontramos actualmente actividades agrtcolas e lndustrtales en algunas zonas. 

18 



1.3. Medio social. 

1.3.1. Pirámide poblaclonal. 

Para atender la dinámica de la población es necesario conocer su estructura por 
edad y sexo. 

Poblscl6n total por sexo según grupo quinquenal de edad 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

1.3.2. Población por municipio. 

La población del estado son 1 250 476 habitantes. 

La tasa de crecimiento media anual para el estado de Querétaro es de 3.5%, en el 
munici~o de Querétaro se concentra casi la mitad de la población estatal con 558 
624 habitantes, equivalente al 44.74% de la población estatal. 

Pobllclón total ugún 
prlnclptlf• mun/c/plol 

U% 12.4% 

~ Qu.illro ::~ CorNgidon 
ll ..,, Juai dtl Rlo Cldnyll 

1 EllilqJH M AMID. Munl~ 

ruet11r· INEGI. eoora ¡1¡o f'ritJl«)t¡n y l'hMrxll 1985. 
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1.3.3. Población según actividades. 

Los altos índices de natalidad que contrastan, con et menos índice de mortalidad, 
ocasionan que hoy en dia haya un nivel mayor de población, el máximo nivel se 
encuenlra enlre los grupos de 1 a 4 años. hasla los 20 a 24 años; lo que significa 
una gran población joven en demanda constante de servicios, educación y 
empleo. 

El munici~o de Querétaro cuenta con el mayor porcentaje de población 
económicamente activa (PEA) 29.2%. 

Población urbana ocupada on el ~re11 
urbana c1e Qua1é1aro según principales 
rama5 do actividlld. 199' • 

lH• ~!.,, 

2051\ 

• Gobicroo 
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~rllelo• 
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CAPiTULO 11 : INVESTIGACIÓN 

1.3.4. Salarios mínimos y sueldos en el Estado de Querétaro. 

SUELDOS PROFESIONALES PROMEDIO 

~IPO 'PUESTO SUELDO 

~TO DIRECTOR GENERAL 57000.00 

W.TO DIRECTOR DE O?E;<.ACIONES 37671 00 

ALTO DIRECTOR DE FINANZAS 36917 00 

flTO DIRECTOR COMERCl~L 44771 00 

ALTO DIRECTOR DE RECURSOS HUMANOS 36917.00 

INTERM GERENTE DE PRODUCCIÓN O PLllNTA 28296.00 

1rnq~~ 3~REtFE )E CCWROc DE CALIDAD 27145 00 

INTERM GERENTE DE MANTENIMIENTO O ING. 27353 00 

INTERM GERENTE DE MAT. O CONTROL DE PROD. 27162.00 

IWEqM ~'<.Ei·iTE JE AC'.'D': DE FltmlZAS 1822500 

INTERM GERENTE DE CONTABILIDAD 17056.00 

INiERM 3ERENTE JE AL}ITOR!A 3300900 

INTERM GERENTE DE SISTEMAS DE INFORM. 1748100 

INTERM GERENTE DE PRODUCCIÓN. 15767.00 

ltfüR~I 3:REl-:TE JE ect·1TA3UDAD DE CQSTOS 12&58 00 

INTERM . GERENTE DE CREDITO Y COBRANZAS 26348 00 

llNTERM GERENTE DE SISTEMAS 15820 00 

INTERM GERENTE DE VENTAS DIVISIONAL 20374 00 

INTERM GERENTE DE VENTAS REGIONALES 15333 00 
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INTERM. ~RENTE DE REL. INWS. O DE PERSONAL 16844.00 

INTERM. GERENTE DE CAf'AC. Y DESARROUO 12302.00 

INTERM. TESORERO 19038.00 

INTERM. SUPERINTENDENTE DE PROOLtCIÓN 12242.00 

INTERM. SUPERINTENDENTE DE C. DE CALIDAD 11988.00 

INTERM. SUPERINTENDENTE l.WITEMMIENTO 11~.00 

INTERM. SUPERVlsal DE PROOUCCION 6851.00 

INTERM. SUPERVISOR DE C. DE CALIDAD 7082.00 

INTERM. SUPERVISOR DE VENTAS 1m1.oo 

INTERM. SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO 7345 

INTERM. INGENIERO INDUSTRIA!. 11085.00 

INTERM. JEFE DE PROOLCCIÓN 11COO.OO 

mTERM. JEFE DE CONTROL DE CAl.IDAD 10000.00 

INTERM. JEFE DE CCMROI. DE PROOLCCIÓN !OOJ.00 

INTEW. ~EFE DE PERsalA!. e3e0.00 

INTERM. ~EFE DE RECURSOS HUMANOS 9500.00 

INTERM. JEFE DE COl.t'RAS NACIONALES 9500.00 

INTERM. ~EFE DE COMPRAS 6739.00 

INTERM. JEFE DE TRAFICO 7398.00 

INTERM JEFE DE MOOENIMIENTO 6500.00 

INTEW. JEFE DE SISTEWS 5568.00 

INTERM. JEFE DE ALW.C~N 4-412.00 

NTERM. JEFE DE DEPARTAMENTO DE ÁREA 4210.00 

INTERM. COORDINADOR DE CAf'ACITACION 4-410.00 

INTERM. SUPERVISOR DE PRODUCCIÓN 4500.00 

INTERM. CONTADOR 6500.00 

-·-·------·---------··-·· ·----------· 

CAPll\JLO 11 : INVESTIGACIÓN 

OPER. AUXILIAR DE RECURSOS HUMANOS 3500.00 

OPER AUXILIAR CONT ABlE ~.00 

OPER. AUXILIAR DE CALIDAD 3500.00 

OPER. AUXILIAR DE EMBARQUES 3000.00 

OPER AUXILIAR OEAOMINIS. DE VENTAS me.oo 
OPER. ~.00 

OPER. OPERADOR DE COMPUTADORA 2800.00 

OPER. DIBUJANTE 3500.00 

OPER. CAJERO 2201.00 

KlPER SECRETARIA EJEC. EN ESP~ 2955.00 

OPER. RECEPCIONISTA. 1610.00 

SALARIOS Mf NIMOS Vigentes a partir de 1 de enero del 2001 

Fuentes:Dlrecclón de Comercio y Estudios Económicos Secretarla de Desarrollo 
Económico. 

Enero 2001 

Nota: estos sueldos no lnduyen deducciones de impuestos, pero si sus 
prestaciones mlnlmas. 
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1.4. Medio flsico artttlclal. 

1.4.1. Vialidades. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

1.4.2. Salud. 

Existen instituciones con un am~io campo de acción en materia de salud como el 
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), el Instituto de Seguridad y Servicios 
Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) y la Secretaria de Salud, de 
cobertura nacional; a nivel estatal opera la Coordinación de salud. 

Cenlros de salud 

QucrctJro 

Institucionales: 
Hospital General Regional (IMSS) 
Hospital ISSSTE 
Hospital General A (Crud Salud) 
Hospital Matecno-lnfantil 
Total: 4 hospitales 
Priva00s 
Centro Médico Nunez Lara 
Sanatooo San José 
Sanatono Marg¡ria 
Sanatono .AJcocer Pazo 
Senataio Sagado Corazón 
Sanatorio Mariano 
Sanatono Guadalupe 
Sanatono Querétaro 
Hospital lntsmacional Querétaro 
Hospital de la Santa Cruz 
Hospital San José 
Hospital de la Cruz R~a Mexicana 
Total: 12 centros 

259 camas 
87 camas 
153 camas 
46camas 
525 camas 

25camas 
23 C<IT'.as 

25camas 
33camas 
28camas 
25camas 
11mas 
araras 
17 mas 
25camas 
30camas 
Sarnas 

258 cernas 
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l~les: 
Hoepltll General (COClld. Salud) 
Hospital General de Zona (IMSS) 
Tolal: 2 hospitBkis 

Priva00s: 
Sanataio COSCPMI 
Cllnica San Juan 
Sanatulo Chav!Vfn 
Cllnlcas de Urgenclat Mé!lcas 
Sanatulo G.Y.M. 
Cllnlca Qurorgca de Ca1B Estarcla 
Total: 6 centros 
C.1dcr1•yl.1 
lns1ihdonal: 
Hospital General (Cm!. Saluo) 
Prlv&OO: 

30camas 
somas 
SO cernas 

13awnas 
5mas 
acamas 
14amas 
a canas 
4canas 

50 Clll18S 

53mas 

=Santa Elena 9 canas 
+;;• 

Institucional: R General (Cm a 30 mas 

Wl!l!''"' Privados: 
Cllnlca San Jos6 
Cllnica de Especlaidades 
Cllnica de Maternidad 
Sanalaio Ga~ 
Sanatulo Los Sabinos 
Total: 5 centros 

Fuente: Coordinación de Salud, SEDECO 2000 

3 camas 
3camas 
3camas 
3camas 
7camas 
19 camas 

CAPITULO 11 : INVESTIGACION 

1.4.3. Educacl6n. 

La educación es un Instrumento esencial de cambio y transfonnadón hada nuevas 
etapas de modernidad y bienestar, as! como el medio de transmisión de los vSoíes 
y fundamentos que nos aseguran continuidad y 'tiabllidad como sociedad. 

Educación básica. 

Al Inicio del pertodo escolar 1995-1996 se registraron 11 mil 993 alumnos en 
educación Inicial en 66 escuelas, con la participación de 880 docentes. 

En educación especial se cuenta con 31 centros educatJvos en donde 249 maestros 
atienden a 3 mil 362 alumnos. 

En el área de educación preescolar se allende a 50 mil 936 alumnos en 1044 
escuelas, e Imparten instrucción un total de 2 mil 033 docentes. 

La educac!6n primaria cuenta con mil 292 ~anteles, de los cuales 103 son 
particulares y en ellos se atiende a un total de 217 míl 589 aumnos, con la 
participación de 6 mil 679 maestros. 

En el nivel de secundaria se registraron 65 mil 495 estudiantes en 323 ~anteles 
atendidos a través de tres modaíidades. 

Educación para el trabajo. 

En 1995 se cuenta en el Estado con registro total de 20 escuelas de capacitación 
para el trabajo, que atienden a 4 mil 535 alumnos, contando con 173 docentes. 

Educación para adultos. 

La Delegación de INEA en Querétaro Uene como objetivo brindar una educación de 
calidad que posibillte una sólida fonnación de valores, actitudes, hábitos y 
conocimientos en los adultos atendidos. 
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En 1995 se a~abetizaron 6 mil 140 alumnos en lengua hispana; asimismo se 
alfabetizaron 151 indlgenas en lengua materna otoml y 129 en espanol. En el nivel 
primaria se atendieron en este nivel a mil 662 jóvenes de 1 O a 14 anos de los 
cuales 225 obtuvieron certilicado, también se atendieron a 16 mil 076 adultos, de 
los cuales 3 mil 658 lograron su certificado; en el nivel secundaria se atendieron a 
15 míl 414 adultos y tuvieron certificado 3 mil 271 de ellos. 

Educación terminal profesiooal. 

En el munlci~o de Querétaro hay tres Centros de Estudios Tecnológicos industrial 
y de Servicios (CETIS). 

También hay cuatro planteles da Colegio Nacional de Educación Profesional 
T écnlca (CONALEP) en los munici~os de Corregidora, Querétaro (2) y San Juan 
del Rlo, ofreciendo en ronjunto la oportunidad de elegir entre una diversidad de 
carreras técnicas. 

Con una irnplia gama de especlalizaciooes, la Entidad cuenta con otros 29 centros 
de estudios postsecundalios, principalmente en carreras comerciales, contables, 
secretariales y de idiomas. 

En su conjunto, la educación profesional media fue impartida durante 1995 a 8 mil 
502 alumnos en 35 planteles, participando 631 docentes. 

Educación media superior. 

Existen dos niveles de bachillerato, uno propedéutico que es requisito para cursar 
una carrera profesional y otra bivalente que ademés de lo anterior permite obtener 
una especialidad técnica terminal. 

En conjunto a nivel bachillerato se atendieron 23 mil 576 alumnos en 61 escuelas, 
con la participación de mil 397 docentes. 

--~-------

CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

Educación superior. 

Las instituciones de educación que existen en Querétaro son: 

La Universidad Autónoma de Querétaro (UAQ) que ofrece 27 carreras profesionales 
en ocho áreas distlntas. 

El Instituto Tecnológico de Querétaro (ITQ) tiene 8 carreras a nivel licenciatura. 
El Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Querétaro 
ofrece 23 carreras profesionales. 

Otras instituciones de nivel superior de Importancia son: 

Universidad del Valle de Mé~co Campus Querétaro 
Universidad Cuauhtémoc Campus Querétaro 
Instituto Tecnológico de San Juan del Rlo 
Escuela Normal del Estado de Querétaro 
Universidad Pedagógica Nacional 
Normal Queratana, Instituto 5 de Mayo 
Instituto La Paz, Normal Superior 
Universidad Internacional de México 
CUDEC 
Universidad Tecnológica de Querétaro. 
Universidad Nacional Autónoma de México, Campus Juriquilla 

En total , a nivel superior en Querétaro se ofrecen 132 programas de licenciatura en 
los que participan 2 mn 286 docentes y se encuentran inscritos 20 mH 040 alumnos. 

Educación normal. 

Respecto a la educación normal, en el Estado se registran 15 Instituciones 
ciasificadas dentro de 8 modalidades, mismas que en el ciclo escolar 1995-1996 
están atendiendo a 2 mil 505 alumnos, con 329 docentes. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACION 

Postgrado. 

Cinco instituciones en la entidad ofrecen estudios de postgrado. A nivel de 
maestrla, la UAQ ofrece 23 opciones, dos el ITQ, una el ITESM, una la Universidad 
Cuauhtémoc y dos la Universidad del Valle de Mé~co. 

En cuanto a las especialidades, se ofrecen ooce en la UAQ y una en el CllDET. La 
UAQ ofrece también dos programas de dodorado. 

En conjunto las instituciones mencionadas atienden a un total de mil 174 alumnos 
de postgrado en el ciclo 1995/96, con la participación de 306 docentes. 
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CAPÍTULO 11 : INVESTIGACIÓN 

2. ANÁLISIS DE LA ZONA DE TRABAJO 

2. 1. Medio físico. 

2.1.1. El sitio. 

El munici?o de El Marqués, forma parte de una de las cinco regiones económicas 
de Querétaro, y está dividido en 6 microregiones. 

Forma parte de la cabecera municipal La Ganada, está ubicado al oriente de el 
estado y colinda al norte con el estado de Guanajuato, al poniente con el munici?o 
de Colón, al sur con Huimilpan y Pedro Escobado y al oriente con la ca~tal 
Querétaro. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGAClóN 

2.1.2. El terreno. 

LocalizaOO dentro de el munlci~o de B Marqués, sobre la carretara Cadere)1a -
ChlchirnequlUas en el km 45, encontramos el terreno con un área de 57 hectéreas. 

j 

AtlJEODf. 
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2.1.3. Fotografías aéreas del terreno. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

2.2. Medio flslco natural. 

2.2.1. Temperatura. 

La temperatura promedio en el lugar es de 22 º C. 

La temperatura en el ano mas trio ha sido de 17.4 • 

La temperatura en el ano més caluroso ha sido de 20 ºC. 
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2.2.2. Vegetación. 

SANWIP'OTOll 

-...P,--

1 
OUA~AJUATO 

-LQO 

Fuente: INEGI. anuífio estadístico del Estado de QuerétéVO 2001 

CAPITULO 11 : INVESTIGAClóN 

La vegetación en la zona es matorral. que conf onna parte del 40% de la superficie 
estatal, en esta zona encontramos lo siguiente: 

Myrtillocactus geometrizans ......... Garambullo 
Prosopis sp .................................... Mezquite 
Opuntia sp ...................................... Nopal 
Acacia vemicosa ............................ Chaparro prieto 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

2.3. Medio social. 

2.3.1. Fuentes de empleo en la zona. 

CReterencia 1 Poblado - ¡ - Población 1 

1 Antongo 2 111 habitantes 
2 Santa Cruz 2181 habitantes 
3 Amazcala 3 435 habitantes 
4 LaGrte<ia 2 363 habitantes 
5 La canada 7 815 habitantes 
6 El Colorado 3 393 habitantes 
7 Pedro Escobado 10 000 habitantes 
8 El Sauz 6 000 habitantes 
9 Querétaro 506 00 habitantes 

............ - 0 j 

ACBATA 

"'""'" 
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2.4.2. Vias de comunicación. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGAClóN 

Las principales carreteras en el estado con el resto del país son: 

No. 45 México • Querétaro -Cd. Juárez, también llamada Panamericana; 
No. 57 Constitución o México • Querétaro 
No. 90 México • Querétaro · Guadalajara • Tijuana 
No. 120 San Juan del Rio • XiliHa • Cd. Valles 

Troncales: 

A San Miguel de Allende: Querétaro · San Luis Potosi ·E. C. 
A Morelia: México -Querétaro • E. C. -

Entronques a: Pachuca, Hidalgo Toluca y Estado de México. 

La configuración semirradial que converge hacia la ca~ta del Estado, además de la 
histórica carrelera Panamericana, comprenden un total de 3 mil 381 Kilómetros de 
carretera pavimentada, 2 mil 55.8 kilómetros de revestido y 0.4 kilómetros de 
terraceria. 

En cuanto a la jurisdicción, se cuenlan con 611.2 kilómetros de red troncal y 880.9 
kilómetros de red alimentadora. Estas cifras arrojan un indice de 342 metros de 
carretera por cada kilómelro cuadrado de superficie de la entidad. 

La apertura comercial, la productividad y la competencia son factores que han 
generado gran crecimiento vehicular. El T. P. O. A. (Tránsito Promedio Diario Anual) 
en la carretera México - Querétaro fue de 22 mil 426 vehlculos (estación caseta 
Palmillas) y de 31 mil 551 vehlculos en la estación San Juan del Rlo. 

En la Jalpan Rio Verde de 552 vehiculos. La San Juan del Rio - Xüitia, tramo de 
San Juan del Rlo - Tequisquiapan 5 mil 056 vehlculos; tramo Tequisquiapan -
Ezequiel Montes 3 mil 043 vehiculos, en la de cuota Querétaro • lrapuato fueron 18 
mil 024 vehlculos; en la Querétaro - lrapuato (libre) 9 mil 221 vehículos: La Noria • 
Acambaro fue de 2 mil 071 vehlculos; a Toluca ·Palmillas 2 mil 954 y la Tanque 
Blanco • San Miguel de Allende 3 mil 946 vehiculos. 
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Autotransporte y T ermlnal de Autobuses: 

En 1994 se logró concratar la construcción de una nueva terminal de autobuses en 
la ca¡Xtal del estado, una de las más modernas y eficientes del pafs. 
El transporte de ta'Qª en Querétaro opera con una flota de 6 mil 620 vehlculos de 
carga especializada, registrando en la S. C. T. en 1994, 80 empresas de carga y/o 
persooas fislcas, 6 mil 315 tractores remolques, 17 empresas de pasaje con 522 
unidades y 6 empresas de turismo con 69 unidades, que realizan sus operaciones 
en la actual central de autobuses, puesta en operación el ocho de noviembre de 
1994. 

Transporte ferroviario: 

Femicarrlles Nacionales De México tiene en el estado 437.82 kilómetros de red 
férrea distribuida en fas siguientes lfneas; las principales con 328.6 km. incluyendo 
doble vfa eledrlflcada México • Que!étaro con una longitud de 189.6 km.; las 
secundarlas Qadero!) 47.81 km.; patios con 39.20 km. y particulares 22.21 km., esto 
significa una densidad de 27 m/km1• 

El estado, ubicado en el oontro del pafs, es considerado como un centro ferroviario, 
debido a que por éste cruzan las prtnclpaes Uneas troncales como son: México -
Ciudad Juérez. México -Nuevo Laredo, México· Guadalajara, Manzanino • Mexlcali 
y México· S. L P. -Tamplco. 

Servicio aeropuertario: 

El aeropuerto lng. Femando Espnosa Gutiérrez de la Ciudad de Querétaro, está 
clasificado como regional alimentador con una longitud de pista de mil 911 x 30 
metros. Cuenta con ecificlo terminal, torre de control, sala de espera, caleterla, érea 
de estacioniflliento, estación de ronbustibles y equipo VOR • DME para ayudar a 
la aeronavegación, asl como hangares con capacidad para 40 unidades. En su 
~sta pueden realizar operaciones aparatos de tipo Gales, Lear y Jet DC915 y el 
mayor aparato, el avión presidencial. 

---·-··--·---------· 

CAPITULO lf : INVESTJGACJóN 

Hay dos aerolfneas en operación: Aerolltoraf, con dos corridas Guadal~ara • 
Querétaro -Guadalajara un vuelo diario de lunes a sébado y dos el domingo. 

Por su parte Aeromar realiza tres vuelos diarios de lunes a sábado México • 
Querétaro • México y dos vuelos diarios a Monterrey. 
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CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

2.4.3. Distancias a zonas habttaclonales. 

Distancias a zonas habltacionales de la zona de trabajo que se encuentran ubicada 
en la carretera Cadereyta - Chichimequlllas en el Km 45. 

La Griega ......................... 4 Km 
Pedro Escobedo ................ 13 Km 
Querétaro ......................... 24 Km 

Distancias a ciudades más cercanas de la zona de trabajo. 

Querétaro ......................... 20 Km 
San Juan del Rlo ................ 43 Km 
El Marqués .......................... 4 Km 

2.4.4. Distancias a vlas de comunlcacl6n. 

Distancias a las vfas de comunicación de la zona de trabajo. 

Aeropuerto nacional (Querétaro) .................. 25 Km 
Aeropuerto internacional (D.F.) ................... 193 Km 
A la auto~sta México - Querétaro ................ 8.5 Km 
A red ferroviaria ................................... inmediato 

A fronleras más cercanas 

Cd. Juárez .............................................. 972 Km 
Nuevo l.amdo .......................................... 972 Km 

Distancias a los puertos más cercanos de la zona de trabajo. 

Tampico ..................................... 538 Km 
Veracruz. .................................... 648 Km 
Manzanillo ................................... 585 Km 

35 



2.5. Medio legal 

2.5.1. Normatlvldad 

En base a la ley de Desarrollo lndustrial...'Toda industria que pretenda establecerse 
en el municipio de El Marqués, deberá llenar un formulario (hoja de inducción) que 
establece los propósitos inmediatos y mediatos de Ja Industria, cualquiera que sea 
su especialidad y sobre el cual la Secretaria de Desarrollo Económico dictaminará, 
en coordinación con las autoridades canpelenles'. 

Se recomienda a la empresa, reaHzar un estudio previo sobre localización del sitio 
para asegurar que la infraestructura sea la adecuada a la actividad a realizar, por lo 
tanto se requiere cubrir los siguientes aspectos: 

• Energla eléctrlca (capacidad de carga requerida kva) 
• Servicio de teléfono (lineas que se ocuparan) 
• Combustibles (gas l.p, gas natural) 
• Agua (consumo requendo des~osado en se!Vicios y proceso) 
• Disposición de residuos industriales (que requieran transporte y confinamiento) 
• Vias de acceso (espuela de ferrocarril, carreteras) 
• Drenaje (destino de aguas residuales, esto induye el contar con un sistema de 

tratamiento de agua) 
• Verificar que el uso de suelo sea industrial. 

-------·~,·--~-····-·· ....... --

Reaulslt, brt 
TRAMITE 

1. Hoja de Inducción. 

La hoja de lnduccl6n es la factlbWad de ntaacl6n de 
la empresa en el Estado, corlando coo opinión de uso 
de suelo, y evaluacl6n llllbentai. SI el giro es de 
competerda federal se ind~rtl en la resoluc16n 
correspondiente 

2. Estudio de lmpaclo Amblental ó Anllllll di 
Rle~o. 

SI la actividad es de compelencl.! federal, lerxlrtl la 
empresa que presentar un estudio, este es requeB!o por 
escrito e la empresa ~llcérxlose la presemacoo. 

3. Dlc!amln de Uso da Suelo ylo FactlblBdad da 
Giro. 

SI la empresa se ubica en el Municipio de Querfuro, 
deber.! presentar lo s9uiente: 

• Formato pera dlclanen ylo fadlbi;Jad de giro . 

• Hoja de lrxl~ debidamente llene . 
• 3 fotograftas (fachada y dos laterales). . Copla de la boleta predial del terrano . 

• Pago inklal para tra'nlte . 

4. lnlCllpclón en 11 Regll1ro Público de la 
Propiedad. 

L.leflado de la aol~IXI cooespondlerte y PIJO; esto lo 
realiza la notarla contratada. 

CAPITULO ll : INVESTIGACIÓN 

DEPENDENCIA COSTO 

Secmarla de 
Desandlo EoonOmlco. 

SilCClS!o 
Oileccl6n de Fanerto 
lrxlustrlal. 

Informe Prrientll'o 
Secraterta dS Medio $874.00 
Miblente Recursoa M. l.A general 
Naturaes y Pesca s 1,747.00 
(SEMARNAPJ. M.IAiltermedla 

s 3,058.00 
Direccl6n del Medil M.IA especHlca 
Mlblente $ 4,806.00 

Es!Wb de 
Impacto Mllilentsl 
$15,000.00 hasta 
s 50,000.00 

Obras Pilbltas 
Mun~lpales. Uso de Suelo 

100m' s 357.00 
Venlanila de Gesll6n Vekx por metro 
del H. Ay¡ritanlento de excedede $ 0.30 
Querétaro. 

F~ de 
Giro 
$47.50 

Regtatro Público de la 6imllarinZ 
Propiedad. 25%edeilnel 
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CAPITuLO 11 : INVESTIGAClóN 

TRAllTE DEPENDENCIA COSTO TRAMITE DEPENDENCIA COSTO 
Pago Predlal: 

5. Regltlro Prtdlal y Trnlldo de Dominio. DlrecdOn de Cltaltro Rústico 9. Dtrecllot de ContXl6n dt agu1. Comisión Estatal de Ver litJla de coeto 

• Copla de eaali.111 Mllll(;lpal. 1.2elmlar. AgUM. Y en las oficinas de k'lfraestruclura 
Urbano La fact!blldad de agua sJ 18 ocupa tn el proceso se de Obras PUbltas yconst.m0. 

Nota: 8 pago &e mallza en la Temrla M~. 1.6elmlar. realiza con anterklrided. Mu~lpales. Para calcular el 
Baldlo Para la contratación 18 presenta: coeto, tomar co&lo 
.881mlar • Oficio de factibilldad ~lnal . Ventanila de GestJOo por cada litro por 
Traslado de 
Dominio 

• eo..tancla de propiedad. del H. Ayuntamiento de eegunlkl y 

• Nimerooficial . Querétaro. ml.illpllcar1o por la 
2% al vior total 
de lama 

• Croquis de Local~ación. edmlnlstllclOn 

• Dictamen de uso de suelo . correspondieole. 
Uoencil: • e. N~melOOlldll. Dbl8s Púbbs lndUlllla U¡era: 

Presenlar: M~. $140.00 . Copla de la boleta plldlll. Industria Mediana: 

• Copla de escrl\RIS. Verlanla de Gestión $175.00 

• Copla de dlctsnen de!*> de IUllo. del H. Ayurtsnlento de lnduatrla Pesada: 
Quer6taro. $ 350.00 

Se real!zan veriot 
to. Ptnnlao dt Dncarg1 dt Agu11 RnklU1ln. COIM16n Estatal de mon!l0!908 

Aguas. aleatorios durante 
el a/lo, y de 
aeuerllO a la 
descarva múina 
11 cobra 

7. Yo.So. dtl Proy~ dt COllllnicd6n. O!lral PUt6:a 

• Sollclul llaborlda. M~. . Copla del áictanen de !*> de llA!io . 

• 2 coplaa del proyecto 111¡ubctOlto. Venlllta de Gestlln 

• 2 coplas del proyecto de i1stia:lones del H. Ay¡.vUmlerio de Slncoslo 
hldrosanftarias. Ouerétaro. 

$27,710.00 por 
litro por eegundo . 

Plineros 'lJJYNA 
11. Contrlllcl6n d1 Entr¡fl El6ctrlca. Comisión Federal de libres . 

Etectrlcidad. En caso de 
Nota: Las copias del proyecto debn1 ser llOOCadal, con La factibiidad de energle debe de haberle salcit.ado con requerir 
ejes a escala y sin &'teraclones, &malas por e! enlar1or1dad, a través del llenado d9 una sdlcltoo. subestackln: 
orooletai'io y llérito resoonuhle. • Copla del ac1a COM!lutlva . a) $55.00 /l<VA 

Coostnx:ciOn: • NÍJTlef'Ooflcial . Cuando existe 
8. Uc1ncl1 dt Conltnlcclón ylo Alnumltnlo. Obras Púljicas lnduatrla U¡era: 

Municipales. $3.4hm' 
• Orden de contratación del departamento técnico capecldad da 

deC.F.E. reeerva. 

• SollcM lliaborada . Industria Mediana: b) $ 225.00 /l<VA 

• Copla de la boleta predlal Verúniia de GestJOo $4.38 X m' 

• Copla del minero oftlal . del H. Aymoonto de Industria Pesada: 

• Copla del dictamen de uso de suelo • Querélaro. $ 355.22 X m' 

• Copla de la credencial v~erte del périlo . Alineanieolo: 

• 4 coplas del proyecto arqultectónk:o que CO!OOJa: Industria~: 

Planla de conjunlo, arquRect6nlca, cortes y fachadas, $ 12.23 X m. llneaf 

planta de azoteas, croquis de locellzacl6n p!O'feclo de Industria Mediana: 

lnstaleclón hklréullca, eanlaria y de gas, leanétrlco de la $13.10xm.lkleal 

lnstalaclón hklláullce y de gas con es~llkacbnes. Industria Pesada: 
$13.97 X m. llneal 

Cuando no existe 
capacidad de 
reserva. 

12. Ucencr1 llunlclpal. T esoreria Mwtlpal. 

• Sol~ltud Elaborada. Vertenita de GestJ0o A¡iertura$66.00 

• Factl>Wad de Giro. del H. Ayootamlenlo de 
Quriaro. 

Fuente: Obras p(Jb y muni=ípales de Querétaro 1999 
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2.6. Costos por servicios. 

2.6.1. Servicio de agua. 

Tarifas que se aptican en las diferentes zonas industriales y munici~os del Estado 
de Querétaro para el cobro de derecho de infraestructura para la prestación de los 
servicios a los nuevos usuarios, por cada litro por segundo. 

Procedimiento de conversión de m3 a lps 

m3 mensuales/30 = m3 diarios 

(m3 diarios • 1, 000)/86, 400= litros I segundo (LPS) 

Rangos y tarifas de agua, zona Industrial por m 3 

AMEALCO 387.02 4 53 4.95 1 6.40 813 6 24 

CORREG 221.49 286 3S5 5.09 6.26 6 24 

HUIMILPAN 208.19 2.11 3.73 4.95 614 6 24 

JALPAN 227.39 2.58 4.14 5.45 6.80 6 24 

S. J. DELR 192.19 6.14 6.40 10.96 13.36 6.24 

L. DE MAT. 21084 235 3.85 5.19 6.40 rn 

CADEREYTA 269.57 603 6.40 7.08 7.65 624 

COLON 121.46 129 2.43 3.21 3.98 624 

E. MONTES 218.21 4.14 4.53 5.58 7.00 6 24 

P.ESCOB. 165.46 453 481 6.40 7.22 624 

S. J. ROSA 216.21 4.95 5.74 7.33 8.38 6 24 

JAUREGUI 

CAPITULO 11 : INVESTIGACIÓN 

QUISO. 11192.19 6.14 6.40 10.96 13.36 614 

QUERET.AGUA 290.00 365.00 10.12 10.20 15.34 19,86 6.23 

QUERET. 100.33 125.01 3.47 3.47 3.48 3.48 1.90 
SANEAMIENTO 

La Cuota Pluvial es el 5% del Importe del Agua Potable. 

Drenaje:$ 27,710,00 por cada litro por segundo. 

Fuente: Comisión Estatal de Aguas, Tarifas vigentes a junio de 2000 
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2.6.2. Servicio de electricidad. 

Tarifa Eléctrica Industrial OM 

CARGO POR DE~NDA (KW) CARGO POR KWH 

41.322 0.31063 

La tarifa 'OM' es la más usual para las companlas Instaladas en los parques 
industliales. Sus caracterlsticas son las siguientes: El rango de voltaje va de 1 n 35 
kv. y la demanda de 20 a menos de 1,000 kw mensualmente. Esta tarifa se 
compone de la carga promedio mensual más alta utilizada por la companla (máxim<: 
demanda), y una segunda carga correspondiente a la energía consumida por 
unidad de hora (kw I h). 

2.6.3. Servicio de teléfono. 

Instalación de teléfono 

TElB=ONO 

TIPO ÚNEA APARATO RENTA 
Residencial 1123.95 128.00 

ndusVial 4025.00 176.00 

Normal 260.00 
~ecrelarial 550.00 

Fuente: TELMEX. Marzo de 2000, Estos costos ya tienen IVA. 

CAPITULO 11: INVESTIGACIÓN 

2.6.4. Costos por Construcción. 

COSTOS POR CONSTRUCCION MINIMO MÁXIMO 

Nave Industrial sin lnstala:i6n (m2) 100USD 150USD 

Oficinas (m2) 
250USD 350USD 

Fue~te: Fideicomiso del Estado de Querétaro (FIDEQRO), Marzo de 2000 

El Costo del Gas natural es de $1.07 m3. 

Fuente: PEMEX, Febrero de 2000 
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CAPITULO 111: EL PROYECTO 

1. EL CONCEPTO 

Para establecer un concepto arquitectónico que enmarque el fenómeno de la 
industria, es necesario entender al usuario, tratar con el y apropiarse del 
sentimiento de trabajo, responsabilidad, imagen, motivación y exigencia que en este 
medio se percibe. 

El em~eado y/o trabajador provee los bienes básicos a su familia, por medio de su 
esfUerzo traducido en trabajo, en nuestro caso enfocado a adividades 
administrativas, de producción, de supervisión con el fin de fabricar un equipo 
electrónico de aire acondicionado; por lo que esta actMdad exige que el trabajador 
dedique por lo menos 8 horas de jornal, encontrándose la mayor parte del dla en la 
fabrica. 

8 planteMliento arquitectónico debera estar encaminado a la búsqueda de la 
unidad e integración del trabajo con los usuarios reflejando una Imagen de 
compromiso hada sus clientes. 

Los diversos espacios abiertos con abundante vegetación crean un émbito de 
esparcimiento en aquellas horas de trabajo con demasiada carga, asl como el 
trabajo bajo presión generado por la exigencia de la alta calidad. 

Los nuevos espacios de oficinas, deben ser más abiertos motivando al usuario a 
colaborar de manera más abierta con nuevas ideas y/o propuestas, ya que no esta 
encasillado en espacios de oficinas antiguos determinados por el mobi~ano de la 
actividad. 
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CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

2. LO ARQUITECTÓNICO 

La integración del conjunto está generada por medio de la gran plaza la cual 
permite dirigirse a los diversos edificios que en ella estén contenidos, además de 
permitir el contacto socia e interranblo cultural de los diferentes personajes por los 
que en eUa transiten debido a que es el espacio que recibirá a aquellos visitantes al 
parquo industrial. 

En la planta se es comunicado por medio de corredores, los cuales estarán 
rodeados de éreas verdes permitiendo despejarse del trabajo, durante el transito 
por ellos. 

La enmarcada división entre el área administrativa del área de trabajo permtte el 
aislamiento del ruido, por medio de una zona arbolada y que además crea diversos 
remates visuales logrados desde el interior de los edificios. 

Es importante mencionar que la empresa Carrier proporciona educación y 
recreación a sus trabajadores con la finalidad de valorar y motivar a su gente; de 
esta manera se fortalece el crecimiento y desarrollo no solo de los trabajadores sino 
también de la comunidad. 
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3. ESQUEMA DE COMPOSICIÓN 

La composición arquitectónica considera los slgiientes aspectos: 

Geomotrizadón del dise/\o: 

El conjunto de lineas reguladoras de la compo5dón esta dado por la sección 
éurea. 

Orientación: 

Se determinó la orientación Noreste - sur con una inclinación de 30' con respecto 
a la carretera ChichimequUlas. 

Vientos: 

Las ~azas pennlten el paso de las mentes del aire predoolinantes de la región; 
asl como el asolelllllento por el sur. 

Reconidos: 

El reconldo es lineal y se convierte en un elemento organizador básico para la sene 
de edificios y espacios de enlace. La relación entre el recorrido y el espado sigue 
dos lineanientos: 

1. El ofrecer recutsOS visuales (elementos arquitectónicos). 
2. Y el de función (~azas). 

De esta manera se atraviesan espacios, permitiendo circulaciones Interiores y 
conservando la integridad de los mismos. 

·-------------··· 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Las linea más intensas son los ~es principales sobre el cual se trazaron los 
edificios de oficinas y la nave principal. Asl como también las vlas primarias de 
comunicación como lo es la gran avenida es detenninada por la traza. 

La eslructura de los edificios es regida por el módulo de 5.0 x 5.0 mis. y sus 
múltiplos. 
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4. EL PAISAJE EN EL PROYECTO 

Para aear un proyooto de pasaje, se hace necesario un estulio de las especies de 
arboles dentro del érea de estudio y que pertell8C8ll a las variedades que se 
localizan dentro del Estado de Querétaro. 

Las especies selecdonadas tienen caracteristicas propias que les permite 
adaptesse al cima y e le altitlJd. 

Por lo que se lograra lo Sguiente: 

• Crear un ambiente natural agradable visualmente. 
• Coadyuva.r a le protecdón de los elmntos dlméticos que afectan a la zona. 
• Contribuir al mejoramiento del suelo y cooservad6n de mantos freáticos. 

Las consideraciones generales para la elección de las especies de árt>oles según 
las necesidades son: 

• Protección y/o penetración solar 
• Protección a las corrientes de 'liento 
• Remates visuales 
• Sombras 
• Prevención de la erosión 
• Mejorar el suelo 

Para las fachadas Oeste y Sllr, se recomienda especies caduclfolias 
(Angiospermas), es dedr que botan sus hojas en Invierno y florecen en primavera­
verano, con el propósito de proteger de la penetración solar durante el verano y 
permitir el calent¡unlento en las fachadas durante el Invierno. 

La fachada Norte y Este deberan estar protegidas contra los vientos fr!os 
predominantes en la zona, con especies perennlfolias (Gimnospermas). 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Eapeclea recomendadas: 

ANGIOSPERMAS GIMNOSPERMAS 

JICll'llndas Cedro de Hlmalaya, Cedro de 11 India 
Jacaranda Mlmosaerotla d. Don Cedrus Doedora 
B~nonlíK:eas Cupresaceas 

Astronómica Clpm, Cedro Blanco 
Lageristroemla Indica Unn Cupressus Undley Klotsh 
U trace as Cupresaceas 

Plitlno Slc6moro Clpm Italiano, Cedro 
Platanus X hybrida Brot Cupressus Sempervlrens Uno 
Platanaceas Cupresaceas 

Álamo plateado, Álamo Blanco, Glnkgo 
Chopo Glnkgo Blloba Uno 
Populus alba Unn Ginkgoaceas 
Salicaceas 

Dimo Chino Pino Radllla, Pino 
Ulmus Per'lifolla Jaca Plnus Radiata d. Don 
Ulmaceas Plnaceas 
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Características de las especies recomendadas: 

Angiospermas 
• Jacaranda 

Descripción: 

Árbol monoico caducifolio que alcanza de 6 a 10 mis .. De allura, copa extendida, 
follaje muy fino que da una sombra ligera, tronco recurvado, crecimiento r~pido en 
sus primeros 3 anos de vida y Juego es lento, vive de 40 a 50 anos. 

Las hojas son compuestas, opuestas tii:pinnadas. 

La flores son hermafroditas, reunidas en inflorescencias dmosas de hasta 25 cm. 
De largo. 

El fruto es una cápsula oblonga, a~ada, deshiscenle y le!Wsa. 

La corteza es lisa, color verde grisáceo. Cuando es joven es rugosa y profunda 
fisurada en especlmenes viejos. 

Es ulilizado como ornato en parques y jardines o para anneaclón en camellones 
centrales con espacio. 

Requerimientos de cultivo. 

Le favorecen los climas templados con heladas esporádicas; se desarrolla bien en 
los suelos ácidos y húmedos. 

Deben estar expuestos al sol, tiene tolerancia media a la sombra. 

Deberán ser cultivados a una distan el a de 8 a 1 O mis. Entre cada árbol, lejos de 
construcciones, drenajes ya que sus ralees los rompen y as! como también los 
postes y lineas eléctricas pueden ser estropeadas por las ramas. Tiene una ralz 
profunda y agresiva. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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• Astron6mlca 

Descrlpcl6n: 

Álbol monoico caducifoio, pequeno de hasta 6 mts. De altura, tronco Uso 
acanalado, copa en forma cónica invertida, crecimiento moderado, vive alrededor 
de 60 anos. 

las hojas son opuestas, obovadas y ovales enteras, ápice agudo u obtuso, base 
ancha cuneada a redondeada. 

Las flores son en panlculas tennlnales muy vistosas. 

Los frutos son capsulas oval.globosas. 

La corteza es delgada, exfoliante, con una superficie lisa, con circunvoluciones color 
café grisáceo. 

Es cultivada por lo vistoso de sus flores coloreadas; en los últimos anos su 
utilización se ha incrementado en las ciudades. 

Requerimientos de cultivo: 

Se adapta a dimas templados, pero es delicado a las heladas. El suelo debe ser de 
preferencia húmedo. 

Exposición al sel, para que logre florecer. 

Plantara 5 mis. de distancia entre cada álbol. Su ralz es superficial. 

~~~~~~~~-~~-~~~ 

CAPITULO 111: EL PROYECTO 
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• Plátano Sicómoro 

Descripción: 

Árbol monoico caducifolio que alcanza hasta 40 mis. de altura en su hábitat natural, 
copa muy alta esférica y extendida, sombra densa, tronco recto, ramas inferiores 
extendidas, crecimiento rápido, vive hasta 60 anos. 

Las hojas son simples, alternas, triangulares, generalmente con 54 lóbulos, pueden 
ser 3, corto acuminados, con pocos dientes grandes o ninguno, muy variables en 
tamanos en el mismo érbol. 

Las flores son masculinas y femeninas en grupos separados, pequenas pero 
numerosas en cabezas esféricas verdosas. 

Los frutos son cabezuelas compuestas de aquenios estrechos con mechones de 
pelo color café. 

La corteza es lisa, con parches cafés, verdes y grises, se descama en grandes 
placas. 

Se le usa como especie ornamental y de sombra en parques y jardines, en 
alineación en avenidas am~ias; en otros paises la madera es usada para muebles 
y acabado de interiores. 

Requerimientos de cultlvo: 

Crece bien en climas templados y frlos, tolera el calor. Le favorecen los suelos 
écidos, húmedos, profundos, ricos, arcillosos, no tolera suelos calizos. 

Debe tener una exposición al sol, no tolera mucho la sombra, las ramas son 
quebradizas y tienden a romperse en lugares muy expuestos al viento. Plantar a 
una distancia de 1 O a 12 mis. entre cada árbol. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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• Álamo Plateado, Álamo blanco, Chopo 

Descrlpcl611: 

Árbol caducifolio de hasta 30 mis. de allura, reconocido por la superficie inferior de 
las hojas que son blanco - tomentosas, la copa es redondeada y su sombra tiende 
a ser densa; es de corta vida. 

Las hojas son simples, alternas, palmeadas con 3 a 5 IObulos. 

Sus fiores nacen en amentos colganles laterales. 

Los frutos son en cápsula estrechamente ovoide de 3 a 5 an. de largo. 

Su corteza es gris verdosa a blanca lisa y con numerosas lenticelas en ramas y 
troncos jóvenes y hacia la base de troncos viejos endurecida con bordes oscuros 
firmes y agrietados. 

Por su rápido crecimiento sirve para detener la erosión y su madera blanca es útil 
para pulpa de papel. Como ~rbol es ornamental, se le aprecia en grupos ya que 
ofrece un paisaje atractivo. 

Requerimientos de cultivo: 

Le favorece el clima cálido, es muy resistente a altas temperaturas y a la sequla, 
pero puede ser afectado por inviernos muy frtos. Se adapta a diferentes tipos de 
suelo los cuales deben estar bien drenados, tolera cierto grado de alcalinidad en 
suelo y agua. 

Debe ser expuesto al sol y tolera vientos fuertes. 

Plantar a una distancia de 6 a 8 mis. entre cada árbol, nunca cerca de conductos de 
drenaje, tuberlas, banquetas, construcciones, etc. 

.. --~--.---·-------------

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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• Olmo Chino 

Descripción: 

Árbol monoico semideclduo, alcanza los 15 mis. de altura, las ramas son delgadas 
y la copa es abierta, am~ia y redondeada, sombra densa, es de crecimiento rápido, 
vive alrededor de 40 anos. 

Las hojas son caducas, slm~es, alternas, textura subcoriácea, fonna elíptica a 
ovada, ápice agudo a obtuso, cerrado simple, base redondeada a cuneadad y 
ligeramente desigual. 

Las flores nacen en agosto a septiembre en racimos auxiliares sobre cortos 
pedicelos, sobre ramillas de la estación anterior. 

El fruto es una sámara aplanada, oval a ovada o ellptica, con un ala membranosa 
rodeando la semilla. La corteza es color gris, figurada longitudinalmente; la interna 
es color café rojizo. 

Especie ampliamente utilizada en alineación de calles y avenidas. 

Requerimientos de cultivo: 

Tolera atmósferas secas, pero no bajas temperaturas. Se adapta a distintos suelos, 
le favorecen húmedos, arcillosos, bien drenados no tolera los alcalinos. 

Exposición soleada o sombra. Plantar a una distancia de 6 a 8 mis. entre cada 
árbol, si es para alineación deja una superticie rnlnima de 9 mis. sin pavimentar 
para que tenga aireación adecuada. 

Ralz super1icial. 

·------·------------·· 

CAP[lULO 111 : EL PROYECTO 
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Glmnospermas 
• Cedro de Hlmalaya, Cedro de la India 

Descripción: 

Árbol monoico perennifolio, llega a medir hasta 50 mis. de altura, copa ~ramidal 
con la punta curvada y las ramas colgantes, da una sombra ligera, es de 
crecimiento lento y larga vida. 

Las hojas son en foíllla de aguja en grupos de 10 a 20, a~nadas sobre brotes o 
ramillas cortas, alternadas sobre ramillas principales. Los conos son ovoides de 7 a 
12 cm. De largo por 5 a 7 cm. de ancho, redondeados en el borde superior, 
foílllados de varias escamas duras. 

La corteza es gruesa de color café oscuro o negra, con fisuras estrechas y arrugas 
verticales, en los árboles jóvenes es lisa y gris. 

Es utilizado como árbol ornamental, en la India es estimado por su madera durable 
y aromática, es utilizado para la construcción y como Incienso por su resina 
aromática. 

Requerlmlentos de cultivo: 

Se desarrolla en regiones con climas cálidos y templados, es sensible a las heladas 
pero soporta el Invierno. Le es favorable un suelo arenoso - arcilloso, profundo, rico 
en nutrientes y subsuelo poroso. 

Deberá tener exposición al sol. 

Plantar a una distancia mlnima de 6 mis. entre cada árbol. Su ralz tiende a ser 
profunda. 

------------·- -·------------------

CAPllULO 111 : EL PROYECTO 
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• Ciprés, Cedro Blanco 

Descripción: 

Árbol monoico perennifolio, que alcanza hasta 30 mts. de altura, tronco recto y copa 
cónica con ramas extendidas algo ascendentes; su sombra es densa, es de rápido 
crecimiento, vive de 40 a 60 anos. 

Las hojas son en forma de escamas con ápice agudo y base redondeada, 
imbricadas, miden cerca da 2 mm. Da largo por 1 mm. De ancho, de color verde 
azulado oscuro. Los conos son masculinos están en la parte terminal de las 
ramillas, son ovales de casi 4 mm. De largo y de color amarillento. Los femeninos 
aparecen en las axilas de las ramas secundarias y a veces er. las primarias. 

La corteza es de color gris o pardo rojizo. 

Es utilizado como árbol de sombra y ornato en parques y jardines, para alineación 
de calles o para el establecimiento de cortinas rompeviento. La madera es de buena 
calidad y se emplea en construcciones, fabricación de papel y ebanisterla. 

Requerimientos de cultlvo: 

Se desarrolla en climas tem~ados y frias, tolera bajas temperaturas. El suelo de 
preferencia ácido, soporta suelos pobres y arenosos. 

Debe tener exposición al sol, con poca tolerancia a la sombra. 

Plantar a una distancia de 6a10 mts. entre cada arbol. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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• Ciprés ll.lllano, Cedro 

Deacrlpcl6n: 

Árbol monoico perenn~olio, que alcanza més de 30 mts. de altura, su copa es 
columnar con follaje muy denso y ramas dirigidas hacia arriba, da muy poca 
sombra, su credmienlo es lento y llega a ..;vir denlos de anos. 

Les hojas son en foona de escamas con ápice agudo y base redondeada, 
imbricadas, miden cerca de 2 mm. De l¡vgo por 1 mm. de ancho, de roor verde 
oscuro. Los conos son masculinos se sitúan en la parte terminal de la ramilla, de la 
parte dllndrlca y miden cerca de 5 an. de largo; los femeninos son lanosos de 
forma ~obesa con 8 o 14 escamas. 

La corteza es delgada, gris, fibrosa y alistada en sentido longitudlnli. 

Es utilizado como érbol ornamental debido a su copa erecta que enfatiza los efectos 
normales y la linea vertical; puede ser uUizado para taludes o para cortinas 
rompevientos. En otros paises se obtiene aceite de ciprés por destllaci6n, el cual es 
usado en la Industria farmacéutica. 

Requerimiento• de cuttlvo: 

Se desarrolla en dima templados pero no con frlos extremos o heladas 
prolongadas. El suelo debe ser profundo, bien drenado, no demasiado fértil, puede 
ser algo seco. 

Exponer al sol, con tolerancia media a la sombra. 

Para alineación plantar a una distancia de 6 mis. entre cada érbol, para cortina 
rompevientos a una distancia de 3 mis., plantado en una posición de tresbolillo. 

La ralz extendida y profunda. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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• GINKGO 

Deacdpcl6n: 

ArtJol dloáco caducifolio que alcanza hasta 30 mts. de altura, tronco recto y copa 
piramidal erecta y poco ramificada, la sombra es ligera, su Cl'ecimlento es 
moderado, llega a vMr m~ de 1000 anos. 

Las h~as son en forma de abanico, é¡jce hendido que <lvlde a la hoja en dos 
lóbulos, son allemas en grupos de 2 a 6 sobre ramas cortas. Los amos son 
masculinos y pequenos, los fimenlnos miden 2.5 an. de dirnetro de forma ovade. 

La corteza es café oscura o grts a negra, lisa al prtndplo, rugosa y con ftsuras 
después. 

Se le aprecia por su valor nSural cano f6sll viviente. Los ~emplares mascullnos 
son ~antados en ál8as Jndusbfies y p¡eferidos sobre los femeninos ya que sus 
frutos no huelen mal. 

R1qu1dmlento1 de cultivo: 

Se desanolla en dimas templados, los lndMduos jóvenes son sensibles a las 
heladas. El suelo húmedo, profundo y fértil le favorece y de preferencia calcáreo y 
arenoso. 

Exponer al sá o con sombra ligera. 

Plantar a una <lstancia de 9 mts. entre cada élbol. 

Ralz profunda 

---------,-----·-------·-
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• Pino Radiata, Pino 

Descrlpc16n: 

Árbol monoico perennifolio que alcanza hasla 20 mis. de alura, el !ronco es recto 
con ramas vertldladas, horizontales en la base y ascendentes en los extremos, su 
copa es piramidal y la sombra es densa. Su crecimiento es rápido, llega a vivir 150 
anos. 

Las hojas se presentan en forma de aguja, agrupadas en fasclculos de 3, miden de 
10 a 15 cm. de largo y son de color verde oscuro brillante. Los conos son de forma 
ovoide cónicos, con pedúnculo corto, por lo general en grupos de 3, con escamas 
más desarrolladas en uno de sus lados y semíllas pequenas con alas de color 
moreno claro. 

La corteza es rugosa, quebrada en anchas escamas de color marrón oscuro. 

Debido a su rapidez de crecimiento y adaptabílidad a condiciones variadas de suelo 
y clima, este pino ha sido utilizado para reforestación y explotación. 

---------------· 

~ 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

M ,•f 
.~ ... ~ 

·'.: ,... ... '> 
... :. • ¡;~ .. ·lfr .. 

'-~'ª .,.:.,6ii':..4":.( ( 
"¡·.~ ....... ~ ... ~"' 
'111:~~¡{¡:¡: ... 1.,. 
·~·~tb ~~¡. ~1:. . ,,.,,~;··~·~¡;"°'~'': 
"'·r~hro\<l!-11 

j I '.¡1:f'J•>;11(•cf . . , ..... 
1 ~'~/..':,· .. l.~ I 

, I l(¡·l'-il . .. . ;.1,, 
·I 

53 





\.._ -- --- J 

5. EL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

La realización del programa arquilectónico, considera varios aspectos, siendo éstos: 

• Listado de las áreas o locales, actividad y ocupantes de los mismos. 
• Diagrama de funcionamiento. 
• Matriz de interrelaciones. 

Zona Actividad MobHlarlo · 

Elementos urbanos ' 
Plaza de acceso Vestibt.dar la zona con el conjunto Zona aMada, jardineras. barcas, illllinación, basureros 

Atceso peatonal Elemento de transicic),1 exterior- interior 
A planta Control de entradas y salidas Puertas de seguridad 
Vgiancia Control de acceso peatonal y vehict.lar Caseta: mesa, sllas, &rea de rei¡~tro. él8ll de guardado de bicicletas 

Ooml~oOO para 1 persona 

Sel'licio sanitario w.c. y lavabo 

Acceso peatonal a oficinas Control de entradas y salidas Puertas de seguridad 

Vestlbilo Distnbuir a los usuarios racia las demás areas Sala de espera 

Recepci6n Atención e inf~ión a v~itantes Sala de espera, mesa rJ revistas, érea de café, esclilorio, COIYllutador, 
com¡Madora 

Acceso vehic\Aar Elemenlo de transiclÓ!l exterior • interior Puertas 
automotriz 

Apeadero de autobós Uegada, ascenso y descenso de pasajeros Apeadero, banca de espera 

Puente peatooal ClrcWlción Puente 

Estacionamiento Aparcarnlenlo COl(rol de acceso y salida 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
¡ 

No.usuarios Areanr · 

Variable 

150 
3 

Variable 50 
2 150 

15 

Variable 

2 autobuses 

Variable 

soca¡.,nes 1170 
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CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

1. ADUINISTRACION ' ,· .:..) \; ;: :,~.,. •, :;.-' 

1.1. Dlrecdón administrativa y financiera , (.-r.(·.{.-· . 

110. Oficina gerencial del área Control administrativo y financiero de la 1J11presa Ofdna: escntorio. silón, an:hivero, impresora, pe. 1 

atención a ejecutivos. Sala de juntas. mesa s~as. equipo audiomal, área de 
café.rotafolo. 
Sala de descanso: silones. mesa 

Servicio sarutano w.c. y lavabo 

Area secretarla! Atención. información. an:hivo Escritorios, sülas, archivero, computadora, impresora, 1 
teléfono 
Sala de espera mesa pirevistas, sillones. sanitario 72 

1.1.1. Comabildad Recopiación de gastos. impuestos. ventas, movimientos bancarios. para su reg~tro en términos monetarios 
' 

Contadores Captura y registro de operaciones CubicUo5: escritorios. silas. archiveros. pe, impresora 4 
Area de juntas Reuniones Mesa de juntas. silas, equipo audovisual, área de café, rotafolio, bodega 6 
Archivo general Guardado de docunentos Librero, arcl1ivero 

costos Captura y registro de operaciones CubictJos: escritorios, s~a.1. arcl1iveros. pe, inpresora .. 2 74.5 
1.1.2. Recuoo; humanos Control administratfio de personal, apoyo, a;esoria, nómina, capacitación. contratación ; 

Oficina de ge<ente de area Supeivisión y control Escntorio, sillón, sfüas. archivero. credenza, ~ impresora, mesa junlas. 1 
Area secretaria! Atención. información, an:hivo Escritorio. smas. an:hivero. comput.ooora. impresora, teléfono 1 

Sala de espera: mesa pirevistas, silones, área de café, sanitario 

Entrevistas Evaluación y contrataciones Ofcina escntori:J. silló.i, sitas, arthivero, credenza, pe , impresora. 1 
Capacitación Entrenamiento, cursos Salón: Silas, mesa. equipo audilvisual, área de café, bodega de guardado. 2 

Nómina C-Ontrol de p&;¡os del personal, salanos e Cublcllo escrtorio. s~ón. silas. archivero, credenza, pe, i:npresora. 3 
impuestos 

Publicaciones Recopiación de datos de interes para Cublctio: escrtorio. silOn. silas, archivero, credenza, pe, impresora. 2 
empleados 

Asistencia medica Servicios trasicos de asistencia medica Si/On recllnat:le, botiquln, estante. escritorio, s~as. area de lavado, sanitario. 1 225' 
1.1.3. Tesoreria Control de movmientos banearios 

Impuestos RecopiaciOn de documentos legales y su Cublctio: escrtorio. si/On, si/as. arc/Wero, credeflla, pe. impresora. 2 
proceso 

Pagos Entraga de chieques caja y fll(Jlimientos Area de seguridad caja luerte. escrtorio. silas, pe, e rnpresora 1 39 
bancarios 

1.1.4. Crédito y cobranza Control de notas de créd~o : 
Atención a clientes AtenciOn Cublc¡jo: asertorio. s~ón. silas, an:hilero, credenza, pe, impresora. 2. 
Area sacrutarial Atención, informaciOn, arthivo Escrtorio, si/as. archivero, computadora. impresora, teléfono 1 

Sala de espera: mesa plrevist!E, silones, &ea de café, saniaño :: 64 ! 
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1.2. Dirección comerdll 
1.2.0. Oficina gerencial del a:ea 

A.rea secretaria! 

1.2.1. AtenciOn a clientes 

Oficina de atención a clienles 
Area secretaria! 

1.2.2. Pedidos, facturación y 
asistencia 
Control 

1.2 3. Ventas 

A.rea secretaria! 

Publicidad 
Ventas 

Area de Exhibición 

1.3. Dlrecd6n de operaciones 
13.0. Oficina gerercial del área 

Marl:e\Jng, oferta de los drversos productos, 

asistencia 2 cartera de chen\es tejecutrvos) 

Atención. infom1aci6n. archivo 

Servicio as~tencia y asesona a clrenles 
Servicio a clienles 
Atención, infom1ación. archivo 

Control de facturas y recepción de pedidos 

Pedidos y facturación 

oferta de tos productos 

Atención. inf0m1aci6n, archivo 

Desarrollo de marl:eting 
Coordinación y atención a clientes 

Exhibición 

Planeaclón y programación de la producción 

Oficina: escritooo, sdlon. an:livero, inpresora, pe. 
Sala de juntas: mesa, silas. equipo audiovisual, área de 
café, rotafolio 
Sala de descanso: sillones, mesa 

Servco san~.ario w e y lavabo 

Escntoros. sülas, archivero, computadora, impresora, 

letéfooo 
Sala de espera. mesa pirevis1as, silones, sanrtario 

Escritorio, s~On. sttlas. archivero. credenza, pe, impresora, mesa juntas. 
Escntonos, sillas, arch1Yero. computadora. impresora, teléfono 

CublcUo: escrtono. silón, silas, an:hilero, credenza, pe , i'npresora. 

Escritorio. s~as. an:hivero, computadora, mpresora.teléfono 
Sala de espera mesa plrevistas, silones. area de café, sanitario 

CubicUo asertorio. siltón, sillas. aithilero, credenza, pe, mpresora. 
Cublr:Uo asertorio. silón. smas, arthNero, credenza, pe. i'npleSO!B. 
Arealillre 

Oficina: escritorio. silón, arctwero, i'npresora, pe. 
asistencia a cartera de clientas (e¡ecutivos) !Sala de juntas: mesa. sillas, equipo audiovisual, area de 

café, rotafolil 

A.rea secretaria! AlenciOn. infam1aci0n. an:hivo 

1.3.1.Planeación Programación • conlrol de la produccoo 
Control y Slll1inistro de materiales Registro y programación 

Control de inventario Registro y captura de datos 
Área de juntas Reuniones 

Sala de descanso: sillones, mesa 
Servi:io sanitario w c y lavabo 

Escritorio, s&as, archivero. computadora. inpresora,teléfono 

Sala de espera· mesa pirevistas, silones, área de café, sanitario 

Sala de espera: mesa pirevistas. silones, sanitaoo 

Cublruo asertorio, silón. sitas, an:hiiaro, credenza. pe , inpresora. 
Cubículo: escrtoílo, silón, silas, archiiero, crederrza, pe, Impresora. 
Mesa de juntas, smas, equipo audiovisual. area de calé. rotafolio, bodega 

------·-----------·-~--..------·----.__- .. -,._ 
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CAPITULO 111 · EL PROYECTO 

1.3.2. Control y evaluación de proveedores / Area de analisis para determinar los me¡oras surmnislros de material a planta 
Araa de evaluación Control proveedores. evaluaciones, vistas Cublculo: escrtofio, s~lón. sillas. archwero. crBdenza pe. impresora. 4 
Area de juntas RelJfliones Mesa de juntas, silas, equipo audiovisual. area de café, rotafolio, bodega 6 
Archivo general Guardado de documentos Librero. archivero 42 
1.3.3. Compras Ejecucain 

Area secreterial Ater.::ión. infonnaci6fl. archi;o Escritono, sitas, artlb'vero, compu1adora. impresora,leléfono 1 
Sala de espera mesa p/revistas. siiones. area de café. san~ano 

Area de adquislOOnes Compras, emisión de requisiciones y perdidos Culliculo: escrtono, sllón, silas. a11:hr1ero, credenza, pe , impresora. 4 f¡() 

1.3.4. Exportación Ejecucón y segu1111ienlo a lr3mles para exportar, reglamentos, pagos, ett 
Tráfico Rastreabiidad (impcrtaci611'exportac!)n) Cubiculo. escrtono, s~lón, sillas, archwero, credenza, pe , impresora. 4 
Mensajflria Sali:la y entrada de objetos por esta via Eser.tono, silón, arclWero, cre<Jenza. pe, impresora . area cercana a saliia 2 

de la planta, deberá cootar con araa de carga y descarga 24 
u. Direcd6n de sistemas : ':_.~-~~!.1J;~~~~~t.dJ~~4'~~it:~J 
14.0. Oficina geiencial del Area Planeaci6n y programación de la producción Oficina. escrttorio. sllón, arthivero, impresora, pe. 1 

asistencia a cartera da c!M!n!c!S (ejecutivos) Sala de juntas: mesa, silas, equipo audiovisual, area de 
café, rotafolio. 

Sala de descanso: sik)lleS, mesa 

Servicio sanitario: w.c. y lavabo 

Area secretatial Ater.::ión, infonnación, archivo Escritooo, sillas, arch"ero. computadora, impresora.teléfono 1 
Sala de espera mesa p/rev~tas, sllones, area de café. sanitario 
Sala de espera· mesa plrevislas, sillones, sanitario 72 

1.U Sefvldor central Control de la red operativa de la compafiia 

Area espeeiaf Control de la red (monil0!90) Mesas especiales para seM:!or. pe. inpresoras 1 
• 1 1 36 

1.4.2. Mantenimiento Reparación y sosteniniento L 

Area de reparación Mantenimiento de equipo Mesas para reparación. equipo especial, bancos, instalaciones especiales ! 4 : . . 35 
Bodega ilJmacenado y guardado Mesas, prolecciin especial para equipo de cómpt.Co, ooes (estantes), libreros 

. , 
·. 

1.4.3. Control de softtvare Comtll de paqueterfa para cómpt.do 

Bodega Almacenado y guardado de software Libreros, credenzas ... 1 12 ·' 
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CAPÍTULO 111 · EL PROYECTO 

1.5. Dirección general <,. , : .. :: •. '·:-:;_·, ,' , .• :;· ;.' '·': ,· ,, ,, :: .. ,~' 
UO. Oficina de director Control de la empresa Oficina escntorio. sillOn, archivero. impresora. pe. 1 

ater.ción a ejeculivos. Sala de juntas: mesa. silas, equipo audiovisual, area de 

café. mtafolia 
Sala de descanso s1llor;:s, mesa 

Sel'llCió sanitano w e y lavabo 

Area secretaria! AtenciOn, iof01111aci6n, archivo Escritorio, sffias. archivero computadora. impresora.teléfono 1 
Sala de espera mesa p.'revistas. silones, área de café. sanitario 
Sala de espera: mesa plrevistas. sillones, santtario 180 

2. PROOUCCION Y · ....... , ~ ~r~~~1J; 
DESAAROl.LO 
2.1. Dlrecdón t6cnlca . -, :.~~.;-~:~·.~·-

2. 1 O Oficina gerencial del llrea Control de el dlSei'lo y el producto, genera Oficina: escritorio, sülón, archivero. impresora, pe. 1 
especificacmes. dibujos y todos los Sala de juntas: mesa, sRlas, equipo audiovisual, area de 
procesos necesarios para el correcto café, rotafclio. 

ensamble de la unidad Sala de descanso: síllones. mese 

Sel'l~io sanrtario. w.c. y lavabo 

Area secretaria! Atención, infonnaci6n. archivo Escritorio. s~as. archrrero, comp¡,1adora, impresora, teléfono 1 
Sala de espera mesa plrevistas, sllones, área de café, sanitario 

Sala de espera mesa plrevistas sffiones, sanitario 72 

2. U tngenierta de manufactura Asistencia técnica 

Oficina de Jefe de área Supel'lisión y control Escritorio, s~on. s~as. arch1Ve1D. credenz.e. pe, impresora, mesa juntas. 1 
Area de juntas Reuniónes Mesa de ¡untes. sillas, equipo audm~ual. área de café, rotafolio, bodega 6 
Departamento de irgenieria Galculo y d~eño elementos para fabricación Cublculo. restilOOor. srilas. archivero, credenza, pe , impresora, area de 4 

tiempos y movimientos juntas. plar;:ros, libreros 
Departamento de dibujo Dibujo y rontrol de planos Restiredor, banco, silas. archivero, planeros, pe, mpresora, libreros 8 
Area de consulta Libreria, especificaciones, b1blíografia Libreros, area espec~ para el ciudado de libros, mesa consi.lta, s~as. pe 90 
2.1.2. lngenleria de procesos Control de procesos de fabricación 

Oficina de Jefe de área Supe!Visi6n y contra Escriorio, s~on, s~as. archivero. credenza. pe, impresora , mesa juntas. 1 
Area de desamillo de procesos Diseno de dispositivos para apoyo a la Cublclio: restirador, s~as. archivero, credenza, pe . imprescra, área de 4 

f abricaci6n juntas, planeros, libreros 60 
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CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

2.2. Dirección ele manufactura .. · ... · ; . · .. . t3C : .. '.</ :i~);~\1'~h;~::::. ·:. ,,_,,., ... 
"" no Ofcifla gerancial del area Control del proceso de fabricación Oficina: escritorio, silón. archivero. Impresora, pe. 1 

Sala de juntas mesa. s~as. equipo audiovisual, area de 
cate. ltl(afciio 
Sala de descanso· s¡lones, mesa 
Servie() santtario w c y lavabo 

Área secretaria! Atención. información, arthrvo Escntorio. s~as. arthivero. computadora, inpresora. teléfono 1 
Sala de espera mesa plrev1stas, srtlones. área de café. san~ario 
Séla de espera mesa plrevistas. sillones, sanitario 72 

2.2.1. Prodocción : 

Oficina de Jefe de área Supervisión y control Escntorio, sillón. sttias, an:hi;ero. credenza, pe. Impresora , mesa juntas 1 12 
Areas de coortlinacióo Super1isión de áreas de faM:acion Cubículo escrtono, 51]6n. sdlas. arthilero. tn!denza, pe. inpresora 

Área de juntas Reuniones Mesa de juntas. sitas, equipo audQVisual. area de café. rotafolio, bodega 20 36 
Area de comulia librarla. especrficaciones, b1bliografia Libreros. erea especial para el cit.dado de libros. mesa consulta, sillas, pe 
Área de fabncac'óo de palería Real~ación de cortes y doblez de metales Ver grafrco de analisis de fabricación 30 200 
Araa de corte y soldadura elec Corte en laminas y aplicación de soldadura Ver gráfico de analisis de fabncacoo 30 100 
Area de pintura Aplicar pmtura a divimos ccmponen!es Ver grtlfico de arrAl~is de fablieatión 15 120 
Area de tubena Corte y aoblei de tubos de cobre Ver grafico de análisis de fabncaclOn 25 160 
Araa de subensambles tubos Aplicación de soldadura y ensamble lle tubo Ver grafK:o de análisis de fabricación 30 140 
Area de eléctncos Pruebas y ensamble componentes eléctriccs Ver grilfico de análisis de fabricacón 10 110 
Área de ¡:jaslicos Subensambles bases y tapas para equipos ver grafico de aoáhsls de fabricacoo 25 90 
Linea de ensamble no. 1 Ensamble f111al de los componentes ver grilfico de análrsis de fabncación . 30 520 
Linea de ensamble no. 2 Erwnble fmal de los componentes Ver grafrco de análisis de fabricaciOn 30 520 
Linea de ensamble no. 3 Ensamble final de los componentes Ver grafrco de análisis de fabocaci6n 30 520 
Linea de ensamble no. 4 Ensamble final de los CO!Tlponentes Ver grtlfico de anál~is lle fabricación 30 520 
Vesldores Cambio de ropa Lockers. barus, colgadores de ropa 
Servi:lo sanitario saneamiento wt. lavabo, m1ng~orios (ss. hombres y mujeies) 16 
Regaderas saneamiento ragadera. barus 16 189 
Alrio para imagen CostLBTibres, devoc()n AtOO para rna;¡en 2 
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2.3. Dlrecc16n dll calidad ·' . .. ;: .... >\,, , "" •:c·'f:;f\ 
230 Of~.a gerencial del area Control de ll0f!T1as y estándares sobre los Oficina escntoriO. sikin, an:hivero, Impresora, pe. 1 

suministros y productos de faiJncaeión Sala de juntas. mesa. silas, equipo a!Xliovisual, area de 
cafe, rotafollo 
Sala de descanso silones. mesa 
Seivicio sanitario w c. y lavabo 

Areas~ Atencl6n, inlonnación, arthtio Escritorio, s~as. an:hriero, computadora. impresora. teléfono 1 
Sala de espera mesa p.'revislas. silones, érea de calé. san~.ario 
Sala de espera mesa plrevistas. silones. sanrtario 72 

2.3. 1. Calidad SupP..tV~ión y chequeo 

Area secretarial Alencióll, inlonnación, archl'lo ESClltono. silas, archiiero. computadora. mpresora. teléfono 1 
Rece~ y chequeo Recibo de materiales y rev6i0n Barra de atención. escritoriO, sma mesas. area de espera. area de ca111a 5 
Met!OOgia Chequeo del material Mesa de trabajo, escritorio, silas. equipo de medición 5 
Area de juntas Reuniones Mesa de juntas, sITTas. equipo aiXlllV~ual. area de cale, rotafoliO, bod~a 20 
Area de consulta Libreria, especificaciones. bibliografia Librems. area especial para el ci!Xlado de libros. mesa consulta. silas, pe 
Contra estadistco Muestreo del pnxlucto, estadisticas Cubiclio escrtorlo. si!On, silas, an:tWero. credenza, pe, i'npresora. 176 

3. M.MACENAlllENTO . ·. ':' -~. ::jj!~;;t.1~¡.~~~f' 

3. U Almacén producto tenninado ! Unidades de aire acondicionada ensambladas 
Ofcina de Jefe de área SupeivisiOn y cOfllrol Escntorxi. sMn. smas. archivero, credenza. pe, impresora . mesa juntas. 1 
Area de ater~IÓ!l Atenciln al personal que requiere productos Barra de atención. mesas de trabajo. pe, impresora. bancos 2 
Almacenado Gualdado de materiales Area cubierta con estantenas. rad<s. anaqueles 5 
Area de caiga y destatga Carga y descarga de materiales Rampa, ax«>o para cam~. montaca111as 1675 
3.1.2. Empaque Almacenado de materiales y sustancias toxi:as 
Oficina de Jefe de área SupeN~ión y cor.trol Escritorio. slOn. s~as. arttVvero, credenza, pe, impresora, mesa juntas. .1 

Area de empacado Empaque Estantes para herramientas. depós~o de madera, area libre 15 
Área de ca111a y descaiga C311!a y descaiga de matenales Rampa, acceso para ca:nlones, montacar¡¡as, estactinamiento camiones 
Bodega Guardado de herramienta Racks (estantes), anaqueles 
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4. SERVICIOS GENERALES :. ''·;;: ., "·i;'.,,;F:':)'~ :-'=·,,, 
4.1 O Cll'l'~¡~· Consumo de al:mentcs 
Emplead es Consumo de a1itllenlos Mesas. sdlas. televisor. area ¡ardmaca. area de prepara::On. area alención 100 

Obrern; Consumo de alrnentos Mesas. silas. lelevisor. area ¡ardmada. área de prepa~ion. area atención 400 375 
4.11. ServK10 san:tano Saneamiento 

Vestidores CambiO de rupa Lockers. bancas. colgadores de ropa segun reglamento 
Serv~io saMano sareamiento wc, lavabo. mingrtonos (s.s Millbres y mujeres; S1l9un reglamento 

Regaderas saneam~nto regadera, bancas 152 
Circulaciones c1roulaci0n Area libre 500 

5.· SERVICIOS HACIA LA COMUNIDAD " ;. 

51.0. Recreación Espartm~to 

Canchas de ffrtbol Juego amateur Canchas 
Canchas de basquetba!I Juego amateur Ganchas 

Gimnasio Practica de aerobics y pe541 Area ctJbierta, equipo especial 
Servicio sannano saneamiento wc. lavabo, mirYJnorios (s.s. hombres y mujeres) segiln reglanento 

Vestidores Cambio de ropa LockelS, bartaS, colgadores de ropa segiln reglamento 

Regaderas saneamierrto regadera, bancas segtin reglamento 2936 
5.1.1. Centro de capacrtación industnal 1 capacitación mdustrial y ofrecer el servicio de saones y tsteres a empresas de los parques Industriales cercanos 

Recepción Zona de trans~ión y distribl!Ción 

Admin~tractón Control operativo y administratr.o 

Cafetena Consumo de alimentes 

Salones de trabajo Area para exposición o trabajo e grupos 
peque nos 

Talleres de capacnacion Capacitación irxlustrial 

Servicio sanitario saneamiento wc, lavabo, mingitorios (1.s. hombres y mujeres) según reglamento 2200 
5.1.2. Auditorio uso mUltiple 

Auditorio ExposK:iones Área libre 912.5 
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CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

RESUMEN: 

Area total del terreno = 57 272. 75 m2 

ESPACIO MI 
Oficinas 3235.00 
Nave Industrial 3675.00 
Almacén 675.00 
Atea de r.ama 875.00 
Atea de descama 1000.00 
Comedor 375.00 
Gimnasio 331.00 
Canchas depertivas 2605.00 
Acceso pelSOflal obrero 150.00 
Auditorio 912.50 
Edificio de caoadlación 2200.00 
Estacionamiento 1170.00 
Plazas 8170.00 

1 Atea libre 43% 24535.61 
Circulaciones 5% 2863.64 
Urbanización de avenida ooar. 8% 4500.00 

Total 57 272.75 

Porcentaje de ocupación del suelo con respecto al terreno 

ESPACIO % MI 
Terreno 100 57 272.75 
Edificios 30 17 203.50 
Ateas libres 57 32705.61 
Urbanización 13 7 363.64 
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Planta ensambladora 

Admlnis!raclón Producción Almacemmiento Desarrollo 

V91MC!a Plaleaclón I li Em~ue I 
1 Diseno 

---, 
Recepcl6n lngeniella 1 

Dlr.Gral ~,.¡.;,..,.¡¡.., 1 ~ Pallo de 

Recursos 
Humanos 

Contraloria 

Compras 

Ex.Ión 

Ventas 

Sistemas 

-----------------

mMlobras 
---¡ L.--

Calidad 

CAPITIJLO 111 : EL PROYECTO 

Sistema edificio 

Accesos 

Servicios Educación J ~ecreación 

Comedor 1 Admlnbtracf6n 

Estaclonarriento 1 Aulas 

SefViclo 1 ~ BibHom 1 · ... 
Salilaio 
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Servicio 
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w.c. Lavabo 

Plaza de acceso 

Areade 
descanso 
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Sistema administración 
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Sala 

Espera 

Mesa para 
revistas 

Areade 
café 

Recepción 

Atención 

Escritorio 1 1 Conmutádor 

w.c. 

Servicio 
sanitario 

Lavabo 
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Sistema administración 
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Sistema administración 

Dirección General 

Oficina jefe Area secretaria! 

hoat~ll saa¡nm~~~ Jf JY Areade 
cómouto 

Escritorio 
elecuUvo 1 I I 1 1 centro 1 1 1 1 Escritorio 11 Credenza 

seaetarial 
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Computadora, 
Impresoras y fax 
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Sistema administración 
Recursos humanos 

Oficina jefe Area secretaria! Nómina Capacilación Entrevistas Publicaciones Servicio sanitario 

Escritorio 

Archivo 

Computadora Impresora 

Credenza 

Oficina 

Oficina Archivo 

Sala de 
capacitación 
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Archivo 
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Sistema administración 

esoera 

Servicio sanitario 
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Oficina jefe Area 
89Cl8tarial 

Compras 

Control y evaluación de 
croveedores 

Areade 
cublculos 

Archivo 

Recepción de solicitudes de 
compra 

Area de 1 1 Archivo 
cublculos 
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Sistema administración 

Servicio 
sanitario 

Hombres · · 1 1 Mujeres 
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Exportaciones 

Oficina jefe Area secretaria! Trafico Paqueterta 

Oficina Archivo 

Recepción 1 1 Almacén 
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Sistema administración 

Area de carga Y 
descara a 

Patio de 
maniobras 
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Oficina jefe Area 
secretaria! 

Oficinas a/a 
habitación 

EJ Archivo 

Ventas 

Oficinas a/a 
Transoortes 

Oficina 

Archivo 

Servicio 

·.·Almacén 

Estacionamiento 

Control 

Recepción 

Estanteria 
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Sistema administración 

Atención a 
clientes 

Asistencia 

Quejas 

Areade 
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de pedidos 

Servido 
sanitario 
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Supervisión 

Pallerfa 
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Eléctricos 

Plásticos 

Maquinados 

____ ._......._.,, ............. ~ .. -· 

Calidad 
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Sistema producción 

Revisión 
material 

Laboratorio 

Control 
estadlstico 

Accesorios 

Compresores 
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Sistema de almacén 

Almacenado 

Almacenes 

Bodegade 1 1 Areade 
1 1 

¡. ·Materiaprima I 
1 Area de carga y 1 1 Estaclon1111lento 

material' trabajo descarga 
Producto 
terminado 
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----

Desperdicios 
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Servicios 
Sistema de servicios generales 

Comedor Estadoncmlento Servicio sanitario Circulaciones 

~JN.mmew¡ 

Cocl ~ ~ 
~ 1 

Refrigeración 
___..J 

1 Em~ 1 ~ms 
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Sistema recreación 

Recreación 

Servicios Gimnasio Canchás Administración 

Area de regaderas H 1 
Area de aeroblcs H ~ 1 1 1 Oficina 

1 
Servicio 

Servicio sanilarto 1 
Area de equipo de H LJ 1 Basquetbol 1 

1 1 sanitario 
oesas --

--
Bodega 1 1 , Bodega de equipo 
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7. GRAFOS DE INTERACCIÓN 

Diagrama de lnterrelaclones por área 

Producción 

Desarrollo 

Servicios Educación 
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SIMBOLOGIA: 

RELACIÓN ALTA 

RELACIÓN MEDIA --­

RELACIÓN NULA 
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~ 
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Servicio 
sanitario 

AWJso 
vehlcular 

Caseta 

EJ 

Areade 
descanso 

Servicio 
sanitario 

Recepción 
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SIMBOLOGIA: 

RELAClóNALTA 

RELACIÓN MEDIA 

RELACIÓN NULA 

Vigilancia 

Recepción 
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Capacitación 

Entrevistas 

'-~ ... ------·------------

Area de trabajo 
(escritortos) 

Archivo 

Area secretaria! 

Nómina 
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Área aecretarlal 

Recursos humanos 

SIMBOLOGIA: 

RELACIONALTA 

RELACIÓN MEDIA --­

RELACIÓN NULA 
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Impuestos 

Recepción de 
solicitud de 

Servicio sanitario lt'" 1 ,' ~ 

Estaclon¡rniento 
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Area secretaria! 

Control de 
oroveedores 

SIMBOLOGIA: 

RELACIÓN AL TA 

RELACIÓN MEDIA 

RELACIÓN NULA 
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Contralorla 

Compras 
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Patio de 
maniobras 

Oficina gerencial 

Area secretartal 

Servicio sanitano lt'" \ 1 .. =:;¡ Trafico 

Refacciones 

Servicio 

Atención a 
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Paqueterfa I 
man salarla 

Ventas aíre 
acondicionado 

Habitación 

Area secretaria! 

Ventas are 
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SIMBOLOGIA: 
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RELACIÓN MEDIA 
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RELACIÓN NULA "---
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Calidad Planeaclón 

Almacenes lngenlerta 

Se/vicio sanitario 
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SIMBOLOGIA: 

RELACIÓN ALTA 

RELAClóN MEDIA 

RELAClóN NULA 

Sistemas 

Producción 
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Accesolios 

Plásticos 
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Fabricación 

SIMBOLOGIA: 

RELACIÓN ALTA 

RELACl6N MEDIA --­

RELACIÓN NULA 
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REIACION MEDIA 

REIACIÓN NUIA 

Almacenado 

Desarrollo 

. 88 



"--= ---·-·-·· ) 

Servicio sanitario K: _, '. ")JI 

Servicios 
sanitarios 
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Administración 

Aulas 

Canchas 
deoorlivas 
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Recreación 

SIMBOLOGIA: 

RELACIÓN ALTA 
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9. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS DE FABRICACIÓN 

Diagrama general de funcionamiento 

.-----i Pallerla 

Pintura 

Corte y 
soldadura --.--
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Almacenes 

Tuberla 
Maquinados 

PIAsticos 

Linea de ensamble Eléctricos 

Pruebas 1 ., Empaque 1 ~I Embarque 
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,-u --~ 1 
n n n 

1 Bar18nado 1 q 1 ~ado 1 ~ 1 Tl!Mluelado 1 1 > 
1 ~ n .. 

[ ~ucto-m~J 

Moblim: 
Mesas de trajo de 1.20x0.70 
Estms de o.90 x o.ro 
Racks de 0.90 X 0.60 
Maqli'laria: 
T roquelaclJra 
2taadros 
2 cortadoras 
1 doHado!a 
1 prensa 
Peisond iMJiuaalo: 
8 per80ll8S 

Producto preliminar 

D 
A aplicación de 

Din tura 

--~·--·-"'·--

r Producto tenninado 1 

D 
A lfnea de ensamble 
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Diagrama de f uncionamlento 
Área de pallerla 

Colocación de insertos 
(tuercas, bi~os. prisioneros) 

n 
c~tenrunaio 1 

D 
A subensambles: 

eléclricos,pasliros o tuberta 
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Producto preliminar 

n 
T ratamlentos de 

llmoleza 

n 
,-~:u:;¡J 

n 
~1=18dela 1 e/ ¡ Túneld&seca:lo 1 

D-
A subensam~es: 

eléctricos, plasticos o tu berta 

1!-1 
D-

A linea de ensam~ 

~~~~~~~-·--
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Diagrama de funcionamiento 
Área de pintura 

Mobilario: 
4 ünas para linploza can agua de 1.50 x 0.80 
racks de lendldo 
Masas de lrabajo de 0.70x1.20 
Eslanteria de 0.90 X 0.60 
Maquina/la: 
Equipo de pllm 
Canp!9SOlll 
Cabila 
Túnel de salo (homl) 
Pel1oni Involucrado: 
7 personas 
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Almacén materia prima 
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EJ 

n 
1 ~ado 1 ~ 
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Diagrama de f unclonamlento 
Área de tuberla 

Mobllal1o: 
MesasdelllbaP0.70x 1.20 
2Tinasde1.50 X 0.80 
Eatanles de 0.90 X 0.60 
Maquinaria: 
Ptxtatubo de bobina 
Cortadora para tubo 
Dobladora para tubo 
1 laladro de piso 
1 prensa 

1 ~og- 1 

1 maquina expansora de tubo 
PeBOnal lnvol~: 
10peraonas 

n 
1 Um~eza 1 Q 
n 

A subensambles 
de tubos 

Aplicación de 1 r--1\ 
pintura (esmalte) y 1 Producto preliminar 

-0-
A linea de ensamble 
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Producto preliminar 
detuberla 

n 
Producto preliminar 

de maaulnados 

n Producto preliminar 
deoailerta 

n 

Almacén de materta 
orima 

n 
Ensamble, a~icación de soldadura autógena 

n n 
Subensamble de Subensarnble 

tuberla seroentines 

n n 
Tratamiento de Area de pruebas 

llmDieza / fuaasl 

n n 
Acabado (aplicación 

deesmattel 

n n 
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Diagrama de funcionamiento 
Área de subensambles de tuberla 

Mobilarto: 
Mudelnlbajo0.70x 1.20 
2 Tinal de 1.50 X 0.80 
Eatantee de 0.90 x 0.60 
Maquinaria: 
Equipo de soldadura autógena 
Tanques de ox~eno, gas 
Coolpmora 
1p191198 
Personal lnvOOJcrado: 
12pwnas 

1 Producto tennlnado 1 q A Linea de ensamble Acabado (a~lcaclón q 1 Producto terminado 1 q 1 A linea de ensam!je 
deesmaltel 
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Producto preliminar 
de oallerfa 

MobllaOO: 
Mesas de trabajo 0.70X1.40 
Melas de 0.90 X 2.10 
Melaade1.40x2.10 
Estantes de 0.90 x 0.60 
Estantes de 0.80x 1.60 
Maquinaria: 
Equipo de sddadura eléctrlca 
Cortadora de metales 
1 prensa 
Personal lnvolu<:rado: 
6 personas 

Almacén de materia 
Drima 

n 
1 Cort~0iJ~] 

n 
Area de material para disposición q 
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Diagrama de funcionamiento 
Área de corte y soldadura eléctrtca 

Ensamble 
Apllcacl6n de 

soldadura eléctrica 
q 

IA-~i-1~ 

· Tratamientos de 
· llmcleza 

n 
¡- ~~-;ºJl 

n 
Producto preliminar 

A linea de ensamble 
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Almacén de materia 
prima (eléctricos) 

n 
Banco da pruebas 

(Individua) 

n 
Banco de pruebas 

(en conjunto) 

Almacén de materia 
orima 

QB\=J 
n 

Producto tenninado 

..[]_ 

A llnea de ensamble 

--··-· ··-------------· ··--·--------~--------· 
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Diagrama de f unclonamlento 
Área de componentes eléctricos 

Producto preliminar 
de pallerla 

Moblial1o: 
Mesas de trabajo 0.70 x 1.40 
Estwl de 0.90x 0.60 
Maqulnarta: 
Almwdor de poder 
Rack de hemlentas 
Personal lrrrolucrado: 
9 personas 
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A linea de ensamble 1 \:=J 

Almacén de materia 
Drima 

j} 
Disposición de 

material 

j} 
Area de Hm¡Xeza ] 

j} 
Ensamble 

(pegado, cortes, fijaciones) 

j} 
Producto terminado 

" 
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Diagrama de funcionamiento 
Área de plásticos 

Mobllarlo: 
Mesas de lraba,lo 0.70X1.40 
Mesas de 2.50 X 2.50 
Estantes de 0.90 X 0.60 
Racks de .60 X 0.90 
Maqulnarla: 
1 prensa 
Rack de herramle!Us 
Pemona Involucrado: 
6 pei10!1aS 
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10. DIAGRAMA DE INTERRELACIONES DEL PROCESO 
DE FABRICACIÓN 

9. LINEA DE ENSAM_BLE _____ ~~---rwm~&tl rr~ 
10. PRUEBAS 1 1 [ __ _L j ___ i. _j_j 
----·--¡-+-¡ 1 ¡ 1 1 ! ' 

12. EMBARQUE ti±tr-¡ tt l 
SIMBOLOGIA 

RELACIÓN COMPLETA 

RELACIÓN MEDIA 

RELACIÓN NULA 

~ 
11 ... - -- -- 1 
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11. ACABADOS 

• Edificio de oficinas y capacitación. 

Eatructura 

A base de vigas l.P.R. y Columnas metálicas armadas con placa de acero A-36 de 
1' de espesor; el módulo determinado para esta estructura es de 5 x 5 m. y sus 
múltiplos, lo cual deberá cubrir un claro de 15 m. 

Entrepisos 

Por medio del sistema losacero que consta de ltrnlna estructural galvadeck calibre 
18, con una capa de compresión de concreto de 6 cm., reforzada con una malla 
electrosoldada 6X6-10/10. 

El ~so es un sistema ll!lllado cableftoor compuesto de cilindros de soporte 
separados a cada 15 an. que les permite aduar como separadores entre la losa y 
el piso, esto es con la finalidad de colocar las Instalaciones por el falso ~so. El piso 
es a base de paneles de 60 x 60 cm x 1.8 cm. de espesor fijado por medio de 
tomillos o grapas ~ésticas, sobra de el ~so se colocará una alfombra modular de 
vinilo. 

Muros 

El uso de mamparas Integradas a los muebles modulares, permite un mejor uso del 
espacio, ya que pueden tenerse variedad de acomodos del mobiliario. 

Se recomiendan muros de tabique rojo recocido en los núcleos sanitarios. 

Las juntas con los materiales de acero, en el caso de columnas y vigas, se haré por 
medio de castillos y cenramientos de concreto armado. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Fachadas 

Consta de módulos de cristal tipo crlmali~ es un cristal aslante el cual permitirá 
reducir costos de Instalación de aire acondicionado, de energla, entre otras 
ventajas. El cristal se ~aré a una estructura metálica fijada a las columnas 
principales por medio de tomillos. Los paneles prefabricados de concreto, tipo 
arqulpanel lambién se fijarén a esta estructura. 

Azotea 

Los techos se resolverán a base de lámina estructural galvadeck calibre 18, con 
una capa de compresión de concreto de 6 cm., reforzada con una malla 
electrosoldada 6x6-10/10. 

Todas las azoteas ~anas utilizarán relleno de tezonHe, impermeabilizante y 
enladrillado de barro. 
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• Edificio de la nave industrial. 

Estructura 

A base del sistema tipo Joist, la cual cubre claros de 15 m. como máximo, y consta 
de estructuras de alma abierta compuesta por angulares y canales de acero, cuyo 
peralte seré de 1.20 m. ; las columnas metálicas estén armadas con ~aca de acero 
A-36de1' de espesor utilizando una soldadura de la serie E-70XX. 

Mu roa 

Se utilizará block de cemento de 20 x 20 x 40 cm. con un acabado rústico por 
ambos lados en muros interiores en la nave. 

En muros de fachada se emplea el block de cemento con un acabado en loseta de 
barro y acabado rústico hada el Interior de la nave. 

Piso 

A base de concreto armado, doblemente reforzado por especificación con malla 
electrcsoldada 6 x 6 - 616 y 6 x 6 - 4 I 4. , al concreto se le dará un acabado 
rugoso por seguridad. 

Azotea 

La azotea de la nave es por medio de un sistema engargolado KR-18 PINTRO, yen 
zonas donde es requerida luminosidad se utilizarán láminas de policarbonato 
disenadas para la protección de rayos ultravioleta. 

Se aplicará un impermeabilizante por medio de ~acas de poliuretano que permiten 
aislar la superficie del calor. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

• En general 

Mencionamos solo algunos edificios por ser los mlls importantes referente a 
estructura y acabados. 

El conjunto contiene grandes plazas en donde el adocreto es el acabado principal, 
combinllndose el concreto para algunos elementos de urbanización como lo son 
bancas y jardineras. 

En los jardines se colocarán llrboles y ~antas de acuerdo al estudio realizado en 
paisaje en el proyecto. 
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12. EL PRESUPUESTO 

La estimación del presupuesto se considera por m2 de construcción y varia de 
acuerdo al tipo y caracterlsticas del edificio. 

La participación al presupuesto total del proyecto, estará dado por el corporativo 
U.T.C. (Untted Technologies Corporation) que lo conforman empresas como 
elevadores O.T.1.S., Sirkovski, plásticos Náutica, entre otras a nivel mundial además 
de Carrier México. 

Para ellos la inversión deberá obtener beneficios económicos, por medio de la 
utilidad generada por una producción de equipos de aire acondicionado alta y 
eficiente considerando que con el nuevo planteamiento, se reducen tiempos de 
producción y costos. 

Es importante mencionar que el mercado de la empresa se ve enriquecido cada 4 
anos debido a la renovación del parque vehicular en México y América Latina, lo 
cual le ayuda a incrementar ventas y producción. 

Con el nuevo ~anteamiento arquitectónico que ademés de considerar la fabricación 
del producto mexicano, tamtxén ofrece alternativas para que el producto alemán, 
espanol y estadounidense sea construido en el pals; ya que las pol!Hcas de diseno 
determinadas por el corporativo hace que los componentes sean estándares a nivel 
internacional. 

La estimación de amortización de la deuda adquirida por la empresa para la 
creación de este conjunto es de 10 anos. 

CAPITULO 111: EL PROYECTO 

elPO DE EDIFICACION 1 Mª 1 P.U. 1 IMPORTE 1 

OFICINAS 

NAVE ltJDUSTRIAL 

ALMACEN. 

COMEDOR 

GIMNASIO 

CANCHAS 
DEPORTIVAS 

AUDITORIO 

CAPACITACION 

ESTACIONAMIENTO 

PLAZAS 

JARDINES 

3235.00 

3675.00 

mi~1/ 

1170 

8170.00 

24535.61 

$4546.94 $14 709 350.90 

$ 3229.73 s 11869 257.75 

962347.50 

831948.64 

. 539235.00 

-:: .. _ .. r·_.·::· Jt·_ ......... ·.··¡.·.· ... ·.·:_..... .. ., . . ··$900.00 •• .•·: 5·1053000.00 
'. ':'·-~ ,r,;· ~"lf-> ~ ',;·~~;_--:: 

$300.00 $ 2451 o00.00 

$150.00 $ 3860341.50 

TOTAL= I $ 50,248,148.54 

Fuente: Buro de lnvetllg1cl6n de Mercado (BIMSA) ,SA DE C.V. :Extracto' Costos por 
m' de constructlón'. Julio 2001 
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13. ANEXOS TÉCNICOS 

13.1. CRITERIO DE INSTALACIONES. 

13.1.1. lnstalaclón hldráullca 

El abastecimiento de agua potable se hará mediante la conexión de la red municipal 
que pasa por la carretera Chichimequillas. 

Considerando una atmósfera de presión= a10 m. columna de agua, detenninamos 
una presión en el lugar de 3.5 kg./an., equivalente a 35 m. de columna de agua. 

El horarto de suministro es de 16 horas. 

La demanda diaria del agua potable se detennlnó de acuerdo a los tipos de edificio 
y usuarios detenninados por el reglamento de construcciones del Estado de 
Querétaro. 

Requerimientos mlnimos de servicio de egua potable. 

USUARIO EDIFICIO DEMANDA DE PERSONAL/ CANTIDAD 
AGUA M2 TOTAL 

Empleado Oficinas 20 lts/m2/dla 3235 64 700 lts 
Obrero Nave 100 ltsltrab/dla 300 30 000 lts 

industrial 
Obrero Almacén 100 lts/trab/dla 15 15001ts 

Comensal Comedor 12 lts/com/dla 300 3600 lts 
Deoortista Glmna~o 150 lts/u/dla 100 15 000 lts 
U su arto Auditorio 201ts/m2/dla 150 3000 lts 
Alumno Aula/taller 20 ltslalumno/dla 700 14 000 lts 
General Areas libres 5 ltslm2/dla 24 535.61 80001ts 
Viailante Vigilancia 2 lts/uldla 8 16 lts 

Subtotal = 144116 lts 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Para el agua fria la cisterna se debe almacenar 213 del total= 169 662 lts. 

El tanque elevado almacenará 1/3 del total= 84 831 tts. 

Por lo tanto el tanque elevado tendrá una dimensión de 5.0 x 5.0 x 3.50 m. de 
profundidad para albergar 87.5 m3 de agua. 

La altura del lecho inferior del tanque elevado será de 21.5 m. sobre el nivel - 4.00 
m. del terreno. 

La altura del deposito es de 3.5 m., para obtener una altura total de 25 m. De esta 
altura obtendremos una presión de 2.5 kg./cm1

, equivalente a 25 m. de columna de 
agua. 

Siendo que la cisterna almacenará 170 m3 de agua. 

V= 170m3 

Sin embargo la cantidad total de agua fria será de 169,662 lts. + 84,831 lts. = 
254,493 lts =V= 255 m3. 

Según el cálculo las dimensiones serán de 10 x 10 x 2.55 m. de profundidad, 
aprovechando el módulo que man~amos en el conjunto que es de 5.0 x 5.0 m. Se 
dividirá en dos cisternas. 
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Cálculo del diámetro de tuberlaa. 

Para establecer el diámetro de la tuberta hacia el auditorio partiremos de los 
siguientes aspectos: 

Datos: 

• Alimentación por gravedad 
• El auditorio es el edificio más al~ado del núdeo hldraulico con una longitud en 

tuberla L = 130 m. 
• P.= 25 m. = 2.5 kg./an2 de presión. 
• Pérdida por presión por cada 100 m. = 0.8 
• Altura de la salida más alta= 4.0 m. 

Pérdida por presión 0.8(130) / 50+12=1.68kgJcm2-2.50 kgJcm1 =0.82kgJcm1 

Por lo tanto: presión excedente = 0.82 kgJcm' 

En el auditorto se tiene una demanda de 63 um. = 3.4 lps. (0.261 x 60) = 53.24 
GPS. (ver tabla 1) 

53.24 GPS. corresponde una tuberia de diámetro 38 mm. de fierro galvanizado 
(ver tabla 2) 

Sin embargo debido a la demanda de los demés eáficios se considerar~ la tuberta 
de diámetro 51 mm. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Cálculo de ramales 

Para los s~uientes espacios: 

EDIACIO U.M. G.P.S DIAMETRO 

69 53.24 38mm. 
AUDITORIO 

OFICINAS 

CAPACITACION 

GIMNASIO 

COMEDOR 

Por lo tanto la tuberta de fierro galvanizado de diámetro 51 mm. seré la que 
alimente a todos los edificios del conjunto y de ahl el ramaleo podré tener un 
diámetro a 38 mm. 

104 

----""""'---... .... _. ___ _ 



~
 

u U
J 

~
 

e:: 
a.. 
---' 
lJ.J 

g ~
 

.
·
~
 

u 

l 
1 

1 
t 

=
 n 

n 
l 

! 
§ 

! 
~ 

~
 

-
1 

n 
! 

l 
! 

O
O

N
n

#
,3

&
 ...... 

"' 
-. ~

·
 

... .. .... :­.. ::· -. 
... 

.... 
-
.;-

ca.. 
.<:·;,.·: 

-·- ;:.:-: 

!.';t 1 ' 
1 

1 
: 

~
,
J
l
l
0
7
P
'
S
 

\ 
\ 

' 
\ \ 

11 \ 
.. 

\ 

·1 
\ 

\ 

\- ,_
_

 l \ 
1 

~
 

\ \ 

\ 
.. 

\ 
Í\ 

\ 
" 

..l ['\ 

" 
\ 

1 
., 1 

.· 
\.. 

1 
" -

1 
'1.1 

· I 
1 

.
~
 

1
•
 

:': ~ 
. l'" 

·
~
 

1 ~ ! ! ....._' . . . . 
.. 

., 
. 

.. -
.. - . 

C
> 

:: 

. . 

"' 
... :e 
.. "' 1-

, i 



\_,__ "" ---- - ) 

13.1.2. lnstalaclón contra Incendio 

La cisterna para el agua contra incendio deberá contener un volumen liquido 
equivalente al producto de la multi~icadón de los m' de consbucciOn por 5 lts. / dla 

Por lo tanlo: 

Area construida= 17 203 m' x 5 lls I dla = 86 018 lts. 

Por lo que las dimensiones de la cisterna serán de 5.0 x 5.0 x 3.5 m. de 
profundidad, para obtener un volumen de 87.5 m' 

El suministro de agua contra incendio, contará con un sistema que contempla los 
siguientes aspectos técnicos: 

D = 140 lpm para una manguera de diámetro 38 mm. 

2 mangueras de 38 mm. en funcionamiento simultáneo con un gasto cada uno de 
140 lpm, por lo que el gasto total de las 2 mangueras es de 140 lps. x 2 = 280 lpm. 

El tiempo mlnimo probable que deben trabajar las dos mangueras es de 90 
minutos. 

QTSI = 280 lts. / min.x 90 min. = 25 200 lts 

Para el caso especifico del proyecto tenemos = 87 500 lts 

La presión del agua en las mangueras deberá mantenerse entre 2.5 y 4.2 kg./cm'. 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

El sistema contará con el s~ulente equipo: 

• Bombas 

1 bomba con motor eléctrico 
1 bomba con motor de combustión Interna 

• Válvulas siamesas 

Contará el proyecto con 10 vétvulas siamesas colocadas sobre las calles principales 
y hacia el interior de la planta, con una separación no mayor a los 90 m. entre cada 
uno. 

• Gabinetes con mangueras de 38 mm. 

Se colocará un gabinete por cada elemento arquitectónico localizados para cubrir 
un radio de giro de 30 m. 

• Extintores 

Los extintores serán del tipo ABC y se ubicarán uno por cada edificio y uno por 
cada área de trabajo en la planta. 

• Diámetro de las tuberlas 

La tuberla de entrada de las válvulas siamesas será de diámetro 76 mm. ; el 
ramaleo será de 100 mm. y la manguera de los gabinetes será de 38 mm. 

La tuberla proveniente de las válvulas siamesas estará conectada a la tuberta que 
de la bomba va hacia los gabinetes de mangueras. 
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Detalle de toma siamesa 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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DETALLE DE GABINETE ClASE 11 
DIM:NSIO'ES 0.70X1.10 X 0.)) 

Gabinete del sistema contra Incendio 
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13.1.3. lnstalacl6n sanitaria 

El desarrollo del proyecto arquitectónico prevé la ubicación de los núdeos 
sanitartos, en los pasillos y corredores peatonales que relacionan los edificios, con 
lo cual el desagüe de aguas no afecta pisos lntertores. 

Se ha destinado un área verde para el tratamiento, almacenamiento y reutilización 
de las aguas negras que consiste en una unidad que integra: 

• Tanque séptico 
• Cámara de dosificación 
• Oxidación o filtro 
• Cárcamo y cisterna 
• Bomba y motor de combustión interna 

El análisis del diámetro de tubertas de desal~o se realizó en base al edificio de la 
nave lndustrtal por contar con más unidades de descarga; obteniendo los siguientes 
datos: 

MUEBLE CANTIDAD U.M. u.o. 

w.c. 12 6 72 

tAVABO 12 1 12 
.·.· ,:, 

'"' 
REGADERA 8 2 

'.: 16 

MINGITORIO 4 5 20 

TOTAL= 120 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Para 120 unidades de descarga corresponde una tuberla de diámetro 100 mm. con 
tubo ventilador de 50 mm. 

Todos los demás edificios no presentan una cantidad supertor a las antertores 
unidades de descarga, por lo que se consideran las s~uientes recomendaciones 
técnicas en el desalojo de aguas servidas. 

1. Utílizardiámetro 150 mm. en W.C. de mujeres 
2. Aumentar diámetro de tubo de desagüe al unirse mayor número de unidades 

en el ramaleo sanitario. 
3. Las cajas de registro deberán estar separadas a una distancia no mayor de 10 

m. de longltud. 
4. Pendiente mlnima 2%. 

La reutilización de aguas servidas para riego toma en cuenta lo siguiente: 

32 705.61 m2 x5lls.=163 528 lts. agua'dla 

La cisterna deberá contener 164 m1 de agua equivalente a un área de 6.5 x 6.5 x 4 
m. de profundidad. 

El tratamiento de las aguas ~uviales pretende utilizar el sistema de pozos de 
absorción para reincorporanas al manto aculfero. 

Las bajadas de agua ~uvial serán de diámetro 100 mm. por cada 100 m2 de 
superficie techada con una pendiente del 2%. 

Cuando por efecto de la longitud, la pendiente alcance profundidades mayores a 
1.30 m. deberá utilizarse pozos de visita, estos no deben estar separados a más de 
60 m. de longitud y su tapa no debe ser menor a los 30 cm. de diámetro. 
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Tabla de selección de fosas sépticas 

NUMERO DE PERSONAS 

SERVICIO SERVICIO SERVICIO 
ESCOlAR INDUSTRIAL DOMESTICO A B 

1A40 1 A30 1 A10 0.10 0.30 
41A60 31A45 11A 15 0.10 0.30 
80A80 46A60 16A20 0.10 0.30 
81A 100 61A75 21A25 0.10 0.30 
101A 120 78A90 26A30 0.10 0.30 
121A160 91A 120 31A40 0.10 0.30 
181 A200 121A150 41A50 0.10 0.30 
201 A240 151A180 51A60 0.10 0.30 
241 A320 181 A240 61A80 0.10 0.35 
321 A400 241 A300 81A100 0.10 0.35 
401 ASOO 301 A375 101A125 0.20 0.35 
501 A600 376A450 126A 150 0.20 0.40 
601A700 451 A525 151A175 0.20 0.40 
701 A600 526A600 176A200 0.20 0.40 
801 A920 601A675 201 A225 0.20 0.40 
921A1000 676A 750 226A250 0.20 0.40 
1001 A2000 751 A900 215A300 0.20 0.40 

Tanque úplfco 
A Dlémetro de tubo de entrada y salida 
B Distancias a las caras Interiores de las chicanas a los muros de cabecera 
C Longitud de la chbna 
W Ancho L • Lon¡jtud 
T Profundidad efectiva de las aguas negras 
H Profundidad méxlma, inclU'fendo el libre bordo 

e w 
0.55 0.90 
0.65 0.90 
0.65 1.00 
0.70 1.10 
0.70 1.20 
0.75 1.30 
0.80 1.40 
0.80 1.50 
0.85 1.85 
0.90 1.75 
0.95 1.90 
1.00 2.00 
1.05 2.10 
1.10 2.20 
1.10 2.30 
1.15 2.40 
1.20 2.55 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

TANQUE SEPTICO CAMAKADE OXIDACION 

L 
1.90 
2.30 
2.75 
3.00 
3.15 
3.55 
3.65 
4.00 
4.45 
4.90 
5.20 
5.85 
5.95 
6.30 
6.40 
6.55 
9.95 

T o H 

0.90 1.20 1.35 
1.10 1.40 1.55 
1.10 1.40 1.55 
1.15 1.45 1.65 
1.20 1.50 1.70 
1.30 1.60 1.80 
1.40 1.70 1.90 
1.50 1.80 2.00 
1.65 1.95 2.15 
1.70 2.05 2.25 
1.90 2.20 2.40 
2.00 2.30 2.50 
2.10 2.40 2.eo 
2.20 2.50 2.70 
2.30 2.60 2.80 
2.40 2.70 2.90 
2.50 2.85 3.05 

ctmara de doslflcacl6n 
Mancho 
J Lon~tud 

M 

0.90 
0.90 
1.00 
1.10 
1.20 
1.30 
1.40 
1.50 
1.80 
1.75 
1.90 
2.00 
2.10 
2.20 
2.30 
2.40 
2.55 

DOSIFICACION O FILTRACION 

J 
0.90 
1.00 
1.20 
1.20 
1.30 
1.30 
1.30 
1.70 
1.90 
2.00 
2.35 
2.35 
2.50 
2.55 
2.60 
2.65 
4.90 

K R Q 

0.80 0.10 0.80 
0.80 0.10 0.90 
0.80 0.10 1.00 
0.80 0.10 1.10 
0.80 0.10 1.20 
0.90 0.13 1.30 
0.90 0.13 1.40 
0.90 0.13 1.50 
0.90 0.13 1.60 
1.00 0.15 1.75 
1.00 0.15 1.90 
1.00 0.15 2.00 
1.00 0.15 2.10 
1.10 0.18 2.20 
1.10 0.20 2.30 
1.15 0.20 2.40 
1.15 0.20 2.55 

Oxidación o Flltrac16n 
O Ancho 
N Longitud 

N 
1.eo 
1.85 
2.30 
2.50 
2.85 
3.00 
3.25 
3.40 
3.45 
4.15 
4.40 
4.60 
5.10 
5.30 
5.40 
5.55 
6.28 

p 

0.90 
0.90 
1.10 
1.15 
1.20 
1.30 
1.40 
1.50 
1.65 
1.75 
1.90 
2.00 
2.10 
2.20 
2.30 
2.40 
2.40 

K profundidad R Profundidad contada en el eja de la ~ánara 
R Diémetro de sffón 

Fuenle: Datos práctkos de i'lStalociones hidráulicas y sanitarias 
lng. Becerril C. Onésimo 
7', EdK:i6n, México 1990 

-~-~~~~~~~~~~~~~~~-

109 



\. -. -- .. J 

Sistema de tratamiento de aguas negras 

EXTREMO DETIJRADO PARA EVITAA LA 
SALIDA DE GASES 

0.65 

REG1sm(1 

cÁw.A~ 
DOSIACACION 

0.65 

. -. r , ....., ·;::;;;:;!} 

2.40 
.. , ;¡¡ 1 0.95 

TANQUE SÉPTico 
0.35 

5.20 

0.65 

REGISTRO 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

TllBQ VENTILADOR DE 20-30 an 
DE DIAMij'RO CON SAi.iDA DIRECTA 

A CONEXJON PAAA rueo VENTILADOR 

• •j ¡.:-.¡-¡ 10:\!I l¡i"!' j-.')" ' 11 ~ ACJSTCl>llA • • • • ••• ; ,: 11 JI. l~V\ 

4.40 
I 

OXIDACION O ALTRO 

Fuente: Da!Ds ¡rictlcol de lns1alaclones hktiullcas y sanilll1as 
lng. Bec«ril C. Onésino 
7'. Eliclón, México 1990 

DE AGUAS TRATADAS 
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13. 1.4. Instalación de agua caliente 

El suministro de agua caliente será destinado para los edificios nave Industrial, 
comedor y gimnasio. 

El sistema a utílizar sera por medio de calentirniento solar, caldera y depósito de 
agua caliente. 

Datos: 

ESPACIO DOTACIOH CANTIDAD DEMANDA DURACION 
MAXIMA CARGA PICO 

NAVE INDUSTRIAL 50 lt&'pers./dla 200001ts 6 666115 2 

GIMNASIO 20 ltslpers./dla 30001ts 600115 1 

COMEDOR 7 lt&'pers./dla 2800115 280 lts 2 

Total= 7 546 Ita 5 

CAPITULO 111: EL PROYECTO 

Sistema por medio de calentamiento solar 

Para el sistema por medio de calentamiento solar tenemos lo siguiente: 

Temperatura en et Estado de Querétaro 22º C 

Latitud 20º NTE. 

Datos 

ESPACIO M2COLECTOR A.C.A60ºC TERMOTANQUE 

Nave Industrial 90 66661ts 4500115 

Gimnasio 8.10 600 lts 405 lts 

Comedor 3.78 280115 189115 

Total= 7 548 lls 

Para obtener estas cantidades es necesario 40 paneles = 112 m2 

La capacidad de los tennotanques es de 3000 lts, por lo que será necesario contar 
con 2 tanques. 
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Colocaclón de los colectores solares 
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DIRECCION SlR OIRECCION NORTE 

CAPITULO 111: EL PROYECTO 

CAicuio de caldera 

La cantidad de agua estimada a extraerse por hora en periodo de demanda 
méxlma: 

1 O 000 Hs. x O. 7515 horas = 1500 lph. 

Capacidad del equipo de calentanlento: 

7546 lls. -1500 lts. = 6046 lph. 

6046 lph. Al 50% debido a que el 50% reslante lo aportara el sistema por 
calenlamlenlo solar, por lo tanto: 

6046 lts / 2 = 3023 lph. 

La entrega de la caldera en k cal / hora, considerando un aumenlo de la 
lemperatura del agua de 60º -15 ºC = 45º C. 

3023 lph. x 45º c = 136 035 k cal/hora. 
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La caldera tendrá las siguientes dimensiones: 

Tamaño de tanque= 1.06 x 4.25 m. 
Ancho de la base= 1.00 m. 
Diámetro de entrada y salida de agua= 3' 
Diámetro de entrada de vapor- 5' 
Diámetro de salida de vapor = 2.50' 
Capacidad = 136 035 k cal/hora. 
Capacidad de calentamiento= 3023 lph 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 
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13.1.5. Instalación eléctrica 

El abastecimiento será por medio de cables de alta tensión; esta energla se 
transfonnará de la siguiente manera: 

A baja tensión de 13 200 V a 4 400 V (22n'127V) para uso de oficinas. 
A baja tensión de 13 200 V a 2400 V (440/220V) para uso industrial. 

Niveles de iluminación por locales según el tipo de actividad. 

LOCAL LUXES 
OFICINAS 250 
VESTIBULO 150 
CIRCULACIONES 100 
ESTACIONAMIENTO 30 
AULAS 250 
TALLERES 300 
INDUSTRIA 300 
ALMACENES 60 
GIMNASIO 50 
SANITARIOS 75 
COMEDOR 75 
EMERGENCIA 5 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

Estimación de la carga total de la instalación elécllica: 

LOCAL W/M2 M2 WT 
OFICINAS 40 3235 129400 
COMEDOR 20 375 7500 
AUDITORIO 60 912.50 54 750 
GIMNASIO 60 331 19860 
ALMACENES 50 675 33750 
INDUSTRIA 200 3675 735000 
ALUMBRADO 2 5000 10000 
VIGILANCIA 2 20 40 

TOTAL• 990260 

990.26 t<!N / 0.9 = 891.24 

+ 10% de equipo de emergencia= 980.36 'rWA 

Por lo tanto sera necesario 2 transfonnadores de piso de 500 KVKA cada uno. 

La subestación será tipo: SECOM integral de 1000 'f.YA con transformadores 
encapsulados en resina epó~ca. no inflamables. 

Sera necesario un equipo de emergencia de 7500 watts de consumo, ya que es un 
sistema de disparo automático de 120 volts. de alimentación, de marca Capri-120 
CORALESA, los tipos de luminarios son de halógeno tipo PAR de 50 watts, el 
sistema tiene una duración aproximada de 2 horas. 

116 



En la instalación eléclricu de la ~anta industrial, se efectuó el censo de las cargas 
de emergencia que no se deben inlerrumpir; encontrándose en las siguientes áreas 
de la instalación: 

1. Vigilancia = 
2. Alumbrado= 
3. Equipo de emergencia= 
4. Nave induslrial = 

40walls 
10000waus 
89127walls 

735 000 watts 

834 167 wa!ls es el tola! necesario; por lo tanto se requiere una planta ue 
emergencia con generador de 100 kw, accionado por molor de 155 HP a 1800 
R.P.M. para generar a 60 Hl 

Para runcionar de manera automática es necesario un interruplor lri!ásico de 
lransrerencia denlro de un gabinele. 

las dimensiones del espacio de la planta será de: 

Ancho = 4.5 m. 
longitud= 6.0 m. 
Altura= 3.5 m. 

la dimensión de la puerta será de 1.5de ancho por2.0 m. de altura. 

TAllOUE DE 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

SOPORTE 

ouc~os oE 

-1, 
- - AJR~ DE 

\\~ EJIFnlAMIEllTO 
. ,.r:.,.I~-;;::;: 
'd'y'~ -----~./""'../"" 

.[~~\' ~IUOEnlA DE 

'(!Jll,J. i, ' ! ~"!:'::,:" 
•. T\IOEAIA. DE ~ COMOtlSTIBLE A~:DílND DE DOnEFUJJO 1 

Planta de emergencia 
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Subestación eléctrica 

Especfflcaclones: 

• Subestación integral secundaria tipo SECOM·IE 
• A 24/0.44KV, 3F, 60 HZ, 750/1050 KVAANFA 

Con interruptor principal A.1 bajo carga tipo LDTP 
• Con fusibles tipo HH 
• Con cuchilla a tierra con bloque mecánico 
• Contactos auxliliares 
• Bobina de disparo con capacitar para desconexión automatica 
• Apartarayos 18 KV, 5 KA, de oxido de zinc 
• Transformador encapsulado con résina epóxica tipo DTIHC 
• Con control de temperatura para ventilación forzada y desconexión automática 

por medios de terrnistores y puertas, a través de la bobina de disparo 
• Interruptor electromagnético principal de B.T. tipo He-2000/0E-CR, de 80 KA 

de C. 

·-~-···"""''"·~-------
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13.1.6. llumlnaclón en la nave Industrial 

Para determinar la iluminación en la nave se considero lo siguiente: 

1. Nivel luminoso= 1000 luxes 
2. Factor de mantenimiento MF= 0.84 
3. ControldebriTiantez L=1000 /0.84=1190 

Suponiendo una lámpara de vapor de sodio de alta piesión en un luminario cerrado 
Versalita 

4. Candelas producidas (ver tabla 1) 

Cd max. = 1190 luxes y 6.0 m.h. = 15000 altura de mon~e= 6 m. 

5. Relación de cavidad de local (RCR) (ver tabla 2) 

Area = 75 x 45 m. Y 6.0 metros de altura 

El luminano Versalita con lílllpara SAP 400 es el mayor y más eficiente paquete 
luminoso y no excede 15 000 candelas 

A 1.2 RCR se requieren 3.3 Versalita con lílllpara SAP 400, por cada 100 M2 para 
proporcionar 1000 luxes iniciales 

3.3 (1190/1000)= 3.9=1190 luxes iniciales 

Total de luminarios = 3.9 x 75.0x45.0/100=132 pzas. 

Promedio de separación = 4.7 m. 

75/ 4.7=15 45/47 =9 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

13.1.7. llumlnaclón en fachadas 

La iluminación eíl fachadas para concreto, aluminio y vidrio con luz ambiente media 
= 150 luxes con un luminario de vapor de sodio a alta presión. 

Separación de reftectores (ver tabla 3) 

Altura de la construcción 1 O m. = separación 12 m. 

No. De reftectores =Longitud del edificio/ separación 

N=35/12=3.0pzas. 75/12=6pzas. 45/12=4.0pzas. 

LONGITUD 

1',, 
1 ', 

1 ', 
1 ', 

OOSPISOS 

UNPISO 

S= SEPAAAClóN 
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• GRAFICA PARA CALCULO DE RELACIDN DE CAVIDAD 
' DE LOCAL (RCR) 
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Lámpara de vapor de sodio de alta presión en un lumlnarlo Versalite 
para Iluminación en nave Industrial 

Altura 
c!fl la 
con J. 
trucclbn 

Un piso 
4.5m 
má~imo 

Dos pisos 
. 9m. 
m~xlmo 

·----~----------

S.p•r• 
cibn 

12 
6 
3 

12 
6 
3 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

~XES PROMEDIO INICIALES 
Nuulit•' · 

Disunclr de 11 colocaclbn dt 4.6 1 9m 

SA.P VM400 AM400 400 VMllXXl M1l00l 

120 180 270 330 550 
240 360 540 660 
480 720 

80 140 180 ?.20 430 
160 280 360 440 

J 
320 560 720 

Tabla 3 
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13.1.8. Iluminación en plazas y jardines 

Esta iluminación sera la combinación de luminarias por medio de energia eléctrica y 
luminartas solares autosuficientes. Las cuales pennrten generar electricidad en 
fonna autónoma, a partir de la energia solar, utílizando celdas fotovoltáicas. 

Este tipo de lámparas, son prácticas y accesibles. La luminaria solar permite 
alumbrar durante la noche , utilizando la energla solar almacenada en una batería 
automotriz durante las horas de sol. 

Características eléctricas 

Lampara fluorescente de 40 watts, activada por un baastro electrónico que a su 
vez se encuentra conectado a un circuito de encendido automático y a un 
dispositivo de tiempo controlado que permrte una operación ~a de 9 horas por 
noche. 

Este control de operación se requiere para balancear la recarga solar contra el 
gasto del sistema. 

Batería 

Tipo automotriz de 12 voltios a 200 amplh, donde se almacena la energla eléctrica 
solar. La baterla ésta protegida contra efectos de sobrecarga. nene una vida útil de 
aproximadamente 5 anos. 

Generador solar fotovoltáfco 

En esta luminaria se emplean 4 fotoceldas de 20 watts! ~co cada una, que se 
encuentran montadas en un bastidor superior de movimiento universal, inclinación y 
dirección. Esto pennite orientar hacia el sur el generador, no importando la posición 
de la lampara; asimismo, este bastidor permite inclinar el generador a tos grados 
de la latitud geográfica, en este caso 20º Norte. 

CAPÍTULO 111: EL PROYECTO 

Luminaria solar 
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Diagrama de funcionamiento de luminaria solar 

RADIACIÓN SOlAR 

I 
GEIERAOORSOIAR 

PROTECX:IÓN 

FUSIBLE 20 MI' 

BATERIA:i!XIAll'/H FUSIBLE1DAMP 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

~~~~-~.~~~~--

FOTORRESISTENOA 
EOCOOO AUTOMATICO 

CAPITULO 111 : EL PROYECTO 

TABLERO DE PROTECCIÓN Y CONTROL 

PILOTORMOOEHAY 
ENERGA EN SISTEMA 
OECOOTROI. 

PILOTO 'IEROE 
0PERA00N OOIRECTA 
ORCUTO TIEMPO 
OONTRO!AOO 

PILOTO VERDE 
Ol'ER~OON OOIRECTA 
OROlT01plCENOIOO 
~ow.r .. o __ _ 

REIAY 

_FUSIBLE DEI GENERADOR 
SOlAR 1UAMP. 
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CONCLUSIÓN 

CONCLUSIÓN 

La planta ensambladora de equipos de aire acondicionado contribuye al desarrollo 
económico y social del Estado de Querétaro y sobre todo del Municipio de El 
Marqués. 

Además de establecerse en una zona deteílllinada por el plan estatal de desarrollo 
urbano de acuerdo con los planes del gobierno que tratan de impulsar nuevas áreas 
económicas, tooibién se ubica en un lugar estratégico en cuanto a su mercado y 
abastecimiento, lo que pennitirá su buen funcionamiento. 

El presente trabajo peílllite reconocer la existencia de una problemática real como 
lo es la descentralización industrial en México y el desarrollo urbano; elemento 
importante para el crecimiento urbano planeado de cualquier ciudad. 

El sector privado como lo es el corporativo Carrier, ofrece un problema real, por lo 
que es sujeto de proporcionarle un proyecto arquitectónico que englobe sus 
necesidades. Y crea la posibilidad de trabajar en conjunto con otros sectores para 
desarrollar nuevos planteooiientos. 

El trabajar en conjunto con el sector privado, me peílllitió conocer diversos 
procesos industriales para la fabricación de un producto, asl como las nOílllas y 
estándares internacionales que los rigen. 

La seguridad de una planta industrial es un elemento importante a considerar en el 
diseno de éste tipo de proyectos, ya que se deben contemplar todos aquellos 
aspectos que prot~an al trabajador y que su vez peílllitan desarrollar sus 
actividades eficientemente. 

Es importante mencionar el apoyo que se dio a este proyecto por parte de los 
asesores del taller Ehecatt 21, para desarrollar el tema con profundidad y peílllitir el 
contacto con el sector privado. 
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Instrucciones de acceso al CD·ROM del proyecto 

Para acceder inserte el C[).RQM en el lector. 

La unidad D:/ ésta compuesto de la siguiente forma: 

• ARQ.CONJUNTO: Esta carpeta contiene los ~anos arquitectónicos de 
conjunto. 

• ARQUITECTONICOS: Contiene los planos arquitectónicos de todos los 
espacios del conjunto industrial. 

• DOCUMENTO: En la carpeta encontraremos el documento escrito del 
proyecto. 

• ESTRUCTURALES: Los planos de dmentaclon, estructura y detalles están 
conjuntados en esta carpeta. 

• INSTALACIONES: La carpeta contiene los aspectos técnicos como la 
Instalación hidraulica, électrtca, hidrosanitaria, sistema contraincendio entre 
otras. 

Todos los ~anos han sido digitaijzados en un sistema AUTOCAD 2000. 

Para poder leer los archivos del documento es necesario contar como mínimo con 
windows9B. 

--------..... ----- -~ 
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