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v INTRODUCCION.

En tiempos actuales afrontamos diversos retos entre los cuales destaca la
necesidad de construir y/o adaptar espacios con una imagen y utilidad propia acorde a
sus expectativas y necesidades.

La Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon, de la Universidad
Nacional Auténoma de Mexico, para atender los requerimientos académicos-
administrativos basicos, propone la creacion de un espacio multidisciplinario para
desarrollar las actividades de ensefianza de disefio y arquitectura; para ello cuenta con
el apoyo de algunas instancias que constituyen las partes vitales del quehacer del
plante, areas que coordinan y llevan a cabo las tareas sustantivas de la dependencia:
Docencia, Investigacion y Extension.

Actualmente se cuenta con un edificio para Disefio Industrial, uno para
Arquitectura y otro para Pedagogia, se ha propuesto unir estas disciplinas creando un
nuevo edificio que albergue Disefio Industrial y Arquitectura logrando asi la integracion
con un edificio existente que pertenecia a Arquitectura adaptandolo para Pedagogia y
la zona administrativa de las tres areas.

El edificio en su totalidad debera ser dotado de instalaciones asi como de
sistemas tanto eléctricos, de seguridad, de funcionamiento, etc.. Adecuados a su
tipologia.

Por estas razones se propone la creacion del CENDA “Centro de Estudios de
Disefio y Arquitectura” el cual esta basado en los siguientes objetivos.

e Proyectar un Centro de Estudios, el cual contara con todas las instalaciones
necesarias para impartir clases y talleres como son: aulas, laboratorios,
talleres, centros de computo, de exhibicion, de convivencia, etc..

Proponer espacios con dimensiones adecuadas para un mejor funcionamiento,
pensados a un futuro inmediato.

Ser una escuela, con una administracion y control independiente al resto del
conjunto.

Fomentar el estudio y la practica del mismo
Combinar el disefio, la estructura, las instalaciones con el area verde del lugar,

logrando asl la integracién con el contexto y resaltando su independencia
dentro del mismo, por esa razén se buscara el disefio simple y libre.
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1 ANTECEDENTES

1.1 ORIGEN DE LA ENEP

El 23 de Septiembre de 1975 fue creada la Escuela Nacional de Estudios
Profesionales Campus Aragén UNAM. E inaugurada el 19 de Enero de 1976 por el
Doctor Guillermo Soberébn Acevedo (Rector de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico)

Inicia sus labores el 1° de enero de 1976. Su funcién obedece a la alta
densidad de poblacion escolar concentrada en Ciudad Universitaria, que hizo
necesario un cuidadoso programa de descentralizacion, a partir de una ubicacion
cuidadosa en las zonas de mayor demanda educativa.

En febrero de 1974, el Consejo Universitario aprobd la realizacion del
Programa de Descentralizacion de Estudios Profesionales de la UNAM, teniendo como
proposito regular el crecimiento de la poblacion escolar, redistribuir la oferta educativa
y contribuir la expansion y diversificacion del sistema de educacion superior del pais.

En el caso de la ENEP Aragén, fue un acierto de la UNAM el llevar la cuitura a
una zona marginada, carente hasta de los mas elementales servicios municipales, con
deficiencias ambientales, bajos ingresos, baja escolaridad y por tanto con la urgente
necesidad de capacitacion y promocion social.

Asl, la UNAM Campus Aragdén, respondia a un planteamiento nacional: la
masificacion de la educacién superior, producto sin duda de la gran demanda de
profesionistas que impone una sociedad en desarrollo acelerado y la alta tasa de
crecimiento demografico de nuestro pais.

Por lo que fue planeada para atender de 15 mil a 20 mil alumnos, guardando
proporciones adecuadas entre instalaciones, alumnos, personal docente,
administrativos y superficie de terreno. También responde al proposito de constituirse
en un centro de sistemas independientes, tanto académico como administrativos
dirigidos por autoridades que se ajusten a la Ley Organica y al Estatuto General de la
UNAM.

Las cuatro Administraciones que han tenido a cargo la Direccién de la Escuela
tomaron diferentes enfoques:

>»La primera, de 1976 a 1978, estuvo dirigida fundamentaimente a organizar y fundar
la Escuela.

>La segunda, de 1978 a 1986, se avoco a desarrollar y a consolidar las actividades
de docencia y la difusion de la cultura, asi como la construcciéon de la mayor parte de
los edificios existentes y la forestacion.

| a tercera, de 1986 a 1990, buscé una mayor vinculacion con la Administracion
Central, se conformd la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion, y se dio un
fuerte apoyo a la politica de publicaciones.

> La cuarta, en lo que va de su desarrollo actual, ha prestado especial atencion a
satisfacer y fortalecer los recursos materiales y humanos para cubrir los muitiples
requerimientos de la Institucion. Ha concretado la actualizacién y superacion de los
Planes y Programas de Estudio, y como punto prioritario ha destacado e incrementado
las Actividades de Apoyo a la Comunidad Externa.

En 1986 quedd concluido el proyecto original, pero debido a los constantes
avances académicos, se han estado realizando continuamente obras para la creacion
de nuevos espacios como la rehabilitacién de bafios de los edificios de ingenieria,
Sociologia y Derecho, asi también el mantenimiento de las rejas del campus
universitario para la seguridad de la comunidad universitaria. Explanada central ver
anexo fotografico no. 1

Anexo fotografico no. 1
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Para 1998 existia una poblacion de:

e Arquitectura.
«  Alumnos inscritos.

1769

=  Alumnos egresados 212

=  Alumnos titulados

" Pedagogia
=  Alumnos inscritos

80

1507

=  Alumnos egresados 393

=  Alumnos titulados
- Disefo Industrial

=  Alumnos inscritos

1.2 INSTALACIONES

El Campus Aragbn ocupa una
correspondiendo:

53,141 m? Superficie constru
135,000 m® Superficie jardinada.
18,340 m? Plazas y andadore
35,500 m? Estacionamientos
Entre los cuales:
= Alumnos

= Profesores
=  Administrativos 200 cajones

Clinica

= 40,624 m? Zona Deportiva

115

212

superficie aproximada de 35 hectareas

ida.

S.

850 cajones
138 cajones

25 cajones

Actualmente existen.

12 Edificios de aulas

5 Casetas de vigilancia

3 Edificios de talleres

2 Gimnasios

2 Cafeterias

1 Laboratorio de Ingenieria

1 Biblioteca

1 Salon de Usos Muiltiples

1 Centro Tecnolbdgico

1 Centro de Lenguas

1 Edificio de Mantenimiento

1 Bodega y Planta de Emergencia
1 Servicio Médico.

1 Kiosko de venta de alimentos

1 Clinica de Odontologia.

Perspectiva del Campus ver anexo fotografico no. 2
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Anexo fotografico no. 2
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2.0 UBICACION.

2.1. UBICACION DE LA ENEP

La Escuela Nacional de Estudios Profesional Aragon se localiza en el Estado
de Meéxico que es uno de los mas pequefios del pais y se encuentra en la parte
central de México. Limita al norte con Querétaro e Hidalgo, al este con Tlaxcala y
Puebla, al sur con el Distrito Federal, Morelos y Guerrero y al oeste con Michoacan.

Tiene una extension de 21,461 km2 y rodea practicamente al Distrito
Federal, lo que ha atraido un numero importante de habitantes; de hecho, ocupa el
segundo lugar del pais en cuanto a poblacion.

Coordenadas geograficas:

98°30° longitud oeste.
19°24° de iatitud norte.
98°59° de latitud oeste
y a una altitud de 2220 msnm.

Se divide en 121 municipios y su creciente potencial econdémico esta basado
en su desarrollo industrial, como las zonas fabriles de Toluca, Tlalnepantia,
Naucalpan y Ecatepec, donde se asientan industrial de diferentes ramos, como
productos quimicos, metalicos, articulos eléctricos y electronicos, papel, armadoras
de automoviles, etc....

En el anexo fotografico no. 3 se puede observar la division politica del Distrito
Federal asi como la del Estado de México y fa ubicacibn del municipio de
Nezahualcéyotl en donde se localiza la Escuela de Estudios Profesionales y en el
anexo fotografico no. 4 se puede apreciar la localizacion de la ENEP, muy cercana
al aeropuerto mediante una toma aérea.

Tultepec

Cuautitian Izcall

Atizapan de
Zaragoza

Tlainepantia

Gustavo A
Texcoco

Naucatpan

Benito
Juarez

Ixtapaluca

Anexo fotografico no. 3




CENDA ENEP ARAGON_ UNAM

&

Fa M

AR =
> o
2 = >
7 2
.,
hg
®, -
, W
.
]
:
i
i
) . TR :
N Y _
W . 2
Anexo fotografico no. 4
6

C



CENDA ENEP ARAGON

UNAM

2.2

COMO LLEGAR.

Del metro Moctezuma salen dos lineas; una llega a la ENEP Aragon
por la puerta principal (Av. 608) y otra atraviesa Bosques de Aragén
y deja en Bosques de Africa, (modulo de policias) en la entrada del
estacionamiento de profesores y funcionarios (lado poniente)

En {a estacion del Metro Oceania, existen 2 lineas, la primera se le
conoce como local Oceania que estd a una cuadra del metro su
recorrido es por Bosques de Aragén y llega a la puerta del
estacionamiento de profesores y la segunda es en la Av., Central con
el letrero ENEP, VALLE 2 y llega al acceso principal.

En el metro basilica esta la base de colectivo ENEP Impulsora, que
ltegan por Av. Impulsora.

En Av. Chimalhuacan en Nezahualcoyotl se puede abordad la ruta
que va para Aragon, cuya terminal es en Rancho Seco.

En la esquina de Rancho Seco y Av. Central salen colectivos (muy
deteriorados) que realizan un recorrido local de Av. Central a la
ENEP. Ademas de tener una ruta que va y viene a la Colonia Perla
en Pantitian.

En Ecatepec, Indios Verdes y CD Azteca salen microbuses que
comunican con la ruta antes mencionada (también Illegan a
Moctezuma y San Lazaro)

Croquis de localizacion ver anexo fotografico no. 5

Ao, GOB

METRD
VILLA 96 ARASRDH

Av. Tanimetros

Anexo fotografico no. 5

o b LB



CENDA ENEP ARAGON UNAM g

La ENEP se encuentra al Noroeste de la Ciudad de México, en Av. Rancho
Seco S/N Col Impuisora, Nezahualcoyoti, Estado de México.

Limita al norte con la colonia Impulsora, al Sur con Prados, al Este con
Plazas Aragon y al Oeste con Bosques de Aragon. Ver anexo fotografico no. 6

'5"7,.«5? ,Q;Qé,;':/.',‘( 477 /,/' ”& - g:/

Fie ) :

&S S g S ‘.%@@O g -
4@“3@ ﬁg' iy & o

LW

W E AN

?i

Anexo fotografico no. 6

2.3 VIALIDAD.

Esta formada por 2 avenidas, un boulevard y una calle secundaria
principalmente.

= Av. Rancho Seco. Esta avenida donde se localizan los acceso principales
tanto peatonales como automovilisticos y donde la mayor parte de!
transporte colectivo puede ser encontrado. Cuanta con 2 carriles de
circulacion por cada sentido dividido por un camellon.

= Av. Plazas de Aragon. Esta avenida rodea la zona deportiva del campus es
de dos sentidos cada uno con 2 carriles.

- Boulevard Bosques de Africa. Este boulevard tiene dos sentidos cada uno
con dos carriles uno de estacionamiento y el otro de circulacién. Aqui se
encuentran accesos peatonales y vehiculares para administrativos y
profesores.

2.4 TOPOGRAFiIiA ENEP

El terreno se encuentra en el area del Estado de México muy proximo a la
Ciudad de México, perteneciendo a la Zona 1ll (Zona de lago)

Para esta zona es necesario:

a) Para construcciones ligeras medianas de poca extensibn y con
excavaciones someras son de esta categoria las edificaciones que cumplen
los siguientes requisitos.

Peso unitario de la estructura W<5 tm?
Perimetro de {a construcciéon. P<120 m
Profundidad de desplante Dy<2.5m

1.- Inspeccién superficial detallada para detencion de rellenos sueltos y
grietas.

2.- Pozos a cielo abierto complementados con exploraciéon mas profunda
para determinar la estratigrafia y propiedades indice de los materiales del
subsuelo y definir la profundidad de desplante.

3.- En caso de considerarse en el disefio del cimiento un incremento neto de
presion mayor de 4T/m*

Bajo zapatas 6 de 1.5 T/m? bajo cimentaciones a base de losa general, el
valor recomendad debera justificarse a partir de resultados de las pruebas de
laboratorio o de campo realizadas.

et
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b)

Construcciones pesadas, extensas 6 con excavaciones profundas. Son de
esta categoria las edificaciones que tienen al menos una de las siguientes
caracteristicas.

Peso unitario de la estructura W>5 tm?
Perimetro de la construccion. P>120 m
Profundidad de desplante D> 2.5 m

1.- Inspeccidon superficial detallada para deteccion de rellenos
sueltos y grietas.

2.- Sondeos para determinar la estratigrafia y propiedades
indice y mecanica de los materiales y definir la profundidad de desplante.
Los sondeos permitiran obtener un perfil estratigrafico continuo con la
clasificacion de los materiales encontrados y su contenido de agua. Ademas,
se obtendran muestras inalteradas de todos los estratos que puedan afectar
etc.. Comportamiento de la cimentacion. Los sondeos deberan realizarse en
numero suficiente para verificar la homogeneidad del subsuelo en el predio o
definir sus variaciones dentro del area estudiada.

3.- En caso de cimentaciones profundas, investigacion de la
tendencia de los movimientos del subsuelo debidos a consolidacion regional
y determinacion de las condiciones de presion del agua en el subsuelo.

Las condiciones del subsuelo son las siguientes:

= De la superficie y hasta 2 metros de profundidad existe Arcilla con
materia organica de consistencia muy blanda y con contenido de
agua de 130% en promedio.

= De 2 a 35 metros se detecta formacion arcillosa de consistencia muy
blanda y contenido de agua promedio de 250%, dentro de esta
formacion se localizan intercalaciones de arena limosa y arcilla
limosa entre 8.75 y 9.25 mts con un contenido de agua medio de
60% y entre 25.75 y 26 mts existe una capa de limo y arena con un
contenido de agua de 75%

= De 35 a 36 mts Estracto de Arena limosa compacta con un contenido
de agua promedio de 30%

= De 36 a 40 mts formacion de arcilla de consistencia muy blanda y
con contenido de agua promedio de 250%

El Nivel freatico se localizé con un respecto al terreno a 0.6 mts de
profundidad.

Debido a que el nivel freatico se encuentra superficialmente para abatirlo se
requiere un sistema de drenes (zanjas rellenas de grava) con pendiente hacia un
carcamo en donde se bombeara el agua hacia el exterior de la zona de construccion.

RECOMENDACIONES
E! subsuelo esta formado por potentes depodsitos de arcilla muy compresible

los cuales continuan por debajo de los 40 mts. Es conveniente impermeabilizar las
cimentaciones para evitar infiltraciones de agua freatica.

25 CLIMA.

El clima esta determinado por varios factores, entre los que se encuentran la
altitud sobre el nivel del mar, la latitud geografica, las diversas condiciones
atmosfeéricas y la distribucidon existente de tierra y agua

En el terreno propuesto se tiene un clima calido Semiseco-templado.
Se caracteriza por la circulacion de los vientos, lo cual provoca escasa

nubosidad y precipitaciones de 700 mm anuales, con temperaturas en promedio de
18° a 22° C.

Cabecera l Latitud Norte i Longitud Oeste lAltitud I

| Grados {Minutos [Grados lMinutos | msnm I

59 i 2,220 ‘

Y

l Cd.Nezahualcoyot!
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2.6 VEGETACION.

En la porcion sur del territorio estatal, Subprovincia de la Depresién del
Balsas, existen diversos tipos de bosques: de encino-pino, de pino-encino, de
encino y de pino e incluso el escaso mesdfilo de montana;, También estan presentes
la selva baja caducifolia y el pastizal inducido. Se practica esencialmente la
agricultura de temporal, donde los principales cultivos son de ciclo anual, como el
maiz y el ajonjoli, los cuales se destinan al comercio regional y local.

La vegetacion dentro del terreno es nula, en lo que respecta a esa parte del
Estado de México la vegetacion no es de gran importancia.

La regién hidrolégica que le corresponde es el Balsas

2.7 SOLEAMIENTO.

Aplicaciones del estudio del soleamiento

En urbanismo, el soleamiento es un elemento fundamental para definir el
clima de un territorio o parcela, pero ademas es un factor con una enorme influencia
en los otros elementos del clima, y sobre todo, del microclima, pues modifica la
temperatura y humedad, brisas, vegetacion, etc, del lugar.

En el proyecto de edificios, el soleamiento es una herramienta
imprescindible para el disefio de |la topologia y la orientacion de los cerramientos
y huecos exteriores. (Decia Vitrubio.)

En particular, es la base de la Arquitectura bioclimatica, que aprovecha las
energias naturales y sus variaciones diarias o estacionales para acondicionar el
ambiente de edificios y espacios exteriores a las necesidades de los habitantes,
como una metafora de la adaptacion climatica de los seres vivos.

En la iluminacién natural, permite resolver la contradiccién habitual de todo
buen disefio de hueco de luz, que debe permitir la entrada del maximo de luz
difusa, procedentes de la boveda celeste, pero al mismo tiempo impedir el

e

10

soleamiento directo en épocas de calor (en verano, por la tarde), jaunque permita
la calefaccion solar directa en épocas de frio!.

Es necesario para el diseiio y durabilidad de elementos constructivos, por
el excesivo calentamiento de fachadas y cubiertas de edificios, las previsiones de
aislamiento térmico o el calculo y dimensionado de las instalaciones de
climatizacion

a
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Anexo fotografico no. 7

El terreno goza de soleamiento durante todo el dia, debido a que no tiene
como colindancia alguna construcciéon que se o impida. Ver anexo fotografico no. 7
Grafica solar referente al dia 15 de octubre, Ver anexo plano...
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2.10 TERRENO.
2.8 VIENTOS.

Ubicado en ja parte Sur-oeste de la ENEP Aragén, localizado a un lado del
Los vientos dominantes viajan de norte a sur, por lo tanto se edificio A-9 que actualrnzente es utilizado para impartir las clases de Arquitectura con
recomienda cuidar el cruce asi como un area de: 3,206.75m
las corrientes.

S— .

29 MATERIALES.

=h

Por su proximidad a la Ciudad de México, podemos encontrar todo tipo de
materiales entre los cuales destacan:

Concreto Armado
Ladrillo

Tabique
Aplanado rustico
Acero

Etc..

YYYYYY

DLA00SIR0RISLELIRIRINNN

\ Las Instalaciones del conjunto educativo fueron construidas bajo un sistema
de losas encasetonadas de concreto armado como lo muestra el anexo no. 8.
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I |
TERRENO E
PROPUESTO
Anexo fotografico no. 8 Anexo plano 1 Plano parcial ENEP localizacién del terreno
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FOTO 1 (anexo fotografico no. 9)

B & FOTO1 <

T

CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA DE AV. RANCHO SECO Y ENEP

FOTO 2 (anexo fotografico no. 10)

Av Rarciw Suce

3
=3
[¢]
N
N
|

CROQUIS DE LOCALIZACION

VISTA DE AV. RANCHO SECO Y ENEP
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FOTO 3 (anexo fotografico no. 11)

Av Rancho Seco .___._> FOTO 3

Iztachie

S |

CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA DE ACCESO DE AUTOMOVILES ALUMNOS

16

MODULO EXTEN:
UNIVERSITARIA

SALA “JOSE VASCON! ~ I
P

CROQUIS DE LOCALIZACION

VISTA DE ACCESO PEATONAL DE ALUMNOS
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aniaman

CROQUIS DE LOCALIZACION

) VISTA DEL EDIFICIO A-9 Y TERRENO PROPUESTO

(anexo fotografico no. 14)

{ FOTO 6
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CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA DEL EDIFICIO A-9 (PARTE PRINCIPAL)
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FOTO 7 (anexo fotografico no. 15)

FOTO 7

|

O ELEE

CROQUIS DE LOCALIZACION

J VISTA DEL EDIFICIO A-9 (PARTE PRINCIPAL

FOTO 8 (anexo fotografico no. 16)

\

L

CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA DEL CAMINO QUE LLEVA AL EDIFICIO A-9 DEL. ESTACIONAMIENTO
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FOTO 10 (anexo fotografico no. 18)

Aula Aula I Aula

FOTO 9 ‘ FoTO 10

Aula

Auditorio
Pablo Ortiz Mancedo

1 i . —]

CROQUIS DE LOCALIZACION CROQUIS DE LOCALIZACION

VISTA DE INTERIOR DEL AUDITORIO “PABLO ORTIZ MANCEDO" VISTA DE INTERIOR DEL EDIFICIO A-9
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50,30

i

- ..

FoT0 11 a3.30

CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA INTERIOR DEL TERRENO (PARTE CERCANA AL ESTACIONAMIENTO)
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FOTO 12 (anexo fotografico no. 20)
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FOTO 12

CROQUIS DE LOCALIZACION
VISTA INTERIOR DEL ESTACIONAMIENTO PARA MAESTRO (JUNTO AL TERRENO)
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FOTO 13 (anexo fotografico no. 21) FOTO 14 (anexo fotografico no. 22)
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FOTO 13
) o CROQUIS DE LOCALIZACION
CROQUIS DE LOCALIZACION : VISTA DEL CENTRO TECNOLOGICO DESDE EL EDIFICIOA -9

VISTA DEL EDIFICIO A-9 DESDE EL TERRENO
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3.0 ANALOGIA.

3.1- Universidad Nacional Auténoma de México.
Campus CU
Facultad de Arquitectura.
Arquitectura.
Diseno Industrial

Autores. Arq. Jose Villagran Garcia.
Arg. Javier Garcia Lascurrain
Arq. Alfonso Liceaga.

HISTORIA DE CU

La intencion de reunir ala Universidad en un solo espacio comun convocé a
varios universitarios a realizar propuestas, las cuales tuvieron como fuente y
escenario a la entonces Escuela Nacional de Arquitectura.

La participacion de universitarios hizo propicio la aparicion de los mas
distinguidos e interesantes puntos de vista, y la ensefanza adquirié un nuevo valor al
demostrar su influencia en el campo profesional.

La sucesion de plazas varias abiertas, la generosidad de las perspectivas, la
recreacion de claustros y patios, la constancia de escala humana en interiores, la
presencia permanente de la naturaleza, la compariia del agua y de la piedra
volcanica, los efectos de los claroscuros, la integracion plastica y mucho otros
recurso ensayados en estos nobles edificios no soélo ejemplifican un momento cimero
de la arquitectura de Meéxico. En el anexo fotografico no. 23 se puede notar la
presencia de ejes principales asi como su distribucion.

FACULTAD DE ARQUITECTURA.

En el concepto arquitecténico, el recinto se forma a partir de la integracion de
volumenes arquitectonicos que guardan el campus, con el que han recreado un
microcosmos del entorno. La jerarquia se establece entre los diferentes edificios
alrededor del volumen de la Rectoria, que se distinguen por ser el mas alto del
conjunto que se cierra, en el otro extremo por la torre de ciencias.
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Anexo fotografico no. 23
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Mapa de Ciudad Universitaria.
Anexo fotografico no. 24
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Mapa a detalle localizacion de Arquitectura.
Anexo fotografico no. 25
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Anexo fotografico no. 26 Plano parcial edificio principal Fac. Arquitectura CU
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3.2.- Universidad Anahuac
Diserfiada por Imanol Ordorika
Meéxico D.F.

En las inmediaciones de la Ciudad de México se ubica la Universidad
Anahuac, sobre un terreno de 30 ha aprox. En una zona accidentada que se dividio
en cuatro areas; la de estudios profesionales e investigacion; investigaciones
deportivas y gimnasio; Zona de residencia para estudiantes; y escuela preparatoria.

La zona de estudios profesionales e investigacion se construyé en una
primera etapa; consta de cinco conjuntos; el grupo de humanidades, de Ciencias
Politico — Econémico- Matematicas, de Ingenieria y de carreras técnicas. Cada uno
cuenta con sus propios servicios administrativos.

El proyecto del conjunto original se agrupé en torno al campus con la rectoria
principal, la biblioteca central, el museo, el aula magna y el club.

Los edificios de las aulas constituyen una solucion tipificada elaborada con
los cuerpos iguales y paralelos de tres niveles; consta de aulas, circulaciones
verticales y servicios sanitarios. Los cuerpos se ligan en la parte baja mediante un
cuerpo central que integra los servicios administrativos y para e! personal docente, al
igual que areas de recreo.
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Anexo fotografico no. 28 Planta de conjunto de fa Universidad Anahuac.
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Anexo fotografico no. 30 Perspectiva de la Universidad Anahuac

Anexo fotografico no. 29Planta Baja y alta del edificio de Aulas.
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3.3.- Universidad Iberoamericana.
Diserio. Arq. Francisco Serrano
Arq. Rafael Mijares.
1983 — 1988

Como consecuencia del sismo de 1979 que danara las instalaciones del sur
de la Ciudad de México, La Universidad |beroamericana decidié conseguir un gran
predio de 200 000 m? por donacién en Santa Fe. Ademas solucionaria la demanda
estudiantil.

Fue a Francisco Serrano y a Rafael Mijares a quienes se encarg6 el disefio
(1983 - 1988) Existid otro proyecto realizado por Pedro Ramirez Masques, el cual
se acanaIizé y adecud. La primera etapa comprendidé una superficie construida de 56
000 m

A partir del sistema de ensefianza, por departamentos, se establecid el
criterio arquitectdnico para que el partido contemplara dos patios; uno administrativo
y otro académico. En la parte central de los patios se encuentra una amplia
escalinata techada por una gran pérgola.

El edificio de aulas de tres niveles, es muy flexible, ya que permite contar con
salones de 20, 40 , 60 o hasta 80 alumnos por salén, aspecto logrado gracias a su
concepto estructural, las circulaciones se localizan en el centro, con luz y ventilaciéon
natural.

Se utilizd como material un ladrillo aparente de fabricacion especifica para el
proyecto (16 * 12 * 24 cm) con caracteristicas especiales, entre otras, servir de
cimbra para los elementos estructurales. Los muros (24 cm de ancho) tienen un
espacio hueco para las instalaciones con lo que ademas adquieren cualidades
térmicas y acusticas. Su mantenimiento es minimo.
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Anexo fotografico no. 31 Plano General de La Universidad Iberoamericana.

Av. Vasco de Quiroga

Plaza de acceso

Eje peatonal

Instituto de Ciencias Econdmico Administrativas
Instituto de Ciencias e Ingenierias

Talleres

Estacionamiento

Vestibulo académico

Rectoria

. Pérgola
. Jardin
. Aulas

Oficinas

. Piramide

. Gimnasio

. Centro Cultural

. Area deportiva

. Av. Prolongaciéon Paseo de la Reforma.
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Anexo fotografico no. 32 Plantas de la universidad iberoamericana Santa Fe

México D.F.
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Corte icngntudinal

Anexo fotografico no. 33 Corte Esquematico

Iberoamericana

Plantas y corte de la universidad Iberoamericana Santa Fe.
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Aulas

Laboratorio de Radio y Televisidon
Oficinas departamentales
Talleres y laboratorios

Talleres de mantenimiento
Tanque elevado

Aulas magnas |, IV, V

Talleres de mantenimiento
Rectoria

. Acceso Principal

. Auditorio

. Servicios Escolares
. Finanzas

. Vestibulo académico
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Anexo fotografico no. 35 Reloj solar i

¥, Anexo fotografico no. 36Pasillos y salones
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4.0 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES

TR EDERAL.
DEL DIS ITO FEDE Minimo 1.50 mts para el ancho de la banqueta. La pendiente no sera mayor

4.1 Articulo 18. del 5%. No hacer las pendientes para bajar en las esquinas.

El Departamento establecera las restricciones para la ejecucion de las
rampas en guarniciones y banquetas para la entrada de vehiculo, asi como las
caracteristicas, normas y tipos para las rampas de servicios a personas impedidas.
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!
1
H

4.2 Articulo 174.
4.3 TRANSITORIOS
Para los efectos de este titulo, las construcciones se clasifican en los
siguientes grupos.

4.3.1 A. Requisitos minimos para estacionamiento.
e GRUPO A Edificaciones cuya falla estructural podria causar la
pérdida de un nimero elevado de vidas o pérdidas econdbmicas o SR T e T f
cuiturales excepcionalmente altas, o que constituyan un peligro : TIPOLOGI T NUMERO MINIMO DE CAJONES - ;
significativo por contener sustancias téoxicas o explosivas, asi como !

edificaciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una

emergencia urbana, como hospitales y escuelas, terminales de 1. SERVICIOS

transporte, estaciones de bomberos, centrales electricas y de .
telecomunicaciones; estadios, depédsitos de sustancias inflamables o 11. EDUCACION SUPERIOR 1 * 25 m® construidos :

toxicas, museos y edificios que alojen archivos y registros publico de
particular importancia, a juicio del Departamento.

+ 2.4° |
+ iy +2.204 :;
+

/A [ 5 i i@ é i Wl o0 50% & 4.20

& * N

1 + é. o0 + 4.80 -+

commm—— 2.40 E@ <D .foo P
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4.3.3 C. Requerimientos minimos de servicio de agua potable.
Largares pata imivadidos
o . _TIPOLOGIAMINIMO - - | - - :SUBGENERO __DOTACGION
N 240 G600 m . 360 an L 240 g Il. SERVICIOS
= 20 |||| - 1 :
—t— 7 |I.1 Oficinas Cualquier tipo 20 Wm?%dia
1 P! P 1 | O] Ii. EDUCACION
‘ N——7 —— Nem— ? 1 Educacion superior 25 It/alumno/turno
65.00 m a ] i Trabajador 100 Ittrabajador/dia
— — — |C:.3| Riego 5 Wm?/dia
) | 1
1.0 m 1% l‘%‘ Rampa tver artio 4.3.4 D. Requerimiento minimos de servicios sanitarios
1.0
I I P avimento des acery » ] g Lo : _' - T REGADERA
TIPOLOGIA MAGNITUD -EXCUSADOS | LAVABOS - S -
Detalle de cajones de estacionamiento Hasta 100
.1 Oficinas personas 2 2 ] eeee-
4.3.2 B. Requerimiento minimos de habitabilidad y funcionamiento .4 Educacién |Cada 50 alumnos 2 2 | -
- De 50a75 3 2 | -
: DIMENSIONES : T Minimas Do 76 o 120 i :
Il. SERVICIOS. AREA O INDICE | LIBRES lado (m) | Alturas- (m): efoa’> 1 4 1 e 1 o
1.1 Oficinas.
hasta 100 m? 5.00 m*/ persona| = --e--- 2.30
100 a 1000 m? 6.00 m?*/persona|  —----- 2.30 +0.1, 4070, +0.70+ Us0 .,
I.2 Comercio @ + —_ -+ 1 % DOMESTICO
Area de venta hasta 100 m®|  -meemmmmccommcomee | cmeeee 2.30 ) o.70 -
1.4 Educacién y cultura .05 °.70 -7 BANO BN
Educacion Superior -+ + CUAAID&
Exhibiciones 1m?/persona | = e--ee- 3.00 -+ OE. warel
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+OI5, ’75 4-°‘eo+ — 4.3.6 F. Requerimientos minimos de iluminacion.
- + BANOS
110 .30 080  (migucos
+
4+ 204_ d e NIVELES DE. ILUMINA
T ' o LOCAL . : CEN'LUXES:
:_7-° . 1. SERVICIOS
,‘\ -+ @ 1.1 Oficinas. Areas de locales y trabajo 250
¢ 11.4 Educacion. [Aulas 250
7 iE'élON 50 Talleres de laboratorios 300
-+ Salas de encamados 75

P150 ANTIDEARAPANTE

Detalle de muebles sanitarios . . .
4.3.7 G. Dimensiones minimas de puertas.

SITWPODE C ] e iR
EDIFICACION - o TIPO-DE'PUERTA
4.3.5 E. Requisitos minimos de ventilacion. Il. SERVICIOS
1.1 Oficinas. Acceso principal 0.90 mts
11.4 Educacion. Aulas 0.90 mts
Vestibulos. 1 cambios por hora
Locales de trabajo 6 cambios por hora

Los sistemas de aire acondicionado proveeran aire a una temperatura de 24°C
+ - 2°C medida en bulbo seco, y una temperatura relativa de 50°C +- 5°C. Los
sistemas tendran filtros mecanicos de fibra de vidrio para tener una adecuada
limpieza del aire.
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+ |0 75 + 4.3.8 H. Dimensiones minimas de circulaciones horizontales.
+ + »
s # f HOPA — A v — — ;
210 o ¢ CLINA ETIPODES . CALCULO T FUR NP USRI B ;,M‘iNIMA
o ," (- SEDIEICACION | - HORIZONTAL " |"DIMENSIONES ANCHO | " 'ALTURA
+- ! Al | il. SERVICIOS
+90 + Pasillos en area de
+ 120 + + 1204 11.1 Oficinas. trabajo 0.90 mts 2.30 mts
e % e oae 7 Corredores comunes a
- . 11.4 Educacion. [2 o mas aulas 0.90 mts 2.30 mts
. . 1‘ cine HorEL Pasillos laterales 1.90 mts 2.50 mts
ol o= |,
N . 2
*i1zo ti120+ % lzos+ + 120,

4.3.9 L Requerimientos minimos para escaleras.

Ancho minimo. El ancho de las escaleras no sera menor de los valores
siguientes. Que se incrementaran en 0.60 mts, por cada 75 usuarios ¢ fraccion.

B STIPODE - L0 e L e e e T T D e
; EDIFICACION - | - TIPO DE ESCALERAS ' |' ~ANCHO MiNIM
Il. SERVICIOS

1.1 Oficinas. Principal 0.90 mts
Hasta 4 niveles

It.4 Educacién. En zona de aulas 1.20 mts
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4.3.10 CONDICIONES DE DISENO.

Las escaleras contaran con un maximo de quince peraites entre
descansos.

El ancho de los descansos deberda ser, cuando menos, igual a la
anchura reglamentaria de la escalera.

La huella se medira entre las proyecciones verticales de dos narices
contiguas.

De peralte de los escalones tendra un acimo de 18 cm y un minimo
de 10 cm excepto en escaleras de servicio de uso limitado, en cuyo
caso el peralte podra ser hasta de 20 cm.

Las medidas de los escalones deberan cumplir con la siguiente
relacion. Dos peralites mas una huella sumaran cuando menos 61
cm, pero no mas de 65 cm.

En cada tramo de escaleras, la huella y peraltes conservaran
siempre las mismas dimensiones reglamentarias.

Todas las escaleras deberan contar con barandales en por lo menos
uno de sus lados, a una altura de 0.90 mts medidos a partir de la
nariz del escaldn y diseiiados de manera que impidan el paso de
nifios a través de ellos.
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ANALISIS ANTROPOMETRICO.
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5.0 ANALISIS ANTROPOMETRICO
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6.

PROGRAMA DE NECESIDADES.
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6.0 PROGRAMA DE NECESIDADES. o SERVICIOS CONJUNTOS
o Galeria d e Exposiciones
o Bodega
e ESPACIOS ABIERTOS o Papeleria
o Centro de Cémputo
o PLAZA CENTRAL o Sanitarios
o JARDINES
o ESTACIONAMIENTO
=  ZONA ESCOLAR
. ESPACIOS CERRADOS ' B e Arquitectura
' o Aulas de Dibujo
o ACCESO o Aulas tedricas
o VESTIBULO
o ZONA ADMINISTRATIVA e Disefo Industrial
= Vestibulo o Taller de plasticos
= Zona de Espera o Taller de Metales
=  Zona Secretarial o Taller de Carpinteria
= Cubiculos o Taller de Ceramica
e Jefe Area Arquitectura o Laboratorio de Fotografia
e Jefe Area Disefio Industrial o Aulas de Dibujo
e Jefe Area Pedagogia
e Secretario Técnico Arquitectura e Pedagogia )
e Secretario Técnico Disefio Industrial ’ : . . © Aulas tedricas
e Secretario Pedagogia. )
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7. DIAGRAMAS DE
FUNCIONAMIENTO.
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T—

7.0 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL.

r

EDIFICIO NUEVO |

| EbiFicio ExXiISTENTE |

ACCESO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO

SERVICIOS
CONJUNTOS
ZONA ESCOLAR
R AREAS
AREAS . PLAZA VERDES
ADMINISTRATIVA e i
ACCESO ACCESO
PEATONAL VEHICULAR
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ZONA ADMINISTRATIVA

RECEPCION

AREA
CcuBICULOS

VESTIBULO

AREA COMUN
PROFESORES

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AREAS COMUNES

CAFETERIA

GALERIA SANITARIOS
EXHIBICION

BODEGA PAPELERIA
MAQUETAS
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE ESCUELA

TALLERES
AULAS AREA
DIBUJO EXHIBICION
~ PLAZA
CENTRAL
AULAS . ' SANITARIOS
TEORICAS
CENTRO
COMPUTO
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8.0 MOBILIARIO.

8.1 AREA ADMINISTRATIVA.

4,38
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8.2 AREA ESCOLAR
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CEPILLOS PORTATILES
Caracteristicas.

Cepillo Portatil.

Potente motor de 85 w con reserva de potencia. Electrénica
constante con arranque suave, proteccion antibloqueo y proteccion

termodinamica del motor. Numero de revoluciones constantes para
obtener una superficie limpia y una potencia de arranque de viruta.

LIJADORA DE BANDA 100

Caracteristicas.

Lijadora de Banda. 100

Con 1200 voltios alcanza un rendimiento punto para el lijado maximo
en madera, plasticas y metal, con longitud variable de la banda lijadora.
Empunadura adicional giratorio para el lijado comodo y cerca de los
bordes. Cojinete de agujas estanca al polvo en la polea delantera para
alta durabilidad. Trampilla metalica resistente al calor en la entrada de

43

polvo para el lijado de metal. Mando electrénico con preseleccion del
numero de resoluciones para trabaja adaptandose al material.

Ny
304‘

LIJADORA DE BANDA 75
Caracteristicas.

Lijadora de Banda. 75

Extremadamente manejable para eliminar, lija en plano, satinar y
limpiar en madera, plastico, metal, adecuada a trabajos verticales y

trabajos encima de la cabeza.

Poleas de alurminio para la utilizacion maxima. Empunadura
adicional desmontable para lijar cerca de los bordes.

SIERRA CIRCULAR
Caracteristicas.

Sierra circular portatil

et ey
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Con mando electrénico constante,
carga, preseleccion continua de revoluciones,
proteccion sobrecargas dependiente de la temperatura

revoluciones constantes bajo
arranque suave,

SIERRA CINTA
Caracteristicas.
Sierra cinta.

La gama de sierra cinta se utiliza para cortar aceros y metales,
plasticos etc... realizando el acerrado de contornos segun trazado,
sectores, ranuras, muecas, chaveteros, cortes longitudinales, etc.. La
altura del corte es regulable y la hoja esta protegida hasta el mismo
punto de corte, la hoja es guiada por dos guias de acero templado para
diversos anchos de hoja.

TALADRADORA

Caracteristicas.

Taladradora de 1 velocidad Atornilladora.

Cambio rapido del util, sin herramientas de taladradora o
atornilladora, perfecta técnica de atornillado con acoplamiento tope

regulable de profundidad de atornillado con iman permanente para
atornillar en serie con la misma profundidad.

TALADRADORA

Caracteristicas.
Taladradora de 1 velocidad (Madera)

Ideal
aplicacién.

para grandes diametros en madera. Amplio campo de

Con mecanismos reductor triple de 1 velocidad para una fuerza de
penetracion espacialmente elevado, giro reversible y control electronico.
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8.3 AREA SERVICIOS CONJUNTOS
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9. ANALISIS GEOMETRICO
DE LAS AREAS.
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Jefe area gq.

.
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Sala de descanso

Mobiliario.

Sillas, sillones

Mesa, cocineta,
Muebles usos multiples:

f 0

Jéfe éregg).P

Mobiliario.

Sillas, mesa, cocineta,
cuadros, plantas, mueble apoyo

8.53
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9.- ANALISIS DE AREAS 5
9.1 Zona Administrativa f ' ;
5 | s | |
Cubiculos. Sala descando '
Mobiliario.: profesores 457
Escritorio, silla, sillones, GEEB '
mesa, archivero, mueble apoyo,
computadora .
V
5,9 3.9 3 - i
= = = :
Ed U u [j D Sala de Juntas
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SERVICIOS CONJUNTOS

GALERIA DE EXPOSICIONES

18,03

Z Exposiciones

PAPELERIA

10.67

T T
.

< Papeleria
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10. PROGRAMA ARQUITECTONICO

, . FUNCIONES - " i EQUIPO Y ~CAPACIDAD “INSTALACIONES
: o < T ELEMENTOS " (personas) ..’ R S
Zon. o T e v
Administrativa Vestibulo Espacio para 426 2.50° 250 6.25|Acceso [a:] Eléctnca
1a recepcion y
atencion del
usuario
Sala de Espera Lugar de espera Sillones 426 270270 mts 7.3|Piaza central B Eléctrica
para el usuario mientras Mesa central
es atendido Mesa Lateral
Recepcion Lugar de Barra de atencion 2a4 4.50 * 3.00 12.5{Jardin y PB Eléctrica
atencién Sillas Plaza Central Coémputo
Computadora Teléfono
Mueble de apoyo
Secretarial Arq. Recepcion Escritorio 1a2 3.00* 3.00 9|Cubiculos FB Eléctrica
Citas Silla y vestibulo Coémputo
Papeleo Archivero Teléfono
Muebte
Computadora
Maquina
D.l. Recepcidon £scritorio 1a2 3.00 * 3.00 8]Cubiculos PB Eléctrica
Citas Silla y vestibulo Coémputo
Papeleo Archivero Teléfono
Mueble
Computadora
Maquina
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ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
o ELEMENTOS (personas) m2
Zona. Sub-zona Local
Ped Recepcion Escritorio 1a2 3.00 " 3.00 9|Cubiculos PB Eléctrica
Citas Silla y vestibulo Cémputo
Papeleo Archivero Teléfono
Muebdbte
Computadora
Maquina
Cublculos Secretario Recepcion y Escntorio 1a2 3.30 * 3.00 9.9]Jardin y/o PB Eléctrica
Técnico solucion de Silla Plaza Central Coémputo
Argq.. problemas Archivero Teléfono
Sillén
Mueble apoyo
Computadora
Jefe Area Recepcion de Escritorio 1a3 4.50* 4.50 20.25|Jardin y/o PB Eléctrica
Arq.. funcionarios Silla Plaza Central Cémputo
Relaciones con Sillones Tetéfono
organismos Mesa
Archivero
Mueble apoyo
Computadora
Secretario Recepcion y Escritorio 1a2 3.30°3.00 9.9|Jardin y/o P8 Eléctrica
Técnico solucion de Silla Plaza Central Computo
Dt problemas Archivero Teléfono
Sillon
Mueble apoyo
Computadora
49
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ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES | AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
ELEMENTOS {personas) m2
Zona. Sub-zona Local
Jefe Area Recepcidn de Escritorio 1a3 4.50 " 4.50 20.25}Jardin y/o PB Eléctrica
0.l funcionarios Sifla Plaza Centra! Computo
Relaciones con Sillones Teléfono
organismos Mesa
Archivero
Mueble apoyo
Computadora
Secretario Recepcion y Escritorio 1a2 3.30° 3.00 9.8lJardin y/o B Eléctrica
Técnico solucion de Silla Plaza Central Computo
Pedag. problemas Archivero Teléfono
Sinon
Musble apoyo
Computadora
Jefe Area Recepcion de Escritorio 123 4.50 © 4.50 20.25{Jardin y/o B Eléctrica
Pedag. funcionarios Silla Plaza Central Codmputo
Relaciones con Sillones Teléfono
organismos Mesa
Archivero
Mueble apoyo
Sala de juntas Asuntos con Sillas 10a 16 8.00 * 5.00 40)Jardiny PB Eléctrica e Hidraulica
las subdi-- Mesa Plaza Central Computo
recciones Cocineta Teléfono
y ruedas de Pilantas
prensa Cuadros

Mueble apoyo
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ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
. ELEMENTQS (personas) m2
Zona. Sub-zona Local
Sala descanso L.ugar de des- Sillas 8a 10 6.00 * 5.00 30}Jardin PB Eléctrica e Hidraulica
profesores canso y relaja- Sillones Computo
cion para acadé- Mesa Teléfono
micos Cocineta
Muebles multiusos
Servicios Conjuntos
Galeria Exposiciones Espacio para Mamparas 100 a 150 14.00 * 14.00 196|Plaza Central PB Eléctrica
axposicion Hidraulica
Computo
Bodega Guardado Estantes 1a 2 5.00 °5.00 25]Exposiciones PB Eléctrica
Hidraulica
Papeleria Venta de material Estantes 10.00 * 8.00 80{Plaza Central PB Eléctrica
y papel Vitrinas Hidraulica
Coémputo
Teléfono
Bodega Almacén y Estantes 1a3 5.00 * 5.00 25|Papeleria PB Eléctrica
Teléfono
Centro de Computo
Administrativo Atencion Barra de atencion 2a4 3.50 * 3.50 12.25|Acceso C.C. PB Eléctrica
Sillas Cémputo
Teléfono
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CENDA ENEP ARAGON_UNAM
ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
ELEMENTOS (personas) m2
Zona. Sub-zona Local
Cubiculos Sillas 1a2 300300 9lJardin PB Eléctrica
Escritorio Computo
Teléfono
Laboratorio Préstamo de Muebies 20 a 25 10.00 * 8.00 80|Jardin PB Eléctrica
computadoras a Computadoras Coémputo
alumnos Sillas Tetéfono
Aulas Lugar de Muebtes 12a24 6.00 * 8.00 48lJardin PB Eléctrica
aprendizaje Computadora a Coémputo
Silta 8.00° 12.00 96
iPantalla
Sanitarios Hombres Aseo personal wC 6.00 * 6.00 36/Jardin 2 do. Nivel Eléctrica
Mingitorios Hidraulica
Lavabos Sanitaria
Mujeres Aseo personal wWC 6.00 * 6.00 36|Jardin 1 er nivel Eiéctrica
Lavabos Sanitaria
Hidraulica
Cafeteria Comensales Reunién Sillas 30a 50 7.00 = 7.00 49Jardin PB Eléctrica
Alimentos |Mesas Coémputo
Teléfono
Cocina Preparacién Estufa 3as 3.00 * 3.00 8)Jardin PB Eléctrica
alimentos {Homo microondas Hidraulica
Barra de preparacion
Utensilios de cocina
Refrigerador.
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CENDA ENEP ARAGON UNAM
ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES | AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
. ELEMENTOS {personas) m2
Zona. Sub-zona Local
Tarje
etc..
Bodega Almacén Estantes 1az2 2.00* 200 4|Exterior PB Eléctrica
Refrigerador Hidraulica
Educativa Aulas Arq.. Dibujo Restiradores 15a20 8.00 ° 8.00 64|Plaza Central lery2do Eléctrica
Sillas Coémputo
Pizarrdon
Pedagogia Tedricas Pupitres 20 a 30 9.00 * 9.00 81|Plaza Central 1ery2do. Eléctrica
Escritorio
Pizarrdon
Talleres D.1. Fotografia Laboratorio Cublculo de impresion 10a12 10.00 * 9.00 90|Plaza Central ter Eléctrica
Cuarto Hamedo Hidraulica
tinade3 *08°0.15 Coémputo
mesas de 1 *0.8 0.9 Teléfono
cajones de 1° 0.6 * 0.15
y 4 cajones de 0.5 * 0.6 * 0.2
area para vitrina de
secadocon1.50°05°2m
Plasticos Trabajo Dobladora acrilico 10a12 10.00 * 9.00 90jPlaza Centrail PB Eléctrica
Ciema circular Hidraulica
Taladro Computo
- Cierra cinta Teléfono
Pulidora
' Termoformadora
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ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y CAPACIDAD DIMENSIONES | AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES
ELEMENTOS (personas) m2
Zona. Sub-zona Local

Lijadora de banda
M de trabajo de 2.00 * 1.00
Lavabos
Cto. Herramientas 2.50°3.00 7.8
Cubiculo 1a3 300" 3.00 9

Ceramica Trabajo Hornos 8.00°9.00 72|Plaza Central 1er Eléctrica ;
Mesas de 3.00 * 1.00 hidrautica !
Tomos Computo
Piletas Teléfono
Esmenil

Batidora para barro

|
i
!
|
|
i
|
!
1
f

Bodega 2.50 * 3.00 7.8
. Cubiculo 1a3 3.00* 3.00
\
IMetales Trabajo Tomos 10a12 10.00 * 15.00 150iPlaza Central B8 Eléctrica
Taladros Coémputo
Cepillos Teléfono
Cierra cinta

Tomillo de banco

Segueta mecanica

Lijadora

Mesas de trabajo

Dobladora

Esmeriles .

} - . Roladora

Cubiculo 1a3 3.00 * 3.00 9
Bodega 3.00 * 4.00 12|
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CAPACIDAD DIMENSIONES | AREA VISTAS UBICACION INSTALACIONES

m2

ESPACIOS FUNCIONES EQUIPO Y
ELEMENTQS (personas)

P i L e A

Sub-zona Local
10]9.00 * 9.00 81]Plaza Central PB Eléctrica

trompo
Taladro Computo
Teléfono

Zona.

Carpinteria Trabajo

Escablo

e A A 5,

Torno para madera
Esmeril doble
Sierra circular

Sierra de cinta
4

e

Caladora
1a3 3.00*3.00

Cubiculo
3.00°4.00 12

bodega
S
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11. MEMORIA TECNICA
DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.
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11.0 MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

11.1  PROYECTO ARQUITECTONICO

Dentro de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Aragon, se localiza un
terreno de 3206.75 m2, la superficie de desplante del proyecto propuesto es de
1854.54 m2 que equivale a un 57.84%, dejando un 42.16% del terreno como area
libre.

La base del proyecto arquitecténico es el patio central, centro de convivencia
y reunion, la distribucion fue de acuerdo a la funcion que desarrolla cada una de las
areas.

El Centro Educativo esta constituido por cuatro edificios, de los cuales uno ya
esta construido, teniendo como vestibulo de estas edificaciones el Patio Central.

Los edificios se dividen en las tres grandes areas: administraciéon, servicios
conjuntos y educacion.

El acceso se distingue debido al manejo de claros-obscuros y cambio de
materiales en el pavimento.

Los andadores, plazas y estacionamientos, tiene la caracteristica de tener un
piso que los distinga y asi permite la absorcion del agua pluvial al subsuelo.

Cuenta con dos estacionamientos, uno para uso de profesores que se une
con el estacionamiento existente para personal académico y otro para los
estudiantes, que a diferencia del anterior esta totaimente separado del existente, sin
embargo debido a la ubicacion del CENDA en el conjunto de !a ENEP, es preferible
tener el estacionamiento de alumnos cerca del edificio (zona sur de la ENEP) y un
acceso secundario vehicular. Estos estacionamientos tienen un disefio de jardineria
acorde a cada uno.

56

El area de educacién se separd en dos edificios, uno para aulas y otro para
talleres, debido a la actividad que se desarrolla en sus instalaciones, es
recomendable mayor altura y dimensiones El edificio escolar, en donde se imparten
las clases teodricas y practicas de dibujo, asi como las clases de computo, esta
basado en su diseno estructural y la semejanza con el edificio A-9 (edificio existente
donde se dan clases de arquitectura en estas fechas), tratando de lograr una
uniformidad en el complejo educativo, pero a su vez una separacién notable con el
edificio A-9, en uso de materiales, dimensiones interiores y disefio exterior, pero que
aunado con el resto del conjuntc logra una sensacion de independencia, ambos
edificios de aulas se comunican por medio de pasillos, dandoles jerarquia
dependiendo su uso y ubicacién y uno de ellos une estos edificios con los servicios
conjuntos.

La zona de talleres realiza las actividades practicas, taies como tallado en
madera, fundicidon de metales y plasticos, entre otros., Cada uno cuenta con lugar de
trabajo, este lugar esta dotado de mobiliario especifico para cada actividad de su
respectivo taller, espacios para bodega y cubiculo para profesor. Debido a io antes
mencionado se necesita una iluminacion especifica y se propone un sistema de
dientes de sierra.

El edificio de servicio conjuntos, localizado en la planta baja, esta formado
por la papeleria, la cafeteria y Exposiciones temporales, en los niveles superiores se
localizan los sanitarios tanto para mujeres como para hombres.

La papeleria tiene espacio para exhibicién, venta y bodega, asi como un
acceso secundario para el surtido de mercancia y acceso de personal.

La cafeteria es un lugar de reunion, que tiene diferentes espacios, tanto para
comensales, interior y exterior, la zona exterior permite ser vista por parte del
conjunto de la ENEP y asi invitar al estudiante a entrar, existe una zona de cobranza,
otra de preparado de alimentos y un lugar especifico para su guardado, como son
refrigeradores y bodega, un acceso secundario para poder sacar basura y surtir la
cocina de alimentos asi como para personal.

Exposiciones temporales, es un gran salén que se comunica con un pequefnio
jardin que puede ser utilizado, en caso de ser necesario 6 requerido.
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11.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema a utilizar es a base de marcos estructurales de concreto armado
(columnas y trabes) y la utilizacién del sistema de iosa encasetonada se plantearon
tableros que no excedan un claro estructural de aproximadamente 6 metros, en
ciertos casos se requiere la utilizacion de trabes secundarias que ayudan a reducir el
claro del tablero y asi conservar un peralte en las nervaduras, esto basado en un
estudio realizado a los edificios colindantes existentes, donde e! sistema ha
trabajado favorablemente, por tal motivo se recomienda conservarlo, asi logrando
una uniformidad de criterio estructural.

Debido a que nos encontramos en un suelo comprendido dentro lta zona lli
(zona lacustre),formado por depédsitos de arcilla, se propone utilizar un sistema de
cimentacion por sustitucidon, Es conveniente impermeabilizar las cimentaciones para
evitar infiltraciones de agua freatica y asi prever danos.

Los materiales a utilizar en la construcciéon son, concreto armado y muros de
tabique en gran parte del edificio.

11.3 INSTALACIONES

Se ha dividido el conjunto en varias areas para concentrar los nucleos de las
instalaciones.

De acuerdo al reglamento de construccién del Distrito Federal, se ha
considerado cierta cantidad de agua para areas verdes, zona de sanitarios, talleres y
area administrativa,

En el edificio de servicios conjuntos se han concentrado el nicleo de
sanitarios, en esta zona se utilizara un sistema de hidroneumatico que surtira a los
sanitarios que requieren instalaciones hidro-sanitarias.

En la zona de sanitarios se requiere una tanto instalacién eléctrica como
hidro-sanitaria, en la cafeteria hidrosanitaria y eléctrica, en la papeleria eléctrica, en

Exposiciones Temporales hidraulica, eléctrica, de computo y telefénica. Todo este
nucleo se localiza muy cercano a la red general de la ENEP.

Sse ha concentrado en un costado de los sanitarios la cisterna, esta zona es
la que utiliza la mayor parte de agua. Y asi las conexiones son mas directas para su
administracion y desalojo, las aguas pluviales son tratadas para su reutilizacion.

La parte que solicita todas las instalaciones es el area de talleres, debido a
su actividad, cada uno estd dotado de tarjas, hornos, material eléctrico necesario,
computo,, etc..

e Las bajadas de aguas pluviales se han unido para poderse mandar a
tratamiento, las aguas jabonosas como negras se unen con la red general y
van al depodsito. Se ha considerado un sistema de hidroneumatico que da
excelente presion en toda la red hidraulica, mejorando el funcionamiento de
filtros, regaderas, llenado rapido de depdsitos en excusados, operacion de
fluxometros, riego por aspersion, entre otros. Asi mismo evita la acumulaciéon
de sarro en las tuberias por flujo a baja velocidad.

s No requiere tanques en las azoteas que den mal aspecto a las fachadas y
sobrecarguen la estructura de la construccion.

e No requiere red hidraulica de distribucién en las azoteas, quedando libres
para diferentes usos, y evitando humedades por fugas en ia red.

e Totalmente higiénicos ya que no hay tanques abiertos en contacto con e!
polvo, microbios, insectos y pequernios animales.
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12. PROYECTO ARQUITECTONICO.
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r—— SIMBOLOGIA Y DATOS

Tuberia de Cobre para
agua fria Q. indicado
Codo de Cobre parm
1 agua fria ©. indicado

Tea de Cobre para
agua fria O. iIndicado

Tuerca Union de Cobre

O indicado

Liave de Paso

O indicado

Bomba de cap. ind.

\ Cobfax para Lavabo o Wc

@)  Medidor de agua
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acar Mase CORUMNA TE AL ¢ It © OEACD

Las trayectorias de las tuberios y la
dispasicion de los accesonos es
solo indicativa, la ubicacion real se
venfica en obra con la supervision

- <= po— L= Dotacidn = 25 L 5 LU
——— L= Poblacitn= 1610 alumnos y 220 m2 ja
= Requerimiento= 41350 twv/dia
<= Cisterna = 27,566.70Lt » 27.57m3
[ W) Dimensiones 4.00m x4.00mx 200 m
{1.50m+0.50m) altura
Capacidad= 32.00 m3
- —3r L \.
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ALZADO LATERAL

ALZADO FRONTAL

ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL

DETALLE DE W.C.

DETALLE DE LAVABO
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Dotacion = L¥m2/dia

Superficie=
Requerimientox
Sz Cistoma = 27.566.70 Lt = 27.57 m3 rocaiors e s s 2y i
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13. MEMORIA DE CALCULDO.
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CENDA ENEP ARAGON UNAM

13. CALCULO ESTRUCTURAL

Analisis de cargas en Azotea Wm = 965 kg/cm?
Wa = 935 kg/cm?
W = 880 kg/cm?

Andlisis de cargas en Azotea Wm = 690 kg/cm?
Wa = 590 kg/cm?
W = 380 kg/cm?

Predimensionamiento de trabes y columnas.

Columna A) AT= 48 m2, 3 niveles, W= 1000 kg/cm? (nivel)

50*50 cm
Por disefio se conservara la proporcion de las columnas
resistentes de 80 * 35 cm cubriendo las necesidades de carga

requeridas

Columna B) AT= 40 m2, 3 niveles, W= 1000 kg/cm? (nivel)

45*45 cm
Por disefio se conservara la proporcion de las columnas
resistentes de 80 * 35 cm cubriendo las necesidades de carga

requeridas

Columna C) AT= 46 m2, 3 niveles, W= 1000 kg/cm?® (nivel)
42742 cm
Por diseno se conservara la proporcion de las columnas
resistentes de 80 * 35 cm cubriendo las necesidades de carga

requeridas

N.T.C. (Concreto) 5.2.1 EIl ancho de la viga no sera menor de 25 cm,
ni excedera el ancho de las columnas a las que llega
Vigas (25 * 50) cm
Trabes peso propio 0.25*0.50*1.00*2400 = 300 kg/cm3
Columnas 0.80*0.35%1.00"2400= 672 Kg/cm3

87

Columnas 3.00 mts * 672 kg/cm® = 2016 Kg/pza

Peso propio del muro de tabique= 196 kg/cm?
Peso propio del Block prismatico= 320 kg/cm?

Analisis de bajada de cargas.

Planta Baja

Muro 10 (A-B / B-C / C-D / E-F / F-G / G-H / H-1/ 1-J / J-K) 3210 kg/cm?
Muro 9 (C-D) 3513 kg/cm?
Muro K (9-10) 5483 kg/cm?

Nivel Azotea

Muro 10 (A-B/B-C/C-D/E-F/F-G /H-1/J-K ) 1126 kg/cm?
Muro 10 (G-G") 785 kg/cm?

Muro 8 (A-B/B-C/C-D/E-F/F-G/H-I1/1-d/J-K ) 1126 kg/cm?
Muro 9 (G-G”) 360 kg/cm?

Muro A (9-10) 3512 kg/cm?

Muro K (9-10) 2403 kg/cm?

Muro D.E.K (9-10) 7219 kg/cm?

Primer y Segundo Nivel

Muro 10 (A-B/B-C/C-D/D-E/ E-F/F-G/ G-H /H-1/ I-J /J —K) 3210 kg/cm?
Muro 9 ( A-B /B-C / C-D) (solo Segundo nivel) 3210 kg/cm?

Muro 9 (E-F /F-G /H-1 /1-d / J-K ) 1126 kg/cm?
Muro 9 (G-G") 360 kg/cm?
Muro 9° Divisorio de saldn (8) 1596 kg/cm?
Muro A (9-10) 5483 kg/cm?
Muros intermedios (7 trnasv) 5041 kg/cm?




CENDA ENEP ARAGON UNAM
1-J 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
J-K 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
NIVEL Muros (Eje 9°) 60 212.80 212.80 12768.00 12768.00
AZOTEA Muros intermedios de
wm Wa WM WA salones 66.5 530.64 530.64 35287.56  35287.56
Pretil 144 163.47 163.47 23539.00 23539.00 Muro Eje A 12 456.92 456.92 5483.04 5483.04
Techo 720 965.00 935.00 694800.00 673200.00 Muro Eje K 12  456.92 456.92 5483.04 5483.04
Trabes 252 300.00 300.00 75600.00  75600.00 Trabes 252 300.00 300.00 75600.00 75600.00
Columnas 22 2016.00 2016.00 44352.00  44352.00 Columnas 22 2016.00 2016.00 44352.00  44352.00
|838291.00 816691.00| |726984.43 654984.43)
SEGUNDO NIVEL
Pretil 57 163.47 163.47 9317.79 9317.79 wm Wa WM WA
Piso 720 690.00 590.00 496800.00 424800.00 PRIMER NIVEL
Muro (Eje 10)  A-B 6 53500 53500 3210.00 3210.00 Pretil 57 163.47 163.47 9317.79 9317.79
B-C 6 535.00 535.00 3210.00 3210.00 Piso 720 690.00 590.00 496800.00 424800.00
c-D 6 53500 535.00 3210.00 3210.00 Muro (Eje 10)  A-B 6 53500 53500 3210.00 3210.00
D-E 6 535.00 535.00 3210.00 3210.00 B-C 6 53500 535.00 3210.00 3210.00
E-F 6 53500 53500 3210.00 3210.00 c-D 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
F-G 6 53500 535.00 3210.00 3210.00 D-E 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
G-H 6 53500 53500 3210.00 3210.00 E-F 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
H-1 6 535.00 53500 3210.00 3210.00 F-G 6 53500 535.00 3210.00 3210.00
1-J 6 53500 53500 3210.00 3210.00 G-H 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
J-K 6 653500 53500 3210.00 3210.00 H-I 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
Muro (Eje 9) A-B 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 I-J 6 535.00 535.00 3210.00 3210.00
B-C 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 J-K 6 535.00 53500 3210.00 3210.00
c-D 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 Muro (Eje 9) E-F 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
E-F 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 F-G 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
F-G 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 G-G’ 4 196.25 196.25 785.00 785.00
G-G’ 4 196.25 196.25  785.00 785.00 H-1 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
H-1 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00 i-J 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00
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y

J-K 6 187.67 187.67 1126.00 1126.00

Muros (Eje 97) 60 212.80 212.80 12768.00 12768.00
Muros intermedios de

salones 66.5 530.64 530.64 35287.56 35287.56
Muro Eje A 12 456.92 456.92 5483.04 5483.04
Muro Eje K 12 456.92 456.92 5483.04 5483.04
Trabes 252 300.00 300.00 75600.00 75600.00
Columnas 22 2016.00 2016.00 44352.00 44352.00

| 723606.43 651606.43]

e vt T,

Suma de WM = 838.291+726.984+
723.606

En la base del edifico existe un
cortante sismico

Suma W

=816.691+654.984

+651.606

Kg
2288881.86
3179.00 kg/m?

2123.28 Ton
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. CENDA _ ENEP ARAGON_UNAM
AZOTEA
Columna] TECHO TRABES COLUMNAS PRETIL Tipo 1 Suma Total |
AT m2 T/m2 T T/m T Pza T/ Pza T L T/m T

9-A 18.00] 0.94| 16.83 9.00 0.30 2.70] 1.00f 2.02 2.02] 9.00 0.16] 1.47] 23.02
[A-10 18.00] 0.94 16.83 9.00) 0.30) 2700 _1.00 2.02 |2.02 9.00) 0.1§ 1.47 23.02
B-9 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30| 360  1.00] 2.02 [2.02 6.00 0.16 0.98 40.26
B-10 36.00 0.94 33.66, 12.00 0.30 360 1.00, 2.02 |2.02 6.00) 0.16 0.98 40.26
c-o 36.00) 0.94 33.66 12.00 0.30 360 1.00] 2.02 [2.02 6.00 0.16 0.98 40.26
c-10 36.00 0.94 33.66 12.00) 0.30) 360  1.00 2.02 |2.02 6.00 0.16, 0.98] 40.26
D-9 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30! 360  1.000 2.02 [2.02 6.00) 0.16 0.98 40.26
D-10 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30 360 1.00] 2.02 |2.02 6.00] 0.16 0.98) 40.26
E-9 36.00] 0.94 33.66 12.00) 0.3 360 1.00 202 [202 6.00 0.16 0.98 40.26
E-10 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30) 360  1.00 2.02 |202 6.00 0.16 0.98] 40.26

W F-9 36.00 0.94 33.66] 12.00] 0.30] 3.60 1.00 2.02 2.02 6.00] 0.16] 0.98; 40.26
F-10 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30 360 1.00] 2.02 |202 6.00 0.16 0.98] 40.26
G-9 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30 360  1.00 202 [202 6.00) 0.16 0.98] 40.26
G-10 36.00] 0.94 33.66 12.00] 0.30] 3.604 1.000 2.02 2.02 6.00 0.16] 0.98; 40.26
H-9 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30) 360, 1.00] 2.02 |2.02 6.00 0.18 0.98 40.26
H-10 36.00 0.94 33.66 12.00 0.30 360 1.000 2.02 [2.02 6.00) 0.16 0.98 40.26
I-9 36.00 0.94| 33.66 12.00 0.30) 360  1.00 202 [2.02 6.00 0.1 0.98 40.26
I-10 36.00 0.94| 33.66 12.00 0.30 360, 1.00] 202 |202 6.00 0.16 0.98] 40.26
-9 36.00 0.94] 33.66 12.00 0.30) 360  1.00] 2.02 [202 6.00) 0.16 0.98] 40.26
J-10 36.00 0.94] 33.66 12.00 0.30] 3.60] 1.00] 2.02 2.02] 6.00] 0.16 0.98 40.26
K-9 18.00 0.9 16.83 9.00 0.30 270  _1.00, 2.02 |202 9.00 0.15 1.47] 23.02

/ K-10 18.00) 0.94 16.83 9.00) 0.30) 2700  1.000 2.02 |2.02 9.00) 0.1 1.47 23.02

673.20 75.60) 44.35 23.53 816.68 |
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CENDA ENEP ARAGON UNAM
ENTREPISO (SEGUNDO
NIVEL)
Colum PISO TRABES COLUMNAS MURO T-1 (97)|MURO T-2 (10)] MURO T-3 (lat) | MURO T-4 (int)| MURO T-5 (9) [Suma Total
AT m2|T/m2| T m [T/m| T |Pza|[T/Pza| T L T/m T | L|T/m| T L IT/m| T L [T/im| T L |IT/m! T

9-A 18.000 0.59 10.62] 9.00| 0.30, 2.70| 1.000 2.02 | 2.02| 3.00{0.21| 0.64 6.00| 0.46] 2.74 3.00{ 0.19 0.56] 19.28
JA-10 18.00 0.59 10.62] 9.000 0.300 2.70| 1.00 2.02 | 2.02 3.00 0.54 1.61/6.000 0.46 2.74 19.68
B-9 36.000 0.59 21.24] 12.00{ 0.30 3.60] 1.000 2.02 | 2.02] 6.00/0.21] 1.28 3.50 0.53 1.86/6.00, 0.19 1.13] 31.12
B-10 36.00 0.59] 21.24] 12.000 0.30 3.60| 1.00 2.02 |2.02 6.00{ 0.54] 3.21 6.00 0.53] 3.18] 33.25
C-9 36.00, 0.59] 21.24] 12.000 0.30{ 3.60] 1.000 2.02 | 2.02| 6.000.21] 1.28 3.50 0.53] 1.86/ 6.00] 0.19 1.13] 31.12
C-10 36.00, 0.59 21.24] 12.00, 0.30| 3.60, 1.000 2.02 | 2.02 6.00] 0.54] 3.21 6.00{ 0.53 3.18] 33.25
D-9 36.00, 0.59 21.24] 12.000 0.30] 3.60| 1.00{ 2.02 | 2.02| 6.00{0.21| 1.28 3.00, 0.190.56] 28.70
D-10 36.000 0.59 21.24] 12.00, 0.30] 3.60] 1.000 2.02 | 2.02 6.00 0.54] 3.21 30.07
E-9 36.00 0.59] 21.24] 12.000 0.30] 3.60] 1.00 2.02 | 2.02| 6.00{ 0.21] 1.28 3.50{ 0.53] 1.86] 3.001 0.19 0.56] 30.55
E-10 36.000 0.59 21.24| 12.000 0.30{ 3.60| 1.00{ 2.02 | 2.02 6.00 0.54] 3.21 6.00 0.53 3.18 33.25
F-9 36.00, 0.59] 21.24] 12.00 0.30f 3.60] 1.000 2.02 | 2.02] 6.00/0.21] 1.28 3.50 0.53 1.86/6.00{ 0.191.13] 31.12
F-10 36.00] 0.59 21.24] 12.000 0.30 3.60] 1.000 2.02 | 2.02 6.000 0.54] 3.21 6.00 0.53 3.18 33.25
G-9 36.00 0.59 21.24] 12.000 0.30f 3.60] 1.000 2.02 | 2.02| 6.00/0.21| 1.28 3.50 0.53 1.86/ 7.00 0.191.31] 31.30
G-10 36.00] 0.59 21.24{ 12.000 0.30{ 3.60] 1.000 2.02 | 2.02 6.00 0.54] 3.21 6.00 0.53! 3.18] 33.25
H-9 36.00 0.59 21.24] 12.00, 0.30] 3.60| 1.00] 2.02 | 2.02| 6.00{0.21] 1.28 3.00] 0.19(0.56] 28.70
H-10 36.000 0.59] 21.24] 12.000 0.30/ 3.60/ 1.000 2.02 | 2.02 6.00 0.54] 3.21 30.07
-9 36.00  0.59] 21.24] 12.00 0.30 3.60] 1.000 2.02 | 2.02] 6.00{ 0.21] 1.28 3.50 0.53] 1.86| 6.000 0.19/1.13] 31.12
1-10 36.00 0.59] 21.24] 12.000 0.30{ 3.60| 1.00, 2.02 | 2.02 6.000 0.54] 3.21 6.00 0.53 3.18 33.25
-9 36.000 0.59 21.24] 12.000 0.30] 3.60] 1.00f 2.02 | 2.02| 6.00{0.21 1.28 3.50| 0.53 1.86/6.00 0.19( 1.13] 31.12
-10 36.00, 0.59 21.24] 12.000 0.30{ 3.60] 1.00| 2.02 | 2.02 6.000 0.54] 3.21 6.00{ 0.53 3.18 33.25
K-9 18.000 0.59 10.62] 9.000 0.30 2.70| 1.00{ 2.02 | 2.02] 3.00 0.21] 0.64 6.00| 0.46] 2.74 3.000 0.19/0.56] 19.28
K-10 18.000 0.59 10.62] 9.000 0.30 2.70{ 1.00| 2.02 | 2.02 3.00 0.54{ 1.61| 6.000 0.46] 2.74 19.68

424.80 75.60| 44.35 12.77] 32.10 10.97 35.29 9.76] 645.63
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CENDA ENEP ARAGON UNAM
ENTREPISO (PRIMER
NIVEL
) Suma
Colum PISO TRABES COLUMNAS |MURO T-1 (9){MURO T-2 (10)| MURO T-3 (lat) MURO T-4 (int) |MURO T-5 (9)| Total
AT m2[T/m2{ T m |T/m| T {Pza|T/Pza| T L [T/m| T LijT/im T L [T/m| T L IT/m| T L r/m T
9-A 18.00, 0.59] 10.62{ 9.00] 0.30] 2.70| 1.00{ 2.02 |2.02{ 3.00 0.21| 0.64 6.00| 0.46] 2.74 18.72
A-10 18.00] 0.59 10.62] 9.00] 0.30 2.70/1.00] 2.02 |2.02 3.00] 0.54] 1.61] 6.00{ 0.46{ 2.74 19.68
B-9 36.00] 0.59 21.24] 12.00] 0.30{ 3.60] 1.00] 2.02 [2.02] 6.00{ 0.21] 1.28| 3.500 0.53] 1.86 29.99
B-10 36.00] 0.59 21.24] 12.00{ 0.30| 3.60{ 1.00{ 2.02 [2.02 6.00{ 0.54 3.21 6.000 0.53] 3.18 33.25
C-9 36.00 0.59 21.24] 12.00] 0.30] 3.60| 1.00| 2.02 [2.02| 6.00 0.21] 1.28 3.500 0.53 1.86 29.99
C-10 36.00] 0.59| 21.24] 12.00, 0.30{ 3.60] 1.00] 2.02 }|2.02 6.00[ 0.54] 3.21 6.000 0.53 3.18 33.25
D-9 36.00[ 0.59{ 21.24]{ 12.00{ 0.30| 3.60|1.00{ 2.02 |2.02| 6.00{ 0.21{ 1.28 28.13
D-10 36.00] 0.59] 21.24] 12.00, 0.30| 3.60{ 1.00] 2.02 |2.02 6.00{ 0.54] 3.21 30.07
E-9 36.00] 0.59] 21.24] 12.00] 0.30| 3.60] 1.00{ 2.02 |2.02| 6.00 0.21] 1.28| 3.500 0.53] 1.86] 3.00 0.19/0.56{ 30.55
E-10 36.00] 0.59| 21.24| 12.00{ 0.300 3.601.00{ 2.02 |2.02 6.00[ 0.54] 3.21 6.0 0.531 3.18] 33.25
F-9 36.00] 0.59 21.24{ 12.00| 0.30] 3.60[1.00; 2.02 |2.02| 6.00{ 0.21f 1.28 3.500 0.53] 1.86] 6.00{0.19(1.13] 31.12
F-10 36.00] 0.59| 21.24] 12.00] 0.30, 3.60] 1.00{ 2.02 [2.02 6.00{ 0.54] 3.21 6.000 0.53 3.18§| 33.25
G-9 36.00] 0.59] 21.24| 12.00[ 0.30! 3.60{ 1.00] 2.02 [|2.02] 6.00 0.21] 1.28 3.5 0531 1.86] 7.0000.19{1.21] 31.30
G-10 36.000 0.59 21.24| 12.00 0.30] 3.60] 1.00| 2.02 12.02 6.00| 0.54] 3.21 6.000 0.53] 3.18 33.25
H-9 36.000 0.59] 21.24] 12.00{ 0.30| 3.60|1.00| 2.02 {2.02] 6.00 0.21] 1.28 3.00 0.19/0.56] 28.70
H-10 36.00, 0.59 21.24] 12.00{ 0.30{ 3.60| 1.00{ 2.02 [2.02 6.00{ 0.54] 3.21 30.07
1-9 36.00] 0.59 21.24] 12.00{ 0.30{ 3.60] 1.00i 2.02 [2.02| 6.00{ 0.21] 1.28] 3.500 0.53 1.86{ 6.0010.19/1.13] 31.12
1-10 36.00 0.59 21.24] 12.00] 0.30] 3.60| 1.00] 2.02 |2.02 6.00| 0.54 3.21 6.000 0.53 3.18 33.25
J-9 36.00] 0.59 21.24] 12.00 0.30{ 3.60| 1.00 2.02 [2.02] 6.00 0.21] 1.28| 3.500 0.531 1.86| 6.0000.19(1.13] 31.12
J-10 36.000 0.59 21.24] 12.00/ 0.30] 3.60] 1.00/ 2.02 [2.02 6.00! 0.54 3.21 6.000 0.53 3.18 33.25
K-9 18.00 0.59] 10.62] 9.00, 0.30] 2.70/1.00{ 2.02 [2.02] 3.00 0.21| 0.64 6.00] 0.46] 2.74 3.00{ 0.19{0.56] 19.28
K-10 18.00 0.59 10.62] 9.00 0.30] 2.70[1.00 2.02 |2.02 3.00{ 0.54] 1.61| 6.00{ 0.46] 2.74 19.68
424.80 75.60 44.3 12.77] 32.10) 10.97] 35.2 6.38] 642.26
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CENDA ENEP ARAGON UNAM g

Método de Cross

ENTREPISO
EJE "A” 10 o 10 9 9o cJe s (10 O 10 9 90 ;
CR-1]1-CRj1-2110-9.1 9-10. | 1-2. [1-CR CR-1 CR-111-CRrR[1-2T10-919-10. 1 1-2. T1-CR}] CR-1

FD 0] 0.43]0.43] o0.14 0.14] 0.43] 0.43 0.00] FD o 0.43] 043 0.14] 0.14] 0.43 043 0.00}

ME 0 4.90] -4.90 0.00) ME 0] 4.90] _ -4.90 0.00]

D.1 0.00] -2.11|-2.11] -0.69 069 211 2.11 0.00 D.1 0.00{ -2.11 -2.11 -0.69 069 211 2.11 0.00

= 108 0.00 034  -034 0.00 1.05 T.1 -1.05] _0.00 0.34]_ -0.34 0.00} 1.05

D.2 0.00| -0.15/-0.15 -0.05| __ 0.05] _0.15] 0.15 -0.36) D.2 0001 -0.15 -0.15 -0.05 005 0.15 0.1 -0.36

T.2 -0.07|__0.00 0.02] -0.02 -0.18 0.07, 12 0.071....9.99 202 -0.02 218 0.07]

D.3 of 0.05 0.05 002 o0.02] 008 0.0 0.00}

D.3 0] 0.05005 0.021 0.024 0.0§ 0.05 0.00 M.N . |. -1.08. 225 2258 4.51 .-451 2258 2.8 . . 0.69 ;

M:N - --1.05] -2.25-2.25] 4.51 - -4.51] 225 225 - 0.69 N .LA. 6.80 23.32] -23.32 6.80 {
\ V.L.A. 4.13 14.16] -14.16 4.13 [AV/MN -0.94] 0.9 0.00] _ 0.00 0.84] 0.84]
i AV/MN -0.94] -0.94 0.00 0.00 0.84 0.84 V.N. | 586 -094 = | 23.32] -23.32 —|::0.84] L 7.64 ;
! V.N.. 3.19] -0.84 " ]14.16]. -14.16| - 0.84 4.97] =0 6.00 :

=0 6.00 Mc 65.46]

MG 37 97 M=0 0.18] —0.20

M=0 033 033 R 23.32 2332

R 14.16] - 14.16
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CENDA ENEP ARAGON UNAM
con. |10 o 10 9 90 e |10 o 10 9 90
CR-1/1-cr|1-2.[10-9.] 9-10. [1-2.]1-crR]| crR-1 CR-1{1-cR| 1-2.[10-9.]9-10.] 1-2. |1-crR] CcR-1

FD 0 0.43] 0.43] 0.14 0.14] 0.43] o0.43 0.00 FD 0 043 0.43] 0.14] 0.14] 0.43] 0.43 0.00
ME 0l 4.90 -4.90 0.00 ME 0 4.90] -4.90 0.00
D.1 0.00] -2.11 -2.11] -0.69 0.69] 2.11 2.11 0.00 D.1 000 211 -2.11 -0se9 o0.69] 2.11 2.11 0.00
T.1 -1.05 0.00) 0.34 -0.34 0.00 1.05) T.1 -1.05 0.00) 0.34] -0.34 0.00 1.05)
D.2 0.00] -0.18] -0.15] -0.05 0.05] 0.15] 0.18 -0.36 D.2 0.00] -0.15] -0.15] -0.05] 0.05] 0.1l 0.15 -0.3§
T.2 -0.07 0.00) 0.02] -0.02 -0.18 0.07 T.2 -0.07 0.00) 0.02] -0.02 -0.1 0.07]
D.3 0 0.05| 0.05] 0.02 0.02] 0.05] 0.05 0.00 D.3 0 0.05] 005 0.02] 0.02] o0.05 0.05 0.00
M.N_ -1.05] 2298 225 451 -a451 228 2258 0.69 N° 1.08] . 225 225 451451 228 229 069
V.L.A. 6.48 22.20] -22.20 6.48 LA 6.80 23.32] -23.32 5.80
AV/IMN -0.94] -0.94 0.00] 0.00 0.84 0.84 AV/MN -0.94]  -0.94] 0.00| 0.00 0.84 0.84

N, . 5.53] -0.94] 22.200 -22:20]° 0.84] - 732 v N:v 2l 586 ~0.94] 2332 233 | 084 i 76
=0 6.00 =0 6.00
Mc 62.09| Mc 65.46
M=0 0.21 0.21 iM=0 0.20 0.20
R "22.20]" 22:20 R - 23.32]"23.3

o4
c )

b e e




CENDA ENEP ARAGON UNAM

AZOTEA

eJE "k~ 110 O 10 9 90 eJe"A"| 10 O 10 9 90

CR-1| 1-CR 1-2.410-9. ] 9-10. | 1-2. 1-CR CR-1 2-3. 3-2. |l crR | 10-9. | 9-10. CR 2-3. 3-2.
FD O 0.43 0.43 0.14 0.14 0.43| 0.43 0.00] FD 0 0.76] 0.00} 0.24 0.24] 0.00) 0.76] 0.004
ME 0 4.90 -4.90 0.00; ME o 4.90 -4.90 0.00)
D.1 0.00; 211 -2.11 -0.69 0.69 2.11 2.11 0.00 D.1 0.00l -3.71] 0.00 -1.19 1.19] 0.00 3.72 0.00i
T.1 -1.05 0.00 0.34 -0.34 0.00, 1.05 .1 -1.86 0.00} 0.59{ -0.59 0.00} 1.86
D.2 0.00] -0.15] -0.15 -0.05 0.05 0.15 0.15 -0.36] D.2 0.00| -0.45 0.00 -0.14 0.14 0.004 0.45] -1.10]
T.2 -0.07] 0.00 0.02 -0.02 -0.18, 0.07 T.2 -0.22 0.00 0.07] -0.07 -0.55 0.23]
D.3 O 0.05] 0.05] 0.02 0.02 0.05 0.05 0.00; D.3 0 0.27] 0.00 0.09| 0.09 0.00] 0.27] 0.00
M.N -1.059 - 225 225 - 4.51 . -4.51 2.25 . 7225 00 0.69 N 48 4.16{ - 0.000:: " 4.16]  -4.16) 0.0 4.17] 0.7
V.L.A. 4.13] 14.16] -14.16] 4.13] V.L.A. 4.62] 15.84] -15.84 4.62]
AV/MN -0.94 -0.94 0.00 0.00 0.84 0.84] IAV/MN -1.72] -1.72 0.00! 0.00 1.41 1.41
[V.N. 3.19 - . -0.94 -1 - 14.16] - -14.16 e - 0.84) 0 4.97 NN, 2.90] - -1.72" - 15:84} -15.84 ~1.41 6.03
V=0 6.00] =0 6.00;
Mc 37.97 Mc 43.36)
M=0 0.33 0.33 M=0 0.27] 0.27
R 14.16( - 14.1 R 71584 : 15.8
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CENDA ENEP ARAGON UNAM

.'.E;E:S,D,F' eJe k" | 10 O 10 9 9 o
gH1J" [10 O 10 9 90 2-3. |3-2.] crR [10-9.]9-10. ] cr]2-3.]3-2.

2-3.| 3-2. cR |10-9.] 9-10. [ cr | 2-3. | 3-2. FD of o0.78] 0.00] 0.24 024 0.00] 0.76] 0.00
FD 0 0.76 0.00 0.24 0.24] 0.00] 0.76] 0.00 ME 0 4.90] -4.90) 0.00)
ME 0 4.90 —4.90) 0.00) D.1 0.00] -3.72 0.00]  -1.18 1.18] o0.00] 3.72]  0.00
D.1 0.00] -3.72 0.00 -1.18 1.18] 0.00] 3.72 0.00) T.1 -1.86] 0.00 0.5 20.59 0.00] 1.86
T .1 -1.86 0.00 0.59 -0.59) 0.00) 1.86 D.2 0.0l 0.4s] o0.00 -0.14 0.14 000l 045 -1.09
D.2 0.00]  -0.45 0.00, -0.14 0.14] 0.00] o045 -1.09 T.2 -0.22|  0.00 0.07]  -0.07 .0.55 0.22
T.2 -0.22 0.00 0.07 -0.07 _0.55) 0.22 D.3 of o026 o0.00 0.08 o008 0.00 o0.26]  0.00
D.3 0 0.26 0.00 0.08 o.08] 0.00] 0.26 0.00) M.N - - 186 4.1 000 4.17  -a17] o0.00 417 - 0.77
M.N -1.86] -4.17 0.00]  _4.17 4.17] .0.000 4.7 0.77] VLA, 4.62 1584 -15.84 4.62
V.L.A. 5.96 20.43]  -20.43 5.96) IAV/IMN 1.72] 1.72 0.0 0.00] 141 1.41
IAV/MN 172 72 0.00 0.00 1.41 1.41 V.N. 2900 -1.72] 15.84] -15. 1.41] " _6.03
\V.N. a24] 172 20.43] -20.43] 1.41  7.37] =0 6.00
V=0 6.00 Mc 43.3
Mc 57.12 M=0 027 0.27]
M=0 0.05] 0.05] R . 15.84]:-15.
R 20,4 20.

e




CENDA ENEP ARAGON _UNAM

TRABES

As= 3.50 cm2
Datos generales.

ARBOL DE
fy= 4200 kglcm? DECISIONES
f'c= 250 kg/cm? As=3.50 cm2 No. Lechos
f*c= 200 kg/cm? # O CNT AS 19 mm | 38 mm peso
fe= 170 kg/cm? 4 3 3.81 13 18 2.99
FC= 1.5 4 4 5.08 16 24 3.98

4 5 6.35 20 30 4.98
d (optimay= ((FC*M)(O.4*LV\/" f*c)) / ((FC*V)(0.9Qir)
opM = (FC*M) / (F bgpM = (FC*M) / (FrR*Q*d?)

bopv = (FC*M) / (FrRQd?) EJES 9 y10
(bd) gp= (FC*V) / 0.4*LVv*Vf*c*d)
bv = Vbd op/2 = .d= 56.94 cm
bm = 3+vbd op/4 = bd(op)= 426.317185 cm2
d=2b bv 14.60 cm =~ 25 cm N.T.C. (Concreto) 5.2.1
Qrcsy= Mu / d(d?) d= 29.20 cm =~ 50cm (prop 1:2)
As= pbd

{25 * 50 cm)
AZOTEA QR(NCS)= 21.38 kg/cmz

p= 0.0061
EJES A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K As= 7.63 cm2
d= 10.82 cm ARBOL DE
bd(op)= 1050.21216 cm2 DECISIONES
bv 22.92cm = 25cm As=7.63 cm2 No. Lechos
d= 45.83 cm = 50cm # O CNT AS 19mm | 38mm peso

4 7 8.89 28 43 6.97
{25 * 50 cm) 5 4 7.92 18 25 6.24
QR(NCS)= 10.01 kg/sz
.p= 0.0028
97
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CENDA ENEP ARAGON UNAM
Qrnes)= 7.45 kg/cm?
SEGUNDO NIVEL .p (Mmnm)= 0.0026
EJES AK As= 4.29cm2
d= 13.09 cm ARBOL DE
bd(op)= 71.74 cm2
bv = 21.67 cm = 25 cm (por disefio) DEC'SLONES
d= 43.33 cm =~ 50cm As=4.29 cm2 No. Lechos
# O CNT AS 19 mm 38 mm peso
(25 * 50 cm)
4 4 5.08 16 24 3.98
Qrnesy= 10.82 kg/cm? 4 5 6.35 20 30 4.98
.p= 0.0030
As= 3.75cm2
EJES 9 y 10
ARBOL DE
DECISIONES .d= 59.42 cm
As=3.75 cm2 No. Lechos bd(op)= 405.763791 cm2
# O CNT AS 19 mm 38 mm peso bm= 18.20 cm = 25 cm N.T.C. (Concreto) 5.2.1
4 3 3.81 13 18 2.99 d= 28.49 cm = 50cm (prop 1:2)
4 4 5.08 16 24 3.98
4 5 6.35 20 30 4.98 25* 50 cm
Qrncs)= 21.24 kg/cm?
EJES B,C,D,E,F,G,H,lJ p= 0.0061
As= 7.63 cm2
d= 7.95cm
bd(op)= 1543.14569 cm2 ] AR e o
bv = 27.80cm ~ 30cm As=7 6
d= 55.61 cm ~ 55cm s=7.63 cm2 No. Lechos
# O CNT AS 19 mm 38 mm peso
(30 * 55 cm) 4 7 8.89 28 43 6.97
5 4 7.92 18 25 6.24
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!
.p (Mmnm)= 0.0026
PRIMER NIVEL As= 4.29 cm?2
ARBOL DE
E’iES AK 13.09 cm DECISIONES
bd(op)= 71.74 cm?2 As=4.29 cm?2 No. Lechos
bv = 21.67 cm =~ 25 cm (por disefo) # O CNT AS 19 mm 38 mm peso
d= 43.33 cm = 50cm
4 4 5.08 16 24 3.98
{25 * 50 cm) 4 5 6.35 20 30 4.98
Qrves)= 10.82 kg/em? EJES 9 y 10
.p= 0.0030
As= 3.75 cm2 .d= 59.42 cm
bd(op)= 405.763791 cm?2
ARBOL DE bm= 18.20cm = 25 cm N.T.C. (Concreto) 5.2.1
DECISIONES d= 28.49 cm =~ 50cm (prop 1:2)
As=3.75 cm?2 No. Lechos
# O CNT AS 19 mm 38 mm peso {25 * 50 cm)
4 3 3.81 13 18 2.99
4 4 5.08 16 24 3.98 Qrnesy= 21.24 kg/cm?
4 5 6.35 20 30 4.98 = 0.0061

EJES B,C,D,E,F,G,H,1J

.d=
bd(op)=
bv =

d=

(30 * 55 cm)

Qrnes)=

7.95 cm
1543.14569 cm2
27.80cm =~ 30 cm
55.61 cm =~ 55cm

7.45 kg/cm?

As= 7.63 cm2

ARBOL DE
DECISIONES
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As=7.63 cm2 No. Lechos
# O CNT AS 19 mm 38 mm peso :
4 7 8.89 28 43 6.97 :
5 4 7.92 18 25 6.24 !
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ANALISIS LOSA ENCASETONADA

ENTREPISO
TABLERO
“PROTOTIPO"
f'y= 4200kg/cm?2
f'’c= 250kg/cm2
Concreto Clase 1
fs = 2520kg/cm2
w= 21240
FC= 1.5
b= 10cm.
Po. 9 (A-B)
9" (A-B)
A (9-10)
B (9-10)
d mnm.= Po/600*0.034 0.6*fyw
coeficientes de
reparto=
C1=
C2=
TABLERO "1"
Momentos en
tablero.
w2+ L*?
Ma1 = / 12 =
Mag= w1 *L?

RO

1.00 600.00 600.00
1.25 600.00 750.00
1.25 600.00 750.00
1.00 600.00_600.00
2700
11.8724966cm.

a, = 6
600

az = 6
600

824/ 314 +

az' 0.50

81‘/ a|‘ +

az* 0.50

31860.00kg@ m
31860.00kg @ m

100

!/ 12=
Y = 50 50cm.
0.5m.
Vol.Cn. Lm.= 0.04m3
Vol. Nrv. = 0.50°0.50  *(hc+0.05)- (0.40°0.40) (hc)= 0.04
0.25hc+0.01- 0.16hc= 0.04
hc= 0.04 / 0.09
hc= 0.47 cm. 50.00cm.
ha= hc+0.05= 50.05m 50cm
Ma, = 31sso.oolkg @m 0.50{ 15930 1.5 23895
Ma,= 31860.oo]kg @ m 0.50, 15930 1.5 23895
Si o#3 O = 0.95
d, = hy = ((R+0.50))= 46.19cm.
0.5119m.
dz = d| -
(o] 45.24cm.
0.4524m.
(bd),= 461.9cm.
(bd),= 452.4cm.
11.19982 0.00
Qryncs= MU, /(bd?%)?= 17kg./cm®  pPmam= 5(9.63 kg/lcm?)
11.67513 0.00
Qrznes=  MU,/(bd?)3= 32kg./cm®  Pmom= 52(9.63 kg/cm?)

Revision por

Cortante

V=((0.5a,-d)w)/(1+(a,/a,)®)=
VU,= 19817.7165kg.
VU,= 19817.72kg.

26423.622kg@m
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Analisis de losa en

CIMENTACION cimentacion.
Analisis
Resultante= Superficie de fy= 4200
Area de contacto=  12.00X 60.00mts = 720.00m® contacto * Resistencia fre= 250
Resistencia= 3 T/m® w= 3179
Rs= 2160.00Ton Tablero tipo 1 C,= 0.5
W edificio=  3179kg/m? C.= 0.5
W suelo= 1.2T/m? Lados continuos y
Profundidad aprox. 1.15 1.2 2 2.50 monoliticos FC= 1.4
Peso de suelo excavado 1036.8Ton a= 6
W real= 2142.20 Ci=(a2' (a,*+ax’)) = 0.5
Ca=(a'’(a\*+a*))= 05 57222
4768.5

16.08cm 16 0.16

2.00 4514.18kg/m @ m

518.40T dmnm= Suma (Fa*at)+Suma (Fa*a2)/270 X 0.034(Raiz cuarta
2660.6mayor a la resistencia del suelo (0.6*fy*W)
1.8088
864T 8.89X 46=
2315
h=d +2 18.08cm 18
Por lo tanto se requiere de un di= 16.08cm
864T sistema de sustitucion d2= 156.05cm
con una profundidad
2315 de 2.5 mts M= W,L%12  4768.5
1080T M,= W,L%/12  4768.5
9028.3
V= (0.5%a,-d)W /(1+(a,/az)®) = 6/
Vu=14*V 6319.85
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M|=
9050.9 WiL%*12 4768.5
VR= FRO.5 (raiz f*c (d) = 67 M2=2
W,oL/12 4768.5
Momento Flector= Mu=
Qr ncs= Mu / b(d?) = 73kg/m? V= (0.5%,-d)W 448kg/m @
= 8.9045 = 0.0024 =L.5"a,- g/m
Qr mnm 0 pmnm cm [(1+(a/a,)°) = 8961.96/ 2.00 0.98m
As mnm=  pbd = 384 2 Vu=1.4
18.489 18. v 6273.38
Separacion de varillas No. 3 58cm 0O0cm
VR= FRO0.5 (raiz
fc (d) = 101823
Momento
Flector=
Mu /
Qr ncs= b(d?) = 21629.9kg/m?
Tablero Qr mnm
tipo 2 fy= 4200 = 8.9045 pmnm= 0.0024
Lados ( monoliticos) As
continuos y discontinuos f'c= 250 mnm=  pbd = 4.32 cm?
= 3179 Separacion de
C,= 0.5 varillas No. 3 16.4359cm 16.00cm
honolitico 6 Co= 0.5
1onolitico 6 FC= 1.4 . O
no mono 7.5 a= 6 O ;
no mono 7.5 C,= 0.5 © ! Tablero tipo
AL N
27  C.= 0.5 57222 NODNS 3
4768.5 ] Z Lados tres monoliticos cont
dmnm 1.80 o, 7 ® Yy uno no continuo
= 0.1* 88= 0.18 18.00 6 %/- -
h=d+2 20.00cm 20 : //
di= 18.00cm _Q_ 7 monolitico 6
d2= 17.05¢cm i Z Z monolitico 6
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monolitico 6
no mono 7.5 Cy= 0.5
255 C.= 05
0.094 1.80 O O

dmnm= 44" 88= 0.17 S > | I:g;zr:: ;;9:04 fy= 4200
h=d+2 19.00cm 20 ) P monoliticos cont y
d1= 16.00cm Q' “““ uno mono continuo  fc= 250
d2= 16.05cm ® ® = 3179
Mq= 4768. 6 4__’_ —‘—P C,= 0.5
wW,L¥12 5 bnolitico 6 C.= 0.5
M2=2 4768. ] } mono 7.5 FC= 1.4
Witz S Qe - mono __7.5 a= 6

u= .
1.4*M gkg/m @ m @ p MOnNo 7.5 C1— 0.5
2855 C,= 0.5 57222
V= (0.5%a,-d)W 4496.kg/m @ 4768.5
(1+(as/az)®) = 8993.914/ 2.00 96m
Vu= 6295.7 dmnm 0.10
1.4*V 4 = 55* 1.80= 0.19 19.00
h=d +2  21.00cm 20
VR= FRO0.5 (raiz f*c di= 20.00cm
(@) = 9050.967 d2 18.05cm
Momento = 4768
Flector= W,LZ12 5
ar 2 2 Mz= 4768.
ncs= Mu/ b(d%) = 17090.3kg/m WoL2/12 5
nm = 80045 pmnms= 0.0024 667S.
As . Mu= 1.4"M 9kg/m@m
o o e = 4.08  cm V= (0.5%2,-d)W 8930. 4465kg/m @
p (1+(ai/az)®) = 022/ 2.00 .01m
varillas No. 3 17.40196cm 17.00cm
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Vu=14"*~ 6251.
\Y% 02
VR= FRO0.5 (raiz f*c
(d)

Momento
Flector=

Qrnes=  Mu/ b(d®)
8.904

Qr mnm = 5

As mnm= pbd

Separacion de varillas

No. 3

11313
= 71
26703
= 6kg/m?
pmnm= 0.0024
= 4.56 cm?
15.57 15.
018cm 50cm
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CENDA ENEP ARAGON UNAM

CATALOGO DE CONCEPTOS

No. Descripcion Unid Cant P.U. Importe
Grupo 1 Preliminares
Limpieza, desenraice, trazo de ejes y niveles del proyecto del terreno con aparatos, para
desplante de la cimentacién, estructura y albariileria incluye: todo lo necesario para su
1.01correcta ejecucion. m2 2.210.00 7.25 16.032.67]
1.02Deshierbe del terreno, fuera del area de edificios m2 1,930.00 2.93 5.653.94
Excavacién a maquina para cimentacion a una profundidad de 2.50 mts segun mecanica de
uelos, incluye afine de taludes y fondo, carga de material a camion, herramienta y mano de
1.03obra m3 5,525.00 95.00; 524,875.00
1.04/Acarreo en camion de voliteo de material producto de la excavaciéon o cascajo a primer; m3
kildmetro, incluye carga manual 4,625.00 40.00] 185,000.00
Relleno y compactacion de material, producto de la excavacién con pisén y agua, en capas
1.05de 20 cm, incluye acarreo dentro de la obra. m2 1.850.00 51.96 96,126.00
Plantilla de concreto en obra f'c= 100 kg/cm2 de 5 cm de espesor, incluye todo lo necesario
1.06jpara su correcta ejecucion m2 1.850.00 49.23] 91,076.80
1.07|Reubicacién o transplantar arboles pza 19.00| 17.50] $332.50
1.08Desmontar puertas y ventanas pza 4.00 51.25 205.00
1.09Desmontar lamparas, incluye acarreo pza 64.00 16.45 1,053.02]
1.10Demolicién de muros de tabique, incluye cadenas y castillos. m2 128.77 45.00 5,794.65|
TOTAL PRELIMINARES $1,852,299.14
Grupo 2 Cimentacion
2.01Mejoramiento de terreno en cepas de cimentaciéon a 1.00 mts. abajo del nivel de desplante def m2 2,210.00} 75.00 165,750.00
la misma y Relleno en cepas de cimentacién con material de banco (tepetate) incluye:
icompactacién en capas no mayores a 20cms, incluye: equipo, material, herramienta y todo |
necesario para su correcta ejecucion, EL CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR]
IABUNDAMIENTO EN SU COSTO
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2.02Cimbra para cimentacién con madera de pino de 3a, acabado comun, incluye cimbrado,| m2 3.418.50| 55.00 188,017.50
escimbrado, material, herramienta, mano de obra, limpieza y todo lo necesario para su
orrecta ejecucion.
2.03LAcero de refuerzo en cimentacién con alambron del No. 2 fy= 2530 kg/cm2, incluyel kg 4,875.00 8.26 40,269.45
uministro, habilitado, armado, traslapes, ganchos y desperdicios.
2.04lAcero de refuerzo en cimentacion de diametro del No. 3 fy= 2530 kg/cm2, incluye suministro,| kg 14,475.00, 7.88 114,063.00
habilitado, armado, traslapes, ganchos y desperdicios.
2.05Suministro y colocaciéon de concreto premezclado de f'c=250kg/cm2, en cimentacién, incluye] m3 1,702.50| 850.89 | 1,448,635.29
carreos, vaciado, vibrado, materiales, herramienta, mano de obra y limpieza de areas.
2.06]lmpermeabilizacién integral del concreto en cimentacion m2 4,256.25| 113.52 483,169.50
r TOTAL CIMENTACION $4,879,809.48
Grupo 3 Estructura
3.01 M2 |3,315.00{ $183.34 | $607,772.10
ISuministro y fabricacion de firmes de concreto premezclado 10cms fc=150kg/cm2 con|
colocacion de malla electrosoldada 6x6/10-10 , incluye: acarreos, materiales y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.
3.02 Pza.| 81.00 | $635.00| $51,435.00
ISuministro y colocacion de GROUT EN DADOS DE CIMENTACION PARA RECIBIR
ICOLUMNAS, incluye todas las maniobras y lo necesario para su correcta colocacion
3.03 . kg ]2,400.00( $8.62 $20,698.08
Acero de refuerzo en estructura con alambréon del No. 2, fy=2530 kg/cm2,incluye suministro,
habilitado, armado, traslapes, ganchos, silletas y desperdicio
3.04 kg |13,867.5] $6.52 $90,364.79
Acero de refuerzo en estructura del No. 3, fy=4200 kg/cm2, incluye: suministro, habilitado, 0
rmado, traslapes, ganchos, silletas y desperdicio
3.05 mi |3,795.00f $6.06 $22,983.28
cero de refuerzo en estructura del No. 4, fy=4200 kg/cm2, incluye: suministro, habilitado,
rmado, traslapes, ganchos, silletas y desperdicio
3.06 m2 | 480.00 | $125.04 | $60,019.30
’Cimbra aparente en barandales o faldones con triplay de pino de 16 mm, incluye, cimbrado,
descimbrado, habilitado y chaflanes y ochavos.

107

iy




CENDA ENEP ARAGON UNAM

3.07 imbra aparente en columnas y muros con triplay de pino 16 mm, incluye cimbrado| m2 |3,566.52| $127.19 | $453,628.89

idescimbrado, habilitado y chaflanes u ochavos.
3.08 Cimbra aparente en losas con triplay de pino de 16 mm, incluye, cimbrado, descimbrado] m2 }4,440.00) $138.49 | $614,896.04
chaflan, gotero y frentes.
3.09 Cimbra aparente en trabes con triplay de pino de 16 mm, incluye cimbrado, descimbrado, m2 [1,599.35| $128.40 | $205,355.90

chaflanes y ochavos y frentes
3.10 m3 [1,513.50| $860.45 | $1,302,292.89

Concreto f'c= 250 kg/cm2 en estructura y losas tamafo maximo del agregado 3/4", colocacion,

lvibrado y curado en losas, incluye afine y acabado para recibir impermeabilizante.

3.11 ISuministro y colocacion de cadena perimetral de concreto f'c=150kg/cm2 de 18cms de peralte y} ml! }3,231.00] $173.62 | $560,960.40
Fncho variable ver plano armada con 4 varillas del No. 3 y estribo descimbrado, acarreos,

habilitado de acero, herramienta y limpieza.

TOTAL ESTRUCTURA $5,985,610.01
Grupo 4 Albadileria
4.01 Pza. ([13.000.00] $20.01 $260,117.00
Suministro y colocaciéon de casetdn de poliestireno expandido de 6§0*50°45, incluye grapas.
4.02|Escalén concreto f'c=250 kg/cm2 con varilia del No. 3 y estribos del No. 2 @ 15 cm, colado en mi 36.00 $77.70 $2,797.32
lel lugar, incluye cimbra aparente.
: 4.03 ml 180.00 | $50.81 $9,146.57
\ Forjado de nariz de concreto, incluye solo cimbra y acero para remate
4.04 ml 275.00 | $40.52 $11,143.25
Forjado de nariz en banqueta, se incluye Unicamente cimbra y mano de obra
4.05Forjado de peralte de 17 cm de altura y 30 cm de huella con tabique comun asentado con ml 180.00 | $31.57 $5,681.70

lconcreto f'c=150 kg/cm2 para recibir precoiado
4.06Muro de tabique rojo comun, asentado con mortero cemento-arena 1:3 acabado aparente en] M2 4,710.00| $152.82 | $719,769.95

dos caras
4.07Aplanado en muros acabado pulido con mortero cemento-arena, proporcion 1:5 incluyel M2 4,710.00{ $63.18 $297,594.29

remates y emboquillados

4.08chaflan de concreto f'c=100kg/cm?2 en azotea ml 378.00 | $14.83 $5,605.82
4.09 M2 2,068.20| $89.37 | $184,827.59
Enladrillado en azotea asentado con mortero cemento-arena prop 1:5 acabado de junta d
; hilo ambos sentidos cuatrapeado o escaldén junteado con cemento-blanco y color

) ) 4.10Relleno de material inerte tezontle para dar pendiente azotea, incluye elevacién, tendido yj M3 62.05 $122.11 $7,576.34

ompactado.
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4.11 mi 1,200.00| $31.44 $37,723.92
Entrecalle de loseta de barro de 6 cm asentado con mortero cemento-arena 1:5
4.12pjso de loseta de barro Sta Julia o similar 10°20 cm, asentado con mortero cemento-aren M2 300.00 | $90.01 $27,002.52
1:5, junteado con cemento gris 31
4.13 LOTE 1.00 1[$19,500.0] $19,500.00
Construccion de una cisterna de concreto armado (checar planos), incluye: excavacion, (o}
lcimbrado, armado, mano de obra y todo lo necesario para su correcta construccion.
4.14 Pza. 8.00 $343.55 $2,748.42
Registro de 40*40*100 cm de tabique, tapa concreto f'c=150 kg/cm?2
4.15 Pza. 9.00 $923.29 $8.309.61
Registro de 60*40*100 cm de tabique, tapa concreto f'c=150 kg/cm2
4.16) Pza. 8.00 $510.76 $4,086.12
Registro de 80*40*100 cm de tabique, tapa concreto f'c=150 kg/cm2
4.17|Guarnicién de concreto f'c=150kg/cm2 armado con 4 varillas No. 3, alta resistencia, estribo M2 550.00 | $189.94 | $104,464.64
del No.2 @25 cm, acabado pulido redondeado SI
TOTAL ALBANILERIA $3,416,190.08
Grupo 5 Acabados
5.01 m2 72.000 $135.00
Suministro y colocacién de muro de tablaroca a dos caras de 9cms de espesor , incluye:
bastidor metalico y todo lo necesario para su correcta colocacién $9,720.00
5.02 lAplanado de yeso en muros a regla y plomo m2 | 9,420.000 $28.29 $266,499.34
5.03 Euministro y aplicacién de pintura vinilica sobre muros interiores de tablaroca segun muestray m2 |14,130.00
probada $27.000 $381,510.00
5.04 m2 324.000 $118.00
Suministro y colocacion de plafond de tablaroca, incluye: suspension metalica galvanizadaJ
oculta colgada de estructura con alambre $38,232.00
5.05 m2 324.000 $21.00
Suministro y colocacién de pintura vinilica segiin muestra aprobada en plafond de tabalaroca $6,804.00,
5.06 ml 120.000 $165.00
Suministro y colocaciéon de cajillo en plafond para recibir luz indirecta, incluye: material, mano de
obra, andamios, fijacion, limpieza y todo lo necesario para su correcta colocacioén $19,800.0
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5.07 [Zoclo de madera de 20mm de espesor y 10cms de alto y segun muestra aprobada, incluyej ml 275.000 $115.00
mano de obra, limpieza y todo lo necesario para su correcta ejecucion $31,625.00
5.08 m2 324.00, $487.00
ISuministro y colocacion de alfombra en oficinas, segun muestra aprobada $157,788.00
5.09 [Suministro y colocacion de porcelanato en piso segun muestra aprobada, incluye: cambios def m2 110.000 $117.72
direccion y bordes, mano de obra, pegazulejo, limpiez y todo lo necesario para su correct
lcolocacion ﬂ $12,949.20
5.10 Pintura esmalte en puertas y mamparas de lamina trabajo terminado, incluye limpiezas y] m2 94.5(1 $22.81
preparacion de la superficie $2.155.7?J
5.11 Pintura en ventaneria metalica por los dos lados, trabajo terminado, incluye limpieza y| m2 120.00 $25.24
reparacion de la superficie. $3,028.96
512 m2 19,472.16 $61.34
Pintura vinimex de Comex en columnas, muros y trabes concreto aparente , trabajo terminado $1,194,344 .41
TOTAL ACABADOS $4,248,913.26
Grupo 5 Carpinteria
5.0k apricacion e instalacién de puerta de comunicacion de 0.90x2.10mts a base de bastidor de pza $1,675.0 $15,075.00
pino y triplay de pino de 6mm, acabada segun muestra aprobada, incluye: chapa, bisagras y 9.00 00
todo lo necesario para su correcta ejecucion
5.02 Fabricacion e instalacidn de puerta de comunicaciéon de 1.00x2.10mts a base de bastidor de pza 41.00 $1'ggs'0 $68.675.00
pino y triplay de pino de 6mm, acabada segin muestra aprobada, incluye: chapa, bisagras y :
todo lo necesario para su correcta ejecucion
TOTAL CARPINTERIA $167,500.000
Grupo 6 Herreria
6.01 m2 193.2 $684,894.000
[Suministro e instalaciéon de puerta metalica base de lamina cal.18, bastidor tubular de 1 1/2"x3 ¥y
tablero comercial, incluye: mano de obra, herramienta, materiales, pintura anticorrosiva, pintura de;
smalte color segun muestra aprobada y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
F.00x2.10mts una hona para salida de EMERGENCIA CON BARRA DE PANICO $
3,545.0
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6.02 uministro e instalaciéon de puerta metalicas a base de lamina cal.18, bastidor tubular de 1 1/2"x Pza 46.0 $97.290.00
tablero comercial, incluye: mano de obra, herramienta, materiales, pintura anticorrosiva, pintur:
e esmalte color segun muestra aprobada y todo lo necesario para su correcta ejecucion 1.00x2.1
mts $2,115.0
TOTAL HERRERIA 1,564,368.00 ]
Grupo 7 Canceleria
7.01 Colocacion de canceleria de caseta guarda herramienta ml 60.00 $45.82 $2,749.04
7.02 Colocaciéon de cerradura en puerta, suministrada por el cliente pza 96.00 $47.52 $4,561.80
7.03 Suministro y colocacion de luna de barios de 1.00x1.50mts Pza 8.00 $850.00 $6,800.00
7.04 Fabricacion e instalacion de mamparas para sanitarios fabricada en aluminio anodizado natural} iote 12.00 [$2,350.00| $28,200.00
de 1 1/2", con poste liso de 2" en las hojas abatibles, en panel art 2 caras de 6mm
7.05 Suministro y colocacion de ventana de 1.50x1.10mts fabricada de aluminio duranodick de 2",| Pza 12.00 $2,115.00| $25,380.00
color segun muestra aprobada incluye: vidrio de 6mm, materiales y todo lo necesario para su
icorrecta colocacion en area de oficina
7.06 Colocacion de cristal de 4mm a 6 suministrado por el cliente. m2 | 1,386.00 | $53.71 $74,447.60
7.07 IColocacion de mecanismos para persianas m2 54.00 $14.66 $791.59
7.08 Colocacioén de perfil metalico para ajuste de canceleria en taller ml 180.00 $21.25 $3,825.04
TOTAL CANCELARIA | $293,510.13 |
Grupo 8 Instalacién Hidro-sanitaria
8.01 Linea de alimentacion de agua fria, de linea general a zona de cisterna incluye: tuberia de cobrel mi 90.00 $345.00 $31,050.00
de, conexiones, valvulas de control y flotador de alta presion
8.02 Suministro y colocaciéon de jabonera de porcelana ideal Standard No. 506 pza 12.00 $69.23 $830.75
8.03 [Suministro y colocacién de papelera de porcelana ideal Standard No. 508 pza 24.00 $59.06 $1,417.54
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8.04 ISuministro e instalacion de alimentacion hidraulica, para muebles de bafo, (WC, lavamanos, sal 30.00 |$1,500.00] $45,000.00
mingitorios, vertedero), incluye: tuberia de cobre de 19 y 13mm, conexiones, valvulas de control|
mano de obra y herramientas

8.05 ISuministro e instalacion de WC, fluxdmetro, marca ideal standar, modeic zafiro color blanco, pza 15.00 $1,235.00] $18,525.00
incluye: material, equipo y todo lo necesario para su correcta colocacion

8.06 ISuministro e instalacion de mingitorio, marca niagara color blanco, incluye: accesorios, material, pza 5.00 $1,425.00, $7,125.00
lequipo y todo io necesario para su correcta colocacién

8.07 ISuministro e instalacion de lavabo segiin modelo veracruz color blanco incluye: material, equipo y] pza 10.00 {$1,045.00; $10.450.00
todo lo necesario para su correcta colocacién

8.08 |Salida de agua en laboratorio Unico con tubo hidraulica de cobre "M" y sanitario de P.V.C| sal 12.00 $522.89 $6,274.65
IAcampanado inciuye valvula de control general

8.09 ISalida de agua en laboratorio unico con tubo hidraulica de cobre "M" y sanitario de P.V.C. Parg sal 12.00 $539.41 $6,472.90
usos multiples

8.10 [Suministro y colocacion de accesorios para mesa de lavabo con 2 tarjas en laboratorios pza 6.00 $306.95 $1,841.71

8.11 ISuministro y colocacion de calentador automatico marca HESA pza 2.00 $3,316.12 $6,632.25

8.12 ISuministro y colocacién de llave para manguera pza 5.00 $80.78 $403.92

8.13 Suministro y colocacién de regadera de emergencia de bronce cromado 20 cm de diametro, conj pza 5.00 $483.64 $2,418.20
llave de resorte de 25 mm de diametro

8.14 ISuministro e instalacion de salida sanitaria, para muebles de barfio (WC, lavamanos, mingitorio,| sal 48.00 $765.00 $36,720.00
ivertedero y coladeras), incluye: tuberia de P.V.C conexiones y mano de obra

8.15 ISalida de aire en talier de combustién interna pza 2.00 $577.28 $1,154.56

8.16 I[Suministro e instalacion de bajada de aguas pluviales a base de tuberia de P.V.C. De 8" par: ml 391.00 $325.00 | $127,075.00
descarga de agua pluvial, segin plano, incluye: codos, conexiones, material de fijacion,
materiales de consumo

8.17 ISuministro e instalacidn de coladera para piso marca helvex, con cespol integral, incluye] pza 12.00 $645.00 $7,740.00
preparacion para coladera, accesorios, mano de obra y todo lo necesario para su correct
lcolocacion al
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8.18 rSaIida de aire con tubo de fierro galvanizado cédula 40 didametro 13 mm, en talleres sal 12.00 $725.28 $8,703.34

8.19 ISuministro, tendido y conexion de linea de drenajes con tubo de p.v.c. Sanitario de 8" par; m! 33.75 $425.00 $14,343.75

recoleccion de aguas negras y pluviales

8.20 [IConexién hidraulica sanitaria y gas en mesa de demostracion para laboratorio pza 12.00 $142.77 $1,713.24
8.21 Conexion hidraulica y sanitaria en mesa de lavabo laboratorio pza 12.00 $209.99 $2,519.85
8.22 Ramaleo e interconexién de tuberia y valvulas con tubo fierro galvanizado céduia 40 para pza 12.00 |$1,934.48] $23,213.78
cisterna en sistema de enfriamiento en talleres
TOTAL INSTALACION HIDROSANITARIA $723,250.86
Grupo 9 Instalacién Eléctrica
$44,850.00

9.01[Salida para telefonia, con cableado, tuberia de 38 mm., 25mm Y DE 19 mm., Incluyendo registros} sal 23.00 $975.00
condulets, sopoeteria, cajas de conexion y cable

9.02Colocacion y conexion de lampara dirigible para conexién en riel electrificado. pza | 65.00 | $120.00 $7.800.00

9.03Alimentacion eléctrica, tuberia, cableado, conexidn y suministro de electronivel electrénico parg lote 1.00 [8$3,785.00| $3,785.00

control de bomba de cisterna
9.04Suministro y colocacion de sistema de tierra, con 6 varillas, coperweld, cable desnudo cal 40, lote 1.00 $6,500.00

oldadura cadwell y zapatas de conexion
9.05Suministro, colocacion y conexion de registro para medicion de 1.0 X O.60 X 0.30 MTS.,| lote 1.00 $5,435.00 $5,435.00

Incluyendo base soquet de 14 terminales
9.06[Salida de centro y/o contacto en caja de lamina con tubo de fierro galvanizado pared delgadal sal 185.00 | $335.10 $61,993.50

incluye apagador.
9.07Armado y colocacion de luminaria fluorescente de sobreponer de 2*74 W pza | 185.00 | $122.11 $22,590.72
pza 70.00 $268.72 $18,810.12

9.08

pza 103.00 $46.49 $4,788.26
pza | 350.00 $68.89 $24,112.20
sal 29.00 $239.12 $6,934.60

$6,500.00

[Suministro y colocacion de lampara Slim-line de 1*74 Watts y 2.44 m en canaleta.

9'OQSuministro y colocacion de luminaria incandescente arbotante.
9.10]

iIContacto (para instalacién en mesa de trabajo)

9.11
iSalida para TV con tubo conduit fierro galvanizado pared deigada
9.12Salidas eléctricas de fuerza con tubo conduit de fierro galvanizado, pared grueso taller d sal 4.00 $514.24 $2,056.94
lelectricidad
9.13Salidas eléctricas de fuerza con tubo conduit de fierro gaivanizado, pared gruesa taller dej sal 4.00 $674.09 $2,696.35
carpinteria
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9.14/g4lidas eléctricas de fuerza con tubo conduit de fierro, galvanizada pared gruesa taller del sal 6.00 468.30 $2,809.80

maquinas y herramientas
9.1 sal 6.00 $396.68 $2,380.10

|Salidas eléctricas de fuerza con tubo conduit de fierro galvanizado, pared gruesa taller de metales

L TOTAL INSTALACION ELECTRICA r$435.085.20
Grupo 10 Instalacion de gas

10.01|Preparacion de gas con tubo de cobre tipo "L" (diametro 13 mm 8 ml) para calentador o estufd pza 1.00 $232.65 $232.65
incluye valvula de paso

10.02|salida de gas con tubo de cobre tipo "L". Incluye valvula de paso laboratorio y cocina sal 15.00 | $490.76 $7.361.33

10.03 sal 12.00 $412.12 $4,945.45

ISalida de gas con tubo de cobre tipo "L" incluye valvuia de paso en talleres

10.04salida de gas en laboratorio tinico con tubo de cobre tipo "L" sal 12.00 $351.83 $4,221.92
10.04 pza 1.00 $2,327.99 $2,327.99

uministro y colocacion de tanque estacionario para gas de 300 litros de capacidad con regulador

L TOTAL INSTALACION DE GAS $28,634.02 _]
1 ‘ Grupo 11 Mobiliario
11.01Maniobra y colocacién de anaquel 915 * 300 * 2210 mm en altura pza 8.00 $33.73 $269.84
11.02Maniobra y colocacién de archivero con 2, 3 y 4 gavetas pza 8.00 $24.07 $192.56
11.03Maniobra y colocacién de archivero de acero tamario oficio pza 8.00 $22.40 $179.20
11.04Maniobra y colocacion de audifono con con micréfono para maestro pza 8.00 $34.05 $272.40
11.05Maniobra y colocacion de banco de trabajo de lamina plastica pza | 150.00 $10.79 $1,618.50

pza 25.00 $16.73 $418.25

11 -OGManiobr@/ colocacion de carros para laboratorio.
pza 8.00 $128.93 $1,031.44

11.07Maniobra y colocacion de mesa central para laboratorio

11.08 12. 79. K
Maniobra y colocacién de mesa de lavabo con tarja de 1200*600*900 mm pza 00 $79.34 $952.08
J 11.09\aniobra y colocacion de mesa de preparacion y demostracién con cubierta para laboratorio pza 8.00 $67.46 $539.68
= 11.10| pza 2.00 $404.74 $809.48

Maniobra y colocacién de mesa de trabajo para electronica de 1800*1200*75 mm de altura
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11.11|Maniobra y colocacion de mesa para soldadura, para servicio de baterias, para lavado con pza 2.00 $99.84 $199.68
etréleo, para rectificadora
11120y aniobra y colocacién de mueble de guardado alto, para laboratorio pza 8.00 $67.46 $539.68
11.13Maniobra y colocacién de mueble para guardado bajo, para laboratorio pza 8.00 $67.46 $539.68
11.14Maniobra y colocacion de restirador pza | 350.00 | $13.49 $4,721.50
11.15Maniobra y colocacién de sillon ejecutivo pza 15.00 8.37 $125.55
11.16Maniobra y colocacién de valvula para gas con sello de plastico color azul pza 2.00 $7.81 $15.62
11.17Maniobra y montaje de banco de trabajo, cubierta de tiras de madera, estructura metalica lote 2.00 107.94 $215.88
diferentes medidaspoza107.94
11.18Maniobra y montaje de compresora tanque 25L, motor 1/2 HP pza 2.00 $134.94 $269.88
11.19Maniobra y montaje de mesa de trabajo para laboratorio pza 25.00 $89.86 $2,246.50
11.20Maniobra y montaje de mesa de trabajo para laboratorio, reparacion y demostracion pza 25.00 $67.46 $1,686.50
11.21Maniobra y montaje de mesa para lavado con 2 tarjas pza 8.00 $89.86 $718.88
11.22Maniobra y montaje de mesa para practicas de laboratorio con 2 contactos dobles pza 8.00 $56.13 $449.04
11.23[Maniobra y montaje de pizarrones metalicos de 90*300 cm y 60*120 cm, suministrados por el pza 100.00 $51.62 $5,162.00
icliente
11.24Maniobra y montaje de taladro de columna tipo de banco Chucks- trifasico pza 5.00 $101.19 $505.95
11.25Maniobra y montaje de torno para armaduras tipo banco diametro de volteo de 150 mm pza 4.00 $121.43 $485.72
11.28Maniobra y montaje de vitrina metalica de 60°35*160 cm en lamina calibre No. 13 pza | 12.00 | $241.52 $2,898.24

L TOTAL MOBILIARIO l $54,127.46
Grupo 12 Limpieza
12.01) impieza de muebles de bafo pza 30.00 $12.36 $370.76
12.02)Limpieza de muros de tabique m2 |2,355.00| $4.06 $9,569.54
12‘()‘?'Limpieza de vidrios y tabletas por ambas caras m2 462.00 $3.16 $1,460.15
12.0 Limpieza de pisos de concreto con cepillo, agua y acido muratico. m2 |3,970.00 $2.82 $11,213.27
TOTAL LIMPIEZA $33,920.57
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15. CONCLUSIONES.

Después de haber realizado un estudio que contempla: los
antecedentes del conjunto educativo, el tipo de edificacién existente, la
infraestructura, la ubicacién, sus vialidades, la topografia, clima, soleamiento,
materiales utilizados, asi como visitas e investigacion de varios edificios de
diferentes unijversidades en el Distrito Federal afines a este tema, la revisién
de los articulos que el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
relaciona con edificios educativos, el estudio antropométrico, el programa de
necesidades, diagrama de funcionamiento, tipo de mobiliario a utilizar,
analisis geométrico de las areas, la realizacion de un programa arquitectonico
acorde con las necesidades.

Se ha realizado un proyecto que integra todos los aspectos antes
mencionados. Se desplanta en una superficie de 3206.75 m2, utilizando un
57.84% de construccion y dejando el resto (42.16%) de areas verdes.

La base de aspecto formal-funcional es el patio central, retomando
aspectos historicos se ha notado que en los antiguos conventos la utilizacion
de patios lograba la vestibulacion del conjunto, teniéndolo como comun
denominador, es por ello que se ha optado por usar este partido
arquitectdonico.

Centro educativo constituido por cuatro edificios, (uno de ellos
existente), las zonas en las cuales esta dividido esta edificacion sera: Zona
administrativa, talleres, aulas y servicios conjuntos (donde se localiza
papeleria, sanitarios, cafeteria y sala de exposiciones temporales.)

El criterio estructural utilizado es a base de marcos estructurales de
concreto reforzado y la utilizacién de losas encasetonadas, los tableros
estructurales no exceden un claro de 6 metros, para poder conservar un
peralte en las nervaduras.
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Este sistema estructural es utilizado en el resto del conjunto educativo
construido en el afio de 1975, se ha observado que ha trabajado
favorablemente, es por ello que se contempla la uniformidad de la estructura.

La cimentacion propuesta es a base de sustitucidn debido a que las
caracteristicas del subsuelo corresponden a la zona Il (zona lacustre)
formada principalmente por depdsitos de arcilla, es recomendable un
cuidado en la impermeabilizacion de las losas de cimentacidon para evitar
filtraciones posteriores de los mantos freaticos.

El criterio a utilizar en instalaciones es basico, debido a que no se
requieren grandes equipos, considerando los requerimientos de agua que
demanda el conjunto, es requerido un sistema hidroneumatico que surta
agua a todo el edificio, sistemas contra incendio en cada taller, en la zona
administrativa y en areas de convivencia, instalacidon eléctrica adecuada a
cada zona, es muy diferente el requerimiento luminico que se necesita en
talleres que en aulas, 6 en oficinas, en cafeterias & en las salas de exhibicién
asi como areas verdes.

Se presenta el proyecto ejecutivo que esta compuesto por: planos
arquitectonicos constructivos (a escala adecuada) plantas, cortes y fachadas
necesarias, planos de corte por fachada con detalles, plantas de
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, detalles y especificaciones
de muebles sanitarios, detalles de estacionamiento (materiales a utilizar, asi
como mobiliario e infraestructura urbana.)

Desarrollo del calculo estructural, realizando sus planos

correspondientes con detalles que avale la memoria.

Estudio de mecanica de suelos, impacto ambiental, vialidad y
levantamiento topografico.
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En términos generales se recomienda conservar el estilo
arquitecténico y estructural existente en el conjunto, haciendo notar que los
edificios construidos que lo utilizan no han presentado problemas

Se presenta un presupuesto para la construccion del edifico, esto
contempla los trabajos de ampliacién, remodelacién, demolicidn, obra urbana
y civil como: trabajos preliminares, cimentacion, estructura, albanileria,
instalaciones hidro-sanitarias, eléctricas, de gas, y de sonido, acabados,
canceleria, herreria, carpinteria, colocacioén de mobiliario y limpieza.

Para la construccion de la obra es necesario realizar el tramite de la
autorizacidon de la licencia de construccion, realizar una supervision de la
obra, llevar un control de los contratistas dependiendo su actividad a
realizar.

Como se ha observado, la construccion del CENDA (Centro de
Estudios de Disefo y Arquitectura) de la UNAM, es requerida, al encontrarse
dentro de un conjunto educativo que solicita ampliacibn en espacios, la
demanda de alumnos requiere que las instalaciones existentes sean
adecuadas a las necesidades actuales y crear espacios tanto para clases
tedricas como practicas asi como talleres; con esto se fomentara la
educacion continua.

Este tipo de obras elevard grandemente el desarrollo en los espacios
educativos en la esta zona del Estado de México, y asi impulsar a que el
alumno no Uunicamente solicite el acceso a la Facultad de Arquitectura de la
UNAM en Ciudad Universitaria, si no ingresar a otros planteles como son Las
Escuelas Nacionales de Estudios Superiores y las Facultades de Estudios
Superiores de la UNAM.
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16. GLOSARIO DE TERMINOS.

Acustica. Parte de la fisica que trata de los sonidos. Calidad de un local fy Esfuerzo limite de fluencia del acero

desde el punto de vista de la percepcion.
h Peralte constructivo de la seccién

Antropometria. Parte de la antropologia que estudia las proporciones y |
medidas del cuerpo humano. Lumen. Unidad de flujo luminoso que repartido uniformemente sobre i

una superficie de 1m2 la ilumina con un lux de intensidad.
Arquitectura. Arte de proyectar y construir edificios.

Lux. Intensidad de iluminacidn sobre la superficie antes
As Superficie 6 area de refuerzo de acero en traccion mencionada 1m2, y esta intensidad es proporcional ya que la
iluminacidn varia en forma inversamente proporcional al
b Dimension de la seccidén en sentido perpendicular a la fuerza cuadrado de la distancia.
cortante y al momento flector
Mu Momento udltimo
d Peralte efectivo de la seccidén, dimension de la seccidn en
sentido paralelo a la fuerza cortante y al momento flector. Nervadura. Moldura saliente.
Distancia de la fibra de concreto de mayor esfuerzo en P Cuantia (porcentaje) de acero en traccion
compresion.
Q Esfuerzo del concreto a compresion en flexiéon
Estructura. Parte sustentable de un edificio. i
q Factor de cuiia de compresiéon :
fc Esfuerzo a compresion del concreto. .
Vu Fuerza cortante Ultima !
fc Resistencia maxima de compresion del concreto hasta una ‘

deformacion . . !

f*c Resistencia nominal a compresion del concreto :
FC Factor de carga :
i

s i

FR Factor de resistencia
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