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INTRODUCCION

Seguramente para todos los estudiantes que culmlnan una
llcenc1atura, ‘es de importancia primordial 1la: elecc1én del
‘tema . o “asunto sobre el que versara su tesis o “trabajo
'recepc1onal para obtener su titulo profe51onal o

BT En ‘este caso, se dejaron de lado varios temas que
prarecian interesantes, optando finalmente por el de este
"trabajo' una PLANTA ACUfCOLA CON EMPACADORA; en el cual se
conjugan los estudios y experiencias en los que se ha tenido
oportunidad de realizar en la formacidén académica.

Al mismo tiempo interesa mucho la problemdtica de la
produccién en general, pues se comparte la idea que ante la
explotacién demografica mundlal y-.la competencia por 1la
‘explotacién de los recursos naturales, crecerda la necesidad
de recurrir a 1la producc16n ontrolada de practlcamente'
‘todas las fuentes allmentlc‘ : g

‘estudios de  mercado, fuente "“dé'”’;_ :
.comunicaciones, medio fisico, recursos huméhbé;
éstos el disefilo arquitecténico adecuado 'y ' funcional .
proyecto fisico de la empresa gue se trate; y es’ aqui donde
“se..-conjugan los mayores intereses profe51onales ‘en- esta
etapa 1n1c1al del campo de trabajo que se ha elegldo.'

Si en esta tesis se pudiera lograr -un proyecto que
hable arquitectura y dominio de los tecn1c1smos y sistemas
que encierra este tipo de construcc1ones, ‘para ser util en
el campo que se abarcd, 'y serv1rvjademas para lograr 1la
obtencién del titulo. profeslo al Ve arqultectura, se habra
cumplido uno de los més caros anhelo . ‘




cAPiTULO I

IDENTIFICACION DE VARIABLES SOCIO-CULTURALES
'Y ECONOMICAS QUE DETERMINAN EL PROBLEMA.

1.1 Antecedentes histéricos de la regién o lugar

La comunidad donde se propone se lleve acabo la
construccidén de propuesta de tesis; es llamada el Pando.
Esta comunidad pertenece a Santa Fe (también llamada Doctor
Delfino A. Victoria) municipio de Veracruz, Ver. e

En los terrenos de la regidén, los habitantes han
encontrado figurillas de ceraémica, como herramientas,
‘vasijas, etc.; pertenecientes a la cultura de los remojadas,
asi como también pequefias figurillas de la cultura olmeca.
Ambas nativas del estado de Veracruz.

En archivos se ha encontrado que anteriormente existia
una hacienda llamada Santa Fe, que pertenecia a un hacendado
apodado “chico Vargas”. Esta hacienda abarcaba un territorio
extenso, y estaba formada de lo que ahora son las ciudades
de Tejeria, Las Bajadas, Las Cafas, Vargas, San Julién,
Villarin y Santa Fe. El casco de la hacienda es hoy parte
del pantedén de Santa Fe.
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}ﬁlas medios de
asi _como sus

el gobierno otorgdé tierras con el reparto
, b consistia en que los campesinos abrieran

tlerras ejldales, y las hectareas gque limpiaran y cercaran
eran otorgadas inmediatamente. Asi es como el Sr.

'*»En:lque Rodriguez Ruiz, obtuvo 70 hectareas, de las cuales

wﬁ»lOESon las que emplee para el trabajo de tesis.

: . Estas tierras son ejidales, con autorizacidén a
»_construcc16n. Esto debido a que el presidente Lic. Carlos
'5Sallnas de Gortari modificara el articulo 27, en donde las

l"ftiérras ejidales pasan a ser de quien las tiene en posesién

 £sin importar 1la cantidad de hectdreas gque estas sean.
Siempre y cuando no pasen del 5% del total del ejido.

La poblacién cuenta aproximadamente con 1,000
habitantes. La vivienda m&s préxima a las tierras de cultivo
y ganaderia se encuentra a escasos diez metros. La actividad
econémica de la poblacidén consiste en la agricultura,
comercio, ganaderia y trabajos en las ciudades mas cercanas.
Ya siendo Santa Fe o Veracruz. La mayoria de las casas estan

 ‘constru1das de materiales de la regién, como madera, palma,
‘1vlod0; y/0o tablque. La minoria de las viviendas son de

'ﬂ:lcﬁéﬁ”gr con ’los servicios de 1luz, agua y teléfono. No

on drenaje ni alcantarillado por lo tanto utilizan

‘fi;fOSas sépticas. Las vias de acceso son de asfalto y las

lnterlores de terraceria.



1.2 Descripcién y analisis de las variables
sociales, culturales, econdémicas, politicas y
ecolégicas de la regién.

La regién de donde es protagonista el proyecto de
tesis, cuenta con una gran riqueza social, cultural,
politica y ecoldédgica. En cuanto a los rasgos® sociales es
1mpresc1nd1ble mencionar que los habitantes de. esta reglén
son . :personas dedicadas en su mayoria fal. - ‘cultivo. de fSUS;»
. tlerras&y a la ganaderia. Otra parte. de la poblac1on son*

emporales en las ciudades: ‘cercanas.. Las mujereé en;

comunldad cuenta

a51stenc1a médica de ningin: ; »
X zcentro de salud méas cercano{“en caso “de
;endo este el de Santa Fe. La edlflca 1on de

Existen ‘pequefios
se proveen de los ‘alimentos mas

o ia de acceso a la comunidad del Pando, cambia de
-».carretera federal a calles de asfalto. Solamente las calles
2.ma das a las casas son de terraceria. Cuentan con
iservicios de\electricidad, y agua.

i}casas Yy en las jardineras de las banquetas,
in,el'equipamiento urbano. Es agradable a la vista

;a:;tpn‘drenaje ni alcantarillado, los habitantes de
munidad cuentan en sus viviendas con fosa séptica.

ue trabajan en tierras’ ajenas, o se ‘dedicana’




1.3 Descripcidn y analisis de las condiciones
Fisico-climaticas y Ecolégicas de la regidén

1.3.1 Localizacién geografica.
La comunidad del Pando esta situado en el estado de

Veracruz. Con una longitud de 96° 17” oeste de Greenwich (QS
85 2 25 2) y limita:

®* Al norte con el municipio de San Miguel.:

= Al

= Al
= Al
= Al



FIGURA 1. Localizacidén geografica de la comunidad el Pando
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1.3.2 Clima.

Clima predominantémente calido sub-htamedo.

En el mapa proporcionado'por el Instituto Nacional de
Geografia e Informatica en ' 'su:anexo cartografico de 1998, se
aprecia graficame cacién del clima.

(Ver figura 2).: ‘ :
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Figura 2 Tipos de climas en el estado segun Copen y
modificado por Garcia.
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1.3.3 Temperatura.

Temperatura mensual: 25.4 grados centigrados.
Temperatura por estacidn.

® pPrimavera 26.6°C -

= Verano . = 27
= oOtofio 24.2°C 7

* Invierno 22.3°C

Temperaltura maxima anual 27.8°C k
Temperatura maxima absoluta récord ‘ 4'2;'7.0(:‘
Temperatura minima anual ‘ o :217._9°C
Temperatura minima absoluta reco:yfc;i: i ‘7;8'.,7°;C

Fuente. 70 afios de datos ciimatélégicos de la CD. De
Veracruz,~ H. Ayuntamiento de Veracruz, 85-88

: En l;\ .siguiente ilustracién se presentard una grafica
vrela iva‘a la medida media mensual por lo que a temperatura
y'se'reflere en la comunidad del Pando, ejido de Santa Fe.

(V,er' gvréf‘lca 1).




TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN GRADOS CELSIUS

- 'SEP.

28°
27
20
250
e
3¢

Grafica 1 Temperatura mensual en grados Celsius.

JUL.  AGD.

MAR.  ADML.  MAY. © JUN.

- FeQ.
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1.3.4 Humedad.

Humedad del aire:

Humedad media mensual ..... B A UL TP ... .B1%

-
* Humedad relativa maxima ......... .0 ceiiivesins ... 1008%
® Humedad relativa minima ....:. o ..;....._.._..33%,
® Humedad absoluta media gr. Agu ' ' i

clibico de aire anual ........ ;.......18%
= Punto de rocio anual..... .o

Seieiie..21.6%

Fuente: 70 afios de datos cllmatoléglco : dé la CD. De
Veracruz, h. Ayuntamiento de Veracruz, 85j88.' :

1.3.5 Ventilacién.

Clasificacién de 1los vientos predomlnantes en la ciudad de
Veracruz anualmente. . .

a) Vientos moderados cuyas rachas minlmas nunca superan a
12 m/s S

b) Vientos frescos cuyas rac a‘:
sin pasar de los 18. = FE ‘

c) Vientos fuertes a v101entos con rachas- méxlmas que
exceden a 18 m/s pero no a 29. :

d) Vientos huracanados con rachas maximas que superan a 29
m/s.

méx1mas superan ‘a 12 m/s

Ver la 1ilustracidén correspondiente
dominantes (velocidad y direccién),
anual de los vientos de mayor racha de aire.
Fuente: 70 arfios de datos climatolégicos de. 1l
Veracruz, H. Ayuntamiento de Veracruz, 85-88.°"
(Ver grafica 2). w
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1.3.6 Insolacién.

Horas de insolacién anuales.

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. [ MAY.

1 152.8 |

Horas de insolacién anuales: 2032.2 Sl ' :
Fuente: 70 arnios de datos cllmatoléglcos de 1la CD. De
Veracruz, H. Ayuntamiento de Veracruz,,as -88.

1.3.7 Tipo de suelo.

El suelo es arcilloso con mezcla de llmo y una pequefia
porcidédn de arena.

1.3.8 Vegetacién.

La vegetacidén gque se encuentra en: el Pando, ejido de
Santa Fe es un tipo de pasto lamado pangola. Este fue
sembrado por sus propietarios: con laL~f1nalldad de crear
posteriormente pacas, para alime \r-
existe en algunas partes deljluerre (e} pasto ‘nativo de 1la
regién llamado pasto estrella. :

algunas variedades ciruelo, palo

mulato, palmeras, palma de coyol,y

"En los terrenos que collndan con .esta propiedad de diez
hectéreas, cuentan con una,vegetac1on similar como: pasto
‘ pangola, pasto estrella, picapica y otras variedades de

12



arbustos. . También hay  arboles tipicos de la regién:
palmeras, "palo mulato, ciruelos, robles, etc.
(Ver: figura 3).

FIGURA 3 Vegetacidn de la regidn.
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1.4 Terreno.

1.4.1 Localizacidén del terreno.

Después del estudio previo a otras granjas acuicolas,
se prosiguidé a la locallzac1Qn del terreno donde’:se’ propone
construir las 1nstalac1ones. Se seleccion un terreno -con
una superficie de 88,800 m? que se encuentra’er wla” comunidad
el Pando ejido de Santa Fe, municipio. de’ Veracruz. Y esta
localizado a 6 Km. Del Aeropuerto Internac10nal Heriberto
Jara Corona, del puerto de Veracruz. Con una longitud de 96°
177 oceste de Greenwich.

El terreno propuesto esta ubicado a 500 m. de la casa
mas préxima de la comunidad del Pando.

En la carta topogradfica con clave: VERACRUZ E14B49,
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica. Seflala la 1localizacién de 1la
comunidad el pando, con la referencia QS 85 2 25 2. '

Para asistir fisicamente a la comunidad del Pando en
donde se encuentra el terreno que se propone para la tesis,
se puede transportar de la ciudad de Veracruz a este por
medio de la carretera federal a la ciudad de Jalapa via paso
de Ovejas, tomando después una desviacién a la derecha,
donde un sefialamiento indica el territorio que comprende 1la
comunidad del pando.

Otras referencias de localizacidén son una gasolinera a
escasos 500 m, las instalaciones de la zona Industrial Bruno
Pagliai (TAMSA), MASECA, la zona Industrial Framboyén, Y
la escuela de Aviacién Naval; que se encuentran antes de
llegar al terreno. Estas referencias localizadas con una
.direccién de Veracruz a la comunidad del pando por la
:Hcarretera federal nuimero 140 de México.

:(Ver figura 1 y figura 4).
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FIGURA 4 Localizacidén de terreno propuesto, para Planta
Acuicola con empacadora.
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1.4.2 Informacién fisica (particular).

Se identificé como un terreno ideal por tener una
superficie plana con una ligera pendiente no mayor al dos
por ciento para 1la construccién de los estanques y un
monticulo en la parte sur del terreno, asi como una
_ubicacién adecuada para la finalidad del proyecto, de norte

‘ 1 ‘El suelo es ar01lloso, .con mezcla de 1limo y una
,pbrc16n de arena. '

En tres de sus aristas el terreno colinda con &reas
o destlnadas al cultivo y pastoreo de ganado; siendo estos
i,terrenos propiedad de otros ejidatarios. En la cuarta arista
.:Collnda con un callején amplio que se utiliza como via de
' acceso al terreno.

T»En cuanto a la luz eléctrica, la toma mas cercana se
..encuentra a 500 m. Aproximadamente y se propone una
. 'subestacién para obtener una corriente de 50 KVA.
k Paftiéularidades del terreno:

= Vias terrestres: terraceria.

® Lineas deygonduccién: telefénica,;eléctrica.

= Edificaciones previas: ninguna

s Relieve: con.ligera

= Rasgos hidrograficos: canal de: abastec1m1ento a
un' metro ‘del terreno.

= Vegetacidn: de cultivo y pasto pangola

(Ver figura 5, 6, 7 'y 8).
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FIGURA 5 Vista del terreno desde el interior.

FIGURA 6 Callejoén para accesar al terreno de terraceria.
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FIGURA 7 Entrada al terreno.
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FIGURA 8 Vista panoramica del terreno.
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CAPITULO II

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Eleccidén y justificacién del problema

México es uno de los paises con las condiciones
climatolégicas oOptimas para el desarrollo de las especies
naturales; es por esta razdén que el éxito en el cultivo del
langostino Qque se propone es seguro y no se afecta el
desarrollo de los organismos nativos. En una planta acuicola
los langostinos crecen muy rapido. En especial la especie
que se propone a cultivar: Macrobrachium rosenbergii.

En el mundo se han encontrado con mas de 125 especies
del género Macrobrachium, "de las cuales en México existen
once nativas. Pero la que se . propone para el proyecto se
considera la de mayor importancia comercial, debido a sus
caracteristicas gque la hacen ideal para el cultivo. Es menos
agresiva, de r4pido crecimiento, llega a ser muy grande, de
gran adaptabilidad y resistencia de manejo.

Bunado a los sefialamientos mencionados hay que tener en
cuenta que este producto  es de gran demanda en el mercado
internacional 'y que ahora, con la puesta en marcha en 1994
del Tratado de Libre Comercio, estan abiertas aun mas las
perspectivas para la comercializacién del langostino, y con
ello la creacién de fuentes de empleo.
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Este proyecto, ‘ademas de satisfacer las necesidades en
el- plano: arquitecténico y social, considero que cumple con
~la "inquietud' 'de mostrar un campo mas del amplio espectro de
: posibilidades que puede abarcar la arquitectura, y su
~relacién’ con la naturaleza.

: En ~algunos de los mantos acuiferos naturales méas
importantes del medio ambiente se han encontrado sefiales de
contaminacién y por lo tanto se ha demostrado que el consumo
de mariscos provoca enfermedades diversas, las principales,
son las fiebres tifoideas y paratifoideas, las salmonelosis,
la infeccién por Vibrién parahemolitico, la hepatitis virica
de tipo A (hepatitis infecciosa), la intoxicacidén
paralizante por mariscos, y el célera.

Cuando los organismos proceden de zonas contaminadas o
son manipulados en deficientes condiciones de higiene,
constituyen para el consumidor un peligro grave, que
aumentara progresivamente con el mayor consumo. Es por esta
razén que una planta acuicola es una solucién eficaz contra
estos problemas, ya que se lleva un monitoreo constante de
la produccidén y un cuidado exhaustivo con las normas de
calidad e higiene. En este aspecto también hace aparicién la
arquitectura ya que dependiendo de un disefio bien planeado y
estudiado rigurosamente, se crean las condiciones necesarias
por medio del disefio para obtener unas instalaciones sanas y
bellas.

El concepto que se propone como linea general para
llevar acabo el desarrollo del proyecto, es la ramificacién
del agua. Ya gque como se menciond y se sefialard en el
transcurso de la lectura, es el elemento basico del conjunto
y de todas las instalaciones a proyectar. Toda la
integracién va acompafiada de un lenguaje particular.
Pretendiendo se aprecie en los recorridos y aproximaciones
un cierto contenido de poesia, con espacios significativos
llenos de vida. Siendo la meta, una buena arquitectura.

Una Planta Acuicola con empacadora y los anexos que se
sugieren como, laboratorio, administracién, servicios,
bodega y alojamiento, engloban un disefio funcional; en el
cual, el estudio de distribucién de los espacios, la facil
vialidad en las vias de acceso y comunicacién, sean mas
productivas y eficientes. Con un sistema constructivo que
conserve el mismo criterio en 1las instalaciones y esté
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integrado
~del proye

- -Esto es lo ‘que se desea mostrar 'y  logr
‘personas al tener contacto ‘con esta propuesta
satisfechas con la informacién presentada, sea. Util
a acrecentar sus conocimientos. : B

2.2 Delimitacién del problema.

En este trabajo de tesis se pretende crear de uthema
que podria ser técnico en un cien por ciento por las
condiciones que requiere una planta acuicola y una
empacadora en arquitectura. Existe aun hoy en dia, la idea
de que un edificio con fines de produccidn, sea austero
desagradable y c¢on un gran contraste negativo con su
entorno. Esta es una falsa idea, ya que se considera que por
medio de la arquitectura se pueden crear instalaciones que
resulten airosas de los problemas sefialados, sean bellas,
armoniosas, equilibradas y agradables, como placenteras para
las personas que laboren en ellas.

2.3 Formulacién del problema.

En el mundo de la construccién aun existen personajes
que insisten en- crear edificios sin belleza sin equilibrio
ni funcionalidad. Es por esta razdén que el fin es crear un
proyecto que hable arquitectura, ya que esta es la solucién
a problemas o procesos de disefio.

2.4 Objetivo.

Se pretende crear un proyecto que a pesar de 1la
cantidad tan elevada de tecnicismos para la construccidén y
disefio de las instalaciones, exprese arquitectura.
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2.5 Propuesta.

En la presente tesis se plasman las inquietudes como
estudiante de esta apasionante licenciatura en arquitectura,
surgidas a través de los afios y conocimientos a cumulados.

Se propone un disefio de wuna Planta Acuicola con
empacadora; donde ademéds de ser Util como guia de consulta a
estudiantes de arquitectura, sea también de apoyo al publico
en general que se interese en la acuacultura y la
explotacién del langostino.

Es un proyecto que ademas de ser funcional, estético y
arquitecténico, tiene la finalidad de fomentar la
concientizacién sobre 1la importancia que 1la acuacultura
tiene hoy, donde las fuentes de abasto de recursos naturales
estan siendo contaminadas y agotadas. Ademds, es un proyecto
que generard varias fuentes de trabajo y serd educativo a la
comunidad. )

Se pretende crear un conjunto armonioso, equilibrado,
con conexién espacial, que conserve un solo criterio vy
exprese poesia. Todo esto con base en el concepto, gque
propone como linea general la ramificacién del agua. En el
que las personas que tengan que interactuar con esta fusidn
de elementos arquitectédnicos, disfruten su estancia, se
sientan libres, distingan la armonia en su contexto y se
sientan motivados a realizar sus actividades laborales.

En esta tesis se tiene también el propédésito de subrayar
la idea de que 1la arquitectura es un arte que esta
relacionado con todos los campos de la actividad humana; que
se pueden realizar construcciones Utiles para satisfacer
necesidades de la poblacién y embellecerla.

Por esta razén, se presenta un proyecto de produccidén
que debe sujetarse a 1las normas, especificaciones vy
tecnicismos, complementariamente con un plan arquitecténico
de construccién, por el que se pretende demostrar que no
tiene que haber un abismo entre la arquitectura y este tipo
de industrias, como actualmente se observa en la mayoria de
las existentes.
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2.6 Hipdétesis.

A mayor utilizacién de elementos arquitecténipos'én'la
planta acuicola con empacadora, mayor funcionalidad ¥y
belleza en el proyecto. S .

Variable dependiente:
Planta acuicola con empacadora.

Variable independiente:
Elementos arquitectédnicos.
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CAPITULO IIIX

ANALISIS TIPOLOGICO DE LOS MODELOS ANALOGOS
DE LA PROPUESTA

3.1 Aptecedentes

Después de llevar acabo un estudio de campo Yy
documental sobre plantas acuicolas en varias regiones del
pais y del extranjero, se ha observado que la colocacién de
los estanques es repetitiva. Un estanque después de otro en
las dos laterales, parte posterior y frontal del mismo.
Alejada de esta composicién semejante a un bloque, se ubica
el Area administrativa y alojamiento de los trabajadores sin
una relacién que los conecte como parte de un todo. Estas
caracteristicas se presentaron en plantas acuicolas de los
estados de Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Sonora, Baja
California, Michoacdn y Puebla. En plantas acuicolas del
extranjero se presentdé la misma situacién, algunos ejemplos

'n;SOn:j'Los Cayos Florida, Irédn, Brasil, Bangkok, Japédn,

‘Panamé&, Tailandia, Chile, Colombia, costa Rica, Cuba,
‘ecuador, el - salvador, Espafia, Guatemala, Honduras 1Y
Portugal. (Ver figura 9).

Al observar este disefio de construccién, tan simple y

0OCC e . caridcter, en un 4&rea tan importante como la
ACuaéultura, surgié la inquietud de proponer una planta
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acuicola que, adoptando las normas técnicas que se
requieren, se logre un proyecto que relna las condiciones
necesarias para convertirlo en arquitectura,
complementandolo con una empacadora que no sea el edificio
austero y desligado del buen disefio, como lo son la mayoria
de los edificios destinados a este fin. La propuesta en este
caso es buscar materiales qgque exalten el disefo de la
empacadora asi como disefiar espacios dentro de ella que
satisfagan las necesidades de los trabajadores que habitarén
gran parte de su vida en la misma. (Ver figura 10).
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Figura 9 Portada de revista especializada en acuacultura.
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Figura 10 Planta acuicola en Huatabampo, Sonora

Figura 11 Planta productora de alimentos para organismos en
engorda.




EONPPRRET il

Figura 12 Planeacidén de parques acuicolas en Iran
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propuesto se cuenta con . un eje
‘que expresan movimiento a través del
espacio y se desea’” que ustlflquen la funcién. Este eje es
el concepto presentado omo ' ‘linea general y que se hace
llamar para el fin deluproyecto ‘mostrado, la ramificacidén
del agua.

En el proyect
organizador de formas

“Nada existe’ para nosotros sin agua. A veces .se junta con el
fuego, se evapora, se mezcla con el aire y se levanta por el
calor; pero allid en las regiones frias se contrae como
consecuencia de wuna naturaleza opuesta y sus particulas
mindsculas vuelven a reunirse”. (la fuerza del agua Leonardo
de Vinci).

3.2 Empacadoras

Para determinar el disefio de empacadoras se requiere la
aplicacién del A.R.C.P.C. (sistema de analisis de riesgos y
control de puntos criticos). Por 1lo tanto se prosiguié al
estudio del mismo encontrando las siguientes referencias y
datos valiosos para el diseflo de la empacadora.

En septiembre de 1994, en el Diario Oficial de la
Federacién se dio a conocer el proyecto de Norma Oficial
Mexicana (NOM-128-SSAI-1994), dgque establece 1la aplicacién
del A.R.C.P.C. en 1la Planta industrial Procesadora de 1la
Pesca. Esta norma presenta cinco puntos basicos y sefiala en
unc de ellos que generalmente un punto de control critico es
la congelacién. E1 producto, al congelarse, puede llevar un
grado de descomposicidédn organica y contenido de residuos
quimicos toéxicos que dificilmente podrian detectarse en 1los
procesos o puntos de control posteriores. Es por esta razdn
el especial cuidado que lleva la zona de congeladores en una
planta empacadora.

Continuando con los puntos mas relevantes sobre las
normas de calidad, el 12 de junio de 1996,el diario Oficial
de la Federacidén publica la norma denominada NOM 128-SSAI,
BIENES Y SERVICIOS, que establece 1la aplicacién de un
sistema de anélisis de riesgos y control de puntos criticos
en la planta industrial procesadora de productos de pesca,
cuyas disposiciones entran con caricter de obligatorio a
partir del primero de diciembre de 1997, un nuevo cambio se
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avecind en las medidas sanitarias gque nuestro pais debe
cumplir para participar en los mercados internacionales.

El sistema de inspeccién basado en el analisis de
riesgos y control de puntos criticos que en sus siglas
oficiales en espariol ARCPC, es el equivalente al Hazard
Andlisis of Critical Control Points, (HACCP), en inglés; es
en general un nuevo concepto de aseguramiento de calidad que
pretende evitar la salida de productos alimenticios con
algun riesgo gque pudiera afectar la salud e inclusive poner
en riesgo la vida del consumidor final. El sistema es un
mayor acercamiento sistemdtico para controlar un proceso,
segin lo define el propio National Marines Fisheries
Services (NMFS). (ver figura 13).

Figura 13 Personal uniformado. Cumpliendo las normas de
higiene.
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‘ . 1nlc1almente
e . allmentos de baja- ac1dez.f
tiva® ha sido ampllamente"
sectores de ese pais. En. 1995," ¢ 2
i obligatorio para 1la‘ 1mportac16n ‘de
‘pesqueros a Estados Unidos, 'y se -‘establecié  un
“los paises exportadores hasta “el” primero de
d1c1embre de 1997 para adoptarlo.

B Por ‘otra parte, desde los afios setenta, la Comunidad
_Econémlca Europea, hoy Unién Europea, busca homologar las
medidas sanitarias de los paises miembros y hacer extensivo
el mismo esqguema a los paises exportadores (Codex
Alimentaius). Después de este extenso andlisis la compafiia
Pillsbury concluyé gque el uUnico camino para garantizar la
seguridad de los alimentos deberia ser el desarrollo de un
sistema preventivo que mantuviera en primer lugar el control
de los riesgos sin recurrir a las costosas pruebas en el
producto terminado.

pesde ‘ent

Desde que surgié la normativa de A.R.C.P.C en el afio de
1994 al afio 2000 ha tenido algunas variaciones pero continua
vigente en el admbito internacional.

El andlisis de riesgos de acuerdo con el manual elaborado
por el National Training Branch se puede resumir en cinco
principios basicos:

* TLa evaluacién A% determinacién de los peligros
involucrados en la seguridad, sanidad e integridad
econdmica del producto que estd en proceso.

= JIdentificacién de los puntos de control y 1la
determinacién de cuales de éstos son criticos.

s El1 establecimiento de medidas preventivas, limites y
procedimientos de monitoreo en los puntos criticos de
control. .

s La determinacién de correcciones preventivas cuando se

rebase alguno de los limites en los puntos de control
~criticos.
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la ) ‘ ;plos,ba51cos
que tlenen ‘Una’ funcién” especiflca, a51mlsmo[ .cada uno se
1nterrelac1ona con' los demas, de tal manera que el
sistema mismo puede reorientarse en caso ‘de fallas en
algin punto.

3.3 Aplicacién del A.R.C.P.C.

El ARCPC como se vié anteriormente establece normas
fundamentales para el éxito de la empresa y su Optima
funcionalidad. Es por esto la importancia de aplicar 1los
conceptos requeridos al disefiar una planta.  -industrial
procesadora de productos de la pesca. SR

Consideremos la aplicacién del ARCPC en una:pia ”;tipica

de procesamiento de productos pesqueros.

® Se procede en primer lugar a elaborar  u flujo  del
proceso, se valoran los riegos y se 1t flcan ‘los
puntos de control y pasos del proceso.

®* Se determina cuales de los puntos: ~~control son
verdaderamente criticos, esto es‘e érmlnos simples,
cuando en un punto de control _delL proceso se puede
generar © aparecer un riesgo .y’ no »:tlene un punto de
control posterior en el flu30 que pueda detectarlo o
arreglarlo. : LR

= Generalmente un punto 'de control critico es 1la
congelacién. El producto, al congelarse, puede llevar
un grado de descomposicién organica y el contenido de
residuos quimicos téxicos, gque dificilmente podrian
detectarse en los procesos o puntos de control
posteriores. '

= En cada punto critico se considerard un plan de

acciones y medidas preventivas que eviten en lo posible
- caer en los peligros detectados.
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—ser’ejemplos de’ medldas preventlvas}a-

‘0" quimicos que estén relacxonados"

de los 1nstrumentos de

Una vez vldentlflcado el punto critlco,‘ se fijan los
limites 'del rango permisible de los parémetros fisicos
con: el peligro
potencial. Considerando 1la temperatura?como parametro,
se establece su linmite, que “eneste ‘caso su maxima
permisible se puede ubicar en los 25°C.

De esta misma manera pueden incluirse los rangos
limites. en el contenido de compuesto quimico, estado
fisico o© en cualgquier otra caracteristica cuya
variacién represente un riesgo en el punto de control
critico.

Este valor limite tendrad que ser vigilado mediante un
sistema de monitoreo Yy registro sistematico de
mediciones, acomparfiado de un programa riguroso de
supervisién y calibracién de instrumentos.

Algunas acciones de monitoreo pueden ser:

1. registro de lectura cada 15 minutos.
2. supervisién por parte de personal especializado
cada hora.

Invariablemente se deberan prever acciones y medidas
correctivas emergentes en la eventualidad de que se
rebasen los limites criticos.

Algunas medidas que se pueden considerar:

1. sistemas de congelacién, partes y refracciones de
emergencia.
2. equipos y cuartos frios alternativos.

Ademéas se - deberan cumplir las medidas de:
saneamiento, entre las cuales estan: la sanitizacién de
instalaciones, equipo y personal involucrado en el
proceso; la aplicacién de practicas simples como es el

" debido lavado de manos y el cuidado en el aseo del

personal. De los trabajadores que estén en contacto con
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3.4

Por otra parte deberé ten :
las - espec1f1cac1ones : tecnlcas “ ‘en
materiales permitidos, tanto‘en: ‘equlpo como en
instalaciones; dimensiones minimas de altura y espacios

de trabajo; sefializacidén especiflca\ide “¢onductos
indicaciones al personal de trabajo y visitantes etc.

Ventajas del A.R.C.P.C.

Establecer el sistema de inspeccién basado en el

andlisis de riesgos permitird al industrial, ademas de estar
dentro de las normas sanitarias, los . siguientes beneficios:

a)

b}

c)

d)

e)

£)

3.5

ahorrar en sistema de inspeccién de producto terminado.
Contar con un mayor control..en todo el proceso, lo que .

permitirad un uso méas eficiente de las materias prlmas yf
empaques utilizados.

Elevar la calidad del producto aumentando su potenc1al 
del mercado. :

Sumar un valor agregado implicito en el producto.rri .

Mayor certidumbre en la calidad del producto.

Disponer de registros documentales del control de
calidad del producto.

Normativa complementaria del A.R.C.P.C.

En la elaboracién de los productos alimenticios

pesqueros existen diferentes procesos de transformacién que
involucran diferentes normas sanitarias, las cuales forman
parte integral de un sistema de inspeccién basado en el
an&lisis de riesgos. De tal forma gue estas normas podréan
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ser -una parte fundamental
‘normas sanitarias que

: 1993.. Bienes -y servicios, productos de la
¥l a pescados. - frescos-refrigerados Yy congelados.
‘Especificaciones .sanitarias.

NOM=028-SSAI-1993. Bienes y  servicios. Productos de 1la
pesca. Pescados en conserva, especificaciones sanitarias.

NOM-029-SSAI-1993. Bienes y servicios. Productos de la
pesca. Crustaceos frescos-refrigerados A% congelados,
especificaciones sanitarias.

NOM-030-SSAT-1993., Bienes y servicios. Productos de 1la
pesca. Crustaceos en conserva, especificaciones sanitarias.

NOM-031- SSATI-1993. Bienes y servicios. Productos de 1la
pesca. Moluscos, bivalvos frescos-refrigerados y congelados.
Especificaciones sanitarias.

NOM-032-~SSAI-1993. bienes y servicios. Productos de 1la
pesca. Moluscos bivalvos en conserva, especificaciodnes
sanitarias.

NOM-120-SSAI-1994. bienes y servicios. Practicas de higiene
y sanidad para el proceso de alimentos y bebidas no
alcohéblicas.

3.6 Elementos que se deben tomar en cuenta en la
industria de alimentos en el disefio, para el
mejoramiento de un proceso alimenticio.

Los elementos que se deben tomar en cuenta en el disefio
de una planta industrial pesgquera se enlistaran a
continuacién. No sin antes mencionar que cada elemento
tiene su importancia especifica y un fin para el éxito de la
produccidén a obtener.

& Sanidad
Clasificacién de riesgos.
= Programas de sanidad.
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de ¢ontrol critlco.v B
nla’ industria de: allmentos.
"*sanltarléfde ‘una planta de

Dlstrlbuc16n. :
Pisos'y drenaj s

Paredes y techos.

Ventilacién.

Tluminacidn.

Sanidad del agua.

Fuentes de agua.

Calidad.

Tratamiento.

Sistemas de suministro.

Calidad de agua en la industria de alimentos.
Disefio sanitario de equipo.

Materiales.

Mantenimiento.

Recubrimiento.

Técnicas de muestreo en equipos y superficies.
Microorganismos patdgenos en alimentos.
Investigacién de brotes.

Higiene personal.

Examinacién fisica.

Servicios para empleados.

Habitos personales.

Técnicas de muestreo para personal de trabajo.
Limpieza y saneamiento.

Limpiadores.

Sanitizantes.

Equipo y sistemas.

Evaluacién de los métodos de limpieza y agentes
sanitizantes. .

Sistemas de control de plagas.
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3.7 Proceso de congelaciédn del langostino

La caracteristica del &rea de trabajo en una empacadora
consiste en estar compuesto por partes que ejercen
interaccién, cada una de las cuales reviste interés propio.
Los componentes de un sistema estdn ligados mediante
diversas interfases. Estas asumen la forma de entradas ¥y
salidas que pueden ser una entidad fisica-material. Las
partes y los materiales fluyen de un centro de trabajo a
otro con excepcidédn de los procesos de produccidédn altamente
automatizados, debido a la versatilidad del hombre.

Cada operador a lo largo de la linea tiene exactamente
el mismo tiempo para llevar acabo la tarea que se le asigna.
Como las capacidades humanas difieren de un individuo a otro
y de una tarea o otra, es un problema complejo “equilibrar”
el trabajo en cada estacién y establecer un paso que no
desperdicie ni exceda las capacidades de los individuos.

El arreglo abierto y continuo de la linea impide el
control del ruido, los olores, 1las vibraciones y otros
factores que perjudiquen el rendimiento humano.

El objetivo del control de la produccidén, expuesto en
sentido general, es establecer el plan del flujo de
materiales que 1llegan a la empacadora, pasan por ella y
salen de la misma, reguldndola de tal manera que se alcance
la posicidén 6ptima en cuanto a beneficios, dentro del marco
de las metas que la empresa se ha fijado.

Todas estas caracteristicas mencionadas anteriormente
se asignan al proceso del langostino en la empacadora. Y sus
elementos son los siguientes:

Recepcidén
Lavado
Seleccidn
Clasificacién del producto
Enmarquetado
Pesado de marquetas (charolas)
Glaseado
Congelacién
" Envase del producto.
Segundo glaseado
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w Almacenaml nto

f&ei”'pEOdﬁCtéfiﬁé#minéds en camara de
congelac16n : . PR SR

. Dlstrlbucién

Descr1pc1on de cada elemento para el proceso de congelacién
del langostino.

Recepcién: :

El producto (langostinos) llega a la empacadora para
ser congelado, procedente de una planta acuicola o de
cuerpos de agua naturales. Los organismos son vaciados a una
tolva. Estas por lo general son de diferentes capacidades
pero por lo general se utiliza la de 500 Kg.. la tolva
contiene agua y diéxido de cloro en una proporcidén de 10 ppm
(partes por millén). Estas cuentan con tuberias que
proporcionan agua potable a temperatura ambiente y tuberia
de desagiie. '

Lavado:

Este se lleva acabo en la tolva o en un tunel de
aspersién dependiendo del disefioc de la planta. Aqui se
eliminan los desechos de materia organica con la gque se
pueda a llegar a revolver el producto en el momento de su
captura. El1 producto se lava en agua dulce, con una
concentracién de Diéxido de Cloro del 10%, la cual dara una
concentracién del 3-4% de Cloro.

Seleccién:

El producto se puede someter a dos tipos de
clasificacidén ya sea mecdnica o manual. La primera se lleva
acabo por medio de una operacién basada en dos tubos
vibratorios paralelos colocados a diferentes distancias.
Cuando los langostinos caen de la banda transportadora a la
clasificacién mecénica, que es conducida a través de 1los
tubos por medio de las vibraciones de estos introduciéndose
los organismos en la abertura de los tubos de acuerdo a su
tamafio de talla. La separacién de los tubos vibratorios es
variable ya que puede adaptarse a diferentes tallas. Segin
el modelo y 1la marca de 1la maquina de clasificacién
mecdnica, va a ser el numero de embudos con los que cuente.
Estos embudos son receptores que van a desembocar a una
plataforma de 1la misma clasificadora, la mayoria son de
cuatro embudos pero también las hay de cinco y seis.
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Clasificacién del producto:

El personal recoge en una caja de pléstico los
langostinos que salen de un embudo segun la talla que le
corresponda acomodar. Y pasa a la clasificacidn manual que
se lleva acabo en mesas de trabajo que deben ser de acero
inoxidable, de forma rectangular y perforadas para evitar el
estancamiento de agua. La clasificacién manual se lleva
acabo bajo determinadas especificaciones, éstas se basan en
el numero de langostinos que hay en una libra; por ejemplo:
la tala U110 deben ser aquellos langostinos gue cubran el
peso de una libra en un numero no mayor de diez. (Ver figura
14).

Figura 14 Mesa de acero inoxidable con canaleta en la parte
central para el escurrimientc de agua.
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Enmarquetado:

Las personas encargadas de este proceso ademas de
acomodar el producto en charolas deben retirar 1los
langostinos que se encuentran quebrados, manchados, con
anillos negros y que presentan alteraciones en su
constitucién orgénica. El1 Enmarquetado debe ser por capas
alternas, cola con cola o cabeza con cabeza.(Ver figura 15 vy
16).

Figura 15 Obreras seleccionando y enmarquetando el producto.

Pesado de marquetas (charolas) R

Las marquetas pesan aproximadamente 5 Lb. El exceso de -
peso tiene por finalidad compensar el agua adherida. La
marqueta se pesa y el peso final se ajusta si es preciso. El
peso requerido es de 5 Lb. o 2.268 Kg.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Figura 16 Obreras trabajando en empacadora

Glaseado:

Este proceso se debe realizar en el menor tiempo
posible, manteniendo el producto siempre a una temperatura
menor de los 5°C, ademas se debe guardar la maxima higiene.
Las marquetas se glasean con agua fria (o°C—4°C). Esto es
cuando los técnicos rocian agua con mangueras a las charolas
hasta el ras de agua, para pasar al siguiente paso. Esto se
realiza con la finalidad de que al <congelar quede
completamente hecho un bloque de hielo protegiéndose asi los
langostinos de la deshidratacién y no estropear el producto
al transportarlo como evitar la descomposicidédn del mismo. Si
las marquetas permanecen por largos periodos en
almacenamientce es recomendable repetir 1la operacién de
glaseado cada 2 o 3 meses.

Congelacidn:

Las charolas previamente glaseadas son introducidas a
un congelador en placas, que trabaja a una temperatura de
menos 40°C. La capacidad es de una tonelada de producto cada
tres horas. Quedando un bloque de hielo. (Ver figura 17 vy
18) .
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Figura 18 Congelador en placas abierto.

Envase del producto.

Después de ser congeladas las marquetas se introducen
de ocho a once charolas en una caja de cartdn revestida de
cera, para evitar que se despedace y humedezca. Cada caja
contard con un peso de 20 a 25 Kg. Cada <caja debe
especificar la talla, el peso bruto y el peso drenado, la
marca y firma de la empresa encargada de su exportacidn

v s .
e k¥ Sons i+ Ed

721 - C oy 4
TESIS Con !

42 FALLA DE ORIGEN




' Segundo glaseado:
Este consiste en rociar y llenar al ras con agua fria
‘la caja. El glaseado también se realiza con el fin de evitar
la presencia de manchas negras que es producida por la
combinacién de oxigeno del aire con un sistema enzimadtico
(oxidante) denominado Tirosinaza que se encuentra en la
cabeza, caparaz6n, patas, antenas y membranas de la cola,
transformandose en sustancias que imparten coloraciones
negras al camarédn (melanina).

Almacenamiento del producto terminado en camara de
congelacién:

Las cajas son llevadas a esta area donde la temperatura
oscila entre los -20°C y -30°C. Donde se almacenaran por 24
horas. (Ver figura 19 y 20).

Figura 19 y 20 Acceso a congelador e interior de! mismo.

Embaraje:

Después de haber transcurrido las 24 horas de est
la camara de congelacidén, las cajas son guardadas en el
de embaraje. Esta camara relne las mismas caracteristica
una camara de congelacidn, ademés cuentan con una tarima de
madera en el piso, ya que podria impartirle demasiada
humedad a las cajas y provocar la ruptura de las mismas. El
producto puedse estar almacenado en esta area de ochc a nueve

en
area
s de
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‘meses idealmente siendo’ p051ble mantenerlo almacenado hastaf
un afio sin que sufr : :

.Distribucién: D T ‘
Posterlorment 17 almacén ~de productos
terminados, queies: amara: de conservac16n pasa para ser
transportado en: tralleres refrlgerados (termoking) y ser
enviados al extranjero. Los principales importadores de este
producto son Estados Unidos de Norte América y Japdn.

3.8 Plantas Acuicolas

El desarrollo del cultivo de langostino ha alcanzado un
nivel de tecnologia muy superior al de hace diez afios. La
instrumentacién de un proyecto implica necesariamente una
serie de acciones, las cuales deben realizarse aplicando las
ciencias bioldégicas de acuacultura. .y las diferentes ramas de
la arquitectura e ingenieria. '

) En ~todos los proyectos para . cultlvo de langostino de
vengorda en ‘agua dulce, con fines comerciales, la ingenieria
Ly la arqultectura de disefio y conat:ucc16n se enlazan con

;;los crlterlos bioldégicos del cultivo,’ para la realizacidén de
flas”obras planeadas de tal forma que el minimo de factores

1mportanc1a de la seleccidn del
“del- 51stema, la construccién,

Se énfatiza en la

el:proyecto presentado, se procediéd
estigacién de campo, donde se
"baSicos con respecto a plantas
asi‘como de plantas empacadoras.

“.por ‘las diversas visitas
las -entrevistas efectuadas a
, . , Vlélogos, técnicos acuacultores,
]1ngen1eros enw omerc1antes fue invaluable, ya que
el criterio arquit cténico. 1nc1uye también las nece51dades
.que ;la“ tesis. requlere para que sea util y funcional.

Algunas gran acuicolas fueron:
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* Granja acuicola Las Desmontes del Sr. Rafael de la
Torre E. En Ticoméan, Colima.

= Granja acuicola del Sr. Raymundo F. Hernandez D. En el
ejido Playa de Vaca, municipio de Medellin, Veracruz.

* Granja Langostino (Malayo) de Oaxaca en Rio Grande,
ubicada a 70 kilémetros hacia el norte de Puerto
Escondido, Oaxaca.

* Planta acuicola de Tilapia en Teapa, Tabasco.

* Planta acuicola de camarén, Tilapia y ‘bivalvos en’
Paraiso, Tabasco. N L :

= Planta acuicola de trucha; en Matzinga,..municipio.:-de
Orizaba, Veracruz. ‘ i B R N

= Campo experimental de langostlnof
Veracruz.

= Planta acuicola

Veracruz. A cargo del blologo Carlos Garc1a Ortiz.
(Ver figura 21).

n Easoade:DOﬁé Jﬁéﬁa?

Figura 21 Vista aérea de planta acuicola con empacadora en
los cayos de la Florida.

Es importante que se establezca una relacidén armoniosa
entre el diserfiador y las personas interesadas en el

TESIS CON
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~del-

Caracterist
Alimentacién a espec1e.ii
Areas y volumenes de agua considerados.
Mano de obra y/o: automatlzac16”

Es necesario contemplar el propo)lto que tendrd el
proyecto y en el caso de la tesis: ‘'séra’ de engorda de los
organismos con fines comerciales. Otro punto a tratar es
saber cudl es la meta de producc1én, ‘la’ talla de los
organismos y las fechas esperadas ‘a fin de tener las bases
de los programas de produccién. 5

Una de 1las etapas bésicaSj
sistema para acuacultura Sla:
instalacién y el terreno. Cuando se
estanqueria es conveniente considerar ~los terrenos
planos y con pendientes entre 1 a 5 %.s os.mas adecuados
desde el punto de wvista de construccién'yaCOStos.(Wheaton)

en la “proyeccién de un
iSelecc16n. del sitio de
e};ge cultivo en

Para construccién de estanques. de tlerra el suelo debe
ser adecuado en cuanto a 1mpermeablllzac16n. Un reporte
-geolégico por personal especializado siempre es conveniente

.. considerarlo, sobre todo en aquellas reglones en donde las

'[formac10nes puedan tener fallas.

: .. La deteccién del clima es muy. 1mportante ya gque a
.>part1r de los estudios hidrometeorolégicos en funcidén de las
“temperaturas ambientes, la 1nsolac16n, “precipitacién,
.evaporizacién y vientos se pueden predec1r las condiciones
prevalentes de temperaturas en:’  las aguas de los
estanques. (Szumiec ). S

La infraestructura es .  -otro elemento que es
indispensable para el prqyecto;de una planta acuicola, como
ejemplos se tienen los caminos; que deben tener una adecuado
acceso para la operacién, abastecimiento de insumos y salida
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de productos. En ocasiones se hace necesaria la construccioén
de caminos cuando el proyecto lo reclama. En cuanto a la
energia eléctrica, debe considerarse no solamente la
cercania sino también la tensidén en volts suficiente para
los requerimientos. A menudo, es necesario instalar plantas
de emergencia para evitar fallas y pérdidas masivas (de
langostinos) en la operacidn.

En lo referente a los aspectos sociales. La existencia
de poblados con servicios para el personal que operara la
estacidén es un factor que a menudo no se considera, dando
lugar a deficiencia en la operacién por la emigracidn
continua del técnico profesional. La existencia de servicios
como escuelas, centros de salud y lugar de diversiones
cercanos debe siempre contemplarse. (Figura 22).

Figura Z2 Acuacultores manipulando los organismos.

En cuanto a los criterios para abastecimiento de agua
en una instalacidén para cultivo de langostino depende
principalmente de la cantidad y calidad del agua disponible.
be hecho, esto determina el éxito o fracaso de una empresa
de acuacultura en mayor grado que ningun otro factor. La
disponibilidad de agua es quizas el parametro mas
subestimado y es el que provoca los principales errores en
un disedo.

La cantidad de agua que se requiere para una instalacioén
depende de:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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or 1nten51dad se requ1ere ‘mas intercambio de
ismo a mayor temperatura. =~ (Mayor cantidad de
umlnlstrado, mas fertlllzac1én)

eneral es muy dificil deflnlr con exactitud el
ento del agua para una ;nstalac1on de langostino.
mencionados. Hanson y
.-Hawaianas, de explotaciédén
a 5 1/s. por hectarea.

ener para el cultivo’ ‘" Los

P rametros de calidad a determlna

principales

Temperatura- la 6ptima para_ specie es de alrededor
de:28°%. Y la minima permisibl e 22°C. Y la maxima de
l32°C La minima de sobre v1venc1a se estima en 14°C.

i150xigeno disuelto: el langostlno aguanta muy bajos
"~ niveles de oxigeno, mas que los. peces. Sin embargo debe
fcon51derarse un nivel adecuado de 3 mg/l en el fondo
del: estanque al amanecer, “hora en que se presenta el
. mlnlmo. L '
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‘agua, ademas de . afectar
‘Bl optlmo debe ser neutro(

refiere a la concentracién de Ca CO:
uelto (capacidad para “cortar” el jabon)

5fqnc1on de la disponibilidad de calcio. Se considera un
limite inferior permitido de 50 mg/l. Se ha reportado
gue - altas concentraciones aparentemente inhiben el

crecimiento.

= Metabolitos: (bidéxido de carbono \'4 nitrégeno
amoniacal). Los metabolitos en el cultivo de langostino
se generan por el mismo langostino y materia organica
en descomposicién procedente principalmente del
alimento no consumido y fertilizantes no degradados.

Las fuentes de abastecimiento del agua pueden ser de
aguas subterréaneas £ aguas superficiales. Las aguas
subterraneas estan libres de contaminantes. Aunque pueden
_tener .gases ‘tbéxicos. Como sulfato de hidrégeno y metano. Su
_ calidad'/depende de la geologia regional.

La estanqueria en 1la planta acuicola es de gran
importancia ya que en estos estanques se llevarad la engorda
de los organismos. La engorda de langostino requiere de
estanque rustico con piso y taludes de tierra. Existen de
dos tipos:

= Excavados.
Mediante bordo o represa.

Los tipos utilizados en langostino pueden ser ambos.

Una combinacién de estos es el método mas cominmente
empleado en disefio y construccién.

49



] fAspectos ~legales,
.~ descargas (SEDUE).
,!]fGeologia, estudiar material subyace
”5ﬁfallas, etc.

en cuanto a

‘ '.La ‘conformacidén del estanque debe tener profundldad
'minlma de 90 cm, para impedir el crec1m1ento ‘de vegetacion
'acuatlca sumergida. Maxima de 120 cmn. ‘Para  facilitar la
vope;ac16n, Yy permitir una mayor productividad.: (Ver figura
23)y.

Diféceion prevalente del viento

BZARSUEET\ R

bc};dicﬁt_e natural del terreno” - T

Figura 23 estanque con especificaciones

TESIS CON
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e jdescarga. dépende del tamafio

“:lcuadradxfdel dlémetro en pulgadas para tubos

wrgellado del piso: compactacién, se,'requlere;3queh elv
;suelo del estanque tenga un minimo del 10 % de arCLlla.

Recomendaciones generales de los estanques:

®* La alimentacidén del estanque debe ser opuesta a la
descarga para una mejor c1rculac10n e 1ntercamblo.

s Los estanques deben proyectarse de tal forma de
minimizar los movimientos de tierra (terracerias).

= Si la topografia lo permite, el lado angosto debe dar
frente a los vientos dominantes.

- Lbs taludes de 1los bordos expuestos deben protegerse
.con, pasto o0 material pétreo, principalmente, en las
“Areas expuestas al oleaje.

= La direccién del viento debe ser de la parte con més
bajo nivel de agua (90 cm ) hacia la parte mis profunda
del estangque (120 cm ). Es decir de norte a sur.

3.9 Macrobrachium rosenbergii

El organismoc que se propone para ser cultivado en 1la
planta acuicola del proyecto de esta tesis es el
Macrobrachium rosenbergii, mejor conocido como langostino
Malayo y regionalmente se le conoce como Mayacaste o camardn
de agua dulce. Esta especie se caracteriza por ser la mas
aceptada en el mercado pues se ha comprobado que en la
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 rosenberg11
“cuando eliD
*Departament;

RN y » ] na ,posiciéﬁ ideal para 1los
cultlvos i or ' "“gue cuenta con dos
,lltorales muy extens s ﬁmuchos rios, la temperatura ideal y
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el segundo de ‘ellos es ‘muay. desarrollad

,camarones tlenen los prlmeros tres

sobrepone al primero vy tercero,:
“cubre el segundo, éste al tercero
‘pueden apreciar las partes mas. i

Un aspecto
identificacién del

"rsegmento “pequeﬁo que mlde»‘ , ‘
‘longitud del endopodito, ‘su extremo dlsta “aplanado”y
‘cubierto por pequeiias esplnulas en forma dev anchltos. ‘Los
juvenlles o machos inmaduros se pueden reconoécer  por -una
:protuberancia central en ‘el esternlto del primer - somite

abdominal.
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Figﬁra 24 Morfologia externa de un langostino.
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Figura 25 Macho y hembra rosenbergii.

Taxonomia de los langostinos:

‘Clase. - R ‘Malacostraca
Subclase - ", . Eumalacostraca
“Superorden . - - Eucarida
-Orden R : Decépoda
",ﬁSuborden : : Pleocyemata
‘Infraorden ' - ~Caridea
“Superfamilia -~ Palaemonoidea
Familia ot : Palaemonoidea
Subfamilia:. Palemoninae

“Género’ R Macrobrachium:

‘55
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La especie- Macrobrachlum rosenbergll, es originaria de
la regién. del Indo:: Pac1flco,;ha .sido 1mportada por muchos
paises, 1ncluyendo 4 debldoia sus caracterlstlcas

gran adaptabllldad
:>’hacen competlr,

Este langostlno encuentra.en aguasfdulces y salobres;
Y excepc1onalmente ‘en’. guas ‘marinas. Llega’ a 'ser muy. grande,
el tamafio maximo total para el macho es de 320mm y 250mm
para la hembra. : i

! autor hace alaunos anos moslrandb

Figura 26 Ing. M. en C. Karl Heinz Holtschmit Martinez.

TESIS CON
FALLA A DE ORIGE

56



aguas dﬁléés

~:raices, pequefios

‘moluscos, gusanos,

Y Los langostinos tlenen unciclo- ‘de vida que comienza al
‘ Jj;eclos1onar del huevo como una’-larva pequefia. Pasa por una
" serie de subestadios larvales hasta que cambia por una
metamorfosis a la apariencia y . comportamiento del adulto, a
este estadio se le llama juvenil. Posteriormente pasa por
varias mudas llegando al estado adulto y asi se completa el
ciclo. (Ver figura 27).

Figura 27 Ciclo de vida del langostino.

R O R

[
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Cuando : los langostlnos estén' sexualmente -maduros se
_encuentran llstosk ara el apareamlento qu» con51ste en .una.
cépula donde los e . v1entre de -la-

‘-la-especie-y en relacién directa con la temperatura pero por
“lo general eclosionan en pocas horas. Una hembra puede tener
entre "3 y 10 desoves ‘en un afio. El periodo en que el
‘langostino es postlarva va de 15 a 20 dias. (Ver figura 28).

Figura 28 Juveniles de seis semanas

: Ejemplo..de memoria de calculo para la fase de engorda
en el cultivo del langostino:

Sistema

- Tipo lote

* Dias en e 120 dias

* Area de‘estan : 1" ha

* Cantidad d smos a sembrar = 80,000 -

* Cantidad.d 2querida (10%.vol/dia)~-680 1l/min
* Cantidad. d ento ' (6 meses) 2,630 Kg.

= Produccién a cosecha (minimo) - 1,250 Kg.

* Peso medio 'individual 45-55 gr.

TESISCON
FALLA DL QRIGEN
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CAPITULO IV

ANALISIS FUNCIONAL DE LAS RELACIONES E
INTERACCIONES ENTRE AREAS Y VOLUMENES
NECESARIOS EN LA COMPOSICION DEL PROYECTO.

4.1 Memoria descriptiva del proyecto

El desarrollo propuesto de los diversos espacios, para
el disefio de la PLANTA ACUICOLA CON EMPACADORA, requirié de
un programa arquitectdénico que permitiera la integracidén de
todos los elementos propuestos.

El programa pretende estar enfocado a  lograr 1la
comodidad, funcionalidad: e interrelacién entre los diversos
espa01os, hac1endo eflc1ente,la comun1cac16n :laoperacién

‘ : uda - del orden exterlor,_
unldad conceptual de . cada ‘edificio. acorde

. campestre 'que. domina, que esta 1ntegrado po

'fcamlnos, plazas, fuentes y Areas verdes. .
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Medlante a repetlc1on“de_las lineas se deseo reforzar
la percep_lév :

gitud 'y direccién,: induce al mov1m1ento cya-la
- diferentes perspectlvas' a’ :lo - largo del
recorrldo En el proyecto propuesto el ‘eje es un organizador
ormas, que expresan movimiento a través del espacio y se
‘d sea-'que justifique 1la funcidén. Este eje es parte del
‘concepto presentado como linea general y que se hace llamar
para el fin del proyecto mostrado, la ramificacién del agua.

4.1.1 Planta de conjunto

Para alcanzar el propdésito de integrar los elementos
del proyecto, se realizaron los estudios necesarios, donde
se tomaron en cuenta los elementos arquitectdnicos  para: el
buen func1onam1ento de la PLANTA ACUfCOLA' CON‘EMPACADORA

terreno acordemente con el paraje campestre que“domlna.
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Figura 29 Planta de conjunto.

La integracién de la propuesta arquitectdénica con el
medio fisico natural es uno de los retos condicionantes a
los que se enfrenté el discipulo. Utilizando métodos vy
medios para poder adecuar la obra al sitio, a pesar de las
adversidades que el lugar presenta, se buscd integrar el
proyecto lo mejor posible para gque no se convierta en un
objeto agresivo para el entorno. De esta forma la propuesta

cuenta <con un respaldo de especialistas, como lo son
biélogos, acuacultores, ecdbdlogos, Ing. Industrial, Ing.
civil, Ing. en procesos Yy arquitectos.. Para hacer del

proyecto un producto mas habitable, rentable y sustentable
en un determinado caso.

El terreno se caracteriza por ser muy noble, ya qgue
reline todos los requisitos para que en .él se erija la PLANTA
ACULCOLA CON EMPACADORA que se propone. Los 88,800 m® de
terreno orientados por su parte -mas. <larga de norte a sur,
tienen una propuesta de aprovechamlento que se muestra a
continuacién:

Al ser el agua el principal elemento para gque funcione
este proyecto, se buscd un &area especial para esta. Fue a si
“como. ocupd la parte sur del terreno donde un monticulo se
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transformé en una plaza que corona al pozo de extraccidn,
del cual se obtiene el agua. De este pozo parte un vistoso
canal acuifero que recorre la plaza hasta una especie de
boulevard en dénde el agua realiza un recorrido de sur a
norte, a lo largo del terreno gquiada por una pendiente vy
franqueada por columnas naturales de palmeras reales. En el
trayecto este canal de abastecimiento, irrigara los
estanques gque estdn situados a ambos lados del recorrido
para llegar finalmente a una fuente con columnas formando
una corona de agua. Para dar la sensacidén de que el camino
de agua ha finalizado cordialmente, se armoniza el espacio
con una cortina de palmeras situadas en forma diagonal. (Ver
figura 30).

Figura 30 Disposicidén de palmeras en diagonal.

La plaza cumple la funcién de resaltar el surgimiento
del agua y como acceso a la planta empacadora. Por la parte
arbolada de ésta en la cual estan las plazoletas, se desea
crear un area de relajamiento en la que se pueda meditar
observando la tranquilidad de la masa de agua contenida en
los estanques, que se disponen en desniveles, dando una
sensacién de movimiento, dinamismo y control de todo el
contexto. (Ver figura 31).
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Figura 31 Plaza principal.

La finalidad de contar con una plaza principal al sur,
ligada con un eje hacia una fuente con columnas situada al
norte del terreno. Es para crear el efecto de polaridad en

el diserio del proyecto. (Ver figura 29).

Figura 29 Planta de conjunto.
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estanqdeS' ‘son idiézf

ue sorprenderan’ por crear paredesi 
ntegradasx que inviten a subir iy descubrlr
ctos nuevos no imaginados por el espectador.

"fcon escaleras
,v15ualment
(Ver flgura 33)

Figura 32 Estanque.

R .Para accesar a cada estanque en donde trabajaran los
1acuacultores_ sembrando y cosechando el producto,>,ex1sten
- caminos: de 5 . m. De ancho en dénde circularéan: montacargas
"electrl o Ve: flgura 33) Tamblen hay camlnos ‘mayores que
. etas o traileres. Estos caminos seran de
_n, camino de acceso, ~el cual esta
este

debera‘ser recorrlda para ingresar a la planta empacadora.

eems e s v @
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Figura 33 Plazoleta rodeada de
eléctricos

4.1.2 Empacadora

La empacadora presentan‘
hacia la plaza, al 1ngresar
antepone a un vestibulo:: en“
desnlveles dénde - - se

65

caminos para montacargas’

acceso noroeste dlrlgldo;,
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Figura 34 Empacadora

Figura 35 Empacadora

~Volviendo al vestibulo general, este también comunica a
los vestidores de hombres y mujeres, que se encuentran
separados. Cada .vestidor posee un vestibulo que funciona
cémo &rea de esparcimiento con be eros y pizarrdén de
. TESIS COR
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aderas y ca51lleros.
wal érea ~de

sta proteglda por un’ canal 51tuado en ‘el
De profundldad con un: ancho suf1c1ente para'

‘zide distintas. tallas, y los
_‘donde los’ clasificaran y
‘seran: pesadas en mesas

~;bésculas 'y llevadas o d »
charola * ‘recibira e glaseado, para?yf

'dep051tarlas en ‘un congelador de placas; donde estaré

tres horas.

: proceso se empacaran en ‘cajas -de
era :-para llevarlas 'a ,u segundo
n- depositadas en -una’ cémara de
nticuatro horas a una. temperatura ' de
_ Céntigrados a menos -treinta gradosﬁ
'qui pueden ser llevadas en termoklng {e)
. of drea - de embaraje ' donde ‘podréan- “estar”

almacenadas de ocho ‘a’ nueve meses idealmente, pero  pueden -
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- estar hasta un afio. Esta planta cuenta con un laboratorio 'y
area de maquinas.

2, Se pretende que al accesar a la empacadora propuesta se
‘tenga una experiencia agradable para quienes la visiten o

«-ahitrabajen. El impacto exterior también serd bello ya que
“ssu estructura de color blanco se impone y se hace notar.

Su fachada de cristal da la impresién de transparencia,
que es la caracteristica principal del proyecto. Esta aparte
‘del - cristal estd integrada con lamina ;"acanalada,  color
blanco, colocada horizontalmente. Semejando el movimiento
.del 'agua y de esta forma integrarse ‘al. concepto del
‘proyecto. s L

o " Las franjas de cristal enmarcan por el lado inferior y
superior la lamina, para dar el efecto de un toque de
“transparencia y reflejos semejantes a los cuerpos de agua o
estanques. Logrando un resultado poco comin en plantas
empacadoras. La estructura es imponente en todos los
espacios: blanca e impecable. (Ver figura 36).

Figura 36 Fachada combinando el cristal, la&mina y acero
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Vf;los sentldos; :
glncluye, 51n duda

proyectar y dlsenar estructuras'y edlflcaCLOnes
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Este material simplifica.. la creacién. de espa01os
amplios soportados por  elementos estructurales :de - pocas
dimensiones. Este es -sin duda un apoyo para a‘canza ahc
perceptibles en la construccién.

Para el arquitecto, contar con estos ele
obtener una mayor rapidez y resistencia“ de:l edificacién.
El empleo del acero en la arquitectura’ abre as‘puertas a
nuevas soluciones; desde siempre ha ex15t1do ‘una’’ estrecha
relacién entre el disefioc arquitecténico y- losiavances de 1la
tecnologia de construcciodn. El acero puede soportar
deformaciones importantes sin fallar bajo:esfuerzos elevados
de tensién. El1 consumo de acero es también una muestra de

“ver por el medio ambiente, ya que es un producto 100%°
reciclable y ecoldégico en su fabricacién y uso.

.Esta empacadora realza su belleza con los materiales
‘empleados, con su entorno de verdor y agua.

© Ea
3 'P
| J

o

"

L

Figura 37 Puerta automética para acceso y salida del
producto.

TESISCON
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4.1.4 Bodega

Este edificio estd destinado para resguardar ~ de 1la
intemperie la herramienta utilizada en ‘la planta acuicola.
Los utensilios bé&sicamente 'son ™ redes de’ pesca, "corrales,
cubetas, cajas de pléastico, -cucharas de red, ' rastrillos,
podadoras, machetes, botas;,’ overoles de plastico,: escobas,
cepillos, etc, la bodega cuenta con un acceso peatonal y un
acceso para el montacargas eléctrico. Su ventilacién es por
medio de ventanas con proteccidén y sistema de abatimiento
con control interior. El disefio de la bodega tiene. el mismo
sistema constructivo que el conjunto de edificios para dar
un caracter de estllo comin. (Ver figura 40)

Figura 40 Bodega y alrededores.
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4.1.5 Pozo profundo

esta perforacidén es primordial para el func1onam1ento ‘de
esta planta acuicola, ya que se pretende..tener: agua o mas,
pura posible, pues asi se requiere. La perforac1on de este:
pozo estd considerada hacerla a una profundldad de’ entre380

y 100 metros, esto por la experiencia de: otros pfzq_
existen en la =zona. Se considera tener ’un dren
pulgadas y un tubo de succidén de 8 pulgadas";

cuenta con una bomba de extraccidén.  Pozo 'y bomba
encuentran debajo de una estructura que  se 51tua en elf,
centro de la plaza principal, funcionando -a su vez .como'

hito. (Ver figura 41). : o

Figura - 41 Estructura ubicada en el centro de 1la plaza
principal:.’ g

~TESHS o
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4.1.6 Canal de abastecimiento

La seccién de canal abastecedor de agua serd de forma
trapezoidal % tendréd cincuenta centimetros de altura,
cincuenta centimetros en la base inferior que serd la menor
y un metro en la base superior, que serd la mayor, por lo
que las paredes laterales tendréan una inclinacidén de 45
grados. A estas paredes y el fondo del canal se les pondréa
plantilla de concreto de cinco centimetros de espesor y se
cubrird con tabique rojo recocido, el juntado se hara 1los
mas cercano posible. (Ver figura 41).

Figura 42 Canal de abastecimiento a los estanques.

4.1.7 Superficie de estanqueria

para la fase de engorda se tiene contemplado construir diez
estanques de 25 =® 100 metros, por lo que se tendra una
superficie de estanqueria de engorda de 2,500 metros
cuadrados. La forma de los estangues serd rectangular por la
conveniencia de cosechar con redes, que es la forma, méas
usual que ese practica en las granjas de langostino malayo.
Por la topografia del terreno se ha tomado la precaucidn de
que la orientacidén de los estanques sea un 99% en la
direccidéon de los vientos dominantes de la regidén, (por la
parte angosta). Y asi reducir la erosién por efecto del
oleaje. La profundidad de lo estanques varia entre los 90
centimetros en la cabecera y 120 centimetros en la parte més
profunda, que es el rango permitido de acuerdo a estudios
realizados. Ya que si los estanques son menos profundos, se
calienta excesivamente el aqua y facilitan el crecimiento de
plantas acuaticas, trayendo consigo cambios bruscos de

TESIS Cis
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temperatura, PH y oxigeno disuelto. Los estanques més
profundos de 120 centimetros tienen mas dificultades para
poder manejarse. En las instalaciones los fondos de los
estanques son lo mAs lisos posibles y libres de piedras,
troncos y raices de Aarboles, ya que esto dificultaria el
proceso de cosecha con redes, ademés de dafiar las mismas, la
pendiente que tiene cada estanque es de 1:333, es decir que
hay treinta centimetros de diferencia entre la entrada de
agua y la descarga de la misma. La pendiente es uniforme.
(Ver figura 32).

Figura 43 Bordos o taludes.

Los bordos o taludes se encuentran construidos con’
tierra producto de préstamos de los mismos estanques, por 1lo
que se tiene cuidado de escoger el mejor material para  que
la compactacién de los mismos sea de o6ptimo estado. Y
procurando cumplir los requisitos que la mecanica de suelos

requiere. Utilizando 1la maquinaria requerida para la
extraccién de tierra, acarreo, extendido, y compactado. Tal
y como se hace también con el fondo de los estanques. (Ver

figura 43 y 44).
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tary el del agua o

metros cuadrad e area de estanque

densidad min or metro cuadrado

namero deffrgéﬁi mos por estanque
numero-de organismos por kilogramo
kilos de langostinos por cosecha

cosechas al ario

kilogramos de produccién anual por
estanque de langostinos.

Figura 45 Acuacu

ltores realizando una inspeccion.
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4.1.8 Monje

La descarga .de los’ estanques se haré por gravedad y por
medio de una estructura de: concreto;que .contiene un sistema
de compuertas para el vac1adoitotalfo parc1al del estanque.

Este 5lstema'defcompuertas esgconoc1do en el medio como
monje. Se eligid este sistema ya que permitird regular la
profundidad del agua 'y la velocidad del vaciado de 1los
estanques, ademés de que tiene un sistema de filtrado para
impedir la pérdida de organismos. Este monje es una
estructura de concreto armado de una resistencia de 350
Kg./cm® (Ver figura 46 y 47).

LI TIPS

.oy




4.1.9 Piletas

La construccidén de la dos piletas es prioritaria, pues
en ellas se depositaran  las postlarvas; este sistema de
piletas tendréd base de piso de concreto, muros de tabique
rojo, dalas y castillos; todo terminado con aplanado fino,
dejando la preparacién para el desalojo de agua, asi como
una ‘“charola” para recibir a los organismos para su
posterior traslado a los estanques de engorda. Cada pileta
tendrd una medida de 25 x 25 m. Los muros tendran una altura
de 120 cm. Y desde luego contaran con drenaje.{(Ver figura
48) .

Figura 48 Piletas
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CAPITULO V

PROYECTO ARQUITECTONICO

-En el capitulo cinco se muestran treinta y tres planos.
“En-los, cuales se puede observar cémo estd estructurado el
, 'proyecto-'arquitecténico propuesto. A continuacidn se realiza
una breve descripcién de cada uno de ellos.

PLANOS DE PLANTA DE CONJUNTO

Plano No. uno. En este plano se presenta la planta
arquitectdénica de conjunto la cual se describe en el
capitulo cuatro punto 4.1.1.

Plano No. dos. Instalacién hidraulica de la planta de
conjunto. Agqui se muestra el lugar de dénde se extrae el
agua por medio de un pozo profundo con bomba de 8”. Se
muestra tendido hidréaulico de PVC 27, cisternas, canal de
abastec:.mlento para los estanques y tuberia de PVC 10” para
abastecer, a.cada estanque. :

tres. Instalacién sanitaria de la planta de
~muestran los monjes de cada estanque  asi como

g8 o) de absorcién. lLas fosas sépticas, los reglstros‘y
rel tendldo de aguas negras.

LSTA TESIS NO SALK
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Instalacién eléctrica.
ubestac1on eléctrica de
salida para alumbrado

;cableado electrlco”?
los postes de lquOBE ‘de alta densidad.

: Plano No. Clnco; Jardineria. Se muestra la dlsp051c1onf‘
'de’ las plantas requerldas para este proyecto; como' son’ las,
““palmeras™ que surgen a lo largo del canal ‘de abastec1m1entoff
asi ‘como’en los ‘jardines y plazoletas. El1 pasto que cubre
gran parte de las casi nueve hectareas y arbustos con flores
" que realzan la-'belleza de los caminos y edificios. :

Plano -No.' Seis. Tipo de calles y accesos. Se ‘puede:
conocer por medio de este plano la ubicacién de los acdésos]"
_principalés; que. estén hechos de concreto, 1los caminos .
secundarios que: son de. terraceria, el Aarea que comprende el

estac1onamlento, Sy ‘1las fuentes de PERMA CRETE, los camirnos yij‘

plazoletas que:e tén ‘disefiadas con adoquin.

... “Plano No;iSLete. Disposicién de estanqueria,
abastec1m1ento,- ‘pozo de absorcién y extraccién. .
indica’ la-ubicacién de los elementos antes mencionados: en la
iplanta de conjunto. \

Plano No.vOcho. Estanque y monje. Por ser los’ estanques
uno :'de losw -elementos de relevancia en el proyecto.
"muestra ‘en ;este plano cémo estd constituido un estanque.~A
.suvez 1se muestra una planta pequefia de .un: monjei-y su.
kublcac16 ‘dentro de un estanque. : o

80



PLANOS DE EMPACADORA

~'Plano: - fNo.' Nueve. Planta arquitecténica de la
empacadora.a ‘La- descripcidén de esta planta 1la podemos
encontrar en el capitulo cuatro punto 4.1.2.

Plano ‘No. Dlez. Fachadas, principal y posterior de la
,empacadora., En’ “las fachadas se muestran las alturas y
‘medidas de- la planta. La ubicacién de la lamina acanalada y
su colocac16n p ausual También se muestra como interactuia
el cristal .- “la lamina y el juego de tensores
sobresaliendo” ~fachada. i

Plano No. Once ~Plano estructural y constructivo. El- ﬁlano“,
,estructural‘de la empacadora muestra la colocacién de. los
elementos: :utilizados como lo son los pérticos, larguerosp
- Strut:en: caja, contraventeos, contraflambeos, lamina“ unida‘a
la: estructura bajantes pluviales y pendientes.

; , Plano No. Doce. Planta de cimentacidén en empacadora. En

'_este plano se presenta la ubicacidén de las 17 columnas de 30
: cm de .didmetro de acero, ancladas a las 17 zapatas aisladas
©o.derls 50" x 1. 50 m. y cadenas de liga.

'@PIanéﬁf N§; © Trece. Instalacién  hidraulica. Esta
6n. es de suma importancia para el proyecto de la

tratamiento de aguas (médulo de filtros por
-'3/4” 1/2” 1/8”. Dos calentadores .
ﬁ'tanqge estacionario. T

atorce. Instalacién sanitaria de la planta.
~con tendido de aguas negras y Jjabonosas, .
§}independientes una para la planta y otra
estidores, registros ded0 x60cm. y Pozo de

ulnce. Instalacion eléctrica de empacadora.
7 subestacién eléctrica de 50kva, un

: Luminaria fluorescente tipo

mparas de sodio baja presién T21, asi como el -
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“’Plano S No Dlec1séls. Mobiliario. En la'empacaddra se "
muestra. ‘un’ . mo iliario muy versatil que va desde muebles
industriales™a- muebles de bafio y oficina. En este 'planoc:se
puede observar la ubicacién de cada uno de ellos.

PLANOS DE ALOJAMIENTO

Plano No. Diecisiete. Planta arquitecténica de
alojamiento. En esta planta se puede apreciar la
distribucién de las &areas. Zona recepcional, de servicios y
zona Aintima. Se  desea crear un alojamiento con una

circulacidén agil ' cémoda. Existen dos alojamientos uno para
hombres y otre uj res, . estos  son iguales. Aqui

habitaran temporalr personas que trabajen ‘env la 
planta acuicola : :
actividad”l




PLANOS DE BODEGA

Plano~No: “Diecinueve. Planta arquitectédnica de bodega.
En esta'planta Se muestran los accesos , el principal que es
peatonal y..la“ubicacién de la rampa para el montacargas, asi
t 1buc10n de algunos muebles de almacenaje.

nVeinte. Fachada principal. En esta fachada se
y de los materiales como es la colocacidn de
C.Yos' crlst les -~la lémina acanalada. Sigue toma&ndose  como
'dlseno resaltante los tensores y columnas circulares.
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5.1.8 Modelo volumétrico

Figura 49 Planta de conjunto

Figura 50 planta

de conjunto
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5.2.9 Modelo volumétrico

Figura 51 Empacadora

Figura 52 Empacadora
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5.3.9. .Modelo volumétrico

Figura 53 Aloj amiento
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5.4.7 Modelo

Figura 54 Bodega

volumétrico
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carPiTULO VI

MEMORIAS DEL PROYECTO EJECUTIVO

6.1 Memoria estructural

Los elementos empleados en la estructura
edificios fueron aprobados por su caracter; agllg
acorde con el lenguaje
estructura Que no fuera-

- estructura [pero:json ‘muy distintos
conservan*sufgaracter.y funcidén establecida.:
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Figura 55 Pértico.

Figufa 56 Largueros.

Figura 57 Columnas circulares.
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a zapatas aisladas.

Figura 59 Strut en caja

Figura 60 Strut en caja.
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Figura 61 Contraventeos.

Figura 62

Figura. 63 ‘Arriostramiento angulo de 45 grados. Entre la viga
y poértico para reforzar.

Figura‘64 Contraflambeo. Varilla roscada.
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Figura 65 Clip.

Figura 66 Elementos de unién.

De izquierda a derecha perno para unién de galvédeck
con el entrepiso, por medlo del cemento.,Tornlllo i
de grado para unlr las i

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Figura 67 Lamina dcanalada de perfil rectangular G-104 marca
Galvak 'de color blanco.

Figura 68 Dobladora
estructura.

- Figura 69 Hojas de cristal templado 2.60 x 3.50 m. DIMEX.
Con-sistema de herrajes pPara soportar fachadas Suspendidas,
con disefio actual Y de alta resistencia, resaltando 1la
limpieza y visién de la obra. En acero inoxidable dando
Sequridad y elegancia.




6.2 Memoria constructiva

El procedimiento propuesto para la constru001on del
proyecto comienza en el movimiento de tlerras -Ex1ste un
monticulo al sur del terreno con un.radiode qho*metros, y»
de altura cinco metros. Este monticulo se’pretende. utlllzar

tlargueros
re51stenc1a/i,
contraflambeos
contraventeos;;
vientos y.-pos
en el area que. n
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Para unir la estructura se necesita de los elementos de
unién. Perno para unidn de galvadeck con el entreplso, por
-medio-’del concreto. Tornillo de grado para unir “las‘vigas de
los ‘pérticos con el clip. Pija auto taladrante para unir la

lamina con polines (techo) . Remache para: un;r losv;raslapes
..de.lé&mina acanalada. Tornillo para unir_ los_polines en. caja
,(Strut) PRSI o

: En las fachadas se coloca la lémlna acanalada en forma
““horizontal, alternada con el cristal. E1. 51stema i
‘»gconstructlvo de este detalle- descrlto de abajo hac1a arrlba
. es el siguiente: se coloca’; n:perfll Y. sobre él el'crlstal
: ]tlntex ‘templado que tiene.:s: ~
12.60%3.50cm. después. del:
_ ﬁacanalada por medio: de
*jlamlnado de 5”‘

mismo. sxstema ‘a’ la otra h 33 : te )
-enun: perfll de acero. ro gl 1t e gua se

'4columnas 3en ‘estos apoyos Se une 33 stalAy‘la lamina.
’Tamblén cuenta con tensores que ademés de resaltar la
belleza de la fachada transfieren peso de la cubierta al.
terreno. Estos tensores trabajan a tensidén. Esta puede
tomarse con anclajes sujetos por friccién al subsuelo, que

generalmente son mas econdmicos que otros medios.

Figura 70 Fotografias de estructuras, empleando un sistema

constructivo similar al propuesto.
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6.3 Memoria de instalaciones

En este punto se dard la informacién :de las
instalaciones propuestas para el proyecto de te51s PLANTA'
ACUICOLA CON EMPACADORA, en el orden siguiente: instalacién
hidraulica, instalacién sanitaria e instalacién eléctrica.:

INSTALACION HIDRAULICA

Dentro del proyecto de tesis, la instalacién hidraulica
juega un.papel de suma importancia, ya que la utlllzac1on Y
‘dlstrlbuc;on ‘6ptima del agua es primordial para el» riolas
func1onal“dad y rentabilidad del proyecto. e
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6) Clsterna

;KVTéPLAéféqﬁiEédafcon7dﬁa}Cébaéidad‘dé'
10,000 T R e L e

_Hidroneumati

ENOLIT _Conexiones. Codo
daptadorrmacho, adaptador

-por  pruebas

resl§tenc;a hldraullca_y;pres;one, e reventamlento.

Figura 71 Linea hidraulica cementar REXOLIT. Conexiones.
Codo 909, codo45°, TE, Dbrida, cople, adaptador macho,
adaptador hembra, tapén capa, reduccidén bushing.

117
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INSTALACION SANITARIA

contexto del terreno elegido. Al reallzar el
. llcos en la comunldad del Pan

).Fosa 'séptica’ de po

-20,0001ts. Rotoplas

Registro de 60x40x90
‘Reglstro de 10031 0

ple. una func1on dlstlnta B
al esta destlnado.,En los
planos se ve claramente esta.func1on Vi COmo apoyo para elv
mejor entendlmlento se mostra an algunas figuras. : ‘

Esquemas ‘ deA« algunos : elementos propuestos'* en la
instalacidén sanltarla del proyecto. - S
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Figura. 72 ,Columna para bajante de aguas pluviales en
empacadora - :

Figura 73 Tubo de PVC 8” con casquillo para unirse a canalén
para bajante de aguas pluviales.

Figura. 74 Canaldén para bajante de aguas pluviales

TESIS CON
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Figuré 75 Registro de agua pluvial.

Linea sanitaria Rexolit. Conexiones de PVC. Codo
sencilla, Y doble,

Figura 77
87, codo 45, .T sencilla anger, Y
adaptador gal espiga, adaptador gal campana, reduccidn
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anger, . tar
instarex, , ! q ; €SP S
‘salidas,* cono 1a ‘cromada;: anillos de- ‘empaque; - C

Rexollt para PVC,‘lubrlcante ‘Rexolit para PVC ' llmplador.

“INSTALACION ELECTRICA

La- 1lum1nac1on proporciona 1dentldad, cohesién social y

segurldad,* cr .y ‘modela nuestra percepcidén nocturna. del
lugarﬂ’7donde : .. encontremos, enaltece ”‘lugaru
arquite ‘ ’los .espacios, aleja 'de- ~lasv. ombras. ‘las
vistas ‘c1das por la luz. dlurn

fY”para ello

1) . subestacién electrlca ‘de 50KVA
‘2).~ transformador de fuerza 220V
3) ' linea de alimentacién S
4y tablerc de. dlstrlbuc10n
'5)  tendido eléctrico i .
6) luminaria Obe 175 W. Mca
7)  Tier lights 18 W Mca’ COEL
8) floodllghts 20 ‘W.Mca
9) luminaria fluorescent
10) lampara de sodio
11) Solarium - dlfusor
12) Difusor glaseado
13) soft LJ.ght '56/60.23

: contacto senc1l

tipo lndustrlal de 40W

)¢ presién: T21.180 W Mca. Philips
e crlstal'SOW Mca. Construlita
Construllta

a Construlita

17)~apagador de tre ViéstpdefésCaié:a

TESIS CON
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18) extractor deaire
19) tuberla c
120)7 conex1ones

: ‘OBE17VR05 con 175 Watts.

.operacién de
127 Volts.v, g :

Y un voltaje de

Figura 78 Luminaria OBE.

una suave llumlnac1on hac1a abajo formandoJ
vdando una sensacidn. muy agradable, para los

leve L “‘bella’ forma
ﬁTlpo de foco 18 Watts(

- de :
ellecera el jardin
(Ver flgura “719).. :

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Figura 79 TIER LIGHTS.

FLOODLIGHTS. Lampara Hermosa y compacta de bajo Voltaje para
iluminacién arquitecténica. Tiene una estaca .que’ se ‘puede
mover facilmente para corregir la 1lum1na01on 51n ‘ningdn
-esfuerzo: este luminario siempre " daréa’ un toque espec1al
tanto de dia como de noche. (Ver figura 80).

= Tipo" de,fogo ©20-Watts

* Material 'de hierro fundido

Figura 80 Floodlights.

INSTALACION ELECTRICA EN EMPACADORA

Luminaria fluorescente tipo industrial porcelanizada.
Tipo canaleta con dos tubos en total 40 Watts. Crea un abaja
brillantez en el aspecto éptico. (Ver figura 81).

TESIS CON
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TIPO INDUSTRIAL PORCELANIZADA

Figura 81 Lampara tipo industrial.

Lamparas de alta intensidad de descarga. (Ver figura 82).
. Descr1pc1on ‘claro. horizontal +- 200 i e

: en mm 1120 .

rome_lo 18000 horas

mlhoso 33000 1ms

180 Watts. '

Flgura 82jT 21.

1-174-21

INSTALACION ELECTRICA EN ALOJAMIENTO Y BODEGA

Difusor de cristal, lampara compacta con 50 Watts. Para
sobreponer en muros o falso plafén. (Ver figura 83).

Figura 83 Solarium.

TESIS CON
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Difusor de- cfiéfal'glaseado de 50 Watts. Hongo éristal.
Detalle decoratlvo para ambientes de cortesia. (Ver. figura
84) T e -

Figuray84; Difusor de cristal glaseado

Lampara ‘fluorescente lineal, con balastro: Instalacién
en plafén; odular. Para crear un confort visual en &reas de
trabajo, se logra con su novedoso disefio 6ptico y tecnologia
de vanguardla.,Marca construlita modelo 56/60 soft llght

(Ver, flgura 85).

Figura 85 Lampara fluorescente lineal

TESIS CON
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6.4 MEMORIA DE ACABADOS Y MUEBLES

acabados son de gran relevancia, y elegir. cada:u
fue un gran trabajo de 1nvest1gac1on.

, re51stente ‘a los quimlcos ya

n vy descongelac1onp_y también al
‘rayos:: ultrav1oletas.;.Puede ser
acilidad sobre superficies. existentes
gregado,’mamposteria, acero, asfalto,




e intemperie. Las puertas autométicas ofrecen "confort al
igual que las abatibles; de colores y disefios innovadores.

Mobiliario en recepcién de empacadora.

Figura 86 Control

Figura 88 Escalera para accesar a la administracién.
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Mobiliario en administracidn.

Figura 89 Escritorio de secretaria.

Figura 92 Sala de juntas.

" 1
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Figura 93 Sillén de administrador general.

Mobiliario de vestidores en empacadora

TESIS CON
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Figura 99 Sensor autom&tico.

Figura 100 Lavamanos automatico.

£l

Figura 101 Porta rollo.
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(<

e

Figura 102 Secador con sensor automatico.

Mobiliario para ventilacién en planta empacadora

Figura 103 Difusor de aire acondicionado.

Figura 104 Difusor de aire acondicionado.

TESIS CON
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6.5 Presupuesto (cuantificacidén de obra, precios
unitarios, costos directos e indirectos)

ESTIMACION DE OBRA

No CONCEPTO U IDAD PROYECTO! P.U TOTAL
I Partida I.- Terracerias.
I.1 Trazo y nivelacidsn con

aparates y estableciendo

referencias 2 88800 $547,008.00
I.2 Despalme de terrenc de E

30 cm do espesor M3 . 285.6) $3,295.83
1.3 Despalme de terreno desti- .

nado a estanquerias M3 26250} - s11.54 $302,925.00
I.4 Carga Mecdnica y Acarreo

) en camién al ler Km., X . . R
producto del despalme M3 29324.6 . +$12.68]. $370,956.19

1.5 Corte de material y exten-
' sidn del mismo lugar donde
quedard definitivamente
ya sea talud o calle
con tractor Bull marca
catee piliar modelo D-6 . : . i
en monticulo del terreno M3 i 429‘9'7 ,k ,‘ k$17.29 ! $743,418.13

I.6 Bordos y taludes
utlilizando dos cargadores
frontales de neumaticos
con aditamento de retro-
excavadora (mano de chan-
go) Mca. Internaciconal
modela FLO-A y 260-A.

dos tractores Tiende tubos
Mca Catee piliar medelo 571
(D=-7) para descarqga dJde
material, semiafine de
taludes, compactacidn del
terrenc e corte de talu-

des y calles. M 12332 $34.00 $419,288.00

1.7 Compactacidn del drea des-
cublerta , utilizando un
camion cisterna (pipa} de
seis M3 para los riegas
necesarios en la com-
pactacidén. Una metoconfor-
madora Yy compactador de
rodillo M2 88300 $12.00 $1,065,600.00
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FALLA DE QORIGEN




ESTAMACION DE OBRA

CONCEPTO

JUNIDAD

PROYECTO

P.U TOTAL

I.8

Suministro de base hidrad-
lica, 20% tepetate y 80%

grava c¢on agregado maximo
de .1 L/2",

t.ado.

medido compac-

M2

952

i s38.63 $36,775.76

CIT

I1.1

Ir.z

I1.3

Partida II.- Cimentacidn y
Pozo profundoe
Excavacidén mecanica de
matertial, plantilla de
concretoe hecho en obra
De 3/4

de bHcms de

agregado max.
fc=100kg/cm2,
espesor. Relleno y compac-~
tado con pinzédn de mano en
capas de 20cms, utilizando
material producto de la

excavacién. Carga mecAnl-
ca ¥y acarreo en camidn
al primer Km.,
de

incluye cimbra y armado

producto

la excavacién.

BExcavacidédn mecanica de
material, concreto pre-
mezclado {c=250kq/cm2
De 3/41

incluye desperdicios,
brado.
tado con pinzdn de mano en
de utilizando

material producto de

agregado max.
vi-
Relleno y compac-
capas 20cms,
la
excavacidn. Carga mecani-
ca y acarreo en camiéodn
al primer Km., producto
de la excavacidbn.
incluye cimbra y armado
Pozo de estraccidédn de agua
o profundo con drene de
16" y un tubo de succidn
de 8", Bomba

ocho pulyadas

de extraccion

M3

M3

Pza

475

47.85

$3,000 $1,425,000

$3, 000 $143,550.00

$258,160.006 5258,160.00

133
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ESTIMACION DE OBRA

CONCEPTO

UNIDAD

PROYECTO

TOTAL

iy

Irr.2

111.3

{|JPERMA CRETE.

|fc="350Kg/cm2,

Partida XII .- Pisos
Trazo y nivelacién con apa-

ratos estableciendo refe-

‘|rencias.

Concreto premezclado
agregado max.
374",
incluye desperdicios,

Revenimiento normal
va-
ciado, vibrado y curado.
Aplicacién en superficie
{recubrimiento
de bollmero acrilico.Capa
texturada de color y tinte

‘|sellador

M2

M3

M2

952

95.2

5204

$3.36

$3,000.00

$75.85

$3,198.72

$285,600.00

$394,723.40

. Pa;tida IV.- Drenajes
-|Trazo y nivelacién con

gpératos y'estableciendo

{referencias

Excévdcién a mano, en mate-
fialxtipo II a una profun
didad de 0 a 1.50mts.
incluye. afine de taludes

Yy fondo

tendido de cama de arena de

30cms de espesor, para tube

rtas, incluyendo apisonado

y acostillado.

Tendido de tubo de PVC sani-
tario, incluye juntas,co-~
plees, pegamento y todo lo
necesario para su correcta
de biam. De

para drenaje.

colocacién,
150mm,

Tendido de tubo de PVC sani-
tario, incluye juntas,co-
plees, pegamento y todo lao
necesario para su correcta
de Diam. De

para drenaje

colocacién,
200mm,

M2

M3

M3

M1l

M1

264

291

53.47

97.78

140.44

$3.36

$50.90

$139.38

$152.60

$177.64

$887.04

$14,809.58

$7,452.65

$14,920.45

$24,947.20
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"'coplees,

Iv.10

’sanitario,

"'sanitario,

6 Tendido ‘de tubo de PVC

incluye juntas,

pégamento y todo

110 necesario para su co-

a'colocacién de Diam.

50mm 7para drenaje.

dido de tubo de PVC

incluye juntas,
coplees, pegamento y todo
lo necesarioc para su co-
rrecta colocacién de Diém.
de 300mm, para drenaje.
Registro de 60x40x90cms
interior, de tabique rojo
asentado con morte-
1:5,
do pulido con cemento-
plantilla de
concreto F‘c=150Kg/cm2

comiin,
ro-arena prop. acaba-

arena 1:5,

incluye tapa,marco y

contramarco.

Registro de 100x100x125cms
interior, de tabique rojo
comin, asentado con morte-
1:5,
do pulido con cemento-—
arena 1:5, plantilla de

concreﬁo‘ch-ISOKg/cmz

ro-arena prop. acaba-

1hc1uye tapa,marco y

contramarco.

Fosavséptica de polieti-~
leno de alta densidad
de 200001t8. ROTOPLAS

Relleno y compéctado con
pisén de mano en capas de
20cms, utilizando material

producto de la excavacion.

M1

M1

Pza

M3

49.83

31.11

220.02

$3689.22 $19,394.83

$597.80 $18,597.31

$834.36 $5,006.16

$1,062.72 $2,125.44

$50,000.00 $200,000.00

$44.69 $9,832.25
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va

V.5

ve

V7

Partida V.-Muros
Celosia en:zona de miaquina
trazo y nivelacién,dala

de desplaﬂtg, cerramiento

-¢as;11;qé de concreto f°c

200kg/cm2, limpieza

Cimbra yjdeécimbra de cade

“na y?casﬁ;lios, acabado

aparente:’

Cimbré‘y dgégihbra de cade
na desplante, ' acabado

aparente

Concreto:heého en obra,
vaciado -y cﬁrado, en casti
llos y dalas,” fe=200kg/cm2

Concreto hecho 'en.obra,
vaciado y cﬁradé, en cade
nas de desplancé y casti-~
llos, fc= 200kg/cm2

Muro de tabique extruido
de 6x12x24cms, mca Talamsa
asentado con mortero-arena
prop. 1:5 de 1 a 1.5 de
junta, cabado aparente por
ambas caras.

Limpieza de muro por ambas
caras

M2

M2

M2

M3

M3

M2

M2

136

58.09

27.45

509.6

1019.2

$288.00

$159.40

$133.75

$3,000.00

$3,000.00

$220.87

$22.02

$39,168.00

$9,258.61

$3,671.50

$26,130.00

$12,360.00

$112,555.35

$22,442.79

Partida VI.- Baiios

Mueble sanitario WC, Mca.
ideal estandart, color
blanco, incluyesensor
automaticorciéget flusher
modelo SDF-604, y suminis-
tro e instalacién hidrosa-

nitaria.

Pza

12

$4,000.00

$48,000.00
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vI.2

V1.6

Lavabo de acero inoxidable
calibre 18 de 4m de Long
mca. Sanilock, incluye
suministro e instalacién
hidrosanitaria, 8 llaves
mezcladoras’ con sensor
automatico Faucet modelo
SDF-612°. *

Lavabo de aéero inoxidable
calibre 18,,:,5.50m de Long.
mca. Sanilock, incluye
suministro e instalacién
hidrosanitaria, 11 llaves
mezcladoras con sensor
automatico Faucet modelo
SDF-612

Lavabo, con placa:de so-
porte incluye suministro
e instalacién hidrosanita-
ria, y llave mezcladora
con sensor Faucet.

Mingitorio, incluye sumi-
nistro e intalacién hidro
sanitaria, tubo de cobre
del/2" de diametro

Sensor M. SDF-603

Mamparas separadoras de
sanitarios y regaderas
marca Metpar. Incluye
1nsca1ac16n7

Secador de manos automati-
co, modeloSHD-102 SALOMON
incluye instalacién

pza 2

Pza 16

$53,760.00 $107,520.00

$73,920.00 $73,920.00

$4,656.00 $37,248.00

$3,605.00 $7,211.20

$4,000.00 $64,000.00

$2,000.00 $20,000.00
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vII.2

VII.4

Partida VII.- Estructura Matilica
Estructura metalica a base
de marco rigido de seccién
variable, fabricado en
acero a-36,
fabricacién,

pintura:

incluye sumi-
lim-
primer y

nistro,
pleza,
dos capas de pintura de
esmalte color gris

Largueros a base de perfil
mon-ten galvanizado tipo

8Mt-12,
resistencia grado 50

en acero alta

Contraventeos, contraflam-

beos y herrajes

strud fabricados a base de
2 8 mts-12

Anclas de redondo en acero
A-36, fabricadas de una
longitud de'diam. 1-3/8"
incluye: roscado y tuerca
2H

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

8742.12

3371.06

740.2

2236.08

688.9

$17.40 $152,112.88

$17.40 $58,656.44

$17.40 $12,879.48
$17.40

$38,907.80

$18.00 $12,400.20

VIII.1

VIII.2

VIII.3

Partida VIII.- Cubierta Techo
IMSA,
color

Lamina pintro Mca.
tipo KR-18 Cal. 24,
blanco, incluye desperdi-
cios, asi como todo lo

necesario para su correcta

sujecién,

Ldmina GALVAK tipo G-104
cal 26,
color blanco,

en la fachada,
incluye:
traslapes, accesorios de

fijacién, desperdicios

Canalén pintro cal. 22
de.color blanco, incluye

desperdicios, traslapes

Yy accesoriés‘de fijacioén

M2

M2

M1

138

952

1963.53

66

$156.00 $148,512.00

$126.00 $247,404.78

$180.00 $11,880.00
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VII1.4

VIILl.S

Bajadas de PVC sanitario
de 6" de didmetro incluye
codos, casquillo y

coples y todo lo necesario

para su correcta instcién.

Extractor atmosférico,
tipo cebola de 30" de
garganta, tamafio 3-75,
MCA REYMSA,
lo necesario para su co-

incluye todo

rrecta instalacién.

Pza

11

10

$2,162.40 $23,786.40

$3,204.00 $32,040.00

IX.1

Partida IX.-Cisterna
Cisternas de 10000L
Incluye trazo y nivela-
cién, excavacién, acarreo,
plantalla de concreto,
habilitado y

cimbra y

repellado,
armado de acero,
descimbra, impermeabili-
losa, bomba de 1lhp.
tuberia, vigueta de alma
habilitado de malla de
acero de refuerzo y mano

zante,

de obra.

$311,611.83

$1,246,447.30

Partida X.~ Puertas y Ventanas
Puerta de 1.00mts de ancho
y 3.00mts de altura
incluye todo lo necesario
para su instalacién

Puerta automatica Mca
Schieffer de 3.00mts de
ancho y 4.00mts de altura
1n¢1uye'c?dbi1ovnecesario

Pﬁef&é Mc‘:Ingérsoll—rand
modelo industrial de 2.00
mts de ancho 'y 3.00mts

de altufé.

incluye todo lo necesario

para su instalacién

16

$560, 000.00

$2,500.00 $40,000.00

$1,120,000.00

$15,000.00 $15,000.00

139

TESISCON |
FALLA DE ORIGEN |




ESTIMACION DE OBRA

CONCEPTO

UNIDAD

PROYECTO

P.U

TOTAL

X.4

Laminas de cristal tem-
pladoen fachadas, incluye
desperdicios y lo necesa-
rio para la tinstalacién

M2

575.86

$411.00

$236,678.46

XI.1

Partida XI.- Acabados
Recubrimiento y pinturas
Acritén, recubrimiento
color marillo Mca.Perma-
plast, revestimiento
decorativo marmoréo sati-
nado en muros, plafones,
Mca. Leonardo,alfombra
modular antibacterial y
anti esté&tico, tapetes
cubre polvo, incluye todo
lo necesario para la inst.

$895,740.62

X1

Partida XI.- Alimentador desde
tablerc ds distribucdién
Incluye tuberia Conduit
PVC, cable THW, cable
desnudo de cobre, pegamen-
to para tuberia, soporte
de fierro, codo conduit,
coplee conduit. Incluye
suministro, colocacién y

acarreo.

$59,817.17

X1

Partida XII.-alimentador &n nave
Charola de aluminio 12"
tuberia conduit de pared
gruesa, cordén uso rudo
tee para charola de alumi-
nio, codo para charola,
abrazadera tipo "U", sopor
te de fierro, varilla co-
pper weld, cable THW, ca-
ble desnudo de cobre,
interruptor termomagnético
gabinete para interruptor
tablero de alumbrado,
incluye sumunistro y colo-~
cacién, acarreo de materia
les.

140
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i1

xm.z

Partida XIII.-Alumbrado
Tuberia conduit de pared
gruesa galvanizada, moni-
tor y contrafluido o tro-
quelado, abrazaderas tipo
"yg", soportes de fierro,
caja condulet ovalada,
reducciédn Bushing, conec-
tor para cable uso rudo,
cordén para cable, cable
THW, cable desnudo, lumi
maria incluye:balastro l&m
para y herraje p. Montaje
tubo flexible, conector
recto, caja condulet serie
cuadrada, contacto de
seguridad, clavija de
seguridad, tapa para
clavija de seguridad.
luminaria OBE 175W Mca.
coel, Tier lights 18W COEL
floodlights 20W Mca COEL
luminaria fluorescente
tipo industrial de 40W
Mca. COEL, lampara de
sodio baja presién T21
180W Mca. Philips, Sola-
rium difusor de cristal
50W Mca. Construlita,
difusor glaseado de 50W
Mca. Construlita, Soft
light 56/60 2x36W

Mca. Construlita corriente
de 23.2KVA 440/254

incluye todo lo necesario
para su instalacién

Subestacién eléctrica
de 50KVA incluye todo
para su instalacién

P.U TOTAL
$1,265,281
$394,396.86 $394,396.86
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CONCEPTO TOTAL | SUMA
Terracerias $ 3,489,266.91
Cimentacidén y pozo p. $ 1,826,710.00
Pisos s 683,522.12
Drenajes $ 317,972.91
Muros S 225,586.25
Barnos $ 357,899.20
Estructura metilica $ 274,956.80
Cubierta, techo $ 463,623.18
Cisterna $ 1,246,447.30
Puertas y ventanas $ 1,411,678.46
Acabados $ 895,740.62
Alimetacidén en nave $ 87,572.63
Alumbrado $ 1,659,678.00 .

SUMA $ 12,940,654.38
I.V.A. (15%) $1,902,374.16
TOTAL S 14,843,028.54
TESIS CON
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la planta
espac1qsh.

>arrios y bordes. Que fueron de
de mayor sentido cada &rea
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que le- rodea,  conserva. un mismo :
“con v1da”y'los justlfica.

que exlste ‘una ‘integracién. Est
en’ base ‘a un‘concepto  como Tine
limpio, llamado la ramlflca01qn;ge

'Llegando asi a’un: proye 
arqultectura.f : :
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