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RESUMEN

Se estudiaron los patrones de crecimiento, desarrollo, apareamiento y
comportamiento, asi como de construcciéon de las redes de Neoscona oaxacensis.
También se realizaron estudios del papel de la topografia y del tipo de vegetacion
en la seleccidon del habitat de esta arafa, y se estudié el patron de distribucion
espacial, la tasa de depredacion y la composicion de su dieta, asi como el patréon
diurno de forrajeo. Por otra parte, se hicieron estudios del la fenologia de la
comunidad de ararias, el efecto de la variacion espacial en la estructura de la
comunidad de arafas y el valor de importancia de esta especie de la Reserva del
Pedregal de San Angel.

ta abundancia de las aranas varié de 0.8 + 0.37 a 6.8 + 1.16 aranas en 30
golpes de red entre el 1 de agosto y el 8 de noviembre de 1999 y en ninguna fecha
hubo diferencias significativas entre sitios abiertos y cerrados. Asimismo, la
estructura de la comunidad no difirid entre sitios. LLas especies mas importantes
por su abundancia relativa fueron N. oaxacensis, Misumenops sp., Peucetia
viridans y Tetragnatha orizaba. Del 1 de agosto a! 15 de septiembre los Indices de
Similitud de Sérensen variaron entre 0.66 y 0.80. En cinco de siete muestreos
quincenales hubo diferencias entre sitios en los indices de diversidad de Shannon
y en tres de esas fechas (1 agosto, 15 de agosto y 14 de septiembre) la
abundancia de arafias fue mas alta en sitios cerrados. La abundancia de N.
oaxacensis varié de 1.40 + 0.49 ind. en 30 golpes a 0.20 % 0.13 ind. en 30 golpes
en 1999 y no hubo diferencias significativas entre sitios abiertos y cerrados. Sin
embargo, en 2000 la densidad de esta especie varié de 1.03 £ 0.15 a 0.09 + 0.05
ind. m® en sitios abiertos y de 0.48 + 0.12 a 0.15 x 0.05 ind. m? en sitios cerrados.
En tres fechas de ese afo se presentaron diferencias significativas entre sitios
abiertos y cerrados el 1 de agosto hubo una mayor densidad de aranas en los
sitios abiertos, mientras que el 15 de octubre y el 8 de noviembre la densidad fue
mayor en los sitios cerrados. Las hembras presentaron el ancho del prosoma, el
ancho del opistosoma y la longitud corporal mayor que los machos. l.as hembras
construyen redes mas grandes y a mayor altura que los machos. El ancho del
prosoma, el ancho del opistosoma y la longitud corporal fueron significativamente
mas altos en las arafias del borde (sitios perturbados dominados por Penninsetum
clandestinum) que en las del interior (sitios abiertos conservados dominados por
Muhlenbergia robusta).

El area de la red de las hembras no presentd diferencias entre tipos de
sitios (borde vs. abiertos del interior), pero la altura de la red de las hembras fue
mas alta en el interior que en el borde de la reserva. Las arafas construyeron
preferentemente sus redes de manera vertical, aunque pueden construir redes
horizontales. El habitat determina las preferencias de orientacion de las redes: las
hembras del interior orientan sus trampas hacia el E y el NE, mientras que las
hembras del borde orientan sus redes hacia el N y el NW; en ambos casos N.




oaxacensis evade la orientacién el S y SW. El patrén de distribucion espacial del
16 de septiembre al 14 de octubre fue agregada y sélo el 27 de octubre se
presentd un patréon de distribucion aleatorio. La proporcion sexual durante todos
los muestreos fue 1:1. La actividad de N. oaxacensis ocurre de junic a noviembre,
y en septiembre empiezan a madurar los machos. Se alimenta principalmente de
cicadélidos y del ortéptero Sphenarium purpurascens. Se calcula que la poblacién
adulta consume 810 presas ha™ dia™ en los sitios abiertos y 2520 presas ha™' dia™
en los sitios cerrados del interior de la reserva, lo cual podria representar un
consumo de entre 1.2 y 3.6% de los chapulines. Su efecto acumulativo sugiere
que esta especie de arafias es una importante reguladora de poblaciones de
insectos herbivoros y polinizadores.




1. INTRODUCCION

1.1. Diversidad y biologia de las arafias
1.1.1. Morfologfa y diversidad de especies. Las arafias son artropodos
depredadores con el cuerpo dividido en dos partes: un prosoma y un opistosoma
(Marshall y Williams, 1980). En el prosoma se encuentran generalmente ocho
ojos simples y seis pares de apéndices. El primer par corresponden a los
queliceros, en los cuales se han desarrollado glandulas productoras de veneno;
el segundo par son los pedipalpos y el resto corresponden a los apéndices
locomotores. En la parte posterior del opistosoma se presentan apéndices
modificados llamados hileras o espineretas, en los que se encuentran las
aberturas de las glandulas que elaboran la seda (Marshall y Williams, 1980).
Diferentes glandulas producen diferente tipo de seda: las glandulas ampulédceas
secretan hilos de sostén y el marco de la red; las gléndulas aciniformes producen
la seda para construir fa red donde depositan el esperma, la red donde colocan
los huevos y la seda envolvente; las glandulas tubuliforrnes producen la seda del
huevos; las glandulas agregadas producen la seda pegajosa del espiral y las
glandulas flabeliformes que producen los hilos axiales y el espiral de la red
(Foelix, 1982).

Después de los insectos y los acaros, las arafias constituyen uno de los
grupos de invertebrados mas diversos del mundo (Jiménez, 1996). Se calcula
que en el planeta existen alrededor de 40,000 especies (Trunbull, 1973), las
cuales se encuentran agrupadas en 3,450 géneros y 108 familias (Platnick,

2001). De acuerdo al habito de captura, las arafias se pueden clasificar en dos
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grupos: las cazadoras y las tejedoras (Barnes, 1984; Wise, 1994). Entre las
arafias cazadoras se encuentran las de las familias Lycosidae, Pisauridae,
Thomisidae, Salticidae y Oxyopidae, asi como las del infraorden Mygalomorphae
(Wise, 1994). Entre las arafias tejedoras se encuentran las de las familias
Araneidae, Tetragnathidae y Uloboridae, que construyen su red de forma
circular-orbicular; las de la familia Linyphiidae, que construyen redes
horizontales; las de la familia Agelenidae, que construyen su red en forma de
embudo; y las de las familias Pholcidae y Theridiidae, cuya red es amorfa
(Barnes, 1984; Wise, 1994). Solo el 7% de las especies de arafias conocidas son
,constructoras de redes orbiculares, siendo la familia Araneidae la de mayor
‘nqueza especif' ca y cuyos miembros presentan el mayor tamano corporal
k .;"-"(Coddlngton Yy Levi 1991; Adams. 2000).

 1 1 2. Hébitos. Las arafias estan distribuidas en todo el mundo y se encuentran
en casi todos los ambientes (Turnbull, 1973; Foelix, 1982). Esto se debe a que
presentan una gran tolerancia para resistir condiciones ecolégicas adversas,
tales como sequias o heladas, por lo que es posible encontrarlas en desiertos
muy aridos y célidos, en montafias muy altas, en cuevas muy profundas, en
ambientes subterraneos, en zonas de intermarea, en dunas, e incluso algunas
especies han podido colonizar el medio acuatico, asi como las islas del Artico
(Foelix, 1982); sin embargo, son mas abundantes en zonas que presentan un
gran desarrollo de la vegetacién (Turnbull, 1973). Riechert (1981) y Dean y
Sterling (1990) sustentan que las arafias han podido colonizar todos esos

ambientes gracias a la habilidad que tienen las ararfias jévenes o las de tamarfio
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pequefio para desplazarse en el aire a través del uso de sus hilos de seda.
Adicionalmente, se ha sugerido que dicho éxito adaptativo también esta asociado
con el uso variado de la seda y con el empleo del veneno para capturar a sus
presas (Jiménez, 1996).

La seda que producen las arafias es usada con diferentes propositos. Uno
de ellos es como material para construir redes para atrapar a sus presas (Venner
et al., 2000), las cuales pueden ser mas pequefias o de igual tamafio que las
a'ra‘ﬁas. por lo que se sugiere que pueden consumir el 98% de las especies de
- bresas que caen en su red (Turnbull,1960; Castillo y Eberhard, 1983; Marc et al.,
1999). Debido a esto se les considera como uno de los grupos mas importantes
de depredadores de artrépodos eplifitos (Trunbull, 1973; Foelix, 1982; Jiménez,
1996; Marc et al., 1999; Halaj et al., 2000), siendo los afidos, los cicadélidos, los
dipteros, las hormigas y los coledpteros, sus principales presas (Le Sar y
Unzicker, 1978; Culin y Yeargan, 1982; Foelix, 1982; Jiménez, 1996). Sin
embargo, existen algunos grupos de insectos, como las avispas, las polillas y las
orugas qué usan defensas quimicas para evitar ser comidos por las arafias
(Foelix, 1982), Asimismo, varias especies de insectos tienen una visién aguda y
" son 'Lmu;y buenos voladores, por lo que pueden evitar ser atrapados por las redes
volando a través de ellas, como es el caso de los lepidopteros de la Familia
Sylphidae (Castillo y Eberhard, 1983).

1.1.3. Ciclo de vida. Foelix (1982) detalla el ciclo de vida de las arafas, segun
se expone a continuacion. Las arafias presentan varias etapas de desarrollo: un

periodo embriolégico, uno preninfal y uno de ninfa-adulto. El periodo
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embrioldgico comprende el desarrollo desde que el huevo es fecundado hasta
que se forma la preninfa. El periodo preninfal es el primer estadio que se
desarrolla del deutoovo, el cual da origen a la primera ninfa que sale del huevo.
Las arafias adquieren ciertas caracteristicas morfoldgicas tipicas de los adultos,
pero todavia se encuentran en un estado incompleto, por lo que son incapaces
de alimentarse por si mismas, obteniendo todos sus nutrimentos de la yema del
huevo. En este periodo se pueden llevar a cabo dos o tres mudas antes de la
aparicién de las primeras ninfas. En el siguiente periodo, de ninfa-aduito ya se
encuentran todos los 6rganos desarrollados, por lo que en esta etapa las arafas
ya son autosuficientes en cuanto a busqueda de comida se refiere. En esta etapa
se pueden presentar de cinco a diez estadios ninfales, de modo que las ninfas de
distintos estadios difieren en el tamafio corporal. La uitima muda marca la
transicion hacia la madurez sexual y es el comienzo de la vida adulta. Durante el
crecimiento, el tamafio del prosoma y la longitud corporal sélo se incrementan
durante los procesos de mudas, aunque también pueden cambiar las
proporciones del cuerpo y algunas caracteristicas de los érganos sensoriales,
tales bcomo el namero y el grado de desarrollo de las sedas sensoriales.

En la mayoria de especies de arafias que construyen redes orbiculares

P " ‘s6lo las hembras construyen redes cuando es la época de apareo (Adams, 2000)

lo cual se debe a que los machos son mas pequerfios que las hembras por lo cual
viven menos tiempo que éstas (Foelix, 1982). Sin embargo, se ha observado que
cuando los machos son mas grandes que las hembras, estos se colocan en el

centro de la red y se alimentan de las presas que atrapa la hembra (como es el
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caso de las arafias del género Nephila), en cambio, si los machos son mas
pequéﬁos que las hembras, éstos se ubican en un extremo de la red y se
alimentan de presas pequefias que son interceptadas en la red (Schneider y
Lubin, 1998).

La disponibilidad del alimento puede afectar la duracidén del intervalo entre
mudas, la ganancia en peso y el tiempo en que se alcanza la madurez sexual
(Gunnarsson y Johnsson, 1990, Higgins, 1993, 2000; Henschel y Lubin, 1997).
Se sabe por ejemplo, que la longitud de las arafias esta relacionada
directamente con el tamano de las presas que consumen (Wisnizwska y
Prokopy, 1997). Asimismo, las arafias requieren almacenar un peso minimo
necesario para mudar al siguiente estadio (Foelix, 1982; Higgins, 1993), asi
como para alcanzar la madurez sexual (Higgins, 2000). Sin embargo, muchas
especies de arafias tienen un nomero flexible de mudas, por lo cual pueden
madurar tempranamente obteniendo un tamafio pequefio, o pueden continuar en
un mismo estadio ninfal y tener un gran tamafio (Higgins, 2000; Higgins y
Rankin, 2001).

En general, los machos maduran antes que las hembras, lo cual
incrementa el tiempo que pueden invertir en la busqueda de hembras y el

;nl:lmero de apareamientos (Schneider, 1997). El apareo con hembras virgenes

s .aumenta el éxito reproductivo de los machos, debido a que el esperma del primer
'macho tiene prioridad en la fecundacién de los 6vulos, sin embargo hay veces
:’que |as hembras tardias buscan aparearse, encontrando s6!o machos infértiles o

viejos (Higgins, 2000). Algunas hembras ovipositan 20 dias después de su Uitima
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muda, haciéndolo en presencia de los machos quienes buscan aparearse de
nuevo con ellas (Higgins, 2000).

1.1.4. Alimentacién. El éxito de forrajeo de las arafas que construyen redes
orbiculares depende de la frecuencia con la que las presas son interceptadas, de
la eficiencia de las arafias para construir redes y de la eficiencia que tenga la
arafia para capturarlas (Chmiel et al., 2000). La selectividad de las arafas
depende de la disponibilidad de las presas asi como de la relacion entre el
tamano de la arafia y el de la presa (Toft y Wise, 1999; Watanabe 2000).
Asnmlsmo. se ha encontrado que altos niveles de hambre provocan (1) un

e incremento en la movilidad de las arafas, {(2) una reduccion en la selectividad de

: llas presas que induce a las arafias a alimentarse de organismos de pequefia

[ talla (3) la reduccién del tiempo de residencia en un habitat, (4) la reduccién del

'tamaﬁo de las redes y (5) el incremento en la tensién de los radios (Pearson,

,~1999 Venner et al., 2000; Watanabe, 2000).

Las araﬁas forrajean en habitats que les ofrecen: una adecuada cantidad
(i.e., densidad) y calidad (i.e., caracteristicas nutritivas) de presas, un bajo riesgo
de depredaciéon, un microclima adecuado y sitios de anclaje para las redes
(Blackedge y Wenzel, 1999; Venner et al., 2000).

La cantidad y la calidad del alimento tienen un efecto positivo sobre la
fecundidad de las hembras, la edad reproductiva, el nimero y el tamario de los
huevos, y én la sobrevivencia de las arafias y de las crias (Wise, 1975; Riechert

y Tracy 1975; Venner et al., 2000), asi como sobre el nimero de cépulas que




llegan a tener los machos (Elgar y Fahey, 1996; Schneider, 1997; Schneider y
Lubin, 1998).

1.2. Importancia ecologica de las arafias
Las arafias son organismos carnivoros importantes en los ecosistemas
terrestres, en términos de biomasa, flujo de energia y nimero de especies (Wise,
1975). La abundancia promedio anual de arafias en ambientes cuitivados en
Estados Unidos varia de 50 a 150 ind. m2, aunque se han llegado a registrér
también en cultivos de Estados Unidos hasta 1000 ind. m? (Marc et al., 1999).
En la fauna del suelo del bosque tropical de Panama se ha encontrado una
densidad de 65 arafias m'2 (Gertsch y Riechert 1976), mientras que en pastizales
de Inglaterra se encontraron 842 arafias m2 y en campos abandonados 500
arafias m™? (Turnbull, 1973). Debido a su gran abundancia, las arafias pueden
actuar como agentes estabilizadores de las poblaciones de insectos, por lo que
pueden ser un factor de regulacién en los ecosistemas que habitan (Turnbull,
1973).

Se ha comprobado que las arafas tienen un efecto profundo en las
cadenas troficas, el cual puede propagarse a la red alimenticia y tener efectos
directos e indirectos en los niveles tréficos inferiores (Carter y Rypstra, 1995;
Marc et al.,, 1999). Por esto, si se mantiene una densidad de arafias alta de
manera constante, las arafas pueden regular la actividad de los insectos
herbivoros reduciendo su abundancia e inhibiendo su comportamiento de

forrajeo, lo cual tiene un efecto positivo sobre el primer eslabén de la cadena, al
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incrementar la productividad primaria (Carter y Rypstra, 1995; Chase, 1996;
chhmIti et al.,, 1997). Se ha encontrado, por ejemplo, que el dafio foliar es
~“redl;|t":ido en areas donde la densidad de arafias es muy alta (Carter y Rypstra,
1995; Marc et al., 1999).

. ‘Se ha sugerido que las arafias constituyen un excelente grupo para limitar

la ‘incidencia de plagas de insectos, tanto en cultivos de temporales como en

" huertos (Mansour et al., 1983; Ibarra y Lépez, 1993), lo que ha permitido reducir
1 QSd ‘de'pestircidas y los costos de los cultivos (Trunbull, 1973; Jiménez, 1996).
~En Mé)iicb ~'p6r ejemplo, se ha evaluado la potencialidad de la aracnofauna como

de control bioldgico en zonas cafetaleras en Chiapas (lbarra y Lopez,

‘1 993) y en huertos de citricos en Nuevo Le6n (Rodriguez y Contreras, 1983),
'obtenlendo una reduccidén en las poblaciones de insectos considerados como

p|agas Sln embargo, aln son pocos los trabajos que se desarrollan en la

o 7. : .': matelfla- .
‘ .\Las araﬁas son muy sensibles a los pesticidas (Marc et al.,, 1999), por lo

' ) que su uso induce el incremento poblacional de algunas especies de plagas,

debldo a“decremento de la diversidad y densidad de ararfias (Wisniewska y

lo -que conlleva a una reducciébn en las presiones de

construyen 'su red hace que se acumule en sus tejidos grandes cantidades de

= ‘sUstaﬁr’\ciés quimicas (Marc et al., 1999). Por lo anterior, el mantenimiento de una
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- ali1997),

densidad y diversidad alta de arafias es importante en la integracién del control
de plagas, aun mas, considerando que las arafias son capaces de incrementar
su reproduccidn y exhibir comportamiento agregacional cuando las plagas
aparecen (Marc et al., 1999).

Durante mucho tiempo las arafias han sido temidas por la toxicidad de su
veneno, sin embargo son pocas las especies peligrosas para el hombre, pues
s6lo 38 de 3,450 géneros que existen en el mundo han causado algun tipo de
envenenamiento (Turnbull, 1973; Russell, 1987)_. De éstos, 20 géneros se
encuentran en México, siendo la especie Latrodectus mactans la mas temida, ya

fque su mordedura es muy dolorosa y el efecto de su veneno en ocasiones es

mortal (Jiménez, 1996).

1.3. Seleccién del habitat
~I4.aks aréﬁaé son muy selectivas al escoger un habitat, en particular, para la

- bonstrqt}cilénrde sus redes (Lowrie, 1987; Haskins y Shadoy, 1986; Bargussen et

a que su crecimiento, sobrevivencia y éxito reproductivo dependen
de Avlu:’g‘:ﬁér{q"ue‘ seleccionan (Riechert y Gillespie, 1986; Leclerc, 1991; Yafiez y
11;#!9@1@(3},: 20‘00), asi como del disefio de su red (Olive, 1982; Castillo y Eberhard,
“1983).

e Para las arafias que construyen redes, la elaboracién de las mismas y la
seleccidn del sitio constituye un proceso costoso debido a la gran cantidad de
energia que es invertida, sobre todo si los individuos tienen que abandonar sus

redes y reconstruirlas después (Biere y Uetz, 1981). Por ello, es de vital
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importancia para las arafias seleccionar un habitat apropiado, el cual debe
proveerles suficientes presas y darles proteccidn contra sus depredadores
(Riechert y Tracy 1975; Wise, 1975, 1979; Janetos, 1980, 1982a, b; Olive, 1980,
1981a,b, 1982; Riechert y Gillespie, 1986; Shear, 1986; Chmiel et al., 2000). Un
buen hébitat debe proveer de energia suficiente para la captura de las presas y
péré producir seda (Adams, 2000). Por lo anterior, se considera una adecuada
':vse‘lecqlén del sitio de red cuando el balance de beneficios y costos es positivo
"i:‘ipar:éy lé'araﬁa (Biere y Uetz, 1981).
- ~ En general, los factores que determinan la seleccidén del habitat para la
construccion de la red son: (a) factores intrinsecos, como el tamafio y el estado
nutricional de la arafia (Krink y Vollrath, 2000); (b) los recursos, como la
estructura de la vegetacién (altura, diversidad y densidad) y la disponibilidad de
presas; (c) las interacciones, como la competencia y la depredacién (Riechert y
Tracy, 1975; Chacon y Eberhard, 1980; Marc et al., 1999; Wheater et al., 2000;
Krink y Volirath, 2000; Venner et al., 2000); y (d) las condiciones microclimaticas,

como la e’prsicjéfn al viento, la humedad, la temperatura, la intensidad de luz y

féo!ar :(Rlechert y Tracy, 1975; Biere y Uetz, 1981; Riechert y

' ','v(‘: Gvuuespie,*ngéé; Humphreys, 1991; Krink y Vollrath, 2000; Wheater et al., 2000;

YaRez y Floater, 2000).

1.3.1. Cdndiciones microclimdticas. Tanaka (1991) registr6 que en habitats
- abiertos las arafias reducen sus actividades de forrajeo al mediodia para evitar el
e;trés por el calor. La topografia del suelo y la hojarasca pueden proveer cierta

proteccién contra los rayos solares, permitiendo asi una temperatura corporal
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adecuada para la arafia (Riechert y Tracy, 1975). Por otro lado, Wise (1975)
encontré que la temperatura y la humedad afectan la sobrevivencia y el
desarrollo de Linyphia marginata. Por su parte, las arafas de la especie
Agelenopsis aperta eligen los sitios de construccién de la red con base en las
propiedades térmicas del sitio (Riechert, 1981). En tanto que Lubin et al. (1991,
1993) encontraron que Latrodectus revivensis cambia el sitio de construccion de
la red en funcidn de su régimen térmico. Bargussen et al. (1997), por su parte,
encontraron que Achaearenea tepidariorum optimiza la construccion de su red en
un ambiente térmico favorable, en tanto que Henschel y Lubin (1997)
encdntraron que la estructura del habitat, la temperatura y el viento determinan la
seleccion del habitat de Seothyra henscheli.

';11.3.2. Recursos. Es importante que el ambiente provea de suficientes sitios

- .donde se adhieran las redes, asi como de espacios suficientemente abiertos

para su construccion, los cuales deben ser verticales para las redes de tipo

orbicular, u horizontales para las redes en forma de “sabanas” (Foelix, 1982).
Morse (1999) encontré que las hembras adultas de Misumena vatia

seleccionan los sitios de construccion de la red con base en la frecuencia relativa

de sus’ presas.,

parte, las arafas de las especies Agelenopsis aperta

'(Rlechert '1981) “Neoscona crucifera (Adams, 2000) y Seothyra henscheli

. :_',(Henschel y Lubln. 1997) eligen los sitios de construccién de la red con base en

: v"la dlsponibllidad de las presas.
1. 33 Interacciones. Se ha encontrado que si las poblaciones de arafias son
grandes y los recursos son limitados, la competencia intra e interespecifica

11




excluye a las arafias menos competitivas y las forza a seleccionar sitios menos
apropiados (Riechert y Gillespie, 1986). Debido a esto, las arafias de sitios poco
favorables tienden a construir redes pequerfias, por lo que obtienen una masa
corporal y una adecuacién bajas (Henschel y Lubin, 1997).

Considerando que la abundancia de las arafias es afectada por los
depredadores (Spiller, 1984; Wise, 1994), es posible sugerir que un mecanismo
por el cual se puede presentar este fendmeno es debido a que las arafas

pueden evadir habitats con alta densidad de depredadores.

1.4. Construccion de la red

Las. arafias invierten gran cantidad de energia en la elaboracién de sus redes

(BIere}Hy Uetz, 1981), ya que para construir el orbiculo de la red se requiere de

: una gifénk ¢antidad de recursos (Higgins, 1995). Se ha registrado que los hilos

5 Wadhiegiﬂlos son menos costosos que los hilos cribelares (Opell, 1997) y que las
Yan"‘a"ﬁalér‘dérredes orbiculares grandes construyen sus redes sélo una vez al dia,
ya que esto requiere una gran inversion de energla; en cambio, las arafias
pequefias que construyen redes fragiles, pueden reconstruirlas mas de cinco
veces durante un periodo del forrajeo (Chmiel et al., 2000).
Las redes proporcionan a las arafias informacién sobre las presas que son
interceptadas en la red debido a las vibraciones que prodﬁc.en al momento del
impacto, las cuales dependen de la tension ejercida en los radios (Watanabe,

2000).
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La probabilidad de que una arafa de red orbicular cambie su sitio de
~construccién de la red se incrementa en funcion de Ié diferencia del numero
promedio de presas capturadas en todos los sitios de forrajeo y por el nimero
promedio de presas que requiere la arafia por dia (Caraco y Gillespie, 1986).
Debido a esto, el costo para reubicar sus redes incluye ia inversion de seda en

un nuevo sitio y el riesgo de que las arafas sean depredadas cuando estén en

transito (Chmiel et al., 2000).

“41.5. Arquitectura de la red

- Lé‘ ‘evf"i"c':ie’ncia de captura Ade cierto tipo de presas en una red puede estar
déteffﬁinada por las caracteristicas que tenga la red, tales como su orientacion,

su ]nrc;linacién, su apariencia, su fuerza, su elasticidad, la distancia entre los hilos

[ ‘dﬁe cayptura y el area que ocupe (Chacon y Eberhard, 1980; Opell, 1997; Venner

T et él., 2000). Por ejemplo, las redes con espirales densas y de gran diametro

. pueden atrapar presas saltadoras como los chapulines, mientras que redes de
hilos fuertes y pegajosos pueden atrapar insectos alados de escape rapido,
como los dipteros (Olive, 1982). De igual forma, los insectos voladores caen mas
frecuentemente en las redes verticales, en tanto que las redes horizontales
permiten la captura de una mayor cantidad de organismos saltadores (Chacon y
Eberhard, 1980).

Algunas veces las arafias cambian la estructura de su red, debido a la
variacion en el nivel energético asociado al costo y al beneficio de construccién

de la red y de 1a satisfaccion alimentaria (Olive, 1982; Venner et al., 2000). Estos
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carﬁbios pueden ocurrir moviendo el soporte o la direccién de los hilos o
moviendo la red a corta distancia de donde se genera algun dafio (Chmiel et al.,
2000).

Biere y Uetz (1981) encontraron que Micrathena gracilis orienta sus redes
de manera que pueda regular su temperatura, presentando una orientacién
preferencial este-oeste que le permite reducir su temperatura durante la estacién
calida, en tanto que, en la estacion fria, ésta arana orienta sus redes norte-sur
para incrementar su temperatura corporal. Por uitimo, Krink y Volirath (2000)
encontraron que Araneus diadernatus ajustaba la forma de la red en espacios

angostos.

1.6. Patrén de distribucidn espacial y territorialidad de las araias
Existen tres patrones de distribucién espacial: (a) la distribucion aleatoria, la cual
se presenta cuando la probabilidad de que un individuo ocupe cualquier punto
del espacio sea la misma; (b) la distribucién regular (uniforme u homogénea),
que se presenta cuando cada individuo muestra una tendencia a evitar a todos
los demas individuos, de modo que los individuos se encuentran mas
homogéneamente repartidos en el espacio; y por uitimo, (c) la distribuciéon
agregada (contagiosa, agrupada o subdispersa) que se presenta cuando los
individuos tienden a ser atraidos hacia determinadas partes del ambiente, de
modo que los individuos se encuentran mas juntos entre si (Begon et al., 1999).

El patrén de distribucion espacial de las poblaciones de arafas depende

de diversos factores los cuales evitan que sea aleatoria. Estos factores pueden
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ser de naturaleza abittica, como la temperatura, la humedad y la velocidad y
direccién del viento, y de naturaleza biética, como el tipo de vegetacion que esté
presente en el habitat de las arafias, ademas de la competencia y la depredacién
(Riechert y Gillespie, 1986). Asimismo, el patrén de distribucion puede estar
determinado por la cantidad de recursos (alimento y sitios de construccion de las
redes), por la disponibilidad de refugios contra enemigos, asi como por las
condiciones climaticas extremas (Shear, 1986; Henschel y Lubin, 1997). En
algunas especies, como la tarantula Brachypelma klaasi, los individuos se
mantienen en areas que ofrecen una alta abundancia de presas, lo cual
promueve un patrén de distribucidn espacial agregado (Yarez y Floater, 2000).

Este patrén es facilitado, ademas, debido a que ciertas arafias, como las

taréntulas" tlenen una capacidad de dispersion limitada, de modo que las crias

s que emergen del mismo ovisaco no se dispersan ampliamente (Yafiez y Floater,

*;2000)

EI comportamiento territorial de las arafias puede limitar a sus poblaciones

L Y. tamblén puede ser una adaptacién como respuesta a la necesidad de energia

k,m{medyiata (Foelix, 1982). En este sentido, algunos individuos pueden ajustar el

: : :" tamaﬁo de su"territorio de acuerdo a cambios en la disponibilidad de presas y en

la déﬁsidad de araﬁas (Riechert, 1981). De esta forma, se considera que las

redes son el terrltono de las arafias, donde se defienden de los invasores (Foelix,

1982)
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1.7. La Reserva del Pedregal y Neoscona oaxacensis
La Reserva del Pedrega!l de San Angel (REPSA), ubicada al SE de la Ciudad de
México, se caracteriza por su vegetacion de matorral xerdfilo (Rzedowski, 1978)
y por su heterogeneidad espacial, la cual ‘puede deberse a la tasa de
acumulacién diferencial del suelo en sitios con diferente topografia (planos y
abrdptos) (Cano-Santana, 1994a,b). Debido a esto, la vegetacion que esta
presente en los dos tipos de sitio es diferente. Se presenta una vegetacion
arbdérea abijerta en sitios planos [donde dominan Muhlenbergia robusta
(Gramineae) y Dahlia coccinea (Compositae)], ya que éstos tienen un suelo
somero; en cambio, se presenta una vegetacién arbdérea cerrada en sitios
abruptos [donde domina Buddleia cordata (Loganiaceae)], debido a que en estos
sitios el suelo es mas profundo (Cano-Santana, 1994a,b). En este trabajo a estos
tipos de sitio se les denominara sitios abiertos conservados y sitios cerrados
conservados, respectivamente. Otro tipo de sitios que presenta la REPSA, que
se denominaran de borde o abiertos perturbados, se desarrollan en los bordes
de los caminos que la cruzan, .donde existen sustratos de origen humano
asociados a tiraderos abandonados de cascajo y basura (Z. Cano-Santana, com.
pers.) en los que se desarrolla una vegetacion herbacea dominada por el pasto
introducido Penniseturn clandestinum. _

Neoscona oaxacensis (Keyserling) es un araneido que construye redes de
tipo orbicular y que en la temporada de lluvias presenta una densidad
poblacional elevada en la REPSA (lbarra, 1979; Rios-Casanova, 1993), por lo

que puede ser considerada como un elemento regulador de las poblaciones de
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insectos. Uno de los principales recursos alimenticios que tienen estas arafias lo
constituye el ortéptero Sphenarium purpurascens (Cano-Santana, 1994a), cuya
poblacién constituye mas de 95% de la biomasa de artropodos epifitos de la
REPSA (Rios-Casanova, 1993).

Es necesario realizar investigaciones acerca de la influencia que pueden
ejercer las arafias sobre las poblaciones de insectos de una comunidad, ya que
son muy importantes en la regulacion de los ecosistemas. Por lo anterior, es de
interés conocer la biologia de N. oaxacensis para conocer su ciclo de vida, coémo
es su crecimiento, de qué se alimenta, codmo se alimenta, cdbmo selecciona su
habitat, cudl es su conducta de apareo, asi como la importancia que tiene al
interior de la comunidad de arafias y el impacto que tiene en la regutacién del
ortdptero S. purpurascens y de otros insectos de la REPSA. Todo esto con el fin
de establecer a mediano plazo un trabajo experimental sobre el efecto que tiene
esta especie sobre las poblaciones de insectos y la vegetacion, asi como sobre

el flujo de la energia que ocurre a través de esta poblacion de arafias.
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{l. OBJETIVOS E HIPOTESIS

El objetivo general de este trabajo es conocer algunos de los aspectos mas

importantes de la ecologia e historia natural de la arafia Neoscona oaxacensis en

la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel (REPSA); en particular, sobre su

descripcién poblacional y los factores que determinan la seleccién de su habitat.

Por otro lado, los objetivos particulares de este trabajo son los siguientes:

1. Conocer los patrones de crecimiento, desarrollo, comportamiento y de
apareamiento de N. oaxacensis.

2. Conocer el efecto del habitat sobre el patrén de construccion de las redes de
N. oaxacensis. A

3. Determinar el efecto de la variacion espacial en la topografia y en el tipo de
vegetacion sobre la densidad de N. oaxacensis

4. Conocer el pétrén de distribucion espacial de esta especie.

5. Conocer las tasas de depredacion y la composicién de la dieta, asi como el
pétrén diurno de forrajeo de N. oaxacensis.

6. Conocer como varia el tamafio corporal de N. oaxacensis en funcion del
habitat.

7. Corroborar el valor de importancia de esta especie al interior de la comunidad
de arafias de la REPSA.

8. Conocer la fenologia de la comunidad de arafias de la REPSA en la temporada
de lluvias.

9.. Determinar el efecto de la variacidn espacial en la estructura de la comunidad

. de arafias de la REPSA.




Las hipotesis propuestas para este trabajo son las siguientes:
. Se espera encontrar mayor densidad de araras en sitios abiertos, debido a que
en éste posiblemente hay una mayor cantidad de presas (Rios-Casanova,

1993).

La presa principal de N. caxacensis es el ortdptero Sphenarium purpurascens,
debido a que es uno de los artrépodos epifitos mas abundantes en la REPSA
{Rios-Casanova, 1993).

El patréon de distribucion espacial de las arafias de esta especie se espera que
sead agregado debido a la probable distribucién en parches de los habitats
adecuados, tal como se ha encontrado en otros artrépodos, como el chapulin
Sphenarium purpurascens (Castellanos-Vargas, 2001) y la tarantula
Brachypelma klaasi (Yafiez y Floater, 2000).

La estructura de la comunidad de arafias cambiara entre sitios (abiertos y
cerrados) debldo .a la variacién de las condiciones microclimaticas que se
presentan en cada uno de ellos (ver Martinez, 2001).

. El;pastq P. clandestinum es muy nutritivo (ver referencias en Castellanos-
Vargas, 2001) por lo que la cantidad de presas que puede haber en estos sitios
serd mayor que en los sitios planos conservados del interior de la REPSA,
donde dominan M. robusta y D. coccinea. Debido a esto, se espera que N.

oaxacensis presente un tamarfo corporal mayor en sitios de borde con P.

clandestinum que en los sitios planos del interior.




6. Se espera que N. oaxacensis se alimente principalmente del chapulin S.
purpuranscens. Debido a esto, se espera que N. oaxacensis construya redes

predominantemente horizontales (Chacon y Eberhard, 1980).
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Iil. SITIO DE ESTUDIO

~ 3.1. Localizacién
El Pedregal de San Angel se encuentra ubicado al SW del Valle de México (Fig.
3.1.). Por el sur colinda con el cerro del Ajusco, en su limite oeste se encuentra la
Sierra de las Cruces y en sus bordes NE se encuentran zonas urbanas. Sus
Iimites altitudinales corresponden a los 2250 m en la parte inferior y 3100 m en la
parte superior (Alvarez et al.,1982). Se caracteriza por presentar una capa de lava
gruesa, producto de la erupcion del volcan Xitle y conos adyacentes ocurrida hace
aproximadamente 2000 afios (Lenz, 1996; Cano-Santana y Meave, 1996). Se
encuentra ubicada en la mitad meridional de la Republica Mexicana, entre los
19°20'33” y 19°13'45" N y 99°08'26" y 99°14'37" W (Barrera, 1991), donde
confluyen dos zonas biogeograficas, la Neartica y la Neotropical (AI\-/arez et

al.,1982). El derrame volcanico original ocupaba 80 km?, el cual abarcaba desde

-las faldas del cerro del Ajusco, donde se establecieron asociaciones de bosque de
: piho y encino, hasta matorrales de Senecio praecox que llegaban hasta la hoy

" avenida Miguel Angel de Quevedo, pero el crecimiento de la poblacién humana

provocé que actualmente permanezcan sélo pequefios fragmentos de vegetacion
natural (Rojo, 1994). En 1983 se publicé un acuerdo de creacién de la zona
ecolééica, conocida como Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel
(REPSA), dentro del perimetro de la Universidad Nacional Autdnoma de México
quedando protegidas 124 ha, bajo la responsabilidad de la Coordinacién de la
Investigacion Cientifica (Rojo, 1994). En 1990 se incrementd a 146.8 ha y se

publicé un acuerdo para definir los nuevos limites de la REPSA (Rojo, 1994;
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Figura 3.1 Mapa de la Reserva Ecolgica “El Pedregal de San Angel" (Modificado de UNAM, 1997).



Carrillo, 1995). El ultimo cambio del area de la REPSA se realizé en diciembre de

1996, cuando se reordend e incremento esta area 176 ha (UNAM, 1997).

3.2. Suelo y Topografia
El sustrato del Pedregal de San Angel es espacialmente heterogéneo, el origen de
esta variabilidad proviene de la topografia del sustrato (Cano-Santana, 1994a,b).
Las lavas del Xitle formaron grietas de diferentes profundidades y en algunos sitios
promontorios rocosos. La lava formé hondonadas poco profundas y zonas planas
de roca dura; por lo que la acumulacién de suelo es desigual en todos los sitios.
Se sugiere que la tasa de acumulacion del suelo es mas rapida en las grietas y
hoyos, ya que ahi se acumulan las particulas de polvo y arena (Cano-Santana,
1994a,b). La acumulacion del suelo es un factor que determina la velocidad de
sucesion de la vegetacion, por lo que las grietas y hoyos son los que suelen
presentar un estrato arbéreo bien desarrollado (Cano-Santana, 1994a,b). La
textura del suelo es arenosa-limosa, el suelo es moderadamente acido, con una
cantidad de materia organica elevada; abunda el potasio y el calcio, y en menor

proporcion el nitrégeno y el fosforo (Schmitter, 1994).

3.3. Clima
El area de la REPSA presenta un clima templado, sin una estacién fria
pronunciada propia de las planicies altas de las regiones tropicales vy
subtropicales. La temperatura maxima corresponde al mes de mayo (33°C) y la

minima a enero (-6.9°C) (Rzedowski, 1954), la temperatura media anual es de
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156.5°C con variaciones extremas que van desde —6°C hasta 34.6°C (Valiente-
Banuet y De Luna, 1990).

La distribucion de la precipitacion es muy desigual, por lo que presenta una
estacion seca de noviembre a mayo y una estacion de lluvias de junio a octubre
(Rzedowski, 1954). En general, se considera que la humedad absoluta del aire es
baja, mientras que la humedad relativa presenta variaciones diurnas que
dependen de la temperatura (Rzedowski, 1954). La fuerte radiacién y la escasa
humedad del aire originan una alta transpiracién de las plantas y una rapida
evaporacion de! agua. Los vientos dominantes son del NNW, aunque los mas

fuertes provienen del NE (Rzedowski, 1954).

3.4. Vegetacién y Flora
La topografia tan heterogénea del Pedregal de San Angel permite la existencia de
diversos mesoambientes, los cuales han sido ideales para el establecimiento de
una gran cantidad de esi:ecies vegetales con diferentes requerimientos
ambientales por lo que conforman una flora muy variada (Alvarez et al., 1994).

La REPSA esta ubicada en una comunidad cuyo tipo de vegetacién es un
matorral xeréfilo y ha sido considerada como una zona de riqueza floristica alta, la
cual esta constituida predominantemente por un estrato herbaceo bien
desarrollado integrado principa}mente por Muhlenbergia robusta y Dahlia coccinea,
uho arbustivo ligeramente menos importante en el que la especie que predomina
es Verbesina virgata y pocos elementos arbéreos, como Buddleia cordata

(Rzedowski, 1978; Cano-Santana, 1994b).
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Rzedowski (1954) afirma que la REPSA posiblemente se encuentra
ocupando una etapa sucesional intermedia entre comunidades pioneras de
helechos xerofiticos y posibles comunidadeé dominadas por Schinus mole o
Quercus rugosa, entre otras. Subraya que este punto en la etapa sucesional se
demuestra por especies caracteristicas de primeras etapas sucesionales como

Wigandia urens, Dodonaea viscosa y Phytolacca iccosandra, entre otras.
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IV. ESPECIE DE ESTUDIO

4.1. Descripcion morfolégica
La diagnosis de Neoscona oaxacensis se encuentra en Ibarra (1979), segin se
expone a continuacién. Presenta un caparazon amarillo con tres franjas pardo
canelas longitudinales. Su esterndn es negro con una linea longitudinal amarilla; el
labio, los enditos y los queliceros son de color pardo canela oscuro, y los
margenes distales del labio e internos de los enditos son amarillos; la parte basal
de la cara anterior de los queliceros es mas clara que el resto; los pedipalpos son
amarillos con un anillo negro en el extremo distal de las patelas, las tibias y los
tarsos presentan puntos negros en la base de las espinas mdas grandes; las coxas,
los trot;énteres y los fémures de sus patas son de color pardo canela, con puntos
negros en la base de las espinas mas grandes; los artejos restantes son amarillos,
con qri anillo de color negro en cada extremo (proximal y distal) y otro medio en el
‘metatarso, con puntos negros en la base de las espinas mas grandes. El dorso
"'bdel ‘opistosoma tiene el area cardiaca amarilla, con algunas lineas delgadas
transversas y longitudinales negras. Esta area esta flanqueada por una serie de
manchas blancas, de las cuales la media es alargada. Las hileras son negras. El
opistosoma es oval y alargado, con una altura maxima cerca de su extremo

anterior. El ep'iginlo presenta un escapo en forma de lengua y dirigido hacia atras,

esclerosado y fusiéﬁédo en su base (Fig. 4.1).
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Figura 4.4. Visa dorsal de una ninfa de Neoscona oaxacensis



4.2, Distribucion Geografica
Neoscona oaxacensis se distribuye desde Estados Unidos a Peru, incluyendo
Hawaii y las Islas Galdpagos (Berman y Levi, 1971). En México se distribuye en
Baja California, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito Federal, Durango,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos,
Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,

Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan (lbarra, 1979).
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V. MATERIALES Y METODOS
5.1. Descripcién de los sitios de estudio
El presente estudio se llevd a cabo en tres tipos de ambientes de la Reserva
Ecol6gica de! Pedregal de San Ange! (REPSA): sitios abiertos conservados,
sitios cerrados conservados y sitios abiertos perturbados (ver Cap. 1.7). Los
sitios abiertos y cerrados conservados se encuentran en el interior de la REPSA,
lejos de los caminos. Los sitios abiertos conservados se desarrollan en lugares
de topografia plana, donde no se presentan muchos elementos arboreos. Los
sitios cerrados conservados, por su parte, presentan una topografia accidentada
con promontorios rocosos, hoyos y grietas profundas, y altas densidades de
arboles de mas de 2.5 m de altura, los cuales crean un ambiente sombreado.
Finalmente, los sitios abiertos perturbados se desarrollan en los bordes de los

caminos y tienen una topografia plana.

5.2. Variacion espacial y temporal de la comunidad de araias y de la
poblacion de N. oaxacensis
Para (a) determinar la variacién espacial en la estructura de la comunidad de
arafas, (b) conocer la fenologia de la comunidad de arafias en la temporada de
ltuvias, (c) corroborar el valor de importancia de N. oaxacensis al interior de la
comunidad de arafias de la REPSA, y (d) determinar el efecto de la variacién
espacial sobre la abundancia de N. oaxacensis en funcién de la heterogeneidad
ambiental, se seleccionaron cinco sitios cerrados y cinco sitios abiertos de 300

m? aproximadamente en el interior de la REPSA, en los cuales se ubicaron seis
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puntos de observacion permanentes separados entre si por al menos 10 m. Se
realizaron siete muestreos quincenales del 1 de julio al 8 de noviembre de 1999.
En cada uno de los puntos de observacidn permanentes se selecciond una
direccién al azar y hacia esta direccién se dieron cinco golpes de red a la
vegetacién, uno cada metro. Las arafias capturadas en la red se contaban, se
identificaban y se liberaban, a menos de que un ejemplar fuera de una
morfoespecies nueva, en cuyo caso, los ejemplares eran fijados en alcohol al
70%, para su posterior identificacidén. sin embargo, las ninfas no fueron
identificadas.

Se compard la abundancia total de arafias entre sitios mediante una
prueba de t corrigiendo los datos como (x + 0.5)"2 (Zar, 1999). Para corroborar
la estructura de la comunidad en ambos sitios se aplicd una prueba de x>
calculando las frecuencias esperadas con una tabla de contingencia de siete
{grupos taxondmicos) x dos (tipos de sitio) (Zar, 1999). Para conocer la similitud
existente entre las especies de arafias en los dos tipos de sitios se calcularon los
indices de similitud de Sérensen (/Ss) y de Czekanowski (/Sc) en cada fecha
(Southwood, 1978), de acuerdo con las siguientes ecuaciones

I1Ss= 2C/A+B
donde C es el numero de especie compartidas entre cada uno de los sitio, A es
el numero de especies en un sitio y B es el numero de especies en el otro sitio.

ISc= (2m)! Z(arb)
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donde m; es el valor minimo del numero de individuos de las especie compartida
mas abundante en ambos sitios, a; es el nimero total de individuos en un sitio, y
b; es el nimero total de individuos en el otro sitio.

Asimismo, en cada fecha de muestreo se calcuid el indice de diversidad
de Shannon por sitio, usando la siguiente ecuacioén:

H’'= 551 p;log ps

donde s es la riqueza especifica y p; es la proporcion de la abundancia de la
especie 7/ respecto a la abundancia de todas las especies. Se compararon los
valores de H'’ entre sitios con una prueba de t modificada por Hutcheson (Zar,

1999).

5.3. Variacion espacial de la densidad
Para estimar el papel que tiene la heterogeneidad espacial sobre la seleccién del
habitat y corroborar el efecto de la variaciéon espacial sobre la densidad de N.
oaxacensis en 2000 se seleccionaron tres sitios, de los que se mencionaron en
5.1 y a partir de los puntos de observacién permanente ahi marcados, se
localizaron tres cuadros al azar de 1 m? donde se colectafon las arafias con una
red de golpeo, para ser contadas. Los cuadros se ubicaron en una direccién y
distancia al azar del punto de estudio permanente a una vecindad de 5 m.

Para comparar la abundancia de arafias de la especie N. oaxacensis entre
sitios en cada fecha de colecta, tanto de 1999 (ver 5.1) como de 2000, se
aplicaron pruebas de ¢ para muestras independientes con los datos

transformados como (x + 0.5)"2 (Zar, 1999).
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5.4. Arquitectura de las redes, distribucién vertical y proporciéon
sexual de N. oaxacensis
Para conocer (a) las preferencias de inclinacién y orientacién de construcciéon de
redes, (b) el patrén de distribucién vertical de redes, (c) la estructura de tamafios
de las redes y de las arafas, y (d) la proporcién sexual de la poblacién de N.
oaxacensis, se realizé un censo de 200 redes de arafias del 20 al 24 de
septiembre de 1999, en una zona abierta perturbada cubierta por el pasto P.
clandestinum. A cada arafia que era encontrada sobre su red se le registré: el
ancho del prosoma, el ancho del opistosoma, la longitud total del cuerpo y el
sexo. Por su parte, a las redes se les midié: 1a altura del suelo al centro de la red,
la inclinacién de la misma, el didmetro mayor (dy) y el diametro perpendicular a
éste (dz). Para comparar las medidas de tamafio corporal y de las redes entre
sexos se realizaron pruebas de t para muestras independientes (Zar, 1999).
Adicionatmente, se realizaron dos censos de arafias del 18 al 20 de
octubre de 2000, tanto en la zona perturbada cubierta con P. clandestinum
(N=100), como en sitio abierto conservado dominado por M. robusta y D.
coccinea (N=60) registrando los mismos datos que en el censo de 1999, mas los
“registros de orientacién de la cara de la red en la que estaba la arafia ubicada.
“"“En este caso, para comparar los tamarfios de las arafias y de las redes entre
sexos y entre sitios se realizaron ANdeVA de dos vias y cuando se encontraban
efectos significativos se aplicaron pruebas de Tukey (Zar, 1999). Asimismo, se
determinaron las diferencias entre sitios en la orientacion y en la inclinacién de
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las redes con pruebas de x2, calculando las frecuencias esperadas con una tabla
de contingencia de cuatro (orientaciones) x dos (tipos de sitio) (Zar, 1999).
El area de las redes (A) se calcul6 con la siguiente formuta:

A= ((dy + da)f 4)?

5.5. Patréon de distribucion espacial
Para determinar el patron de distribucion espacial de las redes de N. oaxacensis
y conocer la variacion temporal de la densidad de arafias de esta especie, se
realizaron cuatro censos quincenales entre el 13 de septiembre y el 8 de
noviembre de 1999. En dos sitios permanentes de 10 x 10 m? con alta densidad
de redes de arafias adultas en sitios abiertos perturbados dominados por P.
clandestinum. Las arafias se mapearon en papel y se determiné su densidad en
subcuadros de 2 x 2 m?. Con estos datos se calculé el cociente varianza/media y
se determin6 el patréon de distribucién espacial de las arafias ajustando una
distribuciédn de Poisson (Zar, 1999). Ademas, se calcul6é la proporcidn sexual
como No. de machos / No. de hembras y se aplicé para cada fecha una prueba

de x? para determinar si ésta variaba significativamente de 1 (Zar, 1999).

5.6. Crecimiento, desarrollo y conducta de apareamiento
Para conocer la tasa de crecimiento y desarrollo de N. oaxacensis en julio de
2000 se colectaron ocho arafiias juveniles en la REPSA. Cada una de las arafias

colectadas se colocd en vitrinas de 40 x 40 x 20 cm® con algunas ramas de la
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vegetacion del Pedregal y un algodén con agua y se les alimentd ad libitum con
chapulines de la especie S. purpurascens. Cada siete dias se registré el ancho
del prosoma, el ancho del opistosoma, la longitud total del cuerpo y la presencia
de exuvias. Cuando las arafnas maduraron sexualmente se colocd un macho y

una hembra en una vitrina para observar la conducta de apareamiento.

5.7. Tasa de crecimiento en campo

Para estimar la tasa de crecimiento de N. ocaxacensis en el campo se realizaron

nueve muestreos quincenales de arafias, del 28 de junio al 15 de noviembre del

2000 Para ello, en cada muestreo se colectaban 30 arafias en la REPSA y a
j'; ‘cada” una se le media el ancho del prosoma, el ancho del opistosoma y la

ik f _I6ngitud total del cuerpo de la arafna y, a partir del 5 de septiembre, fecha en la

que se diferenciaron los machos, se registré el sexo de las arafias. En cada
caso, se llevaban diez arafias al laboratorio en donde se pesaban en fresco, se
sacrificaban con acetato de etilo, y se secaban en un horno a 60°C hasta peso
constante. Con los datos de cada una de la medidas (peso fresco, ancho del
prosoma, ancho del opistosoma y longitud corporal) se realizaron andlisis de

regresion lineal y logaritmica para predecir el peso seco.

5.8. Tasa de depredacion y composicion de la dieta
Para conocer la tasa de depredacion y la composicion de la dieta de N.
oaxacensis, asl como para conocer su patréon diurno de forrajeo, se observaron

las presas sujetas a captura en 20 redes en 1999 (23 de septiembre de 1999: de
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07:15 a 17:15 h) y en diez redes en 2000 (12 de octubre de 2000: 08:45 a 19:45
h) (en todos los casos, hora solar local). Cada hora se registraron los organismos

nuevos que caian en cada red y que eran atacados.
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VI. RESULTADOS

6.1. Estructura de la comunidad de araias
La abundancia de arafas vari6 de 6.8 + e.e. 1.16 a 0.8 + 0.37 arafias en 30 golpes
de red, entre el 1 de agosto y el 8 de noviembre de 1999 (Fig. 6.1). En general, la
abundancia de arafias se fue reduciendo conforme avanzaba la temporada.
Asimismo, en ninguna fecha se encontraron diferencias significativas en la
abundancia de arafias epifitas entre tipos de sitio (abierto vs. cerrado) (Cuadro
6.1). '

El patron de variacion temporal de la riqueza especifica de arafias no difirié
significativamente entre tipos de sitio (x*>=9.384, gl= 6, P>0.05; Fig. 6.2). Los
valores de riqueza especifica acumulados de ambos tipos de sitio se fueron
reduciendo conforme avanzé6 la temporada, alcanzando un valor méaximo de 12
especies el 1 de agosto y un valor minimo de 5 especies el 8 de noviembre de
1999. :

Conside(rén'g“js_l‘a composicion de especies global anual, la estructura de la
comunidad nodlﬁné sfgniﬁcativamente entre tipos de sitio (x*=17.027, gi= 6,
P>0,05)‘.7Léi‘é eépééies mas importantes por su abundancia relativa fueron en
. bfdén dé'éré;fénte N. oaxacensis (18%), Misumenops sp. (17%), Peucetia viridans
(11%) y Tetragnatha orizaba (11%) (Fig. 6.3).

El comportamiento fenoldgico de la comunidad de arafas se sefala en la
Fig. 6.4. Misumenops sp. fue la especie mas abundante entre el 1 y el 15 de

agosto (representando el 32% y 30% de los individuos colectados,
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Figura 6.1. Abundancia de arafias epifitas en 10 sitios de estudio permanente en la Reserva
del Pedregal de San Angel (REPSA) a lo largo de la temporada de lluvias de 1999. Datos
acumulados de sitios cerrados y abiertos. No se encontraron diferencias en ninguna fecha entre
sitios (Cuadro 6.1).

Cuadro 6.1 Abundancia de arafias eplifitas (+ e.e.) en sitios cerrados
y abiertos de la REPSA a lo largo de la temporada de lluvias de 1999.
En todos los casos gl= 106; n.s. = no significativo con £>0.05, N g =5.

Abundancia (No. en 30 golpes)

Fecha Cerrado Abierto t P

01-Ago 6.8%+1.16 58+ 0.97 0.659 n.s.
15-Ago 54+1.03 5.0+ 0.63 0.264 n.s.
01-Sep 3.2+ 0.86 54 £ 1.72 1.021 n.s.
15-Sep 3.2+ 1.02 6.0 + 1.22 1.713 n.s.
01-Oct 2.6 £ 0.60 1.6 £ 0.67 1.212 n.s.
15-Oct 5.6 £0.68 6.2+ 0.37 0.789 n.s.
08-Nov 0.8 + 0.37 1.8 £ 0.37 0.769 n.s.
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Figura 6.2, Variacién temporal de la riqueza especifica de arafias eplfitas en sitios ablertos

y cerrados de la REPSA, a lo largo de la temporada de lluvias de 1899. Las ninfas fueron
excluidas del analisis.

Ninfas
N
12% . eoscona
/1(\% 18%
// 2 N
Otras /
18% /.
Vrvrrrrvrrrvrrse. Mi: 10pS Sp.
| G L7 17%
Eris sp.
6%
Then;l:;‘:’n sp- PR Peucetia viridans
Tetragnatha 11%

orizaba
11%

Figura 6.3. Abundancia relativa de ta comunidad de arafas eplfitas en la REPSA
Datos acumulados de la temporada de lluvias de 1999. N=414.
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Figura 6.4. Fenologia de la comunidad de arafas eplfitas de la REPSA, a lo largo de la temporada
de lluvias de 1999. Datos acumulados de sitios abiertos y cerrados.




respectivamente), mientras que Peucetia viridans lo fue del 3 y el 15 de
septiembre con 20 y 25% de la abundancia relativa, respectivamente. Por su
parte, N. oaxacensis fue la especie dominante por su abundancia sélo el 15 de
octubre, contribuyendo con el 43% de los individuos colectados esa fecha. El
namero total de morfoespecies colectadas a lo largo del periodo fueron 24 de las
cuales se identificaron solo seis (ver Fig. 6.3).

Los indices de similitud de Soérensen (/Ss) y de Czekanowski (/S¢) variaron
temporalmente (Fig. 6.5). Entre el 1 de agosto y el 15 de septiembre los valores
del ISg fueron altos, variando entre 0.66 a 0.80, en tanto que entre el 1 de octubre
y el 8 de noviembre, éstos fueron bajos, pues variaron entre 0.40 y 0.44.
Coﬁsiderando la composicion en toda la temporada, el /Ss entre los dos tipos de
sitio fue de 0.77. Asimismo, entre el 1 de agosto y el 3 de septiembre, los valores
del IS¢ fueron altos, variando entre 0.72 y 0.61, en tanto que del 15 de septiembre
al 8 de noviembre los valores de este parametro fueron bajos, pues oscilaron entre
0.48 y 0.44.

No se encontraron diferencias significativas entre los valores globales del
indice de v"dvivbe'rsldad de Shannon en los dos tipos de sitio (abierto: 1.20, cerrado:

307, gl= 139, P>0.05). Sin embargo, se encontraron diferencias

- sig'nificatlya; entre ambos sitios en cinco fechas (Fig. 6.6). Se encontré que el
valorde H en los sitios cerrados se fue reduciendo conforme avanzé la
tér;pb'rada, en tanto que en los sitios abiertos se bresenté un patréon de variacion
temporal en forma de una tenue campana, alcanzandose el mayor valor de H el 3

de septiembre (0.81) observandose los valores mas bajos de (0.56 y 0.58) el 1 de

40




~—&— Strensen
—— Czekanowski

{ndice de Similitud
00000000

oLaNwamONDD
[ ]

01- 08- 15- 22- 29- 05 12- 19- 26- 03- 10- 17- 24- 31- 07-
Ago Ago Ago Ago Ago Sep Sep Sep Sep Oct Oct Oct Oct Oct Nov
Fecha

Figura 6.5. Variacion temporal de los Indice de Similitud de Sorensen y de Czekanowski
entre la comunidad de arafas epifitas de sitios ablertos y cerrados de la REPSA,
a lo targo de la temporada de lluvias de 1999.

—&— Sitios Cerrados
—— Sitios Abiertos

*

0.8
0.6
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Ago Ago Ago Ago Ago Sep Sep Sep Sep Oct Oct Oct Oct Oct Nov
Fecha

T T

indice de Shannon

Figura 6.6 Variacién del Indice de diversidad de Shannon entre la comunidad de arafas eplifitas
de sitios ablertos y cerrados de la REPSA, a lo largo de la temporada de lluvias de 1999.
Los asteriscos denotan diferencias significativas entre tipos de sitio (prueba de t; P<0.05).
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agosto y el 8 de noviembre. En general, al principio de la temporada H" fue mas

alta en sitios cerrados y, al final, ésta fue mas alta en sitios abiertos (Fig. 6.6).

6.2 Variacion temporal de la densidad de N. oaxacensis
En 1999 la abundancia de N. caxacensis fue disminuyendo de 1.40 + 0.50 a 0.20
+ 0.12 ind. en 30 golpes del 1 agosto al 8 de noviembre. Sin embargo, el 15 de
octubre se presentd la mayor abundancia, registrandose 2.60 + 0.26 ind. en 30
golpes (Fig. 6.7). Por otro lado, no se encontraron diferencias significativas entre
tipos de sitios en la densidad de arafias de esta especie en ninguna fecha (Cuadro
6.2).

En 2000 la densidad de N. oaxacensis en ambos tipos de sitio se fue
reduciendo gradualmente, de 1.04 a 0.09 ind. m? en sitios abiertos y de 0.48 a
0.15 ind. m2 en sitios cerrados (Fig. 6.8). Se encontraron diferencias significativas
en la densidad de N. ocaxacensis, entre sitios el 28 de junio (abiertos: 1.03 + 0.15
ind. m?2; .cerrados: 048 + 0.12 ind. m?; t= 3.06, gl= 53, P<0.01), el 5 de

'septiembre (abiertos: 0.02 % 0.02 ind. m™; cerrados: 0.17 + 0.06 ind. m'%; t= 2.40,

-gl="53, P<0.05) y el 3 de noviembre (abiertos: 0.09 + 0.05 ind. m; cerrados: 0.15

©¥70.05 ind. m?; t= 2.33, gl= 53, P<0.05).

6.3. Distribuciéon de tamaiios de N. oaxacensis
6.3.1. Tamario corporal y de las redes. En el muestreo de 1999 en zonas
perturbadas dominadas por el pasto P. clandestinum se encontraron los siguientes

datos. El ancho del prosoma de N. oaxacensis varié de 1.58 a 6.14 mm (3.80 %
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Figura 6.7. Abundancia de N. oaxacensis en 10 sitios de observacion permanente
en la REPSA a lo largo de la temporada de lluvias de 1999. Datos acumulados

de sitios ablertos y cerrados, ya que no se encontraron diferencilas significativas
entre sitios (prueba de t; Cuadro 6.2).

Cuadro 6.2. Abundancia de N. oaxacensis en sitios cerrados y abiertos
de la REPSA, a lo largo de su periodo de actividad de 1999. En todos los casos
g!=1086, n.s.= no significativa con P<0.05, N pps= 5.

Abundancia (No. ind.en 30 golpes)

Fecha 1999 Cerrado Abierto t P
01-Ago 0.8+0.5 20+ 0.8 1.263 n.s.
15-Ago 1.0x03 06+0.2 0.929 n.s.
01-Sep 06202 0.6+ 0.2 [¢] n.s.
15-Sep 0.2+0.2 04 +0.2 0.631 n.s.
01-Oct 0.2+£0.2 02+0.2 o] n.s.
15-Oct 22+04 3.0+0.3 1.611 ns.

08-Nov 0+0.0 0404 0 n.s.
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Figura 6.8. Densidad de Neoscona oaxacensis en dos sitios contrastantes de la REPSA
a lo largo de la temporada de crecimiento de 2000. Los asteriscos denotan diferencias
significativas (prueba de t; P< 0.05). N=5,




e.e. 0.11 mm) en los machos y de 1.33 a 6.11 mm (4.03 £ 0.09 mm) en las
hembras (Fig. 6.9a). En este parametro no se encontraron diferencias -
significativas entre sexos (Cuadro 6.3). Por otro lado, el ancho del opistosoma
varié de 2.74 a 6.79 mm (4.93 + 0.10) en ios machos y de 3.72 a 9.62 mm (6.14 ¢
0.11 mm) en las hembras (Fig. 6.9b). La longitud del cuerpo, por su parte, varié de
8.29 a 14.44 mm (11.02 £ 0.14 mm) en los machos, en tanto que en las hembras
oscilo entre 9.07 y 17.42 mm (12.47 * 0.17 mm) (Fig. 6.9c). Los valores del ancho
del opistosoma y de la longitud total del cuerpo fueron significativamente mayores
en hembras que en machos (opistosoma: t= 7.563, gl= 198, P<<0.001; longitud
total: t=6.187, gl= 198, P <<0.001; Cuadro 6.3).

El 4rea de las redes de N. oaxacensis vari® de 1.65 a 25.51 dm? (8.42 £
0.70 dm?) en machos y de 1.88 a 35.78 dm? en hembras (11.84 * 0.68 dm?) (Fig.
6.10). El_area de las redes construidas por las hembras fue significativamente
mayor que el de las de los machos (t= 3.387, gl= 198, P<0.01; Cuadro 6.3).
' La altura de las redes de A. oaxac'ensis varié de 34.6 a 184.0 cm (Fig.
6.11). No se encontraron ‘diferencias significativas entre sexos en la altura de las
redes (= 0.81, gl= 198, P>0.05, Cuadro 6.3), las cuales se encontraron a una
altura de 49.04 £ 1.72 cm en los machos y 53.65 + 3.11 cm en las hembras.
6.3.2. Tamario corporal en funcién del habitat. En 2000 se encontré un efecto
significativo del habitat (F= 19.86, gl= 1,156, P<0.001), pero no del sexo (F= 0.357,
gl= 1,156, P>0.05) ni de la interaccion sexo x habitat (F= 0.872, gl= 1,156, £>0.05)
sobre el ancho del prosoma de N. oaxacensis. Las arafias del borde (i.e.,

ambiente abierto perturbado) presentaron un ancho del prosoma
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Figura 6.9. Distribucion de frecuencias de {a) ancho del prosoma, (b) ancho del
opistosoma, y (c) longitud del cuerpo de N. caxacensis en ambientes perturbados
dominados por el pasto P. clandestinum en la REPSA durante el periodo del 20 al

24 de septiembre de 1999. En e! eje de las abscisas se sefiala e! limite inferior de

la clase. N nembras =119 N qpcnos= 81,
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No. de arafias

No. de arafias

Cuadro 6.3. Comparacién de varios parametros corporales y de las trampas de arafas

de ambos sexos de N. oaxacensis en amblentes perturbados dominados por £P.

clandestinum en la REPSA durante el perfodo del 20 al 24de septiembre de 1999. En
todos los casos gl=198; n.s.= no significativo con P<0.05. Npembras= 119 Nmacnos= 81.

“Sexo
Parametros Hembras Machos t P
Ancho del prosoma (mm) 4.03 £ 0.09 3.80+ 0.11 1.715 n.s.
Ancho del opistosoma {(mm) 6.14 £0.11 493 £ 0.10 7.563 <0.001
Longitud corporal (mm) 12.47 £ 0.17 11.02 £ 0.14 6.187 <0.001
Area de la red (dm?) 11.84 £ 0.68 842 0.70 3.387 <0.01
Altura de la red (cm) 53.65 + 3.11 49.04 £ 1.72 0.814 n.s.
35 -
30 1 = O Hembras
259 & EMachos
B ES
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15 + B ol
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n
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Figura 6.10. Distribucién de frecuencias del drea de las redes (dm?) de N. oaxacensis
en ambientes perturbados dominados por el pasto P. clandestinum en la REPSA:
Datos de individuos colectados del 20 al 24 de septiembre de 1999. En el eje de las

abscisas se seflala el limite inferior de la clase. N pembras = 119, N nacnos = 81.

—
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Figura 6.11. Distribucion de frecuencias de la altura de las redes (cm) de N. ocaxacensis
en ambientes perturbados dominados por el pasto P. clandestinum en la REPSA.
Datos de individuos colectados del 20 al 24 de septiembre de 1999. En el eje de las

abscisas se sefiala el limite inferior de la clase. N pembras = 119, N machos = 81.
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significativamente mas grande que las arafias del interior (i.e., ambiente abierto
conservado) (borde: 5.13 + 0.06 mm; interior: 4.56 + 0.08 mm; Fig. 6.12a).

Por otro lado, se encontré un efecto significativo del habitat (F= 12.366, gl=
1,166, P<0.001) y del sexo (F= 578.494, gl= 1,186, P<0.001), pero no de la
interaccion sexo x habitat (F= 1.700, gl= 1,156, P>0.05) sobre el ancho del
opistosoma de N. ocaxacensis. Las hembras del borde presentaron un ancho del
opistosoma significativamente mayor que las del interior (borde: 9.56 + 0.15 mm;
interior: 8.46 + 0.21 mm; prueba de Tukey, P<0.001). No obstante, no se
encontraron diferencias significativas-entre habitats en el ancho del opistosoma de
los machos (prueba de Tukey, P>0.05), que midié6 en promedio 3.66 + 0.08 mm
(Fig. 6.12b).

Finalmente, se observd un efecto significativo del habitat (F= 145.824, gl=
1,156, P<0.001) y del sexo (F= 16.615, gl= 1,156, P<0.001) pero no de la
interaccion sexo x habitat (F= 1.336, gl= 1,156, P£>0.05) sobre la longitud corpora!
de esta especie de arafas. Las hembras del borde presentaron una longitud
corporal significativamente mayor que las hembras del interior (borde: 16.18 + 0.19
mm; interior: 14.56 £ 0.27 mm; prueba de Tukey, P<0.001). Sin embargo, no se
g ehcontraron diferencias significativas entre habitats en la longitud corporal de los
machos (prueba de Tukey, P>0.05), la cual midié en promedio 11.73 + 0.23 mm
(Fig. 6.12c).

El area de las redes de hembras de N. oaxacensis muestreadas entre el 18
y el 20 de octubre de 2000 vari6 de 0.82 a 37.12 dm? (12.29 + 0.57 dm?) (Fig.

6.13) y no se encontraron diferencias significativas entre tipos de sitio en este
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Figura 6.12. Medidas de tamafio corporal {mm) de N. oaxacensis de machos

y hembras en dos tipos de sitio (borde: ambiente abierto dominado por el pasto P.
clandestinum; interior: ambiente abierto conservado dominado por M. robusta

y D. coccinea) en la REPSA. Datos del 18 al 20 de octubre de 2000. Letras
diferentes denotan diferencias significativas con P <0.05. (ANdeVA o prueba de
Tukey). (a) ancho del prosoma, (b) ancho del opistosoma, {(c) longitud corporal
Los tamafios de muestra se sefialan entre paréntesis en la Fig. a.
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Figura 6.13. Distribucion de frecuencias del area de las redes (dm?) de N. oaxacensis
en dos sitios (borde: abierto perturbado dominado por el pasto P. clandestinum;
interior: ambiente abierto conservado dominado por M. robusta ) de la REPSA.

Datos obtenidos del 18 al 20 de octubre de 2000. En el eje de las abscisas se sefiala

el limite inferior de la clase. N porge = 70, N interior = 49.
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parametro (t= 0.09, gl= 115; P>0.05; Cuadro 6.4). Por otra parte, la altura de las
redes varié de 34.6 a 126.5 cm (71.9 £ 2.4 cm) en el borde y de 49.0 a 184.0 cm
(97.4 +4.4 cm) en el interior (Fig. 6.14), encontrandose diferencias significativas

entre sitios (t = 5.49, gl= 115, P<0.001; Cuadro 6.4).

6.4. Arquitectura de las redes
Las hembras que habitan en el interior de la reserva mostraron una preferencia
hacia el este en la orientacion de sus redes (46 a 135°); asimismo, se encontré
que éstas evitan orientar sus redes hacia el sur (136 a 225°) (y %= 26.28, gi= 3,
P<0.05; Fig. 6.15a). Reprocesando estos datos, se encontrd que éstas también
pueden tener una preferencia por orientar sus redes hacia el NE (1 a 90°),
evadiendo orientarse al SO (181 a 270°) (x*= 11.34, gl= 3, P<0.05; Fig. 6.15b).

Por su parte, las hembras del borde, ubicaron sus redes preferentemente
hacia el norte (316 a 45°) evadiendo la orientacion sur (136 a 225°%) (x*= 56.88, gl=
3, P<0.05; Fig. 6.15c). Repfocesando estos datos, se encontré que pueden tener
también una preferencia de orientacion hacia el NW (91 a 180°) y una evasién por
orientarse al SW (181 a 270°) (x’= 61.84, gl= 3, P<0.05; Fig. 6.15d). Al determinar
el efecto del sitio (interior vs. borde) sobre la orientacién de las redes de las
hembras se encontraron diferencias significativas tanto al comparar las
distribuciones de frecuencias de las Figs. 6.15a vs. 6.15c (x?= 26.28, gi= 3,
P<0.05), como al comparar aquéllas de las Figs. 6.15b vs. 6.15d (x*= 12.68, gi= 3,

P<0.05), 1o que indica que las preferencias de orientacion dependen del habitat.
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No. de arafias

Cuadro 6.4. Comparacion del tamano y la altura de las trampas de N.
oaxacensis en dos tipos de sitios de la REPSA. Datos obtenidos del
18 al 20 de octubre de 2000. En todos los casos gl=115. n.s.= no
significativo con P <0.05 N porie=70. Ninteror=49.

Sitios
Parametro Borde' Interior” t P
Area (dmz) 12.34 £0.88 1223+ 0.58 0.089 n.s.
Altura (cm) 71.91 %237 9741+4.42 5.496 <(0.001

Vambiente perturbado ablerto con dominancia de Panninsetum clandestinum
2 ambiente conservado ablerto con dominancia de Muhiembergia robusta y

Dabhlia coccinea

20 OBorde
Olnterior

15
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[, v

48.2 61.8 753 88.9 1025 1161 129.7 1432 1568 1704 184.0

]

e
T —

197.6
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Figura 6.14. Distribucién de frecuencias de !a altura de las redes (cm) de Neoscona oaxacensis
en dos sitios (borde: abierto perturbado dominado por el pasto P. clandestinum;

interior: ambiente abierto conservado dominado por M. robusta ) de la REPSA.

Datos obtenidos del 18 al 20 de octubre de 2000. En e! eje de las abscisas se sefiala el limite

inferior de la clase. N porde = 70. N jnteror = 49.
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Figura 6.15. Patron de orientacion de la cara de las trampas donde se ubica N. oaxacensis en
(a,b) ambiente abierto conservado dominado por M. robusta y D. coccinea y (c,d) ambiente
ablerto perturbado dominado por P. clandestinum de la REPSA. Datos del 18 al 20 de octubre
de 2000. Los datos de (a) y (b) son los mismos, asi como los datos de () y (d). Niqedoc= 60,

N porge= 100.
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Se encontrd que tanto las hembras como los machos prefieren colocar sus
redes verticalmente, entre 80 y 90° (hembras: x?= 228.04, gl= 3, P<0.05; machos:
x?= 125.37, gl= 3, P<0.05), aunque se registraron tres redes con una inclinacién
completamente horizontal (Fig. 6.16). Por otro lado, no se encontraron diferencias

significativas entre sexos en la inclinacién de las redes (x?= 3.28, gi= 3, P>0.05).

6.5. Patron de distribucion espacial y proporcion sexual
En tres fechas (15 y 28 de septiembre, asi como el 14 de octubre) de 1999 el
patron de distribucion espacial que presentaron las redes de N. oaxacensis fue
agregado y solo el 27 de octubre se presentd un patron aleatorio en los dos sitios
de borde seleccionados (Cuadro 6.5). Por otro lado, la proporcién sexual de las
arafas no difirid significativamente de 1:1 en todas las fechas y en ambos sitios

(Cuadro 6.6).

6.6. Biologia de N. oaxacensis
6.6.1. Ciclo de vida y tamario corpora]. De acuerdo con los datos recabados de
las observaciones de laboratorio y de campo se encontré lo siguiente. Neoscona
oaxacensis presentd un ciclo de vida de junio a noviembre. Las ninfas aparecieron
a finales de junio presentando un ancho del prosoma de 0.86 £ 0.04 mm, un ancho
del opistosoma de 1.16 + 1.05 mm y una longitud corporal de 1.93 + 0.13 mm. En
septiembre se empezaron a diferenciar los machos presentando un

ensanchamiento en sus pedipalpos. En general, las hembras de N. oaxacensis
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Figura 6.16. Patrén de inclinacién de las trampas de N. axacensis
en un ambiente abierto peturbado dominado por P. clandestinum
de la REPSA durante el periodo del 20 a! 24 de de septiembre de
1999. N pemoras= 91, N machos=59.

Cuadro 6.5. Patréon de distribucién espacial de N. oaxacensis
en dos ambientes abiertos perturbados dominados por el pasto
P. clandestinum en la REPSA. Datos de cuatro muestreos de 1999.

Sitio 1 Sitio 2
Fecha s2/x Distribucién’ s%/x Distribucién’
15-Sep 2.22 Agregada 1.79 Agregada
28-Sep 1.99 Agregada 2.00 Agregada
14-Oct 1.98 Agregada 1.49 Agregada
27-Oct 1.16 Al azar 0.78 Al azar

'prueba de ji-cuadrada sobre la distribucién Poisson (P <0.05)

Cuadro 6.6. Proporcién sexual de N. oaxacensis en dos ambientes abiertos perturbados
dominados por el pasto P. clandestinum en la REPSA. Datos de tres muestreos de 1999.
En todos los casos gl=1, ns= no significativo con £>0.05.

Sitio 1 Sifio 2
Fecha Hembras Machos ¥2 Hembras Machos ¥2
28-Sep 55 53 0.037" 47 44 0.11™
14-Oct 54 43 1.250" 26 21 0.532"
27-Oct 7 5 0.333" 9 8 0.058"
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alcanzan un tamaiio maximo del ancho del prosoma de 7.06 mm, un ancho del
opistosoma de 10.78 mm, y una longitud total de 17.44 mm.

6.6.2. Desarrollo y Muda. Durante el periodo de cria en laboratorio las arafias
presentaron diez estadios ninfales. Al mudar las arafias de esta especie se
colocan en la parte superior de la red. Su cuticula empieza a romperse poco a
poco de la parte frontal y lateral a lo largo del prosoma y la cuticula se levanta
como una tapa. Estos desgarres ocurren a lo largo de ambos lados del prosoma y
se extienden hacia el extremo posterior del opistosoma. La cuticula vieja se arruga
y la araiia presenta contracciones ondulantes de la musculatura del opistosoma,
causando la separacion de la cuticula vieja. El opistosoma sale poco a poco y al
mismo tiempo que éste empieza a liberarse, van saliendo las patas, primero la | y
IV de un lado y después la Il y Il de! otro. Tan pronto como la primera pata esta

completamente libre, ésta ayuda a empujar hacia afuera de la exuvia a las patas

‘restantes. La nueva cuticula es suave y suficientemente flexible para facilitar el

movimiento y permitir la liberacién de la cuticula vieja. Este proceso dura entre de
10 y 15 min. Al finalizar la muda algunas arafias empiezan a acicalarse y empujan
todas sus extremidades hacia los queliceros y partes bucales.

6.6.3. Alimentacién. Las arafias construyen una red orbicular en la que los hilos
pegajosos son los del espiral, con los cuales van a atrapar a las presas. Las
arafias se situan en el centro de la red con el prosoma dirigido hacia abajo
esperando a que llegue una presa. Las vibraciones de lucha de los insectos hacen
que la arafia se precipite sobre la presa. La arafia muerde a la presa, inyectandole
su veneno, e inmediatamente después manipula a la presa con el primer y

segundo par de patas y la va envolviendo con seda hasta inmovilizarla; después,
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la arafla muerde nuevamente a la presa. Después de varios segundos, la arafia
succiona los tejidos predigeridos de la presa.

6.6.4. Reproduccién. En la segunda semana de octubre los machos se dedican a
buscar a las hembras para aparearse. Cuando un macho ha localizado a una
hembra se sitllta sobre la trampa de ésta y se le acerca poco a poco. Cuando la
hembra se da cuenta de la presencia del macho se dirige hacia éste y lo persigue
para que se retire de la trampa, pero el macho se rehusa y hace varios intentos
por acercarsele. Cuando la hembra permite que se le acerque el macho, éste le
empieza a tocar el opistosoma con el primer par de patas y, si la hembra no es
receptiva, se entabla una persecucion. Pero si la hembra permite que el macho le
siga tocando el opistosoma entonces éste se aproxima mas a la hembra y le toca
todo el cuerpo con movimientos rapidos de sus patas. Asi, mientras la hembra
permanece muy quieta, el macho da un pequefio salito y se coloca sobre el

opistosoma de la hembra. Con uno de sus queliceros, el macho sostiene el

‘epiginio de la hembra y el pedipalpo del macho le inyecta e! esperma. Asl

permanecen durante ca. 30 min. Después de esto, la hembra se mueve
ligeramente, el macho se deja caer inmediatamente al suelo y la hembra se limpia
el epiginio y se dirige hacia el centro de la red.

6.6.5. Puesta de ovisacos. A finales de octubre, cuando la hembra esta lista para
depositar los huevos, ya no construye redes. La hembra construye y se ubica en
una pequenia red triangular donde espera el momento apropiado para colocar sus

huevos. En esta etapa la arafia presenta un comportamiento muy agresivo.
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6.7. Patrén temporal de crecimiento en el campo
Las medidas corporales de las arafias de esta especie presentaron sus valores
mas bajos el 28 de junio (1.25 £ 0.07 mm en el ancho de! prosoma, 1.90 + 0.10
mm en el ancho del opistosoma y 3.19 £ 0.15 mm en la longitud corporal),
mientras que el 2 de noviembre alcanzaron sus valores mas altos (5.13 =+ 0.24
mm en el ancho del prosoma; 7.55 £ 0.42 mm en el ancho del opistosoma y 14.03
+ 0.96 mm en la longitud corporal) (Fig. 6.17). En general, las medidas corporales
se fueron incrementando conforme avanzoé la temporada.

El mejor estimador para calcular el peso seco (Ps) de las araiias fue el
logaritmo de la longitud corporal (LC), obteniendo la ecuacion:

' Ps = e 595 | C 36084 (,2 = 0.904; Cuadro 6.7).

El peso fresco y el peso seco se incrementaron conforme avanzd la
temporada (peso fresco inicial: 0.0063 + 0.0022 mg; peso seco inicial: 0.0014 +
0.0006 mg), obteniéndose el peso maximo el 17 de octubre de 2000 (peso fresco:
Q.59‘:|: 0.10 m’g; peso seco: 0.19 * 0.03 mg), observandose una disminucion de
ambos el 2 de noviembre (peso fresco: 0.38 + 0.06 mg; peso seco: 0.11 + 0.02 mg;

© Fig. 6.18).

6.8.Tasa de depredacién y composicion de la dieta
El 23 de septiembre de 1999 se encontré que el consumo de presas de N.
oaxacensis en el borde de la REPSA se concentrd entre las 13:15 y las 15:16'h
-(aqui y en lo sucesivo, hora solar local) (Fig. 6.19), siendo los cicadélidos sus

presas mas frecuentes (Fig. 6.19c). En ese dia los chapulines de la especie S.
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Figura 6.17. Variacion temporal del ancho del prosoma, del ancho del opistosoma
y de la longitud corporal de N. ocaxacensis a lo largo de su periodo de

actividad de 2000 en ambientes perturbados dominados por P. clandestinum

en la REPSA. N=30 en cada fecha.

Cuadro 6.7. Ecuaciones para determinar el peso seco (FPs)

de N. oaxacensis partir del ancho del prosoma (AP), del ancho
de! opistosoma (AO ), de la longitud corporal (LC) y del peso
fresco (PF) a lo largo de su periodo de actividad 2000 en
ambientes de borde dominados por P. clandestinum en la

REPSA.

Ecuacion [ P Fi7s
Ps=-0.064 + 0.039(AP) 0.509 <0.001 77.73
Ps=-0.0672 + 0.0276 (AO) 0.861 <0.001 464.81
Ps=-0.0984 + 0.0168 (L.C) 0.718 <0.001 190.98
Ps=-0.0023 + 0.2980 (PF) 0.917 <0.001 2.36
Ps= 328 (Ap) 330 0.799 <0.001 33.83
Ps=e38% (A0 )3 141? 0.802 <0.001 38.81
Ps= 5930 (| C) 36064 0.904 <0.001 78.21
Ps= 00472 (pry 11416 0.828 <0.001 2.49
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Figura 6.18. Variacion del peso fresco y del peso seco de N. oaxacensis a lo largo
de su periodo de actividad de 2000 en ambientes abiertos perturbados dominados
por P. clandestinum en la REPSA. N=10 en cada fecha.
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Figura. 6.19. Variacioén diurna de alimentacion de N. oaxacensis en dos tipos de sitios
(a,b,c, d y e) ambientes de borde dominados por P. clandestinum el 23 de septiembre
de 1999 y (f.g y h) ambientes conservados dominados por M. robusta el 12 de
octubre de 2000 en la REPSA.
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purpurascens (Orthoptera: Pyrgomorphidae) fueron mas frecuentemente
capturados en las redes de las arafias entre las 8:15 y las 15:15 h, aunque su
captura fue mas intensa a las 10:15 h (Fig. 6.19b). En general, se nota que el
consumo fue muy reducido a las 12:15 h. En este caso, la composicion de la dieta
fue primordialmente de cicadélidos de una especie no tdentificada (72%), seguido
por S. purpurascens (15%) y en menor cantidad Apis mellifera y dipteros, cuyos
porcentajes fueron de 8 y 5%, respectivamente.

El 10 de octubre de 2000 en un sitio conservado abierto de!l interior de la
reserva, N. caxacensis consumié a S. purpurascens a las 08:45y a las 13:145 h
(Fig. 6.19g), concentrandose sobre todo en la primera hora, en tanto que A.
mellifera fue consumida a las 08:45 y a las 14:45 h (Fig. 6.19f). En general, la hora
pico a la cual se alimentdé esta arafia fue entre las 13:45 y las 14:45 h. En este
caso, N. oaxacensis se alimenté en un 67% de S. purpurascens y un 33% de A.
mellifera.

La cantidad de presas ingeridas fue mayor en los sitios del borde (2.1
presas por araina) que en los sitios del interior (0.9 presas por arafia) encontrando
que la tasa de depredacién en el sitio conservado abierto del interior fue de 810
presas ha™ dia™' y, suponiendo un consumo similar de presas por arafia por dia en
los sitios conservados cerrados del interior, se calcula una tasa de depredacion en

estos sitios del orden de 2520 presas ha™ dia™.
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VII. DISCUSION

7.1. Estructura de la comunidad de araias
En este estudio se encontré que la densidad de arafias fue de 3.12 ind. m™, la cual

es muy reducida al compararse con lo reportado en estudios con otras especies

de arafias (Cuadro 7.1).

Cuadro 7.1. Comparacion de densidades de arafias en diferentes ambientes.

. Densidad
Ambiente Lugar Autor
(No. m?)
Bosque tropical Panama 65 * Gertsch y Riechert (1976)

Pastizal Inglaterra 842 Tumbull (1973)

Campos abandonados Inglaterra 500 Turnbull (1973)
Cultivos Estados Unidos 50-150 Marc et al. (1999)
Matorral xerdfilo México 3.12 Este estudio

Al parecer, los cultivos, el clima tropical y la sucesidn secundaria en los
campos abandonados pueden ser factores que estimulan la abundancia de
arafias. Esto se debe a que al tratarse de cultivos, la cantidad de plagas que se
alimentan de éstos es muy alta, por lo que al haber mayor cantidad de alimento la
densidad de arafias que estos ambientes pueden soportar es elevada. El clima
que se presenta en las regiones tropicales presenta mayor diversidad de flora y
fauna en comparacion con ambientes templados del centro de México. Sin

embargo, también podria deberse al método empleado en este trabajo, el cual
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estuvo dirigido a la colecta de arafias diurnas y epifitas de la Reserva Ecoldgica
del Pedregal de San Angel REPSA.

El patrén fenolégico de la comunidad de aracnidos del Pedregal mostré que
existen especies que son abundantes en un determinado periodo de tiempo y que
conforme avanza la temporada de lluvias van siendo sustituidas por otras especies
(Fig. 6.4). Esto puede deberse a que las arafias muestreadas presentan ciclos de
vida distintos, por lo que las fechas de emergencia varian. Esto es ldgico, ya que
si todas las arafias tuvieran el mismo ciclo de vida entonces la competencia
interespecifica seria muy alta, trayendo consecuencias negativas para algunas
poblaciones poco competitivas.

Los Indices de similitud entre sitios fueron altos al principio de la temporada
(agosto y septiembre) pero después presentaron una gran disminucion (octubre y
noviembre) (Fig. 6.5). Esto puede deberse a que al inicio de la temporada de
lluvias algunas especies de arafias emergen, encontrandose en ambos tipos de
sitios debido a la gran abundancia de presas, pero conforme avanza la temporada
y la vegetacién se va modificando, la emergencia de nuevas especies de arafias
las presiona a seleccionar distintos habitats. Esto se corrobora con las diferencias

en diversidad de arafias encontrados en ambos sitios (Fig. 6.6).

7.2. Variacion temporal de la densidad
La abundancia de N. oaxacensis se fue reduciendo conforme avanzaba la
temporada de lluvias. Esto puede ser explicado en funcién de que esta especie
presenta una sola generacion al afio, y conforme se desarrolla la cohorte, las

arafias se van muriendo. Las causas de mortalidad puede ser la depredacion
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durante busqueda de nuevos sitios para la construccion de sus redes por aves,
avispas, lagartijas y otras arafias y la muerte post-cOpula de los machos (Foelix,
1982).

El 15 de octubre de 1999 la abundancia de N. oaxacensis en la REPSA
presentd un pico 2.6 ind. en 30 golpes (Fig. 6.7), el cual puede ser explicado sélo
si los sitios seleccionados fuesen lugares de aglutinacion de hembras y/o machos.
Sin embargo, se requieren mas estudios para determinar este comportamiento
singular que no se presentd en 2000 (Fig. 6.8) ni en 2001 (R. Cecaira, datos no

publ.).

7.3. Distribucion de tamaiios de N. oaxacensis

7.3.1. Tamaino corporal de adultos en zonas perturbadas del borde. Las
hembras presentaron mayor ancho del opistosoma y longitud corporal que los
machos (Fig. 6.9). Es sabido que las hembras tienen que almacenar mayor
cantidad de recursos que los machos, ya que los requieren para la produccién de
los huevos y la construcciéon de redes (Venner et al., 2000); en cambio, los
machos al madurar primero que las hembras (Schneider, 1997) se dedican a la
busqueda de hembras con las cuales aparearse y dejan de alimentarse al no
construir redes, por lo cual su tamafio es menor al de las hembras (Foelix, 1982).

7.3.2. Efecto de Ila heterogeneidad espacial del Pedregal sobre el tamario
corporal. Las arafias del borde presentaron un tamafo corporal mayor que el de
las del interior (Fig. 6.12). Esto puede ser explicado en funcién de la cantidad y
calidad de las presas que pueden ser interceptadas en cada uno de los sitios. Se

ha demostrado que la abundancia de invertebrados, asi como el tamaiio corporal
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son mayores en el borde. y que la riqueza y la composicion de especies varian
entre el borde y el interior debido al reemplazamiento de las comunidades
naturales por especies invasoras (Laurance y Bierregca, 1995).

Otros fendmenos que ocurren en el borde son (a) la desecacion por viento,
(b) una alta entrada de nutrimentos, (c) una mayor disponibilidad de luz que
incrementa la biomasa vegetal (Forman y Godron, 1986). Todo esto puede
promover una mayor produccion de flores y de frutos que pueden atraer diferentes
polinizadores y/o herbivoros (Forman y Godron, 1986).

Se ha encontrado que en sitios de borde donde domina P. clandestinum, los
huevos de S. purpurascens son de mayor tamafio y las ootecas presentan un
mayor nimero de huevos, comparados con huevos y ootecas provenientes de los
sitios del interior de la REPSA dominados por M. robusta y D. coccinea
(Castellanos-Vargas, 2001). Esto se puede deber a que P. clandestinum es
considerado como un pasto muy nutritivo, el cual es usado como alimento para el
ganado vacuno (Castellanos-Vargas, 2001). Asi, el mejor tamafio corporal de las
arafias en los sitios perturbados parece deberse a un efecto ascendente (i.e.,
“bottom-up”) (Begon et al., 1999), donde esta calidad nutricional de P.
clandestinum tiene un efecto positivo en cascada sobre los herbivoros (S.
purpurascens) y sobre los depredadores (N. oaxacensis). En este sentido, es
posible que las ararias del borde obtengan mas nutrimentos de presas que se han
alimentado en esa zona, lo que les permite alcanzar mayores dimensiones que las

aranas del interior.
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7.4. Arquitectura de las redes

Las redes construidas por las hembras fueron de’ mayor area que las de los
machos (Fig. 6.10). Esto se puede explicar en funcidén de la gran inversién que se
requiere para la construccién de la red, lo cual puede afectar negativamente el
crecimiento de las aranas (Higgins, 1995). Los machos construyen orbiculos de
menor tamaiio, de manera que invierten menos recursos y tienen mayor energia
disponible la cual es canalizada para su maduraciéon sexual, la produccién de
esperma y/o la busqueda de hembras. En contraste, las hembras tienen que
invertir mayor cantidad de recursos para obtener un orbiculo de mayor tamafio, e}
cual les puede proporcionar un mayor numero de presas y obtener un beneficio
nutricional mayor el cual se ve reflejado en su tamario, en su fecundidad y en el
tamario de su descendencia (Biere y Uetz, 1981; Higgins, 1995).

. Sin embargo, e! area de las redes no varié entre tipos de sitio (borde vs.
interior), a pesar de las diferencias evidentes en la estructura de la vegetacion. Es
posible que la resistencia fisica de las redes tenga un limite, lo cual impide que el
area de las redes sea mayor, o bien, es posible que este rasgo esté determinado
genéticamente. Aunque se espera que las arafias del interior construyan redes
mas grandes debido a una posible menor calidad de presas, el costo de la
construccion de la red puede ser muy alto, considerando los beneficios de la
captura de presas y de la obtencion de nutrientes (Biere y Uetz, 1981).

Por otra parte, la altura a la cual las arafias de esta especie construyen sus
redes fue igual en ambos sexos (Fig. 6.11), lo cual sugiere que la altura 6ptima

para esta funcion depende de la conducta de las presas y de la estructura de la
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vegetacidn, mas que de las diferencias en talla y conducta de ambos sexos de
arafias, aunque esto requiere de un cuidadoso trabajo experimental.

Sin embargo, se encontré que la altura de construccidon de las redes fue
mayor en los sitios del interior que en los del borde (Fig. 6.14). Esto puede
deberse a dos causas. Una causa puede ser la diferencia en la altura de la
vegetacion donde las redes pueden sujetarse. En el interior existen arbustos como
Verbesina virgata y herbaceas altas como D. coccinea, en las que las arafias
pueden sujetar sus redes a mayor altura, mientras que en el borde sélo domina P.
clandestinum, que es un pasto de poca altura. Otra causa de las diferencias entre
tipos de sitio en la altura de las redes es que los gremios de presas que pueden
ser interceptados por éstas son distintos en cada tipo de sitio. En el borde se
puede encontrar una mayor disponibilidad de cicadélidos y dipteros que en el
interior. Sin embargo, como los estudios no se realizaron simultaneamente, esta
observacion debe tomarse con reservas. Seria interesante realizar estudios en los
que se determinaran las diferencias en la composicidn de presas entre redes
colocadas a distinta altura.

Se encontré que la r;layoria de las redes construidas fueron verticales, las
cuales atrapan un gran numero de presas saltadoras. Esto demuestra que no
siempre ocurre que los insectos voladores caen mas frecuentemente en las redes
verticales, y que no solamente las redes horizontales permiten la captura de
organismos saltadores, tal como lo discuten Chacon y Eberhard (1980).

Se encontré que las hembras del interior de la reserva orientan sus redes
hacia el E y el NE, en tanto que las hembras del borde prefirieron orientar sus

redes hacia el N y el NW. Esto puede permitirle a las arafias regular la cantidad de
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radiaciéon solar que les llega y, por lo tanto, indirectamente pueden controlar su
temperatura al no insolarse, permitiéndoles tener la temperatura adecuada para
sostener un periodo de tiempo mas largo para cazar. De hecho, se observé que N.
oaxacensis reduce su periodo de actividad al mediodia. Estudios realizados con
Micrathena gracilis demuestran que esta arafia orienta sus redes hacia el E
permitiéndole reducir su temperatura en dias calidos (Biere y Uetz, 1981). La
exposicion a la luz solar estimula el cambio de orientaciéon de la red de la arafia, lo
que minimiza su temperatura corporal, ya que el cambio de orientacion puede
forzar a las arafias a permanecer inactivas durante el periodo mas caluroso del dia
(Wise, 1994). Sin embargo, N. ocaxacensis solamente construye sus redes una vez
al dia, por lo que la orientacion de la red se decide cada mafiana. Seria
interesante realizar estudios de la fisiologia de la termorregulacion de estas
arafias.

La invisibilidad de las redes es un factor importante para la captura de las
presas (Opell, 1997). Debido a esto, es posible que las condiciones que los
diferentes tipos de vegetacion proporcionan a la arafas a lo largo del dia sufran
variaciones, y que éstas se vean obligadas a elegir diferentes orientaciones para
que la invisibilidad de sus redes sea efectiva, ademas de permitirles regular su

temperatura.

7.5. Patron de distribucion espacial y proporciéon sexual
Del 15 de septiembre al 14 de octubre N. oaxacensis presenté un patrén de
distribuciébn espacial agregado (Cuadro 6.5), posiblemente debido a que los

recursos existentes (sitios de anclaje y/o presas) presentan una distribucién en
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parches. También es posible que esto sea favorecido porque los adultos de N.

© oaxacensis tienen una dispersiéon limitada. Yarfiez y Floater (2000) también

encontraron una distribucién agregada de la tarantula Brachypelma klaasi en
Chamela, México y se lo adjudicaron a que los sitios para la alimentacion y el
apareamiento se encuentran en forma de parches. El 27 de octubre se presentd
un patrén aleatorio lo cual puede deberse a que el nimero de N. oaxacensis se
reduce drasticamente.

La proporciéon sexual no varié significativamente de 1:1 en ningun caso (Fig.
6.16), tal como se ha registrado para muchos organismos en los que la

competencia por pareja no es elevada (Ridley, 1996).

7.6. Crecimiento, desarrollo y conducta de apareamiento
Se encontraron diferencias significativas entre las medidas corporales registradas
en este estudio y las obtenidas en los estudios de Berman y Levi (1971) |barra
(1979) (Cuadro 7.2). Es posible que estas diferencias se deban a los tamafios de
muestra, ya que lbarra (1979) midi6é tan sélo nueve eje'mplares, en cambio en el
presente estudio se midieron 200. Ademas, es claro que el tamafio del cuerpo de
los machos y las hembras depende de la fecha del muestreo (Cuadro 7.2).
Ademads, hay que considerar que el registro de! tamafio de las arafias en este
estudio se llevd a cabo en sitios donde domina el pa§to P, clandestinum, el cual es
muy nutritivo para S. purpurascens, (Castellanos-Vargas, 2001) por lo que
N.oaxacensis se podria beneficiar al alimentarse en estos sitios alcanzando un

tamario mayor.
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Cuadro 7.2. Comparacion de medidas corporales (mm) de adultos de Neoscona oaxacensis
obtenidos en este estudio y en trabajos previos. n.d.: no hay datos.

Medida corporal ibarra (1979) Berman y Levl (1971) Este estudio
(mm) Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras
Longitud total 9.3-11.5 11.0-131 6.3-12.7 8.9-180 n.d. nd.
Ancho del prosoma n.d. n.d. 2.9-5.0 3.3-6.5 1.6-6.1 1.3-6.2
Longitud corporal : i[ ; :: 5.0-5.9 4.6-4.8 3.5-6.3 3.8-7.7 8.8-14.4 7.1-18.9
-~ Ancho det ohlstosoma n.d. n.d. n.d. n.d. 2.8-6.2 3.7-8.3

. 7.7. Tasa de depredaciéon y composicion de la dieta
La alimentacién de las araias varié dependiendo del tipo de sitio en el qué se
encontraban (Fig, 6.19). De esta forma, se observé que en los sitios de borde
donde domina el pasto P. clandestinum, las arafias consumian cicadélidos en
mayor proporcién, debido a que en este tipo de pasto son muy abundantes estos
insectos, mientras que en los sitios del interior en donde domina M. robusta y D.
coccinea se puede encontrar de manera mas abundante a S. purpurascens (Rios-
Casanova, 1993). Sin embargo, la cantidad de presas ingeridas en los sitios de
borde fue mayor (2.1 presas por arafia por dia) que la de los sitios del interior (0.9
: presas por arafia por dia), lo cual puede deberse a que los cicadélidos, por ser de
: menor tamarfio, determinan que las arafias consuman mas presas al requerir

mayor cantidad.
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7.8. El papel de N. oaxacensis en la REPSA
Neoscona oaxacensis es un depredador importante en la REPSA, por su
abundancia absoluta y relativa durante la temporada de lluvias, sus redes
orbiculares le permiten consumir presas voladoras y saltadoras. Esta arafia puede
consumir entre 810 y 2520 presas ha™ dia™, lo cual les permite tener un papel
regulador de al menos cuatro especies de artropodos de la REPSA, incluyendo al
chapulin S. purpurascens, que se considera un herbivoro clave en esta reserva,
pues constituye el 95% de la biomasa de los artrépodos eplifitos de la Reserva
(Rlos-Casanova, 1993). Considerando que la densidad de estos chapulines en los
sitios abiertos a mediados de septiembre pueden alcanzar los 67000 ind. ha™
{(Cano-Santana, 1994b: 192) se calcula un consumo diario del 1.2% de los
chapulines por parte de N. oaxacensis. Calculos similares para los sitios cerrados
arrojan un consumo de 3.6% de los chapulines consumidos por dia por parte de
esta especie de arana. De esta manera, N. oaxacensis parece tener un efecto
indirectamente positivo sobre las plantas de las que se alimenta este herbivoro,
tales como V. virgata, D. coccinea y B. cordata (Mendoza y Tovar, 1996). Si las
poblaciones de S. purpurascens no fueran reguladas por N. oaxacensis, entonces
las especies de plantas no dominantes se verian muy afectadas. Otro efecto que
podria tener su desaparicion de la reserva es la reduccion de la productividad
primaria neta mediante un efecto descendente (top-down). Este efectb top-down
afecta negativamente a los herbivoros y beneficia indirectamente a las plantas por
la acciéon de las arafias (Carter y Rypstra, 1995); sin embargo, estas araiias
podrian disminuir la disponibilidad de polinizadores tales como abejas y dipteros

(Figueroa-Castro, 1997). En este sentido, Louda (1982) encontré que el nimero
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de flores polinizadas por cabezuela de las compuestas en presencia de la arafa
Peucsetia viridans era menor que en su ausencia, a pesar de que el dafio que
sufrian éstas por insectos herbivoros también se reducia. Esto indica que la
presencia de depredadores como las arafas tiene un efecto positivo para las
plantas al regular las poblaciones de herblvoros y uno negativo al disminuir a los

posibles polinizadores,

7.9. Heterogeneidad espacial de la REPSA y las araias
La estructura de la comunidad de arafias fue muy semejante entre tipos de sitio
(cerrados vs. abiertos). Esto quizas se debe a que en la temporada de lluvias se
incrementa la abundancia de presas disponibles en ambos sitios (Rios-Casanova,
1993) debido a un incremento en la biomasa de la vegetacion (Martinez, 2001) en
ambos tipos de sitio.

Al principio de la temporada de lluvias (agosto y septiembre), en los sitios
abiertos, hay pocos lugares de anclaje para N. oaxacensis debido a que la
vegetacion empieza a crecer, en cambio en los sitios cerrados, hay muchos
lugares de anclaje para. Al final de la temporada (octubre y noviembre) cuando los
niveles de precipitacion son menores, en los sitios cerrados hay mayor humedad y
mayor abundancia de S. purpurascens adultos (Cano-Santana, 1994b), asi como
muchos lugares de anclaje para N. oaxacensis, encontrando mayor densidad de

N. oaxacensis en estos sitios. Todo lo contrario ocurre en los sitos abiertos.
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7.10. Perspectivas de estudio
Sabiendo que la proporcion sexual es 1:1 en los sitios de borde dominados por P.
clandestinum, seria interesante conocer si la proporcion sexual sera la misma en
el interior de la Reserva en sitios ablertos dominados por M. robusta y D. coccinea
y en sitos cerrados dominados por Eupatorium petiolare y Buddleia cordata. Si la
proporcion sexual en todos los sitios fuese 1:1 entonces se podria probar si sélo
se aparea un macho con una hembra o si las hembras tienen preferencias por con
cierto tipo de machos o si los machos se pueden aparear con varias hembras o si
éstos también tienen preferencias por algunas hembras en particular. Ademas, es
importante conocer qué tanta movilidad presenta N. oaxacensis, para saber
cuanto se mueve o si presenta una dispersiéh limitada, de manera que cada
individuo permanece en el mismo lugar desde que nace hasta que muere. En el
caso de que presentaran movilidad, entonces seria interesante conocer si puede
haber intercambio entre las arafias del interior y las del borde y por lo mismo
intercambio y variabilidad genética.

Es importante conocer los factores bibticos y abibticos que estan afectando
indirectamente la mortalidad de N. caxacensis, ya que éstas juegan un papel muy
importante en la regulacidn de las poblaciones de artropodos, por lo que, si existen
factores que también puedan regular a las poblaciones de esta arafia, entonces
ésta puede ser un buen controlador de plagas en los cultivos, ya que no daiian la
vegetacion, con lo que se podria limitar el uso de pesticidas.

Existen factores que son importantes para la eleccion de los sitios de
construccion de las redes de las araias, tales como la temperatura, la humedad,

el tipo de vegetacion, la radiacion solar y-la disponibilidad de presas, entre otros,
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pero no se conoce cual de ellos es el mas importante o si todos influyen de la
misma forma y en la misma intensidad. En este estudio se encontré que la
vegetacion juega un papel importante en la altura de construccién de la red, pero
también la incidencia solar, la temperatura, la velocidad y la direccién del viento
pueden afectar la orientacion de las redes de N. oaxacensis por lo que se deben
hacer estudios modificando estos factores y observando que efecto tienen en la
seleccion de los sitios de construccion y en la orientacion de las redes.

También seria interesante conocer cual es la densidad de N. oaxacensis en
cultivos, pues se esperaria que ésta fuera mas alta que en los sitios del Pedregal
debido a que la cantidad de alimento que puede obtener es mayor, puesto que en
algunos estados como en Puebla y Tlaxcala se presenta un problema profundo
por ta plaga que constituye S. purpurascens (Méndez, 1992). Por lo mismo,
también seria importante conocer cudl es su tasa de depredacién en funcién de la
edad y, ademas, saber si tiene alguna preferencia alimenticia, por lo que se
podrian hacer experimentos en los que se colocaran distintas presas.

Concciendo cuél es la tasa de crecimiento de la arafia se pueden hacer
estudios ecosistémicos para conocer cual es la productividad secundaria de N.
oaxacensis.

Sin duda, la ecologia de las arafias serd una disciplina importante para
comprender el funcionamiento y los mecanismos de estabilidad de los

ecosistemas terrestres.
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