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INCroduccion

La ciencia y fa tecnologia deben tener aplicaciones que logren la superacion humana para el beneficio del hombre y
de su arte, cultura, sociedad y métodos de ensefianza. Con la actual oleada de informacion y la constante difusidn de ideas
se nos debe ensefar el respeto y la tolerancia, pues entre todos formamos parte de un ente social que posee multiplicidad
de enfoques. Se debe estar comprometido de antemano con el respeto a las fabores culturales y humanistas, para asi
después poder encauzarse a las labores técnicas. Se debe mesurar siempre los alcances y la utiidad de todas las nuevas
herramientas computacionales que se nos brindan hoy en dia, para asf, lograr su uso en provecho de todos nosotros.

Ei tema Centro de Mulimedia de Investigacion y Documentacion (CEMID) se debe, en parte, a la necesidad de que
académicos, estudiantes e intelectuales formen parte de los cambios tecnoldgicos en comunicacion y logren que estos
sean enfocados adecuadamente al beneficio de la sociedad. Otra razén para la eleccién de este tema es la necesidad de
obtener y manipular informacion de toda clase, informacién més completa, y expresada desde distintos puntos de vista,
para asi acceder también a la pluralidad de pensamiento. Es también el objetivo universitario de ser punto recolector y
difusor de ideas, informacidn y cultura, aprovechando para este fin las hemamientas que hoy nos proporcionan las nuevas
tecnologias en comunicacion.

El concepto y las necesidades descritas quedan cubiertas en si por un Centro de Informacidn y Documentacion, pero,
que al incorporar en su acenvo elementos de presentacion multimedia que son almacenados de forma magnética’ u Gptica?
sufre una variante, que desemboca en el tema “Centro Multimedia de Investigacion y Documentacion” (CEMID).

Esta tesis se define y delimita conociendo sus fines; la caracteristica primordial es la incorporacion y manejo de los
sisternas de computo, este hecho obliga a establecer dreas donde se enserie a utiizar conecta y eficientemente dichos
sisternas, también es necesario disefiar los espacios donde incluir estos, planear las Areas destinadas para su
mantenimiento e instalaciones y sus elementos de apoyo: administracion, dreas exteriores, cafeteria, efc. Ademés se
incorpora una biblioteca especializada en el uso de estos sistemas de comunicacion cuyo acenvo estara a disposicion de
todos los usuarios del lugar, y, como una de las metas, se intentaré entremezclar en el proyecto la tecnologia y naturaleza,
tratando de hacer coexistir armoniosamente la tecnologia y el medio natural en el que se circunscribe.

La tesis CEMID cubre los puntos necesarios para el comecto desamollo de las determinantes del proyecto
arquitectnico, pero se estructura de acuerdo con una serie de requisitos que son solicitados por la Subdireccion de
Proyectos de la Direccion General de Obras de la UNAM y su satisfaccion es obligada para que el proyecto pueda ser
autorizado para ser edificado en Ciudad Universitaria (Ver pagina siguiente).

La solucién de cada punto mencionado es un objetivo més practico para el caso de la tesis CEMID u ofros edificios
planeados dentro de la Ciudad Universitaria, esto se debe a que la aceptacion de! proyecto esta supeditada a la correcta
resolucion de los puntos solicitados. En este trabajo cada una de estas condicionantes se desarrolla en un capitulo distinto
donde se analizan las determinantes para disefiar un edificio que cumpla con lo requerido por la Subdireccién de Proyectos.
También se estudian temas adicionales necesarios para que este frabajo desemboque en un proyecto arquitectdnico
estético y funcional.

' Aimacenamiento magnético es el que se realiza en discos duros, cintas o disquetes.

Tendenci:

El proyec

2 Almacenamiento dptico es el que se realiza utilizando discos compactos, casetes digitales, o DVD (Digital Video
Disc).

mrfodumm
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ia ideoldgica:

Lo humano antes que lo técnico.
La tecnologia como medio y no
como fin.

la cultura como base de toda
sociedad.

la difusibn y pluralidad del
pensamiento.

to:

Incorporacion  de  sistemas de
computo a la arquitectura.

Areas pertinentes para el correcto
uso y mantenimiento de estos.
Areas para uso didactico.

Zonas de usuarios.

Areas verdes aprovechables
Integrar al medio fisico.
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Estas son las cuatro condiciones principales para que un proyecto pueda ser aceptado por la Subdireccion de
Proyectos de la Direccion General de Cbras de la UNAM, también se menciona el nombre del capifulo en el que se

desarrollan dichos andlisis:
Primera condicion:

‘Segunda condicion:

Tercera condicion:

Cuarta condicion:

El trabajo

Ser un proyecto con fines relativos a Ia educacuon mvestngacuon o cultura, Util a
la comunidad universitaria.
Capitulo 2: Fundamentacion del tema.”

Cumplir cont los requerimientos de proyecto arquﬁectéhico planteados en el
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal .~
Capitulo 3: Reglamentos y normas de proyecto arquitectonico.

Ser un edificio bien.adecuado al medio ambiente de Ciudad Universitaria, que
cumpla con normas ecoldgicas como captacion de agua pluvia), saneamiento
Oe aguas negras y ahono de energia.

Capitulo 4: Adecuacion al medio ambiente’.

Proyectar edificios que puedan coexistir dentro del enfrono universitario
logrando que se respete €l contexto urbano, estiistico e histérico de Ciudad
Universitaria.

Capitulo 5: Imagen urbana y andlisis del entorno.

Ei presente trabajo se divide en tres partes principales:

1. Definicién del tema (eleccion, objetivos, factibilidad, antecedentes, historia, etc.).
a. Eleccion, definicion y ubicacion del tema.
b. Fundamentacion del tema.

Il. Determinantes del proyecto arquitecténico.

LN

a. Reglamentos y normas para el proyecto arqu:tecton/co
b. Adecuacion al medio ambiente’.

c. Imagen urbana y andlisis del entomno.

. Proyecto arquitecténico.

a. Modelos andlogos.

b. Metodologia del proyecto arquitectonico.
c. Proyecto arquitectonico.
d. Criterios de estructura, instalaciones y acabados.

' Entendiendo como medio ambiente al conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y
bidticos (ﬂora y fauna) que mlegran Ia bxosfera

Puntos principales que debe cumplir un
proyecto situado en Ciudad Universitaria

Moroducaon
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Un proyecto situado en Ciudad Universitaria
debe cumplir con cuatro requisitos basicos,
Anallzados en los capitulos:

Fundamentacion del tema
Reglamentos y normas para
proyecto arquitectonico.
Medio ambiente

Imagen Urbana

La tesis se divide en tres partes principales:

Intreduccion general
Tosis CEMID

Definicion del tema
Determinantes  del
arquitectdnico

Proyecto arquitect6nico.

proyecto
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CAPICULO 1. ELECCION. defFnicion U ublcacion deL tema

1.1 Eleccion del tema

La eleccian del tema Centro Multimedia de Informacidn y Documentacion, responde a la necesidad de incomporarala—— 1os tiempos modermos piden, en muchos
docencia e investigacion las hemamientas que nos ofrecen las nuevas tecnologias en comunicacion, de exploracion y de casos, tener una amplia y eficiente acceso a
difusion que se crearon en estos Ulimos afios y que atin continiian su desarolio. Es de resaltar que en la actualidad ha ~ informacidn.
cobrado importancia la enorme propagacion informativa por medio del computo y la informacion en redes intemacionales
de comunicacion, estos instrumentos tecnoldgicos ha venido a ser la pauta para una nueva era en comunicacién humana,
institucional, educativa y comercial.

Al aparecer los instrumentos tecnoldgicos que hacen posible esto, lograron que cada vez fuera mas factible tener
comunicacion rapida y eficaz entre centros de estudio y de investigacion para, asi, poder tener informacion y datos actuales
aplicables en la docencia e investigacion, ademas de permitir las publicaciones personales. Hoy en dia se plantea una
necesidad en los centros de educacidn superior en nuestro pais: La incorporacion de fa informética en las labores
universitarias. La posibiidad de anexar estos nuevos utensilios en la educacion superior, investigacion y posgrados de la
UNAM es factible y necesaria.
Actuaimente el uso de las herramientas de computo, inadecuado desde el punto de vista educativo y culiural, ha .

. o . - . El CEMID esta enfocado a ser un lugar
estado més enfocado a elementos y criterios mercantiles que a elementos de superacion personal, cultural, intelectual & donde informarse,  investigar,  aprender,
integracion tecnologica, el uso critico y objefivo de estos medios solo se puede enfocar en una insfitucion como la UNAM. aportar conocimientos, persiguiendo fines
En la Universidad Nacional las computadoras y las redes senviran para mejorar comunicaciones y para facilitar las tareas didacticos o sociales.
docentes y de investigacion. Por esta razon, el centro, serd un lugar donde informarse, donde investigar y donde participar
con informacion o investigaciones personales, persiguiendo siempre un fin didactico o un bienestar social aportado por la
investigacién universitaria.

1.2 Definiciones

Para precisar el concepto “"Centro Multimedia de Investigacion y Documentacion” es necesario detallar las definiciones
de los siguientes conceptos: Biblioteca, Centro de Investigacion y Documentacion, mutimedia y mediateca.

1.2.1 Biblioteca
Biblioteca es un lugar en el que estan depositadas diversas formas de informacion registrada, la acepcion modema Las  bibliotecas cambiaron  gracias  al
del término hace referencia a cualquier recopilacion de datos recogida en muchos otros formatos: microfimes, revistas, incremento o usuarios.
grabaciones, peliculas, diapositivas, cintas magnéticas y de video, asi como otros mediios efectrénicos. (Véase mediateca)

Las bibliotecas, surgieron donde nacid la propia escritura: entre el 3000 y el 2000 a.C. en Oriente Proximo. En el siglo Si el incremento de usuarios es sintoma de
XIX el edificio de la biblioteca experimentd una serie de cambios drésticos. Con fa aparicion de una cantidad importante e~ Mbi0 én ia funcién y a forma de difusion
lectores y el nimero cada vez mayor de libros riddicos editados, las bibliotecas se vieron obligadas a ampli orilonices estamos por presenciar un
eC A Y - y - y pe ' gy g 0On ooig piar su cambio en la concepcion de biblioteca.
capacidad de almacenaje. Hasta principios del siglo XX los lectores de las biblictecas mas grandes se acomodaban en
salas centrales de lectura, decoradas y de tamario considerable, que contaban con filas de largas mesas y simples sillas de

madera.




1.2.2 Centro de Investigacion y Documentacién
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Los Centros de Investigacion y Documentacion (CID) cumplen funciones adicionales a las de una biblioteca, pues
ademés de apoyar programas de docencia e investigacion de fa institucidn en la que se encuentran también asumen
funciones de docencia en técnicas de investigacidn documental, es decir, ensefian a investigar, utilizan la investigacion para
la resolucidn de sus propios problemas y ademés tienen funciones de difusion cultural dentro del mismo entomo estudiantil
E! hecho de saber investigar se hace imperativo, por ejemplo, en el caso de Intemet ', pues tiene una gran diversidad de
informacion y multiplicidad de fuentes, es por esta razon que es necesario ensefiar a investigar utiizando medios
informaticos.

Los Centros de Investigacion y Documentacion pueden presentar sus colecciones & usuario sobre diversos temas
independientermente del origen de sus autores o editores, ademés de facilitar la investigacion v la difusién de la cultura y

<

G

Un Centro de Informacion y Documentacion
(CID),  ademas de apoyar programas
educalivos y de investigacion asume
funciones de docencia y de difusion cultural
incluyendo  todo tipos de materiales
independientemente de su formato. Esto
presenta una aperwra hacia conienidos

teméticas nacionales, regionales, estatales o locales. multimedia’

1.2.3 Multimedia

En informatica, mulimedia es una forma de presentar informacion utiizando diversos medios ¢omo lo son textos,
sonidos, imagenes, animaciones y videos. Se aplica generalmente a programas de aprendizaje y material de referencia
como enciclopedias y juegos. La mayoria de las aplicaciones multimedia incluyen asociaciones o vinculos predefinidos y
localizados en el mismo texto conocidos como hipervinculos, estos permiten a los usuarios moverse por la informacion de
modointuitivo.

Los hipervinculos conectan los diferentes elementos de una presentacion multimedia a través de texto coloreado o
subrayado o de una pequena imagen denominada icono (la referencia mas cercana a la realidad puede ser un botdn), que
el usuario activa. Por ejemplo, un articulo sobre arquitectura podra incluir un parafo sobre arquitectura funcionalista, con un
hipenvinculo en la palabra “funcionalismo”. Cuando el usuario hace “clic” en este texto, aparece un nuevo articulo que habla
de la arquitectura funcionalista. Este articulo, a su vez, esta acompanado por un texto que incluye hipervinculos que lievan al
usuario a varios articulos acerca de la influencia del funcionalismo en diferentes paises, uno de estos hipervinculos nos lleva
alarticulo “La influencia de! funcionalismo en México™, y este, asi mismo, nos lleva a otro sobre el arquitecto Juan O'Gorman,
€l cual, a su vez, nos lleva a “El movimiento muralista” y a un articulo acerca de la Ciudad Universitaria, etc. Esta cadena de
hipervinculos puede llevar a los usuarios a informacion relacionada y mas vasta que probablemente no habrian encontrado
de ofro modo.

Los productos multimedia correctamente disefiados pueden ampliar el campo de la presentacion de formas intuitivas,
similares a las cadenas de asociaciones de la mente humana. La interconexién que proporcionan los hipertextos (textos con
hipervinculos) hace que los programas multimedia no sean preseniaciones estaticas con imagenes y sonido, sino una
experiencia interactiva variada e informativa.

Las aplicaciones multimedia son programas informéticos, que suelen estar aimacenados en discas compactos (CD-
ROM o DVD-ROM)?. También pueden residir en infemet.

La multiedia es la conjuncion de diversos
‘medios’ para logran un fin diddctico,
recreativo o de referencia; es conjugar audio,
videos, imagenes y lexto para estos fines.

' Amplia interconexion de redes informaticas para que varias computadoras puedan compartir informacion.
Actualmente el término hace referencia a una red en particular, abierta y de interés general, esta es una red
internacional de informacidn a la cual se accede generalmente por medio de |a linea telefonica.

2 Actonimos de Compact Disc-Read Only Memory y de Digital Video Disc respectivamente. Estandares de
almacenamiento de archivos informéticos en disco compacto. Se caracterizan por ser de sélo lectura y por
poseer una gran capacidad de almacenaje.
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1.2.4 Mediateca «

Una mediateca es una coleccion de documentos difundidos por los medios de comunicacion social y el lugar donde 'A
se guarda dicha coleccion®, aunque hoy en dia, el témino hace referencia a la conservacion, uso v difusion de esta
informacion con medios digitales”®.

Las ventajas que ofrecen actualmente las tecnologias en informacian es que se tienen sistemas de almacenaje mas
practicos, logrando que en una sola unidad de CD-ROM se puedan almacenar aplicaciones multimedia. La prerrogativa de
esla innovacion tecnologica es que aunque la aplicacion contenga texto, audio, imagenes, videos, etc. solamente se
requiere de una herramienta para acceder a todos los medios: una computadora con capacidades multimedia. Hoy en dia
la digitalizacion de los medios audibles y visuales es relativamente sencilla y barata. Los sistemas de ordenamiento y
blsqueda de la informacion pueden ser més eficientes e intuitivos, ademas que los sistemas de redes pueden ayudar a
compartir la informacion entre varios usuarios.

Fueron la existencia del CD-ROM (ver capitulo 2, Fundamentacién del tema — Antecedentes histdricos), las redes
informaticas locales y el Internet los que lograron que la representacion digital de la informacion fuera sencilla y poputar; el
uso de aplicaciones informéticas multimedia se ha incrementado gracias a estos instrumentos por la alta capacidad para
acumular datos de los CD-ROMy por la popularizacion y practicidad del intemet.

La nueva idea del edificio que contiene una mediateca contempla, fundamentalmente, el tener dreas disefiadas que
satisfagan las necesidades de albergar estos sistemas y cubrir las actuales exigencias de informacion y comunicacion. Es
una edificacion que estara sujeta a las constantes innovaciones en los sistemas computacionales y que por consiguiente
necesita una flexibilidad en la estructura y en la relacién espacial considerando posibles modificaciones y ampliaciones. En
todo el mundo estos son un tipo de edificaciones que estan comenzando a aparecer. 0

1.2.5 Centro Multimedia de Investigacion y Documentacion

CCrmucd

o ééncldyenda el Centro Mullimedia de Investigacion y Documentacion (CEMID, ver Qiéﬁcb 01) es masqueuna
mediateca preservada por medios digitales, es un Centro de Investigacion y Documentacion que se apoya en el uso
informético de la multimedia aprovechando sus caracteristicas para proporcionar a los usuarios informacion variada que es CC[TWKj

producida por el centro y/o adquiiida de otras fuentes y presentada de una forma ordenada. Ademas el CEMID es foco _

difusor de cultura, alienta a los usuarios a enriquecer el acervo con trabajos personales e investigaciones, permite publicar Sfﬁl‘"m ?‘- L_99°“8° del Cf”"‘? Muttimedia
. . . . N N . le Investigacion y Documentacion

en Intemet ideas, trabqos, e qurmacxon Qe ?odas las vemeptes cxenuf!cgs y culturales, a su vez'lrene una labor docente que Un Centio Mulimedia de Ivestigacion y

procura a los usuarios un mejor conocimiento de los sistemas digitales, su uso y la  busqueda de datos precisos Documentacion es entonces un Centro de

investigando y ensefiando a investigar. Informacion y  Documentacion  que
aprovecha las aplicaciones informéticas de
la mulimedia y /las capacidades de
informacion en redes e Internet.

3 Definicién tomada del diccionario Vox® de la lengua espariola.

* Digital, en informatica; forma de representar la informacion por medios numéricos. Digitalizar convertir la
informacién analdgica (continua, tradicional) a términos numéricos que pueden ser decodificados y
representarios por medio de un ordenador.
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1.3 Objetivos de la tesis poy

1.3.1 Objetivo general CCI |
Se proyectara un centro de Investigacion y Documentacion que cuente con recursos informéticos multimedia y de
redes en Ciudad Universitaria, que incorpore los adelantos tecnoldgicos en la materia, generando espacios para fines de
docencia, investigacion y difusion. Se contemplara primordialmente el diseno arquitectdnico, realizando criterios de
acabados, instalaciones y estructura.

1.3.2 Objetivos particulares
1. Desanollar el proyecto arquitectdnico de manera que favorezca el uso de los espacios exteriores, relacionandoloscon &l fin primordiial es conseguir ef proyecto

. P arquitectonico del CEMID para que esté
el proyecto de forma racional y estética. plenamente fundamentado y sea a su vez util

2. Incluir una zona de acervo bibliografico que trate temas concemientes a los sistemas informaticos que se usardnenel  y funcional.

CEMID. S -
. . . . Investigacion.  proyecto.  criterios  de
3. Redlizar los criterios de instalaciones y estructuras. estuctura €  instalaciones,  acabados,

4. Efectuar criterios de acabados de las zonas principales para concluir con perspectivas interiores de las principales g:’fapfecs‘i’:as y magueta, también objetivos
éreas y exteriores generales que muestren el tratamiento ambiental de los espacios y los materiales utilizados. i

5. Realizar un andlisis general de costos para obtener un presupuesto estimado, asi como plantear el esquema general

de financiamiento.
Gréfico 02 Esquema del desanolo de esta tesis.

INVESTIGACION - | [.PROYECTO : | | CRTEROSDE "'
* recopilacion de informacién 2 metodologla - INSTALAGIONES "y - R
» fundamentacion s.nomas o N R
« andfisis, elc. = dimensiones’ PRESENTACION . =

= estilo " e

> = acabados - >
* diserio, et. .
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1.4 Ubicacion del proyecto .4
El proyecto arquitectdnico se sitlia dentro de la Ciudad Universitaria, México Distrito Federal, Delegacion Coyoacan. Fl T I
centro educativo de mayor importancia del pais y ubicado al sur de la Ciudad de México. ese———
El terreno se ubica sobre &l circuito Mario de la Cueva, entre la estacion del metro Ciudad Universitaria y el edificio de
TV UNAM, de frente a la facultad de Ciencias Polflicas y Sociales (para més informacion acerca de Ciudad Universitaria y el
terreno propuesto ver el capitulo 4 - Adecuacién al medio ambiente y el capfiulo 5 - Imagen urbana y andlisis del entomo).

Gréfico 03 (abgjo) Ubicacion del proyecto
dentro de las instalaciones de la Ciudad
Universitaria.

= g i Circuito Mario Avenida Antonio
de la Cueva Delfin Madrigal

Estadio Olimpico Torre de Recloria..

... Circuito Escofar

Estacién del metro ‘Universidad’

Av. Insurgentes Sur y
5 { __....Cir. de la Investigacion Cientifica.

" Terreno
Cir. Mario de Ia Cueva e

Centro Cultural Universitario Antonio Delfin Madrigal

Gréfico 04. (arriba) Croquis de localizacion del
terreno.

A note cofnca con € edifcio de Cencias
Ciemaiogaficas (Fimoteca) y al sur con TV
UNAM,

e — Fleccion. dofinician
CANCILL O Lo S
NAHMASNS p ubicacdon ded i




AFUNCaMENtacion

dcLtema -
10




o APQUIECCTGR:

<

CAPICULO 1. FUNdamMeENtacion del. tema

Ef Centro Muttimedia de Investigacion y Documentacion es, como se menciond, un Centro de Investigacion y
Documentacion que, con la ayuda de la multimedia informética, realiza sus labores de investigacion y docencia. B edificio
esta considerado para ser parte de la infragstructura urbana de la UNAM, por tanto se adquiere el compromiso de realizar
un proyecto acorde con las necesidades de los estudiantes y de acuerdo a las expectativas de la institucion: Respetar sus
preceptos, objetivos y compromisos con la educacion, investigacion y cultura.

Existen investigadores que puntualizan la posible problemética desembocada por el mal uso de las herramientas
tecnoldgicas, uno de ellos, Giovanni Sartori, escribié “El Homo Videns”, donde se describen los problemas actuales y
probables de! uso de la muttimedia. Los planteamientos del autor y sus recomendaciones més importantes se refieren al
hecho de que la mulimedia y el computo se deben destinar primordialmente para la educacion, la difusion cultural y
cientifica en general, tratando de reducir los aspectos comerciales y de espectaculos, pues es ahi en donde la muttimedia,
tal vez, no lograra ser beneficiosa (para la cultura, no en términos econdmicos), pues podria convertirse, en una extension de
la television, con intromision de valores mercantiles que reducirdn cada vez mas la calidad de los contenidos y entrard en
cuestiones de rentabilidad donde fa cultura, histéricamente, suele ser la gran perdedora.

La UNAM ha sido pionera en lo que respecta al computo y comunicaciones informdticas, manteniéndose a la
vanguardia ha logrado la integracidn tecnoldgica de sus alumnos y de fa sociedad mexicana en general. Por estos
precedentes la Universidad Nacional adquiere el compromiso de continuar la incorporacion racional de los elementos
técnicos existentes y que adn contintian su desarrollo.

Se hara una breve resefia de Ia historia del computo en la UNAM y el mundo, de la multimedia y de las bibliotecas
(antecesoras de las mediatecas y de los Centros de Investigacion y Documentacion). Nos daremos cuenta de que es
apenas hace unos pocos anos que se crearon las hemamientas para hacer un centro de las caracteristicas del CEMID.

Su justificacién se realizara en dos vertientes principales: Justificacion social y justificacion urbana;

La justificacién social se divide en: antecedentes historicos, necesidades y medios de la UNAM y nuevas tendencias
enlaensenanza aprendizaje.

La justificacion urbana contempla tanto los planes de la UNAM relacionados con equipamiento educativo y la comecta
ubicacion del proyecto arquitectonico.

Y, sin ser un argumento definitorio, la Direccion General de Obras en su Direccion de Planeacion y Proyectos

Inmobiliarios de la UNAM aceptan la elaboracion del proyecto y la ubicacion propuesta para el desarrollo del trabajo del
CEMID (Ver gréfico 17).

2.1 Justificacion social

La tecnologia informatica esta siendo cada vez mas utilizada en el campo de la docencia, hoy se trabaja con estos
instrumentos con buenos resultados. La UNAM da cuenta de la necesidad de incorporar esos sistemas al esquema de la
ensenanza - aprendizaje dentro de sus planteles para ir al paso de las exigencias del mundo conternporéneo. Se puede
decir que en buena medida la historia del computo en la UNAM es la historia del computo en México.

CCITucd

Grafico 05. Documentos de apoyo de
tesis.

Otorgados por la Direccion General de
Obras, en su Direccidn de Pianeacion y
Proyectos Inmobiliatios de la UNAM
aceplando tanto la ubicacion propuesta
como el trabajo del CEMID.
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2 1.1 Antecedentes historicos

El andlisis histérico del tema abarca a muchos elementos que enel tiemnpo se conjuntaron; las biblictecas, los Centros
de Informacion y Documentacién, las Bibliotecas Universitarias, asi como la aparicion de las formas de almacenar los
diversos medios; los discos (primer almacenamiento de audio), €l cine (primer medio que muestra iméagenes que
representan movimiento), el nacimiento de la era digital, las cintas magnéticas (para almacenar audio), las video cintas {que
almacenan audio y videg), lainvencion de los discos compactos y la aparicion del DVD (Ver Grafica 05).

A

CCImy

Grafico 06 Cronologia del almacenamiento
de los medios

Tiempo de influencia

Sistemas de almacenaje

escritura aprox. 3000 aC. imprenta aprox. 200 dC.

Imégenes, blografa (iHcos)
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Cne
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Discos compactos

Digit Viko Disc (DVD)
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Mutimedia (inicios como audiovisuales dickclicos)
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La gréfica nos muestra que las formas de almacenar datos antes de la era digital’ siguen estando vigentes con la
excepcion, por ejemplo, de los discos de vinilo (cuyo antecesor es el fondgrafo de Edison). Hoy en dia toda la informacion
se puede digitaizar® y de esta manera hacer posible su manipulacién, uso y distibucion por medios electronicos,
haciéndolos, en cierta medida y refativamente, més accesibles y ampliando su difusion.

Historia del computo y la era digital
El mundo como lo conocemos hoy nunca hubiera existido de no ser por el desarrollo del ordenador o computadora.
Toda la saciedad utlliza estas maquinas, en distintos tipos y tamarios, para el almagcenamiento y manipulacion de datos. Los
equipos informaticos han abierto una nueva era en la fabricacion gracias a las técnicas de automatizacion, y han permitido
mejorar los sisternas modemos de comunicacion. Son heramientas esenciales practicamente en todos los campos de
investigacion y en tecnologia aplicada.

' Digital, es la forma de representar cualquier informacién en valores numéricos. Los ordenadores, por ejemplo,
representan la informacién en digitos binarios (ceros y unos).

2 Convertir la informacion analégica (no digital) en digital, muestreando la informacion y transformandola en un
equivalente numérico por medio de un ordenador. Se utiliza un convertidor analégico -~ digital (como SN
grabadores digitales de audio y video). COLMLE

Desde fa imprenta hasta nuestros dias se
han  inventado diversas  formas  de
‘almacenar’ gudio e imagenes; se inventd el
cine y con este los audiovisuales (primer
antecesor didactico de la multimedia),
comenzo la era digital, con la consecuente
digitalizacion de medios. finalmente llegaron
las redes e Intemne!, ademds de las mas
importantes unidades de almacenamiento de
audio. video, imagenes y datos (Discos
compactos y DVD).

Es hoy realmente cuando se pueden
conjuniar todos los medios gracias a la
digitalizacion, también se puede hablar de
que estos son mds accesibles y mas
manefables gracias a las redes, y se tiene
ademas un medio general de difusion de la
informacién por medio de la red Internet.

Frdaimnentacicn
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2.1._1»_Antecedentes historicos

El andlisis histérico del tema abarca a muchos elementos que en el tiempo se conjuntaron; las bibliotecas, los Centros
de Informacion y Documentacion, las Bibliotecas Universitarias, asi como la aparicion de las formas de almacenar los
dversos medios; los discos (primer almacenamiento de audio), €l cine (primer medio que muestra iméagenes que
representan movimiento), el nacimiento de la era digital, las cintas magnéticas (para almacenar audio), las video cintas {que
almacenan audio y video), la invencion de los discos compactos y la aparicion del DVD (Ver Gréfica 05).

<
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Grafico 06 Cronologia del almacenamiento
de los medios.
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La gréfica nos muestra que las formas de almacenar datos antes de la era digital' siguen estando vigentes con la
excepcion, por ejemplo, de los discos de vinilo (cuyo antecesor es el fondgrafo de Edison). Hoy en dia toda la informacion
se puede digitalizar’ y de esta manera hacer posible su marnipulacion, uso y distribucién por medios electronicos,
haciéndolos, en cierta medida y relativamente, mas accesibles y ampliando su difusidn.

Historia del computo y la era digital
El mundo como lo conocemos hoy nunca hubiera existido de no ser por et desarrollo del ordenador o computadora.
Toda la sociedad utiliza estas méquinas, en distintos tipos y tamafios, para el aimacenamiento y manipulacion de datos. Los
equipos informaticos han abierto una nueva era en la fabricacion gracias a las técnicas de automatizacion, y han permitido
mejorar los sistemas modemos de comunicacion. Son heramientas esenciales practicamente en todos los campos de
investigacion y en tecnologia aplicada.

! Digital, es la forma de representar cualquier informacion en valores numéricos. Los ordenadores, por ejemplo,
representan la informacion en digitos binarios (Ceros y unos).

2 Convertir la informacién analdgica (no digital) en digital, muestreando 1a informacién y transformandola en un
equivalente numérico por medio de un ordenador. Se utifiza un convertidor analdgico — digital (como
grabadores digitales de audio y video).

Desde fa imprenta hasta nuestros dias se
han inventado diversas formas  de
‘almacenar’ audio e imagenes; se inventd el
cine y con este los audiovisuales (primer
antecesor didactico de la mulimedia),
comenzo la era digital. con la consecuente
digitalizacion de medios. finalmente llegaron
las redes e Intemnet, ademas de las mas
importantes unidades de almacenamiento de
audio, video, imagenes y datos (Discos
compactos y DVD).

Es hoy realmente cuando se pueden
conjuntar todos los medios gracias a la
digitalizacion, también se puede hablar de
que estos son mas accesibles y més
manejables gracias a las redes, y se tiene
ademas un medio general de difusion de fa
informacién por mediio de fa red Internet.
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Primeras computadoras A . :
La primera médquina de calcular mecénicamente y un precursor del ordenador digital, fue inventada en 1642 por el 'A
matematico francés Blaise Pascal. CIrud

Durante la 1l Guera Mundial (1939-1945), un equipo de cientficos y matematicos en Londres, crearon lo que se
considerd el primer ordenador digtal totalmente electrnico: el Colossus. Hacia diciembre de 1943 el Colossus era ya
operativo. Fue utiizado para descodificar los mensajes de radio cifrados de los alemanes. En 1939 y con independencia de
este proyecto, se habia construido un prototipo de maquina electronica en el lowa State College (EEUU). Este prototipoy las Desde 1945 con la invencion del primer
investigaciones posteriores se realizaron en el anonimato, y méas tarde quedaron eclipsadas por el desarrollo del Calculador ordenador digital fos adelantos en computo

e Integrador Numérico Electrénico (en inglés ENIAC, Electronic Numerical integrator and Computer) en 1945 han sido vertiginosos, hasta el grado en
, . L. . que en nuestros dias estos equipos
El desarrollo del computo desde esos primeros momentos, fue vertiginosa, hoy en dia las computadoras son muy requieren de actualizaciones constantes,

comunes, baratas y de facil utilizacion, todos ios dias se hacen innovaciones en este campo. tan importantes como su mantenimiento.

La UNAM en el computo

La Universidad Nacional ha sido vanguardista siempre en todos los aspectos en los que se refiere a la investigacién, la la UNAM siempre ha estado a la
ciencia, la tecnologfa, la cuttura y la sociedad, incluyendo en o que respecta al computo (ver tabla 01), la UNAM tuvo la vanguardia en lo que se refiere al computo
primera computadora en América latina, y también la primera supercomputadora, se hizo pionera de la red Intemet desde {;;ng"”s"’" de fa informacion en América
sus origenes en nuestro pais, desde hace décadas la UNAM proporciona cursos para capacitar a los universitarios en la ’
més modema tecnologia en computo, también imparte diplomados para alta especializacion en la materia.

Esto implica una responsabilidad y una continuidad por parte de la UNAM en la vanguardia de la informacién, en la
difusion de las ideas y la cultura y en la creacion de espacios arquitectonicos disefados para estos fines. *

Tabla 01 (abajo) Eventos importantes en la historia del computo en la UNAM y el mundo.

Fecha Evento

1945 Aparece la primera computadora

1958 La UNAM posee la primera computadora en América Latina (IBM-650)

1958 Se inventan los discos dpticos, y por consiguiente, el CD-ROM

1990 Nace el World Wide Web

1990 Primer supercomputadora en la UNAM

1995 Importantes avances en la multimedia digital

1996 Primera enciclopedia digital (Encarta)

1997 Aparece el DVD (Digital Video Disc) nuevo estandar de almacenamiento digital
Elaboracidn personal, basada en datos del comité asesor de computo e histona mundial del cémputo

Redes en la UNAM »

En el afio de 1990 la UNAM da a conocer seis proyectos prioritarios, dentro de los cuales destaca el proyecto
computo y telecomunicaciones con la finalidad imperiosa de mantener comunicados a sus investigadores, académicos y
administrativos universitarios, independiente de su ubicacion geogréfica. Dentro de la primera etepa se instala una red
nacional privada satelital conformada por 7 estaciones terrenas para la transmision de voz y datos. Paralelamente se
sustituye el sistema telefdnico en el campus de Ciudad Universitaria por una red de conmutadores telefonicos digitales. En
este momento la UNAM participa activamente como uno de los protagonistas importantes de Intemet en México.

Cémputo en la UNAM

3 Enciclopedia Microsoft Encarta 1999, Historia del computo. - Fritidmse it i
4 Historia del cémputo en la UNAM en http://www.museovirtual.unam.mx/DGSCA/cronoDGSCA.htmi : : S ST
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Debido al crecimiento explosivo que se da desde el aro de 1990 se instala en la UNAM infraestructura con tecnologia
de punta para las dos grandes redes, la telefonica y la de datos. A finales de 1994 se incorpora otra red con el propdsito de
llevar educacién a distancia a través de videoconferencia®. En junio de 1997 la infraestructura de telecomunicaciones
contaba ya con més de 15,000 computadoras conectadas a la Red de datos, mas de 10,000 lineas del sistema telefdnico
digital, 20 salas de videoconferencia y 5 enlaces Intemacionales.

EINOC (Network Operation Center) o Centro de Operacion de Red UNAM, es €l encargado de mantener funcionando
de manera eficiente la interconexion de las redes locales, los enlaces de érea amplia y la "Columna Vertebral" de la Red
Universitaria. Para mantener un buen nivel de senvicio en una red de dimensiones similares a las de RedUNAM,  se
requiere de un esquema de operacion jerdrquico; en el cudl la Subdireccion de Redes y Comunicaciones, de laDTD, se
ubica en el nivel mas alto. Debajo de ésta, se encuentra el Departamento de Operacion de Red, cuyatarea principal es la
administrar y operar la parte medular, de lared Universitaria y a su vez mantener operando la interconexion de todas las
redes locales y enlaces de las instituciones, organismos o empresas que se enlazan a RedUNAM. El proyecto del NOC
{Network Operation Center) surge en Mayo de 1996, incomporando a personal con sdlidos conocimientos acerca de la
administracion de redes y diversos temas de telecomunicaciones.

Cabe sehalar que &l NOC de RedUNAM surge como el primer Centro de Operacion Académico mexicano
fomalmente establecido, que cuenta con sistemas automatizados que constantemente verifican el estado de los
dispositivos més importantes de la red y recolectan informacion que posteriormente serd procesada para su andlisis
minucioso.

Las técnicas audiovisuales (antecesoras de la multimedia digital)

La educacion audiovisual emerge como una discipiina en la década de 1920, cuando el desarrollo de la tecnologfa
cinematografica se animd a utilizar materiales visuales para hacer las ideas abstractas mas concretas a los estudiantes. Con
€l desarrollo de la tecnologia del sonido, el movimiento llegd a ser conocido como instruccion audiovisual.

Fue en la Il Guerra Mundial cuando los servicios mifitares usaron los materiales audiovisuales para entrenar gran
cantidad de poblacion en breve espacio de tiempo, poniéndose de manifiesto el gran potencial de esta férmula como una
valiosa fuente de instruccion.

Afinales de la década de 1940 la UNESCO decidio impulsar la ensefanza audiovisual en todo el mundo. Al celebrarse
en México la Il conferencia general de la organizacion, en noviembre de 1947, la delegacion mexicana presentd un informe
titulado: "La enserianza audiovisual, fines y organizacion intemacional” .

En las décadas de 1950 y 1960 los desarolios en la teoria y en los sistemas de comunicacion llegd a los estudios del
proceso educacional, de sus elementos y de sus interelaciones, que lo asumieron como una cuestion relevante. Entre
estos elementos estan el profesor, los métodos de ensefianza, la informacién difundida, los materiales usados v las
respuestas de los estudiantes. Como resultado de estos estudios, el campo de lo audiovisual trasladd el énfasis desde los
recursos y los materiales al examen de los procesos de ensefianza-aprendizaje, al ambito ahora conocido como
comunicaciones audiovisuales y tecnologia educacional; asi, los materiales audiovisuales fueron considerados como una
parte integral de! sisterna educativo.

<
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Las comunicaciones en la UNAM también
han sido participes de la rapida evolucion y
difusién de Ia tecnologia informética de
fedes en esta institucion, esto ha permitido
que nuestra universicad este en fa
vanguardia en redes y comunicaciones.
Para mantener un buen senvicio en una red
con las dimensiones como las de Red
UNAM se requiere de un sistema de
operacion jerarquico:

Subdireccion de Redes y Comunicaciones

Departamento de Operacion de Red

Redes locales y enfaces institucionales

La educacion audiovisual fue una de las
primeras formas para educacion masiva
que ulilizd audio y video. El uso de las
1écnicas audiovisuales comienza en los
anos veinte, con el desarolio en las
tecnologias cinematograficas.

El inconveniente es que el desarrolio de la
informacién es lineal, es decir que no
permite a los usuarios interactuar con esta.

5 Videoconferencia es un forma de comunicacion en que uno o varios oradores mandan, por medio de una
camara {hardware), imagenes de sus ponencias y voz, y estas son recibidos por uno o varios ordenadores
distantes.

§ Alejandro Perea Mejia, Centro de Operacion de Red; Historia (la historia del NOC) http:/fwww.noc.unam.mx

Frouliwientacion
det top,




2.1.2 Necesidades y medios de la UNAM'

- OPQUIECTYER:

El compromiso de la UNAM es mantener y fortalecer las premisas caracteristicas de su perfil como institucion pliblica
de caracter nacional; continuar dedicada al servicio de la sociedad mexicana, con las puertas abiertas a todos, sin distincion
de género, credo o posicion social y sin mas requisitos que la capacidad académica y el compromiso de superacion; debe
contribuir al desarrollo del pais con creatividad y sensibilidad, asi como con andlisis fundados criticos y objetivos, y debe
preservar, con celo, el legado de la cultura nacional y universal.

Asi, las perspectivas deseables a corto plazo son: la consolidacion de los estudios de posgrado y la formacion
profesional con base en los perfiles requeridos por el entomo competitvo; el sostenimiento del liderazgo en investigacion; la
continuidad del bachillerato como parte integral de la Universidad; el reforzamiento de la formacion y competancia
académica de su personal académico; el mantenimiento de sus estandares de calidad, creatividad y profesionalismo en las
expresiones artisticas y de difusion de la cultur; la renovacion acelerada de su organizacion académica y administrativa.

La mision de la universidad es educar a mujeres y hombres preparandolos para enfrentar los complejos problemas de
la sociedad mexicana y de una competencia intermacional basada en la ciencia y la tecnologia; capaces de actuar de
manera solidaria en una sociedad que aln sufre carencias e injusticias; con una formacién humanista que les permita
encontrar sentido y razon a su vida y a su préctica profesional y que extiendan la racionalidad, la obijgtividad, el respeto, la
tolerancia y el espiritu critico como valores esenciales de la vida personal y de la convivencia civilizada.

Ampliar las fronteras de! conocimiento mediante una investigacion que:

»  Apoye sisteméticamente la formacidn de profesionales y especialistas;
= aporte soluciones a problemas universales y nacionales;

= contibuya a sentar las bases de un desarolio sustentable,

» ypromueva la creacion y fortalecimiento de una cultura propia.

Preservar y difundir la cultura nacional y los grandes valores de la cultura universal para;

= Eniquecer la formacion de los alumnos de la Universidad,
= beneficiar lo méas ampliamente posible a toda la sociedad mexicana y fortalecer la identidad nacional.

La transformacion tecnologica de los sistemas de apoyo académico

El cambio en los procesos educativos en el bachillerato, la licenciatura y €l posgrado, implica que los profesores, los
investigadores y los alumnos dispongan de sistemas de apoyo académico para el acopio, organizacion, distribucion y
utiizacion de informacion, y cuenten también con instrumentos de apoyo eficaz para las labores de docencia e
investigacion.

Actualmente, la Universidad ha invertido cuantiosos recursos en modemos sistemas de apoyo académico, pero dado
el acelerado avance de las tecnologias de fa informacion y de las telecomunicaciones que se traduce en equipos cada vez
mas sofisticados y en nuevos usos educativos de las tecnologias, es indispensable mantener una atencién constante a la
transformacion tecnologica de los sistemas de apoyo académico.

Por ello, es conveniente continuar con la transformacion tecnoldgica de las bibliotecas, las dreas de computo, los
laboratorios y e! equipamiento institucional, y, al mismo tiempo, se intensificaran los esfuerzos por aprovechar al maximo
estas hemamientas en los procesos de docencia e investigacion.

La competencia en el entorno global exige
el uso de los adelantos en ciencia y
tecnologia. a eso se enfentan los
egresados de fa UNAM ademds de
refrendar el compromiso de enfrentar y
tratar de solucionar los problemas de la
sociedad mexicana.

La investigacion debe apoyar de forma
sisternatica la formacion de profesionales y
especialistas.

Difundir fa cultura nacional es otra de las
metas de la UNAM en el futuro.

Los profesores, los investigadores y los
alumnos deben disponer de sistemas de
apoyo  académico  pam  acopio,
organizacion, distribucion y utilizacién de
informacion.

La UNAM reconoce que debe de propiciar
la transformacion tecnolégica de sus
senvicios educativos.

Frruduiientacion
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La computacion

La computacion es un medio sin paralelo para apoyar la ensefianza modema v el trabajo académico al permitir el
procesamiento de datos, el acceso a informacion y la presentacion de material escrito y visual. La Universidad ha otorgado
especial atencidn a la computacién en la Gima década, dando amplio acceso a los académicos y los alumnos y, al mismo
tiempo, propiciando su uso como hemamienta para agiizar y simplificar procesos y trdmites de la administracion
universitaria.

En los préximos anos, la Universidad debe consolidar los esfuerzos en esta materia, procurando usar de manera cada
vez mas efectiva a la computacion, empleandola como apoyo a las tareas sustantivas y sin descuidar el mantenimiento y
actualizacion del equipo existente.

* Reforzar el uso académico de la computacion en las distintas areas de la Universidad.

= Incrementar los bancos de informacion, los servicios y tramites a los que se tenga acceso por este medio.

s Optimizar los senvicios que se ofrecen por medio de Red UNAM y extender los beneficios a més usuarios.

*  Mejorar la proporcion entre ef nlimero de computadoras y de usuarios, particulammente en las dreas académicas.

= Ampliar el nimero y la capacidad de los laboratorios y talleres de codmputo para reforzar y beneficiar fas

condiciones de trabajo académico.

= Poneradisposicion de los alumnos un mayor nimero de equipos y cursos de computo.

Las bibliotecas de la UNAM

Las bibliotecas han constituido un apoyo cada vez mayor para el trabajo académico, ademds de concentrar grandes
acenvos de informacion, su reforma tecnoldgica debe posibifitar el acceso a fuentes remotas de informacion, penitiendo de
esta manera la consulta de materiales y documentos especializados, asf como la prestacion de senvicios documentales
integrales.

En la universidad se debe trabajar en el proceso de consolidacion y modemizacion de las bibliotecas universitarias
para transformarlas en verdaderos centros de informacién en apoyo al trabajo académico poniendo especial atencion en:

= Definir el pape! de cada una de las bibliotecas universitarias.

= Digitalizar el acervo de las bibliotecas, {entre ellas la Nacional y la Central).

= Mantener actualizado el acervo bibliogréfico, tanto en nimero de ejemplares como en temas, para estar al dia con

los cambios nacionales y mundiales en todas las ramas del conocimiento y con €l fin de que sivan a la
comunidad universitaria en la realizacion de sus tareas académicas.

= Ampliar los horarios de consutta y mejorar integralmente los servicios (préstamo a sala, domicilio, interbibliotecario,

entre otros) que ofrecen las hibliotecas en todos los niveles educativos, incorporando cada vez més los servicios
que abren Ias nuevas tecnologias.

= Modemizar los medios de consulta de la informacién. ®

Respondiendo a estas necesidades, el CEMID incorpora una biblioteca universitaria, con el papel exclusivo de ofrecer
informacion acerca de los sistemas computacionales, técnicas, aparatos, software, para der a los usuarios heramientas
que puedan integrar prudentemente a su forma de trabajo.

8 Sintesis del Proyecto de Plan de Desarrollo de la UNAM 1997 - 2000
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En cémputo la universidad pretende en los

proximos afios:

= reforzar el uso académico de fa
computacion en la universidad

* incrementar los bancos de informacion,

= mejorar la proporcion entre computadoras
y numero de usuarios.

= ampliar el nimero y la capacidad de
laboratorios de computo,

= poner a disposicion de los alumnos mas
CUFSOS y equipos de computo.
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2.1.3 Nuevas tendencias en la enseianza — aprendizaje
Ademds de los utenciios tecnologu:os y su mcorporacnon a la universidad tambien es necesario conocer las - A
tendencias que se siguen en el mundo respecto a la educacion. Los avances tecnoldgicos estén acortando las barreras CAIriet

entre la difusion y cada vez mas medios son accesibles gracias a los programas de ordenador y de los televisores. Estos
desarolios daran a los estudiantes acceso a amplias bibliotecas y recursos multimedia, y acceso directo a futores.

La reciente renovacion y disponibilidad de la tecnologia en las escuelas y colegios puede, con el adecuado enfoque, La tecnologia informtica puede  influir
permitir una ensefanza més individualizada. La tecrologia podria proporcionar un facll acceso de los estudiantes a los ~ {@mbién en las formas de ensefar y
materales previamente preparados por los profesores, como interactividades® . Bl papel del profesor tambiéntendrd quea hrarer CoF recursas y documentos

p prepar: porlos p papel gel pl ! K qu multi-medios (con texto, imagenes, audio,
ampliarse a ensenar a utilizar los sistemas computacionales, ademas de manipular comectamenie fa informacion obtenida, videos e interactividades ° } se puede lograr
procurando no dejar incurir en emores a sus alumnos. El acceso de los estudiantes a fa informacion hara que fa orientacion una mejor forma de lograr el pleno
y la evaluacion pasen a ser procesos mas positivos y cercanos gracias al uso de este tipo de hemamientas. entendimiento de fos estudiantes respecto

auntema.
Debido a que dicha tecnologia puede ayudar a los estudiantes a trabajar en diferentes niveles y contenido, se podrian “
atender mejor los aprendizajes diferenciados, lo que permitira desarrollar las capacidades personales de todos y cada uno
de los alumnos. La simplicidad y rigor de la tecnologia para evaluar continuamente los avances de los estudiantes
individualmente puede pemitir al profesor medir el aprendizaje de una forma mas objetiva.

Los sistemas de instruccidn y aquellos que los manejan deben preparar a las personas para trabajar con las nuevas
tecnologias con seguridad y de forma adecuada, y a superar con solvencia los cambios constantes en las nuevas formas
de trabajar, haciendo del aprendizaje un proceso natural permanente.

Quienes aprenden deben considerar a los ordenadores como hemramientas que pueden utilizar en diversos aspectos
de sus estudios. Hay que entender que la tecnologia, la multimedia y el cémputo no son la totalidad en fa educacion, sino
solamente una hemramienta para aprender y a considerar al lado de los elementos tradicionales.

Ventajas de la educacion por multi - medios ~
Estudios de sicologia de! aprendizaje sugieren que el uso de los audiovisuales en educacion tiene varias ventajas. El aprendizaje esta basado en fa percepcion,

Todo aprendizaje esta basado en la percepcion, proceso por el cual los sentidos captan informacion a partir del contexto en ’a"‘,eg‘;fjo’mg’gfcgr‘]’;m?osg; 925’2;"(/; uii ve
que se produce. Los procesos superiores de la memoria y de la formacidon de conceptos no pueden darse sin la Esté de,ﬁos{,ado que los Se,ef humanos
percepcion anterior. Las personas pueden alcanzar una limitada cantidad de informacion en un iempo, de modo que la aprendemos mejor si Ja informacion es
seleccion y percepcion de la informacidn estd determinada por las experiencias anteriores. Los investigadores han recibida simultdneamente en dos modalidades
encontrado que, siendo iguales otras condiciones, se consigue més informacion si es recibida simuttaneamente en dog ~ (sion v audicion en el ejemplo de los
modalidades (vision y audicion, por ejemplo) y no sélo mediante una. Ademés, el aprendizaje se alcanza cuando el material audovisuales) y no 0l medante una
esta organizado y esa organizacion es fundamental para el estudiante.

Estos hallazgos reafirman el valor de Io audiovisual en el proceso educativo: facilita la percepcion de los aspectos mas
importantes ademés de que puede ser cuidadosamente planeado y organizado.
Muchos paises han comenzado a tormar conciencia en que el uso de los medios audiovisuales pemmite superar las

baneras geograficas. Los medios audiovisuales pueden trasladar a los estudiantes experiencias més alla de la clase y
difundir instruccion a lo ancho de més amplias éreas, haciendo accesible la educacion a més personas. '

9 Interactividad, en multimedia es una aplicacion que permite relacionarse con los datos de la presentacion
multimedia de una forma ingeniosa o diverlida, como rompecabezas, preguntas y respuestas, relacionar o .
objetos, juegos, etc. [ Pz sl
10 Audiovisual, Enciclopedia Microsoft Encarta, Ventajas Cd o d dot feme,
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2.2 Justificacion urbana

2.2.3 Fundamentacion de la ubicacion del proyecto

El proyecto arquitectonico se situa en la Ciudad Universitaria, pues es el punto donde mejor aprovechamiento tendria
un centro de estas caracteristicas (ver grafico 06). El sitio cuenta con un gran nimero de usuarios posibles, ya que este es
un centro educativo de gran importancia a nivel nacional, en un lugar en donde la ciencia, la cultura, €l estudio, la tecniclogia,
la historia y la investigacion guardan un sitio primordial. Es un conjunto de escuelas e inmuebles culturales, donde, desde su
edificacion, se han difundido la ciencia y la cultura, donde el arte se ve reflejado en sus propios edificios y sus murales”, una
ubicacion en la que también se tienen temenos factibles a contener un proyecto con las caracteristicas del CEMID.

En la UNAM habia en 1997 un total de 26'893 académicos, 135261 alumnos a nivel licenciatura, y un total de 2119
investigadores, la poblacidn del nivel licenciatura de la UNAM, desde 1996 mantiene una leve tendencia a la baja'?

—

Paseo de las Facultades

Explanada Central, Torre de

Estadio Olimpico México 68 Rectoria,
Biblioteca
Central, MUCA.
Frontones Circuito Escolar

Estacion del metio Ciudad
Universitaria

Cir. de la Investigacion

""""""""" Cientifica.

Av. Insurgentes Sur

Ciencias Cinematogrdficas

~_Temeno
TV UNAM

Espacio Escultérico

Hemeroteca Central

Centro Cultural Universitario

Sala Nezahualcoyot!

" Se haré una revision general de Ciudad Universitaria mas detallada en el Capitulo 5 "Imagen urbana y andlisis
del entorno™, en e! Capitulo 4 ser revisara el medio fisico natural del sitio.
2 Datos de la Agenda Estadistica UNAM 1996 - 1998

od
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Gréfico 07. Ciudad Universitaria.

En este se sefalan las edificaciones
mas importantes (lineas continuas) y las
vialidades principales (lineas
punteadas).

La ubicacion def terreno para el CEMID
se senala con circulos concentricos.
Ciudad Universitaria es también un
valuarte de fa cultura en todo México. Es
un  centro  educatvo  complejo,
encaminado a lograr una educacion
integral en sus alumnos. C. U. Dispone
de alberca y estadio olimpico, frontones,
campos para toda indole de deportes;
Jardin boldnico, museos, imprentas, sala
de conciertos, centro comercial, centro
cultural, cines, espacios escultoricos y
muchos ol10S servicios.
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2.2.2 Planes de la UNAM

Es un hecho notorio el que el acceso a la informacion por medios electrénicos se ha acrecentado y generalizado en la
docencia e investigacion, es también un hecho gue en la UNAM una parte de los estudiantes no tienen las posibilidades de
tener en sus hogares estas herramientas, ademas de que se debe considerar la educacion en el uso de estos a la mayor
parte de la comunidad universitaria.

“[...] El objetivo que la UNAM tiene en computo e informacion es el de wtilizar las modernas tecnologias
informdticas como un poderoso elemento de mejoria continua en sus tareas sustantivas de docencia, investigacion y
difusion de la cultura, y en los elementos técnicos v de administracion que les dan soporte, a través de la dotacion de
medios y recursos fisicos, logicos v de organizacion que faciliten el cdlculo, la creacién. circulacion y uso de informacion,
el manejo de imdgenes, las simulaciones, la optimizacion, etc. mds pertinentes para los grandes fines de la institucion.

[...] La computacion y las tecnologias de la informacion son un elemento estratégico para el avance de México. La
UNAM cuenta con recursos importantes en este rubro, y debe seguirse dotando de ellos a través de programas vigorosos
de equipamiento, instalaciones, comunicaciones y edncacion.

[...] Debemos hacer éptimos los impactos de estas tecnologias en el hacer universitario. Nuestra guia es siempre el
reconocimiento de que la tecnologia es solamente un medio, no un fin en si misma, y es el fin al que se aplica en la
Universidad, la superacion académica.

[...] En la medida de lo posible, el equipo que se adquiera en lo sucesivo deberd ser puesto en comunicacion con
redes que a su vez permitan el enlace con la Red Universitaria de Computo ™ **

Se planea que después del ano 2000 :

“[...] La computacion y el acceso por medios electronicos a la informacion se ha generalizado en las funciones
docente, de investigacion. de difusion de la cultura asi como de administracion universitaria.

[...] Las bibliotecas universitarias sean verdaderos Centros de Informacion y Documentacion. Los usuarios tienen a
su alcance enormes acervos documentales integrados por libros, discos opticos y archivos magnéticos, asi como
tecnologias posteriores, que integren texto, sonido e imagen v ademds cuentan con equipo de cémputo ampliamente
disponible para procesar informacion y enlazarse a una infinidad de otros centros de cémputo y bibliotecas.

[...] Los equipos de computo se encuentran en instalaciones seguras, comodas y ergondmiicas, de fiicil acceso para
los usuarios, dotadas de personal de apovo capacitado v disponibles en horarios extensos. Existen servicios de atencion al
usuario y cursos de capacitacion

[...] La actividad docente estd fuertemente apoyada por recursos informdticos y de telecomunicaciones, lo que
permite a los alumnos la captura y tratamiento automatizados de datos experimentales y ofros usos integrales de los
laboratorios, la biisqueda de informacion a nivel internacional, la interaccion entre personas, grupos e instituciones que
mejor enriquece la actividad académica, y el empleo de herramientas actualizadas en su especialidad: "

El proyecto de Plan de Desarollo de la Universidad Nacional Auténoma de México nos dice:

"[...] El mundo entero esta entrando a la llamada era del conocimiento, caracterizada por un conocimiento cientifico
¥ tecnoldgico que se duplica cada veinte aios, por nuevas tecnologias de informacion y comunicaciones y por un gran alto
grado de especializacion en el mercado de trabajo [...]

[...] Esta obligada [la UNAM] a mantener un liderazgo académico en la docencia, en la investigacion v en la
difusion de la cultura. La calidad académica de la institucion es un instrumento indispensable para el cumplimiento de su
compromiso social. La Universidad debe ampliar las fronteras del conocimiento y hacerlo accesible a la docencia y a la
sociedad [...] [...] se deberdn: [...] Incorporar en los planes y programas de estudio los avances del conocimiento del drea
y la tecnologia educativa que los haga flexibles y efectivos.”

El Dr. Alejandro Pisanty. secretario técnico
del Comite Asesor de Coémputo de fa
UNAM redacto los documentos ‘Principales
Aspeclos de la Politica de Computo en la
UNAM' y ‘Bases para un plan estratégico
para tecnologias de informacion 1995-
2000 donde, entre otros temas se habla de
la necesidad de incorporar estos sistemas
a la educacion.

Tambien la UNAM considera inversion en
equipo de computo, en construccion de
inmuebles  para estos fines que son
necesarios para mantener el liderazgo
academico.

En estos documentos se menciona la
necesidad de que la incomporacion de
nuevos equipos estén conectados en red,
ampliando asi sus posibilidades  para
captar informacion

Se plantea que después del afio 2000
todos las bibliotecas sean verdaderos
centros de Informacion y Documentacion,
que contengan fibros, discos dpticos y
magnéticos. asi como  tecnologias
posteriores.  datos que integren  texto,
sonido e imagen.

Se plantea ademds que:

fos equipos deberadn poder coneclarse a
infinidad de centros de coémputo y
bibliotecas,

los equipos de computo se encuentran
en instalaciones diseniadas para estos.
se tengan cursos de capacitacion,

la docencia esté apoyada por recursos
informaticos.

13 Or. Alejandro Pisanty B. Secretario Técnico. Comité Asesor de Computo.

¥ Dr. Alejandro Pisanty B. Secretario Técnico. Comité Asesor de Cémputo.
http:/fwww.museovirtual.unam.mx/Pisanty2.html

'S Sintesis del Proyecto de Plan de Desarrollo de la UNAM 1997 - 2000 paginas. 2,4y 8.
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2.3 Conclusiones "

Se debe aprovechar la tecnologia informética para fortalecer el trabajo académico y favorecer su empleo entre los ST
académicos y los alumnos y para posibilitar la comunicacion con ofras comunidades académicas. También se deben =
desarrollar servicios y productos tecnologicos de alta calidad para apoyar la educacion.

La UNAM ha sido pionera en computo y telecomunicaciones en México, esta se ha logrado mantener a la par de los
vertiginosos avances técnicos en esta drea. En la UNAM estos recursos facilitan y extiende la labor educativa, permiten a
académicos y alumnos interactuar de diversas maneras, pero, para lograr € adecuado funcionamiento de esos
mecanismos resutta indispensable contar con una infraestructura integral de telecomunicaciones y con polticas y
lineamientos para su mejor aprovechamianto.

La UNAM tiene la responsabilidad de mantenerse a la vanguardia en lo que respecta a la informacion, en la difusion de
las ideas, la cultura y en la creacion de espacios arquitectdnicos disefiados para cubrir estas necesidades.

Los medios audiovisuales son una herramienta Util en la ensenanza por el hecho de representar la informacidn por dos
medios, audio — video (o imagen), actualmente esta combinacion se usa ampliamente en la educacién. La mulimedia,
comectamente enfocada a la educacion y a la difusion de la informacion hace y hard mas eficiente el aprendizaje.

Debido a que las aplicaciones informaticas multimedia necesitan grandes unidades de almacenamiento, estas no se
popularizaron hasta la aparicion de los CD-ROM, DVD ROM y unidades de amacenamiento de més capacidad, estas son
capaces de almacenar una gran cantidad de datos (textos, iméagenes, videos y archivos de sonido).
En lo que respecta a la sociedad, la UNAM debe educar a universitarios preparados para enfrentar los complejos
problemas de la sociedad mexicana y de una competencia intemacional basada en la ciencia y la tecnologia, por esto es
necesario anexar estos nuevos sistemas a las técnicas de ensefianza universitarias.
Es patente la necesidad de un centro como el CEMID, y en la UNAM esta fundamentada su existencia, queda también
en total evidencia la carencia de un sitio de estas caracleristicas en todo México, el CEMID estard acorde con las nuevas
exigencias tecnologicas y educativas contemporaneas. El CEMID es un proyecto que se puede
£l CEMID es un proyecto que se puede constuir y que fa UNAM esta dispuesta a financiar, en cieto grado este  COStuiy que la UNAM esta dispuesta a

! . , L. financiar, una edificacion que con un
proyecto puede recuperar una parte del costo de sus equipos y de gastos de funcionamiento con cuolas por sus SeVICioS  agecuado sistema de cuotas @ comunidad

ala comunidad extema y por semvicios prestados a instituciones privadas. externa y cobro por servicios a instituciones
. privadas puede ser autosustentable en su
2.3.1 Beneficios funcionamiento.

La existencia de un centro con todas estas caracteristicas estaria beneficiando directamente:
L Ala poblacion universitaria que no cuentan con estos medios de investigacion o con las conocimientos necesarios .
Il Al comunidad universitania en general, ya que se tendria un lugar desde donde se reguie y promueva fa diusion de
investigaciones, informacidn y cultura a nivel mundial.

M. A personal docente que podid utiizar estos elemenios pama realzar mas eficazmente su labor usando las
hemamientas de la muttimedia y creando docurmentos para ka enserianza de tooa clase de lemas.

N. Alos usuarios que necesiten investigaciones o necesiten adquiir yfo difundir informacion.

V. Se puede tomar como beneficiania a la sociedad mexicana en general, con sewvicios a toda la comunidad y a

aclividad de kes sociedades privadas.
PN R Frubinensicicn — :
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CAPICULO 3. redLamentos U normas de proyecto arquitectonico

La relacion que guardan los Centros de Investigacion y Documentacion y las bibliotecas en general con el proyecto del
CEMID son varias, pero también tienen importantes diferencias, asi, por ejemplo, ambos necesitan ser lugares propicios
para el estudio, la investigacion y la consulta, pero el CEMID, ademés, requiere necesariamente de los equipos de comptto,
sus instalaciones y espacios adecuados donde albergarlos. La inclusion de estos sisternas implica, inevitablemente,
variaciones importantes en los criterios y formas para proyectar una biblioteca o un centro como el CEMID y dado que se
debe generar favoreciendo la incorporacion de los sistemas informéticos en este capitulo se analizan fas caraceristicas que
puedan influir en el disefio arquitectdnico.

Primero se examinan los senvicios que se prestan en una biblioteca, y se hace una analogia con las necesidades que
tiene el centro, logrando refacionar los senvicios necesarios en la biblioteca con los sevicios que necesita el CEMID, asf
obtenemos los primeros espacios arquitecténicos y se empieza a esbozar la lista de necesidades. (Ver metodologfa del
proyecto arquitectonico, capitulo 7).

Dado que el proyecto arquitectonico del CEMID se debe apegar a lo mencionado en el Reglamento de
Construcciones para el Distiito Federal (RCDF} se analizan en este capitulo los articulos que influyen en este. No se hace
mencién textual de los articulos del reglamento, Unicamente se anotan las conclusiones que se derivaron de aplicar éstos
especificamente al proyecto del CEMID.

También se revisan normas para el disefio de bibliotecas por parte de la Asociacién de Bibliotecarios de Instituciones
de Enseflanza Superior e Investigacion (ABIESI) y del texto de Keyes D. Metcalf, de igual forma se atienden las
recomendaciones que hace la UNAM en lo que respecta a medidas de estanteria, circulaciones y mobiliario. Vale la pena
hacer mencidn de las todas estas nommas de disefio pues, cabe recordar, el proyecto contendra una biblioteca
especializada.

Bl Comiité Asesor de Computo de la UNAM, es el érganc intemo de esta institucion dedicado a establecer las nomas
en lo que respecta al computo. Se revisan las recomendaciones que hace esta entidad, aunque solo en las que son
necesarias para lograr un proyecto arquitectonico adaptado a los sistemas informéticos, las instalaciones se revisan en el
capitulo 7.

Para el correcto dimensionamiento de las areas de cémputo se desarollard un breve andlisis de espacios dindmicos,
esto es necesario para mesurar y proporcionar comectamente las dreas y funcionamiento de los espacios arquitecténicos.

Finalmente se revisan recomendaciones para hacer del CEMID un edificio accesible a personas con alguna
discapacidad fisica pues la UNAM debe integrar a estos usuarios a la vida académica. Las recomendaciones fueron
tomadas del texto “Minusvalidos y ancianos como usuarios de la arquitectura”, editado por fa UNAM.

Las nommas se pueden dividir en dos vertientes principales, normas juridicas (que son las de observacion obligada por
reglamento) y las nomas técnicas (estas son nomas que instituciones marcan para el comecto funcionamiento del
proyecto).

La revision de todos estos reglamentos, nomas y recomendaciones es necesaria para lograr un proyecto
arquitectdnico plenamente funcional que integre a usuarios (factores humanos) con computadoras (heramientas técnicas)
en un espacio arquitectonico. El proyecto debera relacionar todos los lineamientos establecidos para el disefio de espacios
destinados a la educacion e investigacion.

P
oy
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Las normas y recomendaciones de diserio
usadas para bibliotecas pueden, con la
debida evaluacién y andlisis ser dtiles al
planteamiento del proyecto del CEMID

El capitulo se divide de fa siguiente manera:

1 Disefio de las bibliotecas contempo-
raneas. (estudio)
(Funciones biblioteca - CEMID)

2 Reglamento de construcciones del D. F.
{norma juridica)

3 Normas para el disefio de bibliotecas
(norma técnica).
ABIES! - Metcalf
UNAM

4 Recomendaciones del comité asesor de
Computo de la UNAM ({norma técnica)
Dimensiones de dreas de cémputo
Seguridad
Determinantes arquitectdnicas
Computadoras

5 Normas y adecuaciones para usuarios
discapacitados (norma técnica).

6 Conclusiones
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Diseiio de las bibliotecas contempordneas

Hoy en dia las bibliotecas se construyen de tal modo que puedan ser ampliadas o modificadas con facilidad para
adecuarse a los cambios de colecciones, formatos y a las necesidades de los usuarios, incluidas las de los usuarios
discapacitados. La répida expansion experimentada por la tecnologia de la informacion ha llevado a las bibliotecas a
considerar nuevos métodos de almacenamiento como pueden ser el uso de anaqueles compactos méviles, microfimado
o digitalizacién de material dificl de manejar o en proceso de deterioro, etc. La estética de las bibliotecas modemas esta
determinada en su mayor parte por consideraciones practicas: una buena iluminacion, mobiliario resistente y elementos
estructurales disefiados para conservar la energia.

Servicios bibliotecarios en la actualidad
La biblioteca modema suele dividir su labor en dos categorias: la relativa a las operaciones de tipo intemo (lamadas
senvicios técnicos) y la que trata directamente con los usuarios de la biblioteca (servicios piblicos). Los primeros incluyen la
adquisicion, catalogacidn, organizacion y tratamiento fisico del material bibliotecario Los senvicios bibliotecarios
contemporaneos no son del todo compatibles con los sevicios y necesidades de un centro como el CEMID, en la tabla 02
se muestran los servicios de una biblioteca y la funcién equivalente que tendrian en el centro.

Consideraciones para el diseno de

bibliotecas, en general aplicables al

CEMID:

= Puedan ser ampliadas o modificadas

» Satisfacer las necesidades de los usuarios
incluidos los minusvalidos

* Tengan buena iluminacion

* Con mobiliario resistente

* Posean elemenios estructurales que
permitan fa consevacion de energia.

Tabla 02. Relacion entre los servicios contemporéneos de las bibliotecas y su aprovechamiento en el CEMID.

Las bibliotecas contemporaneas tienen una

Servicio Funcion Funcion en el CEMID variedad de funciones, en ia tablia 02 se hace
i A dq uisicion | -obtener fondos Ademas de las funciones anteriores: una relacién con estas funciones y la funcién
5 -obtener el material con edifores o mayoristas -reqular el material proporcionado por los equivalente, si hay equivalencia, dentro def
o -obtener material por medio de donaciones usuarios CEMID.
f -adquirir bases de datos existentes
= : -obtener y actualizar informacion, digitalizarta.
b -g Catalogacié | -determinar la descripcion del material -organizar el material
O -determinar su ubicacion y tipo dentro del catalogo -ordenarlas en CD-ROM, DVD y/o disco duro
5 marcar el material con el nombre de Ia biblioteca y -describir el material
il su c6digo de localizacion -incluirla en catdlogos digitales e impresos
Conservacion -presentacion fisica y conservacion de los libros Practicamente A/a conservacion fisica de la
-prolongar su vida dtil informacion es inexistente, se fimita a:
-elegir encuadernacion, material de envoltura, -almacenar la paqueteria, servira también para:
méiodo de almacenamiento y sistemas de -manlenimiento de equipos y de red
calefaccion e iluminacion 6ptimos -hacer respaldos (copias) de fa informacién
-folografiar material fragil 0 importante -encargados de actualizar 10s equipos
Y, Consulta | -@vudara los usuarios a encontrar informacidn -ayudar a los usuarios a encontrar informacion
S -elaborar catdlogos, prospectos, carteles y | -elaborar catdlogos en linea
E-; presentaciones para orientacion -trabajo publicitario
i -ofrecer cursos de formacion bibliografica 'y -hacer  presentaciones  audiovisuales  de
g metodologia de investigacion orientacion
S -ofrecer cursos en el uso de los sistermas y en
I investigacion
% -Uso y manejo de los servidores
Préstamo | -Permitir y controlar el préstamo a domicilio a fos | No se hard un servicio de préstamo a domicilio,
usuarios pero se hard un trabajo de difusion via Internet.

Elaboracion propra, Datos de las funciones de las bibliotecas cor

y los centros
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3.1Reglamento de construcciones para el D. F. &>

Se analizan del Titulo Quinto: Proyecto arquitectdnico, los articulos que sean determinantes en el disefio de! CEMID. SO
Todos los articulos que se contemplan en esta parte son de obligatoria observacion en el proyecto arquitectdnico del centro ————
multimedia. £l andlisis se presenta en la tabla 03, las conclusiones incluyen ya los célculos necesarios {en su caso) y se

concreta a mostrar los resultados.

Tabla 03. Andlisis del Reglamento de Construcciones para el DF.

Andlisis del Titulo Quinto del reglamento de

Ar tICUIOS Concluszones - - construcciones  del  Distiito  Federal,
| Art 5 El CEMID es un edificio de genero ll, Servicios, especificamente I1.4.6 Centros de informacion, con una magnitud e “Proyecto arquitectonico”, en los articulos
'S intensidad de ocupacion de mas de 500m? y hasta 4 niveles. que sean aplicables al proyecto del CEMID.
S| Art. 76 Intensidad de uso de suelo 7.5 (alta) = 226'480m? de construccion (30'195m? de terreno)
§ Numero méximo de usuarios: 2’400 (800 usuarios maximo por hectarea).
z, Art. 77 Porcentaje del terreno que se dejard como jardines 30% (9'060m? como minimo)
.g Art. 80 1 cajén de estacionamiento por cada 60m? de construccion (Minimo)(5'636m2 de const,) = 95 cajones minimo.
_‘E Art. 83 Se necesitan 2 escusados por cada 100 personas, 2 lavabos por cada 100 y 1 mingitorio por cada 200 personas
5 Esto es: 30 sanitarios. 30 lavabos y 8 mingitorios.(NTC)
< Art. 86 Se necesita un depésito general de basura con un drea de 0.01m? por cada metro cuadrado de construccion. =
= deposito de 56.5m?
2] Ar. 95 Las distancias maximas desde cualquier punto en el interior de la edificacion a cualquier circulacion, escaleras o
g rampas que comuniquen con el exterior o al vestibulo principal serd de 45 melros pues se contara con un sistema
S de extincion de fuego.
g Art. 99 Anchos minimos de escaleras: 1.20 metros.
:5: Art. 109 La anchura minima de los arroyos en los estacionamientos serd de 2.50 metros.
g Art. 111 El estacionamiento tendra una casela de control y esta no se ubicard a mas de 4.50 metros del alineamiento, esta :
Q tendid una superficie minima de 1m?2.
% Art. 122 La edificacion debera contar con redes de hidrantes con las siguientes caracteristicas:
) Tanques o cisternas para almacenar agua en una proporcion de cinco litros por metro cuadrado como minimo, la
s capacidad minima serd de 20°000 litros.
= Dos bombas autorndticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y una con motor de combustion intema, con
§ succiones independientes, deberdn ofrecer una presion constante de entre 2.5 a 4.2 kg/m?,
go Una red hidrdulica que alimente directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de tomas
[~ siamesas de 64mm de didmelro con valvulas de no retorno en ambas entradas, se colocard cuando menos una de

estas tomas en fachada, y en su caso una por cada 90 melros lineales de fachada, la tuberia de Ia red hidréulica
contra incendio deberd Ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estaran pintadas de rojo.

Debe haber en cada piso gabinetes con salidas contra incendio dotados con conexiones para mangueras, y sefdn
en numero tal que cada una cubra una un drea de 30 melros de radio, la separacion entre estos no debers ser
mayor de 60 metros. Uno de los gabinetes estard lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras. Se
deberan instalar reductores de presién necesarios paia evitar que en cualquier salfida de manguera de 38mm se
exceda la presion de 4.2 kg/m?.

Elaboracion propia Aplicacion de articulos del Reglamento de construcciones del D F. al proyecto det CEMID
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3.2 Normas para proyectar una biblioteca

3.2.1 Normas de ABIESI y Metcalf

En esta seccion Se mencionan nommas obtenidas de la tesis “Centro de Investigacion y Documentacion
Multidisciplinaria, en Ecatepec estado de México”, de Moisés Pérez A, UNAM, ENEP Acatidn 1998, para el disefio de

bibliotecas, y estas a su vez son extraidas del lioro de Ario Garza Mercado “Funcién y forma de la biblioteca universitaria”,

que recopila recomendaciones de la Asociacion de Bibliotecarios de Instituciones de Ensefianza Superior e Investigacion

(ABIES!) y del libro de Keyes D. Metcalf “Planning academic and research library buildings”.

El andlisis se resume en la tabla 04, en general las consideraciones son apiicables al proyecto del CEMID, o en su

caso se menciona la variacion o aumento que sufriria la norma en el centro mulimedia.

¥

Tabla 04. Andlisis de normas para proyectar una biblioteca.

CCIr

Horizontales

libreros seran de 0.90mts. y el corredor principal serd cémo minimo de 1.50mts.

Tema Conclusiones
. Formas de la Para una correcta distribucidn de los libreros y mesas de trabajo se recomiendan estructuras ortogonales
= biblioteca en la zona de biblioteca, aunque en el CEMID la biblioteca represente un pequeno porcentaje de la
) S edificacién los criterios de orden ortogonal también son aplicables a la distribucién de las computadoras.
) N . .
Q Clima Se recomienda mantener temperaturas de 21°C a 24°C y una humedad relativa del 50% en el rea de
= biblioteca, asimismo mantenerla lejos del polvo y de los rayos directos del sol. Por este motivo la fachada
> de la zona de acervo debe tener pocos cristales. En el caso de las computadoras también se recomienda
;‘J evitar los rayos directos del sol y se debe procurar gue los monitores no reflejen a los usuarios las fuentes
S de luz como ventanas y lamparas.
E’g Niveles Se recomienda, por funcionalidad, que la biblioteca no exceda de 4 niveles.
& | Circulaciones Las circulaciones entre libreros mas convenientes son las orfogonales. Las circulaciones minimas entre
s
n
S
-
B
2

Circulaciones Cuando se tienen varios niveles es obligada la colocacion de un elevador de servicio, este debe estar
Verticales cerca de la linea de acceso a lectores para que también pueda ser usado por las personas que no pueden
subir escaleras.
Modulacion Se debe procurar que dentro de la biblioteca los claros de la estructura permitan un acomodo ldgico y
de estructura aprovechable de los libreros, por consiguiente también de los equipos de cdmputo.

Ruido Es necesario aistar del ruido a los lectores de la biblioteca, regularmente para este efecto se antepone al
acceso una parte del acervo basico, sin embargo existen ciertos materiales que ayudan a disminuir este
problema, como son los usos de alfombras, cambiando el color entre circulaciones, para facilitar el
cambio y mantenimiento de este material.

Seguridad La salida de! edificio debe ser tnica, esto facilita el control de ias personas, se recomienda Ja instalacion
de sistemas electrénicos y camaras ocultas.
Libreros Se recomiendan los madulos hechos de metal, sin entreparios de division fija, ancho de 0.90mts., alto de

2.20mts. profundidad de 0.25mts. y 0.45mits (libreros sencillos y dobles respectivamente), (ver gréfico 08).

Elaboracén oropia. Teméatcas de

para una brblioteca

Gréfico 08 Se recomienda el uso de
libreros  metalicos sin entreparios fijos.

Librero sencillo
Alfo
Ancho
Profundidad
Altura 1% entrepano
Librero doble
Alto
Ancho
Profundidad

Altura 1% entrepario

2.20m
0.90m
22.5m
0.10m

2.20m
0.90m
45.0m
0.10m
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3.2.2 Normas de la UNAM

La Subdireccion de Proyectos de la Direccion General de Obras de la UNAM recomienda
seguir las siguientes disposiciones para mobiliario y circulaciones en una biblioteca universitaria:
a) Medidas minimas para mesas en zonas de lectura formal (estudio, dreas
técnicas) ver gréfico 09.
b) Medidas para zonas de lectura informal (revistas, periddicos, lectura ligera) ver
gréfico 10.
¢) Medidas minimas de las circutaciones en la zona de acervo. Ver gréfico 11.
Las nomas de la UNAM también proponen lineamientos para dimensionar las bibliotecas
dependiendo de la poblacién atendida o el tamafio de la coleccion, calculando la poblacion de
Ciudad Universitaria;

17'000 Académicos en las facuttades.
80'000 Alumnos en nivel licenciatura en CU.
2'020 Investigadores en investigacion cientifica.
99,020 Total de personas atendidas por la biblioteca del CEMID

Estos lineamientos exigen también que por cada usuario que sobrepase los 50000 se
aumenten 2 vollimenes a la coleccion, mas 50000 libros base por los primeros 50'000 usuarios.
Es decir (49,020 x 2)+50000 = 148040 volimenes'

Pero esto es para una biblioteca muttidisciplinaria, y dado que la coleccion del CEMID serd
especializada en sistemas de computo el porcentaje del acervo de esta biblioteca dedicada a
sistemas informaticos es, segun estudios de los Institutos Técnicos de la Repuiblica Federal de
Alemania, de 3.75% del total 2. 3.75% de 148040 volimenes.

Enconclusién:
=  La biblioteca especializada del CEMID contendré 5550 volimenes.

Los estudios de bibliotecas universitarias mencionan bibliotecas con un acevo desde
10000 volimenes con las siguientes consideraciones:
a) Metros lineales de estanteria: 397m
b) Cantidad de espacio en piso: 93m?
c) Espacioparalector: minimo 36m? para 13 asientos
d) Espaciode trabajoparaelpersonal:  28m2
€) Espacio adicional requerido: 28me
f) Espaciototal de piso: 186m?2
Finalmente los pardmetros para dimensionar bibliotecas recomiendan 10 asnentos por
cada 1'000 de poblacion, 0.64 a 0.74 m' de superficie total por persona.

' Direccion General de Obras, Subdireccion de Proyectos (UNAM) Lamina # NEB-10
2 Garza Mercado, A. Funcién y forma de la biblioteca Universitaria, Colegio de México, Pags. 59-66

Grafico 09 (arriba) Espacios minimos para
lectura formal, planta.

40

Gréfico 10 (amba) Espacios minimos para
lectura informal, planta.

In.an 120
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Gréfico 11 (amba) ClrcuIaC|cnes minimas
en érea de acervo, alzado.

La biblioteca especializada de! CEMID

tendrd un acevo minimo de 5550
volumenes.
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3.3 Recomendaciones del Comité Asesor de Computo (UNAM)’

El comité asesor de computo es un organismo encargado de definir las caracteristicas adecuadas para los equipos
de computo y redes informdticas, ademas de definir condiciones minimas de los espacios arquitectonicos que los
contienen. Estas recomendaciones abarcan tanto el hardware, las instalaciones y habitabilidad, de estas recomendaciones
se extraen las que afecten el disefio arquitectdnico;

3.3.1 Dimensiones de las areas de computo

Es deseable que las instalaciones donde se emplea equipo de computo rednan condiciones de “jluminacién,

ventilacion, circulacion de usuarios, etc. que permitan su uso comodo para obtener resultados dptimos. Una norma
indicativa a este respecto es:
*  Asignar al menos 2.00m? por computadora en las salas de computo.
(Ver Seccion computadoras, punto 3.3.4 en este mismo capitulo, pag. 26)

3.3.2 Seguridad
Las dependencias universitarias son responsables del uso que se haga de sus equipos, y del uso de las redes de
comunicacion a través de sus equipos. Ello requiere que ejerzan una cuidadosa y permanente vigilancia de politicas de
seguidad. Entre las principales politicas y acciones de seguridad estén las que impiden el uso malintencionado o
imesponsable de los recursos de computo. En consecuencia, las dependencias universitarias deben ejercer un juicioso
control sobre el acceso a los recursos computacionales, promover el uso de identificaciones de usuario seguras en
sisternas multiusuarios.

3.3.3 Determinantes arquitecténicas causadas por el uso de Redes Informaticas’®
Los usuarios de una red pueden compartir ficheros, impresoras y otros recursos, enviar mensajes electionicos y
ejecutar programas en ofros ordenadores®. El disefio arquitectdnico es influido por la disposicion de las computadoras, asf
mismo el orden de las computadoras depende del tipo y orden que tenga la red. Es fundarmental conocer las distintas
formas de ordenar y conectar una red, es dectr, las ‘topologias’.

Topologias de redes
Las topologias mas comunes para organizar las computadoras de una red son las de punto a punto, de bus, en
estrelia y en anilio. La topologia de punta a punta es la més sencilla, y esta formada por dos ordenadores conectados entre
si {ver gréfico 12-a). La topologia de bus consta de una Uinica conexion a la que estan unidos varios ordenadores (ver gréfico
12-b). Todas las computadoras unidas a esta conexidn (nica reciben todas las sefidles transmitidas por cualquier
computadora conectada. La topologia en estrella conecta varios ordenadores con un elemento dispositivo central llamado
hub (ver gréfico 12-c). La topologia en anillo utiliza conexiones muitiples para formar un circulo de computadoras (ver grafico

124).

3 Principales aspectos de politicas de computo 1996, Comité Asesor de Computo Alejandro Pisanty
http:/fwww.museovirtual.unam.mx/Pisanty2.html

4 En €l capitulo 6, en la seccién de instalaciones se tratara el tema de la instalacion eléctrica y de redes de una
forma mas detallada.

% Una red informatica es un conjunto de técnicas, conexiones fisicas y programas informaticos empleados para
conectar dos 0 mas computadoras

8 Enciclopedia Microsoft Encarta 98

ceh
Y S

Grafico 12. Topologias de redes
a)  conexion de punto a punto
b}  conexién en bus
c} conexién en estrella
d) conexidn en anilio
1 Servidor
2 Terminal




Las topologias recomendadas son las de estrella 0 combinaciones bus-estrella, (ver gréfico 13) en las que se hace un
balance dplimo entre la extension del cableado y &l aislamiento de segmentos. Se recomienda instalar los cables en ductos
de canaleta abieda, y dejar ruteadores, concentradores, rosetas, efc. en puntos facimente accesibles 'y dotados de
adecuada proteccion eléctrica.

Distribucién arquitectonica.
La distibucion de las computadoras en el CEMID debera considerar las topologias de redes, el Comité Asesor de
Cdmputo recomienda una combinacion entre las topologias en bus y las de estrella (grafico 13). Esta, en téminos més
arquitectdnicos, se veria reflejada en un acomodo que bien podria semejar un racimo de wvas; de los senvidores parten
cables con distintos nodos, de estos nodos a su vez salen cableados hacia las computadoras, (o bien a otras serie de
nodos} ver grafico 14.

- Servidores-.

Gréfico 14 Esquema de Acomodo arqu:tecténrco contemplando la
topologia de redes mixta, bus-estrella -

CCIT
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Gréfico 13. Esquema de topologia mixta
bus-estrella.

En la disposicion de redes el comité asesor
de cémputo de la UNAM recomienda una
lopologia  mixta,  bus-estiella.  (ver
topologias de redes en la pagina anterior).

Simbologia
1 Servidor
2 Terminal
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3.3.4 Computadoras <

Un aula de computo es, segiin el Comité Asesor de Computo de la UNAM: 'A
“...el espacio fisico construido y cubierto dotado con equipos de comp donde se MT—

realiza el proceso de enseiianza — aprendizaje...”
Aungue el CEMID no es exactamente un aula de computo, si considera la utiizacion de computadoras en un &rea de
consulta, pues la investigacion se realiza con equipos computacionales. Entendiendo la semejanza de funciones se pueden

considerar las siguientes necesidades a cubrir en cada drea donde se utiicen computadoras: la circulacian, escribir, uso del Para determinar €l drea en espacios de
. . , . L . . . N uso exclusivamente computacional:
raion, uso del teclado. Se consideran modulos para 1y 2 usuarios y se establece el siguiente criterio de dimensionarmiento e Por cada mesa paa 2
en el &rea de computadoras: personas, 3.35 m?
* Elespacic dindmico de las mesas de 2 personas es de 3.35 m2 cada una (ver cuadio 07-a) ' gc;roc;za mesa para 1 person,
N El espacio dindmico de las mesas de 1 persona es de 2.20 m? cada una (ver cuadio 07-b) 7 o » A tofal del drea por mesas
Debido a que en estas zonas no es recomendable el hacinamiento de equipos y personas (por causas de radiacion ademds se  recomienda
de calor, comodidad, facilidad para acceder a las instalaciones y hasta para asegurar la integridad fisica de los usuarios y agregarie un 20% del total..

equipos) se debera considerar un espacio dindmico adicional minimo del 20% agregados al espacio calculado con los
criterios establecidos en el parrafo anterior, permitiendo asi un espaciamiento més funcional, una mejor circulacion y espacio
para mantenimiento y limpieza.
» Agregar un 20% a las éreas dinamicas calculadas para zonas de computo.
En gréfico 15 se observa una imagen en perspectiva del mddulo para computadoras diseniado para el CEMID,
disefio que se acopla a las recomendaciones y que ademas considera el paso de instalaciones y su concentracion en
grupos de 4, orden que favorece al planteamiento de redes y otras instalaciones.

Cuadro 01. Espacio dindmico y estatico de muebles para computadoras para 1y 2 usuarios.

Ginm fusesris 1) \,\\\L\X ;E\:t;j} v ¥
cumway | T |y Usurio

Ce0m (Usuanis Z) @
" {

528m {uso cet ratén;

- o4

nogm "'"\ .
e (c’”z‘_:l 2 Usucries

Cuadro 01-a. Espacio dindmico de mesas con computadora, | Cuadro 01-b. distribucion de mesas de computo utifizando el Grafico 15. Mueble para 2 usuarics y
uno y dos usuarios. mobiliario disenado para en CEMID. una computadoras, perspectiva

Mesas para computadoras

? El comité asesor de Cémputo (UNAM) recomienda un minimo de 2.00m%. ) R L AR
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3.4 Normas y adecuaciones para usuarios discapacitados®

seguro de los distintos espacios arquitecténicos.

3.4.1 Circulaciones

Las circulaciones necesitan medidas distintas para que puedan ser usadas comodamente por una persona con
alguna discapacidad: ceguera, sordera, personas con problemas esqueléticos o musculares, personas en sila de ruedas,

con muletas o adultos mayores.

Circulaciones horizontales:
En general para las circulaciones horizoniales de deben segur las siguientes normas:

Todo proyecto contempordneo de la indole del CEMID y de casi cualquier otro, deberé considerar a las personas
discapacitadas para que estas puedan acceder, como cualquier otra persona, a sus Servicios y tener un uso adecuado y

Cuadro 02. Normas para circulaciones horizontales, usuarios discapacitados.

Circulaciones horizontales

Cuadro 02a. Los pasilios deberdn de
tener un ancho minimo de 1.50m para
que las personas discapacitadas que
accedan al centro con silla de ruedas
puedan circular cémodamente y no
dificulten es paso del resto de los
usuarnos

Cuadro 02b Las puertas tendrdn como
minimo un ancho de 0.90m y de esta a
cualquier muro u obsticulo deberd
haber una distancia minima de 1.50m.

Cuadro 02c En general se debe de
disenar pensando en las limitaciones o
dificultades que tienen los usuarios
discapacitados, como en este ejemplo,
la colocacion de la perilla de la puerta
es incomoda para un usuario en silla de
ruedas.

I
i
i
!
i
i
I

8 Las consideraciones de esta seccion se tomaron de! libro Minusvélidos y ancianos como usuarios de la

arquitectura, editorial UNAM que conjunta la investigacion de varios profesionales enfocada al tema concreto de ‘ b

conseguir disefios arquitectonicos adaptados a las necesidades de usuarios discapacitados.

CCI W

El disefio de las circulaciones siempre
deberd favorecer a los usuarios
discapacitados sin dejar de lado las
necesidades del resto de los usuarios.

colwnithas ¥ anrsiins s
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Circulaciones verticales:

Aunque lo mas recomendable seria no tener grandes desplazamientos verticales en un proyecto arquitectdnico

optimizado para discapacitados generalmente esto no resulta posible por cuestiones topogréficas o densidad de uso de
suelo del CEMID, ademéas de que con el adecuado aprovechamiento técnico y tecnologico se puede lograr un proyecto
Gplimo para su uso por personas discapacitadas.

Se debe considerar, ademas, €l disefio de los escalones que también responde a lineamientos que facitan a los

usuarios con discapacidades su uso, estas recomendaciones nos dicen que preferentemente los escalones deberan ser
cemados y sin protuberancias, ver cuadro 03.

Escaleras

Las escaleras deben cumplir los siguientes requisitos:

Cuadro 03. Nomas para el disefio de escaleras, usuarios discapacitados.

~Circulaciones verticales: Escaleras

Consideraciones:
Se deben evitar los bordes salientes (nariz) en los escalones y las escaleras abiertas para reducir al minimo el riesgo de
tropiezos. Las escaleras abiertas son peligrosas para personas ancianas y con 1iesgo a marearse. Las superficies de las huellas
deben ser de material antiderrapante. Las rampas son prelferibles a los escalones. Todas las escaleras deben estar provistas de
pasamanos a ambos lados. Los pasamanos deben ser continuos y prolongarse hasta no menos de 0.30 m mds alia de los
peldarios superior e inferior. Se deben usar colores contrastantes en los descansos y los peldarios superior e inferior de las
escaleras. El borde frontal de cadia peldario también deberd tener un color contrastante.

Medidas:

Ancho minimo = 1.20 mts.
Peralte maximo = 0.16 mts, minimo = 0.10 mts.

Descansos a cada 12 peraftes con dimension minima
de 1.5mis.

i 2 1 1/2 pugages

.70

Disefio optimo para escaleras.

e

Gréfico 16. Escalones

Diserfio adecuado de
escalones.

La escalera de peralte abierto
no es recomendable porque
tiene alto riesgo de provocar
tropiezos, ademas su  uso
peijudica a personas
propensas a sufrir vértigo.

Las escaleras con
protuberancias (nariz) también
aumentan la posibilidad de
provocar tropiezos.

Ty s




ArOUCECTLED

Rampas o«
La instalacidn de rampas se preferira sobre la de escaleras, aunque los proyectos contempordnecs suelen manejar
ambos, escaleras y rampas, estas dtimas no logran un gran desplazamiento vertical y representan una cierta dificuftad COIT

técnica por las dimensiones que estas pueden alcanzar, pero son mucho més faciles y factibles de utilizar, sobre todo, por
usuarios en sillas de ruedas.

También existe una relacion entre la distancia que se recome y la pendiente recomendable, en donde, ldgicamente,
entre mayor distancia se recoma en €l sentido horizontal, la rampa debera tener una menor pendiente, esto para evitar
cansancio excesivo de los usuarios de estas. Ver tabla 05.

El disefio de las rampas deberén cumplir con los siguientes caracteristicas:

Tabla 05. Pendientes recomendadas para

]

pCEC rag sy o . e o P

Cuadro 04. Normas para el diserio de rampas para personas con discapacidad rampas
@ Consideraciones: Longitud de la
S, | Preferiblemente se usarén rampas con pendiente del 5%, el declive no debe pasar del 8%, pero en la prictica se puede aceptar rampa
& | una pendiente hasta del 16%, pues una rampa serd Siempre una mejor solucion que una escalera. Las rampas no deben tener Usuarios: ‘
S | una longitud mayor de 6 m. Cuando se necesitan rampas maés largas se deben separar con descansos con una longitud : & ’ g ' E
RS | minima 1.50 m., las rampas deberdn tener bordilios de 0.05 m de aftura en los bordes descubierios, la superficie debera ser ™ © g
'8- firme, pareja y antiderrapante. c’> c'l) .
S| M edldqs: Pendiente méxima = 6% i"’p‘?r‘r”’,gif U FPTVR P YR P9
2 Ancho minimo = 1.50 mis. Doble barandal a 0.90 y 0.70 mis. de altura, movimiento
= Longitud méxima = 6 mis. respectivamente. independientes
L en sila de [10% |6% 5%
: ruedas
Q empujados en o
: %‘ siladeredas | /1% |&% |5%
.a N 4 L Bl 17 segacer
3
]
., .}:
0

Medidas para rampas

Reglvincaton v pupaas 7
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Elevadores
El uso de elevadores es recomendado para ayudar a subir alturas que drﬁmlmente podnan ser alcanzadas con
rampas, presentan una mejor solucion, en definitva, que las escaleras y las rampas pero uenen un costo més elevado,
requieren de constante mantenimiento y supenvision, requieren de energia electnca para su funcronanuento y su instalacion

no exime la construccion de escaleras °. : s

Cuadro 05. Recomendaciones para el disefo de elevadqigs 'p>ara qhaé discapacitadas.

Consideraciones: S
El tablero de control ubicado en la pared lateral de Ios elevadores automat:cos es de mayor col ue el que se localiza a
un lado de la puerta. . e
Medidas:

Ancho minimo de puerta = 0.95 mis.
Ancho minimo, panos interiores = 1.70 mts.

‘ticales: Elevadores

RSSOty

irculaciones vej

Medidas minimas para elevador

¢ Dado que el CEMID contard con un elevador el andlisis de la instalacion de elevadores se hara de una forma
mas profunda en el capitulo del disefio arquitectdnico en el tema instalaciones especiales.

: @rucccwm

<
od

Car

la forma mds préctica de circulacion
horizontal para usuarios discapacitados
son los elevadores, por esta razén el
CEMID los incorpora.




3.74.,2 Servicios sanitariAos

Nogel vaaulne)

Otro tema importante es la normatividad que se refiere. al dimensionamiento y forma de los senvicios sanitarios que

también requieren, para un uso funcional por personas discapacitadas, de caracteristicas especiales.

Cuadro 06. Normas para servicios sanitarios para usuarios con discapacidad.

Sanitarios para discapacitados

Cuadro 06a. Los servicios sanitarios para
discapacitados deben tener
caracteristicas especificas para cumplir
su funcién eficientemente, debe de
contar con soportes tubulares firmes a
los extremos del escusado.

Cuadro 06b. Los mingitorios tendrén las
meaidas comunes, con el dnico requisito
de que tengan divisiones laterales firmes
que puedan utilizarse, ademas, como
soportes por personas con muletas o
con dificullades para andar.

Cuadro 06c. Preferentemente en
los sanitarios se debe permitir que
el usuario se aproxime lo maximo
posible  al mueble, para este
hecho se recomiendan escusados
empolrados.

0.60

[y S

Los servicios

<

od

o

sanitarios

para

discapacitados deben de tener un
disefo y dimensionamiento especifico.

Horhoaontios v sk
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3.5 Conclusiones

Las bibliotecas contemporaneas al ser el antecesor histérico de las mediatecas conservan algunas similitudes,
ambas se entienden como edificaciones utilizadas como lugares de consulta y almacenes de informacion. En este
entendido algunas funciones se pueden traspasar de biblioteca a mediateca con un ajuste adecuado a las necesidades y
cambios de esta titima edificacién. Asi pues como un primer avance hacia la construccién de un listado de necesidades se
realiza esta comparativa de funciones entre biblicteca y mediateca.

Las recomendaciones de la Direccion de Obras de la UNAM, en lo que respecta & estilo arquitectonico, son respetary
adaptarse al género de los edificios aledarios al termeno, observando las restricciones que pesen sobre el teeno en el que
se edificard; también el proyecto deberd apegarse al reglamento de construcciones del Distrito Federal para poder ser
aceptado. Pero no solo en estos aspectos se circunscribe el proyecto de CEMID, en fotal, para cuestiones normativas que
afectan el proyecto arquitecténico se analizaron:

*  Reglamento de construcciones.

*  Nomnas para el diseno de bibliotecas (UNAM, ABIESI, Metcalf)

*  Recomendaciones def Comité Asesor de Computo (UNAM)

= Nomas a seguir para un proyecto arquitectdnico adecuado para usuarios discapacitados.

Ef andlisis de reglamentos normativos de edificaciones de caracter educativo y/o de consulta como bibliotecas nos da
los primeros lineamientos para una correcta planeacion arquitectdnica. El reglamento de construcciones subraya
recomendaciones basicas para un disefo funcional y seguro. El disefio especifico de bibliotecas también debe obedecer a
varios criterios técnicos para lograr una edificacion Util y correctamente planeada, los reglamentos y recomendaciones de la
organizacion intemacional ABIES! y el libro de Metcalf ademas de la misma UNAM nos dan la pauta para un corecto
dimensicnamiento, espaciamiento y funcionalidad, atendiendo a recomendaciones en lo que respecta a medidas de
eslanteria, circulaciones, forma, mobiliario, luminacion, etc. Aplicando los lineamientos de la UNAM para dimensionar una
biblioteca universitaria obtenemos que la biblioteca especializada en computo del CEMID debera de estar planeada para
albergar cuando menos 5550 volimenes. En lo que respecta a computo el Comité Asesor de Computo sefidla que se
deben de asignar al menos 2.00m? por computadora en las salas de computo, tarmbién hace algunas aclaraciones en lo
que respecta a las instalaciones en las cuales se profundizard en el tema de instalaciones en el capitulo Proyecto
arquitectonico.

<
od

CCnawd

De Ja relacion  biblioteca-mediateca
obtenemos un primer bosquejo  de
diagrama de necesidades.

Biblioteca del  CEMID,  biblioteca
especializada en computo con una
capacidad minima de:

5550 volumenes.

Asignar al  menos 2.00m? por
computadora en fas salas de computo.

YRR
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3.5.1 Resumen de las normas y reglamentos _ A

Los sistemas nomativos revisados en este capfiulo nos proporcuonan ' datos paira el comecto dimensionamiento,

distribucién y funcionamiento de bibliotecas, centros de computo y edificios educativos, todos aplicables al proyecto del Carwt
CEMID. Como se observa en la tabla 06, los temas més recurentes en las distintas normas estudiadas son los que
respectan al dimensionamiento de éreas y al mobiliario.
Tabla 06. Temas cubiertos por los distintos reglamentos analizados en este capitulo. Cad reglamento irata temas distintos y
el andlisis de varios de estos logran
© g englobar los requerimientos normativos
E 3 < g del proyecto arquitectonico del CEMID.
15 = 8 P
s | &8 8% 2183
5 S B S 3 |23
S g .= S |88 E
=S5 5 3|8 53
Normas Q| SIS 8|
ty
g Reglamento de x|k
S | construcciones del D. E ;
S i %
§0 Nor{nas para proyectar una x| x
R biblioteca (ABIESI, Metcalf) S
5 | Normas de la UNAM R ER
S
S ne
Recomendat':zones del comité Vixlxlvicxls!lvlivlv
asesor de computo (UNAM)

No se considera en la
normatividad

Se considera en la
normatividad

3.5.2 Otras consideraciones previas al proyecto arqultectomco. la topologia de redes deberd ser

considerada dentro de lo concerniente al
'Se mostrd que la topologia de redes debe ser considerada dentro del disefio arquitectdnico, pues establece la proyecto arquitectdnico y no relegarse

distribucion de la red informética y ésta a su vez afecta af proyecto arquitecténico, por consiguiente es una determinante del solo a instalaciones; de dicha
proyecto arquitectonico, asi el Comité Asesor de Computo de fa UNAM recomienda una topologia mixta bus-estrella, y ésta consideracién se obtiene que el orden
se raspuso arquitectonicamente a una estructura de 'racimos’ que le da el orden a las computadoras dependiendo dela 98 /28 computadoras deba tener  una

, P disposicion de racimos.
red informéatica. o
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CapICULO 4. adecuacion al medio ambiente

A

El medio ambiente es e! conjunio de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos (flora y fauna)
que integran la biosfera. Dado que todo proyecto arguitectonico se inscribe en un espacio con caracteristicas morfoldgicas
y climéticas distintas, el andlisis particular del medio en donde se ubica es importante para cada proyecto en particular.

Al considerar y aprovechar comectamente las variables climaticas y geogréficas (orientaciones, vegetacion, topografia,
asoleamiento, efc.) se puede lograr un proyecto arquitectdnico amonioso con el medio natural, un edificio climatica y
topograficamente bien adaptado.

Para asegurar €l comecto enfoque de los datos obtenidos del sitio se utiizan normas establecidas por drganos
especializados en disefio bioclimatico y los siguientes textos:

= El*Manual de disefio bioclimatico de vivienda y ecotécnicas en conjuntos habitacionales”, Elaborado por
¢l Departamento de diserio e investigacion de la Subdireccion Técnica del INFONAVIT, en el afio de 1989.
*  “Geometria, energia solar y arquitectura” de Jorge Cantarell Lara, de donde se extraen técnicas para el
desarrollo de la montea solar y cardioides.
*  “Principios de disefio urbano / ambiental” de Mario Schietnan, Jorge Calvillo y Manue! Periche. Arbal
Editorial, de donde se obtienen varios criterios normativos ambientales.
Ei presente capitulo esta divididoen 3 partes:

1 El medio fisico natural
Eicuala suvez se divide en:

Consideraciones genel ales
En esta seccién se analizan la nommatividad y caractensncas cllmancas de Ia zona: Vegetamon y chrna (Precipitacion
pluvial, temperatura, asoleamiento y vientos). : )

Consideraciones del terreno
Donde se observan las particularidades del terreno su rell
estado en el que se encuentra actualmente. :

2 Resumen del medio fisico natural :
En esta seccion se recopila toda la informacion del cap:tulo
climaticas y las recomendaciones que se dan para cada elemento crmat]co en pamcular

3 Conclusiones
Finalmente se hace la aplicacion de los elementos estudiados en el caprtulo sobre una representacxon del terreno, este
esquema es la vocacion de uso de suglo.
Sera en ¢l capitulo 5 donde se trate el andlisis urbano, entomo arquitectdnico, pictdrico y cultural de Ciudad
Universitaria {medio fisico artificial) pagina 47.

de suelo e imagenes del

laév4caracteﬁsﬁcas

Camwy

Medio ambiente es el conjunto de
efementos abidticos (energia solar, suelo,
agua y airej y bioticos (flora y fauna) que
integran la biosfera.

Un buen proyecto arquitecténico siempre
considera las variables climaticas para
permitir, desde el ahono de energia, hasta
mantener, en medida de lo posible, los
espacios arquitectonicos en un rango de
habitabilidad, esto se logra aplicando en el
desarrollo del trabajo los lineamientos para
el tipo de clima y relieve donde se
encuentra en edificio.

Las partes que integran este capitulo son:
Medio fisico natural;
Consideraciones generales
Vegetacion
Clima
Consideraciones del terreno
El suelo
Topografia
Imagenes del terreno
Resumen del medio fisico natural y
Conclusiones

Suhrcieciin of
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4.1 El medio fisico natural

4.1.1 Consideraciones generales
Vegetacion

Los tipos de vegetacion que existen actuaimente en fa Ciudad de México y sus alrededores son, de acuerdo con
Rzedowski (1979), los siguientes: bosques de coniferas y encinos, matorrales xerdfilos, pastizales, vegetacion haldfila,
vegetacion acuatica, malezas y plantas cultivadas.

Bosques de coniferas y encinos. Son fas poblaciones de pinos (varias especies de Pinus), oyamel (Abies religiosa),
cedro (Cupressus lindleyi), encinos (varias especies de Quercus) y ailes (varias especies de Alnus) que crecen en las sienas
al sur de la Ciudad de México. Estos forman basques puros, pero mas frecuentemente se mezclan en formas diversas.

Matorrales xer6filos. Formados por arbustos, se distribuyen en la porcion norte de la ciudad y en lugares pedregosos y
de suelo somero como el Pedregal de San Angel. Entre los arbustos més importantes destacan el palo dulce (Eysenhardtia
polystachya) y el palo loco (Senecio praecox), que abunda en el Pedregal de San Angel. Otros elementos comunes en los
matomales xerdfilos son los nopales (varias especies de Opuntia) y los magueyes (varias especies de Agave), ademas de
ofras cactéceas, la una de gato (Mimosa biuncifera) y plantas de hojas camosas.

Vegetacion de plantas cultivadas. Eucaliptos (fres especies de Eucalyptus, de origen austraianc), la casuarina
(Casuarina equisetifolia, también australiana), el pini (Schinus molle, proveniente de Suramérica), la palma canaria (Phoenix
canariensis, originaria de las Islas Canarias) y el trueno (Ligustrum japonicum, de lingje asidtico). Especies nativas, en
cambio, son el colorin (Erithryna coralloides), el liquidambar (Liquidambar styracifiua) y el fresno (Fraxinus uhdei). *

Clima

En la Ciudad de México el clima es suave y benigno. Técnicamente se le llama subtropical de atura. Tiene un verano
bien definido y una continua primavera durante el resto del afio, sdlo ocasionalmente intemumpida por enfriamientos y
lloviznas durante el inviemo. Febrero y marzo son los meses més airosos; abril, mayo y junio, los més calurosos; de mayo a
septiembre, lluviosos; y de noviembre a abril, secos. La temperatura suele variar en menos de 24 horas, de modo que a una
mafana o a una tarde calurosa puede seguir una noche fria. La temperatura méxima a la sombra es de 31.6% la media
anual, de 15°. La temperatura maxima registrada en la Ciudad de México fue de 33.8° el 10 de mayo de 1927, y la minima,
de -5%¢l 11 de enero de 1967, cuando cayd la Ultima nevada.

La evaporacién media anual alcanza 2,100 milimetros en las montafias del sury 900 en la parte norte, pero en ambos
Casos es mayor que la precipitacion piuvial. En la parte oriental de la ciudad los chubascos tienen una intensidad promedio
de 35 milimetras en 24 horas; y en la occidental, de 45 a 50. En los 12 meses s6lo caen sobre la capital de 4 a 6 granizadas.
B nimero de dias nublados varia de 40 en el este a 100 en el oeste; y el de dias lluviosos, de 80 a 180. En el centro de la
capital no ocuren heladas; si, en cambio, unas 60 o 70 en e! sur'y poniente. El nimero de tormentas eléctricas es de 10 a
30 enel ano, sobre todo &l sur de la ciudad y al norte del aeropuerto.

La humedad relativa del aire asciende en promedio de 45 por ciento en marzo a 75 en septiembre y después
disminuye paulatinamente. La direccidn dominante de los vientos es del noreste y del noroeste; su velocidad promedio es
de 2.5 metros por segundo.?

<>
'J
CCIT WA

En ef Pedregal de San Ange! (Zona pétrea
abrupta donde se encuentra la Ciudad
Universitaria) predominan los matorales
Xerofilos (arbustos) como son:
= Elpalo dulce
» Elpalo loco (abundante en esla
zona)
» Nopales, magueyes y otras
cactaceas.
v Unadegato
s Plantas de hojas camosas.

Meéxico, clima ‘subtropical de aftura’
La humedad relativa del aire es de 45 % en
marzo y de 75 % en septiembre.

Evaporacion media de 2'100 mm
La direccién dominantes de los vientos es
noreste y noroeste, la velocidad promedio

es de 2.5 metros por segundo.

Se tienen de 10 a 30 tormentas eléctricas al
arno.

! Datos de! Sistema de Planeacion Estratégica para la Inversion Turistica en la Ciudad de México,
http:/fwww.mexicocity.gob.mx/spanish/siplaefindex.htm!

. Livessanisi 2l
2 Ibidem : et 1
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Precipitacion pluvial
La mayores precipitaciones pluviales se detectan del mes de junio al mes de septiembre, su promedio en estos
meses generalmente no es superior a los 200 milimetros, el mes mas lluvioso del ario es Julio y aunque la precipitacion no COIrI
es extrema, si se debe considerar la proteccion de los equipos contra la humedad en los meses de llwvia y la proteccion de —_—
los usuarios contra la intemperie, con estas precipitaciones es recomendable acumular, en medida de lo posible, agua de
los meses lluviosos para el riego de jardines durante la temporada seca (noviembre a marzo). ® (ver gréfico 17).

Temperatura
Los dias mas calurosos son los de la primavera (de marzo a mayo) y los més frios los de inviemo (de noviembre a
febrero) (Ver grafico 18)La temperatura media en Ciudad Universitaria oscila entre los 11° C hasta los 18° C * . Los objetivos
a cumplir que se desprenden del andlisis de la grafica son; Conservar €] calor y aumentar la temperatura, principalmente en
los meses de diciembre, enero y febrero y cuidar fas temperaturas méximas extremas de marzo, abril y mayo. (ver grafico
18).

/‘\\R. Recomendaciones:
=1
/\7é'~ —_— Precipitacion pluvial

5/7//////////////7 iR

muy considerables si son
Temperatura maxitia considerar los  techos con
pendientes del 4%. También es
recomendable acumular agua para

o Temperatura media usar para riego durante la época
seca.
5]
Temperal g » ié Temperatura,
] —— En general el clima esta por debajo
EoE . . ) de Ja considerada ‘Zona de

confort’, aunque la temperatura
promedio { 15.6°C ) se encuentra
sobre el imite donde no se tienen

3 s
i M
H 5
z a

molestias graves.

Se recomienda entonces favorecer
Gréfico 17 Promedio de precipitacion pluvial mensual. Grifico 18 Temperatura mensual minima, media y maxima €l asoleamiento en los meses frios.
Las precipitaciones mds abundantes ocurren en los meses (respectivamente de adelante a atras).
de agosto, junio y julio, (verano) los meses mds secos son La zona de confort esta ubicada entre 21 y 27 °C, aunque hasta la
noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo (invierno). temperatura de 15°C no se tienen molestias graves.

La precipitacién promedio anual es de 75.3 mm{dm?
Zona de tolerancia

p Zona de confort
Se recomiendan pendientes del 4% en techos. %///////, (21°C - 27‘{(,3(; (15°C-21°C}

Acumular aguas pluviales par riego en épocas secas.
*  Promedio temperatura minima: 5.6

v Temperatura media promedio:  15.6
¢ Temperatura maxima promedio: 26.1

3 SARH Dir. General. Servicio Meteoroldgico Nacional - Coyoacén datos de 1981 a 1992 tarjeta 7 I
4 Opsit - tarjetas 1,2y 3 B
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Asoleamiento !
Uamamos asoleamiento a la incidencia de radiaciones solares sobre nuestro planeta, esta incidencia de rayos solares 'J
depende principalmente de la latitud del sitio de estudio y aunque normalmente no se observan en estos estudios CCNNC

obstaculos como cemos, montafias o edificaciones de dimensiones considerables, estos también influyen. E! andlisis y
estudio de la montea solar nos da una perspectiva clara de! asoleamiento de una determinada latitud, y hasta se pueden
llegar a obtener datos como la incidencia de los rayos en un determinado dia u hora. Se utiliza la montea solar cilindrica, que
es una representacion geométrica que simplifica el trazo de la montea y que ademas tiene la ventaja de que ofrece una
forma préctica para desanollar cardioides, que son la representacion porcentua! grafica del asoleamiento de una latitud por
ario, dia o tiempo definido hacia las distintas orientaciones. La latitud de la zona a considerar es de 19°20' °

Cuadro 07. Asoleamiento: Montea solar cilindrica. desarrolfo cilindrico y cardioides. D atos pI‘il’l Cip a l es, C U

Latitud:

19°20°
Salida y puesta del sol en el solsticio de
verano (respectivamente):

5:25hrs. y 18:35 hrs. (13:10 total)
Salida y puesta del sol en el solsticio de
invierno (respectivamente):

6:35 hrs. y 17:25 hrs. (10:50 total)
El 27% de los rayos solares durante un
afio dan hacia la orientacion norte y el
restante 73% hacia el sur.

TS

Desarrollo del cilindro

Andlisis de cardioides:

* Cardioide anual: Durante todo el afio
existe una incidencia de rayos
principalmente del sur, sureste y suroeste.

* Cardioide equinoccios: En estos dias e/

: . . asoleamiento es principalmente a la
| : orientacidn sur, y nada a la orientacion

i i norte.

g ; ! 4 * Cardioide dia mas calido, cardioide

7, . s i £ b ea solsticio de verano: £/ asoleamiento es
predominantemente hacia el note, una
excepcion a lo largo del aro.

» Cardioide dia mas frio, cardioide

Montea solar solsticio de inviemo: £n ambos fa

Este estudio concluye que en general las orientaciones Norte, Noroeste y Noreste reciben generalmente la menor cantidad de totalidad de los rayos se dirigen a las

rayos solares, por este motivo estas orientaciones son las menos habitables conforme el clima templado sub-himedo. grientaciones sur, sureste y suroeste, en
inviemo, con los dias mas frios se tienen

orientaciones que 0 no feciben

o) . . 3 : asoleamiento directo o reciben muy poco.
En general los cardioides nos proporcionan los elementos para determinar que las orientaciones al norte, noroeste y Es imporante fecuriic @ técnicas e

noreste no son habitables en la mayor parte del afo. El manual para disefio bio-climatico del INFONAVIT agrega disefio  climdtico para hacer més
importantes consideraciones para lograr el calentamiento en los dfas frios y aprovechar la energia solar. habitables estas orientaciones.

5
ZARDITOL AL

% .

N
N

Desarrollo de cardioides Se obseva claramente que i
incidencia de rayos solares es mayor en la orientacion sur
durante fa mayor parte del afo.

Montea solar, desarrollo cilindrico, cardioides.

5 Segun datos del Atlas mundial Encarta




Normatividad climadtica, INFONAVIT (clima templado subhiimedo) e
El medio fisico de la zona es también el clima caracteristico de la Ciudad de México: clima templado lluwas en verano ‘

vienios dominantes del norte durante todo el afo. El clima de la ciudad se conoce como: templado sub-himedo con liwvias Cconwtl

en verano (Cw) En la siguiente tabla se muestran las recomendaciones obtenidas segin el conjunto de ecotecnias y
aplicaciones biocliméticas adecuadas para este clima.

Tabla 07. Normatividad arquitecténica, clima templado subhimedo.

S | |Objetivos: ropocoraizycabrenios Vegetacion
g fiasy relcalorena P ifol Caducifoi Seri Esta tabla se obtuvo del ‘Manual para ¢
3 época de sequa. Tivo erenniofia la miperenne o -
S - p A % At o A % diserio _ bioclimético y ecotécnicas  en
<& | Arquitectura ura | % | Altura & Altura 6|  conjuntos habitacionales
o | |Orientacion Aboles  aws & qes 17 ‘baps*?“‘a‘ %Y 10| Eaborado por
"% beias ¥ teios y Subdireccién Técnica del Departamento
= de disefio e investigacion del INFONAVIT,
= i : Abustos | medanas atosy medarosy 1989, México.
2 Concepto | Habitable {No habitable medanos bajos
s ' Cubresuelos 8 2 Estas tablas obsevan criterios y
S | [Opima s note recomendaciones ~ de  aplicaciones
S} [Buena sureste Noroesie, noreste . . = Protegercon vegetacion peremibla achacks bioclimaticas. basados en conocimientos
§ Observaciones. onentacas al ponente. generales manejados por el mismo manual.
= . KT Colr » Vegeiacion caducilia cerca ok los edificios en
g Materiales: | e Orentacion sur. El mismo manual menciona los climas de
= Muos compactos | neutros [y las principales ciudades de la repdblica:
3 Diseito urbano
g Techos plnos OSCUS Y Neulios i Ciudad de México, 2,308 msnm.
§ Pisosedaiores | absobentes | oscums y neutros *  Ama dehuenta del total ok la vegelacicn, 40%
S . .o . - . . . Clima segun Kbeppen:
s | Elementos y dispositivos La disposiitn o edifcios debe pemi grandes espacios Sokades. Templado con linas
¥ | [Ventanas: Dimensiones minimas en basea *  Paniacidn de arbustos perenniblos par defin dreas de comviencia
S nommas consenando el calor en iviemo, Cw
= Volados: Entodos los vanos de ventanas o ) . .
E Parte| : Oroacos dpaie v lasphzasy droubciones deberdn estar arbokados con vegetacion caducioi, Segun Ké?g,’,’,f,','a; g;;,g:umeao
=5 n " = Pavimentos permeables.
= | Climatologia Cb () (w) (") g
Vienlo: Proteger de lbs vientos '
dominantes en i época fa.

Humedad: No es considerable

Precipitacion ~ Atracenara pam su uso en B

plUVlal epocz desequa

Asoleamiento:  Aorovechar par incrementar B
lemperalu eninvemo.

Masatémica:  Ventiar indirectamente,
calentamiento por radacion en
meses de fib.

Elaborada por la Subdireccion Técnica del Dy de diseno e 100 del INFONAVIT, 1589, México
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El suelo
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4.1.2 Consideraciones del terreno

El terreno se encuentra en la parte sureste de C. U., especificamente sobre €f circuito Mario de la Cueva, entre los
edificios de [a Filmoteca, TV UNAMYy la facuttad de Ciencias Polticas (a! oeste). Este es el tereno disponible més cercano al
acceso principal a C. U. (entrada metro CU). Con  la inclusion del proyecto del CEMID se lograra definir una zona de
investigacion documental formada por la Hemeroteca central, la Fiimoteca y el CEMID.

Ya que en Ciudad Universitaria es factible la construccion de una mediateca, se decidio ubicarlo en el tereno indicado
enel grédfico 19. Las razones para utilizar ese terreno son las siguientes:

* las construcciones aledanas al terreno son, en general, edificaciones afines al CEMID; Hemeroteca nacional,
Filmoteca, edificios de investigacién, museos, auditorios, entre ctros.

= Esuntereno disponible y edificable en Ciudad Universitaria fuera de la zona de reserva ecolbgica.

= Accesibilidad, el transporte de Ciudad Universitaria transita por el Circuito Mario de la Cueva, ademas se tiene
servicio de taxis. El acceso en automovily peatonal es totalmente factible. Se encuentra cerca del metro C. U.

* Lazona cuenta con cableado eléctrico y red de agua potable.

= Latopografiay dimensiones del temeno son aceptables®.

Estadio olimpico
Metro C. U.
Gréfico 19. (Derecha) Ciudad Universitaria - Ubicacion del
terreno considerado para el CEMID.
Ubicado al sureste de la Ciudad Universitaria, cercano al acceso Temreno
del metro C.U. y cerca de fa zona cultural. Colinda con el edificio
Zona cultural

de Ciencias Cinematogréficas (Filmoteca), al norte, y el de TV
UNAM, al sur. { Para mds informacién del entomno arquitecténico
vea el capitulo 5 - Imagen urbana ).

Ciudad Universitaria se asent6 en una zona afectada por las erupciones del volcan Xitle, (el cual cubrid la ancestral
piramide de Cuicuilco vecina de Ciudad Universitaria) este hizo erupcion hace més de dos mil afios y cuando menos en
dos ocasiones. La zona posee esta capa de lava sdlida, por lo que ta mayoria de los lugares de Ciudad Universitaria tiene
un aspecto pedregoso y accidentado. Por esta razon, la zona posee una fesistencia superficial elevada (superior a las 18
toni?y)” es conocido actualmente como el Pedregal de San Angel.

Es por esta dureza del suelo que el uso de zapatas coridas para cimentacidn no es solo innecesario, sino que es caro
e inconveniente, ya que implica trabajos adicionales para lograr seccionar la roca. En general se recomienda, cuando sea
posible, el uso de cimentaciones aisladas con trabes de liga (ver gréfico 20).

Esta conformacion del suelo se puede aprovechar de manera estructural, omamental y como fuente de materiales de
construccion. Otra de las caracteristicas de este suelo es su alta capacidad de absorcidn del agua pluvia, esto es
aprovechado también para enviar las aguas de desecho al tereno previo tratamiento.

<
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Gréfico 20. (ariba) Esquema del subsuelo
rocoso de ciudad universitaria.

Este tiene una dureza superficial de hasta
18 ton/m? y una conformacion irregular de
las lavas (esquema 1).

Los trabajos para obtener pisos llanos o
platalormas se suelen realizar reflenando y
aplanando los terrenos abruptos. En ciertos
casos se suelen dejar expuestos los picos
de las rocas mas altas, (normalmente para
casos omamentales en jardines)

(esquema 2).

La cimentacion mds conveniente para esle
suelo se realiza por medio de zapatas
aisladas, adaptando el nivel de cimentacion
a la allura donde la roca permita realizar ef
desplante sin la necesidad de remover
grandes cantidades de roca, el caso
contrario resultaria en la elevacion del
costo de los trabajos de cimentacién
fesquema 3).

6 Ver andlisis topografico del terreno.
7 Dato obtenido de la Direccion General de proyectos y obras de la UNAM.




Topografia y trazo del terreno | <

El tipo de suelo y la topografia no ha impedido que en Ciudad Universitaria se haya Iogrado una arqurtectura ejemplar, ‘A
al contrario, esta conformacion del suelo se ha aprovechado de manera tanio estructural, artistica y omamental ademas CCN N
que ha sido, parcialmente, fuente de materiales de construccion.

En esta seccion se muestran tanto un esquema de la topogratia (gréfico 21) como del trazo {arafico 22)

S - — i

Planos topograficos.
Curvas a cada (@) metio con
cortes, (escala vertical x 1y x 2),
Con contorno y vialidades.
Area total: 30'197.70 m?
Perimetro: 708.50 mts.
Méxima diferencia entre curvas de
nivel: 11 metros.
Maxima pendiente dentro  del
terreno 13%
Plano sin escala.

Plano de trazo.
Construccion por longitud de lados
y dngulos entre vértices y por
sistema de coordenadas
cartesianas.
Plano sin escala.

SR
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Gréafico 21. Plano topogréfico del terreno. (Las escalas verticales de Gréfico 22. Plano de trazo.

los cortes aparecen tanto en su escala real como duplicadas para la Ademas de colocar las dif_nensiones de los lados y los
mejor observacion del relieve). angulos de los vértices también se ubica en el espacio cada

uno de los puntos sefialados en letra mayuscula, esto por
El terreno es muy sinuoso, las rocas volcdnicas conforman un terreno medio de sistema de coordenadas cartesianas. Se
con una superficie irregular considera como origen el vértice A:

0.00, 0.00
120.13, 158.01
147.29,~ 33.55
122.36,- 21.41

87.38,- 10.76
39-60,- 2.91

0.52, 173.59
194.87, 146.45
136.72,- 27.86
103.10,- 15.42

62.22,- 6.53
21.73,- 1.07

Datos generales del terreno:
» Area 30'197.70 m?
* Perimelro 708.50 mts. )
= Méxima diferencia enlre curvas de nivel: 11 metros.
* Méxima pendiente dentio del terreno 13% .

RHQMmOYP
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Ver seccion “andlisis topogréfico”.
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Andlisis topogrdfico del terreno

El terreno, abrupto y rocoso ha sido bordeado por las vialidades y dos edificios contiguos. Leve pero visible se percibe
una pequenia elevacion en su parte sureste. En general no se tienen pendientes muy pronunciadas. El siguiente andlisis en
base alos planos topogréficos determinara mas precisamente las caracteristicas del tereno (ver grafico 23).

Para este estudio se debe considerar que estos terenos rocosos ofrecen una buena absorcion del agua de lluvia, esta
se filtra por medio de las grietas en las rocas a capas més absorbentes del subsuelo.

La solucion para este tipo de temeno en general, suele ser {como es comin en CU) utilizar plataformas de refleno,
donde nivelando algunos tramos de este se logra hacer que el terreno rocoso se obtenga un piso uniforme.

T h{max 1imis)

Grafico 23. Morfologia del terreno.

En esta pate tenemos  dos
representaciones  lridimensionales del
terreno, ambas en vista isométiica. La
parte superior conserva las proporciones
reales del terreno y fa inferior tiene una
incremento de la escala vertical, esta es
cinco veces mayor que la escala real,
con eslo se resalta la topografia del
terreno y se puede realizar mas facil y
apropiadamente el analisis. En la pare
inferior se encuentra el plano topogréfico
con la misma vista isométrica que las
representaciones en tres dimensiones.

Entre los punlos mds bajos del terreno y
el mas alto existe una diferencia de
aproximadamente 14 metros, los puntos
mas bajos son, atin con fa capacidad de
absorcion del terreno, los puntos mas

propensos a inundarse
Punto més elevado J
Puntos mds bajos (posibles
inundaciones) Topogrco 20
(sin alturas)
Simbologia

-3 ESscurrimientos

Areas ajenas al tereno f;\)) _
Vil
B Vialidades N O
[ Terreno " TN C/
i | Zona mds adecuada para R

edificar

<
CCImic

Llas pendientes mds pronunciadas
dentro del terreno son del 13% y se
encuentran en estas zonas

Las zonas con menos pendiente (0%) se
encuentra localizada en la parte oeste y
suroeste del terreno.

Los principales escurrimientos pluviales
se senalan en fa parte inferior, indicadas
con flechas, el trazo de los fujos
muesta una pate libe de
escurrimientos importantes al centro.

Esta zona provoca los mayores flujos
pluviales hacia dentro y fuera del terreno.

Examinando  todos  los  puntos
topogréficos  conflictivos  para la
edificacion {flujos, pendientes,
estancamientos posibles de agua y
zonas de dificil acceso o urbanizacion)
se logra ubicar la mejor drea del terreno
para contener el proyecto del CEMID.

En la parte central, cerca del circuito, se
tiene el lugar mas adecuado para situar
el edificio.

Como conclusion de esle andlisis en
esta seccién se sombrea la zona mas
recomendable para ser edificada.
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Imagenes del terreno
El fereno se encuentra en una ubicacién privilegiada en lo que respecta al aspecto visual, libre de obstaculos tiene
visugles hacia todas las orientaciones que dan dentro del campus universitario, la Unica excepcion es la vista hacia la
avenida que viene de los andenes del metro Ciudad Universitaria (este). En esta parte se muestran imagenes del terreno,

Ccr

estas fueron tomadas en el mes de febrero del 2001.

L Imagen terreno 01 J

Gréfico 24. Imagenes del terreno.
7 imégenes tomadas en febrero del 2001

L Imagen terreno 04

Grafico 24.1 £/ tereno, ubicado en una
de las zonas mds pedregosa de la
Ciudad de México, tiene una morfologia
abrupla. Esta es una de las cofindancias
que tiene el terreno con un edificio,
Ciencias cinematogréficas, Filmoteca (al
fondo)

l Imagen terreno 05 J

Gréfico 24.2 Las vialidades son amplias.
agradables y con baja carga vehicular a
cualquier hora, se cuenta con alumbrado
publico, con postes separados entre 20 y
30 metros.

[ Imagen terreno 06 ]

Gréfico 243  Generalmente, la
vegetacion es baja, de cubresuelos y
arbustos que abarcan practicamente la
totalidad del terreno rocoso.

Gréfico 24.4 E tereno. se encuentia
ubicado en la parne este del circuito
Maro de la cueva, una vialidad con tres
cariles en cada sentido, con un
camelion arbolado. la vialidad en esta
parte es una cuivas suave y continua.

| Ubicacion fotos

Grafico 24.5 La zona cuenta con redes
de agua polable y energia eléctiica que
corren por la parte oeste del terreno y por
el Circuito Mario de la Cueva. (ver
capitulo 5. Imagen urbana - Sewvicios.

Gréfico 24.6 Las visuales son claras y
sin grandes edificios que obstaculicen la
visual hacia el oeste. Al fondo Filmoteca.

L Imagen terreno 07 |

Grafico 24.7 La otra colindancia con una
edificacion existente es la que se da al
este con el edificio de TV UNAM, En esta

20na

Gréfico 24.8 Esquema de las vistas que
se fotografiaron.




4.2 Resumen del medio fisico natural.
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En la tabla 08 se resumen todas las caracteristicas ambientales con sus respectivas consideraciones al proyecto
arquitectdnico, el seguimiento de estas es aftamente recomendable.

Tabla 08. Resumen general del capitulo y consideraciones al proyecto arquitecténico.

Variable Caracteristicas Consideraciones
S sy et : predominantes en verano Pendientes en techos del 4%
P recip ifacion p [llVI 018 méxima al dia de 260mm Pisos exteriores absorbentes.
méxima mensual de 189mm Procurar almacenar agua en los meses de fluvia.
media anual 15.6°C Procurar el asoleamiento matutino en invierno.

Temperatura®

minima extrerma anual -1°C
maxima extrema anual 33°C
oscilacion media de 11°C a 18°C

Evitar el asoleamiento vespertino en verano.
Techos y plazas de colores obscuros

Usar érboles perennifolios para delimitar éreas de
convivencia.

las plazas y circulaciones deberdn estar
arbolados con vegetacion caducifolia.

Heladas

Menos de una helada promedio al
ano

Favorecer el asoleamiento matutino en invierno

Vientos dominantes™

del norte, velocidad promedio de 2.5
mfs

Vientos débiles de poca consideracion, en todo
caso se recomienda proteger a las usuarios con
vegetacion perennifolia

Tabla resumen del medio ambiente natural )J

70% "
Se tienen un rango entre el 45% y el
75%

. Latitud: 19°20" La separacion necesaria entre  elementos
A SOIea’mem 0 El 27% de los rayos solares durante arquitecItJénicos debe permilir un coreclo
un ario dan hacia la orientacion norte asoleamiento y debera de ser cuando menos de
y el restante 73% hacia el sur. un tercio ('/,) de fa altura de estos mismos.
" . Todas las orientaciones estan libres Las orientaciones al norte, noroeste y noreste no
0’ lentaciones de obstculos. son habitables en la mayor parte del afo.
R e ll eve En general con bajas pendientes Se recomienda utilizar unicamente zonas con
(menores al 5%)aunque se tienen | pendientes hasta del 5%"
zonas con pendientes estas no son
mayores al 13%
Vlsu ales Sin restricciones hacia todas las Aprovechar las mejores vistas.
orientaciones exceplo hacia el oeste.
Hume da d re 1 ativa El rango de confort es del 20% al | Utilizar el sol para secar el aire o utilizar materiales

que pierdan su humedad propia y que traten de
ganarla al absorber la humedad del aire.

Baboranin persordl, basado en datos dd coplulo y nammas ¢t proyecto aruEcneo

8 Meteorologico Nacional. 1. N. I. F. Coyoacan
9 Meteorologico Nacional. . N. 1. F. Coyoacén
10 Meteorol6gico Nacional. |. N. 1. F. Coyoacén

" Principios de disefio urbano / ambiental. Mario Schjetnan, Jorge Calvillo y Manue! Peniche, pag. 19.
2 Datos obtenidos de! libro “Geometria, energia solar y arquitectura” de Jorge Cantarell Lara

<

cen

Tabla resumen general del capitulo, en
donde se mencionan las caracteristicas
ambientales analizadas y las
recomendaciones pam cada elemento
ambiental en particular.

Dado que para cada tipo de clima y de
relieve existen recomendaciones

particulares, esta tabla es util solo para el
terieno y clima considerados.




ArQUCECTIRR

4.3 Conclusiones.

Las aplicaciones de las nomas de disefio bio-climético del INFONAVIT y los datos y consideraciones del medio
ambiente de la tabla resumen son aplicadas al temeno que albergara al CEMID. En el grafico 25 se observan las zonas
determinadas para edificacion, jardines, los tipos de vegetacion y su ubicacion mas propicia, asi como las caracteristicas
que se deberdn cumplir en cada una de las orientaciones (materiales, colores, dimensiones, efc.).

Grafico 25. Vocacion de uso de suelo.
Normas bio-climticas y lopogréficas aplicadas al terreno segun las
caracleristicas del medio fisico.

En la orientacién Este se recomienda
vegetacion caducifolia para cubrir el sol en
verano y proporcionar  asoleamiento
durante el invierno.

Se deben evitar vegetacion
alta u otra clase de obstaculos”
al norte para aprovechar al maximo la

<>
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* La zona mas recomendada para edificar es
la seccion central del terreno, determinada
topograficamente como libre de alas
pendientes y escurrimientos imponantes.

* Para peimitir el asoleamiento, la separacién
entre edificios deberd ser al menos 1/3 la
altura de estos.

» Los techos deberan ser planos. de colores
cbscuros y con pendientes del 4%.

* Acumular el agua de lluvia para usar en

riego duranle la temporada seca.

Las orientaciones mds recomendadas para
los estacionamientos son al sur y al oeste
de las edificaciones. Se procurard que los
pisos sean absorbentes

En la orientacion sur se recomienda colocar
vegetacion caducifolia de tamafio medio y
bajo.

Plaza de acceso.

iluminacion  indirecta, los pisos serdn
absorbentes y de colores obscuros, la
vegetacion se limitard a cubre suelos.

las plazas deberdn ser de colores
obscuros. Se deben wusar drboles
perennifolios  para  delimitar dreas de
convivencia. Las plazas y circulaciones
deberdn estar arbolados con vegetacion

caducifolia.
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CaPICULO 5. Imagen urbana y anaLisis dcl. eNtorno
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La arquitectura mexicana mezcla la arquitectura tradicional con la modema y también con elementos de nuestra
cuttura, hoy en dia también incorpora a la arquitectura intemacional, muchas veces completamente ajena a nuestra cutiura e
impropia a las necesidades especificas de los usuarios mexicanos. Estas innovaciones no dejan casi nunca una aportacion
tangible a la arquitectura nacional, por esto es conveniente conocer el contexto social, cultural y geografico en que se sittia la
obra arquitectdnica, en este caso particular, conocer fa Ciudad Universitaria.

Ciudad Universitaria fue el reflejo arquitectonicamente ‘idealizado’ de una ciudad mexicana modema, representa una
integracion entre las tendencias arquitectdnicas de quienes la han habitado a través del tiempo, indigenas, conquistadores y
mestizos, todas estas bajo la comiente denominada nacionafismo e integracion pléstica. Este es un experimento que fusiona
al racionalismo con las artes plasticas, dandole a las edificaciones lo que ahora es un representativo estilo mexicano. Sibien
C. U. fue una vanguardia arquitectdnica; seria un grave error copiar simplemente el estilo para una edificacion nueva, para
evitar esto se estudian otros estilos arquitecténicos contemporaneos utilizados en C. U. como el neobrutalismo.

Asi, en este capitulo se examina el entomo arquitectdnico a partir de las caracteristicas de los principales estilos
arquitectnicos utiizados en C. U. para asegurar que el edificio del CEMID esté lo mejor relacionado con sus predecesores
sin romper la armonia y unidad arquitecténica, pero dando el caracter necesario de modemidad que requiere un centro de
eslas caracteristicas. El capitulo se divide en tres partes principales: Medio fisico artificial (aspectos generales, senvicios,
restricciones y entomo arquitecténico general), medio fisico artificial {entormo inmediato) y conclusiones.

5.1 Aspectos generales

La UNAM, méaxima casa de estudios de México, tiene sus raices en el ano de 1551. Gracias a Fray Bartolomé de las
Casas fue creada en México bajo €l nombre de “Real y Pontificia Universidad”, se ensefiaban los principios filosdficos de
Aristdteles, Justiniano y Tomés de Aquino. No es hasta 1910 que la actual Universidad Naciona! fue reestructurada, con el
impulso de Justo Sierra, como una dependencia de la Secretaria de Educacion Piblica (SEP) y el Instituto Nacional de
Bellas Artes (INBA). En 1929 se le concedi6 la autonomia como lo habia sugerido José Vasconcelos.

Ciudad Universitaria empezd a construirse en el Pedregal de San Angel el 5 de julio de 1950 durante e! gobiemo del
presidente Miguel Alemén y fue inaugurada en 1954. Coordinaron el proyecto los arquitectos Mario Paniy Enrique del Moral,
diigio la obra el arquitecto Carlos Lazo. Cuarenta profesionistas intervinieron en el disefio de los edfficios. La zona escolary
administrativa quedo formada por las facultades de Derecho, Ciencias y Filosofia y Letras; los institutos de Humanidades,
de Gravitacion y de Fisica Nuclear; las escuelas de Comercio y Administracion, Medicina, Ciencias Quimicas, Odontologia,
Veterinaria, Ingenieria y Arquitectura; el Pabellén de Rayos Cdsmicos, la Biblioteca Central, el Aula Magna y la Rectoria.

Ciudad Universitaria esta situada en la porcién central del Distrito Federal, formando parte de la delegacion Coyoacan,
(ver gréfico 26) esta Uttima colinda al norte con la delegacion Benito Juarez, al oriente con [ztapatapa y Xochimilco, al sur con
Tialpan y al poniente con Alvaro Obregdn. Tiene una superficie de 54.4 km? (3.6% del total de la entidad), de los cuales 45%
estan urbanizados. Del drea total de la delegacion Coyoacan, el 13.5% ocupa la Ciudad Universitaria.

C. U. cuenta con un drea total de 7.3 k2, y una &rea urbanizada de 3.8 kim?, tiene 26 kildmetros de vias pavimentadas,
39 puentes, 430 mil metros cuadrados de espacios verdes y cuatro milones de arboles plantados.!

! Datos del Sistema de Planeacion Estratégica para la Inversion Turistica en fa Ciudad de México,
http:/fwww.mexicacity.gob.mx/spanishfsiplae/index.htm!

Canw

Se debe conocer el entomo social,
econémico, politico y cultural en donde se
sitia una obra arquitectonica. De esta
manera Se podid realizar un proyecto
acorte a las necesidades y forma de vida
de los usuarios.

El capitulo se divide en:
= Medio fisico artificial general
Servicios y restricciones
Entorno arquitecténico general
= Medio fisico artificial particular
Entorno arquitectonico inmediato

7 Sl
Grafico 26. Croquis.
Localizacion de Ciudad Universitaria, al
norte de la Ciudad de México.

fnagon prii,
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5.1.1 Infraestructura urbana
Ciudad Universitaria cuenta con los sxguxentes senvicios urbanos:

Electricidad

Lared eléctrica es subterdnea y los registros se localizan sobre €l circuito Mano de laCuevaa cada 25.00m

Alumbrado puiblico
La zona cuenta con buen alumbrado publico, las luminarias se ubican a ambos lados del circuito Mario de la Cueva,
_ en postes de seis metros de altura y con una separacion aproximada de 25.00m entre cada uno.

o Agua potable
~Aunque se tiene el senvicio continuo por bombeo se recomienda el uso de cistemas para garantizar el abasto (ver
graﬁco 27).

Drenaje y alcantarillado
No todo el carpus cuenta con drenaje, varios edificios en Ciudad Universitaria filtran sus aguas de desecho al terreno
previo tratamiento por medio de fosas sépticas, el suelo de la zona puede absorber los desechos aln sin la necesidad de
utiizar de pozos de absorcién. Filtrar las aguas tratadas al temeno es, de hecho, la opcidn més recomendadaen C. U,
pues con esto se ayuda a la recuperacion de los mantos fredticos.

Vialidades
La vialidad més importante de la zona es la avenida de los Insurgentes Sur, que intercepta con el Circuito Mario de la
Cueva que, a su vez, lleva directamente al tereno. Las vialidades en Ciudad Universitaria quedaron definidas como circuitos
por la estructura de stper manzanas de Ciudad Universitaria. (Ver gréfico 28)

Transporte
Se cuenta con el transporte propio del campus, puiblico y gratuito, éste comunica, por un sentido, a la zona cultural y
avenida del IMAN, y por el otro ala estacion del metro Ciudad Universitaria, en donde ademas de las instalaciones del metro
se encuentra el paradero de autobuses que van a las diferentes facultades y zonas de C. U. (Ver grafico 29)

Restricciones urbanas
En C. U. las vialidades de mayor importancia (circLitos estudiantiles y avenidas) tienen una restriccion de 20 metros
hacia el tereno, sobre la cual no se pueden realizar construcciones, excepto casetas de viglancia y controles de acceso.
Esta restriccion es para conservar el aspecto amplio de las vialidades, garantizar iluminacion y ventilacion a las edificaciones

y mantener la zona con un aspecto agradable por medio de la vegetacion.
Ademés, como se menciond en la Introduccion general de la tesis, en C. U. solo se pueden construir:

= Edificios relativos a la educacion, investigacion o cultura, utiles a la comunidad universitania.

* Que cumplan con los requerimientos de proyecto arquitectdnico planteados en el
Reglamento de Construcciones del D. F.

* Edificios adecuados al medio ambiente, que vayan acorde con normas ecolégicas como
captacion de agua pluvial, saneamiento de aguas negras y ahorro de energia.

= Edificios que coexistan dentro del entrono universitario respetando el contexto urbano,
estilistico e histérico de Ciudad Universitaria.

Grafico 27. Agua potable y de desecho.
El terreno rocoso es optimo para filtrar las
aguas negras previo tratamiento, la red de
agua polable corre paralela al circuito, a
aprox. 3.00m dentro del terreno.

TR
Gréfico 28. El circuito Mario de la Cueva
Vialidad amplia de 3 carriles en ambos
sentidos, con alumbrado publico en ef que
ademas se transportan las redes de agua
polable y eléctrica.

Grafico 29. Transporte y comunicaciones.
La zona estd bien comunicada por medio
del transporté publico. Ademas el terreno
del CEMID se encuentra proximo a la
estacion del metro C. U.
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5.1.4 Entorno arquitectonico general

La obra universttaria, significo la confluencia de dos tendencias diversas en la arquitectura modema mexicana. Por una 'A
parte el racionalismo estricto, seguidor, aunque no totalmente, de los postulados de Le Corbusier, cuyos primeros
partidarios en México habian sido Juan OGorman y Juan Legarreta. Por ofra, una modemidad mucho més eléstica, menos
ascética y austera, cuya figura més notable era Mario Pani, formado en L ‘Ecole des Beaux Arts de Paris, y en este caso
director, junto con Enrique del Moral, del proyecto de la Universidad; eran acusados de ‘formalistas” por los contrarios.
Todavia podiia verse una tercera posicion, la representada por José Villagran y sus discipulos més fieles, posicion que en
cierto modo habia sido independiente, aunque méas asimilable a fa segunda de las tendencias citadas. Ademéas de eso, en
los propios proyectos particulares de fa Universidad surgieron ideas insdlitas como la de Juan OGorman en la Biblioteca
central, Augusto Pérez Palacios en el estadio o Alberto T. Arai en los frontones. Entre sus cualidades, la Ciudad Universitaria
twvo la caracteristica de reunir, en una sola empresa, a arquitectos de tendencias divergentes.

CCln et

El racionalismo arquitectonico
Et racionalismo es una comiente arquitectdnica que inicia en el primer el primer tercio det siglo pasado y surge a partir
de las circunstancias culturales y sociales de la época, se requeria de una arquitectura despojada de omamento, desligada
del pasado académico, se empieza hablar en téminos estrictamente funcionales para la solucidn de espacios, esta
arquitectura resalta por sus formas simples y geométricas. Factores como la utiizacién sistematica de materiales, como el
acero, el homigdn armado y el vidrio, permiten este nuevo lenguaje.

La primera exposicidn de la arquitectura racionalista tiene lugar en 1928 en Roma, pero la primera construccion
racionalista no se construye hasta 1929: la casa de apartamentos Novocomum, de Terragni, en Como (ver gréfico 30). En
elta ya aparece la solucidn geométrica estrictamente racionalista de la esquina con cilindro y prisma, que més tarde tendria
muchos seguidores. Pero un afo antes ya encontramos una solucion similar para una esquina en una obra del
constructivista ruso Golosov, (el Club de los funcionarios municipales en Moscy, 1928). Aparte de los elementos
racionalistas, Novocomum pertenece totalmente a la tradicion de la Modemidad clésica. Posteriormente, se impone entre
los racionalistas una tendencia a la monumentalidad.?

E arquitecto alemdn Walter Gropius (1883-1969) sera de los primeros encargados dentro del nuevo estilo de exaltar
los valores de la técnica y sus posibiiidades productivas. Se acurian téminos como la estandarizacion, el maguinismo (que
encontrara su méximo defensor en la figura de Le Corbusier) y el disefio industrial. En la divuigacion del nuevo pensamiento
desempenara un pape! destacado la fundacion de fa escuela de arte de la Bauhaus por Gropius en Weimar en 1919. ,

Grafico 30. Casa de apantamentos

En 1926 Le Corbusier expone sus llamados “cinco puntos de la nueva arquitectura™ la casa sobre pilotes, para liberar Novocomum, de Terragni, en Como. Primer
el suelojardin; fa cubierta ajardinada, para aprovechar las terazas; el plano-planta libre, no restringido ya por tabiqueria edificio racionalista. £n este edificio ya

rigida; la ventana corida en horizonta!, y la fachada libre independiente de la estructura portante®. ffcag iﬁ_’s’ras’as soluciones - geometricas
Xl .

+ i,

2 Tendencias de la arquitectura contemporanea, Jan Cejka, editorial GG México - Racionalismo. R
3 Racionalismo (Arquitectura) enciclopedia Encarta 2000. L col R
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El nacionalismo

La adhesion a los principios tedricos de fa arquitectura racionalista y funcionalista excluia todo referente local, historico

0 pintoresco. ¢Como compaginar al racionalismo una teoria que, por definicidn, excluia cualquier elemento local o
tradicional con las necesidades nacionalistas? Las respuestas individuales y diferentes que dieron los autores de los
proyectos, la atipica disposicion (respecto a los precedentes modemos) del plan general, que estructura los edificios
alrededor de una gran plaza ortogonal, constituyen el meollo de la individualidad de Ciudad Universitaria. También es
necesario entender que el nacionalismo no esta Unicamente en las obras mismas, sino que se da en la interpretacién de
éstas, una "interpretacidn en clave nacionalista’ que respondia a fas necesidades culturales del momento y que tuvo lugar
muy temprano, ya en el curso mismo de las obras. Si aceptamos que una obra esta constituida por su intencion, su realidad
factica, y las interpretaciones que sobre ella se hacen, no podemos desentendemos de la lectura que de las obras se ha
hecho®. Las respuestas a esta incognita fueron, principalmente, las siguientes:

= Utiizacidn de materiales considerados mexicanos {como la lava volcanica del Pedregal, encontrada in situ)

= Soluciones que respondieran a antecedentes prehispanicos (objetos pirarmidales, grandes plazas, etc.)

= Asociar objetos artisticos que reafirmman la esencia nacional (esculturas, murales, — la integracion pléstica )

La integracion plastica

Como integracion plastica se conocid a la incorporacion de elementos pasticos como parte integral de la obra
arquitectonica, la inclusion de estos elementos iniciaron la polémica:

Por una parte la vieja idea de que la omamentacion legitima era la que estaba integrada a la funcion de un elemento
arquitectonico fue resucitada. La arquitectura modema habia desechado la omamentacion por la carencia de elementos
que pudieran asociarse a una funcién (de hecho Le Corbusier habia propuesto la simplicidad de las formas y la sola
limpieza det disefio como la nueva belleza arquitectonica); lo que estaba en cuestion era si podian encontrarse elementos
omamentales integrados®.

Por otra parte el muralismo, desde su més temprano inicio, habia estado por razén natural asociado a la arquitectura,
en ese caso a la arquitectura de los edificios antiguos. Los pintores, y muy especialmente David Alfaro Sequeiros (ver grafico
31), se sentian a veces incémodos con espacios dados, que no siempre consideraban los mas convenientes. Trataban
entonces de modificar esos espacios, Y a la vez pedian una arquitectura que incluyera en los proyectos los sitios para la
pintura mural, a modo de que ésta no se acomodara como bien pudiera en alguna pared ma! situada o mal iluminada.
También la preocupacion por una pintura mural al exterior habfa estado presente desde temprano (Siqueiros en Los
Angeles) aunque con resutados limitados. En fa cima del triunfo del muraJnsmo se retomaba la idea®.

Gréfico 31. Esculto-pintura de David Alfaro
Siqueiros, innovacion pléstica que el artista
utilizé en Ia torre de recloria de la UNAM.

4 El futuro brillante: La Ciudad Universitaria, Jorge Alberto Manrique, tomado de: Historia de la arquitectura
mexicana del Siglo XX. Coordinada por Femando Gonzales Gortazar. CONACULTA, 2000.

5 Ibidem

8 Ibidem

CCIT

Proyectar en C. U. conlleva una gran
responsabilidad historica, ésta fue cuna del
nacionalismo e integracion plastica y debe
mantenerse la armonia arquitecténica entre
sus efementos.
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Edificios producto del nacionalismo e integracion plastica.

Las tendencias arquitectonicas mexicanas al momento de a edificacion de C. U. estaban bajo las influencias de las
comentes conocida como racionalismo e intemacionalismo, los arquitectos mexicanos aplicaron estas comientes en los
terenos de la universidad pero con una vision distintiva, la diferencia estribd principaimente en la incorporacion de las artes
plasticas a la obra arquitecténica; arquitectura, escultura y pintura conjugadas para dar un nuevo sentido a la templada
arquitectura en boga. De esta manera lograron conformar la unidad plastica que hoy caracteriza a las edificaciones, estas
aplicaciones de las artes plasticas ayudaron a dar integracion al conjunto, por esto es que las obras armonizan con su
entomo arquitectdnico, histdrico, pictdrico, estilistico y ambiental.

Biblioteca Central

Este edificio se localiza al norte de la Tome de Rectoria, el proyecio fue realizado a principios de 1949, en él participaron
los arquitectos Carlos Lazo, Gustavo Saavedra, Juan Martinez de Velasco y Juan O'Gorman.

La Biblioteca Central se proyectd para albergar un milldn de vollmenes, comespondiendo su arquitectura a la del resto
del Centro Universitario, seguin los edificios que ya se habian construido. Los mosaicos de la Biblioteca Central fueron un
gran elemplo de la integracion plastica, convirtiendo al edfficio en un resumen histérico de México.

El cubo de la Biblioteca Central esta revestido con un mosaico de piedras policromas, obra de Juan G'Goman. {ver
grafico 32) El muro norte esta dedicado a las cutturas del México prehispénico; el del sur se reviste la fachada coniméagenes
relativas a la Colonia; en los del poniente se plasma lo referente a fa Revolucidn Mexicana y en los del oriente, a la cuftura
mexicana modema y sus raices indoeuropeas.

En una palabra esta obra sintetiza la historia de México desde su més remota antigiiedad hasta nuestros dias.

Edificio de Rectoria

Se encuentran sobre avenida de los Insurgentes Sur, frente a ella se ubica el asta bandera; la Tome es un edificio de
doce pisos, proyectado por los arquitectos Mario Pani, Enrique def Moral y Salvador Ortega {ver gréfico 33). Tres de los lados
de la Torre estan omamentados con murales de David Alfaro Siqueiros. Por el norte y por el sur esta delimitado con dos
tableros en relieves mezclando pintura y escultura.

En el primero se rememoran anos clave para la vida de México; 1520, que es el afo de las luchas contra la conquista
espaniola; 1810, el de la guena de independencia; 1857, el de la Reforma; después hay una interrogacion sobre €l ano de
un futuro movimiento social semejante. La segunda de las pinturas, realizada en mosaicos de cristal, es muy interesante por
el vigor y el escarzado de las figuras. En la perspectiva, los jovenes preparados en la Universidad ascienden por unas
escalinatas, para dar su conocimiento a pueblo. La tercera de las figuras decord uno de los pisos superiores de la torre, en
la actualidad casi borrada.

Detrés de esta torre, se encuentra un gran espacio abierto, la gran plaza central universitaria, a la cual se conduce por
medio de una escalinata, aportaciones sin duda de la arquitectura mesoamericana donde alrededor de un gran espacio
libre se desarrolla el conjunto arquitectonico.

<
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Gréfico 32. Imagen de las fachadas de la
biblioteca centra
En ésta se representan escenas de fa
historia del pais siviendose. tanto de
motivos  prehispanicos y  criaturas
mitoldgicas, como de imdgenes y
actividades modernas. £ mural es obra del
artista Juan O'Gorman.

Gréfico 33. Imagen de la torre de rectoria.
Principal  hito urbano de la Ciudad
Universitaria asi como también de la
Ciudad de México. Edificacion que
conjunta murales de Siqueiros con
esculturas integradas a la arquitectura.
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El estilo neobrutalista

Origenes del estilo
Este estilo es conocido también como Funcionalismo Integral (Louise Noelle) y Plasticismo (Enrique X. De Anda):

“En 1946 Le Corbusier empieza la construccion de wn edificio en un suburbio de Marsella... la Unité d’Habitation de
grandeur conforne, terminada en 1952. {...] Uno de los aspectos mds sorprendentes del edificio fute su textura superficial.
En este caso se deja a un lado la idea del hormigon como material liso y preciso —idea que habia inspirado mucha de la
arquitectura delos aiios veintes, incluida propia de le Corbusier [sic]- como un reconocimiento de su cualidad como
material pldstico. y cuya forma depende de los encofrados en los que se deja fraguar. En la Unité aparece un hormigén de
una gruesa textura, en donde se marcan los nudos y la fibra del encofrado de una forma totalmente coherente con la
enorme escala del propio edificio [...J [Con esta tendencia] las obras de hormigon de Le Corbusier contribuven a que
nazca un nuevo estilo internacional, y el nombre dado por él —breton brut- hizo surgir el nombre de Brutalismo

[...] El brutalismo, constituido en otra de las nuevas corrientes estilisticas internacionales de posguerra, también llegé
a Meéxico y logro aclimatarse con ciertas modificaciones adaptativas. El resultado fue la produccion de una cantidad de
obras de gran valor arquitectonico, como, entre otras, los edificios de la Delegacion Cuauhtémoc, del INFONAVIT. Del
Colegio de México, de la Universidad Pedagogica Nacional. del Museo Rufino Tamavo (de los arquitectos Gonzdle= de
Ledn y Zabludovskyy, de las salas de especticulos del Centro Cultural Universitario de la UNAM (de los arguitectos Orso
Niifiez y Arcadio Artiz)... Construcciones todas caracterizadas por sus potentes imdgenes. en gran medida logradas por un
uso absolut te dominante del hormigon a la viste [sic. ...a la vista...]. Pero en esto, que es en lo que se manifiesta, a
nivel estético, uno de los principales rasgos de identificacion con el brutalismo original. también se funda uno de los
motivos mds evidentes de diferenciacion con el mismo, razon por la que denominamos neobrutalismo a esta variante local.

En efecto, el brutalismo, reflejando entre otros rechazos una reaccion contra el refinamiento vigente en el acabado de
las obras, propuso una estética basada en efectos de tosquedad, resultantes no sélo del uso de materiales bdsicos a la vista,
sino de presentarlos sin pulimieto, sin terminaciones esmeradas, de lo cual era wna muestra paradigmatica el beton brut de
la Unité d'Habitation de Marsella (edificio en cuyva construccion intervino Teodoro Gonzdalez de Leon, empleado en ese
entonces del taller de Le Corbusier).

El Neo-brutalismo en cambio, partiendo de lo tosco del brutalismo lo refina. dando a la materia un acabado va
distante de la casual rusticidad original: Gonzale= de Ledn y Zabludowsky incorporando pedacearias de mdrmol al
hormigon a la vista y cincelandolo prolijamente, Nufiez y Artiz [los arquitectos del centro cultural universitario]
estrigndolo y martillindolo (a la manera de Rudolph en Yale, por ejemploy... esto al margen de que los arquitectos
mexicanos, en particular Gonzdles de Ledn y Zabludovsky, imprimieron a su produccion un acento nacional al
incorporarle patios interiores, taludes e impactantes muros de una escala majestuosa.”’

Rasgos fundamentales del estilo neobrutalista
* |magen ediicia memorable.

= Masividad (E cuerpo de un edfficio brutalista es una masa, en tanto que el de un edificio estllo temprano - modemo

intemacional es un volumen).
¢ Claraexhibicion de la estructura.
= Usolo més abundantemente posible de materiales basicos ala vista (desestlmamon de revesnmuentos)
s Predomino en alzados de una morfologia ortogonal. :

» Entanto modemo, €l edificio brutalista no efecttia referencias hxstonooarqunectomcas expllcﬁas ni es omarrentado

enun sentido tradicional pues no ostentara elementos decorativos apﬁcados

7 Estilistica de la arquiteclura mexicana actual (Neobrutalista) Tulio Fornari, Che! Negrim, Coleccién Fasciculos,
#15, publicacion de la Direccion de Ciencias y artes para el disefio, UAM Azcapotzalco. R

<>
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El neobrutalismo (Funcionalismo integral o
plasticismo), parte def brutalismo que tiene
sus origenes en las obras de los grandes
exponentes del racionalismo, demuestia
las capacidades reales del material para
desarroliar texturas, los edificios suelen ser
monumentales. Obras impactantes y
funcionales.

En el estlo neobutalista  suelen
contemplarse varios de los siguientes
elementos estilisticos:
* Bordes superiores reclos y
horizontales
= Fachadas tridimensionales
{incorporan fa profundidad)
* Grandes muros ciegos
* Franjeado horizontal determinado por
lineas rehundidas
* Predominio del concreto a ia vista
= Expresion del material base
» Acabado cincelado
* Acabado de estrias verticales
= Ventanas apaisadas
*» Barandas compactas de hormigén
= Dinteles de delimitacién espacial
» Expresion de la estructura
= Uso de vegetacion
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Edificios neobrutalistas en C. U.
En C. U. se adopt6 €l neobrutalismo para elaborar construcciones posteriores al nacionalismo, el mejor ejiemplo de
esla arquitectura, y en realidad el primer gran exponente de este estilo dentro de los imites de C. U. fue el Centro Cuttural
Universitario. También se edificaron en ese estilo edificios como TV UNAM, la facultad de Ciencias politicas, efc.

Centro cultural universitario (CCU)

La sala Nezahualcoyotl inici6 el proyecto del CCU, fue inaugurada el 30 de diciembre de 1976. Su forma responde a
un trazo 6ptimo para el aprovechamiento aclstico (ver grafico 34). Esta tiene una capacidad total para 2,300 espectadores
y una superficie construida de 9,500 m2. Su altura méxima es de 25 metros, los entrepisos aproximadamente de 5 mefros.

El total del conjunto arquitectdnico se compone por biblioteca, hemeroteca, museo, foros de teatro, salas de cine y las
oficinas de la Direccion General de Difusidn Cultural de fa UNAM. Conjunto claramente distinguible por sus volimenes
rectiineos y claros, composicion predominantemente ortogonal e idénticos acabados el CCU es realmente un recinto
arquitecténico dedicado a la cultura,

La sala Miguel Covarnubias tiene capacidad de 725 espectadores y esta destinado a la danza, la sala Carlos Chévez,
con capacidad de 163 espectadores funciona como recinto dedicado a la misica de cdmara. El cine José Revueltas y el
cine Julio Bracho , con capacidad de 340 y 260 espectadores respectivamente, tienen por objeto exhibir cine de arte.

Complementan el conjunto, las oficinas de la Direccién General de Difusion Cuttural, la cafeteria y la sala de
exposiciones. EHCCU es obra de los arquitectos Orso Nuries Ruiz Velazco y Arcadio Artis Espiru. & (ver gréfico 35)

Grafico 35. (Abajo) Imagenes del Centro Cultural Universitario (CCU) - UNAM

| Imagen CCU 01 J l Imagen CCU 03 ' i

Gréafico 34. Sala Nezahualcoyoti - planta.
En esta sala de conciertos se llevan a cabo
numerosas  actividades de difusion de
cultura musical, en estilo necbrutalista tiene
una planta determinada por razones de
acustica.

Imagen CCU 04 ]
-

Grafico 35.4 Vista lateral de la sala

Grafico 35.1 Sala Nezahualcoyotl -
acceso principal. £/ edificio demuestra
una simetria axial, muros estriados,
ventanas remelidas y volados cuyas
sombras ofrecen un agradable juego de
claroscuros. El edificio se rodea con
vegetacion, la comunicacion entre los
elementos arquitectonicos del centro
cultural se lleva a cabo con plataformas
y puentes. la forma en planta, no
ortogonal, se debe a razones acusticas.

Grafico 35.2 Sala Nezahualcoyotl ~
interior. En el intefior se mantiene el
mismo acabado en muros que el
exterior, se usan ventanales con lo que
se integran parcialmente las zonas
internas y externas, en algunos muros
ademds se observan obras pictéricas,
el contraste con las ldmparas logra un
agradable aspecto. El  mobiliario
sencilio y los espacios amplios.

Grafico 353 Vista del conjunto de
danza, musica de camara y cine - se

tienen lambién muros  estriados,

pergolados en acero oxdado, los

materiales predominantes en Ja vista

son. concreto, acero y vidrio. La traza

es predominantemente ortogonal, tanto

en planta como en fachada se tienen
volimenes sencillos y rectilineos.

Miguel Covarrubias. - £l rmanejo
evidente de volumenes rectilineos en
fachada, la profundidad de algunos
elementos, la ventaneria apaisada, la
textura en muros, Jla modulacion

horizontal, todos estos  elementos
neobrutalistas se aprovechan para darle
unidad al CCU.

8 Datos obtenidos del folleto “Sala Miguet Covarrubias, Sala Carlos Chavez, Cine José Revueltas, Cine Julio
Bracho" Publicado por la UNAM




5.2 Aspectos particulares

Una vez revisadas las determinantes estilisticas primordiales existentes en Ciudad Universitaria se pasa a una revision
particular de la zona donde se encuentra el terreno considerado para el CEMID.

5.2.1 Entorno arquitectonico inmediato.

El contexto inmediato al terreno del CEMID, enlo que respécfé aactvidades, se circunscribe en un ambiente cultural y
académico, las construcciones en general son modemas y con una estilistica predominantemente neobrutalista. El hito
urbano importante méas cercano es el Centro Cuttural Universitario, que ejerce en la zona una influencia estiistica importante.

En la zona existen éreas de reserva ecoldgica, en una de las cuales se encuentra el Espacio Escuttérico, una muestra
de la obra plastica integrada al ambiente abrupto de! suelo volcanico del lugar, pero éste no es el tinico; también se tienen
varias esculturas cercanas al CCU.

En el gréfico 36 se muestra un croquis de la zona ubicando los principales edificios (las imagenes de estos se
muestran en la pagina siguiente).

J\
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7 G

\
R Estacion del metro Universidad
&

Imagen 5. Filmoteca, Dir. Gral. de
actividades Cinematograficas
Imagen 6. Facultad de Ciencias
Politicas y Sociales

Imagen 7. TV UNAM
Imagen 2. Unidad Bibliogréfica
Terreno CEMID

Imagen 3. Institulos de
investigacion . .
Centro Nacional de Prevencion de

Desastres
Imagen 4. Centro Cultural

Universitario
1

0 rA
NorCe

Imagen 8. Museo de ciencias
UNIVERSUM
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Gréfico 36. (lzquierda) Edificaciones
aledanias al terreno.

EI CEMID se circunscribira en una zona con
un contexto marcadamente  cultural,
educativo 'y de investigacion. la
Hemeroteca Nacional, el Edificio de TV
UNAM, los Institutos de Investigaciones
fespecialmente e de Investigaciones
sociales). Ja Facultad de Ciencias Politicas
y Sociales, la Sala de concietos
Nezahualcoyotl, el museo UNIVERSUM. y el
Centro  Nacional de Prevencion de
Desastres son las edificaciones cercanas al
emplazamiento  considerado  para €l
CEMID.
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Imagenes de los edificios aledaiios.
Neobrutalismo, esculturas y vegetacion son los elementos caracteristicos y unificadores (sea esta la intencién o no)

<

del entomo inmediato al temeno del CEMID, en el gréfico 37 se aprecian 8 construcciones proximas al CEMID, con A
excepcion del Instituto de Investigaciones Sociales y del Museo UNIVERSUM todos los ediificios compaginan en lo que —_—
respecta al estilo (incluyendo al Espacio Escultdrico, que en las formas rectiineas de sus elementos, su textura superficial,
matenial y colores relne varias de las caracteristicas de este).
Grafico 37. Imagenes de edificaciones aledanas. 8 imdgenes
de los principales edificios cercanos al terreno del CEMID
Imagen edificio 02 J { Imagen edificio 03 | Imagen edificio 04 ]

Imagen edificio 01

Gréfico 37.1 1979 Espacio Escultérico.
(Mathias Goeritz, Hersua, Sebastidn,
Escobedo, Felguérez y Sika), Obra
escultural y monumental al aire libre
compuesto por elementos piramidales
que circunscriben un campo de lavas.

Imagen edificio 05 J

Gréafico 37.2 Unidad Bibliogréfica.

Este edificio contiene a la hemeroteca y
biblioteca nacionales, es un edificio
neobrutalista, ubicado al norte del
CCU.

L Imagen edificio 06

Gréfico 373 Instituto de
Investigaciones Sociales

Con un aspecto mas bien racionalista
el instituto de investigaciones sociales
rompe con el estilo predominante de la
zona.

Grafico 374  Centro  Cultural
Universitario.

Conjunto de estilo necbrutalista. (Ver en
este mismo capitulo la seccion -
Edificios neobrutalistas en C. U. pag.

53)

Imagen edificio 08

Gréfico 37.5 Direccion general de

actividades cinematograficas.
(Filmoteca) Ediificio neobrutalista.

Gréfico 37.6 Facultad de ciencias
politicas y sociales.
Conjunto neobrutalista.

Imagen edificio 07

Gréfico 37.7 Edificio de TV UNAM.

Una de las colindancias al terreno del
CEMID, (A sur) Edificio  con
caracteristicas neobrutalistas.

Gréfico 37.8 Museo UNIVERSUM, Ya
un poco algjado del resto de los
edificios 'y con una apariencia
posmoderma o mas bien pluralista se
encuentra este edificio al sur de C. U.




5.3 Conclusiones

arouUCeCtyRg:

Ciudad Universitaria cuenta con la infraestructura y los senvicios urbanos necesarios para sustentar un edificio con las
caracteristicas del CEMID. Para llevar a cabo una construccion en este lugar se debe proyectar edificios relativos a la
educacion, investigacion o cultura; que cumplan con los requerimientos de proyecto arquitectonico planteados en el RCDF;
adecuados al medio ambiente, que cumplan con normas ecoldgicas; que coexistan dentro del entrono universitario
respetando el contexto urbano, estilistico e histdrico de Ciudad Universitaria.

C. U. es la cuna del nacionalismo y la integracion pléstica, estas tendencias desembocaron en edificios ampliamente
reconocidos por su valor cultural, social, estético y funcional.

Edificaciones mas recientes continuaron con el esquema funcional, pero con una comjente estilistica distinta, el
neobrutalismo, este género es apropiado para el edificio del CEMID. Algunas de las caracteristicas de este estilo son:
bordes superiores rectos y horizontales, profundidad en fachadas, grandes muros ciegos, predominio del concreto a la
vista, acabado cincelado o de estrias verticales, ventanas apaisadas, dinteles de delimitacién espacial, expresion de la
estructura, uso de vegetacion, entre otros.

Enelgréfico 38 se vierten los datos obtenidos en el capitulo en una representacion del tereno.

Grafico 38. Determinaciones del medio fisico artificial.

Determinantes sociales, culturales y urbanas que se deben contemplar en el
desarrollo del proyecto arquitectonico del CEMID.

Ejes de composicién predominantes en
Ciudad Universttaria (aprox 8° N - NW),
orientacién heredada de las culluras
mesoamericanas.

—los

No se recomienda utilizar esta vialidad
puesto que: a} Proviene de los andenes del,
metro Universidad (esla es de un solo
sentido, norte a sur), b} Se encuentra fuera
del recinto universitatio y ¢) Propiciaria una
circulacion entre esta y el circuito Mario de
la Cueva. .

~

elementos arquitectonicos
rectangulares son los mds recomendables
segun el contexto universitario.

Las edificaciones preferentemente  se
apegaran al estilo neobrutalista, se pueden
considerar esculturas en los espacios
exteriores y el uso de vegetacién es

. altamente recomendable.

”

/ Esta linea punteada indica una restriccién
de 20.0m, dentro de ese limite no se
puede edificar.

Esta zona es propicia para ubicar un

paradero de transporte publico. En esta
vialidad se dividen los sentidos de la
circulacion por medio de un camelidn
arbolado, del lado del terreno el transporte
interno lleva al metro Universidad.

A lo largo de la vialidad, aproximadamente

D

en eslas zonas, se encuentran las lineas de
servicio de energia eléctica y agua
potable.
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CaPICULO 6. MOdELOS anaLodos

<

No existe un inmueble en México con caracteristicas similares a lo propuesto en el proyecto del CEMID, debido a ésto
el andlisis de los modelos andlogos se realiza a partir de edificaciones existentes afines al proyecto arquitectnico que se
quiere lograr. El andlisis de bibliotecas universitarias en las que se hayan incorporado sistemas informéticos y el de uno de
los mas recientes centros de computo nacionales se eslabonan de una manera racional en el presente estudio para
conseguir el espaciamiento y distribucion del proyecto. Si bien estas edificaciones no persiguen el mismo objetivo del
CEMID si se cbservan varias relaciones funcionales, estructurales y formales con el mismo.

En el presente capitulo se analizan:

Asi mismo, el estudio de cada edificacion se dvide en:

a)
b)

c

1.

Un lugar con una base de datos compartida por red y con Intemet La Biblioteca
Nacional de Cienciay Tecnologia (IPN). :

Un centro de computo modemo: Centro de 06
Acatlan.
Una biblioteca construida en los ult:mos cinco
computo: Biblioteca del ITESM.
Las tendencias modemas en edificaciones donde SoN necesarias las tecnologlas
en computo.

'mpUtodeIaUNAMCampus

Caracteristicas: Ubicacion del edificio, oonsnderamones servlcnos que se prestan,
etc.

Andlisis funcional: Proporcionara elementos para definir dimensiones y orden de
los espacios, y en cuyo andsis se deduzca la mas conecta relacion entre reas,
la importancia de éstas y su ubicacion mas adecuada. Para ello se utiizardn
esquemas y diagramas de funcionamiento. También se observan el nimero de
usuarios y la cantidad de equipo de cémputo.

Andlisis formal: Aunque el andlisis formal de las edificaciones consideradas en
este capitulo no es tan importante como la revision formal de las edificaciones en
Ciudad Universtaria sigue siendo importante resaltar las caracteristicas
volumétricas y estilisticas de estos edificios.' :
Estructura: Tipo de estructura, dimensiones, composicidn,  materiales.
elementos estructurales especiales, etc.

' En el capitulo 5. “Imagen Urbana” se profundiza en la arquitectura de Ciudad Universitaria, estilos y edificios

representativos; asi como en los requisitos establecidos por la Direccion General de Obras de la UNAM para

edificios nuevos

Carmicd

El presente capitulo contempla el estudio
arquitectonico de edificios afines al proyecto
del CEMID los cuales son:

La biblioteca Naciona! de Ciencia y
Tecnologia (IPN)

El Centro de Cémputo Oe la UNAM
Campus Acatian

La biblioteca del Instituto Tecnolégico
del Estado de Monterey, Campus
Ciudad de México.

Tendencias modernas intemacionales
en edificaciones con funciones relativas
al computo.

De cada uno de estos modelos andlogos se
estudian:

Mudelos anilogos

Caracteristicas generales,
Andlisis funcional,
Analisis formal y
Estructura.
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6.1 Biblioteca Nacional de Ciencia y Tecnologia (IPN)

611 Caracteristicas

La biblioteca “Ing. Victor Bravo Ahuja”, también conocida como “Biblioteca Nacional de Ciencia y Tecnologia”,
(BNCyT) esta ubicada en el Instituto Politécnico Nacional, Unidad Zacatenco (Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos).
Esta edificacion alin no esta operando a toda su capacidad, pero se estima que cuando esté terminada y funcionando en
su totalidad contendra 170 mil voldmenes con los que se brindara atencion a la comunidad poliécnica y al publico en
general.

Area de bases de Datos
Se cuenta con bases de datos de senvicios y materiales que permiten a estudiantes, docentes, investigadores,
profesionales y pablico en general, encuentrar material que safisfaga sus requerimientos de informacion en las dreas de su
interés profesional o desempeno laboral; se reling, también, informacion acerca de revistas especializadas, articulos sobre
temas especificos, y nomas técnicas de aplicacion mundial. Estas bases de datos estan disponibles en tres diferentes
medlios de difusion: discos compactos, enlinea?® y via Intemet.

Area de catalogo General del Instituto Politécnico Nacional
Incluye los recursos documentales de todas sus bibliotecas, ofrece informacion de mas de 110 mil registros y se
complementa con documentos del acervo histérico, de servicios extemos y planes de estudio institucionales. Este catdlogo
esta disponible a través de un programa de hipertexto que se visualiza a fravés de un navegador comtn y al cual se puede
acceder desde cualquier computadora conectada a la Red del IPN y asi como del exterior de esta red via Intemet.

Area de mediateca
Es un acervo audiovisual de arte, cultura, ciencia y tecriologia, integrado por materiales no impresos. La ubicacion de
estos en una sala especial se debe a sus caracteristicas fisicas 0 al equipo que requieren para su utilizacion, lo cual hace
imposible incomporarios a la coleccion general.
Los medios de aimacenamiento son diversos: fotograficos, Opticos, eléctricos y magnéticos, en los que se incluyen
tres mil laminas de microfimes y 1500 diapositivas; 60 videodiscos laser y 90 libros electrénicos, ademas de 340 titulos en
500 videocasetes. Asimismo, dispone de una sala para 15 personas y otra de usos mdltiples para 25 usuarios.

Principales espacios arquitectonicos:

Zona de acervo bibliografico Oficinas (ajenas al centro) Informacién en CD ROM
Zona de lectura Administracion Sistemas

Zona de control y paqueteria Caleteria ' Zona infantil *

Direccion Zona de impresion y copiado Zona de difusién*

Area de reseva Videoteca Extension zona de computo™
Acceso a Internet Hemeroteca

Bases de dalos (PC) Mapoteca .

Alencion al publico Orientacion * Areas en desarrollo.

2 El término “en linea” se refiere a que se accede a la informacion utilizando de medios computacionales a través
de una red de &rea local o Internet

<

Esta biblioteca tiene servicios de red tanto
para usuarios dentro de la misma biblioteca
como a usuarios en terminales remotas via
Intemet y red IPN.

Se realiza consulta de materiales, catalogos
y bases de datos especializados pam los
estudiantes, docentes, investigadores y
trabajadores.

Se han realizado trabajos para incorporar Ia
informacién de las bibliotecas en un
catdlogo general, ademds del acernvo
histérico y planes de estudio. Todos
disponibles via Internet

Se cuenla también con una pequena drea
destinado para materiales no impresos o no
imprimibles (audio, video, diapositivas, etc.)
En el CEMID se pretende que estos
elementos sean accesibles desde las
mismas terminales digitalizandolos

Modelas unlogm
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6.1.2 Andlisis funcional

zonade computo y la zona de senvicios y oficinas. Para la edificacion de esta se aprovecharon edificaciones existentes que
fueron utiizadas como oficinas y aulas, el proyecto logra distanciarse de fa antigua morfologia de los edificios con una
estructura que cubre completamente a los tres edificios primitivos, la cubierta esta compuesta de una esterecestructura,
que esta soportada por trabes de 2.5 metros de peralte, estas trabe esta sostenida por un grupo de columnas rectangulares
gigantes que rodean a edificio. En el proyecto se pueden observar Areas de servicios, administrativas y oficinas muy
dispersas (Ver grafico 39).

Gréfico 39. Croquis de la planta del primer nivel de la Biblioteca Naciona! de Ciencia y Tecnologia (nivel de acceso).

"El proyecto esta dividido en 3 zonas principales; la zona de biblioteca (incluyendo la hemeroteca y la mediteca), la

T~ S~ N
Zona de acervo bibliografico. Esta cuenta

<

CCrruc

con unas cuanias
computadoras, extendiendo y
desorganizando  la  zona
preconcebida para  estas

Bases de datos e Internet. Primera parte de

la zona de computadoras, con
un ordenamiento basico.

Vestibulo principal. Este, mas que un

30z

QUi

vestibulo, es un patio de
acceso a cubiero, ya que
practicamente es un espacio
para acceso a otro vestibulo.

Area de control. Area administrativa y de

3000 Good na ;
ooon oooc oot .
5800 ooeo : 5 ;
c - . [ et I
S

i ] uf. ;

‘.I oy

control para la biblioteca.

Pasillo - Puente. Para comunicar las dos

Acceso lateral Este fleva a fa zona de carga
y descarga del edificio. Una

rampa fleva a un nivel inferior ~—
y no existen monlacalgasAorl l ______ | _____ m

elevadores

estructuras primitivas se utiliza
unicarmente un pasilio con
una ligera pendiente.

m

; i
: T

e P
Acceso principal. Plenamente jerarquizado

Modefos en

tiene la falla de ser de dificil
acceso  para  personas
discapacitadas.




Diagramas de ﬁmcmn mient |
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La funcionalidad de este edificio esté, parcialmente, determinada por la anhgua estructura de los edificios, ya que el
proyecto se vio obligado a inscribirse en estos {ver graﬁoos401 y402) ) i

Gréfico 40.1 Diagrama de funcionamientd, primer nive! Biblioteca Nacional de Ciencia y Tecnologia.

El principal problema para vincular las
edificaciones fue la comunicacion horizontal

ESCALERAS SISTEMAS entre estas, ya que se vieron obligados a

T 1 relacionarlos con un estrecho pasilio-puente

I ] N con una pendiente leve, lo cual puede

ocasionar problemas en las circulaciones

RESERVA CONTROL — BIBUOTECA COMPUTO cuando el centro esté funcionando a su
mayor capacidad.

r L las zonas de seguridad y atencién no

mantienen una relacion apropiada, se

PAQUETERIA —1 vesTiBULO pasillo (puente) con pendiente B. DEDATOS encuentian dispersas; lo que provoca que

las dreas de servicio estén desvinculadas

I——_jf unas con otras, por elfo no existe una

organizacion clara para los usuarios.

VESTIBULO ESCALERAS OFICINAS ADMINISTAC.
N\

T Aproximacion peatonal

Gréfico 40.2 Diagrama de funcionamiento, planta baja Biblioteca. Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Aunque el comedor aun no esta en uso, su
ubicacién podria perjudicar el paso de
usuarios y generar ruido, ya que éste queda

ESCALERAS ORIENTACION sitvado en el interior cerca de la zona de

| | lectura, en el nivel superior, y la hemeroteca,

N ] T en el nivel contiguo. £l acceso a zonas como

la mediateca se tiene que hacer a través de

MEDIATECA |~ | VIDEOTECA ['_ HEMEROTECA COCINA la hemeroteca, dandole a esta, ademds, un
use como circulacion.

Desde el acceso hasta las circulaciones

MAPAS — vestiBuLo pasilo (ouente) con pendiente verticales internas el usuario discapacitado
no estd contemplado. No existen rampas ni
l:——_—j I elevadores.
COPIAS ESCALERAS SANITARIOS COMEDOR

Modelos andinges
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Computadoras y usuarios. o«
Enla zona de acceso a Intemet se tienen 35 computadoras, con una necesidad de obtener cuando menos un 100% 'J
més de equipo para prestar este senvicio en horas pico (2:00 p.m. a 4:30 p.m.)>. En la zona de bases de datos se fienen I

actualmente 41 computadoras, pretendiendo llegar al menos a 50.

En un horario nomal la zona de Intemet se ocupa en un 80%. Cabe destacar que en la zona existen locales
comerciales ajenos a la unidad profesional que prestan este senvicio debido a la demanda insatisfecha en las bibliotecas.

6.1.3 Anilisis formal -
El edificio, de gran escala, presenta fitmo y comespondencia en el sentido horizontal, contraste en los colores y

materiales, y sencillez en su trazo. Su volumetria se genera exclusivamente con elementos rectangulares aunque presenta

en la parte superior un faldén con curvatura. Al acceso, la gradacion espacial es simple, presentando partes donde las

antiguas estructuras otorgan cierta complejidad espacial intema que no se puede vislumbrar desde el exterior. La mayoria
de los elementos guian a una percepcion vertical, rompiendo fa horizontalidad det edificio (Ver grafico 41).

Gréfico 41. Imé&genes de la Biblioteca Nacional de Ciencia y Tecnologia, IPN unidad Zacatenco.
El estil ificaci6 i

Imagen BN CyT 01 Imagen B NCyT 02 co:; " ,? egg nllatatlaiggcacmn se puede calificar

I El edificio, sencillo en su apariencia externa y
con notorios contrastes entre colores y
materiales, presenta una complgjidad
espacial intema, debida a la incorporacion
de las construcciones anteriores.

Grafico 41.1 El estilo de /a edificacién se puede Grafico 41.2 Cabe resaltar que la fachada posterior da

calificar como neobrutalista,, definido por acabados, hacia la explanada principal de la Unidad Frofesional,

estiuctura expuesta, trazo de lineas horizontales sobre se mantiene el fitmo entre los elementos de fachada y - .

el acabado. El tratamiento del piso, contrastante y correspondencia. La estructura de los edificios antiguos es de

marcos rigidos en acero y losa-acero.
la actual estuctura, que cubre a las

6 1 4 Estructura anteriores, esta realizada a base de

AR — e e e columnas y tiabes de concreto sobre las
La estructura de los edificios anteriores esta constituida por marcos rigidos con columnas de acero en ejes principales  cuales  descansa una  esterecestructura
de 6.00m por 8.00mis. Este tipo de estuctura faciitd que se pudieran utiizar dichos edificios como biblioteca y drea de  Metélica cubiena con lémina de acero.
, . El tipo de estiuclura es la mas conveniente
computo. La nueva estructura, que cubre a las anteriores, presenta muros, columnas y trabes en concreto sobre las cuales gracias su vesrsatilad,
descansa una esterecestructura metdlica cubierta con lamina de acero. Estructura mas recomendada para edificaciones
tan dindmicas como bibliotecas, por su versatiidad.

lineal, ayuda a acentuar la rectitud del conjunto.

3 Datos proporcionados por personal a cargo de esta zona. Lo
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6.2 Centro de computo del Campus Acatlin g

6.2.1 Caracteristicas CCIIC]
Ubicado en la Universidad Nacional Auténoma de México Campus Acatlan, Naucalpan Estado de México. B Centro
de Computo del Campus Acatlan (CCCA) es considerado el més completo que tiene la UNAM para uso general, y es uno
de los mejores equipados de América Latina ya que incorpora variedad de senvicios con distintos equipos: PC's, sistemas
Macinntosh, Silicon Grafix, Sun Microsistern y red Novell; ademés, estos equipos en su mayoria tienen acceso a Intemet por ~ En ef CCA se puede acceder hasta con un
medio de los servidores del centro de computo. Se cffecen: cursos, asesorias, sevicios de impresion, digitalizacion, Z)Cs"l’f;ﬁ:zi’s":'s’;g 00’2’2"30‘237’77;’;;’2 &l 40% de
cuentas de cormeo electronico y espacio para creacion de paginas de Intemet por parte de los usuarios. ’

Se puede acceder a este centro con un acompanante, aproximadamente el 40% de los usuarios asisten  Debido a fa inadecuada concepcion del
proyecto arquitectonico, el uso actual de las

acompariados. areas se dio de manera empirica, asignando
Debido a la inadecuada concepcion del proyecto arquitectonico, el uso actual de las dreas se ha dado de manera el uso a fas salas dependiendo de sus
empirica, asignando el uso a las salas dependiendo de las necesidades que van surgiendo. necesioages.
Servicios
Area de computo

Computadoras para trabajos de disefio y arquitectura, computadoras para trabajos generales en bases de datos y
elaboracion de documenios, acceso a Intemet, desarmollo y estudio de sistemas. El servicio se divide por €l tipo de equipo
usado (Sun, PC-Windows-Intemet y Silicon G) y por la paqueteria instalada (Microcomputadoras: procesadores de texto,
bases de datos, etc. Disefio: Editores de imagenes, programas de disefio, programas CAD, etc.)

Area de digitalizacion

Senvicio de digitalizacion de imagen y audio.
Areadei impresion

Impresion laser, impresion de planos, impresion a oo!or

Area de cursos
Cursos de toda clase de paqueteria, sistemas operanvos lenguajes de programacxon Estos son orientados tanto para
la comunidad estudianti! como para el publico en general :

Principales espacios arquitectonicos:

Recepcion Zona de sewvidores : Zona de computo

Oficinas Impresién y digitalizacién Sala de Intemet y Windows NT
Aulas Zona de carga ) Sala para Sun y Silicon Graphix
Administracion Cubiculos para personal

Bodega Sala para profesores

Modetos andtogox

CGARALOO
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Esté centro de 66inputo es ¢l principal del
Campus, y el tnico donde se dan senvicios de
Intemet y redes informaticas.

Las actividades nomalmente no exceden
las capacidades del centro, que generalmente
tiene una ocupacién de entre el 40 y el 80%,
solo en dias de trabajos finales o0 a mediados
de semestre existen una demanda de equipo
que excede las capacidades del centro hasta
en un 30%, principalmente en la zona de disefio
gréfico.

Dado que estos senicios de computo
también son utiizados para realizar trabajos
escolares el nimero de usuarios que utilizan
este senicio Unicamente para la investigacion
via Intemet es menor.

La mayor pate de los espacios
arquitectnicos se comunican por medio de
algunos pasillos, el resto de los espacios utilizan
como vestbulo el &ea pincipal de
computadoras

El acceso a los senvicios sanitarios es mas
facil que el acceso alas computadoras.

No existen cubiculos paa ser
aprovechados por los usuarios del centro
donde se puedan realizar trabajos en grupo.

Se carece de una zona cercana a los
distintos senvicios informaticos del centro para
prestar ayuda a los usuaros.

El acceso a personas discapacitadas se
posibilita gracias a que las zonas principales del
proyeclo se encuentran en el primer nivel
ademas de que existen rampas para salvar los
desniveles dentro y fuera del proyecto (Ver
grafico 42).

Grafico 42. Croquis del Centro de computo Acatlan, primer nivel.
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Acceso  principal.  Con  muftiples

adecuaciones de opto por
esta solucion.

Control de usuarios. Este se encuentra en

I

03,7000 005 0m roen

L

S ]

un ‘cuello de botella’ que
ocasiona conflictos en horas
pico con el acceso, salida y
renovacion de tiempo en los
equipos.

Distribucién La inexistencia de una zona

vestibular en esla zona
provoca una falta de orden e
integracion entre los
espacios, ademds de fa
confusion de los usuarios.

Auxilio a usuarios No existe un area definida

para que los usuarios puedan
solicitar ayuda. Tampoco se
tiene un area de contol y
seguridad

Internet y Windows NT Los equipos con

sistema operativo Windows y

conexion a Internet  son
divididos en dos &reas
distintas,

Area principal £/ espacio mas grande es

[raknedanania sl

también donde se encuentran
las computadoras sin acceso
a red (trabajos escolares)

Area de carga Se consideré un drea de

T

[

Mudotin ypdioun
~

carga que comunica
directamente a las zonas
principales del centro

{



Diagrama de funcionamiento
El funcionamiento de fas principales zonas del CCCA gira principalmente en tomo al drea principal de computadoras,

ésta funge como vestibulo para los cubiculos de empleados y las ofras zonas de cdmpuito, en el gréfico 43 se aprecia &l
diagrama de funcionamiento de este centro. Las comunicaciones entre zonas administrativas, oficinas y zonas de
profesores son por medio de pasillos.

ArQUICECTYER:

Gréfico 43. Diagrama del Centro de computo Acatlan.

OFICINAS ESCALERAS | 2° NIVEL. OFICINAS
VESTBULO | AULAS RECEPCION SERVIDORES
'rl | !_J
Aproximacion
peatonal BODEGAS | —1 auLaPROF.
VESTIBULO
OFICINAS —4 (PASILLOS) —4 SANITARIOS
11 L
[ 1
CURSOS [~ IMPRESION
AREA PRINCIPAL
COMPUTO
ESCANEO SUN-SILICON
1 |
L ]
CUBICULOS BODEGA WINNT

T Aproximacion vehicular

~~

<

CCITIC

Las circulaciones principales se llevan a
cabo por medio de pasilios, el drea principal
de coémputo funciona también como
vestibulo para las zonas de cubiculos y otras
dreas de computo.

Modelus andfogon
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Computadoras y usuarios
Este centro de estudios UNAM Campus Acatidn cuenta con cas 15,000 alumnos. Para dar senvicio a estos el centro
de computo cuenta con 171 computadoras PC, también cuenta con 57 estaciones de trabajo y 25 computadoras
Macintosh, para disefio. De estas solo 90 tienen conexion a Intemet o redes por lo que se tiene una proporcion de 166
usuarios por maquina en Intemet. El conteo general de equipo es de una méquina por cada 87 usuarios.

§:2:3}Anélisis formal

El edificio presenta una solidez de trazo, estructura expuesta y dsperos acabados. La volumetria es sencilla, la
gradacion espacial simple (ver grafico 44), y €l interior solo presenta cambios de altura en el &rea principal de
computadoras, donde presenta doble aftura.

La forma de la planta responde a la estructura de columnas, los espacios se delimitan por muros divisorios, la
ortogonalidad, colores y orientacion son los que predominan en todo este conjunto, adecuados a la imagen urbana
predominante del campus.

Gréafico 44. Imagenes de Centro de Computo de la UNAM Campus Acatlan.

Imagen CCCA 01 B Imagen CCCA 02 |

Gréfico 44.1 Las fachadas presentan el acabado que Gréfico 44.2 £l estilo del Centro de Cémputo de fa
le dan los prefabricados utilizados en el falddén superior UNAM Campus Acallén también presenta un estifo
y de entrepiso, entro fos acabados utilizados también neobrutalista’.

se lienen tabiques extruidos aparentes,, cristales,
concreto al natural y concreto con aplanado serroteado

6.2.4 Estructura

son de 6.00mx12.00my 9.00mx 12.00m.

<

CaImic

El centro de computo de Acalldn tiene una
computadora PC conectada a Internet por
cada 166 alumnos del Campus.

La planta y volumetria de! centro de computo
Acatlan son muy sencillos, rectifineos y
ortogonales, los acabados principalmente
son concreto, vidrio y tabique rojo extruido.

Hedehn andloges
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6.3 Biblioteca del ITESM

631 Caracteristicas

Una de las edificaciones recientes en las universidades de carécter privado en México es la Biblioteca del Instituto
Tecnologico de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Ciudad de México (Biblicteca ITESM CCM), ubicado en la Calle
de! Puente 222, esquina con Periférico Sur, Tlalpan, México, D.F. Con un disero de fachada fuera de época y fuera también
de todo argumento arquitectonico contermporaneo (ver subtema Andiisis formal) esta edificacion incorpora dentro del
edificio un drea de computo con conexién a bases de datos, programas de multimedia y fibros electrénicos. Se puede
obtener informacion por red, auque fa mayoria se obtienen desde e mismo CD-ROM, esta seccidn cuenta con 60
computadoras para acceder a la informacion y es conocida como Centro Electronico de Informacion (CEI).

La zona de consulta y biblioteca conserva el orden convencional para libreros, tiene mesas de estudios individuales y
colectivas en un espacio amplio .

Se ofrece un servicio de digitalizacion de documentos que es exclusivo para profesores, €l objefivo es difundr la
informacion académica publicandola en Intemet, este material apoya la fabor docente con el fin de que los alumnos puedan
acceder a él desde cualquier maquina que esté habiftada a Intemet.

También se ofrecen talleres para todos los usuarios de la Biblioteca con el fin de que manejen dptimamente las bases
de datos, talleres para que manejen la informacion del area de consulta y talleres para uso de la hemeroteca.

La biblioteca cuenta conlas siguientes colecciones:

»  General. Material para apoyo académico, investigacion y recreacion. Las obras son en un sdlo volumen y en papel.

*  Consulta Formada por diccionarios, enciclopedias, anuarios, almanaques, directorios, mapas e indices entre otros. Se
pueden consuitar por el tierpo que sea necesario y compartir en mesas de trabajo.

= Reserva Esta seccion se forma con materiales de lectura obligatoria, ejemplares tnicos o materiales que tienen mucha
demanda.

*  Videoteca Estd conformada por una coleccion de videos es en formato VHS (en su mayoria) acerca de temas
especializados para apoyo a la academia y de interés general. Se pueden consultar en las cabinas de la videoteca y en
algunos casos, flevarlos a domicilio.

¢ Hemeroteca Se cuenta con revistas y periédicos nacionales y extranjeras de interés general, especializadas y de
recreacion. Tiene una sala de lectura informal, mesas de estudio y el acceso directo a fa informacién. Se cuenta con
autoservicio de fotocopiado.

*  Negocios y alta direccion. £sta cuenfa con un acervo especializado en administracion, economia, finanzas, recursos
humanos y contabilidad. Por su contenido, el material se orienta méas a las necesidades de informacion de los
estudiantes de postgrado.

Principales espacios arquitectonicos:

Control Oficinas Cubiculos

Coleccion de negocios Coleccidn general Salas de estudio

Consulta Salas de lectura Digitalizacion

Reserva Videoteca Centro electrénico de informacion.
Préstamo interbibliotecario Hemeroteca

<

Crrucd

Esta biblioteca cuenta con una zona de
cémputo con acceso a bases de dalos,
programas multimedia y libros electrénicos,
el Centro Electronico de Informacicn (CEl) es
parte de la biblioteca.

Tambien se ofrece a profesores e
investigadores herramientas para digitalizar
documentos  (textos, imagenes, audio,
video), para  aplicaciones  didacticas
publicables en Intemet y para uso del
publico en General,

También se realizan talleres para los usuarios
para lograr el manejo dptimo de las bases de
datos, entre otros.

Este edificio presta, ademas de servicios
bibliotecarios y hemerograficos, un sewvicio
de videoteca y una zona especializada en
negocios.
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6 3 2 Analnsns funcional

Entéminos generales la distribucion arquitectdnica de este proyecto no resulta ser la més adecuada, zonas de gran
importancias se encuentran en puntos demasiado alejados (coleccion general, Centro Electronico de Informacion) y
viceversa; zonas no muy concurridas se encuentran en un posiciones privilegiadas (oficinas, préstamo interbibliotecario), ver
grafico 45°.

Gréfico 45. (Abajo) Imagenes de la biblioteca del ITESM Campus Ciudad de México

| Biblioteca ITESM CCM Primer Nivel |

Nivel de acceso, las zonas menos visitadas, como la zona de
reserva y oficinas se encuentran en el nivel mas accesible, el drea
PRESTANG de préstamo se desvincula lotalmente de la circulacion natural de
OFICINAS T RI): los usuarios.

| Biblioteca ITESM CCM Segundo Nivel'|

En donde se encuentran los principales servicios de la biblioteca;
CoLECCION hemeroteca, coleccion general y videoteca. El a’rga de la coleccion
GENERAL general presenta doble altura. La forma del edificio obliga a que los
espacios se generen alrededor de la zona vestibular del cubo de fa

escalera.

SALAS DE

Biblioteca ITESM CCM Tercer Nivel,|

Aqui se encuentra el Centro Electrénico de Informacién (Area de
computadoras con acceso a Inteinet), Areas de cubiculos y salas
de estudios; éstos se encuentran demasiado algjados de Ja
coleccion general.

* Los croquis de la biblioteca fueron obtenidos de la pagina de Internet del ITESM Ciudad de México en
http:/fwww.ccm.itesm.mx/campus/dinfibiblio/ o en hitp://www.ccm.itesm.mx

A

ENIN'SN

La planta de la biblioteca de! ITESM Ciudad
de México y la distribucion arquitectonica no
son del fodo adecuadas. aunque Ia
distribucién general por medio de vestibulos
ayuda a sahar muchas de las dificultades def
proyecto.

Modelas anilogos
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Diagrama de funcionamiento
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La vinculacion entre espacios en la Biblioteca del ITESM Ciudad de México se realiza por medio de vestibulos, éstos
se generan por causa de las escaleras que estén ubicadas al centio del edificio lo que provoca que las areas de la COM
hiblicteca se generen alrededor de éstas. En el grafico 46 se tiene el diagrama de funcionamiento de este proyecto.

Gréfico 46. Diagrama de la biblioteca del {TESM campus Ciudad de México.

Aproximacion COL NEGOCIOS Salvo el caso del CEl y de fa coleccion

peatonal general, que siendo las areas mas utilizadas
son también las més alejadas del acceso, el
proyecto presenta una buena distribucion

CONTROL | causada por los vestibulos provocados por la
T L ‘ CONSULTA posicién céntrica de las escaleras.
- VESTBULO
OFICINAS ESCALERA .,
(1% NIVEL) VESTIBULO | PRESTAMO INT.
RESERVA
VIDEOTECA — — cov cenerat
VESTIBULO
ESCALERA [ |
HEMEROTECA || (@2 NWVEL) LECTURA
CEl ] | cusicuLoS
VESTIBULO
. |__| EscaLEra
DIGITALIZACION (3% NIVEL) ] saLas EsTUDIO

Medvlos unsidlogos
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Usuarios y computadoras

Bxisten 12 salas de estudio con mesas de trabajo para 6 a 12 usuarios, con un pizamén, marcadores y bomador para
trabajar en equipo. Esta construccion tiene también con una zona de lectura de diarios. E! edfficio cuenta con un drea
construida total de 8,500 m?, de las cuales 6,000 m? pertenecen a la biblioteca con un acervo de 70,000 volimenes. Como
parte del acervo la biblioleca cuenta también con videos y hemeroteca. Esta biblioteca recibe en promedio 7,000 usuarios
diarios aproximadamente.

E ITESM Estado de México tuvo en 1999 una poblacion de aproximadamente 10,500 estudiantes, 3,000 en
preparatoria y 6,500 de licenciatura, todos con acceso a la biblioteca y a las 60 terminales del Centro de computo, por lo que
se tiene una cantidad de aproximadamente 175 estudiantes por cada computadora.

6.3.3 Analisis formal

El aspecto edemo bréé—eﬁé_ﬂﬁ'@swdhy‘ rﬁéulvlbgrédb estio neoclasico, el interior trata de mantener, parcialmente, el
mismo criterio. El Gnico volumen es, en planta, un poligono de 6 lados. El drea de computo presenta una interesante
incorporacién de elementos pictdricos, ver gréfico 47.

Gréfico 47. (Abajo) Imagenes de la biblioteca del TESM estado de México.

Imagen BITESM 01 J | Imagen BITESM 02
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Este centro educativo ofrece un equipo
computacional por cada 175 estudiantes, en
un plantel con mas de diez mil alumnos.

| Imagen BITESM04 |

| | fmagen BITESM03 |

_6,3,_4 Estructura

Gréfico 47.1 £l estilo de la edificacion

aparenta una fachada neocldsica,
artilugio absurdo para una edificacion
moderna elaborada en acero y concrelo,
aun asi, este estilo determina la ‘unidad’
de todo el centro de estudios.
Formalmente, la envolvente de Ia
biblioteca no ofrece nada atractivo; la
volumelria es muy simple y el estilo
francamente descartable.

Gréfico 47.2 Internamente, el aspecto
visual de la zona de computo es mas
coherente: la doble altura hace gozar
de una mayor amplitud, no se tiene
demasiada luz natural y los murales e
ilurninacion artificial le dan al lugar un
aspeclo agradable.

Gréfico 47.3 La principal circulacion
vertical es esta escalera, elaborada con
concreto y que trata de aparentar un
estilo neoclasicista. Para beneficio de
todos, pero especiaimente de las
personas  discapacitadas, existe un
elevador.

" Se utiizan columnas y trabes de acero, los pisos utiizan el sisterna constructivo de losa-acero, larguercs @ 1.20 i,
los entre-ejes mas comunes son de 8.00m x 12.00m, a la estructura se le recubre con acabados que se contraponen &

sisterna constructivo.

Gréfico 47.4 Las mesas de estudio
individuales gozan de una mejor
iluminacion natural, pero adn ésta no
es suficiente.

Las columnas de acero se recubren.

Mindelos avitonrin
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6.4 Edificaciones internacionales modernas

6.4.1 Caracteristicas principales

Las tendencias arquitectdnicas actuales presentan una amphtud de criterios estilisticos notoria. En lo que respecta a
edificios con usos relativos al computo, el uso de técnicas, estilos y disefio de interiores innovadores ha sido el comin
denominador. Los planteamientos de ofros arquitectos en edificaciones afines al CEMID son variados; desde proyectos
arquitectdnicos muy pictdricos (ver grafico 48), de trazos libres hasta proyectos arquitecténicos racionales.

Es de recalcarse el hecho de que, como pasa con los edfficios de oficinas, las vaniables de dimensionamiento de
proyecto, ademés de los materiales de construccion, el andlisis v la relacion de éreas, sean: el uso de los mddulos de la
industria del disefio de interiores (cubiculos de oficinas o escuelas), el mobiliario y los sistemas informéaticos®.

6.4.2 Aspectos funcionales

Las tendencias tecnologlcas y algunos precursores "de ésta dan a entender, en un aspecto poco apegado ala

realidad de la mayor parte de la poblacion mundial, que el edificio destinado a biblioteca tiende a desaparecer gracias a la
tecnologia en comunicacion, redes e Intemet; este mismo postulado dicta que el edificio conocido como biblioteca se
concretara a digitalizar y gestionar la informacion, desapareciendo la concepcion actual que tenemos de biblioteca para
convertirse en un almacén-difusor-administrativo (si acaso creador) de informacidn digital.

En el dmbito universitario y humanistico las nuevas bibliotecas no pueden generarse Unicamente a partir de los
avances tecnoldgicos, si no de Ia relacion y el contacto entre investigadores, alumnos y profesores: los avances
tecnoldgicos se incorporan a las bibliotecas universitarias como parte de las tareas de recopilacion, difusiony blsqueda de
informacion, también es asi, apoyando a los investigadores, como se logran ingresar nuevos materiales al acenvo.

Lo cierto es que los instrumentos del computd, en un futuro, transformaran a las bibliotecas, aunque estas instituciones
conservardn, necesariamente, los elementos esenciales que las tipifica como estas: rescate, acopio, organizacion,
conservacion y difusion de los registros del conocimiento humano y universal; o que variaré sera la forma de hacerio y el
énfasis de sus programas estard en lograr acercar al usuario a la informacion, independientemente de fa ubicacion y el
formato pero con una visién apegada a la realidad.

Una biblioteca debe ser, 0 seguir siendo, un lugar donde se relacionen personas concatenados por el eje motor del*

conocimiento, de la propagacion de ideas, de la cultura'y la objetividad cientifica.

Los proyectos modemos presentan un gran relajamiento de los aspectos funcionales, lo cual, generaimente va de la
mano del desorden y mal aprovechamiento de los espacios (aunque existen excepciones afortunadas). Es muy importante
hacer notar el hecho de que tampoco los sistemas informdticos pueden ser los Gnicos reguladores de los proyectos
arquitectdnicos. El aspecto visual, en este siglo, ha tomado un peso especifico tal que es mas importante el aspecto que el
funcionamiento, el tipo de amueblado y los omamentos, por si solos, no hacen un proyecto arquitecténico integral.

5 Un ejemplo conciso de esto es, por ejemplo, el caso de las topologias de redes (Ver capitulo 3, reglamentos y

normas de proyecto arquitectonico — Determinantes arquitectdnicas causadas por ef uso de Redes

rméticas).

<
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Gréfico 48. Planta pictorica conceptual.
TBWA Chiat-Day. Esquema conceplual
para el disefio de Interiores de Gaetano
Pesce. (1996)

Yadelos undlppoy o
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6.4.3 Aspectos formales

Las edificaciones presentan diversas formas, estilos y colores, los materiales de construccion més socorridos son los
caracteristicos de estos dias; acero, concreto, vidrio, aluminio. Estos materiales suelen ser los (inicos elementos que
redundan en las edificaciones contemporaneas intemacionales refativas al computo.

Los acabados vy colores son sumamente variacios, €l orden (0 desorden) de los elementos interiores (mobiliario,
omamentos) responde generalmente a aspectos de carga visual. Se suelen tener grandes &reas libres como vestibulos.

La escala de los edificios suele ser monumental, los volimenes mas comunes responden a ejes de compasicion
ortogonales.

Formalmente, se tiene una clara apertura de los proyectos arquitectdnicos hacia una pluralidad de estilos, aunque el hi-
teches el mas utilizado (ver gréfico 49).

Carmic]

Grafico 49. (Abajo) Imagenes del Centro Cultural Universitario (CCU) - UNAM

L

| Internacionales 01 || Imernacionales 02 | | Internacionales 04

Grafico 49.1 TBWA Chiat-Day
Interiores: Gaetano Pesce. (1996)

La libre propagacién, uso de colores y
maleriales resulta en un ambiente sui
géneris que no deja de parecer confuso.

6.4.4 Estructura

Gréfico 492 TBWA Chiat-Day
Interiores: Gaetano Pesce. (1996)

El uso de colores y formas en piso, la
conceptualizacion, los disefios de
mobiliarios dan al edificio un carcter
dnico, pero a un elevado costo
econémico.

Gréfico 49.3 Hotel du département
des bouches du rhdne. Marsella
Francia. Alsop, Strdmer. Putman.
(1994)

El estio “hiper-modemo” (pluralista
postmodermo) de los interiores, los
colores y la multiplicidad y complejidad
de las formas al interior dan un aspecto
confuso, en Meéxico, por razones
econbmicas, sociales y culturales, un
disefio de interiores como éste seria
muy poco adecuado.

La estructura en los edificios contempordneos relativos a computo suelen ser con columnas y frabes metlicas,
casualmente en concreto, las losas generalmente de losa-acero o estructuras ligeras. Los ejes son amplios, del orden de los

12 metros.

TN ey A
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Gréfico 49.4 Hotel du département
des bouches du rhone. Marsella

Francia. Alsop. Strémer. Putman.

(1994)

Manejando colores, formas y maleriales
tipicos de la época. este edificio al
exterior es volumétnicamente sencillo.
Se manejan también la transparencia, ia
lextura, correspondencia y proporcion.

Viadetus andlngos
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6.5 Conclusiones

+@rQUICCCTUG:

Usuarios
En la biblioteca de! ITESM se tiene una cantidad de aproximadamente una computadora por cada 175 estudiantes.
En el Centrd de Compuito Acatldn, la proporcion de equipos en red Intemet (Windows, Sun y Sificon Grafix) es de una
computadora por cada 166 usuarios, no se considera la Biblioteca Nal. De Ciencia y Tecnologia del IPN ya que no esta
funcionando a toda su capacidad.
Si aplicamos estas relaciones entre estudiantes-computadoras con los posibles usuarios en Ciudad Universitaria
necesitariamos 597 computadoras.

Areas
Las dreas principales (comunes en los modelos andlogos) después del andlisis de los modelos analogos sor:
Esenciales Relacion Servicios = -
Aulas Cubiculos Control Cafeteria Zona de carga
Talleres Auditorios Asistencia a usuarios Libreria especializada Seguridad
Biblioteca Servidores Administracién Bodegas Mantenimiento
Impresidn Digitalizacion Recepcion Servicios sanitarios Estacionamiento
Area infantil Creacién multimedia Difusién y propaganda Cuarto de méquinas
Investigacion Servicio médico
Funcionamiento

Una zona central para senvidores, administracion y asistencia a usuarios son elementos que se deducen de las fallas
de funcionamiento de los modelos andlogos, ya que se encuentran muy alejados de los sistemas y usuarios. Mantener una
relacion directa entre las computadoras y la biblioteca también lograra un mejor aprovechamiento de los espacios.

Estructura
La estructura mas utilizada es la de marcos rigidos (en concreto o acero) con entre-ejes de entre 8.00 y hasta 1200
metros, la ventaja de esta estructura para un edificio como el CEMID es clara, ya que permite una gran flexibiidad
arquitectdnica, tolera perfectamente cambios de distribucion, ampliaciones y remodelaciones.

Estilo arquitectonico
Bl estilo arquitectdnico estara determinado por el sitio, ya que Ciudad Universitaria debe mantener la unidad en criterios
estilisticos con las edificaciones existentes, ain asi, el estilo de las Utimas edificaciones en Ciudad Universitaria y dos de los
modelos andlogos es necbtalista ©.

Edificaciones modernas
En los proyectos arquitectdnicos contemporaneos ya no es de incumbencia Unica del arquitecto la realizacion del
proyecto, la existencia de modulos (determinados y proporcionados por la industia de muebles de oficing), los
requeimientos de los mismos equipos de computo, sus requisitos de instalaciones y medidas, también afectan al proyecto.
El trabajo con especialistas de diversos ramos se hace necesario. También es cierto que no es posible lograr un buen
proyecto arquitectnico Unicamente tomando estos criterios para el disefio.

S En el Capitulo 5. “Imagen Urbana“ se hace un andlisis de los estilos en Ciudad Universitaria, también se
mencionan las caracteristicas del estilo necbrutalista.

<
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Considerar en el proyecto un drea de
creacion multimedia necesaria para cubrir las
expectativas del CEMID, También de las
carencias de los modelos andlogos se
deducen dreas como: zonas para la difusion y
propaganda,  cafeteria, aulas para el
entretenimiento y educacion infanti, tienda y
libreria especializadas, dreas de proteccion
conira virus, elc.

Para permitic un mejor funcionamiento se

propone:

*  Hacer mds cémodas y accesibles las
areas de asistencia a usuarios,
situdndolas cercanas a los sistemas

*  Manlener una relacion directa entre
biblioteca y computadoras.

Yodilos andluges




6.5.1 Resumen general, modelos anilogos.

ArQUICCCCl

De los diversos modelos ahabgos que se analizaron se enumeran en la siguiente tabla las principales caracteristicas

de cada uno. Las coincidencias mas notorias que tiene los edificios estudiados son: estructura metélica, ejes de
composicidn ortogonales y volumetrias sencillas. La principal falla de los modelos andlogos es la ausencia de auditorios.

Tabla 09. Caracteristicas de los modelos anélogos.

Concepto . g
= .= o § 8 S
2| s| S |28| & |sE(ss(s8| § |8
= = | E « 5| 3 | ssPES s | =
. = B8 S g 2 SS| =388 = =
Modelos andlogos G| & |ws| 2 [28|=8lSs| £ |3
Biblioteca Nacional de| 33 | & |3 « e | B 158 x |«
. . . : B o] =] !
Ciencia y Tecnologia §§ g g 8 g

Centro de computo

Tabla resumen, modelos andlogos.

3
UNAM, Campus g
Acatlén
Biblioteca del ITESM E« g g
Campus Cd. de § § g 2
Meéxico j,é, §
Edificaciones § P E g . :
Internacionales B g 2 2,
Modernas g g g g

Elaboracion personat en base a datos de los modelos andlogos estudiados en este capitulo

No se considera o no existel

4

Tabla resumen de las camcteristicas
principales de los modelos andlogos.
Existen coincidencias en lo que respecta
al tipo de estuctura. los ejes de
composicion y la volumelria, también es
comun 12 fafta de auditorios.

El dato de computadoras no se refiere al
numero tolal de maquinas, si no al
numero de ellas con conexion a redes e

intenet, e dato de Usuarios por
computadora también maneja este
criterio.

Vedolys undlogos
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CaPICULO 7. metodoLogdia de Proyecto arauitectonico

<

En este capitulo se desarrola la metodologia del proyecto arquitecténico. En la tabla 10 se enumeran los pasos de la

CCIm

misma y cada uno de estos se aborda en un subtema del capitulo. No se incluyen conclusiones puesto que la reso!ucuon
de lametodologia conllieva a la partida arquitectonica, que es la conclusion de todo €f proceso.

Tabla 10. Metodologia de proyecto arquitecténico

Listado de
necesidades

Es la mencion de actividades que se realizardn en el proyecto arquitectonico y para los cuales
esta concebido.

Programa
arquitectonico

Es un listado que contiene Ia totalidad de componentes (espacios) del proyecto arquitecténico y
sus dimensiones minimas, cbtenidas por algin método de dimensionamiento como modelos
andlogos o estudio de espacio ‘dindmico’ y ‘estatico’. Este listado depende directamente de fa
tabla de necesidades y se pueden agrupar los elementos jerdrquicamente 0 por categorias.

la  metodologia  del  proyecto
arquitectonico esta formado por 6 pasos
esenciales:

1. Listado de necesidades

" : Arbol del
| sistema

Es un ordenamiento jerarquico de los componentes del proyecto arquitectonico realizado en
forma de organigrama.

El &rbol del sistema se divide en cuatro niveles, de general a particular.

Sisterna: Es el proyecto arquitecténico en su tolalidad.

Subsistema: Sequndo nivel, generalmente se divide en 3 zonas; esencial, refaciény servicios.
Componentes: Son los nombres de las distintas éreas principales del proyecto.

Elementos: Son todos los espacios del proyecto arquitectonico

2. Programa arquitectonico

3. Arbol del sistema

4. Matriz de interaccidn ylo grafos
5. Diagramas de funcionamiento y
6. Partido arquitectdnico

| Matriz de

interaccion ylo

| grafos

Son recursos gréficos dtiles para determinar la relacion existente entre los espacios
arquitectonicos; en este andlisis se evalia la interaccion entre los elementos arquitectonicos y
usualmente se califican como: deseables, indiferentes e indeseables.

Los grafos son la representacion grafica de estos enlfaces, donde /a relacion se califica uniendo
con distintos tipos de lineas a los elemenlos que son representados por circulos ordenados de
forma radlial, los resultados generalmente se obtienen por observacidn directa del grdfico, donde
los elementos con mayor carga de lineas oblienen un valor de relacion mayor que los olros
elernentos.

Las matiices de interaccion definen y muestran eslas refaciones en forma de tabla (matriz) en
donde también se obtiene una calificacion nurnérica de cada elemento y su relacion entre los
elementos restantes, reflefando la importancia de cada elemento en lo que respecta a
interrelacion espacial. Las matrices son dtiles en andlisis complejos en donde los grafos se
vuelven inadecuados.

Para evitar una innecesaria complejidad estos anélisis se pueden realizar en niveles generales y
particulares.

Son un analisis grafico en el que son utilizados los resultados de los exdmenes anleriores y su
objetivo es establecer el orden y organizacion de los elementos arquitecténicos de forma

Puntos de los que cOns_t_a la metodologia del proyecto arquitectonico

Dlagramas de | wncional. En este andisis se utiizan dreas que representan los espacios y donde se vinculan
: : funcionalmente el orden y las relaciones entre los elementos del proyecto.
ﬁmcwnamlento Para evitar la complejidad en los diagramas estos se pueden realizar en niveles generales y
particulares.
. Es un andlisis que determina graficamente la idonea ubicacion de los elementos arquitectdnicos
Partido sobre una representacion a escala del terreno. Este andlisis debe contemplar fas proporciones de
1117 L los efementos, Ia refacién entre los espacios y el funcionamiento del proyecto, ademas del la
ar qultectomco vocacion de uso del suelo (contemplar el analisis del terreno).

=5TA TESIS NO SALF
DE LA BIBLIOTECA
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7.1 Listado de necesidades
Estas sonlas actividades que se realizaran en el CEMID:

CCIT
Zona esencial:
Dar asesorias : Albergar los servldores de red
Hacer consulta en red e Intemet (computadoras) Prestar awdlio a los usuarios (segundad revnsuon de equupos
reasignacion de equo) y El listado de necesidades es la
- - L enumeracion de actividades que se
Imprimir Digttalizar i realizan en el proyecto arquitectonico, en
— — n este caso el listado se divide en tres
Dary recibir cursos Dary recibir conferencias areas:
Hacer consulta en biblioteca especializada en computo Crear aplicaciones multimedia * 1. Zonaesencial
2. Zonade senicios y
3. Zona de relacion
Zona de servicios:
Albergar casilleros de empleados (control y estar) Albergar sewvicios sanitarios
Vender libros especializados en computo Albergar cafeteria
Albergar maquinas (planta de emergencia, reguladores, | Guardar, acumular
subestacion eléctrica)
Albergar senvicio de seguridad Estacionarse
Dar servicios médicos Cargary descargar

Para la zona de relacion:

Albergar director Albergar subdirector

Albergar encargado de redes Albergar encargado de multimedia
Controlar el acceso, guardar (paqueleria) Albergar encargado de adqunsmones 5
Hacer trabajos de difusiény propaganda Controlar empleados

Levar a cabo juntas Archivar

Hacer trabajo secretarial

Al conocer las necesidades del centro puede establecerse el listado de espacios requendos y las d mensnones de
cada uno. :

Motadolosia de pro-
1
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7.2 Programa arquitectonico ‘
Ei proporcionamiento de éreas se redliza en base a los siguientes criterios: a la revision y optimizacion de los espacios (\ SOk,
de los modelos andlogos estudiados; a la técnica de dimensionamiento de &reas (donde se consideran mobiliario,
circulaciones y usuarios) y a las nomas estudiadas en el capitulo 3.
Ejemplo de cdlculo del drea necesaria: Zona de consulta (computadoras)

Calculo de la demanda de equipo:

Consideraciones: Ejemplo del calculo de equipos,
1. 1 computadora en redy conexion a Intemet por cada 166 usuarios (Capitulo 6 Modelos analogos) ey pace de drea de consull
2. Enciudad universitaria existen 99 020 usuarios potenciales (Capitulo 3 - Normas de la UNAM) ’

Célculo: Zona de consulta:
(99 020 usuarios) / (166 usuarios/computadora) = 597 computadoras . ’ « Total 597 computadoras

Cdlculo de drea necesaria: : TR * 880 usuarios
Consideraciones: n ER ST v » 1930m? totales  considerando
' servicios sanitarios.

1. Serequieren 2.20 m2 minimos por cada computadora con 1 usuario {ver capttulo 3.
2. Serequieren 350 m2minimos por cada computadora con 2 usuarios {ver capitulo 3).
3. Segin observaciones en el campus Acatidn, el 40% de los usuarios asisten aoompanados (maxumo 2

usuarios por maquina).
Céleulo: ; ,
260 maquinas en mesas para 2 usuarios = 260 comp X 3.5 m*/comp = = 910 m?
360 maquinas en mesas individuales =360 comp X 2.2 m?/comp =+ . 792 'm?

880 usuarios en total . : : :
se requieren 1702 m? para zona de computo + 10% de circulaciones = 1872 m®

Ejemplo de dimensionamiento de area de servicios sanitarios v
Nicleos sanitarios para 880 usuarios segdin el articulo 83 del reglamento de oons

deben contener como minimo: 18 escusados, 18 lavabos, 4 mingitorios.
Considerando 11 escusados (2 para discapacitados) + 9 lavabos en el bano de mu;eres Y 7 (2 para d scapacnados)
escusados + 4 mingitorios -+ 9 lavabos en el bario de hombres:

Total 13 escusados, 4 escusados para discapacitados, 4 mingttoriosy 18 lavabos.

xiones y las NTC parael D.F.

Area para cada escusado: 0.95m (1.55m) = 1.47m?
Area para cada mingitorio: 0.65m (1.20m) = 0.78m?
Area para cada lavabo: 0.60m (1.10m) = 0.66m?
Area escusado discapacitados: 1.75m (1.75m) = 3.00m?
Cuarto de aseo 2.00m?
13(1.47m?)+4(3.00m?)+4(0. 7Bm’)+18(0 66m2)+2m’—
48.11 m?
+20% de circulaciones 57.70 m?

TOTAL 1/872 m? + 57.70m? = 1/930 m?

il pro-
R A /T
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7.2.1 Programa arquitectonico: Zona esencial

Tabla 11. Programa arquitectGnico zona esencial.

Componentes Elementos Usuarios | Aream? | % total
Consulta Area de computacoras (1 usuanos p | computador)
Senichs sanianas 880 1930 | 56.09
Cubiculos | 6cuboulos pera 6 usuasios entiabejo de gypo. 36 96 279
Asesores | Aeaspaapofesoresy ayuc a usLanos. 6 24 0.70
Cuarto de sevidores
Senidores | Bodege L RS :
8 Encated 4| 50 | 145
3| Digitalizacion | Aeacetabas 4| 12 035
] Impresion | Avea deimpesin S g 28517081
N Aulas | 4aubspam 16 usuarios cachuna 64 27 4.88
Consuta
Catdogos
Biblioteca | agquisicény catgogacion
B 15 186 | 541
Auditorio | Cuarodeproyeccin. R
Grdkras 200 |
Ofcina ‘
Adquisiciones | g0 2; .
3 Catalogacion |Asacetabap 2
= rea derabgo R
Q imii .
S Mantenimiento Bockga 3 .
g o Base 0B oS E
N restamo | ppim P 16 046
Creacién |Aeadetabep
multimedia | Ok 6 38 1.10

<
od
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La zona esencial publica represenia:
El 82.94% del tolal del proyecto
arquitecténico del CEMID.

Dimensiones: 2'854 m?
Usuarios: 1217

La zona esencial técnica representa
El 334% del total del proyecto
arquitectdnico del CEMID.

Dimensiones: 115 m?
Usuarios: 15

El total de la zona esencial representa
El 86.28% del total del proyecto
arquitectonico del CEMID.

Dimensiones: 2'969 m?
Usuarios; 1232

Metovdologin de pro-
Ve ruiccionico




7.2.2 Programa arquitecténico: Zona de servicios

- ArQUIECCUy0

t
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Tabla 12. Programa arquitectonico zona de servicios.

Componentes Elementos Usuarios A'ream? % total
Seguridad | Zorasce seguicad = TR
Bodegas | Distibuidas en el proyecto arquiectnio - = 10
Instalaciones eécticas ‘ o
Cuarto de | Paniadeemegenc % ‘
maquinas | feadrdecata e
2
Comedor
Cap
“ Senich
3 . Cuario deaseo
R Cafeteria
£ Mostadbr
2 Bama
m z
§ Area de cargay descarga
S Bz
—
Libreria | Boce
Sanitarios | Distibuichs enelproyecto 0
Z. de empleados | Zomdecashens esancayencagado. .
Servicios | Consutorio
médicos
Estacionamiento generd
Estacionamiento deempleadosy administatis
Estacionamiento | zom0ecagay
Control de acceso vehicular

<
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La zona de sewvicios representa:
El 814% del total del proyecio
arquitectdnico del CEMID.

Dimensiones: 280 m?
Usuarios: 91

Metodniogin de pro-
Jects arguitectinico
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7.2.3 Programa arquitectonico: Zona de relacién

Tabla 13. Programa arquitecténico zona de relacion. E'(—“M
Componentes Elementos Usuarios | Areanv® | % total
Paqueteria
Control | festn.
nformecion. 4 18 052
Difusiony |Ofcra 1035
promocion S R -2
Recursos | Ofcna L2 z0na e refacidn
zona de relacion representa:
hurpanos i El 558% del total del proyecto
Sala de juntas | Sehdejnias arquitectdnico de! CEMID.
Sah ceespera
RS Sala de espera Dimensiones: 192 m?
.g - : o A Usuarios: 32
3 Area secretarial | pyio
..g ) Oficna
S Oficina director | pe Lo
t\°1 Oficina | O paros del Proyecto del CEMID:
subdirector . Dimensiones totafes: 3441 me
Of' encargado Ofcira. Usuarios totales: 1'355 m?
de redes

Of. Encargado | Ol
de muitimedia
Of. Encargado | Ofcia
de adquisiciones
Of. Encargado | Okia
de biblioteca

Una vez establecido el programa arquitectdnico se tiene que estableoer el orden entre los' disfintos elementos'b :
arquitectnicos separando por categorias los espacios por su relacién con otras areas por su funcm por la aﬁmdad 3
existente entre instalaciones, etc.

Ei siguiente paso es el &rbol del sisterma, donde se ordenan por sustema los distintos componentes del proyecto
arquitectonico.

. Metodalogia de pro-
M yeto wrynitectdnico




7.3 Arbol del sistema

LZa(lraje_sehciql ' "'blli’cﬂ quna esencial técnicaj L Zona de Servicia;,;’_l I

t— Consulta

L irnade computadoras
\— Servicios sanitarios
I— Cubiculos

b— 6 cubiculos
|— Asesores

= 2oficinas
[ Servidores
Digitalizacion

: 1 avlas
I— Biblioteca

| dcerva

|— Consulta

o }— Catilogos

~~— Adyuisicicn y catalogacion
" b Mantenimiento

L Bodega

— Auditorio

Sanitarios

" |~ Bodega

)——- Cuano de proyecciin
L— Graderias

|~ Adquisiciones

|~ drea de trabajo
b— Bodega

i— Catalogacion

[— AMantenimiento

l— drea de trabajo
L— drea de trabajo

\— Prestamo

Bare de dutos
Oficina

\— Creacion multimedia

Area de irabajo
Bodega

— Seguridad

Uficina

Departamento de seguridad
t— Bodegas

— Cuarto de mdquinas

Controles elécsricos
Planta de emergencia
Elevador de carga
Bodega

— Cafeteria

[— Cocina

— Comedor

t— Caja

t— Servicios sanitarios
[— Cuarto de aseo

b— Mostrador

\— Barra

|— drea de carga ydescarga
— Bodega

L— Despensa

|— Libreria

|— Exposiciin

|l— Bodega

\— Cdju

~— Sanitarios

I— Zona de empleados
|— Servicios médicos
\— Estacionamiento

Estacionamiento general

Estacionamicnto de empleados

Zona de carga y descarga
Control de acceso vehicular

— Control

Pagueteria
Revision
Informacién
+— Promocion

Oficina

Area de trabajo
|— Recursos humanos
|— Sala de juntas
Sala de espera

{— drea secretarial

Trabajo secretarial
Archivo
|— Director

Oficina

Toilete

|— Subdirector

}— Encargado de redes

}— Encargado de multimedia

'~ Encargado biblioteca

+— Encargado de arquisiciones

<
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Gréfico 50. Arbol def sistema.

El &rbol del sistema es un ordenamiento
jerérquico de los espacios
arquitectonicos, este se divide en 4
niveles principales; Sistema,
subsisternas, componentes y elementos.

Subsistema

Componente |

Elemento 1
Elemento 2
Componente 2

Si el componente no se ramifica en
elementos, querrd decir que el

componente no sufre subdivisiones.
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7.4 Matrices de interaccion

El siguiente paso en la metodologia del proyecto arquitectdnico es la elaboracién de grafos o matrices de interaccion.
Se eligio realizar estas ltimas por ser las mds convenientes para el manejo simuftinea de varios elementes. Las matrices
de interaccién proporcionan, de una forma gréfica, datos relativos a la importancia de los espacios arquitectdnicos segun
Sus relaciones con otros espacios.

Otra ventaja de las matrices es que ademés, en su desanolio, se obtiene una valoracién numeérica para cada elemento
de! programa arquitectdnico. Esto es para hacer una jerarquizacion de los espacios segiin la importancia de sus relaciones,
califica a las refaciones deseables a las que tuvieran los espacio arquitecténicos estudiados con un valor de +2, las
indiferentes obtuvieron un valor de +1y las relaciones indeseables se calificaron con un valor nulo. (Ver gréfico 51y tabla 14)

o Grafico 51. (lzquierda y abajo) Matrices de interaccion.

M atriz general ’ Las matiices de interaccién clarifican y jerarquizan las

. ! relaciones funcionales y espaciales que guardan entre si
los distintos elementos del proyecto arquitecténico.

Simbologia de las matrices y equivalente numérico:

Zona Priblica

Relaciones | Z, Técnica

Zona de Servicios

Zona adminictrativa

<
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Tabla 14. (abajo) Orden de importancia de
los espacios segin las relaciones que
guarda con los diversos elementos del

programa arquitectdnico.
2
o
s |E 5
S | g
1 Control 29
2 Sequridad 27
3 Consulta 18
4 Asesores 16
5 Cubiculos 15
6 Biblioteca 14
7 Sewidores 13
8 Digitalizacion e imp. 13
9 Administracion 13
10 | Patio de servicio 13
11| Adquisicion, C.y M. 12
12| Bodega genera. 12
13 Aulas 10
14 Préstamo 10
15 | Auditorio 09
16 Creacion multimedia 08
17 Cuarto de maquinas 08
18 Mantenimiento 08
19 | Zona de empleados 06
20 | Servicios médicos 06
21 Libreria 05
22 Cafeleria 05

Desartoliada segun datos arrojados por la matnz genesal

de nteraccion




R

7.5 Diagrama de funcionamiento

- QrQUITCCTlyR:

El pendftimo paso de la metodologia del 8
proyecto  arquitecténico es el diagrama de 3 S
funcionamiento, grafico que define la funcionalidad y @ g
relaciones del proyecto (Grafico 52). é § g g 3
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Gréfico 52. Diagrama de funcionamiento
El diagrama de funcionamiento es un
analisis grafico donde se establece ef
orden y organizacion de los elementos
arquitectonicos de forma funcional y
considerando las relaciones que guardan
entre si los distintos espacios.

La unica vialidad utifizada para acceder es
el Circuito Mario de fa Cueva.

Para la corecta lectura del diagrama de
funcionamiento expuesto se deben tener
en cuenla los siguientes preceptos:

: Espacios arquitecténicos
LIBRERIA y Su nombre.
VEST. Vestibulos.
~————a [as flechas se diigen a

los elementos que se
comunican directamente
desde el espacio de
donde parten, simulan
fas posibles
circulaciones.

it e pro-




7.6 Partido arquitectonico

El timo paso de la metodologia, el partido arquitectonico, es, basicamente, la representacion gréfica de los espacios
sobre un esquema del terreno. En este se consideran: comecta ubicacion espacial de los componentes, proporcion de los
elementos y el funcionamiento, también se debe contemplar la vocacion del tereno, esto se aborda a continuacion (ver
condlusiones de los capitulos 4 y 5).

7.6.1 Esquema de vocacion del terreno.

Este estudio es necesario para realizar un partido arquitectonico funcional y adecuado al mediio, ya que se deben de
considerar los factores socidles y naturales del sitio donde se asienta el proyecto. Estas variables deferminan la correcta
ubicacién de los distintos elementos del proyecto arquitectonico (ver grafico 53).

i

- | Vialidad no conveniente para
 Lser utiizada.

Uso recomendado, jardin,

l arboles caducifolios

Vegetacidn caducifolia de

— lamario medio y bajo.

Zona adecuada para edificar.
Parte central sin desniveles 0

; jescu//imienlos impontantes
[ — )

Area adecuada para
estacionamiento.
Ejes de composicion
predominantes en C. U.
(aproximadamente 8°
|respecto al norte).
Restriccion de 20m
sobre el terreno.
Cotina de &rboles Vegetacién B Zona adecuada para
para evitar el embate perennifolia alta para la aproximacion
directo de los
vienlos dominantes. I

los embates del sol peatonal, plaza de
en las tardes I ) I acceso

O]
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Gréafico 53. Vocacion del terreno.

Las caracteristicas particulares del terreno
destinado a albergar el proyecto del CEMID
influyen, en la eleccion de la corecta
ubicacion de cada uno de los elementos
arquitecténicos. Esto se logra al considerar
las variantes sociales y naturales del terreno
dentro del estudio final de la metodologia
del proyecto arquitectdnico; la parida
arquitectdnica.

Este esquema de vocacion de uso de
suelo al interior del terreno esta basado en
fas conclusiones de los capitulos 4y 5.

Metvdologia de pro-
yect arquitecionion

A




7.6.2 Partidas arquitectonicas
En la partida arquitectdnica se debe considerar la proporcion que guardan los elementos del proyecto con €l terreno,
de manera que dicha partida resufte en una aproximacion del area utiizada y de la zona del tereno que ocupan los
espacios. Las relaciones entre [os elementos se deben de ver plasmados en este paso de la metodologia.

Al organizar comectamente los elementos del proyecto arquitectonico sobre la representacion del terreno se logra
clarificar fa resolucion del proyecto, finalidad de esta metoddlogia.

Partida arquitectonica, nivel general

Se define el sistema CEMID en un nivel general y se plantean sus relaciones con el exterior. Visualizando los elementos
aeste nive! se logran observar las relaciones y €l orden de las distintas zonas del proyecto de manera general. En la partida
arquitectdnica (pagina siguiente) se observan los elementos de forma particular. Por cuestiones de funcionamiento, el

auditorio se considera como un elemento por separado. La resolucion arquitecténica esta pensada en varios niveles (Ver
grafico 54).

Area verde, arbolada y
[ jardinada

Zona esencial: 3 niveles.
aulas, consulta, biblioteca,

]cubicu/os, asesorias, elc.

Zona de servicios:
Cafeteria, libreria, bodega,

— patio de carga, planta baja.

Zona administiativa:
| Oficinas, un nivel,

|plantaalta.

Zona para el
estacionamiento y patio de

lselvicio del CEMID .

Plaza de acceso con zonas

] arboladias y jardinadas

Vestibulo principal y drea de
]control del CEMID.

~ |Un solo nivel.

egellivcesaaT

<
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Gréfico 54. Partida arquitectonica general.
Cada una de las zonas del proyecto
arquitectGnico. esencial, sericios y de
relacion, obsenvan funciones distintas, y
para cada una de estas existe una zona
adecuada dentro del terreno, ademas de
poseer determinadas relaciones con otros
elementos del proyecto arquitectonico.

Este giéfico relaciona y obseva los
elementos del proyecto del CEMID sobre ef
terreno. Estos se consideran en uno o mas
niveles.

Metadologia de pro-

yeon argiffecrnice
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Partida arquitectonica particular «
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Partida I Nivel |

ASESORES Gréfico 55. Partida arquitectonica.
) El érbol del sistema es un ordenamiento
Jerdrquico de los espacios
BIBUOTECA arquitectonicos, este se divide en 4
niveles principales; Sisterna,

~CTO. DE MAQUINAS

subsisternas, componentes y elementos.
—BODEGA - ZONA DE CARGA

(= —
ROL-| PATIO DE CARGA
r=mA uemeRn - |

CAFETERIA
B VEST '_ﬁ

SERVICIOS SANITARIOS

AUDITORIO

—~ACCESO A ADMON. (2° NIVEL)

ESTACIONAMIENTO
{ PLAZA DE ACCESO H

MANTENIMIENTO

ADQUISICIONES
CONSULTA P

vesTisuLd

— SERVICIO MEDICO

SERVIDORES

IMPRESION Y DIGITALIZACION

20 NIVEL
~ AUDITORIO

. Partida 3° Nivel.

mr—_EMPLEADOS

CREACION MULTIMEDIA

2° NIVEL
CONSULTA

DIFUSION

Metwdudogta de pro-
A ot argaifcconicn
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CaPICULO 8. Proyecto arauicectonico

<

El proyecto arquitecténico es la ooncatenamon de Ios distintos temas wstos hasta este momento y debe ser reﬂep de
todos los andlisis llevados a cabo. ’

Partiendo de los resultados de la metodologia (ver capztulo antenor) se reahza el prwecto arqurtectonlco Se tiene
como determinante mantener €l criterio estilistico y formal de las’ edlﬁcacaones exlstentes pero otorgando el oaracter
particular y conternpordneo definido para éste tipo de edificacion. -

El capitulo se divide principalmente en dos partes:
*  Conceptos de diserio
s Proyecto arquitectonico (planos arquitectonicos ypefspect/vas delpmyeclo)

8.1 Conceptos de diseiio

La metamorfosis formal
El proceso de resolucion formal del CEMID sigue los pardmetros de la metamon‘oss formal donde a parti de la
manipulacion de formas basicas (en este caso cuadrados y circulos) se lega a la forma final:
"La forma no existe fmicamente como un elemunla sencillo, sino también como una complejidad superior [...]"! :
“El punto de partida de una se serie irfica es la subdivision de la «farma I I» en un submodulo; tanto la separacion, como la
division, la agrupacion. la desintegracion. efc., son mérodos de fracci ent dos a elaborar el submédulo [..]"'

El praceso de la metamorfosis formal se desarrolla en cuatro niveles de trabajo Que son los siguientes:
 Intuicion - inspiracion para transformar fa forma inicial dada
« QOperacion - donde se hace factible la metamorfosis por primera vez obteniéndose varias ofertas formales
= Nueva composicion -~ creacion voluntaria de formas nuevas sobre la base del andlisis, la transportacién y la transposicion
» Resultado - es la forma nueva en lo relativo a su transformacion, pero sigue perteneciendo a la familia de la forma.

Concepto nueva integracion pldstica

Como se menciond en el capitulo 5, la obra arquitecténica de Ciudad Universitaria desde su origen se ha distinguido
por la incorporacion de obra plastica y este criterio no se ha mantenido en edificaciones mas contemporaneas. Por esta
razdn la propuesta en el CEMID es regresar a la anexion de la obra pléstica como parte del proyecto para mantener
postergar el caracter y amonia entre los edificios de la Ciudad Universitaria.

Obviamente fa obra en los primeros edificios de C. U. era la caracteristica y representativa de su tiempo, tanto en estilo
como en temética. La nueva integracion plastica debe reflejar las tendencias actuales en el arte, el CEMID esta abierto a
esas tendencias e inquistudes contemporaneas.

Acabados _
Los acabados son parte integral del proyecto arquitectnico. Ayudan a conferir caracter a las zonas con propdsitos
esteticos y/o funcionales, proporcionan los ambientes propicios para la actividad a desarrollar en el espacio arquitectdnico y
junto con la volumetria y fa estructura (estos dos Uitimos solo en ocasiones) le otorgan el estilo al edificio.

Los planos de acabados se encuentran el apéndice al final de esta tesis.

! Tomado de “Disefio arquitectonico, Broadbent”

CCITw

El proceso para la resolucidn formal que se
Siguié para el caso del CEMID es conocido
como  metamorfosis  formal,  esta
metamorlosis  se desarrofla  en  Ios

siguientes niveles:
s Intuicion
= Operacién
=  Nueva composicion
= Resultado

la nueva integracion plastica en México
propone el regreso a la incorporacion de
obras  plasticas en el proyecto
arquitectdnico, pero con estios y temas
que sean reflgjo de nuestro tiempo.

Dravects
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8.2 Proyecto arquitecténico
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8.2.1 Planos arquitecténicos

Planta deconjt(nto
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Existen dos ejes de composicion
principales que son ortogonales, a los
lados de! eje transversal se erigen los
cuerpos principales del proyecto.

Respecto a fa zonificacion general, en

ésta se reconocen tres grandes areas:

1. Zona de acceso y sewicios
(suroeste)

2. Zona de administracidn y control
{al centro)

3. Zonas esenciales (al este)

Al conjunto se puede acceder de
manera peatonal y vehicular, los
accesos estan sobre ef circuito Mario
de la Cueva. Se recibe a los usuarios
con un paso a cubieto hasta ef
acceso de la edificacion alrededor de
la cual se ha proyectado una plaza
para actividades & aire libre (este) y
jardines.

El estacionamiento se ha proyectado
considerando fa diferencia entre los
tipos de usuarios: publico en general,
administralivos y servicios generales.

CONTENDO
PLANTADE CONJUNTO

L~ I e




En la planta arquitecténica del primer
nivel se reconoce un eje transversal
de composicion, sobre el cual se
ubican el acceso, e vestibuio
principal, zona de control y, al fondo,
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escaleras y elevador.

Sobre el vestibulo principal, se
vinculan los accesos a:
administracion, auditorio, cafeteria y
control de usuarios, éste dltimo
espacio delimita la zona publica.

En sequida del control de usuarios se
ubican: la biblioteca y servicio médico
{ala derecha), cubiculos y aulas (ala
izquierda).

S S
De manera particular, los espacios
arquitectonicos que se encuentran en
este nivel se componen de;
1. Auditorio: con drea de trabajo para 90
usuarios y servicios sanitarios (planta
1o baja)
2. Cafeteria. para 60 comensales, venta
) de libios y revistas,  servicios
/ ,’: sanitarios, cocina y patio de servicio.
/"5' » 3 Biblioleca: acero, consuka, lectura
> informal. revistas, apoyo a usuarios,

adquisicion y catalogacién. Esta
ultima cuenta con montacargas.

4. Zona de educacion: 6 cubiculos
(hasta para 6 usuarios cfu), 4 aulas
{16 usuarios c/u). rea de asesores y
20na de espera.
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Planta arquitectonica segundo nivel
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la planta arquitectonica del

segundo nivel, se mantiene la zona de
controf céntrica.

Desde el vestibulo se puede acceder
a: el Ter nivel de consulta, érea de

Soporte técnico, un puente que

comunica al segundo cuerpo donde
se encuentra el segundo nivel del
auditorio y fa administracion.

De manera particular, los espacios
arquitectonicos que se encuentran en
este nivel se componen de:

1.

1er nivel de consutta: con 180
computadoras, zona de impresion,

asesorias y digitalizacion
Soporte técnico: servidores,
mantenimiento de equipos,

responsable de redes, bodega, etc.
Auditorio (sequndo nivel): para 80
especladores y  cabina  de
proyeccion.

Administracion. director, subdirector,
secretarias, sala de juntas, archivo,
cocineta y Servicios sanitarios.

Se ha diseriado en la administracion una
celosia meldfica que evita la vision directa
del estacionamiento. Esta celosia se utiliza
también en la zona de consulta, ya que si
bien se requiere de una corecla
ilurninacion, la incidencia directa de los
rayos del sol perjudica el correcto uso de
las computadoras a causa de los reflejos en
los monitores.

CONTENDO:

PLANTA SEGUNDO NVEL
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Planta arquitectonica tercer nivel |
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En la planta arquitectonica del tercer
nivel, se mantiene la zona de control
céntrica.

Desde el vestibulo se puede acceder
a: el 2do nivel de consufta y zona de

consulta especializada.
De manera particular, los espacios
arquitectonicos que se encuentran en
- P ; A - ] este nivel se componen de:
% S};ffk %%g,g i ! CE N P / AP 5 2do nivel de consulta: con 180
5 h R 7 R : > computadoras, zona de impresion,
; asesorias y digitalizacion,
6. Consulta especializada: equipada
i con 75 computadoras.
: : La celosia se mantiene en la zona de
i i computadoras de este nivel,
i i.
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Fachadas
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En lo que respecia a la composicion
volumética del conjunto, ésta
mantiene un criterio acorde al estilo
neobnutalista que prevalece en la
2zona, con un diserio contemporaneo y
de volimenes sobrios, Io que genera
una integracion arquitectonica con la
imagen urbana del lugar.

Se obsevan dos  volimenes
principales, uno con una tendencia a
la horizontalidad y €l oto, en
contraste, mantiene elementos que
permiten percibir verticalidad.

El acceso, a diferencia de los otios
volimenes ortogonales, es céncavo,
con lo cual se jerarquiza.

El cardcter del edificio esta acorde a
las actividades que en el CEMID se
desarrollan.

Los materiales que se utilizan son:
concreto  aparente, pulido  y
marterinado, vidrio, acero,
prefabricados  de concreto  con
textura.

Cabe mencionar que al cuerpo frontal
(fachada fontal) se oforga unidad
volumétrica gracias a la
correspondencia entre ambas alas, no
asi en materiales, debido a la funcién
propia de los espacios.

FACHADAS
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El cuelpo Este tiene tres niveles y el
Oeste dos, fa diferencia entre niveles
es de 5 melros en ambos edificios, el
espacio considerado para estiuctura e
instalaciones es de 1.5 metros con lo
cual se mantiene una distancia libre
de 3.5 metros como minimo en cada
nivel,

CORTES
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8.2.2 Perspectivas del proyecto

Imadgenes exteriores

En las siguientes perspectivas se percibe la composicion volumétrica del conjunto, volimenes, materiales y texturas.
Se puede apreciar también la zonificacion general del proyecto.

Gréfico 56 Perspectivas generdles

56.1 Vista aérea general ' I r 56.2 Vista oriente j
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La integracion al entorno urbano se da gracias al uso de materiales y formas, los cuales son acordes con el estilo predominante
en el sitio: neobrutalista. B acceso estd definido por un marco concavo de concrelo pulldo, que contrasta con & estuciura metdfca que e
precede, donde se encuentran ks pueras de acceso. Dicha estuct.a se genera a partir de un semiciculo en l base que finafza en la parte superior CCITA
def marco de concreto. Todo esto jeramuiza & acoeso.

Por otro lado, fa celosia esta disenada con médulos de vidrio templado y acero, los cuales se combinan para dar un aspecto
visual tardomoderno. Esta, ademas tiene las siguientes funciones: fimita las visuales desde el area administrativa hacia el
estacionamiento; protege de la incidencia directa de los rayos solares tanto en la administracién como en las zonas de consulta;
dota al edificio de una obra pléstica integrada. . | 57.2 Vista fachada principal j
En la vista sur, se aprecia el contraste volumétrico del conjunto, tanto de formas como de materiales (concreto y lamina

perforada de acero). R ’

Grafico 57 Perspectivas del &rea acceso. 0
od

57.1 Acceso principal

57.3 Vista sur

100
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Axonometrias interiores l !
Axonometria administracion
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Gréafico 58. Vista axonomética de la
Se puede apreciar, en primera instancia, Ia
composicion formal del acceso, al tiempo
que se denofa la separacion entre la
celosia y espacio administrativo.
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Respecto a la zona administrativa se
aprecia la distribucion  general y la
disposicion del mobiliario.

ACCESO

ADMINISTRACION

En este detalle se aprecia la separacion entre
la celosia y la zona administrativa, espacio en
el cual se alberga un drea jardinada (vista a

nivel de usuario). Cravecto

aneeanyer :




CUBICULOS

Vista de la escalera y elevador desde el
drea de actividades al aire libre (oriente).

Se aprecia el contraste de materiales
facero de la celosia, vidiio y concreto
estriado).

VESTIBULO

P QUIECCT )

ESCALERAS Y

BIBLIOTECA
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Gréafico 59. Vista axonomética de la bibioteca y
aulas (Ter nivel),

De manera general se obseva ef
funcionamiento intemo de las zonas de
biblioteca y educativa.

Desde este vestibulo y en el uso de las
escaleras se puede apreciar el tratamiento
plastico que se le ha dado al cubo del
elevador.

Particularmente en el rea de asesores se
ha diseniado una estructura conoidal que
enmarca la misma.
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Axonometria tercer nivel

Gréfico 60. Vista axonomética del tercer rivel,
En esta vista se aprecia la dindmica
disposicion del mobiliario.

En el vestibulo se encuentra una zona de
control de usuarios y los accesos a las
distintas zonas de consulta, mismos que
estan delimitados con mamparas de vidrio.
En la parte central del rea de consulta se
tiene la zona de asesorias, impresion y
digitalizacion. Dicha drea se enmarca con
la solucion de conoide metdlica utilizada
también en el primer nivel (asesores) y
primer nivel de consulta.

ESCALERAS DE
EMERGENCIA

CONSULTA
ESPECIALIZADA

ZONA DE
CONSULTA
(2do NIVEL)

SO

Sriecidiice
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CaPICULO 9. INstalLaciones A
Kawin'en

9.1 Instalacion hidraulica

9.1.1 Consideraciones
£l principal obJetNo que tienen las instalaciones hidraulicas es abastecer al proyecto arquitectdnico de agua, potable o La instalacion hidrduiica es la encargada
no potable, para su uso en labores de riego, uso doméstico, consumo o para los muebles sanitarios y equipos requeridos. de suministrar correctamente agua para
Este abastecimiento se lleva a cabo a través de conexiones, valvulas de control y diversos accesorios. Generalmente se su ulilzacion en el - proyecto

. Yy e . 3 | arquitectonico.

puede dwidir la instalacién hidraulica en dos partes: la que respecta a la distribucién de agua fria y la de agua caliente, que 7
depende de la primera. La diferencia principal es que ésta Uttima emplea dispositivos para elevar la temperatura de! agua y = la memoria de cdlculo de fa
conducirta hasta donde se requiera en la cantidad y temperatura adecuadas. instalacion hidrdulica se divide en:

.. , . , ., . . = Célculo de requerimiento de

Las principales variables a considerar en su célculo son consumo, presion y distancia. El consumo se establece consumo de agua

dependiendo del uso del local, su tamaiio y el nimero de usuarios a albergar dentro de! proyecto arquitectonico. La presion *  Dimensidnamiento de cistemas
afecta el ancho de las tuberfas y su resistencia necesaria, también ef suministro se afecta dependiendo de la distancia, ya que * Calculo de la toma domicilaria

» Cédlculo de los diémetros de los

mientras mayor separacion se tenga entre los espacios que requieran ser abastecidos de agua y el lugar de distribucion se ramales (méfodo de Hunter)
requerira mayor energia e infraestructura para lograr que la instalacién hidrdulica sea aceptable, por esta razon se recomienda o Eleccion de equipos
centralizar los locales que requieren de este senvicio. hidroneurnéticos
» Agua caliente
= Riego
Para realizar los andlisis se utilizan:

1. El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal; Asts. 150 151,152yel AmCUIO Noveno Transitorio -
literal C) y

2 REGLAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA, relativo a edificios, pubhcado en el diario oﬁcual en 1964 y
vigente hasta la fecha; Arts. 54, 56,68, 69,70y 71.

La memoria de calculo de la instalacion hidrautica del CEMID se divide en:

Requerimientos de consumo de agua

Célculo de Cistema general, contra incendioy de riego

Célculo del didmetro de la Toma dormiciliaria :

Céilcuio del didmetro de los Ramales hidrdulicos, método de “Hunter”
Criterios de eleccidn de sistema hidroneumnatico

Instalaciones para agua caliente

Instalaciones para riego

N o gD
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9.1.2 Memoria de cilculo

L APOUICECTLED,

Cdlculo del requerimiento minimo diario de agua potable.
Datos segtin el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (RCDF), Articulo 9° Transitorio, literal C.

Tabla 15. {Abajo) Requerimiento de agua del CEMID

:- Zonas Requerimiento diario (RCDF) | Variable CEMID Requerimiento en m*
g Consufta 25 litros x usuario x tumo 880 usuarios en 2 tumos (aprox.) 4400
§. Administracion | 20 liros x m2 634 P 1270
Ec Auditorio 10 litros x asistente x evento (180 usuarios x 2 eventos) 340
$| Cafeteria 12 litros x comida servida 200 comidas 240
E Estacionamiento | 2litros x m2x dia 4,400 m? 880
§ Jardines 5 litros x m2 x dia 9,200 m2 4600
S TOTAL 117.30ms

Calculo de las cisternas y reserva contra incendios

La cistema general debe poder contener cuando menos 2 veces el consumo diario, dado que se consideran cistema
para riego y cistema para uso general se tendrd una cistema con una capacidad de 46 m® (x 2 ) (riego) y otra con una
capacidad de 71.3 m® + reserva contra incendios ( x 2 ) (cistema generdl). En Ciudad Universitaria se provee de toma de
agua tratada para su uso en labores de riego, la cistema de riego se abastecera desde esta toma.

Cdlculo de cisterna de riego.
Consumo diario 46 m*®, capacidad total de la cisterna = 46m® x 2 = 92m?
Considerando una altura de 2.5 m y una anchura de 6 m = 46m*/{(2.5m x 6 m) = 3.07m

Las medidas de la cistema parariegoson: h=300m,a = 600m, | =5.10m.

Calculo cisterna general.
Consumo diario 71.3 m?,
RESERVA CONTRA INCENDIOS
5 litros por metro cuadrado de construccidén, se tienen 5’'570m? de construccién =
5 litros x 5'570m? = 27'850 litros x 0.001 (convertir a m*) 27.9 m
CAPACIDAD TOTAL DE LA CISTERNA .

142.6 m* + 27.9 m?® = 170.5 m? el -
Considerando un largo de 9.0 m y una anchura de 6.0 m = 170.5m*/(%m:x 6m) = 3.16m
La altura de la pichancha contra incendios es Omts . T

La altura de la pichancha general es = 27.9m%/(%9m x 6m) = 0.52m

Las medidas de la cistema general son:h = 3.16 m,a =6.00m, | =9.00 m. .
La pichancha general se debe ubicar 52 cm por encima de la pichancha contra incendios {ver gréfico 61).

por dos dias = 71.3m® x 2 = 142.6 m®

:
14
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Cistema general, L = 9.00 mts

Gréfico 61. Medidas de las cisternas del

CEMID:

CISTERNA RIEGO - 2(46 m3) = 92 m?
h=3.00m, a=6.00m, I=5.10m

CISTERNA GENERAL - 2/71.3 m3) +
reserva contra incendios = 27.9 m?
h=3.16m, a=6.00m, /=9.00m

diferencia de pichanchas = 0.52m

Se considerara una cisterna de aguas
grises (desechos del mismo centro),
estas serdn tratadas y utilizadas
exclusivamente para distribuirse a los
mingitorios y escusados.

La cisterna general mantendrd la
capacidad de 142.6 litros para los casos
en que no se pueda aprovechar el agua
reciclada.

Esta cisterna tendrd una capacidad del
30% del requerimiento de la cisterna
general del CEMID

(43 m? = H2.40m, A6.00m, L 3.00m )
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Calculo del didmetro de la toma domiciliaria toma general
La formula necesaria para realizar el célculo del didmetro de la toma domiciliaria es:

Formula A. Diametro de ramales hicraulicos.
DONDE:
W 0 = Gasto mé&imo diario fotal expresado en m¥seg
D= 7 = Constante circular = 3.1416

\zx1.0m/s

Para obtener el gasto méimo total (0) se debe aplicar la siguiente formula:
Fémmuia B. Gasto méxdmototal. - e
: DONDE o
O=wvit - v = Volumen de consumo diario m
t = Tiempo de semvicio en segundos

Sustituyendo en las formulas tenemos:

_ [4x0.000825m’ /seg
\ 31416x1.0m’s

0=t 3nr’ o =0.000825nf seg

60x60x 24seg

=0.032m

0042mx1'000 (para convertir amilimetros) = 32mm=@ 1%
Aplicando la misma formula obtenemos que latoma paraaguaderiego = 26mm=@ 1%”

) didmetro de la toma domiciliaria del CEMID debe ser de cuarido menos 32 mm ~ 1% pulgadas: -

Calculo del didmetro de los ramales hidrdulicos
Seusa el método de Huntery la siguiente férmula.
Fémula C. Didmetro de ramales hidrauficos.
DONDE:
4 X Q ] Q = Gasto maximo diario total expresado en rmd/seg
\ X 1 Sms 7 = Constante circular = 3.1416

A

CATKy

El volumen de consumo diario del
CEMID es de 0.825 litros por segundo, a
este nivel de consumo le conesponde
una tuberia de:

O 32 mm
a lo que le comesponde un tubo
comercial de

0 1Y% pulgadas.

Dado que en C. U. se tiene toma de
agua ltratada para riego se calcula la
tuberia para esta:

v=46m

Aplicando Ia formufa B obtenemos:
Q = 00005324 m* [ seg

Aplicando fa formula A...
= 0.026m

O 26 mm
a lo que le comesponde un tubo
comercial de

9 1Y% pulgada.

Instilacion
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Para obtener el gasto méximo diario total necesario para el calculo de los ramales se debe recunir a la cantidad de
Unidades Mueble (U. M. es un valor proporcional del consumo de agua que tiene determinado aparato que reqwere de este
fiido). En la tabla siguiente se muestra cuantas U. M. se le deben asignar a cada aparato sanitario. :

Tabla 16. (Abajo) Unidades mueble por tipo de aparato, calculo de ramales hidrdulicos, metodo de Hunter

Aparato Servicio Tipo Unidades mueble (U M, )
Escusado pubico Fudmeto <100
Mingitorio publico Fudmeio 5
Lavabo publico lave 2
Fregadero publco Lave -4
Tarja publco Lave 3

Una vez redlizada la suma de los aparatos hidraulicos en el proyecto arquitectonico se procede a realizar la suma por
local o ramal, segun su caso. La suma de U. M. en un ramal se coteja en la tabla de gasto probable para el método de
Hunter, ya obtenido este dato se puede realizar la fémula B para obtener el didmetro necesario de la tuberia, a partir de este
Uttimo valor se elige el didmetro comercial. Se elegira el tubo de didmetro superior mas préximo.
Tabla 17. (Abajo) Didmetros de los ramales hidrdulicos, (escusados y mingitorios) obltenidos por el método de Hunter.

x Unidades U. M. Gasto prob. O de la tuberia Conversion @ industrial
; Nivel | Niicleo Mueble  Acumuladas litros/seg  en milimetros pulgadas pulgadas
§ [3er [Nucleod 40 40 2.90 49,61 1.95 2
$ | Nivel | Nicleo2 30 30 2.59 46.89 1.85 2
;: 2do | Nucleo 1 40 80 391 57.61 227 25
£ Nivel | Nicleo 2 30 60 3.47 5427 2.14 2.5
§ Nicleo 3 50 50 3.22 52.28 206 2.5
\§ Nicleo 4 10 10 1.77 38.76 1.53 2
3 | ter Nicleo 1 70 150 5.13 65.99 2.60 3
% Nivel | Nicleo 2 0 60 347 5427 2.14 2.5
2 Nucleo 3 50 100 4.29 60.34 238 2.8
3 Nicleo 4 0 10 177 3876 1.53 e
8 Nicleo 5 70 70 3.66 55.74 219 “25
O Ntcleo 6 70 70 3.66 55.74 2.19 2.5

Tabla 18. (Abajo) Didmetros de los ramales hidréulicos generales.(escusados y mingitorids)

Unidades U M.  Gasto prob. 0O delatuberiu Conversion O industrial

Nivel |  Nicleo Mueble  Acumuladas litros/seg  en milimetros pulgadas pulgadas
union [1.1+15 220 220 5.84 70.41 2.77 3

mas [12y13 160 380 7.71 80.90 3.18 35

méas |14 10 3% 7.9 81.89 322 35

mas |1.6 70 460 8.47 84.79 3.34 3.5

<
oJ

carmicd

Dado que en el CEMID se reutilizard el
agua gris previo tratamiento para su uso
en escusados y mingitorios se debe de
considerar una red hidrdulica exclusiva
para estos.

Una red adicional de agua potable serd
necesaria para alimentar lavabos,
fregaderos y lavaderos
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Tabla 19. {Abajo) Didmetros de los ramales hidrdulicos (favabos y fregaderos) obtenidos por el método de Hunter. ‘
Unidades U M. - Gasto: prob. 0 dela tuberia Conversion O industrial 'J

E Nivel | Nicleo Mueble  Acumuladas - litros/seg - en milimelros pulgadas pulgadas Crmid
S |2 [Niceos 1 1m o6 2212 0.91 1
& | Nivel | Nacleo 2 8 8 L 0 20.39 0.80 1
§ 2do | Nicleo 1 11 22. 28.55 . 1.12 15 En las tablas 19 y 20 (izquierda) se tiene
Y e . . : el calculo de los ramales hidruficos
g Nivel | Ncleo 2 8 . 16 1.00 ! para aparatos que requieren de agua
s Ndcleo 3 16 . 216 - - 1.00 1 potable (lavabos, fregaderos, etc.)
£ . : A
:g Nicleo 4 2 2 - 044 ! La separacién de ramales hicrduficos en
; ler Nocleo 1 19 ’ 41 1.44 1.5 dos (agua tatada -~  sanitarios,
=~ " , : mingitorios y agua potable, lavabos,
s Nivel | Nicleo 2 2 18 15 regaderas, fregaderos) se realiza par@
s Nicleo 3 12 28 1.5 lograr que el edificio del CEMID tenga
= 3 una aplicacion real de las normas
]
V] Nicleo 4 1 K ! medioambientalistas  necesarias  de

Nicleo 5 19 19 : 7 1.5 considerar en las  constiucciones

Niicleo 6 20 20 2749 15~ conempordneas.

Tabla 20. {Abajo) Didmetros de los ramales hidrdulicos generales. (lavabos y fregaderos)

Unidades U M. Gasto prob. O de la tuberia Conversion 0 industrial
Nivel | Niicleo Mueble  Acumuladas litros/seg  en milimetros pulgadas pulgadas
union |1.1+15 60 60 2.08 42.02 1.65 2
mas [1.2y1.3 46 106 2.97 50.21 1.98 2
mas (1.4 13 119 315 51.71 204 2.5
mas [ 1.6 20 139 3.41 - 53.80 2.12 25

Agua caliente B
Dadas las caracteristicas de! proyecto no se desanolla la instalacion de agua caliente, aunque ésta se realizara por
medio de dos calentadores eléctricos de 20y 80 litros cada una (cafeteria y zona de empleados respectivamente).

Sistema hidroneumatico
Se requerirén dos equipos hidroneuméticos, para el consumo de agua potable y el de agua tratada.
Cabe recordar que el consumo minimo diario es de 177.30m°3
(460um toiales ok sanirios-mingtonias y 139 umn tolales de vabos-egadeas ajas, €t
77% para del consumo par aguas ralaaas y 23% para agua polable
1 hidroneurndtico para un consumo diario de 90.3m® (agua tratada) y uno mas para un consumo diario de 27m8
(agua potable). e
o Instalacion o
OO A,
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PLANTA CISTERNA AGUAS TRATADAS T eSO
PLANTA éSTERNA DE RIEGO =] e
DETALLE 3 v e
DETALLE 2 IS |5 A
Romoon
f bE
PLANTA GISTERNA GENERAL

DATOS DE LAS CISTERNAS:

Los medidos de lo cisterna paro riego son:
h=300m o=600m/=2510m
TOTAL 92,000 litros

Las medidas de lo cisterna de oguas tratodos son:
=240m, a = 600 m | = 300 m
TOTAL 43,000 litros

Las medidas de /o cisterna general son:
h=316m a=600m I =900 m.
general 142,600 litros
incendios 27,900 litros
TOTAL 170,500 litros

la pichancho general se debe ubicor
52 ¢cm
por encima de Ja pichancha contra incendios.

DETALLE 1

| fDETALLES CISTERNAS
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Dimenciorameento ce  Osteras  {agua
poiable, requenmiento pam casos de
incendo, agua tratach para ego y agua de
recircukacion) capacioad de cadauma
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9.2 Instalacion Sanitaria <

9. 2 1Consideraciones CCImi

La instalacion sanitaria es la g que se encarga de eliminar los desechos liquidos producto de la actividad en el proyecto
arquitectdnico.

Las instalaciones sanitarias funcionan para refirar rapidamente las aguas y liquidos de desecho de tal manera que no se
corviertan en un peligro para fa salud y proporcionen comodidad a los usuarios, para fo cual requieren de tuberias de salida Se desarollad la instalacion sanitaria
0 evacuacion de drenaje, tuberias de ventilacion, seflos hidraulicos y registros. En el caso del CEMID y. de acuerdo a las considerando el recirculamiento  de
necesidades de la Ciudad de México se considerara el recirculamiento de aguas grises. aguas grises y pluviales.

El disefio y célculo de la instalacion sanitaria para el CEMID se basa en las condiciones y consideraciones analizadas
enel capitulo 3. Normatividad, tema 3.2. Normatividad para instalaciones, donde se revisan tres documentos nomativos:

1. Reglamento de Construcciones para el Distito Federal; Arts. 154,155,157,159,160, 161, 162163 y el Artx:ulo Noveno El principal eje normativo para fa

Transitorioliteral D, E, Fy G). resolucion de fa instalacion sanitaria serd
el Reglamento de Construcciones del D.

2. REGLAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA, relativo a edificios, publicado en el diario oﬁcual en 1964 y \ngente hasta la F ademds de considemciones
fecha; Arts. 26,27,31,75,76,78,.79,81,838597,99y 104. . PR ambientalistas.

Componentes de la instalacién sanitaria:

a) Sifdno sello hidrulico. Dispositivo para evitarla sar da de los gases generados en Ia tubena de drenaje

b) Dervacion de drenaje. Tuberia que conduce las aguas resuduales ylo pluwales y las desalo;a en el colectoro
albaral.

¢) Colector o albanal. Tuberia de didmetroy pend;ente neoesanos que dan salidaalas aguas res:duales yalas
pluviales, recomendandose sea por separado.

d) Columna de ventilacion. Tuberia vertical del sistema que esta en contacto con el exterior y cuya funcion
principal es la de mantener la presion atmosférica en toda la tuberia de drenaje para no perder los selios
hidréulicos en los muebles sanitarios; si mismo permite desalojar los gases fétidos originados por la
descomposicidn de la materia organica.

) Derivacion de ventilacion. Tuberia instalada con una ligera inclinacidn (para originar escumimiento del agua
condensada) que permite ventilar en forma directa los sifones de los muebles sanitarios o de las derivaciones
de drenaje. Pueden ser simples cuando ventilan un solo mueble o en “colector” si ventilan dos o mas
muebles.

f) Bajada de agua pluvial. Tuberia vertical que conduce el agua de lluvia captada en las azoteas hasta el
colector o albanal.

. Disidacion
N B Y .
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9.2.2 Memoria de cdlculo !
Los diametros de los ramales sanitarios horizontales y verticales se realizan por medio de tablas considerando la ‘ A
cantidad de unidades de descarga de cada aparato sanitario. G
—_— Tabla 21. Unidades de desagtie por tipo de aparato (cdlculo de los ramales sanitarios).
Aparato Servicio Tipo Desagiie minimo | Unidades de desagiie
(U.D)
Escusado pubico Flodmeto 75mm 8 En bs tabks 22 y 23 (zquiercs) se fene &
Mingitorio publico Flodmeto 40mm 4 cdub de lbs mmeles hddukcos pam
Lavabo piiblico Le 32mm 2 aaels que mequern de aga poiabk
Fregadero publico Lave X 4 (evabos, fegackrs, etc)
Regadera Pibico Lave X 2
Tarja publico Lave X 3
La separciin de 2malkes hidauicos en dos
- Tabia 22. (abajo) Capacidad méxima (en unidades de desagie) para ramales horizontales de desagiie de muebles sanitarios. (agua triaca - saiEbs, mingitoros y agua
.. . _ .
Dicmetro del ramal Muebles en una planta (ud) Muebles directos al albaiial (ud) Lfgapam‘%g; ;fd:a;jmwc@ o
1% 32mm 1 7 tenga wna aplicacion real de las nomas
1% 40mm 2 3 medioambientalisias necesarias de considery
P 50mm [ 6 €145 ConstiueCiones Confemporaneas.
2%" 60mm 9 12
3 7S 16 2 Con los critenios mencionados en las ablas 21,
4° 10mm Y 160 22y 23 se puscien establecer bs cEimatDs oo
5" 125mm 20 - 360 los rarmales hidsulicos (verticales y horzontales)
6° 150mm na 30 . ) 620 dependiench de s unidades de consumo
8 20mm 600 1400 oblericas obedeciendo a k cantidad y tpo ok
10 250mm 1000 S 2500 mubles sanitanos ael ramal en consideracion,
12" 300mm S 00 T e 390
15* 375mm B .:‘-, S : - 7000
— Tabla23. (abajo) Capacidad maxima (en unidades de desague) para ramales honzontales de desagie de muebles sanitarios.
Diametro del ramal Con daague en3 mveles' (u(0 Con dmague en+de 3 niveles (ud)
1%*" 2mm 2 i R ‘
1% 40mm 4
2° 50mm 10
2%" 60mm 2
3 75mm 30
4 100mm 240
5 125mm : 540
6 150mm P 960
8 20mm 2200
10" 250mm 380
12“ 300mm 6000
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EXCUSADOS "ELVEX", MODELO 312 ~ 38mm MINGITORIOS "ELVEX", MODELQ_ 323~ 19mm 'A
L | PRESONES D€ TRABAR : o 2 00 o a2 CCITd
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ALZADO LATERAL
| AZ4D0 LATERAL Detales: Escusacs, mingioros, Bvabos,
registros, tampas de grasas, cokctores de
agua pinva), drenes, etc.
Tr
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FOSA SEPTICA

TAPA REGISTRO JARRO DE AIRE

T g £

FOSAS SEPTICAS / DIMENSIONES

AGUA NEGRA LU [Nj: - 0 v, 0 7 2 s M, 1=} FDSA SEFTICA N°* 1 CAPACIDAD OE 37,500 its
toeusoos v |- TR e e s, e T HACHIR T2 306502 = B0 mis
MINGITORIOS )
CAPACIDND DE 30,000 tts

FOSA SEPTCA N° 2

D :Aa%:swmﬂ) 25.65x2 = R5mis

CAMARA DE FERMENTACION

gz T CORTE ESQUEMATICO FOSA SEPTICA

ESC: S/E

TANQUE DE FILTRADO, TRATAMIENTO
Y ALAMACENAMIENTO DEL AGUA GRIS ( CAP. 20,000 Its)
nJ] v HACIA LAS BOMBAS

DEL SISTEMA DE
REGO POR ASPERSION

PEND. 2%
—) PEND. 2%
—
[ LAVABOS. REGADERAS. TARIAS, X {

AGUA GRIS
CESFOLES, AGUA PLUVIAL, FUENIES ) REGISTRO A CADA 100
MAXi0

TRAMPA DE GRASA

] 20,000 fts=

FRLTRADO GRUESO FAILTRADO FINO
GCRAVA ARENA

N TR

CORTE ESQUEMATICO TANQUE DE FILTRADO
ESC: S/E
TANQUES DE FILTRADO / DIMENSIONES

TANGUE N* 1] CAPACIDAD DE 20,000 s
JOox350x 18 -J 27.0 mts

CAPACIDAD OE 20.000 #s
30x50x 18 =" 2720 mts

TANOUE N* 2

<

CCImicy

Fosa sépticay tanque de fitadb.

CORICUL O

CONTENDO:
INSTALACION SANITARIA
TANQUES YFOSAS SEPTICAS
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9.3 Instalacion eléctrica

AP QUICECTER:

. .pe. . . s
particular, se suele utilizar para conseguir €l realce de alguna zona u objeto. LA

Es la encargada de suministrar de flujo eléctrico a las ldmparas que proveeran de la nlumlnacnon necesaria a los locales
como a los aparatos 0 maquinaria que requieran de éste para su funcionamiento. Los pnmlpales elementos de esta
instalacion son: cableado, contactos, luminarias, mterruptores tableros de control, intermuptores terrmmagneﬁoos tablero de
distribucién, entre ofros. :

Los criterios que se toman en cuenta para la comecta mshumentamon de lainstalacion electnca son:

1. Dstrbucion de luminanas (mdepmdmdelasneo&sdad&sdeitmnacmydelasmgum&Smddsmo)
2. Ditibucion de contactos (funcional - disero)

3 Dalnbucion de aparatos (funcional - diserio)

4. Distribucion deintemyptores, tableras, transtomacores, efc. (funcional - nomnatia)

9 3.1 lluminacion

Lailuminacionen la arqurtectura ‘modemaes parte integral del proyecto arquitectonico, esta funge principalmente como
el elemento necesario para alargar las horas de comecta utilizacion de los espacios arquitectnicos aumentando la cantidad
de luz (general o dingida') dentro del local. Este aumento de la cantidad de incidencia luminica se logra generalmente por
medios eléctricos (incandescentes, fiuorescentes, induccion, efc.). También la iluminacion tiene importantes repercusiones en
¢l disefio, aprovechando sus cualidades para fines estéticos.

Laldmpara es el elemento que convierte la energfa eléctrica en energia luminosa, es el foco’. Se conoce como luminaria
al cuerpo que contiene a la ldmpara, la utiizacién de lamparas puede tener razones como: seguridad, incremento de
eficiencia o estéticas.

Los tipos de luminarias se agrupan dependiendo la forma en la que se hacen incidir el haz lumincso:

= Directa: son los luminarias cuyo haz luminoso es diiigido de forma direcia hacia fa zora a iuminar.

*  Indirecta: son los luminarias que Origen Su haz iminoso a un objelo apaco para que este reflgie ka iz hacka el lugar requerido.

*  Luminanias intermedios: (dffusa, semidifusa, etc)} dingen su haz de kz parcialmente de forma directa y parcialmente de forma

indirecta.
Huminacion minima necesaria por local

Los tipos de luminarias variaran de acuerdo con los requisitos de iluminacion que marcan reglamentos como el
reglamento de construcciones del Distrito Federal, aunque este reglamento, que se apega a requerimientos minimos de
iluminacion, han sido superado por investigaciones en el campo de la iluminacién. Por esto es que se manejan también
recomendaciones de Phillips y de la principal asociacion de ingenieria en iluminacién mexicana. Del andlisis de estas nommas
se obtienen los siguientes requisitos minimos de iluminacidn por tipo de local contemplado en el CEMID:

= Zonas de trabgjo, talleres, aukas, biblioteca: minimo 400 kxes
» Auditorios: 200 luxes.

= 150 luxes como minimo para vestibuios.

* 100 luxes como minimo para pasilos.

* 30 hxes como minimo para estacionarmientos.

! La luz general es la que se aplica de forma continua a todo el espacio arquitecténico, la luz dirigida (también
conocida como local o de acento) es la que se enfoca a algin determinado elemento o espacio de forma PRV
4

Insealacion
(’I (!ru o
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Crmicd

Aclualmente la iluminacion artificial por
medios eléctricos es parte integral de los
proyectos arquitectonicos, acopldndola
de manera funcional y/o estética.

Para realizar un correclo andlisis de
iluminacién primero se debe conocer
cual es el nivel de iluminacion idénea
para delerminado local, esto es,
dependiendo del uso de la zona a
iluminar.




Criterio de iluminacion para luz dirigida <
El catalogo general Construlita 2001 ofrece una forma de establecer el fipo de lampara necesaria para iluminar un
obijeto 0 elemento determinado del espacio arquitectdnico de una forma practica: COmIAd
Gréfico 62 Folometria, para luz de acento.

Anguio de apertura del haz al 50%

Cantidad de limparas y tipo de estas ———9F32T8/841 © 90/5Te——  Modelo de la luminaria.
usadas en la prueba. T -
x(una limpara), F3278(fluorescente de NN Q ] En €l gréfico 62 se muestra la fotometria
32 watts en tubo T8), /841 (cédigo) neg——  Tipo deldmpara de la luminaria 90/5T del Catdlogo de
\ 4 Construlita.
Al I} . . Para decidir si se requiere de esta
i 5 { nadir en hux X W2.- Potencia de ia limpara(s) luminaria para iluminar ciela area se
Lminancia ein el nad en kuxes \ ( tiene que cotejar fa cantidad de luxes
R . . T P necesarios y os luxes que esta luminaria
Dlslanaaapanlr del/umllﬁgg:: ——— \/\)JX Intensidad en candelas emite a determinada distancia (a 2m
. . =N\ emite 79 luxes en un radio de 4.2m).
Didmetro de apertura del haz al 50% ——- \
: )é Escala en candelas
Direccién de Ia luz en grados.
Cilculo de iluminacion general ;
Para saber cuantas luminarias de deterrminado tipo se requieren en un espacio arquitectdnico se debe aplicar el
siguiente método:
1.- Calcular la cantidad de Iimenes a emitir (C.LE.) por cada local aplicando la siguiente férmula:
Fémula D. Canidad de limenes a emit. DONDE o
CLE = Cartidad delimenes a emitr . ‘
NI = Nvelesdeiuminacion (enlues)
A X . 1
C.L.E = ,N! S# S = Suerficdedellocal ‘ ‘ :
CUxFM. CU. = Coeficiente de ufiizacién de (especiico pera cada luminaria)
F.M. = Factorde mantenimiento
(Pepende de la ubicacion de las luminarias para darles  senicio, siendo:
buena = 70%; reguiar = 65%; ymala = 60% )
2- Calcular la cantidad de luminarias en un local.
Fomuila E. Ndmero de luminarias requenidas por local. DONDE:
NL = Nirmero de luminarias requeridas en € local
C.L.E . .. -
N°L= L.L. =1imenes emitidos por luminaria
L.L. C.LE = Cantidad de liomenes a emitr
Instatacion
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Listado de luminarias
Para el proyecto del CEMID se utiizan ldmparas de bajo consumo de energia, se toman del catdlogo general
Construlita Philips 2001, las especificaciones que se incluyen para cada lampara son las necesarias para poder aplicar las
fomulasDyE.
Antes de iniciar la distibucion de tuminarias se debe tener en cuenta que para la fluminacion de la zona de
computadoras se recomienda que se utificen lamparas fluorescentes con balastros electronicos (alta resonancia) para evitar
la resonancia entre los monitores y los tubos fluorescentes de la iluminacion.

<
od
CCImT

Tabla 24. Luminarias utlizadks en ef CEMD.
Clave | Imagen | Croquis Especificaciones Zonas Huminacion 52 ’Z r‘iﬂ:{;‘; Ssuee””:f’;y’,g‘g n’°:,:’i’lgz
35/67 i . 1 Ldmpara incandescente de Pasillqs interiores, 905 imenes interiores del CEMID (excepto fa 50/80
L75 w_atts'a d125V r y vestibulos que es para exteriores).
iminario de empolrar. Las especificaciones marcan cuantas
C.U.=055 ldmparas requiere el luminario, cual es el
consumo en Walts por ldmpara, a cuanio
Q voltaje trabajan y cual es su coeficiente
~ | 95T 1 Ldmpara fluorescente de 13 | Zona de consulta, | 3050 Kamenes de utilizacion.
g watts oficinas, Iluz de También se menciona en que zonas es
3] C.U =045 acento Qrincmalmeqle utilizado y cuantos
Q 40/602 | 2 Lamparas fluorescentes | Vestibulos, oficinas, | 3200 kamenes fimenes emiten en tofal las fmparas.
T : compactas de 26 watts. sanitarios. )
~ ; Luminario de empotrar fjo S‘alvo las incandescentes todas’ las
S C U =060 lamparas son ahorradoras de energia, es
1% T decir, su eficiencia (lumenes emitidos
% por watt consumido) es alta.
S
§ 55/6T 2 Lémparas 18 de 32 watts. Zonas de consufta, | 6100 Kimenes
X -1 Luminario de empotrar fjo. zonas de lectura
4 C.U =052
S
S < 2 Lamparas T8 de 32 watts. Zonas de consulta 6100 kamenes
S | 5T ;
@ Luminario de suspender.
S C.U. =052
é 42/F3 Una limpara  halégena | Auditorios, luz de | 1000 kanenes
5 compacta Bi Pin, 12v de S0W | acento.
E Luminario de empotrar retractil
= y orientable.
~] C. U =055
50/80 . Una lémpara fluorescente | Exteriores, 800 kimenes
s compacta de 13 walts. andadores.
I C.U =035
i
fistalacion
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Calculo de luminarias por local

- APOUEECTHER

Conocidas todas las variables necesarias para poder aplicar las formulas Dy E se realizan los cAlculos de cantidad de
limenes a emitiry nimero de luminarias por cada local del proyecto del CEMID. Los datos obtenidos se presentan en la tabla
XX. Este célculo es para iluminacion general, las ldmparas se deberdn repartir uniformemente en el Iocal y la luz de acento no

forma parte de este andlisis.
Tablaz Numero de luminarias requendas por local ( Iumrnac:én general)
NI sup. del T T ~Tipode =~

local | en luxes)| medidas 1L. local (n®)  C. U. F.M.: . CLE. luminaria ~L'L N°L.
PB asesores 400 137 G 366 052 070 402,198 85/6T 6100 66
PB auditorio 200 20x16.5 F 330 055 060 200,000 42E3 - 1000 200
PB aulas x 4 400 9x6.4 G 58 052 070 - 84,962 5567 6100 14
PB biblioteca 400 20x13.5 c 270 050 070 308,571- . .. 55/6T . 6100 51
PB bodega 50 7x4.2 F 22 055 060 3,333 . 35/67 905 4
PB cafeteria 200 20x9.8 D 196 060 070 93,333 - . 4D/602 - 3200 30
PB consultorio 600 x4 F 34 041 070 71,080 5567 6100 12
PB control 400 19.2x12.6 o] 242 062 070 223,041 - 355/6T,: ', 6100 37
PB cubiculos x 6 400 3831 F 12 041 070 16,725 ... 55/6T . 6100 3
PB empleados 300 6.8x3.8 F 26 055 007 202,597 - " 4D/602" 3200 64
PB estac. 60 ‘ - Solares .
PB exteriores 60 . . 50/80a - 800 40
PB mantenimiento | 300 6.8x3.8 F 26 055 070 '20,260 " 4D/602 3200 7
PB maquinas 300 6838 F 2% 055 070 20260 - 4D/602. 3200 . 7
PB pasillos x 2 200 10x4.8 F 48. 055 070 24,935 4D/602. - 3200 -, 8
PB sanitarios x 3 100 varian F 128 055 070 33,247 4D/602 . - 3200 1
PB vest. - escaleras | 200 128126 C 161~ 062 070 74,194 4D/602 - 3200 - 24
PB vestibulo ppal. | 200 145¢126  C 183 062 070 84332 40/602 © 3200 27
1P admon 600 23x14 c 344 589,714 55/6T. " 6100 97
1P &rea técnica 600 16.2x14.5 (o] 235 402,857 55/67 . 6100 67
1P auditorio 200 19.2x9.9 D 190 105,556 42/E3
1P bodega S0 7x4.2 F S22 3,333 - 3567 1
1P consulta 300 32.4x19.8 B 642. - 2929121 . 55/6T e
1P contro! 400 [ 81 79,803 ‘
1P lectura informal | 400 12633 F 42 *7 43,636 5/6
1P pasillos x 2 200 12655  F 70704 L 90/5T. 3
1Psanitariosx2 | 100 8529 F 2504 " 4D602
1P vest. - escaleras | 200 12.8¢x12.6 [ 161 4D/602
2P bodega 50 7x4.2 F 22 .+ 35/67
2P consulta 300 32.4x19.8 8 642 529,121 556T 6100 87
2P consulta espec. | 300 1816 [ 288 246,857 5567 6100 41
2P control 400 9x9 E 81 79,803 4D/602 3200 25
2P sanitarios x 2 100 8.5x2.9 F 25 6,494 4D/602 800 9
2P vest. - escaleras | 200 12.8x12.6 C 167 74,194 4D/602 3200 24

PB - Planta baja, 1P Ter Piso, 2P 2do Fiso

<

CCrmicd

En Ia tabla de fa izquierda se marca cada
uno de los espacios arquitectdnicos del
CEMID por nivel.

Se menciona que tipo de lampara se
utilizara para realizar la iluminacion
general.

Aplicando flas formulas D y E se
obtienen, respectivamente, fa Cantidad
de Limenes a Emitir y el Nimero de
Luminarias necesarias por cada local.

Con este andlisis se da por terminada la
seccion de fluminacion.

Instatacion
décrrica
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9.3.2 Consumo general !
" Enlatabla26 (abajo) se enlistan los espacios arquitectdricas del CEMID, el consumo eléelrico méximo de cada &rea d
en lo que respecta a ifuminacion, contactos y computadoras. Finaimente se lista el consumo total por area. awiaiel
Los planos, cuadro de cargas y célculos de cables se realizardn exclusivamente para el 3er nivel del CEMID.
Tabla 28. Consumo eléctrico méximo por focal.

walts  contactos computadoras  consumo consumo consumo Todos los confactos son cuplex y
local | iluminacion 200w 250w contactos computadoras TOTAL polarizados.

PB asesores 4,224 ) 2 400 500 5124 No se considera la ‘iluminacién exte/iqr

PB auditorio 10,000 5 0 1000 22500 33,500 Zzla,que estas funcionan con energia

PB aulas x 4 3,584 8 68 1600 17000 2184 las i'nstalacioneS que requiere el equipo

PB biblioteca 3264 7 11 1400 2750 7414 de computo demandan

PB bodega 400 7 0 200 0 600 fundamentaimente corriente  regulada.

PB cafeteria 1,508 5 0 1000 0 2,508 supresion de "picos" de voltaje, y tierras

PB consultorio 768 2 1 400 250 1,418 fisicas para los circuitos eléctricos. El

PB control 2,368 4 3 800 750 3918 uso de luenles O  pofenca

PB cubiculos x 6 1,152 6 6 1200 1500 3852 ’r’;’(’;ffig;m’:g’eeg ot Z;suf,iia s

PB empleados 3276 4 4 800 0 4.076 interrupcion de funciones sea ciitica
«, |PBestac. ; . ' S 0 0 - para las aplicaciones que de ellos se
8 PB exteriores 50920 - 6 L0 1200 L 0 1,720 hacen, o en instalaciones universitarias
2 | PB mantenimiento 3120 6 0. 1200 0 0 1,512 ubicadas en sitios donde el abasto de
& | PB maquinas Tearg s 4 0 hg00 0 1112 Corriente  eléctrica es  particulaimente
S| e pasilos x 2 a3 2 0" 0 1,232 ’C’:,ecsl’”a[ﬁf Pg; 125“3 é(jfn";’u;z;fap:'a’(' C’g;
§ PB sanitarios x 3 1.560 L3 0 0 2160 corriente regulada, supresion de picos y
s | PBvest. - escaleras + 1,196 o L0 0 1.3% corriente continua) de los circuitos de
§ PB vestibulo ppal. 1,352 : 4 =6 1500 3,652 contactos e iluminacion.
% | 1Padmon 6,208 i - 18 8 2000 11,808
8 | 1P area técnica 4224 "16 167 4000 11424 Totales:
Q | 1 auditorio 5300 6 S 250 6750 Contactos de 200w

1P bodega 400 o 7 o : 0 600 143 contactos

1P consuita 5568 . . 12 158 2400 139500 47,468 Contactos de computadoras, 250w

1P control 1300 2 ! 400 250 1,850 Wansstg;lggrl;fmc;g:dén

1P lectura informal 7448 2 0 400 - 0 848 73'656w

1P pasillos x 2 %0 - ! 0 20 0 1160 Watts totales de contactos 200w

1P sanitarios x 2 208 - 0 0 0 0 208 28'600w

1P vest. - escaleras 1,196 0 0 0 0 1,196 Walts tofales de contactos de 250w

2P bodega 400 1 0 200 0 600 155'250w

2P consuita 5,568 11 171 2200 42750 50,518

2P consulta espec. 2,560 2 78 400 19500 22,460 WATTS TOTALES CEMID:

2P control 1,300 1 1 200 250 1,750 1)

2P sanitarios x 2 192 0 0 0 0 192 257'506w

2P vest. - escaleras 1,196 0 0 0 0 1,196

PB- Plania baja, 1P Ter Pisd, 2P 200Pis0

Invtglacion
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Cdlculo de cableado !
Para realizar el célculo del calibre de los cables por circuito se aplica la siguiente formula;
FomuiaF. Calbre de cables sistema monai4sioa. DONDE: Iy
mnr = superficie de equivalencia para determninar l calibre.
) 2xIxD I = irtensidad, en amperes {25 Amperes para el caso del CEMID)
mm = ————— D = Distancia

57 xVx%C V = Valizie (envots)
%C = 3% (constarte) ‘
2y 57 = constantes

Tabla 27. Démetros de cables, Circuitos 3er Nivel

Circuito | Contiene Distancia (mts) Area necesaria (imm? | Calibre En ia tabia isteral se realiza ef calculo def
calibre de cables aplicando la formula
C-1 computadoras 59 135 4 ‘F', Los datos requeridos para obtener
c-2 computadoras 48 11.0 6 este resultado son Ja dislancia, fa
] intensidad (constante de 25 amperes
3 computadoras 38 k8‘7 6 por conveniencia de distribucion de
C4 computadoras 31 : 7.1 8 aparatos del CEMID) y. el voltaje
N2 computadoras 34 A I 7. I 8 {constante de 127.5 volts).
< - — T El resultado en milimetros cuadrados se
Q C-6 computadoras 4 6 coteja con las tablas del American Wire
-~y C-7 computadoras 42 6 Gauge a fin de obtener un calitre
35 c-8 computadoras 49 16 comercial que cumpla el requerimiento
N £ — de drea.
=) I computadoras 51 R
§ C-10 computadoras 55 Para realizar el calculo de cables en
s sistema trifésico (cables de distribucion
R a2
s cn computadoras 53 general) se aplica la formula siguiente:
M C-12 computadoras 41 FommulaG. Calibre de cables sisterna trifdsico.
RN C13 computadoras 44
:3, C-14 computadoras 28 } < IxD
i KAl contactos 200w 42 2__ S0
é C-16 computadoras 45 57 xVx%C
w | C-17 computadoras 29
S
K] CI8 computadoras 39 El dnico variante es la sustitucion de la
gl computadoras 36 constante 2 (sislema monofésico) por
N raiz de 3 (sistema trifdsi
E C-20 computadoras 31 iz de 3 st o)
21 computadoras 35 8
C-22 computadoras 38 5 6
C-23 luminarias 48 ) 11.0 el
C-24 luminarias 27 6.2 ) ‘ 8
C-25 luminarias 45 10.3 6
C-26 luminarias 57 13.1 6
PB - Planta baja. 1P 1er Piso, 2P 2do Piso s N Instlacion
[ .
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<

Calculo de la acometida con corriente corregida.

En el CEMID se emplea el sistera trifasico, por lo tanto se aplica la formula: CON I
Fémnula H. Calibre de cables sisterma monofasico. DONDE: — e
1 = intensidad en amperes.
Wroraies Wioraies = vetstodes consumides -~~~ La intensicad toial del CEMD es de 1379
= . V= Votae amperes (1'103al 80%).
- IxVx Fp(85é) Son 368 amperes porBse.

Fp= Factordepotemaoporoerﬁa,edeaprwechamerﬂodelaenerga
eléctrica proparcionada

V = voitaie (envolts)

Corriente corregida

I=1"379 amperes -
WM%&EWMMammwexmmmmdédemmmAv e
1'379 amperes X 0.80 = 1103 amperes que divididos en cada una de las tres fases = 368amperes porfase‘

que sustituyendo en la formula G se obtiene = CAUBRE DEL # 2/0 Awg
Cuadro de cargas 3er nivel,

| R
o= RE-I8 el g.;.i
‘:' AAAAA r‘.’.;i i {
- Loy . - - - - -
- - i - - j i -
i - - - - - 3020
T T = T - T =
i - 'y - -
S BN S
o - ! N
N S S N N RN Grifico 63, Guaco de carges del e rivel o
R N s e S R ot CEMD. En este nivef se fienen solo dos fipos
i T - .;f_ de coniactos y 4 tpos de buTinaiias.
; N R
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9.3.3 Planos instalacién eléctrica
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Luminarias 3er nivel, cetalle de conexidn a
flerra fisica y cuadio g carges.

CONTENDO:
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9.4 Criterio de instalacion de redes informaticas IJ!
9 4.1 Medios de transmision CCITK ]

El tipo de medio empleado para transmitir informacién limita la velocidad de la red, la distancia eficaz enre ordenadores
y la topologia de la red; los cables bifilares de cobre 0 los cables coaxiales proporcionan velocidades de transmision de
algunos miles de bps (bits por segundo) a largas distancias y de unos 100 Mbps (millones de bits por segundo) a corta
distancia. Las fibras dpticas permiten velocidades de entre 100y 1'000 Mbps a largas distancias.

9.4.2 Tecnologias y tendencias futuras

El uso extendido de ordenadores portatiles ha nmpulsado avances en las redes inalambricas. Las redes indlambricas
utilizan transmisiones de inframojos o radiofrecuencias para unir las computadoras portaties a las redes. Las LAN'
inaldmbricas de infrarrojos sdlo funcionan dentro de una misma habitacion, mientras que las LAN inaldmbricas de
radiofrecuencias pueden funcionar a través de casi cualquier pared. Las WAN inalambricas emplean redes de telefonia
celular, transmisiones via satélite 0 equipos especificos. Conjunto de ordenadores que pueden compartir datos, aplicaciones
y recursos {por ejemplo impresoras). Las computadoras de una red de érea local estén separadas por distancias de hasta
unos pocos kilémetros, y suelen usarse en oficinas o campus universitarios. Una LAN pemmite la transferencia rapida y eficaz
de informacion en el seno de un grupo de usuarios y reduce los costos de explotacion.

Otros recursos informéticos conectados son las redes de area amplia (WAN, Wide Area Network). Las WAN son
similares a las LAN, pero conectan entre si ordenadores separados por distancias mayores, situados en distintos lugares de
un pais o en diferentes paises; emplean equipo fisico especializado y costoso y amendan los servicios de comunicaciones.

Una ‘puerta’ conecta redes que emplean distintos protocolos de comunicaciones y traduce entre los mismos. Las
computadoras de una red de drea local emplean puertas o caminos para conectarse con una red de drea amplia como es
Intemet.

9. 4. 3 Conexiones internas en una LAN

Una LAN suele estar formada por un grupo de ordenadores, pero también puede incluir i impresoras o dispositivos de El criterio rector para a realizacion de la

almacenamiento de datos como unidades de disco duro, CDROM o DVDROM. La conexién material entre los dispositivos de ;”S'a’a?ién G f0ES €5 B wersumida
la afinidad para incorporar los cambios

una LAN suele ser un cable coaxial, un cable de con hilos de cobre (8 hilos en un conector RJ-45) o una fibra dptica. También tecnolégicos. En este tenor se propone

pueden efectuarse conexiones inaldmbricas empleando transmisiones de inframojos © radiofrecuencia  Una forma de la utilizacién de pisos falsos. estos
conexidn de difusion popular y econdmica es la Ethemet, que proporciona transferencia bidireccional (que se pueden proporcionan las ventajas necesarias
para anadir estos cambios.

trasmitir datos en ambos sentidos de la conexidn, servidor — PC, PC - servidor) de datos de hasta 100 MB por segundo. L2 LAN del CEGEDIC se propone con

9.4.4 Funcionamiento y gestion de las redes cafies do 8 fios (netet bese 100) ¥

La gesnon de la red yla administracién del sistema son cruciales para que un sistema complejo de ordenadores y
recursos interconectados pueda funcionar. Los rdpidos cambios tecnoldgicos obligan a que se realice la instalacién de
redes pensando en los posibles cambios de esta, la utiizacion de piso falso, por este hecho es conveniente por su
versatiidad y la facilidad y rapidez para realizar los cambios necesarios.

. Instalacion ;
S de redes inforniitiicay

'LAN, Local Area Network, red de &rea focal.
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9.4.3 Planos de instalacion de redes informaticas. <
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9.5 Criterio de instalacion para casos de incendio:

La arquitectura debe de brindar proteccion para todas las posibles catéstrofes naturales o humanas, la proteccion
contra incendios es prioritaria de la arquitectura conternporanea, ya que lo tnico insustituible son !as vidas humanas, Estos
criterios se enfocan principalmente a lograr que la estructura se mantenga estable hasta que se realice la evacuacion del
edificio y en evitar la propagacion del fuego, controlario y en algunos casos extinguido por completo. Bl disefio de la
proteccion contra incendios considera, generalmente, una red especial de agua para extinguir el fuego, la distribucion de oatos oe ws csiErvs:
extintores y la proteccidn de las estructuras. Don et e e s

E disefio de la instalacion contra incendios del CEMID se norma con lo estipulado en el Reglamento de Construcciones
de! Distrito Federal.

Reghamento de Constiucciones para ef Distio ederal ; At. 117 al 130 foonsideréndose @ CEMID como una ecdificacion de. RIESGO MAYOR por tener més
ae 3000 m2 de construccin, y més de 250 ocupantes ).

La clase de fuego en el CEMID (seglinfa nomma NF S 60100) es el C 1 Es el ipo de fuego cuyo origen es ELECTRICO
DE BAJA TENSION que afecta principalmente a los materiales sdlides, organicos o minerales, adiciondndose: los peligros
de la electricidad.

Se empleara tuberia de Fierro galvanizado C - 40, con pintura de esmalte de color rojo.

Tipos de proteccion/prevencion de incendios: .

PASIVA

Suchietivo es eviar que ef fego se deciare por Causa de ks actividades desarolaoas €1 € inmueble; asi, una vez iniciadb ef siiestio, debe impedir Su extensiin -

y faciier ef salbamento de ks personas. Se reafza en dos fses: 19 DISENO DEL INMUEBLE, donde se prevén los elermentos ok contidl ol fuegoy kas ias de o i

EVACLECIN e Jos USUEA0S, &S C0mo koS MECANISMES y apraimaciones ae los Socomos; 22 ELECCION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION, donde se | f

consideran sus propledaces para garentizar k resistencia al fiego requernidl por B nommativicd para evacuar €l inmueblie, as como no constitur un pelgro par ks | Sy —

equipos de sakamento, y las constucciones aledaras. i DETALLE 1
INTEGRADA :

Consiste en una Sefie de disposiivos automalicos que defecten y combeian los conatos de incendo. Su accion siempre debe complementarse con persara) . .

adiestado en b bcha cont ¢ fego, £l Sisema estd infegradb por: apéalos que efectan Bs pimeras maniestcones de! foego (Oeteciores); aoaais que OO o L2 Sistema genera) cel CEMD

angan un prociclo extinlor (agua, pov 0 Gas) Sobre € feqo par evitr que Se desanle; elementos mévies que dslienen leTporImente su progagacien. 2CUMUa tambien el requerimiento  para

{oueras y cortinas corta-ego); medios de prime infevencidn (bocas de incendio, colimna seca); y Sefialzacitn luminosa en bs salcss ce emegenca que CaS0S conlid incendio.

carmid

pemmitan Quiarse a tlavés def humo.
Agentes extintores recomendados para el CEMID: En el CEMD se utiizard un sistema de
«  ANHIDRIDO CARBONICO en bima de wna mezch de gas y nieve, trabaa por efectos de A sobcacin y € choque produciendo proteccion pasiva. Utilizando
enfiamiento. Es ideal para f1eqos de ongen ekctioo, aunque esta prohibrdo sobre mezcias nfamables recubrimientos retardadores para recubrir la

*  HDROCARBUROS (FLUOR ~ BROMADOS) abtenios de b sustiuoin en los hidocarburas de un dtomo e hidigeno por uno de clor, bomo estructura. Ademas dado el tipo de edificio
o fior, su @pidez de extincion es nolable y no darian os aparmios eCicos, NO Son COTOSAOS @ fos metakes y resutan noknsives par los y el uso extendido de equipo informatico no
humanos, se utilizardn aspersores o hidrantes. Se

Tipos de detectores recomendados para el CEMID: utilzain extnlores d@ anhiiod carbinico

- ) ya que resultan los mas convenientes.
= DETECTORES TERMICOS actien cuando B termperatura se eleva por encima del iango programado manuakmente
« DETECTORES OPTICOS actian dotimamente deteciandd lamas en una combustion via
L.0s cetectores sobo activaran serales de alerta (auditias y visLales).

NP 0 e Instalecion P
CEN IR (v . . g
COG 00 CORITE incendio | picir 133
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AP QUCECTYER:

CAPICULO 10. €structura
od
Laintegridad de los elementos arquitectonicos ante la influencia de diversas fuerzas (gravedad, viento, sismo, etc.) es L)

resguardada por el sistema estructural; ef esqueleto del edificio en el que todos los esfuerzos ordinarios y extracrdinarios
recibidos deben ser considerados para su correcto desarrolio y disefio.

Marcos rigidos.
Cuando las vigas y las columnas de un sisterna estructural se consideran elementos continuos que actiian como un
solo elemento se tienen marcos rigidos, este sistema aventaja al de vigas simplemente apoyadas por tener mayor rigidez y
ser mas seguros para casos de edificios como el CEMID, en el que no son convenientes desplazamientos en los
elementos. ) :
Cuando una fuerza es aplicada a un punto de un sistema de marcos rigidos esta tendera a dispersarse por toda fa
estructura debido a que todo el sistema reécciona conjuntamente como un elemento, ver grafico 65.

L 7 ! Grifico 65. Transmision de momentos en marcos rigidos.

Si a un sistema estructural de marcos rigidos se le aplica una
fuerza “W" en uno de sus elementos, esta afectard a los soportes
1y 2 con los momentos indicados, estos Ultimos, a su vez,
transmititan momentos indirectos (por ejemplo M3) a todos los
elementos del marco hasta un nodo tan lejano como puede ser el
indicado con el numero 3.

Entonces cada uno de los elementos que reciben una carga
transmitiran momenlos al resto del sistema estructural.

—_ W .
, . ‘ ’/ "~ \ ’A\‘ M3
1 2

) Grifico 66. Elementos estructurales del
: 37 CEMID.
| Abajo se presenta un esquema del CEMID,
el cuerpo sombreado (cuerpo 1) es el que
se utifiza para realizar el célculo estructural.

La desventaja de estos elementos es que al incrementar el nimero de crujias y niveles el célculo se complica debido a

que la cantidad de fteraciones crece de manera susiancial complicando enormemente la resolucion del sistemaestuctural. Ty oAy

En casos como estos la utiizacidn de programas informéticos de célculo representa un gran apoyo para la resolucion I D
de este tipo de estructuras. o] dbereoa

Disefio tridimensional de la estructura: o LR 1

Esta transmisidn de momentos ocurre también en elementos estructurales en tres dimensiones, sucediendo que los !
marcos transversales transmiten esfuerzos a los longitudinales, el disefio tridimensional de las estructuras es recomendado
para edificios con algunas particularidades geométricas y para proyectos que en caso de fallar estructuralmente puedan |——-| CUERPO 2
afectar a una cantidad considerable de usuarios, por esta razén el ciculo del CEMID se realizara sobre la estructura —

tridimensional. Solo se calculara ef cuemo principal, (cuerpo 1, gréfico 66).




10.1 Analisis de cargas

- ArQUICECTHR:

Se realiza el calculo de la estructura comprendida entre los ejes transversales Ay C y los longitudinales del 1 al 9, este
es el cuerpo mas esforzado con tres niveles de 5 metros cada uno y crujias de 6.60m, 9.90my 13.20m.

El primer paso es el andfisis y bajada de cargas, ya que a pariir de que se conozca cuanto es el peso maximo que
debera soportar la estructura se pueden definir materiales convenientes para la estructura, su tipo y, si es necesario,

redimensionar.
En la siguiente tabla se realiza el conteo de kilogramos por cada metro cuadrado de edificacion para entrepisos y
azoteas:
Tabla 28. Kiogramos por metro cuadiach, entrepisos y azotea.
Nivel Elemento Tipo/Caracteristicas Peso por m*
Entrepisos Losacero Calibre 20 9.50 kg/m?
Capa de compresion 8cms 184.00 kg/m?
Piso falso Acero- concreto - acabados | 140.00 kg/m?
instalaciones Por piso y plafond 20.00 kg/m?
Falso plafond Yeso 4.00 kg/m?
S Cargaviva RCDF-w, 350.00 kg/m?
o Peso propio de la estructura +15% 106.00 kg/m?
T Coeficiente de seguridad 40% def total 325.40 kg/m*
: TOTAL 1139.00 kg/m?
NE Azotea Losacero Calibre 22 8.00 kg/m?
Eﬂ Capa de compresion 8cms 184.00 kg/m?
o Sisterma de impemmeabilizado 12.00 kg/m?
§° Instalaciones Por plafond 7.00 kg/m?
g Falso plafond Yeso 4.00 kg/m?
g Cargaviva RCDF - w,, 100.00 kg/m?
] Peso propio de la estructura +15% 47.00 kg/m?
:g Coeficiente de seguridad 40% el total 144.80 kg/m?
g TOTAL 507.00 kg/m?

Segtin especificaciones de la losacero (Manual AHMSA) en el caso de los entrepisos esta se debera colocar sobre
largueros a una distancia méxima de 1 metro en claro tiple o mayor. En el caso de la azotea esta podra colocarse en

largueros acada1.25m.

<

cermicd

En la bajada de cargas se deben de
considerar tanto cargas vivas, como cargas
muentas y factores de seguridad.

Las cargas muertas deben de contemplar el
peso propio de fa estructura y acabados.

£l peso propio de la estuctura se
considerara incrementando un 15% el peso
por mmetro cuadrado de los elementos y el
factor de seguridad serd un incremento
adicional del 40%.

Como cargas vivas se utilizardn las
recomendadas en el Reglamento de
construcciones del Distrito Federal articulo
199 (subindice e - otros lugares de reunién
y cubiertas y subindice g - azoteas con
pendientes no mayores al 5%}

{srrucnirg
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10.1.1 Cargas sobre los marcos rigidos

Eje A:

bbb LR b L L L EEE L L L EL L EEEEEEEEEEELEE
ELECEELELEE R EEEEE LT LEEELE oo gencumotcvD

continuo en el primer y segundo niveles.

LR R s TEEttiiiE v 3 oo

azolea.
Todos los niveles tienen altura de 5.00m

104,00

13y,

Rejilla de h=>5.00m, a=6.60m, |=9.90m
Unidades = kilogramos

g PHHUBSBGmG I,
R cemsecmion

Este es el eje transversal mds esforzado, la
sexta crujia tiene un claro de 13.20m, el resto

G 2

Todos los apoyos se consideran fjos.

Rejilla de h=5.00m, a=6.60m, I=9.90m
Unidades = kilogramos

EeC: 33344333444944444444443 iiﬁ%iﬁlﬁiiiiiiiiﬁgiiiiis%Sii?
SRR, oo,
ilaaaafa:%%a’aaéaaaaaéa’aaa%éaaéié“aa:aaséa’a“a’a'a’aaa'zaaas;aé

e - - - . i - - -~ Unidades = kilogramos




Eje I:

Eje 2:

Eje7:

QPQUICCCTRR:

Regjilla de h=5.00m, a=6.60m, 1=9.90m

Unidades = kilogramos

Rejilla de h=>5.00m, a=6.60m, 1=9.90m
Unidades = kilogramos

<

CCITI

Gréfico 70. Eje 1, Cuerpo 1 CEMID.

Las cryjias de este eje tienen un ancho de
9.90m, Las cargas de este gje son idénticas
a las cargas del gje 9.

Grafico 71. Eje 2, Cuerpo 1 CEMID.

Este marco es similar a los marcos de los
€jes3,4,5y8.

Marcos longitudinales internos tipo.

Grafico 72. Eje 7, Cuerpo 1 CEMID.

Este marco es similar al marco del gje 6.
Ambos son los marcos mds esforzados en el
sentido longitudinal.

Rejilla de h=5.00m, a=6.60m, 1=9.90m
Unidades = kilogramos

Estructinn
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10.2 Calculo g

Aqui se presentan los datos obtenidos con el programa para calculo de estructuras a partir de las medidas yios pesos

. . . A CCITIC
mencionados anteriommente. Solo se colocan los resultados necesarios para el disefio de la estructura. e ——
Nomenclatura: - © ~ S
] W] ) D
L =X L 3

ejeA 2 g M

Gréfico 73. Nomenclatura.

Se le asigna un nimero a cada nodo.

Se le asignan ntimeros consecutivos a cada
columna y viga.

eje B

XY.] LN BV i

Para hacer mencidn a uno de los elementos
de la nomenclatura se mencionard:

A viga #123, columna #3, nodo #40, efc.
geC

-JE

Deformaciones probables:

~ ~ © ~ EN
o) ) o ) )
> > > ) S
egeA
\ Gréfico 74. Deformaciones probables.
_J ¥ j En este grifico se aprecian las posibles
ejeB — : deformaciones que sufriré la estructura.
fla escala de flas deformaciones estd
aumentada 300 veces para su apreciacion.
- Se considera como estructura de acero.
eje c

- A Estrucnira PRl
20 A vieme 141
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10.2.1 Marco transversal mas esforzado, eje B
El efe transversal que recibe una mayor carga es el eje B, por esta razon solo se colocan 1os resuttados del marco ' .
rigido transversal de este eje. Cabe resaltar que el disefio en 3D es (il auque se consideren los resultados de un solo marco CITaIcy
yaque el resto de los elementos estructurales ya transmitieron sus esfuerzos.
Momentos:
~ ~N ) - " ) N % T»
g 3 2 2 3 > > 2 > Grafico 75. Momentos en marco eje B.
Unidades:
kg-m
MOMENTOS MAXIMOS:
Azotea:
Viga de 6.60m con mayor momento:
#132 con 31,538 kg-m
Viga de 13.20m con mayor momento:
#135 con 71,426 kg-m
Entrepiso:
Viga de 6.60m con mayor momento:
#130 con 31,838 kg-m
Viga de 13.20m con mayor momento:
#134 con 82,216 kg-m
Cortantes:
~ ~ ~ e b ° Gréfico 76. Cortantes en marco eje B.
) ) o D A g
® ¥ 3 ® > >
~ - Unidades:
3 ; - ' o
l, i) TR . 5, 3
: 3 ] CORTANTES MAXIMOS:
-+ B : Azotea:
e, ._.-rrf[i y . 3 i 7s Viga de 62%7)2 con I;J;ygzr ;:zganle:
. K i~ an con 12,
i—ﬂ;uu a Viga de 13.20m con mayor cortante:
g 8 #135c0n 28922 kg
3283, f.rrﬂ"; 1.5 548 B ,_.rrfr; 1683 -1
S ad Entrepiso:
Viga de 6.60m con mayor cortante:
0 T 8 v 0 g 0 #130con 17,221 kg
-1882.1 -u. -4, -ie2. 2.8 -6isl. 4 832 atd Viga de 13.20m con mayor contante:
#134 con 31,534 kg
Marco eje B

Estrucurn
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Torsion:

.86
Tl
7,34

Gréfico 77. Torsion en el marco del eje B.

.54
-2l;n&

2
&
L
2

RTR; ORI s a4 JaTr, L R R Y
i . . Unidades:

kg-m

6,35
1 1107.h4144.8

-8.22

5.9 L3 5.3 Torsion méxima viga de azotea:

#171 con -684 kg-m

-0.7J

Torsion méxima viga de entrepisos:
#158 con -1,416 kg-m

) F LR 9,34 2.97 8,64

Torsi6n méaxima en columna:
#71con -91 kg-m

Gréfico 78. Carga axial marco eje B.

~1540, 27}
-1781.2¢

Unidades:
kg

Columna central con carga maxima:
#31 con 275,688 kg

X
p&75,$15279.0
I

848,74 699, 43|
158.78-481.53]

Columna exterior con carga maxima:
#85 con 165,325 kg

-3

Columna eje 6 o 7 con carga maxima:
#67 con 311,833 kg

Marco eje B

Lstriecaurie

00




10.2.2 Eje longitudinal mas esforzado (ejes Sy 6)
El eje longitudinal que recibe una mayor carga es el del eje 6, por esta razon solo se colocan los resuttados del marco -
rigido transversal de este eje. En algunos resultados que se indican el mayor valor pertenece al marco del eje 5. Oy
Momentos:
- Le] A -]
v 2 A
) Iy b
= Gréfico 79. Momentos en marco eje 6.
2 Unidades:
/I/ﬁ\r\ kg-
8 g MOMENTOS MAXIMOS:
~ ~ Azotea:
\ A Viga de 9.90m con mayor momento:
w g #204 con 41,832 kg-m
% ﬂ % Entrepiso:
/(é\ Viga de 9.90m con mayor momento:
N i #196 con 75,200 kg-m (gje 5)
1 1 ae Marco eje 6
Cortantes:
S : Gréfico 80. Cortantes en marco eje 6.
T4 ENE Unidades:
J kg
‘ 3 CORTANTES MAXIMOS:
amE Azotea:
Viga de 9.90m con mayor cortante:
N #204 con 19,178 kg
= o
’ 3 Entrepiso:
a ﬂ'—ﬁ Viga de 9.90m con mayor cortante:
#196 con 34,090 kg
Marco eje 6

(\

COPRLEOoS
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Momentos en las columnas: ’A

- “ © COITI
S ) 2 ——— e
> ® >

72339.58 -17298.58 Gréfico 81. Momentos en las columnas.
7 Unidades:
kg-m
- 10579, - 12696,
Z 6.1 Columna central con momento méximo:
7, #51 con 38,895 kg-m

Columna exterior con momento méximo:
1755% ~750s3. 10425, 7641L 55 3 ?9428.65 #47con 31,750 kg-m

Eh594.37 3516.3{ 4993,6£

B RN 1 Marco eje 6
Cortantes en las columnas:
, - v ©
o 9 2
® > By
— . - Gréfico 82. Cortantes en las columnas:
— = Unicac
- Inidades:
-812:’3_?_' £.82 52,92 kg
— - - Columna central con coriante méaximo:
— : - #132con 31,538 kg
— - [
i .25 SLp-47 Columna exterior con cortante Méximo:
#135c0n 71,426 kg
6289 01.58 84.45
1 Marco eje 6

Esrrucrara
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Reacciones en los apoyos:

efe 9

eje 7

1727, 69
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° 2, 25
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o
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% : ‘s ° 9
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% K 2
=
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; B & “ N
eje A $ g b "2,
%5
05
o
. L3
eje B @® o
"bﬁ; % N
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[
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eje C

COMEAL O

<
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Grafico 83. Reacciones en los apoyos del
sistema de marcos rigidos.

La bajada de cargas en un sistema de
marcos rigidos no es necesariamente axial o
similar entre elementos que soportan e
mismo peso.

Esto es debido a que la transmision de
fuerzas permite que elementos varien el
esfuerzo al que estan sometidos y que
tengan que resistir  los  elementos
estructurales.

Aunque se puede considerar la carga axial
directa para el calculo de las columnas en
este caso es recomendable considerar las
cargas generales del sistema  marcos
rigidos  considerando la transmision de
esfuerzos mencionada.

En el caso de las columnas no serd
necesario considerar el peso prapio de esta
ya que en los datos se considerd el peso
propio de fa estructura.

Para el calculo de la cimentacion si habra
que agregar el peso propio de la
cimentacion.

Se consideran principalmente las siguientes
fuerzas y momenitos maximos por tipo de
columna:

Carga Momento
C-1  311,833kg 38,895 km-m
C-2 275687 kg 36,895 km-m
C-3 165325kg 31,750 km-m
C-4  111,444kg 31,750 kg-m

Considerando el peso propio de la
cimentacion (20% y el momento en la base
de la columna se tienen los elementos de
diserio de Ja cimentacidn por zapatas
aisladas):

Carga Momento
Z-1 374200kg 10,114 kg-m
Z-2 330,824 kg 524 kg-m
Z-3  198.390kg 8,393 kg-m
Z-4  133733kg 8,594 kg-m
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10.2.3 Largueros

Obtencion de momentos mdximos y cortantes de los largueros.
Se requieren los momentos maximos y cortantes de los largueros, estos se consideran empotrados en ambos

QUEECTHED

extremos y con carga uniformemente repartida. Para este caso de viga se tienen las siguientes fpnnulas:
Tabla29. Formulas para largueros (Vigas doblemente empotradas y carga unifprmemente repartida).

Grdfico 84. Viga doblemente empotrada

En el gréfico 84 se muestran los puntos
donde se encuentran los momentos
maximos (A y B), en C se muestra €l
momento en el centro de la viga. W es &l
peso total uniformemente repartido que actia
sobre lavigay L es la longitud del claro.

En la tabla 29 se muestran las formulas
requeridas para obtener los momentos,
cortantes y deflexion para una viga con las
caracteristicas indicadas, en la tabla de
resultados se muestran las variables de cada
larguero y el resultado de aplicar cada una de
las formulas (ver tabla 30) con excepcion de
la de deflexion, ya que esta se realizara
posteriommente.

@ A ='MB = —E
e .. Lo
S Momento maximo
bxo _WL -
) €4
s
%)
g - v W
‘5' Cortante mdximo V,=V,= )
§ WLS
LY Deflexion d,,w=——
MY 384-E-]
Tabla30. (abajo} Resultados de momentos y cortantes.
| e | ¢ £ o
9 o g =
)
@
S g S
3 2N ' N S
& S
b,so )
S lL-1 | 757 em 3750
S Lo
"g L-2 3759 660 1,880
Sy L ;
E L-3 | 1253 am 35 172 627
é L-4 3346 990 2,760 1,380 1,673
L-5 1675 660 921 461 838
L-6 558 330 153 77 279
Tl
[
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Formulas de momento maximo, cortante
méximo y deflexién para vigas doblemente
empotrada.
Los largueros se consideran doblemente
empotrados.

Estos son los datos requeridos para poder
diseriar los largueros obtenidos a partir de
fas férmulas de /a tabla 29.

Una vez obtenidos los elementos necesarios
se realiza el disefio de los diferentes

elementos estructurales.
()

Estrucian
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10.3 Diseiio de elementos ’J

Para diseriar los elermentos estructurales se consideran los datos obtenidos en la seccidn anterior. Se atienden las T
recomendaciones y metodologias mencionadas en los textos de referencia contenidos en “Heinen, T. Y. Gutiénez, B. s —
“Estructuras”. Ed. Proyectoy ejecucion S. A de C. V., México, D. F.

Para los casos de estructuras metdlicas se utiliza en manual de Altos Homos de México S. A (vigas, largueros, varilas
de acero commugado y placas).

En los casos de estructura de concreto se considerard este que posee una resistencia minima de 210 kg/e? a
menos que se indique lo contrario.

El disefio se divide principalmente en los siguientes componentes:

1. Diserio de vigas y largueras. En estruciura de acero, se tomardn los perfiles del manual AHMSA y que cumplan
fa norma ASTM  A-36 (NOM-B-254). Las vigas se unidn a las columnas por medio de placas de ¥z “y
soldadura realizada utiizando eféctrodos recubiertos de 1/8”, se calculard fa fongitud minima de soldadura
necesa.

2 Diseno de columnas. Las columnas se disefardn con concrelo fc 250kgfem?, considerando tanio fa carga
axial como el momento maximo de los miembros més esforzados.

3. Diserfio de cimentacion. La cimentacion se llevara a cabo por medio de zapatas alsladas dado que este
sisterna es el mas conveniente para €l tipo de suelo existente en Cludad Universitaria. La profundidad de
cimentacion se detemminara por medio de un estudio de mecanica de suelos.

PN T
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10.3.1 Diseiio de vigas y largueros (con acero estructural)

Se propone un sistema estructural de vigas de acero y largueros de acero estructural (pisos de losacera). Uniones a
las columnas por medio de camisa de acero y soldadura. Se tienen 6 tipos de trabes y 6 tipos también de largueros. Los
datos de disefio son los siguientes:

My Vaax L W Miax Vaux L W
T-1 82ikgm  3153kg 1320m 3800kgm | L-1 620kgm 3759kg 990m 7500kgm
T-2 7520kgm 3400l 990m 5011kgm | L-2 206kgHm 1,180k 660m 3800 kg/m
T-3 3183kgm 1721k 660m 1300kym | L-3 Akgm &7kg 330m 1,300 kg/m
T-4 712kgm  2892kg 1320m 3346kgm | L-4 216kgm 1673 kg 90m 3300kgm
T-5 4183kgm  19178kg 990m 3346kgm | L-5 Rlgm 838k 660m 1,700kg/m
T-6 3153kgm  12824kg 660m 1673kgm | L-6 15kgm 153kg 330m 800kgim
Nomenclatura:
Nomenclatura general:

Myuux | Momento méximo defa viga en kg-cm

Vagax Cortante méaximo en kg

Snec Modulo de seccién minimo necesario en cm?

/b Factor de uso del acero = 0.60 fy = 1,519 kg/lcm?

Para soldadura = 1,100 kglcm?
il Esfuerzo de fluencia minimo del acero
Se utilizaré acero ASTM A-36 o NOM B-254 = 2,531kg/cm?

w Carga total uniformemente repartida, kg

£ Médulo de elasticidad del acero = 2'039,000 kglcm?

SC Seccibn critica de la soldadura = 0.707 x Tamario del corddn

N Longitud del apoyo de Ia viga (propuesto) en cm

Nomenclatura de la viga:

P Peso de la viga en kglcm

d Peralte de fa viga en (cm)

tw Espesor del alma en (cm)

) Modulo de seccion de la viga (cm?) ( X-X)

1 Momento de inercia (cm*) (X-X)

r Radio de giro (cm)

if Espesor del patin (cm)

<
od

crn

En el disefio de vigas se utilizaran perfiles
obtenidos del manual de Alttos homos de
México (AHMSA).

Lstriemiei




Metodologz'a para el diseiio de vigas:

Paso niimero 1. Obtencion del modulo de seccion necesario y viga propuesta.
Formula E-1. Vigas - Modulo de seccion necesano

M
S NEC Ak
-/b . <
Se obtienen del manual AHMSA vigas con ' nayoro'gualqueelneoesanoyloss;guxentesdatos

Tipo de vigay dimenciones, p-en kg/m | 1| 7=encm? ‘
y se realizan las siguientes revisiones: . Ll B

Paso niimero 2. Revision por cortante. *
Fémula E-2. Vigas - Revision por cortante.
14
VAG‘
d-n

Paso niimero 3. Revzszon por compreszon a’el alma.
Fomula E-3. Vigas - Compresxon del alma =

-—S VADM VADM = 0'4.ﬁ)

ar=

Coon =075

Paso nimero 4. Revision por pandeo vertzcal
Fomuia B4, Vigas - Pandeo vemcal.‘. e B

P _— o Ja=1195kg/cm*-0.1—
acr = tw(N+025d) f e R w2

Paso niimero 3. Revision por deﬂexlon lmeal (ﬂecha).
Formmula E-5. Vigas - Deflexion lineal.
wL?

L
Ayuy = ggm <A pu Ay = —716 +0.5cm

Paso numero 6. Soldadura necesaria.
Formula E-6, Vigas - Longitud de soldadura necesaria.
V{(peso)
SC"x o'

* El b para la soldadura se considera = 1,100 kglom?

LSN.= **SC.=0443cm {corddnde %)

AQUTECEER:
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DISENO DE VIGAS:

Para establecer una viga de acero que
soporte los esfuerzos requeridos se realiza
la siguiente metodologia.

1. Una vez conocidos el momento y
corantes maximos, longitud de la viga
y carga total uniformemente repartida,
se busca el mddulo de seccion
necesario, con este dalo se puede
proponer una viga con maddulo de
seccion mayor o igual al que se
requiere.

Con los datos de esta viga {peso, peralte,
espesor del alma y patin, momento de
inercia) se procede a realizar las siguientes
revisiones:

2. Revision por corante.

3. Revisién por compresion del alma
4. Revision por deflexion lineal

5. Revision por pandeo vertical

6. Soldadura necesaria

Si la viga cubre satisfactoriamente con todas
las revisiones se puede utilizar, en caso
contrario se debe buscar una nueva viga
hasta que se cumplan estos requisitos,
también se pueden manipular los datos
como N o S.C. (longitud del apoyo de la viga
y seccion critca de la soldadura
respectivamente}  para  satisfacer  las
revisiones en donde se ufilizan estas
variables.

Estruictarit
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Tabla resumen de cdlculo de vigas

T-6 T-5 T-4 T-3 r-2 T-1 DATOS Unidades
3,153,800 4,183,200 7,142,600 3,183,800 7,520,900 8,221,600 My kg-cm Datos
12,824 19,178 28,922 17,221 34,090 31,534 [ kg generales
2,531 2,531 2531 2831 2531 2,531 5 kg/cme
1,519 . 1,519

1,519

1,519

1519

; L : - SR REVISIONES
21909 . 28163 ' 399.53. & 20421 47092 ' 435.61 Vier. kofem? | Revision por
1,012.40 1'012.'40 1,012,40 1,012.40 1.0?2.40 v 1.612.40 Vapu=041ly kg/em? cortante

secumple Ssecumple secumple Ssecumple  secumple secumple condicidn
872.78 1,272.16 705.05 1,172.04 674.77 624.18 Cacr kg/cm? Compresidn
1,898.25 1,898.25 1,898.25 1,898.25 1,898.25 1,898.25 | Cupu=0.751y | kg/cm? del alma
se cumple secumple secumple secumple secumple secumple condicién \
502.25 679.49 515.57 674.45 519.68 480.72 Picr kg/em? Pandeo
952,29 900.31 551.63 952,29 551.63 551.63 Ja kg/cm2 vertical
secumple secumple secumple secumple secumple secumple condicién
0.01 0.05 0.05 0.01 0.03 0.05 Ay cm Deflexion
3.25 4.63 6.00 3.25 4.63 6.00 Ay cm lineal (flecha)
se cumple - se cumple - se cumple secumple secumple secumple condicion
0.64 0.64 0.64 0.64 . 0.64 0.64 Cordén cm Soldadura
0.45 0.45 045 045 - - 0.45 0.45 S.C. cm necesaria
1100 1100 1100 1100 1100 1100 Jb oo | kafeme
25.76 38.53 5810 68.48 63.35 L.S.N. cm

34,59
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Tabla resumen de calculo de vigas

iceqEL

QN0 P Enpnasa opakad e Sebip “LE B

"QnaD ep seﬁy(_sﬁ P [eINonuISe CUBSIP [8P SOPE)INSa! SO} A OjNoIBd [0 BINSa 8s Biqe) siuanbis B ug

(sv31a) sopvynsay

D

(-

[T

T-6 r-s r1-4 T7-3 T-2 T-1 DATCS | Unidades
3153800 4,183,200 7142600 3,183,800 7,520,900 8,221,600 M kg-cm Datos
12,824 19,178 28,922 17,221 34,090 31,534 P kg generales
2,531 2531 2531 - 2531 2531 - 2531 B kg/cme
1519 1,519 1519 1519 1519 1519 kgfom?
10 10 : g i Tem:
2,039,000 2,039,000 kglom?
2,077 275 om®
660 990 ‘
Datosde
2,204 laviga
101.18 :
53.70
1.09
1.74
61,602
21.84
, REVISIONES
21909 2816 2.+ 43561 Vie | ¥glome | Revision por
101240 1,012.40 0. 101240 | Viou=04fy | kglom? cortante
se cumple se‘c'u‘fv;ﬁlé cumple se curﬁp/e condicién
872.78 1,‘222.’16‘ Cucr kglemz | Compresién
1,898.25 1.8983‘25 Con=0751y | kgleme del aima
secumple se cumple condicién
50225 6794 Pacr kg/cm? Pandeo
95229 9003 Ja kg/em? vertical
se cumple Seé:qu fe . condicién
001 - 005:: Ay em Deflexidn
325 S By cm lineal (flecha)
se cumple k 'se cumple : se cumple + condicién
064 - _OT64 0.64 +* . Cordén cm Soldadura
0.45 : 045 : SC. cm necesaria
1100 1100 00 /1100 .0 1700 - 11 Posowwns | kglem?
2576 53 5810 %59 © 68.48 o 6a3s LSN. cm

o
b

i

e

ER P

BT

oo

==

gey

o

pRe=

¢

p -

sl




rusipd

Isr

L DABEINS T

R e—

Tabla resumen de cdilculo de vigas

68.48

(sv81a) sopoynsay

"QINZO Iep sebi Se) 8P [aIrongse oussip [Bp sopeynsal soj A ojnojeo @ awnsal 8s eige) aluainbis ejug

T-6 T-5 T-4 T-3 r-2 Tr-1 DATOS | Unidades
3,153,800 4,183,200 7,142,600 3,183,800 7,520,900 8,221,600 Mty kg-cm Datos
12,824 19,178 28,922 17,221 34090 31,534 P kg generales
2,531 2,531 2,531 . 2,531 2,531 2,531 » kg/cm?
1,519 1,519 - 1,519 1,519, 1519 1,519 S kg/em?
0 : e s S L
2,039,000 2,039, /
Datos de
la viga
o
L 2 " BEVISIONES §
470.92 43561 Vier kgfemz. |- Revision por. &
, 101240 101240 101240 - 101240 | Vun=041y | kgfome | cortante g
se cump/e ecdﬁvplek se cumple secumple secumple secumple condicién ) .
872.7 127216 . 70505 117204 67477  624.18 Cier kg/erm?.. |- Compresién g
1,808.25 1,808.25 - 1,808.25  1,898.25  1,898.25 1,898.25 | Cume=0.75fy kg/g:rﬁz" * gelaima &
.se cumple : 5o cuﬁ;ple' se cumple secumple secumple secumple| condicién \_ < S %
67949 . 51557 674.45 519.68 . 480.72 Pacr.x | kgleme -\ - - Pandeo
“900.31 .. .551.63 952.29 551.63 . 551.63- S !;gg'/c‘m%, < vertical
SG‘CL"I:mp/S 8@ cﬁ)nble secumple secumple secumple se cumﬁ/e - condlblén - \
001 005 005 0.01 0.03 005 | Ay em Deflexion
a5 463 6.00 3.25 463 600 | A cm | lineal (tiecha)
se dumb/e -se c&mple se cumple secumple se cumple “se bumple condlcién
o064’ 064 0.64 064, 064 .064" Cordén cm Soldadura
o.:45' 0.45 0.45 045 0.45 0.45 sC. cm necesaria
1100 1100 1100 1100 1100 1100 Jbsonims | kglem?
2576.  ~ 3853 58.10 34.59 63.35 LSN. em
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Tabla resumen de cdlculo de largueros

L-6 L-5 L-4 L-3 L-2 L-1I DATOS

Unidades
15300 92100 276000 34500 206700 620200 |  Mur | kgom Datos
153 838 1,673 627 1,880 3,759 My kg generales
2531 28 28 - 251 25y 281 | 4 kglom?

1510 1519 1519 1519 150 159 g kg/em?

. e s , ¥

2,039,000 2,039,000 ' 2,039,000 ; 2,035,0007%.2,039,000+ 2,039,000
10 61, 18
330 '
6.00

;o cm -

13 x2 38"
27.50
8.48
7.62
0.43
0.66
105
312

46.69
1,012.40

se cumple

269.56
1,898.25

se cumple

- delalma

o

QN30

186.78 488.77
116360 113969 1,08460

secumple secumple se cumple

gl

gieme [

Pandeo
vertical

0.26 122 20

1.88 325

secumple secumple -s

cm

Deflexién

cm lineal (flecha)

“ Cordon

0.64 0.64.

045 045 - 0 5 s
1100 1100 00" 100 1100 1100 | fbsoumoems
031 168 336 1.6 378 7.55 LSN.

Soldadura

necesaria
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Tabla resumen de cdlculo de largueros s
: M«
3
2 ==
; L-6 L-5 L-4 L-3 L-2 L-1/{ oAT0S | Unidades 25
; Q
15300 92100 276000 34500 206700 620,200 Mg kg-cm Datos %-cg
3
=N
153 838 1,673 627 1,880 3,759 Vi kg generales o S
o
2,531 2,531 2,531 2,531 2,831 2,531 b kgfcm? S:—
. : L A o]
1,519 1,519 1,519 21,519 1,519 - 1,519 kg/cm2 3
: 9IS 8
0 0 ‘cm §
2039000 2,039,000 -2 §
10 61 9
2
330 660 <
o)
U o
6.00 17.00 a
— @
13x23" 153 . Datosde. . §F
! S Q
27.50 80.60 < illaviga B
: M o
848 1488 o
7.62 12.70 . §l
4 O
| 043 054 E 2
o c
i‘ 0.66 083" . E g
B E“ @. kol
105 512 Qa \
R (i 8‘ ‘.@J
' 312 591 & . 3 )
o . [5) h
: . REVISIONES:Q- (é &é@i
. g {
! 46.69 122.19 - ; | kgfer? | Revisin por§ g !_'(;I-
—~ 1,012.40  1,012.40 1,012.40 - kglem? contante ‘LZ & ‘r‘:b
- = L L g 0O o
f secumple secumple se cumple ' se cumple : se cumple * se cumple g E ﬂ
> — : g 5 =
’ 269.56 934.85 168649 1, 104.65 L -kg/er? - | . Compresién a o \(j
- 189825 189825 1089825 1,89825 delalma g s D
,%; secumple secumple secumple secumple sékcdr'rk:p[e, i seit‘:ump:le‘ o @ 5
18678 48877 52396 76543 1538 “kglem?” Pandeo ’
= | 116360 1,139.69 108460 1,163.60 2 kglome . vertical
2 se cumple se cumple - se cumple . se cumple - se cumple - se cumple
3 026 1.22 1214 cm Deflexién
1.88 325 4 325 “om | iineal frecha) Sl
: <o
se cumple  se cumple - se cump
0.64 064 .0 “em Sogeara 1
£ 0.45 045 cm necesaria | [(}
g =
1100 1100 kg/cm? =
~ -
NG 031 1.68 em
. w it ™ -
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1032 Diseito de columnas

ArQUICECTYER:

“Las colurmnas del CEMID se proponen en concreto con seccion constante de 0.90 x 0.60 my altura de 5.00 m por

cada nivel, se realiza el calculo con distintas condiciones de carga y momentos. La unién a la viga se realiza por medio de
una camisa de acero anclada a la columna, sg consideraran cuatro tipos de columnas y sus valores para disefio serdn los

siguientes:
Carga
Columna 1 311,833 kg
Columna 2 215,687 kg
Columna 3 165,325 kg
Columna 4 111,444 kg
Nomenclatura:
Datos iniciales necesarios para el calculo:
N
Mwux
1
Constantes y datos de las formulas:_ -
Vs
e
dl
p

Momento

38,895 kg-m
38,895 kg-m
31,750 kg-m
31,750 kg-m

Peso que recibe la columna (kg)
Momento méximo que recibe la columna (kg-cm)

Largo de la columna

Resistencia dlel concreto a compresion (kg/cm?) = (210 kgfem?)
Resistencia del acero - 1,400 kg/cm? |

Excentricidad de la carga ocasionada por el momento (Muax /W)
Base de la columna (cm) '

Ancho de la columna (cm)

Recubrimiento de la columna
Porcentaje de acero a utilizar

Relacibn resistencia del acero - resistencia del concreto

8D UURSTe
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Metodologia para el diseiio de columnas de concreto con carga y momento:

Paso niimero 1. Se determina el valor de ‘e’
Férmuia E-7. Columnas - Valor de e (excentricidad del peso)

= !M_“fi-\_
w

Paso nimero 2. Se le otorga una seccion tentativa a la columna
Fomula E-8. Columnas - Seccién propuesta para la columna

b=60cm, h= 90cm

Paso niimero 3. Se determina el recubrzmzem‘o (d )
Fémula E-9. Columnas - Recubrimiento de la cnlumna

se sugiere d'=0.10h

Paso niimero 4. Se determina la lelaczon e/h _
Fémula E-10. Columnas — Valor dee(excentnc:dad del peso) »

si % 20y < 30cm enlonces se.usa. la gmf ca 1

en caso contrarzo se determma ‘se usa la grdfica 2.
Paso niimero 5. Se elzge un parcenta]e'de acero

de ‘n’y la relacién * pporn’ .
FémuiaE-11. Columnas — relacnon entre acero y concreto

n=§i 2 O30kg/m -312

E. 250kg/m’

entre el 05 y el 1.5%, se determina el valor

pn-% acero (gj. 0.015) x n (8 12)

Gréfico 85. (abajo) Grafico para resolucmn de columnas (caso 1).

Paso niimero 6. Con el valor
e/hy se obtiene de las
grdficas el valor de ‘C’
(Caso 1).

A

Gt

DISENO DE COLUMNAS: {en concreto con
carga axial y momento).

Para disefiar columnas de concreto con
carga y momento se utiiza fa siguiente
metodologia:

1. Determinar la excentricidad de Ja carga
debida al momento

2. Otorgar una seccién tentativa a Ja
columna

3. Determinar el recubrimiento necesario
recomendéandose que sea 0.10 del
lado més largo de la columna.

4. Determinar la relacion efh, si e/h es
menor a 30cm enfonces se utilizard la
grafica para caso 1, de lo contrario se
determina hle y se utiliza la gréfica 2.

5. Se elige el porcentaje de acero, entre
el 05y el 1.5% (p), se determina el
valor de ‘'n’ (esta es una relacion entre
la resistencia del concreto y del acero),
se obtiene p-n.

6. Con el valor de efhy pn (para el caso
1), se obtiene en la grafico 85 el valor
de C".

7. Se realizan tres revisiones; resistencia
del concreto maxima necesaria,
resistencia del acero maxima a tension
y a compresion, si se cumplen las
revisiones la columna se puede armar
con el porcentaje de acero propuesto,
de lo contrario se propone una
columna con mayor seccién o con
mayor porcentaje de acero.

Los  estibos se  separardn  (por

especificacion) una distancia igual a la mitad
del lado mas corto de la columna.

Estrucira
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Paso numero 7, Se realizan las Emsmia. revisiones (Caso 1) Q
Fomula E-12, Oo_:B:mm - Revisiones ‘L

=\ b IR CCrmic

q ~ \n . L , e

w bh
& . S 2 : Solo se manejardan dos lipos de columna
&. : h.\.. c: ) dado que el armado y seccion de la columna
\\N .\wls.\.n. ~.|»l L0 y es igual a la columna 2 y el de la columna 3
B oS ¥ es igual a la columna 4.
D e En resumen se tiene:

Cc-1

; s 10 varillas del numero 10
Tabla 33, (abajo) Resultados del calculo de columnas, ~ @stribos  del nimero 3 @ 30 cm
— - 5 i 5 s Wt e - (especificacion)
5 S o _M_ e m
8§ S| S22 .
e %] w 10 varillas del nimero 9
s o estribos del numero 2.5 @ 30 cm
@< (especificacién)
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10.3.3 Diseiio de cimentacion

APQUEECTLER:

" La cimentacion en el CEMD se realizara por medio de zapatas aisladas, considerando tanto la carga que soportan
como el momento transmitido que sufriran, se consideran 4 tipos de zapatas y sus valores para disefio de las son los

siguientes:
Carga
Z-1 311,833
Z-2 275,687
Z-3 165,325
Z-4 111,444

Nomenclatura: N
Datos iniciales necesarios para el célculo:
R
oM
R
Constantes y datos de las formulas:

Ac

“Mcc

PSRRI R TR A T

Carga (+20%) Momento
374,200 10,114
330,824 524
198,390 8,393
133,733 8,594

Peso que recibe la cimentacion (kg)
Momento flexionante en la base de la columna (kgcrn)
Resistencia del terreno (kg/m?)

Resistencia del concreto a compresion (kg/cm?) =(210 kg/cm?)

15.94
100cm

0.872
Ancho de base de fa columna + 20 cm (dado) cm

Esfuerzo de fluencia del acero - pasa barras corrugadas 1,400 kgfem?
Momento en la cara de la columna (kg-cm)

Peralte efectivo de la zapata (cm)

Peraltetotal (cm)

Cortante a una distancia iqual al peralte efectivo de la zapata ‘d’ (kg)
Longitud del apoyo de la viga (propuesto) en cm

Cortante en la cara de fa columna =Vmax (kg)

Didmetro de la varilla usada

Isrciara
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Metodologia para el diseiio de cimentacion:

Paso niimero 1. Obtencion del Grea de desplante (intento I)
Férmula E-13. Cimentacion - Area de desplante i

2-P
A=— L=
R, V4

Paso nimero 2. Se determinan las fatlgas del terreno
FormulaE-14. Clmentamon Fatigas del teneno ;,‘ o .

N | b~

Paso niimero 5. Peralte total -~
Fémuia E-17. Cimentacin ; Peralte total - :

h=d+ RECUBRIMIENTO “ Rscuamuavm =Tem .

Paso miimero 6. Armado de la. zapata drea de acero por metro # de varzllas por cada metro’y

separacion de varillas
Fémula E-18. Cimentacidn — Armado de la zapata

: - L 100em
M oo Separacton —_—

ICERO = mm:.us de 1 i1l VARILLAS = 4
f_‘g _]d -"drea € la vanla- VARILLAS

Paso niimero 7. Obtencion de esfuerzo cortante a una distancia ‘d’
Formula E-19. Cimentacién — Revusnon por oortame

Vd=VAtA\'_(Rr'd) ’ Vi = Rl l=AC_L

A QUICECTHR:

COPLL 06

A

CCImict

DISENO DE CIMENTACION:
aisladas con momento).

(zapatas

Para disenar zapatas aisladas con momento
flexionante se sigue la  siguiente
metodologia.

1. Obtener el dea de desplante
considerando el doble de peso
recibido esperando que el momento
quede contenido en esta drea.

Dado que el valor de A obtenido por la
formula XX se excede del area realmente
necesaria en los casos aqui presentados
este valor se interpolard a un valor menor
aunque siempre cumpliendo con [as
condiciones expuestas en el paso 2.
(Valores en la tabla XX)

2. Determinar las fatigas del terreno
(considerando peso y momento)

3. Obtencién del momento flexionante
en la cara de la columna (momento
maximo a la que trabajard el cimiento)

4. Pemafte efectivo de la zapala
(propuesta inicial)

5. Peralte tolal (perafte efectivo mds
recubrimiento)

6. Amado de la zapala (ambos
sentidos): Area de acero, nimero de
varillas necesarias y separacion entre
varillas.

7. Oblencién del esfuerzo cortante a una
distancia iqual al peralte efectivo de la
2zapata desde la cara de fa columna.

8. Revision por esfuerzo corante, en
caso de no cumplir esta revisién se
propone un peralte efectivo mayor.

9. Revisién por adherencia. En caso de
no cumplitse esta revision se
propondrén distintas varillas o un valor
distinto de peralte electivo.

Iarucmra
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Tabla resumen de cdlculo zapatas

Zz4 73 72 Z Datos Unidades
133733 198390 330,824 374,200 P kg Datos
8594 8393 524 10,114 M kg-m | principales
18000 18000 18,000 18,000 Rr kg/m?
PASOS
800 1200 1900 : _iﬁésd 1
283 346 43
0 13 178

1753376 16.928.33 17,427.29 *17.252°

se cumple se cumple se cumple se cumple

2208 3270 4244 Axcero
#6  #1 #8848 \)Aarixlaj‘ =
287 387 5.07 507 | aeacevarita | ome
1.91 222 254 254 @ varita cm
6.01 per. de varilla cm
8.01 Hvariias
1249 Sep. Varillas cm
12,315.84 15.776.9 22.130.09 2421374 Va kg - Paso 7
18,255.84 25,576.9 32.030.9§ 35,013.74 Py kg oo
a7 ax : v kgem? | - Paso8
420 e kg/cm? o
se cumple se cumwple 's‘e‘i:u'mpleis’t'é éi.!i"ﬁple v < 1/"54’ e
1319 1er 9% 91 1 y " Paso9
2426 2089 1825 1825 o

se cumple se cumple secumple se cumple
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" Secciones:
. peralle ancho
‘T.celigat:  60cm 30cm
T.deliga2: - 9cm 40cm
o T.d:ewligas:\ 120cm 60cm

- Trabes de liga: funcion a tension. (Acero necesario)
Foémula E-22. Cimentacion - Acero necesario para trabes de liga
a  20,000kg

& 2% 476em?
%= 5 T 1200kg / cnr’ "

area
1,800c?
3,600cme

7,200c?

APQUITCCTR)

acerominimo  ammado -

18cm? 40#8, Est25@150m
36cm2 6 D#9, Est25@20cm
72cm@ 10 @#10 EStB@SOcm

Dado de la czmentaczon armado por porcentaje de acero minimo (1%)

0. 10(80cm x110cm) = 88cm*

12 @ #10yestibos del #3@20cm

COPILOS
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10.4 Laminas

Cimentacion — zapatas aisladas ﬁ COITIC
—~ ~. Tipos de zapatas, anmados y dmensines,
F—~ H~—~
‘:3 ==
ZRWD0 OF La ETLUNNA i::' 2PMIDO DF LA COLUMNA m
H =
L] H
34!
i
: 122410 ‘ E : i {
[N ] ot §3 © 2em i |
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¥ ] 2 43 6 10em ¢ | i 2 48 0 t2om
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i ]
ARMADO DT LA COLUNNA “—'; ARMADO DE LA COLUMNA +
== 5=
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I 7]
H
[ 1}
, 128910 CONTENIDO:
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[ B §7 0 1iem i
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Plano de cimentacion y detalles de armados

ArQUICECT:

<
od

Pénta cimentacion y ammados de trabes ce
ligay dado def cimiento.
Q{WZJ'QJ‘G’J@[@/@GI'@I‘@I@Q@
C = PR a-r : 2y LIS
A
T
PLANO DE CIMENTACION
—&;‘T ot §25 © 20cm _b—'.h- M_T
et §3 @ 3Cem /—QL'L.ls‘M est §3 & 20cm
Y VAL B eoss «818 r
L = §60cm g — [ § — L = 1320cm : 20 s CONTENIDO:
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Primer y segundo nivel estructura A
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Detalle de uniones entre columnas y vigas

j%\
= Pt LOSACERO NN
NNV i -6 FHDY -6
-3 N §\ § \ -3 NS
NN . VIGAS
SN APOYO
-3 8 —F~F
\ i APOYO

CAMISA DE ACERO

. COLUMNA

FIRME

— ———— TRABE DE LIGA
DADO

CIMIENTO

D ETAL I_E 1 SOLDADURA Y UNIONES VIGAS—COLUMNAS

chr} ; -1,. .

<

CCImIc

Detalles uniones entre vigas y colunas,
ménsulas, oreas y urniones de lguencs a

Solcokra

CONTENIDO

UNIONES DE VIGAS Y COLUMNAS,
SOLDADURA

@) [~

-d C|
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Fasecnsy

ArQUICECCT L

Detalles, tipo de vigas, columnas !

carmid
Phrita cimentacion y anmados.
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arQUICCCTR:

CAPICULO 11. COSCOS U Financiamiento

<

11.1 Criterio de costos paramétricos

La Direccion General de Obras aplica el siguiente criterio para realizar costos paramétricos:

Costos por metro cuadrado dependiendo del tipo de edificio; considerando al CEMID del tipo de “Senvicio de Centro
de Computo" y un costo por metro cuadrado de construccion en febrero de 1982 de $14,923 % viejos pesos y un indice de
costo de 423.50. A noviembre del 2001 comesponde un indice de costoigual a 138 515.00.

Realizando la siguiente operacion se obtiene el costo actual por metro cuadrado aproximado a noviembre del 2001:

00 Q0 2
423.50 wa v$14,923. _ 2,067,059,345.00 —1$4,880,.895.7
138,515.00 x 423.50
Esto es $4,880.% por m? de construccion (Cuatro mil ochocientos ochenta pesos con noverta centavos) a

Noviembre del 2001.
Bl costo por metro cuadrado de obra exterior en febrero de 1982 fue de v$3682%, con el rnlsmo lnd|oe de 42350 se

423.50 ea v$3,682.% _ 510,012,230.00
138,515.00 T ox 423.50
Lo que es igual a $1,204. % por m? de obra exterior (mi doscientos cualro pesos con vexnnocho centavos) a

tiene:

$1 204, 279 o

Noviembre del 2001.
11.1.1 Costos edificio

Tabla35. Costos paramelritos por metro cuadrado de construccion
:S Concepto Subconceptos Costo por m? Porcentaje Costo por
§ m? correspondiente |. concepto
P~ E Trabajos preliminares

structura o
3 Sccoma| 488090 7210]  304| 10698152
S Albaiiileria Acasb’::: 488090 7,210( : 113 3,976,616
E Instalaciones Haduicay saniara s ‘
S | 488090] 7210 37.7| 13,267,116
) Complementos St s e
2 Ec 4,880.80| - 7,210 - 6,897,493
§ Gastos generales Pemieos Ao i
Q Yol 488090| .7210] 1.0 351,913
‘ TOTAL 35,191,289

CAImicd

La Direccion Generdl de Obias de B UNAM
manea un metoco de CosIos paamélicos en
e que, para un tpo de ediicio defnido, se
determina &f costo de constiuccion por metio
cuadtach en una kcha en particulr y este
costo se equipara &l que seria en o fecha por
medio de un indice que org B misma
dependencia,

Asi e costo por meto cuadado de
constuccon para una edfficacion ol tpo
“Senvicio de Centro de Camputo” a Noviembre
0! 2007 es 0 $4.890.90

El costo por metro cuadiado de obva exterior a
Novernbre a2l 2001 es 02 $1,204.28.

£l costo de! edificio sin considerar mobiiaro es
oe:

' $35191,28900

e Costos ¥
A N Jinansimnicnto o\ phgine 166 )




- QrQUICECTg:

1112 Costos obrq_exterior

Tabla 36. Costos de obra exterior

) Concepto Subconceptos Costo por m? Porcentaje Costo por
-~ P

E m? correspondiente conceplo

S Obras exteriores e e " 18,124,431

Ry Rejas o S

:0 Bardas, etc 1,204.28 | 27,314 551

S | Inst. complementarias Subestacin i

g Alimentacién F R -

O R'z?f 1,204.28 |- :27,314 449 14,769,273

[ TOTAL 32,893,704

11.1.3 Costo total

Esta misma norma considera el costo del mobiliario como el 18% del costo total del edificio ($6,334,432.00)
Bajoel presente iterio el costo total del CEMD es: $74,419,425.%
Bl precio comercial aproximado del terreno del CEMID es: (considerando $5,200.00 porm2) $15 7,029,600.00

11.2 Financiamiento
El CEMID estaria principalmente financiado por la UNAM desde su realizacion hasta su funcionamiento. Por los
senvicios que prestaria el centro es factible que dependencias privadas ayuden al financiamiento de este.
Dependencias de la UNAM de las cuales dependera principalmente el financiamiento del CEMID:
»  Direccion General de Obras,
»  Direccion General de Senvicios de Computo Académico y
= [as diferentes facultades que se verdn beneficiadas con e proyecio
11.2.1 Recuperacion

~ Los senicios prestados por el CEMID seran provechosos para varias diferentes dependencias de la iniciativa privada
que se podrén beneficiar de estos.
Varios de los senvicios del centro son propensos a ser cobrados para la comunidad extema e intema (cursos,
senvicios de red, uso de locales, caleteria, fibreria, impresidn, digitalizacion, ponencias, etc.). La renta de locales y senvicios
para eventos privados {capacitacion, videoconferencias, eventos comerciales, presentacion de paglnas Web etc) tamblen

es una fuente de ingresos.

Sfimancinmicnso

A

et

El costo de fa obra exteror del CEMID, gplicando
€ criteno Ok Costos parmmélicos de i Direocion
General de Obras el UNAM, es de:
$§32,893,704.00.

Aunque i Dirocitn Generdl de Proyectos y
Obras de & UNAM no conside ef costo ot
tereno en sus evabaciones, B delegacion
Coypacan da wn costo gpodmaco ok
5520000 por metro cuadiado a los terencos de
hzona.

El costo tolal del edficio es de:
§74,419.425.00.

Costos y

Judging 167
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