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OBJETIVO

Analizar las técnicas de modelado de sistemas empleando Designer/2000 como herramienta CASE
y aplicando un caso practico.

INTRODUCCION

Hoy en dia, debido al alto grado de competitividad, las empresas requieren de sistemas de
informacion cada vez mas eficientes, que les permitan soportar su operacidn diaria para optimizar
tiempos y costos. Asi mismo, las necesidades de servicios de informatica van en aumento, ai igual
que la eficiencia y calidad exigidas en cada uno de ellos.

Dentro del campo del desarrollo de sistemas de informacion, es importante seguir una metodologia
que apoye el logro de los objetivos de un proyecto y en consecuencia asegurar el éxito. Realizar
cada actividad siguiendo una secuencia definida, junto con tareas de monitoreo y control, permite
alcanzar las metas esperadas en menos tiempo y a menor costo. Hacer las cosas sin el uso y guia
de una metodologia es encaminarse directamente al caos, a la perdida de control y al aumento
innecesario de las inversiones; se debe involucrar, mas que buenos deseos, la habilidad de la
comunicacion y administracion de la metodologia. Esto requiere la aplicacion de técnicas
especificas y herramientas en el ciclo de vida de los sistemas, a fin de asegurar un eficiente
mantenimiento de los sistemas una vez que se encuentren en produccion.

En el area de sistemas, las siglas CASE (Computer Aided Software Engineering) se utilizan para
hacer referencia a la ingenieria de sistemas asistida por computadora.

La herramienta CASE de Oracle denominada Designer/2000, tiene como objetivo dar soporte a
todo el ciclo de vida de los sistemas de informacién, permitiendo la construccién en forma
automatizada.

Designer/2000 forma parte de una familia de productos orientados a la creacién de aplicaciones
Cliente/Servidor, escalables, portables y faciles de desarrollar tanto al nivel de grupos de trabajo,
como al nivel departamental o corporativo, de la forma mas productiva posible. Soporta disefios
complejos con Reingenieria de Procesos de Negocios (BPR) y a partir de esto generar sistemas
orientados al manejo de informacion almacenada en Bases de Datos (BD) de cualquier proporcion.
Cuenta con un repositorio de informacion comun, un ambiente de desarrollo cliente/servidor
unificado y una gran cantidad de herramientas graticas para el disefioc de modelos y generacién de
grandes aplicaciones.

El proposito de esta tesina es analizar el Modelo Entidad Relacion y el Modelo Jerdrquico Funcional,
como técnicas de modelado de sistemas. Se utiliza Designer/2000 como herramienta CASE para
automatizar los aspectos clave del proceso de disefio y construccion,

La metodologia CASE*Method de Oracle proporciona técnicas para la ejecucion de varias
actividades. Incorpora técnicas de analisis, disefio y funciones de comprobacion, las cuales
garantizan la construccién de sistemas de aita calidad y desempeno. Debido a que Designer/2000
es totalmente compatible con la metodologia en mencidn, el analisis del Modelo Entidad Relacion y
del Modelo Jerargquico Funcional esta basado en ésta metodologia.

El trabajo esta dividido en 5 capitulos. El primer capitulo contiene una introduccion a la
metodologia CASE*Merthod, se mencionan las fases que la componen y el objetivo de cada una de
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estas fases; también se hace una descripcién del conjunto de diagramadores y utilidades que
forman parte de Designer/2000, herramientas indispensables en el modelado de sistemas.

En los capitulos 2 y 3 se realiza el analisis del Modelo Entidad Relacion y del Modelo Jerdrquico
Funcional, respectivamente; estos capitulos contienen los detalles de los elementos disponibles
para la construccién de estos modelos. Ademas se proporcionan los detalles de las herramientas
de Designer/2000 que soportan y automatizan la construcciéon de estos modelos.

Por dltimo, el propdsito del capitulo 4 y 5 es mostrar como el disefio y desarrollo de sistemas es
mas flexible utilizando una herramienta CASE. Para ello, realicé el modelo de un sistema a partir
del Diagrama Entidad Relacion (DER) y del Diagrama Jerarquico Funcional (DJF), para obtener
finalmente las tablas que podran integrarse a una Base de Datos y las pantailas que seran parte de
un sistema utilizado para leer archivos planos. Ademas, se incluye como anexos el DER, el DJF, el
cddigo para construir los objetos de !a BD y los mdédulos (formas y reportes) generados con la
herramienta CASE.

Ademas de Designer/2000 V6, las herramientas que se utilizaron para el desarrollo de este trabajo,

son las siguientes:

« Personal Oracle 8 como Base de Datos (BD). Esta disefiado para soportar el manejo de varios
tipos de informacién, cuenta con una extensa gama de datos, lo que permite que crezca la
capacidad de manipulacién y administracion de los mismos.

» Developer/2000 V6. Herramienta cliente/servidor e Internet para desarrollar aplicaciones que
requieren de pantallas (formas), reportes o graficas.

e SQL Plus. Herramienta para controlar, definir y manipular los datos dentro de la BD de una
manera sencilla, con poderosas funciones.

Estas herramientas son productos de Oracle que trabajan e interactian con la versién de Base de
Datos Oracle 8. Y se encuentran en un ambiente de Windows NT versidn 4.0,
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Designer/2000

CAPITULO 1.
DESIGNER/2000

“...el objetivo a largo plazo de las herramientas CASE es automatizar los aspectos clave de todo el
proceso de desarrollo, desde el principio hasta el final. Para aguélios que emplean el término
ingenieria de software asistida por computadora, hacemos mencién de que el desarrollo de una
aplicacién comienza con la especificacion de requerimientos, no con la codificacion del software...."
En general, las herramientas de tipo CASE incluyen los siguientes cinco componentes:
herramientas para diagramacién, un depdsito de informacién, generadores de interaces,
generadores de cédigo y herramientas de administracion''.

Este capitulo contiene una panoramica de la lologia CASE*method. También se describen las
caracteristicas principales de la herramienta Oracle Designer/2000 y la forma en que esta dividida.

1.1. METODOLOGIA DE DISENO DE SISTEMAS

El propésito de los sistemas de informacion es automatizar las funciones principales de las
organizaciones que los emplean, agilizar y optimizar el procesamiento de la informacién para
mejorar su productividad. Sin embargo, si no se realiza un andlisis previo de las necesidades de la
organizacién y un disefio de los sisternas adecuado !anto a las funciones de la organizacion como
a la tecnologfa empleada, y aun teniendo la tecnologia mas moderna, la automatizacién puede ser
ineficiente, no operativa y representar una mala inversién. Por lo tanto, cuando se decide o se tiene
la necesidad de iniciar con un proyecto para desarrollar un sistema, es necesario contar con una
metodologia de desarrollo de sistemas.

No hay ninguna magia en el ciclo de vida del desarrollo de sistemas (SDLC, System Development
Life Cycle). Aparace documentado en todos los libros de disefio y analisis de los ultimos 20 anos.
Con la excepcién de algunos cambios radicales, como la metodologia del prototipado de mediados
de los 80, no ha habido ningun cambio en el SDLC desde su aparicién hace varias décadas. Todo
ello se reduce, en esencia, a que todas las metodologias, independientemente de si se desarrollan
internamente o se adquieren a una consultoria 0 gestora de software de proyectos, dirigen una
estructura para planificar, analizar, disefiar, construir @ implementar aplicaciones de negocios. Lo
que las diferencia es su nivel de detalle, técnicas y su integracion con el personal de procesos y
tecnologia' ®.

Dentro de las metodologias utilizadas en el ciclo de vida del desarrollo de sistemas se encuentra la
propuesta por Richard Barker conocida como método CASE (CASE*Method). Richard Barker fue una
de las influencias impulsoras de la metodologia CASE y de los productos CASE de Oracle.

El método de Barker plantea una secuencia de etapas detalladas y para cada etapa proporciona su
descripcion, definicién de objetivos, productos de la etapa y la lista de tareas que conviene realizar.
A continuacion se mencionan las etapas basicas de éste método y una breve explicacion de cada
una de ellas, Figura 1.1:

": Senn, James. Andlisis y diseiio de sistemas de informacion, p. 293.
'? Dorsey, Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle Designer/2000, p. 4.
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ESTRATEGIA
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Figura 1.1. Etapas de la metodologila CASE (CASE*Method): estrategia, andlisis,
disefio, construccién, documentacidn, transicién y produccién.

Estrategia.

El objetivo de la fase de estrategia es producir, bajo la direccién del usuario, un conjunto de
modelos de negocio, un conjunto de recomendaciones y un plan acordado para el desarrolio de
sistenas de informacion.

En esta etapa se debe lograr un entendimiento claro de las necesidades de la organizacion y del
ambiente en que operara el sistema o sistemas a implantar. Con el fin de tener una vision desde el
punto de vista de la direccidn corporativa, se analizan las diferentes funciones que realiza la
organizacion y sus necesidades de informacion a todos los niveles, para esto se realiza una serie
de entrevistas con la direccion y los responsables de los departamentos. Asi a partir de esta
informacién se elabora un primer modelado de los requerimientos de! sistema de informacion
adecuado a las necesidades de la organizacion. Posteriormente para la definicion de una primera
version de la arquitectura del sistema, ademas de los reguerimientos antes obtenidos, se toman en
cuenta la tecnologia disponible y los sistemas de informacion que se encuentran en operacion.

Los resultados de esta etapa son: un conjunto de modelos de la empresa, un conjunto de
recomendaciones, un plan de desarrollo para los sistemas de informacion y una evaluacién de la
estrategia.

(]

TESHS COB
! FALLA DE ORIGEN |




Designer/2000

Andlisis.

La fase de andlisis consiste en obtener todas las especiticaciones de usuario para el proyecto y
detallar completamente todos los procesos del negocio que estaran implicados en el disefio del
sistema. Barker describe el andlisis como una extension de la estrategia para asegurar la precisién
y viabilidad del negocio y una sélida base para el disefo.

La etapa de analisis expone en forma méas detallada los resultados obtenidos en la etapa de
estrategia. Para asegurar la precision de los modelos de la empresa y para especificar un
fundamento solido para el disefio, durante ésta etapa se realiza otra serie de entrevistas, ya no a
un nivel directivo, sino a un nivel operativo y técnico. Con la participacién de los responsables de la
operacion y de las funciones que seran automatizadas, se realiza un andlisis detallado de sus
requerimientos especificos en cuanto a objetives, subfunciones, datos, etc.

El documento de analisis consta de las siguientes partes: flujos de procesos logicos (¢ Cudles son
las tareas?, ;Qué tareas preceden a otra?, etc.), documento de requisitos, evaluacion del analisis y
se generan los modelos basicos del sistema:

o Modelo Entidad Relaciin, que modela mediante relaciones ldgicas todos los datos involucrados
en el sistema, de tal manera que cualquier tipo de explotacion (consulta o modificacion) sea
posible.

e Modelo Funcional, que modela los diferentes servicios que ofrecera el sistema mediante una
organizacion y clasificacion de las diversas funciones y subfunciones que fueron identificadas
en el andlisis.

Disefio.

L.a fase de disefio es aquella en la que se dejan los anteproyectos para empezar a construir e}
sistema. Se deben afinar todos los detalles antes de empezar la generacion.

En esta etapa se toman los requerimientos y los modelos de la etapa de analisis para determinar la
mejor manera de satisfacerlos, logrando niveles de servicios acordados. Es decir, del disefio
conceptual se pasa al disefo final que sera utilizado para la implantacion, por ejemplo, en esta
etapa el Modelo Emtidad Relacion sera transformado en un diseiio de base de datos y el Madelo de
Funciones serd transformado en mddulos v manuales de procedimientos.

La fase de disero se divide en dos partes:

e Disefio de la base de datos (BD). El diagrama entidad relacién de disefio es el diagrama
entidad relacion final antes de la construccion y es recomendable construirlo con [a asistencia
del administrador de la base de datos (DBA)

¢ Disefo de la aplicacion, con las especificaciones de los programas.

Construccion.

La fase de construccion comprende dos areas: la base de datos y las aplicaciones. Si todas las
fases anteriores han sido cuidadosamente desarrolladas, esta fase deberia desarrollarse sin
problemas.

A partir del disefio final generado en la etapa anterior, en ésta se codificaran y probaran los nuevos
programas, usando las herramientas apropiadas. Los resultados de esta etapa son la base de
datos afinada y la aplicacion debidamente probada. Si las fases anteriores fueron realizadas
cuidadosamente, la persona encargada de realizar las pruebas debera comprobar que el sistema
satisface las especificaciones realizadas durante el disefio y que funciona correctamente desde el
punto de vista del usuario.
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Documentacién.

Uno de los productos fundamentales para el uso y el mantenimiento efectivo y eficiente de los
sistemas son los manuales. Esta metodologia incluye una etapa dedicada a esta actividad tan
importante y hace hincapié para que en su elaboracién se consideren el estilo de trabajo y las
necesidades propias de los usuarios que utilizaran y mantendrdn el sistema.

La documentacion deberia ser un proceso continuo a lo largo de todo el proceso de desarrolio del
sisterna.

Transiclén.

El desarrollo de un sistema no se termina con su programacioén, antes de su liberacién, se debe
asignar un periodo de transicién que debera incluir la alimentacion de la nueva base de datos, la
capacitacion de los usuarios y el desarrollo de pruebas.

Durante ésta etapa, se debe realizar una prueba de aceptacion del usuario. Proporcionar a los
usuarios la nueva aplicacién para que trabajen con ella y realicen transacciones reales utilizando el
nuevo sistema.

En esta etapa se realizan todas las tareas necesarias para la implementacion y se proporciona un
periodo inicial de soporte al sistema. La transicion debe llevarse a cabo con una interrupcion
minima de la organizacion, debe dejar a los usuarios confiados y listos para explotar el nuevo
sisterna.

Produccién.

Finalmente, en la etapa de produccién se asegura que el sistema funciona correctamente, se
realizan ajustes y mejoras al sistema, los cambios necesarios deberan ser introducidos sin afectar
a los usuarios. El resultado de esta etapa es un sistema listo para su operacion.
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1.2. HERRAMIENTAS CASE

Durante los ultimos veinte afios han aparecido diferentes herramientas que han dado soporte a las
técnicas de analisis y disefio estructurado mas comunes y utilizadas:

Diagrama de flujo de datos.

Diagrama de descomposicion funcional.
Diagrama de jerarquia de funciones (pantallas).
Diagrama entidad relacion

Las herramientas CASE de analisis y disefio soportan distintas metodoclogias como: Yourdon o
CASE*'method de Richard Barker, por mencionar algunas. Tienen los elementos basicos
necesarios para realizar adecuadamente todos los elementos mas importantes de un desarrollo en
las tases de analisis y diseiio:

Ambiente grafico.

Posibilidad de trabajar bajo diferentes metodologlas.

Diccionario de datos (repositorio) que permite reutilizar la informacién generada reduciendo la
ambigtiedad y redundancia al maximo nivel posible.

Facilidad para documentar y generar informes.

Integracion gratfica entre diferentes fases (andlisis y disefio) y modelos (procesos y datos).
Soporte para generacion de codigo, tanto de aplicaciones como de base de datos.

Posibilidad de realizar procesos de ingenieria inversa.

Desde un punto de vista tradicional, una herramienta CASE debe tener, entre otras, las siguientes
caracteristicas:

Cubrir adecuadamente alguna o todas las etapas fundamentales que se conciben en la
actividad de desarrollo siguiendo el ciclo de vida mas tradicional: analisis, disefio, construccion
@ implementacidn.

Disponer de una serie de herramientas que permitan realizar de manera sencilla graficos para
cubrir algunos de los aspectos individuales de estas etapas.

Poder almacenar la informacion en un diccionario de datos suficientemente compleja y
completa como para aprovechar la informacién al maximo posible en todas las etapas del ciclo
de desarrollo y entre los diferentes elementos graticos empleados dentro de estas fases.

Estas son algunas de las herramientas CASE de analisis y disefic'?

Excelator.

Visible Analyst.
EasyCASE.

System Arquitech.
Erwin.

Oracle Designer/2000.

! Cabrera. Gregorio y Guillermo Montoya. Andlisis y diseito (Iemllado de aplxcacmne: mfonn{iucns de
gestion, pp. 418 - 422, . -
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1.3. DESIGNER/2000

Oracle Designer/2000 es una herramienta que permite crear aplicaciones para el proceso de
informacion, desde muy sencillas hasta con un alto grado de complejidad, con la habilidad de
generar aplicaciones completas a partir de los modelos desarrollados con esta herramienta; o bien,
puede usarse para crear definiciones a partir de sistemas en produccion. Permite crear
aplicaciones cliente/servidor funcionando dptimamente bajo diferentes tipos de configuraciones de
red y diferentes protocolos de comunicacion.

Debido a que esta herramienta soporta la metodologia CASE*merhod, abarca todo el ciclo de vida
en la creacion de sistema de informacién.

1.3.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Las caracteristicas principales de Designer/2000 son:

» Manejar miultiples versiones de una aplicacion.

> Flexibilidad en cuanto a cambios en las necesidades del usuario y la demanda de crecimiento
del sistema (escalabilidad).

» Cuenta con herramientas para soportar la reingenieria de procesos del negocio (BPR Business
Process Reengineering).
Permite compartir, manejar, accesar y procesar la informacién una vez que se ha identificado
la informacion global del sistema antes de que la implementacién del proyecto haya iniciado.

» Un repositorio compartido que asegura la consistencia de la informacién y permite a los
desarrolladores compartir las definiciones comunes.

» Permite el trabajo en equipo donde multiples desarrolladores y equipos comparten su
repositorio.

~ Generacion de reportes sobre el estado actual de cualquier elemento ds la aplicacién.

» Un desarrollo rapido de aplicaciones mediante prototipos (RAD Rapid Application
Development).

> Desarrollo de aplicaciones cliente/servidor.

» Sopora la ingenieria inversa.

~ Esta basada en la metodologia CASE (CASE*Method).

» Debido a que la herramienta soporta el ciclo de vida de! desarrollo de sistemas tradicionales,

es de gran utilidad tanto para lideres de proyecto, como analistas y desarrolladores.

Designer/2000 proporciona la facilidad de generar estructuras para los siguientes manejadores de
base de datos relacionales (RDBMS)' *:

Oracle 7 y Oracle 8
ANSI92

Rdb 7.0y 6.1

DB2/2, DB2/MVS 4.X
SQL Server 6.5, 6.0
Sybase System 11

"4 Lounsberry, Joni y Otros. Designer/2000 R2: Forms Design and Generation, p. 1-12.
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Esquema Cliente/Servidor.
El esquema Cliente/Servidor se compone de dos elementos:

1. Servidor. Quien se encarga de mantener almacenada la informacién en la base de datos, ya
sea para consultas y modificaciones por parte del elemento cliente o para almacenar la nueva
informacién enviada por éste. Ademas se encarga de atender todos los requerimientos de
informacién o procesamiento de esta informacién solicitada por cada uno de los clientes
mientras estos lo requieran, manejar los esquemas de seguridad, mantener la integridad de ia
informacion y administrar la concurrencia sobre la informacion almacenada en el servidor.

2. Cliente. Cuenta ademas con el elemento cliente quien toma los requerimientos solicitados por
el usuario por medio de las aplicaciones y los envia al servidor. Una vez que el cliente ha
recibido una respuesta del servidor, ya sean los datos solicitados o la negacion de estos, le
entrega el resultado al usuario final. Tipicamente en el esquema Cliente/Servidor el elemento
cliente se encuentra remoto o como parte de una red de area local.

Entre estos dos elementos (servidor y cliente) debe existir un medio de comunicacion, el cual esta
dirigido por el protocolo de comunicacion quien se encarga de tomar los requerimientos de
informacion solicitados por el cliente y empaquetarla, es decir, convertirlos a un formato entendible
por parte del protocolo de comunicacion, con el fin de que éste lo lleve hacia el servidor y el mismo
elemento, pero en el lado del servidor, lo convierta a un formato que pueda interpretar el servidor y
viceversa. Para esto, Designer/2000 cuenta con un producto adicional llamado SQL*NET y puede
trabajar con protocolos tales como: TCP/IP, IP/SPX, DECNET, NAMEDPIPES y otros.

Con el SQL*NET se crea el medio de comunicacion, entre el cliente y el servidor, conocido como
“cadena de conexion”. Puede existir mas de una cadena de conexion cuando existe mas de una base
de datos y cada cadena de conexion estara apuntando a una base de datos en especial.

Designer/2000 es una herramienta CASE Cliente/Servidor basada en la metodologia CASE*Method,
esta compuesta por diagramadores en el lado del cliente y un repositorio multiuswario en e lado del
servidor. Esta arquitectura permite modelar aplicaciones en equipos de trabajo dado que la
seguridad, integridad, consistencia y concurrencia de la informacién almacenada esta
completamente controlada por el manejador de base de datos en el servidor y administrada por el
usuario desde el cliente.

Repositorio.

E! repositorio es un depésito centralizado de informacién o diccionario de datos. En el nivel mas
bajo, el repositorio consiste en un conjunto de procedimientos almacenados en la base de datos y
un conjunto de tablas que contienen la informacidon sobre cada sistema que se esté analizando,
disefiando y producido con el apoyo de la herramienta CASE.

El repositorio mantiene metadatos, es decir, datos sobre otros datos. Por ejemplo, lo que almacena
es la informacion de las entidades y sus atributos, o de las tablas y sus columnas; los cuales tienen
aspectos individuales (propiedades) que los definen. En Designer/2000 existe una jerarquia de
elementos, siendo el nivel mas alto el sistema de aplicaciones, que contiene todos los objetos de un
determinado proyecto, o parte de un proyecto, de desarrollo de sistemas.

Hay que tomar en cuenta que los metadatos pueden ser estructuras de datos no reales. Por
ejemplo, las definiciones de tablas en el repositorio no son tablas reales de la base de datos; sélo
representan tablas, que pueden existir o no. El repositorio almacena el elemento tabla y los valores
de sus propiedades, pero no existirda esa tabla en la base de datos hasta que se ejecute la
sentencia que creara ia tabla.

El repositorio esta dentro del esquema o area de dominio de un usuario Unico en la base de datos
de Oracle, conocido como el propietario del repositorio. Por tanto, antes de instalar Designer/2000,
o bien se da de alta una nueva cuenta de usuario, o bien se elige una existente; en cualquier caso
serd el propietario de todas las tablas y cddigos del repositorio, por lo regular es el lider del
proyecto quien asume esta funcion. El propietario podrd otorgar privilegios a otros usuarios que
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tengan la necesidad de trabajar en el ambiente de Designer/2000, con lo cual podran manipular los
objetos del repositorio.

En cuanto a la seguridad del repositorio, Designer/2000 cuenta con !a Utilidad de Administracion del
Repositorio (Repositori Admin Utiliry), que se encuentra en el panel de Urilidades ( Utrilities), para llevar
acabo el proceso de Respaldar (back up), actualizar o rastaurar un repositorio existente. Esta utilidad
cuenta con la opcion para respaldar los objetos del repositorio en un archivo de extension “DMP" y
se podra realizar de tres formas:

e Sobre todos los objetos que pertenecen al dueiio del repositorio, es decir, todos los objetos del
repositorio, mas los objetos de la base de datos que pertenecen al duefio del repositorio.

e Sodlo las tablas del repositorio.

e Todas las tablas del repositorio (pero no otros objetos, como vistas o procedimientos), mas
otras tablas de la base de datos que pertenecen al duefio del repositorio.

Para actualizar o restaurar un repositorio existente se podra realizar usando un archivo “DMP"
creado mediante el proceso de respaido (back up).

Uno de los componentes principales de una herramienta CASE es el Repositorio; 10S otros
componentes son las herramientas que permiten a fos usuarios introducir y consultar datos de este
repositorio. Mediante el repositorio completamente compartido de Designer/2000, diferentes
usuarios podran trabajar conjuntamente en proyectos. Esto garantiza que no se producirdn
confusiones sobre requisitos del sistema y que mediante la reutilizacion, se puede aumentar al
maximo la productividad del equipo de trabajo. Ei repositorio compartido proporciona también la
infraestructura necesaria para gestionar la evolucién de los sistemas a lo largo del tiempo.

Reingenieria de procesos del negocio.

La reingenieria de procesos del negocio (BPR Business Process Reengineering) es un rediseio
radical del modo subyacente en el que una organizacién realiza sus tareas. Fue pregonada en
primer lugar por los tecndlogos de la informacion. En los informes anuales de Computerworld de
1991 y 1992 los tecndlogos informaban de gue ia reingenieria era el asunto que mas les concernia
a ellos. A partir de entonces surgieron una plétora de seminarios, casas consultoras y altos
directivos para satisfacer las demandas de conocimientos acerca de la reingenieria.

La reingenieria tiene los siguientes temas clave '

Implica un rediserio y reestructuracién radical del trabajo.

Utiliza !a tecnologia de informacién como una parte integral de ese disefio.
Pretende conseguir mejoras espectaculares del rendimiento.

Debe poner énfasis en el incremento de la calidad de! producto.

Normalmente, cuando se redisefa un sistema es una buena oportunidad para no sélo reemplazar
el sistema actual o automatizar un proceso manual, sino para pensar sobre qué cambios pueden
hacerse a los procesos subyacentes del negocio para hacerlos mas rapidos, mas eficientes y que
satisfagan mejor las necesidades de la organizacion. Un esfuerzo con éxito de reingenieria de
procesos del negocio significa un espectacular incremento de la productividad, mediante cambios
radicales en los procesos del negocio y la infraestructura de tecnologia de informacion que los
soportan.

La reingenieria de procesos del negocio no es una de las fases del proceso de desarrolio de
sistemas tradicional, pero se puede afadir para extender el alcance del sistema propuesto.
Designer/2000 cuenta con la herramienta Modelador de procesos (Process Modeler) para soportar la
reingenieria de procesos del negocio.

% Dorsey. Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle Designer/2000. pp. 12,217 - 223,
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Ingenieria inversa.

Cuando es necesario desarrollar un sistema para actualizar, remplazar o integrarlo con uno ya
existente, es probable que se tenga muy poca o ninguna documentacién formal. Tampoco se
conseguira una informacion precisa o completa de! sistema actual simplemente hablando con los
usuarios, que seguramente no sabran como se disefi6 el sistema. En consecuencia, se complicara
el desarrollo o mantenimiento del sistema. Para rescatar esta informacion Designer/2000 cuenta
con las herramientas para poder aplicar una ingenieria inversa.

La ingenieria inversa es el proceso automatico para crear definiciones en el repositorio a partir de
sisternas en produccion o para mantener al dia las definiciones ya existentes. Este proceso evita
tener que afadir manualmente las definiciones, actividad que seria consumidora de tiempo y
propensa a errores. Hay dos tipos de utilidades de ingenieria inversa:

e Para objetos de base de datos. Permite la generacion de objetos en el repositorio al nivel de
disefnio, con la informacion de los objetos de la base de datos (funciones. indices, paquetes,
procedimientos, secuencias, tablas, trigger, Vistas, etc.).

e« Para archivos de programas frontales (especificamente, Forms y Reports). Permite la
generacion de objetos en el repositorio al nivel de disefio, con la informacién del programa
frontal. Para poder llevar acabo este proceso, es necesario tener en el repositorio todos los
objetos de la base de datos, al nivel de diserio, involucrados en el programa frontal.

Realizar el proceso de ingenieria inversa es bastante sencillo sélo basta con iniciar la utilidad,
especificar los objetos de la base de datos o el archivo de la aplicacién que se desea traer al
repositorio y pulsar el boton OK. El menu principal de Designer/2000 no cuenta con una opcién
para realizar esta tarea, pero puede realizarse mediante el menu ‘Generate/Cupture Design of” del
Editor de diseiio (Design Editor), como se muestra en la Figura 1.2,

Navig (=] E3
Tools Qptions

Design Editor TESINA(1] - Server Model
fla Edt Yiew Navigator Lltities
Bun Window Heip
SRS i

G Database from Server Model...
G te Database Administration Obiects...

Generats Table AP...
Generats Module Component API...
Generate Reference Code Tables...

Gereate

Figura 1.2. Menu de ingenieria inversa. Cuenta con las opciones: “Form... *,"Report... *
y “Library... *. Estas opciones podran ser utilizadas para recuperar el disefio de
modulos de formas (pantallas), reportes vy librerias de Developer/2000
respectivamente. Con la opcién “Server Model.. * se podra recupera el disefio de
objetos de base de datos. Ademas cuenta con la opcién “Viswal Basic... " para
recuperar el disefio de programas frontales de Visual Basic (archivos *.vbp).
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La ingenierfa inversa permiten reconstruir de manera rapida y precisa informacién al dia de una
base de datos en produccién hasta obtener el diagrama entidad relacidn. Para obtener el DER de
andlisis de una base de datos, Designer/2000 cuenta 3 herramientas diferentes:

1. La utilidad de ingenieria inversa de la base de datos (Server Model) inserta automaticamente la
informacién de las tablas de la base de datos en el repositorio, por lo que no hay que anadir
manualmente las definiciones (actividad normalmente consumidora de tiempo y propensa a
erroras).

2. La utilidad de retroencaje de tabla a entidad crea automaticamente definiciones de entidades a
partir de las definiciones de tablas creadas en el paso anterior. Esta utilidad esta disponible en
el menu ‘Utilities/Table to Entity Retrofit...' del diagramador entidad relacion.

3. El diagramador entidad relacién, con esta herramienta se podra crea uno o mas diagramas para
representar las entidades que creé la utilidad anterior. Sélo basta con crear un nuevo diagrama
y elegir el menu 'Edit/Include’ para todas las entidades producto del retroencaje de tabla a
entidad.

! 1.3.2. COMPONENTES DE DESIGNER/2000

Entrar a Designer/2000.
Este icono corresponde al acceso directo para entrar a Oracle Designer/2000. Al ser
7 ejecutado, la herramienta mostrara la ventana de conexién solicitando: el usuario
” (Username), la clave de usuario (password) y la cadena de conexién (Connect String), como
se muestra en la Figura 1.3.

. p ARG
Figura 1.3. Ventana de conexion de Oracle Designer/2000.
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Sistema de aplicaciones.

Como se menciond anteriormente, el repositorio almacena todas las definiciones de objetos y
existe una jerarquia de elementos, siendo el nivel mas alto el sistema de aplicaciones, que contiene
todos los objetos de un determinado proyecto, o parte de un proyecto, de desarrollo de sistemas.
Es decir, bajo el sistemna de aplicaciones existiran todos los elementos creados con las herramientas
de Designer/2000, durante el desarrollo de un proyecto. Asimismo, pueden existir varias
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aplicaciones, cada una, representando diferentes proyectos o diferentes versiones de un mismo
proyecto. Debido a que las aplicaciones son totalmente independientes, el repositorio puede
almacenar diferentes versiones de un mismo proyecto. La Figura 1.4. corresponde a la venta del
sistema de aplicaciones (application Syste), la cual muestra todas las aplicaciones existentes ya sea
para seleccionar alguna o para crear una nueva.

ey

l'~<(|{“"~‘§a ' 3

Figura 1.4. Ventana del sistema de aplicaciones.
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Figura 1.5. Menu principal.
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Para crear una aplicacion sélo basta con insertar un nombre en el campo application System y
presionar el botén Create, la aplicacién serd creada y estara disponible en la ventana de
aplicaciones para ser seleccionada. Las aplicaciones podran ser creadas por el propietario o por
los usuarios del repositorio que cuenten con los privilegios necesarios.

Para eliminar una aplicacion, se podra hacer con al menu “Application/Delete...” de |la herramienta
“Repository Object Navigator” (RON).

Mend principal.
El menu principal se encuentra dividido en 4 partes, como se muestra en la Figura 1.5:

Modelando los Requerimientos del Sistema (Modelling System Requirements).
Generando el Disefio Preliminar (Generating Preliminary Designs).

Disefiando y Generando (Designing and Generating).

Utilidades (Utilities).

hrop

1.3.2.1, MODELANDO LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

La seccién para modelar los requerimientos del sistema cuenta con las herramientas para
proporcionar soporte a las actividades relacionadas con las fases de estrategia y analisis, donde es
importante tener una buena comunicacién con el usuario para el desarrollo del sistema. En ésta
parte se aclaran los conceptos y términos, se describe tanto el modelo de datos como el funcional,
se ven y se detinen los requerimientos. Consta de 4 diagramadores:

Modelador de Procesos (Process Modsler).

Diagramador Entidad Relacion (Entity Relationship Diagrammer).
Diagramador de Flujo de Datos (Dataflow Diagrammer).
Diagramador Jerarquico Funcional (Function hierarchy Diagrammer).

Pops

Modelador de procesos.

El objetivo del modelador de procesos es obtener un cuadro completo de alto nivel del sistema
para la comunicacion con los directivos o usuarios. Este modelador corresponde y proporciona
soporte a la etapa de estralegia. En él se esquamatizan los procesos en detalle, se identifican los
que son clave, los que pueden mejorarse y también se modslan nuevos procesos antes de ser
implementados. Ademas, esta herramienta se puede utilizar como asistente de la reingenieria de
procesos del negocio.

Esta herramienta permite describir los procesos de la organizacién y almacenar sus detalles en
tiempo y costo. Muestra los procesos actuales, como trabajaran en el futuro y permite identificar
oportunidades para mejorar los procesos actuales. Cuenta con un diagramador para crear y
mantener las definiciones de los procesos del negocio en el repositorio multiusuario, informacion
que estara disponible para ser usada en !a etapa subsecuente de andlisis. Caracteristicas
principales:

= Puede ser utilizado para crear un diagrama que represente los departamentos o grupos de una
empresa.
e Se puede descomponer un proceso de alto nivel en otros de nivel mas bajo.
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A cada paso del proceso y/o flujo se le puede definir tiempo, costo y calidad.

Acceso al repositorio para crear y actualizar las definiciones de los procesos.

Caracteristicas de animacién y multimedia que muestran los flujos de procesos de manera
dinamica.

Los objetos del diagrama estén disponibles para su uso en etapas posteriores.

Los objetos del diagramador son los siguientes (ver Figura 1.6):

1.

wn

Unidad organizacional (Organization unit). Todos los procesos pertenecen a una unidad
organizacional. Algunas veces se refiere al rol de una persona o grupo, mds que a un
departamento. El significado de su representacion es mostrar al responsable o la fuente de las
actividades.

Evento de entrada (Trigger). Es el evento de entrada que da comienzo a los procesos.
Procesos (Process step). Representa cada actividad dentro del proceso base. Un Proceso que
solicita informacion es un data enrry y Uno que la proporciona es un report. El proceso que se
utiliza para tomar decisiones o para evaluar cierta condicion se llama decision point.

Almacén (Store). Simboliza una coleccidn de datos que no forman parte de un flujo sino que
esta almacenada en algan sitio.

Flujo (Flow). Muestra el flujo de datos de un proceso a otro o a un aimacen.

Evento de salida (Qutcome). Evento que termina la secuencia de los procesos, es decir, es el
evento de salida.

Process Modeles M=) I3

a File Edt View Lapout Ulities Qptions Tools Window Heip. -|5|_>g'
AS H e afk|hE OB R | ?

a2

/ 3. procesos \ j
¥ 4.almacén T :

I 5.fujo

2.evento 6.evento

de entrada de salida

1. unidad
organizacional

4' I B )Ivl
Ready ‘ o WRITE [00:000

Figura 1.6, Ventana de la herramienta Modelador de procesos (Process Modeler).

Diagramador de flujo de datos.

Por medio del Diagrama de Flujo de Datos (DFD) se representa la informacion, de entrada y de
salida, del modelo para poder determinar los procesos involucrados dentro del sistema; ademas,
muestra como fluye la informacion a través de toda la organizacién. El diagramador permite la
creacion de funciones, aimacenamientos, flujos de datos y entidades externas. Es util durante la
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etapa de analisis para complementar totalmente el modelado de los procesos y flujos que
estructuran el modelo del negocio.

Este diagramador muestra la misma informacion que el Modelador de procesos, pero con un tipo
diferente de diagrama que resulta mas familiar para los analistas. Es importante mencionar que
Designer/2000 no hace distincién entre un proceso y una funcion.

Una funcion es aguella actividad que representa qué es lo que un negocio hace o necesita hacer.
Cada diagrama de flujo de datos representa una funcién. Caracteristicas principales del
diagramador:

+ Facilidad de crear diagramas de flujo de datos donde sus objetos son almacenados en un
repositorio muitiusuario.

Muestra la descomposicion de funciones por medio de sus niveles.

Permite ilustrar el alcance de la operacién del sistema.

Facilidad de autolayout. El autolayout es utilizado para mejorar la presentacion del diagrama.
Ayuda a ta comunicacion con el usuario y disefiadores.

¥} Datatlow Diagcamme: M=l E3

[E] File Edt View Layout. Utities Qptions Jools Window Help o]y x|
ASHR|IB|p| KR UGB OVREBR| D] =i ?
1. Funcidn | 4. Entidad externa B
2. Flujo
Funcién local ————Lp l __.O
3. Almacén de datos —» |
‘ ) '—-.. 3 - : ‘,7 ' R ‘ : /z

o l#lg‘hra 1.7'. Véntana del Dlaé;aﬁ;adbr de fhﬁb de datos

En la Figura 1.7 se muestran los objetos del diagramador:

1. Funcién (Function). Es la funcién que se va a detallar, dentro de la funcién se puede tener
funciones locales o tuera de ella las globales. Se puede bajar de nivel para crear funciones
hijas con la opcion: FILE/OPEN UP y subir con FILE/'OPEN DOWN.

2. Flujo (Dataflow). El Flujo de datos une las funciones, almacenamientos y entidades externas
con otras funciones.

3. Almacén de datos (Datastore). Indica el almacenamiento de datos, es usado por funciones o
procesos. El datastore generaimente hace referencia a las entidades y usualmente contiene
atributos de mdas de una entidad, cuando esto sucede es recomendable escoger un nombre
que lo refleje.

TESIS COD |
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4, Entidad externa (External). La entidad externa se refiere a un objeto que se encuentra fuera del
alcance del sistema, por ejemplo, otro sistema o una unidad de negocio, con el que se necesita
interactuar,

En cuanto al tema del Diagramador Entidad Relacion (DER) y del Diagramador Jerérquico
Funcional (DJF) se abordara en el capitulo 2 y el capitulo 3 respectivamente.
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1.3.2.2. GENERANDO EL DISENO PRELIMINAR

Para generar el disefio preliminar, Designer/2000 cuenta con dos tranformadores:

1. Transtormador para el disefio de la base de datos (Figura 1.8). Transforma el modelo de
entidades en un disefio de base de datos. La descripcién de éste transformador se encuentra

en el Capitlo 4.

Moda |1 ] Qtteer Macpmgs |

€ Runthe Transtomes in Delad Hode

Summary ef run set -

[Craews

P Show this Lab ot stetup

TamMuced 3

an | ) _stowRuwnsu |

Swwor | Cowost | awde |

Figura 1.8. Ventana del Transformador para el disefio de la base de datos.

2. Transformador para el disefio de aplicaciones

(Figura 1.9). Utilizado para transformar las

funciones del negocio en disefo de aplicaciones. La descripcion de éste transformador se

encuentra en el Capitulo 5.
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Figura 1.9. Ventana del Transtormador para el

disefo de aplicaciones.
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Estas herramientas son utiles para trasladar la informacion desde los elementos de disefio 16gico
(entidades, atributos o funciones) a los elementos de diserio “tisico” (tablas, columnas o mddulos).
El disefio preliminar es una parte intermedia entre el andlisis y el disefio. Cuando se generan los
elementos de disefio “fisico”, éstos estaran disponibles para ser editados y modificados con las
herramientas del Editor de diseiio (Design Editor).
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1.3.2.3. DISENANDO Y GENERANDO

El Editor de diseiio (Design editor) es una herramienta indispensable durante las etapas de disefio y
generacion. Esta herramienta permite crear uno o mas diagramas para disefiar el modelo de la
base de datos. Cada diagrama es una representacidon grafica de los objetos (tablas, vistas,
constraints, etc.) de la base de datos.

También facilita la creacién de diagramas para el disefio de aplicaciones. Cada diagrama es una
representacion grafica de un maddulo (forma o reporte) con sus componentes. En cada diagrama
es posible definir la I6gica del mddulo y su funcionalidad en general, por ejemplo, que datos podran
ser accesados y cuales seran desplegados.

DESIGN EDITOR EXTERIOR
Generador de |y
E aplicaciones

Generador
dela BD

ﬂ

Mddulos

Apticacién

1 LU

Repostorio Base de datos

Figura 1.10. Representacion grafica del disefno y generacion. Ei editor de disefio es
utilizando para realizar el disefio final de los objetos de la base de datos y de los
moédulos. La informacién de cada diagrama es utilizada por el generador de la base
de datos y generador de aplicaciones respectivamente.

Una vez que se ha completado el disefio, es posible generar los objetos fisicos en la base de datos
y los programas frontales desde el editor de disefio, ver Figura 1.10. Para generar las aplicaciones,
es posible seleccionar el generador que corresponde a cada tipo de programa frontal que se desea
generar.

Caracteristicas del Editor de diseiio (Design Editor).

« Cuenta con una interfaz grafica para el disefio de los objetos de la BD y una para el disefio de
mddulos (programas frontales).

 Permite generar archivos (DLL) de SQL ANSI para crear los objetos de la base de datos como
QOracle7, Oracle8 y otros tipos de 8D.

o Generar el servidor APl (Application Programming Interface) para ser usado por las

aplicaciones del cliente para controlar las operaciones que se realicen sobre las tablas:
insertar, borrar y actualizar.
El servidor API es una poderosa interfaz PL/SQL que las aplicaciones del cliente podran llamar
para ejecutar consultas (querys) y operaciones sobre [as tablas de la base de datos de Oracle;
o bien, para ser usado por las aplicaciones de Developer/2000 - Form. Se podra generar
directamente en la base de datos de Oracle o como archivos DDL (scripts).
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Soporta la generacién de aplicaciones para el cliente, por ejemplo: formas y reportes de
Developer2000; aplicaciones en Visual Basic; paginas dinamicas de Web para realizar
consultas sobre servidores de Web tomando los datos de una base de datos Oracle; y
aplicaciones en otros tipos de lenguajes de programacion.

Permite el proceso de ingenieria inversa. Genera informacién a partir de aplicaciones existentes
para ser almacenada en el repositorio.

M ye ke LPIl it 68 Jied I uh
s B e lae i S5l Rl

1.Navegador 2.Diagramac:or 4.Paleta de
Madelo del servidor preferencias

3.Diagramador de Médulos 5.Area de trabajo
Figura 1.11. Componentes principales del Editor de disefio.

Componentes principales del Ediror de diseiio, ver Figura 1.11:

1.

Navegador. Es una estructura de arbol! donde se pueden ver y manejar las definiciones$ del
repositorio que participaran en el diseno de la aplicacién o de la base de datos. Cuenta con 4
carpetas o ‘Tabs’ Modelo del servidor (Server Model), utilizado para crear el disefio final de la
base de datos; Mddulos (Modules), que nos presenta las definiciones del repositorio necesarias
para el disefio de aplicaciones; DB Admin, en el que se registran los detalles para la
administracion de la BD; y Distribucicn ( Distribution), para registrar los detalles de la distribucion
de ia base de datos.

Algunas definiciones del repositorio son incluidas en mas de una carpeta del navegador, por
ejemplo, definiciones de tablas que son mostradas en la carpeta Modelo del servidor y en la
carpeta Mdodulos. En la primer carpeta se encontraran los elementos asociados a la tabla para
el disefo de la BD como indices, triggers y sindnimos. Y para la segunda carpeta solo
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encontraremos los elementos de la tabla que son Gtiles para el disefio de modulos, como
columnas y llaves.

Diagramador Modelo del servidor (Server Model Diagram). Muestra el disefio de la base de
datos en un modelo grafico.

Diagramador de Médulos (Module Diagram). Representacién grafica del disefio de médulos.
Paleta de preferencias (Preference Palette). Es una ventana de propiedades para afinar la
apariencia de los médulos.

Area de trabajo. Es el espacio en donde se despliegan las ventanas de los diagramas. Para
crear un diagrama (Modelo de! servidor o mddulo), primero se deben seleccionar los elementos
apropiados en el navegador y arrastrar hasta el area de trabajo, al soltar la seleccion de
elementos automaticamente se creara el diagrama.

[ I AT

Cuando se usa un diagrama para crear, editar o borrar una definicién del repositorio, el navegador
es actualizado automaticamente para reflejar los cambios. Si los cambios son hechos por otro
usuario que comparte el repositorio, se dispara inmediatamente un mecanismo que marcara con
una bandera al navegador, lo cual indica que las definiciones del repositorio han cambiado.
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1.3.2.4. UTILIDADES

Para que una herramienta CASE sea altamente productiva debe soportar el uso de una
metodologia. A lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo de sistemas es importante contar con
utilidades de distinto tipo para comprobar, cambiar o complementar la informacién del repositorio.
Dasigner/2000 cuenta con un panel de utilidades para administrar el repositorio:

Navegador de Objetos del Repositorio (Repository Object Navigator ‘RON’).
Diagramador de Matrices (Matrix Diagrammer).

Reportes del Repositorio (Repository Reports).

Utilidad de Administracion del Repositorio (Repository Admin Ultility).
SQL*Plus.

Ayuda (Online Help).

- YLEN A P

Navegador de objetos del repositorio (RON).
Ei RON muestra el contenido del repositorio y cuenta con dos ventanas:

* Ventana de navegacion, para ver todos los objetos del repositorio: entidades, funciones,
maodulos, etc.

s Ventana de propiedades, con las caracteristicas de algtn objeto seleccionado en la ventana
de navegacion.

Permite manipular todos los objetos existentes en el repositorio, independientements de donde
fueron creados, incluyendo la creacion y mantenimiento de las aplicaciones. Ademas se puede
usar durante la etapa de disefic y modeladc de fa base de datos, ver Figura 1.12.

Aplicaciones

Generador i

Herramientas
de modelado

Repasitorio

T3
REER S0

Herramienta

de disefio @ T
At ‘E:D' o

w-’

Figura 1.12. Representacion gratica del Navegador de Objetos del Repositorio
“RON". Toda la informacion de los modelos y disefos es almacenada en el repositorio
y se podran ver, modificar o borrar con el RON. También es posible ilamar a los
generadores desde el RON para generar la aplicacion final.
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Diagramador de Matrices.

El diagramador de matrices presenta y hace una referencia cruzada, renglones por columnas, de la
informacion contenida en el repositorio. Usualmente requerida para ia creacién de la matriz CRUD
de “funciones vs. Entidades”. Se conoce como CRUD por sus siglas en ingles:

Create (crear)
Retrieve (recuperar)
Update (actualizar)
Dalete (borrar)

Estas siglas son empleadas para denotar las operaciones permitidas de una funcién sobre las
entidades.

Un diagrama de matriz consiste en dos y en algunos casos de tres ejes, cada eje muestra un
diferente tipo de elemento, ia interseccion de las celdas indica que existe una relacidn o asociaciéon
entre los dos elementos. Las matrices son utiles en las etapas de analisis y disefio, por ejemplo: en
la etapa de andlisis son Gtiles para determinar que entidades estan asociadas a las funciones; y en
la etapa de disefio, para establecer que tablas se incluiran en los diferentes modulos.

Reportes del Repositorio.

Esta herramienta proporciona alrededor de 100 reportes predefinidos con los cuales se podra
examinar el contenido del repositorio con la informacién mas relevante de maédulos, funciones,
tablas, columnas y demas objetos creados durante el desarrollo de la aplicacion.

Ademas existen reportes utiles para e! control de calidad, por ejemplo, el de entidades que no tiene
atributos. Y para usuarios avanzados, estos podran definir sus propios reportes.

La ventana de reportes contiene una lista desde donde se podrd escoger alguno para ser
ejecutado. La lista de reportes podra ser consultada de 3 maneras diferentes:

* Por grupos, por ejemplo, el modelo de datos (Data Model) que contiene reportes de entidades,
atributos y relaciones.

e Portipo de objeto, como el reporte de entidades o funciones.

» Alfabéticamente por el nombre del reporte.

Utilidad para la administracién del repositorio.
Desde donde se instala y configura el ambiente del repositorio de Designer/2000. Esta herramienta
podra ser usada para:

Instalar un nuevo repositorio.

Remover total o parcialmente el repositorio.

Desplegar informacion acerca del contenido del repositorio.

Control sobre el acceso de usuarios.

Editar o ampliar la estructura del repositorio.

Respaldar (back up). Existe la opcién para realizar un respaldo del repositorio en un archivo
extension “.DMP".

e Actualizar o restaurar un repositorio existente. Restaurar el contenido del repositorio usando un
archivo “.DMP* creado mediante el proceso de respaldo (backup).

La herramienta estd disponible sélo para el administrador, conocido como el dueiio (owner) del
repositorio.
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SQL*Plus.
Para invocar una sesién de SQL*Plus, tomando automaticamente para la conexién el usuario y la
clave de usuario (password) proporcionado al iniciar la sesién con Designer/2000.

Ayuda (Online Help).
Permite el acceso a la ayuda en linea de Designer/2000, incluyendo introducciones e indices por
tema, asi como un extenso glosario.

1.3.2.5. BARRA DE HERRAMIENTAS

La barra de herramientas (toolbar) de los diagramadores, cuenta con una serie de botones con las
instrucciones mas comunes, a continuacion se mencionan 10s botones que se encuentran en todos
los diagramadores.

»’_], Crear un diagrama nuevo.

l:;l Abrir un diagrama.

Guardar un diagrama.

L3

Imprimir el diagrama que actualmente esta abierto.

Lir

Cortar el objeto seleccionado.

X

Copiar el objeto seleccionado.

(]

Pegar un objeto.

o
i

Hacer una actualizacién en todo el diagrama. .

Acercar la imagen del diagrama.

Alejar la imagen del diagrama.

Para acercar el area seleccionada: primero seleccionar un objeto y luego presionar el botén.

Bl B

T Narat)
T.{’nfil { “.’.‘}
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m Para acercar el area: primero presionar el botén y luego seleccionar el 4rea.

ﬂ Ajustar el tamaiio para ver todo el diagrama.

_?_l Ayuda.

Ademas de los anteriores, cada diagramador cuenta con botones propios. Los siguientes botones
también son de uso comun pero soélo estan en algunos diagramadores.

Deshacer el tltimo cambio.

Actualizar el objeto seleccionado.

B 3

Autolayout, mejorar la apariencia del diagrama, de un objeto o de varios objetos
seleccionados.

[»

Layout anterior, es decir, para regresar a la apariencia anterior del dlagrama cuando se
utiliza el Aurolayout.

| mamoon
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CAPITULO 2.

MODELO ENTIDAD RELACION

El modelo entidad relacién, conocido como Diagrama Entidad Relacién (DER), es una técnica para
definir 'as necesidades de informacion de una organizacién. Este provee un firme fundamento para
entregas de alta calidad, con sistemas apropiados que satistacen las necesidades del negocio.
Este modelo es de gran utilidad en las fases de estrategia, analisis, disefo y construccion de la
metodologia Case. Para poder construir éste modelo, Designer/2000 cuenta con una herramienta
lamada Diagramador Entidud Relacion (Entity Relationship Diagrammer), En este capitulo se hace un
andlisis del modelo (diagrama) entidad relacion y la forma en que Designer/2000 soporta la
construccion del diagrama entidad relacion.

2.1. MODELO ENTIDAD RELACION

En su forma mas simple, el modelo entidad relacion implica identificar las cosas de importancia
dentro de una organizacién (entidades), las propiedades de esas cosas (atributos) y como se
relacionan entre si (relacion).

Objetivos del diagrama entidad relacion.

Proporcionar un modelo exacto de las necesidades de informacién de la organizacién, que actuara
como marco de trabajo para el desarrollo de sisternas nuevos o para modificar el existente.
Proporcionar un modelo independiente de cualquier almacenamiento de datos y cualquier método
de acceso, que permita tomar decisiones objetivas de las técnicas de implementacién y la
coexistencia con sistemas antiguos.

El Diagrama Entidad Relacién (DER) en las etapas de la metodologia CASE:

» Estrategia. El propdsito del DER en la etapa de estrategia es identificar las entidades

principales de! nedocio, pero puede no ser necesario identificar todos los atributos de esas
entidades. Lo importante es identificar las entidades clave y sus relaciones, para proporcionar
una perspectiva de la informacion que se maneja en el negocio.
Es Util para demostrar una comprension preliminar del negocio. El unico objetivo es definir las
necesidades del usuario al mas alto nivel, no es necesario detallar todos los atributos de las
entidades, es suficiente con las relaciones y unos cuantos atributos clave con nomtres
adecuados. También se podria representar el DER sin atributos e incluir definiciones textuales
de cada entidad.

e Andlisis. El DER de analisis es una representacion detallada de los requisitos de! negocio
relacionados con los datos. El objetivo es representar tantas reglas de negocio, relativas a los
datos, como sea posible.

En ésta fase es importante crear todas las entidades significativas para el sistema, asi como
definir todos los atributos y las relaciones para cada entidad. Durante la creacién del diagrama,
es necesario dedicar tiempo a nombrar y describir correctamente las entidades y atributos.
Después de la presentacién del DER, debe quedar claro a todo el mundo lo que represernia: un
diagrama que sera utilizado como moadelo légico de los requisitos relacionados a los datos del
area de negocio que se esta analizando.
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Es importante mencionar que el DER representa sélo los elementos relacionados a los datos,
elementos que seran utilizados cuando se asignan entidades y atributos a las funciones. Por lo
tanto, es recomendable tener todas las entidades y atributos antes de comenzar a definir la
asociacion entre funciones y entidades.

» Diseio. En esta etapa se tiene el DER final antes de la construccién y corresponde al disefio
de la base de datos. Se toma la informacion del DER de andlisis para realizar el disefio de las

i tablas y columnas, junto con la especificacién detallada de los dominios, validaciones

H (constraints) de las columnas y los disparadores (trigger) correspondientes. Es importante

: revisar el disefio con la asistencia del administrador de la base de datos (DBA, DataBase
Administrator) para afinar todos los detalles antes de iniciar la construccién.

e Construccion. Después de realizar el andlisis del DER y una vez que se afinaron todos los
detalles del disefio de la base de datos, se toma toda la informacién de éste ultimo para
construir [a base de datos que sera utilizada por los programas frontales,

2.1.1. COMPONENTES DEL. MODELO ENTIDAD RELACION

El diagrama entidad relacidn tiene los siguientes componentes, como se muestra en la Figura 2.1:

1. Entidad

2. Relacién

3. Atributo (opcional y obligatorio)
4. Identificador Unico.

Existen algunas convenciones que son utilizadas para simplificar los diagramas y poder mostrar
informacion adicional:

5. Arco de exclusividad.
{ 6. Entidad Supertipo / Subtipo.

6. Entidad Subtipo 3.Atributo
L.z ]
waes 4. Identificador Unico #id
* nombre
5.ArC0 —— g\ : )
¢ S Relacién
i T . ! ' Recursiva
§ . | Co ¢ ¢
: 8 Entidad ' {_’ | [_ F\
Supertipo - R '
TR .
2.Relacién ~~  1.Entidad

Figura 2.1. Componentes del diagrama entidad relacion.

hioses’ AL 13




N RL A

Modelo Entidad Relacién

2.1.1.1. ENTIDAD

Una entidad es un ente con significado rea! o conceptual, acerca del cual el negocio o sistema que
se estd modelando necesita guardar informacién. La entidad tiene atributos, que agrupan los datos
mas representativos para identificar las diferentes ocurrencias.

Representacion.
Una entidad se representa por medio de una caja con las esquinas redondeadas con un nombre,
maostrando, o no, sus detalles o atributos, como se muestra en la Figura 2.2,

[ NOMBRE DE ENTIDAD ]

Figura 2.2, Representacion de una entidad.

La caja puede ser de cualquier tamano, suficiente como para contener un nombre, que permita
tener las lineas de “relacidn” para conectar las entidades y evitar cruces de lineas innecesarias o el
diagrama se vera como una *“telaraia”.

Reglas y convenciones para las entidades?®’

e Una cosa u objeto sdélo puede ser representada por una entidad. Esto es, entidades
mutuamente exclusivas en todos los casos.

e El nombre de la entidad se muestra en singular y con letras en mayusculas. El nombre debe
ser uno que represente un tipo o clase de objeto, no una instancia.

« Cada entidad debe tener identificadores. Esto es, cada ocurrencia (instancia) de una entidad
puede ser separada y distintamente identificable de todas las otras instancias de ese tipo de
entidad.

Ocurrencias (instancias).

Las ocurrencias son los registros que se guardaran dentro de las entidades. Por ejemplo,
"GUANAJUATO" o "DURANGO" no son nombres convenientes para una entidad, el nombre de la
entidad podria ser "ESTADOQO" y los anteriores dos instancias de ésta entidad.

3! Barker, Richard. CASE*METHOD, Entity Relationship Modelling. p. 32,
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2,1.1.2, RELACION

Una relacion es la asociacidon que existe entre las entidades y es binaria, en el sentido de que es
siempre una asociacion entre exactamente dos entidades; con una excepcidén, entre una entidad y
ella misma (relaciéon recursiva). Cada relacion tiene dos extremos, para cada uno de los cuales
tiene:

e Un nombre.
e Cardinalidad/grado (cuantos).
» Opcionalidad (opcional u obligatorio).

Estas propiedades se utilizan para describir la asociacién desde un extremo, pero se deben definir
ambos extremos de la relacion.

Representacion.

Una relacién se representa mediante una linea que une dos cajas de entidades, o recursivamente
(recurrentemente) une una caja de entidad consigo mismo. La relacién mas comun es la que tiene
un grado de “uno a muchos": en el extremo de “muchos” es obligatoria y opcional en el extremo
*uno”, como se muestra en la Figura 2.3.

obligatorio  opcional

e

muchos uno
(ramificacidn)

Figura 2.3. Representacion de una relacidn “uno a muchos”. Utilizada para pensar en
la existencia de una relacién “padre-hijo”, con la condicién de que un hijo existe sélo
si existe el padre.

Nombre de la relacién.
El nombre de cada extremo de una relacion se sitla cerca del extremo apropiado en minusculas,
es decir, cerca de la entidad correspondiente, como se muestra en la Figura 2.4,

Figura 2.4. La relacién “extremo1” corresponde ‘a-la “ENT|DAD A"y la relacién
“extremo2" corresponde a la “ENTIDAD B".
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Cardinalidad.

La cardinalidad representa la asociacion entre una (1) o mas (M) ocurrencias de una entidad y una
(1) o mas (M) ocurrencias de otra entidad, es decir, el numero de ocurrencias que participan en
cada extremo de la relacion. La cardinalidad se muestra como una linea con terminacion de tres
puntos, conocido como “ramificacién” o “pata de gallo”, para representar el lado “M" (Muchos) de
una relacién. Y una linea sencilla para el lado “1” (Uno) de una relacién, es decir, la linea se une
solamente en un punto de la entidad.

Opcionalidad (opcional u obligatorio).

L.a opcionalidad representa la condicién de existencia, para las instancias, de las entidades que
participan en una relacion. La condicién puede ser: opcional u obligatoria.

Para representar el extremo de una relacion “obligaroria” se dibuja una linea continua, para esa
mitad de la relacion. Y para representar el extremo de una relacion “opcional” se dibuja una linea
discontinua, para esa mitad de !a relacion.

Lectura del diagrama entidad relacién.
Las relaciones pueden ser leidas como sentencias completas que describen las reglas del
negocio. Para la lectura se usa la siguiente sintaxis:

1. Seinicia la sentencia con la palabra “Cada”, mas
2. Nombre de la entidad inicial, mas
3. Opcionalidad de fa entidad inicial {debe ser o estar / puede ser o estar}, mas
4. Relacion de la entidad inicial a la entidad final, mas
5. Cardinalidad que llega a la entidad final {uno y sélo uno / uno o0 mas}, mas
6. Nombre de fa entidad final o su plural cuando la cardinalidad implique mas de un elemento.
Ejemplo:
La lectura de la relacion entre la entidad PAIS y la entidad ESTADO, seria la siguiente (Figura 2.5):
Relacion Lo sxii . Sintaxis . o
1 2 3 4 5 6
Unoa Cada | ESTADO | debe ser de un y solo un PAIS
uno:
Unoa Cada PAIS puede tener uno o mas ESTADOS
much

d
ESTARO P ——
tener

Figura 2.5. Debido a que la relacién es binaria, es necesario realizar dos “lecturas”
para describir completamente [a relacién:

Lectura 1: Cada ESTADO debe ser de un y solo un PAIS,

Lectura 2: Cada PAIS puede tener uno o mas ESTADOS.

TESIE G0N
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Relaciones recursivas.

Las relaciones recursivas son aquellas que se dan entre ocurrencias de la misma entidad y sirven
para modelar jerarquias. Siempre son opcionales ya que de otra manera se estarla creando una
jerarquia infinita, como ejemplo se muestra la Figura 2.6.

..éles
mi jefe

EMPLEADO manejado por

’

o
acargo de\ !

Figura 2.6. Relacion recursiva. Por e]emyplo. en una entidad llamada "EMPLEADO™:
e Un EMPLEADO puede ser manejado por un y sélo un EMPLEADO.
e Un EMPLEADO puede estar a cargo de uno o0 mas EMPLEADOS.

Algunas Relaciones son mas comunes que otras. La Figura 2.7 muestra algunas relaciones validas
e invalidas: “Uno a muchos”, “uno a uno’ y “muchos a muchos”.

Muy comin
.= Usada ocasionalmente

- Comin

'No comin
Rara

Rara

Muy rara

Spememmaemc e maaaaaan - Inicialmente comuin

>— e - Inicialmente comdn

Muy rara (imposible)

Figura 2.7. Tipos de relaciones. La primera relacion es la mas comun.

La tercera relacién (uno a muchos, obligatoria en ambos lados) tiene un significado
especial, es la relacion “maestro — detalle” vista a menudo en transacciones.

Las relaciones “muchos a muchos” son mas comunes en versiones iniciales de un
modelo, pero estas relaciones deberan ser resueltas con entidades de interseccién al
final del analisis.

30
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La Figura 2.8 muestra algunas relaciones recursivas validas e invalidas: “Uno a muchos”, “uno a
uno” y “muchos a muchos”.

Imposible F Impasible
Este gs un ciclo infinito o

“Imposible

“‘Rara, pero posible. ~Imposible
Puede usarse para relaciones

que muestran una alternativa

Figura 2.8. Tipos de relaciones recursivas. Un ejemplo para la relacion de la entidad
“H", muchos a muchos y opcional en ambos lados, es el siguiente:

“Cada COMPONENTE puede componerse de uno o mas (otro) COMPONENTES y
cada COMPONENTE puede ser usado en uno o mas (otro) COMPONENTES".

Entidad de interseccién.

Las relaciones de muchos a muchos son comunes durante la fase de estrategia y al principio del
andlisis. Al final de la fase de analisis deberian estar resueltas; no pueden implementarse en
tablas de un sistema de base de datos relacional, asi que cada una de estas relaciones debe
resolverse descomponiéndose en dos relaciones “1" a “M" asociadas a una entidad denominada
entidad de interseccion 0 asociativa, creada con este propdsito? 2.

Como se menciono en el parrafo anterior, la resolucion de una relacion “muchos a muchos” se
consigue insertando una nueva caridad de imerseccion entre las dos entidades conocidas como
entidades de referencia y estableciendo una relacién entre cada una de las entidades de referencia y
la entidad de interseccion.
Las relaciones entre la entidad de interseccion y la entidad de referencia deben tener las siguientes
caracteristicas, Figura 2.9:

2 Dorsey. Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle Designer/2000. p. 234.
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= La opcionalidad de ia relacidn de la enridad de interseccidn @ |a entidad de referencia debe ser
“debe".

* La opcionalidad de la relacién de la enridad de referencia a \a entidad de interseccién debe ser la
misma que tenia la relacion de esta entidad de referenicia en cuestién a la otra.

e Lacardinalidad de cada entidad de referencia a 1a entidad de interseccion debe ser “muchos”.

o Llacardinalidad de la entidad de interseccidn a cada entidad de referencia debe ser "uno”.

Relacién muchos a michos:
ENTIDAD A e

ENTIDAD DE - =
INTERSECCION

l ENTIDAD A

Figura 2.9. Entidad de interseccién.

Redundancia.

Un diagrama de entidad relacién no deberia tener ninguna relacién que pudiera, en todas las
circunstancias, derivarse de otras relaciones. En una base de datos, archivo o implementacién
manual de relaciones, la redundancia @s comun para asegurar la ejecucion.
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2.1.1.3. ATRIBUTO

Un atributo es una propiedad que sirve para caracterizar, identificar, clasificar, cuantificar o
expresar el estado de la entidad. L.as entidades normalmente contienen dos o mas atributos.

Las relaciones son el resultado de la interaccion entre dos entidades, de las cuales dependen para
su existencia. Los atributos son cada una de las porciones de informacién de un elemento de
entidad. Los atributos detinen las propiedades de las entidades. Hay tres tipos de atributos®?

{ - Los que identifican a cada ocurrencia de identidad, de los que uno de ellos es el identificador
principal o clave primaria, que identifica inequivocamente a cada elemento de entidad.

- Los que describen la ocurrencia de entidad. Son cada una de las propiedades caracteristicas
de esa ocurrencia de entidad.

- Los que se refieren a ocurrencias de ofra tabla. A estos atributos se les llama clave ajena. E!
ntimero total de atributos que se emplean para definir una entidad en un sistema depende del
uso que vayan a recibir.

! Definiendo un atributo.

i Un atributo debe tener un nombre significativo en singular y en minusculas. El nombre debe ser
Unico dentro de la entidad. Debe existir un valor por atributo para cada ocurrencia de un tipo de
entidad. Para cada atributo es necesario definir:

Nombre.

Tipo de dato que almacenara.

Si es un identificador Unico “#".
Opcionalidad (opcional “*" u obligatorio “*").
Formato.

Si tendra valor inicial.

Rango y/o valores permitidos (dominio).

Representacion.
El nombre del atributo se precede con un simbolo:

Simbolo - . _Descripcién EERREEE

# Para indicar que un atributo es parte del identificador iinico y slempre debe
contener un valor. Consiste en una combinacién de atributos y/o relaciones que
identifican cada ocurrencia de una entidad de manera Gnica.

. Simbolo utilizado para indicar que el atributo es obligatorio, 8s decir, el atributo
debe contener siempre un valor.

° Este simbolo se utiliza para indicar que el atributo es opcional, es decir, puede o
no tener valor.

>} Cabrera, Gregorio y Gulllcrmo Montoya. Andlisis v diseiio detallado de aplicaciones informdticas de
ge.mon.p 112,
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Ejemplo:
Para la entidad AFILIADO, se dsfinen los siguientes atributos, como se muestra en fa Figura 2.10:

3
id folio
nombre Char (60)
a paterno Char(30)
a materno Char(30)
calle Char(60)
rfc AAAAQY9999AAA Char(13)
cve municipio D.F Char(6) Arteaga
Calvillo
Ecatepec
AFILIADO
# id folio
* nombre MUNICIPIO
— == == —{ # cve municipio

a paterno

a materno * municipio

-
-

* calle
° rfc

Figura 2.10. Representacion grafica de la entidad AFILIADO. En este ejemplo la
entidad MUNICIPIO sera utilizada como “lista de valores”.

Dominio.

Es un conjunto de reglas de validacién, restricciones de formato y otras propiedades que se aplican
a un grupo de atributos. Los atributos que se encuentran en el dominio estan sujetos al mismo
conjunto de validaciones. Por ejemplo: Una lista de valores o un rango.

Las relaciones como atributos.

Las relaciones son tan importantes como las entidades, se deberan tomar como atributos que
estaran en la entidad “hijo* y serdn una copia de los atributos de la entidad “padre®, dichos atributos
seran los que formen parte del identificador unico de la entidad “padre®.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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2.1.1.4. IDENTIFICADOR UNICO

El identificador Gnico corresponde a cualquier combinacion de atributos y/o relaciones que sirve, en
todos los casos, para identiticar inicamente una ocurrencia de una entidad. El identificador Gnico
siempre sera obligatorio. Un identificador unico puede ser:

* Uno o mas atributos.
* Una o mas relaciones.
 Unacombinacién de atributo(s) y relacion(es).

Representacion.

Descripcién e
Simbolo utilizado para indicar que un atributo es (o es parte) de un
identificador unico.

Simbolo
#

Para indicar que una relacion es parte del identificador Unico, se
representa por medio de una barra vertical sobre la relacién y cerca
de la entidad a la cual se le transterira el identificador Unico.

_+_

Si ya existe un atributo candidato obvio Unico en el negocio que esta en uso, se recomienda utilizar
éste como identificador unico. De otra manera podré utilizar una combinacion de atributos y/o
relaciones.

Ejemplo:

De la Figura 2.11, se tienen los siguientes identificadores Unicos:
Entidad Identificador unico- LT sdee s H
PAIS £l atributo “cve pais”.
ESTADO El atributo “cve estado” y a relacién con la entidad PAIS (cve pais). -

ESTADO
# cve estado
~ estado

PAIS

# cve pais
* pais
° nacionalidad

Figura 2.11. Representacion grafica del identificador tnico. El atributo “cve pais” se
debera tomar como un atributo mas de la entidad ESTADO y sera parte del
identificador Unico.
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Clave forénea.

La clave fordnea 8s el conjunto de atributos de una entidad que forman el identificador tinico en otra
entidad y se presenta cuando la relacién no es parte del identificador tinico. La “opcionalidad” de la
clave fordnea dependerd de la “opcionalidad” de la relacion.

Por ejemplo, en la Figura 2.12, se muestra una relacién que no es parte del identificador iinico. Por
lo tanto, los atributos para la entidad ESTADO serian los siguientes: “cve estado” como
identificador Unico; “"estado” como atributo obligatorio; “cve pais” como clave fordnea y es
obligatorio, ya que la opcionalidad de la relacién para el extremo de la entidad ESTADO es
obligatorio.

ESTADO
# cve estado
~ estado

PAIS
# cve pais
* pais

°

nacionalidad

Figura 2.12. Representacién de una relacion que no es panre del identificador tnico.
En este ejemplo el atributo “cve pais” se debera tomar como un atributo mas de la
entidad ESTADO y sera una clave fordnea obligatoria.

Relaciones transferibles y no transferibles.

Cuando una refacién puede ser transferida de una ocurrencia de una entidad a una ocurrencia
diferente de la misma entidad, se conoce como relacion transferible. Inicialmente todas las
relaciones son transferibles. Una relacion que forma parte de un identificador unico, normalmente
no sera transferible.

Una relacién no transferible se representa, al final de la relacion correspondiente, con el siguiente
simbolo: <>

Respecto a la lectura de las relaciones no transferibles se puede agregar la siguiente clausula:
"y éste nunca podrd ser transferido”,

Tomando como ejemplo la relacién de la Figura 2.13, la lectura seria la siguiente:
1 PAIS

Cada ESTADO d;be serdeuny s 5l  este nunca podrd ser transferido a otro PAIS.

PAIS
“# cve pais .
Trpalst - o
.%.nacionalidad .

ESTADO
# cve estado
* estado

36



Modelo Entidad Relacién

2.1.1.5. RELACIONES EXCLUSIVAS (ARCOS)

Permite identificar cuando dos o mas relaciones de la misma entidad pueden ser mutuamente
exclusivas.

Representacion.

Se representa dibujando un arco cruzando cada una de las relaciones involucradas y la linea del
arco con los finales encorvados. Debido a que los arcos pueden cruzar otras relaciones no
involucradas, se deben mostrar las relaciones incluidas con un circulo, como se muestra en la

Figura 2.14.

Figura 2.14. Representacion grafica de una relacion con arco de exclusividad. En
aste ejemplo las relaciones de las entidades “B” y “C" estan involucradas en el arco y
la relacién de la entidad “D" no esta involucrada en el arco.

Lectura.
Respecto a la lectura de las relaciones exclusivas, se utiliza como ejemplo la Figura 2.15:

Cada PEDIDO debe ser entregado por uno y solo un REPARTIDOR, o entregado en una y solo una CAJA.

)

v
entregade en

[F'_EDIDOJ’

e'ntrégado por

1
responsable dé! proqesar;
REPARTIDOR ] [CAJA J

Figura 2.15. Relaciones con arco de exclusividad,
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Nota:

e Los arcos sélo pueden cruzar terminaciones de relaciones en donde todas sean obligatorias o
todas sean opcionales, deben tener la misma opcionalidad.

e Una terminacion de relacién solo puede estar en un arco.

e Un arco debe cruzar al menos dos terminaciones de relaciones, y normalmente no mas de tres
o cuatro.

» Las terminaciones de las relaciones incluidas en el arco deben estar asociadas a la misma
entidad y no se pueden incluir desde entidades de subtipo ni supertipo.

» Un arco de un grupo de relaciones es equivalente a un grupo de subtipos de la entidad.
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2.1.1.6. SUPERTIPOS Y SUBTIPOS

Subtipos.

Un subtipo es una entidad. Una entidad se puede dividir en uno o mdas subtipos mutuamente
exclusivos, cada uno de los cuales tienen atributos y/o relaciones. Los atributos comunes y/o
relaciones se definen explicitamente sdlo una vez en el nivel mas alto. Los subtipos pueden tener
tanto atributos como relaciones en si mismas, se puede dividir en otros subtipos de niveles mas
bajos, y asi continuamente, pero empiricamente se ha mostrado que dos o tres niveles son
suficientes salvo en circunstancias mas inusuales.

Una entidad subtipo hereda implicitamente todos los atributos y relaciones de la entidad al nivel
mas alto, conocido como supertipo.

Cuando una entidad tiene subtipos, todas las instancias de la entidad deben ser clasificadas en
alguno de ellos.

Supertipos.

Es un medio de clasificar una entidad que tiene subtipos. Una entidad puede ser tanto un subtipo
de una entidad “X" como un supertipo de otra entidad “Y".

Tanto las entidades subtipo como supertipo deben ajustarse a todas las normas de una entidad, ya
que eso es lo que son.

Representacidn.
Los subtipos se dibujan dentro del supertipo, como se muesira en la Figura 2.16.

TITULO

PELICULA
JUEGO

Figura 2.16. Representacion grafica de subtipos y supertipos. La entidad TITULO es
un supertipo. Los subtipos son las entidades PELICULA y JUEGO.

- PROVEEDOR |

vendido pdr

promocionar

Lectura.

« Cuando se lee el nombre del supertipo se anade { que puede ser un subtipo? o subtipo2 ).
¢ Cuando se lee el nombre del subtipo hay que anadir { que es un tipo de supertipo }.

Ejemplo.
La lectura para la relacién de la Figura 2.16, seria la siguiente:

1. Cada TITULO, que puede ser una PELICULA o un JUEGO, debe ser vendido por uno y un solo
proveedor.

2. Cada PROVEEDOR puede promocionar uno o varios TITULOS, que pueden ser PELICULAS o
JUEGOS. :
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2.2. DIAGRAMADOR ENTIDAD RELACION

Para construir el modelo entidad relacion, Designer/2000 cuenta con el diagramador entidad relacion.
Esta herramienta se concentra en la parte de los datos y en los detalles de los datos, ofreciendo un
medio efectivo para especificar y controlar dicha informacién por medio de entidades, atributos y
relaciones. Sus caracteristicas:

Los datos aqui representados son esencialmente logicos.

Facilidad para crear diagramas entidad relacion, donde sus objetos son almacenados en un
repositorio multiusuarios.

La informacion estad disponible para ser tomada por otras herramientas, por ejemplo, para
realizar la asociacion entre funciones y entidades desde el diagramador jerdrquico funcional.
Acceso al Transformador para el diseiio de la base de datos (Database Design Transformer),
herramienta que automatiza el desarrollo del sistema derivando un disefio de base de datos
inicial a partir del diagrama entidad relacion.

Facilidad para modificar automaticamente la presentacion (autolayout) del diagrama.

Soporte e implementacion de entidades supertipo y subtipo. Asf como, de relaciones recursivas y
relaciones con arco de exclusividad.

Sus objetos,
El diagramador cuenta con los objetos necesarios para dibujar todos los componentes del modelo
entidad relacion, como se muestra en la Figura 2.17:

omh wp

Entidad

Relacion

Atributo, Es importante mencionar que Designer/2000 muestra el nombre de un atributo en
mayusculas, mientras que la metodologia CASE propone usar letras minlsculas.
Identificador unico.

Arco de exclusividad.

Entidad Supertipo / Subtipo.
* "t ntity Relatonship Diagrammes B |
EEI- ER Yew Laos Utites Options Jools Window Helbp JT-TET]
S Rl 0 90 1 G G| OB A = af vy
,’_'io[>) > > >k > - ---—Jll'vﬁg_j| -
¢ v :J
1 Entidad 2Relacion 5 Arco 1
6. Entidad Subtipo
3 Atnbuto pre—
X
4. Identificador gnico 210D -
* NOMBRE
B.Entidad
Supertipo -
Kl _l »
Crestes an ic * — I -

Figura 2.17. Objetos del diagramador entidad relacién. El objeto entidad cuenta con
una ventana de propiedades para definir los identificadores unicos y los atributos.
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2.2.1. DIBUJANDO LOS OBJETOS DEL DIAGRAMADOR ENTIDAD RELACION

Este diagramador facilita la construccion del Diagrama Entidad Relacion (DER). Es tan sencillo
como pulsar el botdn de la barra de herramientas del elemento (entidad o relacién) que se desea
crear y llevarlo al area de trabajo.

Para crear un nuevo DER se podra realizar con en el menu “File\New* o presionar el boton con el
icono de la hoja blanca que se encuentra en la barra de herramientas. En caso de que el diagrama
exista podra utilizar el menu “File\Open" o presionar el botén con el icono del folder. Con cualquiera
de ias opciones anteriores, aparecera el Tonl Paleite y €l area de trabajo lista para crear, modificar,
incluir o borrar cualquier componente del DER.

Crear Entidades.

Basta con seleccionar el botdn de entidad, pulsar una vez con el ratén en el area de trabajo y
3' aparecera una ventana en donde podra insertar los siguientes datos: Nombre. Nombre Corto
y e Nombre en Plural.

Ejemplo:

Para crear las entidades PAIS y ESTADO, es necesario dar por lo menos el nombre de la entidad
Para el nombre corto, el diagramador tomara los 3 primeros caracteres del nombre y para “Plural*
le agregara una “S" al nombre, como se muestra en la Figura 2.18. Por ultimo, presnonar el botén
“OK* para crear la entidad o en su defecto “Cancel”.

Name [PAIS
ShotName [P y -
Bhaad [PAISES] o

ok ] caca )  Hob |-

Figura 2.18. Ventana para insertar los datos de la nueva entidad. Cuando se utilice el
Transformador para el diseio de la base de datos, el "nombre corto” sera utilizado,
opcionalmente, como prefijo para construir el nombre de los campos y el “plural” sera
utilizado para construir el nombre de la tabla.

Para crear entidades subtipo/supertipo, se crea primero la entidad que sera supertipo y
posteriormente se crea sobre ésta, la entidad subtipo. Un cuadro de alerta se mostrara indicando el
nombre de la entidad que sera subripo de la otra entidad.

Definir fos atributos de la entidad.

Para crear los atributos de una entidad, se podra hacer seleccionando la entidad y pulsando dos
veces sobre ésta (o utilizando el mentt Edit\Properties). Realizando lo anterior, se mostrara la
ventana Edit Enditv. La carpeta Anributes, de la ventana Edir Entity, cuenta con las siguientes
opciones para definir [os atributos y sus caracteristicas, como se muestra en la Figura 2.19:
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¢ Name. Nombre del atributo.

e Seq. Para indicar la secuencia (orden) de los atributos.

» Domain. £n caso de existir, se mostrara una lista para seleccionar el dominio que el atributo

: podria tomar.

i e Opt. Esta opcidn se utiliza para indicar si el atributo es opcional, cuando no estd marcado

4 indica que es obligatorio.

¢ Format. Se muestra una lista para seleccionar el tipo de dato que almacenara el atributo:
numédrico (NUMBER), fecha (DATE), caracter (VARCHAR2), etc.

o MaxLen. Para indicar la longitud del campo, cuando es requerido, por ejemplo en el caso de
los atributos tipo DATE no es necesario indicar la longitud.

Dec. El nimero de decimales que tendra un atributo tipo numérico (NUMBER), es opcional,

e Primary. Marcar esta opcion para indicar que el atributo sera parte de la llave primaria.

« Comment. Para hacer comentarios o notas sobre el atributo, es opcional con una longitud de
80 caracteres. La informacidn capturada en este campo es sumamente importante, pues sera
parte del diccionario de datos y cuando se generan las formas desde Designer/2000, se

§ utilizard como ayuda para el campo relacionado con éste atributo.

t _

Definiion | “Synorgms | UIDs  Atribules | AttDgial| AltMakues| Text |
r Altribut -
Name Seq] Doman | Opt Format IMaxi.en Dec { Primary { Commeni} !
CVE PAIS 10 =] {— MARCHAR2 [ 6] [Z [Clave del
PAIS 20, ~{ [_ VARCHAR2 (= 30 [ [Mombied
MacioNALIDAD] 30 ~] [Z JVARCHAR2 » 30 [ [Nacionalid
=1 C [cAaR - [
DATE
IMAGE 1
INTEGER
MONEY
NUMBER >
K1 . | [IRE
InsetRow |- DeleteRow | ResstDefouk| v
[Aceptar | Cancelw | Apigar | Apda |

Figura 2.19, Carpeta para definir los atributos (Attributes) de una entidad.

Ademas, la carpeta Antributes cuenta con botones para insertar o borrar atributos, para aceptar,
aplicar o cancelar los cambios y el botdn de ayuda con la informacion relacionada a la carpeta
seleccionada.

'= mggcoN |
1 FALLA DE ORIGEN |
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Nota.

Toda la informacion capturada en la ventana Edit Entity seré almacenada en el repositorio y servira
como parte de la documentacion del sistema que se estd desarrollando. Al mismo tiempo, se
astara construyendo el diccionario de datos.

Ejemplo:
Atributos para las entidades PAIS y ESTADO:
PAIS.
Name . Seq | Domain | Opt | Format Primary COmmcm.,mra:!x:u_. ‘»m\..xm
(MaxLen/Dec)
CVE PAIS 10 S/D ‘ VARCHAR(S) Sl Clave del Pais. maxlmo de 6
caracteres
PAIS 20 S/D . VARCHAR(30) | NO Nombre de! Pais, maximo de 30
caracteres
NACIONALIDAD |30 S/D ° VARCHAR(30) |NO Nacionalidad, maximo de 30
caracteres y es opcional.
ESTADO
Name ™ Seq | Domain | Opt™ | Format j Primary | Comment = : o
. e (MaxLen/Dec) | - A -
CVE ESTADO 10 S/D * | VARCHAR(6) |SI Clave del Estado, mdximo de 6
caracteres
ESTADO 20 S/D * | VARCHAR(30) |NO Nombre del Estado, maximo de 30
caracteres
Donde:
. S$/D = Sin Dominio.
. * = Obligatorio.
. ® = Opcional.

Crear la relacion entre las entidades.

Para crear la relacién, el diagramador cuenta con varios botones ubicados en la barra de
herramienta, a la derecha del botén Entidad. Solo basta con seleccionar el botdén correspondiente a
la relacién deseada, pulsar una vez sobre la entidad final (hijo} y tinalmente pulsar una vez mas
sobre la entidad inicial (padre). Realizando lo anterior, se mostrard la ventana “crear relacion®
(Create Relationship) para insertar el nombre de la relacién para la tabla final “From Name" y el
nombre de la relacion para la tabla inicial “To Name®.

ESTADO PAIS
# CVE ESTADO # CVE PAIS
= ESTADD * PAIS
o NACIONALIDAD

Erom Name .- lde

Jo Name Jtenet

0K | Cancet |  Hep

Figura 2.20. Ventana para crear una relacion.
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} Ejempio:
La relacion entre la entidad PAIS v la entidad ESTADO serl(a la siguiente, ver Figura 2.20:

Entidades -

por Relacién s
DE UNO (opcional)
A MUCHOS (obligatorio).

ESTADO

{ La relacién cuenta con una ventana de propiedades: Edit Relationship. Esta ventana se puede editar
i pulsando dos veces sobre la linea de la relacién. La carpeta Edit Relationship - Definition cuenta con
las siguientes opciones, ver Figura 2.21:

e Cambiar el nombre de la relacién: From Name, To Name.

« Cambiar la opcionalidad (Optionality) y la cardinalidad (Degree).

« Opcidn para indicar si la relacion sera parte del identificador tnico (Primary UID) en la entidad
final, conocida como “detalle” o “hijo".

e Opcidn para indicar si la relacion sera transferible (Transferable). Se define como no
transferible desactivando ésta casilla de verificacion.

En la pante inferior de la ventana estan los botones para aceptar, aplicar o cancelar los cambios y
el botén de ayuda.

Edt Relationship [:%¢]

Definition | Text |
 Relationship End ~ Relationship End
Entdy R | e PAIS- ;
From Name ) lde To Name Itener
r Optionality —— Degrea—— Optionaity Degr N
[ G, E — [ SR [ Q—
@ c— c— €
[~ PimayUID. [ Translerable || I~ Primaiy UID @ Transferable
. L Finge ™ i or:
| Lreptar | Cancelar l Lplicy I Apuda l
Figura 2.21. Ventana de propiedades de una relacion: Edit Relationship.

Para crear una relacion recursiva, el procedimiento es similar. seleccionar el botdén de la relacion
correspondiente, pulsar una vez sobre un lado de la entidad y posteriormente pulsa una vez mas
sobre otro lado de la misma entidad.

NN AR b emr—
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Respecto al arco de exclusividad:

e Si se necesita crear una relacion de arco: seleccionar las relaciones involucradas y con el
menu Utilities\Create Arc.

e Para agregar una relacion: seleccionar la relacion, el arco y con el menu Utilities\Add to Arc.

e Para eliminar una relacion de arco: seleccionar la relacion, el arco y con la opcion
“Utilities\Remove from Arc".

Nota.

Es importante recordar que una vez que se han creado los elementos de cualquier diagramador,
estos podran ser incluidos en cualquier cantidad de diagramas, del mismo tipo, sin necesidad de
crearlos nuevamente, sélo se tendrdn que incluir. Por ejemplo, para el DER en caso de existir una
entidad o relacion en el repositorio se podra incluir con la opcidn “Edit\Include®, o presionando el
botén derecho del ratdn en el drea de trabajo y se mostrard un menu del que podra seleccionar la
opcién “Inciude\..". Ya sea para una entidad o para una relacion, se mostrara una lista de la cual se
podra seleccionar el objeto a incluir,

También es importante tener presente que un objeto puede ser eliminado del diagrama, pero no
det repositorio !. Para eliminar un objeto del diagrama, se utiliza el mena “EdinCut*. Para eliminar
el objeto del diagrama y del repositorio, se utiliza el menu “Edif\Delete” (o presionando la tecla
DEL). Cualquier cambio que se realice sobre un objeto, de cualquier diagrama, se veran afectados
todos los diagramas que contengan dicho objeto.

Beneficios del diagramador.

e Facilidad para construir el DER.

e Provee oraciones definitivas de las reglas requeridas para definir una estructura de informacién
de la organizacion.

e Es facil de visualizar y recordar, ya que esta basado en diagramas.

e Es util en la comunicacion entre analistas, analistas y usuario, y entre analistas y disefiadores.

e Soporta fa construccion del DER durante la etapa de andlisis y toda la informacién estara
disponible para ser usada por otras herramientas.

Las entidades que seran utilizadas para ejemplificar el presente trabajo y que estaran relacionadas
con el Diagrama Jerdrquico Funcional, se podran consultar en el Anexo A. En éste apartado se
indican los detalles de los atributos y las relaciones de cada entidad.
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CAPITULO 3.
MODELO DE FUNCIONES

El Diagrama Jerarquico de Funciones (DJF) brinda un modelo exacto de las necesidades
funcionales del negocio y puede servir como base para documentar las funciones de negocio. Este
modelo es de gran utilidad en las fases de andlisis, disefio y construccién de la metodologia Case.
Para poder construir éste modelo, Designer/2000 cuenta con una herramienta llamada Diagramador
de Jerarquias de Funciones (Function Hierarchy Diagrammer). En este capitulo se abordara el tema del
Modelo de funciones y la forma en que Designer/2000 soporta la construccion del Diagrama
Jerarquico de Funciones (DJF).

3.1. MODELO JERARQUICO DE FUNCIONES

El objetivo del modelo (0 diagrama) jerdrquico de funciones 8s representar lo que se hace, o necesita
hacerse en el negocio, para cubrir sus objetivos. Permite mostrar los diferentes niveles de
funciones del sistema en un Unico diagrama. Con este tipo de diagrama se puede conocer la
descomposicién de funciones y, por lo tanto, cudl es el nivel mas bajo y cual el mas alto de una
serie de funciones. Debido a que estad en una forma estructurada, ayuda a la comunicacion y
verificacidon del entendimiento, esencial para el efectivo desarrollo de aplicaciones.

Una vez que se han representado los datos, creando entidades y definiciones de atributos con el
DER, se puede utilizar el diagrama jerdrquico de funciones para declarar qué elementos de los datos
se desean asociar con cada funcion A este proceso se le conoce como ion entre funci y
entidades, que no sélo incluye los elementos de los datos, sino también las acciones que se
efectuaran sobre ellos (insercidn, actualizacion, eliminacion y/o consulta).

Caracteristicas principales del diagrama jerarquico de funciones:

o Modelar los requerimientos funcionales del negocio (lo que hace el negocio o lo que requiere
hacer en un futuro).

Mostrar los requerimientos del negocio antes del disefio y la construccion del sistema.

Minimiza los cambios en el proceso de desarrollo.

Es ideal para involucrar a los usuarios antes del proceso de desarrolio.

Esta fuertemente relacionado con el modelo de datos (DER).

El Diagrama Jerdrquico de Funciones (DJF) en las etapas de la metodologia CASE:

* Andlisis. Después de haber recabado toda la informacion posible, el analista se encuentra con
una gran cantidad de notas con los requisitos de usuario. Esta informacion debera ser
ordenada y organizada para construir {a jerarquia de funciones. Todos los requisitos de usuario
tienen que estar lo suficientemente detallados para quse el analista pueda construir una funcion
que satisfaga las necesidades del usuario.

La jerarquia de funciones se uliliza para organizar los requerimientos de usuario, esto es, una
lista estructurada de todos los requisitos obtenidos de los usuarios, Un modelo funcional (DJF)
esta fuertemente unido con el modelo de datos (DER). El modelo entidad relacion debe
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contemplar la informacién requerida para poder realizar las funciones del negocio. Las
funciones dsl negocio deben usar las entidades incluidas en el modelo entidad relacion.

Una vez completada Ila jerarquia de funciones, debe resumirse y organizarse en un diagrama
(DJF) mas coherente, eliminar la redundancia e identificar las funciones que seran utilizadas en
la construccion de la aplicacion,

+ Diseno. Solo después del andlisis, la persona encargada del desarroilo, sabra exactamente lo
que el sistema tiene que hacer. Durante esta etapa se toman los modelos logicos para
construir los disefos fisicos, es decir, el resultado de fa consulta a los usuarios sobre qué debe
formar parte del nuevo sistema y qué debe permanecer como un proceso manual sera
reflejado en el DJF. Del cual se tomaran las funciones elementales como preparacion para el
disefio de los programas frontales. El resuitado sera el disefio de cada pantalla, o reponrte, con
una lista detallada de la funcionalidad que debe tener cada programa que sera construido.

e Construccion. Los disefios junto con las especificaciones de cada programa son utilizados para
la construccion de la aplicacién. Antes de finalizar la construccion, se debe someter al sistema
a una serie de pruebas y asegurarse de haber construido todas las funciones elementales del
diagrama jerarquico funcional.

3.1.1. FUNCION

Una funcién es una actividad que es o serd ejecutada, que permite cumplir la misién del negocio y
lograr sus objetivos. La funcidn representa 1o que un negocio hace o necesita hacer y no el cémo lo
hace.

Ejemplo:
Las funciones del negocio para una compaiia de telecomunicaciones pueden ser:

» Proveer servicio telefdnico de larga distancia a los clientes
* Monitorear mensualmente los cargos a clientes por servicios telefénicos

Representacion.
Una funcion se representa dentro de una caja que contiene la definicion de la funcidn y una
referencia (etiqueta) en la parie superior izquierda, como se muestra en la Figura 3.1.

CLIENTES »- Etiqueta

Registrar los datos de los Definicién

clientes de la
funcién

Figura 3.1.Representacion de una funcién,

Para definir una funcién se deben tomar en cuenta los siguientes puntos:
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e La etiqueta es utilizada para identificar 1a funcién y puede ser un nombre corto 0 un conjunto de
numeros indicando la posicién de la funcién en la jerarquia.

e La definicién debe iniciar con un verbo en infinitivo y después una frase descriptiva, debe ser
breve pero comprensible. Se deben utilizar verbos comprensibles para el usuario y evitar
verbos ambiguos como "procesar”.

s Hacer referencia a las entidades y atributos definidos en el modelo entidad relacion.

e Documentar las condiciones bajo las cuales la funcidn operara. Si las condiciones son
complejas se recomienda documentar por separado.

« No hacer referencia a mecanismos, es decir, a una técnica en particular para ejecutar la
funcion.

Mecanismo.

Es una técnica particular para implementar una funcién. Los mecanismos se refieren a la gente,
papeles, estructuras de organizacion, maquinas, etc.

Los mecanismos cambian constantemente porque reflejan el uso actual de la tecnologfa. Debido a
lo anterior es importante identificar QUE debe hacerse (la funcién), de otro modo existe el peligro
de modelar “COMO" se hace (mecanismo). Durante la etapa de andlisis se debe acordar "*QUE" se
necesita hacer para alcanzar los objetivos del negocio, durante la etapa de disefio se decidira
“COMO" ejecutar la funcion.

Durante las entrevistas, la gente tiende a decir “COMO" hace sus funciones, no se debe desalentar
al entrevistado a hablar de esta manera, es responsabilidad del analista el descubrir las funciones
que son implementadas por los mecanismos que describe.

Ejemplo:
Funcién:
e ‘“Informar a los clientes las promociones vigentes”.

Mecanismos:

e “Informar por correo a los clientes de las promociones vigentes”.

e “Por medio de una conversacion telefénica, informar a los clientes de las promociones
vigentes”.

« “Enviar un fax a cada cliente con las promociones vigentes”.
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3.1.2. DESCOMPOSICION DE FUNCIONES

Al principio de la descomposicion de funciones se define una funcién general (el nivel mas alto)
gue muestre una vision global del area del negocio que se esta modelando. Para el siguiente nivel
de la jerarquia, !a funcidn de alto nivel es descompuesta en subfunciones estratégicas, que son
realizadas para alcanzar las metas del negocio. Por ejemplo, para una tienda de videos la funcién
de primer nivel "DIRECCION" podria ser descompuesta en 6 subfunciones, como se muestra en la
Figura 3.2.

DIRECCION .
Manejar una
empresa de
renta de
videos y
. juegos
I )| 1 : | | i
PERSONAL CUENTAS PUBLICIDAD | | OPERACION || COMPRAS ADMIN
Implemertar Martener Promover Operar la Establecer Soportar el
la poitica las cuentas la empresa renta de polticas de manejo de
de recursos financieras a nivel videos a compras de productos
humanos regional y los clientes productos y cliertes
nacional y llevarlas de la tienda
a cabo

Figura 3.2, Descomposicién de funciones.

La descomposicion de funciones es un proceso iterativo por el cual cada funcién es dividida en
una serie de subfunciones, que a su vez son sometidas al mismo proceso para obtener las
actividades desempenadas por cada funcién padre:

e La funcién de primer nivel de una jerarquia puede abarcar todo el negocio o una parte del
negocio dependiendo del alcance del estudio que se realiza.

Una funcién del negocio puede ser descompuesta en dos o mas subtunciones.

Todas las subfunciones deben ayudar en las tareas de la funcion.

Cualquier funcién de la jerarquia debe ser descrita completamente por sus subfunciones.
Cuando termina la descomposicién de funciones, la jerarquia contiene funciones elementales o
funciones de mas bajo nivel, las cuales son utilizadas para realizar la asociacion entre
funciones y entidades.

Jerarquia de funciones.

La jerarquia de funciones, producto de la descomposicién, no muestra la secuencia en que las
funciones son ejecutadas, ni cuales actividades se llevan en paralelo, ni posibles iteraciones.
Otras técnicas, como el modelado de procesos, pueden ser utilizadas para mostrar esta
informacion. Una jerarquia de funciones modela las funciones del negocio. Estas funciones pueden
ser implementadas por medio de procedimientos manuales y/o sisternas automatizados.
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En la jerarquia de funciones existen los siguientes tipos de funciones, como se muestra en la
- Figura 3.3:

Funcién raiz.
Funcién padre.
*-Funcién hija.
Funcién elemental.
Funcién atémica.
“Funcién comun y funcién maestra.

@
QOPERACION
Operarlarentade | Funcidn raiz
videos a los
clientes )
[ @ t 4 1 [ ]
CTES RENTAS DEVOL
Administrar la Cantrolar la renta Controlar la
infarmacién de de peliculas devolucidn de «———Funcién padre
clientes peliculas
CTES ¥ RENTAS1 DEVOL1
Registrar los dalos Verificar los datos Registrarta
de los clientes [=1 del socio [—]devolucién de 4—Funcién hija
peliculas .
CTES2 RENTAS2 DEVOL2
Monitorear a los Registrar el Calcuiar cargos
clientes con Mprestamo de || par retraso Funciones
cargos peliculas elementales
°
atémicas
RENTAS3 DEVOL3
Actualizar Actualizar
—Tinventario de ] |inventariode | |q _ Funcién comin
pelicutas peliculas . .
disponibles disponibles CL
T : Funcign

Figura 3.3. Jerarquia de funciones.

Funcién raiz , funcién padre y funcién hija.

La tuncion principal de cada nivel de descomposicion es mencionada como la funcion padre y sus
componentes como funciones hijas. Una funcién padre podra tener varias funciones hijas, algunas
veces menos en los niveles mas bajos del diagrama, pero siempre mas de una. La funcién de nivel
mas alto es llamada funcion raiz y es una funcion que no tiene padre.

T
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Funciones elementales.

Es una funcion que si comienza, debe ser completada exitosamente. De lo contrario, debe
regresarse a su estado inicial de tal forma que los cambios no se realicen, como si nada hubiera
ocurrido. No contiene pasos intermedios, por lo tanto, las funciones elementales nos indican donde
detener el proceso de descomposicion,

Funciones atémicas.

Es una funcién que no puede ser descompuesta, por lo tanto se encuentra en el Ulitimo nivel del
diagrama. Al terminar el analisis, el diagrama de funciones tiene en el dltimo nivel funciones
elementales o funciones atomicas.

Funcidon comun y funcién maestra.

Una funcion comuin es una copia de otra funcion conocida como maestra, que se usa cuando la
misma funcién aparece en mas de un lugar en e! diagrama. Las funciones comunes se representan
con una barra vertical a cada lado del rectangulo.

Cuando una funcién es comun a otra, una de las dos es la funcidn maestra, mientas que la funcién
comun que se refiere a ésta se le llama funcidn copia. Cualquier cambio a la funcion maestra es
reflejado automaticamente a todas sus copias. Una funcién comun no puede:

e Sercambiada (excepto borrarse).
s Tener funciones comunes que se refieran a ella.
e Serdescompuesta.

Las funciones comunes en las jerarquias no deben ser frecuentes. Aun cuando existan cientos de
funciones en un diagrama jerdrquico funcional, las funciones comunes deben ser raras. Un gran
numero de funciones comunes indica que el andlisis esta incompleto.
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3.2. DIAGRAMADOR JERARQUICO FUNCIONAL

Este es el tercer diagramador que ofrece Designer/2000 para modelar funciones o procesos
(términos que Designer/2000 considera sindnimos), el cual permite crear jerarquias de todas

aquellas funciones definidas por el negocio & identificar las que pueden ser automatizadas.

E! objetivo del Diagramador de jerarquias de funciones es mostrar las funciones del sistema de un
modo jerarquico o multinivel. Las funciones son las mismas que los pasos de los procesos de!
Modelador de procesos o las funciones del Diagramador de flujo de datos, pero el diagrama (en
una de sus visualizaciones) tienen mas el aspecto de un tipico cuadro organizativo™

Sus caracteristicas:

s Permite crear y mantener la definicion de funciones almacenadas en el repositorio multiusuario.
¢ Modificar la presentacidn (layout) de las jerarquias permitiendo trabajar a cualquier nivel de

detalle, es decir, colapsar y expandir cualquier nivel de alguna jerarquii

Elegir la orientacion vertical, horizontal o hibrida para los diagramas.

Permite crear tantas jerarquias de funciones como se necesiten en el

funcidn que sera automatizada.

a.

Obtener una derivacion automatica de la matriz de funciones contra entidades.

modelado.

Facilidad para descomponer las funciones del negocio y definir las funciones elementales.
Permite definir el tipo de informacion que sera usada, asociando entidades y atributos a cada

s Facilita el acceso al Transformador para el diserio de aplicaciones (Application Design Transforme)
para obtener el diseiio de modulos a partir de un modelo de funciones.

: bunction Hierarchy Diagrommes
_[E]Eile Edt View Lagowt Utities Qptions Tooks =) x|
A e s anlkh ©QD 12|
vz SR
1. Linea 2. Connaev_,. 3 Expandu
.
Funcién comdn
|| ‘ Funcmn -
Kl »
Ready NOM [

Figura 3.4. Objetos del diagramador jerarquico funcnonal

Sus objetos.

Con este diagramador sélo puede dibujarse un objeto: Funciones. Pero cuenta con otros elementos

como se muestra en la Figura 3.4:

A Dorsey. Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle Designer/2000, p. 246.
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1. Las lineas entre las funciones no representan flujos, sino relaciones padre - hijo.
2. Icono para contraer (ocultar) las funciones hijas.
3. Icono para expandir (mostrar) las funciones hijas.

Hay tres formas de visualizar el diagrama jerarquico funcional: horizontal (es el formato por
defecto), vertical e hibrido. El formato hibrido es una mezcla de los dos anteriores, muestra las
funciones “padre” con formato horizontal y las funciones “hijo” con formato vertical.

Barra de herramientas (Tool Palette).
La barra de herramientas cuenta con los siguientes botones, Figura 3.5:

Function. Boton para crear nuevas funciones.

Horizontal Layout. Presentacién del diagrama en forma horizontal.
Vertical Layout. Presentacion del diagrama en forma ventical.

Hybrid Layout. Presentacidn del diagrama en forma horizontal y vertical.

pLP

e = e

1 2 3 4
Figura 3.5. Barra de herramientas (Tool Palette) del diagramador jerarquico funcional.

] 224z | W W Wy =
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3.2.1. DIBUJANDO LOS OBJETOS DEL
DIAGRAMADOR JERARQUICO FUNCIONAL

Este diagramador facilita la construccion del modelo jerarquico funcional y permite asociar las
funciones con las entidades y atributos del DER. La informacién es almacenada en el repositorio y
estara disponible para ser usada por el Transformador para el diseiio de aplicaciones.

Crear un Diagrama.

La creacion de un DJF se podra hacer con el menu “File\New" o presionando el botén con el icono
de la hoja blanca que se encuentra en la barra de herramientas. L.a Figura 3.6 corresponde a la
ventana (New Diagram) que se mostrarda al momento de crear un nuevo diagrama. Para crear un
DJF, éste debe estar basado, por lo menos, en una funcion raiz y se podra seleccionar alguna de
la lista de funciones o crear una nueva con el botén New Functiin. Para seleccionar una funcion
ralz existente, la ventana “New Diagram" cuenta con:

1. Un campo para insertar un criterio de busqueda de alguna funcién raiz, en Designer/2000 se
conoce como funcion root.

2. Un boton para realizar la buisqueda.

3. Una lista con todas las funciones disponibles para crear un nuevo DJF o una lista con el
resultado de alguna busqueda.

New Diagram 1. Campo para el
) criterio de bdsqueda.

| i o 2. Botén para
realizar la bisaueda.

a{—— 3. Lista de funciones raiz.

or Cancel l Nemection'I ‘ Help I

Figura 3.6. Ventana para crear un diagrama jerarquico funcional.

Ejemplo:
Para crear un nuevo diagrama llamado “DFJ_AFILIACION", basado en una nueva funcién raiz (o
funcion root) con etiqueta “AFILIACION®, se podra hacer siguiendo estos pasos:

Seleccionar la opcidn para crear un nuevo diagrama.

Debido a que un DJF debe tener una funcidn raiz, presionar el botén New Function para crear
una primera funcién raiz y se mostrara la ventana de la Figura 3.7

Insertar la etiqueta (label) de la funcién: “AFILIACION*, Y una breve descripcidon de la misma
(Short Definition). “Gestionar las solicitudes de afiliacion®.

Presionar el botén “OK" para crear la funcion raiz.

b @ =
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- 5.: Hasta ahora sélo se ha creado la funcién raiz, pero es necesario guardar el diagrama con el
. botébn “Save” o con el menu “File\Save Diagram”, insertar el nombre del diagrama
"7 “DJF_AFILIACION* y presionar el botén “"OKk™,

En caso de existir funciones raiz, se podra seleccionar alguna de la lista que aparece en la ventana
New Diagram, como base para un nuevo diagrama. Pero es importante recordar que aln cuando se
trate de un diagrama diferente y se utilicen funciones de otro diagrama, cualquier cambio que se
realice sobre las funciones se veran afectados los demas diagramas.

Para abrir un diagrama podra utilizar el mena “File\Open® o presionar el botén con el icono del
folder. Después de crear o abrir un diagrama, aparecera la barra de herramientas (Tool Palette} y
el drea de trabajo lista para crear, modificar, incluir o borrar cualquier componente del DJF.

Crear una Funcioén.

Para crear una funcién, pulsar el botén Function (del tool palette), después pulsar sobre la funcion
que vaya a ser “padre” de la nueva funcién o sobre el area de trabajo, y se mostrara la ventana de
la Figura 3.7 para insertar los datos de la etiqueta (label) y la definicién de la funcién (Short
Definition).

Label | a— | Ftiqueta,
hot Defindion .- [— —
= = Definicion
+—dela
funcion.
=
o Cancel . l Help I

Figura 3.7, Ventana para crear una funcion. En la cual se debe insertar la etiqueta y
la definicion de la nueva funcidn.

Al crear una funcién sobre otra, se estara indicando directamente la jerarquia de la nueva funcion,
que estara un nivel abajo de la funcién sobre la cual se estd creando (funcién padre). En caso de
crear la funcidn sobre el area de trabajo, ésta no tendrd padre (Parent). Posteriormente se podra
mover sobre cualquier funcion, sin importar el nivel, quedara exactamente un nivel abajo de la
funcion seleccionada.

Las funciones podran quedar en cuaiquier nivel deseado, sin importar el orden en que hayan sido
creadas, incluso podran guedar en el nivel mas alto o el mas bajo. Sélo basta con seleccionar la
funcion con el ratén, arrastrarla y soltarla sobre otra funcion.

Ejemplo:
Para el diagrama jerarquico funcional “DJF_AFILIACION", se crearon otras 2 funciones con las
siguientes caracteristicas, como se muestra en la Figura 3.8.___
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La primera con la etiqueta “CATALOGOS" y con la siguiente descripcion: “Mantener los

catdlogos". La cual se encuentra bajo la funcién raiz “AFILIACION".

La segunda con la etiqueta “AFI_C001* y con la siguiente descripcion: “Mantener los catalogos

de paises, estados y municipios®. Esta se encuentra bajo la funcion “CATALOGOS",

2 Function Hiesarchy Disgrammer TE SINA (1] [DJF AFILIACTION]
(W] Fle Edt. View:-Lajout. Utiies QOptions- Tools Window.::Helpr.: -

S 8| = & | B ® B fm%l ?

AFILIACION

Gestionar las
solicitudes de
afiliacion

| @
CATALOGOS

Mantener los
catdlogas

I
AFI_CO01 .

Mantenerlos
catdlogos de
paises, estados
¥y municipios

Kl
Ready ST . RRCEFT MY e l—_‘—NUM l———
Figura 3.8. Sesidn del diagrama jerarquico funcional “OJF_AFILIACION". En este
diagrama la funcién raiz o funcién root es “AFILIACION",
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3.2.2. PROPIEDADES DE LA FUNCION

Para ver las propiedades de una funcién se podra utilizar el menu “EdifProperties* o dando dos
click sobre la funcion y se mostrara la ventana Edit Function, la cual cuenta con 6 carpetas que
podran ser utilizadas para completar el andlisis y documentar las “funciones elementales” 0 "atomicas”,
ver la Figura 3.9.

Edit Function AFI CO0O1 E3

De[mbon l Sommon | Tiiggers | EnlltyU:ages' Ambua Usages | Test | -~

Label |§iﬁﬂli |_ Elementary 3 Atomic

Shont Definiion  [Mantener los catélogos de paises, estados y municipios ;]

=l

et atiee ¥ ToBeAutomated - ., - |

Lieptar Cancelal ‘Aplizar I Apuda l

Figura 3.9. Ventana de propiedades de una funcion (Edit Function).

Carpeta Definition.
Contiene los siguientes campos:

e Label. Es la referencia o etiqueta de la funcion, puede estar compuesta por nimeros, letras o
ambos. Debe ser signiticativo y facil de recordar, por ejemplo, la etiqueta “ADM1.3" sugiere que
la tuncion padre es “ADM1* y que a su vez ésta esta bajo "ADM" cuya detiniciéon podria
comenzar con “Administrar. Este campo es obligatorio y con un maximo de 30 caracteres.

« Elementary. Se utiliza para indicar si es, o no, una funcién elemental para el negocio.

« Atomic. Esta opcién es sélo de consulta e indica si es, o no, una funcion atémica. Su estado
cambiara cuando: 1) Si la funcion esta en el ultimo nivel, la opcidon estard marcada; 2) Sitiene
funciones hijas, la opcidn no estara marcada.

T
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e Short Definition. Corresponde a la definicién de la funcidon y es recomendable utilizar nombres
con referencia al modeio entidad relacion. Es obligatoria, con un maximo de 240 caracteres. Se
debe insertar cuando la funcién es creada y se podra modificar en la ventana de propiedades
“Edit Function*, al igual que la etiqueta.

« To Be Automated. Es utilizado para indicar que la funcién sera automatizada, cuando la opcion
esta marcada. Esta propiedad es sélo con propdsito informativo.

e Parent. En caso de ser una funcidn hija, éste grupo desplegara los datos de la funcién que esta
un nivel mas arriba, es decir, la etiqueta y la definicion de la funcion padre.

« Frequency. Los datos para este bloque son opcionales.

La opcidn “Times" es para especificar que tan a menudo se ejecuta, o se ejecutara, la funcién
dentro de un periodo de tiempo, que se especifica en la opcién Unir.

La opcidn “Unir" cuenta con una lista para seleccionar ei periodo de tiempo: segundo, minuto,
hora, dfa, semana, mensual, trimestre, semestral o por afio.

La opcion “Response” muestra una lista con dos opciones: Overnight (nocturno), para indicar que
las funciones seran convenrtidas durante el proceso de desarrollo en mddulos de “utilidades™
(Utility), por ejemplo, en procedimientos almacenados; /mmediate, para indicar que las funciones
seran convertidas durante el proceso de desarrollo en mddulos de programas frontales
(pantallas) o reportes.

Carpeta Common.

Los datos en esta carpeta son opcionales y estan habilitados para ser usados cuando se crea una
funcién comun (common), es decir, para seleccionar a la funcién maestra. Cuenta con dos
opciones: -

e Application System drop-down list. Cuando existe mas de un sistema de aplicaciones (application
system), podra seleccionar el nombre y versién del sistema de aplicaciones que es dueiio de la
funcion maestra.

e Master Function drop-down list. Muestra una lista de todas las funciones disponibles que
podran ser utilizadas como funcién maestra. La funcién comun (common) asumira lodos los
detalles de la funcién maestra y se veran reflejados al momento de generar el modulo, los
cambios que se realicen sobre la funcién comun no seran tomados en cuenta.

Carpeta Triggers.

Esta carpeta esta habilitada para especificar los eventos de la funcién y es opcional. Un evento, es
un suceso que actua como disparador (trigger) de una o mas funciones, un evento puede ser el
alcanzar un punto significativo en el tiempo, un cambio de estado, o la ocurrencia de algo externo
que causa que el negocio reaccione.

Carpeta Entity Usages.
En esta carpeta, se podra realizar la asociacion entre la funcidn y las entidades, ver Figura 3.10:

e Entity. Muestra una lista de las entidades disponibles para seleccionar la que sera usada por la
funcién. Una vez seleccionada una entidad, ésta no sera mostrada en la siguiente lista al ser
llamada para insertar otra entidad en la misma funcioén.

e Create, Retrieve, Update, Delete. Archive y Other. Estas opciones son utilizadas para indicar
las operaciones que podran ser realizadas sobre la entidad, por ejemplo, cuando la opcion
“Retrieve” estd marcada indica que podra recuperar informacién de la entidad seleccicnada. La
opcion de “otros”, esta disponible para indicar usos definidos por el usuario.

« Comments. Para insertar comentarios acerca de la entidad, s opcional con un maximo de 240
caracteres.
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Botdn “Insert“. Insertar un renglén para agregar otra entidad que sera usada por la funcién.
Botdn “Delete®. Borrar el renglén seleccionado.

Botén “Select All“. Para seleccionar todas las entidades disponibles e incluirlas en la funcién.
Botén “Reset Default". Regresa la apariencia original de la carpeta, por ejemplo, si se modificé
el tamano de las columnas para visualizar mejor las descripciones, al presionar este boton,
regresaran a su tamano original.

Edit Funcion AFI_C001 [ x}

Defintion | Common | Tiiggeis, Entity Usages 'AluibulaUsages" Tent |

Entity |Create] Retieve |Update] D elete | Archive} Other { Comme

(sad FlE| B RFE|F |G| o
MunicIiPio [ & v FlE | E | O

PAIS ~|| & Vi FiIFE|lC|lO
AFILIADO [ [ [ I e I s I
ARCHIVO_CURH

DEP_TRAMITA,|

MOTIVO_RECH

REGISTRO_CU

. : - : SO S

nset | - " Deete | | _SelectAl | Reset Defaut]

Aceptar I Cancelar | Aphicar I Ayuda l

Figura 3.10. Carpeta Entity Usages. Para realizar la asociacién entre la funcion y las
entidades.

Carpeta Attribute Usages.
En esta carpeta se podra realizar la asociacion entre la funcidn y los atributos de cada una de las
entidades seleccionadas en la carpeta Entiry Usages, ver Figura 3.11:

Entity. Muestra el nombre de la entidad, de la cual se escogeran los atributos que seran
usados por la funcidon. En ésta lista, también podra seleccionar las entidades que usara la
funcion, una a la vez, o cambiar a otra entidad previamente seleccionada sin necesidad de ir a
la carpeta “Entiry Usages”.

Attribute. Lista todos los atributos de la entidad para seleccionar los que seran usados por la
funcion.

Insert, Retrieve, Update, Nullify, Archive y Other. Estas opciones se utilizan para indicar las
operaciones permitidas para cada uno de los atributos, por ejempio, “Nullii* es para indicar si
aceptard nulos.
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Comments. Es opcional, con un maximo de 240 caracteres.
Botén Insert. Inserta un rengldn para seleccionar un atributo mas,
Botén Delete. Borrar un renglén.

Botdn Select All. Seleccionar todos los atributos de la lista.

Botén Reset Default. Regresa la apariencia original de la carpeta.

Definition | Common | Triggers ] Entiy Usages  Attribute Usages /|Iex!| o
Entity - -

|Pais >

Insert. { Retrieve { Update | Nuilfy { Archive | Othert. ...
~| & 2 ~ [ca] [} =]
... |cve_pais ] & [ca] = |l C| O
NacionalDad (7] & = ~ [c4] O Cl g
4 = C [ [} [} [}
o ]

| Deiete | Soeanl | Reset Defou |

Aceptar ] Cancelar l Aphcar l Ayuda l

Figura 3.11. Carpeta “Aftribute Usages”. Para realizar la asociacion entre la funcién y
los atributos de cada entidad.

Carpeta Text.
Cuando es necesario agregar una descripcion detallada para documentar las reglas y condiciones
en que debera operar la funcion, en ésta carpeta se podra realizar y es opcional.

Adicionalmente, en cada una de las carpetas se encuentran los siguientes botones:

OK button, Salvar los cambios realizados y cerrar la ventana.
Cancel button. Cancelar, y cerrar la ventana.

Apply button. Salvar los cambios realizados sin cerrar la ventana.
Help button. Despliega la ayuda relacionada a la carpeta actual.
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mplo:

La Figura 3.10 muestra la carpeta Entity Usages, on la cual se realiza la asociacién entre la
funcion “AFI_CO001" y las entidades “PAIS", “ESTADO" y “MUNICIPIO". Las operaciones
permitidas para estas entidades son: crear (create), recuperar (retrieve), actualizar (update) y
borrar (delete).

La Figura 3.11 muestra la carpeta Atribute Usages, en la cual se realiza la asignacion de todos
los atributos de la entidad "PAIS" a la funcidn “AFI_C001", con opcién a realizar las
operaciones de insertar (Insert), recuperar (Retrieve) y actualizar (Update).

En el punto anterior se menciond que las operaciones permitidas para la entidad “PAIS" son:
crear, recuperar, actualizar y borrar. Al presionar el botdn “Selecr All* de la carpeta “Auribute
Usages*, automaticamente se muestran todos los atributos de la entidad con las operaciones
antes mencionadas.

La asignacién de los atributos para las entidades de “ESTADO" y “MUNICIPIO", se realiza de
la misma forma.

Toda la informacién capturada en la ventana de propiedades de la funcién (Edit Function) sera
almacenada en el repaositorio y estard disponible para ser tomada por el Transformador para el
diseiio de aplicaciones (Application Design Transformer). Esta herramienta toma los detalles de la
asociacion entre la funcion y las entidades para generar el disefio de mddulos, este tema es

trat

ado en el capitulo 5.

El diagrama jerdrquico funcional (DJF) y las funciones que seran utilizadas en el “Transformador para
el diseilo de aplicaciones” para generar el disefio de moddulos y que serviran como ejemplo en el

pre

sente trabajo, se podran consultar en el Anexo B.
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CAPITULO 4.
DISENO DE TABLAS

Como parte del ciclo de vida del desarrollo de sistemas, se encuentra el disefio y construccién de
la base de datos. En la etapa de disefio se toma toda la informacién del DER ldgico para realizar el
disefio de la base de datos y finalmente construir la base de datos fisica. En este capitulo se
muestran las herramientas de Designer/2000 que soportan el disefio y construccién de la base de
datos: Transformador para el disefio de la base de datos (Database Design Transformer), Modelo del
servidor (Server Model) y el generador de la BD (Generate Database from Server Model).

4.1. TRANSFORMADOR PARA EL DISENO DE LA BASE DE DATOS

El Transformador para el diseito de la base de datos (Database Design Transformer) podra ser utilizado
durante la etapa de disefio para crear y actualizar el diseno preliminar de la BD, tomando la
informacidén del diagrama entidad relacion. Esta herramienta transforma las entidades en tabias, los
atributos en columnas y las relaciones entre las entidades en validaciones (constraints) de llaves
primarias y foraneas. Asi como el modelo de entidades, el diseiio de la BD que es generado por el
Transformador para el diseiio de la base de datos es almacenado en el repositorio. Esta herramienta
permite:

e Controlar el alcance del proceso para generar el disefio preliminar de la BD, es decir, controlar
los tipos de elementos que el transformador debera crear o modificar.

e Generar todo el disefo de la BD de un solo paso o progresivamente refinando el modelo y
agregandole detalles.

* Visualizar los detalles del mapeo y los tipos de elementos que e! transformador debera crear o
modificar.

Para generar el disefio preliminar de la base de datos a partir del DER, también llamado mapeo de
entidades, se podra realizar de dos formas:

1. Desde el Enity Relationship Diagrammer. Primero seleccionando las entidades a transformar
(mapear) y con el menu “Utilities\Database Design Transformer...". Se mostrara la ventana del
transformador lista para ser ejecutada con las entidades seleccionadas.

2. Presionar el botén “Database Design Transformer® que se encuentra en el menu principal de
Designer/2000. Se mostrara la ventana del transformador, lista para hacer la seleccion de las
entidades a transformar.

La ventana del transformador cuenta con 4 carpetas, como se muestra en la Figura 4.1:

1. Mode.

2. Table Mappings.
3. Other Mappings.
4, Run Options,
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Carpeta Mode.
La primer carpeta cuenta con 2 opciones para realizar el mapeo de las entidades:

1. Con la opcidn “Run the Transformer in Defunlt Mode, se podra realizar el mapeo de todas las
entidades o de las entidades previamente seleccionadas,

2. Al seleccionar la opcion “Customize the Database Design Transformer', automaticamente se
habilitaran las demas carpetas para realizar el mapeo manualmente de acuerdo a las
preferencias que se le indiquen.

Databasze Design Transtoimer TESINA (1) [ %]

Mode Ilable Mappings] Qkhchappings] Run Uplicnsl

€ Runthe Transformer in Default Mode

Running the Transformer in default mode cieates
database design elements based on:

¢ ‘Customize the Dalabase Design Transfoimed Summary of rup set
Customizing the Transformer enables you to select —
elements, specify how they are transfoimed, and T
define settings to meet individual requirements.

Aenzed, 0

¥ Show this tab at statup [N

Show Run Set Settings Cancel l Ayuda J

Figura 4.1. Ventana del Transformador para el disefio de la base de datos (Database
Design Transtormer).

Carpeta Table Mappings.

En esta carpeta se realiza la seleccion de las entidades que seran mapeadas. La seleccién se
podra realizar de la siguiente forma: marcando la opcion de In Set; eligiendo cada entidad de
manera individual; o bien, incluyendo todas las entidades. Para seleccionar todas las entidades. se
utiliza e! botdn derecho del ratén para mostrar un menti del cual se debera seleccionar la opcion
Include All.

Si una entidad no ha sido mapeada a tabla (Vo Mapping), entonces se creara una tabla nueva.
Cuando una entidad ya fue mapeada (Mapped), entonces se podra modificar la tabla
correspondiente o dejar como esta. Las opciones que se encuentran dentro de ésta carpeta son:

e In Set. Indicador del conjunto de entidades a mapear. Cuando se elige una entidad que no ha
sido mapeada, automaticamente se incluyen todos sus atributos.

e Entity. Se listan cada una de las entidades de la aplicacion. En el caso de los subtipos, se
muestran con una identacién debajo de la entidad supertipo.

« Map Type. Indica el estado de la entidad, es decir, si ya fue mapeada o no.
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s Arc. Sdlo se usa para las entidades subtipos que han sido mapeadas. El transformador crea un
mapeo de estilo “arc* para las entidades subtipo, es decir, se crea una tabla separada de su
supertipo heredando los atributos del supertipo y ligando las tablas por medio de una llave
foranea.

e Table. Muestra el nombre de la tabla correspondiente, cuando una entidad ha sido mapeada.

Carpeta Other Mappings.

En ésta carpeta podrd modificar el mapeo para una entidad que ya ha sido mapeada. Se podran
crear/eliminar columnas, llaves primarias, llaves foraneas, Indices, o simplemente ver los
componentes de la entidad mapeada.

Carpeta Run Options.
En ésta carpeta se indica el tipo de elemento que se creara y/o modificard durante el mapeo, el
cual puede realizarse de diferentes maneras:

e Generar un diseiio de BD completo incluyendo tablas, columnas, llaves e indices en una sola
ejecucion del transformador. Esto se logra eligiendo la opcion creare en todas las opciones. Se
recomienda su uso cuando todos los objetos se generaran por primera vez.

¢ Generar el disefio por partes, corriendo varias veces el transformador. Primero se generarian
las tablas, Juego las columnas y por ultimo las llaves e indices. Es importante verificar las
dependencias durante la gensracion.

» Moditicar las propiedades de los objetos creados. Por ejemplo, adicionar nuevas columnas a
las tablas, una vez definidos los nuevos atributos en las entidades correspondientes. Cuando
se desea realizar alguna modificacién, se debe especificar qué tipos de elementos se desean
modificar: Tables (tablas), Columns (columnas), Keys (llaves primarias y foraneas) e Indexes
(indices). Cuando se marca alguna opcién para modificar, se habilitaran otras propiedades
para especificar las que seran modificadas, tales como: Name, el nombre de las propiedades;
text, el texto de las propiedades; Sequencing, \a secuencia de las propiedades; Volumetrics, las’
propiedades de volumen; Dararype, el tipo de dato; y Display, las propiedades de despliegue de
los elementos.

Respecto a los botones que se encuentran en la parte de abajo:

e Run. Botén para ejecutar el mapeo.

s Commit. Para elegir la frecuencia con que se salvaran los elementos en el repositorio durante
la generacion.

e Show Run Set. Muestra una lista de las entidades y todos sus componentes que seran
mapeados.

« Settings. Este botén mostrara otra ventana con tres carpetas: Carpeta “Darabase”, cuenta con la
opcién para especificar sobre que base de datos y usuario se podria crear una copia de las
tablas seleccionadas; Carpeta “Serings-Keys", para especificar las reglas de borrado o de
actualizacion para las llaves foraneas; asi como, decidir el nivel en el que se realizaran las
validaciones (constraints): validar unicamente en el servidor, validar Gnicamente en el cliente o
en ambos. En la carpeta “Sewings-Other Settings®, existe la opcion para especificar el prefijo que
sera usado cuando se construyan los nombres para las tablas; asi como, la opcién de poner
como prefijo el nombre corto de la tabla en el nombre de las columnas.

e Cancel. Cancelar y cerrar la ventana.

e Help. Mostrar la ayuda.
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Ejemplo:
Para realizar el mapeo de las entidades del Anexo A (capitulo 2) se siguieron estos pasos:

1. Presionar el botén “Database Design Transformer* (menu principal de Designer/2000).

2. De la carpeta Mode se leccionar la opcion “Customize the Database Design Transformer®,

3. En la carpeta “Table Mappings” seleccionar todas las entidades. Cuando es un gran numero de
entidades es recomendable utilizar el botén derecho del ratén y se mostrara un menu, para
seleccionar la opcion “Include All*, como se muestra en la Figura 4.2.

Databate [)ruqn |lun!lﬂlmel [FSINA 1]

= FILaoo INo Mapping (]
7 |ARCHIVO_CURP No Mappng [m}
& [EsTabo
W = Motvo_RecHAZO
3]
=
[=a]

IMUNICIPIO
PAIS
REGISTRO_CURP

3
aac £ BjE e -
Flgura 4.2, Carpeta “Table Mappings" para selecmonar Ias enudades que seran
“mapeadas”. Ademas se muestra el menu con la opcion para seleccionar todas las
entidades.

Database Design Tianslormer 1ESINA LYY

au-,."li""r:'gmu | & 5mnms¢J Sghiegs

Figura 4.3. Carpeta Run Optlons Para seleccnonar la operacxén a reahzar crear o
modificar.
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Carpeta Run Oprions. Verificar que todas las opciones de “Types of elements that you want to
create” estén marcadas, como se muestra en la Figura 4.3.

Presionar el botdn Serrings. Dejar por defecto las opciones de la carpeta Serrings-Kevs: reglas de
borrado, de actualizacién y el nivel de validacion para los constraints (validar en el servidor).

En la carpeta “Senings-Other Sentings” marcar la opciodn *Foreign Key columns* para indicar que el
nombre de las llaves fordneas tendran prefijo; y en “Table prefix* poner como prefijo “AFI_"
para el nombre de las tablas, como se muestra en la Figura 4.4, Presionar el botén para
aceptar, se mostrara una ventana de informacion y nuevamente dar aceptar.

Qatabase] Keys  Qther Settings l

Elements that you want prefixes generated for
¥ Faieign key columns
™ Sunogate key columns

™ Columns
Table prefix [aFil
[~ Allow instantiable super-types
Column component priotity
Componenl” Ascending
Datrwae o obiinrs by el ot e g ity v
Primary Key columns ~
Discriminator columns [C3]
Mandatory columns [l
Foreign key columns before attiibute columns |1

[=] =]
[CAceptar |  cConcelw | Apuda |

Figura 4.4. Ventana que sera mostrada al momento de presionar el botén Settings.

Database Derign Transformer Qutpul Window .

@ Chent ¢ Setver " Close

' o _ow |

AF|_PAISES
AFI_REGISTROS_CURP

03 Noviembte 2000 - 15:24:09

RN Finished «-ecemsssscmsssmserscessase

Waiting for Close to be pressed...

4] : i - . | »

Figura 4.5. Ventana que muestra el avance y el resultado del transformador.
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7. Para iniciar el mapeo, presionar el botén “Run* y se visualizara una ventana mostrando la
salida del proceso. Al terminar presionar el botén “Close*, ver Figura 4.5. La columna “Map
Type, de la carpeta “Table Mappings*, mostrara la palabra Mapped y en la columna Table se
mostrara el nombre de cada tabla.

8. Por ultimo presionar el botén Close para cerrar la ventana del transformador.

Despusés de realizar el mapeo de entidades, se podra ver el diseio preliminar de la base de datos
con la herramienta Modelo del servidor (Server Model - Navigaror) del Editor de diseito.
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4.2. MODELO DEL SERVIDOR

La herramienta Modelo del Servidor (Server Model - Navigator) se encuentra en el Editor de diseiio
(Desig Editor). Con esta herramienta podra visualizar el disefio preliminar de la BD generado por el
Transformador para el diseiio de la base de datos y realizar las modificaciones necesarias para
construir el disefo final que sera utilizado para construir los objetos de ta BD. El diserio de las
tablas se podra visualizar de dos formas, como se muestra en la Figura 4.6:

o Con el navegador (Server Model - Navigator), que tiene una estructura en forma de arbol.
e Con el diagramador (Server Model Diagram), que corresponde al DER de diserio.

Design Editor - TESINA[1] - Seiver Model Diagsam  Untitled® [ [ ) x|
Eile Edit View Layouwt Ltiites Generate JTools Qptions Bun Window Help

SR el 3 IwtuBeQUBmBARL

B Seiver Model - Navigator !E]m F Server Model Diagram Unutled!* . {Of x|

Server Modal | Modules | DB Admin | Distiibuti]..

=& TESINA[1]
-»E Relational Table Definitions

r
3
}

L ST Y

et s secs anmmens ob
[Tkt m—

‘e @] e

[
[

EEr e I

-3 Relatinnal View Definitions o
- Snapshot Definitions .
-] Cluster Definitions t.
) Sequence Definitions %
F-2J PL/SQL Definitions »
-~ PL/SQL Composition =
o
— 23 Oracle Collection Types ;
~ ) Object Table Definitions i
— 20 Object View Definitions v,

-2 Server Model Diagrams >

T NOM T
Figura 4.6. Sesion del Maodelo del Servidor (Server Model - Navigator). En la ventana
izquierda se encuentra el navegador con la estructura de las tablas en forma de arbol.

Y del lado derecho, se encuentra el diagrama correspondiente.

Para ver el diagrarma de diseno (Server Model Diagram) sélo basta con seleccionar las tablas, con
el puntero del ratdn arrastrarlas al area de trabajo y finalmente soltar la seleccién; o bien,
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seleccionar las tablas y utilizar la opcién del menu “File\New\Server Model Diagram®. Ya sea con el

navegador o en la ventana del diagrama, es posible crear, borrar o modificar el diseiio de la BD.

Barra de Herramientas (Toolbar).
La barra de herramientas disponible para el Modelo del Servidor, tiene algunos botones adicionales

a los mencionados en el Capirnlo 1 y son los siguientes:

=)

B

ol

Muestra la ventana de propiedades para el objeto seleccionado.

Cambiar el formato de la ventana de propiedades:

1. Editar todas las propiedades del objeto.
2. Editar las propiedades mas comunes del objeto.

Botén Generate DLL. Llamar la ventana para generar el codigo (SQL DLL) de los objetos que

seran creados en la base de datos y que estan definidos en el Modelo del Servidor.

ER Server Model

Sarver Modal I Modu;ul-ba Ad.mlnl Distibution| ..

Nawvigator

A=

g TNl NoR N e e

|eta

|

=- Relational Table Definitions
=-7 AFI_ESTADOS.

iZ-2 Columns

T =A

I ¥4 ESTADO

| #-A PAI_CVE_PAIS

=~ Primary Key 3

= Fore'ign Keys

Ll'r FH EDO_PAI_FK_|

3

N =

T

T-# EDO_PK
=3 Columns
L g CVE_ESTADO
Keys

-

(5, "%

=i-»~ EDO_PAI_FK .
=+ Columns

| L & PAI_CVE_PAIS

i~ ' Check Constraints B

=~ Columns
! L @ PAI_CVE_PAIS
i- 1) Synony
= wJ) Triggers
-2 Tahte APITrigger Logic,

= on

Figura 4.7. Estructura del folder “Relational Table Definitions*.
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Navegador - Modelo del Servidor.

El Navegador - Modelo del Servidor (Server Model - Navigaror) muestra los objetos disponibles para el
disefio de la base de datos y tiene una estructura en forma de arbol. En el primer nivel del arbol se
encuentra el nombre de la aplicacién (Application System) y en el segundo nivel del arbol se
ancuentra, entre otros, la definicién de las tablas (Relational Table Definitions).

Estructura del folder " Relational Table Definitions".
Esta carpeta tiene la siguiente estructura, como se muestra en la Figura 4.7

Tables. Contiene la detinicion de todas las tablas almacenadas en el repositorio.

Columns. Muestra las columnas de la tabla.

Primary Key (PK). Nombre de la llave primaria y las columnas que son parte de ella.

Unique Keys. Contiene la definicion de las columnas unicas. Cuando se define una columna

comao unica, ésta no podra contener valores duplicados.

Foreign Keys (FK). Agrupa las columnas que son llaves foraneas. Por ejemplo, la tabla

"AFI_ESTADOS" tiene como FK la columna "PAI_CVE_PAIS", la cual a su vez, es la llave

primaria (PK) de la tabla "AFi_PAISES".

6. Check Constraints. Para crear las validaciones (constraints) de los valores permitidos para
alguna columna. Por ejemplo, en una columna utilizada para almacenar los valores posibles de
“sex0", el Check Constraints podria ser: validar que la columna solo acepte como valores la “F" para
Sfemenino o "M" para masculino’,

7. Indexes. Utilizado para definir indices. Del ejemplo anterior, mapeo de entidades, el generador
ha creado un indice para la columna “PAI_CVE_PAIS" (FK) de la tabla “AFI_ESTADOS".

8. Synonyms. Esta carpeta muestra los sindnimos existentes. Un sin6nimo es un alias que es
usado para identificar los objetos de ta BD, en una BD. Una ventaja de usar sinénimos es, por
ejemplo, si el nombre de un objeto bajo la BD cambia, s6lo se necesita redefinir el sinénimo y
no todos los objetos que hacen referencia a éste.

. Triggers. Para definir los disparadores (triggers) adicionales a la tabla.

10. Table API/Trigger Logic. Detinir procedimientos para realizar validaciones adicionales sobre la

operacion de la tabla. Por ejemplo, llevar la auditoria sobre el borrado o actualizacién de los

registros de una tabla.

o pLN~

TAFL ESTADOS <— !
~ ﬁl:::l"l‘ ?.[.',?/I)- - 2

® X A }CVE_ESTADO
*x A ESTADO «— 3
X A ¥IPAI_CVE_PAIS

T EDO_PAI_FK_I

# EDO_PK -——

» EDO_PAI_FK

Figura 4.8. Representacion grafica de una tabla.

Tabla.
En el diagrama “Server Model Diagram™, las tablas estan formadas de la siguiente manera, como se
muestra en la Figura 4.8:
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2. Botones para mostrar los objetos adicionales a !a tabla.
3.  En esta seccién se encusentran las columnas de la tabla. El simbolo “#” es para identiticar los
campos que forman parte de la llave primaria (PK), el simbolo “*" es para identificar los
campos que son obligatorios y el simbolo “o"” es para identificar los campos que son

opcionales.

4. Seccidn para mostrar l0s objetos adicionales a la tabla, como los indices, constraints, etc.

Propiedades de los objetos,

En la ventana de propiedades se podra modificar la definicion de los objetos. Para editar la ventana
de propiedades, se podra hacer de 3 formas:

1. Seleccionado el objeto y con la opcién del ment “Edit/Properties...".

2. Pulsar dos veces sobre el objeto.

3. Con el botdén de propiedades de la barra de herramientas.

";] herver Model Diogram  DAFL |
ii AFI_MUN_DIR_FK E!z]
. ' 2 el
‘o DA MUN_ ORIGEN_FK § _ax A 3
. IPIO_DIR v T % A _] 3(
& TESINA Forewgn Key Propeities [x] =,
%, | g [Aepication owner J7Eilis . -
i s Table .. ° SAF1_AFILIADGS -
— E Join Table SE_MURIIFNDS
ES *-- [Name AFI_MUN_ORIGEM_FK J
i‘ ’t Complete ? Yes '
== |

.|l &= =S & Source i
;é‘ = =1 T Relanonship |AFILIADO.de origen.MUNICIPIO| »

vy L‘J T _l oF l o

Figura 4.9. Representacion gratica de una relacion y ventana de propiedades

correspondiente a la relacion.

Ejemplo:

Antes de crear los objetos en la BD es importante revisar el disefio final,

ya que es la

representacion grafica de como se crearan los objetos en la BD. Del disefio preliminar generado en

el ejemplo anterior, mapeo de entidades, se podrian realizar las siguientes modificaciones.

Entre la tabla “AFI_AFILIADOS" y la tabla "AFI_MUNICIPIOS” existen dos relaciones: Una para
“Qrigen* (lugar de nacimiento) y otra para “Direccion”. Seria conveniente cambiar el nombre, que el
generador pone por defecto a las columnas (FK) y las relaciones involucradas entre estas dos

tablas, para identificarlas mas facilmente:

O &.S COI‘-

FALLA DE ORIGEN

71



1.

Disefio de Tablas

Para “Origen” (lugar de nacimiento). Editar la ventana de propiedades de la relacion, para
identificarla, en la propiedad Relationship debe aparecer el nombre para éste extremo de la
relacién, que en este caso es “de origen". En la propiedad WName insertar
“"AFI_MUN_ORIGEN_FK" como se muestra en la Figura 4.9.

Después, editar las propiedades de la(s) columna(s) involucrada(s) en la relacién y en la

~ propiedad Name insertar “MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI" como se muestra en la Figura 4.10.

Para “Direccion”. La modificacién se podra realizar de la misma forma en que se hizo para
“QOrigen”, solo que para el nombre de la columna insertar “"MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR" y para
el nombre de la relacién insertar “AFI_MUN_DIR_FK".

BF Sesves Model - Navigatos []o]X]
4~ SemarModai| Mocules| DB Admin | Distibution |

* B Al
_— : #—_J) Columns .
= i fs:+J) Primary Key _

. ! ~ 2 Unique Keys

5 . : ¢ Foreign Keys

@ ' ~3= AFI_MUN_DIR_FK

Ml | ;T3 AFI_MUN_ORIGEN_FK

a i = 2 Columns

P ! £ MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI
s Sarves Mod-llnqunm Unbitleds” B >
S bl
3 il o] 221 v
i_"_ K 75 ID_FOLIO }_—
] % A KIMUN_CVE_MUNICIPIO_DIR _ &:

T R TR 3
o) * A ¥ -—
VHVINVA l(tlu:nﬂ_i:muuhm

9 Anplication Owner.

. |Table AFY_aFILID S
€ IName MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI |
+- |8equence In Table 30 .
— INamain CLAVE

Figura 4.10. Ventana de propiedades de una columna. La ventana de propiedades

podra ser editada desde el navegador o desde el diagrama.
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4.3. GENERADOR DE ARCHIVOS DLL

El Editor de diseiio (Design Editor) cuenta con una herramienta llamada “Generare Database from
Server Model* para generar los archivos DDL (Data Definition Languaje). Esta herramienta es de
gran utilidad durante la etapa de construccion ya que genera los archivos con el codigo (DDL) para
crear los objetos de la BD, totalmente libre de errores y listos para ser ejecutados.

Una vez que se ha depurado el disefio final de la BD, se procede con la generacién de los Oﬁl
archivos DDL. Para generar los archivos DLL basta con presionar el botdn Generate DLL ¥

se mostrara la ventana del generador Generate Database from Server Model, que cuenta con dos
carpetas: Target y Objects., como se muestra en la Figura 4.11:

BF Server Madel - N‘-,,,,u‘,“,, [ | [ x] Generate Dalabase hlom Server Model

Server Modal l Modulul D; Admlnl Diﬂrl Taget l Owg ld' n v :
=0 Relational Table Definions [ Taigét for Ger —=
Js MC om.g-uw&.x i

ST
(ST N}

bar

T | SN USREEE
- 3 Relational View Definitions
~ -J Snapshat Definitions

~ . Cluster Defintions

- ) Sequence Definttions I N
-0 PL/SQL Definitions e —

2 PL/SQL Composition "+ FlaProfy {DLLARL =l

+--_) Domains omqu, [E \AFILIACION\SCRIPTY ~] <Browsa,..|
) Oracle Object Types i

i~ 2J Oracie Collection Types i S!°°°"""°'

~ ) Object Table Definitions [_Ex_—l Canceler I Uphom I " Apuda l

Figura 4.11. Ventana correspondiente al generador de archivos DLL “Generate
Database from Server Model". En este ejemplo, la cadena de conexioén “local” apunta a
una base de datos “Personal Dracle 8".

S

En la carpeta de Target se debe insertar el nombre que tendran los archivos, el directorio donde
seran creados y seleccionar una de estas tres opciones:

e DDL Files Only. Generar sélo los archivos DLL para ser ejecutados manualmente en la BD
seleccionada, como puede ser Oracle, DB2, SQL Server, etc.

» Database. Crear los archivos con opcion de ser ejecutados directamente en la BD de Oracle.
En esta opcidn se debe proporcionar el usuario (Username), clave del usuario (Password) y la
cadena de conexién (Connect) de la base de datos donde seran creados los objetos. Como se
menciond en el Capirulo 1, la cadena de conexion se detine utilizando la herramienta SQL*NET.

» ODBC. Generar los archivos utilizando ODBC.
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En la carpeta de Objects se podran incluirfexcluir los objetos que participardn en el proceso o
simplemente consultar la seleccion realizada previamente. Respecto a la funcién de los botones
que se encuentran en la parte inferior de la ventana:

e Start. Ejecutar el proceso.

¢ Cancel. Cancelar y cerrar la ventana.

e Options... Muestra una lista para seleccionar los tipos de objetos que seran creados.

e Ayuda. Muestra informacion relacionada al generador.

El generador podra ser ejecutado tantas veces como se requiera. Cada vez que se ejecute, se
mostrard una caja de dialogo con el avance del proceso. Una vez terminado el proceso, el
generador creara varios archivos con el mismo nombre pero con diferente extensién, un archivo
para cada tipo de objsto y uno mas con extension SQL. Este ultimo serd el archivo maestro que
contendra los comandos para ejecutar los otros archivos.

Ejemplo:
Para generar los archivos DLL utilizando el disefio de la BD que se encuentra en el Sener model, se
realizé siguiendo estos pasos:

1. Seleccionar todas las tablas involucradas en el disefio de la BD.

2. Presionar el botdn “Generate DLL", para visualizar la ventana “Generate Database from Server
Model",

3. En la carpeta Target, seleccionar la opcidn Database. Proporcionar el usuario (Username), clave
del usuario (Password) y la cadena de conexion (Connect). En la opcidn “File Prefix" insertar el
nombre que tendran los archivos, por ejemplo, “DLL_AFIL" y en Directorv insertar la ruta donde
serdn creados, por ejemplo, “ENAFILIACION\SCRIPTY", como se muestra en la Figura 4.11.

4. En el boton “Oprivns...", verificar que estén marcadas todas las opciones. Debido a que la
seleccion de los objetos se realizd antes de llamar al generador, en la carpeta de “Objects” no
@s necesario hacer cambio alguno.

DDl Generation Complele =

DDL genesation is complete.
%:%‘I};m to view the generated DDL, view the teconcie tepoit of exscute
[{

View Report | Execute DDL | Cancel |

S, Message Window =] E3

B3| G2 o Mo om | W | Edmes
Creating Fareign Keys on ‘AFI_AFILIADOS' ...

Creating Foreign Keys on ‘AFI_ESTADOS' ...

DOL executton complete

Processing Complate: 0 error(s), 0 warning(s)

I A
Figura 4.12. La ventana Message Window muestra el avance y el resultado del
generador de archivos DLL.
La ventana DDL Generation Complete S6 mostrara siempre y cuando no existan
errores, indicando que la generacion de archivos se ha completado. El botdn “View
DLL" edita los archivos para ver el codigo generado, el boton “View Report muestra un
reporte con el resultado del proceso y con el botdén “Execute DLL* se ejecutaran los
archivos para crear los objetos en la BD.
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5. Presionar el boton “Srart* para iniciar el proceso y se visualizara la ventana “Message Window"
que mostrara el avance del proceso.

6. Si no se presenta ningun error, se mostrard una segunda ventana (DLL Generation Complete)
indicando que e! proceso ha terminado, como se muestra en la Figura 4.12. Por ultimo,
presionar el boton Execure DLL para ejecutar los archivos y crear los objetos en la BD.

Para ejecutar los archivos DLL manualmente, hay que tomar en cuenta el siguiente orden de
ejecucion;

= Primero, ejecutar el archivo con extensién “.b" para crear las tablas en la BD.
o Despuéds, ejecutar los archivos para crear vistas, indices y finalmente los disparadores
{triggers), ya que todos los objetos dependen de la existencia de las tablas.

Para ejecutar los archivos DLL directamente desde el prompt de SQLPlus basta con ejecutar e!
archivo maestro con extension “sql”, que contiene el cddigo para ejecutar los otros archivos.
Después de ejecutar los archivos DLL, la base de datos puede contener: ligas (Database links),
secuencias (sequences), constraints, sinonimos (synonyms), tablas (tables), disparadores
(triggers), Indices (indexes), etc.

El ejemplo anterior corresponde a la primera parte de la etapa de construccién: crear la base de
datos. Ademas de ser la BD que utilizara la aplicacion, Designer/2000 utilizara la BD durante la
generacién de los programas frontales de la aplicacion.

El codigo de los archivos DLL, generados por Designer/2000 en el ejemplo anterior, se podra
consultar en el Anexo C.

75



Disefio de Formas

CAPITULO 5.
DISENO DE FORMAS

Ademas de! disefio y construccion de la base de datos se encuentra el disefio y construccion de los
programas frontales de la aplicacién, como parte del desarrollo de sistemas. Por Ultimo, en este
capitulo se muestran las herramientas de Designer/2000 que soportan el disefio y construccion de
los programas frontales: Transformador para el diseio de aplicaciones (Application Design
Transformer), Disefiador de modulos (Design Editor - Modules) y el Generador de aplicaciones
(Generate),

5.1. TRANSFORMADOR PARA EL DISENO DE APLICACIONES

El Transformador para el diseiio de aplicaciones (Application Design Transformer) podra ser utilizado
durante la etapa de diseno. Esta herramienta toma la informacién de! diagrama jerarguico funcional
para crear el disefio preliminar de los programas frontales. Transforma una funcién, elemental o
atémica, en un modulo. Las entidades asociadas a la funcion seran representadas en el médulo
como bloques, los atributos como columnas (items) y las relaciones entre las entidades seran
representadas como validaciones (constraints) de llaves primarias. La infermacién de los médulos
generados por el Transformador para el diseiio de aplicaciones es almacenada en el repositorio. Esta
herramienta permite:

e Elegir de entre las funciones cudl sera transformada en un médulo candidato.

¢ Mantener los nombres cortos y largos de los maddulos como (nicos en todo el sistema, tanto
para los médulos candidatos y los no candidatos. El transformador no sobrescribe un médulo
nuevo sobre uno ya existente y envia informacion de alerta acerca de los médulos generados.

« Generar aplicaciones a partir de los médulos obtenidos por el transtormador.

Un modulo es un elemento del repositorio que representa basicamente un programa o parte de un
programa de la aplicacion final. Puede ser un ment, pantalla, informe, utilidad o programa SQL que
realice algunas tareas o proporcione una interfaz de usuario con la base de datos. Hay diferentes
lenguajes para los médulos, dependiendo de la herramienta que se utilice para el cédigo tinal °*.

Para generar los mddulos candidatos a partir del Diagrama Jerdrquico de Funciones (DJF), se podra
realizar de dos formas:

1. Desde el Diagramador Jerdrquico Funcional (Function hierarchy Diagrammer). Primero
seleccionando la funcion a transformar y con la opcién del menl “Urilities\ Application Design
Transformer”. Se mostrara la ventana del transformador lista para generar el médulo con la
informacion de la funcién seleccionada.

2. Presionar el botdn “Application Design Transformer* que se encuentra en el menu principal de
Designer/2000. Se mostrara la ventana del transformador para seleccionar la funcidn a
transformar.

! Dorsey. Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle Designer/2000, pp. 296.
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La ventana del Transformador para el diseiio de aplicaciones {(Application Design Transformer) tiene los
siguientes componentes, como se muestra en la Figura 5.1:

-

Application Design Tiansformer

~ Generate Oplions & —W 1
i ! X R 2
o || StartFunction I Module Frefix— Start Number e |t
9 mg 1 [aFi_com ~] Jarico o Find highest ||
' . Description f 4
. Menus - . S ‘
E IM antener los catdlogos de paises, estados y MUNICIDI0  @g——n - 5
r Module Options — I‘e—u iJD’l"l .
R TR JUNIINE 16 BRI o M ard B ST L 5l 3
: _Hr'uLanr"uge - ;
IDevslopelﬁDOO Folms _’
a'i;(jp!ic;h: nn' fTAg"_-nu, .
i BEe ALY ATy Uiy
o o d e Qi o 7
‘(7 Identical Entities :
"€ Identical Entities and Usages '~
€ Identical Attributes .
_Geneats |4 show Resuls - ] - T

Figura 5.1. Ventana del Translormador para el disefo de apllcacxones (Appllcatlon
Design Transformer).

Bloque “Generate Options". Para especificar el tipo de objeto a generar: médulo o menu.

Start Function. Muestra una lista para seleccionar la funcion que serd utilizada para generar el
mddulo candidato.

Module Prefix. Corresponde al prefijo que sera usado para formar el nombre corto del médulo.
Inicialmente se mostraran los primeros seis caracteres del nombre de la aplicacién (application
system), pero podra ser modificado para insertar otro prefijo.

Start Number. Numero obligatorio entre 10 y 9999 que formara parte del nombre corto del
modulo. Es util cuando se generan varios médulos con el mismo prefijo (Module Prefix) y sélo
se agrega éste numero para diferenciarlos.

Description. Este campo es solo de consulta y muestra la descripcion de la funcién
seleccionada.

Language. En este bloque podra seleccionar el lenguaje de programacion que sera utilizado
para generar los médulos.

Merge Granularity. Especificar la opcion apropiada que determine el nivel de los datos a
comparar. Esto con la finalidad de elegir cuando unir médulos y cuando separarlos.
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Puede elegirse una de estas tres opciones para Merge Granularity 5%

s ldentical Entities combina funciones dentro de un modulo si tienen las mismas entidades
referenciandolas.

e Identical Entities and Usages agrupa funciones en un maddulo si las funciones tienen las
mismas entidades y el mismo CRUD en esas entidades

e Identical Auributes enlaza funciones en un médulo si esas funciones tienen los mismos
atributos referenciandolas.

Menu Options. Este bloque se habilitard en caso de haber marcado 1a opcidn “Menus”, en el
bloque “Generare Options”, para seleccionar el lenguaje de programacién apropiado para
generar el moduio de un menu.

Respecto a los botones que se encuentran en la parte inferior del transformador:

s Generate. Crear el médulo candidato.

* Show Results. Muestra el resultado del proceso de generacion.
e Cancel. Cancelar y cerrar la ventana.

e Help. Mostrar la ayuda.

Ejemplo:

Como ejemplo, se utitizé la funcién AFI_C00! (Mantener los catdlogos de paises, estados y municipios)
para generar el médulo candidato correspondiente, Los pasos para generar e! moédulo candidato
son los siguientes (ver Figura 5.1):

uhw N~

oNo

Presionar el botén Application Design Transformer, desde el menu principal de Designer/2000.

En la ventana del Transformador para el diseilo de aplicaciones, marcar la opcion “Modules” del
bloque “Generate Oprions”.

De la lista “Start Function", seleccionar la funcién AFI_C001.

En “"Module Prefix", insertar los primeros 6 caracteres del nombre de la funcién: AFI_CO.

En “Start Number', insertar el nimero: 10. En este ejemplo, el nombre del moédulo sera:
AFI_C00010. El cual podra ser modificado con la herramienta Mddulos del Editor de diseiio, para
dejar el mismo nombre que tiene la funcién (AFI_C001).

En “Language”, seleccionar las herramientas de Oracle (Developer/2000 y PL/SQL).

Respecto a “Merge granularity™, marcar 1a opcion “Identical Entities".

Presionar el botdn “Generate” y se visualizara una ventana que mostrard el avance del proceso.
Al terminar, se podra utilizar la herramienta Mddulos del Editor de diserio para ver el médulo
candidato. '

De la misma forma se realizé la transformacion de las funciones involucradas en el DJF del Anexo B
(Figura B.1) para obtener los médulos candidatos de: AFI_C002, AFI_FO001, AFI_F002, AFI_R001 y
AFI_R002.

32 Dorsey, Paul y Peter Koletzke. Manual de Oracle DesignemOOO. pp. 298.
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5.2. DISENO DE MODULOS

Durante la etapa de disefio se podra utilizar la herramienta Mddulos (Modules) del Editor de diseiio
para realizar el disefic de los programas frontales, utilizando los moédulos candidatos generados
con el Transformador para el diseiio de aplicaciones (Application Design Transformer) 0 creando nuevos
mddulos directamente desde la herramienta Mddilos.

En el navegador del Editor de diseiio se encuentra la carpeta correspondiente a la herramienta
Mddulos (Modules), Con ésta herramienta podra:

Crear y mantener el disefio de los médulos.

Crear y mantener los detalles de cdmo se usaran las tablas en los mddulos.

En cada mddulo, crear y mantener las validaciones correspondientes a las ligas (relaciones)
entre las tablas utilizadas.

Disefiar la estructura de los programas frontales, que pueden ser: formas (pantallas), reportes
o graficas.

Crear y mantener la informacién de campos calculados.

Depurar el disefio de cada médulo hasta que esté listo para crear el programa frontal desde el
Ediror de disefio.

Visualizar en forma de diagrama el disefio del médulo. Para ver el diagrama, sélo basta con
seleccionar el mdadulo, arrastrar el puntero al area de trabajo y soltar la seleccion.

Design | ditor

TESINALT] Madule Diagram  AFL (OGO Unutied 1 {Dala View|
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Figura 5.2. Disefio de mddulos. En la ventana izquierda se encuentra el navegador
de modulos (Modules - Navigator). Y del lado derecho, se encuentra el diagrama del
modulo AFI_C00010.
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El disefio de los médulos se podra visualizar de dos formas, como se muestra en la Figura 5.2:

s Con el navegador (Modules - Navigator), que tiene una @structura en forma de’ arbol,
+ Con el diagramador (Module Diagram), un diagrama por cada médulo '

Ya sea con el navegador o directamente en el diagrama podré modmcar. crear o borrar objetos
para depurar el disefio de los modulos.

Barra de Herramientas (Toolbar).
La barra de herramientas disponible para el disefio de mddulos, tiene algunos botones adicionales
a los mencionados en el Capitulo 1, l0s cuales a continuacion se mencionan:

@El Botén para visualizar la ventana de preferencias.
_Q-ﬂ Boton “Generate”, para visualizar la ventana del generador de aplicaciones.

%’ Cambiar el formato de la ventana de propiedades:

1. Ventana “Propenty Palettes”, para editar todas las propiedades del objeto.
2, Ventana “Property Dialogs “ , para editar las propiedades mas comunes del objeto.

80



Disefio de Formas

5.2.1. NAVEGADOR DE MODULOS

El Navegador de Modulos (Modules - Navigator) muestra los objetos disponibles para el disefio de
aplicaciones y tiene una estructura en forma de arbol. En el primer nivel del arbol se encuentra el
nombre de la aplicacion (application system) y en el segundo nivel del arbol se encuentra, entre
otros, la definicion de los modulos (Maodules).

BR Modules  Navigator =] E3 '
"7_‘—- Server Model I Modul | DB Admlnl ib I“
@ TESINAI) ﬂ
. 1
i 2
; 3 |4
i K
I =-( Table Usag 4 |
| [ oy PA s

%~ Bound ltems

+- 23 KeyBased Links
+-J Constraint Usages
- J ftem Groups
t~ = Unb i items
-~ =) SQL Query Sets
20 Displayed items and Groups,

S Mo B U vk 17 v

iﬂ M r{{]—-—--—-u-— ———e— 0

_“1 Action tems
Logic 3
w _3 APl Logic BE]
27 Called M 1
7] Securty. f
: . ion Logic, 2
Figura 5.3. Estructura del folder “Modules”. .

Estructura del folder “Modules”.
Bajo “Mudules” se encuentra la siguiente estructura, como se muestra en la Figura 5.3:

1.
2.
3

Modules. Contiene la definicidn de todos los mddulos, ya sean candidatos o no candidatos.
Arguments. Contiene los parametros que utilizara el programa en tiempo de ejecucion.

Module Components. Contiene la definicion de los bloques del médulo. Cada bloque puede
estar basado en una tabla o simplemente contener elementos sin basarse en una tabla. Por
ejemplo, el bloque “AFI_PAISES" esta basado en [a tabla del mismo nombre.

Table Usages. Muestra la tabla utilizada por el bloque. Asi como, los campos (Bound ltems) de
la tabla, la relacidn (Key Based Links) con otros bloques y las validaciones (Constraint Usages) de
llaves primarias y llaves foraneas.
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5. Item Groups. Para definir grupos de elementos (irems). Por ejemplo, para los datos de una
persona se podrian hacer dos grupos: uno con los items relacionados con el nombre; y otro,
con los irems relacionados con la direccion.

6. Unbound items. Para definir los campos calculados. Un campo calculado, es un elemento que
no esta basado en una tabla.

7. SQL Query Sets. Para definir consultas adicionales y ser combinadas con las consultas
automaticas de un blogue {madule components) que esté basado en una tabla.

8. Displayed Items and Groups. Contiene los elementos (irems) del bloque que seran mostrados al
ejecutar el programa. Un iremt puede ser un campo basado en una tabla, un campo calculado o
un botdn que contenga codigo para realizar alguna accion.

9. Action Items. Para definir los botones que tendra el modulo. A cada botdn es necesario
agregarle las instrucciones, en el lenguaje correspondiente, de la accion a reaiizar cada vez
que sea presionado.

10. Application logic. Agregar las instrucciones relacionadas al bloque, en el lenguaje de
programacidn correspondiente.

11. APl logic. Para hacer validaciones adicionales.

12. Windows. Definir las ventanas que tendra e! madulo.

13. Called Modules. Definir el lamado de otros médulos.

14, Security. Para definir la seguridad del médulo, relacionada a los usuarios.

15. Application logic. Agregar las instrucciones relacionadas al modulo, en el lenguaje de
programacién correspondiente.

En el navegador se muestra un icono para identiticar los modulos candidatos o el lenguaje de
programacién definido para el médulo. Por ejemplo, cuando se utiliza como lenguaje de
programacion Oracle Developer/2000, estos son los posibles iconos:

? Para indicar que se trata de un médulo candidato. Un médulo candidato es aquel que ha sido
creado desde el Transformador para el diseiio de aplicaciones (Application Design Transformer) y

su propiedad “Candidare " tiene como valor “Yes". Una vez seleccionado el lenguaje que sera

utilizado y al cambiar el valor de la propiedad “Candidate ? = No", se mostrard el icono

correspondiente al lenguaje.

Cuando un mddulo es creado desde el Editor de diserio, el valor de la propiedad “Candidate " serd

“No". El valor por defecto es "No*.

@ Este icono indica que se utilizard como lenguaje de programacion “Oracle Developer Forms”
para crear un programa frontal (panialla).

Indica que se utilizard como lenguaje de programacion “Oracle Developer Reports” para crear el
programa de un reporte.

=9 Este icono indica que se realizara el diseiio de un menu.

Para indicar que sera una libreria.
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Ejemplo:
Para el modulo candidato “AFI_C00010" (Mantener los catalogos de paises, estados y municipios),
se modificaron las siguientes propiedades (ver la Figura 5.4):

Design Editar  TESINA[1} Module Diagiom AF! C00010 Untitled! [Data View} FBfwi £3

File Edit View Uliities Generate Tools Options Aun Window Help S
_ S| . NES
sEe'2l I %lale e\lﬁ’x%hl-’g-

BF Modules - Navigator B Module Pldqldm AF!, Coo010 . BE =

Lol s«v.mu-l]uoaulcsIDaAam'|n|ol:mim] &k

R = & TESINA[)]
= . 7 Reusable Module C . E ghnﬂvnses
3 - Modutes =)
2 | T3 2| e
‘ A Madule Propertie x]| 3 Acve_ras
= Application Owner.  |TESIN: ‘- ; QQQ‘EONAUE’AD
Short Name AFI_C001 ]
Savelifame - — +|CATALOGO DE FAISE:
#--Jlanguage - “*IDeveloper/2000 Form: -ism_mm N
xc Purpose To support Functions:
—— |implementation Name| AFI_C001 ] + [ AFI_ESTADOS
= [Moduie Type -JDefault : " A CvE_ESTADO
: D : A ESTADO
2, [ciispiay —_ . A PAI_CVE_PAIS
— | FTop Title ;
=
HBottom Title j
25~ | (~Short Title H AR
Lo | HLayout Format : ‘;% - al
y [Glanning - ! + [y AF1_MUMICIPIOS
= ] Fstatus Not Started i A
: CVE_MUNICIPIO
X} ) [Oandidate 7 nNo i . A EDO_CVE ESTADO
A MUNICIPIO
4] | 2
_— : 14 _l 1
AFI_CO01 NUM | 4

Figura 5.4. Ventana de propiedades “Property Palenes” y diagrama del modulo
candidato AFI_C00010.

« Short Name = AFI_C001. Para que el nombre corto sea igual a la etiqueta de la funcion
utilizada para generar este médulo candidato.
e AR Y0V S v P A e
1.] ] "l" ” ,". g

;
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Name = CATALOGO DE PAISES

Language = Developer/2000 Forms. Para generar una forma (pantafla). Un programa creado
con el lenguaje de “Developer/2000 Forms* es conocido como “forma*.

Implementation Name = AFI_C001. Nombre que sera utilizado para crear el archivo
correspondiente al programa. Se recomienda poner el nombre corto (Short Name) del médulo.
Module Type = Default. Tiene las opciones de: Menu, Library y Defauit. Esta ultima es para
crear una “forma”.

Candidate ? = No.

Después de modificar las propiedades anteriores, presionar el botdn “SAVE" para guardar los
cambios.

Ademas se modificé la secuencia de navegacion de los “module components*, es decir, el orden
en que se debera pasar de un bloque a otro al utilizar la tecla del tabulador. Para esto, se edité
la ventana de propiedades de cada “module components” y en “Usage Sequence" se inserto el
numero de secuencia “10" para “AFI_PAISES", el numero “20" para “AFI_ESTADQOS" y el
numero de secuencia “30" para *AFI_MUNICIPIOS".

Por ultimo, se modificé el nombre de la ventana (Windows), propiedad “Name=W_CATALOGO".

sS4
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5.2.2. DIAGRAMA DEL MODULO

Cada diagrama esta basado en la definicion de un mddulo, los cambios que se realicen en el
diagrama seran almacenados en el repositorio afectando la informacion del mddulo, la cual sera
usada por el generador de aplicaciones. El diagramador cuenta con dos vistas para mostrar el
disefio de los moédulos: Dara view y Display view. Para cambiar de una vista a otra, basta con
presionar el botdn que se encuentra en la barra de herramientas del diagrama y que corresponde a
los siguientes iconos:

Qg,l Este icono se muestra cuando se esta en Data view Y al presionarlo se mostrara el diagrama
en Display view.

@I Este icono se muestra cuando se estd en Display view Yy al presionarlo se mostrarg el
diagrama en Data view.

INAFI_ESTADOS

R, AFI_ESTADOS »mAFI_PAISES

\ EDO_PALFK ACVE_PAIS
e PR A
A PAI_CVE_PAIS

“HTOTAL _RE(

2 AFI_MUNICIPIOS

- ALCVE_MUNICIPIO #—
.. AFEDO_CVE_ESTADO
AMUNICIPIO

Figura 5.5. Representacion grafica de un modulo, utilizando la vista Dara view.

Vista Data view.
Corresponde a la vista por defecto, la cual muestra el disefio y el nombre de los elementos que

seran incluidos por el generador en la aplicacion del cliente. En la Figura 5.5 se muestra un
diagrama tipico con sus componentes:

1. Module. Cada diagrama se basa en la definicion de un mddulo, mostrando los bloques y las
ligas entre las tablas seleccionadas.
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Module components. Representa un bloque y puede existir uno o0 mas “Module components” en
un diagrama, unidos por una “liga".

Lookup. Representa e! disefio de una Lista de Valores (LOV) que sirve para proporcionar
informacidén relacionada a una tabla y se utiliza Gnicamente para consultar informacion de
algun “catélogo”. Por ejemplo, en una pantalla para capturar los datos de una persona, una
LOV podria ser el catalogo de las “Delegaciones* o “Municipios* y estar relacionado al campo
para capturar los datos de “Direccion”,

Para construir un lookup, primero seleccionar el componente “Table Usages” que sera lockup,
sin soltar se lleva al area del componente "Table Usages” que contendra la LOV y finalmente
soltar la seleccion
Liga de una lookup. Es una liga que une a un componente “Table usages” con un lookup.
Representa la relacion que existe entre las dos tablas involucradas,
Unbound items. Campos que no estan basados en alguna tabla.
Key based links. Es una liga que representa la relaciéon que existe entre dos tablas, es decir,
para crear una relacion “maestro - detalle” entre dos bloques. Para dibujar una liga, en caso de
existir la relacién entre las tablas involucradas, basta con presxonar eI siguiente botdn, que se
encuentra en la barra de herramientas del diagrama, vista "Dara view", E*_l

después puisar con el ratén sobre el area “Tuble Usages" del primer componente y finalmente
pulsar con el raton sobre el area “Table Usages" del segundo componente de la relacion.

Table usages. Representa la tabla usada por e! bloque.

Bound items. Representan los campos de la tabla y son utilizados para consultar, borrar,
insertar o modificar los registros de la tabla.

Sy wffplee T = =
l_-f- Zf L pisplay?  ives
2| BaveltTemplatesit )
| | FPrompt [Clave le
3 O AFI_PAISES
g
A NACIONALIDAD
) S Apas
) R
& Ty A ESTROOS )
Key Based Lmk' . .
— QR,AFI_ESTADOS
», ACVE_ESTADO

. AESTADO
APAI_CVE_PAIS

il INAF_ 0% £vo

EYAFI_MUNICIPIOS
A CVE_MUNICIPIO
AEDO_CVE_ESTADO
A MUNKCIPIO

14 >[4
Figura 5.6. Diagrama del médulo “AFI_C001", utilizando la vista Data view.
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Ejemplo:
Para el médulo “AFI_C001", se utlllza ‘el dlagrama “Data ‘view" para modificar las siguientes
propiedades, como se muestra en la Flgura 5.6:° ;

1. Bloque “AFI_PAISES". Para el itemn "CVE_| PAIS" modmcar la propiedad: Prompt = Clave.
El "Prompt” corresponde a la euqueta que se mostrara junto al irem "CVE_PAIS" al momento de
ejecutar el programa.

2. Bloque “AFI_ESTADOS". Para el item “CVE_ESTADO", modificar la propiedad: Prompt=Clave.
Y para el item "PAI_CVE_PAIS", que es la FK, modificar la propiedad: Display? = No.

3. Bloque “AFI_MUNICIPIOS". Para el item “CVE_MUNICIPIO", modificar la propiedad:
Prompt=Clave.
Para "EDO_CVE_ESTADO", que es la clave foranea, modificar la propiedad: Display? = No.

4. Por tltimo, dibujar las ligas entre los bloques.

Vista Display view.

Solo muestra el disefio de los elementos que seran visualizados en la aplicacién del cliente al
momento de ser ejecutada. Tomado el diagrama del ejemplo anterior (Figura 5.6), pero en la vista
Display view, el diagrama mostrara la etiqueta (Prompt) correspondiente en lugar del nombre de
cada item, como se muestra en la Figura 5.7. Los componentes del diagrama “Display view" son:

Module. Representacidn grafica del maédulo.

Window. Representa el *marco” del canvas. Un médulo puede tener uno o varios componentes
windows y un componente window puede tener uno o varios canvas.

Canvas. Es el area donde seran mostrados los elementos, como pueden ser los campos,
etiquetas, imagenes, etc.

Module Component. Representa un blogque.

Bound item. Representan los campos de la tabla.

IS S

B Module Diagram AFI CO01  Unutled |

[—TEI]

<Tiles

=
8 Puisee .
K Clave
[55 Pais
G Nacionalidad °

SR NI AT 1 A1 - K

__ld) _ 1

Figura 5.7. Diagrama del modulo AFI_CO001, utilizando la vista Display view.
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Propiedades Generales.

Siguiendo con el ejemplo del mddulo “AFI_C001", es necesario definir algunas propiedades
generales antes de realizar la generacion del programa correspondiente. Las cuales, para este
ejemplo, se realizan en la venta de propiedades “Property Dialogs” (ver Figura 5.8) y a continuacion

se mencionan:

Edt Window W_CATALOGO

Window title- .
[Calélogo de Ciudades

Template/lbary object - it

'm

¢

‘Usescwlbus? .
SO Ve ENa

Cancl | Heb: | - cpsct | News: | égow  |[ Eeish

Figura 5.8. Ventana de propiedades del componente Window.

e Para el componente Window “"W_CATALOGO™
€n la pestana Name, agregar el titulo de la ventana: Window title= Catdlogo de Ciudades.

e Paralos “Module Components” de: AFI_PAISES, AFI_ESTADOS y AFI_MUNICIPIOS.

1.

En la pestana Display, indicar el nimero de registros que serdn mostrados. Con la opcion
“Number of rows displayed - rows=10", es dacir, crear el bloque con la posibilidad de ver diez
registros al mismo tiempo

Por ultimo, en la pestafia Placement, indicar el tipo de canvas a usar con la opcién
“Placement of the module component=New Tab canvas page". Con esta opcion se tendrd una
pantalla con tres carpetas: una para “Paises”, otra para “Estados” y una mads para
"Municipios”.

Presionar el botdn Finish para aceptar los cambios y cerrar la ventana.
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5.3. GENERADOR DE MODULOS

Respecto a la etapa de construccién, Designer/2000 cuenta con la herramienta Generador de
mddulos para crear los programas frontales. Después de realizar el disefio de cada mddulo de la
aplicacion es recomendable que se realice un “checklist*, es decir, asegurarse de que todo esté
correcto. Se debe tomar en cuenta que si una parte de la definicion del modulo esta incompleta, la
generacion puede realizarse, mds no asi el producto y/o su funcionalidad. Por ejemplo, se podria
realizar el siguiente “checklist":

Por lo menos tener un bloque con una columna,
el uso de tablas lookup si se requiere,
ligas entre las tablas,

detalles para las tablas,

despliegue de las columnas,

revisar y adecuar las preferencias para los estandares del proyecto,
la existencia de las tablas fisicas en la BD.

De no realizar lo anterior, se podrian presentar problemas de construccién para generar el archivo

fuente 0 de compilacién para generar el archivo ejecutable.

La ventana para generar los modulos fisicos, utilizando como lenguaje de programacién Oracle
Developer/2000, corresponde a la Figura 5.9 y tiene las siguientes opciones:

I lgnore User Application Logic
;F" Generate Associated Menus

™ Include Module Network .. .
[ Genesate Altached Libraries -+~

 Praserve Layout:
. € No C Yes
! Sewze Fom Have

i\

!Obiack Library Navme.

Miter

‘Iolgslndl .olb

h
‘vTemplale Name

ofgpcit.fmb
f

Biowse...

Start I Options...

Figura 5.9. Ventana del Generador de aplicaciones.
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Es sélo de consulta y muestra el nombre del médulo seleccionado.

Para indicar el tipo de médulo que sera creado, por ejemplo, si sera una forma (pantalla) o un

reporte.

Debido a que la generacion de un maodulo fisico se podra realizar tantas veces como sea
necesario, en ésta opcion podra indicar si desea conservar la apariencia del programa

generado anteriormente.

En este blogue se muestra el nombre de una librerfa, con extension “.olb" para Developer/2000,
que serd incluida en el archivo a generar. Ademas, muestra et archivo que servira como
modelo (template) y del cual se tomaran las caracteristicas generales para generar el nuevo

archivo. Estos archivos podran ser cambiados por otros personalizados y son opcionales.

Boton “siart”, inicia el proceso para generar el modulo fisico. El boton “Oprions...” muestra otra
ventana para indicar, entre otras opciones, la ruta en la que seran creados los archivos
correspondientes al modulo; basta con hacerlo una vez para que todos los archivos generados
se encuentren en la ruta indicada. El botén "Cancel” cierra la ventana sin generar el mdédulo. Y

con el botdn “Help" se muestra la ayuda acerca de ésta ventana.

Design Editor --TESINA{1] Messzage Window

File Edt View Generale Tools Qptions. Bun. Messages, Window - Help. ... (.. ~oqroey

A= 8 0 | % e | T 8l ® & B

Server Modcll Modu'u' -] Admlnl Distributh l

=H@® TESINA[]
| O Reusabie Module Companents
O Modules

[FR73 AFI_C00020
B

Generation Complete

T

" Generation is complete.

The changes that will be made to the F!eposnlovy &6 now shown.
‘You can Save, Reveit or Browse/Edit these

Revert j ﬂrowse/Eciﬂ

‘ I & I . i -‘ "-l » | a‘LvslAchons

CGEN-03478 WARNING: Module: Module status changed to ‘in Progress’ ;I
CGEN-00053 WARNING: Module: Expanding height of window: W_CATALOGO to fit canvases.
CGEN.00052 WARNING: Module: Expanding width of window: W_CATALOGO to fit canvases.
Generation of Module ‘AFI_C001'Successful j
-

Generation Camplete

'Ready — Wf_

Figura 5.10. Ventana Me.rmee Wmdow que muestra el resultado del generador de
mddulos. La ventana Generation Complere, indica que el proceso se realizd con exito.
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Ejemplo:
Para generar el médulo fisico (archivo fuente y ejecutable) de “AFI_C001™:

e Seleccionar el médulo y presionar el botdn Generate para visualizar la venta “Generate Form”.

» Presionar el botdn “Options...". En el campo “Destination”, de las carpetas “Form Option, Menu
Oprion® ¥ “Compile”, insertar la ruta donde sera creado el archivo fuente y sl archivo ejecutable.
Por ejemplo, "ENAFILIACIONFORMASY'. Aceptar los cambios y salir de la ventana.

» Utilizar los archivos que ofrece la herramienta para la libreria y el template.

» Presionar el botdén Swrr para crear el archivo fuente y el sjecutable. Durante el proceso se
mostrara la venta “Message window” indicando el avance y al terminar se mostrara el mensaje
“Generation of Module AFI_CO00! ' Successful ... Generation Complete”, en caso de no haber errores,
como se muestra en la Figura 5.10.

e En la ventana “Generation complete”, presionar el botén “Save” podra guardar los cambios en el
repositorio o de 1o contrario presionar el boton "Revers”.

QJ Con el botén “List Actions”, de la ventana “Message window”, s@ mostrara la ventana de la
Figura 5.11. En esla ventana se encuentra en primer lugar la opcién para ver el archivo
fuente del mddulo, por medio de Developer/2000. La segunda opcion es para ver un archivo
extension “.LOG" que contiene el resultado de compilar el archivo fuente para obtener el ejecutable.
Y por uitimo, se tiene la opcién para ejecutar el nuevo programa.

Dascription . . | Aun I_

Run Forms Builder with Forms Module E: \AFIL!AC!ON\FDHMAS
-V|ew compilation log fite for module AFI EOD1 - Cancel I B

Rur Feum FAFILLAOIOMN SFOERRGS . L x
« ' S Y IO

Figura 5.11. Ventana "“Build Action”. Desde esta ventana se podra ejecutar el nuevo
programa para realizar las pruebas correspondientes.

Continuando con el ejemplo del médulo “AFI_C001", seleccionar la opcion “Run Form:.." y
presionar el boton “Run* para ver el nuevo programa en ejecucion. La Figura 5.12 corresponde al
moédulo “AFI_CO01“ en ejecucidn, el cual tiens los componentes que se mencionaron en el
diagrama “Display view" de la Figura 5.7:

Module.

Window.

Canvas.

Module Component.
Bound item.

abrLNn

El resultado del ejemplo anterior son dos archivos: el fuente con extension “.FMB" y el ejecutable
con extension “.FMX", Para ver el archivo fuente, es necesario utilizar fa herramienta
“"Developer/2000 Forms™.
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El disefio de mdédulos para obtener reportes se realiza de manera similar que el disefio de médulos
para obtener formas, solo hay que seleccionar “Developer/2000 Reports™ en |la propiedad “Language”
del médulo. El archivo fuente de un reporte tiene la extension “RDF “ y los archivos ejecutables de
los reportes tienen la extension “.REP". Para ver el archivo fuente de un reporte, es necesario
utilizar la herramienta “Developer/2000 Reports”,

En la ventana del generador de reportes sdélo basta con indicar si se utilizara algun templare y
presionar el botén de “Oprions..." para insertar la ruta donde seran creados los archivos (opcién
“Directories-Generated Reports”) y para insertar el usuario, la clave de usuario y la cadena de
conexion (opcion “Runtime Database User”).

) nnm
Accién Editar Consultar Bloque Registto Campo Ventana Ayuda ;

@ FlF[x¥ A?]

Lk

Calélogo de Cwudades 2
Palses I Estados lMunlcnpnosl 3
Palses @&— —— 4
Clave Pals Nacignalided 5
=]
Registro: 1/1 f ‘ f B ‘

Figura 5.12. Imagen del programa "AFI_C001" en ejecucion. Cuenta con 3 carpetas:
Paises, Estados y Municipios. Para insertar, consultar o modificar la informacion de
las tablas correspondientes.

Las imagenes de los modulos restantes, en ejecucién, se muestran en el Anexo D. El disefio y la
construccién de los modulos se realizé desde Designer/2000. Para construir el menul y la pantalila
principal, se utilizdé el lenguaje de programacién Developer/2000; asi como, para afinar algunos
detalles de los programas generados desde Designer/2000.

TESIS C
FALLA DE ORIGEN




CONCLUSIONES

Es fundamental el uso de una metodologia en el desarrollo de sistemas, para lograr una real
satisfaccion de los usuarios y ampliar la vida util de los sistemas de informacion. Ademas, permite
contar con productos que seran invaluables para la extensién y mantenimiento de los sistemas
informaticos, adaptandolos a la evolucion natural de las organizaciones.

Oracle Designer/2000 permite soportar todo el ciclo de vida de los sistemas tradicionales, siendo
de gran utilidad para profesionales en el area de Ingenieria de Software. Esta herramienta cuenta
con diagramadores que son de gran utilidad para almacenar la informacion del modelado de
sistemas en el repositorio. Ademas cuenta con generadores, herramientas que facilitan la
construccién de sistemas cubriendo gran parte de las etapas de desarrollo; generan
aproximadamente un 60% del coédigo y solo es necesario agregar un 40% de cddigo para
completar ia aplicacion. El grupo de generadores se puede clasiticar en dos tipos:

e El generador de codigo para el servidor. Es una herramienta para crear los programas SQL
que se usaran para crear los objetos de la base de datos.

e Los generadores de programas frontales. Son herramientas para generar productos de
Developer/2000, Visual Basic, Oracle WebServer y C++, entre otros.
Los generadores para Developer/2000 (Forms, Reports y Graphics) se diferencian de los otros
generadores frontales en que no requieren un compilador externo y de la capacidad de
producir programas frontales completamente terminados y ejecutables.
Los otros generadores requieren una compilacion del producto resultante en la herramienta de
programacion correspondiente al lenguaje. Para crear la aplicacion final, es necesario efectuar
algo de trabajo fuera de Designer/2000, es decir, es necesario realizar la compilacion del
codigo generado por Designer/2000 con el resto del codigo escrito con cualquier otro lenguaje
de programacién. La ventaja es que puede confiarse en Designer/2000 para crear el codigo
especifico de los datos y concentrarse en el cédigo del resto de la aplicacion.

Debido a lo anterior, en el presente trabajo se utilizaron los generadores de Developer/2000 para
crear los programas frontales. Ademas, para mejorar la apariencia y funcionatidad de los médulos
construidos con Designer/2000 fue mas facit y rapido utilizando la herramienta de desarrolio
Developer/2000.

En los proyectos que involucran herramientas "CASE", es necesario tener en cuenta los siguientes
factores: -

e Contar con una metodologia.

e Contar con una herramienta CASE adecuada para soportar la metodologia que se utilizara,
que cubra las expectativas y necesidades de los analistas, desarrolladores y de los usuarios.

e La divulgacion de una cultura organizacional e informatica con el fin de facilitar la asimilacion y
dominio de este tipo de tecnologias.

e Finalmente, aun cuando la herramienta CASE permite generar aplicaciones, es necesario
contar con una herramienta de desarrollo para complementar y depurar las aplicaciones
generadas con la herramienta CASE.
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‘Modelo Entidad Relacion.

ANEXO A
MODELO ENTIDAD RELACION

Para ejemplificar el presente trabajo, se muestra el prototipo de una aplicacién que tienen por
.. objetivo llevar el control de las solicitudes de nuevos afiliados, es decir, posibles clientes en una
-empresa “Administradora de Fondos para el Retiro (AFORE)"; asi como, generar archivos con la
informacién de los afiliados que no cuentan con la Clave Unica de Registro de Poblacién “CURP"; y
leer los archivos de respuesta de la solicitud, conocidos como archivos de distribucién de CURP.

Para el registro de nuevos afiliados, es necesario capturar los datos generales: folio de solicitud,
nombre completo, sexo, edad, direccion, nimero de seguro social, RFC y/o CURP, lugar de
nacimiento, nacionalidad y fecha de nacimiento.

De los nuevos afiliados es necesario identificar aquellos que no cuentan con la CURP para generar
un archivo de solicitud, con los datos generales de cada afiliado, y que serda enviado a la entidad
encargada de asignar la CURP.

Es necesario realizar una copia de los registros incluidos en cada archivo de solicitud para llevar un
control y un historico de los registros que han sido enviados a la entidad encargada de asignar la
CURP. Estos registros deberan estar en un estado de pendientes hasta recibir el archivo de
repuesta. Los datos del archivo deberan ser almacenados en la base de datos en espera de la
respuesta, se debera registrar: el numero de lote; la fecha en que se gener6 el archivo; el tipo de
operacion, que inicialmente tendra la clave de solicitud (71) y posteriormente sera actualizada con
la clave de respuesta (72); el total de registros incluidos en el archivo.

Los registros incluidos en un archivo de solicitud, seran aquellos que no cuenten con la CURP y
que no estén en espera de recibir la CURP.

El archivo de distribucién de CURP podra contener tanto registros aceptados como registros
rechazados. Los datos del archivo, y de los registros involucrados, deberan ser actualizados de
acuerdo a la respuesta de la entidad encargada de asignar fa CURP. Cuando un registro es
rechazado, se indicara el motivo por el cual se rechaza. Cuando un registro es aceptado, éste
contendra los siguientes datos: la CURP asignada; una clave indicando la aceptacion; el folio y la
clave del documento que confirman la asignacion de la CURP; la clave de alta proporcionada por la
entidad encargada de asignar la CURP.

Formato para el nombre de los archivos.
El nombre de los archivos estara formado por 12 digitos mas la extensién, como se muestra a
continuacion:

e Las primeras cuatro posiciones para indicar el ano, por ejemplo: 2001.

e Las siguientes ocho posiciones corresponden a un numero consecutivo, el cual iniciara al
cambio de afio, por ejemplo: 00000001.

e La extension del archivo sera: “001" para indicar que es un archivo de solicitud; “002" para
identificar los archivos de respuesta con la distribucion de CURP.

Por ejemplo:

« El nombre del primer archivo, del afio 2001, para solicitar la asignacion de la CURP seria:
200100000001.001
* Y el nombre del archivo de respuesta con la distribucién de CURP seria: 200100000001.002

95



FORMATO PARA LOS ARCHIVOS
DE DISTRIBUCION DE CURP

Encabezado de distribucion de CURP.

Modelo Entidad Relacidn.

Nombre del campo:
Descripcioén,

Tlpo de registro, 2 posnctones
“01" para indicar que es el encabezado.

2 Numero de lote, 12 posiciones: 003 - 014
Corresponde al nombre del archivo.

3 Entidad que solicita, 3 posiciones: 015-017
Clave de la entidad que solicita el serviclo, en este caso slempre
sera “055".

4 Espacios: 018 - 019
2 posiciones. ! :

S Tipo de operacién, 2 posiciones: 020 —~ 021
“71" para solicitud.
“72" para distribucion (respuesta de la solicitud). - e =

6 Tipo de servicio, 2 posiciones: -1022 - 023
“07" indica el servicio de CURP. L

7 Clave de la entidad encargada de asignar la CURP 3 posiclones 024 — 028
Siempre sera “001". S |

8 Espacios: 027 - 056
30 posiciones. ;

9 Fecha del lote, 8 posiciones: 057 - 064
Con formato “"YYYYMMDD".

10 Espacios: 065 — 400

336 posiciones.

Detalle de distribuciéon de CURP.

Id

Nombre del campo: .
Descripcién.

Tipo de registro, 2 poslclones
“04" para indicar que es el detalle.

Espacios, 4 posiciones:
Rellenar con ceros “0".

003 - 008

Numero de secuencia, 6 posiciones:
Secuencia lisica del reqgistro.

007 - 012

R I B ]

Espacios:
2 posiciones.

013-014

NSS, 11 posiciones:
Numero de seguro social.

015-025 .

CURP, 18 posiciones: B
Para los archivos de solicitud insertar, blancos

026 — 043

Espacios:
13 posiciones.

044 - 056

Apellido paterno:
40 posiciones.

057 — 096

o © N o] »n

Apellido materno:
40 posiciones.

097 - 136

Nombres:
40 posiciones,

137 -176

TESIS 'c"c:«i"
ALLA DE ORIGH
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Modelo Entidad Relacién.

1 Fecha nacimiento, 8 posiciones: 177 -184
Formato "YYYYMMDD".

12 Espacios: RE =-x- 185 - 202
18 posiciones. : - - .

13 Espacios: 203-211
9 posiciones. ) .

14 Sexo, de 1 posicién: 212-212
H ~ Hombre. o
M — Mujer. . -

15 Municipio, 3 posiciones: 213-215
Clave de la Delegacidon o Municipio correspondiente al lugar de
nacimiento. :

16 Entidad de nacimiento, 3 posiciones: 216-218
Conforme al catalogo general “Claves de Entidades Federativas”.

17 Nacionalidad, 3 posiciones: 219 ~-221
Conforme al catdlego de Paises.

18 Folio del documento probatorio, 10 posiciones: 222 -231
Para los archivos de solicitud insertar blancos.

19 Numero de documento probatorio, 16 posiciones: 232 -247
Para los archivos de solicitud insertar blancos.

20 Resultado de la solicitud, de 2 posiciones: 248 - 249
*01" — Aceptado.
“02" - Rechazado.

21 Motivo de rechazo, 3 posiciones: 250 -~ 252
Cuando es aceptado (ld 22 = 01) se rellena con ceros y cuando
es rechazado (Id 22 = 02) contendra la ¢lave de rechazo rellenado
con ceros a la izquierda.

22 Espacios: 253 -280
28 posiciones.

23 Folio del afiliado, 12 posiciones: 281 -292
Numero de folio asignado al afiliado.

24 Fecha del CURP, 8 posiciones: | 293 -300
Formato “YYYYMMDD". .
Para los archivos de solicitud insertar blancos. .

25 Espacios: 301 =342 .
42 posicionas. Do

26 Tipo de operacion, 3 posiciones: 343 -345
“007" ~ Alta. R

27 Estatus de salida, 2 posiciones: 346 - 347
Clasificado por la entidad encargada de asignar la CURP. S
Para los archivos de solicitud insertar blancos. L

28 Espacios: .1348 -352
5 posiciones. - -

29 Archivo de inclusion, 6 posiciones: 353 -358
Clave de alta proporcionada por la entidad encargada de sslgnar
ta CURP.
Para los archivos de solicitud insertar blancos.

30 Archivo de modificacion: 359 - 364
6 posiciones, rellenar con ceros.

3 Espacios: 365 - 400
36 posiciones.

TA?
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Modelo Entidad Relacion.

Sumario de distribucién de CURP,

id Nombre del campo: e
Descripcién. o litae e

1 Tipo de registro, 2 posiciones: 001 002
09" para indicar que es el sumario.

2 Numero de lote, 12 posiciones: 003 - 014
Corresponde al nombre de! archivo.

3 Entidad que solicita, 3 posiciones: 015-017
Clave de la entidad que solicita el servicio, en este caso siempre
sera “055".

4 Espacios: ] 018 - 019
2 posiciones.

5 Tipo de operacién, 2 posiciones: 020 - 021

“71" para solicitud.
“72" para distribucion (respuesta de la solicitud).

Tipo de servicio, 2 posiciones: 022 023

3
“07" indica el servicio de CURP. -
7 Clave de la entidad encargada de asignar la CURP, 3 poslciones. : 024 026 -
Siempre sera “001". L
8 Espacios: : 027 —- 056
30 posiciones. : Lo
9 Fecha del lote, 8 posiciones: . 057 - 054 i
Con tormato "OOMMYYYY". - : R
10 Total de registros, 9 posiciones: : 065 073
También se cuenta el encabezado y el sumario. ) -
11 Espacios: S |074= 400 S

327 posiciones.

Motivos de rechazo para los registros procesados (detalle - Id 21).

Clave | Descripcién L g YR Dk ey 3T :

10 Primer apellido, debe contener valor.
11 Segundo apellido, debe contener valor.
2 Nombre(s), debe contener valor.
3 Sexo, el valor debe ser: H — Hombre; M ~ Mujer.
4 Fecha de nacimiento, debe ajustarse a los valores de fecha.
15 Entidad federativa de nacimiento. clave incorrecta.
16 Nacionalidad, clave incorrecta.
17 Error de origen, el registro debe tener una longitud de 400 caracteres. -
18 El archivo no contiene registros de detalle.
Estatus de salida para los registros pr¢ dos (detalle - Id 27).
Clave Descripcién
10 CURP ya exisle, asignada correctamenl 3
11 Registro dado de alta normal, nueva CURP re - calculada.
12 Registro dado de alta normal, nueva CURP asignada correctamante.

o e
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Modelo Entidad Relacidn.

DETALLES PARA LA CONSTRUCCION DEL DER

Detalle de las entidades y de las relaciones utilizadas para la construccion del “Diagrama Entidad

Relacion".

ENTIDADES

Entidad: REGISTRO_CURP.
Para almacenar los datos generales de los afiliados que estdn en espera de asignacién de la
CRUP, es decir, los registros que son incluidos en cada archivo enviado a la entidad encargada de

asignar la CURP. Asi como, de los que ya recibieron respuesta, es decir,

correspondientes a cada archivo de distribucién de CURP.

los registros

Nlml." » Domain . {Opt. | . Format -~ :* | Primary COmmonl T . ]
- o1 1 (MaxLen/Dec) |- - Tt .
ID. HEGISTRO 10 * NUMBER(8) PK Numero consecutivo  de
acuerdo al lote.
COD_RESUL_OPER | 20 . VARCHAR2(2) Resultado de la operacidn:
‘0t'=Aceptado;
‘02'=Rechazado.
TIP_TRANSACCION | 30 . VARCHAR2(3) Tipo de transaccion:
‘007'=Alta: '008'=Cambio.
STATUS_RENAPO 40 . NUMBER(2) Estatus de salida de
Renapo.
NOMBRE 50 * VARCHAR2(60) Nombre(s).
A_PATERNO 60 * VARCHAR2(30) Apellido Paterno.
A_MATERNO 70 M VARCHAR2(30) Apellido Materno.
F_NACIMIENTO 80 . DATE Fecha de Nacimiento.
SEXO 90 * VARCHAR2(1) Seleccione: M(asculino) o
F(emenino).
ACTIVA 100 . VARCHAR2(2) La CURP esta activa? :
S/N. Sdlo un 'S' por afiliado.
CURP 110 ° VARCHAR2(18) Clave (nica de registro
poblacional.
FOLIO_DOCTO 120 ° VARCHAR2(10) Folio del documento
probatorio,
DOCTO_PROBATOR | 130 ° VARCHAR2(16) Documento probatorio.
10 =
F_ALTA_CURP 140 ° DATE Facha de aita CURP.
CVE_ALTA_ 150 ° VARCHAR2(6) Clave del archivo de alta,
RENAPO asignada por Renapo.
CVE_MODI_ 160 ° VARCHAR2(6) Clave del archivo de
AENAPO modificacion, asignada por
Renapo.
USU_ALTA 170 ‘ VARCHAR2(30) Usuario que dio de alta el
registro.
F_ALTA 180 . DATE Fecha en la que se dio de
alta el registro,
USU_MODIF 190 ° VARCHAR2(30) Usuario que moditico el
registro.
200 . ° DATE Fecha en que se modifico el

F_MODIF

registro.
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Entidad: AFILIADO.

Para almacenar los datos generales de los nuevos afiliados.

Modelo Entidad Relacién,

Name Seq | Domain Opt’ Format Primary. | Comment. -
: ke MaxLen/Dec) - | .. o s e el

ID_FOLIO 10 . NUMBER(12) PK Numero de Folio que
identifica al afiliado.

TIPO_PERSONA 20 N VARCHAR2(1) Indicar si es persona
F(isica) o M{oral).

NOMBRE 30 * VARCHAR2(60) Nombre del afiliado.

A_PATERNO 40 v VARCHARZ2(30) Apellido Paterno del
afiliado.

A_MATERNO 50 . VARCHAR2(30) Apellido Materno del
afiliado.

F_NACIMIENTO 60 * DATE Fecha de nacimiento.

SEXO 70 * VARCHAR2(1) M{asculino) o F(emenino).

CALLE 80 . VARCHAR2(60) Domicilio: Calle.

COLONIA 90 M VARCHAR2(60) Domicilio: Colonia.

CcP 100 ° VARCHAR2(6) Cadigo Postal.

NSS 110 ° NUMBER (11) Numero de Seguro Social.

RFC 120 ° VARCHAR2(13) Registro Federal de
Contribuyentes.

CURP 130 ° VARCHAR2(18) Clave unica de registro
poblacional.

TEL_CASA 140 e VARCHAR2(20) Teléfono particular (casa o
celular).

TEL_OFICINA 150 ° VARCHAR2(20) Teléfono oficina.

F_SOLICITUD 160 M DATE Fecha de la solicitud.

USU_ALTA 170 . VARCHAR2(30) Usuario que dio de alta el
registro.

F_ALTA 180 M DATE Fecha en que se dio de alta
el registro.

USU_MODIF 190 ° VARCHAR2(30) Usuario que modifico el
registro.

F_MODIF 200 ° DATE Fecha en que se modifico el
ragistro.

Entidad: MUNICIPIO.

Utilizado para el catalogo de “Municipios”. -

Name j Seq-.|Domain: |Opt:]|..  Format-. Primnry Commom el

- ez e | s ! R S (MaxLen/Dec): 5 RERRASY et

CVE_MUNICIPIO 10 * VARCHARZ2(6) PK Clave del Municiplo.

MUNICIPIO 20 . VARCHAR2(60) Nombre del Municipio o
Delegacion.

Entidad: ESTADO.

Utilizado para el catalogo de “Estados”.

Name Seq |Domain -|Opt Format Primary - Commom

CVE_ESTADO 10 . VARCHAR2(6) PK Clave del Eslado

ESTADO 20 * VARCHARZ2(30) Nombre del Estado.

g
TESLS
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Entidad: PAIS,

Utitizado para el catalogo de “Paises™.

Modeio Entidad Relacién.

Name. Seq |Domain™ . [Opt.-[Format 225 | Primneryy

(MaxLen/Dec);. - . 3
CVE_PAIS 10 * VARCHAR(6) PK Clave del Pais.
PAIS 20 * VARCHAR(30) Nombre del Pais.
NACIONALIDAD 30 ° VARCHAR{30) Nacionalidad.

Entidad: ARCHIVO_CURP.
Para almacenar los datos generales de los archivos enviados a la entidad encargada de asignar la
CURP. Asi como, actualizar los datos correspondientes a cada archivo de repuesta (distribucion de

CRUP).

Name - Domain - | Opt Format-- Primary..{ Comment. -

e s e | (Maxblen/Dec) o e

ID_LOTE * NUMBER(12) PK Numero de lote.

F_LOTE . DATE Fecha del lote.

TIPO_OPERACION 30 * NUMBER(2) dentificador de operacion.

TIPO_SERVICIO 40 . NUMBER(2) Identiticador del servicio.

REG_PROCESADO |50 . NUMBER(9) Numero de registros
procesados

F_RECEP_LOTE 80 ° DATE Fecha en que se recibié e!
lote.

USU_ALTA 70 * VARCHARZ2(30) Usuario que dio de alta el
registro.

F_ALTA 80 v DATE Fecha en que se dio de alta
el registro.

USU_MODIF 80 ° VARCHAR2(30) Usuario que moditico el
registro.

F_MODIF 100 ° DATE Fecha en que se moditico. el

registro.

Entidad: MOTIVO_RECHAZO.
Utilizado para el catalogo “Motivos de rechazo”.

Name Seq | Domain -;'|{ Opt Forma -| Primary:] Comment . - Co e e
) M (MaxLen/Dec) o e e :

CVE_RECHAZO 10 . NUMBER(6) PK Cddigo del molivo de
rechazo.

TIPO 20 . VARCHAR2(3) PK Rechazo para: 'U07'=Alla;
'008'=Cambio.

DESCRIPCION 30 . VARCHAR2(60) Descripcién del motivo de
rechazo.

Nota.

Para la columna Opt.

e * =No es opcional, siempre debe tener informacién.
s ° = Si es opcional, puede tener informacion o ser nulo.

i
{
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RELACIONES.

Modelo Entidad Relacién.

Enti 3G oo From Name.» | To Nameru: s !

PAIS de tener DE UNO (opcional)

ESTADO A MUCHOS (obligatorio).
Pasar la llave primaria de PAIS para formar
parte de la llave primaria en ESTADO.

ESTADO de tener DE UNO (opcional)

MUNICIPIO A MUCHOS (obligatorio).
Pasar la llave primaria de ESTADO para
formar parte de la llave primaria en
MUNICIPIO.

MUNICIPIO DE UNO (opcional)

AFILIADO A MUCHOS (obligatorio).
Pasar sélo como llave foranea.

MUNICIPIO DE UNO (opcional)

AFILIADO A MUCHOS (obligatorio).
Pasar sélo como llave fordnea.

AFILIADO DE UNO (opcional)

REGISTRO_CURP

A MUCHOS (obligatorio).

Pasar sélo como llave foranea.

MUNICIPIO
REGISTRO_CURP

DE UNO (opcional)
A MUCHOS (obligatorio).

Pasar sélo como llave fordnea.

MOTIVO_RECHAZO
REGISTRO_CURP

DE UNO (opcional)
A MUCHOS (opcional).

Pasar solo como llave foranea.

ARCHIVO_CURP
REGISTRO_CURP. :

DE UNO (opcional)
A MUCHOS (obligatorio).

Pasar la llave primaria de ARCHIVO_CURP
para formar parte de la llave primaria en
REGISTRO_CURP.
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REGISTRO_CURP
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Modelo Jerarquico Funcional.

ANEXO B
MODELO JERARQUICO FUNCIONAL

Detalle de las funciones utilizadas para la construccion del “Diagrama Jerdrquico Funcional®.

FUNCION RAIZ/PADRE.

[Etiqueta - Definicién Corta . : LA s -~ Tipo s | Padre st 7l
AFILIACION Gestionar las solicitudes de afiliacion. Raiz ...
CATALOGOS Mantener los catalogos. Padre | AFILIACION
REGISTRO Soportar el registro de afiliados y la distribucién de ta CURP. | Padre | AFILIACION
REPORTES Generar reportes. Padre | AFILIACIO
FUNCION HiJA.

Etiqueta Definicién - |Tlpo~iw-g|Enﬂ“.:Lﬁf; :'IP«mllo. IAtrlbutoo»«M:w.»
Corta: T ey -
Funcién Padre: CATALOGOS BT R O T S e
AFI_C001 | Mantener los Atdmica | PAIS CRUD Todos los atributos.
catalogos de ESTADO Poner como ‘“no nulos” los
Paises, Estados MUNICIPIO atributos que deben tener
y Municipios informacion de acuerdo al
DER.
AFI_C002 [ Mantener el Atdmica | MOTIVO_RECHAZO { CRUD Todos los atributos.
catalogo de Poner como “no nulos* los
motivos de atributos que deben tener
rechazo. informacién de acuerdo al
DER.
Funcién Padre: REGISTRO LUt T R R S
AFI_FOO01 | Registrarlas Atémica | AFILIADO CRUD Todos los atributos.
solicitudes de Poner como “no nulos* los
afiliados. atributos que deben tener
informacién de acuerdo al
DER.
PAIS R Todos los atributos.
ESTADO
MUNICIPIO
AFI_F002 |[Cargar archivos |Atomica | ARCHIVO_CURP CRUD Todos los atributos.
de distribucion de REGISTRO_CURP Poner como ‘'no nulos' los
la CURP. atributos que deben tener
informacion de acuerdo al
DER.
MOTIVO_RECHAZO | R Todos los atributos.

AFI_FO03 | Crear archivo Atdmica | AFILIADO R Todos los atributos y solo de

para solicitar la consulta.
CURP de nuaevos

afiliados que no

cuentan con la

clave.
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Modelo Jerarquico Funcional.

Etiquets .~ Domlleldn . |Tlpo L | Entidades™™ 7T | Permiso-" | Atributos: 33 .34

Corta . i -
i6n Padre: REPORTES R v :

AFI _R001 | Reponrtar afiliados | Atomica | AFILIADO R Todos las atributos.
sin CURP. REGISTRO_CURP

AFI_R002 | Reportaria Atomica | AFILIADO R Todos los atributos.
distribucion de ARCHIVO_CURP
CURP. REGISTRO_CURP

Donde:

C = Create (crear).
R = Retrive (recuperar).,
U = Update (actualizar).
D = Delete (borrar).
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Modelo Jerarquico Funcional.

DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL (DJF)

De las funciones anteriores, se deriva el diagrama de la Figura B.1. La funcién “AFI_C001" sera
utilizada para la operacion de tres catalogos: Paises, Estados y Municipios.

Otra opcion seria crear una funcion para cada catalogo, como se muestra en la Figura B.2, la
funcion “AFI_C001* para Paises, "AFI_C002" para Estados y “AFI_C003" para Municipios.

El diagrama utilizado para crear los médulos candidato es el de la Figura B.1.

AFILIACION

Gestionar las solicitudes de
afiliacion

r o— ! @ ) ®
CATALOGOS S X REGISTRO REPORTES -

Mantener los catalogas K ’ Sapartar el registro de afiliadas Generar reportes . .
y la distnbucion de la CURP . TN

AFI_COD1 : AFI_FOO1

Mantener los catalogos de - Registrar fas soiicitudes de
Paises, Estados y Municipios afiliados

AFILCO02 o ol AFI_FO02

Mantener el catalugo de - Cargar archivos de dlsmbucuﬁn
motivos de rechazo de la CURP

AFI_F003

L| Crear archivo para solicitar la
CURP de nuevos afiliados que
no cuentan con la clave

Figura B.1. Diagrama Jerarquico Funcional (DJF). La funcién “AFI_C001“ sera
utilizada para el mantenimiento de los catalogos de: Paises, Estados y Municipios.
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Modelo Jerarquico Funcional.

L
AFIUAC!ON :
Gestignar las solicitudes de
afiliacion
. o— ] ® ! ®
CATALOGQOS O | REGISTRO R REPORTES
Mantener los catalogos ] #2227 | 'soportar el registra de afiliadas Generar reparnes
. . “..w; | ¥ ladistribucion de la CURP
AFI_C001 A Fari_Fom ‘ AFI_RODt
| | Mantener el catalogo de | | Registrar las solicitudes de Reportar afiliados sin CURP
Paises afiliadas .
AFI_C002 . AFI_F0D2 AFI_R002
| | Mantener el catalogo de || Cargar archivas de distribucion Reportar la distribucion de
Estados de la CURP CURP
AFI_C003 AFI_F003
|_| Mantener ef catalogo de L| Crear archivo para salicitar la
Municipios CURP de nuevos afiliados que
no cuentan can la clave
AFI_CO004
Mantener el catilogo de
] motvos de rechazo

Figura B.2, Diagrama Jerarquico Funcional (DJF). En este diagrama se muestra una
funcién para cada catélogo de: Palses, Estados y Municipios.
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Archivos DLL.

Archivos generados.

Designer/2000 toma la informacién del disefio de la base de datos, Figura C.1, para generar los
archivos DDL:

Nombre.extension Contenido <1 wriaasaimmie,. IO SR

DLL_AFIL.SQL Es el archivo maestro que hace la llamada de los otros archivos para
que sean ejecutados.

DLL_AFIL.TAB Codigo para crear las tablas.

DLL_AFIL.IND Cadigo para crear los indices.

DLL_AFIL.CON Cédigo para crear los constraint de las Primary Key y Foreign Key.

Cddigo del archivo DLL_AFIL.SQL.

-- ex\afiliaciomScript\DII_Afil.sql

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:35 2001 by Server Generator 6.0.3.3.0 -
SPOOL DII_AfiLIst '

@@ DII_Afil.tab
@@ DII_Afilind
@@ DII_Afil.con

SPOOL OFF

Cédigo def archivo DLL_AFIL.TAB.

-- e:afiliacion\Script\DIl_Afil.tab

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:34 2001 by Server Generator 6.0.3.3.0°

PROMPT Creating Table 'AFI_REGISTROS_CURP’

CREATE TABLE AFI_REGISTROS_CURP

(ID_REGISTRO NUMBER(6) NOT NULL

ACU_ID_LOTE NUMBER(12) NOT NULL

WAFI_ID_FOLIO NUMBER(12) NOT NULL ) :

MUN_CVE_PAIS VARCHAR?2(6) NOT NULL e

MUN_CVE_ESTADO VARCHAR2(6) NOT NULL =
MUN_CVE_MUNICIPIO VARCHAR2(6) NOT NULL : =y
.COD_RESUL_OPER VARCHAR2(2) NOT NULL 1 == [l
TIP_TRANSACCION VARCHAR2(3) NOT NULL ’ = E:;:
STATUS_RENAPO NUMBER(2) NOT NULL rE e i
NOMBRE VARCHAR2(60) NOT NULL

A_PATERNO VARCHAR2(30) NOT NULL
A_MATERNO VARCHAR?2(30) NOT NULL
F_NACIMIENTO DATE NOT NULL

SEXO VARCHAR2(1) NOT NULL
ACTIVA VARCHAR2(2) NOT NULL
MRE_CVE_RECHAZO NUMBER(6)
MRE_TIPO VARCHAR2(3)

CURP VARCHAR2(18)
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Archivos DLL.

FOLIO_DOCTO VARCHAR2(10)
DOCTO_PROBATORIO VARCHAR2(16)
F_ALTA_CURP DATE
.CVE_ALTA_RENAPO VARCHAR2(6)
CVE_MODI_RENAPO VARCHAR2(6)
JUSU_ALTA VARCHAR2(30) NOT NULL
F_ALTA DATE NOT NULL
.USU_MODIF YVARCHAR2(30)
F_MODIF DATE

)
/

COMMENT ON COLUMN AFI REG[STROS CURP ID REGISTRO lS ‘Numero consecutwo de acuerdo .
al lote." 5 . .
/

" 'COMMENT ON COLUM

] idpntiﬁca' )

Le



Archivos DLL.

COMMENT ON COLUMN AFI. REGISTROS CURP.SEXO IS Seleccione: M(

o) o Flemenino).'

rechazo®

COMMENT ON COLUM
'008"-Camb|o :

‘de alta el

“COMMENT ON COLUMN AFI:REGISTROS.CURP.US
AT SR

que modifico el registro.’

""" COMMENT ON COLUMN AFI_REGISTROS_CURP.F_MO echa en que se modifico el registro.’

PROMPT Creating Table ‘AFI_ARCHIVOS_CURP*

CREATE TABLE AFI_ARCHIVOS_CURP_

(ID_LOTE NUMBER(12) NOT NULL

F_LOTE DATE NOT NULL

.TIPO_OPERACION NUMBER(2) NOT NULL
.TIPO_SERVICIO NUMBER(2) NOT NULL
REG_PROCESADO NUMBER(9) NOT NULL -

F_RECEP_LOTE DATE
JUSU_ALTA VARCHAR2(30) NOT NULL

i
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JF_ALTA DATE NOT NULL )
JUSU_MODIF VARCHAR2(30)
F_MODIF DATE o
)
/

COMMENT ON COLUMN AFI_ARCHIVOS-CURP.ID_LOTE IS Numero de lote."

COMMENT ON COLUMI
) b

!

PROMPT Creating Table ‘AFI_PAISES"®
CREATE TABLE AFI_PAISES
(CVE_PAIS VARCHAR2(6) NOT NULL
PAIS VARCHAR2(30) NOT NULL
NACIONALIDAD VARCHAR2(30)
)
/

COMMENT ON COLUMN AF1_PAISES.CVE_PAIS IS Clave del Pais’

PROMPT Creating T le:
CREATE TABLE AF

COMMENT ON COLUMN )AFI_ARCHIVOS_CURP.F_MQD!F, IS Fecha en que se modifico el regis'u;_o.',,
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(EDO_CVE_PAIS VARCHAR2(6) NOT NULL
.EDO_CVE_ESTADO VARCHAR2(6) NOT NULL
.CVE_MUNICIPIO VARCHAR2(6) NOT NULL
MUNICIPIO VARCHAR2(60) NOT NULL

)

i

/

COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS E

COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS.EDO_CVE_PAIS IS Clave del Pais’

STADO IS Clave del Estado’

Archivos DLL,

" COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS.CVE :MUNICIPIO IS Clave del Municipio" -

COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS.MQN_XClPlO 1S ’Ndnibri: detl‘ Municfpio o Delegicion'

PROMPT Creating Table "AFI_AFILIADOS’
CREATE TABLE AFI_AFILIADOS
(ID_FOLIO NUMBER(12) NOT NULL
MUN_CVE_PAIS_DIR VARCHAR2(6) NOT NULL
MUN_CVE_ESTADO_DIR VARCHAR2(6) NOT NULL
MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR VARCHAR2(6) NOT NULL
MUN_CVE_PAIS_ORI VARCHAR2(6) NOT NULL
MUN_CVE_ESTADO_ORI VARCHAR?2(6) NOT NULL
MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI VARCHAR?2(6) NOT NULL
.TIPO_PERSONA VARCHAR2(1) NOT NULL
NOMBRE VARCHARZ2(60) NOT NULL
A_PATERNO VARCHAR2(30) NOT NULL
A_MATERNO VARCHAR2(30) NOT NULL
F_NACIMIENTO DATE NOT NULL
SEXO VARCHAR2(1) DEFAULT M'NOT NULL
.CALLE VARCHAR2(60) NOT NULL
.COLONIA VARCHAR2(60) NOT NULL
.CP VARCHAR2(6)
NSS NUMBER(I )
RFC VARCHAR2(13)
CURP VARCHAR2(18)
.TEL_CASA VARCHAR2(20)
TEL_OFICINA VARCHAR2(20)
F_SOLICITUD DATE
JUSU_ALTA VARCHAR2(30) NOT NULL
F_ALTA DATE NOT NULL
.USU_MODIF VARCHARZ2(30)
F_MODIF DATE
)
/

COMMENT ON COLUMN AFI_AEIL'IADOS.ID_FOL[OJS Numero de Folio que identifica al afiliado,’

! .

COMMENT ON COLUMN AFI_AFILIADOS.MUN_CVE_PAIS_DIR IS Clave del Pais'
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COMMENT ON COLUMN AFI_AFILIADOS.MUN_CVE_ESTADO_DIR iS Clave dei Estado’

COMMENT ON COLUMN AFI__XFILfADOS MU
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S Fecha enque se modifico el registro.’

(PAI_CVE_PAIS VARCHAR2(6) NOT NULL
CVE_ESTADO VARCHARZ(G) NOT NULL

COMMENT ON COLUMN AFI_EST VE:PAIS IS Clave del Pais’

- COMMENT ON COLUMN AFI ESTADOS.CVE: ESTADO IS Clave del Estado’ -
COMMENT ON chUMN AFI;ESTADOS.ES mbré del Estado’
PROMPT Creating Table ‘AFI MOTIVOS RECHAZO :
CREATE TABLE AF_MOTIVOS_RECHAZO |
(TIPO VARCHAR2(3) NOT NULL: =+ ..
CVE_RECHAZO NUMBER(6) NOT NULL
"DESCRIPCION VARCHAR2(60) NOT NUL
) o
/

COMMENT ON COLUMN A.FI O
008 =Cambio.’
/

IS .- Rechazo . para: ;007"=Al;a':

COMMENT ON COLUMN AF

S tCodig(‘; del _motivo de
rechazo’ pe o e

. pcion del ‘motivo de-
" rechazo.'” T :
o

s
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Caédigo del archivo DLL_AFIL.IND.

-- ex\afiliaciom\Script\DU_Afil.ind

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:34 2001 by Server Generator 6;0.3.3.0

PROMPT Creating Index RCU_ACU_FK_I'

CREATE INDEX RCU_ACU_FK_I ON AFI REGISTROS CURP
(ACU_ID_LOTE)

/

PROMPT Creating Index RCU_AFI_FK_I'
CREATE INDEX RCU_AFI_FK_I ON AFI_ REG!STROS CURP
(AFI ID_FOLIO)

PROMPT Creating Index RCU_MUN_FK_I'* :
CREATE INDEX RCU_MUN_FK_I ON AFI REGISTROS CURP
(MUN_CVE_PAIS
MUN_CVE_ESTADO
MUN_CVE_MUNICIPIO)
/

PROMPT Creating Index RCU_MRE_FK_| o

CREATE INDEX RCU_MRE_FK_I ON AFI REGISTROS _CURP
(MRE_CVE_RECHAZO

MRE_TIPO)

/

PROMPT Creating Index MUN_EDO_FK_ l‘

CREATE INDEX MUN_EDO_FK_I ON AFI_ MUNIC[PIOS
(EDO_CVE_PAIS

EDO_CVE_ESTADO

CVE_MUNICIPIO)

/

PROMPT Creating Index 'AFI_MUN_FK_I' o
CREATE INDEX AFI_MUN_FK_I ON AFI AFIL!ADOS
(MUN_CVE_PAIS_DIR

MUN_CVE_ESTADO_DIR
MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR)

!

PROMPT Creating Index 'AFI_MUN_DE ORIGEN FK_I"

CREATE INDEX AFI_MUN_DE_ ORIGEN FK lON -AFI1 AF[LIADOS
(MUN_CVE_PAIS_ORI! :

MUN_CVE_ESTADO_ORI

MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI)

/

PROMPT Creating Index EDO_PAI_FK_| l"' 5
CREATE INDEX EDO_PAI_FK_1 ON AFl ESTADOS
(PAI_CVE_PAIS)

/
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Cédigo del archivo DLL_AFIL.CON.
-- ex\afiliaciom\Scrip\DI_Afil.con

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:34 2001 by Scr?er Generator 6.0.3.3.0

PROMPT Creating Primary Key on '"AFI_REGISTROS CURP'
ALTER TABLE AFI_REGISTROS_CURP
ADD CONSTRAINT RCU_PK PRIMARY KEY
(ACU_ID_LOTE
JID_REGISTRO)
/

PROMPT Creating Primary Key on "AFI_ ARCHIVOS CURP

ALTER TABLE AFI_ARCHIVOS_CURP ..

ADD CONSTRAINT ACU_PK PRIMARY KEY
(ID_LOTE)

!

PROMPT Creating Primary Key on AFI PAISES‘

ALTER TABLE AFI_PAISES = .

ADD CONSTRAINT PAI_PK PRIMARY KEY
(CVE_PAIS)

/

PROMPT Creating Primary Key on 'AFI_MUNICIPIOS’
ALTER TABLE AFI_MUNICIPIOS : ’
ADD CONSTRAINT MUN_PK PRIMARY KEY
(CVE_MUNICIPIO
.EDO_CVE_ESTADO
.EDO_CVE_PAIS)
/

PROMPT Creating Primary Key on "AFI_AFILIADOS"®

ALTER TABLE AFI_AFILIADOS

ADD CONSTRAINT AFI_PK PRIMARY KEY .
(ID_FOLIO)

/

PROMPT Creating Primary Key on "AF1_| ESTADOS'
ALTER TABLE AFI_ESTADOS
ADD CONSTRAINT EDO_PK PRIMARY KEY
(CVE_ESTADO
JPAI_CVE_PAIS)
/

PROMPT Creating Primary Key on ‘AFI MOTIVOS RECHAZO'

ALTER TABLE AFI_MOTIVOS_RECHAZO ; :
ADD CONSTRAINT MRE_PK PRIMARY KEY TR
(CVE_RECHAZO U
.TIPO)

/

PROMPT Creating Foreign Keys on ;\Fl REGISTROS CURP
ALTER TABLE AFI_REGISTROS_CURP ADD CONSTRAINT
RCU_ACU_FK FOREIGN KEY
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(ACU_ID_LOTE) REFERENCES AFI_ARCHIVOS, CURP
(ID_LOTE) ADD CONSTRAINT :
RCU_AFI_FK FOREIGN KEY
(AFI_ID_FOLIO) REFERENCES AFI_AFILIADOS -
(ID_FOLIO) ADD CONSTRAINT
RCU_MUN_FK FOREIGN KEY
(MUN_CVE_MUNICIPIO
MUN_CVE_ESTADO
MUN_CVE_PAIS) REFERENCES AFI_| MUNlCIP[OS
(CVE_MUNICIPIO
EDO_CVE_ESTADO
EDO_CVE_PAIS) ADD CONSTRAINT
RCU_MRE_FK FOREIGN KEY
(MRE_CVE_RECHAZO
MRE_TIPO) REFERENCES AFI_ MOTIVO RECHAZO
(CVE_RECHAZO
.TIPO)

/

PROMPT Creating Foreign Keys on "AFI_MUNICIPIOS'
ALTER TABLE AFl MUNICIPIOS ADD CONSTRAINT
MUN_EDO_FK FOREIGN KEY °
(EDO_CVE_ESTADO
LEDO_CVE_PAIS) REFERENCES AFI ESTADOS
(CVE_ESTADO
PAI_CVE_PAIS)
/

PROMPT Creating Foreign Keys on 'AFI_AFILIADOS"
ALTER TABLE AFI_AFILIADOS ADD CONSTRA[N’I‘
AFI_MUN_DIR_FK FOREIGN KEY
(MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR
MUN_CVE_ESTADO_DIR
MUN_CVE_PAIS_DIR) REFERENCES AFI, MUNICIPIOS
(CVE_MUNICIPIO
.EDO_CVE_ESTADO
EDO_CVE_PAIS) ADD CONSTRAINT
AFI_MUN_ORIGEN_FK FOREIGN KEY
(MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI
MUN_CVE_ESTADO_ORI
MUN_CVE_PAIS_ORI) REFERENCES AFI_MUNICIPIOS
(CVE_MUNICIPIO
.EDO_CVE_ESTADO
.EDO_CVE_PAIS)
/

PROMPT Creating Foreign Keys on ‘AFI_ESTADOS®
ALTER TABLE AFI_ESTADOS ADD CONSTRAINT
EDO_PAI_FK FOREIGN KEY
(PAI_CVE_PAIS) REFERENCES AFI_PAISES
(CVE_PAIS)
/

Archivos DLL.
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Formas y Reportes.

ANEXO D
FORMAS Y REPORTES

En la Figura D.1 se muestra la pantalla inicial, la cual contiene el menu con el que se podra llamar
a cada modulo (forma o reporte) generado con Qracle Designer/2000. Esta primer pantalia y el
menu fueron creados con Developer/2000.

Y Fesmns (Men ondosd]
Caloge Pegevo Rgoceiss Sals Vertana

o s
g

AT : T DT - -
Figura D.1. Pantalla inicial que contiene el menu para llamar a cada mdédulo,

La estructura del menu, con las opciones para llamar a cada médulo, se muestra en la Figura D.2.

M Tesna [Ment Puncipal]

Y Tesina  [Mena Pancipal]

Afifiados
Cargar archivo CURP
Crea aachivo CURP

f Teruna [Menu Puncipal]

' - T=5IS CON
_<_~_EL°°_=‘1°_—' FALLA DE ORIGEN

Distribucién de CURP

Figura D.2. Estructura del menu,
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Ciudades.

Al seleccionar la opcién “Catrilogos/Cindades*, se mostrard la pantalla de la Figura D.3 que
corresponde al mdédulo “AFI_C001“. Esta pantalla cuenta con tres carpetas para capturar la
informacion relacionada a los catalogos de: Paises, Estados y Municipios.

Caldlogos Hegisto Rgpotes SGak Ventana

w@e F[F[=[T &[A?] T T

M Catalogo de crdader

Paises | Estados I M‘unlépinrs I

Clave Pels-

Regatra 171 i XB56 <DBG> [

Figura D.3. Pantalla para el mantenimiento de los catdlogos de: Paises, Estados y
Municipios.

——————_—

Falin Ui Ok |
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Motivos de rechazo.

Con la opcién “Cardlogos/Motivos de rechazo®, se mostrard la pantalla de la Figura D.4 que
corresponde al médulo *AF(_C002*,

El archivo con los registros de distribucion de CURP podra contener tanto registros aceptados
como registros rechazados. Cada registro rechazado contiene una clave para identificar el motivo
por el cual fue rechazado. Esta pantalla podra ser utilizada para capturar o actualizar el catalogo de
“motivos de rechazo”.

1 cme GIoL
Caliogos Begra_Rgportes St -Ventana - 5 A el o :
W@ E§FwEl- !]rﬂ]?l

M L slalogo de motivos de 1echaza

RAegstix 171 F — QESD DBG) - - — - .1 -
Figura D. 4 Pantalla para el catalogo de monvos de rechazo.
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Formas y Reportes.
Registro de afiliados.

Con la opcidn “Registro/Afiliados*, se mostrara la pantalla de la Figura D.5 que corresponde al

modulo “AFI_F001 *, generado desde Designer/2000. Esta pantalla podra ser utilizada para
capturar los datos generales de nuevos afiliados.

Acodn Eaw cq__-u Booa aw Corpn Vertane Ands

Q@|e &[F[*iw] 122 o T

Foﬁar‘— . Fecha s«leuq—_ Tipo P-mmr' s.q——_]m,:u‘.,.o <]

— - — -
Figura D.5. Pantalla del médulo "AFI_F001", generado desde Designer/2000.

La forma “AFI_F001" fue modificada en Developer/2000 para mejorar su apariencia Yy
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.6.

Hogao . ggtes Sabr Verlane - . o H
Sl@|w) slF=[</ [l - SR ey

e L
e [T |
AU i
e T [T |
[~ Ditecotn - — —————— N
! Cals 'b' ;
{7 Ongen =TT - S - e
Mumcpio | | oo [, i
i Estado | Evada PN
! Nsoonakdad ‘
4
P
3 ==
[ I— GO BT :
Figura D. 6. Pantalla del modulo "AFI_F001", modificado en Developer/2000.
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Cargar archivo CURP.

La Figura D.7 muestra la pantalla del médulo “AFI_F002", generado desde Designer/2000, y
corresponde a la opcion "Registro\Cargar archivo CURP".

a
3
3

(1 mgae Asc hevn]
ﬂcgmm- Begaio Apportes Sab  Vertana

e &lwi=l¥] 2A]2]

Caraar Achwva
Achwo: '

bk

i

Lo i

: Distnbunon de CURR - ST
: IDLote | Fechalol [~

FachaRecepasn [ | Fuchamle r—'

Regisvos delAthiva 7 . PRSI T
h .
Tipo il G
OperaconOper

© L meeidte’ Dol Balholy ‘._'..L L

IR

R T T " S T
Figura D.7. Pantalla del mddulo “AFI_F002", generado desde Desngner/2000

e

= lrtina M
Lubioges Eepewo figerer S Vertne
Qi8N <[S[R[S] A A7) - 3

Aegesz 1N . W0S0 WeG T T

Figura D.8. Pantalla del médulo “AFI_F002", modmcado en Developer/2000.

La forma "AFI_F002" también fue moditicada en Developer/2000 para mejorar su apariencia y
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.8. Ei primer bloque (Procesar) es para realizar la

[ e et s
VR, 123
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busqueda de! archivo extension *.002" que contiene los registros con el resultado de la asignacion
de la CURP y que se desea cargar en la base de datos. Los siguientes dos bloques son para
mostrar los datos relacionados al archivo (Lote) y el contenido del archivo (Registros); estos dos
bloques son solo de consulta.

Cuando se realiza la carga del archivo se valida que ei lote exista en la base de datos (tabla
“AFI_ARCHIVOS_CURP") vy que el numero de registros corresponda al archivo que se envid
solicitando {a asignacion de la CURP para actualizar los datos del registro correspondiente al iote.
Los registros correspondientes al detalle del archivo, es decir, los registros de los afiliados, seran
buscados en la base de datos (tabla “AFI_REGISTROS_CURP") para registrar el resultado de la
aceptacion o el rechazo en la asignacion de la CURP.

En caso de existir algun error en el archivo, se rechaza el lote y se reenvia nuevamente el archivo
de solicitud. Por ejemplo, el nimero de registros no corresponde al registrado en la base de datos
o la longitud de algtn registro en el archivo es diferente de 400 caracteres.

Crear archivo CURP,

La Figura D.9 muestra la ultima forma generada con Designer/2000 (mddulo AFI_F003) y
corresponde a la opcidn “Registro\Crear archivo CURP".

Latslogos Registo . Agportes, Selk  Verians

@ T *®[T * Idl?l
3 Liaae atchive CURP
p Registros
Archivo ll X . prucnsnduﬂ I
3 ’ Cram archiva™> [

Ragistros

!

- Sexg 4! B nacimi¢ l

1d Folio

RAegstia: 171 T T KDSES RBEG O j Ry
Figura D.9. Pantalla del moédulo “AFI_| F003". Muestra el nombre del archivo
generado, automaticamente por la aplicacion, y los datos de los afiliados que serdn
incluidos en el archivo, solo de consulta.
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En esta pantalla se podran generar los archivos (extension “.001") para solicitar la asignacion de la
CURP de los nuevos afiliados que no cuentan con esta clave. Los archivos generados seran
depositados en la ruta: “EAFILIACIONNARCHIVOS\SOLICITUD".

Los detalles de cada archivo generado serdn insertados en la base de datos (tabla
“AFI_ARCHIVOS_CURP"); ademas, se realizarA una copia en Ja base de datos (tabla
“AFI_REGISTROS_CURP") de los registros correspondientes a los afiliados que estaran en espera
de la asignacion de la CURP y que seran incluidos en el archivo de solicitud.

Reporte de afililados sin CURP.

En la Figura D.10. se muestra el reporte de la opcion “Reportes/Afiliados sin CURP*. Corresponde al
mdédulo “AFI_R001" y fue generado desde Designer/2000.

AFILIADOS SIN CURP
a
Page 1 of 1
Afiliados
Id folio Homhre A paterno A mateino E solicitud Sexo
s LS GUZMAN ?2?? 10-MAY-00 L
6 AGUSTIN DIAZ DEL CASTLLO ELGUERO 10-MAY.00 L]
7 LORENZO EMLIO ALONSO MENDOZA 10-MAY.00 L]
8 VERONICA CLIVARES VIMEROS 10-MAY.00 F
9 PEDRO SERNA MENDOZA 10-MAY.00 M
10 FRANCISCO JAVER VECA CENTENO 10-MAY.00 ™M
1 ANTONO AYALA SALAZAR 10-MAY.00 L
12 UBALDO SANTOS VEGA 10-MAY.00 L]
13 MONICA SUSANA REYES CARDENAS 10-MAY.00 F
14 MRIAM GABREL CRUZ 10-MAY.00 F

Figura D.10. Reporte para mostrar los afiliados que no cuentan con la CURP.
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Reporte de distribucién de CURP.

Por ultimo, el reporte de la opcién “Reportes/Distribucién de CUAP* se muestra en la Figura.D.11.
Corresponde al modulo “AFI_R002" y fue generado desde Designer/2000.

DISTRIBUCION DE CURP

e s
o N .
t&-‘i“a Page 1ol ¢
Archwvos Curp
Oite 300100000001 Fochatote: 15.MAY.00 Uweo a10 Fochasta: 18.MAY.00
o
Aeg procesaaos < 10 Focharecescan: 16.MAY.00
Regrstros Cp
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Figura D.11. Reporte del médulo “AFI_R002", generado por Designer/2000.

Para ejecutar este reporte es necesario proporcionar el nimero de lote que corresponde al archivo
de distribucion de CURP que se desea consultar y que se cargo previamente en la base de datos.
El reporte es de tipo “maestro - detalle™ en el bloque del “maestro” se muestra la informacion
relacionada al archivo de distribucion de CURP, tabla “AFI_ARCHIVOS_CURP”; y en el bloque de
“detalle” se muestran los registros correspondientes al archivo, tabla “AFI_REGISTROS_CURP",
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Formas y Reportes.

Ei reporte “AFI_R002" fue ‘modificado en Developer/2000 para mejorar su apariencia y
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.12,
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Figura D.12, Reporte del médulo “AFI_R002", modificado en Developer/2000.
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GLOSARIO

Almacén de datos (Datastore) Concepto de almacén temporal o permanente de datos
légicos, es usado por funciones o procesos. El datusiore generalmente hace referencia a las
entidades y usualmente contiene atributos de mas de una entidad.

Arco Utilizado para identificar cuando dos o mas relaciones de la misma entidad pueden ser
mutuamente exclusivas, también llamado arco de exclusividad.

Atributo Un atributo es una propiedad que sirve para caracterizar, identificar, clasificar,
cuantificar o expresar el estado de la entidad. Hay tres tipos de atributos: los que identifican a cada
ocurrencia de identidad (identificador unico o llave primaria); los que describen cada ocurrencia de
la entidad; los que se refieren a ocurrencias de otra entidad (clave ajena o llave foranea).

Base de Datos (BD) Coleccién arbitraria de tablas o archivos bajo el control de un
sistema administrador de base de datos, es decir, una base de datos es una coleccidn integrada de
datos almacenados en distintos tipos de registros, de forma que sean accesibles para multiples
aplicaciones. La interrelacion de los registros se obtiene de las relaciones entre los datos, no de su
lugar de almacenamiento fisico.

Base de datos distribuidas Un sistema distribuido de base de datos consiste en una unica
base de datos en la que los datos, tablas y consultas se almacenan fisicamente en distintos
ordenadores, comunicandose mediante redes. A cada uno de los ordenadores de una red se le
llama nodo. Una base de datos distribuida no es una sola base de datos en la que sus datos estan
repartidos en distintos nodos, sino un conjunto de base de datos locales que comparten
informacion teniendo la apariencia de una base de datos Unica para todos los nodos.

Campo Cada una de las columnas de una tabla; utilizado para definir cada elemento de
dato que formara parte de un registro. Este puede ser de tipo caracter, fecha, numérico u otro tipo
de dato, y puede ser opcional u obligatorio.

CASE (Computer Aided Systems Engineering) Estas siglas se utilizan para hacer
referencia a la ingenieria de sistemas asistida por computadora. Es la combinacién de
diagramadores, generadores, un administrador de proyectos y otras herramientas (software)
asistidas por computadora para el desarrollo y mantenimiento de sistemas.

Ciclo de vida del desarrollo de sistemas (SDLC, System Development Life Cycle) EI SDLC
es el conjunto de actividades que emprenden los analistas y disefadores para desarrollar e
implantar un sistema de informacion, incluye la investigacion preliminar, la recolecciéon de datos
junto con la determinacion de requerimientos, el disefio de un sistema, el desarrollo de software, la
prueba de los sistemas y su implantacién.
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DOL (Data Definition Language) Es el lenguaje de definicion de datos, es decir, son los
comandos utilizados para definir los objetos en una base de datos. Por ejemplo, los comandos para
crear, modificar o borrar una tabla de la base de datos.

Diagrama Entidad Relacién (DER) Es un modelo exacto de las necesidades de informacién de
una organizacién, que actuara como marco de trabajo para el desarrollo de sistemas nuevos o para
modificar el existente. Proporciona un modelo independiente de cualquier almacenamiento de
datos y cualquier método de acceso. El diagrama representa graficamente entidades, las
relaciones entre estas y los atributos de cada entidad.

Diccionario de datos Almacena las definiciones y propiedades de los objetos que configuran la
base de datos. En una herramienta CASE, todas las definiciones de los elementos de un sistema
(diagramas, procesos, entidades, tablas, etc.) estan descritos en forma detallada en el diccionario
de datos.

Disparadores (triggers) Los disparadores son un conjunto de acciones que se ejecutan
automaticamente cuando se afade, modifica o borra el contenido de un registro o todo éste. Son,
ademas, los responsables del mantenimiento de la integridad de la base de datos, sobre todo en lo
referente a la integridad referencial. Para disefar un disparador hay que tener en cuenta las
condiciones que lo van a ejecutar y las acciones que van a realizar cuando se ejecute.

DML (Data Manipulation Language) Es el lenguaje de manipulacién de datos, es decir, son los
comandos que se ulilizan para acceder y mansjar la informacién almacenada en una base de
datos. Por ejemplo, los comandos para actualizar o consultar los datos de una o varias tablas.

Dominio Es un conjunto de reglas de validacién, restricciones de formato y otras
propiedades que se aplican a un grupo de atributos. Los atributos que se encuentran en el dominio
estan sujetos al mismo conjunto de validaciones. Por ejemplo: Un conjunto de todos los valores
posibles para una columna o un rango.

Entidad Es un ente con significado real o conceptual, acerca del cual el negocio o sistema
que se estd modelando necesita guardar informacidn. La entidad tiene atributos, que agrupan los
datos mas representativos para identificar las diferentes ocurrencias.

Flujo de datos (Dataflow) El nombre de un flujo de datos entre funciones de negocios,
almacenamientos (datastore) y entidades externas.

Formato Es el tipo de dato que un atributo o columna puede representar, por ejemplo, un
tipo de dato numérico, caracter, fecha u otro tipo de dato.

Funcién comtn Una funcién comun es una copia de otra funciéon conocida como maestra,
que se usa cuando la misma funcién aparece en mas de un lugar en un diagrama jerarquico
funcional. Durante el andlisis, el objetivo es eliminar las funciones idénticas (duplicadas) donde
quiera que sea posible.

Funcion de negocio  Una funcion es una actividad que es o sera ejecutada, que permite cumplir
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la misién del negocio y lograr sus objetivos, independientemente de como se realice. La funcidn
- representa lo que un negocio hace o necesita hacer y no el como lo hace.

Funcidn elemental Es una funcién que si comienza, debe ser completada exitosamente. De o
contrario, debe regresarse a su estado inicial de tal forma que los cambios no se realicen, como si
nada hubiera ocurrido. No contiene pasos intermedios, por lo tanto, las funciones elementales
siempre estan en el nivel mas bajo de un Diagrama Jerarquico Funcional (DJF) y no pueden ser
descompuestas.

Identificador unico Corresponde a cualquier combinacién de atributos y/o relaciones que sirve,
en todos los casos, para identificar unicamente una ocurrencia de una entidad. Un identificador
unico siempre sera obligatorio.

[e]

Una o mds columnas utilizadas para asegurar la existencia de registros unicos en una tabla.

Inconsistencia Una misma informacion esta en varias tablas, y algunos de esos datos no
concuerdan entre si.

Indice (Index) Es una estructura opcional asociada con las tablas, la cual puede ser creada para
acelerar la ejecucion (performance) de una consuita, es decir, acelera el acceso a ios registros de
una tabla. Un indice es I6gicamente y fisicamente independiente de los datos, puede involucrar una
o mas columnas de una tabla, puede ser creado o borrado en cualquier momento sin afectar las
tablas u otros indices.

Integridad Hay tres tipos de operaciones sobre una base de datos que se traduce en pérdida
de la integridad: agregar, modificar o borrar datos, bien sea de forma accidental o intencionada. El
administrador de la base de datos ha de ser capaz de crear las reglas de integridad necesarias
para mantener consistente la informacion.

Integridad referencial L.a integridad referencial parte del supuesto que, si una tabla tiene
un conjunto de campos que forman la llave primaria en otra tabla (llave foranea), sera una tabla hija
de la tabla que posee como llave primaria la llave foranea. La tabla hija no puede contener, en los
campos que forma la llave foranea, valores que no existan en la tabla padre o valores nulos.

Llave fordanea Una o mas columnas en una tabla que forman la clave primaria en otra tabla. En el
diagrama entidad relacién, es el conjunto de atributos de una entidad que forman el identificador
dnico en otra entidad.

Liave primaria Es el conjunto de columnas obligatorias en una tabla. La llave primaria es
utilizada para identiticar y obligar a tener registros tnicos en una tabla. Sus caracteristicas son: no
puede contener valores nulos; ha de ser conocida y sencilla de crear; no ha de variar con el tiempo;
y es el medio mas usado para realizar consultas sobre una tabla.

Metodologia CASE (CASE'Method) Es una estructura enfocada a la ingenieria de sistemas.
Consiste en una serie de etapas, tareas, entregas y técnicas, que conducen a través de todos los
pasos en el ciclo de vida de un sistema. Consta de siete etapas: Estrategia, analisis, disefio,
construccion, documentacion, transicion y produccion.
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Normalizacién La normalizacion es un proceso que pretende conseguir tablas con una
estructura optima y eficaz. Por medio de la normalizacion, un conjunto de datos en un registro se
reemplaza por varios registros que son mas simples y predecibles y, por lo tanto, mas manejables.
La normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

» Estructurar los datos de forma que se puedan representar ias relaciones pertinentes entre los
datos.

« Permitir la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de consulta y
reportes.

e Simplificar el mantenimiento de los datos actualizandolos, insertdndolos y borrandolos.

e Reducir la necesidad de reestructurar o0 reorganizar los datos cuando surjan nuevas
aplicaciones.

Nulo (Nutll) Un nulo es la ausencia de valor en una columna de un registro. Por ejemplo, un
campo contiene valores nulos cuando no hay informacion en dicho campo, no es lo mismo un
campo con un valor nulo que con un espacio en blanco.

Redundancia Una misma informacién que puede estar repetida en varias tablas.

Registro Conjunto completo de datos relacionados pertenecientes a una entrada. En una
tabla, es la informacion contenida en cada fila. Por ejemplo, el registro de una persona podria estar
formado por los siguientes campos: nombre, sexo, edad, etc.

Relacion Es la asociacion que existe entre las entidades y es binaria, en el sentido de que es
siempre una asociacion entre exactamente dos entidades; con una excepcion, entre una entidad y
ella misma (relacion recursiva).

Sistema Administrador de Base de Datos (DBMS — Data Base Management System) Es
un programa que tiende un puente entre las estructuras de archivos que guardan los datos y las
estructuras de datos que representan las necesidades de datos de los usuarios. Proporciona la
flexibilidad en el atmacenamiento y recuperacion de datos y produccion de la informacién.

SQL (Structured Query Language) Es el estandar internacionalmente aceptado para sistemas
relacionales. Los comandos de SQL se utilizan para crear, almacenar, cambiar, recuperar y
mantener la informacion en una base de datos. Esta formado por comandos que pueden agruparse
en dos tipos: comandos DDL y comandos DML.

Tabla En un sistema de base de datos relacional, es una estructura formada por filas y columnas
que sirven para organizar y almacenar la informacion de un mismo tipo de objeto. A cada fila le
corrasponde un registro. Las columnas son los atributos de la entidad y se corresponden con los
campos. La tabla es la implementacion de una entidad.

Vista Es una "tabla virtual” creada a partir de una o mas tablas, vistas o mediante el calculo entre
columnas de diversas tablas o vistas. Es el resultado de una consulta y podra ser usada como una
tabla.
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