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OBJETIVO 

Analizar las técnicas de modelado de sistemas empleando Designer/2000 como herramienta CASE 
y aplicando un caso práctico. 

INTRODUCCION 

Hoy en día, debido al alto grado de competitividad, las empresas requieren de sistemas de 
Información cada vez más eficientes, que les permitan soportar su operación diaria para optimizar 
tiempos y costos. Así mismo, las necesidades de servicios de informática van en aumento, al igual 
que la eficiencia y calidad exigidas en cada uno de ellos. 
Dentro del campo del desarrollo de sistemas de Información. es importante seguir una metodología 
que apoye el logro de los objetivos de un proyecto y en consecuencia asegurar el éxito. Realizar 
cada actividad siguiendo una secuencia definida, junto con tareas de monitoreo y control. permite 
alcanzar las metas esperadas en menos tiempo y a menor costo. Hacer las cosas sin el uso y guia 
de una metodología es encaminarse directamente al caos. a la perdida de control y al aumento 
innecesario de las inversiones; se debe involucrar, más que buenos deseos. la habilidad de la 
comunicación y administración de la metodología. Esto requiere la aplicación de técnicas 
especificas y herramientas en el ciclo de vida de los sistemas, a fin de asegurar un eficiente 
mantenimiento de los sistemas una vez que se encuentren en producción. 

En el área de sistemas. las siglas CASE (Computar Aided Software Engineering) se utilizan para 
hacer referencia a la ingeniería de sistemas asistida por computadora. 
La herramienta CASE de Oracle denominada Designer/2000, tiene como objetivo dar soporte a 
todo el ciclo de vida de los sistemas de información, permitiendo la construcción en forma 
automatizada. 
Designer/2000 forma parte de una familia de productos orientados a la creación de aplicaciones 
Cliente/Servidor, escalables, portables y fáciles de desarrollar tanto al nivel de grupos de trabajo, 
como al nivel departamental o corporativo. de la forma más productiva posible. Soporta diseños 
complejos con Reingenieria de Procesos de Negocios (BPR) y a partir de esto generar sistemas 
orientados al manejo de información almacenada en Bases de Datos (BD) de cualquier proporción. 
Cuenta con un repositorio de información común. un ambiente de desarrollo cliente/servidor 
unificado y una gran cantidad de herramientas gráficas para el diseño de modelos y generación de 
grandes aplicaciones. 

El propósito de esta tesina es analizar el .\lm/t'lo Emulacl Rdaciá11 y el ,\!mido Jerárquico F1111cio11a/, 
como técnicas de modelado de sistemas. Se utiliza Designer/2000 como herramienta CASE para 
automatizar los aspectos clave del proceso de diseño y construcción. 
La metodología CASE".\/ethod de Oracle proporciona técnicas para la ejecución de varias 
actividades. Incorpora técnicas de análisis, diseño y funciones de comprobación, las cuales 
garantizan la construcción de sistemas de alta calidad y desempeño. Debido a que Designer/2000 
es totalmente compatible con la metodología en mención, el análisis del Modelo Entidad Relación y 
del Modelo Jerárquico Funcional está basado en ésta metodología. 
El trabajo está dividido en 5 capítulos. El primer capitulo contiene una introducción a la 
metodología CASE",\/etlwd, se mencionan las fases que la componen y el objetivo de cada una de 
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estas fases; también se hace una descripción del conjunto de diagramadores y utilidades que 
forman parte de Designer/2000, herramientas indispensables en el modelado de sistemas. 
En los capítulos 2 y 3 se realiza el análisis del Modelo Entidad Relación y del Modelo Jerárquico 
Funcional, respectivamente; estos capitulos contienen los detalles de los elementos disponibles 
para la construcción de estos modelos. Además se proporcionan los detalles de las herramientas 
de Designer/2000 que soportan y automatizan la construcción de estos modelos. 
Por último, el propósito del capitulo 4 y 5 es mostrar como el diseño y desarrollo de sistemas es 
más flexible utilizando una herramienta CASE. Para ello, realicé el modelo de un sistema a partir 
del Diagrama Entidad Relación (DER) y del Diagrama Jerárquico Funcional (DJF), para obtener 
finalmente las tablas que podrán integrarse a una Base de Datos y las pantallas que serán parte de 
un sistema utilizado para leer archivos planos. Además, se incluye como anexos el DER, el DJF, el 
código para construir los objetos de la BD y los módulos (formas y reportes) generados con la 
herramienta CASE. 

Además de Designer/2000 V6, las herramientas que se utilizaron para el desarrollo de este trabajo, 
son las siguientes: 

Personal Oracle B como Base de Datos (BD). Está diseñado para soportar el manejo de varios 
tipos de información, cuenta con una extensa gama de datos, lo que permite que crezca la 
capacidad de manipulación y administración de los mismos. 

Developer/2000 V6. Herramienta cliente/servidor e Internet para desarrollar aplicaciones que 
requieren de pantallas (formas), reportes o gráficas. 

SOL Plus. Herramienta para controlar, definir y manipular los datos dentro de la BD de una 
manera sencilla, con poderosas funciones. 

Estas herramientas son productos de Oracle que trabajan e interactúan con la versión de Base de 
Datos Oracle B. Y se encuentran en un ambiente de Windows NT versión 4.0. 

IV 
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CAPITULO 1. 
DESIGNER/2000 

" •.. el objetivo a largo plazo de las herramientas CASE es automatizar los aspectos clave de lodo el 
proceso de desarrollo, desde el principio hasta el final. Para aquéllos que emplean el término 
i11ge11iería de software asistida por compwadorcr, hacemos mención de que el desarrollo de una 
aplicación comienza con la especificación de requerimientos, no con la codificación del software .... " 
En general, las herramientas de tipo CASE incluyen los siguientes cinco componentes: 
herramientas para diagramación, un depósito de información, generadores de interfaces, 
generadores de código y herramientas de administración..,. 

Este capitulo contiene una panorámica de la metodología Ct\SE•metliod. También se describen las 
características principales de la herramienta O rae/e Designer/2000 y la forma en que está dividida. 

1.1. METODOLOGIA DE DISEÑO DE SISTEMAS 

El propósito de los sistemas de información es automatizar las funciones principales de las 
organizaciones que los emplean, agilizar y optimizar el procesamiento de la información para 
mejorar su productividad. Sin embargo, si no se realiza un análisis previo de las necesidades de la 
organización y un diseño de los sistemas adecuado tanto a las funciones de la organización como 
a la tecnología empleada, y aún teniendo la tecnología más moderna, la automatización puede ser 
ineficiente, no operativa y representar una mala inversión. Por lo tanto, cuando se decide o se tiene 
la necesidad de iniciar con un proyecto para desarrollar un sistema, es necesario contar con una 
metodología de desarrollo de sistemas. 

No hay ninguna magia en el ciclo de vida del desarrollo de sistemas (SDLC, System Development 
Lile Cycle). Aparece documentado en todos los libros de diseño y análisis de los últimos 20 años. 
Con la excepción de algunos cambios radicales, como la metodología del prototipado de mediados 
de los 80, no ha habido ningún cambio en el SDLC desde su aparición hace varias décadas. Todo 
ello se reduce, en esencia, a que todas las metodologías, independientemente de si se desarrollan 
internamente o se adquieren a una consultoría o gestora de software de proyectos, dirigen una 
estructura para planificar, analizar, diseñar, construir e implementar aplicaciones de negocios. Lo 
que las diferencia es su nivel de detalle, técnicas y su integración con el personal de procesos y 
tecnología' 2• 

Dentro de las metodologías utilizadas en el ciclo de vida del desarrollo de sistemas se encuentra la 
propuesta por Riclrarc/ Barker conocida como método CASE (CASEºMethod). Richard Barker fue una 
de las influencias impulsoras de la metodología CASE y de los productos CASE de Oracle. 
El método de Barker plantea una secuencia de etapas detalladas y para cada etapa proporciona su 
descripción, definición de objetivos, productos de la etapa y la lista de tareas que conviene realizar. 
A continuación se mencionan las etapas básicas de éste método y una breve explicación de cada 
una de ellas, Figura 1 .1; 

'·! Senn. James. Análisis y dise1lo ele sistemas ele infonnación. p. 293. 
1.. Dorsey, Paul y Peter Koletzke. Ma1111al ele Oracle Desig11er/2000, p. 4. 
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Figura 1.1. Etapas de la metodología CASE (CASE·Method): estrategia, análisis, 
diseño, construcción, documentación, transición y producción. 

Estrategia. 
El objetivo de la fase de estrategia es producir, bajo la dirección del usuario, un conjunto de 
modelos de negocio, un conjunto de recomendaciones y un plan acordado para el desarrollo de 
sistemas de información. 
En esta etapa se debe lograr un entendimiento claro de las necesidades de la organización y del 
ambiente en que operará el sistema o sistemas a implantar. Con el fin de tener una visión desde el 
punto de vista de la dirección corporativa, se analizan las diferenles funciones que realiza la 
organización y sus necesidades de información a lodos los niveles, para esto se realiza una serie 
de entrevistas con la dirección y los responsables de los departamentos. Así a partir de esta 
información se elabora un primer modelado de los requerimientos del sistema de información 
adecuado a las necesidades de la organización. Posteriormente para la definición de una primera 
versión de la arquitectura del sistema, ademas de los requerimientos antes obtenidos, se toman en 
cuenta la tecnología disponible y los sistemas de información que se encuentran en operación. 
Los resultados de esta etapa son: un conjunto de modelos de la empresa, un conjunto de 
recomendaciones, un plan de desarrollo para los sistemas de información y una evaluación de la 
estrategia. 
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Análisis. 
La fase de análisis consiste en obtener todas las especificaciones de usuario para el proyecto y 
detallar completamente todos los procesos del negocio que estarán implicados en el diseño del 
sistema. Barker describe el análisis como una extensión de la estrategia para asegurar la precisión 
y viabilidad del negocio y una sólida base para el diseño. 
La etapa de análisis expone en forma más detallada los resultados obtenidos en la etapa de 
estrategia. Para asegurar la precisión de los modelos de la empresa y para especificar un 
fundamento sólido para el diseño. durante ésta etapa se realiza otra serie de entrevistas, ya no a 
un nivel directivo, sino a un nivel operativo y técnico. Con la participación de los responsables de la 
operación y de las funciones que serán automatizadas. se realiza un análisis detallado de sus 
requerimientos específicos en cuanto a objetivos, subfunciones, datos, etc. 

El documento de análisis consta de las siguientes partes: flujos de procesos lógicos (¿Cuáles son 
las tareas?, ¿Qué tareas preceden a otra?, etc.), documento de requisitos. evaluación del análisis y 
se generan los modelos básicos del sistema: 

Modelo E111ic/<1cl Rl'l<1ci1i11, que modela mediante relaciones lógicas todos los datos involucrados 
en el sistema, de tal manera que cualquier tipo de explotación (consulta o modificación) sea 
posible. 
,\foc/clo F1111cio11<1/, que modela los diferentes servicios que ofrecerá el sistema mediante una 
organización y clasificación de las diversas funciones y subfunciones que fueron identificadas 
en el análisis. 

Diseño. 
La fase de diseño es aquella en la que se dejan los anteproyectos para empezar a construir el 
sistema. Se deben afinar todos los detalles antes de empezar la generación. 
En esta etapa se toman los requerimientos y los modelos de la etapa de análisis para determinar la 
mejor manera de satisfacerlos, logrando niveles de servicios acordados. Es decir. del diseño 
conceptual se pasa al diseño final que será utilizado para la implantación, por ejemplo, en esta 
etapa el 1\loc/elo Emitlacl Relaciti" será transformado en un dise,io de ba.w tle datns y el i\lodelo de 
F1111cio11e.s será transformado en mddulos y mm11ulles de procedi1!1ie111os. 

La fase de diseño se divide en dos partes: 

Diseño de la base de datos (80). El diagrama entidad relación de diseño es el diagrama 
entidad relación final antes de la construcción y es recomendable construirlo con la asistencia 
del administrador de la base de datos (DBA) 
Diseño de la aplicación, con las especificaciones de los programas. 

Construcción. 
La fase de construcción comprende dos áreas: la base de datos y las aplicaciones. Si todas las 
fases anteriores han sido cuidadosamente desarrolladas. esta fase debería desarrollarse sin 
problemas. 
A partir del diseño final generado en la etapa anterior, en ésta se codificarán y probarán los nuevos 
programas, usando las herramientas apropiadas. Los resultados de esta etapa son la base de 
datos afinada y la aplicación debidamente probada. Si las fases anteriores fueron realizadas 
cuidadosamente, la persona encargada de realizar las pruebas deberá comprobar que el sistema 
satisface las especificaciones realizadas durante el diseño y que funciona correctamente desde el 
punto de vista del usuario. 

3 
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Documentación. 
Uno de los productos fundamentales para el uso y el mantenimiento efectivo y eficiente de los 
sistemas son los manuales. Esta metodología incluye una etapa dedicada a esta actividad tan 
Importante y hace hincapié para que en su elaboración se consideren el estilo de trabajo y las 
necesidades propias de los usuarios que utilizarán y mantendrán el sistema. 
La documentación deberla ser un proceso continuo a lo largo de todo el proceso de desarrollo del 
sistema. 

Transición. 
El desarrollo de un sistema no se termina con su programación, antes de su liberación, se debe 
asignar un periodo de transición que deberá incluir fa alimentación de fa nueva base de datos, la 
capacitación de los usuarios y el desarrollo de pruebas. 
Durante ésta etapa, se debe realizar una prueba de aceptación del usuario. Proporcionar a los 
usuarios la nueva aplicación para que trabajen con ella y realicen transacciones reales utilizando el 
nuevo sistema. 
En esta etapa se realizan todas las tareas necesarias para la implementación y se proporciona un 
periodo inicial de soporte al sistema. La transición debe llevarse a cabo con una Interrupción 
mínima de la organización, debe dejar a los usuarios confiados y listos para explotar el nuevo 
sistema. 

Producción. 
Finalmente, en la etapa de producción se asegura que el sistema funciona correctamente, se 
realizan ajustes y mejoras al sistema, los cambios necesarios deberán ser introducidos sin afectar 
a los usuarios. El resultado de esta etapa es un sistema listo para su operación. 

4 
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1.2. HERRAMIENTAS CASE 

Durante los últimos veinte años han aparecido diferentes herramientas que han dado soporte a las 
técnicas de análisis y diseño estructurado más comunes y utilizadas: 

Diagrama de flujo de datos. 
Diagrama de descomposición funcional. 
Diagrama de jerarquia de funciones (pantallas). 
Diagrama entidad relación 

Las herramientas CASE de análisis y diseño soportan distintas metodologías como: Yourdon o 
CASEºmethod de Richard Barker, por mencionar algunas. Tienen los elementos básicos 
necesarios para realizar adecuadamente todos los elementos más importantes de un desarrollo en 
las fases de análisis y diseño: 

Ambiente gráfico. 
Posibilidad de trabajar bajo diferentes metodologías. 
Diccionario de datos (repositorio) que permite reutilizar la información generada reduciendo la 
ambigüedad y redundancia al máximo nivel posible. 
Facilidad para documentar y generar informes. 
Integración gráfica entre diferentes fases (análisis y diseño) y modelos (procesos y datos). 
Soporte para generación de código, tanto de aplicaciones como de base de datos. 
Posibilidad de realizar procesos de i11ge11ieria im·ersa. 

Desde un punto de vista tradicional, una herramienta CASE debe tener, entre otras, las siguientes 
características: 

Cubrir adecuadamente alguna o todas las etapas fundamentales que se conciben en la 
actividad de desarrollo siguiendo el ciclo de vida más tradicional: análisis, diseño, construcción 
e implementación. 
Disponer de una serie de herramientas que permitan realizar de manera sencilla gráficos para 
cubrir algunos de los aspectos individuales de estas etapas. 
Poder almacenar la información en un diccionario de datos suficientemente compleja y 
completa como para aprovechar la información al máximo posible en todas las etapas del ciclo 
de desarrollo y entre los diferentes elementos gráficos empleados dentro de estas fases. 

Estas son algunas de las herramientas CASE de análisis y diseño'·3. 

Excelator. 
Visible Analyst. 
EasyCASE. 
System Arquitech. 
Erwin. 
Oracle Designer/2000. 

'·3 Cabrera. Gregorio y Guillermo Montoya. A11dlisis y dise11o cle1allado cié aplicacio11es i11fom1dticas ele 
gestión, pp. ·US - 422. 
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1.3. DESIGNER/2000 

Oracle Deslgner/2000 es una herramienta que permite crear aplicaciones para el proceso de 
información, desde muy sencillas hasta con un alto grado de complejidad, con la habilidad de 
generar aplicaciones completas a partir de los modelos desarrollados con esta herramienta; o bien, 
puede usarse para crear definiciones a partir de sistemas en producción. Permite crear 
aplicaciones c/ientelserviclor funcionando óptimamente bajo diferentes tipos de configuraciones de 
red y diferentes protocolos de comunicación. 
Debido a que esta herramienta soporta la metodología c,1SE*me1/wd, abarca todo el ciclo de vida 
en la creación de sistema de información. 

1.3.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

Las características principales de Designer/2000 son: 

;. Manejar múltiples versiones de una aplicación. 
;.. Flexibilidad en cuanto a cambios en las necesidades del usuario y la demanda de crecimiento 

del sistema (escalabilidad). 
,.. Cuenta con herramientas para soportar la rei11ge11ierít1 ele procesos del negocio (BPR Business 

Process Reengineering). 
:;.. Permite compartir, manejar, accesar y procesar la información una vez que se ha Identificado 

la información global del sistema antes de que la implementación del proyecto haya iniciado. 
;.. Un repositorio compartido que asegura la consistencia de la información y permite a los 

desarrolladores compartir las definiciones comunes. 
;.. Permite el trabajo en equipo donde múltiples desarrolladores y equipos comparten su 

repositorio. 
;. Generación de reportes sobre el estado actual de cualquier elemento de la aplicación. 
:;.. Un desarrollo rápido de aplicaciones mediante prototipos (RAD Rapid Application 

Development). 
;.. Desarrollo de aplicaciones c/ie111elsen•iclor. 
;. Soporta la ingeniería im·ersa. 
;... Esta basada en la metodología CASE (CASE"Method). 
;... Debido a que la herramienta soporta el ciclo de vida del desarrollo de sistemas tradicionales, 

es de gran utilidad tanto para lideres de proyecto, como analistas y desarrolladores. 

Designer/2000 proporciona la facilidad de generar estructuras para los siguientes manejadores de 
base de datos relacionales (RDBMS)' 4

: 

Oracle 7 y Oracle 8 
ANSl92 
Rdb 7.0 y 6.1 
DB2/2, DB2/MVS 4.X 
SOL Servar 6.5, 6.0 
Sybase System 11 

1·
4 Lounsberry, Joni y Otros. Designer/:!000 R2: Forms Desig11 a11d Ge11eratio11, p. 1·12. 
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Esquema Cliente/Servidor. 
El esquema Cliente/Servidor se compone de dos elementos: 

1. Servidor. Quien se encarga de mantener almacenada la información en la base de datos, ya 
sea para consultas y modificaciones por parte del elemento cliente o para almacenar la nueva 
información enviada por éste. Además se encarga de atender todos los requerimientos de 
información o procesamiento de esta información solicitada por cada uno de los clientes 
mientras estos lo requieran, manejar los esquemas de seguridad, mantener la integridad de la 
información y administrar la concurrencia sobre la información almacenada en el servidor. 

2. Cliente. Cuenta ademas con el elemento cliente quien toma los requerimientos solicitados por 
el usuario por medio de las aplicaciones y los envía al servidor. Una vez que el cliente ha 
recibido una respuesta del servidor, ya sean los datos solicitados o la negación de estos, le 
entrega el resultado al usuario final. Típicamente en el esquema Cliente/Servidor el elemento 
cliente se encuentra remoto o como parte de una red de área local. 

Entre estos dos elementos (servidor y cliente) debe existir un medio de comunicación. el cual esta 
dirigido por el prorncolo cit.! co1111micació11 quien se encarga de tomar los requerimientos de 
información solicitados por el cliente y empaquetarla, es decir. convertirlos a un formato entendible 
por parte del protocolo de comunicación, con el fin de que éste lo lleve hacia el servidor y el mismo 
elemento, pero en el lado del servidor, lo convierta a un formato que pueda interpretar el servidor y 
viceversa. Para esto, Designer/2000 cuenta con un producto adicional llamado SQL*NET y puede 
trabajar con protocolos tales como: TCP/IP, IP/SPX, DECNET, NAMEDPIPES y otros. 
Con el SQL•NET se crea el medio de comunicación, entre el cliente y el servidor, conocido como 
"cacle11a ele conexión". Puede existir más de una ccu/ena de conexión cuando existe más de una base 
de datos y cada cadena ele co11exiv11 estará apuntando a una base de datos en especial. 

Designer/2000 es una herramienta CASE Cliente/Servidor basada en la metodología CASP,\ktlwtl, 
está compuesta por cliagrammlores en el lado del cliente y un reposirorio 11111/tiusuario en el lado del 
servidor. Esta arquitectura permite modelar aplicaciones en equipos de trabajo dado que la 
seguridad, integridad, consistencia y concurrencia de la información almacenada está 
completamente controlada por el manejador de base de datos en el servidor y administrada por el 
usuario desde el cliente. 

Repositorio. 
El repositorio es un depósito centralizado de información o diccionario de datos. En el nivel más 
bajo, el repositorio consiste en un conjunto de procedimientos almacenados en la base de datos y 
un conjunto de tablas que contienen la información sobre cada sistema que se esté analizando, 
diseñando y producido con el apoyo de la herramienta CASE. 
El repositorio mantiene metadatos, es decir, datos sobre otros datos. Por ejemplo, lo que almacena 
es la información de las entidades y sus atributos. o de las tablas y sus columnas; los cuales tienen 
aspectos individuales (propiedades) que los definen. En Designer/2000 existe una jerarquía de 
elementos, siendo el nivel mas alto el .>i.r1e111C1 de e1plicacio11es, que contiene todos los objetos de un 
determinado proyecto, o parte de un proyecto, de desarrollo de sistemas. . 
Hay que tomar en cuenta que los metadatos pueden ser estructuras de datos no reales. Por 
ejemplo, las definiciones de tablas en el repositorio no son tablas reales de la base de datos; sólo 
representan tablas, que pueden existir o no. El repositorio almacena el elemento tabla y los valores 
de sus propiedades, pero no existirá esa tabla en la base de datos hasta que se ejecute la 
sentencia que creara la tabla. 

El repositorio esta dentro del esquema o área de dominio de un usuario único en la base de datos 
de Oracle, conocido como el propietario del repositorio. Por tanto, antes de instalar Designer/2000, 
o bien se da de alta una nueva cuenta de usuario, o bien se elige una existente; en cualquier caso 
será el propietario de todas las tablas y códigos del repositorio, por lo regular es el líder del 
proyecto quien asume esta función. El propietario podrá otorgar privilegios a otros usuarios que 
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tengan Ja necesidad de trabajar en el ambiente de Designer/2000, con lo cual podrán manipular los 
objetos del repositorio. 

En cuanto a la seguridad del repositorio, Designer/2000 cuenta con Ja Utilidad de Administración del 
Repositorio ( Repositori Admi11 Utility), que se encuentra en el panel de Utilidades ( Utilities), para llevar 
acabo el proceso de Respaldar (back 11p), actualizar o restaurar un repositorio existente. Esta utilidad 
cuenta con la opción para respaldar los objetos del repositorio en un archivo de extensión "DMP" y 
se podrá realizar de tres formas: 

Sobre todos los objetos que pertenecen al dueño del repositorio, es decir, todos los objetos del 
repositorio, más Jos objetos de Ja base de datos que pertenecen al dueño del repositorio. 
Sólo las tablas del repositorio. 
Todas las tablas del repositorio (pero no otros objetos, como vistas o procedimientos), más 
otras tablas de la base de datos que pertenecen al dueño del repositorio. 

Para actualizar o restaurar un repositorio existente se podrá realizar usando un archivo "DMP" 
creado mediante el proceso de respaldo (back up). 

Uno de Jos componentes principales de una herramienta CASE es el Repositorio; los otros 
componentes son las herramientas que permiten a los usuarios introducir y consultar datos de este 
repositorio. Mediante el repositorio completamente compartido de Designer/2000, diferentes 
usuarios podrán trabajar conjuntamente en proyectos. Esto garantiza que no se producirán 
confusiones sobre requisitos del sistema y que mediante la reutilización, se puede aumentar al 
máximo la productividad del equipo de trabajo. El repositorio compartido proporciona también Ja 
infraestructura necesaria para gestionar Ja evolución de los sistemas a lo largo del tiempo. 

Relngenfería de procesos del negocio. 
La reingenieria de procesos del negocio (BPR Business Process Reengineering) es un rediseño 
radical del modo subyacente en el que una organización realiza sus tareas. Fue pregonada en 
primer lugar por los tecnólogos de la información. En Jos informes anuales de Computerworld de 
1991 y 1992 los tecnólogos informaban de que la reingenierfa era el asunto que más les concernía 
a ellos. A partir de entonces surgieron una plétora de seminarios, casas consultoras y altos 
directivos para satisfacer las demandas de conocimientos acerca de la reingenieria. 
La reingenieria tiene los siguientes temas clave ' 5

: 

Implica un rediseño y reestructuración radical del trabajo. 
Utiliza la tecnologia de información como una parte integral de ese diseño. 
Pretende conseguir mejoras espectaculares del rendimiento. 
Debe poner énfasis en el incremento de la calidad del producto. 

Normalmente, cuando se rediseña un sistema es una buena oportunidad para no sólo reemplazar 
el sistema actual o automatizar un proceso manual, sino para pensar sobre qué cambios pueden 
hacerse a los procesos subyacentes del negocio para hacerlos más rápidos, más eficientes y que 
satisfagan mejor las necesidades de la organización. Un esfuerzo con éxito de reingenierfa de 
procesos del negocio significa un espectacular incremento de la productividad, mediante cambios 
radicales en los procesos del negocio y la infraestructura de tecnología de información que los 
soportan. 
La reingenierfa de procesos del negocio no es una de las fases del proceso de desarrollo de 
sistemas tradicional, pero se puede añadir para extender el alcance del sistema propuesto. 
Designer/2000 cuenta con la herramienta Modelador de procesos (Process Modelar) para soportar la 
reingenieria de procesos del negocio. 

1 ' Dorsey. Paul y Peter Koletzke. Mamml ele Orne/e Designer/2000. pp. 12. 217 -223. 
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lngenlerle Inversa. 
Cuando es necesario desarrollar un sistema para actualizar, remplazar o integrarlo con uno ya 
existente, es probable que se tenga muy poca o ninguna documentación formal. Tampoco se 
conseguirá una información precisa o completa del sistema actual simplemente hablando con los 
usuarios, que seguramente no sabrán cómo se diseñó el sistema. En consecuencia, se complicará 
el desarrollo o mantenimiento del sistema. Para rescatar esta información Designer/2000 cuenta 
con las herramientas para poder aplicar una ingeniería i111·er.w. 

La ingeniarla inversa es el proceso automático para crear definiciones en el repositorio a partir de 
sistemas en producción o para mantener al dla las definiciones ya existentes. Este proceso evita 
tener que añadir manualmente las definiciones, actividad que serla consumidora de tiempo y 
propensa a errores. Hay dos tipos de utilidades de ingeniarla inversa: 

Para objetos de base de datos. Permite la generación de objetos en el repositorio al nivel de 
diseño, con la información de los objetos de la base de datos (funciones, índices, paquetes, 
procedimientos, secuencias, tablas, trigger, Vistas, etc.). 
Para archivos de programas frontales (especificamente, Forms y Reports). Permite la 
generación de objetos en el repositorio al nivel de diseño, con la información del programa 
frontal. Para poder llevar acabo este proceso, es necesario tener en el repositorio todos los 
objetos de la base de datos, al nivel de diseño, involucrados en el programa frontal. 

Realizar el proceso de ingeniería inversa es bastante sencillo sólo basta con iniciar la utilidad, 
especificar los objetos de la base de datos o el archivo de la aplicación que se desea traer al 
repositorio y pulsar el botón OK. El menú principal de Designer/2000 no cuenta con una opción 
para realizar esta tarea, pero puede realizarse mediante el menú 'Ge11em1e/Cap111re Desig11 oj' del 
Eclitor ele cli.wio (Design Editor), como se muestra en la Figura 1.2. 

Generale Oatabaie from~erver Model .. 
Generalo Q.<>tobase Adminiitralion Objecto. .. 

Generato T ableAEt ... 
Generoto ModAe Component API ... 
Generale B.eference Code Tables. .. 

fomt.. 
fieporl .. 
J.ibrOl)I ... 
\(~ual Basic. .. 
··--------------

Figura 1.2. Menú de ingeniarla inversa. Cuenta con las opciones: "Form ... ","Report ... " 
y "Librar;.-... ". Estas opciones podrán ser utilizadas para recuperar el diseño de 
módulos de formas (pantallas). reportes y librerías de Developer/2000 
respectivamente. Con la opción "Senw .\lodd... " se podrá recupera el diseño de 
objetos de base de datos. Además cuenta con la opción "l'isrw/ Basic ... " para 
recuperar el diseño de programas frontales de Visual Basic (archivos • .vbp). 
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La Ingeniería Inversa permiten reconstruir de manera rápida y precisa información al día de una 
base de datos en producción hasta obtener el diagrama entidad relación. Para obtener el DER de 
análisis de una base de datos, Oesigner/2000 cuenta 3 herramientas diferentes: 
1. la 111ilidad de ingeniería im·ersa de la base de elatos (Server Model) inserta automáticamente la 

información de las tablas de la base de datos en el repositorio, por lo que no hay que añadir 
manualmente las definiciones (actividad normalmente consumidora de tiempo y propensa a 
errores). 

2. la 111iliclacl de retroe11caje de tabla a entidad crea automáticamente definiciones de entidades a 
partir de las definiciones de tablas creadas en el paso anterior. Esta utilidad esta disponible en 
el menú 'UtilitiesíTable to E111i1y Retrofit ... ' del diagramador entidad relación. 

3. El cliagramaclor e111iclacl relació11, con esta herramienta se podrá crea uno o más diagramas para 
representar las entidades que creó la utilidad anterior. Sólo basta con crear un nuevo diagrama 
y elegir el menú 'Eclitllnc/11cle' para todas las entidades producto del retroencaje de tabla a 
entidad. 

1.3.2. COMPONENTES DE DESfGNER/2000 

Entrar a Desfgner/2000. 
Este icono corresponde al acceso directo para entrar a Oracle Desig11er/2000. Al ser 
ejecutado, la herramienta mostrara la ventana de conexión solicitando: el usuario 
(Usemame), la clave de usuario (pas.morcl) y la cadena de conexión (Co111rect Stri11g), como 
se muestra en la Figura 1.3. 

Figura 1.3. Ventana de conexión de Omcle Desig11cr/2000. 

Sistema de aplicaciones. 
Como se mencionó anteriormente, el repositorio almacena todas las definiciones de objetos y 
existe una jerarquía de elementos, siendo el nivel más alto el sistema ele aplicacio11es, que contiene 
todos los objetos de un determinado proyecto, o parte de un proyecto, de desarrollo de sistemas. 
Es decir, bajo el sistema ele aplicacio11es existirán todos los elementos creados con las herramientas 
de Designer/2000, durante el desarrollo de un proyecto. Asimismo, pueden existir varias _____ ,_.,_~-·-----......-..~ 
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aplicaciones, cada una, representando diferentes proyectos o diferentes versiones de un mismo 
proyecto. Debido a que las aplicaciones son totalmente independientes, el repositorio puede 
almacenar diferentes versiones de un mismo proyecto. La Figura 1.4. corresponde a la venta del 
sistema de aplicaciones (application Syste), la cual muestra todas las aplicaciones existentes ya sea 
para seleccionar alguna o para crear una nueva. 

~!HUEVO 

J1 Oi.u le Oeuqn~• nG O r 1onl P.mel ~~ 1:) 

fie ~- lools l:I~ 

Modeling System 
Aequirements 

,CI~ 
~· 

Pn1ee11 -
i'°. m. 
··-··''' -~· --Utiities· !-: .J"t· 

4 ti --ory ....... 
Obj ... Cbpnmor ,... .... 

:ownu \loe1I 

Figura 1.5. Menú principal. 

... ·~~· 
G•-aling 
1'1~0•'91• 

'¡ti 
a.. ... 

O.sigo 
Tnns:tormer 

'8 ~ ......... -·· -· Oeslgn 

º'- ,....,.,..,,,.,. 

~ ·t9· 
Repo .. ory Rtipo,.cwy 
R-ns --· 

·\ 

Desigling and 
Gene1ating 

Oos91&11ar. 

.. ' ~: 

a ~l 
SQL•Plus Onllne .... 

ITEST.1 ,¡ 
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Para crear una aplicación sólo basta con insertar un nombre en el campo application System y 
presionar el botón Creare, la aplicación será creada y estará disponible en la ventana de 
aplicaciones para ser seleccionada. Las aplicaciones podrán ser creadas por el propietario o por 
los usuarios del repositorio que cuenten con los privilegios necesarios. 
Para eliminar una aplicación, se podrá hacer con el menú "App/ication/Delete .. ." de la herramienta 
"Repository Object Navigator" (RON). 

Menú principal. 
El menú principal se encuentra dividido en 4 partes, como se muestra en la Figura 1.5: 

1. Modelando los Requerimientos del Sistema (Modelling System Requirements). 
2. Generando el Diseño Preliminar (Generating Prelimlnary Designs). 
3. Diseñando y Generando (Designing and Generating). 
4. Utilidades (Utilities). 

1.3.2.1. MODELANDO LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

La sección para modelar los requerimientos del sistema cuenta con las herramientas para 
proporcionar soporte a las actividades relacionadas con las lasas de estrategia y análisis, donde es 
importante tener una buena comunicación con el usuario para el desarrollo del sistema. En ésta 
parte se aclaran los conceptos y términos, se describe tanto el modelo de datos como el funcional, 
se ven y se definen los requerimientos. Consta de 4 diagramadores: 

1. Modelador de Procesos (Process Modelar). 
2. Diagramador Entidad Relación (Entity Relationship Diagrammer). 
3. Diagramador de Flujo de Datos (Dataflow Diagrammer). 
4. Dlagramador Jerárquico Funcional (Function hierarchy Diagrammer). 

Modelador de procesos. 
El objetivo del modelador de procesos es obtener un cuadro completo de alto nivel del sistema 
para la comunicación con los directivos o usuarios. Este modelador corresponde y proporciona 
soporte a la etapa de estrategia. En él se esquematizan los procesos en detalle, se identifican los 
que son clave, los que pueden mejorarse y también se modelan nuevos procesos antes de ser 
implementados. Además, esta herramienta se puede utilizar como asistente de la reingenieria de 
procesos del negocio. 
Esta herramienta permite describir los procesos de la organización y almacenar sus detalles en 
tiempo y costo. Muestra los procesos actuales, como trabajarán en el futuro y permite identificar 
oportunidades para mejorar los procesos actuales. Cuenta con un diagramador para crear y 
mantener las definiciones de los procesos del negocio en el repositorio multiusuario, información 
que estará disponible para ser usada en la etapa subsecuente de análisis. Características 
principales: 

Puede ser utilizado para crear un diagrama que represente los departamentos o grupos de una 
empresa. 
Se puede descomponer un proceso de alto nivel en otros de nivel más bajo. 

12 
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A cada paso del proceso y/o flujo se le puede definir tiempo, costo y calidad. 
Acceso al repositorio para crear y actualizar las definiciones de los procesos. 
Características de animación y multimedia que muestran los flujos de procesos de manera 
dinámica. 
Los objetos del diagrama están disponibles para su uso en etapas posteriores. 

Los objetos del diagramador son los siguientes (ver Figura 1.6): 

1. Unidad organizacional (Organization unit). Todos los procesos pertenecen a una unidad 
organizacional. Algunas veces se refiere al rol de una persona o grupo, más que a un 
departamento. El significado de su representación es mostrar al responsable o la fuente de las 
actividades. 

2. Evento de entrada (Trigger). Es el evento de entrada que da comienzo a los procesos. 
3. Procesos (Process step). Representa cada actividad dentro del proceso base. Un Proceso que 

solicita información es un daw enrry y uno que la proporciona es un reporr. El proceso que se 
utiliza para tomar decisiones o para evaluar cierta condición se llama decisio11 poinr. 

4. Almacén (Store). Simboliza una colección de datos que no forman parte de un flujo sino que 
está almacenada en algún sitio. 

5. Flujo (Flow). Muestra el flujo de datos de un proceso a otro o a un almacén. 
6. Evento de salida (Outcome). Evento que termina la secuencia de los procesos, es decir, es el 

evento de salida. 

Process Modele1 l!I~ El 
.• r~ !d~ ~·w J.~ J.ltiilies .Qptions .!~· l!{Wldow J:ielp. :~ 119. 

_) ,_;; ... ; ~ i ~ 1 ;t'. .. 21'.l ¡t~ l 'ltl &rl 1 ~ ~ Wt Lll'ib z.i1.~~ ~~I ~1• 1?. 
~ 'ª' D O _, •[ ]• l Ir;, '1, ~ ";j 

------ 3.procesos ~ 

1. unidad 
organizacional 

i 
5.nujo 

.!.l.!J 
Ready jWRITE j 00.000 ,<i 

Figura 1.6. Ventana de la herramienta Modelador de procesos (Process Modelar). 

Dlagramador de flujo de datos. 
Por medio del Diagrama de Flujo de Datos (DFD) se representa la información, de entrada y de 
salida, del modelo para poder determinar los procesos Involucrados dentro del sistema; además, 
muestra como fluye la información a través de toda la organización. El diagramador permite la 
creación de funciones, almacenamientos, flujos de datos y entidades externas. Es útil durante la 

Tft'"TS ''(·,xJ ;] "'L.11.J.,• \1 .i L\ 

. FALLA DE ORIGEN 
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etapa de análisis para complementar totalmente el modelado de los procesos y flujos que 
estructuran el modelo del negocio. 
Este diagramador muestra la misma información que el Modelador de procesos, pero con un tipo 
diferente de diagrama que resulta más familiar para los analistas. Es importante mencionar que 
Designer/2000 no hace distinción entre un proceso y unajimción. 
Una función es aquella actividad que representa qué es lo que un negocio hace o necesita hacer. 
Cada diagrama de flujo de datos representa una función. Características principales del 
diagramador: 

Facilidad de crear diagramas de flujo de datos donde sus objetos son almacenados en un 
repositorio multiusuario. 
Muestra la descomposición de funciones por medio de sus niveles. 
Permite ilustrar el alcance de la operación del sistema. 
Facilidad de autolayout. El autolayout es utilizado para mejorar la presentación del diagrama. 
Ayuda a la comunicación con el usuario y diseñadores. 

-~file Ed~ ~iew .Lay.U. Utiliec .Qptiona loob ~indow .t!olp ·~~ 

_j 1:i; ~ 1 ~ i ~ 1 ~ :i~ fli J ~~!@·Et Wi l~ ~. ! ~@ J T;;; i ? 
Ri e. ~-IC_}?:·.:I ~·~·~c;'J ,., .:.~_¡•,. -'·· •.. ,. '"' 

1. Función _______ _. f---'--------; 4. EnJad externa 

Función 1ocal------+-.1r-t--=:.....t-_.._"1---l--Q 

3. Almacén de datos _J 

~. . '~ ~ 

Figura 1.7. Ventana del Diagramador de flujo de datos 

En la Figura 1.7 se muestran los objetos del diagramador: 

1. Función (Function). Es la función que se va a detallar. dentro de la función se puede tener 
funciones locales o fuera de ella las globales. Se puede bajar de nivel para crear funciones 
hijas con la opción: FILE/OPEN UP y subir con FILE/OPEN DOWN. 

2. Flujo (Dataflow). El Flujo de datos une las funciones, almacenamientos y entidades externas 
con otras funciones. 

3. Almacén de datos (Datastore). Indica el almacenamiento de datos, es usado por funciones o 
procesos. El darastorc generalmente hace referencia a las entidades y usualmente contiene 
atributos de más de una entidad, cuando esto sucede es recomendable escoger un nombre 
que lo refleje. 
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4. Entidad externa (Externa!). La entidad externa se refiere a un objeto que se encuentra fuera del 
alcance del sistema, por ejemplo, otro sistema o una unidad de negocio, con el que se necesita 
interactuar. 

En cuanto al tema del Dlagramador Entidad Relaclón (DER) y del Dlagramador Jerárquico 
Funcional (DJF) se abordará en el capitulo 2 y el capitulo 3 respectivamente. 
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1.3.2.2. GENERANDO EL DISEÑO PRELIMINAR 

Para generar el diseño preliminar, Designer/2000 cuenta con dos tranformadores: 

1. Transformador para el diseño de la base de datos (Figura 1.8). Transforma el modelo de 
entidades en un diseño de base de datos. La descripción de éste transformador se encuentra 
en el Ce1pit11/o 4. 

SUtftlHry .. run ... '' 

~ 
I'"'"· .. ~«, ., 

Figura 1.8. Ventana del Transformador para el diseño de la base de datos. 

2. Transformador para el diseño de aplicaciones (Figura 1.9). Utilizado para transformar las 
funciones del negocio en diseño de aplicaciones. La descripción de éste transformador se 
encuentra en el Capitulo 5. 

, a-.. o~-. c_....p • .,....~ --

. S~tf~ McdaPrR Slll1HtM. 

: ¡.------:::¡::i i-- ¡--- r..,..,_. ¡¡ 
·o~ 1 

--- '-----------------· 
.-ModaOpbDnl--- -----·-·· 

:1,; ~-- ~-----~ . 
11 -· jo.~1:ooJr~"" ::!) ·/ 
'.jRllPOlt jO~/:ooJReco:i<11 3 1 1 
~ 1 U.., jPLl')flL ::J ·.:~:.::"'1 :·, .• ,_ ~- [iO 

et ldwlc.l!Ent.. F:' ··: ,:-t•_.-·,l".:: ... )·\ 
("' ldwecoillErHINMltUMOH 
rldrlllctilAalb.iM 1 

---- ------------ 1 --·-· ·-·--·· ______ __. ~---------

Figura 1.9. Ventana del Transformador para el diseño de aplicaciones. 

TESISCO~ 
FALLA DE ORIGEN ___ ....... __ . __ _ 
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Estas herramientas son útiles para trasladar la Información desde los elementos de diseño lógico 
(entidades, atributos o funciones) a los elementos de diseño "ffsico" (tablas, columnas o módulos). 
El diseño preliminar es una parte intermedia entre el análisis y el diseño. Cuando se generan los 
elementos de diseño "lfsico", éstos estarán disponibles para ser editados y modificados con las 
herramientas del Editor de dise1io (Deslgn Editor). 
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1.3.2.3. DISEÑANDO Y GENERANDO 

El Editor ele disc1io (Deslgn editor) es una herramienta indispensable durante las etapas de diseño y 
generación. Esta herramienta permite crear uno o más diagramas para diseñar el modelo de la 
base de datos. Cada diagrama es una representación gráfica de los objetos (tablas, vistas, 
constraints, etc.) de la base de datos. 
También facilita la creación de diagramas para el diseño de aplicaciones. Cada diagrama es una 
representación gráfica de un módulo (forma o reporte) con sus componentes. En cada diagrama 
es posible definir la lógica del módulo y su funcionalidad en general, por ejemplo, que datos podrán 
ser accesados y cuales serán desplegados. 

DESIGN EDITOR 

ReposJtorio 

Generador de 
aplicaciones 

Generador 
de la BD 

EXTERIOR 

--
-~ 

UfilJ 
!lpllcaclón 

Oracle8; Oralce7; .. 
Ohsbnes 

de dñ>s 

Base de datos 

Figura 1.1 O. Representación grálica del diseño y generación. El editor de diseño es 
utilizando para realizar el diseño final de los objetos de la base de datos y de los 
módulos. La información de cada diagrama es utilizada por el generador de la base 
de datos y generador de aplicaciones respectivamente. 

Una vez que se ha completado el diseño, es posible generar los objetos físicos en la base de datos 
y los programas frontales desde el editor de diseño, ver Figura 1.1 O. Para generar las aplicaciones, 
es posible seleccionar el generador que corresponde a cada tipo de programa frontal que se desea 
generar. 

Caracterlsticas del Editor ele clise1io (Oesign Editot'). 

Cuenta con una interfaz gráfica para el diseño de los objetos de la BD y una para el diseño de 
módulos (programas frontales). 
Permite generar archivos (DLL) de SOL ANSI para crear los objetos de la base de datos como 
Oracle7, OracleB y otros tipos de BD. 
Generar el servidor API (Application Programming Interface) para ser usado por las 
aplicaciones del cliente para controlar las operaciones que se realicen sobre las tablas: 
insertar, borrar y actualizar. 
El servidor API es una poderosa interfaz PUSQL que las aplicaciones del cliente podrán llamar 
para ejecutar consultas (querys) y operaciones sobre las tablas de la base de datos de Oracle; 
o bien, para ser usado por las aplicaciones de Dewloper/2000 - Form. Se podrá generar 
directamente en la base de datos de Oracle o como archivos DDL (scripts). 
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Soporta la generación de aplicaciones para el cliente, por ejemplo: formas y reportes de 
Developer/2000; aplicaciones en Visual Basic; páginas dinámicas de Web para realizar 
consultas sobre servidores de Web tomando los datos de una base de datos Oracle; y 
aplicaciones en otros tipos de lenguajes de programación. 
Permite el proceso de ingeniería inversa. Genera información a partir de aplicaciones existentes 
para ser almacenada en el repositorio . 

.. .a .;c.<o ...... i."11 ....... _,,.. ...... ,.. :i,, ..... •• 

---.. 

Server - Mo<*.lles l DB Admin l Dlstribúion l 
~'t.is= 

::c-:a. 
:t:-~ 
~-:J 
]-}~~ 

~ 
::&a 

1. Navegador 

3. Oiagramador de Módulos 5.Area de trabajo 
Figura 1.11. Componentes principales del Editor de diseño. 

Componentes principales del Ecliror de c/iseiio, ver Figura 1.11: 

1. Navegador. Es una estructura de árbol donde se pueden ver y manejar las definiciones del 
repositorio que participaran en el diseño de la aplicación o de la base de datos. Cuenta con 4 
carpetas o 'Tabs': .\/ocle/o del seniclor 1 Sen-er ,\/ocle/ J, utilizado para crear el diseño final de la 
base de datos; Móc/11/or IMot/11/esJ, que nos presenta las definiciones del repositorio necesarias 
para el diseño de aplicaciones; DB Aclmin, en el que se registran los detalles para la 
administración de la BD; y Oisrrib11c1á11 1 DisrriburicmJ, para registrar los detalles de la distribución 
de la base de datos. 
Algunas definiciones del repositorio son incluidas en mas de una carpeta del navegador, por 
ejemplo, definiciones de tablas que son mostradas en la carpeta Modelo del .wn-iclor y en la 
carpeta Móc/11/os. En la primer carpeta se encontrarán los elementos asociados a la tabla para 
el diseño de la BD como Indices, triggers y sinónimos. Y para la segunda carpeta sólo 
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encontraremos los elementos de la tabla que son útiles para el diseño de módulos, como 
columnas y llaves. 

2. Diagramador Modelo del servidor (Servar Modal Diagram). Muestra el diseño de la base de 
datos en un modelo gráfico. 

3. Diagramador de Módulos (Module Diagram). Representación gráfica del diseño de módulos. 
4. Paleta de preferencias (Preference Palette). Es una ventana de propiedades para afinar la 

apariencia de los módulos. 
5. Area dé trabajo. Es el espacio en donde se despliegan las ventanas de los diagramas. Para 

crear un diagrama (Modelo del servidor o módulo), primero se deben seleccionar los elementos 
apropiados en el navegador y arrastrar hasta el área de trabajo, al soltar la selección de 
elementos automáticamente se creará el diagrama. 

Cuando se usa un diagrama para crear, editar o borrar una definición del repositorio, el navegador 
es actualizado automáticamente para reflejar los cambios. Si los cambios son hechos por otro 
usuario que comparte el repositorio, se dispara inmediatamente un mecanismo que marcara con 
una bandera al navegador, lo cual indica que las definiciones del repositorio han cambiado. 
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1.3.2.4. UTILIDADES 

Para que una herramienta CASE sea altamente productiva debe soportar el uso de una 
metodología. A lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo de sistemas es importante contar con 
utilidades de distinto tipo para comprobar, cambiar o complementar la información del repositorio. 
Deslgner/2000 cuenta con un panel de utilidades para administrar el repositorio: 

1. Navegador de Objetos del Repositorio (Repository Object Navigator 'RON'). 
2. Dlagramador de Matrices (Matrix Diagrammer). 
3. Reportes del Repositorio (Reposilory Reports). 
4. Utilidad de Administración del Repositorio (Repository Admin Utility). 
5. SOLºPlus. 
6. Ayuda (Online Help). 

Navegador de objetos del repositorio (RON). 
El RON muestra el contenido del repositorio y cuenta con dos ventanas: 

Ventana de navegación, para ver todos los objetos del repositorio: entidades, !unciones, 
módulos, etc. 
Ventana de propiedades, con las características de algún objeto seleccionado en la ventana 
de navegación. 

Permite manipular lodos los objetos existentes en el repositorio, independientemente de donde 
lueron creados, incluyendo la creación y mantenimiento de las aplicaciones. Además se puede 
usar durante la etapa de diseño y modelado de la base de datos, ver Figura 1.12. 

Herramientas 
de modelado 

:.;~g~ 
Herramienta 
de diseño 

e-~.~'l 
:: . .:t·~::; 

,J! 

~j 

Generador 

-~ 
··J_i..tJ, : ~;"",....,... .. 

Ap:;"''ºl 
----'· 

..... ~ _,.._ '.i 

Figura 1.12. Representación gréfica del Navegador de Objetos del Repositorio 
"RON". Toda la información de los modelos y diseños es almacenada en el repositorio 
y se podrán ver, modificar o borrar con el RON. También es posible llamar a los 
generadores desde el RON para generar la aplicación final. 
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Dlagramador de Matrices. 
El diagramador de matrices presenta y hace una referencia cruzada, renglones por columnas, de la 
información contenida en el repositorio. Usualmente requerida para la creación de la matriz CRUD 
de "funciones vs. Entidades". Se conoce como CRUD por sus siglas en ingles: 

Create (crear) 
Retrieve (recuperar) 
Update (actualizar) 
Delate (borrar) 

Estas siglas son empleadas para denotar las operaciones permitidas de una función sobre las 
entidades. 
Un diagrama de matriz consiste en dos y en algunos casos de tres ejes, cada eje muestra un 
diferente tipo de elemento. la intersección de las celdas indica que existe una relación o asociación 
entre los dos elementos. Las matrices son útiles en las etapas de análisis y diseño, por ejemplo: en 
la etapa de análisis son útiles para determinar que entidades están asociadas a las funciones; y en 
la etapa de diseño. para establecer que tablas se incluirán en los diferentes módulos. 

Reportes del Repositorio. 
Esta herramienta proporciona alrededor de 100 reportes predefinidos con los cuales se podrá 
examinar el contenido del repositorio con la información más relevante de módulos, funciones, 
tablas, columnas y demás objetos creados durante el desarrollo de la aplicación. 
Además existen reportes útiles para el control de calidad, por ejemplo, el de entidades que no tiene 
atributos. Y para usuarios avanzados, estos podrán definir sus propios reportes. 
La ventana de reportes contiene una lista desde donde se podrá escoger alguno para ser 
ejecutado. La lista de reportes podrá ser consultada de 3 maneras diferentes: 

Por grupos, por ejemplo, el modelo de datos (Data Modal) que contiene reportes de entidades, 
atributos y relaciones. 

Por tipo de objeto, como el reporte de entidades o funciones. 
Alfabéticamente por el nombre del reporte. 

Utllldad para la administración del repositorio. 
Desde donde se instala y configura el ambiente del repositorio de Designer/2000. Esta herramienta 
podrá ser usada para: 

Instalar un nuevo repositorio. 
Remover total o parcialmente el repositorio. 
Desplegar información acerca del contenido del repositorio. 
Control sobre el acceso de usuarios. 
Editar o ampliar la estructura del repositorio. 
Respaldar (back up). Existe la opción para realizar un respaldo del repositorio en un archivo 
extensión ".DMP". 
Actualizar o restaurar un repositorio existente. Restaurar el contenido del repositorio usando un 
archivo ".DMP" creado mediante el proceso de respaldo (backup). 

La herramienta está disponible sólo para el administrador, conocido como el dueño (owner) del 
repositorio. 
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SQL*Plus. 
Para invocar una sesión de SOL"Plus, tomando automáticamente para la conexión el usuario y la 
clave de usuario (password) proporcionado al iniciar la sesión con Designer/2000. 

Ayuda (Onllne Help). 
Permite el acceso a la ayuda en línea de Designer/2000, incluyendo introducciones e índices por 
tema, así como un extenso glosario. 

1.3.2.5. BARRA DE HERRAMIENTAS 

La barra de herramientas (toolbar) de los diagramadores, cuenta con una serie de botones con las 
Instrucciones más comunes, a continuación se mencionan los botones que se encuentran en todos 
los diagramadores . 

.'.dJ Crear un diagrama nuevo. 

~ Abrir un diagrama . 

..!!J Guardar un diagrama. 

~ Imprimir el diagrama que actualmente está abierto. 

~ Cortar el objeto seleccionado. 

~ Copiar el objeto seleccionado. 

_fiQJ Pegar un objeto. 

~I Hacer una actualización en todo el diagrama. 
ffi:lJ 

~ Acercar la imagen del diagrama. 

_3.J Alejar la imagen del diagrama. 

§J Para acercar el área seleccionada: primero seleccionar un objeto y Juego presionar el botón. 
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ft Para acercar el área: primero presionar el botón y luego seleccionar el área. 

~ Ajustar el tamaño para ver todo el diagrama . 

.1J Ayuda. 

Además de los anteriores, cada dlagramador cuenta con botones propios. Los siguientes botones 
también son de uso común pero sólo están en algunos diagramadores. 

Deshacer el último cambio. 

Actualizar el objeto seleccionado. 

Autolayout, mejorar la apariencia del diagrama, de un objeto o de varios objetos 
seleccionados. 

Layout anterior, es decir, para regresar a la apariencia anterior del diagrama cuando se 
utiliza el A11tolayo111. 
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CAPITUL02. 
MODELO ENTIDAD RELACION 

El modelo entidad relación, conocido como Diagrama Entidad Relación (DER), es una técnica para 
definir las necesidades de información de una organización. Esle provee un firme fundamento para 
entregas de alta calidad, con sistemas apropiados que satisfacen las necesidades del negocio. 
Este modelo es de gran utilidad en las fases de estrategia, análisis, diseño y construcción de la 
metodología Case. Para poder construir éste modelo, Designer/2000 cuenta con una herramienta 
llamada Diagramador Entidad Relación (E111ity Relario11sliip Diagrammer). En este capitulo se hace un 
análisis del modelo (diagrama) entidad relación y la forma en que Designer/2000 soporta la 
construcción del diagrama entidad relación. 

2.1. MODELO ENTIDAD RELACION 

En su forma más simple, el modelo entidad relación implica Identificar las cosas de importancia 
dentro de una organización (entidades), las propiedades de esas cosas (atributos) y como se 
relacionan entre sí (relación). 

Objetivos del diagrama entidad relación. 
Proporcionar un modelo exacto de las necesidades de información de la organización, que actuará 
como marco de trabajo para el desarrollo de sistemas nuevos o para modificar el existente. 
Proporcionar un modelo independiente de cualquier almacenamiento de datos y cualquier método 
de acceso, que permita tomar decisiones objetivas de las técnicas de implementación y la 
coexistencia con sistemas antiguos. 

El Diagrama Entidad Relación (DER) en las etapas de la metodología CASE: 

Estrategia. El propósito del DER en la etapa de estrategia es identificar las entidades 
principales del negocio, pero puede no ser necesario identificar todos los atributos de esas 
entidades. Lo importante es identificar las entidades clave y sus relaciones, para proporcionar 
una perspectiva de la información que se maneja en el negocio. 
Es útil para demostrar una comprensión preliminar del negocio. El único objetivo es definir las 
necesidades del usuario al más alto nivel, no es necesario detallar todos los atributos de las 
entidades, es suficiente con las relaciones y unos cuantos atributos clave con nomtres 
adecuados. También se podría representar el DER sin atributos e incluir definiciones textuales 
de cada entidad. 
Análisis. El DER de análisis es una representación detallada de los requisitos del negocio 
relacionados con los datos. El objetivo es representar tantas reglas de negocio, relativas a los 
datos, como sea posible. 
En ésta fase es importante crear todas las entidades significativas para el sistema, asl como 
definir todos los atributos y las relaciones para cada entidad. Durante la creación del diagrama, 
es necesario dedicar tiempo a nombrar y describir correctamente las entidades y atributos. 
Después de la presentación del DER. debe quedar claro a todo el mundo lo que representa: un 
diagrama que será utilizado como modelo lógico de los requisitos relacionados a los datos del 
área de negocio que se está analizando. 
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Es importante mencionar que el DER representa sólo los elementos relacionados a los datos, 
elementos que serán utilizados cuando se asignan entidades y atributos a las funciones. Por lo 
tanto, es recomendable tener todas las entidades y atributos antes de comenzar a definir la 
asociación entre funciones y entidades. 
Diseño. En esta etapa se tiene el DER final antes de la construcción y corresponde al diseño 
de la base de datos. Se toma la información del DER de análisis para realizar el diseño de las 
tablas y columnas, junto con la especificación detallada de los dominios, validaciones 
(constraints) de las columnas y los disparadores (trigger) correspondientes. Es importante 
revisar el diseño con la asistencia del administrador de la base de datos (DBA, DataBase 
Administrator) para afinar todos los detalles antes de iniciar la construcción. 
Construcción. Después de realizar el análisis del DER y una vez que se afinaron todos los 
detalles del diseño de la base de datos, se toma toda la información de éste último para 
construir la base de datos que será utilizada por los programas lrontales. 

2.1.1. COMPONENTES DEL MODELO ENTIDAD RELACION 

El diagrama entidad relación tiene los siguientes componentes, como se muestra en la Figura 2.1: 

1. Entidad 
2. Relación 
3. Atributo (opcional y obligatorio) 
4. ldentillcador único. 

Existen algunas convenciones que son utilizadas para simplificar los diagramas y poder mostrar 
Información adicional: 

5. Arco de exclusividad. 
6. Entidad Supertlpo I Subtipo. 

6. Entidad Subtipo 

i 
6.Entidad 

Supertipo 

4. Identificador único 

i 
2.Relación 

3.Atributo 

#id 
• nombre 

Relación 
• Recursiva 

t 
Et-~ 

' I 

!.Entidad 
Figura 2.1. Componentes del diagrama c111idad re/ació11. 
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2.1.1.1. ENTIDAD 

Una entidad es un ente con significado real o conceptual, acerca del cual el negocio o sistema que 
se está modelando necesita guardar Información. La entidad tiene atributos, que agrupan los datos 
más representativos para identificar las diferentes ocurrencias. 

Representación. 
Una entidad se representa por medio de una caja con las esquinas redondeadas con un nombre, 
mostrando, o no, sus detalles o atributos, como se muestra en la Figura 2.2. 

[ NOMBRE DE ENTIDAD 

Figura 2.2. Representación de una emidad. 

La caja puede ser de cualquier tamaño, suficiente como para contener un nombre, que permita 
tener las líneas de "relación" para conectar las entidades y evitar cruces de líneas innecesarias o el 
diagrama se vera como una ·~elaraña". 

Reglas y convenciones para las entidades2 1
• 

Una cosa u objeto sólo puede ser representada por una entidad. Esto es, entidades 
mutuamente exclusivas en todos los casos. 
El nombre de la entidad se muestra en singular y con letras en mayúsculas. El nombre debe 
ser uno que represente un tipo o clase de objeto, no una instancia. 
Cada entidad debe tener identificadores. Esto es, cada ocurrencia (instancia) de una entidad 
puede ser separada y distintamente identificable de todas las otras instancias de ese tipo de 
entidad. 

Ocurrencias (Instancias). 
Las ocurrencias son los registros que se guardarán dentro de las entidades. Por ejemplo, 
"GUANAJUATO" o "DURANGO" no son nombres convenientes para una entidad, el nombre de la 
entidad podría ser "ESTADO" y los anteriores dos instancias de ésta entidad. 

"' Barker, Richard. CASE~METHOD. Elllit» Relniio11s/1ip Moclelli11g. p. 3-2. 
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2.1.1.2. RELACION 

Una relación es la asociación que existe entre las entidades y es binaria, en el sentido de que es 
siempre una asociación entre exactamente dos entidades; con una excepción. entre una entidad y 
ella misma (relación recursiva). Cada relación tiene dos extremos, para cada uno de los cuales 
tiene: 

Un nombre. 
Cardinalidad/grado (cuantos). 
Opcionalidad (opcional u obligatorio). 

Estas propiedades se utilizan para describir la asociación desde un extremo, pero se deben definir 
ambos extremos de la relación. 

Representación. 
Una relación se representa mediante una línea que une dos cajas de entidades, o recursivamente 
(recurrentemente) une una caja de entidad consigo mismo. La relación más común es la que tiene 
un grado de "uno a muchos": en el extremo de "muchos" es obligatoria y opcional en el extremo 
"uno", como se muestra en la Figura 2.3. 

obligatorio opcional 

[~_____,flt-7--; l ___ J_t {~_____, 
muchos 
(ramificación) 

uno 

Figura 2.3. Representación de una relación "uno a muchos". Utilizada para pensar en 
la existencia de una relación "padre·hijo", con la condición de que un hijo existe sólo 
si existe el padre. 

Nombre de la relación. 
El nombre de cada extremo de una relación se sitúa cerca del extremo apropiado en minúsculas, 
es decir, cerca de la entidad correspondiente, como se muestra en la Figura 2.4. 

ENTIDAD A ( pextremo1 

Figura 2.4. La relación "extremo1" corresponde a la "ENTIDAD A" y la relación 
"extremo2" corresponde a la "ENTIDAD B". 
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Cardinalidad. 
La cardinalidad representa la asociación entre una (1) o más (M) ocurrencias de una entidad y una 
(1) o más (M) ocurrencias de otra entidad, es decir, el número de ocurrencias que participan en 
cada extremo de la relación. La cardinalidad se muestra como una línea con terminación de tres 
puntos, conocido como "ramificación" o "pata de gallo", para representar el lado "M" (Muchos) de 
una relación. Y una línea sencilla para el lado "1" (U110) de una relación, es decir, la línea se une 
solamente en un punto de la entidad. 

Opclonalidad (opcional u obligatorio). 
La opcionalidad representa la condición de existencia, para las instancias, de las entidades que 
participan en una relación. La condición puede ser: opcional u obligatoria. 
Para representar el extremo de una relación "obligatoria" se dibuja una línea continua, para esa 
mitad de la relación. Y para representar el extremo de una relación "opcio11al" se dibuja una línea 
discontinua, para esa mitad de la relación. 

Lectura del diagrama entidad relación. 
Las relaciones pueden ser leidas como sentencias completas que describen las reglas del 
negocio. Para la lectura se usa la siguiente sintaxis: 

1. Se inicia la sentencia con la palabra "Cada", más 
2. Nombre de la entidad inicial, más 
3. Opcionalidad de la entidad inicial (debe ser o estar I puede ser o estar}, más 
4. Relación de la entidad inicial a la entidad linal, más 
5. Cardinalidad que llega a la entidad final {uno y sólo uno/ uno o más}, más 
6. Nombre de la entidad final o su plural cuando la cardinalidad implique mas de un elemento. 

Ejemplo: 
La lectura de la relación entre la entidad PAIS y la entidad ESTADO, seria la siguiente (Figura 2.5): 

Relación . ~.::.;~·,.: ' . Slntllxl• 
1 2 3 4 5 6 

Uno a Cada ESTADO debe ser de un Y. solo un PAIS 
uno: 
Uno a Cada PAIS puede tener uno o más ESTADOS 
muchos: 

1 ( ESTADO }" ·--·,¡;;,{ PA<S 

Figura 2.5. Debido a que la relación es binaria, es necesario realizar dos "lecturas" 
para describir completamente la relación: 
Lectura 1: Cada ESTADO debe ser de un y solo un PAIS. 
Lectura 2: Cada PAIS puede tener uno o mas ESTADOS. 

1rr;i.;11¡~1 í1('~~1:-1 L::llu ·; J,. 

FALLA DE ORIGEN 
:?9 

...... ' 

----·--
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Relaciones recursivas. 
Las relaciones recursivas son aquellas que se dan entre ocurrencias de la misma entidad y sirven 
para modelar jerarquías. Siempre son opcionales ya que de otra manera se estaría creando una 
jerarquía infinita, como ejemplo se muestra la Figura 2.6 . 

... pero yo 
soy su jefe 

( EMPLEADO f :~ajado por 

a cargo de'.. / 

Figura 2.6. Relación recursiva. Por ejemplo, en una entidad llamada "EMPLEADO": 
Un EMPLEADO puede ser mánejado por un y sólo un EMPLEADO. 
Un EMPLEADO puede estar a cargo de uno o más EMPLEADOS. 

Algunas Relaciones son más comunes que otras. La Figura 2.7 muestra algunas relaciones validas 
e Invalidas: "Uno a muchos", "uno a uno" y "muchos a muchos". 

,' ;.- ,-.:~,:,\_.: ,,»,:,:'<//}~ .:': ~·' ,: 
..... "'": .. _ ... - - ,.;;..;,!,.;; -~;. ~,~,~ ... -......... 

7- -- - --- --- - --- - ----~ 
~----- ----- --~ 

Muy común 

Usada ocasionalmente 

Común 

No común 

Rara 

Rara 

Muy rara 

Inicialmente común 

Inicialmente común 

Muy rara (imposible) 

Figura 2.7. Tipos de relaciones. La primera relación es la más común. 
La tercera relación (uno a muchos, obligatoria en ambos lados) tiene un significado 
especial, es la relación "maestro - detalle" vista a menudo en transacciones. 
Las relaciones "muchos a muchos'' son más comunes en versiones iniciales de un 
modelo, pero estas relaciones deberán ser resueltas con entidades de Intersección al 
final del análisis. 
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La Figura 2.8 muestra algunas relaciones recursivas validas e Invalidas: "Uno a muchos", "uno a 
uno" y "muchos a muchos". 

B ... 
.. --" 

' ' 

Imposible 
Este es un ciclo infinito 

Imposible 

Común 

Rara, pero posible. 
Puede usarse para relaciones 
que muestran una alternativa 

Figura 2.8. Tipos de relaciones recursivas. Un ejemplo para la relación de la entidad 
"H", muchos a muchos y opcional en ambos lados, es el siguiente: 
"Cada COMPONENTE puede componerse de uno o más (otro) COMPONENTES y 
cada COMPONENTE puede ser usado en uno o más (otro) COMPONENTES". 

Entidad de Intersección. 
Las relaciones de muchos a muchos son comunes durante la fase de estrategia y al principio del 
análisis. Al final de la fase de análisis deberían estar resueltas; no pueden implementarse en 
tablas de un sistema de base de datos relacional, asl que cada una de estas relaciones debe 
resolverse descomponiéndose en dos relaciones "1" a "M" asociadas a una entidad denominada 
emielael ele imerseccirfo o asociativa, creada con este propósito2 2

• 

Como se menciono en el párralo anterior, la resolución de una relación "muclins a 11111clw.<" se 
consigue insertando una nueva e111ielael ele i111er.<ecció11 entre las dos entidades conocidas como 
emielaeles ele referencia y estableciendo una relación entre cada una de las entidades de referencia y 
la entidad de intersección. 
Las relaciones entre la entidad de intersección y la entidad de referencia deben tener las siguientes 
caracterlsticas, Figura 2.9: 

!.! Dorsey. Paul y Peter Koletzke. 1\lw111al ele O rae/e Designer/2000. p. 234. 
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La opclonalidad de la relación de la entidad de intersección a la entidad de referencia debe ser 
"debe". 
La opclonalidad de la relación de la entidad de referencia a la entidad de i111ersecció11 debe ser la 
misma que tenla la relación de esta entidad de refere1icia en cuestión a la otra. 
La cardinalidad de cada cmidad de referencia a la entidad de Intersección debe ser "m11chos". 
La cardinalidad de la e111iclad de i111erseccló11 a cada e111iclaci de referencia debe ser "11110". 

Relación muchos a muchos: 

(ENTIDAD A } 

---~~~~~~~~ 

ENTIDAD DE 
INTERSECCION 

ENTIDAD A 

Figura 2.9. Entidad de Intersección. 

Redundancia. 

0 ~ ~ --"{ ___ E-NT-'D_A_D_s _ _.....J 

1 

Un diagrama de entidad relación no deberla tener ninguna relación que pudiera, en todas las 
circunstancias, derivarse de otras relaciones. En una base de datos, archivo o implementación 
manual de relaciones, la redundancia es común para asegurar la ejecución. 
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2.1.1.3. ATRIBUTO 

Un atributo es una propiedad que sirve para caracterizar, identificar, clasificar, cuantificar o 
expresar el estado de la entidad. Las entidades normalmente contienen dos o más atributos. 
Las relaciones son el resultado de la interacción entre dos entidades, de las cuales dependen para 
su existencia. Los atributos son cada una de las porciones de información de un elemento de 
entidad. Los atributos definen las propiedades de las entidades. Hay tres tipos de atributos2

·
3

: 

Los que identifican a cada ocurrencia de identidad, de los que uno de ellos es el identificador 
principal o clave primaria, que identifica inequívocamente a cada elemento de entidad. 
Los que describen la ocurrencia de entidad. Son cada una de las propiedades características 
de esa ocurrencia de entidad. 
Los que se refieren a ocurrencias de otra tabla. A estos atributos se les llama clave ajena. El 
número total de atributos que se emplean para definir una entidad en un sistema depende del 
uso que vayan a recibir. 

Definiendo un atributo. 
Un atributo debe tener un nombre significativo en singular y en minúsculas. El nombre debe ser 
único dentro de la entidad. Debe existir un valor por atributo para cada ocurrencia de un tipo de 
entidad. Para cada atributo es necesario definir: 

Nombre. 
Tipo de dato que almacenará. 
SI es un identificador único "lf'. 
Opclonalidad (opcional "º" u obligatorio••"). 
Formato. 
SI tendrá valor inicial. 
Rango y/o valores permitidos (dominio). 

Representación. 
El nombre del atributo se precede con un símbolo: 

Símbolo OescrlDClón -:.:. •, ' ~:: 
.. 

# Para indicar que un atributo es parte del icle111ijicculor 1i11ico y siempre debe 
contener un valor. Consiste en una combinación de atributos y/o relaciones que 
identifican cada ocurrencia de una entidad de manera única. 

. Símbolo utilizado para indicar que el atributo es obligatorio, es decir, el atributo 
debe contener siempre un valor. 

o Este símbolo se utiliza para indicar que el atributo es opcional, es decir, puede o 
no tener valor. 

'·' Cabrera. Gregario y Guillermo Montoya. Análisis y disel1o dera//aclo de aplicaciones i11formciricas ele 
gestión, p. 112. 
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Ejemplo: 
Para la entidad AFILIADO, se definen los siguientes atributos, como se muestra en la Figura 2.10: 

a materno 
calle 
rfc 
cve municipio 

AFILIADO 
# id folio 
• nombre 
• a paterno 
• a materno 
• calle 
º rfc 

AAAA999999AAA 

~ ----~ 

D.F 

MUNICIPIO 
# cve municipio 
• municipio 

Arteaga 
Calvillo 
Ecate ec 

Figura 2.10. Representación gráfica de la entidad AFILIADO. En este ejemplo la 
entidad MUNICIPIO será utilizada como "lista de valores''. 

Dominio. 
Es un conjunto de reglas de validación, restricciones de formato y otras propiedades que se aplican 
a un grupo de atributos. Los atributos que se encuentran en el dominio están sujetos al mismo 
conjunto de validaciones. Por ejemplo: Una lista de valores o un rango. 

Las relaciones como atributos. 
Las relaciones son tan Importantes como las entidades. se deberán tomar como atributos que 
estarán en la entidad "liijo" y serán una copia de los atributos de la entidad "padre", dichos atributos 
serán los que formen parte del identificador único de la entidad "padre". 

TESIS CON -1 
FALLA~~JRI~~ 

. - ' 
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2.1.1.4. IDENTIFICADOR UNICO 

El identificador único corresponde a cualquier combinación de atributos y/o relaciones que sirve, en 
todos los casos, para Identificar únicamente una ocurrencia de una entidad. El Identificador único 
siempre será obligatorio. Un Identificador único puede ser: 

Uno o más atributos. 
Una o más relaciones. 
Una combinación de alributo(s) y relación(es). 

Representación. 

Slmbolo Descripción .. " 
# Slmbolo utilizado para indicar que un atributo es (o es parte) de un 

Identificador único. 

-+-
Para Indicar que una relación es parte del Identificador único, se 
representa por medio de una barra vertical sobre la relación y cerca 
de la entidad a la cual se le transferirá el Identificador único. 

SI ya existe un atributo candidato obvio único en el negocio que está en uso, se recomienda utilizar 
éste como identificador único. De otra manera podrá utilizar una combinación de atributos y/o 
relaciones. 

Ejemplo: 
De la Figura 2.11, se tienen los siguientes identificadores únicos: 

Entidad Identificador único- ... . ~,!,~· • . , - ~ 
PAIS El atributo "cve pais". 

ESTADO El atributo "cve estado" y la relación con la en_tldad PAIS (cve pals). 

ESTADO PAIS 
# cve estado ------ # cve pais 
• estado • pais 

• nacionalidad 

Figura 2.11. Representación gráfica del ldent1llcador unlco. El atributo "cve pals" se 
deberá tomar como un atributo más de la entidad ESTADO y será parte del 
identificador único. 
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Clave foránea. 
La clcn·e foránea es el conjunto de atributos de una entidad que forman el identificador IÍnico en otra 
entidad y se presenta cuando la relación no es parte del identificador 1inico. La "opcionalidad" de la 
clal'e foránea dependerá de la "opclonalidad" de la relación. 
Por ejemplo, en la Figura 2.12. se muestra una relación que no es parte del identificador 1ínico. Por 
lo tanto, los atributos para la entidad ESTADO serian los siguientes: "cve estado" como 
identificador único; "estado" como atributo obligatorio; "cve país" como clave foránea y es 
obligatorio, ya que la opcionalidad de la relación para el extremo de la entidad ESTADO es 
obligatorio. 

ESTADO PAIS 
# cve estado ------ # cve pais 
• estado • pais 

• nacionalidad 

Figura 2.12. Representación de una relación que no es parte del Identificador único. 
En este ejemplo el atributo "cve pals" se deberá tomar como un atributo más de la 
entidad ESTADO y será una clave foránea obligatoria. 

Relaciones transferibles y no transferibles. 
Cuando una relación puede ser translerida de una ocurrencia de una entidad a una ocurrencia 
diferente de la misma entidad, se conoce como relación translerible. Inicialmente todas las 
relaciones son transferibles. Una relación que forma parte de un identificador único, normalmente 
no será transferible. 
Una relación no transferible se representa, al final de la relación correspondiente, con el siguiente 
símbolo: <> 
Respecto a la lectura de las relaciones no transferibles se puede agregar la siguiente cláusula: 

"y ésre nunca poclrá ser 1ra11sfericlo". 

Tomando como ejemplo la relación de la Figura 2.13, la lectura seria la siguiente: 

Cada ESTADO debe se~ ele un y sólo iii1 PAIS. ,\•.este mmca podrá ser transferido a otro PAIS. 

ESTADO 
# cve estado 
• estado 

# cve p'ais 
• país·· 
,• . nacionalidad 

Figura 2.13. Representación gráfica de una relación no transferible. 

36 



Modelo Entidad Relación 

2.1.1.5. RELACIONES EXCLUSIVAS (ARCOS) 

Permite identificar cuando dos o más relaciones de la misma entidad pueden ser mutuamente 
exclusivas. 

Representación. 
Se representa dibujando un arco cruzando cada una de las relaciones involucradas y la línea del 
arco con los finales encorvados. Debido a que los arcos pueden cruzar otras relaciones no 
involucradas, se deben mostrar las relaciones incluidas con un círculo, como se muestra en la 
Figura 2.14. 

' o 
Figura 2.14. Representación gráfica de una relación con arco de exclusividad. En 
este ejemplo las relaciones de las entidades "B" y "C" están Involucradas en el arco y 
la relación de la entidad "O" no está Involucrada en el arco. 

Lectura. 
Respecto a la lectura de las relaciones exclusivas, se utiliza como ejemplo la Figura 2.15: 

C<1cla PEDIDO debe ser e111regaclo por 11110 y sólo 1111 REPARTIDOR, o e11tregaclo e11 1111a y sólo 1111a CAJA. 

•·' ·,: 
responsable de: 

[ REPARTIDOR 

Figura 2.15. Relaciones con arco de exclusividad. 
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Nota: 

Los arcos sólo pueden cruzar terminaciones de relaciones en donde todas sean obligatorias o 
todas sean opcionales, deben tener la misma opcionalidad. 
Una terminación de relación sólo puede estar en un arco. 
Un arco debe cruzar al menos dos terminaciones de relaciones, y normalmente no más de tres 
o cuatro. 
Las terminaciones de las relaciones incluidas en el arco deben estar asociadas a la misma 
entidad y no se pueden incluir desde entidades de subtipo ni supertipo. 
Un arco de un grupo de relaciones es equivalente a un grupo de subtipos de la entidad. 
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2.1.1.6. SUPERTIPOS Y SUBTIPOS 

Subtipos. 
Un subtipo es una entidad. Una entidad se puede dividir en uno o más subtipos mutuamente 
exclusivos, cada uno de los cuales tienen atributos y/o relaciones. Los atributos comunes y/o 
relaciones se definen explícitamente sólo una vez en el nivel más alto. Los subtipos pueden tener 
tanto atributos como relaciones en sí mismas, se puede dividir en otros subtipos de niveles más 
bajos, y así continuamente, pero empíricamente se ha mostrado que dos o tres niveles son 
suficientes salvo en circunstancias más inusuales. 
Una entidad subtipo hereda implícitamente todos los atributos y relaciones de la entidad al nivel 
más alto, conocido como s11per1ipo. 
Cuando una entidad tiene subtipos, todas las instancias de la entidad deben ser clasificadas en 
alguno de ellos. 

Supertlpos. 
Es un medio de clasificar una entidad que tiene subtipos. Una entidad puede ser tanto un subtipo 
de una entidad "X" como un supertlpo de otra entidad "Y". 
Tanto las entidades subtipo como supertipo deben ajustarse a todas las normas de una entidad, ya 
que eso es lo que son. 

Representación. 
Los subtipos se dibujan dentro del supertlpo, como se muestra en la Figura 2.16. 

TITULO 

( PELICULA 

(JUEGO 

PROVEEDOR 
vendido por 

Figura 2.16. Representación gráfica de subtipos y supertipos. La entidad TITULO es 
un supertlpo. Los subtipos son las entidades PELICULA y JUEGO. 

Lectura. 

Cuando se lee el nombre del supertipo se añade {que puede ser un subtipo1 o subtipo2 ¡. 
Cuando se lee el nombre del subtipo hay que añadir { que es un tipo de supertipo }. 

Ejemplo. 
La lectura para la relación de la Figura 2.16, sería la siguiente: 

1. Cctcla TITULO, que puede ser 1111a PEL/CUU o 1111 JUEGO, debe ser 1•e11clido por u110 .'' u11 solo 
pro\·eedor. 

2. Cada PROVEEDOR puede pro111ocio11ar 11110 o 1•arios TITULOS, que p11ecle11 ser PEL/CUUS o 
JUEGOS. 
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2.2. DIAGRAMADOR ENTIDAD RELACION 

Para construir el modelo c11titlatl relació11, Designer/2000 cuenta con el tliagramador e11tidad relación. 
Esta herramienta se concentra en la parte de los datos y en los detalles de los datos, ofreciendo un 
medio efectivo para especificar y controlar dicha información por medio de entidades, atributos y 
relaciones. Sus caracterfsticas: 

Los datos aquf representados son esencialmente lógicos. 
Facilidad para crear diagramas entidad relación, donde sus objetos son almacenados en un 
repositorio multiusuarios. 
La información está disponible para ser tomada por otras herramientas, por ejemplo, para 
realizar la asociación entre funciones y entidades desde el cliagramador jerárq11ico f1111ci01ra/. 
Acceso al Trat1.'iformador para el di.'ietio 1/e /11 base tle datos f Dawbasc Desig11 Trcmsformer), 
herramienta que automatiza el desarrollo del sistema derivando un diseño de base de datos 
inicial a partir del diagrama entidad relación. 
Facilidad para modificar automaticamente la presentación (autolayout) del diagrama. 
Soporte e implementación de entidades rnperripo y s11btipo. Asf como, de re/acio11es rcc11rsims y 
relaciones co11 arco de exc/11si\'ic/cul. 

Sus objetos. 
El diagramador cuenta con los objetos necesarios para dibujar todos los componentes del mor/e/o 
e111itlacl relació11, como se muestra en la Figura 2.17: 

1. Entidad 
2. Relación 
3. Atributo. Es importante mencionar que Designer/2000 muestra el nombre de un atributo en 

mayúsculas, mientras que Ja metodologfa CASE propone usar letras minúsculas. 
4. Identificador único. 
5. Arco de exclusividad. 
6. Entidad Supertipo I Subtipo . 

.• _fJe ¡¡.a Y- ~....... l!-• Qpoions !ools l!{.- !!"' ..!!.l 
...:i ::5~.¡.~¡,,,1:>,·.,ilini1 ~ ~I .®~ crJi.ll'J> ~·I;::.:; l6i 1 i;i.~.~ J ,?. 

. - --~-- -- -- . ·--- ----- -

i ~ O ),.·· >-·· ),.- >-. H H -.. ··· - 1 •;, 15i. ~ ;'J 1 

1 Entidad 2 Relación 

4. Identificador Unico 

_J 
Crealnanarc 

3 Alr1bu10 
..,.... 

#ID 
•NOMBRE 

[jJ'" 
' 6.Entidad 

Supe~1po 

5Arco _J 

Figura 2.17. Objetos del diagramador entidad relación. El objeto entidad cuenta con 
una ventana de propiedades para delinir los identificadores únicos y los atributos. 
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2.2.1. DIBUJANDO LOS OBJETOS DEL DIAGRAMADOR ENTIDAD RELACION 

Este diagramador facilita la construcción del Diagrama Entidad Relación (DER). Es tan sencillo 
como pulsar el botón de la barra de herramientas del elemento (entidad o relación) que se desea 
crear y llevarlo al área de trabajo. 
Para crear un nuevo DER se podrá realizar con en el menú "FileWew" o presionar el botón con el 
icono de la hoja blanca que se encuentra en la barra de herramientas. En caso de que el diagrama 
exista podrá utilizar el menú "File\Open" o presionar el botón con el icono del folder. Con cualquiera 
de las opciones anteriores, aparecerá el Ton/ Pale11e y el área de trabajo lista para crear, modificar, 
incluir o borrar cualquier componente del DER. 

Crear Entidades. 
,...., 1 Basta con seleccionar el botón de entidad, pulsar una vez con el ratón en el área de trabajo y 
~ aparecerá una ventana en donde podrá insertar los siguientes datos: Nombre, Nombre Corto 
y el Nombre en Plural. 

Ejemplo: 
Para crear las entidades PAIS y ESTADO, es necesario dar por lo menos el nombre de la entidad 
Para el nombre corto, el diagramador tomara los 3 primeros caracteres del nombre y para "Plural" 
le agregará una "S" al nombre, como se muestra en la Figura 2. 18. Por último, presionar el botón 
"OK" para crear la entidad o en su defecto "Cancel". 

Nome JPAIS 

.S.hottNamo IPAI ¡-- -~ 
flural JPAISESI T ~ ·--· OK Cancel 1.: . li.-, 1. 

Figura 2.18. Ventana para insertar los dalos de la nueva entidad. Cuando se utilice el 
Tramformaclor para el clisetio ele la base ele claros, el "nombre corto" será utilizado, 
opcionalmente, como prefijo para construir el nombre de los campos y el "plural" será 
utilizado para construir el nombre de la tabla. 

Para crear entidades subtipolmperripo, se crea primero la entidad que será s11perripo y 
posteriormente se crea sobre ésta, la entidad subtipo. Un cuadro de alerta se mostrará indicando el 
nombre de la entidad que será rnbripo de la otra entidad. 

Definir los atributos de la entidad. 
Para crear los atributos de una entidad, se podrá hacer seleccionando la entidad y pulsando dos 
veces sobre ésta (o utilizando el menú Eclit\Properties). Realizando lo anterior, se mostrará la 
ventana Eclit E111iry. La carpeta .-lttrihrlles, de la ventana Eclit Emity, cuenta con las siguientes 
opciones para definir los atributos y sus caracterislicas, como se muestra en la Figura 2.19: 

·:---·- --· -------·-·. ·---·'•"- 1 
~ ,.í 1'ti'~~1~~ r·r> 1 ·~: ~ l ·~ •~'~,..r¿\/ '···' -.~.l\~ ~ 

i 7t111 ~ f':i' c·~.1¡-r¿.¡TIV j , L.UJ u~ .J,_, . J .. 1.. -· -·· , 

'-~···· .. ---··- ---···-···-- • ·'··. - 1 
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Name. Nombre del atributo. 
Seq. Para Indicar la secuencia (orden) de los atributos. 
Domaln. En caso de existir, se mostrará una lista para seleccionar el dominio que el atributo 
podrla tomar. 
Opt. Está opción se utiliza para indicar si el atributo es opcional, cuando no está marcado 
indica que es obligatorio. 
Format. Se muestra una lista para seleccionar el tipo de dato que almacenará el atributo: 
numérico (NUMBER), fecha (DATE), carácter (VARCHAA2), etc. 
Maxlen. Para indicar la longitud del campo, cuando es requerido, por ejemplo en el caso de 
los atributos tipo DATE no es necesario indicar la longitud. 
Dec. El número de decimales que tendrá un atributo tipo numérico (NUMBER), es opcional. 
Primary. Marcar esta opción para indicar que el atributo sera parte de la llave primaria. 
Comment. Para hacer comentarios o notas sobre el atributo, es opcional con una longitud de 
80 caracteres. La información capturada en este campo es sumamente importante, pues será 
parte del diccionario de datos y cuando se generan las formas desde Designer/2000, se 
utilizará como ayuda para el campo relacionado con éste atributo. 

1 thl 1 nhly PAIS ~ 

Qe~j :~ j lJJDs Attri!Uea I At!DAJllilj AltllaiJeaj !m 1 

IAttributea 

1 

Name Seq Doman Opt Foonot Ma>d..en Dec Primaty Corrmenl 

CVE PAIS 10 . r: ~ARCHAR2 I• 6 p: Cl<lve del 

PAIS 20 - e ~ARCHAR2 1• 3C Ci Nombre d 

NAClmlALIDAD 30 . ¡;;: VARCHAR2 • 30 [J Nacionali . e: CHAR . e 
DATE 
IMAGE -
INTEGER 
MONEY 
NUMBER . 

. 

• I _ .... l • •-r-~·-·:_.,.,._.,. -~-·-·· --lnsert-Row ___ oelel_•R_ow_l __ RM1!1-Del_d_I 3] •. " 
Aceplar Cancelar 1 

Figura 2.19. Carpeta para definir los atributos (Attributes) de una entidad. 

Además, la carpeta Artributes cuenta con botones para insertar o borrar atributos, para aceptar, 
aplicar o cancelar los cambios y el botón de ayuda con la información relacionada a la carpeta 
seleccionada. 
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Nota. 
Toda la información capturada en la ventana Edit E111iry será almacenada en el repositorio y servirá 
como parte de la documentación del sistema que se está desarrollando. Al mismo tiempo, se 
estará construyendo el diccionario de datos. 

E)emplo: 
Atributos para las entidades PAIS y ESTADO: 

PAIS 
Na me Seq Doma In 

CVE PAIS 10 SID 

PAIS 20 S/D 

NACIONALIDAD 30 S/D 

ESTADO 
Nama Seq Doma In 

CVE ESTADO 10 S/D 

ESTADO 

Donde: 

20 S/D 

S/D = Sin Dominio. 
= ObliJ;atorio. 
= Opcional. 

Opl 

o 

opa· 

Crear la relación entre las entidades. 

Formal 
IMaxLen/Decl 
VARCHAR(6) 

VARCHAR(30) 

VARCHAR(30) 

Formal 
IMaxLan/Decl 
VARCHAR(6) 

VARCHAR(30) 

Prlmary 

SI 

NO 

NO 

Prlmary· 

SI 

NO 

Comment .Jh4 ,~.;:1;· • .. · ..•. 'C:'>lt;\';;.<~ 
.. 

Clave del País. máximo de 6 
caracteres 
Nombre del País, máximo de 30 
caracteres 
Nacionalidad, máximo de 30 
caracteres v es opcional. 

Commanl -~ r .. '-2 ·,;..,·•. .. 

Clave del Eslado, máximo de 6 
caracteres 
Nombre del Eslado, máximo de 30 
caracteres 

Para crear la relación, el diagramador cuenta con varios botones ubicados en la barra de 
herramienta, a la derecha del botón E111idac/. Solo basta con seleccionar el botón correspondiente a 
la relación deseada, pulsar una vez sobre la entidad final (hi)o) y finalmente pulsar una vez más 
sobre la entidad inicial (padre). Realizando lo anterior, se mostrará la ventana "crear relació11" 
(Create Relationship) para insertar el nombre de la relación para la tabla final "From Name" y el 
nombre de la relación para la tabla inicial "To Name". 

ESTADO PAIS 
11 C\IE ESTACO 1 C\IS PAIS 
• ESTADO • PAJS 

o N.ACIOUAllDAD 

C1edle Ucl.shunshtp E) 

fromName de 

!oName ltener 

OK Concel J:lolp 

Figura 2.20. Ventana para crear una relación. 
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Ejemplo: 
La relación entre la entidad PAIS y la entidad ESTADO serla la siguiente, ver Figura 2.20: 

Entlmme·; · ,·;,,,~' •Eiam Halile.:i:; .To...._ ';~~'1;;"'1'.<" !: 
PAIS de tener DE UNO (opcional) 
ESTADO A MUCHOS obll alorlo . 

La relación cuenta con una ventana de propiedades: Edit Rela1io11sl1ip. Esta ventana se puede editar 
pulsando dos veces sobre la línea de la relación. La carpeta Edit Relmio11slrip - Defi11i1io11 cuenta con 
las siguientes opciones, ver Figura 2.21: 

Cambiar el nombre de la relación: From Name, To Name. 
Cambiar la opcionalidad (Optionality) y la cardinalidad (Degree). 
Opción para indicar si la relación será parte del identificador único (Primary UID) en la entidad 
final, conocida como "detalle" o "hijo". 
Opción para indicar si la relación será transferible (Transferable). Se define como no 
transferible desactivando ésta casilla de verificación. 

En la parte inferior de la ventana están los botones para aceptar, aplicar o cancelar los cambios y 
el botón de ayuda. 

Q.efinition 1 Iel<I 1 
1 Aelationship End----------, Aelationship End----------, 

1 Entity 

1 FromName To Name l tener 

w Entity lPAIS 

\§;t:~. 
1 r. - :. 
1 . . . . . ~ EJ ~ 

·- ; 

-- --
~ ~ 

i r Pri~~UID (;;' Transferable r P1im<11YUID (;;' T1ansfe1able 

r lro."IC r ¡,,¿,·= 
.. 

Cancelar 1 
Figura 2.21. Ventana de propiedades de una relación: Edil Aelationship. 

Para crear una relación recursfra, el procedimiento es similar: seleccionar el botón de la 1elación 
correspondiente, pulsar una vez sobre un lado de la entidad y posteriormente pulsa una vez más 
sobre otro lado de la misma entidad. 

··-·"--. ·---;] ' : ''··""~ Ct1l\ºf ! l r..;.)h~ ... .Ji'. 
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Respecto al arco de exc/11sfridad: 

Si se necesita crear una relación de arco: seleccionar las relaciones involucradas y con el 
menú Utililies\Create Are. 
Para agregar una relación: seleccionar la relación, el arco y con el menú Utilities\Add to Are. 
Para eliminar una relación de arco: seleccionar la relación, el arco y con la opción 
ºUtililies\Remoi•efrom .Are". 

Nota. 
Es importante recordar que una vez que se han creado los elementos de cualquier diagramador, 
estos podrán ser incluidos en cualquier cantidad de diagramas, del mismo tipo, sin necesidad de 
crearlos nuevamente, sólo se tendrán que incluir. Por ejemplo, para el DER en caso de existir una 
entidad o relación en el repositorio se podrá incluir con la opción "EditVnc/11de", o presionando el 
botón derecho del ratón en el área de trabajo y se mostrará un menú del que podrá seleccionar la 
opción "ltic/11de\. .. ". Ya sea para una entidad o para una relación, se mostrará una lista de la cual se 
podrá seleccionar el objeto a incluir. 

También es importante tener presente que un objeto puede ser eliminado del diagrama, pero no 
del repositorio J. Para eliminar un objeto del diagrama, se utiliza el menú "Edi1\C111". Para eliminar 
el objeto del diagrama y del repositorio, se utiliza el menú "Edit\Delete" (o presionando la tecla 
DEL). Cualquier cambio que se realice sobre un objeto, de cualquier diagrama, se verán afectados 
todos Jos diagramas que contengan dicho objeto. 

Beneficios del dlagramador. 

Facilidad para construir el DER. 
Provee oraciones definitivas de las reglas requeridas para definir una estructura de información 
de fa organización. 
Es fácil de visualizar y recordar, ya que está basado en diagramas. 
Es útil en la comunicación entre analistas, analistas y usuario, y entre analistas y diseñadores. 
Soporta la construcción del DER durante fa etapa de análisis y toda la información estará 
disponible para ser usada por otras herramientas. 

Las entidades que serán utilizadas para ejemplificar el presente trabajo y que estarán relacionadas 
con el Diagrama Jerárquico F1111cio11al, se podrán consultar en el Anexo A. En éste apartado se 
indican Jos detalles de los atributos y las relaciones de cada entidad. 
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CAPITUL03. 
MODELO DE FUNCIONES 

El Diagrama Jerárquico de Funciones (DJF) brinda un modelo exacto de las necesidades 
funcionales del negocio y puede servir como base para documentar las funciones de negocio. Este 
modelo es de gran utilidad en las fases de análisis, diseño y construcción de la metodología Case. 
Para poder construir éste modelo, Designer/2000 cuenta con una herramienta llamada Diagramaclor 
ele Jerarquías ele Fu11cio11es (Fu11c1io11 Hiemrc/1y Diagmmmer). En este capitulo se abordará el tema del 
Modelo de funciones y la forma en que Designer/2000 soporta la construcción del Diagrama 
Jerárquico de Funciones (DJF). 

3.1. MODELO JERARQUICO DE FUNCIONES 

El objetivo del moclelo (o diagrama) jerárquico ele fu11cio11es es represenlar lo que se hace, o necesita 
hacerse en el negocio, para cubrir sus objetivos. Permite mostrar los diferentes niveles de 
funciones del sistema en un único diagrama. Con este tipo de diagrama se puede conocer la 
descomposición de funciones y, por lo tanto, cuál es el nivel más bajo y cual el más alto de una 
serle de funciones. Debido a que está en una forma estructurada, ayuda a la comunicación y 
verificación del entendimiento, esencial para el efectivo desarrollo de aplicaciones. 

Una vez que se han representado los datos, creando entidades y definiciones de atributos con el 
DER, se puede utilizar el cliagm11w jerárquico ele f1111cio11cs para declarar qué elementos de los datos 
se desean asociar con cada función A este proceso se le conoce como asociació11 e11tre f11ncio11es y 
e11ticlacles, que no sólo incluye los elementos de los datos, sino también las acciones que se 
efectuarán sobre ellos (inserción, actualización, eliminación y/o consulta). 
Características principales del diagrama jerárquico de funciones: 

Modelar los requerimientos funcionales del negocio (lo que hace el negocio o lo que requiere 
hacer en un futuro). 
Mostrar los requerimientos del negocio antes del diseño y la construcción del sistema. 
Minimiza los cambios en el proceso de desarrollo. 
Es ideal para involucrar a los usuarios antes del proceso de desarrollo. 
Está fuertemente relacionado con el modelo de datos (DER). 

El Diagrama Jertirquico ele Fu11cio11es (DJF) en las etapas de la metodología CASE: 

Análisis. Después de haber recabado toda la información posible. el analista se encuentra con 
una gran cantidad de notas con los requisitos de usuario. Esta información deberá ser 
ordenada y organizada para construir la jerarqula de funciones. Todos los requisitos de usuario 
tienen que estar lo suficientemente detallados para que el analista pueda construir una función 
que satisfaga las necesidades del usuario. 
La jerarquía de funciones se utiliza para organizar los requerimientos de usuario, esto es, una 
lista estructurada de todos los requisitos obtenidos de los usuarios. Un modelo funcional (DJF) 
está fuertemente unido con el modelo de datos (DER). El modelo entidad relación debe 
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contemplar la información requerida para poder realizar las funciones del negocio. Las 
funciones del negocio deben usar las entidades incluidas en el modelo entidad relación. 
Una vez completada la jerarquía de funciones, debe resumirse y organizarse en un diagrama 
(DJF) más coherente, eliminar la redundancia e identificar las funciones que serán utilizadas en 
la construcción de la aplicación. 
Diseño. Sólo después del análisis, la persona encargada del desarrollo, sabrá exactamente lo 
que el sistema tiene que hacer. Durante esta etapa se toman los modelos lógicos para 
construir los diseños Hsicos, es decir, el resultado de la consulta a los usuarios sobre qué debe 
formar parte del nuevo sistema y qué debe permanecer como un proceso manual será 
reflejado en el DJF. Del cual se tomarán las funciones elementales como preparación para el 
diseño de los programas frontales. El resultado será el diseño de cada pantalla, o reporte, con 
una lista detallada de la funcionalidad que debe tener cada programa que será construido. 
Construcción. Los diseños junto con las especificaciones de cada programa son utilizados para 
la construcción de la aplicación. Antes de finalizar la construcción, se debe someter al sistema 
a una serie de pruebas y asegurarse de haber construido todas las funciones elementales del 
diagrama jerárquico funcional. 

3.1.1. FUNCION 

Una función es una actividad que es o será ejecutada, que permite cumplir la misión del negocio y 
lograr sus objetivos. La función representa lo que un negocio hace o necesita hacer y no el cómo lo 
hace. 

Ejemplo: 
Las funciones del negocio para una compañía de telecomunicaciones pueden ser: 

Proveer servicio telefónico de larga distancia a los clientes 
Monitorear mensualmente los cargos a clientes por servicios telefónicos 

Representación. 
Una función se representa dentro de una caja que contiene la definición de la función y una 
referencia (etiqueta) en la parte superior izquierda, como se muestra en la Figura 3.1. 

CLIENTES .... -----+--Etiqueta 

Registrar los datos de los Definición 
clientes de la 

función 
Figura 3.1.Representación de una función. 

Para definir una función se deben tomar en cuenta los siguientes puntos: 
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La etiqueta es utilizada para identificar la función y puede ser un nombre corto o un conjunto de 
números indicando la posición de la función en la jerarqula. 
La definición debe iniciar con un verbo en infinitivo y después una frase descriptiva, debe ser 
breve pero comprensible. Se deben utilizar verbos comprensibles para el usuario y evitar 
verbos ambiguos como "procesar". 
Hacer referencia a las entidades y atributos definidos en el modelo entidad relación. 
Documentar las condiciones bajo las cuales la función operará. Si las condiciones son 
complejas se recomienda documentar por separado. 
No hacer referencia a mecanismos, es decir, a una técnica en particular para ejecutar la 
función. 

Mecanismo. 
Es una técnica particular para implementar una función. Los mecanismos se refieren a la gente, 
papeles, estructuras de organización, máquinas, etc. 
Los mecanismos cambian constantemente porque reflejan el uso actual de la tecnologla. Debido a 
lo anterior es importante identificar QUÉ debe hacerse (la función), de otro modo existe el peligro 
de modelar "CÓMO" se hace (mecanismo). Durante la etapa de análisis se debe acordar "QUÉ" se 
necesita hacer para alcanzar los objetivos del negocio, durante la etapa de diseño se decidirá 
"CÓMO" ejecutar la función. 

Durante las entrevistas, la gente tiende a decir "CÓMO" hace sus funciones, no se debe desalentar 
al entrevistado a hablar de esta manera, es responsabilidad del analista el descubrir las funciones 
que son implementadas por los mecanismos que describe. 

Ejemplo: 
Función: 

"Informar a los clientes las promociones vigentes". 

Mecanismos: 
"Informar por correo a los clientes de las promociones vigentes". 
"Por medio de una conversación telefónica, informar a los clientes de las promociones 
vigentes". 
"Enviar un fax a cada cliente con las promociones vigentes". 
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3.1.2. DESCOMPOSICION DE FUNCIONES 

Al principio de la descomposición de !unciones se define una función general (el nivel mas alto) 
que muestre una visión global del área del negocio que se está modelando. Para el siguiente nivel 
de la jerarquía, la lunción de alto nivel es descompuesta en subfunciones estratégicas, que son 
realizadas para alcanzar las metas del negocio. Por ejemplo, para una tienda de videos la función 
de primer nivel "DIRECCION" podría ser descompuesta en 6 subfunciones, como se muestra en la 
Figura 3.2. 

DIRECCION • 
Manejar una 
empresa de 
rent" de 
videos y 
Juegos 

PERSONAL CUENTAS PUBLICIDAD OPERACION COMPRAS ADMIN 

lmplementer Mentener Promover Opererle Estoblecer Soportorel 
le poltlco las cuentes la empresa rente de polllces de manejo de 
de recursos financieras e nivel videos a compras de produdos 
humanos reglonely los clientes productos y clientes 

neclonal y llevarlas de la tienda 
a cabo 

Figura 3.2. Descomposición de funciones. 

La descomposición de funciones es un proceso iterativo por el cual cada función es dividida en 
una serie de subfunciones, que a su vez son sometidas al mismo proceso para obtener las 
actividades desempeñadas por cada función padre: 

La función de primer nivel de una jerarquía puede abarcar todo el negocio o una parte del 
negocio dependiendo del alcance del estudio que se realiza. 
Una función del negocio puede ser descompuesta en dos o más subfunciones. 
Todas las subfunciones deben ayudar en las tareas de la función. 
Cualquier función de la jerarquia debe ser descrita completamente por sus subfunciones. 
Cuando termina la descomposición de funciones. la jerarquia contiene funciones elementales o 
funciones de más bajo nivel, las cuales son utilizadas para realizar la asociación entre 
funciones y entidades. 

Jerarquía de funciones. 
La jerarquia de funciones, producto de la descomposición, no muestra la secuencia en que las 
funciones son ejecutadas, ni cuales actividades se llevan en paralelo, ni posibles iteraciones. 
Otras técnicas, como el modelado de procesos, pueden ser utilizadas para mostrar esta 
información. Una jerarquía de funciones modela las funciones del negocio. Estas funciones pueden 
ser implementadas por medio de procedimientos manuales y/o sistemas automatizados. 

Tk''"'IS co·" ~;;:, .N .¡9 
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En la jerarquía de funciones existen los siguientes tipos de funciones, como se muestra en la 
Figura 3.3: 

Función raíz. 
Función padre. 
Función hija. 
Función elemental. 
Función atómica. 
Función común y función maestra . 

• OPERACION 
Operar la renta de 
videos a los 
clientes 

- ·-- -CTES RENTAS 
Administrar la Controlar la renta 
información de de pellculas 
cllenles 

CTES 1 RENTAS1 
Registrar los datos Verificar los dalos 

1- de las clientes del socio 

CTES2 RENTAS2 
Momlorear a los Registrar el 

...._ cuentes con prestamo de 
cargos pellculas 

RENTASJ 
Actualizar 
Inventarlo de 
pellculas 
disponibles 

t 
Figura 3.3. Jerarquía de funciones. 

Función raíz , función padre y función hija. 

Función rafz 

• DEVOL 
Controlar la 

~unción padre 
devolución de 
pellculas 

-
DEVOL1 
Registrar la 
devolución de -Función hija 
pellculas 

DEVOL2 
Calcular cargos 
por retraso Funciones 

elementales 
o 
atómicas 

DEVOLJ 
Actualizar - Inventarlo de .__función común 
peliculas 
disponibles 

Función maestra 

-

La función principal de cada nivel de descomposición es mencionada como la función padre y sus 
componentes como funciones hijas. Una función padre podrá tener varias funciones hijas, algunas 
veces menos en los niveles más bajos del diagrama, pero siempre más de una. La función de nivel 
más alto es llamada función raiz y es una función que no tiene padre. 
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Funciones elementales. 
Es una función que si comienza, debe ser completada exitosamente. De lo contrario, debe 
regresarse a su estado inicial de tal forma que los cambios no se realicen, como si nada hubiera 
ocurrido. No contiene pasos intermedios, por lo tanto, las funciones elementales nos indican donde 
detener el proceso de descomposición. 

Funciones atómicas. 
Es una función que no puede ser descompuesta, por lo tanto se encuentra en el último nivel del 
diagrama. Al terminar el análisis, el diagrama de funciones tiene en el último nivel funciones 
elementales o funciones atómicas. 

Función común y función maestra. 
Una función común es una copia de otra función conocida como maestra, que se usa cuando la 
misma función aparece en más de un lugar en el diagrama. Las funciones comunes se representan 
con una barra vertical a cada lado del rectángulo. 
Cuando una función es común a otra, una de las dos es la f1111ció11 maestra, mientas que la función 
común que se refiere a ésta se le llama f1111ció11 copia. Cualquier cambio a la función maestra es 
reflejado automáticamente a todas sus copias. Una función común no puede: 

Ser cambiada (excepto borrarse). 
Tener funciones comunes que se refieran a ella. 
Ser descompuesta. 

Las funciones comunes en las jerarquías no deben ser frecuentes. Aun cuando existan cientos de 
funciones en un diagrama jerárquico funcional, las funciones comunes deben ser raras. Un gran 
número de funciones comunes indica que el análisis está Incompleto. 
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3.2. DIAGRAMADOR JERARQUICO FUNCIONAL 

Este es el tercer diagramador que ofrece Designer/2000 para modelar funciones o procesos 
(términos que Designer/2000 considera sinónimos), el cual permite crear jerarquías de todas 
aquellas funciones definidas por el negocio e identificar las que pueden ser automatizadas. 
El objetivo del Diagramador de jerarquías de funciones es mostrar las funciones del sistema de un 
modo jerárquico o multinivel. Las funciones son las mismas que los pasos de los procesos del 
Modelador de procesos o las funciones del Diagramador de flujo de datos, pero el diagrama (en 
una de sus visualizaciones) tienen más el aspecto de un típico cuadro organizativo'·'. 
Sus características: 

Permite crear y mantener la definición de funciones almacenadas en el repositorio multiusuario. 
Modificar la presentación (layout) de las jerarquías permitiendo trabajar a cualquier nivel de 
detalle, es decir, colapsar y expandir cualquier nivel de alguna jerarquía. 
Elegir la orientación vertical, horizontal o híbrida para los diagramas. 
Obtener una derivación automática de la matriz de funciones contra entidades. 
Permite crear tantas jerarquías de funciones como se necesiten en el modelado. 
Facilidad para descomponer las funciones del negocio y definir las funciones elementales. 
Permite definir el tipo de información que será usada, asociando entidades y atributos a cada 
función que será automatizada. 
Facilita el acceso al Tran.<formatlor para el diseño de aplicaciones (Applicatio11 Desig11 Transforme) 
para obtener el diseño de módulos a partir de un modelo de funciones. 

: J um tmn H1ef<1n.hy lh<1u1o1mme1 .. r:J EJ 
~ file E.cit l[iew layout l!tilie• Qptiont !oolt ~ondow l!elp ~..19 

. j ,:_:; ~' 1 ~ 1 ~i< ._g, t"· il& . ~ ~ ::-1, l'h Za¡~ ~ 11-·:---
Tit ¡ _. ¡ ...,. •=U .;:r;~-:=: ¡ .,.:>. ~. 11; -::;;.-¡-------

Re~ 

Figura 3.4. Objetos del diagramador jerárquico funcional. 

Sus objetos. 
Con este diagramador sólo puede dibujarse un objeto: Ft111cio11es. Pero cuenta con otros elementos 
como se muestra en la Figura 3.4: 

'· 1 Dursey. Paul y Pclcr Kuletzke. Ma1111e1/ de Orac/e Designer/2000. p. 246. 
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1. Las líneas entre las funciones no representan flujos, sino relaciones padre - hijo. 
2. Icono para contraer (ocultar) las funciones hijas. 
3. Icono para expandir (mostrar) las funciones hijas. 

Hay tres formas de visualizar el diagrama jerárquico funcional: horizontal (es el formato por 
defecto), vertical e híbrido. El formato híbrido es una mezcla de los dos anteriores, muestra las 
funciones "padre" con formato horizontal y las funciones "hijo" con formato vertical. 

Barra de herramientas (Tool Palette). 
La barra de herramientas cuenta con los siguientes botones, Figura 3.5: 

1. Function. Botón para crear nuevas funciones. 
2. Horizontal Layout. Presentación del diagrama en forma horizontal. 
3. Vertical Layout. Presentación del diagrama en forma vertical. 
4. Hybrid Layout. Presentación del diagrama en forma horizontal y vertical. 

2 3 4 
Figura 3.5. Barra de herramientas (Tool Palette) del diagramador jerárquico funcional. 
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3.2.1. DIBUJANDO LOS OBJETOS DEL 
DIAGRAMADOR JERARQUICO FUNCIONAL 

Este diagramador facilita la construcción del modelo jerárquico funcional y permite asociar las 
funciones con las entidades y atributos del DER. La información es almacenada en el repositorio y 
estará disponible para ser usada por el Tra11sformadur para el clise1io ele aplicacio11es. 

Crear un Diagrama. 
La creación de un DJF se podrá hacer con el menú "File\New" o presionando el botón con el icono 
de la hoja blanca que se encuentra en la barra de herramientas. La Figura 3.6 corresponde a la 
ventana (New Diagram) que se mostrará al momento de crear un nuevo diagrama. Para crear un 
DJF, éste debe estar basado, por lo menos, en una función raíz y se podrá seleccionar alguna de 
la lista de funciones o crear una nueva con el botón New F1111ctitín. Para seleccionar una función 
raíz existente, la ventana "New Diagram" cuenta con: 

1. Un campo para insertar un criterio de búsqueda de alguna función raíz, en Designer/2000 se 
conoce como jimció11 ruot. 

2. Un botón para realizar la búsqueda. 
3. Una lista con todas las funciones disponibles para crear un nuevo DJF o una lista con el 

resultado de alguna búsqueda. 

1. Campo para el 
criterio de búsqueda. 

8IJ-------1---2. Balón para 
realizar la búsoueda. 

t 3. Lista de funciones raíz. 

01' Cancel New Fl.llCtion. j Help 

Figura 3.6. Ventana para crear un diagrama jerárquico funcional. 

Ejemplo: 
Para crear un nuevo diagrama llamado "DFJ_AFILIACION", basado en una nueva función raíz (o 
función root) con etiqueta "AFILIACION", se podrá hacer siguiendo estos pasos: 

1. Seleccionar la opción para crear un nuevo diagrama. 
2. Debido a que un DJF debe tener una función raíz, presionar el botón New F1111ctio11 para crear 

una primera función raíz y se mostrará la ventana de la Figura 3.7 
3. Insertar la etiqueta (label) de la función: "AFILJACION''. Y una breve descripción de la misma 

(Short Definition): "Gestionar las solicitudes de afiliación". 
4. Presionar el botón "OK' para crear la función raíz. 

,..-~~~~~~ ..................... ~~...,.,. 
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5. Hasta ahora sólo se ha creado la función raíz, pero es necesario guardar el diagrama con el 
botón "sa .. e" o con el menú "File\Save Diagram", insertar el nombre del diagrama 
"DJF _AFILIACION" y presionar el botón "OK'. 

En caso de existir funciones raíz, se podrá seleccionar alguna de la lista que aparece en la ventana 
New Diagram, como base para un nuevo diagrama. Pero es importante recordar que aún cuando se 
trate de un diagrama diferente y se utilicen funciones de otro diagrama, cualquier cambio que se 
realice sobre las funciones se verán afectados los demás diagramas. 
Para abrir un diagrama podrá utilizar el menú "File\Ope11" o presionar el botón con el icono del 
folder. Después de crear o abrir un diagrama, aparecerá la barra de herramientas (Tool Palette) y 
el área de trabajo lista para crear, modificar, incluir o borrar cualquier componente del DJF. 

Crear una Función. 
Para crear una función, pulsar el botón F1mctim1 (del tool palette), después pulsar sobre la función 
que vaya a ser "padre" de Ja nueva función o sobre el área de trabajo, y se mostrará Ja ventana de 
Ja Figura 3.7 para insertar los datos de la etiqueta (label) y la definición de la función (Short 
Deflnitlon). 

[redle f uncllon Ei 

Labei 

S,hotl Delinilion 

Cancel. 

•-----+--Etiqueta. 

:;] . 

Help 

Definición 
dela 
función. 

Figura 3.7. Ventana para crear una función. En la cual se debe insertar la etiqueta y 
la delinición de la nueva función. 

Al crear una función sobre otra, se estará indicando directamente la jerarquía de la nueva función, 
que estará un nivel abajo de la función sobre la cual se esta creando (función padre). En caso de 
crear la función sobre el área de trabajo, ésta no tendrá padre (Paren!). Posteriormente se podrá 
mover sobre cualquier función, sin importar el nivel, quedará exactamente un nivel abajo de Ja 
función seleccionada. 
Las funciones podrán quedar en cualquier nivel deseado, sin importar el orden en que hayan sido 
creadas, incluso podrán quedar en el nivel más alto o el más bajo. Sólo basta con seleccionar la 
función con el ratón, arrastrarla y soltarla sobre otra !unción. 

Ejemplo: 
Para el diagrama jerárquico funcional "DJF _AFILIACION", se crearon otras 2 funciones con las 
siguientes características, como se muestra en la Figura 3.1· ---------
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1. La primera con la etiqueta "CATALOGOS" y con la siguiente descripción: "Mantener los 
catálogos". La cual se encuentra bajo la función raíz "AFILIACION". 

2. La segunda con la etiqueta "AFl_C001" y con la siguiente descripción: "Mantener los catálogos 
de paises, estados y municipios". Esta se encuentra bajo la función "CATALOGOS". 

: f unchon H1e1du:hy Ü1dq1dmme1 l 1',INA111 (DJJ A~ ll IA( ION) ~g f2' 
11J fie .E:dil. ~.ew;~Lá)íóul .Utiiie• .Qplicns· !ocio ~~;:fie1p, .. • ,. ..J4J~ 

- ...) G ii!~ 1 ~:J~~¡l!l -l'Ji l li!:I ~:Et· W.<,;~/~'.Lffi~lfl l'.?',l>"~t~ 
1 \ 1 _J 1 g.·_r=!J ~~I E.~ ~f::¡ 1 ~-~, ~-~ .·•· · ". · 

• 
AFILIACION 

Gestionar las 
solicitudes de 
afiliación 

1 • 
CATALOGOS 

Mantener tos 
catálogos 

1 

AFl_C001 

Mantener los 
catálogos de 
paises, estados 
y municipios 

Aeadv ·'········· .. ··.· '' '· . ,., .. ,.... r-INUM¡--:' 
Figura 3.8. Sesión del diagrama jerárquico funcional "DJF _AFILIACION", En este 
diagrama la función ralz o función root es "AFILIACION". 
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3.2.2. PROPIEDADES DE LA FUNCION 

Para ver las propiedades de una función se podrá utilizar el menú "Edit\J'ropenies" o dando dos 
click sobre la función y se mostrará la ventana Edil F11nctio11, la cual cuenta con 6 carpetas que 
podrán ser utilizadas para completar el análisis y documentar las "f1111cio11es ele111e111ales" o "atómicas", 
ver la Figura 3.9. 

E dll F unchon Af 1 COO 1 E3 

Definition I_ ~ommon J T riggers J t,nl~JI ~"'11"~ 1 Btlribulo Usages 1 Ioxt l. · ,., 
l.abel íWWW r Elemenlary P' Alomic 

S.hotl Definilion Mantene1 los catálogos de paises. estados y municipios 

l Frequency . 

1 limes 

1 

lo .U.rit· .; 

fiesponie 

..:J 
.. -.:;,;..:~ P' To BeAulomaled 

:;J 1 
! 

..:J 1 

·1 :::J .....----3 .... 1 

Figura 3.9. Ventana de propiedades de una función (Edil Function). 

Carpeta Definltlon. 
Contiene los siguientes campos: 

Label. Es la referencia o etiqueta de la función. puede estar compuesta por números, letras o 
ambos. Debe ser significativo y fácil de recordar, por ejemplo, la etiqueta "ADM1 .3" sugiere que 
la función padre es "ADM1" y que a su vez ésta está bajo "ADM" cuya definición podría 
comenzar con "Administrar". Este campo es obligatorio y con un máximo de 30 caracteres. 
Elementary. Se utiliza para indicar si es, o no, una función elemental para el negocio. 
Atomic. Esta opción es sólo de consulta e indica si es, o no. una función atómica. Su estado 
cambiará cuando: 1) Si la función está en el último nivel, la opción estará marcada; 2) Si tiene 
funciones hijas, la opción no estará marcada. 
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Short Definition. Corresponde a la definición de la función y es recomendable utilizar nombres 
con referencia al modelo entidad relación. Es obligatoria, con un máximo de 240 caracteres. Se 
debe insertar cuando la función es creada y se podrá modificar en la ventana de propiedades 
"Edit F1111c1ion", al igual que la etiqueta. 
To Be Automated. Es utilizado para indicar que la función será automatizada, cuando la opción 
está marcada. Esta propiedad es sólo con propósito informativo. 
Paren!. En caso de ser una función hija, éste grupo desplegará los datos de la función que está 
un nivel mas arriba, es decir, la etiqueta y la definición de la función padre. 
Frequency. Los datos para este bloque son opcionales. 
La opción "Times" es para especificar que tan a menudo se ejecuta, o se ejecutará, la función 
dentro de un periodo de tiempo, que se especifica en la opción U11i1. 
La opción "U11i1" cuenta con una lista para seleccionar el periodo de tiempo: segundo, minuto. 
hora, día, semana, mensual, trimestre, semestral o por año. 
La opción "Response" muestra una lista con dos opciones: 01·emig/11 (nocturno), para indicar que 
las funciones serán convertidas durante el proceso de desarrollo en módulos de "utilidades" 
(Utility), por ejemplo, en procedimientos almacenados; /11111ediate, para indicar que las funciones 
serán convertidas durante el proceso de desarrollo en módulos de programas frontales 
(pantallas) o reportes. 

Carpeta Common. 
Los datos en esta carpeta son opcionales y están habilitados para ser usados cuando se crea una 
función común (common), es decir, para seleccionar a la función maestra. Cuenta con dos 
opciones: 

Appiication System drop-down list. Cuando existe más de un sistema de aplicaciones (application 
system), podrá seleccionar el nombre y versión del sistema de aplicaciones que es dueño de la 
función maestra. 
Master Function drop-down lis!. Muestra una lista de todas las funciones disponibles que 
podrán ser utilizadas como función maestra. La función común (common) asumirá todos los 
detalles de la función maestra y se verán reflejados al momento de generar el módulo, los 
cambios que se realicen sobre la función común no serán tomados en cuenta. 

Carpeta Trlggers. 
Esta carpeta está habilitada para especificar los eventos de la función y es opcional. Un evento, es 
un suceso que actúa como disparador (trigger) de una o más funciones, un evento puede ser el 
alcanzar un punto significativo en el tiempo, un cambio de estado, o la ocurrencia de algo externo 
que causa que el negocio reaccione. 

Carpeta Entlty Usages. 
En esta carpeta, se podrá realizar la asociación entre la función y las entidades, ver Figura 3.1 O: 

Entity. Muestra una lista de las entidades disponibles para seleccionar la que será usada por la 
función. Una vez seleccionada una entidad, ésta no será mostrada en la siguiente lista al ser 
llamada para insertar otra entidad en la misma función. 
Create, Retrieve, Update, Delate. Archive y Other. Estas opciones son utilizadas para indicar 
las operaciones que podrán ser realizadas sobre la entidad, por ejemplo, cuando la opción 
"Retrieve" está marcada indica que podrá recuperar información de la entidad seleccionada. La 
opción de "otros", está disponible para indicar usos definidos por el usuario. 
Comments. Para insertar comentarios acerca de la entidad, es opcional con un máximo de 240 
caracteres. 
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Botón "lnsert". Insertar un renglón para agregar otra entidad que será usada por la función. 
Botón "Delate". Borrar el renglón seleccionado. 
Botón "Select Ali". Para seleccionar todas las entidades disponibles e incluirlas en la función. 
Botón "Aeset Default". Regresa la apariencia original de la carpeta, por ejemplo, si se modificó 
el tamaño de las columnas para visualizar mejor las descripciones, al presionar este botón, 
regresarán a su tamaño original. 

E dot F unctoon AFI _ COO 1 EJ 

Def01~ion l J;;onvnon 1 Triggeis . J;:nlily Usages j éfüibule Usages ¡ Iext 

Entity Creale Retrieve Updale Delete Archive Dther Comme 

ESTADO I• ~ ~ ~ ~ [j o 
MUNICIPIO I• ~ ~ ~ ~ e o 
PAIS . ~ ~ ~ ~ e [j 

AFILIADO n e e D e o 
ARCHIVO_CURt 
DEP_TRAMITA_ 
MOTIVO RECH 

REGISTRO CU 

• I 
. 1 • 

!mert · t~\: :~·-~ : ' Q.elete' ~electAI 1 B.eset Delault 1 

Aceptar Cancelar 1 Aplis¡ar BJ¡uda 

Figura 3.1 O. Carpeta Entity Usages. Para realizar la asociación entre la función y las 
entidades. 

Carpeta Allrlbute Usages. 
En esta carpeta se podrá realizar la asociación entre la función y los atributos de cada una de las 
entidades seleccionadas en la carpeta E111iry Usages, ver Figura 3.11: 

Entity. Muestra el nombre de la entidad, de la cual se escogerán los atributos que serán 
usados por la función. En ésta lista, también podrá seleccionar las entidades que usará la 
función, una a la vez. o cambiar a otra entidad previamente seleccionada sin necesidad de ir a 
la carpeta "E111i1y U.ruges". 
Attribute. Lista todos los atributos de la entidad para seleccionar los que serán usados por la 
función. 
lnsert, Aetrieve. Update, Nullify, Archive y Other. Estas opciones se utilizan para indicar las 
operaciones permitidas para cada uno de los atributos, por ejemplo, "Nullify" es para indicar si 
aceptará nulos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Comments. Es opcional, con un máximo de 240 caracteres. 
Botón lnsert. Inserta un renglón para seleccionar un atributo mas. 
Botón Delate. Borrar un renglón. 
Botón Select All. Seleccionar todos los atributos de la lista. 
Botón Reset Default. Regresa la apariencia original de la carpeta. 

F d•I Funchon AFI l.001 f:7 

Definition 1 ,¡;ommon 1 Triggers ·¡ E,nl~l' Usages 8ttribule üsa!ies l I.;.¡ · 1:. : · . _ 
Ent~y 

jPAIS ::::J 

Attribute lnsert Aelrieve Update Nullily Archive Olhef · 

'*' . ~ PJ ~ ~ o o 
CVE_PAIS I• ~ ~ ~ ~ o o 
NACIONALIDAD I • ~ ~ ~ ~ o o 

í• [J [J [J [J o o 

i 1 • -
1 SelectAI fieset Deld 1 

Aceptar Cancelar 1 Apii;ar 1 8l'ude 1 

Figura 3.11. Carpeta "Attribute Usages". Para realizar la asociación entre la función y 
los atributos de cada entidad. 

Carpeta Text. 
Cuando es necesario agregar una descripción detallada para documentar las reglas y condiciones 
en que deberá operar la función, en ésta carpeta se podrá realizar y es opcional. ' 

Adicionalmente, en cada una de las carpetas se encuentran los siguientes botones: 

OK button. Salvar los cambios realizados y cerrar la ventana. 
Cancel button. Cancelar, y cerrar la ventana. 
Apply button. Salvar los cambios realizados sin cerrar la ventana. 
Help button. Despliega la ayuda relacionada a la carpeta actual. 
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Ejemplo: 
1. La Figura 3.10 muestra la carpeta Entily Usages, en la cual se realiza la asociación entre la 

función "AFl_C001" y las entidades "PAIS", "ESTADO" y "MUNICIPIO". Las operaciones 
permitidas para estas entidades son: crear (create), recuperar (retrieve), actualizar (update) y 
borrar (delate). 

2. La Figura 3.11 muestra la carpeta ,\11rib11te Usages, en la cual se realiza la asignación de todos 
los atributos de la entidad "PAIS" a la función "AFl_C001", con opción a realizar las 
operaciones de insertar (lnsert), recuperar (Retrieve) y actualizar (Update). 
En el punto anterior se mencionó que las operaciones permitidas para la entidad "PAIS" son: 
crear, recuperar, actualizar y borrar. Al presionar el botón "Select Ali" de la carpeta "Attrib111e 
Usages", automáticamente se muestran todos los atributos de la entidad con las operaciones 
antes mencionadas. 
La asignación de los atributos para las entidades de "ESTADO" y "MUNICIPIO", se realiza de 
la misma forma. 

Toda la información capturada en la ventana de propiedades de la función (Edil Function) será 
almacenada en el repositorio y estará disponible para ser tomada por el Tra11sfor111ador para el 
dise1io de ap/icacio11es (App/icatio11 Desig11 Transformer). Esta herramienta toma los detalles de la 
asociación entre la función y las entidades para generar el diseño de módulos, este tema es 
tratado en el capitulo 5. 

El diagrama jerárquico f11ncio11al (DJF) y las funciones que serán utilizadas en el "Transfomuulor para 
el dise11o de aplicaciones" para generar el diseño de módulos y que servirán como ejemplo en el 
presente trabajo, se podrán consultar en el Anexo B. 
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CAPITUL04. 
DISENO DE TABLAS 

Como parte del ciclo de vida del desarrollo de sistemas, se encuentra el diseño y construcción de 
la base de datos. En la etapa de diseño se toma toda la información del DER lógico para realizar el 
diseño de la base de datos y finalmente construir la base de datos física. En este capitulo se 
muestran las herramientas de Designer/2000 que soportan el diseño y construcción de la base de 
datos: Transformador para el diseño de la base de datos (Database Desig11 Tra11sfor111er), Modelo del 
servidor (Server Moelel) y el generador de la BD (Ge11erate Databasefrom Server Moelel). 

4.1. TRANSFORMADOR PARA EL DISEÑO DE LA BASE DE DATOS 

El Tra11sfor111t1elor para el elise1io ele la base ele elatos (Dmabme Desig11 Trwrsformer) podrá ser utilizado 
durante la etapa de diseño para crear y actualizar el diseño preliminar de la BD, tomando la 
información del diagrama entidad relación. Esta herramienta transforma las entidades en tablas, los 
atributos en columnas y las relaciones entre las entidades en validaciones (constraints) de llaves 
primarias y foráneas. Así como el modelo de entidades, el diseño de la BD que es generado por el 
Trn11sfor111aelor para el elise1io ele la base ele elatos es almacenado en el repositorio. Esta herramienta 
permite: 

Controlar el alcance del proceso para generar el diseño preliminar de la BD, es decir, controlar 
los tipos de elementos que el transformador deberá crear o modificar. 
Generar todo el diseño de la BD de un solo paso o progresivamente refinando el modelo y 
agregándole detalles. 
Visualizar los detalles del mt1peo y los tipos de elementos que el transformador deberá crear o 
modificar. 

Para generar el diseño preliminar de la base de datos a partir del DER. también llamado mapeo de 
entidades, se podrá realizar de dos formas: 

1. Desde el E111i1y Rela1io11s/1ip Die1gm111111er. Primero seleccionando las entidades a transformar 
(mapear) y con el menú "Utilities\JJe11e1be1se Desig11 Trc111sfor111er ... ". Se mostrará la ventana del 
transformador lista para ser ejecutada con las entidades seleccionadas. 

2. Presionar el botón "Da1abt1se Desig11 Trcmsformer" que se encuentra en el menú principal de 
Designer/2000. Se mostrará la ventana del transformador, lista para hacer la selección de las 
entidades a transformar. 

La ventana del transformador cuenta con 4 carpetas, como se muestra en la Figura 4.1: 

1. Moda. 
2. Table Mappings. 
3. Other Mappings. 
4. Run Options. 
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Carpeta Mode. 
La primer carpeta cuenta con 2 opciones para realizar el mapeo de las entidades: 

1. Con la opción "R1111 tlw Trnnsformer i11 De}i111/1 ,\loe/e", se podrá realizar el mapeo de todas las 
entidades o de las entidades previamente seleccionadas, 

2. Al seleccionar la opción "Cu.<ttomi:.e the Darcrbose DeJig11 Trmuformer". automáticamente se 
habilitaran las demás carpetas para realizar el mapeo manualmente de acuerdo a las 
preferencias que se le indiquen. 

0df.abctse Design f1.andorrner TESINA flJ El 

Mode j Iable Mappings j .Q.the1 Mappings j Ayn Options j 

r Aun the T1ansfo1me1 in Default Mode 

Running the Transformer in default mode c1eale$ 
database design elements based on: 

e;- [~~!\~_'!!!:.~.J!!~-~aiaí,"".":~~5-!°iii'J'.!~.~¡¡;;~ 
Customizing the Transforme• enables you to select 
elements, specify how they are hansformed. and 
define settings to meet individual 1equi1ements. 

¡;; ~how this tab al startup 

Bun ~how Aun Set 1 

Summary of ru11 set 

S¡:ttings 1 !;ancel 8Yuda 

Figura 4.1. Ventana del Transformador para el diseño de la base de datos (Database 
Design Transformar). 

Carpeta Table Mapplngs. 
En esta carpeta se realiza la selección de las entidades que serán mapeadas. La selección se 
podrá realizar de la siguiente forma: marcando la opción de ltr Set; eligiendo cada entidad de 
manera individual: o bien, incluyendo todas las entidades. Para seleccionar todas las entidades. se 
utiliza el botón derecho del ratón para mostrar un menú del cual se deberá seleccionar la opción 
/11c/11deAll. 
Si una entidad no ha sido mapeada a tabla (No ,\/appi11~). entonces se creará una tabla nueva. 
Cuando una entidad ya fue mapeada (.\lapped), entonces se podrá modificar la tabla 
correspondiente o dejar como está. Las opciones que se encuentran dentro de ésta carpeta son: 

In Set. Indicador del conjunto de entidades a mapear. Cuando se elige una entidad que no ha 
sido mapeada, automáticamente se incluyen todos sus atributos. 
Entity. Se listan cada una de las entidades de la aplicación. En el caso de los subtipos, se 
muestran con una identación debajo de la entidad supertipo. 
Map Type. Indica el estado de la entidad, es decir, si ya fue mapeada o no. 

TESIS Cüii/--, 6
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Are. Sólo se usa para las entidades subtipos que han sido mapeadas. El transformador crea un 
mapeo de estilo "are" para las entidades subtipo, es decir, se crea una tabla separada de su 
supertipo heredando los atributos del supertipo y ligando las tablas por medio de una llave 
foránea. 
Table. Muestra el nombre de la tabla correspondiente, cuando una entidad ha sido mapeada. 

Carpeta Other Mapplngs. 
En ésta carpeta podrá modificar el mapeo para una entidad que ya ha sido mapeada. Se podrán 
crear/eliminar columnas, llaves primarias, llaves foráneas, índices, o simplemente ver los 
componentes de la entidad mapeada. 

Carpeta Aun Optlons. 
En ésta carpeta se indica el tipo de elemento que se creará y/o modificará durante el mapeo, el 
cual puede realizarse de diferentes maneras: 

Generar un diseño de BD completo Incluyendo tablas, columnas, llaves e índices en una sola 
ejecución del transformador. Esto se logra eligiendo Ja opción create en todas las opciones. Se 
recomienda su uso cuando todos Jos objetos se generarán por primera vez. 
Generar el diseño por partes, corriendo varias veces el transformador. Primero se generarían 
las tablas, Juego las columnas y por último las llaves e índices. Es Importante verificar las 
dependencias durante la generación. 
Modificar las propiedades de los objetos creados. Por ejemplo, adicionar nuevas columnas a 
las tablas, una vez definidos los nuevos atributos en las entidades correspondientes. Cuando 
se desea realizar alguna modificación, se debe especificar qué tipos de elementos se desean 
modificar: Tables (tablas), Columns (columnas), Keys (llaves primarias y foráneas) e Indexes 
(índices). Cuando se marca alguna opción para modificar, se habilitarán otras propiedades 
para especificar las que serán modificadas, tales como: Name, el nombre de las propiedades; 
text, el texto de las propiedades; Seq11e11cing, la secuencia de las propiedades; Volwnetrics, las 
propiedades de volumen; Dararype, el tipo de dato; y Display, las propiedades de despliegue de 
los elementos. 

Respecto a los botones que se encuentran en la parte de abajo: 

Run. Botón para ejecutar el mapeo. 
Commit. Para elegir la frecuencia con que se salvarán los elementos en el repositorio durante 
la generación. 
Show Run Set. Muestra una lista de las entidades y todos sus componentes que serán 
mapeados. 
Settings. Este botón mostrará otra ventana con tres carpetas: Carpeta "Darabase", cuenta con la 
opción para especificar sobre que base de datos y usuario se podría crear una copia de las 
tablas seleccionadas; Carpeta "Settings-Keys", para especificar las reglas de borrado o de 
actualización para las llaves foráneas; así como, decidir el nivel en el que se realizarán las 
validaciones (constraints): validar únicamente en el servidor, validar únicamente en el cliente o 
en ambos. En la carpeta "Serrings-Orlrer Settings", existe la opción para especificar el prefijo que 
será usado cuando se construyan los nombres para las tablas; así como, la opción de poner 
como prefijo el nombre corto de la tabla en el nombre de las columnas. 
Cancel. Cancelar y cerrar la ventana. 
Help. Mostrar la ayuda. 
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Ejemplo: 
Para realizar el mapeo de las entidades del Anexo A (capitulo 2) se siguieron estos pasos: 

1. Presionar el botón "Database Desig11 Tra11sformer" (menu principal de Designer/2000). 
2. De la carpeta Mode se leccionar la opción "Customi:e tire Database Design Transfonner". 
3. En la carpeta "Table Mappi11gs" seleccionar todas las entidades. Cuando es un gran número de 

entidades es recomendable utilizar el botón derecho del ratón y se mostrará un menú, para 
seleccionar la opción "/11c/ude Al/", como se muestra en la Figura 4.2. 

Figura 4.2. Carpeta "Table Mappmgs" para seleccionar las entidades que serán 
"mapeadas". Además se muestra el menú con la opción para seleccionar todas las 
entidades. 

Üdt.tbdse ÜtHIQn l 1drulo1me1 11 ',IN/'I ''' 

Figura 4.3. Carpeta Aun Options. Para seleccionar la operación a realizar: crear o 
modificar. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
---------·----.! 
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4. Carpeta Run Optio11s. Verificar que todas las opciones de "Types of e/emenrs tirar you "'ª"' to 
creare" estén marcadas, como se muestra en la Figura 4.3. 

5. Presionar el botón Setti11gs. Dejar por defecto las opciones de la carpeta Setti11gs-Keys: reglas de 
borrado, de actualización y el nivel de validación para los constraints (validar en el servidor). 

6. En la carpeta "Seui11gs-01/rer Setti11gs" marcar la opción "Foreig11 Key co/1111111s" para indicar que el 
nombre de las llaves foráneas tendrán prefijo; y en "Table prefix" poner como prefijo "AFI_" 
para el nombre de las tablas, como se muestra en la Figura 4.4. Presionar el botón para 
aceptar, se mostrará una ventana de información y nuevamente dar aceptar. 

Selhngs Ei 

Qatabase 1 J>eys .Q.ther Sellings 1 
Elements that you want prefixes generated f0< 

(;;" Foreign key columns 
r Sunogale key columns 

r Column• 

Table prefix AFIJ 

r ABow instantiable super·types 
Column component pticlliy 

1 Componen1· 

Primary Key columns 

Disc11m1nator columns 

Mandatorv columns 

Aoc•nlil111 ., 
~ 
0 
Pi 

Foreign key column~ before altubute columns P1 

Aceptar Cancelar 1 

1 

Figura 4.4. Ventana que será mostrada al momento de presionar el botón Settings. 

0dldbdse Deugn 1 tdnsfmmer CJulpul \Almdow 

r. Cient r Se1ver 

AFl_PAISES 
AFl_REGISTROS_CURP 

03 Noviembre 2000·15:24:09 

o~ 

1r-·c¡o;. 
Copy 

······························-·······-·······················Aun Finished ·····-·-····-···-····-····· ···-······---····················································-····-····---······································· 
Waiting for Close to be pressed ... 

il 
1 

Figura 4.5. Ventana que muestra el avance y el resultado del transformador. 
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7. Para Iniciar el mapeo, presionar el botón "Rrm" y se visualizará una ventana mostrando la 
salida del proceso. Al terminar presionar el botón "Close", ver Figura 4.5. La columna "Map 
Type", de la carpeta "Table Mappings", mostrará la palabra Mapped y en la columna Table se 
mostrará el nombre de cada tabla. 

8. Por último presionar el botón Close para cerrar la ventana del transformador. 

Después de realizar el mapeo de entidades, se podrá ver el diseño preliminar de la base de datos 
con la herramienta Modelo del servidor (Sen-er Motlel - Nm·igator) del Editor de dise1io. 
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4.2. MODELO DEL SERVIDOR 

La herramienta Modelo del Sen•ic/or (Sen·er Moc/el - Nm·igator) se encuentra en el Editor de dise1io 
(Desig Eclitor). Con esta herramienta podrá visualizar el diseño preliminar de la BD generado por el 
Tramformaclor para el dise1io de la base de datos y realizar las modificaciones necesarias para 
construir el diseño final que será utilizado para construir los objetos de la BD. El diseño de las 
tablas se podrá visualizar de dos formas, como se muestra en la Figura 4.6: 

Con el navegador (Sen·er Moclel - Nai·i~ator), que tiene una estructura en forma de árbol. 
Con el diagramador (Sen·er Atodel Diagram), que corresponde al DER de diseño . 

. .. . 
file J;:d~ ~iew J.ayout ].ltifities l.i.enerate lools .Qptions fiun ~ndow l:!elp 

+o Servu Model I Modulu J 08 Admln J Olstributil. 

'b &• TESINAl11 
~O Relatlonal Table Def'mitlons 

a. 

B 

il-:.::J 
.!.i--::1 
'.!J-S} 

3-1.=l 
"3--:.::J 
:!]-~ 
:!J-::l 

'- ·.::J Relatlonal Vlew Definitlons 
·- .::J Snapshot Deflnitlons 
~ . .::J Cluster Deflnitlons 
f.- .::J Sequence Deflnitlons 
~:::J PLISQL Deflnitlons 
- ·:::J PUSQL Compos1t1on 

-.::-~::::i Domalns 
;- ':::J Oracle Object TllPeS 
~ :::J Oracle Collectlon TllPeS 
~ ·::::i Object Table Deflnitlons 
- ':::J ObJect Vlew Deflnitlons 
- •.:J Seiver Model Dlagrams 

~ Server Model D1dg1dm 1Jnlltled1 • 1!!111~ El 
- - -- ---- - - -~-

r-muMT 
Figura 4.6. Sesión del Mocleln del Sen·iclor (Sen·er ,\lodel - Nal'igaror). En la ventana 
izquierda se encuentra el navegador con la estructura de las tablas en forma de árbol. 
Y del lado derecho, se encuentra el diagrama correspondiente. 

Para ver el diagrama de diseño (S,•n•er Moilel Diagram) sólo basta con seleccionar las tablas, con 
el puntero del ratón arrastrarlas al área de trabajo y finalmente soltar la selección; o bien, 
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seleccionar las tablas y utilizar la opción del menú "FileWew\Server Mode/ Diagram". Ya sea con el 
navegador o en la ventana del diagrama, es posible crear, borrar o modificar el diseño de la BD. 

Barra de Herramientas (Toolbar). 
La barra de herramientas disponible para el Moclc/o tlel Sen•idor, tiene algunos botones adicionales 
a los mencionados en el Capi111/o I y son los siguientes: 

~ Muestra la ventana de propiedades para el objeto seleccionado. 

_!:;] Cambiar el formato de la ventana de propiedades: 

1 . Editar todas las propiedades del objeto. 
2. Editar las propiedades más comunes del objeto. 

Botón Generare DLL. Llamar la ventana para generar el código (SOL DLL) de los objetos que 
serán creados en la base de datos y que están definidos en el Moclelo del Sen·itlor. 
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"f¡ 
[if,, 

?~;~~1 
IBti: 

S•rv•f Mod11 f Modulu l DB Admln) Dlstributron 1 
:=;-G Relational Table Definitions 

:::-:::! AFl_ESTADOS-------1 
' '..::-B Columns 2 

1 
~Awwegp 

! :!:-A ESTADO 
! +:-A PAl_CVE_PAIS 
r;::-o Prlmary Key _______ 3. 

: ~- EDO PK 
1 -~ ;:::-e c-¡;tumns 
: L j¡I CVE_ESTADO 

1
- c::J Unlque Keys _______ .4 

S-0 Foreign Keys 5 
! .=i·r EDO_PAl_FK 

.:::-G Columns 
1 L ;IJ PAl_CVE_PAIS 
r 0 Check Constralnts _____ ,6 

¡;i-B)lndexes 7 
I 3-r..0 EDO_PAl_FK_I 
1 i:3-B Columns 

1 
. L 0' PAl_CVE_PAIS 

. - •..J Synonyms 8 
,.- •..::J Trlggers 9 
- ·.:.J Table APlfTrlgger Loglc ___ 10 

Figura 4.7. Estructura del folder "Relatio11al Table Deji11i1io11s''. 
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Navegador - Modelo del Servidor. 
El Nm·egador • Modelo del Sen·idor (Sen·er Model • Navigator) muestra los objetos disponibles para el 
diseño de la base de datos y tiene una estructura en forma de árbol. En el primer nivel del árbol se 
encuentra el nombre de la aplicación (Applicatio11 System) y en el segundo nivel del árbol se 
encuentra, entre otros, la definición de las tablas (Relational Tcible Defi11itio11s). 

Estructura del folder "Re/allana/ Table Deflnltlons''. 
Esta carpeta tiene la siguiente estructura, como se muestra en la Figura 4.7: 

1. Tables. Contiene la definición de todas las tablas almacenadas en el repositorio. 
2. Columns. Muestra las columnas de la tabla. 
3. Primary Key (PK). Nombre de la llave primaria y las columnas que son parte de ella. 
4. Unique Keys. Contiene la definición de las columnas únicas. Cuando se define una columna 

como única, ésta no podrá contener valores duplicados. 
5. Foreign Keys (FK). Agrupa las columnas que son llaves foráneas. Por ejemplo, la tabla 

"AFl_ESTADOS" tiene como FK la columna "PAl_CVE_PAIS", la cual a su vez, es la llave 
primaria (PK) de la tabla "AFl_PAISES". 

6. Check Constraints. Para crear las validaciones (constraints) de los valores permitidos para 
alguna columna. Por ejemplo, en una columna utilizada para almacenar los valores posibles de 
"sexo", el Check Co11strai111s podría ser: w11idar que la columna sólo acepte como \'alares la "F" para 
femenino o "~!"para masculino·. 

7. Indexes. Utilizado para definir indices. Del ejemplo anterior, mapeo de entidades, el generador 
ha creado un índice para la columna "PAl_CVE_PAIS" (FK) de la tabla "AFl_ESTADOS". 

8. Synonyms. Esta carpeta muestra los sinónimos existentes. Un sinónimo es un alias que es 
usado para identificar los objetos de la BD, en una BD. Una ventaja de usar sinónimos es, por 
ejemplo, si el nombre de un objeto bajo la BD cambia, sólo se necesita redefinir el sinónimo y 
no todos los objetos que hacen referencia a éste. 

9. Triggers. Para definir los disparadores (triggers) adicionales a la tabla. 
1 O. Table APlfTrigger Logic. Definir procedimientos para realizar validaciones adicionales sobre la 

operación de la tabla. Por ejemplo. llevar la auditoria sobre el borrado o actualización de los 
registros de una tabla. 

Tabla. 

~Fl_ESTADOS ____ __¡. ____ , 

~~~------4-----2 

•* A * A * A 

~JCVE_ESTADO 

ESTADO 

:¡<]PAl_CVE_PAIS 

::S:J EDO_PAl_FK_I 
• EDO_PK 
.,_ EDO_PAl_FK 

Figura 4.8. Representación gráfica de una tabla. 

...._ _____ 3 

..._ _____ 4 

En el diagrama "Sen·er Moclel Diagram", las tablas están formadas de la siguiente manera, como se 
muestra en la Figura 4.8: 
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1 . Nombre de la tabla. 
2. Botones para mostrar los objetos adicionales a la tabla. 
3. En esta sección se encuentran las columnas de la tabla. El símbolo "#" es para identificar los 

campos que forman parte de la llave primaria (PK), el simbolo "*" es para identificar los 
campos que son obligatorios y el símbolo "o" es para identificar los campos que son 
opcionales. 

4. Sección para mostrar los objetos adicionales a la tabla, como los índices, constraints, etc. 

Propiedades de los objetos. 
En la ventana de propiedades se podrá modificar la definición de los objetos. Para editar la ventana 
de propiedades, se podrá hacer de 3 formas: 

1. Seleccionado el objeto y con la opción del menú "Eclit/Properries ... ". 
2. Pulsar dos veces sobre el objeto. 
3. Con el botón de propiedades de la barra de herramientas. 

llllN ,_ X 

9'~ AFl_lvJUN_OIR_FK _:,jA.F'l_MUt ..:..1 ttJ.' 
~~ 1-,,.'>+-~~-~-~---- füiir .. l •i !Jf 
't:l° t~Fl_lvlUN_O't_?!GEN_FK ; a* A l.{-: 
~ IPIO_DIR * A _] '-:: 

i!IJ X \€,. 
~ ,__ ~ 

APPllC ;it1on·OWner. -E.=111..1. ..!. 

-l,;. 
T•bie .. ..i.F: . .i..FIL1.i[i(1S -
JolnTable ..IFI '11_1rJI( iPt,):3 

"\:: Name AFl_MUN_ORIOE~(.FK 1 

'b complete? Yes 

"'::!¡, 
a. ssaurc&------1 · 

~ _G LRelanonshlP 

·~ 

AFILIADO.de origen.MUNICIPIO 1. 

_J ~-
Figura 4.9. Representación gráfica de una relación y ventana de propiedades 
correspondiente a la relación. 

Ejemplo: 
Antes de crear los objetos en la BD es importante revisar el diseño final, ya que es la 
representación gráfica de como se crearán los objetos en la BD. Del diseño preliminar generado en 
el ejemplo anterior, mapeo de entidades, se podrían realizar las siguientes modificaciones. 
Entre la tabla "AFl_AFILIADOS" y la tabla "AFl_MUNICIPIOS" existen dos relaciones: Una para 
"Origen" (lugar de nacimiento) y otra para "Dirección'º. Seria conveniente cambiar el nombre, que el 
generador pone por defecto a las columnas (FK) y las relaciones involucradas entre estas dos 
tablas, para identificarlas más fácilmente: 

rrr.i015 CO"r • r!r.1.t. n 
FALLA DE ORIGEN 
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1. Para "Origen" (lugar de nacimiento). Editar la ventana de propiedades de la relación, para 
identificarla, en la propiedad Rela1io11slrip debe aparecer el nombre para éste extremo de la 
relación, que en este caso es "de origen". En la propiedad Na me insertar 
"AFl_MUN_ORIGEN_FK" como se muestra en la Figura 4.9. 
Después, editar las propiedades de la(s) columna(s) involucrada(s) en la relación y en la 
propiedad Name insertar "MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI" como se muestra en la Figura 4.10. 

2. Para "Dirección". La modificación se podrá realizar de la misma forma en que se hizo para 
"Origen", sólo que para el nombre de la columna insertar "MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR" y para 
el nombre de la relación insertar "AFl_MUN_DIR_FK". 

~Serve. Modcl · Nay¡gotot , l!!l[i] El 

S•N•I Model f ModulH J DB Admln 1 DlstrlbuUon 1 
>fJ , .. ,.1~·~·;t-:::JI9--~-~--:~1 

&:-.:..J Columns 
~.. . '!: ·..J Prlmary Koy _J 

- ..J Unique Koys 
~ l:::-o Forelgn Koys 

. :!.··+- AFl_MUN_DIR_FK 
::0:4:° AFl_MUN_ORIOEN_FK 

~. D ColUmns 
- ):! MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI 

M• 1!J 1 "1 '11• ! 1 r 1 

)( 

~ A!Jplicallon OWner 

i;_ Table 

Na me 

TE.:.l~l.i. 

. .1F1_.:..:.FfL1.:.C11:•; 

MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI 

+- Sequence In Table 30 .. 
Figura 4.10. Ventana de propiedades de una columna. La ventana de propiedades 
podrá ser editada desde el n~vegador o desde el diagrama. 
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4.3. GENERADOR DE ARCHIVOS DLL 

El Editor ele dise1io (Design Editor) cuenta con una herramienta llamada "Generate Database from 
Serwr Mocle/" para generar los archivos DDL (Data Definition Languaje). Esta herramienta es de 
gran utilidad durante la etapa de construcción ya que genera los archivos con el código (DDL) para 
crear los objetos de la BD, totalmente libre de errores y listos para ser ejecutados. 
Una vez que se ha depurado el diseño final de la BD, se procede con la generación de los <r>~I 
archivos DDL. Para generar los archivos DLL basta con presionar el botón Ge11era1e DLL y ~ 
se mostrará la ventana del generador Ge11erate Dawba.<e from Server Mm/el, que cuenta con dos 
carpetas: Target y Objects .. como se muestra en la Figura 4.11: 

Genehtlc 0.il.ihcue f1om ()ervcr Modcl f.:)' 

S•rw•r Mod•l I Modules 1 D~ Admln 1 Di.tri 

'.=: (;) Relatlonal Table Definrtions 

1 

~:m 
·~ 

:!:--C'.l 

~JS 
+e-.::J 
i.:2'.I 

11 ./lll·[ 

• ~ 1 •• t· ' f ll ' ¡ ~ 

11 l [ .. 
11 ful• !I • • 1 ! 11._· 

fl "'11 !JI f 

FI ¡_,.¡ l 
fl f,f 1 1 11·' llf.'f 

·- ....J Relatlonal Vlew Oefinitlons 
- ....J Snapshot Definitlons 
- .:.:.J Cluster DefinMlons 
~- ..::J Sequence DefinMlons 

}C. ·....J PLISQL Definltlons 
- ....J PUSQL Compo~11ion 

::t--.:.i Domalns 
'-- .:.J Or acle Object Types 
!·· .:.J Oracle Collectlon Types 
- ....J Oblect Table Definitlons 

:o:j 
3 

·¡:¡,;~;··jol.L~ARL :o::J 
DieclCllJI "'IE"'.V>...,.,,Fl""LIA=c1""o""N,..\S'°'c""R-:IP""T.,..\---.. :o::J · Browse ... I 
P° Slopan~c]; '' .. •·. 

.1 Slorl:. 1 : ·:.: Cancelor I ·.. opt;Ons ... Ayuda 

Figura 4.11. Ventana correspondiente al generador de archivos DLL "Generare 
Daraba.<e from Serl'er Moclef'. En este ejemplo, la cadena de conexión "locar' apunta a 
una base de datos "Personal tlracle B". 

1 

1 ¡ 

En la carpeta de Target se debe insertar el nombre que tendrán los archivos, el directorio donde 
serán creados y seleccionar una de estas tres opciones: 

DDL Files Only. Generar sólo los archivos DLL para ser ejecutados manualmente en la BD 
seleccionada, como puede ser Oracle, DB2, SOL Servar, etc. 
Database. Crear los archivos con opción de ser ejecutados directamente en la BD de Oracle. 
En esta opción se debe proporcionar el usuario (Username), clave del usuario (Password) y la 
cadena de conexión (Connect) de la base de datos donde serán creados los objetos. Como se 
mencionó en el Capiwlo I, la cadena de conexión se define utilizando la herramienta SOL'NET. 
ODBC. Generar los archivos utilizando ODBC. 

. ... _ ·-· ... --.................. _ .. ____ _ 
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En la carpeta de Object• se podrán incluir/excluir los objetos que participarán en el proceso o 
simplemente consultar la selección realizada previamente. Respecto a la función de los botones 
que se encuentran en la parte inferior de la ventana: 

Start. Ejecutar el proceso. 
Cancel. Cancelar y cerrar la ventana. 
Optlons ... Muestra una lista para seleccionar los tipos de objetos que serán creados. 
Ayuda. Muestra información relacionada al generador. 

El generador podrá ser ejecutado tantas veces como se requiera. Cada vez que se ejecute, se 
mostrará una caja de diálogo con el avance del proceso. Una vez terminado el proceso, el 
generador creará varios archivos con el mismo nombre pero con diferente extensión, un archivo 
para cada tipo de objeto y uno más con extensión SOL. Este último será el archivo maestro que 
contendrá los comandos para ejecutar los otros archivos. 

Ejemplo: 
Para generar los archivos DLL utilizando el diseño de la BD que se encuentra en el Sen-er mode/, se 
realizó siguiendo estos pasos: 

1. Seleccionar todas las tablas involucradas en el diseño de la BD. 
2. Presionar el botón "Generare Dll", para visualizar la ventana "Generare Dmabase from Serwr 

,\focler. 
3. En la carpeta Target, seleccionar la opción Database. Proporcionar el usuario (Username), clave 

del usuario (Password) y la cadena de conexión (Connect). En la opción "File Preji.r" insertar el 
nombre que tendrán los archivos, por ejemplo, "DLL_AFIL" y en Direcrory insertar la ruta donde 
serán creados, por ejemplo, "E:\AFILIACION\SCRIPW", como se muestra en la Figura 4.11. 

4. En el botón "Optiuns ... ", verificar que estén marcadas todas las opciones. Debido a que la 
selección de los objetos se realizó antes de llamar al generador, en la carpeta de "Objects" no 
es necesario hacer cambio alguno. 

DOL Gene1ahon Complete (3 

DDL generalion is ~e. 
Do you want lo view lhe generoled DDL, view lhe 1eaincie 1epoll"' ellllCUle 
lheDDL? 

ViewAeport 1· . ExeculeDDLI Cancel 

0
0 Mr.ssJgc 'N'mdow P.f[i] El 

~1,,¡.,,. !1••!11 "I~~ 
Creating Fore1gn Keys on "AFl_AFILIADOS' 
Creating Foreign Keys on ~!_ESTADOS' 
DDL execut1on complete 
Processmg Complete O eiror(s), O wamlng(s) 

Figura 4.12. La ventana Mesmge \\'im/o..- muestra el avance y el resultado del 
generador de archivos DLL. 
La ventana DDL Genermum Complete se mostrará siempre y cuando no existan 
errores, indicando que la generación de archivos se ha completado. El botón "View 
Dll" edita los archivos para ver el código generado, el botón "Viell' Repon" muestra un 
reporte con el resultado del proceso y con el botón "E.recure Dll" se ejecutarán los 
archivos para crear los objetos en la BD. 
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5. Presionar el botón "Stan" para iniciar el proceso y se visualizará la ventana "Message Window" 
que mostrará el avance del proceso. 

6. Si no se presenta ningún error. se mostrará una segunda ventana (DlL Generation Complete) 
indicando que el proceso ha terminado, como se muestra en la Figura 4.12. Por ultimo, 
presionar el botón Exec11te Dll para ejecutar los archivos y crear los objetos en la BD. 

Para ejecutar los archivos DLL manualmente, hay que tomar en cuenta el siguiente orden de 
ejecución: 

Primero, ejecutar el archivo con extensión ".tab" para crear las tablas en la BD. 
Después, ejecutar los archivos para crear vistas, índices y finalmente los disparadores 
(triggers), ya que todos los objetos dependen de la existencia de las tablas. 

Para ejecutar los archivos DLL directamente desde el prompt de SOL •Plus basta con ejecutar el 
archivo maestro con extensión ".sqf', que contiene el código para ejecutar los otros archivos. 
Después de ejecutar los archivos DLL, la base de datos puede contener: ligas (Database links), 
secuencias (sequences), constraints, sinónimos (synonyms), tablas (tables), disparadores 
(triggers), índices (indexes), etc. 

El ejemplo anterior corresponde a la primera parte de la etapa de construcción: crear la base de 
datos. Además de ser la BD que utilizará la aplicación, Designer/2000 utilizará la BD durante la 
generación de los programas frontales de la aplicación. 

El código de los archivos DLL, generados por Designer/2000 en el ejemplo anterior, se podrá 
consultar en el Anexo C. 
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CAPITULO 5. 
DISENO DE FORMAS 

Además del diseño y construcción de la base de datos se encuentra el diseño y construcción de los 
programas frontales de la aplicación, como parte del desarrollo de sistemas. Por último, en este 
capítulo se muestran las herramientas de Designer/2000 que soportan el diseño y construcción de 
los programas frontales: Transformador para el diseño de aplicaciones (Applicatio11 DeJig11 
Trm1sformcr), Diseñador de módulos (Desig11 Editor • Modules) y el Generador de aplicaciones 
(Generatc). 

5.1. TRANSFORMADOR PARA EL DISEÑO DE APLICACIONES 

El Trcmsformador para el diselio de aplicaciones (Applicaticm Desig11 Tra11Jfon11er) podrá ser utilizado 
durante la etapa de diseño. Esta herramienta toma la información del diagrama jerárquico funcional 
para crear el diseño preliminar de los programas frontales. Transforma una función, elemental o 
atómica, en un módulo. Las entidades asociadas a la función serán representadas en el módulo 
como bloques, los atributos como columnas (items) y las relaciones entre las entidades serán 
representadas como validaciones (constraints) de llaves primarias. La información de los módulos 
generados por el Tra11Sfor111ac/or para el dise11o de aplicacioues es almacenada en el repositorio. Esta 
herramienta permite: 

Elegir de entre las funciones cuál será transformada en un módulo candidato. 
Mantener los nombres cortos y largos de los módulos como únicos en todo el sistema, tanto 
para los módulos candidatos y los no candidatos. El transformador no sobrescribe un módulo 
nuevo sobre uno ya existente y envla información de alerta acerca de los módulos generados. 
Generar aplicaciones a partir de los módulos obtenidos por el transformador. 

Un módulo es un elemento del repositorio que representa básicamente un programa o parte de un 
programa de la aplicación final. Puede ser un menú, pantalla, informe, utilidad o programa SOL que 
realice algunas tareas o proporcione una interfaz de usuario con la base de datos. Hay diferentes 
lenguajes para los módulos, dependiendo de la herramienta que se utilice para el código final 5 1

• 

Para generar los módulos candidatos a partir del Diagra111a Jerárquico de Fu11cio11es (DJF), se podrá 
realizar de dos formas: 

1. Desde el Diagramaclor Jertírquico F1111cio11al (Fwrction hierarcliy Diagrammer). Primero 
seleccionando la función a transformar y con la opción del menú "Utilities\ Applica1io11 Desig11 
Tra11sformer". Se mostrará la ventana del transformador lista para generar el módulo con la 
información de la función seleccionada. 

2. Presionar el botón "Applicmi011 Desig11 Tra11sformer" que se encuentra en el menú principal de 
Desfgner/2000. Se mostrará la ventana del transformador para seleccionar la función a 
transformar. 

•.r Dorsey, Paul y Peler Koleizke. Mamwl de Oraclc Desig11er/2000, pp. :!96. 
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La ventana del Transformador para el tlise1io ele aplicacio11es (Applicatio11 Desig11 Tra11sfom1er) tiene los 
siguientes componentes, como se muestra en la Figura 5.1: 

Apphcation Ocs1gn r tanslmmer r;:: 
¡- Generate Options-

_r Met'lUS 

rnmmn-

Start Function 

1 
.----,a-;:;:.-.c:-cr.:i:::-~-::nr.=:i:::-----.,---;;--2 +-·•_,; 1"1UUUl'ICI t"(efl)C. :l!af' l't ... laJef ;, .. ¡ '-.... 3 

!'""A-Fl_-C-0-01_......;. __ :::J""' JAFl_CO _EindlQWst 1 po 
"''-------++-4 Description 

!Mantener los catálogos de paises. estados y municipio 
.:.:._:. 

4---~-t-t--5 

~Module Options---------------, Mer.-1 0p•io";---------,-~---,, 
...:~~···=·=====:::'.::::'.:=:::'.:::·::·:::::::::::::::¡;· :c;,-i:¡.-':.f.::'L~ ·:::'~.:'I.'1~..::'-~:_;_;_sL-!!_?/_:_,~;--:l_;.:;·)s:_;-;..:"•:,;:.:,.•:_;;c.:_:.'2:'.,...3.::,.;'.!.;.i·¡·.....:.j4 __ 6 

S: ... . : - · ~... t.fo~1 Lon~t1age -;,,- · ..s 
_ ~r~ .. , ; 1 Developer/2000 Forms ...:..i ·- ·,;:, • •, 

A•;~{-.:· · ·· · · ~ '¡. . ,_l_oeveloper/20~0.F~ims:::::J_.~--·--'.-~,~jF•'·"\ ,~.-,,~· .. ""°fr::\..~.f o.ev~loper/2000 Reports ...:.J ... ..-...- ~ 

·iu~~--.'.'':;l_Pu.s_oL .. ;;t-.·, '.; : _'.'~~:1~.,:.,Óp•i~~· ~;,~.ri~- .fl¡ri'~~~~ ~ 
':'_)_ ..... ~~. :.-~. ---~-~-~ ·. ·:.._. ¡:::====='1::;';::'=;·=· ='=' ==<-.::+-!¡ ---~--: ·.,..: ... :.;";..."_. ,.·~;..:,.,._, __ !~:.:.·:_· ·_1·_·,_·~:.::J.:.;•,;;·:..·.,.,,, '.:,•l:..~:i:.':,:)~:.:.· ;:;A:_i' .;:1--? 

~ :• .. ¡•,: ~~- ..• 1: •• ,.,.~ ..... , 1.:1 

P ldéntlciil Enlitin 
'r lélériticel Entilies and u sag8s 
r ldentical Altributes 

1 • ! .·:~·t.;.:~:" .. · • 1 • .. ~·· :·.p 'lri':"!u-i~ Mi3r1•:i91 Opticif.,-;· ''i'.Í~•·~ · c. 
•. i!• ' ' ..... , .•• :~ ".l . • ': '-:· .l: ~- ,: 

'----------'-'--'-="-' · 1: 
, :;"''. '',!-------~-----_,-e-' .. 

· §enerate·· I· .S.howAe<uh·I·: '_;--:.: - ~' 1 !fe1p:o· l: --~;'~'.'.'.'.'..~~ 
Figura 5.1. Ventana del Transformador para el diseño de aplicaciones (Appllcation 
Design Translormer). 

1. Bloque "Generala Options". Para especificar el tipo de objeto a generar: módulo o menú. 
2. Start Function. Muestra una lista para seleccionar la f1111ció11 que será utilizada para generar el 

módulo candidato. 
3. Module Prefix. Corresponde al prefijo que será usado para formar el nombre corto del módulo. 

Inicialmente se mostrarán los primeros seis caracteres del nombre de la aplicación (applicarion 
sysrem), pero podrá ser modificado para insertar otro prefijo. 

4. Start Number. Número obligatorio entre 1 O y 9999 que formará parte del nombre corto del 
módulo. Es útil cuando se generan varios módulos con el mismo prefijo (Mot/11/e Prefix) y sólo 
se agrega éste número para diferenciarlos. 

5. Descripllon. Este campo es sólo de consulta y muestra la descripción de la función 
seleccionada. 

6. Language. En este bloque podrá seleccionar el lenguaje de programación que será utilizado 
para generar los módulos. 

7. Merge Granularity. Especilicar la opción apropiada que determine el nivel de los datos a 
comparar. Esto con la finalidad de elegir cuando unir módulos y cuando separarlos. 
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Puede elegirse una de estas tres opciones para Merge Gra1111larity 52
: 

lcle11tical E11tities combina funciones dentro de un módulo si tienen las mismas entidades 
referenciándolas. 
lcle11tical E111iries ami Usages agrupa funciones en un módulo si las funciones tienen las 
mismas entidades y el mismo CRUD en esas entidades 
lcle111ical Attribwes enlaza funciones en un módulo si esas funciones tienen los mismos 
atributos referenciándolas. 

8. Menú Options. Este bloque se habilitará en caso de haber marcado la opción "Me1111s", en el 
bloque "Ge11erme Optim1s", para seleccionar el lenguaje de programación apropiado para 
generar el módulo de un menú. 

Respecto a los botones que se encuentran en la parte inferior del transformador: 

Generate. Crear el módulo candidato. 
Show Results. Muestra el resultado del proceso de generación. 
Cancel. Cancelar y cerrar la ventana. 
Help. Mostrar la ayuda. 

Ejemplo: 
Como ejemplo. se utilizó la función AFl_COOI (Ma111e11er los cattílogos ele países. estados y 1111111icipios) 
para generar el módulo candidato correspondiente. Los pasos para generar el módulo candidato 
son los siguientes (ver Figura 5.1 ): 

1 . Presionar el botón Application Desig11 Tra11sfon11er, desde el menli principal de Designer/2000. 
2. En la ventana del Tra11sformaclor para el clise11o ele aplicacio11es, marcar la opción "Moc/11/es" del 

bloque 11Ge11erate Options". 
3. De la lista "Start F1111ctirm", seleccionar la función AFl_COOJ. 
4. En "Moc/11le Prefix", insertar los primeros 6 caracteres del nombre de la función: AFl_CO. 
5. En "Start Number", insertar el número: 1 O. En este ejemplo, el nombre del módulo será: 

AFl_COOOIO. El cual podrá ser modificado con la herramienta Móelulos del Editorcle dise11o, para 
dejar el mismo nombre que tiene la función (AFl_COOI). 

6. En "Lm1guage", seleccionar las herramientas de Oracle (Developer/2000 y PUSQL). 
7. Respecto a 11i\lerge granu/arity'". marcar la opción "ldentical Entitiesu. 
8. Presionar el botón "Ge11erate" y se visualizará una ventana que mostrará el avance del proceso. 

Al terminar, se podrá utilizar la herramienta Módulos del Editor ele clise1io para ver el módulo 
candidato. ' 

De la misma forma se realizó la transformación de las funciones involucradas en el DJF del A11exo B 
(Figura 8.1) para obtener los módulos candidatos de: AFl_C002, AFl_F001, AFl_F002, AFl_R001 y 
AFl_R002. 

>.? Dorsey'. Paul y Peter Koletzke. Manual ele Orac/e Desig11er/2000, pp. 298. 
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5.2. DISEÑO DE MODULOS 

Durante la etapa de diseño se podrá utilizar la herramienta Módulos (Modules) del Editor de di.mio 
para realizar el diseño de los programas frontales, utilizando los módulos candidatos generados 
con el Transfnrmatlor para el diseiio de aplicaciones (Application Dcsigtr Transformer) o creando nuevos 
módulos directamente desde la herramienta Múc/11/os. 
En el navegador del Editor de di.mio se encuentra la carpeta correspondiente a la herramienta 
Módulos (Modules). Con ésta herramienta podrá: 

Crear y mantener el diseño de los módulos. 
Crear y mantener los detalles de cómo se usarán las tablas en los módulos. 
En cada módulo, crear y mantener las validaciones correspondientes a las ligas (relaciones) 
entre las tablas utilizadas. 
Diseñar la estructura de los programas frontales, que pueden ser: formas (pantallas), reportes 
o gráficas. 
Crear y mantener la información de campos calculados. 
Depurar el diseño de cada módulo hasta que esté listo para crear el programa frontal desde el 
Editor de disetio. 
Visualizar en forma de diagrama el diseño del módulo. Para ver el diagrama, sólo basta con 
seleccionar el módulo, arrastrar el puntero al área de trabajo y soltar la selección. 

De11un 1 tblor T 1 '•INAI 1) Module U1.tq1.un Al 1 1 001110 llnllllmll ff).11.1 Vwwl .. r-J El 
_fi• j¡dl ~- ¡;_... ll~J!~"!_loob Qolóonl. 5..,, I!{.- lié> . 

_) 'll> 111 i.11 ~ ! -=;. ! W1 'i<'l .1.; , 

•lt- SerqfModoll MoCulul DBAdmln 1 Dlllflllutionl 

ij!: 

Aeadil 

-;.;: • TESINA¡1J ..!.. 
.:.J Reusable Module Cornponenls _. 

·"·ClM--,,,15i-
..J Argumenls 

+:. '. D Module Components 
~~.1~ AFl_ESTADOS 
~:-1~ AFl_MUNICIPIOS 
-E :i~ Af'l_PAISES 

-;-.-:Jwntows 
· - ..J Callad Modules 
'!':--1.:...J Security 

, ¡ .=:o~:!'Logk: 
. - ·.:..J Na~ Routine3 
.'!'-.~ AFl_C002 
!,. (!!J AFl_F001 
.!:G:;JMl_F002 
'!'·-fffi Afl_ROOI 
H!ll AFl_R002 
·;: ~ BORR.ARIO 

''11""-'-L • • 

, l!!l¡ Afl_PAISl'S 

~ Acve_PAJS 
:. A NACK>NALDAD 
,. A•AJS 

~'l\Afl_llTADOS 

' ~Afl_ESTADOS 

Acve_esrAoo 
A ESTADO 

•' APAl_CVE_PAIS 

•'¡l,Afl_....,_ 

lli!lJ Afl_MUHICIPIOS 

ACVE_"'-"""""O 
AEoo_cve_esrAoo 
A"'-"CIPIO 

Figura 5.2. Diseño de módulos. En la ventana izquierda se encuentra el navegador 
de módulos (Mvdules . Nal"igaror). Y del lado derecho, se encuentra el diagrama del 
módulo AFl_COOOIO. 

ESTA TESIS NO SAIJT 
DE LA BIBI.IOTEC!-i 
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El diseño de los módulos se podrá visualizar de dos formas, como se muestra én la Figura 5.2: 

Con el navegador (Moc/11/e.< - Ncn·igmor), que tiene una estructura en forma de árbol, 
Con el diagramador (Moc/11/e Diagram), un diagrama por cada módulo. 

Ya sea con el navegador o directamente en el diagrama podrá modificar, crear o borrar objetos 
para depurar el diseño de los módulos. 

Barra de Herramientas (Toolbar). 
La barra de herramientas disponible para el diseño de módulos, tiene algunos botones adicionales 
a los mencionados en el Capi111/o 1, los cuales a continuación se mencionan: 

~ Botón para visualizar la ventana de preferencias. 

ihj Botón "Generate", para visualizar la ventana del generador de aplicaciones. 

~ Cambiar el formato de la ventana de propiedades: 

1. Ventana "Property Palettes", para editar todas las propiedades del objeto. 
2. Ventana "Property Dialogs " , para editar las propiedades más comunes del objeto. 
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5.2.1. NAVEGADOR DE MODULOS 

El Nm·egaclor de .Hóclulos (Moc/11les - Nm·igmor) muestra los objetos disponibles para el diseño de 
aplicaciones y tiene una estructura en forma de árbol. En el primer nivel del árbol se encuentra el 
nombre de la aplicación (applicatio11 sysrem) y en el segundo nivel del árbol se encuentra, entre 
otros, la definición de los módulos (Module.<). 

Servu Model) Modul.s J 09 Admln J 01.trlbutlon J .. 

.:::• TESINAl1l 
·.:J Reusable Module Components --~ · '"'·D Modules ______________ _ 

- '.="r(!;I AFl_C001 
:- ·.:.J Arguments ____________ 2 
~-D Module Components 3 

5·•'!1i AFl_PAISES 
:='-(]) Table Usages. ________ 4 
j cil!!\J PAi 
¡ ~.:.J Bound ltems 
¡ ;- -.:.J Key Based Llnks 
¡ ~~.:.J Constralnt Usages 
¡- .:.J ltem Groups 5 
¡· CJ Unbound ltems 6 · 
,'. .. .:.J SOL Query Sets 7 

S-'w Displayea ltems ana Groups ___ 8 
¡- CJ Actlon ltems 9 

Ci,"-'CJ Appllcatlon Loglc 1 O 
1 c. CJ APILoglc 11. 

r¡,-CJ Wlndows 12 
f- 'W Called Modules 13 .\ 

c+'->.:.J Secunty 14 • 
~ .:.J Appllcatlon Loglc 15 ..:J .: ...__.. _________ __,_..,.........., ___ _,,=" 

:··:. ':- - . 

Figura 5.3. Estructura del faldar "Modules". 

Estructura del folder "Modules". 
Bajo "Moc/11les" se encuentra la siguiente estructura, como se muestra en la Figura 5.3: 

1. Modules. Contiene la definición de todos los módulos, ya sean candidatos o no candidatos. 
2. Arguments. Contiene los parámetros que utilizará el programa en tiempo de ejecución. 
3. Module Components. Contiene la definición de los bloques del módulo. Cada bloque puede 

estar basado en una tabla o simplemente contener elementos sin basarse en una tabla. Por 
ejemplo, el bloque "AFl_PAISES" está basado en la tabla del mismo nombre. 

4. Table Usages. Muestra la tabla utilizada por el bloque. Así como, los campos (Bo111ul /1e111s) de 
la tabla, la relación (Key Basecl Li11ks) con otros bloques y las validaciones (Comtraim Usages) de 
llaves primarias y llaves foráneas. 

. .......... _____ , ... __. ........ ~.-.-•·· 
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5. ltem Groups. Para definir grupos de elementos (items). Por ejemplo, para los datos de una 
persona se podrían hacer dos grupos: uno con los irems relacionados con el nombre; y otro, 
con los items relacionados con la dirección. 

6. Unbound items. Para definir los campos calculados. Un campo calculado, es un elemento que 
no está basado en una tabla. 

7. SOL Query Sets. Para definir consultas adicionales y ser combinadas con las consultas 
automáticas de un bloque (moc/11/e co111po11e111s) que esté basado en una tabla. 

8. Displayed ltems and Groups. Contiene los elementos (i1e111s) del bloque que serán mostrados al 
ejecutar el programa. Un item puede ser un campo basado en una tabla. un campo calculado o 
un botón que contenga código para realizar alguna acción. 

9. Actlon ltems. Para definir los botones que tendrá el módulo. A cada botón es necesario 
agregarle las instrucciones, en el lenguaje correspondiente, de la acción a realizar cada vez 
que sea presionado. 

1 O. Application logic. Agregar las instrucciones relacionadas al bloque, en el lenguaje de 
programación correspondiente. 

11. API logic. Para hacer validaciones adicionales. 
12. Windows. Definir las ventanas que tendrá el módulo. 
13. Callad Modules. Definir el llamado de otros módulos. 
14. Security. Para definir la seguridad del módulo, relacionada a los usuarios. 
15. Application logic. Agregar las instrucciones relacionadas al módulo, en el lenguaje de 

programación correspondiente. 

En el navegador se muestra un icono para Identificar los módulos candidatos o el lenguaje de 
programación definido para el módulo. Por ejemplo, cuando se utiliza como lenguaje de 
programación Or<1cle De1·eloper/2000, estos son los posibles iconos: 

-~ Para indicar que se trata de un módulo candidato. Un módulo candidato es aquel que ha sido 
creado desde el Transformador para el clise1io ele aplicacio11e.'i (Application Design Trmrsfnrmer) y 

su propiedad "Cmrc/ic/<11e ?" tiene como valor "Yes". Una vez seleccionado el lenguaje que será 
utilizado y al cambiar el valor de la propiedad "Canclidcue ;> = Na·', se mostrará el icono 
correspondiente al lenguaje. 
Cuando un módulo es creado desde el Editor ele dise1io, el valor de la propiedad "Ca11c/icla1e ?" será 
"No". El valor por defecto es "No". 

~ Este Icono indica que se utilizará como lenguaje de programación "Oracle De1•e/oper Forms" 
i!.!!j para crear un programa frontal (pantalla). 

Indica que se utilizará como lenguaje de programación "Orac/e De1·eloper Reports" para crear el 
programa de un reporte. 

Este icono indica que se realizará el diseño de un menú. 

~ Para indicar que será una librería. 
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Ejemplo: 
Para el módulo candidato "AFl_C0001 O" (Mantener los catálogos de paises, estados y municipios), 
se modilicaron las siguientes propiedades (ver la Figura 5.4): 

Oesogn Editor TESINA(!( Module Otdgrdm Afl C00010 Unhtledl IDdldVtewl !llfi'JE:J 
file J;.dit ~iew Yt~~ies §enerale Iools .Qptions ftun ~indow J:!elp 

~ Purpose To support Functions: 

lmplementatlon Name AFl_C001 

Default 

1 

~ Module Type 

~ EJDlsplll!I ---------- ---¡ 

['j 

~ 
¡;¡¡,,_ 1-1---------+----------i 

No 

.!.J 

AFl_C001 

·' ll!IJAFl_MUNICIPIOS 

A CVE_MUNICIPIO 
AEDO_CVE_ESTADO 
A MUNICIPIO 

Figura 5.4. Ventana de propiedades "Properry Palt!11es'' y diagrama del módulo 
candidato AFl_COOO/O. 

Short Name = AFl_C001. Para que el nombre corto sea igual a la etiqueta de la función 
utilizada para generar este módulo candidato. 
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Name =CATALOGO DE PAISES 
Language = Developer/2000 Forms. Para generar una forma (pantalla). Un programa creado 
con el lenguaje de "De1•eloperl2000 Forms" es conocido como "forma". 
lmplementation Name = AFl_C001. Nombre que será utilizado para crear el archivo 
correspondiente al programa. Se recomienda poner el nombre corto (Short Name) del módulo. 
Module Type = Default. Tiene las opciones de: Menu, Library y Default. Esta última es para 
crear una "forma". 
Candidata ? = No. 
Después de modificar las propiedades anteriores, presionar el botón "SA VE" para guardar los 
cambios. 
Además se modificó la secuencia de navegación de los "moc/11/c compa11e111s", es decir, el orden 
en que se deberá pasar de un bloque a otro al utilizar la tecla del tabulador. Para esto, se editó 
la ventana de propiedades de cada "moc/11/c compo11e111s" y en "Uwge Seq11em:c" se insertó el 
número de secuencia "10" para "AFl_PAISES", el número "20" para "AFl_ESTADOS" y el 
número de secuencia "30" para "AFl_MUNICIPIOS". 
Por último, se modificó el nombre de la ventana (Windows), propiedad "Name=IV_Cr\TALOGO". 
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S.2.2. DIAGRAMA DEL MODULO 

Cada diagrama está basado en la definición de un módulo, los cambios que se realicen en el 
diagrama serán almacenados en el repositorio afectando la información del módulo, la cual será 
usada por el generador de aplicaciones. El diagramador cuenta con dos vistas para mostrar el 
diseño de los módulos: Dara "icw y Display l'iew. Para cambiar de una vista a otra, basta con 
presionar el botón que se encuentra en la barra de herramientas del diagrama y que corresponde a 
los siguientes iconos: 

Este icono se muestra cuando se está en Data ••iew y al presionarlo se mostrará el diagrama 
en Display \'iew. 

Este icono se muestra cuando se está en Display view y al presionarlo se mostrará el 
diagrama en Data l'iew. 

El:' AFl_C010 

lf!'i¡ AFl_ESTAOOS 

A CVE_ESTADO 
A ESTADO 
APAl_CVE_PAIS 

EDO_PAl_FK 

-1 

2 

~•AFIJ'AISES 

ACVE_PAIS "41t---3 
ANACIONALDAD 
APAIS 

5 

6 

7 

8 

Figura S.S. Representación gráfica de un módulo, utilizando la vista Data l'iew. 

Vista Data ••iew. 
Corresponde a la vista por defecto, la cual muestra el diseño y el nombre de los elementos que 
serán incluidos por el generador en la aplicación del cliente. En la Figura 5.5 se muestra un 
diagrama típico con sus componentes: 

1. Module. Cada diagrama se basa en la definición de un módulo, mostrando los bloques y las 
ligas entre las tablas seleccionadas. 
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2. Module components. Representa un bloque y puede existir uno o más "Mod11le compo11e111s" en 
un diagrama, unidos por una "liga". 

3. Lookup. Representa el diseño de una Lista de Valores (LOV) que sirve para proporcionar 
información relacionada a una tabla y se utiliza únicamente para consultar información de 
algún "catálogo". Por ejemplo, en una pantalla para capturar los datos de una persona, una 
LOV podría ser' el catálogo de las "Delegaciones" o "Municipios" y estar relacionado al campo 
para capturar los datos de "Dirección". 
Para construir un lonk11p, primero seleccionar el componente "Table Usages" que será look11p, 

sin soltar se lleva al área del componente "Table Usages" que contendrá la LOV y finalmente 
soltar la selección 

4. Liga de una lookup. Es una liga que une a un componente "Table usages" con un lnokup. 
Representa la relación que existe entre las dos tablas involucradas. 

5. Unbound items. Campos que no están basados en alguna tabla. 
6. Key basad links. Es una liga que representa la relación que existe entre dos tablas, es decir, 

para crear una relación "maestro • detalle" entre dos bloques. Para dibujar una liga, en caso de 
existir la relación entre las tablas involucradas, basta con presionar el siguiente botón, que se 
encuentra en la barra de herramientas del diagrama, vista "Data view": ~ 

después pulsar con el ratón sobre el área "Table Usages" del primer componente y finalmente 
pulsar con el ratón sobre el área "Table Usages" del segundo componente de la relación. 

7. Table usages. Representa la tabla usada por el bloque. 
8. Bound items. Representan los campos de la tabla y son utilizados para consultar, borrar, 

insertar o modificar los registros de la tabla. 

)( 

Ke Based Link 

.J 

Figura 5.6. Diagrama del módulo "AFl_COOI", utilizando la vista Data l'iew. 
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Ejemplo: 
Para el módulo "AFl_C001", se utiliza el diagrama "Dara ·1·iew" para modificar las siguientes 
propiedades, como se muestra en la Figura 5.6: - · 

1. Bloque "AFl_PAISES". Para el item "CVE_PAIS", modificar la propiedad: Prompt =Clave. 
El "Prompt" corresponde a la etiqueta que se mostrará junto al item "CVE_PAIS" al momento de 
ejecutar el programa. 

2. Bloque "AFl_ESTADOS". Para el item "CVE_ESTADO", modificar la propiedad: Prompt=Clave. 
Y para el item "PAl_CVE_PAIS", que es la FK, modificar la propiedad: Display?= No. 

3. Bloque "AFl_MUNICIPIOS". Para el irem "CVE_MUNICIPIO", modificar la propiedad: 
Prompt=Clave. 
Para "EDO_CVE_ESTADO", que es la clave foránea, modificar la propiedad: Display?= No. 

4. Por último, dibujar las ligas entre los bloques. 

Vista Display view. 
Sólo muestra el diseño de los elementos que serán visualizados en la aplicación del cliente al 
momento de ser ejecutada. Tomado el diagrama del ejemplo anterior (Figura 5.6), pero en la vista 
Display 1·iew, el diagrama mostrará la etiqueta (Prompt) correspondiente en lugar del nombre de 
cada item, como se muestra en la Figura 5.7. Los componentes del diagrama "Display view" son: 

1. Module. Representación gráfica del módulo. 
2. Window. Representa el "marco" del cam·as. Un módulo puede tener uno o varios componentes 

wim/ows y un componente wit1tluw puede tener uno o varios cmn·as. 
3. Canvas. Es el área donde serán mostrados los elementos, como pueden ser los campos, 

etiquetas, imágenes, etc. 
4. Module Componen!. Representa un bloque. 
5. Bound item. Representan los campos de la tabla. 

'' • 11 -•...,•XI 

.... 11-1 ..!.! . 
lit"" ~ cT1Ue:. _2 - .~1 
llll •!i-· - •', 

~· liiiCierYe 3 -
-ts liiiPais 

t.;: lili:Nacionolidad 
_J 

"l!l 1-- 4 - :!JEet-
h liiiCleve 

~ liii:Estado ,__5 

tJ 
~ ·~-lplo· 
- lili:Cleve 

t= lili:Mur>cl¡lio 

!: 
--

~ _J ~ 
'' Figura 5.7. Diagrama del modulo AFl_C001, utilizando la vista D1splcry 1·iew. 
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Propiedades Generales. 
Siguiendo con el ejemplo del módulo "AFl_C001", es necesario definir algunas propiedades 
generales antes de realizar la generación del programa correspondiente. Las cuales, para este 
ejemplo, se realizan en la venta de propiedades "Pmperry Dialogs" (ver Figura 5.8) y a continuación 
se mencionan: 

Edil Wmdow W_CAIALOGO ;¡e¡¡:r 

Name j Size 

M: w 
The rnirlU...., inlormation required IDf a window is the -·· 

Windowname 

JpHNHltilJ 

Window~ 

jcatálogo de Ciudades 

Use scroi bars? 
.. r vei:' 

..... ·)!" 

. ·: ~-~~.~ .'r: 
•¡;- - ·)· 

Cancel H..-i. I· __ t._¡;::i_'Y _ _.11._ .. Ei,_ns_· h _ _. 

Figura 5.8. Ventana de propiedades del componente 1Vi11clow. 

Para el componente ll'i11c/ow "\V_CATALOGO": 
En la pestaña Name, agregar el titulo de la ventana: \Vi11clow title= Cmálogo ele Ciudades. 

Para los ".ltoclule Co111po11c11ts" de: AFl_PAISES, AFl_ESTADOS y AFl_MUNICIPIOS. 

1. En la pestaña Display, indicar el número de registros que serán mostrados. Con la opción 
"Number of rows clisplayed - rows=ICI', es decir, crear el bloque con la posibilidad de ver diez 
registros al mismo tiempo 

2. Por último, en la pestaña Placemem, indicar el tipo de canvas a usar con la opción 
"Place111e111 of tlie module co111po11em=New Tab ca11vas page", Con esta opción se tendrá una 
pantalla con tres carpetas: una para "Países", otra para "Estados" y una más para 
"Municipios". 

3. Presionar el botón Fi11ish para aceptar los cambios y cerrar la ventana. 
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5.3. GENERADOR DE MODULOS 

Respecto a la etapa de construcción, Designer/2000 cuenta con la herramienta Generador de 
mác/11/0.< para crear los programas frontales. Después de realizar el diseño de cada módulo de la 
aplicación es recomendable que se realice un "check/iJt", es decir, asegurarse de que todo esté 
correcto. Se debe tomar en cuenta que si una parte de la definición del módulo está incompleta, la 
generación puede realizarse, más no así el producto y/o su funcionalidad. Por ejemplo, se podría 
realizar el siguiente "clrecklisr": 

Por lo menos tener un bloque con una columna, 
el uso de tablas look11p si se requiere, 
ligas entre las tablas, 
detalles para las tablas, 
despliegue de las columnas, 
revisar y adecuar las preferencias para los estándares del proyecto, 
la existencia de las tablas físicas en la BD. 

De no realizar lo anterior, se podrían presentar problemas de construcción para generar el archivo 
fuente o de compilación para generar el archivo ejecutable. 

La ventana para generar los módulos físicos, utilizando como lenguaje de programación Oracle 
De1·eloperf2000, corresponde a la Figura 5.9 y tiene las siguientes opciones: 

licne1.itc f orm 

Mo<Ue 

: Clenetete Option . 

r l!110f• U ser Applicotion Logic 

1
r lleneietoAs:ociated Meros 

r lncludo ModJle Network 

,-Pi .. O<Vel"l"JUI----'--~---~-~'-----'-'-'--''•' · 

~.,~~Fo-rr.1~,~ot ._ ·, ··· <;k-
Bro·:¡se l.:; • Á~~ · {';~ 

-· :. ~·::. . ' . ' -; 

.;-,~·~<:·:;: .'.:~:\~ . . ;:· 
.;.:-:, ,;.; :~~ :;,¿, ·¡ .• ·• '.~ .. 

810W10.:. 1 Reset·· 
11 

.. :_ .. 

1J 
eiowsD..; 

1 
Resol 

-Stondards----------------,.-:.;.....c-'-'"-'-~ 

!obiect ulx..V N.;.,..,. 
)ofgstncll.olb 

· T empiole Name 

Jolgpclt lmb 

Stort Optiom ... 1 Cancel 1 Hotp 

Figura 5.9. Ventana del Generador de aplicaciones . 

.... ~--·-·-. ·-·--· ....... ·-~ ... .-. -·· -.. 
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1. Es sólo de consulta y muestra el nombre del módulo seleccionado. 
2. Para indicar el tipo de módulo que será creado, por ejemplo, si será una forma (pantalla) o un 

reporte. 
3. Debido a que la generación de un módulo físico se podrá realizar tantas veces como sea 

necesario, en ésta opción podrá indicar si desea conservar la apariencia del programa 
generado anteriormente. 

4. En este bloque se muestra el nombre de una librería, con exlensión ".olb" para Dei·eloper/2000, 
que será incluida en el archivo a generar. Además, muestra el archivo que servirá como 
modelo (template) y del cual se tomaran las características generales para generar el nuevo 
archivo. Estos archivos podrán ser cambiados por otros personalizados y son opcionales. 

5. Botón "srart", inicia el proceso para generar el módulo físico. El botón "Optio11s ..... muestra otra 
ventana para indicar, entre otras opciones, la ruta en la que serán creados los archivos 
correspondientes al módulo; basta con hacerlo una vez para que todos los archivos generados 
se encuentren en la ruta indicada. El botón "Ca11cer cierra la ventana sin generar el módulo. Y 
con el botón "lfelp" se muestra la ayuda acerca de ésta ventana. 

'De•l!lftEdilor-T~SINAlll MeuaqcWmdow l!llr;:JEJ 
file ,&.díl ~- §enerate Ioob Qptions._ft..,,M-~o~~-J:!elp .. ,., •: .... -,-¡:_·.,,:, .¡ 

_)~lll~i.::-4.i !~.·~¡~~\~E'{:.\W, 

---... 

Servu Mod~I) Modules DB Admln) Dlltilb~on 1 
-~ TESINA(1) . 

~ D Reusable Module Components 
S-DMDdllln 

l. ~ AFl_C00020 

Bl!31!Dmlll 

-G eneiation is complete. . '·· 

The chang,.. lhat wil be made lo the Repository "'e now shown. 
You can Save. Reverl or Browse/Edit lhese ch4nges. 

B.evert Jl.rowse/Edil 1 

•• lt • t 1 

_J 

0
0 Messagc Wtndu., l!I~ EJ 

CGEN-03478 WARNING: Module: Module status changed to 'In Progress' 
CGEN-00053 WARNING: Module: Ex11andlng helght or wlndow: W _CATALOGO to rn canvases. 
CGEN.00052 WARNING: Module: Ex11anding w11nh of wlndow: W_CATALOGO to rn canvases. 
Generatlon of Module 'AFl_COOt' Successful 
Generatlon Complete 

'Ready JINUM ¡-:-
Figura 5.10. Ventana Message \\'i11clow que muestra el resultado del generador de 
módulos. la ventana Ge11erario11 Complerc, indica que el proceso se realizó con éxito. 
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Ejemplo: 
Para generar el módulo ffsico (archivo fuente y ejecutable) de "AFl_C001": 

Seleccionar el módulo y presionar el botón Genermc para visualizar la venta "Generare Form". 
Presionar el botón "Oprion.< ... ". En el campo "Destim11io11", de las carpetas "Form Option, Me1111 
Opric111" y "Compile", insertar la ruta donde será creado el archivo fuente y el archivo ejecutable. 
Por ejemplo, "E:\·\FILMC/01.,\FORMAS\'. Aceptar los cambios y salir de la ventana. 
Utilizar los archivos que ofrece la herramienta para la librería y el template. 
Presionar el botón Srarr para crear el archivo fuente y el ejecutable. Durante el proceso se 
mostrará la venta "Mcs.mge ll'indow" indicando el avance y al terminar se mostrará el mensaje 
"Ge11eratim1 of Module ;\F/_COO/ 'S11ccessf11/ ... Ge11erarim1 Complcre", en caso de no haber errores, 
como se muestra en la Figura 5.10. 
En la ventana "Ge11erariv11 complete", presionar el botón "Save" podrá guardar los cambios en el 
repositorio o de lo contrario presionar el botón "Revert''. 

"'=11 Con el botón "Lisr Actio11s", de la ventana "Message ll'indo\\'", se mostrará la ventana de la 
E::!.l Figura 5.11. En esta ventana se encuentra en primer lugar la opción para ver el archivo 
fuente del módulo, por medio de De1·eloperf20UO. La segunda opción es para ver un archivo 
extensión ".LOG" que contiene el resultado de compilar el archivo fuente para obtener el ejecutable. 
Y por último, se tiene la opción para ejecutar el nuevo programa. 

Budd Actmn ~ 

B.., r 
e,,,, e el 1 

.!..l l:lelp L 
Figura 5.11. Ventana "Build Action". Desde esta ventana se podrá ejecutar el nuevo 
programa para realizar las pruebas correspondientes. 

Continuando con el ejemplo del módulo "AFl_C001", seleccionar la opción "Rrm Form: ... " y 
presionar el botón "R1m" para ver el nuevo programa en ejecución. La Figura 5.12 corresponde al 
módulo "AFl_C001" en ejecución, el cual tiene los componentes que se mencionaron en el 
diagrama "Display view" de la Figura 5.7: 

1. Module. 
2. Window. 
3. Canvas. 
4. Module Componen!. 
5. Bound item. 

El resultado del ejemplo anterior son dos archivos: el fuente con extensión ".FMB" y el ejecutable 
con extensión ".FMX". Para ver el archivo fuente, es necesario utilizar la herramienta 
11De,·cloper/2000 Forms". 
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El diseño de módulos para obtener reportes se realiza de manera similar que el diseño de módulos 
para obtener formas, sólo hay que seleccionar "De1·eloperl2000 Reports" en la propiedad "la11g11age" 
del módulo. El archivo fuente de un reporte tiene la extensión ".RDF" y los archivos ejecutables de 
los reportes tienen la extensión ''.REP''. Para ver el archivo fuente de un reporte, es necesario 
utilizar la herramienta "De1·eloper/'2000 Reports". 
En la ventana del generador de reportes sólo basta con indicar si se utilizará algún templare y 
presionar el botón de "Op1io11s ... " para insertar la ruta donde serán creados los archivos (opción 
"Direcwries-Ge11ermecl Repnrts") y para insertar el usuario, la clave de usuario y la cadena de 
conexión (opción ''Runtime Dmaba.rc User"). 

écción _Editor Co¡¡sultar ftloque .B,egist¡o ];ampo Vent""" A~udo 

:tl [dtálogo de Coudddes 111~ EI 

Países. -l__Estl':dos Mun!~i~l_o~_L_ ,e ___ _ 
Países ,..-~------------------+--' 

Clave País Nacionalidad ,.---------
' ¡..-----
, r--~~~-;-~~~~
'r--~~~-;-~~~~-
,r--~~~-;-~~~~-
1 ,,;.....------,___ ____ _ -, ~ 

,i-----·r------
1 

Registro: 1/1 ¡-

2 

3 

4 

5 

Figura 5.12. Imagen del programa "AFl_COOl" en ejecución. Cuenta con 3 carpetas: 
Paises. Estados y Municipios. Para insertar, consultar o modificar la información de 
las tablas correspondientes. 

Las imágenes de los módulos restantes. en ejecución, se muestran en el Anexo D. El diseño y la 
construcción de los módulos se realizó desde Designer/2000. Para construir el menú y la pantalla 
principal, se utilizó el lenguaje de programación Developer/2000; así como, para afinar algunos 
detalles de tos programas generados desde Designer/2000. 
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CONCLUSIONES 

Es lundamental el uso de una metodología en el desarrollo de sistemas, para lograr una real 
satislacción de los usuarios y ampliar la vida útil de los sistemas de inlormación. Además, permite 
contar con productos que serán invaluables para la extensión y mantenimiento de los sistemas 
Informáticos, adaptándolos a la evolución natural de las organizaciones. 

Oracle Designer/2000 permite soportar todo el ciclo de vida de los sistemas tradicionales, siendo 
de gran utilidad para profesionales en el área de Ingeniería de Software. Esta herramienta cuenta 
con diagramadores que son de gran utilidad para almacenar la información del modelado de 
sistemas en el repositorio. Además cuenta con generadores, herramientas que facilitan la 
construcción de sistemas cubriendo gran parte de las etapas de desarrollo; generan 
aproximadamente un 60% del código y sólo es necesario agregar un 40% de código para 
completar la aplicación. El grupo de generadores se puede clasificar en dos tipos: 

El generador de código para el servidor. Es una herramienta para crear los programas SOL 
que se usarán para crear los objetos de la base de datos. 
Los generadores de programas frontales. Son herramientas para generar productos de 
Developer/2000, Visual Basic, Oracle WebServer y C++, entre otros. 
Los generadores para Developer/2000 (Forms, Reports y Graphics) se diferencian de los otros 
generadores frontales en que no requieren un compilador externo y de la capacidad de 
producir programas lrontales completamente terminados y ejecutables. 
Los otros generadores requieren una compilación del producto resultante en la herramienta de 
programación correspondiente al lenguaje. Para crear la aplicación linal, es necesario electuar 
algo de trabajo luera de Designer/2000, es decir, es necesario realizar la compilación del 
código generado por Designer/2000 con el resto del código escrito con cualquier otro lenguaje 
de programación. La ventaja es que puede confiarse en Designer/2000 para crear el código 
específico de los datos y concentrarse en el código del resto de la aplicación. 

Debido a lo anterior, en el presente trabajo se utilizaron los generadores de Developer/2000 para 
crear los programas frontales. Además, para mejorar la apariencia y funcionalidad de los módulos 
construidos con Designer/2000 fue más fácil y rápido utilizando la herramienta de desarrollo 
Developer/2000. 

En los proyectos que involucran herramientas "CASE", es necesario tener en cuenta los siguientes 
factores: 

Contar con una metodología. 
Contar con una herramienta CASE adecuada para soportar la metodología que se utilizará, 
que cubra las expectativas y necesidades de los analistas, desarrolladores y de los usuarios. 
La divulgación de una cultura organizacional e informática con el fin de facilitar la asimilación y 
dominio de este tipo de tecnologlas. 
Finalmente, aún cuando la herramienta CASE permite generar aplicaciones, es necesario 
contar con una herramienta de desarrollo para complementar y depurar las aplicaciones 
generadas con la herramienta CASE. 
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Modelo Entidad Relación. 

ANEXO A 
MODELO ENTIDAD RELACION 

Para ejemplificar el presente trabajo, se muestra el prototipo de una aplicación que tienen por 
objetivo llevar el control de las solicitudes de nuevos afiliados, es decir, posibles clientes en una 
empresa "Administradora de Fondos para el Retiro (AFORE)"; asf como, generar archivos con la 
Información de los afiliados que no cuentan con la Clave Unica de Registro de Población "CURP"; y 
leer los archivos de respuesta de la solicitud, conocidos como archivos de distribución de CURP. 

Para el registro de nuevos afiliados, es necesario capturar los datos generales: folio de solicitud, 
nombre completo, sexo, edad, dirección, número de seguro social, RFC y/o CURP, lugar de 
nacimiento, nacionalidad y fecha de nacimiento. 
De los nuevos afiliados es necesario identificar aquellos que no cuentan con la CURP para generar 
un archivo de solicitud, con los datos generales de cada afiliado, y que será enviado a la entidad 
encargada de asignar la CURP. 
Es necesario realizar una copia de los registros incluidos en cada archivo de solicitud para llevar un 
control y un histórico de los registros que han sido enviados a la entidad encargada de asignar la 
CURP. Estos registros deberán estar en un estado de pendientes hasta recibir el archivo de 
repuesta. Los datos del archivo deberán ser almacenados en la base de datos en espera de la 
respuesta, se deberá registrar: el número de lote; la fecha en que se generó el archivo; el tipo de 
operación, que inicialmente tendrá la clave de solicitud (71) y posteriormente será actualizada con 
la clave de respuesta (72); el total de registros incluidos en el archivo. 
Los registros incluidos en un archivo de solicitud, serán aquellos que no cuenten con la CURP y 
que no estén en espera de recibir la CURP. 

El archivo de distribución de CURP podrá contener tanto registros aceptados como registros 
rechazados. Los datos del archivo. y de los registros involucrados, deberán ser actualizados de 
acuerdo a la respuesta de la entidad encargada de asignar la CURP. Cuando un registro es 
rechazado, se indicará el motivo por el cual se rechaza. Cuando un registro es aceptado, éste 
contendrá los siguientes datos: la CURP asignada; una clave indicando la aceptación: el folio y la 
clave del documento que confirman la asignación de la CURP; la clave de alta proporcionada por la 
entidad encargada de asignar la CURP. 

Formato para el nombre de tos archivos. 
El nombre de los archivos estará formado por 12 dígitos más la extensión, como se muestra a 
continuación: 

Las primeras cuatro posiciones para indicar el año. por ejemplo: 2001. 
Las siguientes ocho posiciones corresponden a un número consecutivo, el cual iniciara al 
cambio de año, por ejemplo: 00000001. 
La extensión del archivo será: "001" para indicar que es un archivo de solicitud; "002" para 
identificar los archivos de respuesta con la distribución de CURP. 

Por ejemplo: 

• El nombre del primer archivo, del año 2001, para solicitar la asignación de Ja CURP seria: 
200100000001.001 

• Y el nombre del archivo de respuesta con la distribución de CURP serla: 200100000001.002 
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FORMATO PARA LOS ARCHIVOS 
DE DISTRIBUCION DE CURP 

Encabezado de distribución de CURP. 

:.\·1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Nombre del c•mpo: 
DemcrlDClón. 
Tipo de registro. 2 posiciones: 

t. ,.:·. ¡. • ...... "':-1 .~· ·:·.~-~=t~ ;·:, _;· 
..,f'~ ~·~'-', .. .Í·.r',.....,..3.:..,.k:~·f r.; 

"01" oara indicar aue es el encabezado. 
Numero de lote. 12 posiciones: 
Corresoonde al nombre del archivo. 
Entidad que solicita, 3 posiciones: 
Clave de la entidad que solicita el servicio, en este caso siempre 
será .. 055'". 
Espacios: 
2 oosiciones. 
Tipo de operación, 2 posiciones: 
.. 71 .. para solicitud . 
.. 72" para distribución (respuesta de la solicitud). 
Tipo de servicio, 2 posiciones: 
.. 07" Indica el servicio de CURP. 
Clave de la entidad encargada de asignar la CURP, 3 posiciones: 
Siempre será .. 001". · · · 
Espacios: 
30 posiciones. 
Fecha del lote. 8 posiciones: 
Con formato .. YYYYMMDD'". 
Espacios: 
336 posiciones. 

Detalle de distribución de CURP. 

Id 

Modelo Entidad Relación. 

PMlc16n¡.~;"!·~·:~:•·:.,,,n1"~ 
..,. ..... ;.fit_:,r..:·--_;.,~·-.~.n;.!"' .. ~hi(!. f~~; 
001 -002 

003 -014 

015-017 

018-019 

020-021 

022 -023 

024-026 

027-056 

057-064 

065-400 

Tipo de registro, 2 posiciones: 001 - 002 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

"04" oara indicar aue es el detalle. 
Espacios, 4 posiciones: 
Rellenar con ceros "O". 
Numero de secuencia, 6 posiciones: 
Secuencia fisica del reoistro. 
Espacios: 
2 oosiciones. 
NSS, 11 posiciones: 
Número de seauro social. 
CURP, 18 posiciones: 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 
Espacios: 
13 posiciones. 
Apellido paterno: 
40 posiciones. 
Apellido materno: 
40 posiciones. 
Nombres: 
40 oosiciones. 

003-00Q. 

007-012 

013-014 

015-025 
.·. 

026 -043 

i · .. ·. 
044-056 

057-096 

097-136 

137-176 
. 
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Modelo Entidad Relación. 

11 Fecha nacimiento, 8 posiciones: 177-184 
Formato "YYYYMMDD". 

12 Espacios: 185-202 
18 oosiciones. 

13 Espacios: 203-211 
9 oosiciones. 

14 Sexo, de 1 posición: 212-212 
H -Hombre. 
M-Muier. 

15 Municipio, 3 posiciones: 213-215 
Clave de la Delegación o Municipio correspondiente al lugar de 
nacimiento. 

16 Entidad de nacimiento, 3 posiciones: 216-218 . 
Conforme al cataloao aeneral "Claves de Entidades Federativas". 

17 Nacionalidad, 3 posiciones: 219-221 
Conforme al catálooo de Países. 

16 Follo del documento probatorio, 1 O posiciones: 222-231 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 

19 Número de documento probatorio, 16 posiciones: 232-247 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 

20 Resultado de la solicitud, de 2 posiciones: 248-249 
"01" - Aceptado. 
"02" - Rechazado. 

21 Motivo de rechazo, 3 posiciones: 250-252 
Cuando es aceptado (Id 22 = 01) se rellena con ceros y cuando 
es rechazado (Id 22 = 02) contendrá la clave de rechazo rellenado 
con ceros a la izauierda. 

22 Espacios: 253-280 
28 oosiciones. 

23 Folio del afiliado. 12 posiciones: 281 -292 
Número de folio asianado al afiliado. . 

24 Fecha del CURP, 6 posiciones: 293-300 ... 
Formato "YYYYMMDD". 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 

25 Espacios: 301 -342 
42 oosiciones. 

26 Tipo de operación, 3 posiciones: 343-345 
"007" - Alta. 

27 Estatus de salida, 2 posiciones: 346·347 
Clasificado por la entidad encargada de asignar la CURP. 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 

26 Espacios: 348-352 
5 oosiciones. -

29 Archivo de inclusión, 6 posiciones: 353-358 
Clave de alta proporcionada por la entidad encargada de asignar 
laCURP. 
Para los archivos de solicitud insertar blancos. 

30 Archivo de modificación: 359-364 
6 oosiciones. rellenar con ceros. 

31 Espacios: 365 ·400 
36 oosiciones. 

G--··----
TESIS CON 
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Modelo Entidad Relación. 

Sumarlo de distribución de CURP. 

Id Nombre del campo: Poelcl61r,.:, ,,-.F.--<.' ,'..-1: .... : 

DescrlDClón. .:.·.: .. ,, .· .. . .: : ~ ~~ _i;:"(: .• 1 .. :.-.~ ._.; ~ .. ~~: .-~ - . .;. 
1 Tipo de regislro. 2 posiciones: 001 -002 

"09" oara indicar aue es el sumario. 
2 Numero de lole. 12 posiciones: 003-014 

Corresoonde al nombre del archivo. 
3 Enlidad que solicila. 3 posiciones: 015-017 

Clave de la enlldad que sollcila el servicio, en esle caso siempre 
será "055". ' 

4 Espacios: 018-019 ' 
2 oosiciones. 

5 Tipo de operación, 2 posiciones: 020-021 ' 
,,,', 

•71·· para solicilud. 
,'. "72" cara dislribución (resouesla de la solicitud}. : '• 

6 Tipo de servicio, 2 posiciones: 022-023 ,_,,· ,'.) "07" indica el servicio de CURP. . 

7 Clave de la enlidad encargada de asignar la CURP, 3 posiciones: 024-026 ' 
: " 

Siemore será "001 ". 
8 Espacios: 027-056 

30 oosiciones. : " 
9 Fecha del lole. 8 posiciones: 057-064 ' 

Con formalo "DDMMYYYY'•, ' 

10 Tolal de regislros. 9 posiciones: 065-073 ' 

También se cuenla el encabezado v el sumarlo. 
11 Espacios: 074-400 

" 327 oosiciones. ,, 

Motivos de rechazo para los registros procesados (detalle - Id 21). 

Clave 
10 
11 
12 
13 
14 1 Fecha de nacimiento, debe a·ustarse a los valores de fecha. 
15 Entidad federativa de nacimiento. clave incorrecta. 
16 Nacionalidad, clave incorrecta. 
17 Error de on en. el re istro debe tener una Ion itud de 400 caracteres. 
18 El archivo no contiene re istros de detalle. 

Estatus de salida para los registros procesados (detalle - Id 27). 

Clava Deecrl Ión 
10 CURP a existe, asi nada correctamente. 
11 Re islro dado de alta normal. nueva CURP re - calculada. 
12 Re islro dado de alta normal. nueva CURP asi nada correclamenle. 



Modelo Entidad Relación. 

DETALLES PARA LA CONSTRUCCION DEL DER 

Detalle de las entidades y de las relaciones utilizadas para la construcción del "Diagrama E111idad 
Relacidnº. 

ENTIDADES 

Entidad: REGISTRO_CURP. 
Para almacenar los datos generales de los afiliados que están en espera de asignación de la 
CRUP, es decir, los registros que son Incluidos en cada archivo enviado a la entidad encargada de 
asignar la CURP. Así como, de los que ya recibieron respuesta, es decir, los registros 
correspondientes a cada archivo de distribución de CURP. 

Name .. ·:~:~;!i-~:~;~. 1·:~~;. Seq' Domaln.· Opt. Format .· " Prtmary Comment · ' 
_...,; 

. : ~ '••• '"'~C •-.;. r~ IMaxLen/Dec), , .. 
·-·· -c-•r¡. ·~ ~ ·~ 

ID_REGISTRO 10 NUMBER(6) PK Numero consecutivo de 
acuerdo al lote. 

COD_RESUL_OPER 20 VARCHAR2(2) Resultado de la operación: 
'01'=Aceptado; 
'02'=Rechazado. 

TIP _ TRANSACCION 30 . VARCHAR2(3) Tipo de transacción: 
'007'=Alta; '008'=Cambio. 

STATUS_RENAPO 40 NUMBER(2) Estatus de salida de 
Renaoo. 

NOMBRE 50 VARCHAR2(60) Nombre(s). 
A_PATERNO 60 . VARCHAR2(30) Apellido Paterno. 
A_MATERNO 70 . VARCHAR2( 30) Apellido Materno. 
F _NACIMIENTO 80 . DATE Fecha de Nacimiento. 
SEXO 90 . VARCHAR2(1) Seleccione: M(asculino) o 

Fíemeninol. 
ACTIVA 100 VARCHAR2(2) La CURP esta activa? 

SIN. Sólo un 'S' por afiliado. 
CURP 110 o VARCHAR2(18) Clave única de registro 

ooblacional. 
FOLIO_DOCTO 120 o VARCHAR2( 1 O) Folio del documento 

orobatorlo. 
DOCTO_PROBATOR 130 o VARCHAR2(16) Documento probatorio. 
10 
F ALTA_CURP 140 o DATE Fecha de alta CURP. 
CVE_ALTA_ 150 o VARCHAR2(6) Clave del archivo de alta, 
RENAPO asianada oar Renapo. 
CVE_MODI_ 160 o VARCHAR2(6) Clave del archivo de 
RENAPO modificación, asignada por 

Renaoo. 
USU_ALTA 170 VARCHAR2(30) Usuario que dio de alta el 

reQistro. 
F_ALTA 180 . DATE Fecha en la que se dio de 

alta el reolstro. 
USU_MODIF 190 o VARCHAR2(30) Usuario que modifico el 

reoistro. 
F_MODIF 200 o DATE Fecha en que se modifico el 

reaistro. 



Entidad: AFILIADO. 
Para almacenar los datos generales de los nuevos afiliados. 

Na me Seq Dom•ln Opt 

ID_FOLIO 10 

TIPO_PERSONA 20 

NOMBRE 30 
A_PATERNO 40 

A_MATERNO 50 

F NACIMIENTO 60 
SEXO 70 
CALLE 80 
COLONIA 90 
CP 100 
NSS 110 
RFC 120 

CURP 130 

TEL_CASA 140 

TEL OFICINA 150 
F SOLICITUD 160 
USU_ALTA 170 

F_ALTA 180 

USU_MODIF 190 

F_MODIF 200 

Entidad: MUNICIPIO. 
Utilizado para el catálogo de "Municipios". 

N•m• Seq·. Dom•ln: Opt. 
,. "'" ....... ,. ..; 

CVE MUNICIPIO 10 
MUNICIPIO 20 

Entidad: ESTADO. 
Utilizado para el catálogo de "Estados". 

Na me Domaln Opt 

CVE ESTADO 10 
ESTADO 20 

NUMBER(12) 

VARCHAR2( 1) 

VARCHAR2(60) 
VARCHAR2(30) 

VARCHAR2(30) 

DATE 
VARCHAR2( 1) 
VARCHAR2(60) 
VARCHAR2(60) 
VARCHAR2(6) 
NUMBER (11) 
VARCHAR2(13) 

VARCHAR2( 18) 

VARCHAR2(20) 

VARCHAR2(20) 
DATE 
VARCHAR2(30) 

DATE 

VARCHAR2(30) 

DATE 

Form•t 
IMuLen/Dec\ ,. 

VARCHAR2(6) 
VARCHAR2(60) 

Formal 
l tMuLen/Dec:\ 
VARCHAR2(6) 
VARCHAR2(30) 

Modelo Entidad Relación. 

PK Numero de Folio que 
identifica al afiliado. 
Indicar si es persona 
Flisical o Mlorall. 
Nombre del afiliado. 
Apellido Paterno del 
afiliado. 
Apellido Materno del 
afiliado. 
Fecha de nacimiento. 
M(asculino) o F(emenino). 
Domicilio: Calle. 
Domicilio: Colonia. 
Código Postal. 
Numero de Seguro Social. 
Registro Federal de 
Contribuventes. 
Clave única de registro 
ooblaclonal. 
Teléfono particular (casa o 
celularl. 
Teléfono oficina. 
Fecha de la solicitud. 
Usuario que dio de alta el 
reaistro. 
Fecha en que se dio de alta 
el realstro. 
Usuario que modifico el 
reaistro. 
Fecha en que se modifica el 
reoistro. 

Prlm•ry· Comment .. ~,, , " _.,,, ·;.. 
•C:, .. ·,~.,._., ,:¡.,«[,;,!'.;,!_;¡ •'.:;>;. 

PK Clave del Municipio. 
Nombre del Municipio o 
Delenación. 

Prlm•ry. Comment . 

PK Clave del Estado. 
Nombre del Estado. 



Modelo Entidad Relación. 

Entidad: PAIS. 
Utilizado para el catálogo de "'Paises". 

Nama. Domaln~-.-. Opk Farmllt ·~'.;- · 
/llaxLan/Deo\:-. '. 

CVE PAIS 10 VARCHAR(6) PK Clave del Pals. 
PAIS 20 VARCHAR(30) Nombre del País. 
NACIONALIDAD 30 VARCHAR(30) Nacionalidad. 

Entidad: ARCHIVO_CURP. 
Para almacenar los datos generales de los archivos enviados a la entidad encargada de asignar la 
CURP. Así como, actualizar los datos correspondientes a cada archivo de repuesta (distribución de 
CRUP). 

Nama·-- Saq. Domaln-- Opt Format-·,·.·" Prlmery. C!Hftmant. 
-· - - ., .. ?..'" l llluLanlDac'"; .. .. ·- ' . ' - .. . ··- ...... 
ID LOTE 10 NUMBER(12) PK Numero de lote. 
FLOTE 20 DATE Fecha del lote. 
TIPO OPERACION 30 NUMBER(2) Identificador de operación. 
TIPO SERVICIO 40 . NUMBER(2) ldenlllicador del servicio. 
REG_PROCESADO 50 . NUMBER(9) Numero de registros 

orocesados 
F_RECEP_LOTE 60 . DATE Fecha en que se recibió el 

lote. 
USU_ALTA 70 . VARCHAR2(30) Usuario que dio de alta et 

reaistro. 
F_ALTA 80 . DATE Fecha en que se dio de alta 

el reaistro. 
USU_MODIF 90 . VARCHAR2(30) Usuario que modifico el 

rec:iistro. 
F_MODIF 100 . DATE Fecha en que se modifico el 

renlstro. 

Entidad: MOTIVO_RECHAZO. 
Utilizado para el catálogo "'Motivos de rechazo"'. 

Nam• Saq Domllln.;· Opt Fonn•I"•· · · Prlmary·. .Com"!•nt. .. _.~ .. " ·?r .. tllaxLan/Deo\"::"., -. 
CVE_RECHAZO 10 NUMBER(6) PK Código del motivo de 

rechazo. 
TIPO 20 . VARCHAR2(3) PK Rechazo para: 'U07'=Alta; 

'OOB'=Camblo. 
DESCRIPCION 30 . VARCHl>.R2(60) Descripción del motivo de 

rechazo. 

Nota. 
Para la columna Opt: 

= No es opcional, siempre debe tener información. 
• = Sí es opcional, puede tener información o ser nulo. 



RELACIONES. 

Enlld•de• 
PAIS 
ESTADO 

ESTADO 
MUNICIPIO 

MUNICIPIO 
AFILIADO 

MUNICIPIO 
AFILIADO 

AFILIADO 
REGISTRO_CURP 

MUNICIPIO 
REGISTRO_CURP 

MOTIVO_RECHAZO 
REGISTRO_CURP 

ARCHIVO_CURP 
REGISTRO_CURP 

de tener 

de tener 

Modelo Entidad Relación. 

DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar la llave primaria de PAIS para formar 
arte de la llave rimaria en ESTADO. 

DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar la llave primaria de ESTADO para 
formar parte de la llave primaria en 
MUNICIPIO. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar sólo como llave foránea. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar sólo como llave foránea. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar sólo como llave foránea. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar sólo como llave foránea. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (opcional). 

Pasar sólo como llave foránea. 
DE UNO (opcional) 
A MUCHOS (obligatorio). 

Pasar la llave primaria de ARCHIVO_CURP 
para formar parte de la llave primaria en 
REGISTRO CURP. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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REGISTRO CURP 
1 IO_REGISTRO 
• COO_RESUL_OPER 
• TIP _TRANSACCIOtl 
• STATUS_RENAPO 
• tlOMBRE 
• A_PATERNO 
• A_MATERNO 
• F _NACIMIENTO 
•SEXO 
•ACTIVA 
o CLIRP 
o FOLIO_OOCTO 
o OOCTO_PR:úBATORIO 
o F _ALTA_CURP 
o CVE_ALTA_RENAPO 
o CVE_MOOl_RENAPO 
• USU_ALTA 
• F_ALTA 
o USU_MOOIF 
o F_MODIF 

en 

formado 1 

ARCHIVO CURP 
I ID_LOTE-
• f _LOTE 
• TIPO_OPERACION 
• TIPO_SERVICIO 
• REG_PROCESADO 
o F _RECEP _LOTE 
• USU_ALTA 
• F fi.TA 
o USU_MOOJF 
o F _MOOIF 

¡'echazado 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
en I 

MOTNO_RECHAZO 
1 CVE_RECHAZO 
1 TIPO 
• DESCRIPCIOtl 

f~TESISCON 
¡ FA.LL /\ 11);'. 0.RfG"hí L_ .. · n ~~..,! ·.) .... . .r..1~ ....... _ .. ___________ ·---.: 

formado por ¡,..--------------------

asignado 

en 

AFILIADO 
I ID_FOUO 
• TIPO_PERSONA 
•HOMBRE 
• A_pATERNO 
• A_M.l.TERNO 
• F _NACIMIENTO 
•SEXO 
•CALLE 
•COLONIA 
o CP 
o t'SS 
o RFC 
o CURP 
o TEL_CASA 
o TEL_OFIClt.JA 
o F _SOLICITUD 
• USU_ALTA 
• f _ALTA 
o usu_MODIF 
o F_MOOIF 

en 

en 

de ongen 

MUNICIPIO 
I CVE_MUNICIPIO 
• MUtllCIPIO 

de 

tener 
1 

ESTADO 
1 CVE_ESTADO 
•ESTADO 

de 

lener 1 

PAIS 
1 CVE_PAIS 
• PAJS 
o NACIONALIDAD 
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Modelo Jerárquico Funcional. 

ANEXOB 
MODELO JERARQUICO FUNCIONAL 

Detalle de las funciones utilizadas para la construcción del "Diagrama Jerárquico F1mcio11al". 

FUNCION RAIZ/PADRE. 

Etiqueta Definición Corta Tipo· Pad .. ·-·· 

AFILIACION Gestionar las sollciludes de afiliación. Ralz 
CATALOGOS Mantener los catálo os. Padre AFILIACION 
REGISTRO So ortar el re 1stro de afiliados la distribución de la CURP. Padre AFILIACION 
REPORTES Generar re artes. Padre AFILIACION 

FUNCION HIJA. 

Etiqueta Deftnlclón Tipo .. Entldlld9eoi.t:"~h·.' . Permlao. AtrlbUtoa· "'t';o•);..,, •. -

Corta . - -~· -.:-.'. !~.:;. ·;.:: 

Función Pad,.: CATALOGOS ;.1 ~~:;..: ·,;· .. ..:.::- ,· .. i',· .. 
AFl_C001 Mantener los Atómica PAIS CRUD Todos los atributos. 

catálogos de ESTADO Poner como "no nulos" los 
Paises. Estados MUNICIPIO atributos que deben tener 
y Municipios Información de acuerdo al 

DER. 
AFl_C002 Mantener el Atómica MOTIVO_RECHAZO CRUD Todos los atributos. 

catálogo de Poner como "no nulos" los 
motivos de atributos que deben tener 
rechazo. Información de acuerdo al 

DER . 

Función Pad,.: REGISTRO . ._._. (·;-~-.;:~±11;:~~;¡H-~~.;~~·,.~~:: · -. ; -~ . '· . '• .. 
AFl_F001 Registrar las Atómica AFILIADO 

solicitudes de 
afiliados. 

PAIS 
ESTADO 
MUNICIPIO 

AFl_F002 Cargar archivos Atómica ARCHIVO_CURP 
de dlstribución,de REGISTRO_CURP 
laCURP. 

MOTIVO RECHAZO 
AFl_F003 Crear archivo Atómica AFILIADO 

para solicitar la 
CURP de nuevos 
afiliados que no 
cuentan con la 
clave. 

CRUD 

R 

CRUD 

R 
R 

Todos los atributos. 
Poner como 11no nulos" los 
atributos que deben tener 
Información de acuerdo al 
DER. 

Todos los atributos. 

Todos los atributos. 
Poner como 'no nulos' los 
atributos que deben tener 
Información de acuerdo al 
DER. 

Todos los atributos. 
Todos los atributos y sólo de 
consulta. 

TE\1"fri {~('Yi\T 1J .• i) ,, ,J,\j 104 
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Tipo·· 

Función Padra: REPORTES 
AFl_R001 Reportar afiliados Atómica AFILIADO A 

sin CURP. REGISTRO_CURP 

AFl_R002 Reportar la 
distribución de 
CURP. 

Donde: 
C = Create (crear). 
R = Retrlve (recuperar), 
U = Update (actualizar). 
O = Delate (borrar). 

Atómica AFILIADO A 
ARCHIVO_CURP 
AEGISTAO_CUAP 

Modelo Jerárquico Funcional. 

Todos los atributos. 

Todos los atributos. 
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Modelo Jerárquico Funcional. 

DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL (DJF) 

De las funciones anteriores, se deriva el diagrama de la Figura B.1. La función "AFl_C001" será 
utilizada para la operación de tres catálogos: Paises, Estados y Municipios. 
Otra opción sería crear una función para cada catálogo, como se muestra en la Figura B.2, la 
función "AFl_C001" para Paises, "AFl_C002" para Estados y "AFl_C003" para Municipios. 
El diagrama utilizado para crear los módulos candidato es el de la Figura B.1. 

CATALOGO$ 

Mantener los catálogos 

AFl_COOl 

Mantener los catálogos de 
Paises, Estados y Municipios 

AFl_C002 

Mantener el catálogo de 
motivos de rechazo 

AFILIACION 

Geshonar las solicitudes de 
afiliación 

REGISTRO 

Soportar el registro de afiliados 
y la distnbuc10n de la CURP 

AFl_FOOl 

Registrar las solicitudes de 
afiliados 

REPORTES 

Generar reportes 

·: ,,•· 

AFl_Rllof : .. 

Reportar afiliados sin CURP 

f ·>:. '· • ', 
. - - '. ·~+'.;~ 

'¡; .· .... ··· .. · ' " 

AF1_Foo2 ' ' : 1 ÁF1_R~o2: . . ·. 
Cargar arch1VOS de distnbuc10n Reportar la distribución de 
de la CURP CURP . ' 

AFl_F003 

Crear arthlVO para sohc1tar la 
CURP de nuevos afiliados que 
no cuentan con la clave 

. 

Figura B.1. Diagrama Jerárquico Funcional (DJF). La función "AFl_C001" será 
utilizada para el mantenimiento de los catálogos de: Países, Estados y Municipios. 

TESIS CON 
FALLii DE: OR!GEl\J --
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Modelo Jerárquico Funcional. 

• 
AFIUACION 

Gestionar las solicitudes de 
aflhaciCn 

- --
CATALOGO$ REGISTRO REPORTES 

Mantener los catálogos Soportar el registro de afiliados Generar reportes 
y ,la ·distribución de la CURP 

AFl_COOl AFl_F001 AFl_ROOI 

Mantener el catálogo de Registrar las solicitudes de Reportar afiliados sin CURP 
Paises afiliados 

AFl_C002 AFl_F002 AFl_R002 

Mantener el catálogo de Cargar archivos de distribución Reportar la distribución de 
Estados de laCURP CURP 

AFl_C003 AFl_F003 

Mantener el catálogo de Crear archivo para solicitar la 
Municipios CURP de nuevos afiliados que 

no cuentan con la clave 

AFl_C004 

Mantener el catálogo de 
motrvos de rechazo 

Figura B.2. Diagrama Jerárquico Funcional (DJF). En este diagrama se muestra una 
función para cada catálogo de: Paises, Estados y Municipios. 

• 
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o A 
o WI 

ID_REGIST!lO 

ACU_ID_LOIE 
AFl_IO_fOUO 

¡.]MUN_CVE_PAIS 

>JMUN_C\'E_ESTADO 
>lMUN_CVE_MUHIClPIO 

COD_RESUL_OPER 
TIP _TRANSACCION 
STATUS_RENAPO 

NOMBRE 
A_PATERNO RCU_AFl_FK 

A_MATERUO 
F _NACIMIENTO 
SEXO 

ACTIVA 

MRE_CVE_RECHAZO 
MRE_TIPO 
CURP 
rouo_DOCTO 
OOCTO_PROBATORIO 

f _ALTA_CURP 
CVE_ALTA_REHAPO 
CVE_MOOl_RENAPO 
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Archivos DLL. 

Archivos generados. 
Designer/2000 toma la información del diseño de la base de datos, Figura C.1, para generar los 
archivos DDL: 

Nombre.extensión Contenido••·,,, ... _,.,.,e-,_,~,"- ~ ..-~:~,:}~, .... ~~~~'~:!'~~~1~\~~~ 
DLL_AFIL.SQL Es el archivo maestro que hace la llamada de los otros archivos para 

que sean ejecutados. 
DLL AFIL.TAB Códiqo para crear las tablas. 
DLL AFIL.IND Códiqo para crear los indices. 
DLL AFIL.CON Códioo para crear los constraint de las Primarv Kev v Forei¡¡n Kev. 

Código del archivo DLL_AFIL.SQL. 

-- e:lnfiliacion\Script\Dll_Alil.sql 

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:35 2001 by Server Generator 6.0.3.3.0 

SPOOL Dll_Alil.lst 

@@ Dll_Alil.tab 
@@ Dll_Alil.ind 
@@ Dll_Afil.con 

SPOOLOFF 

Código del archivo DLL_AFIL.TAB. 

-· e:lnliliacion\Script\Dll_Alil.tab 

-- Generated far Oracle 8 on Sun Jan 14 12:10:34 2001 by Server Generator 6.0.3.3.0 

PROMPT Creating Table 'AFl_REGISTROS_CURP' 
CREATE TABLE AFl_REGISTROS_CURP 
(ID_REGISTRO NUMBER(6) NOT NULL 
.ACU_ID_LOTE NUMBER(l2) NOT NULL 
.AFl_ID_FOLIO NUMBER( 12) NOT NULL 
.MUN_CYE_PAIS YARCHAR2(6l NOT NULL 
.MUN_CYE_ESTADO VARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CYE_MUNICIPIO Y ARCHAR2(6l NOT NULL 
.COD_RESUL_OPER V ARCHAR2(2) NOT NULL 
.TIP_TRANSACCION VARCl-IAR2(3) NOT NULL 
.STATUS_RENAPO NUMBER(2l NOT NULL 
.NOMBRE VARCHAR2(60> NOT NULL 
,A_PATERNO VARCHAR2(30) NOT NULL 
.A_MATERNO V ARCHAR2(30) NOT NULL 
.F _NACIMIENTO DATE NOT NULL 
.SEXO V ARCHAR2( 1) NOT NULL 
.ACTIVA VARCHAR2(2l NOT NULL 
.MRE_CYE_RECHAZO NUMBER(6) 
.MRE_TIPO VARCHAR2(3) 
.CURP Y ARCHAR2( 18) 
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• FOLIO _DOCTO V ARCHAR:?( 10) 
.DOCTO_PROBATORIO VARCHAR2(!6) 
.F_ALTA_CURP DATE 
.CVE_AL TA_RENAPO V ARCHAR2(6) 
.CVE_MODl_RENAPO VARCHAR2(6) 
.USU_ALTA VARCHAR2<30) NOT NULL 
.F_ALTA DATE NOT NULL 
.USU_MODIF V ARCHAR:?C30) 
.F_MODIF DATE 
) 

I 

COMMENT ON COLUMN AFl_REGISTROS_CURP.ID_REGISTRO IS 'Numero consecutivo de acuerdo . 
al lote.' · 
I 

COMMENT ON COLUMN Af:1~R.EClisTROs..:.cuRP.ACU_ID~LOTE IS Nu;,,ero de lote.' 
I . . . . ;,: .... ,.· ... . ,· , "' . , . ·, •,. : 

. ·. \(' 
-.( .. :--:.-.;:- . .... 

·~-\i·'' -,,1,':'··> - -)::~~-\fiU: ·-<-':~:l? ~~~:;> ·.::<.·~. -1-~{~;:: -''/ 

·:·•,: _; ;:~(' .':'~--. ' 

~ ; ·'; ·\:;' 

' COMMENT ON COLUMN AFl_REGISTROS;_CURP.COD,,_RESUL'.'.,OPER IS Resultado de la operacion: 

• ~.1 =Aceptado; vi-=Rechnzado.' '. ,¡.(; r;;''J., . Ig~'.·'.}~;t>{~~;;~;:f: ·.·' . 
-- ;;~1;:}~~¿·~:::¡~~r:;1¡~ •''' •"•'•~'••,'·e'·' • ;-·•, 

~~,...~~ ~-;.?~~r, :~7~·~~fi~r~~~:}.f ·i·"',. ,. .... ~··· 
COMMENT ON COLUMN AFJ.:,REGISTROS.:.CURP,STATUS.:;RENAP.O'IS 'Estatus de salida de Renapo.' 

··.' .· . ··· ·>. >·· .,, .Jj:~5.<~)1t,;i~r,\f:r¡(~~,~1K~~@;:;~;;11f?L~~i;\ü~r'.t;nrr ·. ·; ··· 
··. COMMENT·ON COLUMN AFl,;,REGISTROS.'..CURP •. NOMBRE IS 'Noinbre(s),' 

·. ' .. · .; . · .··~x: : . : .. ;J;·. :~.;;.fü~~~~'f ~~¡:i}·~~\\'.7~\~'~t~~;~,é·M·r;~§/i·:~i¡,-~·~; :.· ;.·· 
'CÓMMENT ONCOLUMN AFI.:.REGISTROS,';.CURP.A:::_PATERNO IS 'Apellido Paterno.' 

'' ;:M~N!ºf ;?¡;:~~;~~~!~~~~º IB 'Aoom•o ""~oo 
- . ,---.," ·~-' - ' -!_.~'. 

· COMMENT ON COLUMN AFI..JlEGISTRÓS..;,CURP.F _NACIMIENTO IS Fecha de Nacimiento.' 1. . . . .. . 
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COMMENT ON COLUMN AFl_REGISTROS.:.CURP.F _MODIF IS. Fecha en que se modifico el regislTo.' I . . .·. . . . .. 

PROMPT Creating Table 'AFl_ARCHIVOS_CURP' 
CREATE TABLE AFl_ARCHIVOS_CURP 
(ID_LOTE NUMBER(l2) NOT NULL 
.F_LOTE DATE NOT NULL 
,TIPO_OPERACION NUMBER(2) NOT NULL 
,TIPO_SERVJCIO NUMBER(2) NOT NULL 
,REG_PROCESADO NUMBER(9) NOT NULL 
.F _RECEP _LOTE DA TE 
,USU_ALTA VARCHAR2(30) NOT NULL 
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• F_ALTA DATE NOT NULL 
.USU_MODIF V ARCHAR2(30) 
.F_MOD!F DATE 
) 

I 

COMMENT ON COLUMN AFI_ARCHIVOS_CURP.!D_LOTE IS 'Numero de lote.' 

~OMMENT ON COLUMN AfiI;:.ARC~:~~i?cu~.F~LOTE IS Fecha'dél loie.~ ' 
I -::.~,:-'.:-\·,:; e~;·;~:.:\;,:2·/;i :::.::,'·"<.'"->}· . '.:.~> -.i·/ ,._,_,, - :,: -: 

COMMENT ON CO~UM~,,Ji~~~~~~o~'f2J¡t;.;¡p~~6ip~~ACION IS ldentificador de operncion.' 

' ··· ·· :?~'i:~{'_:,~l~};Si~j5~~,2~~f$jf;_~:::rx;i',¡§:.¡;;;i;y~·s( <:·:,· .... · · ... · 
COMMENT ON COLUMN'AFI::::ARCHIVOS.'..CURP.TIPOé_SERVICIO IS ldentificador del servicio.' 

~=~ ~s:~!1!i~E~~~-~~~;; 7":~· , ..... -
COMMENT ON COLUMN AFI;;::ARCHIVOS.:..CURP.FC:.RECEP .;.LOTE IS·Fecha en qúe se recibía el lote.' 

, ....... ·.. . :r,j;~;:@·,~Il¡~~.<p.f¡,'.~~:.1:f~ '.1i:~}Yk: : : r:\;_ú :iii'.;··· 1:-~~;:}¡l~Wrf k ;;{ .l.' : .... . 
COMMENT ON COLUMN'AFI;.;ARCHIVOSi.CURP:usu_::AI.TA)S ,Usu:irio 'qüe dio' de alta el 'registro.' 

~MM•ITT º"éJJu~i~~JT~~~;~~:·~!~~·f i~i:~·~#&r·····;~ 
COMMENT ON COLUMN AFI.:;ARCHIVOS_CURP.USU;:.MODIF IS\Usúario que modifico el registro.' 
/ :' .... ·'· . . ~.::.·_:.·.: .. _·.~~.-:,·.~;¡')?':'·.~-·'.-"~;:~'~·.":·~-~-~'--.·-. .-'.{,:;::·-~-~:~~--~-;.-:}f >.:,-,_'.-;_ · .. 

. "·_;;~-<f. ·:::'--.:· 
COMMENT ON COLUMN AFI_ARCHIVOS_CURP.F _MODIF IS Fécha én'que·'se modifico eÍ registro.' I · .... , .. ,. . .. ·. ·• '· . .. 

PROMPT Creating Table "AFl_PAISES' 
CREATE TABLE AFl_PAISES 
(CVE_PAIS V ARCHAR2(6) NOT NULL 
.PAIS VARCHAR2(30) NOT NULL 
,NACIONALIDAD V ARCHAR:?(JO) 
) 

I 

COMMENT ON COLUMN AFI_PAISES.CVE_PAIS IS 'Clave del País' 
I . 

COMMENT ON COLUMN AFl_PÁISES:PAI~ IS ?.lo~bre del País' I . . . . . . 
": ::,·::.;_~h: ,,·;'C,' ,., '. ;, .:!,:,:_{'.:'~>., 

COMMENT ON COLUrVÍN ÁFI.:..PÁISES.NÁÓONALIDAD IS Nacionalidad.' 

I . ''.,•;{;0':/ic~';'.~:t ~~-~;.·_;:··. 'Ef ......•. ;,··· 
PROMPT Cre:iting Tabl_e 'AFl.:;MUNICIPIOS_'·:. ' ·' · 
CREATETABLEAFl_MUNICIPIOS." .... 
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CEDO_CVE_PAIS V ARCHAR2C6) NOT NULL 
.EDO_CVE_ESTADO V ARCHAR2C6l NOT NULL 
.CVE_MUNICIPIO VARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUNICIPIO V ARCHAR2(60) NOT NULL 
) 

I 

COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS.EDÓ_CVE~PAIS IS.'Clave del País' 
I :•e· ... 

,_,:;,,_:}'>·:""-'· >-.'.'"'- , . ·, 
COMMENT ON COLUMN AFI_MUNICIPIOS.EDO~CV,E.:.ESTADO IS 'Clave del Es1ado' 
J ·;~··',·.i:-'·., l·:-~\'"-:"";~-S(.1 ' :--.:-.-• 

. . . ' "'-'·f··¿._l ·'.~~' _,. ~!·<:,,::. 

COMMENT ON COLUMN AF(MUNICIPió's'.é:vE.'.:,MUNICiPIO IS'Cl.ave d~I Municipio' I . , . .. . .· . .... . 
. :.· '· - , 

COMMENT ON COLUMN AFl_MUNICIPIOS.MU~ICIPI~ is Nombre def Municipio o Delegncion' 
I . 

PROMPT Crea1ing Table 'AFI_AFILIADOS' 
CREATE TABLE AFl_AFILIADOS 

I 

(ID_FOLIO NUMBER(l2l NOT NULL 
.MUN_CVE_PAIS_DIR V ARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CVE_ESTADO_DIR V ARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR VARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CVE_PAIS_ORI VARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CVE_ESTADO_ORI VARCHAR2(6) NOT NULL 
.MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI VARCHAR2(6) NOT NULL 
,TIPO_rERSONA V ARCHAR2( 1) NOT NULL 
.NOMBRE VARCHAR2<60l NOT NULL 
,A_PATERNO V ARCHAR2C30) NOT NULL 
.A_MATERNO VARCHAR2(30) NOT NULL 
.F _NACIMIENTO DATE NOT NULL 
.SEXO V ARCHAR2< 1 l DEFAUL T 'J\-1' NOT NULL 
,CALLE VARCHAR2(60l NOT NULL 
.COLONIA V ARCHAR2(60) NOT NULL 
,CP VARCHAR2(6) 
.NSS NUMBER( 11 l 
.RFC VARCHAR2(13J 
,CURP V ARCHAR2( 18) 
.TEL_CASA VARCHAR2(20) 
.TEL_OFICINA V ARCHAR2(20) 
.F _SOLICITUD DATE 
.USU_ALTA VARCHAR2(30) NOT NULL 
,F _ALTA DA TE NOT NULL 
.USU_MODIF VARCHAR2(30) 
.F _MODIF DATE 
) 

COMMENT ON COLUMN AFl_AFILIADOS.ID_FOLIO IS Numero de Folio que identifica al afiliado,' 
I 

COMMENT ON COLUMN AFl_AFILIADOS.MUN_CVE_PAIS_DIR IS 'Clave del Pnis' . 
I 
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COMMENT ON COLUMN AFI_AFILIAoOS.MUN_CYE_ESTADO.;.DIR IS Clave del Estado' I . . . 

COMMENT ON COLUMN Al'l_AFILlADOS.MU~.:.cyÉ_~~~ic1PIO_DIR IS Clave del Municipio' 
I ~" 

COMIÍ-IENT ON COLUMN AFl~AFILl1Ú>0s:TEL_CASA IS Telefono particular (casa o celular).' I . . . . . . . . . . .. 



. " ··-· ,. Archivos DLL. 
. - - . . 

COMMENT ON COLUMN AA.:..ÁFILIAD~S.TEL_OFl~INA IS Telefono oricina.; 
I - e • . _ .•••..• •:. 

COMMENT ON CÜLUMN Afl~AFILIADOS.F _SOLICITi.Ío IS.Fecha de I~ soliciÍud.' • 

~OM~ÍENT ON COLUMN ~1_J~L1~~~s:us;~~~ A'ls'~~~afi~~~~e ~i~-d~ nlt;~I registro .• 

I, _ , . ,:,\:: , ,,;;~:;~\;?'i·}:'!fo·~:~:;:/:J.¡~;(~·'.~, ;> 13')-:· 
COMMENT ON COLUMN AFl_::AFILIADOS.F.:.'.AL TA IS :Fecha'en que se dio de alta el registro.' 

' --.. · __ ___ · • · ·. '>~h>t~:W- r;~x;-'.,~:'!U'1i;~t.~'1s:11;·1¡ltJ ,: "' t;~1:;;'.k:.11~D·;~~ ; . . · · ·. · 
COMMENT ON COLUMN AFI:.;AFILIADOS.USU;;.MODIF IS:Usuario que modifico el registro.' 
, ~, .. :.~ ..:·.: ·::.;;· ~~~- :·,-:~,~ .. :_ ,i:=.:~.: .. ~:~~,~~·~;-~~,r:Y;·. ;:?~\~:~; .. _,~·-~-":~·í .. \A'.··,.: .. .-... ,· ~ ~~.~~::·.«· ~~- . .-··- . .-:.·· -,-· > .. ,_ - , .-

coMMENT ON COLUMN AFl:,:AFIÚADclS.F~MODIF l~-~~cliáen que se niÓdifÍco el registro.' 
I - . ·. ·-···. ,_ ... ·.,·::,)\ , .. :··• ·- .. _.,,,... · .... - ... 

PROMPT Creating Table ;AFÍ~ES~AoOS; 
CREATE TABLE AFl_ESTADOS <. •: · .· 
(PA!_CVE_PAIS VARCHAR2(6) NOTNULL 
,CVE_ESTADO VARCHAR2(6l NOT NULL· 
.ESTADO V ARCHAR2(30) NOT NULL ) . . 

I 

COMMENT ON coLUMNÁFI_'E~T;.Jios:rA1_cv~~PAIS is 'Clave del Pais' 
I . _. ·• .:·.- •; .: ., .. 

.,~, ;. ~ .. 
¡oMMENT _ON COLUMN ÁFÚST An,()s'.cv~~Es.f ADo IS __ 'Clavé del Estado' 

'- ~-:,._;_:,;, ; "-_-·,_,, .. --

COMMENT ON COLÚMN AFI_Es-f ADOS.ESTAoÓIS .Ñombre del Estado' 
I 

PROMPT Creating Table 'AFl.;.MOTIVOS_RECHAZOi 
CREATE TABLE AFl_MOTIVOS_RECHAZO, :_ 
(TIPO V ARCHAR2(3) NOT NULL . 

I 

• CVE_RECHAZO NUMBER(6) NOT NULL ' 
.DESCRIPCION V ARCHAR2(60) NOT NULL .. · 
) 

COMMENT ON COLUMN 
'U08-=Cambio.' 

AFl_MOTlVOS_RECH~o'.TIPO IS_ 'Rechazo para: 'OOr=Alta: 
t.: ;·~:', 

I . ·~·: -~. :' '; 

COMMENT ON COLUMN AFl_MOTl\'OÜIBCHAZO.CVE'::_RECHAZO IS 'Codigo del motivo de 
rechazo· ,··".'~.:-:· .. ~~:,}<L~1··:.·;.,,.,···"··- ·"', - -.-,_.._-. ~-.. ~< f·>, 

1 

~OMMENT ON COLUM~~:L~s~~~:i~~~~l~~~:~RiPCIONilS Déscripcio~ del motivo de 
rechazo: · · ,. ' · · ! . " . , .. • 

I 
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Código del archivo DLL_AFIL.IND. 

·• e:latiliacion\Script\Dll_Atil.ind 

•• Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12: 10:34 2001 by Server Generator 6.0.3.3.0 

PROMPT Creating lndcx RCU_ACU_FK_l' 
CREATE INDEX RCU_ACU_FK_I ON AFl_REGISTROS_CURP 
(ACU_ID_LOTEl 

I 

PROMPT Creating lndex RCU_AFl_FK_I' 
CREATE INDEX RCU_AFl_FK_I ON AFl_REGISTROS_CURP 
(AFl_ID_FOLIOJ 

I 

PROMPT Creating lndex RCU_MUN_FK_I' 
CREATE INDEX RCU_MUN_FK_I ON AFl_REGISTROS,:.CURP 
(MUN_CVE_PAIS 
,MUN_CVE_EST ADO 
.MUN_CVE_MUNICIPIOJ 

I 

PROMPT Creating lndex RCU_MRE_FK_l' 
CREATE INDEX RCU_MRE_FK_I ON AFl_REGISTROS_CURP 
!MRE_CVE_RECHAZO 
.MRE_TIPOJ 

I 

PROMPT Creating lndex MUN_EDO_FK_I' 
CREATE INDEX MUN_EDO_FK_I ON AFl_MUNICIPIOS 
!EDO_CVE_PAIS 
.EDO_CVE_EST ADO 
,CVE_MUNICIPIOl 

I 

PROMPT Creating lndex 'AFl_MUN_FK_I' 
CREATE INDEX AFl_MUN_FK_l ON AFl_AFILIADOS 
!MUN_CVE_PAIS_DIR 

I 

.MUN_CVE_EST ADO_DIR 

.MUN_CVE_MUNICIPIO_DIR) 

PROMPT Creating lndex 'AFl_MUN_DE_ORIGEN_FK_I' 
CREATE INDEX AFl_MUN_DE_ORIGEN_FK_l ON AFl_AFILJADOS 
(MUN_CVE_pAIS_ORI . 

I 

. MUN_CVE_EST ADO_ORI 

.MUN_CVE_MUNICIPIO_ORI) 

PROMPT Creating lndex 'EDO_PAl_FK_I' 
CREATE !NDEX EDO_PA!_FK_! ON AFl_ESTADOS 
!PAl_CVE_PAIS) 

I 

Archivos DLL. 
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Código del archivo DLL_AFIL.CON. 

-- e:latilincion\Script\Dll_Aíil.con 

-- Generated for Oracle 8 on Sun Jan 14 12: 10:34 2001 by Server Generator 6.Ó.3.3.0 

PROMPT Creating Primary Key on "AFl_REGISTROS_CURP' 
ALTER TABLE AFl_REGISTROS_CURP 
ADD CONSTRAINT RCU_PK PRIMAR Y KEY 
(ACU_ID_LOTE 
.ID_REGISTRO) 

I 

PROMPT Creating Primary Key on "AFl_ARCHIVOS_CURP'. 
AL TER TABLE AFl_ARCHIVOS_CURP 
ADD CONSTRAINT ACU_PK PRIMARY KEY 
(ID_LOTE) 

I 

PROMPT Creating Primary Key on "AF!_pA!SES" 
ALTER TABLE AFl_PAISES . 
ADD CONSTRAINT PAl_PK PRIMAR Y KEY 
(CVE_pA!S) 

I 

PROMPT Crenting Primnry Key on "AFl_:MUNICIPIOS" 
ALTER TABLE AFl_MUNICIPIOS . . 
ADD CONSTRAINT MUN_pK PRIMAR Y KEY 
(CVE_MUNICIPIO 
.EDO_CVE_ESTADO 
.EDO_CVE_PAIS) 

I 

PROMPT Creating Primary Key on "AFl_AFILIADOS" 
ALTER TABLE AFI_AFILIADOS 
ADD CONSTRAINT AFl_PK PRIMAR Y KEY 
(ID_FOLIOJ 

I 

PROMPT Creating Primary Key on "AFI_EST ADOS" 
AL TER TABLE AFl_EST ADOS 

I 

ADD CONSTRAINT EDO_PK PRIMAR Y KEY 
(CVE_ESTADO 
.PAl_CVE_PAISl 

PROMPT Creating Primary Key on "AFI_MOTIVOS_RECHAZO' 
AL TER TABLE AFl_MOTIVOS_RECHAZO 
ADD CONSTRAINT MRE_pK PRIMAR Y KEY 
(CVE_RECHAZO 
.TIPO) 

I ·: .... >· 
. '!,::',.\,·.·; . 

PROMPT Crenting Foreign Keys on "AFl_REGISTROS_CURP" 
AL TER TABLE AFl_REGISTROS.:,CURP ADD CONSTRAINT 
RCU_ACU_FK FOREIGN KEY " ... . . .. 
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(ACU_lD_LOTEl REFERENCES AA_ARCH!VOS_CURP 
(!D_LOTEl ADD CONSTRA!NT 
RCU_AF!_FK FORE!GN KEY 
CAFl_lD_FOL!Ol REFERENCES AFl_AF!LlADOS 
(!D_FOL!Ol ADD CONSTRA!NT 
RCU_MUN_FK FORE!GN KEY 
(MUN_CVE_l.IUN!ClPIO 
,MUN_CVE_EST ADO 
.MUN_CVE_PA!Sl REFERENCES AFl_MUN!C!PIOS 
(CVE_MUNICIPIO 
.EDO_CVE_ESTADO 
,EDO_CVE_pA!S) ADD CONSTRAINT 

RCU_MRE_FK FORE!GN KEY 
(MRE_CVE_RECHAZO ... 
(~~~~~c~L~¿cRENCES AFl_MOT!VOS_RECHAZO 

.TIPO) 
I 

PROMPT Creating Foreign Keys on .'AA.'..MUN!ClP!OS' 
ALTER TABLE AFl_MUNICIPIOS ADD CONSTRAINT 
MUN_EDO_FK FOREIGN KEY . ' . 
(EDO_CVE_EST ADO 
,EDO_CVE_PA!S) REFERENCES AFl_ESTADOS . 
CCVE_EST ADO . 
• PAl_CVE_PA!S) 

I 

PROMPT Creating Foreign Keys on 'AFl_AFILIADOS' 
AL TER TABLE AFl_AFIL!ADOS ADD CONSTRA!NT 
AFl_MUN_DlR_FK FOREIGN KEY 
CMUN_CVE_MUNIC!PIO_DIR 
,MUN_CVE_EST ADO_DlR 
.11'1UN_CVE_PAlS_DlRJ REFERENCES AA_MUNICIP!OS 
(CVE_MUN!ClPIO 
.EDO_CVE_ESTADO 
.EDO_CVE_PA!S) ADD CONSTRA!NT 

AFl_MUN_ORlGEN_FK FOREIGN KEY 
(MUN_CVE_MUNIClPIO_ORl 
.MUN_CVE_EST ADO_ORl 

I 

,l\!IUN_CVE_PA!S_ORl) REFERENCES AFl_MUNICIPlOS 
CCVE_MUN!ClPlO 
.EDO_CVE_ESTADO 
.EDO_CVE_pA!S) 

PROMPT Creating Foreign Keys on 'AFl_ESTADOS' 
ALTER TABLE AFl_ESTADOS ADD CONSTRAINT 
EDO_pA!_FK FORE!GN KEY 

I 

(PAl_CVE_pAIS) REFERENCES AFl_PAISES 
(CVE_pA!S) 
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Formas y Reportes. 

ANEXO O 
FORMAS Y REPORTES 

En la Figura 0.1 se muestra la pantalla Inicial, la cual contiene el menú con el que se podrá llamar 
a cada módulo (forma o reporte) generado con Oracle Designer/2000. Esta primer pantalla y el 
menú fueron creados con Oeveloper/2000. 

-~.~..-O A~ J~ y~--------------
~~;f!~~~~~~~S/.~~ :.:~i~;:~;oi¿ .;,~~~~!.'~:.:·., :·; _._.·,:-. .._,.~. 

------.:!! 
. ~1;:~~· ,--¡.~¡;· :~;~~ 

····,-'i 

! .. , 

>;\ .. ;i= 
'.-; ..... ~~· .. , 

·:. 

R.-riÜi .·,. r--.---~~ .. ¡ 
Figura D.1. Pantalla inicial que contiene el menú para llamar a cada módulo. 

La estructura del menú, con las opciones para llamar a cada módulo, se muestra en la Figura 0.2. 

Bl!llistto RJ:palos ~- Ventana 

J;iudades ,-
Motivos de rechazo 

-l~lxl -U:MAl!d'®I 

1¡11411.t.miliilB!i,!fii@ ·_ !izl xi 
~&ogos llllll!m RJ:pales ~- Ventana 
--~ Afiliados -----·----

C_orgor aichivo CUAP 
!;reOI Ofchivo CURP 

Figura D.2. Estructura del menú. 
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Ciudades. 

Al seleccionar la opción "Catcilo¡¡os!Ci11clacles", se mostrará la pantalla de la Figura D.3 que 
corresponde al módulo "AFl_C001". Esta pantalla cuenta con tres carpetas para capturar la 
inlormación relacionada a los catálogos de: Países, Estados y Municipios. 

"' ,..... l'lr;]EJ 
,Cal41ogoa fi~stJo A:PCWIU S,ali Ventana 

''-lji;;l191 ~, .. ,._,~, ! '~'? 1 

Poíses 1 Estados J Municipios 1 

ª""" ~Pel""'-s·_· ---------~N=ao~·º~"~~~ld~ed=-·------¡-·r-;.---------+-------
.. ¡-r-------·;-------r-,¡-r--------·;--------

•.i--¡-r--------·r--------

r-,__ ________ ,__ _______ _ 
..J r--;.--------~;.---------

Ae.;,;u0:~111--·--¡·---, ---~ma;r----------------·--------

Flgura D.3. Pantalla para el mantenimiento de los catálogos de: Paises, Estados y 
Municipios. 
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Motivos de rechazo. 

Con la opción "Cará/ogos/Motivos ele reclraw", se mostrará la pantalla de la Figura D.4 que 
corresponde al módulo "AFl_C002". 
El archivo con los registros de distribución de CURP podrá contener tanto registros aceptados 
como registros rechazados. Cada registro rechazado contiene una clave para identificar el motivo 
por el cual fue rechazado. Esta pantalla podrá ser utilizada para capturar o actualizar el catálogo de 
"motivos de rechazo". 

1 

1 ¡ __ . 

. J 

1 
1 

! 

Al!Qilbo: 1n ~ . ¡:. '1>·..!. ¡ 
1 :.~-~~-----'-'_;_;-'=""--'--'-'---'-'-'--"'-.;;._-'------

Figura D.4. Pantalla para el catálogo de motivos de rechazo. 
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Registro de afiliados. 

Con la opción "Registro/Afiliados", se mostrará la pantalla de la Figura D.5 que corresponde al 
módulo "AFl_F001 •• generado desde Designer/2000. Esta pantalla podrá ser utilizada para 
capturar los datos generales de nuevos afiliados. 

!otcbl ~,.. ~ ¡.,.._ B.-o ¡:-.. v.._ A~ 
il14it1~-I- -~Tr:ii-ir·1~1-1·1~j?j _______ -- -·--·------u----------------

;r.¡;¡o¡¡r-r-r- . ,:1 
Figura 0.5. Pantalla del módulo "AFl_F001 ", generado desde Designer/2000. 

La forma "AFl_F001" fue modificada en Developer/2000 para mejorar su apariencia y 
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.6. 

~ u .... n..-. 141 v .... 
. lill•l~I ~l-.l'iil~I~ • 1~1?1 '· . 

Nomb'" 

NSS 

Tel.ceaat 

;-- OnQ11n------ - --------·--

;Municipio ,~------
: Estado 
'Nsaot1Ud 

TelcfiOfla 

¡---- Oireco6n 

: Call• 

--------, 

: Coma F~----º-º~'-: : =:----'--------... 

R'9'1Q:l/1 --,--¡tfsCi(Olü>1,-------------------

Flgura 0.6. Pantalla del módulo "AFl_F001 ", modificado en Developer/2000 . 

. ,, 
~ '·· 

:¡ i.~ i. y ~ ,-

t _··~·:~~- -~- ·-~-. 

. ·' 
"• t; 
. ' . 

-,_:;::~ (;;-

i.-';'--

¡ 
¡: 

122 



Formas y Reportes. 

Cargar archivo CURP. 

La Figura D.7 muestra la pantalla del módulo "AFl_F002", generado desde Designer/2000, y 
corresponde a la opción "Registro\Cargar arc/1im CURP". 

p+iftdMtftH 
imt:~ B.~ ACPll'IN i• V-

lilj4il/91 <il'+l'iil~I ..!MW 

,,,,. 
•• ~ •--! • ' ., 

- ._.:J 
. ' ,··- ':·::;:·,:::;;;.; .... ;.~,---,·,'¡ 

011W1lxloónd90Jf1P.; .• ~ .. '; ·~··l~ª-~~/·~·.''.'-.:J""::~~·.: "r .. : .,_ . :.!tl 
'º'"'º ¡-•""'•1.o1o_¡---r.,.s...-.~_n . .P·~·.IRo•"""''""°' I d 

.· !·! 

.R •• ::;;;;:.~---:.-::=~~·-~=-~T~d] 
1 · rlj- ~... 100'"""-r-r--· · · - ·l.~ 
rlr- r-r-r- ll : ' 'F r- r-r-,__ _____ ,_ _____ I ¡ 

:, 1 r-r-r- ,. 
'~.r- r-¡-¡-
1· ~·1!.z.-~··.-:-:-:. ·:~ .. ~-;r:;1,~,;¡,:,. ·.:--.. ~ ..... "'.· ... ~.-;·::.-.-;-~=-=~~:~·e~-.. ~~~-·~::~· .... iJ-1\l 
R~l-'-'.-·~~Wff; 1 

'· ••• .""·•~.'':~,,~.. -· •• :1 
Figura D.7. Pantalla del módulo "AFl_F002", generado desde Designer/2000. 

~ e....- ,._.. 1• v..a-
IOl!•!l!I! ~l'+l'iil"'tl ..!MW 

PrQC;Hiº"-~~ ... ·~-·-_-_._--_-___ ._--_._-_-·_·_-::-_-_-'-. -~~~~.=-= ~~~~----~-¡ 

can,. O<Clwo 1 . . -. • 1 

Rtigrñ01 - •. ,, 

~---m---· -r--ccse>-::o¡a; 
Figura D.B. Pantalla del módulo "AFl_F002", modificado en Developer/2000. 

La forma "AFl_F002" también fue modificada en Developer/2000 para mejorar su apariencia y 
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.8. El primer bloque (Procesar) es para realizar la 
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búsqueda del archivo extensión ".002" que contiene los registros con el resultado de la asignación 
de la CURP y que se desea cargar en la base de datos. Los siguientes dos bloques son para 
mostrar los datos relacionados al archivo (Lote) y el contenido del archivo (Registros); estos dos 
bloques son sólo de consulta. 
Cuando se realiza la carga del archivo se valida que el lote exista en la base de datos (tabla 
"AFl_ARCHIVOS_CURP") y que el número de registros corresponda al archivo que se envió 
solicitando la asignación de la CURP para actualizar los datos del registro correspondiente al lote. 
Los regislros correspondientes al detalle del archivo, es decir, los registros de los afiliados, serán 
buscados en la base de datos (tabla "AFl_REGISTROS_CURP") para registrar el resultado de la 
aceptación o el rechazo en la asignación de la CURP. 
En caso de existir algún error en el archivo, se rechaza el lote y se reenvía nuevamente el archivo 
de solicitud. Por ejemplo, el número de registros no corresponde al registrado en la base de datos 
o la longitud de algún registro en el archivo es diferente de 400 caracteres. 

Crear archivo CURP. 

La Figura D.9 muestra la última forma generada con Designer/2000 (módulo AFl_F003) y 
corresponde a la opción "Regisrra\Crear arc/1fra CURP". 

,.,~ ,,._..: ~ .... ·.,,;; ::.. ... , 
; . i•: ~ ,· -.. ·-: ...... _ 

'11 ( ICMI <tft hovo ( lJflP .. í-J 0 

Archivo 

-:1_ •. .- .. ····.?·, ·.,:;.,· 

Registros 

Registros 
procesados 

ere .. archivo . .-· - 1 :,; 

· .:r,· 1 

Id Folio-~:~· ~ 'ammo .. · Ame:terito···~-··"- .. h•';•.'•Nombre ~:sexo:·~·~·t!Fne.cimit j 

.l. íl- ;----- r==~-'-'-'--•==----r'=--- 1 1 

1 
r-r-: ·j ¡-¡--: 

·'c-~~ii_ .. :_;:_:;._:. _________ ·~::(··~' ,. """"~' 0

.!.f¡' 
·~- ..... ~"!- __. 

AOOiiió'Tl-1--¡----c~ l<ciSDfilG> ~----'---..,--.,.---------.,.-.,,----
Figura 0.9. Pantalla del módulo "AFl_F003". Muestra el nombre del archivo 
generado, automáticamente por la aplicación, y los datos de los afiliados que serán 
incluidos en el archivo, sólo de consulta. 
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En esta pantalla se podrán generar los archivos (extensión ".001") para solicitar la asignación de la 
CURP de los nuevos afiliados que no cuentan con esta clave. Los archivos generados serán 
depositados en la ruta: "E:\t\FILIACIOMARCHIVOSISOLICITUD". 
Los detalles de cada archivo generado serán insertados en la base de datos (tabla 
"AFl_ARCHIVOS_CURP"); además, se realizará una copia en la base de datos (tabla 
"AFl_REGISTROS_CURP") de los registros correspondientes a los afiliados que estarán en espera 
de la asignación de la CURP y que serán incluidos en el archivo de solicitud. 

Reporte de aflllados sin CURP. 

En la Figura D.1 O. se muestra el reporte de la opción "Reportes/Afiliados si11 CURP". Corresponde al 
módulo "AFl_R001" y fue generado desde Deslgner/2000. 

~··-1 :-·\~~~ AFILIADOS SIN CURP •. ' 
~?5 Page 1 of1 

1\fi1iados 
Id. .r.olio Nombre A p4terno A aatorno E' •olicitud Sexo 

s Ll.OS GUZMAN '11 tQ.MAV·OO M 

.A.GUST"" Ol.AZ DEL CASU .. LO EL.CUERO 10·MAV·OO M 

LORENZO EMILIO ALONSO MENOOZ.A 10°M.AV0 00 M 

VEROl'ICA OLIVARES VIVEROS 10°MAY0 00 

9 PEORO SERNA MfNOOZA 10-MAY·OO M 

10 FRANCISCO JA.VER VEOA CENTENO 10·MAY·OO M 

11 ANTOtlO AVALA SAL AZAR 10-MAY·OO M 

12 IJBALOO SANTOS VEOA 10-MAV·OO M 

1l MONICA SUSANA REYES CAROENAS 10°M.A.V0 00 

14 ........ OAOOEL CRUZ 10-MAY·OO 

Figura D.1 o. Reporte para mostrar los afiliados que no cuentan con la CURP. 
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Reporte de distribución de CURP. 

Por ultimo, el reporte de la opción "Reportes/Distribución de CURP' se muestra en la Figura. D. 11. 
Corresponde al módulo "AFl_R002" y fue generado desde Designer/2000. 

'i"i ·-~ DISTRIBUCION DE CURP 

--~ ~~~ P•g• 1 or1 

Arr.twasCurp 

º"" rt1CN11:111: 15-MAV.00 hthllll•'. 1S.MAY·OO 

Rtoi ptOC.,,_t " P'ecNreceJltJ6n: IS.MAV.00 

RatorstrosCurp 

A~'llo A•slAMO ... ,,_ .... Nalf.tlH(ll - - e,. .... """º , ... ~ .... .._. -- ·-· ..,_ ..... .. -~ .. ,,,, 
" • AOUSll< <>••.ZOO. 0.000\0 . tEA5 """' """°"""" 10-MAV.OO s 

CASTUO 00415 """ 
..,,.. 

"""" ""' .. .,, 
" 1 '""""º ALONSO ....,.,,,. . """"' 0002S O'JOOOS<001 ta.MAV.00 5 

tloLJO ,,.,. , .... """" ""1.N 

""' .. .,, 
" . ""'°"""' OUVAMS """"°" ""'' 00050 "'"'"º"' 11).MAV·OO s 

71117 ..... 
K<l.V 

""' .. .,, 
" . """'° ....... ....,.,,,. . _, 

00000 Ot903JOtCO 10.MAV.00 5 

'""' ""' 
.,,..., ...... 

""' .. ·rm " 'º ·- vtO• CENTINO ....,,. .,,,. t<023A8000 IG-MAV.00 s .... ,,..,. 111220 ... ,. U)108l 
H.CON ... .. .,, 

" " ""'""" ........ SAi.AZAR . MSAl """' ••am6000 10.MAV.00 s 
'º"' 27'111 "'º"" ...,.,.. .. ,. 

.. .,, 
" " LeAl.00 5""'05 -· """' 00049 lttCJ.36000 10-MAV.00 s ..... ..... '"""" ....... ... 

.,, 
" " ..,..,. ....... '""""""' 

, 
'""' 00050 1$10474000 tl).MAV.00 s 

sus-. """ "'" 100575 -=vo ,,,, 

'º .. .,, 
" OAOREI. '""' OAC"" """" 0701093000 10-MAV.00 s 

'"'" '""' 1001;-o 

"'""" ""' 
" ' Lt.'5 OUlMAN 

Figura D.11. Reporte del módulo "AFl_R002", generado por Designer/2000. 

Para ejecutar este reporte es necesario proporcionar el número de lote que corresponde al archivo 
de distribución de CURP que se desea consultar y que se cargo previamente en la base de datos. 
El reporte es de tipo "maestro • detalle": en el bloque del "maestro" se muestra la información 
relacionada al archivo de distribución de CURP, tabla "AFl_ARCHIVOS_CURP"; y en el bloque de 
"delalle" se muestran los registros correspondientes al archivo, tabla "AFl_REGISTROS_CURP". 
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El reporte "AFl_R002" fue modificado en Developer/2000 para mejorar su apariencia y 
funcionalidad, como se muestra en la Figura D.12. 

DISTRIBUCION DE CURP 

·- - -· ,..,,. ... 
M- _._ 1:1:t:lf(ft0 ,_ 

'""'"·-·-...... U•(lll) 

Ar•P'Mto•Clll 

.t,QUSfH CUZOUC.t.Sh.l.O CCASW415tUZLOOlt 

t.~004.0 ~OOLA ,.°""Sll~ cun1''"' 
""""""' ""'""' """"' ON'!/111tln.a'L'\1"11l to>'S6S;,s,1 OO'lO'l504Q))&olll 

"""" 
.....,,. SlWJ8102>N..M.tol 000'.lOUUJ 

""""' "1!U"llll!K.C(NfOll .. ,"" ., ..... ......,... llJ.5.Al6m25HJC'l'UG 160XlXOXl'lro201 

" """"' ....... ... .. SA'/IT.MSI~ .,......., :1!IDJSCD11CU13:1 

" ~su:;ANA ....... CN!t(W.$ l'lfOD••oor.toMCYl'INOl OOOSU)640 U!041.oa'.110051' ..... """ OAOoelO'll'I...:'°~ 010108XICOIM'l:C 

.......... _.,.,, 
• 
Figura D.12. Reporte del módulo "AFl_R002", modificado en Developer/2000. 
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GLOSARIO 

Almacén de datos (Datastore) Concepto de almacén temporal o permanente de datos 
lógicos, es usado por funciones o procesos. El tlatastore generalmente hace referencia a las 
entidades y usualmente contiene atributos de más de una entidad. 

Arco Utilizado para identificar cuando dos o más relaciones de la misma entidad pueden ser 
mutuamente exclusivas, también llamado arco de exclusividad. 

Atributo Un atributo es una propiedad que sirve para caracterizar, identificar, clasificar, 
cuantificar o expresar el estado de la entidad. Hay tres tipos de atributos: los que identifican a cada 
ocurrencia de identidad (identificador único o llave primaria); los que describen cada ocurrencia de 
la entidad; los que se refieren a ocurrencias de otra entidad (clave ajena o llave foránea). 

Base de Datos (BD) Colección arbitrarla de tablas o archivos bajo el control de un 
sistema administrador de base de datos, es decir, una base de datos es una colección integrada de 
datos almacenados en distintos tipos de registros, de forma que sean accesibles para múltiples 
aplicaciones. La interrelación de los registros se obtiene de las relaciones entre los datos, no de su 
lugar de almacenamiento físico. 

Base de datos distribuidas Un sistema distribuido de base de datos consiste en una única 
base de datos en la que los datos, tablas y consultas se almacenan físicamente en distintos 
ordenadores, comunicándose mediante redes. A cada uno de los ordenadores de una red se le 
llama nodo. Una base de datos distribuida no es una sola base de datos en la que sus datos están 
repartidos en distintos nodos, sino un conjunto de base de datos locales que comparten 
información teniendo la apariencia de una base de datos única para todos los nodos. 

Campo Cada una de las columnas de una tabla; utilizado para definir cada elemento de 
dato que formará parte de un registro. Este puede ser de tipo carácter, fecha, numérico u otro tipo 
de dato, y puede ser opcional u obligatorio. 

CASE (Computer Alded Systems Englneerlng) Estas siglas se utilizan para hacer 
referencia a la ingeniería de sistemas asistida por computadora. Es la combinación de 
diagramadores, generadores, un administrador de proyectos y otras herramientas (softw¡¡ire) 
asistidas por computadora para el desarrollo y mantenimiento de sistemas. 

Ciclo de vida del desarrollo de sistemas (SDLC, System Development Llfe Cycle) El SDLC 
es el conjunto de actividades que emprenden los analistas y diseñadores para desarrollar e 
implantar un sistema de información, incluye la investigación preliminar, la recolección de datos 
junto con la determinación de requerimientos, el diseño de un sistema, el desarrollo de software, la 
prueba de los sistemas y su implantación. 
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DDL (Data Deflnltlon Language) Es el lenguaje de definición de datos, es decir, son los 
comandos utilizados para definir los objetos en una base de datos. Por ejemplo, los comandos para 
crear, modificar o borrar una tabla de la base de datos. 

Diagrama Entidad Relación (DER) Es un modelo exacto de las necesidades de información de 
una organización, que actuará como marco de trabajo para el desarrollo de sistemas nuevos o para 
modificar el existente. Proporciona un modelo independiente de cualquier almacenamiento de 
datos y cualquier método de acceso. El diagrama representa gráficamente entidades, las 
relaciones entre estas y los atributos de cada entidad. 

Diccionario de datos Almacena las definiciones y propiedades de los objetos que configuran la 
base de datos. En una herramienta CASE, todas las definiciones de los elementos de un sistema 
(diagramas, procesos, entidades, tablas, etc.) están descritos en forma detallada en el diccionario 
de datos. 

Disparadores (trlggers) Los disparadores son un conjunto de acciones que se ejecutan 
automáticamente cuando se añade, modifica o borra el contenido de un registro o todo éste. Son, 
además, los responsables del mantenimiento de la integridad de la base de datos, sobre todo en lo 
referente a la integridad referencial. Para diseñar un disparador hay que tener en cuenta las 
condiciones que lo van a ejecutar y las acciones que van a realizar cuando se ejecute. 

DML (Data Manlpulatlon Language) Es el lenguaje de manipulación de datos, es decir, son los 
comandos que se utilizan para acceder y manejar la información almacenada en una base de 
datos. Por ejemplo, los comandos para actualizar o consultar los datos de una o varias tablas. 

Dominio Es un conjunto de reglas de validación, restricciones de formato y otras 
propiedades que se aplican a un grupo de atributos. Los atributos que se encuentran en el dominio 
están sujetos al mismo conjunto de validaciones. Por ejemplo: Un conjunto de todos los valores 
posibles para una columna o un rango. 

Entidad Es un ente con significado real o conceptual, acerca del cual el negocio o sistema 
que se está modelando necesita guardar información. La entidad tiene atributos, que agrupan los 
datos más representativos para identificar las diferentes ocurrencias. 

Flujo de datos (Dataflow) El nombre de un flujo de datos entre funciones de negocios, 
almacenamientos (datastore) y entidades externas. 

Formato Es el tipo de dato que un atributo o columna puede representar, por ejemplo, un 
tipo de dato numérico, carácter, fecha u otro tipo de dato. 

Función común Una función común es una copia de otra lunción conocida como maestra, 
que se usa cuando la misma función aparece en más de un lugar en un diagrama jerárquico 
funcional. Durante el análisis, el objetivo es eliminar las funciones idénticas (duplicadas) donde 
quiera que sea posible. 

Función de negocio Una función es una actividad que es o será ejecutada, que permite cumplir 
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la misión del negocio y lograr sus objetivos, independientemente de como se realice. La función 
representa lo que un negocio hace o necesita hacer y no el cómo lo hace. 

Función elemental Es una función que si comienza, debe ser completada exitosamente. De lo 
contrario, debe regresarse a su estado inicial de tal forma que los cambios no se realicen, como si 
nada hubiera ocurrido. No contiene pasos intermedios, por lo tanto, las funciones elementales 
siempre están en el nivel más bajo de un Diagrama Jerárquico Funcional (DJF) y no pueden ser 
descompuestas. 

Identificador único Corresponde a cualquier combinación de atributos y/o relaciones que sirve, 
en todos los casos, para identificar únicamente una ocurrencia de una entidad. Un identificador 
único siempre será obligatorio. 
o 
Una o más columnas utilizadas para asegurar la existencia de registros únicos en una tabla. 

Inconsistencia Una misma información está en varias tablas, y algunos de esos datos no 
concuerdan entre si. 

Indice (Jndex) Es una estructura opcional asociada con las tablas, la cual puede ser creada para 
acelerar la ejecución (performance) de una consulta, es decir, acelera el acceso a los registros de 
una tabla. Un indice es lógicamente y físicamente independiente de los datos, puede involucrar una 
o más columnas de una tabla, puede ser creado o borrado en cualquier momento sin afectar las 
tablas u otros índices. 

Integridad Hay tres tipos de operaciones sobre una base de datos que se traduce en pérdida 
de la integridad: agregar, modilicar o borrar datos, bien sea de forma accidental o intencionada. El 
administrador de la base de datos ha de ser capaz de crear las reglas de integridad necesarias 
para mantener consistente la información. 

Integridad referencial La integridad referencial parte del supuesto que, si una tabla tiene 
un conjunto de campos que forman la llave primaria en otra tabla (llave foránea), será una tabla hija 
de la tabla que posee como llave primaria la llave foránea. La tabla hija no puede contener, en los 
campos que forma la llave foránea, valores que no existan en la tabla padre o valores nulos. 

Llave foránea Una o más columnas en una tabla que forman la clave primaria en otra tabla. En el 
diagrama entidad relación, es el conjunto de atributos de una entidad que forman el identificador 
único en otra entidad. 

Llave primaria Es el conjunto de columnas obligatorias en una tabla. La llave primaria es 
utilizada para identificar y obligar a tener registros únicos en una tabla. Sus características son: no 
puede contener valores nulos; ha de ser conocida y sencilla de crear; no ha de variar con el tiempo; 
y es el medio más usado para realizar consultas sobre una tabla. 

Metodología CASE (CASEºMethod) Es una estructura enfocada a la ingeniería de sistemas. 
Consiste en una serie de etapas, tareas, entregas y técnicas, que conducen a través de todos los 
pasos en el ciclo de vida de un sistema. Consta de siete etapas: Estrategia, análisis, diseño, 
construcción, documentación, transición y producción. 
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Glosario 

Normalización La normalización es un proceso que pretende conseguir tablas con una 
estructura óptima y eficaz. Por medio de la normalización, un conjunto de datos en un registro se 
reemplaza por varios registros que son más simples y predecibles y, por lo tanto, más manejables. 
La normalización se lleva a cabo por cuatro razones: 

Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes entre los 
datos. 
Permitir la recuperación sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de consulta y 
reportes. 
Simplificar el mantenimiento de los datos actualizándolos, insertándolos y borrándolos. 
Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas 
aplicaciones. 

Nulo (Null) Un nulo es la ausencia de valor en una columna de un registro. Por ejemplo, un 
campo contiene valores nulos cuando no hay información en dicho campo, no es lo mismo un 
campo con un valor nulo que con un espacio en blanco. 

Redundancia Una misma información que puede estar repetida en varias tablas. 

Registro Conjunto completo de datos relacionados pertenecientes a una entrada. En una 
tabla, es la información contenida en cada fila. Por ejemplo, el registro de una persona podría estar 
formado por los siguientes campos: nombre, sexo, edad, etc. 

Relaclón Es la asociación que existe entre las entidades y es binaria, en el sentido de que es 
siempre una asociación entre exactamente dos entidades: con una excepción, entre una entidad y 
ella misma (relación recursiva). 

Sistema Administrador de Base de Datos (DBMS - Data Base Management System) Es 
un programa que tiende un puente entre las estructuras de archivos que guardan los datos y las 
estructuras de datos que representan las necesidades de datos de los usuarios. Proporciona la 
flexibilidad en el almacenamiento y recuperación de datos y producción de la información. 

SOL (Structured Query Language) Es el estándar internacionalmente aceptado para sistemas 
relacionales. Los comandos de SOL se utilizan para crear, almacenar, cambiar, recuperar y 
mantener la información en una base de datos. Está formado por comandos que pueden agruparse 
en dos tipos: comandos DDL y comandos DML. 

Tabla En un sistema de base de datos relacional, es una estructura formada por filas y columnas 
que sirven para organizar y almacenar la información de un mismo tipo de objeto. A cada fila le 
corresponde un registro. Las columnas son los atributos de la entidad y se corresponden con los 
campos. La tabla es la implementación de una entidad. 

Vista Es una ·~abla virtual" creada a partir de una o más tablas, vistas o mediante el calculo entre 
columnas de diversas tablas o vistas. Es el resultado de una consulta y podrá ser usada como una 
tabla. 

rtT??C-¡·,., _. .... 
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