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INTRODUCCIÓN 

La car~eristica de todo trabajo realizado como ejercicio dentro del proceso de enseñanza aprendizaje en el taller, es la vinculación de la 

realidad, esto para resolver las problemáticas que se presentan a partir de determinantes sociales, económicas e ideológicas. Presenta una opción 

de trabajo teórico- práctico con la sociedad, que permite la aplicación directa de los conocimientos a situaciones concretas. Por ello la importancia 

de una tesis que pueda ser utilizada para beneficios sociales, es la parte sustantiva de cada trabajo terminal, evitando asl que sea un documento 

más que terminará en alguna biblioteca con una escasa posibilidad de aplicación o consulta por la sociedad civil y profesional. 

El tema de tesis, surge a partir de una demanda real de una organización social que plantea la necesidad de poder presentar a las 

autoridades gubernamentales una propuesta técnicamente fundamentada para poder basar sus propuestas.de desarrollo social. Esto se dió en el 

municipio de Tultiuan, en el estado de México. Por las características de la demanda y su necesidad de profundizar en ella, se decidió desarrollérla 

al nivel de tesis, la cual comprende el análisis urbano, donde se elaboró un diagnóstico, un pronóstico y una prospectiva. Esta investigación conlleva 

a la elaboración de proyectos arquitectónicos que apoyen a la propuesta de solución. 

Dentro de la etapa del análisis urbano, se encuentra contenido la definición del o~eto de estudio, el cual permite acotar la investigación que 

se realizará a lo largo del estudio. Posteriormente se inicia con la definición del ámbito regional, donde se establece principalmente la región a la 

cual forma pate nuestra zona de estudio y que papel juega en ella. Le sigue el análisis del medio flsico natural de la zona de estudio, donde se 

concretará en función de las céfacterlsticas naturales de la zona de estudio una propuesta de uso de suelo, la cual se compara con el análisis de la 

estructura urbana, la cual contempla el estudio del crecimiento urbano existente. De esta manera se puntualizará un diagnóstico y una prospectiva 

del o~eto de estudio. Asl se definirá una propuesta de crecimiento y desélTollo de la población, el cual no solo abérca las cuestiones urbana, sino 

que su posibilidad de mejoréJ su calidad de vida a partir de una propuesta económica, social y ideológica para la población. 
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A partir de esta propuesta, se plantea la puntualización de los proyectos prioritarios que se llevarán a cabo como proyecto ejecutivo. Dichos 

proyectos se carocterizan por tener la c~acidad de impulsar económicamente a la población y a su vez de base para la elaboración del pro11ama 

de desarrollo urbano del municipio. En lo particular, se hizo un Centro Cooperativo para la Producción y Transformación Pisclcola. 

Para precisar el elemento, fue necesario definir la situación local de donde se propone este proyecto arquitectónico. Todo esto es necesario 

confrontarlo con las determinantes económicas, ideológicas, sociales, legales y fisicas, que influirán de manera directa en el proyecto. 

Posteriormente, se pro{Tama todos los requerimientos formales, funcionales, técnicos y legales que ayudarán a establecer los componentes del 

centro. Los planos se presentan a nivel ejecutivo, para poder ejecutar los insumos de estructura, instalaciones hidráulica, sanitaria, gas y eléctrica, 

los acabados a utilizar y el diseno de exteriores, el cual contiene el mobiliario urbano, vegetación y pavimentación. Todo esto culmina con un la 

obtención del presupuesto, asl como de una propuesta de financiamiento. 

Todo este trabajo, se pretende entregar a la población solicitante, la cual tiene como objetivo poder progresar como comunidad y mejorar 

económicamente para aumentar su nivel de calidad de vida. La aplicación social esta en función de la o~etividad con la cual esta hecho este 

estudio y la capacidad de la organizoción de llevalo a la prOC!ica, esto condicionado a las posibilidades politicas del municipio y de su apoyo mismo 

a la sociedad pila su crecimiento. 

Delimitación Del Objeto De Estudio 

Con el o~eto de definir el camino que debe tomar la investigación de forma muy general, se realizará la marcación de ciertos pa-ámetros y 

análisis preliminares. Mediante la definición del o~eto de estudio, se ubicará la investigación y los aspectos generales de la misma. 

Primeramente, se debe realizar un análisis de o~etivos de las demandas planteadas, con el fin de enmarcalras dentro de la s~uación 

existente de la población demandante, asl como determinar los orlgenes de las mismas. Esto servirá pira la definición del objeto de estudio. 

Como segundo término, se delimitó el o~eto de investigación, con el fin de saber hasta donde se va a deséllollar o aoorda- el problema 

planteado. La justificación del o~eto de estudio, comprende el cómo se definió la problemática principal, donde se incluye la definición de la 
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población beneficiada. Los objetivos se plantean para determinar hacia donde se debe concluir la investigación, y saber al final de esta si se 

cumplieron o no con dichos o~etivos. 

El planteamiento teórico y enfoque define la óptica desde la que se abordará el problema, y sirve como elemento permeable de información, 

que nos auxiliará a entender los fenómenos que ocurrieron, ocurren y ocurrirán en la zona de estudio. Esto al final determinará una posible hipótesis 

de solución, que servirá de gula para el desarrollo de la investigación hacia la comprobación de la misma. 

Planteamiento del Problema 

Se detecta como fenómeno el crecimiento urbano de los municipios conurbados a la zona metropolitana de la ciudad de México, causada 

por la industrialización de la zona, que genera un ejercito industrial de reserva, como consecuencia de la migración cam¡xrciudad en zonas 

circundantes a las industrias . 

C1u111: Después de la Revolución Mexicana el desarrollo del capitalismo en el pals, se enfocó al sector secundario desplazando al sector 
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primario como prioridad en el desarrollo económico, 

como resultado de la polltica de sustitución de 

importaciones, fenómeno que se dio en América 

Latina en los periodos de las dos guerras mundiales, 

donde los productores de materia prima acumularon 

divisas, y al no poder importar productos 

industrializados, busca-on la forma de fabricarlos 

ellos mismos, dándose en México principalmente 

durante la segunda guerra mundial. la 
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industrialización se concentró principalmente en las ciudades de Guadalajara, Monterrey y el Area Metropolitana de la Ciudad de México. En el caso 

de ésta última la industria se concentró en la zona norte, en los municipios de Naucalpan, Ecatepec, Tlalnepantla y Chimalhuacán entre la década 

de los 50 y los 60, alcanzando los municipios de CuautiHán, Coacalco, NezahualcoyoU y TultiUán en los anos 70's. 

140731 
(57%) 

INPICF. llf MIGRACl(JN ! 

100733 
:a1•3%) 

[llrontAOóN ORIU~ARIA 11~\Ut.i\AN'TE • 

Efectos: Este fenómeno generó la creación de asentamientos urbanos 

alrededor de las industrias, en donde se estableció el 'ejercito industrial de reserva", 

generado por la migración masiva campo- ciudad. Esto se acentúa más al llevcrse a cabo 

una reforma agraria demasiado moderada en un principio, y que posteriormente favorece a 

los neolatifundistas con la promulgación del amparo agrario, además esto se agudiza en la 

actualidad con la reforma al articulo 127 de la Constitución, y que permite la venta del ejido 

(sin embargo simplemente se legalizó una practica ya existente). En el municipio de 

TultiHán, se refleja en el hecho de que el 57% de la población es inmigrante. 

Al producirse grandes asentamientos sin planeación, se originó un déficit de servicios como el sector salud, donde sólo la mitad de la 

población esta atendida por alguna institución de asistencia. Asimismo, esto se manifestó en la inseguridad pública, reflejado en el aumento de 

delincuentes registrados de 3 en 1985a100 en 1990. 

Anilisls de la Demanda o Criterios de Selección del Objeto de Estudio 

Se parte de la existencia real de dos diferentes tipos de demandas de trabajo: 

1. A nivel de la dirigencia de la Unión de Colonias Populares (UCP), que consiste en realizcr un plan de desarrollo pcra poder sustentar 

sus demandas en base a un proyecto general de planeación. Este plan consistirla en realizcr estrategias de crecimiento y de desarrollo 

a corto, mediano y largo plazos. 
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2. A nivel de las organiooones populares, el cual consiste en dar soluciones a las demandas que surgen de manera inmediata, para 

resolver los problemas secundarios, aunque estos demandantes los ven como problemas prioritarios. Estos problemas responden al 

crecimiento desorganizado de la mancha urbana. 

El segundo nivel de la demanda responde principalmente a problemas apérentemente aislados, cuya atención no conlleva a la solución de 

la problemática principal, no obstante, la primer demanda permite una mayor libertad de acción y de investigación que permitirá detectar y atacél' la 

problemática principal de forma más eficaz. Siendo esto más favorable péra los demandantes de las organizaciones populares, cuyas demandas 

aisladas generadas por la problemática principal tendrlan una solución mas acertada. 

Dellmltaclón del objeto de investigación 

Como principal o~etivo de la investigación es el atacér los problemas generados por el impacto del crecimiento urbano del área 

metropolitana de la ciudad de México, en el municipio de TultiUán, mediante la realización de un plan estratégico de deséríollo, con alternativas de 

solución arquitectónicas a los elementos prioritaios planteados en dicho plan. 

Justificación y Objetivos 

La solución beneficiará directamente a la población del municipio de Tultidán, siendo factible su materialización considerándose que la 

organización demandante (UCP) tiene posibilidades de exigir la realiooón de dicho plan y por lo tanteo retomar los resultados de la presente 

investigación. 

Objttlvos del mudlo: Plantear una alternativa de solución al crecimiento urbano desordenado en el municipio de T ultidán. 

Objttlvos dtl grupo social: Elaborar un plan de deséríollo económico- urbano arquitectónico para deséríollér acciones dllante la próxima 

gestión de gobierno. 
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Objetivos Individuales: La entrega oportuna a la organización del plan de desarrollo para su aplicación en caso de llegar al poder algún 

partido de oposición y tener argumentos para su ejecución. 

Planteamiento Teórico y Enfoque 

Un modo de producción, es la forma como una sociedad determinada produce e intercambia sus bienes materiales, todos los modos de 

producción péla su estudio, se dividen en la base económica y la superestructura, que responde a la base económica. Dentro de la superestructura 

se ubican los aparatos ideológicos, donde están insertas las instituciones políticas y religiosas. En la base económica, están los medios de 

producción, las fuerzas productivas y las relaciones de producción, en esas relaciones se encuentran las propiedades de producción, la división 

social del trabajo y la distribución de riquezas. La transformación de los modos de producción se da en función del enfrentamiento entre las clases 

antagónicas, es decir las clases dominantes y las clases dominadas (lucha de clases). 

En el modo de producción capitalista, la superestructura, se compone por el Estado, los aparatos de control ideológico (religión, medios de 

comunicación y educación). En la base económica, las relaciones de producción, se dan entre las clases que poseen los medios de producción 

adquiridos como propiedad privada (clase dominante) y las clases que no los poseen (clase dominada), canalizando la riqueza hacia la clase 

dominante y dejando a la clase dominada al nivel de subsistencia pila seguir produciendo. Los medios de producción son los recursos naturales y 

los recursos tecnológicos para la transformación de los recursos naturales. Las fuerza de trabajo la aporta la clase dominada (proletariaoo). 

Para la acumulación de riquezas, la clase dominante (burguesla), se vale de la plusvalía, que es el trabajo no retribuido, a partir de la 

comercialización el producto terminado y que este tiene un valor mayor al que se invirtió para su realización, es decir hay un exredente de 

producción de capital que no se distribuye al proletariado. 

Además, para mantener bajos costos en la producción, la burguesla contrata solo a una parte del proletariado dejando fuera al resto, 

trayendo como consecuencia una mayor demanda y una menor oferta, pudiendo asl regular los salarios. La parte no empleada se le denomina 

•Ejercito industrial de reserva', y que se ve forzada al desempleo o al subempleo en el sector terciario. 

14 



Los asentamientos del ejercito industrial de reserva se localizan en los alrededores de las zonas industriales, generados por la población 

inmigrante del campo, que al no poder comprar de forma legal un terreno, se ven forzados a adquirirlo de forma ilegal (invasión), generando un 

crecimiento sin una planea:ión adecuada para dicha población y genera problemáticas urbanas que traen como consecuencia un bajo nivel de vida. 

Planteamiento de Hipótesis 

La generación de asentamientos en las áreas circundantes de las industrias genera un incremento de la oferta de mano de obra, esto junto 

con el poco empleo dentro de las industrias, ocasiona el subempleo y el desenvolvimiento de la población desempleada en el sector de servicios. 

En función de las leyes de mercado de la Oferta y la Demanda, la baja oferta de empleo por parte de las industrias, con la alta demanda de 

la misma por parte de la población circundante, genera una baja de salarios y de retribuciones por su fuerza de trabajo, esto trayendo como 

consecuencia la sobre· explotación del hombre por el hombre. 

El rápido crecimiento urbano en las zonas industriales, con una planeación y planificación muy deficiente, trajo como resultado una densidad 

de vivienda con altos déficits de equipamiento, infraestructura y vialidades. 
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1. ANÁLISIS DE ÁMBITO REGIONAL 

El municipio de Tultitlán, no puede estudiarse sin considerar el ámbito en que esta inserto, ya que forma parte de una región 

predominantemente industrial, conformada por los municipios de Naucalpan, Tialnepantla, Tultitlán, Tultepec, Coacalco, Ecatepec, Cuautitlán y 

Cuautitlán lzcalli. No todos estos municipios tienen concentraciones industriales, sino que son zonas dormitorio, que albergan a la población 

trabajadora de los otros municipios. 

Además, el crecimiento urbano de los municipios, tiene el mismo origen en todos los casos, es decir el incremento industrial producto del 

capitalismo en México. Los efectos de esa industrialización fueron los mismos en todos los municipios de la región. un crecimiento acelerado y sin 

orden, que llevó a la creación de grandes áreas habitacionales, que no cuentan con equipamiento y servicios suficientes y que además se 

construyen sobrn antiguas zonas ejidales o de reserva ecológica. 

Tultittán por si solo, no tiene una gran importancia a nivel productivo, sino que la adquiere por estar inserto en esa región, ya que su P.l.B. 

no constituye un porcentaje importante del que produce la zona. Sin embargo, la importancia, no sólo se debe a la producción, sino que también se 

refteja en la cantidad de población que alberga, y Tultitlán aloja a un gran número de habitantes en un área pequena en comparación con el tamano 

de la región. 

Por último, la ubicación de esta zona industrial no fue arbitraria, sino que respondió a la necesidad de llev<r productos y traer materias 

primas rApidamente hacia el norte del pals, aprovechando la salida hacia Querétaro, de donde se repélte todo hacia las demás entidades 

federativas. 
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1.1 Definición de la Región. 

Para determinar la región en la cual se inserta el municipio de Tultitlán, se adoptó un criterio de regionalización basándose en la 

homogeneidad de los municipios colindantes, indicaoores económicos y el sistema de enlaces. Como hipótesis, se consideró que los municipios que 

conformaban la región eran los de Coacalco, Ecatepec, Tialnepantla, Tultitlán, Tultepec, Cuautitlán y Cuautitlán lzcalli, debido a que todos estos 

municipios presentan un comportamiento similar, ya que aunque no en todos se presenta una fuerte concentración industrial, en todos ellos el 

crecimiento urbano se originó a partir de la industrialización. 

Los municipios de Coacalco, Ecatepec y Cuautitlan lzcalli, no poseen gran concentración industrial, sin embargo, su función es la de ser 

zonas dormitorio, donde radica gran parte de la población que labora en los otros municipios y del ejercito industrial de reserva. Esto se debe a que 

estos municipios se comunican las zonas industriales por medio de las vías López Portillo, la autopista México- Querétaro, la vla Gustavo Baz y la 

carretera México- Cuautitlan, es decir, las vialidades que utilizan todos los municipios mencionados, ya sea para transportar a la población o 

materias primas y productos terminados. 

En cuanto al indicador productivo, el Producto Interno Bruto (P.l.B.) de los municipios es el siguiente1: 

----r1.s.- --1-coacaiCoTEcatepecl-ña1ílei)aíltiaT1~ti~ilT rultel)ec ícuautiufnl-éuautidán 1icam 

Sector Primario 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Sector Secundario 30.44% 1 56.55% 64.80% 77.58% 1 53.81% 1 69.48% 73.44% 

SectorTerciario 1 69.50% 1 43.45% 1 35.20% 1 22.42% 1 46.19% 1 30.52% 1 26.56% 

Puede observwse que en todos estos municipios, tienen mayor peso los sectores secundario y terciario, siendo que el primario es nulo, es 

decir, presentan un comportamiento homogéneo. 

1 Datos obtenidos del INEGI del mlo 2000 
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Con respecto a la Población Económicamente Activa (P.E.A.), los indicadores son los siguientes2: 

-
Ecatepec TialnepanHa Tultitlán Tultepec CuautiUán Cuautitlán lzcalli 
--->---· 

0.48% 0.31% 0.93% 3.94% 3.41% 1.29% 
~- >-· 

41.26% 41.72% 48.53% 52.25% 48.17% 47.54% 

P.E.A. tCoaca' --------
Sector Primario 1.00 

- Sector Secundéll'To- 38] 
f------ ------ ----- f.---·---~---- ------

Sector T crci¡yio 1 61.0 58.26% 57.96% 50.50% 43.81% 48.12% 51.17% 
'----- ---------- .__ ____ ------

En la P.E.A. se repite exactamente el mismo patrón que el P.l.B., donde predomina la población que se dedica a los sectores secundario y 

terciario, mientras que la que se dedica al sector primario es insignificante. 

Basándose en todos los indicadores anteriores, llegamos a la conclusión de que esos municipios, efectivamente forman una región. 

'Fuente Je JNEGI del nfto 2000 
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1.2 Importancia de la Región 

1.2.1 Datos Poblacionales 

1.2.1.1 Población Total 

El municipio de Tultittán, tiene una población total de 361,434 habitantes, esto es un 10.99% de la población total de la región, la cual es de 

3,287,396 habitantes, esto significa que el municipio alberga poco menos de una séptima parte de la población de la región, lo cual refleja su 

importancia, ya que aunque es más chico que otros municipios denominados zonas dormitorios, como Ecatepec y Cuautidán lzcalli, y contiene casi 

a la misma cantidad de población que éstos municipios, además hay que tomar en cuenta, que gran parte de la superficie del municipio esta 

ocupada por la industria, por lo que la pobloción que concentra, ocupa un área menor a la que ocupan municipios como los mencionados 

anteriormente, que pr~camente son solo habitacionales. 

Asimismo, la región concentra el 28.05% de la población total del estado de México, es decir más de una cuarta parte de la población 

estatal. Lo cual revela que la región es un fuerte polo de atracción. Si la población estatal (11,707,964 habitantes) se compara con la nacional 

(91, 158,290 habitantes), el porcentaje que representa es del 12.84%, es decir un solo estado concentra una octava parte de la población nacional. 

1.2.1.2 Estructura Poblacional 

Las gráficas de los grupos quinquenales de edad, tanto en el ámbito municipal, como regional, estatal y nacionaP, presentan un 

co~ento similil, es decir en forma de ~rOOiide, lo cual refteja que el comportamiento de la población, es igual al que se presenta en la mayor 

parte de las zonas urbanas del pals, y no existe ningún problema con relación a la salida de la población de la zona de estudio. 

' Fucnlc del anuario cstadlstico del INEGI Allo 2000 
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1.2.1.3 Tasa de crecimiento 

El municipio, tiene una tasa de crecimiento poblacional del 7.95%, representando una tasa alta, mientras que el estado y el pals, tienen de 

3.58% y 2.32% respectivamente, es decir tasas medias, esto confirma que la región constituye un punto de suma importancia en el ambito nacional, 

ya que el numero de personas del municipio crece a niveles acelerados, lo que refleja que este constituye un punto de atracción para la población 

desempleada. 

1.2.1.4 Movimientos migratorios 

En el municipio, el 18% de la población es inmigrante y el 82% es originaia del municipio, sienoo el 15% de esta originaia del Distrito 

Federal4, lo cual significa que el municipio recibe a una pMe de la población expulsada por la saturación del D.F. 

l.26% 

4 fuente del Anuario Estadistica del INEGI Afio 2000 

ORIGEN DE POBLACIÓNI 
0.45% -

o 25% f 0.29% 

0.27%- ..... ~43% 1 / 0.34% 
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1.2.1.5 Densidades de Población 

En lo referente a la densidad de poblédón, los datos son los siguientes5: 

Municipal Regional Estatal Nacional 

5084 habJkm2 6428 hablkm2 520 hablkm2 46 hablkm2 

Esto significa, que tanto el municipio como la región, tienen una gran importancia, debioo a la gran concentración de población que 

presentan, esto resulta más visible al compararlo con el porcentaje de población, ya analizado previamente. Sin embargo hay que tomar en cuenta 

que hay áreas de la región, que no están ocupadas, principalmente en los municipios de Coacalco, Tultitián y Tultepec, por lo que realmente la 

densidad y la superficie so~e la que se concentra son mayores y menores respectivamente. 

1.2.1.6 Proyecciones de Población 

Para realiza las proyecciones de poblédón, se tomaron los datos poblacionales de 19706 y el obtenido en el inventario de vivienda del ano 

2000, mientras que los plazos tomados para realizarlas, fue para el corto al 2004, el mediano al 2006 y al largo al 2012, que corresponden a 

pollticas de contención el primero, regulación el segundo y anticipación el tercero, esto tomado en cuenta los anos en que ha!Já cambios de 

gobierno en el estaoo y en el municipio. 

De 1970 al 2000, se observa un crecimiento propio de asentamientos en proceso de consolidación, posterior a la etapa de industrialización 

que se cio a partir de los anos 40's hasta los anos 70's, mientras que en las hipótesis alta y media, se observa un crecimiento explosivo, 

1 Fuente del Anuario cstadlstico del JNEGI allo 2000 
6 Fuente de la Tesis Profesional del Arq. Alejandro Go11111lcz Córdotxi 
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que corresponde más bien a un asentamiento en proceso de indus!Jiallz.ación, la hipótesis baja es la que más se ocerca al comportamiento de la 

zona. Por otra pMe, el número de habitantes que plantea la hipótesis baja para el ano 2012, es de 677,742 personas, lo cual coincide con el 

número de hatmntes que caben en las ~eas libres, que son aptas para ser ocupadas, considerando esto que posteriormente al 2012, existirá una 

expulsión de pobl~n. Por lo tanto, la hipótesis que se tomará será la b~a. 
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2.2.2Datos Económicos 

2.2.2.1 Producto Interno Bruto 

A continuación, se presenta una tabla comparativa del P.l.B. en cada uno de los niveles de anélisis: 

P.l.B. Municipal Regional Estatal Nacional 

Sector Primario $0.00 $0.00 $6,992, 162,075.00 $9,886,589,435.00 

Sector Secundério $3,321, 134,288.00 $48,233,432,310.00 $41,930,254,300.00 $91,873,204,400.00 

Sector T erciério $959,781,267 .00 $58,418,000,970.00 $98,822,018,950.00 $140,746,990,300.00 

Total $4,280,915,556.00 s 106,643,433,300.00 $147,744,435,325.00 $237 ,828,642,000.00 

Si los datos anteriores se representan en porcentajes, se veré que el P.l.B. del municipio, corresponde a un 4.01 % del P.1.B. de la región, 

por lo cual, el municipio solo no constituye un factor de peso, sino que adquiere importancia corno región, ya que esta aporta un 44.8% del P.l.B. 

estatal, y si se considera que esto se refleja solo en los sectores secundario y terciario, entonces la importancia del municipio y de la región, se da 

por el gran desarrollo que presenta el sector secundario, ya que el sector terciario depende de este, y en la región, la producción del sector primario 

es nula. 
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Por otra parte, el P.l.D. del estado de México, constituye un 16.26 del Producto Interno Bruto nacional, comparando esto 

con los de Jalisco y Nuevo león {las otras dos principales zonas industriales), estos estados aportan el 10.05% y el 10.37%, es 

decir el 36% del P.I.8'. es producido en tres estados. Ahora bien, aquí se refleja la importancia del Estado de México a nivel 

nacional, ya que de estos tres estados, es el que más contribuye al P.1.8. nacional, lo que convierte a la región en la más 

importante a nivel nacional. 
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PRODLJ<..•ro IITTERNO BRlTfO DE MONTERREY 

2' 

2.2.2.2 Población 

Económicamente Activa 

OPIUMAIUO 
• SECUNDAIUO 

DTEHC!AIUO 

La P.E.A., se conforma de la siguiente manera en los diferentes niveles2: 

P.E.A. Municipal Regional 

Sector Primario 1% 3% 

Sector Secundaio 49% 50% 

Sector T erciéYio 50% 47% 

PRODUCTO IITTERNO BRUTO DE JALISCO' 

1\ 

Estatal 

10% 

30% 

60% 

2711 

O PRIMARIO 
1 SECUNDARIO 

OTIRCL\IUO 

Nacional 

9% 

28% 

73% 

Se puede ver que en el ámbito municipal, la P.E.A., mantiene un equilibrio entre el sector secundélio y terciario, mientras que el sector 

primario es insignificante, lo mismo se refleja a nivel regional, donde aunque el sector primario es mayor, no constituye un factor de peso con 

respecto a los otros dos sectores, si se compara con la P.E.A. estatal, en esta, el lugar predominante lo tiene el sector terciélio, el secundario tiene 

menor importancia, y el primario, ya es un porcentaje significativo, este esquema se repite a nivel nacional. Esto confirma la importancia de la región 

1 Fuente del INEGI ano 2000 
2 Datos de INEGI ano 2000 
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y el municipio, como zonas de concentración de la industria de la transformación. 

OPRL\WUA 
ISECU~TIAIUA 

O TERCIARIA 
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1.1 Sistema de Enlaces. 

Las principales vlas de comunicación de la zona, son la vla López Portillo, que comunica desde Ecatepec hasta Cuautitián, y constituye la 

principal arteria de Tultitlán, otras vialidades importantes son, la autopista México- Querétaro, que une al municipio de Tultidán con Cuautidán y 

Cuautitlán lzcalli, la carretera México- Cuautitlán, que comunica a Tultitlán con Cuau@án y Tultepec, y por último la vla Gustavo Baz, que comunica 

a Tlalnepantla y Naucalpan con Cuautitlán y Tultitlán. Estas Vlas, son utilizadas tanto para transporte de la población como para el transporte de 

materias primas y productos, uniendo a toda la región por medio de un circuito, que puede sacar productos y traer materias primas, de toda la zona 

norte del pals, a través de Querétaro. 

1.2 Sistema de Cludade11
• 

Con el objeto de entender el sistema de 

enlaces en función de los distintos niveles de 

servicios en la región, se investiga cual es el sistema • 

de ciudades perteneciente nuestra zona de estudio y 

el nivel al que esta consideraoo ante las autoridades 

para sus servicios. 

1 n111 1 "' llAPAll 
OE 

ZAAJrolA 

1 Datos obtenidos del Plan de desarrollo del Municipio de Tultitlán 
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POBLADO: MUNICIPIO DE TUL TITLÁN 

DATOS REQUERIDOS 
Población Final (PF) = 368342 Año Final (AF) = 2000 
Población Inicial (PI)= 71398 Año Inicial (Al)= 1970 
Años de los plazos para el calculo de la población (AB) 

Corto 2004 Mediano 2006 Largo 2012 

CÁLCULO ARITMÉTICO 

Población Buscada (PB)= PF+ [( PF-PI ~AB-A;i = L AF-AI 7 J 
CÁLCULO LOGARITIMICO 

Población Buscada (PB)= lnv log( log PF + 

. c:LcJo POR TASA DE INTERES 
/ 

./ 

Tasa de lntcres (i)= (T-* ·1 

I= 5.62146164 

V log PF-logPI) 
~AF-AI 

10( n= 30 

) 

Donde n = AF-AI 

Plazo Afto Población proyectada 
Corto plazo 2004 407934.5333 

Mediano plazo 2006 427730.8 
Largo plazo 2012 487119.6 

AIJ.AFJ 

Plazo Ano Población Proyectada 
Corto Plazo 2004 458416.1766 

Mediano Plazo 2006 511404, 1888 
Lamo Plazo 2012 710031.0156 

N Donde N=AB-AF 
Población buscada (PB)= Pf(i+1) Corto 4 

Mediano 6 
La roo 12 

Plazo Afto Población Proyectada 
Corto Plazo 2004 458416.1766 

Mediano Plazo 2006 511404.1888 
Lamo Plazo 2012 710031.0156 
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TABLA RESUMEN DE PROYECCIONES DE POBLACIÓN 
Plazo Ai10 ARITMETICO LOGARITMICO TASA DE INTERES 
Corto 2004 407934.533 458416.177 458416.177 

Mediano 2006 427730.8 511404.189 511404.189 
Larao 2012 487119.6 710031.016 710031.016 

PROYECCIONES DE POBLACIÓN! 
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2. Definición de la Zona de Estudio 

Como demanda planteada por los dirigentes de la Unión de Colonias Populares (UCP), se requirió el análisis del área conurbada del norte 

del valle de México, los cuales se dividieron en los municipios que la conforman. Esto con el o~eto de poder realizar el estudio en función de las 

divisiones políticas. De esta manera, se permitiría conjuntarlas y formar un gran mosaico que permita entender los problemas de la zona norte de 

Area Metropolitana del Valle de México. 

Este estudio se enfoca al análisis urbano del municipio de Tultitlán, Edo. de México, esto definido por sus delimitaciones territoriales. Con 

una extensión de 71.09 kilómetros cuadrados y ubicado en la región económica 11 Zumpango, Con sus limites al norte de Cuautitlán y Tultepec, al 

sur con Tlalnepantla y el Distrito Federal, al este con Ecatepec y Coacalco, al oeste, con Cuautitlán lzcalli. El municipio de divide en 35 localidades y 

en 4 distritos. La Zona Centro, La zona Sur, La zona Oriente, y la Isla Oriente. 

2.1 Análisis De Medio Físico 

Mediante este trabajo, se analizarán las condicionantes fisico natural del municipio de TultiHán, para poder desarrollar una propuesta de 

crecimiento urbano y productivo de la misma. Este estudio abarca un análisis de pendientes, edafológico, geológico, hidrológico, de uso de suelo y 

clima, con el fin de realizar la propuesta, se conjuntan estas variables de la zona, y asl sustentar la propuesta de uso de suelo natural. 

Hay que considerar que dicho estudio será necesario confrontarlo contra del determinantes sociales, económicos e ideológicas de la zona, 

pwa un mejor funcionamiento de las actividades que se realizarán en la propuesta. 

La propuesta se enfocará hacia el beneficio de la población que conforma el ejercito industrial de reserva, para dar una alternativa 

productiva y aumentar su nivel de ingresos asl como fomentar la concordancia operativa de las actividades de los tres sectores de producción, y asl 

poder mejorw su calidad de vida. 
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2.1.1 Análisis Topográfico. 

Este análisis consiste en determinar el porcentaje de las pendientes indicadas por las curvas de nivel en el plano. Dicha identificación se 

lo11ará por medio de un cartabón, donde se indicaran los rangos de porcentajes de las curvas de nivel. 

Para poder determinar la relación de las pendientes con su distancia horizontal, se utilizara la regla de tres inversa, es decir: 

(distancia vertical de las curvas de nivel) x (100) = distancia horizontal de las curvas CARTABON 

porcentaje deseado 

Los rangos que se consideran para el analisis, se dividen de la siguiente manera1: 

PENDIENTES CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES 

0·2% Problemas para tendido de redes subterráneas de drenaje, Agropecuario, zona de recarga aculfera, área urbana con 

elevando costo de urbanización. superficie de contacto controlada y recreación activa. 

Estancamiento de aguas. 
-

2·10% Pendiente adecuada para la introducción del drenaje y no Uso urbano con cualquier superficie de contacto, agropecuario, 

presenta estancamiento de aguas. recreación activa e industria. 

10·20% Buen asoleamiento y ventilación, problemas de construcción Area urbana con superficie de contacto controlada, recreación 

por nivelación, cimentación y redes de drenaje. pasiva y forestal. 

1 Rangos basados en el Manual de Investigaciones Urbanas, Editorial Trillas 
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20% amas Inadecuada para usos urbanos. Recreación pasiva y agropecuario. 

2.1.2 Análisis Edafológico 

El estudio edafológico consiste en el análisis del suelo superficial de la corteza terrestre. Esto nos orienta para determinar los posibles usos 

enfocados a la explotación de la tierra, como son la agricultura, ganaderla, forestal, etc. 

Los suelos encontrados en la zona de estudio, fueron los siguientes: 

Vertlsol Péllco; Presenta como vegetación natural las selvas bajas, pastizales y matorrales. Se caracteriza por tener grietas anchas en 

época de sequlas y de tener una consistencia pegajosa, por su gran cantidad de arcilla. A veces presentan salinidad, afectando a los cultivos. 

Presenta problemas para su manejo causado por su dureza para la labranza y presenta problemas de inundación y drenaje. Es un suelo que se 

caracteriza por la producción de arroz, azúcar y sorgo, con buenos rendimientos. Es un suelo susceptible a la erosión. (Vp) 

Regosol Eútr1co: Presenta una vegetación muy variada, y esta compuesto por materia suelta que cubre la roca que los subyace. Su 

fertilidad esta condicionada a la profundidad, cuyo caso se clasifica como media. Su susceptibilidad a la erosión es variada. (Re) 

Solonchak Ortico: Este suelo presenta un alto contenido de sales. Su vegetación es de pastizales o plantas que toleran el alto contenido 

de sal. La agricultura se condiciona a plantas resistentes a la sal o a un proceso de desalinización de la tierra. Este suelo de utiliza como salinas. Es 

poco susceptible a la sal. (Zo) 

Sol1nch1k Gléylco: Tiene un comportamiento igual a anterior, con la diferencia de que este suelo presenta una capa en la que se estanca 

el agua generanoo problemas pila la urbanización, pero podrla ser utilizado para cultivos que requieran un alto contenido de agua. (Zg) 

Feoztm Hápllco: Se caracteriza por tener una capa superficial suave y rica en materia orgánica y nutrientes. Se utiliza para agricultura de 

riego o telll)Ofal, granos, hortalizas y legum!Jes con altos rendimientos. (Hh) 
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Camblsol Eútrlco: Este suelo puede tener cualquier tipo de vegetación, condicionada por el clima. Se caracteriza por tener en el subsuelo 

una capa de terrones con acumulación no muy abundante de arcilla, carbonato de calcio, manganeso y fierro. Tiene una susceptibilidad moderada 

a la erosión. (Be) 

Lltosol: Se caracteriza por tener una capa de 10 cm antes de llegar a la roca, tepetate o caliche duro. Por la vegetación existente en la 

zona de bosque, su utilización puede ser forestal o urbana por su alta resistencia. Su agricultura esta condicionada por la presencia del agua. (l)' 

2.1.3 Análisis Hidrológico 

Es importante identificar los cuerpos de agua, los ríos, escurrimientos intermitentes, zonas de inundación, zonas de restricción, etc. 

En la zona de estudio, se encontró la presencia de escurrimientos intermitentes generados por las pendientes altas de la zona, generando 

una alta erosión, donde se debe tener en consideración evitar asentamientos urbanos, desarrollar la agricultura en sus alrededores e identificar 

zonas de posible inundación. 

Estas ultimas se pudieron encontrar a causa por las características del suelo y las pendientes existentes en esa área. Estas zonas 

presentan problemas en cuanto a los asentamientos urbanos y condiciona a la producción agrícola resistente a la gran cantidad de agua, 

pudiéndose usar como zonas con riegos potenciales y almacenaje de aguas. 

Otro elemento que se encontró, fue la zona lacustre, donde acompañada con un suelo altamente salino, demerita para los posibles 

asentamientos urbanos, ya que podrla generar en asentamientos mal cimentados hundimientos y posibles fallas en las estructuras. 

Por último, se encontraron una gran cantidad de canales sanitarios, los cuales se unen al Gran Canal de Desagüe, provocando mal olor en 

las zonas cercanas. Esta agua se podrla utilizar para riego mediante una previa purificación. 

1 Datos oblcnidos de ~'\llil dcjn~_rprctación de Edafología INEGI 
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2.1.4 Análisis Geológico 

La importancia del análisis de la geologia del suelo, consiste en saber la conformación del subsuelo y utilizarlo como indicador para las 

posibles actividades a realizar en dicho suelo. Los tipos de suelo encontrados en la zona fueron los siguientes: 

Aluvión: Es un suelo formado por el depósito de materiales sueltos de las rocas preexistentes, transportadas por la erosión hldrica de los 

escurrimientos intermitentes de la zona, siendo un material poco adecuado para los asentamientos urbanos por la poca consolidación del material, 

no es asi en el caso para el uso agropecuario. (al) 

Lacustre: Es un suelo integrado por depósitos recientes del material derivado de los materiales preexistentes que ocurren en lagunas y 

lagos. Este suelo se ubica en una zona con altos contenidos de sal y con un nivel freatico alto, afectando para la ubicación de edificios, ya que estos 

podrlan afectar una subestructura mal cimentada. (la) 

Las rocas encontradas en el área de estudio fueron las siguientes: 

Arenisca: Roca sedimentaria clásica o dentritica con forma de grano con abundantes granos de arena y limo grueso (0.05-2mm), 

principalmente de minerales de cuarzo y feldespatos. Cuenta con una resistencia media para el uso urbano. (ar) 

Toba: Roca lgnea piroclastica formada de material volcánico suelto consolidado de diferentes tamaños y composición mineralógica. Por su 

consolidación, es apropiado para los asentamientos urbanos y extracción de materiales. (T) 

Andnlta: Roca lgnea extrusiva intermedia la cual esta formada por materiales magnéticos que llegaron a la superficie y se solidifica 

formando una piedra con alta resistencia para el uso urbano, aunque presentando un poco de problemas para la introducción de drenajes. (A). 

36 
',, 



1 

1 

1 
i 
1 

i~ 

2.1.5 Análisis De Uso De Suelo Natural 

El uso de suelo es la actividad que actualmente de realiza para su aprovechamiento. Esto también nos determina la vegetación y 

susceptibilidad de erosión de la zona. Esto nos orienta para los tipos de cultivos y si son de riego o temporal, las condiciones de la actividad 

pecuaria y las zonas industriales. 

En las zonas agrícolas, se caracteriza la de riego y temporal permanente anual, donde la de riego se caracteriza por necesitar una 

infraestructura de canales, drenes pozos, etc. (Ar) Y la de temporal no. (Atp) 

Se debe tener cuidado con las áreas de erosión hldrica fuerte provocadas por los escurrimientos intermitentes y la introducción de 

pastizales inducidos para el ganado, ya que los animales y el agua pueden dañar las condiciones de las tierras existentes y convertirlas infertiles. 

(EhO 

Las areas de bosques naturales se deben aprovechar para el uso forestal y amortiguamiento ecológico con la vegetación que se da de 

forma natural como son los pinos, óyemeles y pirules. (Fb) 

La vegetación secundaria puede tener varios usos, como el de forestal, pecuario o recreación activa o pasiva. Cuidando los otros sectores 

como son la susceptibilidad a la erosión o calidad de tierra. (S) 

Los pastizales se separan en la natural (Pn) y la inducida (Pi), caracterizándose la inducida por estar acompañada por suelos con fuertes 

erosiones hldricas. Estos usos derivan la ganaderia de la zona, que si no se controla puede llegar a erosionar la tierra existente. 

37 



2.1.6 Análisis De Clima 

Con el fin de poder determinar el tipo de cultivo, rangos de 

confort con relación temperatura- humedad. 

En forma general, el clima de clasifica como: Cb (w

o)(w)(i)gw, el cual es templado lluvioso subhlimedo isoterma! 

con marcha la temperatura tipo genger y presencia de canlcula. 

Es intermedio en cuanto a la humedad, con lluvia en verano y 

semiseco en invierno. La precipitación anual tiene un rango 

entre 700 y 800 mm. Y una temperatura anual de 12 a 16 °c. La 

mayor incidencia de lluvia se encuentra en Junio con un valor 

entre 150y160 mm.1 

2.1. 7 Matriz De Relaciones 

l<ANCí<_)s m roNmH 1 

1· i 

, ¡ 
1 

•' l--------·-------------··----·--------·--- ···-·"""' 
l•J.~ ....,,.. .. •• u.• ~. ,.... .va.~ .·.r •'-""' .,~.,.-.. ."l"<W 'iº'!'\ll :-t '""' 

-+-TFMl'EHA TURA m: ··· lfüMWAD CONFORT 

Como un resumen de lo descrito anteriormente, se relacionó los posibles usos con las condicionantes fisico naturales del análisis, con el fin 

de evaluar las posibles zonas de desarrollo a futuro dentro de la zona de estudio. 

1 Fuente del Carta de clinm de la región INEGI 
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Uso Industrial Agrario Pecuario Agro· Forestal Recreación Recreación Piscícola 

Urbano industrial activa pasiva 

To 0-2 % Cl SI SI SI SI SI SI NO NO 

Po 2-10% SI SI SI SI SI SI SI NO NO 

Gra 10-20% Cl NO SI SI SI SI NO NO NO 

·Ha 20% mas NO NO NO C2 NO SI NO SI NO 

Eda Vertisol CI SI C4 C6 es C6 NO NO NO 

fo Regosol Cl Si C7 Si Si Si Si NO NO i 
lo Solonchak NO Si CB CB CB CB Si NO NO 

Gia Fcozcm NO NO Si Si Si Si NO NO NO 

Cambisol Si Si Si Si Si Si Si NO NO 

Litosol Si Si C9 Si C9 Si Si NO NO 

Hi Ese. lnt. NO NO Si Si ClO Si NO NO Si 

Dro Canales NO Si Cl 1 Cll Cll Si NO NO NO 

lo Z.dcinund NO NO Cl2 NO NO C12 NO Si Si 

Gia l. de lagos Cl3 Cl4 CB Si CB Cl2 Si NO NO 

Geo Aluvión Cl NO Si Si No Si No NO NO 

lo Arenisca Cl NO Si NO NO Si NO Si NO 

Gia Toba Si Si NO NO NO NO NO Si NO 
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Uso Industrial Agrario Pecuario Agro· Forestal Recreación Recreación Pisdcola 

Urbano industrial activa pasiva 

Extrusiva Si Si NO NO NO Si NO Si NO 

intermedia 

Andesita Si Si NO NO NO Si NO Si NO 

lacustre e1 e14 es NO et4 es Si Si NO 

u Agr. de riego anual NO NO Si Si Si Si NO Si NO 

s Agr. de riego NO NO Si Si Si Si NO Si NO 

semiper. anual 

o Pastiuil natural con NO NO Si Si Si Si NO Si NO 

agricultura de riego 

anual 

D Agr. temporal NO NO Si Si Si Si NO Si NO 

• 
permanente anual 

E Agr. de temporal NO NO SI NO SI Si NO Si NO 

permanente con 

pino y oyamcl 

s Agr. Temp. Penn. NO NO SI NO NO Si NO NO NO 

anual con erosión 

hfdrica fuerte 
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Uso Industrial Agrario Pecuario Agro• Forestal Recreación Recreación Piscfcola 

Urbano industrial activa pasiva 

u Agr. de temp. perm. NO NO Si NO NO Si NO NO NO 
anual erosión hídrica 

fuerte con pastizal 

Inducido 

E Erosión hfdrica NO NO NO NO Si NO NO NO 

fuerte con pastizal 

inducido 

veg.inducida 

L Bosque nat. NO NO Si NO Si Si NO NO NO 

latifoleadas con 

encino veg. Sec. 

con matorral 

• subicrme 

o Past. Inducido con NO NO Si Si Si Si NO Si NO 

vee. Sec. con 

matorral 1ubinem1e 

con bosque nat. 

latlfoleadas con plrul 
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3.7.1 Condicionantes 

C1 = Siempre y cuando existan construcciones de baja densidad y el ~rea de contacto no sea extensa 

C2= A suelo permeable 

C3= A animales de montana. 

C4= A la siembra de arroz, azúcar, sorgo. Condicionado a la presencia de sal y sodio. 

C5= A que su producción aproveche las materias primas de C4. 

C6= A la siembra de arboles adaptables al terreno. Condicionado a la presencia de sal y sodio 

C7= A su profundidad. 

C8= Vegetación resistente a la sal. 

C9= A presencia de agua y a sembrar café, frutales y nopal. 

C10= A que tenga una pendiente de 2a10 % 

C11 =A un tratamiento previo de aguas residuales 

C12= Resistencia al agua 

C13= Baja densidad 

C 14= A industria ligera 

C15= Verificar pastizal resistente a la salinidad 
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2.1.8 Propuesta De Uso De Suelo Natural 

Respondiendo al o~etivo del estudio, se planteó una hipótesis de uso del suelo para generar la reactivación económica de la zona y que 

apoye a la población que conforma el ejército industrial de reserva. Dicha propuesta se puede dividir principalmente en tres partes. La primera parte 

es la zona sur del municipio de Tultitlán, donde se plantea una pequena área de agricultura enfocada al nopal determinada por el suelo, pendientes, 

uso de suelo y existencia de agua. La zona forestal, estará protegida por un área de recreación activa y pasiva. La recreación estará determinada 

por la pendiente de la zona, tipo de suelo y su alta susceptibilidad a la erosión hldrica. El área de recreación activa se ubica basándose en el 

cambio de tipo de suelo a un suelo menos arcilloso. El área pasiva se relaciona con un área de uso pisclcola, donde se podrán criar peces para su 

comercialización en el área de recreación. Esta área también servirá como una posible zona de acumulación de aguas para riego. Esta área se 

determinó por las caracterlsticas del terreno poco permeable, baja pendiente, y por ser un área de inundación, causa por la cual no ha sido 

urbanizada. 

La segunda área es la parte central del municipio enfocada a los tres sectores de producción, donde el área pecuaria de relaciona con la 

zona de acumulación de aguas para su abastecimiento. Esta zona se ubicó por las caracterlsticas del suelo, donde su vegetación natural son los 

pastizales, una pendiente del 2 al 10% y un subsuelo de aluvión. En su parte norte, se encuentra el área de agricultura, subdividida en dos zonas, 

• 1 las cuales la parte oeste tiene caracterlsticas de inundación con salinidad, próspera para el desarrollo del cultivo de algas marinas, las cuales 

servirán para oxigenar el agua del área de piscicultura de la área norte de esta segunda zona, la segunda subárea, se determino por la presencia 

de un buen suelo y subsuelo, como por la pendiente de 2 a 10%. Mas al norte, se ubica la segunda área de piscicultura y de reserva aculfera, érea 

considerada como zona de inundación por las caracterlsticas del suelo impermeable y de la pendiente de 2 a 10%. Al oeste, se encuentra la zona 

de agroindustria la cual se enfocará al tratamiento de la basura industrial de la zona, el tratamiento de las aguas residuales de los canales de la 

zona que servirén para riego del érea agrlcola y la transformación de la materia prima de las éreas ya expuestas. Esta área se encuentra cerca de 

la red ferroviaria, la Vla López Portillo y de la central de abastos, con el fin de poder comercializar los productos de la zona. 
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En la tercera zona, se enfoca en la producción pisclcola, la cual cuenta con su área de cultivo de algas con una proyección de crecimiento 

urbano de densidad baja con caracter productivo enfocado igualmente a la piscicultura. 

Con esto se podrá mediante una organización social, dar las herramientas para su propio desarrollo y asl un mejoramiento de la calidad de 

vida. 
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3.1 ANÁLISIS DE ESTRUCTURA URBANA 

El objetivo de este capitulo, es de poder entender la interacción que existe entre la población que habita el municipio y el espacio en el que 

se establece. Esto para poder definir las deficiencias generadas por el tipo de asentamiento que se generó en esta zona, el cual no se estableció 

pensando en la población que usélla este territorio, sino que esta en función de los intereses de los propietarios de los medios de producción para 

poder establecer las condiciones de explotéK:ión de la fuerza de trabajo. 

Con el o~etivo de poder definir la problemática urbana existente, es necesario poder elaborar un diagnóstico de la zona, asl como una 

propuesta en cada uno de los puntos a analizar. De esta manera, se dividió este análisis en diferentes rubros, los cuales se establecieron de la 

siguiente manera: Imagen Urbana, Crecimiento Histórico, Densidad de población, Tenencia de la tierra. Uso de suelo Vivienda, Vialidad y 

Transporte, Medio Ambiente, Infraestructura y Equipamiento. 

Una vez detectados los problemas de esto puntos, se realiza una propuesta de solución para cada uno de ellos. Posteriormente se requerirá 

esclarerer la problemática general que englobe todos los problemas localizados en cada apartado. Todo esto para poder generar una propuesta real 

y factible que solucione la problemática principal definida a inicio de este documento y los problemas detectados en este capitulo. De igual manera 

esto servirá para establecer la estrategia que se llevara a cabo, asi como sus diferentes etapas de desarrollo, que se formarán en tres plazos de 

acción. 

3.1.1 Imagen Urbana 

3.1.1.1forma De La Ciudad 

Antes de 1970, el municipio de Tultitlán, se componla de varios asentamientos pequenos, articulados entre si por medio de canales y 

sendas, lo cual dio a la zona de estudio una forma de constelación. Estos asentamientos son TultiMn, San Pablo de las Salinas, San Francisco 
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Chilpan, San Mateo y Santa Maria Cuautepec, y se distinguen por su traza colonial, de reUcula irregular y en algunos puntos con divergencias, 

condicionada por la orientación, que se repite en estos asentamientos, y por la existencia de canales. 

Después de los años setenta, se dio un crecimiento explosivo de la zona, al sur de la Avenida López Portillo, en la zona de Ciudad Labor, 

Buenavista y La Sardaña, donde se asentó el ejército industrial de reserva y la mayor parte de la mano de obra del sector secundario. En esta zona, 

se dio un crecimiento desordenado y sin control, lo cual, acompañado de una topografia accidentada, generó una traza de malla articulada, que 

debido a que no siguió ningún plan establecido, dejó grandes areas urbanas, donde es dificil acceder. Dicho crecimiento, se dio en esa zona, debido 

a que la via José López Portillo, que rodea a ésta, sirve de enlace con otros poblados y municipios. 

En el resto del municipio, el problema del crecimiento urbano no ha sido tan agudo, se ha dado de forma ordenada manteniendo una traza 

de reticula que se articula con la malla de las vlas de comunicación microregionales. 

Si el crecimiento desordenado se mantiene y se continúa extendiendo hacia la Sierra de Guadalupe, la zona se va a saturar a tal grado, que 

las vlas de comunicación van a resultar insuficientes, además de que la introducción de servicios tendrá un costo muy elevado. 

3.1.1.2 Imagen De La Ciudad 

Distritos.· El municipio se puede dividir principalmente por poblados que se separan en: La isla Oriente (San Pablo de las Salinas), la zona centro 

(TultiMn de Martano Escobedo), la zona Sur (el poblado de Buenavista) y por último la zona Oriente (el poblado de Fuentes del Valle). 

Estos, se dividen principalmente por las vlas regionales de comunicación. En el caso de la zona sur, este carece de identidad, ya que es 

donde se concentran las colonias populares, por lo que es necesario generar proyectos de regeneración urbana. 

Stnd11.· Las principales sendas que existen, se utilizan para desplazwse hacia las zonas de trabajo fabril y de servicios, que se concentran 

alrededor de la cabecera municipal, sin embargo, dichas sendas, solo tienen una calidad adecuada cerca de las zonas de trabajo, es decir 

en la zona donde circulan no solo las personas, sino donde se transportan mercanclas y materta prtma, mientras que en las zonas donde 

solo se transporta la mano se obra, las vlas son insuficientes y los transportes no se élticulan directamente con las zonas de trabajo. 
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Bordes.· La sepíl'ación de los distritos y bClfios, carece de bordes, que señalan el lugar donde termina cada uno, adem~. de que los distritos y 

barrios no tienen identidad propia, por lo que resulta dificil orientarse en la zona. Asimismo, las zonas industriales y agrlcolas se van 

mezclando poco a poco con la zona urbana, por lo que es necesario, plantear usos de suelo, que ayuden a definir los bordes y al mismo 

tiempo, permitan acabar con la mezcla inadecuada de usos de suelo. 

Nodos e Hitos.· Dentro de la zona, no existen suficientes elementos de referencia que hayan sido pensados como tales, ya que estos, se reducen a 

las plazas principales y al asta bandera sobre la vía López Portillo, mientras que los demas hitos, como son el semaforo de Chilpan, el 

deportivo de Tultittan, la unidad el Obelisco y los templos, son elementos que la comunidad ha adoptado debido a que son puntos que 

resaltan por el ftujo vehicular y peatonal, pero que no fueron pensaoos como tales, por otra parte, esos hitos, se concentran en la cabecera. 

En la zona de colonias populares, son prOCticamente inexistentes, lo cual hace dificil orientarse en esa zona, por lo cual, es necesario 

introducir elementos que rompan con la monotonla de la zona, pero que sirvan como puntos de referencia y que al mismo tiempo 

constituyan elementos útiles como equipamiento y mobiliario urbano. 

MoblUarlo Ur1>1no.· Toda la zona carece de mobiliario urbano a excepción de algunas plazas, si a esto le sumamos que los recorridos son muy 

cansados y no existen puntos de orientación, por lo tanto es necesario activar programas de regeneración urbana que den identidad a los 

distritos y al mismo tiempo resuelvan los problemas de falta de señalización y de recorridos cansados y monótonos. 

3.1.2 Crecimiento Histórico 

En el ano de 1910, el municipio contaba con 7 poblaoos. Tultittán de Mariano Escobedo, San Francisco Chilpan, San Mateo Cuautepec, 

Santa Maria Cuautepec, San Pablo de las Salinas (los cuales aun conservan su traza de retlcula irregulíJ), Buenavista y Lechería. Con el fenómeno 

de la indusbialización que se da de los anos 601 a 70', provocó un crecimiento urbano acelerado en la región que comprenden los Municipios de 

CuaUiMn, Coacalco (Zona dormitorio), CuaHittan lzcalli, Ecatepec, Tlalnepanija. Hasta la década de los sesenta la población segula concentrándose 

en los 7 asentamientos originales, al mismo tiempo que se daba un crecimiento explosivo, típico de las zonas donde el sector secundélio de 
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producción desplaza del sector primario, pasando de 7686 habitantes en 1940 a 13249 en 1960. En la década de los setenta, el crecimiento se 

acentuó todavla mas, creándose 11 nuevos asentamientos, mientras que la población se incrementó a 38149 habitantes en este ano, es decir de 

1910a1970 la población habla crecido en un 900%. (ver tabla 4.2) 

LOCA UD AD POBLACIÓN 

1910 1940 1960 1970 

Unidad José W. Morclos Y sección 23684 

Tultitlán (cabecera municipal) 2385 2730 5900 10059 

Benito Juárez 8200• 

Unidad José W Morelos 2ª sección 5337 

Ciudad Labor 2461 

San Francisco Chilpan 41 l 693 3149 3765 

Buena vista 26 159 283 4343 

San Mateo Cuatcpec 304 433 851 1439 

San Pablo de las Salinas 690 953 1579 2942 

Lechería 158 226 600 2953 

lzcalli de Valle 1807• 

Sta. Marra Cuatepec 118 208 472 946 

Nueva Tultitlán 938• 
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l.a joya 

Independencia 

Ferrocarrilera 

Granjas San Pablo 

l.OCALIDAD POBl.ACIÚN 

L1 Alborada 

Población registrada en los censos por localidad 

•datos hasta 1977 

1910 

900• 

180 

372• 

270• 

1940 1960 1970 

802 

TABLA4.2 

El crecimiento se dio principalmente en la zona sudoeste del municipio, en la zona de Ciudad Labor y San Francisco Chilpan, los 

asentamientos de esta zona, fueron en su mayoría inva~ones de terrenos ejidales ociosos o venta ilegal de los mismos, debido a la lejanla de la 

cabecera municipal y la consiguiente falta de control. Estos asentamientos fueron ocupados primeramente por la mano de ooca del sector terciario y 

consecuentemente por el ejército industrial de reserva. Como resultado, la mancha urbana se ha extendido por toda esa zona, viéndose frenada · 

únicamente por la sierra de Guadalupe, debido a la topografia del terreno y a la dificultad de introducir infraestructura en esa zona. (Ver plano S-1) 

En los últimos anos, al agotarse las áreas libres en la zona sudoeste del municipio, ha comenzado a ocuparse el esp~io comprendido entre 

la cabecera municipal y la vla José López Portillo, nuevamente en terrenos que fueron ejidales. Si el crecimiento no se controla, todos los terrenos 

ejidales serán ocupados, eliminando por completo al sector primario de producción en el municipio. Sin embargo, como no es posible frenar el 

crecimiento demográfico, es necesario planteíl' áreas para el crecimiento urbano, para tal efecto, proponemos ocupar la zona de densidad baja de 
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la cabecera, la zona noroeste del municipio y la zona comprendida entre la Av. T ultiMn Poniente y Fuentes del Valle. Además, será necesario creél 

barreras artificiales y naturales, que impidan que la mancha urbana se extienda hacia las zonas ejidales que todavla se usan. (Ver plano S-2) 

3.1.3 Densidad De Población 

En la zona de estudio, observamos un comportamiento homogéneo de las densidades, la mayor parte oscila entre los 216 y 272 habitantes 

por hectárea (Ver tabla 4.3), cabe resaltar que en estas áreas, predomina la vivienda familiar de dos niveles ya consolidada, por lo que es poco 

probable, que la zona se densifique mas, por medio de subdivisión de lotes. Además, existen pequeñas zonas, con densidades bajas (134a159 

habsJha.) y zonas con densidades altas (403.34 a 497 .95 habsJha,), en el caso de ambas densidades, se debe a que son unidades habitacionales, 

ya sean edificios multifuncionales o viviendas unifamiliares que no tienen posibilidad de ser ampliadas, con un mejor control de densidad y por lo 

tanto modificarta, además de que el número de habitantes por vivienda, no ha variado significativamente en los últimos 20 años (Ver tabla 4.3.1 ). 

PORCENTAJES DE DENSIDADES 

lfasta 200 habs.Arn. DENSIDAD BAJA 6.35% 

200-400 habs.A1a. DENSIDAD MEDIA 68.45% 

400-mas habs.A1a. DENSIDAD ALTA 25.20% 

TABLA 4.3 

Det:Mdo a que no es viable proponer densificar, el crecimiento urbano se tendrá que dar en las áreas no ocupadas. En este caso, las 

densidades que se proponen están en función de la homogeneidad de las zonas, en la zona norte de la cabecera se propone una densidad de 200 

habsJha., mientras que en la zona sur y poniente, se proponen densidades de 300 y 400 habslha. respectivamente. 
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DENSIDADES ACTUALES POR ZONA 

zona Extensión en Habitantes Densidad hab/Ha 

hectáreas 

Cd. l1bor 17.57 4794 272.84 

/,,15 Torres 36.88 5887 159.60 

l.il Iibert,1d 151.38 34061 225 

Centro Tultitlin 251.45 54442 216.51 

Chi/p,111 13.50 3255 241.08 

Bue11.1l'ist.1 120.71 27160 225 

Tultitlán 1'011ie11te 403.34 13485 33.43 

l:c.11/i dt·I V.11/e 50.10 6736 134.46 

La S.1rd.11i,1 556.40 130431 234.42 

Leclierfa 33.41 5333 159.60 

Sta. María Cwwtepec 188.15 45359 241.08 

lomas de C.mage11,1 75.09 37392 497.95 

TABLA4.3.1 
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3.1.4 Tenencia Del Suelo 

Antes de la industrialización del municipio, la mayor parte del suelo era propiedad ejidal sin embargo, la mayor parte de dichos terrenos 

fueron ocupados por asentamientos espontáneos, que actualmente ya están regularizados y consolidados. Actualmente, las zonas urbanas 

utilizadas para vivienda, corresponden al 37 % de la superficie total del municipio y todas han sido regularizadas, a excepción de un 4%. Las zonas 

ejidales ocupan el 39%, sin embargo en su mayorla se encuentran ociosas y debido a que actualmente el ejido es posible solicitar su cambio a 

propiedad privada, es muy probable que muy pronto comience la venta de estos terrenos para uso privado. El costo por metro cuadrado de uso 

habitacional con servicios, oscila entre los $400 y $650, es decir de 11 a 18 salarios mlnimos. 
Otra modalidad de propiedad privada, se da en los terrenos industriales, es decir en las propiedades de las grandes empresas, 

ubicadas al poniente del municipio y en el parque industrial de Cartagena. Este tipo de propiedad se ve muy favorecida por el municipio, sin 

embargo son terrenos que se venden a alto precio además de que hay un gran hermetismo para su venta. 

[AREA DEL MUNICIPIO' 
Por otra parte, esta el uso federal, que se concentra en la sierra de 

Guadalupe (reserva ecológica) y un predio de la SEMARNAP: en el caso de la 

~7% 
0 

PRIVAOO-HAB.-. sierra de Guadalupe, su tenencia, además de sus fuertes pendientes impiden su 

uso. 

39% 8% 

•PRIVADO IND. 

oEJIDAL 

o FEDERAL 

•IRREGULAR 

Si el incremento del área urbana se mantiene (terrenos privados), 

los terrenos ejidales tenderán a desaparecer, teniendo como consecuencia la 

desaparición de la producción primaria en la zona. Para evitar la desaparición del 

terreno ejidal, es necesélia la contención del crecimiento urbano por medio de barreras con un uso o destino agropecuario. 
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3.1.5 Uso De Suelo 

El uso de suelo predominante es el habitacional, y en algunas partes, se mezcla con el uso industrial, ya que no existen bordes que separen 

ambas zonas, esto se da principalmente en las zonas de transición hacia las zonas industriales de Cartagena y la de la carretera México- CuautiUán. 

En algunas zonas, los asentamientos no están plenamente consolidados o existe aún una gran cantidad de áreas libres, por lo que en esas zonas, 

aún se pueden crear bordes que separen las zonas habitacionales de las zonas industriales. formados por franjas donde se concentren las áreas 

verdes y deportivas. 

El uso ejidal, aún constituye una parte importante, sin embargo, está en peligro de ser ocupada por la mancha urbana, por lo que al igual 

que en el caso anterior, es necesario ubicar zonas de amortiguamiento entre las zonas urbanas y las zonas ejidales, que funcionan al mismo tiempo 

como barreras que impidan el crecimiento urbano y que absorba los terrenos ejidales el uso habitacional. 

3.1.6 Análisis de la Vivienda 

Las viviendas se catogirizaron principalmente en seis tipos: 

V-1 Lotes sin subdivisiones posteriores. Acabados de mala calidad y con poco o nulo mantenimiento. Asentamiento de origen irregular, 

sobre terrenos ejidales. Autoconstrucción progresiva de dos niveles. Estas viviendas se encuentran en la zona sudoeste del 

municipio, es necesario mantener programas de mejoramiento y mantenimiento. 

V-2 Vivienda de lotes que se subdividieron conforme a la densificación de la zona. Acabados de buena calidad y con un mantenimiento 

medianamente constante. Asimismo legales por medio de la compra- venta de los lotes previamente lotificados. Autoconstrucción 

semiprogresiva de dos niveles. Cuentan con áreas verdes. Estos asentamientos se ubican en la cabecera municipal y en general, se 

encuentran en buen estado, por lo que no presentan mayores problemas. 
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V-3 Vivienda multifamiliar de 4 pisos con mantenimiento. Asentamientos legales y acabados de buena calidad. Construcciones 

definitivas y pertenecientes a unidades habitacionales. Estas son unidades nuevas, por lo que su estado es bueno, sin embargo 

debido al perfil socioeconómico de los habitantes de la zona, a largo plazo será necesario activar programas de mantenimiento. 

V-4 Vivienda dúpleK de asentamientos legales dentro de unidades habitacionales con acabados y un mantenimiento constante. Vivienda 

con lotes de forma regular con áreas verdes. Es el mismo caso que la anterior en el sentido de requerir un plan de mantenimiento a 

largo plazo. 

V-5 Lotes regulares de unidades habitacionales con vivienda unifamiliar, con escaso mantenimiento. Asentamientos de carácter legal y 

con construcciones de dos niveles con carácter terminal. Son unidades con mas de veinte anos, donde no han eKistido programas 

constantes de mantenimiento, por lo que será necesélio activarlos a corto plazo. 

V-6 Lotes de forma irreguléJ, con subdivisiones posteriores. Vivienda de dos niveles con autoconstrucción progresiva. Acabados de mala 

calidad con falta de mantenimiento. Estas se ubican principalmente en la zona de antiguos pueblos como Chilpan y Cuautepec, 

cuya imagen urbana es eKplotable, sin embargo, es necesélio realizar programas de mantenimiento que refuercen la identidad de la 

zona. 

Los dos tipos más numerosos de viviendas son el uno, el dos y el tres, es decir las viviendas autoconstruidas, mientras que las viviendas 

disenadas y construidas por el sector público y privado, solo representan el 13.29% del total de viviendas (Ver Tabla 4.6.1) Esto significa que las 

~reas de crecimiento sin planeación adecuada, son similares a la ciudad de MéKico, donde el 90% de las viviendas son autoconstruidas. 
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De acuerdo a las proyecciones, para el a~o 2012, serán necesarias 35142 viviendas, para lo cual, hay 818.81 hectáreas de terrenos sin 

ocupar, que se puede dividir en 2 tipos, los baldíos urbanos y los terrenos ejidales rodeados por la mancha urbana, en el primer caso, se trata de un 

terreno perteneciente a la Unión Popular Revolucionario Emiliano Zapata (UPREZ) y un terreno de propiedad privada, que seguramente será 

utilizado por una inmobiliaria, en el segundo caso, debido a que son terrenos rodeados por la mancha urbana, es casi imposible frenar el crecimiento 

hacia estas zonas, ubicadas al sur y al oriente de la cabecera municipal, asl como al poniente de San Mateo Cuautepec. 

En estos terrenos, las densidades que se proponen, están en función de la homogeneidad de la zona, al norte de la cabecera, se propone 

vivienda unifamiliar con una densidad de 200 HabJHa., al sur a manera de transición 300 HabJha., al oriente 400 habJHa. y junto a San Mateo 

Cuautepec, vivienda de baja densidad de 100 Hablha., dedicada a la producción pisclcola para aprovechar las cualidades del terreno (ver análisis 

del medio fisico). 

TIPOS DE VIVIENDA ACTUAL 

TIPO DE VIVIENDA NUMERO DE VIVIENDAS PORCENTAJE 

TIPO 1 41,605 58.74% 

TIP02 10,469 14.78% 

TIP03 2,396 3.36% 

TIPO DE VIVIENDA NUMERO DE VIVIENDAS PORCENTAJE 

TIP04 4,793 6.72% 

TIP05 2,216 3.21% 

TIP06 9,347 13.19% 

TABLA4.5.1 
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3.1. 7 Vialidad Y Transporte 

Las vialidades del municipio tienen importancia en el transporte de la materia prima hacia la industria, asl como el traslado de los productos 

ya para su comercializai;ión. En su jerarquizai;ión, se observó que las vialidades de carOCter regional, comunican a los estados de Hidalgo, 

Pachuca, Ouerétaro y el Distrito Federal, con el área industrial del municipio y alrededores, por medio de vias vehiculares o férreas. Las vialidades 

consideradas como microregionales, tienen la función de comunicar a la zona de estudio con los municipios aledanos y también son utilizadas por el 

transporte de carga pesada. Sin embargo las vialidades consideradas primarias, comunican a las distintas colonias dentro del mismo municipio, pero 

también son utilizadas en menor grado para el transporte industrial. Tanta las vialidades regionales, las microregionales y primarias, presentan una 

.1 circulación de ambos sentidos. Las condiciones del pavimento en ellas, se pueden considerar adecuadas, con excepción de las primarias, que 

1 presentan un menor mantenimiento. En lo correspondiente a las vialidades locales, el deterioro de la pavimentación es mayor (con excepción de las 
'1 
1 

1 pertenecientes a la cabecera municipal) y en algunos casos se carece de ella. En cuanto a las vlas peatonales, se encuentran dentro de unidades 

habitacionales y en zonas de pendientes mayores del 80%, y a pesél de que en sus condiciones fisicas requieren mantenimiento, no presentan 

problemas en cuanto a los cruces vehiculares, dadas las cílacterlsticas de bajo flujo de los automóviles. Sin embargo en las zonas cercanas a las 

vlas de ferrocarril, el peatón no cuenta con un área segura para traspasar dichas vlas. 

Las rutas de transporte público tienen mayor afluencia en las vialidades regionales, microregionales y primérias. Las rutas se pueden dividir 

principalmente en dos tipos. Las primeras que tienen como función poder comunicar a las colonias dentro del municipio, y las rutas que sirven para 

comunicar al municipio con los alrededores. Esto genera problemas ya que por lo general la población tiene la necesidad de tomar dos transportes 

para poder llegar a su destino, considerando a aquellos usuarios afectados a todos aquellos que laboran fuera del municipio. Como caso especifico, 

se encuentra el del pueblo de San Pablo de las Salinas, ya que su población no cuenta con un transporte directo para llegar a la cabecera municipal 

(lugar donde requiere hocer algunos tramites administrativos). Esto aunado al alto costo del servicio de transporte en comparación con el del D.F. 
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Las áreas consideradas sin servicio de transporte son relativamente pocas, ya que solo el 10 % del área urbana, tiene a mas ele 500 mts. una ruta 

ele transporte público. 

En relación con las vialidades, ftujo vehicular y rutas de transporte publico, se generan conftictos viales principalmente en los cruces de 

avenidas de alto ftujo vehicular con las vlas férreas, ya que la cantidad de vagones en los trenes provocan que la circulación vehicular se detenga de 

15 a 20 minutos y por consiguiente se producen congestionamientos en las vías aledañas. Otro conflicto vial es creado por la mala regulación de 

contraflujos en la intersección de la vla Lopez Portillo con la entrada a Cd. labor, generado principalmente por las rutas que siguen los transportes 

públicos. 

Un tercer conflicto es generado sobre la avenida de las T arres donde se termina la pavimentación sin previo aviso en ambos extremos. En el 

caso del limite noroeste, la avenida sufre además, una reducción de la sección, esto creando una disminución de velocidad provocando tráfico a lo 

largo de la avenida. En el otro extremo , tiene una pendiente de cerca del 90%, esto la hace intransitable, generando a su vez que se asienten 

puestos ambulantes. La población que habita solxe el tramo de la avenida sin pavimentación necesita introducirse caminando, provocando que 

muchos de los transportes públicos se detengan en este punto, creando de forma natural un nodo en el cruce de calle donde termina dicha 

pavimentación. Esta avenida, podrla llegar a ser una vla de comunicación primaria, si tuviera comunicación directa con la López Portillo, además de 

tener pavimento en buen estado. 

Las propuestas se enfocan principalmente en la solución de los conflictos viales, ya que a pesar de que las vialidades requieren 

mantenimiento y en algunas pavimentación, las prioridades que enfocan en prevenir los accidentes que se pueden generél por los conflictos viales 

antes mencionados. En los cruces con las redes ferrovicrias, no se encuentra ninguna posible solución ya que existen cables de alta tensión y 

duetos de Pemex evitando asl el poder pones un cruce a desnivel. En cuanto al conflicto vial por el contraflujo, es necescrio crear libramientos para 

poder tener mayor fluidez en las rutas de transporte. Y por último, es necesario el pavimentar la avenida de las Torres en ambos sentidos para 

desahogar las vialidades. Como a mediano plazo se pretende el pavimentar y arreglar las vialidades que lo requieran. 
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3.1.8 Medio Ambiente 

Considerando la cantidad de industrias en el municipio y en sus alrededores del mismo, el deterioro al medio ambiente es uno de los 

factores más importantes dentro de la estructura urbana. Posiblemente el contaminante más perjudicial en el municipio es el desecho sólido. 

Considerando que el basurero municipal con una superficie de 5 Has y en uso desde hace 17 años ya esta sobresaturado y no cuenta con ninguna 

operoción de cobertura de residuos, y a pesa- de que ya se clausuro se sigue tirando los desechos en él, este crea una contaminación del aire 

incrementada por los constantes incendios que genera una situoci6n de desalojo en las zonas cercanas dado que gran parte de dichos desechos 

tienen origen industrial. Esto aunado por la contaminación de los escurrimientos intermitentes provenientes de la Sierra de Guadalupe. Ya que los 

municipios de CuautiHán, Coacalco, Ecatepec y T ultepec no cuentan con basureros municipales, este llego a su máxima capacidad en muy corto 

tiempo. 

Un segundo problema es la contaminoción de los canales por desechos industriales y domésticos, ya que estos muchas veces sirven de 

riego a las zonas cercanas, y principalmente al estado de Hidalgo. Esto se debe a la falta de regularización del drenaje y de alternativas para el 

reciclaje del agua. 

Otro problema es al parecer el entierro de leche radiooctiva dentro del predio perteneciente a la industria Anderson & Clayton, (antes 

Conasupo), dadas la magnitud del problema se encuentra muy polarizada la información de este tema, encontranoo que todas las versiones 

oficiales de dependencias gubernamentales y de algunos grupos ecologistas niegan el hecho de que este contaminada una leche que aceptan esta 

enterrada en dicho predio. En caso de ser cierto, esto generérá problemas severos de salud a la población cercana al cementerio. 

Como otro problema de car~er industrial es el cromo enterrado en un predio que perteneció a una industria que se dedicaba a la 

fabócación de compuestos relacionados con el cromo {Cromatos de México). Este es un caso que tiene mayor investigación por parte de las 

autoridades municipales ya que se tiene el dato de que se enterraron 75 000 toneladas en un cementerio cubierto por paredes de concreto, sin 

embargo no se cubrió en su parte inferior y en su parte superior solo cuenta con 20 cm. de tepetate y asfalto, generando filtraciones hacia los 

mantos oculferos, extendiéndose asl por un área de un kilometro cuadrado. Generando problemas a la vida de la zona, surgiendo casos de 
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mortandad por cáncer. De igual manera, afecta a las construcciones carcomiendo los muros y acabados y proba~emente a los duetos sanitarios. 

Las áreas afectadas se incrementan por el hecho de que en un tiempo este desecho se vendió como grava y relleno, utilizándose principalmente en 

caminos y nivelaciones. (Ver plano EU2) 

Existen los casos de contaminación del aire por las emanaciones de las industrias, agraviado por lo antes mencionado. Afectando a la flora 

y fauna tanto originaria de la zona, como la introducida, la cual a su vez desplazan a las primeras sumando el hecho de la urbanización desmedida 

en el municipio. 

Las necesidades de solucionar estos problemas son prioritarias. En cuanto al basurero, es necesario el reciclaje masivo y a escala 

industrial, ya que solo el 4% de la basura generada se recicla. En cuanto a los canales de desagüe, es necesario realizar un tratamiento para su uso 

en el riego sin mayor riesgo. En lo referente al cromo, se tiene la opción de neutralizar sus efectos mediante la introducción de ácido sulhldrico en el 

cementerio y cubrir las áreas que tienen el cromo en la superficie. Sin embargo el caso de la leche sigue teniendo una complicación por el hecho de 

encontnrse en propiedad privada, la negación oficial de su radioídividad y la falta de datos concretos. 

3.1.9 Infraestructura 

3.1.9.1 Agua Potable 

La zona cuenta con área abastecida de un 96.3 o/o de un total aproximado de 78595 viviendas, abastecienoo por medio de 18 pozos con 

una dotación de 756 litros por segundo y por medio de fuentes federales con una dotación de 569.53 litros por segundo, dando un total de 1325.53 

litros por segundo o 114525792 litros/dla. Considerando una dotación de 300 litros por habitante al dia y una población de 361434, se requiere una 

dotación de 108430200 litros/día teniendo un superávit de dotación de 6095592 litros por día. La calidad del agua es considerada de buena calidad 

con excepción de los mantos subterráneos cercanos al depos~o de cromo que por filtración esta contaminando los pozos del tuea. 
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Como se mencionó anteriormente la red de agua potable abastece al 96.3% de la población, abasteciendo al resto por medio de pipas. En 

cuanto al reca-gue de los mantos aculferos, la lluvia proporciona aproximadamente 56872m3 de forma anual dando un promedio de 155.81m3 

diarios o 155813.69 litros por dia, siendo totalmente insuficiente considerando también el hecho de que gran cantidad se pierden por los canales que 

se dirigen a Hidal~ y al Gran Canal de Desagüe. Teniendo la necesidad de traer la dotación restante de zonas externas. La población a futuro 

(2012) tendrá una necesidad de dotación diaria de 20332600 litros dia teniendo un déficit de 88796808 litros/ día. 

Como propuesta para el desarrollo de la infraestructura, es necesario el mejoramiento de la introducción del agua potable en las zonas que 

son abastecidas por medio de pipas. La necesidad de la neutralización del cromo enterrado, es prioritaria, asl como el hecho de dar un tratamiento 

al agua contaminada por el mismo. Dado que el abastecimiento de los mantos aculferos, no son suficientes para cubrir la necesidad creciente de 

agua potable, es necesario el mejoramiento de la captación del agua pluvial y evitar que se dirija a los canales contaminados y el gran canal de 

desagüe. (ver plano 1-1) 

3.1.9.2 Drenaje Y Alcantarillado 

Las zonas servidas de drenaje son del 90.53% y del 80% de alcantarillado. Las zonas sin servir, cuentan con fosas sépticas o desaguan a 

los canales abiertos, principalmente en las colonias populares en consolidación. Las colonias lzcalli del Valle, Valle de Tules, Valle Verde, La 

Libertad presentan problemas de azolvamiento e insuficiente capacidad de desalojo de los afluentes de la Sierra de Guadalupe. En la colonia 

Fuentes de Valle, presentan problemas de un bomOOo inadecuado de los cárcamos provocando inundaciones en la zona. Dentro de la zona de 

inftuencia del cementerio del cromo, la tuberla se ve deteriorada y pe!forada por su contacto directo con este desecho. 

El municipio cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas residuales con una capacidad de 60 litros por segundo, tratando una cantidad 

de 518400 litros diéJios en prorredio anual representando solo el 0.4% del total de aguas servidas. Dicha cantidad de agua tratada es aun asl 

Insuficiente para la dotación de agua sumando la de captación pluvial que rec¡rga a los mantos aculferos. 
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Las zonas que no cuentan con estos servicios, el municipio argumenta que por las caracterlsticas topográficas y el terreno arcilloso dificultan 

su Introducción. 

La necesidad a futuro, se observa que el déficit subirá a un 51.73% y alcantarillado de 57.33%. 

Como desélíollo a corto plazo, es necesario el regularizar a la población que descarga sobre el canal por medio de lineas paralelas al canal 

con una distancia de 3 metros como mlnimo para evitar contaminación del canal por el drenaje en caso de fuga, así como el mejoramiento de las 

tuberlas deterioradas por el cromo. Es necesario la reglamentación para las industrias del reciclado de aguas residuales y su reutilización dentro de 

las mismas. A mediano plazo es necesaio la instalación de nuevas plantas de tratamiento que puedan limpiar las aguas de los canales y las aguas 

servidas y asl poder satisfacer las necesidades de agua pa-a riego, esto aunado a reducir el diámetro del caudal del canal con el objetivo de que 

ftuya a una mayor velocidad y se distribuya con mayor eficiencia el agua a las zonas de riego. Asl como el mejoramiento de captación de los 

escurrimientos intermitentes de la sierra de Guadalupe, pudienoo evitar las inundaciones de las r.olonias del sur y sudoeste, y dar la utilización de 

las aguas captadas. (ver plano 1·2) 

3.1.9.3 Electrificación Y Alumbrado Público 

La población atendida por el servicio de electrificación, es de un 90% de la zona. Faltando en las zonas de recientes asentamientos y de 

bajos recursos. La calidad del servicio se puede considerar regular, debido a la insuficiencia de voltaje para abastecer la zona, creanoo véliaciones 

de voltaje. En las colonias de Barrio los reyes, San Mateo Cuautepec y Ampliación Buenavista, cuentan con una insuficiencia de voltaje. Como 

necesidades a futuro, el déficit se incrementará a 52 % de la población con célencia de este servicio. 

Dado los indicadores, presentan problemas pira el abastecimiento actual, por lo que es necesario buscar opciones alternas a dicho 

suministro. Por lo que se propone la posibilidad de la obtención de energla eléctrica por medio del procesamiento de la basura. Y asl poder 

abastecer a futuro las necesidades de la población. 
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En la totalidad de las colonias, cuentan con el servicio de alumbrado público, presentando calles con un servicio deficiente representando un 

32.5% de la zona y en zonas que se presentan luminarias fuera de servicio un 8.13% de la zona. En la proyección a futuro, las zonas con deficiencia 

de alumbrado, acrecentarán a un 99.68%, por lo que es necesario como se habla mencionado la obtención de energia por medio de reciclaje de 

materiales de desecho. (ver plano 1·3) 

3.1.1 O Equipamiento 

Para el diagnóstico del equipamiento, además de sacar el inventario global (ver tabla 4.10.1), la zona urbana se dividió en cuatro grandes 

subzonas, la zona de TultiMn Centro (ver tabla 4.10.2), es decir la cabecera municipal, la zona de Ciudad labor (ver labra 4.10.2), es decir todo lo 

que queda al sur de la Avenida López Portillo y por último, la zona de Fuentes del Valle (ver tabla 4.10.3), que abarca los pueblos de San Mateo 

Cuautepec y San Maria Cuautepec, asl como Fuentes del Valle y la zona de San Pablo de las Salinas, que tanto en el inventario como en los 

cálculos se tomó aparte del resto, ya que por su ubicación, no guélda ninguna relación con el resto del municipio. En todos los casos, el mayor 

déficit se presenta en la zona de Ciudad Labor, debido a que es precisamente en esta zona donde se asienta la mayor cantidad de población. 

Educación.· El mayor déficit de educación, a nivel de municipio, se da en el subsistema de secundaria técnica (74%), capacitación para el 

trabajo (92%) y escuela especial para atlpicos (97%), mientras que en los otros subsistemas, el porcentaje fluctúa entre el 20 y el 36%, 

Cultur1.· En el caso de este sistema, el porcentaje de déficit se ubica en el 87.6%, sin embar~. practicamente todos los elementos 

pertenecientes a este subsistema se ubican en la cabecera municipal. En este caso, el menor déficit corresponde a la casa de cultura (56%), 

mientras que para los demás elementos, corresponde a 84% de auditorios, 96% de bibliotecas, 99% de centros sociales populares y 100% teatros. . 

Salud.· En el caso de este sistema, el déficit del municipio corresponde al 88.25%, de elementos que requieren consultorios y 100% de 

elementos que requieran camas, de esta manera, el déficit global es del 94.12%. En este caso, los déficits van del 68.25% en la zona de Ciudad 

Labor, al 100% en la zona de fuentes del Valle, además, la mayor parte de los elementos inventariados fueron consultorios particulares. 
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Asistencia Social.· En el caso de la asistencia social, solo se encontró una guarderla en la cabecera municipal, por lo que el déficit global 

es de 99.2%. 

Comercio.· En el caso del comercio, se tiene un déficit de cerca del 79%, con porcentaje de 85 y 7'l'/o para mercados públicos y mercados 

sobre ruedas, y de 93 a 1 OOS para los demás elementos. 

Abasto.· En este punto, el único elemento encontrado fue la central de abastos, que en realidad no funciona como tal, pues el comercio que 

ahl se realiza es al menudeo, por lo que el abasto de la zona lo realiza la Central de Ecatepec. Ademas, simplemente en este elemento, el 

porcentaje de déficit es de 98%. En este caso, la falta de mercado para el abasto, hace que la población utilice a la central como mercado, por lo 

que es necesario activar el comercio, de manera que la central tenga elementos que abastecer. 

Comunicaciones.· En este sistema, los únicos elementos encontrados fueron una oficina de correos y telégrafos en la cabecera municipal, 

por lo que la población tiene que desplazarse hasta la misma para utilizar estos equipamientos. 

Transporte.· Aqul, el déficit asciende al 100% en todo el municipio, sin embargo, esto se debe a que los transportes que paran por Tultitlan, 

tienen sus encierros en el D.F. o en el municipio de Cuautitlan. 

Recreación.· En estos equipamientos. el déficit del municipio asciende al 95%, debido a la escasez de áreas libres en la zona urbana, la 

calidad de estos equipamientos, solo es buena en algunos elementos de la cabecera municipal. Esto fue ocasionado por el crecimiento sin 

planeación, por lo que las arcas verdes y de recreación, deberlan ser ubicadas en las zonas sin ocupar, de manera que sirvan como zonas de 

amortiguamiento para el crecimiento urbano. 

Deporte.· En este caso, el déficit asciende a 60%, pero en su mayor parte se trata de elementos improvisados y en regular estado de 

conservación, a excepción de los elementos más importantes que se ubican en la cabecera. La falta de estos equipamientos, se debe a lo mismo 

que el caso anterior. 

Administración, Seguridad y Justicia.· En este caso, el único elemento que se tomó en cuenta fue el Palacio Municipal y la delegación 

Municipal en el caso de San Pablo de las Salinas, en estos dos casos, se tiene un déficit menor (15%). 
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Servicios.· En los servicios, se tiene déficit en todos los elementos excepto en cementerio y gasolineras, los déficits van de 32% en 

basurero, 85% en estación de bomberos y 97% en comandancia de policía. Cabe mencionar que en este caso del basurero, este esté 

sobtresaturaoo, por lo que serla necesario un reciclado masivo y permanente, para poder continuar usándolo sin necesidad de buscar otro lugar de 

uso. 

A largo plazo, la población va a incrementarse un 91%, por lo cual las necesidades de equipamiento, prácticamente se van a incrementar el 

doble, por lo que será casi imposible cubrir de déficit actual y el de futuro. En este caso es necesario crear centros de barrio en los terrenos libres 

que quedan, de manera que el equipamiento se concentre en estas zonas, de igual manera, los nuevos centros de barrio concentrarán el 

equipamiento para las nuevas zonas de crecimiento y se ubicarán de forma céntrica teniendo la función de nooos e hitos. 

3.1.11 Problemática Urbana 

Para una mejor detección de la problemática, se dividió la zona de estudio por los distritos contemplados en el análisis de la imagen urbana. 

En la zona centro, la cabecera municipal, presenta principalmente problemas de canales contaminaoos que son utilizados para riego en las zonas 

ejidales, esto como resultado del crecimiento urbano acelerado que no cuenta con el servicio de drenaje, esto aunado al depósito de basura 

industrial. 

Como otro problema, es que no presenta una definición de bordes, los cuales generan una combinación inadecuada entre los usos de suelo 

industrial, habitacional y a11opecuélio, generaoo por la urbanización sin planeación de los asentamientos espontáneos. Como tercer problema, 

consiste en las zonas sin pavimentación de las vialidades que sirven para el traslado de los productos primarios generados por los terrenos ejidales. 

En cuanto a la vivienda, presentan problemas de deterioro de acabados por la falta un constante mantenimiento. En lo correspondiente a las 

vialidades, se presentan los problemas de los cruces vehiculares en las vlas férreas contrayendo conflictos y embotellamientos en las zonas 

circundantes. En la zona de Lecherla, se presenta el cementerio del desecho de cromo que contamina los mantos subterráneos y presentando 

problemas de salud en la población. A pesar de lo dicho anteriormente, se conserva una situación adecuada para la población de la cabecera y se 
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cubren paulatinamente las necesidades de esta creciente población. Esto de debe mas que nada a que en este asentamiento se encuentra los 

poderes de gobierno municipal, teniendo un mejor nivel de calidad de vida que el resto del municipio. 

En lo que respecta a la zona sur, que corresponde al poblado de Buenavista, se presentan los problemas mas graves en toda la zona de 

estudio, esto debido al tipo predominante de asentamiento, el cual es de forma irregulél. Generando problemas de insuficiencia y mala calidad en 

todos los aspectos, como lo son equipamiento, vialidades e infraestructura. Dadas las características de los asentamientos, se presentan zonas no 

· / regularizadas provocadas por la compra- venta ilegal de los terrenos ejidales que tienden un cambio a uso habitacional, con excepción de las 

unidades habitacionales que se construyeron para albergar a la población trabajadora de las industrias del municipio. En lo correspondiente al 

crecimiento urbano, éste esta alcanzando la Sierra de Guadalupe, zona no apta para el asentamiento urbano por las caracterlsticas topográficas 

1 
que son mayores al 20%. En la zona, presenta problemas de mantenimiento de vivienda en acabados. En lo referente a las vialidades, se presentan 

problemas de insuficiencia y de mal estado. Por las carocterlsticas del asentamiento, no presenta el diseno de nodos e hitos a excepción de la plaza 

central del pueblo de Chilpan, donde se presenta un templo que funciona como hito, y por las caracterlsticas de la topografia y falta de vegetación, 

se crean recorrioos cansaoos. La falta de senalizaciones y falta de hito, crean problemas de orientación. Como problema ecológico cabe mencionar 

el sobresaturameinto del basurero municipal que se encuentra en la zona a pie de la Sierra de Guadalupe, basurero que contrae muchos problemas 

ambientales y salubres hacia la población de la zona. Las necesidades prioritélias se encuentran en esta zona, y se enfatizan por el bajo nivel socio

económico de la población, que corresponde principalmente al creado Ejercito Industrial de Reserva que por sus caracteristicas de crecimiento es la 

de mayor ti! '.a. En caso de no plantew un plan de mejoramiento urbano, las problemáticas de la zona se acrecentwán y agudizwan trayendo como 

consecuencia una disfunción total de la zona. Esto teniendo presente que no se logrlla tan fácil a menos que se mejore el nivel socio- económico 

de la población de la zona. 

Como tercer zona, se definió como oriente, al poblado de Fuentes del Valle. En esta área, se encontraron principalmente problemas 

relacionados con la rápida expansión del área urbana hacia la Sierra de Guadalupe. Esto contrae una falta de pavimentación en las vialidaoos y que 
existan zonas sin servicios de infraestructura. Por la falta de planeación adecuada en dichos asentamientos, se encuentran déficits de equipamiento. 
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Sin embargo en la zona norte del poblado, se encuentra que se desarrollaron unidades habitacionales con una mayor planeoción y mejor 

abastecimiento de equipamiento. La zona sur, que responde a asentamientos irregulares, presentan problemas de topografia para la introducción de 

infraestructura. Por lo mismo. se presentan zonas sin regularizar, presentando el mismo fenómeno de adquisición de los terrenos que en 

Buenavista. Por las características del asentamiento, no se presentan nodos e hitos que se hayan planeado más que posiblemente la plaza y 

templos de los pueblos de San Mateo y Santa Maria Cuautepec. Por las carCK:teristicas de los nuevos asentamientos ubicados en la zona sur del 

poblado, se categoriza igual que el poblado de Buenavista, con la necesidad de una reactivación productiva y económica de sus habitantes y a su 

vez el contener su crecimiento hocia la zona de reserva ecológica (Sierra de Guadalupe) y hacia los terrenos ejidales. 

Por último, se tiene la isla oriente, la cual comprende San Pablo de las Salinas, el cual como zona dormitorio, presenta problemas de 

equipamiento y comunicoción con el resto del municipio. Presenta problemas de mantenimiento de las viviendas. El Gran Canal de Desagüe, es 

consideraoo como un foco de infección y considerada el área cercana a éste como un área insalubre. 

De manera general, por las carocteristicas de la población inmigrante a la zona durante la industrializoción del municipio, los asentamientos 

se deswroll¡ron sin una planeación adecuada y sin ninguna consideración de su crecimiento a futuro y sus efectos en la zona. Esto llevo a una serie 

de problemas que serán muy dificiles de resolver si no plantea una alternativa general que contemple aspectos más allá de lo mero urbanístico, ya 

que las carCK:terlsticas socio- económicas de la población de la zona y la falta de la planeación óptima no permitieron un asentamiento más idóneo. 

La posibilidad de que se introduzcan todos los déficit en la zona es casi nula, de no ser que se plantee una opción de un des¡rrollo productivo que 

reactive a la pobloción económicamente y que sean capoces de mejorar su calidad de vida y su zona urbana. 
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SISTEMA. ELEMENTO. NfC. "°" 

_J 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
Inventario y C~lculo de Déficits. 

POBLACIÓN • 3683'2 Municipio do TuUl~n 

UBS % DE LA 1 POI ATENDER HAB./UBS UBS UBS UBS 1 AREA 1 lll COflST 1 lll COMIT 1 AREA 
""' 1)( llllV 1 l l'OI TOTAL 1 l'OR NORMA 1 l'OR MORMA 1 NfCUAllOl 1 f"ITfNTf 1 otncrr 1 l"Oll UIS 1 POR UIS 1 RfQUfRIDOS 1 RfQU!RIOA 

EDUCACIO!l. lf'R~!'I~~!~-- --·----· ---~----· -"~lA ___ . 4_50% ______ .1~575 ..... _ 35 ___ ~~!1"ªº!'_ -~!~-- _2!_! __ ~ ~- __ 83_ -~ ~ 

CULTURA 

SALUD. 

PRIMARIA SI AULA 21.00% 77352 50 elur!V1ule 1547 1012 535 O 390 117 62599 208664 
SECÜNOAAIAGEi¡Elw .. -- ___ SI ___ -Auü."-- --4-3011 ---,-5339-- --5ó--;¡-;.wau¡; --31_7_ -m-~ -;oo- m 11597 46387 

!iEciirioilRIÁrfo¡¡c:A-- --51-- fíü¡:;¡:- -3~ó%- -12&92- -!IO'liin\ilü'1a- -258- --66-- --192:0 -500 ~- 2ss-OO 1 moo 
11Aéi~ttEAATOGRAL ____ ---SI-- -¡Ul.A-- ~%- ---·5525 ___ 50 eklmleui' --1-11- ---ys- -3~ -m- ---;75--6~ 268o4 
BAClllÚDiÁfoÜ:'é-· ------ ... ---s¡---· - ·Atii- -¡:-¡ÍÍ~- ---4Ó~Í--- ·-so--1~;;;_,·~ -81-- 110 ·290 900 200 -5793 -26068 
CAPAOTAóót.A:i-fiW.i-- ---s¡-- --¡-UCA- -07ól<.- -·-2579--- -.¡5-¡-ij'.;;¡4-;;¡;· -57- ---,-- -siii- _Sii0" _200__ 10600 J18oO 
llOf!MALOCMAESTROS-- -- ___ i _____ ·--ÁULA- -ó6oi'- --·-2210·--- --50"'1kir;;,i4~ -----.¡·-- --º-- --.¡¡r- Sio-1-20- 53o4- '22543 
ESC [Sl'EOAUAllPICOS ----St - --- -- AÚl.A-- - Óeoii.··- ---;iiiQ' -- -2~-ikinvaulo -·-69-- ---2--- -·-86.;¡-·- -515- -,-30- --,¡237- -4°4497 
ucENC1A1uRÁ --- · s1·---- - i.ütA ___ 09011-- ---- :13;5---- -:i5--;kim;11J¡,j --~----o--- -9¡;- --eoo --2.w- 221:12- -7-5773 
llllltlOIECA SI M2 CONS 40% W337 28 u1u111m2 5762 118 5084 O 3 1 5084 12710 
IEAlnO SI---- BUTACA --8611-- ---J16774 ___ °450--hl'i.-bu1eca ---704 ·- -- . Ó- - 7039 ·¡¡¡- ----.--· --2B16 7039 
AUt.nOHIO SI . -BUTACA - a6'!\-- --- 316774 --- ·Üo--- tiaMicii- -2640-- ---;¡¡¡¡¡- -2239-e ---8- -7-- -3608-- l3439-
CA.'ill ()( C\Jl.IUM -- - -- SI - -- M7WlS --ff%-- 26i5Z3- - -70 ___ h.'bTn;2 - -J7:¡5--- -¡500- 'í'i36o ---2-- ---·¡-- --2ij6-- -·¡¡;r-
crnmo SOCIAi. POI' -- SI -- -Mú:ONs·- --,-00.,.,- - - · 36834Í-- 20 -----hnblm2- --¡9fü·-- ---1;e-- 18289:1 -·2-- -1-- ·· --¡9259·- -36578 
UN M[() 11f COIHACTO SI COSUlT 100% 368347 3000 heb/con 123 " 818 190 75 6134 15538 
CLllQCA - ··· - - -- SI CONSUL- 10011 --:iiie34i ____ 4Í50--hnl>'con- --95-- -- ¡-,-- ·-ii5 --¡9(¡- --75-· ----5660- ---¡433& 
curnCAHOSl~IAl . SI CONSESI' 100% - - 368342 .. ,_ - 71~0---¡,.blrnp -·~2 --- o --- -51·.-5- -,-90- --75-· --386:¡-- -97¡¡3-

CUN1c;A llOSPITAl:_~-=-- - .: ~I --_}ticíRi.i._ - 104)% __ -- -= 3G.B34C~~ 5_33(:-ha~dgi•I ::=-_69 --=~ :---º-= -- s_fi= :~~= -·¡~-=-= =5fj_3_-== -1m~-
curnCA llOSPITAI. SI CNAA. 100% 368342 wo hablcama m o 257.6 110 90 23182 43789 
llOSPITAl GWERAI. SI CAMA 
.. -·---·--·-· -· --
llOSl'ITAl DE ESl'WAl SI CAMA 
UlllOAO DE UllGENC1AS 1 ----·-s¡ --·-¡ CAM URG 

i~~-: =:::)~83~2 == 1:;10.:::-E~~~~ =3~2_:.::_ =·==~=-= _.?ii:,e=:: --110_ · ~== :=_i~ªL: --5¡¡:¡y~-
100% 368342 2500 hablcama 147 O 147.3 85 55 8104 9577 
úio%- ----366342 -- 1oo00-líai;íct.N - --37--- ··-o -- --368-- -5¡¡·--- -30- ----1105·- -1542· 

ASISTENCIA IC/..SACUNA l NO 
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SI IA2 CONST ------- -· ---- --
SI IA2CONST 

SI M2 COllST 

SI IA2 CONST 

SI 1 IA2 CONST 
SI M2 COllST 
SI 1.12 COllST 

SI 

51 
SI 
SI 

SI 
SI 
S1 

SI 
SI 

SI 

SI 
SI 
SI 
SI 

Cllll MUll 
51 

SI 
SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
St 

SI 
SI 

CNOllAB 
f\N(J(N 

'cNót1 
M2 

1.12 de IERR 
1.12 de JllRO 
M2 de Pl\RQ 

1.12 de Pl\RQ 
llUTACll 

1.12 de CllN 

IA2 di! CllN 
IA2 de CllN 

IA2 

IA2 

1.12 

1.12 
M2 
M2 

1.12 
t.12 
M2 

CllJON 
FOSll. 

M2dt TERR 
llOl.lllll. 

) 

'.4DELA 
rtllTOTAl. 

100% 
100% 
100\\ 

100\\ 
100\\ 
100% 
100\\ 

100\\ 
100 .. 

100\\ 
100\\ 
100% 
29'1 
100% 
100"1 
100% 
~6% 

~~% 

5~% 

55"1 
~~% 

55'\ 

1001\ 
1001\ 
1001\ 
100% 
251\ 
1001\ 
1001\ 
100"1 
1001\ 

1001\ 
151\ 

POBATENOER 
POR HORMA 

368342 
368342 
368342 

368342 

368342 
368342 
368342 
368342 
368342 
368342 
368342 

368342 
106819 
368342 
368342 
368342 
316774 

202588 
202588 
2025e8 
202588 
202588 

36&342 

368342 
368342 
368342 
92086 
368342 

368342 
368342 
36&342 

J68342 
55251 

91 

HAB./UBS ues UBS UBS 1 AREA 1 MI CONST 1 MI CONST 1 AREA 
l'Ofl MO~MA NECEWMl UISTENTU olncrT "°" UBS 1 "°" UBS O!QUE•IOOS •fCUf•IDo\ 

15 h•blm2 24551! J60 24100.1 3 3 24196 79847 
_23 ____ hn"twm2'' -·-16015 . - o . -·- - ----- . 

16014.9 3 
--- -----· ----·--

16015 48045 -- ·-------~- ·--- -·-·--·--· --· - -- --~ 

--:I~--=~l=~!i-
475 hablm2 775 O -- - --- -- ---------
395 hablm2 933 O 
395 ··--ha~m2 933 o 

775.5 10 

-9325~- -::-_f=c~1=: 
932 5 2 

:-~i:~~ 1--jJE:-=l~:=it~1-~~h~-l=Y~I=: 1 1%9:---l~=~w-
3125 ·-. ~b'.i:e/o" 
16000 ht!blandtn 
2250 l~blca¡on 

6 25 hob 
2 hnblm2 
1 ht!blm2 
1 hablm2 

O 55 ht!blm2 
100 ht!bib\Jta 

11 hnblm2 
2 hnblm2 
5 hnblm2 
40 hablm2 
40 ----1..w,,;2 
25 heblm2 
50 hablm2 

-- - ---------
100 ht!blm2 
50 hablm2 
~ -----· ·-·· ----

40 hab-in2 
------- -· --

150 ht!blm2 

m hablm2 
--- ·----- --

51JO()Q ___ ~cti<"'. 
28 habllo$8 
5 heblm2 ------ - ----

2250 hab.'bomb 

118 
23 
164 

58935 
53410 
366342 
368342 
669713 
3168 

184171 
101294 
40518 
5065 
5065 
14734 

7367 
3683 
7367 
2302 
2456 

2232 

13155 
73666 

25 

--~:~=l-1~~=1=~-=J--
2

ff-=-~l--2H~~º-=l~~I:~t 
9776 

4910 
600 
o 
o 
o 

176264 

meo 
71050 

J()I) 

1050 

49158.7 
48499.6 

367742 o 
36&342 o 

- • 6s971ü 

3167.7 

7907 o 
78414.1 
19467.6 
4664 7 
4014 7 

. }_2«7 .•. 
o 

2286 7 
7366 8 
3683 4 
7366 8 

o 

1.25 
1 

-- ---·-~~- . o 

-1
1

!~.l=-~~L ---~7r~~-
_u -1-~02__ 13394 
u 1 2 3801 

~ · ·I ··· ó-~-1-· · :1~~~ 
1947 

61446 
48500 
36774? 
405l76-
13s684 
15205 

15814 
156628 
48669 25 

17 
2 

o 1 
1 4665 1 7930 

2.5 

2 
1.7 
u 

4015 1 8029 

Hfr- ·· l -?:N4 
3683 
7367 

6262 
12524 

o ~!~~ !-1--!}-··--·- ... m!---1-~m-
45 2187.4 1 2 5 ---~5\~--l-}~!-

37871 

50000 
26 

6.4 
·24715.9 
'2366ü 

·1.4 

450 
52 
1 

175 

150 

=:~~-~-1~-:~i~~~~ 
·128523 
23668 
-253 
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·1 Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
Inventario y Cálculo de Déficits. 

f 

1 
1 

11 SISTEMA. 

l IEDUCACIOft 

CULTURA 

SALUD. 

POBLACIÓN • &7928 Caboroca Municipal 

ELEMENTO. 1 •!C. POR 1 ues l '4 DE LA I "°'ATENDER 

lllV. O! IERV l'OI TOTAL POR NORMA 
HAB./ UBS 1 UBS 1 ues 1 UBS 1 ÁREA ¡ 112 COlllT 1 •1 tO•ST 1 ÁREA 
~OR •ORMA •ECUAIOO UISTEMTE otncrr POR Ull POR UBS REQUUIOOS REQUERIDA 

-~~~~;~~:;-1=~1~=-l=~--,i~~~l=t~!--:itj-f~:3 ' ~!
9

tt:ª; 
PREPlllt.wUA SI AULA 4.5011 16575 

- -----·------- ---·--- ------- ------ ----· ---
l'IUMMIA SI AULA 21.0011 nm 
si:-cuÑoAAIAGÉÑERAL-- - -51--- -AULA- -üoi- ---- ¡~jg- -
SEcui1~1~}(C§~= ~- SI - __ AULA-- :=:i:10_~~ =~~-i~89J==-= _50 _ _1~_'!".aula j_25! __ j __ ~l_!~~l~J_1~j_3•500_j 138000 

EE:}í~~l~t~~::~1:~-~~~-~=-1-~~=-1=~'.~:-=l===~n~~=~1-~~=:~tz~~~1==~=-l ~-!- ~;:~ -1~--i-I ~~~l--~-~~-l-1i~~ 
NORMAi. OC MAESIROS 
l5C íSPWÁIJATIPICOS 
UCf.PICI/\ JURA - -·· 

Olllll01lCJI 
TIJIH!O 

AUDHOHIO 
CASI\ OC CUl TUIV\ 
ClNIRO SOCIAL POP 

UU MEO 111 CONTACTO 

CllNICA 
CllNICA ltOSm AL 

CLINICA llOSP1TAL 
CllUICA llOSl'11Al 
ltOSl~IAL GEll(RAl 
IKJSP!TAL OC EsP[OAL 
UUl(JAO OE UllGENCIAS 

S1 
SI 
tlO 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI. 

SI 

SI 
SI 

SI 

SI 
SI 

tlO 

SI 

AUUI 08011 

~~; -1--~-::--
M2CONS 
llUTACA 

BUTACA 
IA2 CONS 
M2 CONS 

4011 
8611 
8611 
71 ... 
10011 

10011 
100% 

2210 
2210 

- --JJ15 

1hJm/1ula 

~=!~=l=~~~-=l=il~--¡~~~~=l=~fFl~-if}~}-l~*t 
50 
25 1kJm.11uie 
35 - -.i.Jr!Víúii 

147337 28 u•u•rlm2 52s2 _ _¡ ___ eo ___ _¡ _51e2 o_ ¡_ __ 3 __ ¡_ __ 1 ___ 1 5182 1 12955 
316774 450 lulb'buloca 764 O 703 g 10 

-~:m~--- :
1

;r:~::1- =~~::1~7~ =-!'~= ~~:J ~-l-~F~=r= 
--i~rni---+~: __ ~-~~~ 1-- -

1
e
2l-+-_!J-I- ~~0:--1 ::-+-H--

2816 
3808 

2236 
-184if-

8309 

7039 
13439 
W2 
3683• 

COSULT 

CONSUL 
CONSESP 
CM GIW 

CNM 
CAUA 
CAMA 

¡:~=~ 1 ~: ~~m~ 
7150 ___ _ha~c-~p 
~330 __ hft~C gr!'_ 
1430 hftblcam• 

52 
69 
258 
ll2 

51.5 190 75 
6465 
3864 

:~~-3=!:1rf~l-=i~= 1-H= 1---tI,?2 -

21048 
16428 
9788 
13130 
43789 
56m 
9577 

CAM URG 

10011 
10011 
10011 

------· -·---
368342 1110 hftblc•m• 29e66 

8104 ~~:m---11~- ~~;il---w--+--ó---l-iW---l--{~--l-~6-r--1105---1--1942--
ASISTENCIA ICA.SA CUNA 
SOCIAL GUAllÍlt:RiÁ 1ÑrAIHIL 

NO 
SI 
NO 
SI 
SI 

IAOOCUNA 
MOOCUNA 

CAMA 
1.12 CONST 

CAMA 

004% 
080 ... 

1_47__ _j_ 9 _ cun.!mod 1 16 1 O 1 16.4 1 100 1 50 1 819 
2210 
368 

9 cunlmod 246 236.6 80 50 11828 
1637 
18925 

COMERCIO 

QllfANAlORIO 
CltllRO llll[G JlMtlll 
f\SILO OC f\HCfAIKJS 

llEtlOA COtU\SUl'O -- - - --- ----
CONf\SUl'f R ºIJ' 

COIWiUl'lll "A" 

SI 
SI 

SI 

1.12 CONST -·-· --· - --
M2CONST 

t.12CONST 

o 1011 
o 2011 
o 4011 

100% 
10011 
1001\ 

737 
1473 

368342 
368342 
368342 

10 

~:2~~~tt~~ ~i~TI:-~I ~:-*--~--l=l¡rt~- ,--.º-1-2ó--, 29467 , 58935 

11050 
11050 

JO 3683 
3683 

80 hablm2 •60• :xJO 000 2 1 •404 8809 
-io--¡;;tii;;;2- --9ió9-- ---ó-- -9203-s--1r ---,-- --9209-- --¡555-~-
-------- ---·--- --- -·- -- ----- ------ ---·--- --- --------- --·- -----
35 hftblm2 10m o 10524.1 2 1 10524 21048 

CENT. courn COIU\SUPO SI 1.12 CONST 10011 368342 -éó---,;;¡;,;,;-2-- ---61_39 __ ----¡;--- -6139.o-- --24- ---,-- -6139-- --141ü-· 

t.IER~ft:Jm.1có-:_--==-=: ==:~_SI_ -= ~~~Si()= -=i~}I-= =J~J~== :ls<C=~_!>lp~~ =-!3~2-- --~ - _ 2259.1 -~~- 18 - 3s,¡5-- 72292-
~É~.~~IE_~u~~--- ---~--- -~~!O __ --~~~-- ____ 3~~~~2__ ____ -~l~ ___ f1a!V¡il_!> ___ 2~?~- _.!E__ ~79H . _ __!~ __ 10 _ __ 3!~~ ~~~-
TIENOA TEl'(PAN SI M2 CONST 100% 368342 185 hlblplo 1991 O 1991.0 2.• 1 1991 4178 

92 
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• 

il SISTEMA. 1 ELEMENTO. 1 "'"º" 1 UBS I "'DE LA 
! WN. Df U1'V 'ºªTOTAL 

\ ABASTO CENlfW._~MSTO tlO M2 COllST tOO'I. 

1 All.IJ\Clll GfWIOS SI M2 COllST 10011 
; RASTRO ____ - - -- si- - M2coosr --;oo.,.. 

POBATENDER 
POR NORMA 

368342 
- --··-·-· -· --- -

366342 

368342 

HAB./UBS 
~o•NORMA 

15 hoblm2 

23 h8blm2 

475 hnblm2 

UBS 
NECf:SAIUO 

24556 

16015 

m 

UBS UBS 1 AREA 1 111 COllST 1 111 CONST 1 ÁREA 
UJST[NTU 1 DlncJT PO• UllS 1 PO• U9S 1 •EOUE•IOOS 

--~-- 1~mtJ v--1--+-1--fm~--
7755 10 775 

•EQUE•lllA 

81035 
48045 
7755 

j cEIH!lO~Ó4S!RIO_PESOIJE~ --~=~--- -_MlCONSj_ --,Oo~-- ____ _____ ______ _ ___ __ ________ _ _____________ --------- _____ _ 
1 OOOEGA P(Q coornc10 SI M2 CONST 1001', 36!342 395 hnblm2 933 o 932 5 2 t 933 1665 

388342 395--tifti>-lni -¡- "gjf·--¡ ___ º __ _ -¡jJ¡-5-- ¡- ":!--¡--- ;--,- 933··--1-2798 

111---~~-+-~~~~~~~-+~~~~+-~~~+-~~-+-~--~~-+~,....~~~1--.....;.~-+-~~~1-----~+-~ ..... ~~~+-.....;.--~1--..-"'""-! 
i COMUlliCA OflCltlA Dl comir:os SI Ml CONST 10011 368342 200 hnbim2 18•2 64 17777 2 2 1 me 3911 
! CIONES OllCINAO!:°lElfoFWos SI M2CONST 100\\ 368342 m h•blm2 1100 ti;" 1()8J5- ___ i ____ ___ 1 ___ ---iiia4 --2167 

OrlÓPÍA oc TÜl'.íoÑos --- -- -SI -tA2 CONST 1 100\\ 

rnc1nmo AUTOO URO 

TRANSPORTa~~~·i:orit:~:;:-+-- : ~~-1 c;;~u-¡ =¡:~ 
SI 1.1\JVfl 100\\ 

SI 1 M2 110011 
51 M2 de T[RR _ 29'1. 

M2 de JMO 100\\ 

388342 

368342 
366342 

368342 

368342 
106619 

368342 
368342 

RECREACIOlllPlJIZA CIVICA 
JU(G09 INfANllLES 
JARolN Vl:CÍNAl -

PNIO\JE OC IJMRIO 

PNIOUt Uf!IWIO 
CINE 

SI 
SI 

SI 
M2 de PARO 

M2doPMO 
100\\ 
10011 
86\\ 

--- - ----·-

DEPORTE 

ADMON. 
SEGURIDAD 

! 1Y JUSTICIA 

CllllCIWl ()[f"OIHIVAS 

crnmo OCPORTIVO 

UtflOM OCl'ORTIVA 
GIMNASIO 
f;t11r11CA orrorir1vÁ ____ · 
Pl\!1'Cl0 MUlllCIPAI. 
OCLEGAOÓ!i-MÚNtCIPAl -

OFICINAS ESTATAlES 
OFICINAS FEOCJWES - ., .. ---- -- -
llACIENDA FEOCRAL 
JUlGNlOS CIV. V PEll 

SERVICIOS \COMAN{WlC1A POUCÍA 
[Sl ACION DOMllEROS 
Cl;M(tlT[RIO 

OASURl:RO 
[STACiOll GAWUtiA. 

'CAlCUlAOA Etl BASE A l-" i'OOV'OOtl DE :1COO 

Y A lA li:JRMA DE A IHIC.lÓ!I DE SEDESOl 

SI 

SI 

SI 
SI 
SI __ 
SI 

Cllll MUN 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 
SI 
51 

ílUTACA 

M2deCAN 

M2 de CAN 
M2deCAN 

M2 
M2 

M2 

M2 
M2 

M2 
M2 
M2 

M2 

CAJOtl 
FOSA. 

M2 de TERll 

llOMllfl 

55\\ 
55\\ 
55% 
55'1. 
5511 

100% 

368342 
316774 

202588 

202588 
202566 

202588 
202588 

Jern2 

:~:~:1 =-~~~m:~ 
12~~ 1----:J:::í 
100% 368342 
--·-··-·-- ··--·--· 
100\\ 368)42 
·------ ------· 

100% 36a342 
100\\ 368342 
15% -·- 55251 

93 

900 hnblm2 

JI?~ __ h~~_e~ 
t 6000 hoblanden 

·-··------------·---
2250 hablta\on 

409 1 o -:¡¡¡9_3¡-2--¡-,-¡-¡og--¡--·-819--

~2:~~--~l=~!=I-
2

~~º==1-1~~~
0 

1-~:i= ----W=--:1=-J=-= ·-
164 o 

sr--::~=l-3~WJ2~1---~=l-3~7H2~ó-l:t~-
58235 1 72793 

o 
o 04 -- ,.i10·--l--?s2!!-k 

1 hoblm2 
- ----·- ---º ~·5 hnblm2 

-i 00-- -- habiWa 

11 "8blm2 
··----·------
2 hablm2 

40 
40 

25 

50 

hnblm2 

hablm2 
hablm2 

heblm2 

hablm2 
100 hablm2 
. ----------· -·· 
50 hnWm2 -- ·--·--·- -·. --
40 hablm2 
i 5o-h8bim2-
165 h•blm2 - .. ---------- --

5~-~eb/co¡o__n_ 
26 haimft 

--5-·-iiftwmi 
-------~·-2250 heb/bomb 

368342 
669713 
3168 

184171 

101294 
40516 

5065 
5065 

14734 

7367 
3663 

1367 

2302 
2456 

2232 

7 
13¡55 
73668 

25 

---ó~: ~-1-~~m~ 
o 3167.7 

11 
11 
48 

---~2 ___ 1__7:i_B_7__ __ I 405176 
0.02 
12 

13394 
3601 

736684 
15205 

_sz:~--H~i-ió¡¡ 004 

o 06 
0.1 

1 

5279 

6078 
1947 

5065 

263932 

202568 
46669 
8610 

21050 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

69JO 
o ---·25---

-w:: ~~-1--i ¡--
5060 

14733.7 

736ll 8 

--2--¡--·-,---
2.5 

·-·------!-·------· 
2 

5065 1 10129 

--VI:/--· 1--~~m-
-im-i-l--H-l-+--l--~~i~-h~2\~-
_]3~! __ ¡_11_¡ __ 1_ __ l _ _E~l __ 3914 __ _ 

2455 6 1 2 1 1 1 2456 1 4911 

:Í~~:l~=-~~=1~~}~_·1---fal=~l--IJEº= 
73:~~~1--,k-l-~~-1---~:5- j-~~~38--
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SISTEMA. ELEMENTO. MlC. POfl 

..; 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
Inventario y CAicuio de Déficits. 

POBLACIÓN • 255053 Zona de Buonavista 

UBS '!. DE LA 1 l'Oll ATENDER HAB./UBS UBS UBS UBS 1 AREA 1 •1 COllST 1 111 COllST 1 AREA 
IW.Dt!IU!V. 1 ll'OITOTAL( l'ORNORMA 1 l'OR•o«MA ( MfCUA~IO. ( !lllUMT! ( DÚ1ClT 1 POllUll I l'O~Ull 1 ~!QUUIOOI 1 ~!QUUIOA 

EDUCACIO!t (PREl'RIMNM SI flUlA 4 5011 16575 35 aknnlault 474 114 360 O I 212 83 29880 76320 
PRil.iM1'A _____________ ---51---- ----.\üiA--- ffoo11- --ms2--·- --5ci ___ lk.;;;¡;~h -;547--- ---¡56--- 1ó9i:'ci-- --390 -- -1-17 127651 425504 

SECÚtloAAlA-GENEMl ____ ---SI-- --flw-- 43011- --15i:l9-- --50 alumlauiO -3¡-7 - --,0-B- -208.8 500 -~- 26og¡- l04387 -
sí:éuNoARiúfo~CA--- ------SI-- ---,;UlA- 350,¡- ----iu9i-- -5ol~ñ;/i~~- ____ fü ___ -5.1-- 1g¡Q 60015o- -29ioo "116400--
llflonl.i[MTÓGRl\l.----- -----51---· -,.üiA-1:50~- --~5i5 ____ -5i>-l1um11uil ----¡¡1-- -1o,- -s.5·- 755175 ·----¡135- -49ii9--
1W:lnLLEMTD-Ti:c ... -- --- ---·51--· --·;.uu.:-· -~1-011- ----.ios'i _____ -·5a---1~mi1.;.- --8,---- ---º -- 8To'''- -900- --200-- ---¡¡¡201- -7293-z--
CAi>AciücióWEúRAñ - ---·--- 51-·--- - Aii!A ____ -·0-70-.¡-· --2575·---- -;¡5-·-¡km,,9~¡;,-- --57--- ---,-- 53ii ____ -600 -- 200 - --10600-- 318óO-
tK>RMN: of Mf\EsiRos ___ __si ____ ----,;iJlA-- --060% --2iici _____ --:ió-----e¡jrñíiüíl- ---4~-- __ º _____ 4•.2-- 51_ó ___ -120- ---530¡-- -22s43 
[SC ESPl:CIAIJflTIPICOS -- SI ---- ----1\lAA 06011 -----i2ia· - - --Í5----.~rñ/iüll ---B¡,-- ----·¡·---- --·ai.-.--- -5¡5- -i)a-· -lll62 ·45012 
llC[UClflTURA - - --- SI -- llUl.A-- -09011 -----331~ --- -3~--·ii:.mlault --95 ___ --·-a··- -9,¡·7- -800- -·-240-··- ---2Ú32 -75773 

CULTURA illlllllOl[CA SI 1.42 CONS <IOll W337 28 u1u111m2 5262 98 5164 O 3 1 5164 12910 

SALUD. 

- - ------
TrATllO SI OUTflCA Mii 316774 450 h•l>'bu111ta 704 O 703.9 10 4 2816 7039 
AUDITORIO SI 'ou11i..Á 86\1 - --316774- - -120-·· hablbul -- 2640 --- ----º 2639.8 - -6 -- ----i. 4488 15839 
CASflOCCULIURA 51 M2CONS 7111 261523 -,-o----h.tim2 ... ---Ji:l6 _________ º ____ -J7J6-0 ___ 2 ___ --,----- ·-3735 -,m 
CUHl!OSOClllll'OP SI IA2CONS 100\1 36eJÜ- 20- -h1Wm2 · 18417. ---Í2B-- 18289.l- ·--i-- ----¡--- --ÍIÍ289 -36576 

UN IAEO 1e! CONlf\ClO 

Clll41CA 
Clll41CA ftOSPll Al. 
CUNlcA ltOSPIT Át 
CUNICA ltOSP1T fil 

- ··-· --
ftOSl~Tfll GENEMI. 

···-- --· -- --· 
IK>Sl~T Al OC ESPEOllL. 

UMDÁD ÓE iJRGEllCfris 

SI 

51 
SI 
SI 

51 

SI 

COSUll 
CONSUL 

CONSESI' 
CIAGRfll. 

CAMA 
CAMA 

-{---1-~¡¡-

10011 
10011 

10011 
10011 
10011 

10011 
10011 
10011 

368342 
368342 

368342 
368342 
368342 

368342 
368342 
368342 

3000 haWcoo 123 29 938 190 75 7034 17818 
4260--ii!t>icOñ- --85·--- -,,---- -755-- --1g¡,- -75- -----5¡¡60- 14338 
7150 - haWrnp --52 ---- ____ O___ - 5Í5-- -ÍOO- -·-75-- -- l8S4 -- -g-fee 
5)30 -h.¡,;c 

9
ra1 - --69 --- ·o-- - - sil ·¡9¡,---- -·75--- -5183-- -1313¡, 

1.i3o - ;,;b.lciim~ ·-·250 ___ ____ º ____ ·2s1T --,fo-- --go- -2:il82- -~789 
1110 hibica;;;. - --332-· _º ___ --33rj---- -170--· --00- -29866- 55413-
isóo' -hiwclma- - ·147-· -----º-- --1-i1~3-- ---55·- -55· ··5104- -9577 
1óóóó ___ hiibítftñll ---3:;--- ----¡¡- -36:°8- ---~- -5ó--- -,1o5- ----;eQ"-

:s~l~tjCIA l~~:INF~lí1t:-- o 0411 147 ___ ---~º~111~ ¡__1~ _L_ __ ..Q _____ L_1~~--L~()(J_i __ ~_¡___e_r~-----I .....!.6_3_! __ 1.IOOCUNA NO 
---·--sí---- 't.loociiNii' ---¡¡-&Q¡¡- ---221o·-- 9 cunlmod 246 9 236.6 80 50 11828 18925 -- -- ··- . --- ---- . - ·-·-

OAí ANA TORIO ---,Ki---- --ow,- -oiñ%- --:i6e--- -,--h8ni'é8ma -:168-- --º-- -':iaa:J- -30-- ··-10- --J6a3-11Q50-
crnmo1N1rn J1MN1L ¡ _51 ___ -i:42CQi.isr ··a.-20% ----131·---- ·¡¡7-··¡;¡¡;;n;2 --3683----- ·-a--· 3s8ff- ---3- -¡- ----36s3-- --,-;o;o 
llSILOOCANCIA140S- . - SI- - --CAMA--- --o-4-o% ------1473 _______ 1 _____ usiíit8mii 14ij -- _O ____ ---i47:ir ·-40- --2(¡- ·-29467 ___ ··559-35-

COMERCIO TIENDA COOl\SUl'O SI M2 CONST 10011 368342 80 haWm2 4604 100 45043 2 1 4504 9009 
cOÑÁsuPER'lr - ---- ---51 ---- -¡,¡2-coosr- ·--100%- -·--:ise:lff ____ -¡º---i;.-¡;¡;ni-· --92¡¡9·-- ---º- -92¡¡55- --,-T- --1-· --92íí9-- --15555-
cONASUPER"11· - --- --- sí-----· M'ieóNsr --,oo;¡-· ----3¡¡¡¡342·--- ·3~----¡;;¡;,;m-f· -ió524-- --o·- -io5241 --'2- --,--- ---1¡¡524-- -2'1ó"48-
cEíffCOMEiícót~ro- ---51-·--- --M'2coost'- -100~-- ----3ea:í.i2-- -6¡,----¡¡¡bi;;;2-· -5139-· ~-o-- -61390 -2-.--- -----;--- -61:Í9 ___ -,-4ff4 -

u_óI~~.fu:,~~-=-== -~-=~=~~= -~)5J~sf<i= --,Dil~= ~368-~~==~~ -I~c-=-¡;;~~~- __ 11:i¡~-= =~-- _2o001 =}~_ =-16 ____ 3209C ~-=~~-=-
1.1i:~~~f~ur~_ ---~------- _!'_U_Esr_Q_ __ __!oo~-- ----~8~~2 __ ... !30 ___ ~"".~~ ~~3 ___ --~- -~~99.~ -~ _ __!L_ ·-~2994 __ ___ 31!~~-
nENDA TEPEPAN SI M2CONST 100% 388342 m h•Wplo 1991 o 1991.0 2.4 1 1991 4778 

9" 
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\_ - ) 

1 O 1 SISTEMA. ELEMENTO. •te'º" UBS '4DELA POIATENDER HAB./UBS UB.S U.B.S UBS AR. EA •1c0NST •ICONST AREA 
NIV 1)( at•V 'º'TOTAL POR NORMA '°R MOllMA N[CUAl!IO [lJ3T[NTES otnar '°" UB! '°" U!S •EOUt•IOOs •EOUE•IDA 

ABASTO ClNlfW MASTO SI M2 CüllST 10011 368342 15 hnblm2 24556 O 24556.1 3 3 1 24556 81035 
1 ALMllCENGIWlOS SI - . M2COUST ·-¡Oo'I -···3fl834i___ 23·--h.¡;¡m2 ··16015 ·- ··-·a·-· ºisóui -·j·- --,-- ·--l60Í5··- -49¡;45 

!t 

i f!ASTRO -· •. ... . - SI - . M2CoNST ·10011 

1 
crnmo OISTRllJ P[SQUIJ!A . _SI .. .... M2 CONST ._ 10o_11 
llO()(GA PEO COOERC10 SI M2 CONST 10011 

~~j~~ICA l~:~;~~{~rJ;~s~ .¡. .:~L: .. ¡ ~~~::; 1 :::;; 
OílCIPIA OC TEltíONOS SI M2 CONST 100% 

TRANSPORTf1~~~~:ic:~N~~--I---~ 
lNCl[RHO AUTO!! UHU 

RECREACIOllf P!AZA CMCA. 

DEPORTE 

JU[GOS INfNllllfS 
JMolN V(C1PÍAI. 
PNIQU[ OC IWlRIO 
fWIOUI. UHIWKl 
CIPl[ 

CANCHAS IJCPORlfVAfi 
crnmo ocroo11vo 
UNIOAf) Of:PORTIVA 

GIMllASIO 
ALIÍERCA OCPooTIVA 

SI 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
S1 

SI 
SI 

AOMON, IPAIACIO MUlllCIPAI. 1 CAO MUN 
SEGURIDAD ói:iraí.óoo MUNICIPAL - . - -- . si 
y JUSTICIA oflCltÍAS ESTAT_Al[S __ -_ -. =- .. :~¡ 

or1c1NAS rrncrw.rs 
llACIWDA rrnnw. 
JU/GAOOS CIV Y PEN 

SERVICIOS ICOl.WlDANCLA POUCIA 
rn r 11C10!l 110Murnos 
C[P.4[Nl[[UO 

flASUflf:RO 
[SIACION GASOÚNA 

'CAletunA Etl BASE A LA POOlAOOl DE lOOl 
Y A LA 140RMA DE A IEJWl DE SCOESOI. 

SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

-~}·!-·{~: 
M2 10011 

~--- - - -·--- --· -·-
M2 de TERR 29\/o 
M2 de JARD 10011 
M2 de fW!O 10011 
M2 de PMO 10011 

OUTACA Mii 

~~-: ~~· I _= ~~~ 
M2deCAN 

P.12 
t.42 

M2 
M2 
M2 
M2 

5511 
5511 
5511 

10011 
10011 
10011 
10011 

M2 I ·· 25_11 
M2 10011 

M2 10011 
. --- -·------

CAJON 10011 
roSA 10011. 

M2 de lERR 10011 
OooOÁ 1511 

368342 
368342 
368342 

-5;~ ---~;~~H--m--1-- ···ó-· · 
395 hnblm2 933 ' o -:fü=I =+=~I=! =~~·l==~~==:l=im--

368342 
366342 

200 hnblm2 --- ·---- -·-·---
335 hoblm2 

-·:í68:í42 · ¡ 900 --¡;ftbi;ñfº --~~f :=l==i=~:l=~~H~l==Y=l~=-~-=l==~~~=l=-~8~~: -
... }683_42 __ , ~12~-.!"~cai"" 

--m~:~ --·· i2fo°- ~:~:~~" 1i~=!·=::i=-=! =X\~~~!--~--:! 
2

~~=1===~i~-~l--~~i;-
-·E8;~.ü;t:-~T: j~~l~.%~=1 =~}~~ !=~.---1- -~:~~j ~~~JE2-

368342 6 25 heb 
---;00-5;9--- ··2--ooblmf 

----·-· .. ----·--····-
368342 1 hnblm2 

- ·--- - ---- -
368342 1 hoblm2 
368342 · - .. O ~5 --hnblm2 

310774 100 hnblbul• 

36RH2 
669713 

j158 

o 

ó 

368342.0 
669712.7 

3167.7 
:.:-1··-óói· 7367 

13394 
48 12 1 3801 

405176 
736684 
isíos ·· 

202588 
202588 

1.1 hnblm2 184171 
101294 
40518 
5065 
5065 

104469 79702.0 
101294.1 ·· · ·-- ·--Po~-1--·-m!---H~~~i-

2025e8 
2025a8 
202588 

368342 
368342 
368342 
368342 
92086 
368342 

368342 
368342 
368342 
368342 
55251 

95 

--· ----- - --
2 hftblm2 

hnblm2 
40 hoblm2 
4-0 hnblm2 

o 
o 
o 

1tis31._ · I ---6 25 hablm2 
50 hnblm2 
100 

50 

hablm2 
ha~2 

3683 
7367 

1~---· ~;~~~-1--i~~ 
165 hab/m2 2232 

-·---···-. ------ ---····· 
5QOO() __ hll>'.<•jotl 1 

28 hn~a 13155 

_ 5 ___ h.•.!>'.m2 _ _7~66~ .. , 
2250 hebibomb 25 

o 
o 

o 
25 

'20127 
o 

--· -1~1Tl~~El~=~~l==~ii~-- 101294 
861ó 

1ó129 

:N~tl:=!2
5

--l_.l.=L~~~
4

==l=-+1N:-
-fmi-1--+~1---:--1--~m---1-,~2W224 
-~~m-1-v-+- -+-1---i{~·-1--m~-

2207.4 1 2 5 1 1 1 2207 1 5518 
7.4 

·7571.9 
73668.4 
-·245 

··-11=1~.~~-=-= 1-. ~~.~~ -
o 

175 45 1105 

3315 
.39374 
73668 
4297 



í.l -·----
Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 

Inventario y Cálculo de Déficits. 

• 

POBl.ACIÓN • 45359 FucrCes dol Vallo 

1 

1 

SISTEMA. ELEMENTO. NlC.l'Oll ues 'l. DE LA POtlATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS REA lllCOtllT lllCOfllT REA 
IW. DUlllV. l'OI TOTAL POR NORMA l'OR NORMA NlCUAJOO lll.IT!NTE otncrr POR UH POR UH RlQUlRIOOS RlOUUIDA 

EOUCACIOll. PREPRllAARIA S1 AUlA • 5011 16575 35 elumleulo •H 24 •50.0 212 83 37350 95•00 

1 
~~~~~~~~~~ ~-~! -- :---~= ~!!~ -~~~~m-=--- ~~~~~I;~ ~~fe~=-;; · =t~r -~-: :~--

1

~~: :~:~~ 
OÁonúóiÁ 'ió ciri.iíl____ _ __ si___ ---AutA- ---,-5011 --- ~525 --- -so- - lkírñiilU1o - --;-,-1 - --g-- 1015 -755- ----,,-i-- - 11163- 76in:4' 
oACiñúeiiifri í'i:c.----- ---51---- ---- i\ul:il.-- --,:;o%--- ---.w52-- - -~º-- ~ki.;;,,luia --9,- - -- _º___ --8i~ó--- --900- -200- -1112¡¡7·-- 77932-
CAiii\C1ri.C1cwrí:iR/íá___ ---- ---¡,¡---- --,.:liii- 010\i-- ---2578 ______ ü ___ iiiñ\llu°"' --~1-- ---T- ___ 5_1_0 600 -200- ---10200-- 30600 
N01om oc-MÍ<Esrriós____ - --:.,¡--- ---AUi:..a.-- 060%- ---·22io --- - · ~ --- ;himilut.; ---:¡¡ -- ____ o____ -~42- -510- --,20- ·5304- --22543--

rsc l:Sl'[CIAUATll~COS -- ---sí' - -- - --AuiA-- Ó-60.¡;- --- 2210 - ---- - 25----.;.;m.;;~¡; - --88 - -- -- -ii- - --88 ¡-- -- 515-- ---130-- ---11.92- - --.5527 
-·llCENOATURA -- - -- - - -- 110 ____ ---ÁULA 090\1 -----JÚ5_____ 35 ___ 1luml1ule - -95 --0- 947 800 --240-- -ÍfüÍ-- - -75773 

CULTURA lrn!ILIOl[CA S1 M2 CONS .011 

8611 

8611 
7111 
10011 

H7337 
316774 

316774 

28.. -. U\U81/m2 I -5-262 
•SO hablbu111C1 704 

o 
o 
o 

5262 o 
703 9 

2639 8 

1 5262 
2816 

--- 4-486 ··-

13155 
7039 

15639 
llATJ!O 
i\UOllOOIO 
CASA OC C\Jl JURA 

crnmo soc1A1. Por 

~Kl llUTACA 
SI BUTACA. --- ---- - --- ·----
51 M2CONS 
S1 1.42 CONS 

i20 - --h•bW . '2640 v-:: 1~--=; 
~:;~!~ -1 ~ó-- --~:~:~ l- -13:11ª1- l---~---l -Nl1ª1~ 1- + 1---l 3736 1 7472 

18417 36834 

S!.LUD (UN IAEO lo< COllTACIO SI COSUlT 10011 9209 1 23328 _____ 3?8_3~~--1 ~ __ _h•~_L __ 1~3 ___ ¡___0 __ ¡ __ 122e_ ¡ __ 1~-'-~--·-- _____ ., ________ _ -·- -- --
ClltllCA 
CUNICA ltOSl'llAl. 
CLIHICA ltOSl~TAl 

CutllCA ltOSPH Al 
ltOSl~TAl GEN[IW. - -·- - ------··-

··----·- -·----· - --·--- -
S1 COllSUL 
SI COllS ESP 
SI CM GRAL 

·----- --· ---------
SI CAfM 
00 I CAMA 

10011 1 38~3•2 
10011 368342 

-· ·- -
10011 

10011 

3883•2 
366342 

100% l -- 36!342 

4260 hel>'con 86 o 86.5 190 75 6•85 16428 

Ji:5( =hi~c_-~~ ==:5~==~- =:_-:=E= _-:_~5-!~::: ·.::-I~C 75 . -..:J~~~~~: __ 971C 
5330 hal>'c g11I 69 O 69.1 190 75 5183 13130 
i43ó-hibiürñí --253--- -º-- 25;:¡¡--- --11-0-- -90- -2fü2- -43789 
1110 hí~.an,;.- fü-- --¡¡----- ---j:ii.8--- ---17'0-- -90- -299¡¡¡¡-·- ~413' 

-----
~i~~°t11cif..ci~'--l------~----l =<d--~~~-1--mii}--li~-{;~~I 

1

3~-l-~-I 13~83 -I :~-1~~1 ~:~~ -1 ~~H-

~C:1~t4CIA l~~:~r~1c:= 1 =-~~~=== :-~1~ -~~1= ::_~:~~~ó-_--: ... ~ -=~I:~=- -==~::=: =- -~= ~=~~~i= -:-~= =~--: -~~~~-=:: :~~~ 
crnmo 111rrn JW(t~L --- --oo -¡,¡zcoo5r- --020% ----m 02 ____ h.'b.m2-- -3ss3- ----ó-- -:is83.i-- -3--- ----,-- -3683-- ·11050-· 
ASILOOCANCIA/lOS 1 - - Sl ---!:Awt o.Oil-- 1413 - . i ---u,~C.Íme --¡¡73--- ____ º ___ -¡4734--- ----.º-- _2o ___ ---29467- -·55935-

COMERCIO ~~-°Cu. ~Po._--.-----_-.-. -·- -:_-. _-----.- .·~-~-~--ci:~_} ---)~~- _ ----.~{!m --- --~~.--- -~:~:j-¡--~i~~-- ----o.º--. - -~~H- ---fT- --~--- -_---:~~--- --15~.5~-
cooisuPÉfl~,.;. - --·-- -- -- 51 ---- -iJí-coosr --iooii-- --·-3533~2-- -35----,;.-¡;¡;;;2·- -;o52.i- --o --- --10524:1- __ :i ___ ---,-- -,-ó~24- -2104s-
CENT. cciMrn cOltisuro - ----··oo -~· -í.i2 COOST-- -100%-- ---- 368:lú___ -5¡¡ · --ha~íñ2 --6139- -º--- 6139 º-- -r¡-- ---,- -s1:i9- --,¡-734-
M~l_l,~}Y_IJL~C~c ~--~-- ~~~-s;:==-~ -~~~J:ifo_-_:- -- 10011- ----~füL~ =~..::-_:::11¡~º_:- =J)of:.:_ -- --(_-=: ~_E.~2,-- :.:_}2~ ---~-- :::=l68F·-=: :_.!~~=-
~E~~~E__J1_~--"º"---- ___ _31 _____ PUE~!-~- _!_~~--~~~---~-~P.'~-~~~ __ o __ 2833;! ___ 14 __ l_O _ _ _3~~~- -~~ 
llENll" lEl'EPA/l SI M2 CONST 10011 368342 185 hal>'plo 1991 O 1991.0 2.4 1 1991 4778 
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o 

i 

SISTEMA. 

ABASTO 

COMUNICA 
CIONES 

\: 

ELEMENTO. 

ClNl MI. AllAS 1 O 
Al.MACEtl GMNOS 

. -· -------·-- - ----
IVISTRO 

c(mRo oism1il Pi:souEílAl 
llOOCGA PEÓ- COIAERCÍO .. 

Of ICINA OE CORREOS 
ci1i:iiM oc mfo!W os·· -
oncit!A oc TELÚ ÜIKJs 

TRANSPORTUTERM AUTOOUSíORJWE 
EST . ..Wrooús(SURMN 
EtilERRO-AUTOO URB 

RECREACION/l'UllA CMCA 

DEPORTE 

-. -- ···-·· ---· 
.i\;'EGOS INí ANTILES 
JARolN vEONAL - -
PARQUE DE llAARIO 
PARQUE URIJANO 

CINí 

CNICltAS OCPOllllVAS 
CENIRO DEPORTIVO 
UtllOAll OEl>Q!HIVll 

Gll.IW\SIO 
¡ 1 1flln[RCA OCPORTIVll 

, rADMOtl. 

1

PAL\CIO MUPllOPN.. l SEGURIDAD OCLEóf.a6ti t.iÜi•ÍciPÁL -
Y JUSTICIA OflCINf\S ESTllTAl.ES 

OflON~ íEOERAl.ES 
lll\CIENDA rEOERAL 
JUlGÁOOS c!V. Y PÍ:N 

SERVICIOS )COMAllOANC1A POLICÍA 
. - -· . ··- - -- -----

EST AC100 OOMBEROS 
C(M(Nl[RIO 

llASUREllO 
lSTllOOO GASOUNA 

• 1 'CAlCUV.OJ. [11 BASE AL~ PCAlLAClOI• OC lOOl 

Y A LA llORIAA DE ATEHCOI DE SEOESOI. 

•[C '°" 
111V Dt: l[•V 

UBS 

110 M2 COllST 
SI M2 CONST 
SI M2 COllST 
51 M2CONST 
SI M2 COIJST 

~- -¡-~~~EH 
:Ó -- -1- ~llf\Il_ 
NO - - . -CA.JÓN 

SI M2 
SI M2 de TEIUl 
SI M2 daJNm 
SI M2 de PARO ---------- -- --
SI M2<MPARQ 
f~ OUTACA 

Sl M2 deCNl 
SI M2 O.CAN 

--·--- --
PKJ M2 de CAN 

NO M2 
- tici --- - M2 

CAfl MUN M2 
SI M2 
SI M2 
SI M2 

SI M2 
Sl M2 

~----1-~ 

~ -~~·· 1 l'~~R 

J 

'l. DE LA 1 POBATENDER 
l'OI TOTAL 

100% 
100% 
100% 
100% 
100% 

100% 
100% 

100% 

100% 
100% 
100% 

100% 
29% 

100% 
100% 
100% 
8'1% 

Wl\ 
55% 
55% 
55% 
55% 

100% 

POR NORMA 
368342 
368342 
368342 
388342 
368342 

368342 
368342 

---- -- --·-··- -
368342 

388342 
388342 - --:l68Jii __ _ 
388342 
106819 
388342 
368342 
36&342 

·-316774 

202588 
202588 
202588 

202588 
202588 

368342 
100% 368342 
100% 368342 
1001\ 368342 --- ---- --
2511 92086 
- -- - - -----

100% 388342 

HAB./UBS UBS UBS 
l'Ofl llOllMA 1 NECUAJIKl 1 OISTENTU 

15 hablm2 24556 O 
- ----· -----
23 hablm2 16015 O ----------------- ---- ------ -·---
475 h•blm2 775 O --------- ------·- -----
395 hablm2 933 O 
395 --- h8bl;;;2 -- -933- -- - -o 

UBS i ÁREA i •! CONST j •! CONST j ÁREA 
otncrr 

24556.1 
16014.9 
775.5 
932 5 
932.5 

'°" uas 1 '°" uas 1 •EOUE•IOOS 1 •EOU(RIOA 

3 3 1 1 1 24556 1 81035 

48045 

~o ~1 :=--~: m·-l~m 
933 1 1865 

:~~-iff~1~ 1~~~~=:::!~-~~==1~-~E;t~1~~:~1~-: ~~-1---:4~~-=1--~;~~! 
=-:~aJSl={/~=l~---~=:l-~~i=~l-~};=1~-~¡--¡--J~~--1--:¡¡;: 
6 25 hlb 58935 o 58934.7 1 .25 1 58935 73668 
-- -;;.-wmi- 5J¡lo- --~ ~3:175.6 -,-- --º-- --o--53376-

-----,;it.ñíí- --3safo- ___ º ___ -368-34fo --1-- --004-- --1ü3i-- --368342-

h.1>1mi- --3683.ii- ... ·5328- -- 3530¡¡-¡, --ú- -002·- - ·1260-- . -3993-;s·· 
ó~5--h&blmT -6iiii7i3- -¡¡- ·9-0971ff -,-1-- 002-- --¡-3394-- --7J66ff 
100 hnM.,ln 

1.1 h•t>'m2 
2 hablm2 ---- -- ---
5 h•blm2 
40 hablm2 

3168 

184171 
101294 
40518 

5065 
40 iieÍ>'m2 1 5065 

25 hablm2 14734 
50 heblm2 7 367 
100 heblm2 3683 
50 hablm2 7367 -- -------- -- --- -- -- . 
40 hablm2 2302 
·------·----·- --·------

1 ~ heblm2 2456 

o . 3167.Í 48 1 2 31Í01 1~205 

184171.0 0.04 7367 368342 
6078 1 202588 --- ~~=1~:~~~·--- --·----0.06 

-N-1-·~/-- -~~~---! _!iói~4 

o 
o 
o 

5064.7 1 2 1 1 1 5065 10129 

14733.7 1 2 5 1 1 1 14734 35m 
7366.8 
3683.4 
7366.8 =H--1- :-r ff~--~¡~~~l~ 

º 1 --m~~--l--T-l--:-1-~~~! 1-i~H-

__ ;;:_~_ ~-~--~:j:t=.~ ~:=h;~~~I =:i2.=J~~=J=2

1TJ __ ;;~=I 1~ó-Ll~-=~J~-~~~~-
-n2~~ª~1=~1==!i{1!II=~:-¡-¡: 1---1~~~ 1- ~}~-100% 368342 28 h•bllou - -·--· ----·--· -· ----- --- ---·-- -------

100% 366342 5 hablm2 
--··- --· -··--- ----··- ···-·-

15% 55251 2250 habibomb 
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1 

• 

SISTEMA. ELEMENTO. 

EOUCACIOll. IPREPRll.IARIA 
- - .. ···--~-- ------- ---· 

PRIMMIA 

. ../ 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
Inventario y C~lculo de Déficits. 

POBLACIÓN 

•!C. POI! UBS 
ffN. Dt! IUV. 

SI AUUI --- _SI ____ ·"uv;-

126659 

% DE LA 1 POB ATENDER 
l'OITOTAI. POR NORMA 

16575 

San Pablo do ID5 Salinas 

HABJ UBS 
l'OR MOllMA 

35 alumteula 
elum'eule 

UBS 
•rcu•~oo 

474 

UBS UBS 1 AREA 1 lll COOIT 1 •1 COOST 1 AREA 
Ell.IT!NT! otrm POllUH l'ORUH R!QU!RIOOS R!QUUIOA 

106 368.0 212 83 30544 78016 

et~f ~~: 1 ~=!:~ -~-=, :~ 
4 50'11t 
21 0011 

OO'llt 

IJACHllLERA TO TEC 
cAPAÓTAéíóiúá TRAB- -

77352 
15839 

12892 
5525 ·--- - ---- ·---
4052 

50 

50 
50 

elumtaula 

alum/oula 
50 elumlaula 

- -- - ---- ---·---
50 1lumt1ula 

1547 

317 

258 
111 

81 

210 13370 390 117 156433 521444 
i20·--- 1968 -500-125 -z¡sg¡- -98387 

-·-¡c1· - ·--2.ioo-- ··5¡¡¡¡- 150- ---36000- 144000 
---is ___ -655·- -755- ---m- 14953·- 64554-

----0 ·-- -ru- -900- -200 -16207- 72932 

CUL1URA 

SALUD 

llORMA( OC Mllf.siROS 
rsc ESPCCIAIJATIPICOS 
UC[NCIÁTURÁ - .. 

lllllllOlECA 
lEATHO 

AUOHOíllO 
CASA OC CUl TUPA 
CflllRO SoaAl POP 

U14 MEO 111 CONTACTO 
--- - -- - -·-

CllNlCA 
CllNlCA ftOSl'ITAl 
el ÍNiCA f tOSPI TAL 
ClltllCA HOSPITAi.. 

·- -- - - -- --- -·--
flOSPIT Al GENERAL 
flOSPIT Al OC ESPWAl. 
UNtOAODE URGENCIAS 

ASISTENCIA ICASACVNA 
SOCIAL GUAADCllÍ~iNíi\ílÍIL - -

OflFANATOOIO 

COMERCIO 

COITRO INl[Q JlMNIL 
ASILO OC ANCIANOS 

TIENDA CONASUPO 

CONN.'UrER 1r 
CONASUPER "A" 
cE NT. ·coi.lf:rléor4AS1iro -
MERcAOO Púui1Có - ·---
MERCADO SOBRE RUEDA 
Tii:ÑDATEPEPÁÑ-· 

flUlA o 70'11t 2578 45 alum/eull ------------- --~- ---1-~:~_L_!i~ L~OO __ ¡ _ _!_~~ -'~~ SI 
SI 

SI 
SI 

--{~-+-~~~-1-- -~m----- 50 alumtaula 

25 
35 

alunlieula 
alum/oulo 

57 
44 
88 

o 
o 

_44 ~ _ J_5!_D - L~ 20 __ ¡_ 5~~_ J__2_2~4'.l.. 
88 4 
94.7 

. ---·--- - -- ·---"~92 --515 130 45527 

SI 
SI 

SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

SI 

AUUI 

M2CONS 
UUTACA 

BUTACA 
M2CONS 
t.ii éotis 
COSUlT 

COllSUL 
CONS ESP 
CMGR!ll 

CAMA. 
CllJAA 

OJM 
SI 1 CAMURG 

. ___ !~-- 1-:i~~ 
NO 
SI 
SI 

SI 
SI 

·-·---- -----·-
SI 

CAl.lA 
M2 CONST 

CAMA. 
M2CONST 

M2CONS1 

M2CONST 

090\Í- 3315 

40'11t 
Mii 

88% 

147337 

- • -- - 3~6.7!4_ 
3167H 

71'11t 261523 

28 U\U81lm2 
450 hftblbuloce -- -------------
120 haM>ut 
70 hablm2 

-. -·¡ -·-- -..... . 
IOOÍ\-- ----- 368342 1 20 hftblm2 

IOO'llt 368342 3000 hablcOtl 
100%- - · -3fia342··· 4260 ----hahicoo-

g5 1 o 

;::~~ ·j._:·~----
3736 
18417 

123 

86 

o 
o 

5262 o 
703 9 

2639 8 

3736.0 
18417.1 

113.8 

86.5 

800 

10 
6 

2 

240 22732 
5262 

2816 --------1----
4488 

3736 
18417 

-~~--1~--1-~¡~--

.. füfa-
13155 

7039 
15839 

7472 
36834 

io0S::: . ~:l~:l~L= ~ ~1 i~~=~i'~i!eJ --~2 __ _L __ o ____ !_5~~- L~IM_l_ l_!! _l _-3~~4-_ 

21618 
16428 

9788 

IOO'llt__ _ __ 3_6_~4~--- _53_3_D_ _h_•t>'~ g~e_I 
IOO'llt 368342 1430 hftblcema 

69 o 69.1 190 75 5183 13130 
-2~-- __ º___ -257 6- ·110- --90- --23162" ·-:437·59-

IOO'llt 

10011 
IOO'llt 

o 0411 

060'11t 
O IO'llt 
o 2011 
o 40'11t 

100'11t 

1001\ 

IOO'llt 

368342 
--·-~ ---------

368342 
368342 

147 
---· ·2iló- -----

368 
737 
1473 

368342 

368342 

368342 

1110 hal~cema 

2500 hablcema 
--- ----·- -- ------ -
10000 hlblcema 

--332--- ···-o·-- -331--:-8- 170- --90-· --29866- -~6i13 

·-¡47·- ----º- --- ··-1¡¡_3-- -·55-- --55-- --&10-:c-- --9577 
- ·3f·-- --o·-- ·3-ss-- -50-·· ·-3º ___ ··110~- 1842 

··-- -:~;;l=--~~l=l=·=-~----=l--ia~=l=~--l=~--l-1J6~:-=l==1~iF 
02 ~:e:~, 1- · ~::~ -+--~--+-}~i~: -l--}-l--~º-l---i~6t1--l-~m~--

-~t=j;t~J}JE;=L~I~~li~~t-~=I~ + t-,~~~~Ji~i~ 
SI M2 CONST IOO'llt 368342 60 hablm2 6139 O 6139 O 2.4 1 6139 14734 

:=~=S!:..:-== -~E"_siQ.=_ =~~~ -==~_368:1_42:=== _i~=-=fabi.Pt~= ==2.:lrif=_ ==-1~c= ·195_~1= =~2-- =i_a- _ 313¡4- ~~~~~=-
___ 51_ __ --~E~TQ ____ !~!\- -~~4~--- _1~Q __ ~a?'pl_o_ ---~8-~l_ -~--~O~~- _1_4 ____ 10 __ 20~- ~~8 

SI M2 COOST IOO'llt 368342 185 hablpto 1991 O 1991.0 2.4 1 1991 4778 
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• 

SISTEMA. 

ABASTO 

L __ º 
ELEMENTO. 

CENTRAL ABASTO 

fil.MACEN GRANOS 

RASTRO 
crnmo OISIRIO PESQUERA 
noocóil Pi:ci CÓIÁ[Rc1ó 

COMUNICA IOFICINll DE CORREOS 
CIONES OflOrlÁ ci'rúfoiWos -

cinCiNI. oc Ti:u'.rOiios 
TRANSPORTQT~~M _!ll)TOOUS FO_RNIE . 

EST. AUlOOUSES UR!Wl 
EtáRRÓAUTOIJ URO 

RECREACION!f'lAZACIVlC'\ _ 
JUEGOS INf ANTll.ES 
JNÜ~N váirlAI- . 
PARQUE OC IWlRIO 
PARQUE Ufl!WlO 
CIU[ 

CANCHAS Oll'OR TIV /IS 

CENmo DIJ>Oíl llVO 
DEPORTE. IUNIDAO OCPOIHIVll. 

GIMNJ\SIO 
ilu)rn<:A-OC:Pi:iíl1iV;\- - -

AOMOll, ¡Plll.AClO IAUNICIPfll 
SEGURIDAD DHE_GACliitttJU_N1C1~Al
y JUSTICIA OflClN/IS ESTATALES -- - - - - . ·- ------

OílON/IS fE()[RAlES 

IW:IEN!lA F[f)f.IW. 
JUZoAOOS óv. V PEN 

SERVICIOS !COMANCWIC111 POtlciA 
- ·-· -- - ·- - --

ESIACION llQl.IBEnOS 
C[M[Nf(RIQ 

llASUllEHO. 
[51 llC10N GllSOl INA 

"C~CIJlADA EN BASE ~ LA POlltAClOll DE 2000 

V A LA llOAMA DE ATt!IOÓll DE SEDESOL 

N!C POR 

Of'I Otl!RV 

o 

UBS 

) 

'lo DE LA 1 POI ATENDER 
l'OI TOTAL l'OR NORMA 

100 \\ 1 368342 

HAB./UBS 
,ORMORMA 

15 hat>'m2 

UBS UBS UBS ÁREA 1 111 CONST 1 •I CDNST 1 ÁREA 
N!C!SARJO_ 1 EllST!NTU 1 otnor 1 POR UBS 1 POll ues 1 R!QU!ll100S 1 R!QUERllJA 

24556 o 24556.1 3.3 1 24556 81035 - - ~ - -¡ ~~~óü~: 100\\ 368342 23 hat>'m2 16015- ___ O ___ 1601.i.9- --3- --¡- --¡6Qi5- --460-45-

SI M2CONST ioo\\- ---368342 ___ -.¡¡5--t;iblm2- ---775-- --o- -77~5 ---úi- --,-- --775---- ·7755-

: -+ ~~fuJ~i 100% --- jiie342 ___ 395---;;;w;i --9j3--·- - -¡¡--- -932.5- -·3-· --;- --¡¡33-- ·27¡¡5-
100-~-- ---3ae342 ___ --395--¡;~niz -933-- ---º- 9n5 -2-- --1 - -933-- ---,ª55--
100l\ 368342 200 hat>'m2 1842 1 o 1 1841.7 1 22 1 1 1 1842 1 4052 

~-- ---¡ ~~ :~;- ::: 1-- m~i~---1 ~~-~~~:H-~~~-l-~---l-~3~1-t-1--:-1----14~~-1-~:i\~ 
SI ¡- !:AJóll. Ali 
SI ANOCN 
SI .. CÁJÓÍl 1~~ -+ +--l -12s3k-l- 3laº--l-~}--l----ii~}- l--T1N4 

100. \\ ---¡· 3683_42 -.¡ ~.m.-. .tift.!)'cajoil ' --~~ª- .. ¡__ _9 _____ [ __ 1!.?_9 _ [ __ 735 __ [ ___ Jl<l_..J. _ _27_1!0 _ _[ __ 8__6~4 __ 
100% 36834i 16000 hat>'endon 
ioo11 - 368342 · mo- ·r,ai}IC.,¡on 

SI M2 1001\ 
291\ 
100\\ 
100\\ 

100\\ 

SI M2 d4 TERR 
SI M2 de JARO 
SI M2 de PARO 
SI M2dePMQ 
!ll 

SI 

SI 

SI 
SI -- s¡- --

CAll MUN 

SI 
SI 
S1 

SI 
SI 

SI 
SI 
SI ------ ··-----
SI 
SI 

llUlllCA 1 86'1\ 

M2 de CAN 55\\ 

M2 de CAll 55\\ 
M2 d• CNI 5514 
-- M'2 - - --55i. 
--·¡:12--- --~~ 

M2 100% 

MZ 100% 
M2 100% - - ------- -- -- ·--
M2 100'J\ 

---·- -·--
M2 1514 
M'2 10011 

¿~--!- ~:~ 

M=~1 ~:i;~:-

366342 
106819 
368342 
368342 
308342 
316774 
zoma 
wme 
202568 
202588 

---202588--
368342 

368342 
368342 
368342 
92086 
368342 
368342 
368342 
368342 
368342 
5525'1 

99 

6 25 hab 58935 _J __ !~--L~~-42_U_25_j__! __ ¡ __ ~8-~5__ __ 1 72793 
2 hoblm2 
1 hablm2 
1 hablm2 

O 55 hat>'rn2 
100 hnM>uf• 

1.1 hoblm2 
2 hnblm2 
1 hnt>'m2 

53410 
368342 
366342 

669713 
Jl68 

o 53409.6 
o- --- 368foo 
o 366342 o 
o 6097127 

3187.7 

. ~4Ó0~6~-¡-:i~i--1-!~;y 

1 

1.1 

11 

o 04 
o 02 

o 02 
48 1 12 

L 1~~~ 

14734 
7367 
13394 

53410 
368342 
.ams 
736684 

JR01 1 15205 

---~r~=:J-~H~~ 
5064.7 1--.:D.=r:::..-::;-:::_~:c=s~s==c siúó :::_ 40 h•t>'m2 

-40---¡,¡bimi 
5065 1 o 

25 hat>'m2 

50 hnblrn2 
100 hat>'m2 

5065 

14734 
7367 
3683 

o 
o 

400 
o 

5064.7 1 2 1 1 1 5065 1 10129 

~~¡f f :t~:-x~-1=:i~~-1~~~~1r~=t:JJE~ 
50 hablm2 - ---·-·--·----
40 hnblm2 

150 hat>'rn2 

7367 1 12524 

- -i~~~--+-1~H---~~!! ~-1-~~i-:~-1 im~1=~-v=:1=-~t_-:: 
165 hot>'m2 2232 O 

--·------- ·----- ------ ---·-
~--hªb/~[on __ ! ____ ! 

28 h•Mou 13155 15000 -·~~t~~l=t~=l=~~~=l==-~~:-=1---:~t~-
--------------- - -- --- ---·---··---

5 hftt>'m2 73668 O 
2250 -tiitíítiOOili - 25 - -- -8 - -

73,6116~-~ 1--ijs"-1-----.5- ---7~5-- 1 _!2
3€t/-
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• 

SISTEMA. ELEMENTO. 

Equipamiento Urbano a Futuro 2012. 
Inventario y Cálculo. 

POBLAClóN • 6777'2 Municipio de T uUl4n 

NtC. '°~ 1 ues 1 % DE LA 1 POBATENDER 1 HAB./ UBS 
NIV. °' mv. 'º'TOTAL POR NORMA POUORMA 

UBS 
NEC!SAIOO 

ues 1 ues 
t~TUT! otncrr 

ÁREA 
POllUH 

lll COMIT 1 MI COMST 1 AREA 
POW UH WEQU!l!llOS WEQ\JUIM 

EOUCACIOll. IPREPRIPAARIA SI AULA 4 50% 16575 35 1kJml1ulo 474 316 1 980 212 83 1 8134 1 20776 

CULTURA. 

SALUD 

--·-
PRIMAIM 
ScCUtÍoAAÍA GENEML--. -
si:cüN!WiiilrtOitc:A-- -

---¡¡¡--- ·-w··- -21:00~- ---,-7352 --- -50- -Íklmll~¡,; m7 1012 535.0 39Q 117 62599 208664 
----s¡-- ·-Au¡;;- -~3oíl- ---1ia39 ___ ·50-- ñkiñi:li~IS -·-3¡¡-- ---¡-¡¡-- --92.s- -500- --125-- --,1591-Tsm 
---51--- --Auv.-- -3'~~-- ---12&92 ___ -50- .ii~1ulft ---258 ___ -·-66--- --192.o- 500-- --150- 2é80o-115íoo 

ui.ciíii.LEAAtoa-AAi_---- --51-- --AUIA-- -¡-50¡.,- -.-·-5525·--- -50--o¡u;;v,;;¡;¡ 1·;¡-- ----75- -JiS- --m- --,75-- -6213- -2s604-
Mi:i11úí:Ri\fofrc-- ---- --.. s¡---- --Alii:A- 1·10~ ----4052'-- -50---,ki~¡¡¡;i;; -----8,-- -- ---,¡º- -:-no- -900-- --20<l ---.5793"' "'Tsooa 
CAPAOTÁOÓi~fimAB-- ---¡¡¡----- ·--¡,uc¡_- --¡¡ 70\i- ---2578 _____ ~5---;i,;:;,;¡;;lo ·---57-- - -T-- --~io-- -600- -- 200-- -·-10000-- -Jieoo-·-
tioRMi.l oc W\Eslil()s___ .. - -· 51--- ----AüiA-- -060~- ---ífüí ___ -~---.-kJ!ñíeuíí -- 4¡--· ---o--- --,.-2- -51o- -.,2o- --5304-- -22543-

[SC EsrEOA1111.r1P1oos SI - - --AULA-- -Ó60ÍI- ·- 2210 -is--- lki;;Jnulo .. 88-- - -2- .. - --864·-- -fü- -130 ___ -11232- -4-4497 
LICÍOCIA TuflA 
rnnllOIECA 
l[ATllO 

"uonorno 
CASf\ OC CUl TURA 
CINIRO 50C11\l. POP 

Utl. MEO llfCOlllACIO 
CllNICA 

CllNICA IKJSl~IAL. 
ClltllCA 1 KlSPIT Al 

CUNICA ltOSl~TAL 
ltOSPITAL GENlRAl 
llOSPllAL DE ESl'ECIAL 
UtlÍOAO DE URGENoAS 

SI f\UIA 09Q\\ 3315 

SI M2CONS 40'\\ 147337 

SI j nu1 l\Cll 
SI BUTACA 

861\ 316774 
86%- · - iiai14 

SI 1 "42 CONS 
SI IA2 COtlS 

71'!\ 261523 
10011 36e14i 

SI J_ COSULT 100% 1 366342 
SI 
SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 

COllS\Jl 100' 368342 
CONS [SI' 10011 366342 

C 1.4.GRAL 100% 368342 
------ -·--·-·---- ------·- -·--

('.NJ,A 100' 368342 
--- ·- --- - - - -

CNJ.A 10011 368342 ---·-- -- - -- ---- -
CNJ.A 100% 368342 

- - - - -- --
CAM URO 100% 368342 

35 ekJmlnulo 
28 U'Ulllm2 
450 hol>'bu11C8 

120 hnblbu1 
70 h8blm2 
20 habim2 

3000 hnblcon 
4260 hob.'con 

mo hab/rnp 
533~ _ _tiAbl~ g1al 
1430 hlblcama 
- ---- -- ---- - -
11 1 O h1blc1ma - -- -- ---
2500 habittme 
--- -------
10000 h1blttm1 

95 

5262 
704 
2640 
3736 
18411 

123 
86 
52 

69 
258 

332 
147 
37 

o 1 94.7 
118 5084 o 
o 703.9 

-400· -- -22:198 
-- - --·---
1!'m 22360 
118 

'1 

11 
o 
o 

18289.1 

818 
7B 
51 5 

69.1 

--~--l-1~H 

800 

3 
10 
6 

2 

240 

2 1 1 

HlO I 75 

~:-1=~~ 

22732 
5064 
2810 
3808 
2230 

m7l 
12710 

7039 
13439 

··-·- --- - ---
4472 

··· i82sg 1 36~78 

m~---1-~m:· 
3864 

5183 

9168 

13130 

-+fü-l--~·l-_]29~~~-1--~Tif-
o --Wt--l-~-l-i~-1--~fó~- 9577 

1842 
ASISTENCIA ICASf\ CUNA 
SOCIAL GUMÓf:RÍA INÍANÍ1[' .... 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

~~~=-1-i~~ 
141 

2210 
9 cunlmod 

-·-- - -·----·--
9 cunlmod 

16 
246 

368 
3663 
1473 

---~---=l--~~=-1~--~=l=-~-=-!=1:~= 
1637 
Í8il25 
11050 Ollí f\Nf\ TOl!IO 

crnnfo 1Nrrn · .ltivi:tl1L 
f\SILO OC mGIANOS 

COMERCIO jTIEN!J~_COllASUPO 
COllASVPCR"!J" 
' - - - -
CONASVPfll ºAº 

c111r. cói.«:ti cooASuro 
UERCAoo.Púííi.íci) .. - . --

- --------·-------·--· - + ---

MERGAOO SOORE RUEOA 
-·· - --·. 

TlENOA lEJ>[PAN 

SI 
SI 
SI -- - -- -- -
SI 

OJM 
M2 CONST 

CAMA 

M2CONST 
M2CONST 
M2 c6Nsr
M2 CONST 

-HE~-1- ---m3 
IOOl\ 

- ~l)Oll __ • 
100% 

IOOl\ 

368342 
368342 
368342 ----· - -- . --·--
368342 

hablcema 
o 2 hnbim2 

1 ~u't4m1 

80 hablm2 4604 

o 
o 

300 

--í¡iiH- 4%--1---~-F~I~~;~:¡ ~~~~--
43043 1 2 1 1 1 4304 1 8609 

40 habim2 9209 O 9208 6 1.1 9209 1 15655 
35 ··· -ii.1im2 10524 2im· - -:-,;97~9 __ 2 ___ -·-,--- ---:;191s .23952 

-60-- -habiní2. - -6139 -- -- rF- .. -6139 o- --2.~ - ----,--- .. -5¡39·-- - 1473~-

-----:-~~1-~~~T~1~~:~t-l==~~~==U!}==~r~~ ==-~m ~=-~~E~ ~}~:F ~A~=~= ~-~~E~ ~~~t~l~ 

100 
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SISTEMA. I ELEMENTO. 

ABASTO lcomw. MASTO 

N!C l'O~ 

llN. Df H~V 

SI 
AlW\CEN GRNIOS SI -- - - -~ ~---·-- ·-··--
flJISTRO S1 

crnmo !llSIRlíl PESQUERA SI 
UOOCG/\ P(Q COMERCIO Sl 

COMUlllCA 
CIONES 

onorv. DE CORREOS 
CJflOllAOC mf.GIWOS 
011c1u11 !Jf mtro11os 

TRANSPORTBILRM AUIO!lUS fOfWlE 
EST. AUTOOUSt:S URBAN 
r:riC1(RRO AUTOO URB -

RECREACIO!lif'IAZJl_OVICA 
JUEGOS INíAIHILES 
JÁR!iri VEONAL · · 

PARQUE DE BARRIO 

f'f\110\J[ URBANO 

CINE 

CANCHAS OCPOIHIVAS 
ClNTRO OCPOOTIVO 

DEPORTE lurnDNJ DEPORTIVA 
GIMIUISIO 
N llÍ:flCA OCPOfHIVf\ 

SEGURIDAD on EGACIÓN MUNICIPAL 

51 
51 
SI 

SI 
51 
51 

$1 

Sl 
51 

S1 
SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 
Sl 

CAll MUN 
SI 

--= 

ues 1 "'oe LA I "°'ATENDER 
l'OI TOT Al. l'Oll NORMA 

M2 CONST 1 10011. 1 368342 
M2 CONST 10011. - . - -- ·- - - -
M2 CONST 1 OOl'o 

M2 CONST 100% 
M2 CONST 1001'o 
M2 CONST 
M2 CONST 
M2 C014ST 

Cf\JÓNAfl 
Mmrn ... cA.ióN 

M2 
M2 de TERR 

M2 d• JARO 
M2 de PARO 
M2 d4 PARO 

BUTACA 

M2 da CAN _,_ ·-. -
M2 dtCAN 
M2 de CAN 

M2 
M2 

M2 
M2 

1001\ 
1001\ 
100% 

100% 
100% 
100'1t 

100'1t 
29% 
100% 
100 ... 
IOO'lt 
86 ... 

55'1t 
55 ... 
55'1t 
55'1t 
55'1t 

IOO'lt 
1001\ 

368342 
368342 
368342 
368342 
368342 
368342 
368342 

368342 
368342 
368342 

368342 
106819 
368342 
368342 
368342 
316774 
202588 
-·--·----------
202588 
202588 
202588 
202588 

368342 
368342 

HABJUBS 
l'OR llOllMA 

15 hablm2 

ues 1 ues 1 ues 1 AREA 1 •1 cONsr 
N!CUAIUO UJITUTES Dt1ICfT l'OR Ull l'OR Ull 

24556 1 J60 1 24196.1 1 3.3 1 1 

lllCONIT 1 AREA 
R!QUlRIOOI RlQUlRIOA 

24196 1 79847 
23 hoblm2 16015 o 16014.9 3 1 16015 48045 
475 heblm2 ··-115- ·- -- -o-- --775~5- --¡o --1- -n-5 -- 1155 -

-------- --------- --·------ ---- ---- ------ ----
395 hablm2 933 o 932 5 3 1 933 2798 
395 hoblm2 933 o º9325-- -- ·2··· ---,- - --·9i1-- -·¡5¡¡5 

200 hablm2 l_._1e42. 
335 hnblm2 1100 
900 hnblm2 409 

3.12. 5. _ha .. ~ca¡on·· I 118 
16000 hftblonden 23 
2250-- -hotiít810n -- 154 

6 25 heb 56935 
·- - -- ·-

hoblm2 53410 
hel>'m2 366342 -- ---

1 hoblm2 368342 
- ----- - -- -- -- - - ---º 55 hablm2 669713 

100·--- h"&~'hiili - 316"8"" 

6J 
16 

o 
o 
o 
o 

9!76 
4910 

600 
o 
o 
o 

-\'-~~:-1- }~~~:-l-~2~t-

-~~i~ J·-1 ·: y:·-1 =-~¡- .. 
~~: +-m·- l--\3º~ 
163.7 90 15 

49158.7 1 25 
46499.6 1 

---- -- ----- ----
367742.0 1 o 04 
--------- ------ -- -- -----
368342.0 1.1 o 02 

1778 
1084 
409 

27110 

1842 
2456 

49159 

14710 
7367 

1jfil27- ~~{F =-~~2-~l~JN!1~---

3911 
2167 
819 

86634 

7597 
1473"4 
61448 
48500 

367742 
405176 
736684 

--15iii5º 

-1~W4~ l-~-1~~~- 1 ~15-· h\Wk 
40 hoblm2 

-4º ___ t.Ot.irñi 5065 

hablm2 

-~:--1 =-
2

1E==1~-~~it~l-3!=1=-!~=~1=~1?~=j -;%
63?-8029 

25 hoblm2 
.. ------- --
50 h•blm2 

14734 
7367 

5717 
14734 

AOMOU, IPALflCIO MUNICIPAL 

Y JUSTICIA (J(ICIPWl ESTATALES 
-----··-------- --------
OflClllAS FEDERALES --------- - ---- ·- -- _ --~c=-~l:=~-'A~=l:i~_tl=1~;~1L:=l·J~-=~:~~J 3683 

7367 
~~3~-~¡~j~i~tl~J>l~=-t=I :=-ffi~ _:=1 __ ~_2!2_ 

7366 8 1.7 7367 12524 

~tr61fus!ci~~¡¡·--1---~----l--ijf--1-1~~--1--~~º~ª2---h~-~~~~ 1-~~~--l--ó---1 ~~~~.~-1-!1-1--+--1--~¡~~1-m~ 
SERVICIOS. fCOIAAHIJANCIA POUCIA SI M2 110011. 368342 - 165 hablm2 2232 45 2187 4 2 5 1 2187 5468 

(~T~jON OOMll!!l§°S.._ ==-~Si::_::~=: ~--e~_=- .=_fo!íll- :--~~-~2 __ ~-_!'~~e_&~- =:::-_? ___ =-}.·-:--_:: ·=-a_~ -=- -~~-= _.!~= == 95_5_ ___ :-=-2lsL: 
CEMENTERIO. SI FOSA. 100% 368342 28 heMou 13155 J767f -24715 9 5 2 O 2 -4943 ·128523 
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3.PROPUESTAS 

3.1 Estrategia De Desarrollo 

Como consecuencia de la inmigración desmesurada al municipio de Tultitlán por la industrialización, población dedicada a la producción 

primaria intentó insertarse a la producción secundaria, sin embargo como es común, la demanda rebasó a la oferta. Sirviendo para que los 

propietarios de las industrias regularan las condiciones de trabajo llev andolas a niveles poco adecuados para el desarrollo de la fuerza productiva. 

Además de que la población restante, considerada ejercito industrial de reserva no tuvo mas opción que dedicarse al sector terciario. 

La inmigración se dio de forma desordenada y en condiciones poco aptas para el asentamiento urbano. Como conclusión del estudio 

urbano se pudo comprobar el hecho de las carencias en los asentamientos en cuanto a servicios y su bajo nivel de calidad de vida. 

Esto como respuesta a su bajo nivel socioeconómico y su bajo ingreso. En los últimos veinte años, el sector terciario se ha visto 

disminuido, ya que el 26% de la población que se dedicaba al sector terciario se ha insertado a la producción secundaria en otros municipios, pero 

no por ello su nivel de vida mejoró. Esto muestra la importancia de la población del municipio dentro del ámbito regional como un abastecedor de 

fuerza productiva calificada. 

Bajo el esquema de un mejoramiento de la calidad de vida a los pobladores del municipio, se pretende el proyecto de un mejoramiento de 

las condiciones de las relaciones de trabajo, a partir de la creación de proyectos productivos que permitan generar recursos para la población y en 

especifico al ejercito industrial de reserva. Posiblemente de esta manera se pueda abatir las demandas e igualarla con la oferta de trabajo en las 

industrias privadas. Pero a su vez este desarrollo urbano planteará la contención del crecimiento urbano hacia los restantes terrenos ejidales, 

apoyando a estos piYa completar el proceso de producción y evitar su desaparición, casi evidente, por su substitución del uso urbano. 

A un nivel general se plantea que la producción primaria se enfoque a la producción vacuna, ovina, (pecuario) nopal, maguey (agricultura) 

y producción acuícola, esta última se plantea que se desarrolle a corto plazo a un nivel de vivienda productiva y a mediano y largo plazo en 

mayores zonas de producción a partir de cooperativas. 
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En lo referente a la producción secundaria, se enfocará a la micro- industria, que se plantea que empiece por medio de pequeñas 

cooperativas que adquieran la materia prima de las zonas ejidales a corto plazo, y a un nivel de mayor industrialización a mediano y a largo plazo. 

Como soluciones a la producción excesiva de la basura tanto industrial como domestica y de servicios, se plantea plantas de reciclado, generación 

de energla por medio de la basura y procesamiento de productos que contribuyan para el impulso de los otros proyectos productivos y poder utilizar 

la basura existente en el ya sotJesaturado basurero municipal. Planteando que el reciclado y generación de energla, ya sea eléctrica o de 

combustión se empiece a corto plazo y el procesamiento a un medio plazo y largo plazo. El reciclado de la basura domestica y servicios se dividirán 

en el reciclaoo de papel y ca1ón, vidrio, plásticos, aluminio y metales. 

Con el o~etivo de cerrar el ciclo productivo, se plantea poder comercializar los productos, considerando a corto plazo la venta de productos 

en pequenos centros de comercio ubicados en zonas de déficit de mercaoos y en mercados ya existentes en locales sin asignadtr o por medio de 

ampliaciones. A mediano y largo plazo se plantea la comercialización por medio de la reactivación de la central de abastos que se encuentra al sur 

de la colonia Fuentes de Valle. Dadas las condiciones de producción se tiene la facultad de ofertar los productos a un menor precio a comparación 

de los productos de las grandes empresas. 

Con este proyecto urbano productivo, se pretende que Tultitlán dé una alternativa de productos hacia la región apoyando también a los 

pobladores regionales con una opción de adquisición de productos a menor precio. 

Por medio de este esquema se plantea el impulso económico a la población del municipio mediante una propuesta que permita el desarrollo 

en su conjunto y promover el trabajo de comunidad, y que sirva de modelo para los municipios de la región que tengan una situación similtr 

adaptándolo a su problemtltica especifica. 

En lo referente a la propuesta de crecimiento de pobloción a futuro, se definieron en dos tipos. El primero contempla en la redensificación en 

zonas que dadas sus caracterlsticas se darán de forma natural como son las colonias de la independencia, la cual se contempla una densidad de 

300 habitantes por hecttlrea. 
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El segundo tipo de crecimiento, es el de asentamientos nuevos. Las zonas que dadas las tendencias de crecimiento, se han visto rodeadas 

por la zona urbana, se vislumbra su inminente urbanización. Por lo tanto se plantea un crecimiento controlado y planeado. Enfocado principalmente 

en las densidades de población y en la introducción de equipamiento. En la colonia de Ampliación La Sardaña, se maneja un crecimiento con una 

densidad de 200 habitantes por hectárea con vivienda terminal unifamiliar. En las colonias de lázaro Cárdenas, Ejido Tenayucan y Ejido Tultitlán, 

se propone una zona habitacional con una densidad de 400 habitantes por hectárea en vivienda multifamiliar con zonas de esparcimiento. En la 

colonia la Palma, se plantea una zona habitacional de vivienda unifamiliar terminal, con una densidad de 200 habitantes por hectárea. Y por último, 

entre las colonias bello horizonte y San Mateo Cuautepec, una vivienda productiva dedicada a la producción acuicola. Dadas las caracteristicas 

topográficas, tipo de suelo y tendencias de crecimiento urbano, estas fueron las zonas más adecuadas. En cuanto a la última zona descrita, 

además de las características mencionadas, el hecho de ser una zona lacustre, con mantos subterráneos y con tendencia a la inundación, se 

propuso el tipo de producción mas adecuado. 

Con esto, se plantea dar solución a la población que se proyecta incrementar hasta largo plazo el cual se definió en el año de 2012, 

tomando como tasa de crecimiento el 2.65%. 

De forma específica en la zona sur del distrito de Buenavista, se plantea la contención de la mancha urbana hacia la Sierra de Guadalupe 

por medio de campos productivos del nopal, y su procesamiento en un cinturón que evite la propagación de viviendas hacia una zona no apta para 

t 1 el asentamiento urbano. Cerca del extremo sur este de la Avenida de las Torres, se tiene planteado el desarrollo piscícola con las características 

planteadas en la propuesta de medio ambiente y la estrategia general mencionada anteriormente. 

Dado que el basurero municipal se encuentra en esta zona, se plantea las plantas de reciclado en los alrededores del basurero, para una 

fácil obtención de la 'materia prima'. Como se mencionó en la estrategia general, el desarrollo de la producción se daría paulatinamente, y una 

vez concretada la barrera hacia la sierra, se procedería con el mejoramiento de las vialidades en la zona, con el o~etivo de que la gente pueda salir 

y entrar a una colonia sin la necesidad de realizar largos recorridos indirectos. Esto también servirá para poder sacar la mercancia con mayor 

facilidad una vez que se intensifique la producción. 
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1 La adecuación de las vialidades, se plantean por medio de la realización de un circuito interno que distinguen las calles de Coacalco, 

/ Poliducto, Jardines, Avenida Valle de las Alamedas y ampliaciones de estas para cerrar el circuito. Para la comunicación al interior de la zona, se 

expone la ad~tación de las avenidas Las Torres, Naucalpan, Guadalajara, Avenida T oluca e Hidalgo. 

Con este modelo, se pretende la aplicación concreta de la estrategia de desarrollo aplicada en una zona definida dentro del municipio. La 

selección de la zona de trabajo, estuvo en función de encontrar dentro de nuestra zona de trabajo la parte mas desproveida y marginada que tiene 

como prioridad el desífrOllíl dicho proyecto. 

1 3.2 Estructura Urbana Propuesta. 
i 

.1 Debido a la actual tasa de crecimiento que es del 7.03% y con relación al espacio disponible para uso habitacional, se propone densificar 

con base a una tasa del 2.65%, correspondiendo asl a una ocupación del suelo destinaoo a vivienda propuesta, para que a largo plazo, es decir el 

ano 2012 el crecimiento urbano se dé de manera ordenada. Por las caracteristicas de las zonas, la urbanización se dará de 2 formas, la 

redensificación de las zonas habitacionales existentes y el uso de zonas nuevas para vivienda. Dentro de la primera se encuentra la colonia 

Independencia, con una densidad de 300 hab/ha, asi como El Paraje y Ojo de Agua Segunda Sección, y como la Sardana con una densidad de 200 

hab/ha. Como los nuevos asentamientos encontramos a las colonias Lázaro Cárdenas, Ejido Tenayucan y Ejido TultiHán, la cual tendrán una 

densidad de población de 400 hablha. Dichos asentamientos se concebirán como viviendas multifamiliares, lo cual permitirá tener un mayor espacio 

para la distribución espacial del equipamiento urbano y vialidades. En la colonia Palma, se plantea una vivienda unifamiliar terminal, con una 

densidad de 200 hablha, mientras que en el ejido de San Mateo Cuautepec, se propone una vivienda de baja densidad de 100 hab/ha, por las 

carocteristicas del suelo. (Véase Medio Fisico). 

Con el fin de poder satisfacer los déficits de equipamiento y al mismo tiempo poder cubrir las necesidades a futura, se plantea la creación de 

6 centros de barrio, los cuales se ubicarán en las zonas con mayor cwencia de equipamiento, y en zonas que puedan culJir a los nuevos 
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asentamientos. Estos contienen los equipamientos con mayor jerarquía, los cuales dadas las condiciones se definieron de la siguiente manera, 

Educación, Salud, Asistencia Social y Comercio. (Véase Tabla 5.1.1) 

Donde se brindará una mayor atención para su mejoramiento será la zona sur del municipio, ya que esta presenta una problemática más 

aguda que el resto del mismo, esto debido a su forma desordenada de asentarse por parte de los pobladores que corresponden al ejercito industrial 

de reserva. Esto se refleja en la ubicación de los centros de barrio, los cuales la mayorla se encuentran ubicados en esta zona, de esta manera se 

disminuyen los largos recorridos y el uso del ineficiente y costoso transporte de la zona. Por ende, se plantea el mejoramiento de la red vial y la de 

transporte público, con el objetivo de entrelazar las colonias mas asiladas con el resto del municipio. Esto implica el acondicionamiento de las 

avenidas que puedan servir de comunicación primaria, las cuales se propone su crecimiento de las avenidas Coacalco, Poliducto, Jardines, Avenida 

Valle de las Alamedas y ampliaciones de las avenidas Av. de las T arres, Naucalpan, Guadalajara, Av. T oluca e Hidalgo, de esta manera se pueda 

genenr un circuito que permita transmitir el flujo vehícular a las vialidades primarías. Así mismo, se pretende mejorar las condiciones para una 

extensión de las rutas de transporte, que favorezcan la facilidad de la población de poderse comunicar con todo el municipio. Una avenida que se 

plantea extender a lo largo de la zona norte del municipio es la Av. Cartagena, prolongarla hasta el poblado de San Pablo de las Salinas, ya que no 

existe un camino directo desde San Pablo hacia la cabecera municipal. En lo que respecta a los asentamientos ubicados sobre una topografia con 

una pendiente mayor al 30%, se construirán andaoores peatonales . 
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3.3 Programas de Desarrollo . 

Descripción 
La demolición de 8 metros del camellón 
en la avenida López Poerillo a la altura de 
la intercección con ta calle Refoona. 

La construcción de la guarnición en los 
extremos del camellón . 

Pavimentación del cruce de las avenidas 
L~ Portillo y Refoona 
lntroóJcción de semaforos en et cruce de 
López Portillo y Reforma 

Pavimentación de las calles: 
Los Naranjos 
Los Fresnos 
Los Manzanos 
Los Pirules 
Laureles 
Claveles 
Los Pinos 
Municipio Libre 

Pavimentación de las calles 
16 de Septiootre 
Pi rules 
Reforma 
24 de Febrero 
Rio Balsas 

Pavimentación de tas calles 
Santa Clara 
Santa Marta 
Santa Maria 
Santa Rosa 
Santa T erasa 

San Francisco 
San Martin 
San Marco 
San Antonio 
Santa Lucia 
Santa Catarina 

Metas de provectos 
Unidad de Medida Cantidad IElecuclón 
Metro CLtlico 6.4 Corto 

Metro Lineal 25.13 Corto 

Metro Cuacraoo 16 Corto 

Pieza 6 Corto 

Metro Cuaciaoo 
700 Corto 
220 Corto 
370 Corto 
110 Corto 
300 Corto 
650 Corto 

40 Corto 
400 Corto 

Metro Cua<iado 
400 Corto 
200 Corto 
150 Corto 
50 Corto 

450 Corto 

Metro Cuaclado 
300 Corto 
450 Corto 
450 Corto 

1200 Corto 
950 Corto 
520 Corto 
150 Corto 
350 Corto 
600 Corto 
650 Corto 
750 Corto 

110 

Ubicación 
Mariano 
EscctJeOO 

Mariano 
EscctJeOO 

Mariano 
Escd>eOO 
Mariano 
EscctJeOO 

Bello 
Horizonte 

~iación 
Las Torres 

Rinconada 
San Marcos 

Responsable 
Municipio 

Municipio 

Municipio 

Municipio 

Municipio 

Municipio 

Municipio 
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Metas de ro ectos 
01 lpa uete de ro ectos Descri ción Unidad de Medida Cantidad E'ecución Ubicación Res onsable 

Vialidad Pavimentación de las calles Metro Cuadrado Rinconada Municipio 
Andrés 400 Corto San Marcos 
Tabachines 320 Corto 
Margan las 550 Corto 
Narciso 200 Corto 
Naroos 250 Corto 
Jazmin 300 Corto 
Orq.¡idoas 350 Corto 
Petunias 400 Corto 
Critantemos 550 Corto 
Naranjo 350 Corto 
Limon 350 Corto 
San M1guol 250 Medano 
San Pedo 400 Mediano 

i Pavimentación de las callos Metro CuaciaOO Ampliación Municipio 
' 

1 
Ceiba 100 Corto San Marcos 
flbetos 110 Corto 
Aicartores 120 Corto 

¡ Muehuetes 130 Corto 
"' ',I Capulin 140 Corto 

) Cipres 150 Corto 
\/• Ciruelos 160 Corto ;J 

Colorines 170 Corto 
Durazno 180 Corto 
Ebano 250 Corto 

e·I Encino 350 Corto 
Eucalipto 400 Corto 
Poliducto 2500 Medano 
Jaránes 1400 Meciano 
Las Torres 2800 Medano 

Pavimenlación de las calles Metro Cua<JaOO Barrio de Municipio 

José Maria Bocanegra 150 Corto San Juan 
E. Portes Gil 750 Corto 
Gral. Portirio Diez 700 Corto 
Nicolas Bravo 1300 Corto 
Prol. Nicolas Bravo 150 Corto 
Mariano Paredes 200 Corto 
Prol. Nvaro Obregón 650 Corto 

Felix Zutoaga 250 Corto 
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ol Metas de ro ectos 
Descri clón Unidad de Medida Cantidad E ecuclón Ubicación Res onsable 
Pavimentación de las calles Metro Cuadrado Santa Maria Municipio 
Agustín Melgar 200 Corto Cuautepec 
Juan Escutia 720 Corto 
Mariscala Oriente 800 Corto 
And Vicente Guerrero 460 Corto 
Benito Juarez 800 Corto 
13 de Septierrbre 460 Corto 
Lazaro Cardonas 160 Corto 
Pino Suarez 80 Corto 
Morolos 240 Corto 

1 

l Programa Ecológico Levantamiento de la capa de asfalto y Metro CWico 4500 Corto Lecheria Municipio 

J 
lopotalo on ol comontorio do cromo. 

¡ Neutralización de las cualidades Litros Corto Lecheria Municipio 
¡ pe!]udciales del cromo por medo de su 

, 1 
mezcla con el acido sulhiooco. 

) Construcción del prnyecto recictador de Metros Cua<iados Corto Sierra de Municipio 
¡:i basura domestica. Guadalupe 
Hr 

·¡' Construcción del proyecto generados de Metros Cuaciados Corto Sierra de Municipio ,, 
n eoo<gia a base del reciclado de basura Guadalupe 
f¡ 

00mestica. 

Construcción del proyecto del procesado Metros Cuaciados Medano Sierra de Municipio ., de basura orgánica Guadal14>0 

Infraestructura lnlrOOJcción de la llileria de agua po!OOle Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 

Agua Po!OOle San Marcos 

lnlrOOJcción de la llberia de agua po!OOle Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
El Tesoro 

1 nlrOOJcción de la tlberia de agua potOOle Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
Las Torres 

lntrOOJc:ción de la tlileria de agua potable Metros Lineales Corto Libertad Municipio 

lntrodJcción de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Santa Maria Municipio 
Cuautepec 
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01 Metas de ro ectos 
Pa uete de ro ectos Oescrl clón Unidad de Medida Can U dad E'ecuclón Ubicación Res onsable 
lnfraestruclura lnlroduccióo de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Laza ro Municipio 
Agua Potable Cárdenas 

lntrOOJ:cióo de la tttieria de agua potable Metros Lineales Corto Emilio Municipio 
Chuayffet 

lnlroducci6n de la tt.Oeria de agua potable Metros Lineales Corto Solidaridad Municipio 

Drenaje lntroducdóo de drenaje p(blico Metros Lineales Corto Laza ro Municipio 
Cárdenas 

lnlroduccióo de drenaje p(illico Metros Lineales Corto San Maleo Municipio 

l Cuautepec 

1 
Introducción de áenaje p(blico Metros Lineales Corto Sanla Maria Munici~o 

Cuautepec 

'1 lntroduccióo de drenaje plblico Metros Lineales Corto San Francisco Munici~o 

!¡ Chilpan 

1.1 
Introducción de drenaje pü:>fico Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 

La Sardaña 
;;J 
~) 
:l Introducción do <Jonajo plblico Metros Lineales Corto Bello Municipio 

Horizonte 

• 1 Introducción de crenaje plblico Metros Lineales Corto Libertad Municipio 

lnlro<ilcci6n de aenaje p(blico Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
Las Torres 

Introducción do <ienaje plblico Metros Lineales Corto Sierra de Municipio 
Guadalupe 

Introducción de cienaje p(tllico Metros Lineales Corto Ampfiacióo Municipio 
San Marcos 

Introducción de cienaje píblico Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
El Tesoro 

lntroduccloo de cienaje pWlico Metros Lineales Corto Emilio Municipio 
Chuayffet 
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IPa ueto de ro ectos 
1 Metas de ro ectos 

Ol Oescri clón Unidad de Medida Cantidad E ecuclón Ubicación Res onsable 
Infraestructura Introducción de energía Metros Lineales Corto Santa Marta Municipio 
Electrificación Cuautepec 

Introducción de energia Metros Lineales Corto Solidaridad Municipio 

Introducción de energia Metros Lineales Corto Tesoro Municipio 

Introducción de energia Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
El Fresno 

Introducción de energia Metros Lineales Corto Lázaro Municipio 
Cárdenas 

1 ntroducción de energia Metros Lineales Corto Ejioo Municipio 
Teyahulco 

Introducción de alumbrackl Plblico laíl1Xlra Corto Emilio Municipio 
Chuayffet 

il VIVle!Xfa Construcción de vivienda proOOctiva Casa 1640 Corto Ampliación Participación ;¡ 
Bello Horizonte Ciudadana 

'•' 
! 

4 ~ : 

n~ Construcción de Vivienda multifamiliar Casa 10074 Corto l~ndencia Participaci6n 
ji 
il Ciudadana 

i 
Construcción de Vivienda Multifamiliar Casa 4860 Mediano l~ndencia Participación . ;' Ciudadana 

Construcción de Vivienda Unifamiliar Casa 519 Mediano Ampliaci6n Participación 
T 91TTlinal La Sardaña Ciudadana 

Construcción de Vivienda Unifamiliar casa 478 Mediano Paraje San Participación 

T91TTlinal Fransisco Chipan Ciudadana 

Construcción de Vi'lienda Unllamiliar Casa 224 Largo Paraje San Participación 

T 91TTlinal Fransisco Chipan Ciudadana 

Construcción de Vivienda Multifamiliar Casa 17348 Largo Lázaro Participación 

Tecminal Cardenas Ciudadana 
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1 
__; 

.1 IPa uete de ro ectos 
Metas de ro ectos Plazo de 

Oescrl ción Unidad de Medida Cantidad E'ecución Ubicación Res onsable 
Equipamiento de educación Escuala preescolar aula 18 mediano Sn. Feo. Chilpan CAPFCE 

Escuala preescolar aula 18 corto La Sardaña CAPFCE 
Escuala preescolar aula 18 corto Buenavisla CAPFCE 
Escuala preescolar aula 9 largo Independencia CAPFCE 
Escuela primaria aula 36 corto Buenavista CAPFCE 
Escuela primaria aula 6 medano La Sardaña CAPFCE 
Escuela primaria aula 18 largo Independencia CAPFCE 
Escuela primaria aula 6 largo Lomas de CAPFCE 

Cartagena 
Secundaria general aula 36 mediano Sn. Feo Chilpan CAPFCE 
Secundaria general aula 18 corto La Sarclaña CAPFCE 
Secundaria general aula 18 mediano Independencia CAPFCE 
Secundaria tócnica aula 1B corto Buenavista CAPFCE 
Secundaria tócnica aula 10 largo 1 ndependencia CAPFCE 
Secundaria técnica aula 18 largo Lomas de CAPFCE 

;j 1 
Cartagena 

Bachillerato aula 15 medano La Sardaña CAPFCE 

1 Equipamiento do Salud Clínica consultorio 24 mediano Sn. Feo. Chilpan SS 1 
¡: Clínica consultorio 12 largo 1 ndependencia SS ¡, 
i 1 

Centro de Salud consultorio 24 corto Buenavista SS 
.1 

!i' 

¡i, Equipamiento de cultura Centro Social P~ar m2 10000 mediano Sn.Fco.chilpan Municipio H' 
Centro Social P~ar m2 2160 mediano Buenavisla Municipio 
Centro Social P~ar m2 10000 largo Independencia Municipio . :' Equipamiento do Comercio Mercado Puesto 360 mediano Sn. Feo. Chilpan Municipio 
Mercado Puesto 360 corto Buenavista Municipio 
Mercado Puesto 360 largo Independencia Municipio 
Mercado Puesto 240 largo Lomas de Municipio 

Cartagena 

Eq.Jipamlonto oo Servicios Esración oo bomberos Cajones 7 Largo Independencia Municipio 

Equipamiento do Deporte Canchas m2 2000 mediano Buenavista Municipio 

;\\ .. ·_. ---------------------· 
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4. ANÁLISIS DE LA DEMANDA 

A fines de los años cincuenta, se instaló en Lechería, mpio. de Tultitlan una empresa productora de compuestos de cromo, que 

comenzó a contaminar el aire y el suelo, generando gran incidencia de enfermedades respiratorias, dada la enorme cantidad de desechos y 

cromo por tonelada del producto. Hacia mediados de los ochenta. la planta se cerró debido a las protestas de la comunidad, y posteriormente 

se construyó un cementerio industrial que alberga el material producido durante 20 años por la empresa. Sin embargo, el cementerio donde 

se confinó el material, no tiene ninguna protección en la parte inferior, por lo que al filtrarse el agua de lluvia por la parte superior, el material 

comenzó a lixiviarse, distribuyéndose lentamente por el subsuelo. Esto ha ocasionado la contaminación de pozos subterraneos, así como el 

afloramiento del cromo en la superficie de los terrenos aledaños, lo que ha provocado corrosión en la cimentación de los edificios y en los 

albañales del drenaje, al mismo tiempo que se han presentado enfermedades en miembros de la comunidad. 

En este caso, la demanda planteada por parte de algunos integrantes de la Unión de Colonias Populares, fue la de tornar en cuenta el 

problema del cromo al realizar el estudio y plantear alguna alternativa para resolver el problema. De esta manera, la demanda se limitó a 

pedir el planteamiento de una alternativa, para resolver un problema que las autoridades del municipio no toman en cuenta, aún cuando está 

en riesgo la salud de una parte de los habitantes del municipio. 

Sin embargo, el resolver el problema del cromo, no resuelve el problema principal, que es el mal manejo de los desechos industriales 

por parte de las fábricas que se ubican en el municipio, las cuales, sólo dan un buen manejo al 12% de los desechos que producen, debido al 

costo que significaría para éstas, realizar un proceso que queda fuera de su campo de trabajo, además de que debioo a la falta de 

reglamentación y control específicos, es mucho más fácil y barato tirar los desechos en cualquier lugar. 
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

TultiUán, al igual que la mayoría de los municipios conurbados de la ZMVM, debe su crecimiento al desarrollo del sector secundario 

de producción. Sin embargo, este desarrollo se da de manera paralela a la generación de desechos industriales, debido a la falta de un 

desarrollo paralelo de la politica oficial de regulación y gestión de estos residuos, lo cual ha hecho imposible reducir las cantidades que se 

generan de estos residuos, con lo cual, se creó un vacío en la política ambiental y de salud del país. En la ZMVM, se producen anualmente 

587,000 toneladas de desechos industriales peligrosos, de los cuales solo el 12% reciben un tratamiento adecuado. Si se toma en cuenta el 

alto desarrollo industrial del municipio, resulta obvio que la producción de desechos industriales es alta. Sin embargo, los dates con que se 

cuenta son pocos y en el municipio, hay pocos casos documentados, en concreto, el confinamiento inadecuado de cromo hexavalente en 

Lechería y la disposición inadecuada de ácido fosfórico, hexametafosfato, tripolifosfato y carbonato de sodio, en lugares indeterminados. En 

cuanto al resto de los desechos, no hay información documentada, lo cual hace suponer que tienen el mismo final que la mayoría de los 

desechos en nuestro país, es decir, son tirados al drenaje, al tiradero municipal, dispuestos en tiraderos clandestinos o almacenados 

inadecuadamente en los patios de las fábricas. En pocas palabras, el problema a resolver es el manejo inadecuado de desechos industriales 

que pueden ser nocivos para la salud y el medio ambiente. 

Ante el mal manejo de estos desechos, es necesario tomar medidas de prevención, reducción, reciclaje, tratamiento y en algunos 

casos, confinamiento adecuado. La prevención, es aplicable solo en industrias nuevas o en aquellas que sustituyan su infraestructura 

productiva por una más moderna, lo cual hace necesario incentivar el reciclaje y el tratamiento adecuados, así como favorecer la participación 
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y coordinación entre la autoridad reguladora, las empresas involucradas en el manejo y disposición de los residuos, asl como de la sociedad, 

dentro de modalidades flexibles y creativas que aseguren la corresponsabilidad necesaria. 

6. HIPÓTESIS DE SOLUCIÓN 

De esta manera y como resultado de la estrategia de desarrollo, se planteó la necesidad de establecer un centro dedicado al reciclaje 

y procesamiento de algunos de los desechos producidos en el municipio, paralelamente a la labor de investigación sobre los efectos de este 

problema en el municipio. Sin embargo, dado que no existen experiencias similares fuera del campo de la investigación científica, resulta 

dificil plantear la solución del problema de un solo golpe, por lo que lo más viable, seria comenzar resolviendo el problema del cromo a corto 

plazo, aprovechándolo como un recurso que después de ser reciclado, puede ser utilizado como materia prima para fabricar ladrillos, de 

manera que a mediano plazo, con los recursos generados, se pudiera comenzar a reciclar y procesar otros desechos que se encuentran en el 

municipio, tales como cenizas de carbón de las centrales termoeléctricas (cerca del terreno se encuentra la termoeléctrica Jorge Luke), 

escorias vitreas resultantes de la fabricación de acero y los desechos de la industria del vidrio, así como cenizas y escorias provenientes de 

procesos de incineración, todos los cuales son desechos con los que se pueden fabricar materiales de construcción de alta resistencia. Cabe 

mencionér que de las 413 industrias que se encuentran en el municipio, el 56.89% de ellas, utilizan procesos donde parte de los desechos 

producidos son los ya mencionados. 
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Por otra parte, la UNAM ha emprendido investigaciones sobre el cromo en el municipio y actualmente colabora con la Universidad 

Autónoma de Guanajuato en el tratamiento de Cromo en Sn. Feo. Del Rincón, Gto., por lo que es factible que los estudios iniciados en 

Tultitlan se puedan continuar, y sea la UNAM, junto con la Universidad Autónoma del Estado de México la que realice las investigaciones 

sobre los resultados de procesar los desechos industriales y la calidad de los productos procesados. De esta manera, con la fabricación de 

estos materiales, se podrian continuar las actividades productivas, a la par que se investiga sobre las posibilidades de tratar y reciclar otros 

desechos. 

6.1 CRITERIOS DE SELECCIÓN DEL TERRENO 

Para ubicar el proyecto, se propuso el mismo terreno que ocupa el cementerio de cromo, ocupando el área libre y donde se 

encuentran las construcciones de la antigua fabrica, cuya estructura se encuentra afectada por el cromo y es necesario demolerla. Un 

aspecto fundamental para seleccionar ese terreno es que forma parte de la zona industrial de Tultilán, por lo que no habra problemas con el 

uso de suelo y el recorrido de los residuos que se lleven de otras industrias será muy corto. De esta manera, el terreno propuesto se ubica en 

la calle Morelos sin, entre Reforma y Feo l. Madero, en la Colonia Lechería. 
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7. DETERMINANTES DEL PROYECTO 

7 .1 DETERMINANTES SOCIALES 

Ya que el elemento arquitectónico está destinado a la producción, el usuario y el operario es el mismo, es decir, las personas 

encargadas de producir, que al mismo tiempo usarán y operarán los espacios. En este caso sólo cabe hacer una diferenciación entre los 

operarios a nivel de reciclaje y a nivel de procesamiento, ya que mientras los primeros deben ser personas calificadas para el manejo de 

residuos peligrosos, los segundos no necesitan serlo. 

Tornando en cuenta que la mala disposición de los problemas de salud de la población, que son ocasionados por el cementerio de . 

cromo han generado movilizaciones y existe la posibilidad de fomentar la organización de la comunidad con el o~etivo de impulsar el 

tratamiento de residuos industriales y además mejorar sus condiciones económicas, es factible plantear la incorporación de miembros de la 

comunidad afectada al proceso de transformación de los residuos tratados, e incluso de su capacitación para el tratamiento de los mismos. 

7 .2 DETERMINANTES ECONÓMICAS 

Según la Ley general de equilibrio ecológico y protección al medio ambiente, se otorgarán incentivos a quien se dedique a proteger, 

preservar o restaurar el medio ambiente, promoviendo mayor equidad social en la distribución de costos y beneficios asociados a los objetivos 

de la política ambiental trazados por el gobierno. 
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Ademas, promueve el otorgamiento de créditos, fondos, fianzas, así como la creación de fideicomisos, para la realización de 

actividades dirigidas a proteger. preservar y restaurar las condiciones ambientales, considerando como prioritarios, aquellas actividades 

dirigidas a la investigación, incorporación de tecnologías y actividades de preservación y restauración. 

Por otra parte, el Plan de Desarrollo Municipal 1997-2000, se contemplaba el tratamiento del cromo y la restauración del terreno, con 

un costo aproximado de 17 millones de pesos, lo cual, si se compara con el presupuesto de 1996, que ascendió a 90,140,177.75 pesos, 

representa el 18% del presupuesto, a primera vista, puede parecer elevado, pero en 1999, se ejerció la misma cantidad para construir un 

deportivo en la cabecera municipal. 

Asimismo, el reciclamiento de los desechos es responsabilidad de la empresa que los produce, por lo que si el 44.89% de las 

industrias del municipio pueden verse beneficiadas (suponiendo que entre el 56% planteado se encuentre el 12% que recicla sus desechos). 

estaríamos hablando de que una central de reciclaje y procesamiento les resultaria mas barato que tener cada una su centro de tratamiento 

y/o reciclaje. Por lo tanto, estas podrían otorgar mínimamente la mitad del monto total del financiamiento. 

7 .3 DETERMINANTES POLtTICAS E IDEOLÓGICAS 

En este caso, el usuario y el operario, serian el mismo, aunque habría que distinguir dos niveles, el de los operarios encargados del 

reciclaje y el de los encargados del procesamiento. Los encargados del reciclaje, tendran que ser personas capacitadas en el manejo de 

desechos o substancias química, que dificilrnente estaran ligados a la problematica de la localidad, ademas de que estaran sujetos al control 

de la federación, por medio de la Secretaría de Ecología. Por otro lado, al nivel del procesamiento, que es donde se daría la participación 
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ciudadana, se estaría hablando de habitantes de la zona afectada, es decir, de una de las zonas donde la Unión de Colonias Populares y 

otras organizaciones de la Convergencia Nacional Democrática tienen gran influencia, por lo que estaríamos hablando de que es posible 

generar una amplia participación de la comunidad, en un proyecto que va a permitir a la zona desarrollarse económicamente con recursos 

que se encuentran a su alcance. 

Por otra parte, el aparato ideológico de las clases dominantes promueve una ideologia individualista y conformista, contraria a la 

participación colectiva en cualquier actividad, lo que dificulta el avance de proyectos donde este tipo de participación es fundamental, por lo 

que una condición para lograr el desarrollo del proyecto, es la realización de trabajo de difusión y concientización por parte de las 

organizaciones sociales del municipio, para poder superar la negligencia de las autoridades. 

7 .4 DETERMINANTES REGLAMENTARIAS Y LEGALES 

Según la Ley general de equilibrio ecológico y la protección al medio ambiente, es competencia de la federación, a través de la 

Secretaria de Ecologla, regular y controlar las actividades donde se dé el manejo y disposición de materiales y residuos peligrosos, la 

participación en la prevención y control de emergencias y contingencias ambientales, así como la promoción de la participación de la 

sociedad en materia ambiental. 

Por su parte, los estados y municipios, tienen la facultad de regular y controlar las actividades donde se manejen residuos de baja 

peligrosidad. De esta manera, el reciclaje de los desechos, debe contar con la autorización de la Secretaria de Ecología, mientras que el 
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procesamiento de dichos desechos, lo puede realizar directamente el municipio, ya sea por intervención directa, por contrato o por 

participación ciudadana. 

Según la misma ley, al producir desechos industriales que afecten el medio ambiente, las empresas están obligadas a dar 

tratamiento, reciclar o confinar adecuadamente dichos desechos, sin embargo, debido a que la empresa que produjo los desechos de cromo 

ya no existe y la ley no puede ser retroactiva, el caso queda en manos de la federación, a través del gobierno del estado y del municipio. En 

el caso del reciclaje de otros desechos. si las empresas aseguran el tratamiento adecuado de los desechos, pueden recurrir a otras empresas 

que lo realicen, quedando estas como responsables de su manejo. 

7.5 DETERMINANTES FISICO NATURALES 

Suelo.· Para el análisis se consideraron los resultados de sondeos realizados por la Facultad de lngenieria en Lechería. Los resultados 

indican que el terreno está formado por arcillas, arenas y en menor proporción limos, con una resistencia de entre 10 y 20 Tonfm2 en 

profundidades de hasta 1.5 mts., es decir, para cimentaciones superficiales, por lo que el proyecto puede contemplar cargas relativamente 

altas sin ningún problema. El nivel freático se encuentra 30 metros bajo la superficie, por lo que no será necesario tomar medidas especiales 

para trabajos de cimentación. 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Otro aspecto importante es que el suelo contiene altos indices de cromo lixiviado, el cual tiene la cualidad de corroer el concreto y en 

general cualquier material de construcción, por lo que será necesario utilizar concreto tipo 5 o colocar rellenos alrededor de la cimentación, de 

un material que impida el paso del cromo y su contacto con la cimentación. 

Vientos.· Los vientos dominantes provienen del noreste, mientras que los secundarios del sureste. En este caso, debido al tipo de industria, 

es muy probable que se generen grandes cantidades de polvo, por lo que para evitar afectar a la población de las colonias ubucadas al sur 

(Lechería y Recursos Hidráulicos), será necesario colocar barreras de vegetación al sur y al norte, con diferentes alturas, que vayan desde 

rastreras y abustos, hasta árboles de tamaños chico, mediano y grande, colocados de forma escalonada. 

Temperatura.· La temperatura mas baja en el año esta en el mes de Diciembre, con 10.7ºc mientras que la mas alta se da en el mes de 

mayo con 23.2ºc. La temperatura no afecta el proceso de tratamiento del cromo, por lo que no es necesario tomar medidas especiales. 

Precipitación.· La precipitación promedio del municipio es de 870 mm. (la del D.F. es de 770 mm), por lo que si se compara con la de 

Chiapas, donde la mas alta es de 3000 mm, podrla considerarse una precipitación baja, sin embargo, en los meses del verano se registran 
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precipitaciones de hasta 1000 mm, por lo que resultaría conveniente dar pendientes pronunciadas a las cubiertas, con el fin de evitar colocar 

grandes cantidades de rellenos en cubiertas de grandes claros. 

Orientación.· El eje longitudinal del terreno tiene una orientación sureste-noroeste. El soleamiento intenso se presenta en las oritntaciones 

este-oeste y en invierno al sur. En los edificios industriales, no se requiere soleamiento intenso, por lo que es recomendable proponer las 

ventanas en las orientaciones norte, noreste, noroeste. sureste y suroeste. 

7.6 DETERMINANTES FISICO ARTIFICIALES 

Vialidades.· El predio cuenta con una sola via de comunicación y acceso apta para tráfico pesado (que seguramente se encargarla de llevar 

los desechos y sacar los productos), por lo que es necesario plantear el acceso de estos vehículos por la calle Fco. I Madero, de manera que 

se pueda acceder desde la carretera México-CuautiUán o la via López Portillo, mientras que las otras vialidades pueden utilizarse para el 

acceso peatonal o de automóviles. 

Drenaje y alcantarillado.· El predio cuenta con ambos servicios, sin embargo, según el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 

(RCDF), los edificios industriales deben contar con sus propios sistemas de tratamiento de aguas residuales. Además, el drenaje se conecta a 

un canal a cielo abierto, mismo que pasa junto a escuelas y zonas habitacionales, por cuál, es mas recomendable retomar el RCDF y 

proponer sistemas alternativos de tratamiento. 

Energla eléctrica y alumbrado.· Por el momento, el predio cuenta con ambos servicios y de ser necesario incrementar la carga, la linea de 

energla corre de manera paralela a las vlas del tren, en el lindero noroeste del terreno. 
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Collndanclas.· Actualmente el predio no colinda con ninguna otra construcción, sin embargo, al noroeste limita con las vías del tren, al 

sureste con la ampliación de la avenida Reforma (sin pavimentar), al suroeste con la calle Morelos y la Colonia Lechería, mientras que al 

noreste colinda con un predio que probablemente llegue a ser de uso industrial. 

Altimetrla.· El predio presenta pendientes menores al 2%, aptas para grandes superficies de contacto, sin embargo, se deben proponer 

recorridos cortos para las lineas de aguas servidas, para evitar que estas tengan que ser colocadas a gran profundidad. 

8. HIPÓTESIS CONCEPTUAL 

En el manejo de los desechos industriales peligrosos, puede haber dos vertientes, el tratamiento y el reciclaje, el primero, consiste 

solo en neutralizar los efectos de dichos desechos, mientras que en el segundo, existe la posibilidad de absorber una parte de los costos a 

través de la valorización de subproductos. que pueden ser utilizados como materias primas. 

En este caso, el manejo de los desechos se manejaría en dos fases, una, que seria la del tratamiento de los desechos, de manera 

que sus efectos nocivos sean neutralizados. En esta fase, el proceso debe ser llevado a cabo por mano de obra especializada, donde entraría 

el personal especializado de la UNAM o la UAEM, así como trabajadores de la zona que hayan trabajado en alguna de las industrias químicas 

del municipio (que representan el 16.01% de las industrias del municipio). En esta etapa, también es necesario llevar a cabo los procesos de 

lnvestigooón, con el objetivo de verificar la calidad del tratamiento. 
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La segunda fase. seria la del procesamiento de los residuos, donde se plantea que los productos obtenidos, sean materiales de 

construcción. con el fin de generar subproductos de los residuos. que generen ganancias para recuperar la inversión inicial y empleos para la 

comunidad. En esta fase, en la que no se requiere mano de obra especializada. es donde entraría la participación ciudadana en proyectos 

productivos. es decir, donde participaria la población integrante de las organizaciones sociales de la zona. Asi, el género de edifico, seria un 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales. 
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9. PROCESO DE PRODUCCIÓN 

La producción se enfocara a tres tipos de residuos. los cuales pueden ser reciclados con procesos muy parecidos y que comparten varios 

de sus pasos. Estos residuos seran el cromo existente en el cementerio industrial, cenizas y escorias, así como vidrio triturado, procedente de la 

planta de reciclaje de residuos domésticos planteada en la estrategia de desarrollo. El proceso de reciclaje y procesamiento para cada uno de los 

residuos es el siguiente: 

a)Cromo.· En este caso, es necesario triturar el cromo, posteriormente se transporta a las tinas de estabilizado, donde se disuelve parcialmente con 

agua y posteriormente se agrega acido residual hasta lograr un intervalo de pH de 2·3, tras alcanzarlo. se agrega cal hasta lograr un pH de 8·5. Al 

terminar el estabilizado, es necesario prensar el producto en ladrilleras de hipercomprimido, ya que al someterlo preliminarmente a presión se 

favorece la transformación del cromo a espinelas inertes, asegurando así la estabilidad del producto, ademas de dar resistencia y forma al ladrillo. 

Por último, es necesario hornear los ladrillos a una temperatura de 1100ºc, con lo cual se completa el proceso de producción. 

b)Escorias, cenizas y vidrio.· En este caso, es necesario triturar los residuos, para posteriormente mezclarlos con cal y agua para preparar la 

mezcla, después de este paso, el material se prensa y posteriormente se hornea a una temperatura de 1500'c, temperatura a la cual los 

compuestos tóxicos producen una matriz de vidrio en la que estos quedan microscópicamente fijados y aislados del ambiente, obteniendo ademas, 

materiales de alta resistencia. 

Una vez terminado el reciclaje y el procesamiento de los residuos, se empacan en cajas o se apilan directamente en la zona de bodegas. 

Posteriormente, el producto es sacado en camiones para su distribución y comercialización. 

DO 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO 

Almacenamiento de cemcntantes 3 operarios 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Instalación h1draullca, con salida cerca de la mezclera 
para poder añadir agua al material estabilizado 

Colector de agua en el piso para evitar encharcarrnentos 

Iluminación natural sin soleamiento 

Vent1lac16n natural controlable para evitar nubes de 

polvo 

La maquina se asentara sobre amortiguadores de 

goma y se separará del terreno circundante por espacios 

de aire 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnirna de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superios 
llummac16n cential sin soleamiento 

Acceso directo para vehlculos de carga 

\~ 

MOBILIARIO Y EQUIPO 

1.· Sucio nivelado. separado del piso por polines o 
cualquier elemento que impida el contacto directo 
con el suelo 

2 • Se apilarán hasta 156 bultos de cal o cemento, 
tomando como base la cantidad necesaria para 
3 jornales de trabajo continuo 

A~ALISIS DE ~EAS ~."'!>"' I 

~I 1 1-t"-t-I 1 1 1-1 1 1...--f 

1.1a11t 
~ ..... 1 ' ........ 1 1 1 ..... 

,.oo .. 
AREA 37.7 m2 

1.00111 

,. 

1\2.'6 

+t 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Almacenamiento de cromo 4 estibadores 1.- 100 contenedores d~ 0.9x0.7 mts. Tomando en 
• cuenta el material necesario para trabajar 2 semanas 

'REQUERIMIENTOS lcontínuas. 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

llummac16n artificial fluorescente 

llummac16n natural sin soleamiento 
Ventilación natural controlable para evitar nubes de 
polvo 

Sistema de grandes claros 

Se~allzación adecuada sobre el tipo de residuos 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte supenos 
llum1naci6n cential sin soleamiento 
Acceso directo para vehlculos de carga 
Circulaciones adecuadas para los cargadores manuales 
Relación directa con regaderas de emergencia 

\~) 

2.- Cargador manual de contenedores de 1.00x1.00 m 

ANALISIS DE AREAS 

AREA 187 m2 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 1 
Almacenamiento de materiales 
complementarios para el tratamiento 4 estibadores 1.-100 contenedores de O 0.7x0.9 m., apilados de modo 
(ácidos) que lodos sean visibles. Tornando en cuenta el material 
REQUERIMIENTOS necesario para 2 semanas de trabajo continuo 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Iluminación art1f1c1al fluorescente 

Iluminación natural sin soleamiento 

Sistema de grandes claros 
Los contenedores se colocarán en estructuras sobre 
el nivel de piso 

Se~alizac1ón adecuada sobre el tipo de residuos 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superios 
lluminac1ón cential sin soleamiento 
Acceso directo para vehlculos de carga 
Contenedores colocados en una estructura sobre el 
nivel de piso para detectar posibles filtraciones de 
ácido 
Relación directa con regaderas de emergencia 

\~~ 

2.· Cargador manual de contenedores de 1.00x 1.00 rn 

ANALISIS DE AREAS 
"·ºº t 11.oG l 

r.oo 

uo . 

M~AllrtNT" ~&O 

llDo 

AREA 167 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO 

Estabilización de los residuos 3 operarios especializados 
1 Ingeniero Químico 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

lnstalac16n h1drauhca con salida a la tina de estab1llzac16n 
lnslalac1ón eléclr1ca para mezcladora 
Iluminación arl1!1c1al fluorescente 

Iluminación natural srn soleamiento 
Vent1lac16n natural controlable para evitar nubes de 
polvo 

Sistema de grandes claros 

MORFOFUNCIONALES Altura mlrnma de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superios 
Iluminación cential sin soleamiento 
Acceso directo para vehlculos de carga 
Relación directa con regaderas de emergencia 
Relación directa con medición del PH 

135 

MOBILIARIO Y EQUIPO 

1.- 1 Tina de estabilización dfO 2.00x1 .3m 

ANALISIS DE AREAS 

~na:~ Vltl e..-iv ':/ TllJ• 
AREA 197.92 m2 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Cenlro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO 

Pruebas de PH 1 Ingeniero Químico 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES Iluminación artif1c1al fluorescente 
Contacto eléctrico para Phi metro y ref1gerador 

AMBIENTALES Iluminación nalural sin soleamiento 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superios 

Iluminación cential sin soleamiento 

l ?>{,, 

MOBILIARIO Y EQUIPO 

1 
1.- Mesa para realización de pruebas de 0.9x1 .2x1 .00 m 
2.· 1 PHímetro de 0.25x0.30x0.06 m. 
3.-1 refrigerador de 0.5x0.6x0.7 rn 
4.- 1 estante para guardar compueslos y material de 
pruebas de 0.5x0.5x1 .7 rn 

ANALISIS DE AREAS 

AREA 3.24 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Lavado de emergencia 1 usuario 1.- 1 regadera de emergencia de 1.00x1.00 m. 

REQUERIMIENTOS 2·• 1 lavaojos de emergencia de O.SxO.Sx 1.00 m. 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Instalación h1draulica con salida para regadera y 
lavao¡os 

lluminac16n natural sin soleamiento 
Vent1lac16n natural controlable para evitar nubes de 
polvo 

Dimensión mlnima de regaderas de O.Bx0.8 m. 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 2.5 metros 

1)1-

ANALISIS DE AREAS 

1.00 

l.Oo 

l.~ 

1.s M2 

AREA 12.12 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Capacitación 15 Alumnos 1.-25 Mesas de 0.80 x 0.40 
2 Capacitadores 2.- 28 bancos de 0.30 

REQUERIMIENTOS 3.- 1 Pizarrón, área de proyección de 3.00 m 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Instalación eléctrica para 1luminac16n y 

proyección 

llummélc16n natural sin soleamiento 

Venhlac16n natural 
Onentac16n norte-sur 

Mlnimamente 0.9 m2 por alumno 

Altura mlnima de 270 m. 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 

\~/b 

ANALISIS DE AREAS 

~50 

o o .J. 

o o 
o o loto" 
o o 
o () 

000 ºº ~So 

t,.5o 1 5,¡o 1 '''° t 

AREA 60.20 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PROCESAMIENTO 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 
1.· Desnivel para descargar camiones 

Recepción de materiales 2 Choferes 2.- Descargar camiones de 1.94 x 5.67 x 2.52 m 
4 Estibadores 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

ANALISIS DE AREAS 
CONSTRUCTIVOS Piso afirme con armado de malla 

electrosoldada 6-6/10-10 

LEGALES 

MORFOFUNCIONALES Espacio para 2 camiones 
Acceso directo para vehlculos de carga 

AREA 84.00 m2 

1~9 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PROCESAMIENTO 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Trilurndo de material Operarios especializados 1.· 2 Trituradoras de 7.00 x x2.00 x 1.90 m 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES Iluminación art1f1c1al fluorescente 
2 Circuitos de instalación eléctrica 
( 1 por cada máquina) 

AMBIENTALES Iluminación natural sin soleamiento 
Salida de aire caliente en la parte superior 

ANALISIS DE !\REAS 
CONSTRUCTIVOS 

i'·ºº ¡ 1.00 1 3·0ct 1 

~60 

LEGALES. tr=lJ 'Z.00 .. 
MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 1.-00 

. 

":1 o jrt! 

1 
:5t. ~Ñlll~l r.ÁN t. iJztTui:~DorA-

AREA 112 X 2 = 224m2 

¡~O 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: 

ACTIVIDAD 

Prensado de ladrillos 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

PROCESAMIENTO 

USUARIO-OPERARIO 

3 operarios no especializados 

Instalación hidráulica. con salida cerca de la mezclera 

para poder a~ad1r agua al material estabilizado 

Colector de agua en el piso para evitar encharcamientos 

Iluminación art1f1c1al fluorescente 

Iluminación natural sin soleamiento 

Vent1lac1ón natural controlable para evitar nubes de 

polvo 

La máquina se asentara sobre amortiguadores de 
goma y se separará del terreno circundante por espacios 

de aire 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superlos 
Iluminación cential sin soleamiento 

\'·ti 

MOBILIARIO Y EQUIPO 

1 - Máquina de moldeo hipercomprimido de 
1 00 X 1 40 X 1 30 MTS 

2 • Mezclera para colocado del material 
estab1lizado de 1 50 X 1 50 X 0,5 MTS 

ANALISIS DE AREAS 

1.so 

6 l ll.5o 

.. ~o 

CI llUAc;ION 1.60 

' tttMN' hl.,W 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PROCESAMIENTO 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Horneado de los materiales 3 operarios 1.· Horno de diesel de 3 cámarad de 0.84x0.86x1 .66 m 
, 2. • Espacio para apilar el material antes de hornear 

IREQUERIMIENTOS b .. Espacio para apilar el material después de hornear 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Salidas de humos. con controladores de emisiones 

lluminac16n natural sin soleamiento 
Ventilación natural que saque el aire caliente por la 
parte superior 

La máquina se asentará sobre amortiguadores de 
goma y se separará del terreno circundante por espacios 
de aire 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de ? Metros 
Salida de aire caliente en la parte superior 
Iluminación cential sin soleamiento 
Acceso directo para vehfculos de carga 
Comunicación directa con depósitos de diesel 

¡~t. 

ANALISIS DE AREAS 

1 Z.a>h\ ~ l·~01"1D.~t 

J ~,... ~11111 .. 
¡_ 

~TA.Sti ~fcf><i.-iE~N 1 ~M.IO 
AREA 34.88 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: 

ACTIVIDAD 

Apilado de ladrillos 

REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

PROCESAMIENTO 

USUARIO-OPERARIO 

1 operario 

Salida de agua ubicada cerca para poder realizar el 
procc~o de curado 

lluminac16n natural sin soleamiento 

Piso of1rme con armado de malla elcctrosoldada 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Acceso directo para vehlculos de carga 

\'\) 

MOBILIARIO Y EQUIPO 

1.· Base nivelada de madera o concreto, cubierta con 
un film de poliuretano o polietileno para evitar el 
contacto directo con el piso. 

ANALISIS DE AREAS 

5fll I ~8 K ,'JM4_ 

+- "f"' 

6" .. 
lnMO ~," 

. ,._ 
+ '""'• 

HUJ•.oo 1 ~•#tlll PU>~•~Nfce,__ "I 
AREA 5568 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PRODUCCION Y RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Cambiarse de ropa 92 Usuarios normales 1.- 92 Roperos sencillos 0.40 x 0.40 x 0.90 
55 Usuarios de trabajo sucio 2.· 55 Roperos dobles 0.80 x 0.40 x 0.90 

REQUERIMIENTOS 3.- 73.5 mi. De banca 

INSTALACIONES Iluminación art1f1c1al 

AMBIENTALES Iluminación Norte o Sureste 

M1;.. :.:.:1::; DE MEAS 
CONSTRUCTIVOS 

~ºHito StttULlO Ql•uo boe1.1 

LEGALES tl IT;J 
. 

Mo 
. 

MORFOFUNCIONALES Relación directa con regaderas 

~ 
l.So 

Relación directa con comedor y zona de .t1ªi . 6.5• 
producción 

.~ 

9 ~ f, OCI ___¡ 

1 

l.t 11 X ~1? qo.~ J r • ..qx,~ ::-:t'lf ~ 
AREA 187.4 m2 

I~~ 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PRODUCCON Y RECICLAJE 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Defecar y orinar Todos los trabajadores 

1 

1.- B Excusados de 0.50 x 0.70 x 0.70 m 

REQUERIMIENTOS 1 ( 8 Lavabos de 0.50 X 0.40 zx 0.80 m 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

lnstalac16n H1drauhca 
lnstalac16n Sanitaria 

Instalación Eléctrica 

Venhlac16n natural 

Ancho mfnimo de 0.75 m. En espacios 
para lavabos y excusados, asl como 
O 9 y 110 de fondo respectivamente. 

MORFOFUNCIONALES Sanitarios separados para hombres 

y mujeres 
Relación directa con el área de producción 

\ ~ s 

.\NALl;JIS DE ÁREAS 

I· 

AREA 29.2 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: servicios 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Asearse 130 Usuarios 

.... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~--4 
REQUERIMIENTOS 

1.· 10 Duchas de 1.00 x 1.0 O para hombres 
2.· 4 Duchas de 1.00 x 1.00 para mujeres 

INSTALACIO Salidas h1dauhcas para regaderas 
llurrnnac16n fluorescente 

AMBIENTALE Sin entradas de aire frlo 
Con salida de aire caliente en la parte superior 

CONSTRUCTIVOS Sistema para claros medianos 

LEGALES 

MORFOFUN< Altura mlnima de 2. 5 metros 
Salida de aire caliente en la parte superior 

IYl-

¡ANALISIS DE AREAS 

; Ho 1.oa "\oo \ L'o ._ 

l.s.? 

).()D 

l.~o Jzr 

f1' tl<tllA~ P'tt>juz t~ 1 SQ'.o Y ~ -~,. 2o rtl 

AREA 32.00 + 20.00 = 52 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: SERVICIOS 

jACTIVIDAD !USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 
Consumo de alimentos 

!Reuniones de la asamblea Todos los Trabajadores 1 · 22mesas para 6 personas< ,de 0.90 x 1.20 x 0.75 
general 2 · 130 sillas O 50 x O 50 x 0.70 m. 
REQUERIMIENTOS 3 -1 50 x O 90 x O 75 m 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

llurninac16n art1f1c1al fluorescente 

lluminac16n natural sin soleamiento 
Ventilación natural controlable para evitar 

entrada de polvo 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 

Salida de aire caliente en la parte superios 
llurrnnacion lateral sin soleamiento 

\ \\ f 

4 • 3 sillas de O 50 x O 50 x O 70 m 
5.· Un estrado a un nivel mas elevado para presidir 
asambleas, de 3.00 x 5.00 m 

AN1-1i.ISIS DE AREAS 

,, ~ ·~ 

- L1 

ºªª QQ 

6.'° 
o.~ 

a.~ 
..---- -\.-+ 
+::-=-:+- • • o.,o Z.fo o.~• 

Sl R.l4lll!lll1N 
2t ~l"jJlE> 

AREA 140.4 m2 

1J§l 
+i:-1,J 1. '° • ,,,f 

U1112 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: SERVICIOS 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 
3 Operarios especializados 

Preparacion de alimentos 1 Cocinero 1.- 2 estufas de 6 quemador~ de 0.34 x 0.67 x 0.70 
2 Ayudantes 2.- 3 Tarjas dobles de 1.68 x 0.63 x 0.70 m 

REQUERIMIENTOS 3.- 2 Relrijeradores de 0.75 x 1.10 x 1.80 
4.-1 Alacena de 0.75x7.10x1.80 

INSTALACIONES lnstalac1on de gas para estufas y hornos 5.- 2Barras de trbajo de 2.40 x 0.80 x 0.70 
lnstalac1on hidráulica para !arias 
lntalac1on electrica para iluminación y 
aparatos eléctricos 

AMBIENTALES Iluminación natural sin soleamiento 
Vent1lac1ón natural y extractores de humos 
Orientación norte para cocma 

ANALISIS DE AREAS 
CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 3 metros 
Salida de aire caliente en la parte superior 
Iluminación natural sin soleamiento 
Acabados léciles de limpiar 

1 AREA 78.00 m2 aproximadamente 

\ ~2J 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: PRIMEROS AUXILIOS 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Atención de primeros 1 Médico 1 Tarja de 0.50 x 0.50 x 0.70 
auxilios 1 Enfermera 1 Cama de auscultación de 0.80 x 1.90 
REQUERIMIENTOS 2 Sillas de 0.50 )( 0.50 X 0.70 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Instalación Hidráulica en tar¡a 
llummac1ón general fluorescente 
Iluminación de apoyo localizada 

Con ventilación controlada para evitar la 
entrada de polvo 

Acabados sanitarios 

Una mesa de auscultación por cada 100 
trabajadores 

MORFOFUNCIONALES Relación directa con el área de producción 

\ ~ ~ 

1 estante de 0.50 x 1.50 x 1.90 

ArJ:\L1.:-:!S DE AREAS 

1·')~ t -+ 

º··[~ 
1.tl~ ! 

~:1~ - ~ 

I •IS '·' 
' si. Ir EQVU!! E AN Z 

AREA 14.2 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: COORDINACION 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO 1 secretaria !MOBILIARIO Y EQUIPO 

Coordinación 
Coordinador general. 1 Gerente 
2 Representantes de consejo 
3 Coordinadores de comisión 

1.· 1 Escritorio de O. 90 yi .20 x O. 70 m 
3 Sillas de 0.50 x 0.50 x 0.70 m 

~1R_E_Q_U_ER_l_M_IE_N_TO_S __ .... __________ --1¡, Archivero de 0.50 X 0.60 X 0.70 m 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Iluminación art1f1cial fluorescente 
Instalación eléctrica 

lluminac1ón natural sin soleamiento 
intenso 
Evitar orientación poniente 

MORFOFUNCIONALES Espacios distribuidos radialmente en torno 
al control y espera 

\SO 

Para espera: 
1 Banca para 2 personas de 0.50 x 3.00 x 0.50 m 

' · • .u.~ ;-.:d DE AREAS 

ottttlit."';:i E5f9f.llA. 

·~~ 
"'ºº 

L'2°·'··· . [ tzo 
~~iº C/ 

B OTlt.1 NAS t>E 
10-~ti't 

AREA 85.62 m2 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: DIFUSION 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Diseño de propaganda 2 Diseñadores 1 Computadora 1.00 x 1.60 x 1.30 
, 1 Mesa de dibujo de 1.20 x 0.90 x 7.00 

IREQUERIMIENTOS 11 Estante para material de 1.SO x O.SO x 1.90 

1 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

llurn1nac16n art1f1c1al fluorescente 

llurninac16n de apoyo incandescente 

Salida para tar¡a 

lluminac16n Norte o Sureste 

MORFOFUNCIONALES Iluminación Izquierda adelantada para 
zonas de dibujo 

\S\ 

1 Archivero de 0.60 x 0.60 x 0.70 m 
1 Tarja de O.SO X O.SO X 0.70 m 
2 Cajas para rollos de papel de 0.40 x 0.40 x 0.20 

f\N,\LISIS De AREAS 

1 o.~ 1 l.zo 1 '''º {"6
1 

~~-1~,. 
1.so 

.JLI -J 
.J ' f .... 
0-1 MI 1. '° 

AREA 11.31 m2 

O·!iO 
+. 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: ORGANIZACIÓN 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Reuniones de comisiones 21 asistentes como máximo 1.- Mesa de 2.00 x 0.60 x 0.80 m para la mesa de 
sesiones 

REQUERIMIENTOS 2.- 21 Sillas de 0.50 x 0.50 x 0.70 m 

INSTALACIONES lnslalac16n eléctuca 

Iluminación fluorescente 

¡ 
i 

AMBIENTALES Iluminación natural sin soleamiento 

ANALISIS DE AREAS 
CONSTRUCTIVOS Sistema para cubrir claros cortos 

,. lo 

l.Zo 

t~~~t º·'º ,. 

U!:WIJt LEGALES 

i.'º 
nmm1 ,~ ... 

r~ MORFOFUNCIONALES Relación directa con oficinas de 
~ i 

UJl.lJIJ 0.6 
comisiones 

t 1.,.~ º''"' i 1.~'44-
AREA 37.05 m2 

'si 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: DISTRIBUCION 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 

Atención a clientes. 2 Encargados de ventas y pedidos 1.· Muestrario de productos de 3.00 m.I. 
2.· 1 Barra de atención de 2.00 x 0.60 x 0.90 m 

t-~~~~~~~ ...... ~~~~~~~~~~~~ 
REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

CONSTRUCTIVOS 

LEGALES 

Iluminación cl~ctr1ca localizada en el 
área de exh1b1c16n de productos 

Iluminación natural sin soleamiento 

Sistema para cubrir claros pequeños 

1 cajón de estacionamiento por cada 
150 m2 de terreno (donde se guarde 

material) 

MORFOFUNCIONALES Altura mlnima de 2.5 metros 
Relación semid1recta con el área 
administrativa 

\S3 

3.· 1 Caja registradora 

!flOl~1~A~\O 

+- '·ºº~ -+ 
!/1'11//u{fll /l/j/11/t: 

~3.8/) 

AREA 24 m 

.so 

ieo 
vsowa 

.... 

A'TUlt.IOH 

~·" • ""' ¡, J• ... 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Desechos Industriales 

SISTEMA: DISTRIBUCION 

ACTIVIDAD USUARIO-OPERARIO MOBILIARIO Y EQUIPO 
4 Estibadres 

Cargar camiones para 2 Choferes 1 - Desnivel para cargar camión 
entregar pedidos 2 Copilotos 2.- Camiones de 1.94 x 5.67 x 2.52 m 
REQUERIMIENTOS 

INSTALACIONES 

AMBIENTALES 

AMALk::S DE AREAS 
CONSTRUCTIVOS Desnivel para cargar camiones 1.o o ft\ 1 5.00 

1.u, 
[] ' Uo"' 

LEGALES - .. • 1 .... 

[] ' 

Z.OOM 
~ 

MORFOFUNCIONALES Espacio para 2 camiones 
~1.t"' 

Relación directa con patio de maniobras 

~r -
... 

AREA 64.00 m2 

\S~ 



11 

¡ 

11. PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

La propuesta contempla un ciclo completo de producción, desde la transformación de la materia prima, hasta la comercialización del 

producto. La materia prima se obtiene del cementerio industrial y de las industrias de la zona. Toda la materia prima llega al predio a través del 

acceso para vehlculos pesados, para concentrarse en dos grande áreas de almacenamiento. las cuales tienen acceso directo a las áreas de 

estabilizado. triturado y primeros auxilios. El área de estabilizado y de almacenamiento de ácidos cuentan con áreas de regadera de emergencia y 

lavaojos. El área de estabilizado se comunica directamente con la de hipercomprimido y esta a su vez con la de horneado, completando el ciclo se 

encuentran las áreas de empacado y bodega. El módulo utilizado fue el octágono ya que era figura que permitía de manera natural conectar un 

módulo con otros oos y además con otros dos módulos secundarios de forma cuadrada, facilitando así la utilización del espacio para la 

transformación de tres productos diferentes. Toda el área de producción está rodeada de áreas verdes que además de servir como barrera a los 

vientos, sirven como agentes naturales de reducción del cromo que se encuentra en el terreno. 

El otro acceso al predio es únicamente para automóviles, bicicletas y peatones, el cual desemboca a una plaza que sirve como elemento 

articulador del comedor, la zona administrativa y el núcleo de baños. La zona administrativa cuenta con oficinas para todas las comisiones de la 

cooperativa y además el área de comercialización donde se harían los pedidos del producto. El comedor cuenta con dos accesos, uno para los 

usuarios y otro para los alimentos. además, puede ser utilizado como salón de asambleas generales de la cooperativa. En cuanto al núcleo de 

baños, cuenta con cuatro espacios separados, de trabajo limpio y sucio, y a su vez de hombres y mujeres, además tiene tres accesos, uno que lleva 

al acceso principal, otro que lleva al comedor y otro que lleva al área de producción. 

El área de comercialización, a pesar de estar integrada al edifico administrativo, cuenta con un estacionamiento y acceso que dan a la calle 

Morelos, debido a que es la calle con más flujo vehicular y calidad visual de las tres que rodean al predio, de manera que los clientes puedan hacer 

los pedidos sin necesidad de entrar a la planta. 
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11.2 ESTRUCTURA 

La estructura que mejor se adecúa para cubrir el claro es mediante anillos de compresión de acero, ya que ademas de adaptarse 

pertectamente a la forma octagonal y cuadrada , libra pertectamente el claro propuesto y permite tener una iluminación cenital, la cual a suvez está 

complementada con lucernarios laterales que son sostenidos por medio de armaduras que sustituyen a algunas vigas secundarias. Esta estructura, 

soporta una cubierta de Multypanel de 1· cal. 26., fijada con pijas autoroscantes a la estructura metalica hecha a base de secciones CF de varias 

dimensiones. Las piezas de mayor sección se ubican en los largueros principales y en los anillos de compresión y tensión, mientras que las vigas 

auxiliares utilizan los perfiles de menor sección. 

La cubierta se ancla a columnas de concreto con un f'c=250 kg/cm'. a través de placas de acero de %' de espesor, las cuales se 

encuentran fijas a la columna. 

En el caso de los módulos cuadrados, tres de ellos fueron utilizados para colocar los tinacos y tanques de gas, por lo que para cubrirlos se 

propuso losa maciza de concreto armado y en el perímetro estructuras de perfiles CF cubiertas con Multypanel, mientras que los otros módulos· 

fueron cubiertos con estructuras a base de anillos de compresión de perfiles CF, recubiertos también con Multypanel. 

Las columnas de los módulos octagonales transmiten la carga a cimientos aislados de concreto armado f'c=250 kg/cm2, mientras que las de 

• 1 los módulos cuadrados la transmiten a cimientos corridos. Toda la cimentación se encuentra ligada con contratrabes que se encargan de absorber 

los momentos generados por los posibles sismos. Además, previendo la posible corrosión con cromo, se propuso proteger la cimentación por medio 

de una plantilla de cal-arena y un entortado en el talud, ya que la cal ayuda a reducir la valencia del cromo y con ello su capacidad de corrosión. 
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1 Con110 do REcltlojo y P1ocesomlonlo Material de apoyo 
1 

·1 do RMldu<n lndU'IMlos Pablo A Carreón López 
MelllOlle do cblcukl poi \lsmo Publicac1oncs Taller UNO 

1 
rl.CUl.O POR SISMO 

DIFICIO. Centro do Rocicla¡o y Procesamiento de Residuos Industriales 
BICACIÓN. Callo Morelos sin Col Locheria. Tult1tlan, Edo Mex 
ROPIETARIO 

Peso T atal dol Sobtccarga Momento de Momento Momento Honzontal Coeficiente Real 
Ed1l1c10 Vertical Volteo Horizontal del Ed1l1c10 

Pl•Pe\olg C~fic1onte f>•l'T'C S IJ'J•l•'hcg Carga Mh=CT'Dcg MH=Sumatona Mh CR=MV/MH ¡ u••t•lo•oción do Sismico Eje por e¡e 
1 i.. u••Y<'<lnd es CT 

/ CALCULO EN EL EJE X 
\PORCENTAJE DE CARGA SÍSMICA SEGUN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

1 
EJE [J[ EJE 
14 IC!)'I, 25 1930% 34 5792% 

1 16 11 r,¡\ 25" 590% 35 8257% 

l 20 61 PJJ'4 29 1 44% 36 10000% 
20' ~141% 32 1583% 
20" 44 O/'!í 32 20 76% 

23 39~~% 3Z' 3556% 
i 25 IJl/% 33 4049% 1 

' ! 
1 PHO o 24 PT= Fs= 14 U-V 2220.64 kg CT= 
' 246047 848 kg 25081 31 kg 601951 kg 2220.64 kg 
lg ., 

Dcg= 9 81 rn'&cg2 es= hcg = 
o 24 2.54 m 32.3 mts 

: 
246047 648 /9 81 

• Fs = MV= Mh= 
PT= 25081 31 • o 24 6019 51 • 25 2220.64 . 32.3 

25081 30968 kg 

l\J 
601951 kg 15289 56638 kg'm 71726 672 kg'm 

16 U-V 9295 51 kg CT= 
7219 822617 ko 

Dcg= 
24.B mts 

Mh= 
7219 822617 . 24.8 

179051.6009 ko'm 

174 
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Poso Total del SobrC(arga Momento de 
Edrlicio Vertical Volteo 

f>l•PoMJ/g Coof1cicnte í••PT'C S MV•í<'hcg 

u•nttJk'JlntlOn dtt Slsmico 
lll ¡¡11M!dnd es 

Centro do REcltlnjo y P1occsamll!nlo 
do Rcskluos lndusl•lnil!• 

Mcmo11n do cétuki po< s~mo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
E¡e pore¡e 

CT 

CALCULO EN EL EJE X 
PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

EJE EJE EJE 20 S-W 9812 4 kg CT= 
14 1Wlí 25 1930% 34 5792% 6071.9 

10 '"' 25" 500% 35 8257% 

20 61 ~,.,,, 19 144% 36 10000% Dcg= 
20' ~7 4% 32 1583% 19 497 
20" Wfli 32' 20 76% 
23 3%\ 31' 35 56% Mh= 
25 7H'4 33 4049% 6071.91312 

116364 0901 

20' S"S" 15097.1 kg CT= 
8667.2 

Dcg= 
17.997 

Mh= 
8667.233626 

155984 2036 

20" D·H 15097.1 kg CT= 
6645 7 

Dcg= 
13 497 

Mh= 
6645.74342 

69697. 59694 

175 

kg 

mts 

. 
ka'm 

kg 

mts 

. 
kg"m 

kg 

mts 

. 
kg'm 

Momento Horizontal 
del Ed1f1cio 

MH=Sumatona Mh 

19.5 

16 

13.5 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Pubhcaciones Taller UNO 

Coef1c1ente Real 

CR=MV/MH 
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Peso Total del Sobrecarga Momento de 
Edificio Vcr1ical Volteo 

l'l•l'e\Olg Coeficiente f\•l'l'CS l.IV•l s'hcg 

o•ncrk!rnclón dff Slsm1co 
~' !l••VO<lnd es 

Centro do REck;~1je y Proc...,mlcnto 
do Roslduoo; lnduslrlale~ 

1.lernotlo do ca lculO poi •t.mo 

Momento 
Honzontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
E¡e por e¡e 

CT 
- ¿. -· •• - --· -- - ·-. 

PORCENTAJE DE CARGA SiSMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

EJE EJE EJE 23 S·X 23962 2 kg CT= 
14 100% 25 1930% 34 57.92% 9477.0 

16 111'4 25" 590% 35 82.57% 
20 61 ry'j, 29 144% 36 100.00% Dcg= 
20' 514'4 32 1583% 11.99 
20" 44 0'4 32" 20 76% 
23 396'4 3Z' 3556% Mh= 
25 138'4 33 4049% 9477 030325 

113629 5936 

25 R·Y 23962 2 kg CT= 
56958 

Dcg= 
6694 

Mh= 
5695 81494 

38127 78521 

25' u·.u· 150971 kg CT= 
2913 7 

Dcg= 
5194 

Mh= 
2913 7403 

15133 96712 

176 

kg 

mts 

. 
k¡¡'m 

ka 

mis 

. 
kg'm 

kg 

mts 

. 
kg'm 

Momento Honzontal 
del Ed1frc10 

MH=St1ma!ona Mh 

12 

6 69 

5.19 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Pubhcac1ones Taller UNO 

Coeficiente Real 

CR=MV/MH 
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Poso Total dol Sobrecarga Momento de 
Edilicio Vertical Volteo 

Pt•PoWg Coef1c!1lnte 1 ,.p1·c s l.IV•f.-htg 

u•ncrl<1'ntl0n do Slsm1co 
la g<avndnd es 

Cen!IO dn HEcicL1jc y rirocc~mtcnlo 
<le Ho,'1uo<. lndu,l<lalo~ 

Mcmom do calculo po< '~"'º 

Momento 
Honzontal 

Carga Mh=CT·ocg 
E¡e por e¡e 

CT 

POR CENT AJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

EJE EJE EJE 25" U'U 150971 ka CT= 
14 1\1.rJI 25' 1930% 34 5792% 890.7 
16 77 l\ 25" 590% 35 8257% 
20 619'!; 29 144% 36 10000% Dcg= 
20' 514\ 32 1583% 11.99 
20" OO'lo 32 2076% 
23 )%\ 32'' 35 513% Mh= 

25 238'1. 33 4049% 890.7289 

10679 83951 

29 R-Y 23962 2 ka CT= 
3451 

Oca= 
0611 

Mh= 
345 055138 

279 8401565 

32 S-X 23962 2 kg CT= 
3793 2 

Oca= 
6.114 

Mh= 
3793 21626 

23191.72421 

177 

kg 

mts 

. 
ka'm 

k¡¡ 

mts 

. 
kQ'm 

ka 

mts 

. 
kg'm 

Momento Horizontal 
del Ed1f1c10 

MH=Sumatona Mh 

12 

0.81 

6.11 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Coef1c1ente Real 

CR=MV/MH 
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Poso Total del Sobrecarga 
Edrfrcio Vertical 

PT•J1cw1u Cocfrcrento f ••f'l'C S 

p•ncf'.l"'1nclón do Slsmrco 
lo urnvndn~ es 

o j 

Momento de 
Volteo 

t.l'/•f s'htg 

Centro do R(c~laje y Proc""1rnicnlo 
do Hesdll{)!; lndustrlalr.~ 

MelllOlln do el!k:ulo po< st.mo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Ocg 
E¡e por e¡e 

CT 
,, 

PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

EJE EJE EJE 32' w· .r 150971 kg CT= 
14 Hf~ 25' 1930% 34 5792% 3134.2 

16 111'1. 25" 590% 35 8257% 
20 61 9% 29 144% 36 10000% Dcg= 
20' ~¡/ ~'\ 32 1583% 7.614 

20" H[ft, 32 20 76% 
23 Y.J6'4 3Z' 3556% Mh= 

25 ?3 0'I. 33 4049% 3134 15796 

23863 47871 

32" w"w 150971 kg CT= 
5368 5 

Oca= 
12.114 

Mh= 
5368 52870 

65034 3574 

33 T-X 9812 4 kg CT= 
39730 

Oca= 
13 614 

Mh= 
3973 04076 

54088 97691 

178 

kg 

mts 

. 
kg'm 

ka 

mts 

. 
kg'm 

ka 

mts 

. 
ka'm 

Momento Horizontal 
del Edrfrcio 

MH=Sumatorra Mh 

7.61 

12.1 

13.6 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Cochcrente Real 

CR=MV/MH 
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Peso Total del Sobrecarga Momento de 
Ed1f1ct0 Vertical Volteo 

l'l•Powu Coehc1ente ls•Pl'CS 1.!V•l s'hcg 

u•ncrilnrnc~n d<' Slsmico 
l'1 U•IMl<lnd es 

Ccnllo do HEtlclljo y P1occsnmkmlo 
do RMkluos lnduslrlllcs 

Mmnorill do tdltulo por sismo 

Momento 
Honzontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
E¡e por e¡e 

CT 

Momento Horizontal 
del Edificio 

MH=Sumatoria Mh 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Coeficiente Real 

CR=MV/MH 

PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 

EJE EJE EJE 34 U-Y 16370 4 

14 100'4 25' 19.30% 34 57.92% 
16 117'1, 25" 5.90% 35 82.57% 
20 61 9'lo 29 1.44% 36 10000% 
20· SI ~'lo 32 15.83% 
l'J' HO'lo 32' 2076% 
23 ~&'lo 32" 35.56% 
25 738'1. 33 40.49% 

35 U·Y 9295 5 

36 W·X 7074 9 

179 

kg 

kQ 

kg 

CT= 
9461.7 kg 

Dcg= 
18.917 mts 

Mh= 
9461729888 . 16.9 

179365.6843 kg'm 

CT= 
7675 3 ka 

Dq:¡= 
26 417 mts 

Mh= 
7675 302607 . 26.4 

202758 469 ka'm 

CT= 
7074 9 kg 

Coeficiente real 

DcQ= 15289.56636 
31 72 mts kij'm. 

1565413.117 
Mh= kg'm. 

7074.875 . 31.7 MH=sumatoria de Mh = 
1565413.117 0.009767113 

224415 035 kg'm kg'm kg'm. 

EL COEFICIENTE EN EL EJE X ES MENOR AL QUE MARCA EL 
RCDF, POR LO TANTO, COMO FACTOR DE CARGA SISMICO SE 
TOMARÁ 1.1 
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Poso Total del SobrC?Carga Momento de 
Ed1f1cio Vcrt1<:al Volteo 

PT•l'nM>'¡J Coelic1onto fs•PT'C S t.IV•f s'hcg 

p•ncnil!rectOn 110 Sism1co 

Cenlro de REclclAje y Proce"'mlcnto 
de lle<kluos lnduslrilllcs 

Mrrnoill do cAtulo poi sismo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
E¡e pore¡e 

PORCENTAJE DE CARGA SISMJCA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 
EJE 
R 
s 
s· 
S" 
T 
u 
u· 
U" 
V 
w 
w· 
W' 
X 

100% 
77.9% 
71.6% 
528% 
466% 
24.5% 
182% 
06% 
68% 

26.9% 
352% 
540% 
602% 

y 100% 

R 

s 

s· 

25· 7074 9 
29 

20- 9812.4 
32 

20·. 15097.1 
20" 

180 

kg CT= 
7074.9 

Dcg= 
2332 

Mh= 
7074 87 

164985.9684 

kg CT= 
7640.9 

Dcg= 
18017 

Mh= 
7640 91588 

137666 3814 

kg CT= 
10811 o 

Oca= 
16.517 

Mh= 
10811 03331 

178565 8372 

kg 

mts 

. 23.3 

kg'm 

kg 

mis 

. 18 

kg'm 

ka 

mts 

. 16.5 

ko'm 

Momento Horizontal 
del Edilicio 

MH=Sumatoria Mh 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Coel1c1ente Real 

CR=MVIMH 
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Peso Total d~I Sobrecarga Momento de 
Edificio Vcrtrcal Volteo 

PT•l'Mo/g Cocfrcrento f ••PT'C S MV•fs'hcg 

g•nr::rri.mtCll"ln 1Jn Sismrco 
"'QllM!<l•d es 

Contra dr. H[c~illje y Proccsnmi!'nlo 
110 Jlcs<lim lnclu,lrL1lr.• 

Mt?morln dn cttlcuk1 poi ~kmo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
Eje por eje 

CT 

POHCENTAJE DE CARGA SÍSMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 
EJE 
R 100% S" 20·- 15097 kg CT= 
s 77.9% 20" 7977.3 
s· 716% 
S" 528% Dcg= 
T 466% 12017 
u 245% 
u· 182% Mh= 
U" 0.6% 7977.30764 
V 6.8% 
w 289% 95863. 30591 
w· 352% 
w· 540% 
X 60.2% 
y 100% T 2(). 23962 kg CT= 

32 11161.6 

Dcg= 
10 517 

Mh= 
11161.59276 

117386 4711 

u 14- 28403 5 kg CT= 
36 6947.5 

Oca= 
5 214 

Mh= 
6947.491208 

36224 21916 

181 

kg 

mis 

. 
kg'm 

ka 

mis 

. 
kg'm 

kg 

mis 

. 
kg'm 

Momento Horizontal 
del Edrficro 

MH=Sumatona Mh 

12 

10.5 

5.21 

Matepal de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publrcaciones Taller UNO 

Coefrcrente Real 

CR=MV/MH 
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Poso Total del Sobrecarga 

Edilicio Vertical 
l'l•l'cl<J/g Coehc1cnto f1•f'l'CS 

u•ac.nlotnclón t!n Slsmico 
¡., QIB\1ltlnd es 

_J 

Momento de 
Volteo 

t,fV•f1'htg 

Cenho de HEc.icL1J11 y P1ocP.5,0m~n10 
do RC<klu,,,; lndu,lrlllo• 

l.lomorll do có~ulo poi skmo 

Momento 
Honzontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
Eje por CJC 

CT 

PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 
EJE 
R 100% u· 25- 15097 kg CT= 
s 779% 29 2747.7 
s· 716% 
S"' 528% Dcg= 
T 466% 3 714 

u 24 5% 
u· 182% Mh= 
U"' 06% 2747.6722 
V 68% 
w 289% 10204 85455 
w· 35.2% 
W' 540% 
X 602% 
y 100% U" 25- 15097 kg CT= 

29 84.5 

Dcg= 
o 767 

Mh= 
84 5432 

66 5354964 

V 14· 35476 4 kg CT= 
35 2419 6 

Dcg= 
2 267 

Mh= 
2419 623811 

5533 679656 

182 

kg 

mis 

. 
ka'm 

kg 

mts 

. 
kg'm 

ka 

mts 

. 
kg'm 

Momento Honzontal 
del Ed1f1c10 

MH=Sumatona Mh 

3.71 

0.79 

2.29 

Matenal de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Pubhcac1ones Taller UNO 

Coef1c1ente Real 

CR=MV/MH 
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Poso Total del Sobrecarga 
Edificio Vcrtocal 

f>l•Pnotu Coef1c1cnto f '•l'l'C S 

g•At'1klrnclón d" Sism1co 
L1 QllMl<IOll es 

_} 

Mo~ntodo 

Volleo 
IA'Ns'htg 

Ccnllo !lo HEcc~1jo y P1ot""1mkmlo 
de UcsktUOt; lndu~hialco; 

Momo1i1 do cAO:ulo poi •ismo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
Eje por e¡e 

CT 

PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGUN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 
EJE 
R 100% w 20- 31037 kg CT= 
s n.9% 36 8982.1 
s· 716% 
S" 528% Dcg: 
T 466% 7 59 
u 24 5% 
u· 182% Mh= 
U" 0.6% 8982129505 
V 68% 
w 28.9% 68174 36294 
w· 35.2% 
w· 5'1.0% 
X 60.2% 
y 100% w· 32'· 15097 kg CT= 

32" 5314.1 

Dcg= 
909 

Mh= 
5314 144 

48305 56896 

W' 32'· 15097 kg CT= 
32" 8147.9 

Dcg= 
13 59 

Mh= 
8147.8509 

110729.2937 

183 

ka 

mts 

. 
~a·m 

kg 

mts 

. 
kg'm 

ka 

mts 

. 
kg'm 

Momento Honzontal 
del Ed1f1c10 

MH=Sumatona Mh 

7.59 

9.09 

13.6 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Coeficiente Real 

CR=MVIMH 
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Peso Total del Soblccarga Momento de 
Ed1!1tio Vertical Volteo 

l'í•f>osolg Cochciento ls•Pt·c s MV•f s'hcg 

g•ncelornclón do Slsmico 
In 111nvodnd es 

Centro do H(clclnje v J1rocesnmkonlo 

de llc\kluos lnd11\l1<11o• 
Mcmo11B do cA~ulo poi sto;mo 

Momento 
Horizontal 

Carga Mh=CT'Dcg 
E¡e por eje 

CT 

Momento Horizontal 
del Edificio 

MH=Sumatona Mh 

Matenal de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Pubhcac1ones Taller UNO 

Coef1c1ente Real 

CR=MV/MH 

PORCENTAJE DE CARGA SISMICA SEGÚN LA DISTANCIA DEL EJE AL CENTRO DE GRAVEDAD 
EJE 
R 100% X 23· 16887 kg 

s 779% 36 
s· 716% 
S" 528% 
T 466% 
u 24 5% 
u· 182% 
U" 06% 
V 68% 
w 289% 
w· 35.2% 
w· 540% 
X 602% 
y 100% y 25- 14150 kg 

29 

184 

CT= 
10171.2 kg 

Dcg= 
1509 mts 

Mh= 
10171 20272 . 15.1 

153483 4491 kg'm 

CT= 
14149.8 kg 

Coeficiente real 

Oca= 15289.56638 
20.393 mts kg'm 

1237179.942 
Mh= kg'm 

14149 75 . 20 4 MH=sumatoria de Mh = 
1237179 942 O. 012358401 

288555 8518 kg'm kg'm kg'm 

EL COEFICIENTE EN EL EJE X ES MENOR AL QUE MARCA EL 
RCDF. POR LO TANTO, COMO FACTOR DE CARGA SISMICO SE 
TOMARA 1.1 
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PORCENTAJE DE CARGA S!SMICA EN EL EJE X 
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Cálculo de Zapatas Aisladas de Concreto Armado 
Proyecto: 
Ubicación: 
Propietario: 

Ce11t10 de rec1cla¡e y procesamiento de residuos industriales 
Calle Morelos sin Col Lechería. Tultitliln. Edo Mex 

Qatos dW>..rmm 

Carga puntual (P) 1110.32 kg Factor de Car¡¡a (F.C ). 

Ejes V·14 

t.1 
Momentos en los e¡es 
E¡o X (Mx) 35883.33 kg'm 

Nota: 541 da14 el valo! dt 1. 1 en ta><> de que on kls momenlos (X y Y), H lome en cuenta kls 

momcnl01 poi s~mo. en ceso dt no'°' asl, H Jo da14 un vaiJI dt 1.~. 
E¡o Y (My) 173.18 ~.g'm 

Carga admisible o uit1n1a del te11eno ( · • 

Ancho piopuesto del Dado en X 
en Y 

2 
15000 kglm Esta carga es admisible? s/ 

0.4 mts x 
0.4 mts 

Factor de resistencia ( F R ) 
Resistencia del concreto (f'c) 

f'c=f'cx080 
f'c = f'c x O 85 

0.9 En case de utilizar contratrabes on el cimiento, se anulan los momentos en X y Y 
250 kglcm2 
200 kg/cm3 
170 kg/cm4 

Se utilizaran contratrabes ? si 
2 

Resistencia del acero (fy) 4000 kg/cm 

En case de ut1hzar la resistencia última del terreno. se deber;\ calcular los momentos últimos en los e¡es X y Y, y la carga de diseoo (P). 

Momento Ultorno X (Mux)= (Mx) (F C) = ( 
Momento Ul~mo Y (Muy)= (My) (F C ) =( 

Pu= P (F C) = ( 

Calculo del p1ed1mens1onamiento de ta zapata 

1 1 Calculo del a1ea 

35863 33 kg'm) 
17316 kg'm) 

111032 kg) 

Atea= :lf'(~ e )1. 2 X 1110 32 kg I 

1 2 Calculo do cada lado (a) y (b) 

a= F = jo 14804 m r- = 0.3648 mis 

1.1 = 
1.1 = 
1.1 = 

2 
15000 kg/m = 

39450 kg'm 
190.5 kg'm 

1221.4 kg 

0.148 

P =I 1110.32 ton 

0 i v 

a 
c---Llidímens.ón&erade_Ó_7_rntS._x_ OT mts-d8l0n9UiiUd=1 

2 Calculo del modulo de seccl6n (S) 

2 
Sx= a(b) = O 7 mts ( O 7 mis ) 

6 6 
3 

S X: Q 057166667 m 

2 2 
Sy = .!.ill = 

6 

S y= 0.057167 m 

186 

3 

2 
0.7 mis ( 0.7 mts ) 

6 
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3 Calculo do esfuerzos actuantes ( · ): 
En caso do ubhzar contratravos. los momentos en los ejes X y Y no actuan. 

P + Mx + My 
A· $x. sy 

1 1 1110.32kg+ O kg'm+ O kg'm 

0.49 m2 0.0571667 m3 0.05716667 m3 
T ~--
~ ·- 1110.32 kg • O kg'm+ O kg'm 

0.49 m2 0.0571667 m3 0.05716667 m3 

2266 kg/m 

2266 kglm 

1 
1 

'ilf-----r--------,-- Eje Y _......... 1 

1 
1 

·r 3"" 1110.32 kg + O kg'm· O kg'm 2266 kg/m -+--r.1.----r-----r-
0.49 m2 00571667 m3 

·¡.1 · 1110.32 kg • O kg'm· 
ii49'iñ2'" 00571667 m3 

4 Calculo do poratto 
So calculara como una trabo empotrada en voladizo 

1 Caso A 
15.___ __ 

!~111i111ilm111í1111111fü1 1 
~ ;i,~ 

O 05716667 m3 

O kg'm 
005716667 m3 

CasoB 
L 

2266 kg/m 

·~¡ 

CG 

En caso do utilizar las contratrabes la gráfica de cargas será como en el caso (A), de no ser asl se utilizará el caso (B). 

Ejex 

- Ancho del Dado 
4 1 Cakulo de la longu11ud efectiva (l) 11 0.4 mts 

L= (a· Ancho dol Dado) 12 = ( 0.7 mts • 

L= 03 mts 

El porcentaje de acoro recomendable es de 0.005 

4.2 Calculo de momentos (M) 

En cno de utilizar contratrabes. se utilizara la formula: 

2 
M=WL 'DCG 
-2-

M= 2265 959184 kglm x 
2 

O 4 mis)/ 2 

L 
~-----¡¡--- -~ 

Porcentaje de acero a utilizar (p): 0.005 

2 
0.3 mis • 0.15 

En caso de no utilizar contratrabes. se utilizara la formula: 

2 
M =Wminl + 

--2-

2 
Wmaxl = 

3 
DCG= Distancia al Centro de gravedad 
DCG= 0.15 mts. 

M= 101.9681633 kg'm '1.15 = 117.26 kg'm 
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4 3. Calculo del indice do resistencia (q) 

2 
q= eJ!rL : 

f'c 
0 005 X 4000 kg/cm = 0.117647 

170 kg/cm2 

4 4 Calculo del pora!tc efectivo (d) Nota: Se considerará como base una sección de un metro la cual se pondra en cms. 

Se deberá do convertir ol momento de las unidade (kg'm) a (kg'cm) M= 117.263 kg'm = 11726.339 kg'cm 

d= Mu = 11726.3 kg'cm 
F R (b) f'c (q)(1-0 5q) 09 (100cms) 170 kg/cm2( 0.11765) (1-0.Sx 0.1176471 

d= 2 630930861 cms = 3 cms Como mínimo. se tomaran los 1 O cm. por lo tanto el peralte de tomara de. 
1 d= 10 cms. 1 

4 5 Roct1ficac16n del porcentn¡e do Acero 

p=~(1· /1-
fy 

2 Mu 
2 

F R (b)(d)(f'c) ) 170 kg/cm2/1 -/ I· 
4000 kglcm2 

0.9 (100cm) 

2 ( 11726.34 kg'cm ) ) 

10 cms
2 
( 170 kg/cm2 ) 

p= o 00032699 Por lo tanto se tomará el porcentaje recomendable de 0.005 

5. Calculo de acoro 

5 1 Calculo del area de acero 

As= p x b x d = 0005 X 100cm 10 cms = 5 cm2 

So ut1kzará la varilla del numero 4 con un arca nominal de 1.27 cm2 =as 

5 2 Numero de varillas (Nv's) 

Nv's= As / as = 5 cm2 I 127 cm2 = 3. 93700787 Vs 1 4Vs N' 4 -¡ 

5 3 Separación de la vanílas (Sep) 

Sep= as x b = 
As 

1.27 cm2 x 100 cm = 
5cm2 

6 Calculo por Cortante (V) 

6 1 Calculo de! cortante actuante 

En r.uo de que se utilizen las contratrabes se usará la formula: 

V= 

V=W L 
-2-

2265 959184 kg/m X 

2 

V• 339 8938776 

0.3 mis 

25.4 cms. Quedando a una separación 

En caso de no usar contratrabes, se utilizará la formula: 

V = Wmin L t Wmax L 
-2-
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G 2 Calculo del cortante resistente. (Ver) El factor de resistencia para cortento sera de (F.R.) 0.8 

Ver =O 5 (F R ) b (d) F 0.5( 08) ( 100 cm.) 10 cms J 200 kglcm2 = 5656.85425 

Como el cortante resistente es mel10f que el cortante actuante no existe problema por cortante 
En caso do tener algún problema, será necesario incrementar el peralte de la zapata o aumentar la resistencia del acero. 

7 Calculo por pcnotrac16n 

7 1 Calculo del area crrtica (Ac) 

d/2= 10 
d/2= 5 db1 C1 

45' d/2 

Ac= (d/2+d/2+C 1 )(d/2+d/2+C2) = 

Eje X 

Ac= 2603 cm2 = ~---....--~ 

d/2 C2 d/2 

7.2 Calculo del momento polar de inercia (Je): 

3 3 2 2 3 3 2 2 
Je= ~ + ~ +d(C2+d)(C1+d) Jcx= d(C1 +d) + ~ + d(C2+d) (C1+d) = 

6 6 2 6 6 2 

3 3 2 2 
Jcy = d(C2+d) + (C2+d)d • d(C 1 +d) (C2+d) = 

6 6 2 

3 3 
Jcx" 10 cm ( 40 cm + 10 cm ) + ( 40 cm + 10 cm ) 10cm + 

6 6 

2 2 4 
10 cm ( 40 cm + 10 cm ) ( 40 cm + 10 cm ) = 31466666.7 cm 

2 

3 3 
Jcy = 10 cm ( 40 cm + 10 cm ) + ( 40 cm + 10 cm ) 10 cm + 

6 6 

2 4 
10 cm ( 40 cm + 10 cm ) ( 40 cm + 10 cm ) = 31466666.7 cm 

2 
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CAB= C + d 
-2-

(IX = 

(U " 1-

ny 1-

1· 

1 + 0.67 

1 +0.67 

l 

CABx = C1 + d = 
2 

CABy = C2 + d = 
2 

1 +0.6v CI + d/C2 + d 

..J40Ciñ+ 

..J40Ciñ+ ( 
7 3 Calculo del esfuerzo actuante (Ve) 

Ve= V~• "x Mux CABx + "y Muy CABy 
Ac Jcx Jcy 

40cm + 10cm = 25 cm 
2 

40 cm + 10cm = 25cm 
2 

oy 1· 1 
1+0.67 J C2 + dlC1 + d 

= 0.8260702 cm -1 
10cm I 40 cm ) + 10cm 

= 0.6260702 cm • 1 
10cm I 40cm)• 10 cm 

Ve= 1221 352 kg + O 8260702 cm ·1 x 3944966 3 kg'cm x 25 cm + 0.82607 cm-1 x 19049.8 kg'cm x 
2603cm2 31466666.7 cm4 31466667 cm4 

Ve= 3 070815898 

7 4 CRlculo de esfuerzo resistente (Ver) 

Vcr=OBfC= O 6 V 170 kglcm2 = 10 431 

El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por lo tanto NO hay problema. 

En caso do c•1shr algun problema. se recomienda que se incremente las dimensiones del dado, se aumente el peralte de la zapata, 
o so aumente la res1stenc1a del concreto 

8 Calculo por temperatura 

En caso de tener un peralte de zapata mayor al de 30 cms, se calculara por acero de temperatura. 
Como el peralte es NO se calcula 

9 Calculo del peralte O 

0=213 d = 213 10 cms 6.6667 cms 

Quedando redondeado a 7 cms 

Como el peralto rrnnimo es de 1 O cm el peralte queda de 10cms 

190 
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Baso del dado 

Baso de cimiento 

VsN' 

04 mis x O 4 mts 

07 mis x O 7 mts 

3 @ 47 cms 111 

0.4 mts 

3 @ 47 cms 

111 7 
4 ~ 25 cms 

10 cms j 10 cms 

-~-----. 

0.7 mis 

191 
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Cálculo de Zapatas Aisladas de Concreto Armado 

Proyecto: Centro de recicla¡c y procesam1enlo de residuos industriales Ejes V.J4 
Ublt1cl6n: Calle Morclos r./n Col Lechería. Tul!ltlán, Edo Mex 
Propl,t1rlo: 

Datos del oromto: 

Carga puntual (P) J5J7.4J kg Factor de Carga (F C.): f.f 
Momcnlos en los ejes 
E¡e x (M•) moo kg'm 

Nota: 54! dar~ el vale>' de 1 1 en ta!.O de que en los momentos (X y Y), se lome en cuenta m 
IT'()ITll'fltos por &M(), en~ de no i.e1 asl, se le dará un valol de 1 4 

Eje Y (My) 81100 kg'm 2 
Carga adm1s1bk! o ulhma del terreno ( • · 16000 kg/m E sla carga es admisible 7 si 
Ancho propucslo del Dado 0.4 mis x 

en Y 0.4 mis 

Factor de rrs1~lcnc1a (F fl ) 
!esistcncra del concreto (íc) 

f'c= rcxOOO 
re= l'c, 085 

0.9 En caso de utilizar contralrabcs en el cimiento. se anulan los momentos en X y Y 
250 kg/cm2 
200 kglcm3 
170 kglcm4 

Se ut1hzarán contralrabes 7 s/ 

Resistencia del acero (ly) 
2 

4000 kg/cm 

En ca!IO de lrt1hzar la res1stenc1a ún1ma del terreno, se deberá calcular los momentos unimos en los ejes X y Y. y la carga de dísel\o (P). 

Momento Ull1mo X (Mu1)• (M•) (F C) = ( 
Momento Ultimo Y (Muy¡= (My) (F C ) =( 

Pu= P (F c) • ( 

1 Calculo del pred1mensl0flam1ento de la zapata 

t 1 Calculo del area 

Arca = 2P(F C )l 1 2 X 

33200 kg'm) 
6100J kg'm) 
~743 kg) 

~7.43 kg/ 

1 2 Calculo de cada lado (a) y (f 
2 

a• ¡-,:;e;-• V O 47166 m • O 6868 mis 

11 = 
1.1 = 
1.1 = 

' 1 f:OOJ kghn • 

2 

1 u-- LaCiimensi60 seré de~ o 7 mts x 0.7 mts de longultud 1 

2 Calculo del modulo de sección {S) 
2 

SK•a(~ 
6 

07 mis 

S K • OC67167 m 
3 

6 

2 
07 mts L 

2 
S~(b)• 

6 

S y= O.C67167 m 

192 

:lffi20 kg'm 
67000 kg'm 

3891173 kg 

0.4717 

o 

0.7 mis ( 0.7 mts J 
6 

3 

2 



¡ 

'i 

3 Calculo de esfuerzos actuanles ( 1 ): 

En caso de ullhzar conlralraves. los momentos en los ejes X y Y no actuan. 

P + Mi • My 
A-· SK---Sy 

'1 l).37 43 kg • 

049 m2 

r.3743 kg • 

049 m2 
1 f, ~743 kg • 

049 m2 
¡,1 l>.37 43 kg • 

049 m2 

4 Calculo de pcraHe 

O kg'm• 

o 007166667 m3 

O kg'm• 

0.007100667 m3 

O kg'm· 

0007166667 m3 

O kg'm· 
Offi7161"jj67 m3 

Se calculara como una lrabe empotrada en voladtZo 

Caso A 

., .. , ,,. ·._; 

11111111111111111111111111111 1 

o kg'm 

o 007166667 m3 

o kg'm 

0007166667 m3 

o kg'm 

o 007166667 m3 

o kg'm 

0007166667 m3 

Caso B 
L 

7219.244800 kg/m 

7219.244800 kg/m 

7219.244800 kg/rn. 

7219 244800 kg/m 

CG 

1~100~~~~1 · ... ! 

1 
1 
1 

;;:::: Mt 

([i 
1 : 

"'1 

1 ¡ 
1 
1 

1 
! 
1 
1 

Ejex 

¡; En caso de u11lizar las contratrabes la gráfica de cargas seril como en el caso (A), de no ser asl se utiltZanl el caso (B). 
1, 

4 1 Calculo de la longu1tud efectwa (l) 

L• (a· Ancho del Dado)/ 2 • O 7 mis • 

L= O 15 mts 

El porcentaje de acero recomendable es de o.cm 

4 2 Calculo de momentos (M) 

En caso dt ultlilar cootratrabes. se utililará la lormula: 

M•WL 
2 

2 

M• 72t9 244800 kg/m K 

M• Bl21ffi1 kg'm 

0.15mts 
2 

04 mts)/2 

2 

- L 

Porcentaje de acero a utilizar (p): 0.005 8 

Ancho del Dado 
0.4 mts 

En caso de no utilizar coolratrabes, se utilizara la formula: 

M=Wminl • 
2 

2 
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WmaK L = 
3 

2 
DCG= Distancia al Centro de gravedad 
DCG= 0.15 mis. 

Eje y 



¡ 
1 

4 3. Calculo del indice de rcs1stenc1a (q) 

q• ~füL 1 001.i 
re 

«XXlkg~ 
170 kglcm2 

2 
: 0.117647 

4 4 Calculo del peralte efectivo (d) Nota: Se considerará como base una sección de un metro la cual se pondra en cms. 

Se deberé de eomertir el momento de tas unidade (kg'm) a (kg'cm) M= 61.21ffil kg'm : 6121.ffiail kg'cm 

d• 
¡-IAÜ __ _ 

M(b) re (Qí(1-05q) 

d• 2 1ag:)273)4 cms • 

4 5 Recllf1cacl6n del porcentaje de acero 

( J
---·- --·-) p• f'c I· __ 2J~u __ _ 

fy F R (b)(:)(rc) 

p• Ocxxm6Xl3 

= ~-
170 kg/cm2( 

6121.ffiai1 kg._'c::.;.;m.:...-___ _ 
O 117647a59) (1-0.Sx 0.117647a59 

3 cms Como mínimo. se tomaran los 1 O cm. por lo tanto el peralte de tomara de. 

~gltm2 
.mi kg/cm2 

1 d= 10 cms 1 

09 (100::m) 

Por lo tanto se tomará el porcentaje recomendable de O 0'.1.i 

2 ( 6121.~l_kg'e_m_J 

2 
10 ems. ( 170 kg/em2 ) 

, i 5 Cftlculo de acero 

5 1 Calculo del area de acero 

As• p x b ~ d · 00'.1.i 

Se ul1hzará la varilla del nurrn ' 
5 2 Numero de varillas (Nv's) 

Nv'a• As I as 5 cm2 I 

5 3 Stparacl6n de la varillas (Sep) 

Sep• ~u.JL 
As 

1 27 cm2 x 

6 Calculo por Cortante (V) 

6 1 Calculo del cortante actuante 

100cm 

con un area nominal de 

1.27 cm2 = 

100 cm = 
5cm2 

En caso de que se ulihzen las contratrabes se usaré la formula: 

V•1V_L 
2 

V• _2219 244600 kg/m x 0.15 mts 
2 

V• 541.4433673 

10 cms = 5cm2 

1.21 cm2 e as 

3937007674 Va 1 4Vs N' -4--] 

25.4 cms. Quedando a una separación 

En caso de no usar contratrabes, se utilizará la formula: 

V = Wmin L + Wmax L 
2 
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6 2 Calculo del cortante resistente (Ver) 

Vcr•05(FR)~d)i'c =05( 06) ( 

El factor de resistencia para cortente sera de (F .R.) o.a 

100 cm.) 10cms J 
Como el cortante resistente ! menor que el cortante actuante no existe problema por cortante 
En caso de tener algun problema. ser~ necesario incrementar et peralte de la zapata o aumentar la resistencia del acero. 

7 Calculo por penetración 

7. t Calculo del area crrtica (Ac) 

d/2• 
dl2• 

10 
5 ~····-61 d 

Ac• (dl2•d/2•C 1 )(d/2+d/2•C2) • 

Ac• 1964 cm2 • 

7 2 Calculo del momento polar de Inercia (Je): 

3 

Je• ~·~ 
6 6 

3 2 
+ d(C2+d)(C 1 +d) 

2 

N\ rm • Je•• 10 cm ( ~ .... 

10cm ( «l cm • 

16' 

2 

6 

3 3 2 
Jcx• ~· {Cl+111t1 , -·- + d(C2+d) (Cl+d) = 

6 6 2 

3 3 2 
Jcy = d(C2+dJ + (C2•t!lrl , -,- + d(C 1 +dl(C2+d) = 

6 6 2 

3 
~·( «l cm + 

2 
10cm ! ( «l cm + 

2 

3 

200 kg/cm2 = 5ffi665425 

Eje X 

~.-~~--1.0---. 

d/2 C2 d/2 

2 

2 

3 
10cm ! 10cm 

6 

2 4 
10 cm l = 31466666 7 cm 

3 
Jcy= 10 cm ( «J cm • 10 cm ) • t «l ~ + . _____ JQ_cm_J 10 cm + 

6 6 

2 4 
10 cm ( 4'.l cm • 10 cm ) ( 4'.l cm + 10 cm ) = 31466666.7 cm 

2 

CAB•~ CABM•C1•d= «J cm + 10cm = 25 cm 
2 ----2 2 

CABys C2 • d • «l cm + 10cm = 25 cm 
2 2 
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~7 .:r•ó!C2-.-0-

ny e· 1· 1 
1+067 ¡--c2+dJCi • d 

. = 0.82007016 cm • 1 ---~-----

(1)(,,.. 

1+0.67 ~cm+ ( 1U cm t V cm ) • 10cm 

. = 0.82007016 cm-1 - -~---·--·- .. ny -
1 +0.67 ...._/ «J cm + ( 1ocm / -u cm ) • 10cm 

7.3 Calculo dtl esluerzo actuante (Ve) 

Ve• .'!:!.__• !_• x Mux CABx ~J®'~ 
Ac Jcx Jcy 

Ve• ll91173 kg • 
---1004cm2 

082007016 cm ·1 x :lffi2CXXJ kg'cm x 
31400566.67 cm4 

25cm + O 82007016 cm· 1 x 67!BXXJ kg'cm x 

Ve• 6 63'.l643977 

7.4 Calculo de esfuerzo resistente (Ver) 

Ver• oajfé. O 8 J---17o kgtcm2 • 10 4.ll72385 

El esr~rzo actuante debe ser rneno1 que el esfuerzo resistente, por lo tanto NO hay problema. 

En ca&o de existir alglin problema, se recomienda que se incremente las d1menslones del dado, se aumente el peralte de la zapata, 
o se aumente la re$1stencla del concreto 

6 Calculo por temperatura 

En car.o do tener un peralte de zapata mayor al de 3J cms, se calculara po1 acero de temperatura. 
Como el peralte es NO se calcula 

6 1 Calculo de acero po1 lemperatura (Ast) 

Ast• 00'.l b t • 
ly(tOO•t) 

00'.l 100 cm ( 10 cm ) • 
«ro kg/cm2 ( 100 • 10 cm ) 

6.2 Separación del 11Gero (Sep) Se ut1lizaril una varilla del N' 3 

Sep • asJ!!L • 071 100 = 
Ast 1.5 

la stparaclón de varillas será de 47 cms 

9 Calculo del peralte O 

0•213 d • 213 10 cms • 6.666666667 cms 

Quedando redondeado a 7 cms 

Como el peralte m111imo es de 1 O cm el peralte queda de 10 cms 

1.5 cm2 

con un area nominal de 

47.JJJ33333 cms 

196 

31466666.67 cm4 

0.71 
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Memoria de calculo de losas 

PROYECTO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
UBICACIÓN: Calle Morclos s/n Col. Lecherla, Tultitlán Edo. Mex. 
PROPIETARIO: 

ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA SENTIDO CORTO 
EJE 20'-20" 
ENTREJE S'-S" 

FY= 4000 
FY= 2300 

kg/cm2 en acero de refuerzo 
kg/cm2 en estribos 

CARGA DE DISEÑO: 872 

FACTOR DE CARGA 
F.C. = 1.4 

CLARO= 2.25 mis. 

kg/m F'c = 250 
F•c = 0.8•F'c = 
F"c = 0.85.F"c= 

Carga total = W 872 kg/m 

DISEÑO A FLEXIÓN 

1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmln. 

Pmin = 07 Vc 
fy 

Pmin= 0.7[ 170 kgicm2 0.002475 
4000 KG/CM2 

kg/cm2 
200 
170 

1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.75 ( n X 4800) 
Fy Fy+6000 

Pmax= 0.75 170 KG/CM2 X 
4000 KG/CM2 

1.3 INDICE DE RESISTENCIA =q=E.[):L_ 
f"c 

q = 0.005061 4000 kg/cm2 
170 kg/cm2 

4800 ~ 
4000 KG/CM2 +6000 J= 

0.1191 

199 
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Memoria de cálculo de losas 

CÁLCULO DE MOMENTOS 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

w = 872 KG/M 1 · .. ·1 
Claro= L = 2.25 mis 

2 2 
Momenlo en los extremos = W X 1 Momento al centro = W X 1 

12 24 
2 

Momenlo en los exlremos = 872 KG/M x 2.25 m. = 367.875 kg'm 
12 36787.5 kg'cm 

2 
Momenlo al cenlro = 872 KG/M x 2.25 m. = 183.9375 kg'm 

24 18393.75 kg'cm 

MOMENTO ÚLTIMO = MU = M (F.C.) 

EN LOS EXTREMOS 
MU1 = 36787.5 KG'CM ( 1.4 ) 
MU1 = 51502.5 KG'CM 
AL CENTRO 
MU2 = 18393.75 KG'CM ( 1.4 
MU2 = 25751.25 KG'CM 

PERAL TE EFECTIVO = d 

d = 1 I MU1 
V FR x b x re x q (1 • 0.5 (q)) 

FR = 0.9 
b = 100 cm. (El cálculo se hará por franjas de 1 rn.) 

d = 51502.5 KG'CM 
0.9 x 100 cm. x 170 KG/CM2 0.1191 [ 1 • 0.5 -----o.1191-) 

200 



Memoria de cálculo de losas 

d = 5.48 CMS. 
d = 6 CMS. 

PERAL TE TOTAL = h 

h = d + r 

= Recubrimiento = 2 cm. por lado 

h = 6 CMS. + ( 1.5 CMS. X 2 
h = 10 CMS 

POR CENT AJE DE ACERO = P 

P= rcJFy [ 1! 1-~ 
Fr (b) (d) re J 

FR = 0.9 

p = 170 KG/CM2 l-J 1- 2 x 51502.5 KG/CM2 
4000 KG/CM2 2 

0.9 X 100 CM X 6 CM X 

p = 0.004179 

AREA DE ACERO = As 

As= Pxbxd 

As = 
As = 

0.004179 x 100 cms. X 
2.507678 cm2 

SEPARACIÓN DE VARILLAS= Sep 

Sep = as x b 
As 

Varilla del numero 3 
Area de acero 0.71 cm2 

6 cms. 

as = Area de acero nominal de la varilla 

201 
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Memoria de cálculo de losas 

Sep = 0.71 cm2 x 100 cms Sep = 28.31305 cms 
2.507678 cm2 25 cms 

DISEÑO POR CORTANTE 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

w = 872 KG/M 

1 ' 1 
Claro= L = 2.25 mis 

V = W X L 
2 

V = 872 KG/M X 2.25 MTS = 981 KG 
2 

CORTANTE ÚLTIMO= VU =CORTANTE TOTAL• F.C. 
VU = 981 KG X 1.4 KG = 1373.4 
CORTANTE RESISTENTE = VCR 

VCR = 0.5 x FR x b x d {FC 

VCR = 0.5x 0.9 x 100 CM x 6 CMS y 200 KG/CM2 

VCR = 3818.377 KG 

SI EL VCR ES MAYOR AL VU, ENTONCES PASA 

VCR ES MAYOR AL VU, POR LO TANTO LA SECCIÓN PROPUESTA SI PASA 

202 



Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

PROYECTO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 

UBICACIÓN: Calle Morelos sin Col. Lechería, Tultitlán Edo. Mex. 
PROPIETARIO: 
ELEMENTO ESTRUCTURAL: Trabe 

EJE : S' 
ENTREJE: 20'-20" 
CARGA DE DISEÑO: 

FACTOR DE CARGA 
F.C. = 1.4 

CLARO= 4.5 mts. 

1986 kg/m 

FY= 4000 
FY= 2300 
F'c = 250 
F*c = 0.8*F'c = 
F"c = 0.85*F"c= 

Peralte estimado = 4.5 * 0.10 = 0.45 = 
Base estimada = 20 I 2.5 = 8 = 
Peso Propio de la trabe = b * d * 2400 kg/m3 
PPT = 0.1 cm * 0.2 cm * 2400 
PPT = 48 kg/m 

Carga total = W = 2034 kg/m 

DISEÑO A FLEXIÓN 

kg/cm2 en acero de refuerzo 
kg/cm2 en estribos 

kg/cm2 
200 
170 

kg/cm2 
kg/cm3 

20 cm 
10 cm 

kg/m3 

1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin. - o.-lJ?:C 
.fj1 

Pmin= 0.7 / 200 
4000 

kg/cm2 
kg/cm2 0.002475 
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Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.751 ~X 48001 
Fy Fy+6000 

Pmax= O. 71170 KG/CM2 X 4800 J 
4000 KG/CM2 4000 KG/CM2 +6000 ~= 0.01428 

1.3 INDICE DE RESISTENCIA =g=P(Fy) 
r·c 

q= 0.008(4000 KG/CM2 
170 kg/cm2 .= 0.1882 

2 
1.4 MOMENTO FLEXIONANTE = M = w * 1 
AL EXTREMO 12 

W 

1 
2034 kg/m. 

1 
1 1 = 4.5 mis. 1 

2 
M = 2034 kg/m ( 4.5 mis ) = 3432.375 kg * m. 

12 343237.5 kg •cm. 

1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=M(F.C.) 
AL CENTRO 
Mu= 343237.5 kg •cm. .(1.4)= 480532.5 kg *cm. 
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Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

3 
1.6 PERAL TE EFECTIVO = d = /_2_.5_._(M__.u)'----

Fr X f'c X q (1-0.5q) 

3~~~~~~~~~~~~-

d= / 2.5 > 480532.5 kg • cm. 
0.9 x 136 KG/CM2 x 0.2352 (1-0.5(0.2352)) = 

d= 36.16259 cm = 40 cm 

1. 7 PERAL TE TOTAL= h= d+R 

3 
1201331 

25.40295 

R = RECUBRIMIENTO = 2.5 cm. Por lado = 5 cm. 

h = 40 cm + 5 cm. = 45 

1.8 BASE =b = di 2.5 

b = 40 cm. I 2.5 = 16 cm. = 

1. 9 BASE TOTAL= B= b+R 2 cm. Por lado = 4 cm. 

B = 16 cm. + 4 cm. = 20 cm. 

205 

3 

=~ 

16 cm. 



Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P 

P=f'c/Fy [ 1j 1- 2 Mu - J 
Fr (b) (d) f'c 

. 4000KG/CM2 1- 2 " 480532.5 kg"cm 
P= 170KG/CM21~-

2 
0.9" 16 cm. • 40 cm. • 

3916800 961065 0.0425 
p = 0.00558 

2.1 AREA DE ACERO= As= P(d)b 

As= 0.00558 40 cm • 

2.2 NUMERO DE VARILLAS =Astas 
as= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA 

v's # 3 = 0.71 
v's # 4 = 1.27 

N°V= 3.57 cm2 I 1.27 = 

SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 4 
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2.812213 v's 
3 v·s # 4 

170 kglcm2 

3.57 cm2 



Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

3.0 DISEÑO POR CORTANTE 

3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Fr x b x d (0.2 + 30p) rc-
VCR = 0.8 16 cm • 40 cm• (0.2+ 30 • 0.00558 ) • 
VCR = 2660.366 KG 

3.2 CORTANTE = V= w * 
2 

w = I 2034 kg/m. 1 
1 1 

1 1 = 4.5 mis. 1 

V = 2034 kg/m • 4.5 mis. 
2 

V = 4576.5 kg 

3.3 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.) 

Vu= 4576.5 kg * 1.4 = 6407.1 kg 

3.4 CORTANTE ACTUANTE = V'= Vu-Vcr 

V'= 6407.1 kg • 2660. 366 kg = 3746.734 kg 
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Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

3.4 SEPARACION DE ESTRIBOS= Sep= Fr (as x #RAMAS) x d x Fy= 
V' 

Sep= 0.8 ( 0.32 cm2 * 2 ) • 40 cm * 2300 kg/cm2 
3746.734 kg 

Sep. = 12.57201 cm = 10 cm. 
Separación de estribos = 10 cm. 

2 
4.1 MOMENTO AL CENTRO= M = w * I 
AL CENTRO 24 

W 1 2034 kglm. 

1 

1 1 = 4.5 mts. 1 

2 
M = 2034 kg/m ( 4.5 mts ) = 1716.188 kg * m. 

24 171618.8 kg •cm. 

4.2 MOMENTO UL TIMO=Mu=M(F.C.) 
AL CENTRO 
Mu= 171618.8 kg •cm. .(1.4)= 240266.3 kg *cm. 

208 



Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

4.3 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P 

P= f'c/Fy [ 1j 1- 2 Mu 

2 

J 
Fr (b) (d) f'c 

P= 170 KG/CM2 ¡ 1-¡ 
. 4000KG/CM2 \j 1- 2 • 240266.3 kg*cm 

0.9. 16 cm. • 
0.0425 

2 
40 cm. • 

3916800 480532.5 
p = 0.002692 

4.4 AREA DE ACERO =As= P(d)b 

As= 0.002692 40 cm * 

4.5 NUMERO DE VARILLAS =As/as 
as= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA 

v's # 3 = 0.71 
v's#4 = 1.27 

NO\/= 1.72 cm2 I 0.71 = 

SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 3 
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2.426893 v·s 
3 v's # 3 

170 kg/cm2 

1.72 cm2 



CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 
PROYECTO Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
UBICACIÓN Morelos sin Tullitlán, Edo de México 
EJE Larguero principal 
ENTREEJE 

CARGA DE DISEÑO (W) 
(P) 

O T l 
0.3186 T/M E 

- -
~ : . ·• f ... : •• ·::.¡. ; -

LONGUITUD DEL CLARO (L) 8.7 M ·:~~:< 
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A· 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de 
2530.8 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2 
W L 0.3186 T/M 8.7 M 

M(W)= = = 2.0095695 T'M 
12 12 

p L O T x 8.7 M 
M(P) = = = O T'M 

5.31915 5.32 M(total) = 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.46 KG/CM2 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg'cm) 200956.95 KG'CM 
Sreq= = = 132.340861 CM3 

Fb (KG'CM2 1516.48 KG/CM2 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION peralte(mm)xcal(mm MODULO DE SECCION 
2CF 203x10 157.74 CM3 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 

210 

2.0095695 T'M 



CÁLCULO DE SOLDADURA 

Centro de Reciclaje y Procesamiento 
de Residuos lndustnales 

Memona de cálculo estructural 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

ELEMENTO 

EJE 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos sin Col. Lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 
Larguero principal 

ENTRE EJE 

Longitud Requerida = Lreq 

Lreq = p 
fs x e x Cos 45º 

p = 318.6 kg 
fs = 1476.3 kg/cm2 
e = 3 mm. 

0.3 cm. 

Lreq = 0.23978866 cm. 

L mínima = e x 4 
L mínima = 0.3 
L mínima = 1.2 

cm. X 
cm. 

P =carga 
fs = resistencia de la soldadura a la tensión 
e = espesor de la garganta 

Se aproxima a 1.5 cm 

4 

La Lreq es menor a L mínima, por lo tanto se tomará Lmlnima 

211 



CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 
PROYECTO Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
UBICACIÓN Morelos s/n Tultitlán, Edo de México 
EJE Larguero 2 
ENTREEJE 

CARGA DE DISEÑO (W) 
(P) 

O T 1 

= _ 0.143 T/Mt ---., - . -------..... : .... :;,; . .,.·, .. :;,,,·.;,;.:~:.;, .. :J:¡:;--
LONGUITUD DEL CLARO (L) 6.03 M "ll~h.' 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 

A· 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de 
2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/crn2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2 
W L 0.143 T/M 6.03 M 

M(W)= = = 0.43330073 T"M 
12 12 

p L O T x 6.03 M 
M(P)= = = OT"M 

5.31915 5.32 M(total) = 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg*cm) 43330.073 KG*CM 
Sreq= = = 28.5351618 CM3 

Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION lte(mm)xcal(mm) MODULO DE SECCION 
2CF 102x12 311.3 CM3 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 
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CÁLCULO DE SOLDADURA 

Centro de Reciclaje y Procesamiento 
de Residuos Industriales 

Memoria de cálculo estructural 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

ELEMENTO 

EJE 

ENTREEJE 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos sin Col. Lecheria, Tultillán, Edo. Mex. 
Larguero secundario V-3 

Longitud Requerida = Lreq 

Lreq = p 
fs x e x Cos 45º 

p = 431.145 kg 

rs = 1476.3 kg/cm2 
e = 3 mm. 

0.3 cm. 

Lreq = 0.32449367 cm. 

L mínima = e x 4 
L mínima = 0.3 
L mínima = 1.2 

cm. X 
cm. 

P =carga 
fs = resistencia de la soldadura a la tensión 
e = espesor de la garganta 

Se aproxima a 1.5 cm 

4 

La Lreq es menor a L mínima, por lo tanto se tomará Lminima 
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CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 
PROYECTO Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
UBICACIÓN Morelos sin Tultitlán, Edo de México 
EJE Larguero 1 
ENTREEJE 

CARGA DE DISEÑO (W) 
(P) 

O T j = 0.137 T/Mt --
.:.;.i..1.;~)! .... 1::: ...... ,, ...... ,;,,.\,:~;:·:::.; .. 11:-

LONGUITUD DEL CLARO (L) 2.8 M ~l!!~~· 
TIPO DE ACERO A UTILIZAR 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 

A· 36 
2530.8 KG/ CM2 

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de 
2530.8 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2 
W L 0.137 T/M 2.8 M 

M(W)= = = 0.08950667 T'M 
12 12 

p L O T X 2.8 M 
M(P) = = = O T*M 

5.31915 5.32 M(total) = 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg'cm) 8950.6667 KG'CM 
Sreq= = = 5.89449098 CM3 

Fb (KG'CM2 1518.48 KG/CM2 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION peratte(mm)11tal(mm) MODULO DE SECCION 
CF 102x16 10.87 CM3 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 
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CÁLCULO DE SOLDADURA 

Centro de Reciclaje y Procesamiento 
de Residuos Industriales 

Memoria de cálculo estructural 

PROYECTO Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
us1cAc1óN Calle Morelos sin Col. Lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 
ELEMENTO Larguero secundario V-2 
EJE 

ENTREEJE 

Longitud Requerida = Lreq 

Lreq = p 

f s x e x Cos 45º 

p = 191.8 kg 
fs = 1476.3 kg/cm2 
e = 3 mm. 

0.3 cm. 

Lreq = 0.14435488 cm. 

L mínima = e x 4 
L mlnima = 0.3 
L mínima= 1.2 

cm. X 
cm. 

P =carga 
f s = resistencia de la soldadura a la tensión 
e = espesor de la garganta 

Se aproxima a 1.5 cm 

4 

La Lreq es menor a L mínima, por lo tanto se tomará Lmlnima 
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Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de cálculo 

ANILLOS DE COMPRESION 1100,3 kg 

Hip.= 

sen 67,5. 

1100,3 kg 11CE.3 1100,3 

Hlp = 
0,9236795 

Hip = 1196,368141 
~ 

I H= 
16,32 cm. 

Hip. 

As = 

Fy 

1196,368141 

As = -- = 0,768121300 cm2 

1518 

Por lo tanto, la sección de los anillos, deberá tener un área de acero en el eje y 
de rnfnimamente 0,788121 cm2 

La seccion minima sera Igual al larguero principal, por lo tanto se usará un peñil CF 203x10, con un área 
de 12.88 cm2 
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CÁLCULO DE SOLDADURA 

Centro de Recicla1e y Procesamiento 
de Residuos Industriales 

Memoria de cálculo estructural 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

ELEMENTO 

EJE 

ENTREEJE 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos sin Col. lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 
Anillo de compresión 

longitud Requerida = lreq 

lreq = p 
fs x e x Cos 45º 

p = 1196.36 kg 
fs = 1476.3 kg/cm2 
e = 3 mm. 

0.3 cm. 

lreq = 0.90041922 cm. 

l mínima = e x 4 
l mínima = 0.3 
l mínima = 1.2 

cm. X 
cm. 

P =carga 
f s = resistencia de la soldadura a la tensión 
e = espesor de la garganta 

Se aproxima a 1.5 cm 

4 

la lreq es menor a l mínima, por lo tanto se tomará Lmlnima 
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Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Memoria de calculo 

ANILLOS DE TENSION 1838,24 kg 
Hip. = 

sen 67,5 o 

1838,24 kg \ 1838,24 1838,24 
Hip = 

67,5 o 7- 0,9238795 

Hip. Hip = 1989,69671 

I H= 
16,32 cm. 

Hip. 
~ = 

Fy 

1989,69671 
As = = 1,31073564 cm2 

1518 
Por lo tanto, la sección de los anillos, deberá tener un área de acero en el eje y 
de mínimamente 1,310736 cm2 

La sección minima será igual al larguero principal, por lo tanto se usará un perfil CF 203x10, con un área 
de 12.88 cm2 
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CALCULO DE SOLDADURA 

Centro de Reciclaje y Procesamiento 
de Residuos Industriales 

Memoria de cálculo estructural 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

ELEMENTO 

EJE 

ENTREEJE 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos s/n Col. Lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 
Anillo de compresión 

Longitud Requerida = Lreq 

Lreq = p 

f s x e x Cos 45º 

p = 1989.69 kg 
fs = 1476.3 kg/cm2 
e = 3 mm. 

0.3 cm. 

Lreq = 1.49750502 cm. 

L minima = e x 4 
L mínima = 0.3 
L minima = 1.2 

cm. X 
cm. 

P =carga 
f s = resistencia de la soldadura a la tensión 
e = espesor de la garganta 

Se aproxima a 1.5 cm 

4 

La Lreq es mayor a L mínima, por lo tanto se tomará Lreq 
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Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

CALCULO DE COLUMNAS POR EL METODO PLAST/CO CON UN Q = 2 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

EDIFICIO: Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
UBICACIÓN: Calle Morelos sin, Col. Lecherla, Tultitlán, Edo. Mex. 
EJE: S"-20' ENTREEJE: 

DATOS: 
p p 

Eje Y .je X 

Ejex 

y 

X X 

p 

My 

-----------

y 

FORMA DE LA COLUMNA 

Cuadrada No 

Circular Si 
Rectangular No 

1.-Carga = P : 6.92 Ton 8.-Resistencia del concreto= f' c • 250 kg/cm2 

eje x 

2.-Dimensión en el eje x = X= 30 cm. = 0.3 mis. 
0.3 mis. 

9.-f'c = 0.8 f' e= 0.8 • 250 kg/cm2 
3.·Dimensión en el eje y = Y = 
4.-Momento en el eje x= Mx = 

30 cm. = 
O ton'm 

5.-Momento en el eje y= My = O ton'm 
6.-Momento por sismo en el eje x = Ms> 53.62 ton'm 

7 .-Momento por sismo en el eje y = Mx! 97 .12 ton'm 

f'c = 
10.·f"c = 0.85 f'c = 

200 kg/cm2 

0.85 • 200 kg/cm2 
f" e = 170 kg/cm2 

11.·Resistencia del acero = fy = 4000 kg/cm2 

RIGIDECEZ DE TRABES e¡e x= 

RIGIDECEZ DE COLUMNAS= 

1200 
880 

Rigidecez de trabes eje y= 1037 CARGA MUERTA= 10.6 kg/m2 

50.6 kg/m2 Fe = 1.1 CARGAVIVA = 

1.-EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL= eacc =O.OS (dimensión de la columna en el eje) Debe set;? 2 cm ,. 

eacc > O.OS • 
eacc l O.OS 

30 cm. 

30 cm. 
= 
= 

1.S cm. = 
1.5 cm. = 
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Memona de calculo de columnas 
por el método plástico 

2.·RADIO DE GIRO = T = 0.3 ' la dimensión propuesta según el eje. 

'í X: 

'T y: 
0.3 • 

0.3 
30 cm. = 
30 cm. = 

9 cm 
9cm 

3.COCIENTE DE SUMATORIA DE RIGIDECEZ= 

~ = Número de columnas ' rigidez de columnas 
Número de trabes • rigidez de trabes 

4J ax= 1 . 880.12 = 
1200 

41bx= 1 . 880.12 = 
o • o 

ljlbx= Empotrado a la cimentación = si 

4J ay: 1 • 880.12 = 
2 . 1037 

4lby: 1 . 880.12 = 
o 

41 by : Empotrado a la cimentación = si 

Lfl 

880.12 
1200 

880.12 
o 

880.12 
2074 

880.12 
o 

= Sumatoria de rigidecez de columnas en un nudo 
Sumatoria de rigidecez de trabes en un nudo 

= 0.73 Parte superior de la columna 

= #### Parte inferior de la columna 

ljlbx= o 

= 0.42 Parte superior de la columna 

= #### Parte inferior de la columna 

41 by:) o 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

4.· K = según nomograma, figura 1.1 de Normas técnicas complementarias para diseño y construcción de estructuras de concreto 

Kx = 1.1 

Ky = 1.08 
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Memoria de calculo de columnas 
por el método plástico 

5.·AL TURA EFECTIVA DE LA COLUMNA= H' = h ' K h = altura de la columna de n.l.a.I. a n.l.b.t. 

h= 3.7 mis. = 

H'x = 370 cms 

H'y = 370 cms 

6.-ESBELTEZ = H'ff < 22 

Esbeltaz en x = 407 cms. 
Esbeltaz en y = 400 cms. 

370 cms. 

1.1 = 407 cms. 

1.08 = 399.6 cms. 

En caso contrario, es esbelta. 

9 cms. 
9 cms. 

= 45.2 
= 44.4 

7.-FACTOR DE AMPLIFICACIÓN.- FA. 

En x : Si se calcula 

En y : Si se calcula 

8.·MOMENTOS MAXIMOS TOTALES= MMT = M según el eje+ Ms según el eje. 

MMTx = 
MMTy= 

O ton'm 
O ton'm 

+ 
+ 

53.62 ton'm 
97.12 lon'm 

= 53.6 ton'm 
= 97.1 ton'm 

9.·CARGA GRAVITACIONAL =CARGA MUERTA+ CARGA VIVA 

C.M. = 772 kg/m2 
e.V: = 100 kg/m2 

CARGA GRAVITACIONAL = 772 kg/m2 + 100 kg/m = 

CARGA MUERTA 

Si es esbelta 
Si es esbelta 

872 kg/m2 

10.·MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA= 

MOMENTO MAXIMO TOTAL CARGA GRAVITACIONAL 

MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA EN X 
53.62 ton'm 

MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA EN Y 
97.12 ton'm 

772 kg/m2 
872 kg/m2 

772 kg/m2 
872 kg/m2 
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= 47.471 ton'm 

= 85.982 ton'm 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 
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11· U MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA 
MMT 

Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

Ux = 47.4709 = 0.8853 Uy 86 = 0.8853 
53.62 

12.·MODULO DE ELASTICIDAD= Ec = 1400~ 

Ec 14000~kg/cm2 = 

Ec : 14000 ' 15.81139 kg/cm2 

13.-MOMENTO DE INERCIA = 1 

COLUMNA CUADRADA 
4. 

= ..l!J 
12 

4. 
= o 

12 

1 = O cm4 

14.·EI = 0.4 ~Ec)(I) 
1+U 

El X= 0.4 • 221359.4 kg/cm~ 
1 + 

Ec = 221359.44 

COLUMNA CIRCULAR 
4 

1 = 1T • d 

64 

1 = 3.1416 • 
64 

30 

1 = 39760.875 cm4 

• 39760.875 cm4 
0.8853 

4. 

= 

97.1 

COLUMNA RECTANGULAR 
3 3 

lx = 

lx = 

1 y= 

b'h 
12 

o 

o 

1.87E+09 kg'cm 

• 

• 

12 

12 

ly = b • h 

12 

3. 
o = 

3. 
o = 

El y= 0.4 ' 221359.4 kg/cm~ • 39760.875 cm4 = 1.867E+09 kg'cm 
1 + 0.8853 

2. 

222 

O cm4 

O cm4 



15.-PCR = Fr Tf El 
2. 

H' 

PCRx 

PCR x 

PCRy 

PCR Y 

0.7 
.2 

.(3.1416) 
.2 

407 cms 

= 77882.46 

2 
0.7 • .( 3.1416) 

.2 
400 cms 

= 80793.7 

16.-CARGA ULTIMA= Pu 

Pu = P' FC 

Pu = 6.92 Ton. 1.1 

FR = 

Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

0.7 

1.87E+09 kg'cm 

= 77.882455 Ton 

1.87E+09 kg'cm 

= 80.793699 Ton 

= 7.612 Ton. 

17.-FACTOR DE AMPLIFICACION =FA= 

FAx = 
~~~~~~~~~ 

FA y= 

7.612 Ton. 
77.88246 Ton. 

7.612 Ton 
80.7937 Ton. 

= 

= 

1 • Pu 
Pcr 

1.1083243 

1.1040151 

223 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 



18.-MOMENTO ULTIMO= 

MUx: O Ton'n 

MUx : 65.4977 Ton'm 

MUy: O Ton'n 

MUy : 35.5093 Ton'm 

19.-e =Mu/ Pu 

ex = 65.4977 Ton'm 
7.612 Ton 

ey = 35.5093 Ton'm 
7.612 Ton 

+ 

+ 

Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

((M + Ms)+P(eacc))'FA'FC 

53.6 Ton'm) + 6.92 Ton. ( 0.02 cm. ) • 1.11 • 

29.1 Ton'm) + 6.92 Ton. ( 0.02 cm. ) • 1.1 • 

= 8.604537 mis. 

= 4.66491 mis. 

20.-PORCENTAJE MINIMO DE ACERO= Pmin = 20/ Fy 

Pmln 20 = 
4000 kg/cm2 

0.01 Porcentaje máximo= 0.04 
Porcentaje recomendable < 0.02 

21.-PORCENTAJE PROPUESTO = 0.015 

22.-AREA DE ACERO = P ' x ' y 

AS = 0.015 30 cm ' 30 cm = 13.5 cm2 

224 

1.1 

1.1 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 
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Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

23.-NUMERO DE VARILLAS = AS /as 

VARILLA DIAMETRO mm 
2 

2.5 
3 
4 

5 
6 
8 

10 
12 

NV = 13.5 cm2 
2.87 Cm2 

= 

6.4 
7.9 
9.5 

12.7 

15.9 
19.1 
25.4 
31.8 
38.1 

PERIMETRO mn AREA cm2 
20.1 0.32 
24.8 0.49 
29.8 0.71 
39.9 1.27 

50 1.99 
60 2.87 

79.8 5.07 
99.9 7.94 
120 11.4 

4.7 v's = 5 v's ~ 

VARILLAS PROPUESTAS 6 v's # 6 as = 2.87 Diam.= 

24.- d/h 

30 
cm 

dx= 26~45cm. 

~= ~~ 

v's# 6 Diam 
Recubrimiento = 

1.91 

dx 

1 

1 

30 cm. 11 

dy 

3 cm 

Eje y 

225 

6 

19.1 mm 

Ele x 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 



25.·K obtenido por gráficas de interacción 

K X = 0.55 
K y = 0.73 

26.-PRO = Fr ( (x)(y)'f'c+As'Fy) 

Memoria de cálculo de columnas 
por el método plásbco 

FR = 0.7 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

PRO: 0.7 ( 30 cm) ( 30 cm) 170 kg/cn + 17.2 cm2 4000 kg/cm2 

PRO: 155316 kg 

27.-PR = FR (b't'kx'f'c) 
PRx = 0.7 ( ( 30 cm) ( 
PRx = 58905 kg 
PRy = 0.7 ( ( 30 cm) ( 
PRy = 78183 kg 

28.-PR= ----
1/Prx + 1/Pry • 1/Pro 

PR = , 
1 + 

58905 kg 
1 

78183 kg 

30 cm) 

30 cm) 

1 
155316 kg 

PR = 42866 kg LA SECCION PASA 

DISEÑO POR CORTANTE 

1.-CORTANTE =V= Mmta + Mmtb 
h 

0.55 • 

0.73 • 

= 

V= 

7' Mmta O \ 

f ~ ~ :¡_ Mmth- 97.1 

226 

170 kg/cm) 

170 kg/cm) 

O T'm + 53.6 T'm = 14.5 Ton 

3.7 

--.--·~---··-·---·-·-·-·-•-">• --- •e--•--~-···-·--"-----------· 



Memoria de cálculo de columnas 
por el método plástico 

2.-PORCENTAJE REAL DE ACERO = as • Nv 

2 
lf •X 

PRA: 2.87 cm2 6 v's = 0.02436 
2 

lr 15 
3.-CORTANTE ULTIMO= V' FC 

vu = 14 Ton.• 1.1 = 15.9 Ton 

4.-CORTANTE RESISTENTE= VCR = Fr (( 'r2)(0,2+30 ll)Í'c 
2 

FR : 0.8 

Material de apoyo 
Pablo A. Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 

VCR: 0.8 ( ( lr 15 cm.)(0 NO' 0.02 )) ~ 200 kg/cm2 

VCR: 7444.1 kg 7.44 Ton 

CALCULAR V' 

5.- V'= VU- VCR 

V'= 15.9411 Ton - 7.444103Ton = 8.496978 

6.-SEPARACION DE ESTRIBOS = Sep = FR(as)(Número de ramas)(fy)(y) 
v· 

Sep ' 0.8 { 0.71 • 1 ) { 4000 kg/cm2) 75.4 cm) = 
8496.978 kg 

227 

20.2 CMS 

Debido a que para zunchos helicoidales la 
la separación máxima es de 7 cm. se 
tomará esa separación 



7.-RESTRICCIONES 

Sep = ---ªfill ' 
tTY 

Sep = 48 • 

Sep=_x_ = 
2 

0.71 cm. = 

0.95 cm. = 

15 

Memoria de cálculo de columnas 
por el método plásUco 

9.5421728 

45.6 

TOMAR LA SEPARACION MENOR 

8.-SEPARACIÓN = 9.542173 = 9 CM. 

9.-SEPARACIÓN EN LOS CUARTOS EXTREMOS = Sep /2 Separación mlnin 2.8575 

SepCE= 4.5 LA SEPARACIÓN PASA 

228 

Material de apoyo 
Pablo A Carreón López 

Publicaciones Taller UNO 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

PROYECTO: 
UBICACION: 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos s/n Col. Lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 

PROPIETARIO : 

DATOS DE PROYECTO. 

Dotación = 100 lts/trab/dia. Nota: las aguas tratadas para riego 

No. De trabajadores = 137 trabajadores corresponden a la aportación (80% de 

Dotación para riego = 5 lts/m2/día la dotación) mas el agua pluvial 

No. de m2 para riego = 5884 m2 captada en pavimentos y cubiertas, 

Agua para riego obtenida por t236,24 y 591.66 lts/dla 

tratamiento = 12788 lts/dia. respectivamente 

Dotación total para riego = 16632 (En base al proyecto) 
Dotación requerida = 30332 lts/día 

30332 
Consumo medio diario = = 0.351065 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día) 

86400 

Consumo máximo diario = 0.351065 X 1.2 = 0.421278 lts/seg 
Consumo máximo horario = 0.421278 X 1.5 = 0.631917 lts/seg 
donde: 
Coeficiente de variación diaria = 1.2 
Coeficiente de variación horaria = 1.5 

232 



CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 

DATOS: 

a = 0.421278 lts/seg 
0.421278 X 60 = 25.27667 lts/min. 

V = 2 mts/seg 
Hf = 1.5 
¡¿- = 13 mm 

Q 0.421278 lts/seg 0.000421 m3/seg 

A = A = = = 0.000211 

V 2 mts/seg 2 m/seg 

A = 0.000211 m2 

~ d2 

si el área del círculo es = 
4 

3.1416 
d2 = = O. 785398 d2 = 0.7854 

4 

A 0.000211 m2 

diam. = --= = 0.000268 m2 

233 



d2 0.7854 

diam = 0.016377 mt. = 

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 

16.3766 mm 

19 mm. 
3/4 pulg 

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL 

(segun proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M. 

Lavabo 14 llave 2 13mm 28 
Regadera 10 mezcladora 4 13mm 40 

W.C. 15 tanque 5 13mm. 75 
Fregadero 4 llave 4 13mm 16 
Mingitorio 3 llave 3 13mm. 9 

Llaves 18 llave 1 13mm. 18 
Riego 2 llave 4 13mm. 8 

Lavaojos 2 llave 1 13 mm. 2 
Total 68 196 

240 u.m. 
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm 
(Según tabla para especificar el medidor) 

234 



TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
(Según el proyecto específico) 

~ 

TRAMO GASTO TRAMO U.M TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf. 
U.M. ACUM. ACUM. lts/min " PULG MM. 

1 7 42 98.4 1 1/4 32 1.942 14.110 
2 8 8 30.0 3/4 19 1.500 15.761 
3 o 1>2 14 43.2 1 25 1.277 8.395 
4 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965 
5 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925 
6 o 1>5 30 76.8 1 1/4 32 1.516 8.918 
7 4 4 18.6 112 13 1.890 37.925 
8 8 7 12 39.0 1 25 1.153 6.965 
9 8 7>8 20 55.8 1 25 1.649 13.436 
10 8 7>9 28 72.6 1 1/4 32 1.445 8.163 
11 o 1>10 60 126.0 1 1/2 38 1.777 9.702 
12 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925 
13 7 7 27.6 3/4 19 1.380 13.527 
14 13>14 11 36.6 1 25 1.082 6.204 
15 1>14 71 136.8 11/2 38 1.930 11.304 
16 16 1>15 71 136.8 1 1/2 38 1.930 11.304 
17 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925 
18 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050 
19 5 17>18 11 36.6 1 25 1.082 6.204 
20 1>19 82 147.0 11/2 38 2.082 13.023 
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INSTALACION SANITARIA. 

Centro de reciclaje de residuos industriales PROYECTO: 
UBICACION: Calle Morelos sin Col. Lechería, Tullitlán, Edo. Mex. 

PROPIETARIO : 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de asistentes = 
Dotación de aguas servidas = 
Aportación (80% de la dotación) = 
Coeficiente de previsión = 

137 
100 

13700 
1.5 

10960 

trab. 
lts/trab/dia 

X 80% = 10960 

Gasto Medio diario = = 0.126852 lts/seg (Aportación 

86400 segundos de un día 

Gasto minimo = 0.126852 X 0.5 = 0.063426 lts/seg 

14 14 

M = + 1 = + 1 = 
4 ¡p 4 y 150000 

P=población al millar) 
14 

M = + 1 = 1.009037 

4 X 387.2983 

M = 1.009037 

Gasto máximo instantáneo = 0.126852 X 1.009037 = 0.127998 lts/seg 

Gasto máximo extraordinario = 0.127998 X 1.5 :: 0.191997 lts/seg 

superf. x int. lluvia 105 X 150 

Gasto pluvial = = = 4.375 lts/seg 

segundos de una hr. 3600 

Gasto total = 0.126852 + 4.375 = 
gasto medio diario + gasto pluvial 

4.5019 lts/seg 

240 
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. 

01= 
(por labia) fif = 
(por labia) v = 

4.4097 lis/seg. 
100 mm 

0.65 

En base al reglamento 
art. 59 

diamelro = 150 mm. 
pend. = 2% 

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. 

MUEBLE No MUEBLE CONTROL UM. f; propio lolalU.M 

Lavabo 14 llave 2 38 28 
Regadera 10 llave 3 50 30 
Lavaojos 2 llave 1 38 2 

w.c. 15 tanque 4 100 60 
coladera 50 o 

Fregadero 4 llave 2 38 8 
Mingitorio 3 llave 4 50 12 

total= 140 
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
( En base al proyecto específico) 

No de U.M tramo UM. total d1ametro 
TRAMO acumulado acumuladas U.M mm 

AGUAS NEGRAS 

1 4 4 
2 1 1 
3 1 1 
4 2,3 2 2 
5 1-4. 6 6 
6 4 4 

AGUAS GRISES 

7 2 2 
8 1 1 
9 7,8 3 3 

10 1 1 
11 1 1 
12 10, 11 2 2 
13 7-12. 5 5 
14 2 2 
15 1 1 
16 14,15 3 3 
17 1 1 
18 14-17 4 4 

MATERIALES 
Se utilizará tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de 
agua con diámetros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o 
similar. 
Las conexiones serán de P.V.C. marca Omega o similar. 
La tuberia en exterior será de concreto con diámetros de 100 
y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar. 
Las bajadas de aguas pluviales se harán en sitio con lámina 
galvanizada con doble capa de zinc marca Florida o similar 
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100 
100 
100 
100 
100 
100 

50 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

50 
100 
100 
100 
100 

velocidad 
pulo 

4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 

2 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
2 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 
4 0.1 

longitud 
mis. 

26.95 
7.40 
1.58 
5.90 
5.00 

12.00 

10.50 
7.40 
5.00 
1.30 
2.85 
1.45 
6.95 

2.4 
2.4 

6 
1 
5 
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA (SISTEMA TRIFÁSICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: 
' UBICACION: 

PROPIETARIO: 

' 

Centro de Reciclaje y Procesamiento de Residuos Industriales 
Calle Morelos sin, Col. Lechería, Tultitlán, Edo. Mex. 

TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas fluorescentes 
y de apoyo con ámparas incandescentes 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Maquinaria 

= 45,230 watts 
= 10,000 watts 
= 17666 watts 

TOTAL = 72,896 watts 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
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1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

w = 72,896 watts. 
En = 127.5 watts. 

Cos O = 0.85 watts. 

F.V.=F.D = 0.7 
Ef = 220 volts. 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trif asico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 

se tiene: 

w w 
- -

3 En Cos O 3 Ef Cos O 

= Corriente en amperes por conductor 
En = Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 

valor comercial 11 O volts. 
Ef = Tensión o voltaje entre fases 
Cos O = Factor de potencia 
W = Carga Total Instalada 

72,896 72,896 

= = = 225.06 amp. 

3 X 220 X 0.85 323.894 
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le= 1 X F.V. = 1 X F.O. = 

le= 157.54 amp. 
conductores calibre: 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

2 X 

s = 
127.5 

225.06 X 0.7 = 

le = Corriente corregida 
3 No. 00 
1 No. O 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = Caída de tensión en % 

13 X 157.54 4096.12 

= = 32.12644 
X 1 127.5 

CONDUCTORES : 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. • f.c.a 
amp 80% 70% 

00 fases 185 no 
o neutro 155 no 

• f.c.a. =factor de corrección por agrupamiento 
.. f.c.t : factor de corrección por temperatura 
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calibre No • *f.c.t 
60% corregido 

no no 
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DIAMETRO DE LA TUBERIA : 

calibre No 

00 
o 

diámetro= 

Notas: 

No.cond. área 

3 
1 

169.72 
143.99 

total 

51 mm2 
2 pulg. 

= 

subtotal 

509.16 
143.99 

653.15 

• Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

• Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 6 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
w = especificada 
En = 127.5 watts. 
Cos O = 0.85 watts. 
F.V.=F.D = 0.7 

APLICANDO: 
w w 

= = = 
En Cos O 108.375 
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TABLA DE CÁLCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO w En Cos O 1 F.V.=F.D. le CALIB. No. 

1 500 108.375 4.61 0.7 3.23 14 
2 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
3 1625 108.375 14.99 0.7 10.50 14 
4 1740 108.375 16.06 0.7 11.24 14 
5 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
6 1625 108.375 14.99 0.7 10.50 14 
7 1750 108.375 16.15 0.7 11.30 14 
8 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
9 1625 108.375 14.99 0.7 10.50 14 
10 500 108.375 4.61 0.7 3.23 14 
11 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
12 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
13 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
14 1680 108.375 15.50 0.7 10.85 14 
15 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
16 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
17 1480 108.375 13.66 0.7 9.56 14 
18 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
19 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
20 1680 108.375 15.50 0.7 10.85 14 
21 500 108.375 4.61 0.7 3.23 14 
22 1740 108.375 16.06 0.7 11.24 14 
23 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
24 1560 108.375 14.39 0.7 10.08 14 
25 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
26 1730 108.375 15.96 0.7 11.17 14 
27 1630 108.375 15.04 0.7 10.53 14 
28 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
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29 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
30 1450 108.375 13.38 0.7 9.37 14 
31 1720 108.375 15.87 0.7 11.11 14 
32 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
33 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14 
34 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
35 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
36 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 14 
37 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
38 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
39 1575 108.375 14.53 0.7 10.17 14 
40 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
41 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
42 500 108.375 4.61 0.7 3.23 14 
43 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
44 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
45 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14 
46 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
47 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
48 1710 108.375 15.78 0.7 11.04 14 
49 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
50 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
51 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14 
52 1119 108.375 10.33 0.7 7.23 14 
53 1425 108.375 13.15 0.7 9.20 14 
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Balanceo de Caraas 
CUADRO DE CARGAS 

¡DIAGRAMA DE CONEJ.ION A NEUTRO 
FASES 
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21700 l7l02 28118 101~ POR FASES 
CARGA TOT~ &AllO 

CARGA f'Oll CIRCUITO RECQt,IEtlOA!llE 
~~ • &OJO IJ 21111 WATTS 

l 
EL V~OR Mllllfj() ES DE 27l0l Y LA CAACVdAAYOR ES DE l!700 

Y EL OESBAWlCEO ES DE 
CARGA MM .OOGA MIN 

OESBAlANCEO- JQ!Lt____ • H7Ul~OI• '4 
CARGAMAX 

POR LO TANTO 11 PASA 
YA QUE DEBE SER MENOR DEL~ 'JI 
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3.10 

2.7 

;¡ 

8-1 
1 pieza 

157.38' 6.15 

5.95 

Tubo Zlntro 'r Cal. 18 

/ 
1.10 

Placa rnetéllca para ftjadón 
de 3'x3' con tlquete expanllvo · 
de 1/r de dlam. con tomillo de / 
Clbeza haxagonal .. --- -- j 

5.36' . 
.· 5.36' 

0.33 ~" .. r 
0.33 " " ".5.24. \ ;. .. 

' 

Noto: Todo perfil debero recubrirse son uno capo 
de sellador on ti corrosivo color ro jo oxido 
morco Comex o similor 

Todos los perfiles y puertos debero pintarse con dos 
capas de esmalte olquidólico Color Verde Esmeralda 
111, morco comex o similor 

Edificio de producción 
Catálogo de herrería 

'ZJ~D 
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1 

1 

1 
1 2.53 

1 

1 
1 

¡¡. 
o.ea 

P-1 P-2 
8 piezas 4 piezas 

5.7 

Rlll ~ ZJnW 11'4 .. 21rr 
Cod. ~, llOO Cll. , • 
. ~~-

l\JVíl\JV::~:~-·~· 
MstlD i-fll Dn 
oanaljlCll.11 
Mod.ZM-221 

~-- lll ..,._ __ 

0.11 o.ea 0.111 o.ea 

Pd ~ ZJm¡ 2"X1' 
Cod. PZ-200 Cll. 1 B 

0.111 

Nota: Todo perfil debera recubrirse son una capa 
de sellador anti corrosivo color ro jo oxido 
morco Comex o similor 

Todos los perfiles y puertos debero pintarse con dos 
copos de esmalte alquidólico Color Verde Esmeralda 
111, marco comex o similor 

Edificio de producción 
Catálogo de herrería 

Zb 

0.1 

1.05 

PJ:,,,, "' if-1 2.1 ,,1,•, ,.-
\,1¡ ,,,, 

\ I ,f , { /, \ ~ .. >>/ 
DY,;D 1.o& 
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i1 11 

111 
j·¡ 

1 
1 

;1¡ 

e: 

P-5 V-1 
2 piezas 8 piezas 

1.215 

0.13 0.13 

,1.0I 

/1.1111 

Mll'llD pllll Zlnlro 
CD'l~.11 
~-1-
DMll6rl di T ..... 
p111Mo1'l1" 
t4!d.~..1t 

Rl1Ulr!WCod. ZV-124 
Cll.18aonClll'A 
Yl!llllllll N' 1 , 

JPdn di lluntil 
wnllrllOllllldlD 

0.115 0.1111 

__,. 

3.8 

0.115 o• 

,__ 0.12 

-t 
0.11 2.511 

vf j __ _ v1llxL __ _ 11 . ~ ~ '. Í 

.... '*"*" -
~-~ 

.P-44 

DMll6n di T lftlll 
1*11llnW1'l1' 
l:'.ad. ZV-103 Cal. 11 

Noto: Todo perfil debero recubrirse son uno copo 
de sellador anticorrosivo color ro jo oxido 
marco Comex o similor 

DDI 10.12 

vf 1 vf ~.f-. -· 

Todos los perfiles y puertos debero pintarse con dos 
copos de esmalte olquid61ico Color Verde Esmeralda 
111, morco comex o similor 

Todo el cristo/ ser6 tipo filtrasol 4 mm. de espesor, 
fijado con vogueto de aluminio, pi jo y sellador 
silic6n transparente morco Comex o similor. 

Edificio de producción 
Catálogo de herrería 

(:,2-
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1 
1 

Bolardo con luminaria Bolardo 
1 1 

n piezas n piezas 

0.5 0.43 

Bolardo de concreto armado f 1 c=150 
armado con varillas del número 3 

OJo.43 

0.25 

0.25 Planta 
o codo 20 cms. 

0.13 
..., pn knnlnft 
~B-1A.mnl 
L~C. 

1110.25 11 ILLJJl 
Corte a-a· Vista frontal 

Planta 

0.45 

Alzado 

Catálogo de mobiliario urbano 
20 

0.7 
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1 

1: 

, 
... ?l't' 

r 

'¡ 

Bote de basura 
1 

n piezas 

1 l 1 1 

..... 10.51 a 

11 11 0.09 

Fondoaan dlln 

Noto: Todo perfil y 16minodebero recubrirse con uno copo 
de sellador anticorrosivo color rojo oxido 'morco 
Comex o similor 

Lo base del bote ser6 de concreto f c=150 kg/cm2 
armado con varillas del nOmero 3 o codo 20 cms. 

,_di pd Ud• Z1n1ra di 1' 

Mini> pd Mu 
aanaljlCll.111 
Mad. l»-221 

.. " 
0.35 

Tlbl di PVC di 13111111. cdDcldD 
lllmdl ..... 

0.35 

:0.2 

0.3 

Catálogo de mobiliario urbano 
Zrk 
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0.1 

0.5 
.11 
j 

l 1 
\J 

11! ¡·/ 
'I 

i)' ¡,'. 
:~· 

J 
~íll 

--..111 

Banca 
n piezas 

2 

lo.3s 
-

j0.74 

\..l,_ 

~ 

¡111 10.6 

llU.. 

Banco de concreto armado f c=150 kg/cm2 
armado con varillas del número 3 o codo 
20 cms 

Catálogo de mobiliario urbano 
zc,:r 
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12 PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO 

El costo por metro cuadrado de construcción, según el estimado de la planta de producción, asciende a $1364.04/ m? construido. Si el 

conjunto Uene un total de 5,114.83 m1 construidos, entonces el costo total del proyecto sera de $6,976,832.71. El costo total sera financiado por la 

Secretaria de Protección al Medio Ambiente del Estado de México en un 50%, mientras que el otro 50%, será financiado por las empresas 

beneficiadas por el reciclaje de los residuos industriales, las cuales, a cambio de esto obtendrían como beneficio que sus residuos fueran tratados 

sin ningún costo, cubriendo solo el gasto del transporte hasta la planta. Asimismo, la planta de reciclaje obtendría la materia prima sin costo alguno, 

bajando así los costos de producción. 

El total de ingresos seria de $720,000.00 mensuales, mientras que los egresos, tomando en cuenta el costo de producción, salarios y pago 

de servicios, serian de $455,000.00 mensuales, lo cuál deja un total de $220,000.00 y si se toma en cuenta un 10% de utilidad para la empresa, se 

tiene un excedente de S 148,000.00 con el cual se puede recuperar la inversión en un total de 4 años. 
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PRESUPUESTO DE EDIFICACIÓN 

Propietario . 
Obra : CENTRO DE RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES 
Ubicación : CALLE MORELOS SIN COL LECHERIA, TULTITLÁN, EDO. MEX. 

RESUMEN DE PARTIDAS 

PARTIDA 1 : CIMENTACIÓN $ 475,g;)346 21.78% 

PARTIDA 2 ESTRUCTURA $ 1,005,562.6 49.67% 

PARTIDA 3 ALBAÑILERIA s 123,57814 5.ffi% 

PARTIDA 4 ACABADOS $ 144.65649 6.63% 

PARTIDA 5 CARPINTERIA Y CANCELERIA $ 37,Di36 1.71% 

:l 
PARTIDA 6 MOBILIARIO s 18,29914 084% 

1 
PARTIDA 7 INSTALACIÓN HIDRAÚLICA $ 11.~84 0.53% 

PARTIDA 6 INSTALACIÓN SANITARIA s 22,009.19 1.CE% 

PARTIDA 9 INSTALACIÓN ELÉCTRICA $ 238,901.70 10.93% 

'l 
PARTIDA 10 : CISTERNA $ 18.0059 0.85% 

·¡ PARTIDA 11 · FOSA SÉPTICA $ 7,671.00 0.36% 

!1¡ 
1': 
; . TOTAL COSTO DIRECTO s 2, 185,610.6 100% 

~ :1 
¡· ¡i COSTO INDIRECTO $ 437,122.12 

¡ 
' UTILIDAD $ 216,561.06 

1 

' 1 COSTO TOTAL $ 2,641,293.78 

' 
M2 CONSTRUIDOS 2,003.00 MTS 

COSTOPORM2 $ 1,364.04 

.J· 
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1·1 
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

' 
1.· 1.00 CIMEIHACION 

r-
101 DESPALME Ell TERRENO PLANO, PARA 

1 DESPLAIHE DE ESTRUCTURA POR MEDIOS 
MAIJUALES. INCLUYE RETIRO DEL MATERIAL 1a. 
ESTACIONA 20 MTS Y EQUIPO NECESARIO PARA 
SU EJECUCIÓI~ M2 2,003.00 $ 2.51 $ 5,228.46 

1 02 TRAZO Y tllVELACIÓlj DE TERRENO. PARA 
DESPLANTE DE ESTRUCTURAS. ESTABLECIENDO 
EJES AUXILIARES. PASOS. REFERENCIAS 
DEFllllTIVAS. CRUCETAS Y MOJOIJERAS, CON 
EQUIPO TOPOGRAFICO M2 2,003.CXI $ 24.65 s 51,345.!S 

' 1 03 EXCAVACIOtJ A MAtJO PARA DESPLAtlTE DE 

1 
ESTRUCTURf15, Ell MATERIAL TIPO "B", INCLUYE 
AFLOJE Y EXTRACCIOIJ. AFllJE DE TALUDES DE 0.00 
A 1 OOMTS DE PROFUllDIDAD M3 11236 s 68.74 s 7,723.63 

j 
1 D4 RELLEIJO DE CEPAS CON MATERIAL DE BANCO, 

COMPACTADO MANUALMEtHE COIJ AGUA EN 
CAPAS DE O 20 M DE ESPESOR INCLUYE ACARREOS, 

,,¡ 
Y TENDIDO DEL MATERIAL EIJ SU DESTINO_ M3 8236 $ 186.73 s 15,362.82 

1 a.i ACARREO Etl CARRETILLf1 DE MATERl~L 
f 1 TIPO ·5· PRODUCTO DE LA EXCAVACION, INCLUYE 
¡-j CARGA, DESCARGA A 20 MTS. M3 112.~ $ 28.28 s 3,ln.26 ;¡¡ 
!¡1 

1 06 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA 

r1 
EXCAVACIÓN. MATERIAL TIPO "B", EN 
CAMIOtl DE VOLTEO INCLUYE CARGA A MANO Y 
DESCARGA A VOLTEO, MEDIO SUELTO, A 1er. KM. M3 11235 $ 228.78 s 25,703.43 

1 07 PLANTILLA DE CAL-ARENA 1 4 
R 1i DE O C15 M. DE ESPESOR 
INCLUYE TRAZO DE FRONTERAS, NIVELADO, 
HUMEDECIDO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, 
LIMPIEZA DEL AREA, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIEllTA, VACIADO, VIBRADO, CURADO Y 
TERMINADO DE LA SUPERFICIE M2 232.88 $ 26.00 $ 6,075.32 

I 

1 00 CIMBRA Y DESCIMBRA AC,ABADO COMUN EN 
ZAPATAS DE CIMENTACION DE OOOM2 O MENOR 
DE SECCION. llJCLUYE MANIOBRAS LOCALES, MANO 
DE OBRA Y TERMINADO DEL AREA COLADA M2 123.14 s 72.32 $ 6,005.46 

100 CIMBRA Y DESCIMBRA EN PASOS PARA INSTALACION 
EN CIMENTACIÓN M2 8.45 s 00$ s 511.00 

~ 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

¡· 1.10 ACERO DE REFUERZO DEL No. 3 ()W") 

¡: F'y= 4200 KGICM2 rn CIMEfHACIOt~. INCLUYE 
SUMlfllSTRO. ACARREO, ARMADO, HABILITADO, 

1 

GANCHOS. TRASLAPES, ALAMBRE, MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA TON 4. 76 $ 5,954.66 $ 28,344.16 

r 

1.11 ACERO DE REFUERZO DEL No. 4 ()12") 
F'y= 4200 KG/CM2 Etl CIMENTACIOtl INCLUYE 

f 
SUMINISTRO, ACARREO. ARMADO, HABILITADO, 
GANCHOS, TRASLAPES. ALAMBRE. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIEtlTA TON 3.62 s 5,685.37 s 21,:nl.04 

112 ACERO DE REFUERZO DEL No 6 (314") 
F'y= 4200 KGICM2 Etl CIMENTACIÓN. INCLUYE 
SUMUllSTRO. ACARREO. ARMADO. HABILITADO, 
GANCHOS. TRASLAPES. ALAMBRE. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA TON O. 76 $ 5,00100 $ 4,524.n 

1.13 COtlCRETO HECHO EN OBR~ R N F'c•25D KGICM2 

j 
TMA=19mm Etl CIMEtHACIOtl. INCLUYE 
FABRICACIDrl. VACIADO. VIBRADO. CURADO, MANO 
DE OBRA. EQUIPO Y HERRAMIEtHA M3 101.36 s 962.63 $ 97,SJi.45 

':! 1.14 IMPERMEABILIZAtHE EN CONTRATRABE DE CIMENTACION 

11: 

PARA DESPLANTE DE MUROS A BASE DE DOS CAPAS 
DE EMULSIOtl ASFALTICA Y UtlA DE FIELTRO 

ji 
ASFAL TICO INCLUYE LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, 

" ACARREO Y DESPERDICIO, MANO DE OBRA Y 
ltERRAMIEtlTA ML 437.70 $ 5386 s 23,574.52 

1.15 FIRME DE COtlCRETO SIMPLE F'c=1~ KG/CM2 R.N. 
TMA=19 mm lflCLUYE ACARREO, VACIADO, CURADO, 
TERMINACION DE LA SUPERFICIE DE 10 CM DE 
ESPESOR. ACABADO RUGOSO, MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA M2 1,6ll20 $ 00.91 s 163,m.47 

. 
1.16 SUMltl\STRO Y COLOCACION DE MALLA 

ELECTROSOLDADA 6x6-1G'IO, INCLUYE TRASLAPES, 
DESPERDICIO, ACARREO Y ALAMBRE PARA AMARRE 
EN PISOS Y LOSAS. M2 1,6ll20 s 7.60 $ 12,765.76 

TOTAL PARTIDA 1 s 475,E63.46 

; 
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200 ESTRUCTURA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

2 01 ACERO DE REFUERZO DEL No. 2 (114") 
F'y= 4200 KG/CM2 EN ESTRUCTURA, INCLUYE 
SUMINISTRO, ACARREO. ARMADO, HABILITADO, 
GANCHOS. TRASLAPES. ALAMBRE, MANO DE OBRA 
Y HERRAMIEtlTA TON 0.22 $ 7,5e6.94 $ 1,664.51 

2.02 ACERO DE REFUERZO DEL No. 3 (:W") 
F'y= 4200 KG/CM2 Etl ESTRUCTURA, INCLUYE 
SUMltHSTRO. ACARREO. ARMADO. HABILITADO, 
GAtlCHOS. TRASLAPES, ALAMBRE. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIEtlTA TON 13070 s 6,104.59 s 79,786.00 

'! 
203 ACERO DE REFUERZO DEL No 4 (1'2") 

!; F'y= 4200 KG/CM2 rn ESTRUCTURA. INCLUYE 

1 
SUMltllSTRO. ACARREO, ARMADO. HABILITADO. 

i¡ 
GANCHOS. TRASLAPES. ALAMBRE. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIEtHA TON 0.100 $ 5,964.13 $ 1,073.54 

2 04 ACERO DE REFUERZO DEL No. 6 (314") 

f'y= 4200 KG/CM2 Etl ESTRUCTURA, INCLUYE 

1'1 
SUMltllSTiiO. ACARREO. ARMADO, HABILITADO. 
GANCHOS, TRASLAPES, ALAMBRE. MANO DE OBRA 

¡:¡ Y HERRAMIEtlT A TON 2200 $ 5,32123 s 12,025.00 

:/ 2 06 CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO COMUN EN 
1•¡ CADENAS, CASTILLOS Y TRABES 006M2 O MENOR ,1 
ti. 

DE SECCIOIJ. INCLUYE MANIOBRAS LOCALES, MANO 
DE OBRA Y TERMlllADO DEL AREA COLADA M2 181.17 $ 111.13 $ 20,133.42 

2 06 CIMBRA Y DESCIMBRA COMÚN CON TARIMAS 
EN LOSAS llKLUYE FABRICACION. ACARREOS 
Y MANIOBRAS, MAtlO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA M2 66.82 $ 70.61 s 4,718.16 

2.07 CIMBRA Y DESCIMBRA CON SONOTUBO EN COLUMNAS 
DE ~CMS DE DIÁMETRO HASTA UNA ALTURA DE 
3 70 INCLUYE HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA M2 15100 $ 375.29 $ 56.668.79 

2 00 CONCRETO HECHO EN OBRAR N F'c=IOO KGICM2 
TMA=19mm EN ESTRUCTURA, INCLUYE 
FABRICACION, COLADO, VIBRADO Y CURADO, MANO 
DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, EN DALAS. M3 1,02101 s 158.70 $ 70,143.~ 

2 00 cotiCRETO HECHO EN OBRA RN F'c=2$J KG/CM2 
TMA•19 mm EN ESTRUCTURA, INCLUYE 

\. FABRICACION, COLADO. VIBRADO Y CURADO. MANO 
DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, EN LOSAS. 
TRABES Y COLUMNAS M3 22.67 s 1,021.01 s 23,300.00 

272 



~·1:º:.f. CONCEPTO UNIDAD CAtfflDAD P. U. IMPORTE 
~~ 

~r 210 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PERFILES CF 
~ EN ESTRUCTURA KG 24,00500 $ 25.45 $ 610,952.70 ~ 
" .. 
II 2.11 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE MULTYPANEL CAL 

26 DE 1" DE ESPESOR COLOR ARENA CON 
RECUBRIMIEtHO DE DURETANO K.00 M2 1.858~ $ 110.34 s 2a5,044.B2 

TOTAL PARTIDA 2 $ 1,005,562.B 

3 00 ALBAtilLERIA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

301 SUMltllSTRO E INSTALAC16N DE TUBERIA DE CON· 
CRETO SIMPLE DE 15 CMS DE DIAMETRO PARA 
DREtlAJE, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO· 
AREtlA 1 5 1tjCLUYE MATERIALES. ACARREOS, MA· 
NIOBRAS. JUtHEADO, LIMPIEZA. HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA ML «100 $ 00.78 $ 3,231.20 

1 

l 302 REGISTRO DE 4'.M.úx100 CMS (MEDIDAS INTERIORES) 
FORMADO cori TABIQUE R R M4X28 CMS (NOMINA· 
LES) DE 14 CM DE ESPESOR. APLANADO Y PULIDO 

i llHERIOR CON MORTERO CEMENTO ARENA 1 5. 

li PLANTILLA DE CONCRETO F'c=100Kg/CM2 R N. TMA= 
19 mm DE B CM. DE ESPESOR. CHAFLAN PULIDO DEL 

f· MISMO MATERIAL CON MEDIA CAÑA DE TUBO DE 
¡: CONCRETO DE 15 CM DE DIAMETRO TAPA DE r· 
.!~ CONCRETO F'c=1~ Kg/CM2 R N CON TMA=19mm, 

ARMADO CON ACERO DE REfUERZO No 2 (114") F'y= 
2'".:00 Kg/CM2 Y CIMBRA COMUN PZA 2300 $ 557.46 s 12,821.58 

303 MURO DE TABIQUE VINTEX 6X12X24 
JUNTEADO cor1 MORTERO CEMENTO-ARENA 1.5, 
ltjCLUYE ACARREO, DESPERDICIO Y TERMINADO DE 
MURO HASTA 300 M DE AL TURA, M2 100.70 $ 544.31 s :e,166.!:0 

304 RELLENO EN AZOTEA PARA DAR PENDIENTE CON 
T EZONTLE INCLUYE ACARREOS, ELEVACIONES, 
MATERIAL, MANO DE OBRA, TENDIDO, MAESTREADO, 
APISONADO. NIVELACION Y LIMPIEZA. M3 367 s 219.86 $ 800.89 

300 EtnORTADO EN AZOTEAS DE 3 CMS DE ESPESOR 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1 4 SOBRE RELLENO 
PARA DAR PEtlDIENTES v PARA RECIBIR IMPER· 
MEABILIZANTE, INCLUYE ACARREO DE MATERIALES, 
ELEVACIONES. HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA. M3 2.00 $ 27.93 $ 55.66 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

306 IMPERMEABILIZACIÓN EN LOSAS PLANAS 
CONSISTENTE rn LA APLICACION DE 2 CAPAS DE 
ASFALTO. 2 CAPAS DE FIBRA DE VIDRIO, 2 CAPAS DE 
ASFALTO Y ESPOLVOREADO DE ARENA CERNIDA: 
lflCLUYE MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAM. M2 2.00 $ 37.67 $ 75.34 

307 EtlLADRILLADO Etl AZOTEA CON LADRILLO DE 
BARRO RECOCIDO DE 2x12x24 CM. ASENTADO 
cm1 MORTERO CEMENTO-ARENA 1 s. COLOCADA EN 
PETA TILLO Y LECHARIADO CON CEMENTO GRIS, 
ACABADO ESCOBILLADO INCLUYE ACARREO Y 
FABRICACION DE MORTERO M2 2.00 $ 183.00 $ 367.BO 

1 

; 1 
3 00 CHA FLAN COtJ MORTERO CEMENTO-ARENA 1.5 DE 

SECCIOtl TRIAtlGULAR DE 10 CMS DE AL TURA. 

. f 

ltlCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAM ML 54.00 $ 71.28 $ 3,649.12 

300 AtlDADORES DE CONCRETO ARMADO EN CUADROS 

·~ DE 1 x 1 MT Etl AREAS ABIERTAS DE 6 CMS DE 
ESPESOR CON COtlCRETO F"C=100 KG/CM2 R.N. Y 
AGRAGADO MÁXIMO DE 314", INCLUYE REMATE DE 
ARISTAS COtl VOLTEADOR M2 3'.JJ.~ $ ro.91 s 3),3)7.70 

1¡¡ 
3 10 SUMltllSTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOL 

f;, DADA 6x610!10 ltlC. TRASLAPES, DESPERDICIO, 
ACARREO Y ALAMBRE PARA AMARRE Etl ANDADORES 

:1 DE CONCRETO M2 1,6J3 20 s 760 $ 12,765.76 
Li 

r· 
" 3.11 SUMltllSTRO Y COLOCACIÓN DE SOPORTE PARA 

' TARJA CIANGULO 1x3/16" PZA 200 $ 5520 $ 110.«l 

1 
1 

TOTAL PARTIDA 3 $ 123,578.14 

400 ACABADOS 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

401 SUMltllSTRO Y COLOCACIÓN DE LOSETA 
INTERCERAMIC :llX3> COLOR BLANCO ASENTADA 
CON MORTERO CAL ARENA 14, JUNTA DE 3 MM 
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OB~A Y 
HERRAMIENTA PARA SU COLOCACION EN PISOS. M2 00.75 $ 225.70 $ 13,711.28 

4 02 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE POLiMERO 
SIKAFLOOR EXPOCEM. CON UN ESPESOR DE 7 MM 
INCLUYE MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAM. M2 

~~ 
1,456.00 $ 55.34 s eo.665.n 
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COtlCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

' 403 SUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEJO VITROMEX 
15x15 COLOR BLANCO, ASENTADO CON MORTERO 
CEMENTO CREST Y LECHADEADO CON CEMENTO 
BLANCO, INCLUYE MATERIALES. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA M2 199.80 $ 252.55 $ ::0,459.49 

TOTAL PARTIDA 4 $ 144,856.49 

500 CANCELERIA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

501 HECHURA Y COLOCACIÓN DE BARANDAL B1 
HECHO CON TUBO ZINTRO 7 CAL 16, CON UNA 
CAPA DE ANTICORROSIVO ROJO ÓXIDO Y DOS DE 
ESMALTE ALOUIDÁLICO COLOR VERDE 
ESMERALDA. INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA 

i {· TODO LO flECESARIO PARA SU COLOCACIÓN PZA 1.00 $ 2,720.00 s 2,720.00 

:1 
502 HECHURA Y COLOCACIÓN DE PUERTA P-1 

HECHO COtl PERFIL ZltHRO 1X1 Y LÁMINA PINTRO 
MODELO GALVAflll. CON UNA 

1:1 CAPA DE AtHICORROSIVO ROJO ÓXIDO Y DOS DE 

!'i ESMALTE ALQUIDÁLICO COLOR VERDE 
,. 

r;; 
ESMERALDA. INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA 
TODO LO NECESARIO PARA SU COLOCACIÓN PZA 8.00 s 1,773.00 $ 14,184.00 

'I h 503 HECHURA Y COLOCACIÓN DE PUERTA P·2 
HECHO CON PERFIL ZlfHRO 1X1 Y LÁMINA PINTRO 
MODELO GALVAtllL, CON UNA 
CAPA DE AtHICORROSIVO ROJO ÓXIDO Y DOS DE 
ESMALTE ALOUIDÁLICO COLOR VERDE 
ESMERALDA, INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA 
TODO LO NECESARIO PARA SU COLOCACIÓN PZA 4.00 $ 490.33 $ 1,961.32 

504 HECHURA Y COLOCACIÓN DE PUERTA P-3 
HECHO COfl PERFIL ZINTRO 1X1 Y LÁMINA PINTRO 
MODELO GALVANIL, cml UNA 
CAPA DE ANTICORROSIVO ROJO ÓXIDO Y DOS DE 
ESMALTE ALQUIDÁUCO COLOR VERDE 
ESMERALDA, INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA 
TODO LO NECESARIO PARA SU COLOCACIÓN PZA 2.00 $ ml.00 $ 1,216.00 

''· 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

500 HECHURA Y COLOCACIÓN DE VENTANA V·1 
HECHO COtl PERFIL ZltHRO 1X1 Y VIDRIO 
FIL TRASOL DE 6 MM. TODO PERFIL LLEVARÁ 
CAPA DE AtlTICORROSIVO ROJO ÓXIDO Y DOS DE 
ESMALTE ALOUIDÁLICO COLOR VERDE 
ESMERALDA, INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA 
TODO LO NECESARIO PARA SU COLOCACIÓN PZA 8.00 $ 2,153.13 $ 17,225.04 

TOTAL PARTIDA 5 $ 37,3l6.36 

600 MOBILIARIO 

. 
601 SUMltllSTRO Y COLOCACION DE W C. IDEAL STAND 

ZAFIRO INCLUYE SUMltllSTRO DE MATERIALES, 

J 

ACCESORIOS DEL TANQUE. JUNTA PROHEL, PIJAS, 
PRUEBAS. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA PZA 2.00 $ 72M5 $ 1,456.00 

602 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE LAVAOJOS 
ltlCLUYE MATERIALES PARA SU 

CORRECTA COLOCACIDr~. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIEfH A PZA 2.00 $ 857.45 s 1,714.00 

1il 

. 
603 SUMltllSTRO Y COLOCACION DE REGADERA CRO· 

MADA MARCA EDO MEX O SIMILAR. LINEA ECONOMICA. 
I•. cor~ LLAVES DEL MISMO TIPO INCLUYE SUMINISTRO 

lil BRAZO, CEBOLLETA, LLAVES Y CHAPETONES. PZA 2.00 $ 23567 s 471.34 
1!1 , 
il; 604 SUMINISTRO Y COLOCACION DE FREGADERO DE 

ACERO INOXIDABLE -0<4'.l. UNA TARJA Y ESCURRI· 
DERO INCLUYE MATERIALES. MArlO DE OBRA Y 

1 

HERRAMIENTA PARA SU CORRECTA COLOCACION. PZA 200 $ 378.00 $ 756.00 

I 

6a> SUMINISTRO Y COLOCACION DE TltlACO ROTOPLAS 
DE CAPACIDAD DE :5XJLTS EN 
POSICION VERTICAL. INCLUYE MATERIAL. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA NECESARIA 
PARA SU CORRECTA COLOCACIÓN PZA 400 s 2,100.00 s 6,4ll.OO 

, 
600 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TANQUE DE GAS 

ESTACIOtlARIO DE EJ LTS .. INCLUYE MATERIAL, 
MANO DE OBRA Y HERRAMIEfHA NECESARIA PARA 
SU CORRECTA COLOCACIÓN PZA 2 00 s 2,470.00 s 4,9«>.00 . 

607 SUMltUSTRO E INSTALACION DE MOTOBOMBA CEN· 
TRIFUGA HORIZONTAL MARCA EVANS O SIMILAR 
DE 32 x 26" CON MOTOR ELECTRICO MARCA SIEMEN 

~· 
O SIMILAR DE 112 HP. 427 VOLTS 00 CICLOS 3400RPM PZA 1.00 $ 500.00 $ 500.00 

TOTAL PARTIDA 6 s 18,200.14 

276 



700 IHSTALACION HIDRAULICA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE: 

701 TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 3B mm ML 96.83 $ 100,68 $ 10,543.18 

702 TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 32 mm ML 23.10 s 76.84 $ 1,621.20 

703 TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 25 mm ML 38~ $ 52.61 s 2,025.49 

7 04 TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 19 mm ML :J:iOO $ 3993 $ 1,425.10 

7J13 TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 13 mm ML 9.16 s 28.72 s 26365 

iJ 
7 00 TEE DE COBRE 39 x 39 x 38 mm PZA 5.00 s 82.12 s 41000 

11 

11 

7.07 TEE DE COBRE 38 x 38 x 32 mm PZA 1.00 s 82.12 $ 62.12 

7 00 TEE DE COBRE 38 x 38 x 25 mm PZA 1.00 s 82.12 s 82.12 

.1 7 00 TEE DE COBRE 25 x 25 x 13 mm PZA 200 $ 43.~ $ 87.00 

; d 7.10 TEEDECOBRE 19x19x13mm PZA 1500 s 41 62 s 624.l'.l 
¡:1 
'I 711 CODO DE COBRE DE 00' 38 MM PZA 1600 $ 35.19 $ 633.42 

I,. 
;d 

7. 12 CODO DE COBRE DE 45' 36 MM PZA 500 $ 35.19 $ 175.g) ¡¡, 
¡, 
•! 

7.13 CODO DE COBRE DE 00' 19 MM PZA 1000 s 1492 s 149.20 

7 14 CODO DE COBRE DE 45' 19 MM PZA 5.00 $ 1492 s 74.00 

715 CODO DE COBRE DE 00' 13 MM PZA 1200 $ 1097 s 131.64 

7.16 CODO DE COBRE DE 45' 13 MM PZA 300 s 10.97 $ 32.91 

7.17 LLAVE DE NARIZ DE 13mm PZA 1900 $ 116.00 $ 2,243.71 

. 
7. 16 VALVULA DE COMPUERTA DE 19 mm PZA 2.00 s 10096 $ 201.92 . 
7.19 VALVULA DE COMPUERTA DE 25mm PZA 600 $ 14586 s 1,167.04 

' 7.20 VALVULA DE COMPUERTA DE 32 mm PZA 4.00 s 192.74 $ 770.96 . 
721 VALVULA DE COMPUERTA DE 38 mm PZA 2.00 s 244.53 s 489.00 

' 7.22 VALVULA CHECK DE 38 mm PZA 100 s 177.51 $ 177.51 
~· 

7 23 PICHANCHA DE 32 mm PZA 1.00 $ 245.76 s 245.76 
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:¡ CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

/· 7.24 VALVULA FLOTADOR 19 MM ALTA PRESIÓN PZA 1.00 $ 156.76 s 156.76 

r 
TOTAL PARTIDA 7 $ 11,151.64 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

B.00 INSTALACION SANITARIA 

• 
SUMltJISTRO Y COLOCACION DE: 

B 01 TUBO PVC DE 100 mm PZA 100.00 s re.n s 9,572.00 

8 02 COPLE DE PVC DE 1CXl mm PZA 15.00 $ 24.56 s 368.«J 

6 03 REJILLA COLADERA PZA 37.00 s 352.67 s 13.048.79 

TOTAL PARTIDA 8 $ 22,009.19 

J 
1 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

1 900 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

1!1 

901 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE TUBERIA CONDUIT 
PARED GRUESA DE 13 mm DE DIAMETRO, 

" INCLUYE MATERIAL Y MANO DE OBRA ML 366.66 $ 38.71 s 14,967.61 '' 

¡:! 9 02 SUMltJl5TRO Y COLOCACIÓN DE TUBERIA CONDUIT 

1\ 
PARED GRUESA DE 19 mm DE DIAMETRO, 
INCLUYE MATERIAL Y MANO DE OBRA ML 42.96 $ ll.ffi s 1,600.«J 

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CABLE 
THW DE LOS SIGUIENTES DIAMETROS. MARCA CON· 
DUMEX O MONTERREY. 

903 CABLE THW CALIBRE No 6 ML 616.00 $ 8.24 s 5,075.64 

9 04 CABLE THW CALIBRE No 10 ML 616.00 $ 5.62 s 3,461.92 

905 CABLE THW CALIBRE No 12 ML ffiB.35 s 426 $ 2,817.74 

9.00 SUMUNISTRO Y COLOCACIÓN DE CONDULETS PZA 100.00 s 77'Y!J s 12.377.00 

907 APAGADOR SENCILLO MARCA QUINZlflO PZA 2000 $ 5250 $ 1,CBJ.00 

900 CONTACTO SENCILLO MARCA OUINZlílO PZA 1100 $ 52.50 s 577.50 

909 PLACA DE BAOUELITA DE 1 VENTANA QUINZlflO PZA 20.00 $ 2530 $ 500.00 
\. 

9.10 PLACA DE BAOUELITA DE 2 VENTANA QUINZIÑO PZA 1100 $ 2530 $ 278.30 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

!. ~ 9.11 GABINETE PARA LÁMPARA SLIMLINE DE 40 W PZA 380.00 $ :a!67 $ 193,370.00 ¡,· 
[. 
li 

9.12 CONTACTO SENCILLO DE INTEMPERIE PZA 700 $ 15.00 $ 111.:D 

9.13 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2l<3l PZA 5.00 $ 345.67 $ 1,726.35 

9.14 CENTRO DE CARGA SQUARE D B00-6 PZA 1.00 s <Blffi $ 4&1.ffi 

9.15 INTERRUPTOR DE CUCHILLA DE 2x3J PZA 1.00 $ 467.69 $ 467.69 

TOTAL PARTIDA 9 $ 236,001.70 

1000 CISTERNA 

, ¡ CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U . IMPORTE . 
j 

1001 TRAZO Y fllVELACIOfl DE TERREflO. PARA 
DESPLANTE DE ESTRUCTURAS. ESTABLECIENDO 
EJES AUXILIARES, PASOS. REFERENCIAS 

1¡ 
DEFltmlVAS. CRU~ETAS Y MOJONERAS, CON 
EQUIPO TOPOGRAFICO M2 e.ea s 24.ffi s 216.92 

1002 EXCAVACIOtl A MAtlO PARA DESPLANTE DE l. 

:!I ESTRUCTURAS. EN MATERIAL TIPO •B". INCLUYE !; AFLOJE Y EXTRACCIÓll. AFINE DE TALUDES DE 000 i 
~ : A 1 9J MTS DE PROFUNDIDAD M3 13.20 $ 66.74 $ 007.37 il \! 
¡:¡ 1000 RELLEflO DE CEPAS COfJ MATERIAL DE BANCO, 
ji: COMPACTADO MAffüALMENTE CON AGUA EN 

CAPAS DE O 20 M DE ESPESOR nlCLUYE ACARREOS, 
Y THJDIDO DEL MATERIAL Efl SU DESTINO. M3 1.40 s 186.73 s 261.42 

10 04 ACARREO Efl CARRETILLA DE CASCAJO Y MATERIAL 
TIPO "B" PRODUCTO DE LA EXCAVACION, INCLUYE 
CARGA/DESCARGA A LA 1a ESTACION DE 20 MTS. M3 13.20 s 26.26 $ 373.:D 

10 05 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA 
EXCAVACION. MATERIAL TIPO "B" Y CASCAJO, EN 
CAMION DE VOLTEO INCLUYE CARGA A MANO Y 
DESCARGA A VOLTEO. MEDIO SUELTO, A 1er. KM. M3 36.06 s 226.76 s 6,711.94 

1000 PLANTILLA DE CAL·ARENA 1.4 
R fJ DE O 05 M DE ESPESOR 
lflCLUYE TRAZO DE FRONTERAS, NIVELADO, 
HUMEDECIDO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, 
LIMPIEZA DEL AREA. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA, VACIADO, VIBRADO, CURADO Y 

~ 
TERMINADO DE LA SUPERFICIE. M2 6.00 $ 26.00 s 229.$ 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

1007 CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO COMÚN EN 
CADEllAS DE CIMEtHACIÓN DE OOOM2 O MENOR 
DE SECCIOIJ, INCLUYE MANIOBRAS LOCALES, MANO 
DE OBRA Y TERMHJADO DEL AREA COLADA. M2 6.80 $ 72.32 $ 636.42 

1000 ACERO DE REFUERZO DEltlo 3(l'S") 
F'y= 4200 KG/CM2 rn CIMENTACIÓtJ. INCLUYE 
SUMltllSTRO. ACARREO. ARMADO. HABILITADO, 
GANCHOS. TRASLAPES. ALAMBRE. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIEtlTA TON 0.1170 $ 5,564 66 $ 006.70 

1000 COtlCRETO HECHO EN OBRAR N F'c=200KG/CM2 
TMA=19 mm Etl CIMEtlTACIOtJ. INCLUYE 
FflBRICACIOtJ. VACIADO. VIBRADO. CURADO, MANO 
DE OBRA. EQUIPO Y HERRAMIEUTA M3 3~ s 962.63 s 3,273.62 

10 10 SUMllllSTRO Y APLICACION DE FESTERGRAL EN 
COtlCRETO HECHO EN OBRA INCLUYE ACARREO. KG 1C5.44 $ 10.66 s 1,123.00 

10 11 PULIDO DE LA SUPERFICIE ltHERIOR DE LA 
CISTERtJA A BASE DE CEMENTO GRIS Y AGUA, CON 
IMPERMEABILIZAtHE ltHEGRADO, INCLUYE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA M2 33.00 $ 52.92 $ 1,776.11 

11 

1012 SUMltllSTRO Y COLOCACIÓN DE REGISTRO PARA 
ACCESO DE CISTERtJA, INCLUYE MARCO, CONTRA· 

¡1 
MARCO, Y COLADO OE TAPA CIEGA ASI COMO 
MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA PZA 1.00 s 65.67 $ 65.67 

11 
1013 SUMltllSTRO Y COLOCACIÓN DE INSTALACIÓN \i 

HIDRÁULICA EN CISTERNA, INCLUYE MATERIAL, 
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y PIEZAS 
ESPECIALES PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO LOTE 100 $ 345.54 s 345.54 

TOTAL PARTIDA ID $ 16,00.~ 

1100 FOSA SEPTICA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

11.01 TRAZO Y NIVELACIÓN DE TERRENO, PARA 
DESPLANTE DE ESTRUCTURAS, ESTABLECIENDO 
EJES AUXILIARES, PASOS, REFERENCIAS 
DEFINITIVAS, CRU~ETAS Y MOJONERAS, CON 
EQUIPO TOPOGRAFICO. M2 401 $ 24.ffi $ 00.65 

...~ 

11 02 EXCAVACIÓN A MANO PARA DESPLANTE DE 
ESTRUCTURAS, EN MATERIAL TIPO "C", INCLUYE 

l' AFLOJE Y EXTRACCION, AFINE DE TALUDES DE 000 
A 1 ~ MTS DE PROFUNDIDAD M3 602 $ 68.74 $ 551.29 
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11 03 RELLENO DE CEPAS CON MATERIAL DE BANCO, 
COMPACTADO MAtfüALMENTE CON AGUA EN 
CAPAS DE O 20 M DE ESPESOR. INCLUYE ACARREOS, 
Y TENDIDO DEL MATERIAL EN SU DESTINO. M3 2.00 s 186.73 s 373.46 

11 04 ACARREO Etl CARRETILLA DE CASCAJO Y MATERIAL 
TIPO ·c· PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN, INCLUYE 
CARGA/DESCARGA A LA la ESTACIÓN DE 20 MTS. M3 8.02 $ 28.28 $ 226.81 

1 Hl5 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA 
EXCAVACIÓN. MATERIAL TIPO ·c· Y CASCAJO, EN 
CAMION DE VOLTEO ltlCLUYE CARGA A MANO Y 
DESCARGA A VOLTEO, MEDIO SUELTO, A 1er. KM. M3 8.02 $ 228.78 s 1,834.82 

11 00 PLANTILLA DE CAL-AREtlA 1 4 
R ti DE Oai M Di: ESPESOR 
INCLUYE TRAZO DE FRONTERAS. NIVELADO, 
HUMEDECIDO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, 
LIMPIEZA DEL AREA. MArm DE OBRA y 
HERRAMIENTA. VACIADO, VIBRADO, CURADO Y 
TERMltlADO DE LA SUPERFICIE. M2 401 $ 26.00 $ 104.62 , 11 07 CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO COMUN EN 
CADENAS DE CIMENTACION DE O 00 M2 O MENOR 

¡¡I 
DE SECCION. INCLUYE MANIOBRAS LOCALES, MANO 
DE OBRA Y TERMINADO DEL AREA COLADA. M2 401 s 72.32 s 200.00 

' 
11 00 ACERO DE REFUERZO DEL No 3 (:W") 

rl F'y• 4200 KG/CM2 Etl CIMENTACION. INCLUYE 
SUMINISTRO, ACARREO. ARMADO, HABILITADO, 

,iij GANCHOS, TRASLAPES, ALAMBRE, MANO DE OBRA ¡• 
Y HERRAMIENTA TON o.0456 s 5.~.66 s 271.53 

11 00 COtJCRETO HECHO EN OBRA R N F'c=200 KG/CM2 
TMA•19 mm EN CIMENTACIÓN, ltJCLUYE 
FABRICACION, VACIADO, VIBRADO. CURADO, MANO 
DE OBRA. EQUIPO Y HERRAMIENTA M3 0.729 $ 962.63 s 701.00 

1110 MURO DE TABIQUE R R. DE 14 CMS DE ESPESOR, 
JUtHEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1.5, 
INCLUYE ACARREO, DESPERDICIO Y TERMINADO pE 
MURO HASTA 3 ro M DE AL TURA, ACABADO COMUN. M2 20.25 $ 71.76 s 1,453.14 

11.11 SUMINISTRO Y APUCACION DE FESTERGRAL EN 
CONCRETO HECHO EN OBRA INCLUYE ACARREO. KG 14.63 $ 7.62 s 113.00 

11.12 APLANADO PULIDO EN MUROS CON IMPERMEABILI-
ZANTE INTEGRADO HASTA UNA ALTURA DE 300MTS 
INCLUYE FABRICACION DE MORTERO CEMENTO-

t". ARENA 1 4,ANOAMIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIEN-
TA, A PLOMO Y REGLA(INTERIOR DE LA FOSA) M2 20.25 $ 52.92 $ 1,071.63 
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CO~ICEPTO UNIDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE 

j 11.13 APLANADO RUSTICO EN MUROS CON IMPERMEABILI· 
ZANTE INTEGRADO HASTA UtM ALTURA DE 3 00 MTS 

'il ltJCLUYE FABRICACION DE MORTERO CEMENTO· ., ARENA 1 5.ANDAMIOS. MANO DE OBRA. HERRAMIEN· 

·1 TA. A PLOMO Y REGLA (EXTERIOR DE LA FOSA) M2 20.25 $ 38.56 $ 7BCl84 

:¡ 
¡, 

i TOTAL PARTIDA 11 $ 7,871.00 

/\ 
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13 CONCLUSIONES 

El proceso de desarrollo capitalista de nuestro pais, generó a partir de los años cuarentas un fuerte crecimiento demográfico en la Ciudad 

de México, el cuál alcanzó al municipio de Tultitlán en los años setenta. Dicho crecimiento, originó a su vez una vasta zona de asentamientos 

irregulares en los cuáles se concentró el ejército industrial de reserva. Estos asentamientos se caracterizan por su falta de planeación, problemas de 

equipamiento e infraestructura. etc .. lo cual es a primera vista el principal problema, sin embargo, este no puede ser resuelto si no existe una 

alternativa de desarrollo económico que permita financiar programas que den solución a los problemas secundarios. 

Por tal motivo, era necesario diseñar a nivel ejecutivo uno de los proyectos planteados en la estrategia de desarrollo, el cuál, junto con el 

resto de los proyectos planteados, daria a la comunidad del municipio, alternativas de desarrollo económico que pueden llevar a cabo de manera 

autogestiva. Con esto además de contribuir a solucionar la problemática general de la zona, se estaria ayudando a reciclar una parte de los residuos 

industriales que actualmente se disponen de manera inadecuada en la Zona Metropolitana del Valle de México. Por otra parte, la demanda de 

resolver el problema de la disposición de los residuos industriales, fue hecha por la Unión de Colonias Populares, de manera que este proyecto no 

solo responde al planteamiento de una estrategia de desarrollo, sino que ademas, aborda problematicas planteadas por parte de la población, 

logrando de esta manera, una vinculación con la realidad y con los sectores de la población que nunca son tomados en cuenta para la realización de 

los planes de desarrollo. 
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