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INTRODUCCION GENERAL DEL TEMA

El Centro Artesana!l es un lugar donde se
llevan a cabo diversas actividades tales como la
exposicion, venta, elaboracion, almacenamiento
e informacién general sobre artesanias.

Lo anterior nos hace pensar en un museo
que es mercado con talleres y biblioteca, por lo
tanto, el querer construir un hibrido con estos
conceptos nos lleva a proyectar un Centro de
Artesanias.

Existen en muchos municipios los
mercados de artesanias, los cuales centran sus
actividades solamente en la venta de dichos
productos. Pero hace falta un lugar con
instalaciones necesarias para que los artesanos
puedan producir y almacenar sin algun riesgo
las artesanias que hacen. Esto nos lleva a
considerar los talleres de trabajo para los
artesanos como uno de los espacios
importantes para incluir en el programa
arquitectonico.

En lo que concierne a la exposicion de
artesanias, podemos pensar en salas de
exhibicion de museo para contar con buena
distribucién y seguridad; de tal modo que el
espacio funcione como un pequefio mMuseo
cerrado, teniendo una parte con exhibicion en
espacio semi-abierto.

Para la venta de la produccién artesanal
es necesario un mercado donde se expongan
los productos, y la gente al andar por pasillos
pueda adquirirlos.

El propdsito de tener una biblioteca en el
sitio es para que la gente interesada en
profundizar la informacion sobre un particular
de las artesanias, pueda hacerlo ahi mismo.
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JUSTIFICACION DEL SITIO.

Gracias al influjo lento pero constante de
turistas tanto nacionales como extranjeros,
admiradores de los productos tipicos de
México, se centra la atencidon a la produccion
artesanal por medio de ferias nacionaies de la
artesania en el municipio de Tlalpujahua, esto
crea la necesidad de tener un lugar donde se
concentren las actividades propias de un evento
como éste. Por lo anterior es imprescindible
dotar ai municipio de un espacio disefiado para
recibir en un lugar digno al turismo. Los
artesanos necesitan un espacio adecuado,
pues trabajan en talleres inapropiados que por
lo general se ubican en sus casas. Esto implica
que tiendan su mercancia en las calles dando
un mal aspecto a la imagen urbana del
municipio. Por lo anterior considero oportuno
dotar de un Centro Artesanal al municipic de
Tlalpujahua.

JUSTIFICACION DEL TEMA.

Dentro de las manifestaciones artisticas
manuales, las artesanias se caracterizan por la
variedad de materiales utilizados en su
elaboracién, por su originalidad y colorido.

Desde el punto de vista econdémico, de la
produccion y comercializaciéon de artesanias
depende un elevado porcentaje de la poblacién
economicamente activa del municipio. Por esto
se convierte el Centro Artesanal en una
necesidad para la comunidad de artesanos que
producen en Tlalpujahua.
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OBJETIVO GENERAL

Esta tesis tiene como objetivo general el
de disefiar y solucionar el proyecto
arquitecténico de un Centro Artesanal en el
municipic de Tlalpujahua, Michoacan; que
contribuirA a mantener el interés sobre el
trabajo artesanal y promover su estudio no solo
del pasado, sino también del presente, asi
como preservar nuestras tradiciones
artesanales.

OBJETIVO PARTICULAR

El objetivo particular de este proyecto es
el de integrar un programa arquitecténico que
retna y satisfaga todas las necesidades propias
de un Centro Artesanal, interrelacionando todas
las areas que se liguen entre si y sean
compatibies para optimizar el servicio al
publico, de tal manera que funcione estética,
didactica y socialmente.

El resultado de lo anterior es realizar el
proyecto ejecutivo que incluye: el proyecto
arquitecténico, asi como resolver la estructura y
disefar las instalaciones hidro-sanitaria vy
eléctrica.
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MEDIO NATURAL

MARCO GEOGRAFICO
MARCO SOCIAL Y
MARCO HISTORICO.
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MARCO GEOGRAFICO

Localizacién : El municipio de Tlalpujahua,
se encuentra al noreste del estado de
Michoacan
En las coordenadas 19° 48’ 30” de latitud norte
y 100° 10’ 00” de longitud oeste: y a una altura
de 2592 m/snm. La superficie es de
231.49Km2, que representa el 0.38% de la
superficie del estado, y 0.000012% de la del
pais. Limita al norte con Contepec, al este y sur
con el Estado de México, y al oeste con
Sanguio y Maravatio.

MAPA DE LA
REPUBLICA
MEXICANA




“CENTRO ARTESANAL"

1%
'.-
1))
HIT]
o

H 0O l=

53

- 0
2

85

- d

PLANO DE LOCALIZACION
DE TLALPUJAHUA,
; ; MICHOACAN
@
F y
19° 48' 30" )
LATITUD NORTE < N 1K .
' | ) ”
1
ESTADO DE
En ia parte MICHOACAN
superior, localizacion cUaNAUATo  QUERETARO
general de Tlalpuja-  sauisco }

MUNICIPIO DE
TLALPUJAHUA

hua; Abajo, Tlalpu-

jahua y municipios %Zom \
. 1 /
colindantes. \:\Rﬁ\\\ \
Vo 7/

y
MUNICIPIOS COLINDANTES:
7 1. ANGANGUEO
' ) 2.- MARAVATIO
EDO. DE MICHOACAN 3.- SENGUIO
ZONA NORESTE 4 .- COMNTEPEC

10



“CENTRO ARTESANAL"

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacién municipal,
(INEGI), 1984.

Clima: La incidencia de los rayos solares
en esta zona es por el sur, la mayor parte del
afo; del 26 de mayo al 18 de julio, inciden por
el lado norte con un angulo vertical muy
reducido.

El clima dominante es el templado con
lluvias en el verano, y temperaturas en el mes
célido inferiores a los 26°C. Es templado con
lluvias en invierno y temperatura promedio de
17°C. Presenta caracteristicas microclimaticas.

Las temperaturas medias anuales fluctuan
entre los 14°C como minimo, y 23°C como
maximo. El nimero de heladas rara vez es
mayor de 20 y corresponden a lugares situados
a mas de 2400 metros de altura. La
precipitacién pluvial anual es de 706.6 mm3.

La isoterma es de 12°C, y la isoyecta de
1000 mm.

(Ver tablas anexas en la siguiente pagina)
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Precipitacion pluvial anual periodo 1971-1984
Promedio 706.6 mm; Afio mas seco 459.3 mm;
Afio mas lluvioso 894.5 mm

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacién  municipal,
(INEGI), 1984.
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Orografia, Clasificacion y Uso de suelo:

El relieve del municipio esta constituido
por el sistema volcanico transversal, la sierra de
Tlalpujahua, y los cerros Somera, Campo de
Gallo, Aguitas, San Miguel y Santa Maria.

Los suelos de! lugar datan del periodo

Paleozoico y Mezosoico, estos corresponden
principalmente a los del tipo padzodico de
montafia.
El uso de suelo es primordialmente agricola y
forestal, siendo el de mayor proporcion el
ganadero. En la estructura de la tenencia de la
tierra, fa superficie ejidal ocupa una extension
mayoritaria, y la pequefia propiedad ocupa el
segundo lugar.

90% Preservacion
ecoldgica

7% Habitacional
3% Oftros

0% Equipamiento
industrial

0% Reserva
suburbana

Reserva territorial por tipo de proyecto

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacion  municipal,
(INEGH, 1984.
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40% Pastos
naturales

26% Tierras de
labor

19% Bosques

13% No adecuadas
para agricuitura y
ganaderia.

Tierras productivas segun tipo

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacion  municipal,
(INEGI), 1984.
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MARCO SOCIAL

Poblacién : En el municipio, en 1980, la
poblacién representa el 0.66% total del estado;
para 1986 se estimo una poblacion de 20,595
habitantes. Su tasa de crecimiento es de 1.20%
anual y la densidad de poblacion de 98
hab/km2. El 69.44% de la poblacién no rebasa
los 29 afios de edad y se tiene una distribucion
proporcional entre hombres y mujeres.

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacion  municipal,
(INEGI), 1984.

PORCENTAJE

Distribucion porcentual de la poblacion

+ Poblacién por sexo:
Hombres: 8,965; Mujeres: 9,411

o Turistas hospedados:
Nacionales: 4,180: Extranjeros: 297

e Visitantes a museos, zonas arqueologicas y
monumentos:
Nacionales: 13,602; Extranjeros: 849
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MARCO HISTORICO

Tlalpujahua es un pueblo de origen
prehispanico, habitado por gente de origen
Masahuatl, su nombre originalmente fue
Tlalpujahuac, cuyas raices en nahuatl son Tlalli
: tierra, y Poxohuac : cosa esponjada o fofa; por
lo que se traduce como “En tierras esponjadas
o fofas’”.

Antes de la llegada de los espaiioles, el
lugar fue un punto de constante conflicto, pues
se localiza en los limites de dos poderosos
imperios : el purépecha y el azteca; los
primeros llegaron a este lugar
aproximadamente en 1460, y posteriormente lo
hicieron ios aztecas comandados por Axayacatl.

Con la conquista espariota del reino puré-
pecha hacia 1522, se crearon las encomiendas
y Tlalpujahuac formé parte de la encomienda de
Terimeo, otorgada a Gaspar de Avila.

En 1560 recibié la afluencia de espafoles
por el hallazgo de minas de oro y plata,
dandosele el titulo de real de minas de
Tlalpujahua. Diez afnos después se le nombrd
Alcaldia mayor y dependid directamente del
virrey.

En 1765 el curato de Tlalpujahua
comprendia los pueblos de Sn Miguel
Tlacotepec

San Juan Tlalpujahuilla, Santa Maria,
Nuestra Sefiora de los Remedios y San Pedro
Tarimangacho.

16
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En 1820 Tlalpujahua estaba deshecha por
la guerra de independencia, y la mayor parte de
sus minas abandonadas. Por 1882 se construyé
el primer ayuntamiento, y el 10 de diciembre de
1831 se le reconocié como municipio siendo
cabecera del partido del departamento de
oriente.

El 21 de mayo de 1859 se le otorgé el
nombre de Mineral de Rayon, para perpetuar la
memoria de los hermanos Lopez Rayén.

En 1861 fue cabecera del distrito formado
por Angangueo, Contepec y el mismo
Tlalpujahua.

En 1937 una inundacién destruy6 las
minas “Dos Estrellas” y los principales barrios
del pueblo, lo que provocé deterioro econémico
y la emigracién de la poblacion hacia otros
puntos del estado y entidades vecinas.

Fuente:

Cuaderno estadistico de
informacion  municipal,
(INEGI), 1984.
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Monumentos, Obras de Arte y Artesanias:

Los monumentos arquitectonicos que se
conservan en la entidad son : Ex convento del
sigio XVI; Santuario de la virgen Del Carmen
(siglo XVIl); Parroquia de Tlalpujahua (siglo
XVIII); Edificios coloniales (siglo XVIl); Capillas
(siglo XVI y XVIl); Templo del Sefior de los
Zapoteros; Capilla de San Pedro; Capilla de
Santa Maria de los Angeles.

Monumentos histéricos : Casa de los
hermanos Lopez Rayén (hoy museo de
Mineralogia e Historia); estructura de las minas
“Dos Estrellas”.

Obras de arte : En el Museo de
Tlalpujahua se encuentran obras coloniales y
de artistas contemporaneos. Dentro de edificios
religiosos se localizan obras diversas como
6leos y pinturas murales.

Artesanias: Se  elaboran  trabajos
artesanales tales como pluma tejida, vidrio
soplado, carpinteria, ceramica, talabarteria,
textiles, carpinteria, barnices y lacas.

18
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Vista de la plaza
principal.

Vista de la plaza
principal. (otro angulo).

FOTOGRAFIAS DE TLALPUJAHUA
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Dos vistas de una casa
de campo tipica de la
region.
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Fachada principal del
Museo “casa de los
Hermanos Rayén”.

Calle tipica en el
municipio
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MEDIO ARTIFICIAL

EQUIPAMIENTO, REDES Y
SERVICIOS
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EQUIPAMIENTO, REDES Y SERVICIOS

Educacién, Cultura, Recreacion y Deporte:

Se cuenta en el municipio con centros
educativos de nivel Preescolar, Primaria,
Secundaria y Preparatoria. Ademas recibe los
servicios del Instituto Nacional para Ila
Educacion de los Adultos (INEA);y del Consejo
Nacional para el Fomento Educativo
(CONAFE). Existen canchas deportivas, plazas,
parques y museos.

Salud:

El municipio cuenta con los servicios
basicos y la infraestructura necesaria para
atender a su poblacion, y las dependencias que
prestan sus servicios son. SSA, IMSS,
COPLAMAR e [SSSTE.

Vivienda:

Las construcciones en su mayoria son de
adobe, le siguen las de madera y al ultimo las
de tabique, tabicdn y otros materiales. Casi en
su totalidad son particulares, solamente un
0.26% del total son colectivas. Un porcentaje
medio cuenta con los servicios basicos de agua
potable, energia eléctrica y drenaje.

Panorama arquitecténico urbanistico:

El pueblo de Tlalpujahua esta formado por
edificios de los siglos dei XVil al XX; alrededor
de la plaza central se encuentran algunos de
estos que ahora funcionan como palacio
municipal, tiendas y habitacion plurifamiliar.

Fuente: En uno de los puntos altos del pueblo, se
Cuaderno estadistico de localiza la parroquia de Tlalpujahua del siglo
informacion - municipal XVIIl: a espaldas de la plaza principal se
(INEGI), 1984. . .
encuentra otra, que hace las veces de tianguis
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Fuente:

Cuaderno estadistico de

informacién
(INEGI), 1984,

municipal,

aunque subiendo una calle muy cerca de ahi se
encuentra un mercado municipal.

El pueblo ha ido creciendo de tal manera que
podemos encontrar en los alrededores edificios
tales como casas de un estilo contemporaneo,
asi como pequefias naves industriales que
funcionan como bodegas, del mismo modo
también hallamos casas muy deterioradas o
hechas con materiales endebles.

En conclusion, solamente en el centro del
municipio se nota un entorno arquitectonico
homogéneo.

Comunicaciones y Transportes:

El municipio esta situado a 156 km de la
capital del Estado, por la carretera Morelia —
Maravatio — Atlacomulco - México. Tiene
comunicaciones a sus localidades por caminos
de terraceria y piedra, solamente un bajo
porcentaje de los caminos estan pavimentados.

Cuenta con los servicios de teléfono,
telégrafo, correo, camiones foraneos, camiones
de carga, taxis y transporte publico.

Servicios Publicos:

El municipio cuenta con servicios de agua
potable, electricidad, drenaje y alcantarillado,
alumbrado publico, servicio de limpia, seguridad
publica, mercado municipal, panteones,
parques Yy jardines.

Gobierno y Administracion.

El Ayuntamiento rige la presidencia
municipal, la cual rige a la Secretaria, la
Tesoreria, el Departamento de Desarrollo
Urbano y Servicios Publicos, y el Departamento
de Seguridad Publica.

24
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TERRENO

JUSTIFICACION, UBICACION Y
SERVICIOS.
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JUSTIFICACION

De acuerdo con las normas de la
Direccion de Equipamiento Urbano y Vivienda:
“Sistema normativo de equipamiento urbano”, el
cual se aplica en este municipio, la ubicacién
del terreno es determinada de manera que se
ajuste a las disposiciones de dichas normas.

La estructura urbana en la que se
encuentra el terreno es un centro urbano; el uso
del suelo es comercial y de servicios.

La vialidad de acceso al conjunto sera por
la calle “la Paz”, la cual es via secundaria.

Su posicién en la manzana, es en la
cabecera, precisamente en la esquina que
hacen las calles ‘la Paz e Ignacio Lopez
Rayodn”.

En la siguiente pagina se presenta un
plano del municipio de Tlalpujahua donde se
muestran en forma general las vias de transito
primarias y  secundarias; Asi  como
equipamiento urbano y servicios para Ia
poblacion. También se sefala la ubicacion del
terreno dentro del municipio.

26
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Piano del Municipio de Tialpujahua
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Informacién qgeneral:

Resistencia del terreno = 13 ton/m2
Tipo de suelo = Lomerio
Uso del suelo = Comercial y de servicios
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Foto No. 1

Foto No. 2

FOTOGRAFIAS DEL TERRENO
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Foto No. 3

Foto No. 4
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TIENDA DE ARTESANIAS FONART
Av. Patriotismo 908, Mixcoac.

Vista de fachada . . i
| principal.

Interior de la tienda.
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Vistas diferentes del
interior de la tienda.
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Vistas diferentes del
interior de la tienda.
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Descripcién de tienda de artesanias FONART:

Esta tienda funciona practicamente como
cualquier otra, de tal manera que para mostrar
las artesanias se utilizan aparadores,
maniquies y vitrinas.

Parece de repente como un peguefo
museo donde uno puede admirar las piezas
expuestas, con la diferencia de que se pueden
tocar los objetos y comprarlos.

Los espacios estan controlados por el
personal de seguridad asi como por los cajeros,
los cuales se ubican en la entrada que también
es salida de la tienda.

La direcciéon y servicios de atencion al
cliente se encuentra en la planta alta de la
edificacién, con una relacién de funcionamiento
media con respecto de la zona de ventas; el
area administrativa se ubica en la parte
posterior totalmente desvinculada de la tienda.

El aspecto formal del inmueble pretende
evocar un ambiente regional pasando de lo
prehispanico a la época de las grandes
haciendas mexicanas, usando elementos de
madera tales como columnas, ménsulas, vigas
y tejados.
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CASA DE LA CULTURA “PIRAMIDE”.
Av. San Antonio y Periférico s/n, Mixcoac.

Vistas exteriores de ta
casa de la cultura
“piramide’




“CENTRO ARTESANAL’

Vistas interiores de la
casa de la cultura
“piramide”
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Vistas interiores de la
casa de la cultura
“piramide”
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Descripcién de la casa de la cultura Piramide:

Las actividades principales de esta casa
de la cultura son las labores manuales, lo cual
se asemeja mucho a la elaboracién de
artesanias; por lo tanto, se toma como modelo
analogo.

Los espacios donde se realizan estas
actividades tales como dibujo y pintura, costura,
moldeado de barro, lectura, danza, fotografia,
etc., estan relacionados entre si, de tal manera
que no interfiera una actividad con ofra.

En una misma area hay mesas para
realizar las actividades que lo requieran, asi
mismo hay zonas  especificas para
exposiciones, un pequeno auditorio y un area
de consulta.

La administracion tiene wuna relacion
indirecta con los demas espacios porque esta
bien oculta.

El disefio formal nos recuerda los tiempos
precolombinos, ya que semeja una piramide (de
ahi el nombre), esto se debe a que la
edificacion se ubica junto a unos vestigios
prehispanicos, lo cual nos demuestra vy
recuerda que el entorno juega un papel
importante en la forma del edificio.
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ANALISIS Y ,
PROYECTO ARQUITECTONICO

40



ORGANIGRAMA

“CENTRO ARTESANAL’

== (“serene ]
v03008 |— vo3d08 g V23008 (- ,M_m-._ ___m/mm
. SOl LIN
VINIA Viuy VINIA VIHY VINIA VIAHY .
035V |l
vEnsya 30 olywnd ..QJu
|qomnom L)
-
m_.z@; wady YLIN3A vIHY Mqhznl_.._ vidy _ll <L
memteer——— L T e ?u_m»uud zo_uqhmumam@! o
o . -l Lt]
I A; .AJ -
@ a = = z
= k7 L. w 5 (41]
o 4 u 8 & s N o
80 2l % P Ay ST
= [+) = .
< T & b % 3 W SYSIN 30 q._aLll
2 g 3 8 g z O
(4] [ ————— -
Oz 4 o) a & 8 o N3ONY 130 $993000 % ;
= 0 2 o o @ o [+ o s /357
918 fr —
5w 2 2 z 2 2 ] I
- [ad - - = _
T - T T T T T {woar> 30 H3aNv | v _.Z.:uww zccujma_.

|
[s35317vL 30 v3uy]

SOLNACDE ST LNTE

E.||I||1|ia|1
gﬂulqulA
ot < TYId713803S 100

W1INSNOD E[ ) SvHEIINYN 3 Jllvd il _I.Ia

EEESY .m,

-

soundnd | vo3uiMd AL ¥93308 -] S3043~ Svigy ) [32ev0vraaacod 1a 00 }--- -

STV LINVS MQIDEEDIY | 53043 E ST mm

jis -

T___muoz_.._ — ﬁo_mqtzqm _,_m,w.__u._@,u“w © )

s (9nov 30 sorzass{€3omsin svvie b~ | ¥ [covan 35 7ws )+ Z

— L il b =

oanand GoogoaLenen TOHLNOD A = P

.E vady 3a ono|Nnd YIUNOvL —] Q
L1J

A3y 3t YNoY A0 S0rA4E3 053009 AT vIvld YQLDIYIOENS vNIDIO o

083707 30 GBS OINELEIA H #1 i M la

03NS IA < 91

Ll o

3 {x ]

L . SINOIQISOd¥ —— — P —— —)

o_mo:oaq_ @m_m e (v 30 .quuTﬁxzu_z?ocfm_l wy MCLDRAD v T

CEEREEERER Soaincs x osa0v

41




“CENTRO ARTESANAL”
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES, REQUISITOS
FUNCIONALES Y ESTUDIO DE AREAS

AREAS EXTERIORES
Local Usuario # pers Equipo Actividag Estudic de rsas
estacionamiento plblico indetarminade{  cajones de estagionamiento estacionar, circular 1 cajon per 40 m2 construkios
casela de wgilancia vigilante 1 escmosk, sl vigilar, atender acceso esiud:o mobiiario v ergonomla
plazas piblico indeterminadc arriates, jardineras, luentes pasear, descansar 20% del drea tolal construida
patio de maniobras artgsancs 9 talleres - carga, descarga fadio de girs de camiones
AREA DE TALLERES
Local Usuario # pers Equipa Actividad Estudio de dreas
taller de plurma tejda artesanos 5 mesas bances y heramientas | producedn/exhibcibniventa 3.60 m2/usuano
taller de carpinteria artesanos El mesas. bancos y herramientas | produsciérniexhibiciniventa 7.15 m2/usuano
{aller de cerdmica artesanos ] mesas, bancos y herramientas { produscibn/exhibiciéniventa 7,15 m2jysuario
taller de talabarteria atesanos 5] mesas, bancos y herramiemas | produccdn/eshibicibriventa 7.15 m2/usuano
talier de textiles artesanos. 5 mesas. bancas y hemamientas { produccidniexhibicidniventa 3.60 m/usuario
taller de vidrio anlstico 5 k] Mesas, pancas y hermamientas | produstida/extubicibniventa 3.60 m2/usuano
bodega en cada talley aresancs. - mesas, bancos y heframiertas guardar matenal 30 m2igrupo de artesania
sanitarics hom. muj. general  { indeterminade mugbles sanitarios asec, nec. fisioldgicas estudle mobiliario y ergenomla
AREA ADMINISTRATIVA
Local Usuario # pers Equlpo Actividad Estudio de Greas
aficina de director girector k] esciiono, stila, sala trabajo, atencidn/diente estudio mobiliaro y efgonomia
oficina de subdirector subdirectar 1 escritonio. silla, sala trabajo, atencidn/cliente | estudie mobiliario y ergonomia
sala de juntas gerente 10 escritonio, sillas rabajo. atenciénicliente [ estudio motxliano y efgonomia
poo! de coordinadoles persarsal 4 escrianos silas fraba;o. etencidr/cliente indicader §.00 m2/persona
poal sectetanal secreianas 5 escritono sidlz, archivo, sala rabajo, atencisniclienta incicador §.00 m2/persona
sala ce estar publico 10 sillores, mesa calelerd espera, descanso indicadar 6.00 m2/persona
sanit homn mu; generai indeterrminado muebles sartancs asep, nec. fsiclogeas estudio mobitiario y ergonomia
AREA DE DIFUSION (sala de exposiciones)
Local tisvario # pers Equipo Actividad Estudlo de firoas
vestibulo general ndetermnada d-gtribur, conectar 37% del drea de la sala
taquida y control vendedores 14 méaulo mastrar, vender 11% del drea de exhibicion
Areas de exniDicKn puabthco ndetermnano wifinag, anaqueies, €1¢ exby caminar, obsanvar 20 m2 por gpe. de ar
bodega personal 1 anagueles almacenar S% de (2 s2!a de exhibicicnes
dset Peysona! 4 lana Lrpieza, almacenar S% de 1o sala de exhidiciones
AREA DE DIFUSION (biblioteca)
Local Usuario ¥ pers Equipo Actividad Estudio de dreas
vestibulo general indetesmirado —- ISDUIL, CONeCiar 37% gel drea ge brblioleca
cubiculo bibioteciogo persorial 1 escrtoro, kbigio controlar, atendet estudio mabiliario y ergonemia
sanitzno de cubiciio persana) H mghles sanlancs aseo, nec. fsioldgreas estudio mobxliano y ergonomia
recepcidn y enlrega pUblico indeterrunada barmry 1omiguetes préstamo y control 11% del rea de consufta
Grea ¢ consulla puabhica 36 mesas y silas ‘pey, investigar 20 m2 por gpo. de artesanlas
acena publica ndetetmnata anaguoles busqueda 20 m2 por gpo. de artesanias
AREA DE DIFUSION {Auditorio)
Local Usuario & pers Equipe Actividad Estudio de areas
vestibula genera: ngeterminado - o'siouir, conectar 37% del drea de auditono
atea de publico publica B4 buacas escuchar, sbservar 26 m2 por gpo de artesanias
proscen personal 1332 mesa stlas rablar, exponer 4 m2 por gpo. de
sant hom. mui publico _ j indeterminaga muikes saniangs asen, nec. fisikigicas estugiy mobiliado y ergonomia
CAFETERIA
Local Usuaria # pars Equipo Actividad Estudlo de draas
recepcion y ca@a pabico ingelerirado ANEGLEIES espera, pagar 37% del area de caleleria
Alea ge Mmasas comarsales 35 wAT05 comar_descansar 2.50 m2/usuano
couna personal 5 Tt erias cacinar, preperar 1.50 m2/usuano
odega de coaind petsonal 1 anaaLges frgornifics aimasenar 10% de la cafeterfa
500 personat 1 lana fropeza almacenar 5% de la cafeteria
sant hom, muy prabhco wgdelermnady mubles sandanos aseo, nec fiswokbgicas estudio mobiliatk y ergonomla
SERVICIOS GENERALES
Local Usuario # pers Equipo Actividad Estudic de &reas
andén de carga personal 3 morlazargas lammas et guardar radi de gire montacamgas
bodegas del andén personal 12 montacargas anmas et guardar 10 m2/grupo de ariesanias
cuyartn de miquinas teenicos 1 compresar bombas, ets trabajo pesado estudic de equipo
subestac:on etéctinca 16Cracns 1 SUDESInON y 20400 e¥Linco {rabajo pesado estudio de equipe
CU3aNG te basura técnicos 1 tambos Tontacargas irahajo pesado 5% area total construida
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RELACION DE MOBILIARIO.

Taller de Carpinteria:
bancos de trabajo dobles
mesas de pared de 3.40x0.60x2.40m
mesas para botes coleros
estantes guarda herramientas
bancos de herramienta de piso
5.60x0.25m
repisa de 2.00x0.50m vy soporte de
soleras de fierro
escritorio
restirador de dibujo mediano con banco
tornos de madera de 12” de volteo
canteadora
sierra circular
cepillo de madera
trompo
sierra cinta
esmeril
lijadora o pulidora
lote de herramientas usual para el trabajo
de carpinteria

Taller de Ceramica:

horno de gasolina o gas licuado
hornos eléctricos

tolvas para arena y/o caolin
pulverizador

tanque de agua

batidora

cernidor

compresora
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batidor de barro

tornos

mesas de acabado

tornos eléctricos

moides de yeso

mesas de dibujo

casilleros

anaqueles secado y sancocho
extinguidores

lote de herramientas usuales para taller
de ceramica.

Taller de Textiles:

mesas de 3.00x0.50x0.70m

bancos

escritorio

estantes 2.40x0.50x1.50m

armazones de madera de 2.40x0.50m vy
ganchos para secado.

ases de tabique-concreto para parrillas
eléctricas de 1.70x0.70x0.75m

vertedero

maquina de agujas normales 100 largo
14" accionada con motor monofasico
magquina tricot agujas normales 70 puntos
devanadora de operacion manual
devanadora horizontal manual

urdidora tipo vertical y devanadora vertical
para 30 carretes

telar tipo manual con botdn de caja

fote de herramientas usuales para el taller
de textiles.
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Taller de Talabarteria:

bancos de trabajo 3.00x0.80x0.70m
estantes de guardar

bancos de herramientas

bancos de 0.35m de altura
esmeriles

devanadoras

vertederos

taladros

magquina de coser cuero

lote de herramientas usuales para taller
de talabarteria
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA GPOQ ISUBGRUPO
1.0 EXTERIORES AREA PARCIAL m2 | AREA TOTAL m2 |
1.1 |Access  estationamiano y control 153.23
12 ionamiento 1,542.28
1.3 [Plaza de acceso peatonal 14,356.35 5.775.31
1.4 [Plazas inferiores 1,594.51
1.5 _|Caseta de vigilancia 8.70
18 _|Patio de maniobras 721,24
20 DE DIFUSION AREA PARCIAL m2 | AREA TOTAL m2
2.1 |Sala de exp
211 |Vestibulo 73.04
2.1.2 {Control 19.47
2.1.3 |Areas de exhibicién 162.20 30.98
2.1.4 |Bodega 17.00
2.0.5 JAseo 17.27
2.2 .
Vestibuk 64.37
|Cubicuto de bibiotactiogo 18.85
itario de cubicuio 3.73 32106
Recepcidn y entrega 46.70
Araa de consulia 116.86
Acervo 70.45
2.3
Vestbulo 52.26
Area de pliblico 199.33
: 52.26 413.97
Taquilla 14.90
Sala de proyeccion 33.48;
2.38 Sankanos pdblicos (compartidos con admor.) 61.76
2.0 [AREA ADMINISTRATIVA AREA PARCIAL m? | AREA TOTAL m2
3.1 |Oficina dal dinector 2042
32 _|Oficina det subdiractor 2042
3.3 |Sala de juntas 24.03
3.4 _ |Recapcion 29.13
3.5 _ |Pool s coardinadores 29.13 246.30
3.6 |Pool secretarial 30 06
3.7 [Ssla de astar 31.35
3.8 |Sanitarios piiblicos (comparidos con administracion) 61.76.
40 [AREA DE TALLERES AREA PARCIAL m2 | AREA PARCIAL m2 | AREA TOTAL m2 |
4.1 [Tallar de pfuma tedida (2) 74.78 2%
4.1.1_{Area de venta 24.44 24.44
4.1.2 [Bodega 99.22 99.22
4.2 |Taller de tatabarteria (1} 74.78
4.2.1 {Area de venia 24.44
4.2.2 |Bodega 99.22 '
4.3 [Taller de cerdmica (2) 129.75 74.78 i
4.3.1 {Area do venta 37.50 24.44
43.2 |Bodega 187.25 99.22 )
4.4 [Taller ds carpinteria (2) 87.80 74.78 2,140.10 .
4.4.1 [Area de venta 25.38 24.44 !
44,2 [Bodega 113.18 9.5 !
45 | Taller de vidric artistico (1) 74.78 i
451 ]Area de verta 24.44 |
4.5.2 |Bodega 99.22 .
46 [Taler textiies (1) 87.80 .
4.8.1 |Area de venta 25.28 E
482 [Bodega 113.18
4.7 {Santanos piblicos (3) 162.24
5.0 |CAFETERIA AREA PARCIAL m2 | AREA TOTAL m2
| 5.1 [Racepcion, espera, caja N azee]
52 |Areademesas _ 26524
5.3 ]Cocina : 50,551 494.58 R
5.4 |Bodega ce cocina £1.89 V
I— 55 Ases 32.42
58 i bl 36.79| !
8.0 [SERVICIOS GENERALES AREA PARCIAL m2 | AREATOTALm2 |
[ 8.1 _ jAndén de B 80.00 ‘
8.2 iBodegas del andén 170.82
8.3 [Cuarto de méquinas 20.90 339.60 ;
8.4 |Subestacidn elbctrica 28.10 |
5.5 1Cuarto de basura 38.98 =
[ AREA TOTAL DEL CONJUNTG SIN INDIVISGS 10,040.80 i
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Fuente:
Subsecretaria de
Asentamientos.
Sistema normativo de
equipamiento urbano,
1981.

NORMATIVIDAD

Sistema normativo de equipamiento urbano
Subsistema: Cultura
Eiemento: Casa de la Cultura

|. Normas de localizacion

1.Nivel de servicios de la localidad
receptora; recomendable: intermedio
minimo: medio

2.Radio de influencia regional
recomendable: 15 Km 6 30 minutos

3.Radio de influencia intraurbano
recomendable: centro de poblacién

4 Localizacion en fa estructura urbana:
centro urbano

5.Uso de suelo: comercial y de servicios 6
especial

6.Vialidad de acceso recomendable:
secundaria

7.Posicion en la manzana: cabecera de la
manzana ¢ manzana completa
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Fuente:
Subsecretaria de
Asentamientos
Humanos.

Sistema normativo de
equipamiento urbano,
1981

lI. Normas de dimensionamiento.

8.Poblacidon a atender: poblacién mayor

de 10 anos

9.Porcentaje respecto a la poblacién total:
71%

10.Unidad basica de servicio:
m2 construidos.

11.Capacidad de disefio de la unidad de
servicio: 70 hab/m2 construido.

12.Usuarios por unidad de servicio:
variable.

13.Habitantes por unidad de servicio:
70 hab/m2 construido.

14.Superficie de terreno por unidad de
servicio: 2 m2

156.Superficie construida por unidad de
servicto: 1 m2

16.Cajones de estacionamiento por
unidad de servicio: 1_cajbn por 50 m2
construidos
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Ill. Dimensionamiento de elementos tipo.

A.- Elemento minimo recomendable.

17 .Numero de unidades de servicio:
500 m2 construidos.

18.Superficie de terreno 1000 m2,
construccién 500 m2

19.Poblacion minima que justifica la
dotacién: 35,000 hab.

B.- Elemento recomendable.

20 .Numero de unidades de servicio:
1250 m2 construidos.

21.Superficie de terreno: 2500 m2,
construccion: 1250 m2

22 Poblacién a servir: 87,500 hab.

C.- Elemento maximo recomendable.

23 .Numero de unidades de servicio:
5000 m2 construidos

24 Superficie de terreno: 10,000 m2,

Fuente:

Subsecretaria de construccién; 5000 m2
Asentamientos
Humanos. 25 Poblacion a servir: 350,000 hab.

Sistema normativo de
equipamiento urbano,
1981.
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PLANOS DEL PROYECTO
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LISTA DE PLANOS

# | cLave | CONTENIDO ESCALA |
| PROYECTO ARQUITECTONICO |
1 | AB-001 [PLANTA DE CONJUNTO 1:200
2 | AB-002 {PLANTA DE TECHOS 1:200
3 | AB-003 iPLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO 1:200
4 | AB-004 \FACHADAS DE CONJUNTO 1:200
5 | AB-005 [FACHADAS DE CONJUNTO 1:200
6 | AB-006 {CORTES POR FACHADA 1:25
7 | AB-007 |PLANO DE TRAZO 1:200
8 | AB-101 [PLANTAS ARQUITECTONICAS, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
9 | AB-102 {FACHADAS Y CORTES, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
10| AB-103 |PLANTAS DE ACABADOS, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
11 | AB-104 |PLANO DE ACABADOS, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
12 | AB-105 [PLANO DE ALBANILERIA, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
13| AB-106 |PLLANO DE ALBANILERIA, EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100
14 | AB-201 |PLANO DE DETALLE DE AREA DE DIFUSION 1:100
15| AB-301 |PLANO DE DETALLE DE CAFETERIA Y SERVICIOS 1:100
16 | AB-401 |PLANO DE DETALLE DE ADMINISTRACION Y AUDITORIO 1:100
| PROYECTO ESTRUCTURAL DE CONCRETO
17 | EC-001 |PLANTA GENERAL DE CIMENTACION 1:200
18 | EC-101 |PLANTA DE CIMENTACION Y DETALLES DE ZAPATAS 1:100
19| EC-102 |DETALLES DE COLUMNAS 1:20
20| EC-103 [LOSA DE ENTREPISO Y DETALLES, VIGA Y DETALLES 1:100
L] INSTALACION HIDRO-SANITARIA |
21 | IS-001 |[INSTALACION SANITARIA, PLANTA DE CONJUNTO 1:200
22 | 1S-101 |INSTALACION SANITARIA EN SANITARIOS DE TALLERES 1:.25
23| IH-001 [INSTALACION HIDRAULICA, PLANTA DE CONJUNTO 1:200
24| IH-002 |[INSTALACION CONTRA INCENDIQ, PLANTA DE CONJUNTO 1:200
25| IH-003 [CISTERNA 1:200
26 ! iH-101 |INSTALACION HIDRAULI_CA EN SANITARIOCS DE TALLERES 1:2?_
L] INSTALACION ELECTRICA -
27| IE-001 [INSTALACION ELECTRICA PLANTA DE CONJUNTO 1:200
28| IE-101 |INSTALACION ELECTRICA EDIFICIO DE TALLERES No.1 1:100‘
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“CENTRO ARTESANAL”

DOCUMENTACION
COMPLEMENTARIA
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“CENTRO ARTESANAL"

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

El Centro Artesanal en Tlalpujahua
Michoacan, estd proyectado sobre un terreno
de forma irregular, el cual se encuentra en la
esquina que forman las calles “Ignacio Lépez
Rayon” y * La Paz’, siendo ambas calles de
vialidad secundaria, y colinda al norte con un
terreno sin construccion (de siembra), y al
sureste con una casa de campo.

Comenzaré con una descripcion general
del conjunto partiendo del exterior y avanzando
por los diferentes espacios para después
explicar lo que ocurre en el interior de cada uno
de los edificios.

Se proponen, para la entrada de visitantes
al interior del “Centro”, dos accesos, uno
vehicular y otro peatonal. El acceso vehicular se
ubica sobre la calle de “La Paz” y nos conduce
al estacionamiento, el cual se proyectd para
tener 12 cajones de autos y un andén para 4
camiones de pasajeros esto es porque la
mayoria de los visitantes (75% aprox.) son
turistas nacionales y extranjeros, y la afluencia
de visitantes propios del lugar y los alrededores
es a pié, por lo que el acceso peatonal ubicado
también sobre la calle “La Paz” nos lleva a una
pequefia plaza de acceso abierta contenida por
un jardin y un espejo de agua con una fuente-
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“CENTRO ARTESANAL”

escultura, esta plaza es la antesala para pasar
de la calle y el estacionamiento a ofra pequeia
plaza en desnivel que sirve de vestibulo para la
cafeteria, el area de difusién y la gran plaza
interior. Alrededor de la plaza interior que
cuenta con arriates y espejos de agua, estan
ubicados los edificios para talleres y conectado
a estos por un andador cubierto se encuentra el
edificio que alberga a la administracion y al
auditorio. En la parte posterior dei conjunto,
existe un acceso de servicio el cual conduce al
andén de carga y al area de servicios que se
comunica a su vez con la gran plaza interior por
medio de un pasillo de servicio pergotado.

Teniendo ya una descripcion generai del
proyecto, continuaré relatando cada uno de los
edificios.

Area de difusién: El acceso para este espacio
se encuentra en la plaza a desnivel, de manera
que pasando al vestibulo teniendo a mano
izquierda el area para control de la sala de
exhibiciones, y del lado derecho el area para el
contro! de la biblioteca.

La sala de exhibiciones se disefié en base
a un circuito conformado por muros y vitrinas,
para que el espectador haga un recorrido de tal
manera que se aproveche de forma optima el
espacio. Los muros de tablaroca son
desmontables y las vitrinas de madera son
removibles para tener opciones y variedad en la
distribucion. Al fondo de la sala se ubican un
cuarto de aseo y una bodega de servicio.
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“CENTRO ARTESANAL”’

La biblioteca tiene un espacio destinado
para el encargado, con un sanitario; junto al
cubiculo para el encargado a la izquierda de la
entrada, tras una barra, se encuentra el area de
recepcion y control, y pasando por un torniquete
entramos al area de consulta donde hay mesas
y sillas, por Glitimo y al fondo del edificio esta el
pequefo acervo sobre artesanias.

Area de cafeteria: La entrada para la cafeteria
se ubica, al igual que el drea de difusién, en la
plaza a desnivel, de manera que una parte de
las mesas estan en un espacio cubierto
solamente por un techo de teja a tres aguas, al
principio de la cubierta se encuentra la entrada
a la cafeteria cerrada.

En el interior de la cafeteria se disponen
unas mesas en el area central del espacio; del
lado izquierdo de !a entrada se encuentra la
caja-recepcion; entra la caja y ! area de mesas
existe un pasillo vestibuiado que condice a los
sanitarios y vestidores; al fondo hay una barra
detras de la cual esta la cocina que se conecta
al andén de carga por medio de una bodega en
donde se ubica el frigorifico.

En la parte posterior del edificio, se
encuentra el andén y el area de servicio que
cuenta con cuatro bodegas distribuidas a lo
ancho, un andén para montacargas, el cuarto
de basura, cuarto de maquinas (a un costado
del edificio) y el patio de maniobras con lugar
hasta para 3 trailers.

Al costado del patic de maniobras se
encuentra la subestacién eléctrica cuyo acceso
es por un pasiilo de servicio.
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La gran plaza central: Desde la plaza a desnivel
o las mesas que estan bajo el techo de teja, se
admira en toda su dimensién la gran plaza
central que sirve de gran vestibulo a los
edificios del conjunto; Esta plaza esta
delimitada por la cafeteria, la plaza a desnivel,
las espectaculares arcadas de los porticos de
talleres y el auditorio; alrededor de un espejo de
agua ubicado al centro de la plaza se colocaron

-arriates, y de la cafeteria hacia el area de

talleres nace un muro para colocar grandes
macetas.

Area de talleres: Los talleres se consideran
como parte esencial del proyecto porque es
aqui donde se llevan a cabo las actividades
principales del Centro Artesanal las cuales son:
produccién y venta de artesanias.

Los talleres se concentran en 3 edificios
independientes que visualmente conservan la
unidad formal arquitecténica. Por lo tanto
bastara con describir uno de eilos para fines de
este documento.

Para llegar al area de talleres es preciso
cruzar la gran plaza, de manera que los
visitantes podran disfrutar de todo el Centro al
tener que atravesar el conjunto para visitar los
talleres. Una vez que pasamos por la plaza, nos
encontramos en el portico de los talleres, desde
donde se aprecia al frente el area de venta al
publico, donde se exponen las artesanias en
mesas fijas de concreto; separado por un muro
bajo, se encuentra el area de produccion de
manera que el visitante pueda ver desde afuera
como trabajan los artesanos. En la planta alta
del edificio de talleres estan las bodegas que
cada taller necesita.
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En cada uno de los tres edificios hay tres
talleres por lo que en total son nueve. También
hay un nucleo de sanitarios por edificio de
talleres, los sanitarios se encuentran al final de
cada edificio y constan de sanitario para
mujeres, sanitario para hombres, area de
teléfonos publicos, cuarto de bombas contra
incendio y en planta alta su bodega de servicio.

Area de administracién y auditorio: En la aparte
del acceso al edificio que alberga a la
administracion y al auditorio, se encuentra el
vestibulo que separa un area de la ofra; los
sanitarios son comunes para ambas areas por
lo que tiene una relacion directa con ambos
espacios.

El auditorio tienen dos accesos laterales
de tal manera que se entra por una puerta
directamente de la plaza, o por la otra puerta
que esta en el portico. Una vez dentro, hay 126
butacas que tienen a sus costados un par de
pasillos laterales para el desalojo de los
usuarios; al frente se encuentra una tarima de
madera que estad 80cm. Por arriba del nivel de
piso terminado.

La administracién cuyo acceso es del lado
izquierdo del vestibulo principal, tiene un area
comun para recepcion, difusion, coordinacion,
secretarias y espera; y a un costado estan
ubicados los cubiculos del director, subdirector
y la sala de juntas.
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La subestacién eléctrica, estd a un costado del
andén de maniobras. Esta ubicacién obedece a
que se concentran en un lugar todos los
servicios, para evitas las molestias ocacionadas
por ruido, vibraciones etc. que son propias de
los servicios.




“CENTRO ARTESANAL’

Consideraciones para el analisis
sismico.

Para el disefio sismico del edificio se
tomaron en cuenta los espectros de Diseno por
Sismo para la zona “C" de la Regionalizacion
Sismica del Manual de Disefio de Obras Civiles
“Disefio por Sismo” (Comosiéon Federal de
Electricidad, 1993).

Parametros del Espectro de Disefio, zona
sismica “C”, tipo de suelo: Il.

C= 064
Ta= 0.00
Tb= 1.40
R= 0.67

De acuerdo con la seccion 5 de las
Normas Técnicas Complementarias—Disefio
Sismico (NTC-DS), se consideré un factor de
comportamiento sismico Qx y Qy, para una
estructura con elementos resistentes a base de
marcos de concreto:

Qx= 2.00
Qy= 2.00

Consideraciones para el disefio de la
cimentacion.

Se consideraron las recomendaciones del
estudio de Mecanica de Suelos:

Capacidad de carga (q)=  15.00/m2
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Consideraciones para el andlisis
estructural.

El analisis estructural se realizé con el
programa para ordenador “MAP-GC”.

Se analizé un marco en cada direccién,
tomando en cuenta las siguientes condiciones
de carga:

1) Carga muerta + Carga viva maxima.

2) Carga muerta + Carga viva accidental.

3) Sismo en direccion x

4) Sismo en direccion z

5) (Carga muerta + Carga viva) x 1.4

6) (Carga muerta + Carga viva accidental
+ Sismo en direccion x) x 1.1

7) {Carga muerta + Carga viva accidental
+ Sismo en direccion z) x 1.1
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Analisis de cargas.

Carga muerta.

Entrepiso Carga Kg/m2
Losa maciza 12cm espesor 288
Firme de concreto de 2cm 044
Iinstalaciones 015
Recubrimiento para plafén 2cm 030
Carga muerta adicional 020
Total = 397
Azotea pend. Menor al 5% Carga Kg/m2
Losa maciza 12cm espesor 288
Relleno de tezontle para pendiente 120
Instalaciones 015
Impermeabilizante 015
Recubrimiento para plafon 2cm 030
Carga muerta adicional 020
Total = 440
Muros de tabique rojoa Carga
Kg/m?2
Muros con aplanado de mezcla
Confinados con dalas y castillos 155
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Carga viva.
Uso C.V. Grav
Kg/m2
Entrepiso 350
Azotea 100

Carga de servicio
Carga muerta + Carga viva.

Uso

Entrepiso
Azotea

C.V. Grav

Kg/m2

747
540

C.V. Sismo
Kg/m2

315
070

C.V. Sismo
Kg/m2

712
510

CARGAS SOBRE MARCOS (ANALISIS GRAVITACIONAL)

nivel/entrepiso | C.M. + C.V. max | drea tributaria| distancia entre eje { W losa | W muro| W losa + W muro
marco eje "1a" kg/m2 me m ton/m | ton/m ton/m
Entrepiso:
Ejes "B"al"I" | 747| 175.00] 500 374 - | 3.74
Azotea:
Ejes "A™ al "B" 540 25.00 500 270 - 2.70
Ejes "B" al "I" 540 175.00 5.00 2.70 - 2.70
nivel/fentrepisc j C.M. + C.V. max | &rea tributaria| distancia entre eje { W losa [ W muro{ W losa + W muro
marco eje "D" kg/m2 m2 m ton/m | ton/m ton/m
Entrepiso:
Ejes "1"al"2" | 747] 50.00] 500 374 039 4.12
Azotea:
Ejes "1" al "2" 540 50.00 500 270 - 270
Ejes "2" al "3" 540 25.00 500 270 - 2.70

NOTA: SE REALIZARA EL MODELO ESTRUCTURAL CEN LOS MARCOS DE LOS EJES "a" Y "D", POR RESULTAR LOS MAS FATIGADOS
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CARGAS SOBRE MARCOS (ANALISIS ACCIDENTAL)

nivel/entrepiso | C.M. + C.V. max | area tributaria| distancia entre eje | W losa | W muro| W losa + W muro
marco eje "1a" kg/m2 m2 m ton/m | ton/m ton/m
Entrepiso:
Ejes "B  al"l" | 712} 175.00] 500 358 - | 3.56
Azotea:
Ejes "A" al "B" 510 25.00 500 255 - 2.55
Ejes "B" al “I" 510 175.00 5000 2855 - 2.55
nivellentrepiso { C.M. + C.V. max | drea tributaria| distancia entre eje | W losa| W muro| W losa + W muro
marco eje "D" kg/m2 m2 m ton/m | ton/m ton/m
Entrepiso:
Ejes "1"al"2" | 712| 50.00] 500 3.568] 0.39] 3.56
Azotea:
Ejes "1" al "2" 510| 50.00] 500 255 - 2.55
Ejes "2" al “3" 510] 25.00] 500 255 - 2.55
NOTA: SE REALIZARA EL MODELO ESTRUCTURAL EN LOS MARCOS DE LOS EJES "a" ¥ "D", POR RESULTAR 10S MAS FATIGADOS
Analisis sismico estiatico de Ia
estructura.
Altura de entrepisos:
h1= 3.5m
h2= 2.8m
Espectros para disefio sismico:
Estructura grupo B
Terreno tipo }!
Factor de comportamiento sismico Q=2.0
Factor reductivo (4.1) Fr=1.0
Coeficiente sismico ¢=0.3
Incremento de “c” estructura gpo B I=1
Art. 206 RCDF cl=0.3
Fuerza sismica i= Wi ¢ S wi
D WiHi Q
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ESQUEMA DE MARCO EJE “1a”

CALCULO DE FUERZAS SISMICAS Y CORTANTES "MARCO EJE 1a"
nivelfentrepiso Hi Wi hi Wi hi Fi Vi Mi
ton ton m fon/m ton ton ton
2 2.80 89.25 6.30 562.28 18.32
18.32
1 3.50 137.35 3.50 480.73 15673 51.31
33.99
SUMas 6.30 226.60 1043.01 170.27
Ws=89.25 ton
18.32 ton >
8
o~
Ws=137.35 ton
15.67 ton P>
<o
¥
on
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DISTRIBUCION DE NODOS
DEL MARCO EN EJE “1a”

CENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA ,MICHOACAN

26 27 28 29 38 31 32
19 29 21 22 23 24 25 26
is8 19 ' 28 21 22 23 24 23
18 11 12 13 14 15 16 17
10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 2 3 4 9 6 ? 8 9
1 2 3 4 S5 6 7 8 9
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MOMENTO (CARGA VERTICAL x 1.4)

» 1.41 MOMENTO 7

ENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA ,MICHOACAN Cb:81 L[CARGA VERTICAL

S
"“ljj_ul.u

.

i |
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CARGA VERTICAL ACCIDENTAL
+ SISMO EN X

,MICHOACAN Cbh:82 [CARGA VERTICAL ACC + SISMO EN X1

ENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA

: '12155 25160 "

B i ¥ t t t I t t t 1 i
62 .50 125.88 t¥m
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CALCULO DE FUERZAS SiSMICAS Y CORTANTES "MARCO EJE "D"

ESQUEMA DE MARCO EJE “D”

nivel/entrepiso Hi Wi hi Wi hi Fi Vi Mi
fon ton m ton/m fon ton ton
2 2.80 25.50 6.30 160.65 5.45
5.45
1 3.50 52.22 3.50 182.78 6.2 15.27
11.66
sumas 6.30 77.72] 343.43 | 56.07
Ws=25.50 ton
5.45 ton |
b=
™
Ws=52.22 ton
6.20 ton >
(]
v
o
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DISTRIBUCION DE NODOS
DEL MARCO EN EJE “D”

CENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA ,MICHOACAN

11 12
9 18 11
8 2 1
5 6 ?
5 g
1 2 3 4
1 2 3 4
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MOMENTO (CARGA VERTICAL x 1.4)

#MOMENTO

ENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA ,MICHOACAN ChiAl L[CARGA UERTICAL x 1.41
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CARGA VERTICAL ACCIDENTAL
+ SISMO EN X

ENTRO ARTESANAL TLALPUJAHUA ,MICHOACAN Cb:82 ECARGA UERTICAL ACC + SISMO EN X1
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DISENO DE LA COLUMNA DE LOS
EJES Ii1a!! Y “D”

| FUERZAS INTERNAS DE DISENO |

_ "] EXTREMO | EXTREMO
;:?é _INFERIOR SUPERIOR

DIRECCION ~ 32.62ton -

"X 31.16 ton -

0.034 ton-m| 0.011 ton-m

11.65ton-m| 7.18 ton-m

] FUERZAS INTERNAS DE DISENO |

| EXTREMO | EXTREMO
INFERIOR | SUPERIOR |
DIRECCION| Pg | 23.95 ton -
"y Ps 21.18 ton -
Mg | 0.276ton-m| 0.33 ton-m
Ms | 11.39ton-m| 4.72 ton-m

Dimensiones hx=40 cm
Hy=30 cm

Materiales fc=200 kg/cm?2
Fy=4200 kg/cm2

Constantes f*¢=0.80fc= 160 kg/cm2
F’c=0.85f*c= 136 kg/cm2

Fy/f'c= 30.88
Ac=30x40= 1200 cm?2
Acf’c= 163.2 ton
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Dimensichamiento

| EFECTOS GRAVITACIONALES |

Pu 32.62}
direccion X | Mu 1 Mg+Pu eax . -m
direccion Y | Mu Mg+Pu eay| 1.07 ton-m

eax=0.05hx
eay=0.05hy
| COMBINACIONES DE CARGA
Pu 45.67 ton
Gravitacional Mux 1.35 ton-m
Muy 1.50 ton-m
Gravitacional + Pu 70.158 ton
sismo X Mux 13.87 ton-m
Gravitacional + Pu 70.158 ton
sismo Y Muy 13.71 ton-m

ex= Mu/Pu= 0.198 cm
ey= Mu/Pu= 0.195cm

Aplicacion por tanteos de la férmuia de
Blester. Se supondra un porcentaje de acero
del 1%, es decir:

P=0.025
As=pbh= 30 cm3
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Calculo de Pro.

Pro=Fr(Acf’c + AsFy) = 245.82 ton

Célculo de Prx y Pry.

Se supondra el acero distribuido en la
periferia y:

d/hx= 0.8

d/hy= 0.9

kx=0.55

ky=0.62

Prx=kxFrbhf’c = 76.30 ton
Pry=kyFrbhf’c = 86.01 ton
Aplicando Blester se tiene:

Pr=(1/Prx + 1/Pry — 1/Pro)*-1

Pr=48.39 ton

Armado de columna:

10 varillas de %" (#6)
e#l3@15¢cm
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DISENO DE TRABE DE ENTREPISO

Disero por Flexion:

Momento Gltimo maximo negativo =14.22 ton-m

b= 20cm
h= 60cm

r= 5cm

d= 55cm
p= 0.0070
As= 7.70 cm2

Usar 3 varillas de % (#6)
Momento positivo =5.46 ton-m

p= 0.0025
As= 2.75cm2

Usar 2 varillas de % (#6)

Disefio por Cortante:
Cortante ultimo maximo =10,660 Kg
Cortante resistente:
Ver =FRbd(0.20+30*p)(f*c)*0.5
Ver =3,572 Kg
Vu<Vcr, calcular separacion de estribos: se
proponen estribos del #3 de 2 ramas.
As =1.42 cm2: s =37 cm

Usare #3 @ 25 cm
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ESTJ\ W (o -

QY
ST AT NU Sﬁg‘i@
DE LA BIBLIOTRC,
Revisién por cortante:
Vu= 5920 kg
Ver=6112 kg

Los elementos mecanicos se calcularon con la
ayuda del programa MAPgc, de aqui se tiene lo
siguiente:

DISENO DE CONTRATRABE:

Disefio por flexion:
F'c= 250 kg/cm2
Fy= 4200 kg/cm?2
Momento altimo maximo (-)= 13.87 ton-m
b=20cm
h=80cm
r=5cm
d=75cm
p= 0.0034
As=5.10 cm2 (usar 2 var #6)

Disefio por cortante:
Cortante Gltimo maximo = 3770 kg
Cortante resistente:
Ver=FRbd(0.20+30*p){f*c)*0.5
Ver= 3588 kg
Vu<Vecr, calcular separacién de estribos:
Se proponen estribos del #3 de 2 ramas
As= 142 cm2
s= 1962 cm (usar E#3 @ 25 cm)

€

[osiamad, B 4 ven

)

1
e y—— e——— w -w— v— s
“ . A A Al s s . &

I PARMILLA. VIR B4 @ 10
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION
HIDROSANITARIA.

Memoria descriptiva hidraulica.

Esta memoria se refiere al edificio de
tatleres No. 1 del centro artesanal ubicado en
Tlalpujahua, Michoacan. Por lo tanto tenemos
que los datos de proyecto son:

Area de Proyecto = 4,228 m2

Dotacion

El valor de la dotaciéon considerado es de
6 Lts/m2/Dia para uso comercial (talleres) que
es un valor que resulta estar de acuerdo a las
condiciones socioeconomicas de la localidad y
poblacién que ocupara el conjunto y de acuerdo
también a las normas de proyecto de la
DGCOH.

Captacion

Como se establece en los datos de
proyecto, la captacion sera mediante Ia
conexion a la red existente sobre 1a Calle Lépez
Rayon y que sera destinada como fuente de
abastecimiento para el conjunto.

Almacenamiento

El volumen de almacenamiento requerido
sera el equivalente a 2 dias del consumo.
Almacenamiento:

(4,228 m2)(6 Lt/m2/Dia2(1 dia)

=25368 Lts =25.37m
Entonces: 25.37 x 2 =50.74 m®
Se ubica una cisterna con capacidad de 51 m®.
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Red de distribucion

La red de distribucion parte del sistema de
bombec hidroneumatico localizado en la
cisterna formando un circuito principal vy
ramales hacia ios edificios que se ubican fuera
de este circuito.

Los cruceros fueron disefiados con piezas
especiales de fierro fundido y de PVC, cuando
la tuberia sea del mismo material.

Memoria de calculo.

Cuantificacion de gastos

La cuantificacion de gastos de acuerdo a
los datos de proyecto establecidos con
anterioridad son:

(P) (D)
Gasto medio anual = -———-——-- = Qmd
86,400

P = 4,228 m2.

W)
1]

6 Lts/m2/Dia.

(4,228) (6)
Qmd =

86,400

= 0.294 |.p.s.
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Qmax. diario = (Qmd)(Coef. Var. Diaria)
=(0.294)(1.4)=0.412 |l.p.s.
Qmax. horario = (Qmd)(Coef. Var. Horario)

= (0.412)(1.55) = 0.639 I.p.s.

Datos de proyecto

Los datos de proyecto considerados para
el desarrollo ejecutivo son:

Area de proyecto 4,228 m2
Dotacion {uso domestico) 6 lts/m2/dia
Coeficientes:
variacion diaria 1.4
variacion horaria 1.55
Gastos:
Medio anual 0.294 |.p.s.
Maximo diario 0.412 l.p.s.
Maximo horario 0.639 lp.s.
Sistema hidroneumatico
Almacenamiento cisterna de 8 m®
Abastecimiento red existente.
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Calculo de tuberias en sanitarios de talleres

65-1,5- 225

21—-2.4— 238

41—3.0— 51

ig—2.8— @5t

6-1.5—225

2-0.2=-¢13

bi i

M—5 M—5 M35

T B
i5—2—e32

10—1.7— 832 5—1.4—e¢25

10-1,7—e32

10—-1. 7= 232

20-2.3—e38

w—10
£—0.3- 219 2-0.2-#13
6—1.5— 225 n ™ "
a8 ] b3
} I i
o o o
5 g J
-2 o2 4oLz g
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Memoria descriptiva sanitaria.

Descripcion del sistema

El proyecto se realiz6 tomando como
base los lineamientos fijados en el Manual de
Normas de Proyecto para Obras de
Alcantarillado Sanitario en Localidades Urbanas
de la Republica Mexicana, publicadas por la
Secretaria de Asentamientos y Obras Publicas
asi como las normas de proyecto de la
DGCOH.

La experiencia en la conservacion vy
operacion de éstos sistemas ha demostrado
universalmente que el didmetro minimo que
deben tener las tuberias, atendiendo a evitar
frecuentes obstrucciones, debe ser de 20 cm.

El gasto minimo de disefio fue de 1.5
l.p.s., que es el equivalente a dos descargas de
WC para diametros de 20 cm. y de 3.0 l.p.s,
para diametro de 30 cm.

Para gasto minimo se acepta como
pendiente minima aquella que produce una
velocidad efectiva mayor o igual a 0.30 m/seg.,
y para gasto maximo la pendiente maxima debe
ser la que produzca una velocidad de 3.00
m/seg., a tubo parcialmente lleno, si el
escurrimiento del gasto maximo que es
necesario desalojar no se verifica a tubo ileno
sino a tubo parcialmente lleno.

El colchdén minimo (distancia entre el lomo
del tubo vy la superficie de rodamiento en las
vialidades) necesario para evitar ruptura del
conducto ocasionadas por cargas vivas es de
90 cm para tuberias hasta de 45 cm de
diametro.
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Los albafales para las descargas tendran
como minimo una pendiente geométrica del
1.5%, de tal forma que se debera cumplir que el
registro interior mas préximo tenga profundidad
minima de 60 cm.

De acuerdo a la geometria del conjunto y
a la topografia del predio se llevan los
escurrimientos sanitarios a registros de aguas
negras para su posterior desemboque a la red
existente en la calle Ignacio Lépez Rayén.

Memoria de calculo.

Gasto medio

Este se obtiene de multiplicar el area por
la aportacion y dividiéndola entre el tiempo (No.
de segundos en un dia).

La aportacién en base a lo establecido por las
normas de proyecto se considera el 80% de la
dotacion de agua potable.

PpxA
Gasto medio (Qmed.) = --——-mee-n-
86,400

En donde:
Pp = Area de proyecto = 4,228 m2

A.= Aportacion = 80% x 6 = 4.8 Lts/m2/dia

4228 x4.8
Qmed. = = 0.2351.p.s.
86,400
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Gasto minimo

En los proyectos generaimente se
considera que el gasto minimo es la mitad del
gasto medio, pero si éste es menor a 3.0 I.p.s,,
se considera como ya se dijo anteriormente el
gasto minimo de aguas negras producido por la
descarga de dos excusados y que es de 1.5
l.p.s.

Qmed. 0.235
Gasto minimo = = =
2 2

0.118 lLp.s. <1.5 lp.s.

s Qmin. = 1.5 lps.

Gasto maximo

Generalmente en este tipo de proyectos
se considera un margen de seguridad
previniendo los excesos de aportaciones que
puede recibir la red por concepto de aguas
pluviales, o bien negras, producto de un uso
excesivo no previsto, por lo que el gasto medio
se le afecta de un coeficiente "M" dado por
Harmon cuya expresion es:
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En donde:

M = Coeficiente de previsidén o Harmon.

P = Poblacion de proyecto en miles de
habitantes.

14
M=1+ = 4.05
4 +\]0.35"

Se utiliza M = 4.05 segun Normas de Proyecto.

Por lo tanto:
Gasto Maximo (Qmax.) = Qmed. x M

Qmax. = 0.235x4.05 = 0.952 |p.s.

Gasto maximo extraordinario

Para sistemas de alcantarillado separado,
como es nuestro caso en los proyectos se
utiliza un coeficiente de seguridad cuyos
valores varian de 1.0 a 2.0 y que generalmente
se utiliza 1.5 por lo que el gasto maximo
extraordinario necesario para seleccionar el
diametro adecuado de los conductos es:

Qmax. extraordinario = 1.5 x Qmax.
=1.5x0952 =1.428L.P.S.
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Para el calculo hidraulico de Ilos
conductos de la red se empleara la féormula de
Manning y la formula general de continuidad
que son:

1
Manning V = e §12 28
n

Continuidad Q =AYV

En donde:

V = Velocidad media del agua en m/seg.

n = Coeficiente de Manning (para tubos de
concreto n = 0.013)

S = Pendiente media del conducto.

r = Radio hidraulico = A/P

A = Area hidraulica (m?)

p = Perimetro mojado (m)

Con base en la planeacién de la red se
obtienen el nimero de edificios servidos en
cada tramo y posteriormente obtener Ia
poblacion parcial de este, que aplicando las
expresiones anteriores se calculan los gasto
minimo, medio, maximo extraordinario, y con
base en este Ultimo y aplicando la férmula de
Manning se elige el diametro del tubo y la
pendiente en base a las condiciones
topograficas del terreno y las pendientes
minimas y maximas permisibles.

De lo anterior se tienen los siguientes
datos de proyecto:
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Datos de proyecto:

Area de proyecto 4,228 m2
Dotacion 6 Its/m2/dia.
Aportacién 4.8
its/m2/dia.

Gastos:

Minimo 1.5 Lp.s.
Medio 1.5 lp.s.
Maximo 1.5 Lp.s.
Maximo extraordinario 1.428 l.p.s

Sitio de vertido colector de proyecto
Sistema separado.
Efiminacién gravedad
formuias empleadas:

1
Manning VA — L L

n

14

Harmon M=1+

4+\/F’I
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION
ELECTRICA

Memoria descriptiva.

Para la elaboracién del proyecto, se partid
de las caracteristicas eléctricas del equipo a
instalar, asi como Ilas necesidades de
iluminacién, salidas de contactos para servicios
generales en las areas a utilizar, lo cual sirvi6
para el calculo de los alimentadores vy
proteccion de estos.

La instalacion eléctrica se proyectdé de
acuerdo a las NOM-001-SEMP1994, para
garantizar una eficiente operacion de los
equipos y sistemas en beneficio del usuario. La
instalacion eléctrica se disefia con capacidad y
confiabilidad suficiente para recibir vy
transformar la tensién de utilizacién, distribuir y
conducir la energia eléctrica desde el punto de
acometida, hasta los sitios de aplicaciéon y uso.

El proyecto cuenta con un sistema de
tierras en baja tension, los calibres de
conductores de puesta a tierra para cada uno
de los circuitos se selecciocnaron de acuerdo a
la tabla correspondiente de la NOM. Este
conductor de tierra facilita la operacion de los
dispositivos de proteccion y proporciona mayor
confiabilidad y seguridad.
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Las canalizaciones, se uniran
mecanicamente mediante cajas, y accesorios
nara formar un conductor eléctrico comin que
proporcione una continuidad eléctrica efectiva.
En el caso de utilizar tuberia poliducto en este
se alojara un conductor del calibre indicado en
planos, con forro color verde ¢ desnudo para la
continuidad antes mencionada.

Los factores mas relevantes que se
consideraron para la elaboraciéon del proyecto
ejecutivo de esta instalacion eléctrica es que
sea: Segura, Econdémica, Simple y Confiable.

Baja tension.

Cada uno de los circuitos alimentadores y
derivados cuentan con lo siguiente:
¢ Cantidad de calibre de conductores
¢ Numero de polos y capacidad del interruptor
de proteccidn
¢ Diametro de canalizacién
Longitud de circuito
o Caida de tensién

El conductor puesto a tierra (neutro) de
los circuitos se identificara e instalara en color
blanco o gris natural.

El conductor de puesta a tierra de los
equipos (tierra fisica) de los circuitos se
identificara e instalara con un color verde.

Los conductores activos (fases) se identificaran
e instalaran con colores que no sean blancos,
gris natural o verde.
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Canalizacién eléctrica.

En forma general las canalizaciones
eléctricas deben cumplir con los requisitos
minimos establecidos en la NOM-001-SEMP-
1994. Las tuberias y sus accesorios se
muestran en los planos indicado sus diametros,
el numero de conductores y sus calibres.

En cada salida de alumbrado se indica el
circuito a que pertenece, asi como el diametro
de las tuberias o canalizaciones, en donde no
se indica sera de 1/2" (13mm.); por ningun
motivo en la instalacion eléctrica se empleara
tubo conduit inferior al tamafio antes
mencionado. Art. 346-5.

Las canalizaciones se uniran
mecanicamente con cajas, accesorios Yy
gabinetes para formar un conductor comun que
proporcione una continuidad eléctrica efectiva.
Art. 300-10.

Codigo de colores.

El conductor puesto a tierra de un circuito
derivado debe estar identificado con un color
blanco o gris natural. Cada conductor puesto a
tierra de ofro sistema, si es que se requiere,
debe tener una cubierta exterior de color blanco
con una franja de color identificado (que no sea
verde ) a lo largo del aislamiento del conductor
u otro medio de identificacion. Art. 210-5a.
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El conductor de tierra fisica para equipos
de un circuito derivado, si esto no es desnudo,
debe identificarse con un color verde continuo o
verde con una o mas franjas amarillas
longitudinales al conductor. Art. 210-5b

Alumbrado.

La instalacién para salidas eléctricas y
luminarias debe cumplir con el Art. 410 de la
NOM-001-SEMP-1994. relativo a luminarias,
equipo de alumbrado, portalamparas, lamparas
y receptaculos o contactos. A continuacion se
mencionan algunos puntos de interés del
articulo.

1.- No se permite el uso de cordones (uso rudo)
y cables flexibles en donde estén ocultos detras
de paredes, techos, (plafones suspendidos) o
pisos en inmuebles. Art. 400-8.

2. - La tapa ornamental y registros o0 cajas,
conjuntamente deben contar con suficiente
espacioc para alojar adecuadamente los
conductores y conexiones que permitan la
correcta instalacién de la luminaria. Art. 410-10.

3. - Las luminarias con un peso mayor de 207
Kg. o que midan mas de 40 cm en cualquier
sentido, no deben fijarse mediante el casquillo
del portalamparas. Art. 410-15a.
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4. - Cuando los soportes no son parte de las
cajas de registro y soporteria especial, deben
ser de acero, fierro, aluminio o cualquier otro
material rigido. Art. 410-16d.

Calculo de conductores y protecciones

Los conductores de los circuitos
alimentadores y derivados se han proyectado
con cable thw, 600 volts, de tal manera que la
caida de tensién maxima no sea mayor del 5%
(Art. 210-19a) (circuito alimentador mas circuito
derivado), esta caida de tensién es mostrada en
el diagrama  uniflar en los planos
correspondientes.

Marco legal

NOM-001-SEMP-1994, Norma Oficial Mexicana
relativa a las instalaciones destinadas al
suministro y uso de la energia eléctrica.
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Diagrama unifilar:
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Cuadro de cargas:

CUADRO DE CARGAS, EDIFICIO DE TALLERES
MARCA “SQUARE-D". CAT. NCOD 12—4AB11 220/127 V. 3 FASED, 4 HILOS CAPACIDAD DE 12 CIRCUITES, WT. PRINCIPAL IP-50A, MONTAL: EMPOTRAR

GRC T POL | INT [LUGaR TOTAL Fase 1 || FasE 2 || Faze 3
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s Jath y r::(::z:c F::::E:C RE.P:EOC,:OR -:::or saat CONTAETO
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s—n m 2 1 20 1 10 1 T 3 2,500 800 900 ago
Oy R i [ 20 [ [T B 3.300 1,100 1100 t,:00
« ) 20 ¥ a 4 1,800 800 s0a so0
=) 0 [Ty 5 20 s ta : ® 3,300 1100 1,100 IR
[ [ 20 [ s o *.050 1,650 1850 1880
AFENY Y2 1 20 v 5 6 2.700 S00 500 [
) 1 20 1 - « 1,800 600 600 =
9 |RESERVA o - -
NSNS 10 |RESERVA ——— j— ——-
[J [/ %4 11 |RESEAvA —-——= -
'z |RESEAVA — [ —-
SumaS: 53 T 3 } . s w0 21,832 7.823 T.a33

[DEsBALANCED = 1.26%
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CRITERIO DE COSTO
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Antecedente:

Siendo complejo el estudio y analisis del
costo de una edificaciéon, a continuacién se
presenta un breve andlisis acerca del valor
comercial de uno de los edificios que alberga
los talleres, asi como honorarios por proyecto
ejecutivo, por direccion y administracion de
obra. Se mostrara el financiamiento y la utilidad.
De este breve analisis se derivara el costo
general de todo el ‘Centro Artesanal'.

Todos los precios unitarios a que se hace
referencia, se han obtenido con costos reales
de materiales, maquinaria, equipo, herramienta,
combustibles y destajos para mano de obra
actualizados al mes de noviembre del afio
2000.

Para el analisis del costo de la mano de
obra comenzamos por medio de la tabla de
salario base parcial’ la cual contiene la siguiente
informacion:

El salario diario base, dato obtenido de la
Comisién Nacional del Salario Minimo (CNSM),
las prestaciones, que incrementan el costo en
los porcentajes respectivos de acuerdo |lo
establecen las diferentes instituciones de que
se trate.
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porcentajes de

El salario diario base se multiplica por los

la prima vacacional

y el

aguinaldo, al total de lo anterior se incrementa
la cuota patronal del IMSS y el ISRP (impuesto
sobre remuneraciones pagadas);, de la misma
manera hay que aplicar la prestacion de

INFONAVIT y de

IMSS guarderias pero

solamente sobre el salario diario base. Al final
se suman los resultados y obtenemos el salario
base parcial,
adelante.

dato que utilizaremos mas

TABLA DE SALARIO BASE PARCIAL DEL. PERSCNAL DE CAMPO

SOBRE SALARIO SCERESALARIO SOBRESALARIO
DAROBASE DAROBASEHRMA DARIOBASE
VACACIONALHAGUINALDO

SALARO| PRMA | AGU-| SUVA | IMBSOUOTA | ISRP. | LMSS |INFO-| TOTAL

DIARO | VACACIONAL| NALDO PATRONAL 1% | GUARDE-|NAMIT

BASE 041% | 411% 19657F% RAS1% | 5%
PEON 370 01§ 156 396t 780 040 038 190 5008
AYUD. AIERFREROD 4160 017] 171 4357 858 044 042 208 5500
AYUD. CARPINTERD | 41689 017] 171 4357 858 04 042 208 50
CABO 529 024 244 619 1220 062 059 2% B3P
VELADCR 4288 020 201 5106 1006 051 049 244 #4455
RODEGUERD 4980 020 205 5206 1025 052 050 249 6581
OFIC. CARPINTERD 51.45 021 211 37 1059 054 051 257 679
OAC. FAIBRRERD 5320 02| 219 560 1096 056 053 266 700
CACAL 5615 023 227 5764 1.35 058 0568 276 7288
CAC ESFEQALIZADO | 5390 02 22 %M 11.09 056! 054 270 7122
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La siguiente tabla se refiere al factor de
salario real, que nos sirve para considerar los
dias que realmente se trabajan durante el afio,
asi como para integrar los salarios diarios

totales.

Se han considerado en esta tabla los dias
de descanso obligatorios, pero también los de
costumbre y se incluyen 4 dias al afio por mal
tiempo tales como lluvia, etc.

TABLA DE FACTOR DE SALARIO REAL
[ CONCEPTO | FECHAS [ pPcT |
INICIO Enero 1, 2000
TERMINACION Diciembre 31, 2000 365 DIAS
[ CONCEPTO | DETALLE | DNT

DOMINGOS 52 52

FESTIVOS 1° DE ENERO 1

5 DE FEBRERO 1

21 DE MARZO 1

1° DE MAYO 1

16 DE SEPTIEMBRE 1

20 DE NOVIEMBRE 1

25 DE DICIEMBRE 1

CADA 6 ANOS 1° DE DICIEMBRE 1

COSTUMBRE 3 DE MAYO 1

DIAS SANTOS 2

DIAS DE MUERTOS 1

12 DE DICIEMBRE 1

VACACIONES 1 ANO DE 365 DIAS 8
MAL TIEMPO VARIABLE 4 _
| SUMAS [ 79| 365]
PTR= PCT-DNT 290
FSR= PCT/PTR 1.26

DONDE:

PCT= PERIODO CONSIDERADO TOTAL
PTR= PERIODO DE TRABAJO REAL
FSR= FACTOR DE SALARIO REAL
DNT= DIAS NO TRABAJADOS
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La tabla de infegracion de salarios diarios
totales, comprende el salario base parcial de
seis diferentes grupos gue segun lo muestra la
experiencia en la industria de la construccion,
son los optimos para realizar los diversos
trabajos de produccion.

De esta manera obtenemos el salario
diario promedio (SDP), que es el promedio del
salario base parcial del grupo que corresponda
segln el porcentaje marcado. EI SDP se
multiplica por:

1.- Factor de salario real (FSR), explicado en la
tabla respectiva (pag. 99).

2.-Factor de herramienta menor (FHM), que es
para la depreciacion o erogacion de la
herramienta que usa en forma particular el
operario; la costumbre ha consignado un valor
del 3% el cuai usaremos para los fines de este
estudio, sin embargo, este cargo debe ser
reflejado al que lo eroga para la reposicion del
mismao.

3.- Factor de maestro (FM). Por la actividad que
realiza el maestro de obras y su participacion
en la productividad, representa un eslabén
entre el técnico y el obrero. Por lo tanto, al
aumentar la productividad de una empresa,
debe recibir una retribucién por su esfuerzo.

TABLA DE INTERGRACION DE SALARIOS DIARIOS TOTALES

FSR FHM FM

GPO COMPOSICION SDP 1.26 1.03 1.07
1 {0.10 CABO + 1.0 PEON 57.02] 7298] 75.16] 8043
2 [0.25 OFICIAL + 1.0 PEON 68.30| 86.06] 8864 9485
3 [1.0 OFIC CARP + 1.0 AYUD CARP 123.08] 155.08! 159.73| 170.91
4 |0.5 OFIC FIERR + 1.0 AYUD FIERR 9024] 113.70] 117.11] 125.31
5 [1.0 OFICIAL + 1.0 PEON 122.96| 154.93| 159.58| 170.75
6 1.0 OFIC ESPEC + 1.0 PEON 121.31| 152.85] 157.43] 168.45
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Teniendo la integracién de los salarios
diarios totales, podemos comenzar la lista de
destajos, la cual obtenemos de dividir el costo
de los salarios dianios totales de un grupo
especifico, entre el rendimiento de dicho grupo

para realizar determinada actividad.

De esta manera, el costo de cimbrar y
descimbrar (en acabados no aparentes) en
losas es igual al costo del salario diario total del
grupo 3 el cual es de $170.91, y lo dividimos
entre el rendimiento de esta grupo para dicha
actividad el cual es 9 m2/jor, y asi tenemos que

el costo de destajo es de $18.99/m2.

A continuacion se listan algunos

rendimientos promedio de trabajos

de

albafiileria y sus respectivos costos unitarios del

trabajo.
RENDIMIENTOS PROMEDIO DE TRABAJOS DE ALBANILERIA Y COSTOS
UNITARIOS DEL TRABAJO PARA EL ARO DE 2000 EN EL D.F.
RENDIMIENTO
CONCEPTO UNIDAD| GPO | APROX. POR GPO | IMPORTE

HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO.- !
EN CIMENTACION TON 4 0.17 TON/JOR $737.13

EN ESTRUCTURA TON 4 0.16 TON/AJOR $783.20
ALAMBRON DE 1/4" Y 5/16" TON 4 0.13 TON/JOR $963.94|
CIMBRAR Y DESCIMBRAR, ACABADO NO APARENTE.- !
EN CIMENTACION M2 3 9.5 M2/JOR $17.99

EN COLUMNAS RECTANGULARES M2 3 7.5 M2JJOR $22.79

EN COLUMNAS CIRCULARES M2 3 6 M2/JOR $28.49
EN TRABES M2 3 8.5 M2/JOR $20.11

EN LOSAS M2 3 8 M2/JOR $18.99

CON SONOTUBO M2 3 15 M2JOR $11.39
[HECHURA DE CIMBRA.- |
EN CIMENTACION M2 3 17 M2/JOR $10.05]
EN COLUMNAS RECTANGULARES M2 3 8.5 M2JOR $20.11!
EN COLUMNAS CIRCULARES M2 3 4 M2/JOR $42.73
EN TRABES M2 3 10 M2/JOR $17.09

EN LOSAS M2 3 10 M2/JOR $17.09
COLADOS (no incluye 1a fabricacién del concreto).-

EN CIMENTACION M3 2 1.50 M3/JOR $63.23
EN COLUMNAS Y MUROS M3 2 0.85 M3UJOR $111.58!
EN TRABES Y LOSAS M3 2 0.85 M3/JOR $99.84!
EN LOSAS RETICULARES M3 2 0.80 M3/JOR $118.56!
CURADO DE CONCRETO CON AGUA M2 1 300 M2/JOR $0.27;
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Ahora ya conocemos los costos de mano
de obra de los diferentes trabajos de destajo,
por lo que sigue integrar dichos costos con los
de materiales y demas insumos, para llegar al
precio unitario y después al presupuesto de
obra.

En seguida se muestra como ejemplo el
desglose del precio unitario de cimbra en losa.

Conociendo el precio de mano de obra, es
necesario saber ahora el costo preliminar del
material, en este caso madera, que integra la
hechura de 1 m2 de cimbra en losas para una
relacion de 20 a 10 m2/m3 (esto quiere decir
que es una losa de 20 a 10 cm de espesor).

La siguiente tabla contiene los ‘gastos’ del
material que se requiere para cimbrar 1 m2; a
su vez se considera factor de desperdicio (FD)
con 20%; y factor de uso (FU) que varia de
acuerdo al uso especifico de cada pieza. De
esta manera obtenemos el costo preliminar de
cimbra.

Wm= 220 a 240 KG/M2

RELACION 20 a 10 M2/M3

COSTO PRELIMINAR DE CIMBRA EN LOSAS 20 A 10 M2/M3

VOLUMEN DE CONCRETO=0.05 a 0.10 M3/M2

F.D. F.U

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD| 1.20 VARIA P.U. |IMPORTE
DUELA EN CONTACTO 1"X4"X2.5ML PIEZA 4.00 4.80 0.96 $17.00 $16.32
MADRINA 4"X4"X2.5ML PIEZA 0.40 0.48 0.05 $34.00 $1.63
PIES DERECHOS 4"X4"X2.5ML PIEZA 1.00 1.20 012 $34.00 $4.08
CONTRAVENTEO 1"X4"X2.5ML PIEZA 0.80 0.96 0.32 $17.00 $5.44
CUNAS 2"X4"X2.5ML PIEZA 0.16 0.19 0.06 $25.00 $1.60
ARRASTRES 4"X4"X2.5ML PIEZA 0.40 0.48 0.05 $34.00 $1.63
CACHETES 1"X4"X2 SML PIEZA 0.44 0.53 0.18 $17.00 $2.99

COSTOEN $/M2]  §33.70)
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Toca el turno al andlisis de costo de
cimbra en losas considerando 20% de
desperdicio en 7 usos promedio para una
condicion de 10 m2/m3.

La tabla que se presenta a continuacion
muestra los elementos que conforman el
analisis de costo que al sumarlos nos dan como
resultado lo que sera el precio unitario en
nuestro presupuesto de obra.

El primer concepto de la tabla se refiere al
costo unitario del trabajo lo cual es el salario
diario promedio (SDP) entre el rendimiento,
muitiplicado por el numero de usos, y el
resultado se da en pesos por metro cuadrado
($/m2).

El costo preliminar de la cimbra se trata
en {a tabla respectiva (pag. 102).

Los conceptos 3 y 4 se refieren al
consumo de clavos; el primero de estos se
enfoca a la hechura, asi que se multiplica en
numero de clavos por su peso en kg, y se divide
entre el numero de usos, al resultado se le
suma el 30% de desperdicio; para la reposicion
de clavos se considera el 90% del total anterior
y se multiplica por los 7 usos.

Se considera diesel como desmoldante a
razén de 0.80 Lt/m2.

El dltimo concepto es un costo de destajo
el cual obtenemos de la tabla correspondiente

(pag. 101).
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ANALISIS DE COSTO DE CIMBRA EN LOSAS
CONSIDERANDO 20% DE DESPERDICIO EN 7 USOS PROMEDIO,
PARA UNA CONDICION DE 10/M2/M3

L# |

CONCEPTO

[ UNIDAD [ CANTIDAD|

P.U.

IMPORTE |

1

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO

DE HECHURA DE CIMBRA
(GPO3/10M2/JOR) X (1/7USOS) = $/M2
2.442

M2

1.00

$2.44

$2.44

COSTO PRELIMINAR DE CIMBRA
EN LOSAS RELACION 10 M2/M3

M2

1.00

$33.70

$33.70

CLAVO EN HECHURA

((56 PZAS DE 2-1/2") X 0.0038)/7USOS
+ 30% DESPERDICIO = KG/M2/USO
0.040

KG

0.04

$8.50

$0.34

REPOSICION DE CLAVO POR USO
90% DEL CLAVO TOTAL INCLUYE
DESPERDICIO = KG/M2/USO

0.249

KG

0.25

$8.50

$2.12

L&)

DIESEL POR USO = 0.80 LT/M2

LT

0.80

$4.27

$3.42

CHAFLANES
(1ML/4M2) X (1/1USO) = MIM2/USO
0.25

ML

0.25

$2.50

$0.63

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO
DE CIMBRA Y DESCIMBRA
GPO3/9M2/JOR = $/M2

18.99

M2

1.00

$18.99

$18.99

COSTO EN $/M2]

$61.62]

La siguiente
‘presupuesto para edificio de talleres No.71’
presenta los costos finales, es decir, la suma de
los analisis de costos, que son los gastos de
material, mano de obra, equipo y subproductos
para la realizacién de un ‘producto’, que en este
caso son todos y cada uno de los conceptos

listados en dicha tabla.

tabla que es

la del
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Para obtener los precios totales de los
conceptos del presupuesto de obra, solamente
hay que multiplicar el volumen de obra
cuantificado por el precio obtenido de un
anélisis de costo (pdg. 104) de los diferentes
conceptos listados en la tabla.

PRESUPUESTO PARA EDIFICIO DE TALLERES No. 1
CONCEPTO UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | PRECIO
UNITARIO TOTAL

[PRELIMINARES ]
LIMPIEZA DE TERRENO CON MAQUINA DIA $1,150.00 6.00 $6,600.00
TOPOGRAFQ PARA TRAZQ DE EJES SEMANA $3,500.00 1.00 $3,500.00
TRAZO Y NIV. PARA DESPLANTE DE CIMEN. M2 $2.50 672.48 $1,681.20
EXCAVACION DE TERRENO CON MAQUINA DlA $1,150.00 9.00{  $10,350.00
MEJORAMIENTO DE TERRENOC CON MAQUINA DIA $916.66 9.00 $8,249.94
DIESEL PARA MAQUINARIA LITRO $4.27 1,200.00 $5.124.00
ACARREQ DE MATERIAL PROD. DE LIMPIEZA VIAJE 7M3 $235.00 112.00]  $26,320.00
TEZONTLE PARA MEJORAR TERRENO M3 $120.00 326.72(  $39,206.40
TEPETATE PARA MEJORAR TERRENQ M3 $50.00 457.41]  $22,870.50
CASETA DE MADERA PARA BODEGA LOTE $3,500.00 1.00 $3,500.00
[ SUBTOTAL | $127,702.04]
[CIMENTACION

TOPOGRAFO PARA TRAZO Y NIVELACION SEMANA $3,500.00 2.00 $7,000.00
PLANTILLA 5CM HECHA EN OBRA M2 $50.00 211.311  $10,565.50
CIMBRA EN ZAPATAS Y DADOS M2 $73.95 22079]  $16,991.85
ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION TON. $6,050.00 9.33| $56,446.50
ALAMBRE RECOCIDO EN CIMENTACION KG $6.50 466.50 $3.032.25
CONCRETO EN ZAPATAS M3 $1,242.00 64.33| $79,897.86
| SUBTOTAL | $173,933.96
LOSA PLANTA BAJA |
TOPOGRAFO PARA TRAZO Y NIVELACION SEMANA $3,500.00 1.00 $3,500.00
IMPERMEABILIZACION DE LOSA DE PISO M2 $60.00 672.48| $53,798.40
CIMBRA EN FRONTERA DE PISO ML $52.38 112,85 $5,910.83
ACERO DE REFUERZOQ EN LOSA DE PISO TON. $6,050.00 503  $30.431.50
ALAMBRE RECOCIDO EN LOSA KG $6.50 250.00 $1,625.00
LOSA DE CONCRETQ 10CM ESPESOR M3 $1,242.00 85.34| $81,152.28
LOSETA DE BARRO M2 $170.00 623.94| $106,069.80]
LOSETA CERAMICA EN AREA DE BANOS M2 $150.00 29.50 $4.425.00!
i SUBTOTAL | $286912.81
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[MUROS }
TOPOGRAFO PARA TRAZO Y NIVELACION SEMANA $3,500.00 2.00 $7,000.00
TENDIDOS PARA LEVANTAR MURO ML $72.50 65.00 $4,712.50
MURO DE TABIQUE RQJO M2 $173.50 845.70| $146,002.45
CASTILLOS PARA MURQ DE TABIQUE ROJO ML $145.20 102.40] §14,868.48
CIMBRA PARA COLUMNAS M2 $73.95 269.28) $19,911.94
ACERO PARA COLUMNAS TON. $6,050.00 501]  $35,755.50
ALAMBRE RECQCIDO EN LOSA KG $6.50 206.00 $1,924.00
CONCRETO PARA COLUMNAS M3 $1,242.00 27.00]  $33,534.00
REPELLADO PARA RECIBIR ACABADO (BANOS) M2 $65.00 89.87 $5,841.55
APLANADO DE MEZCLA ACABADO FINO M2 $73.00 352.80]  $25,754.40
APLANADO DE MEZCLA ACABADQ RUSTICO M2 $80.00 1,272.55] $101,804.00
BOQUILLAS PARA PUERTAS Y VENTANAS ML $20.00 143.40 $2,868.00
AZULEJO EN AREA DE BANOS M2 $150.00 89.87] $13,480.50
PINTURA VINILICA M2 $25.00 1,646.86] $41,171.50

i SUBTOTAL | $455,528.82|
LOSA PLANTA DE ENTREPISO
TOPGGRAFO PARA TRAZO Y NIVELACION CUADRILLA|  $3,500.00 1.00 $3,500.00
CIMBRA EN LOSA M2 $61.62 54880  $33,817.57
CIMBRA EN TRABES Y FRONTERA M2 $67.78 395.20] $26,787.85
ACERO DE REFUERZO EN LOSA Y TRABES TON. $6.050.00 6903  $41,926.50
ALAMBRE RECOCIDO EN LOSA KG $6.50 347.00 $2,255.50
CONCRETO PARA LOSA DE 10CM Y TRABES M3 $1,242.00 110.64| $137,787.48
ACABADO PULIDO INTEGRAL M2 $8.00 440.00 $3,520.00
PLAFON DE TABLAROCA EN BANOS M2 $140.00 55.00 $7,700.00
APLANADO FINO DE MEZCLA CEM/CAL/ARENA M2 $73.00 997.70] $72,832.10
RELLENO DE TEZONTLE O CACAHUATILLO M3 $170.00 15.00 $2,650.00
PRIMARIO ASFALTICO BASE SOLUBLE M2 $40.00 200.00 $8,000.00
IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO (2 CAPAS) M2 $40.00 200.00 $8,000.00
GRAVILLA PARA RECIBIR ENLADRILLADO M2 $170.00 15.00 $2,550.00
ENLADRILLADO CON APAREJO EN PETATILLO M2 $133.50 200.00]  $26,700.00
PINTURA PROTECTORA (3 MANOS) M2 $30.00 200.00 $6,000.00
! SUBTOTAL | $383,927.01]
LOSA PLANTA DE AZOTEA ]
TOPOGRAFO PARA TRAZO Y NIVELACION CUADRILLA!  $3,500.00 1.00 $3,500.00
CIMBRA EN LOSA M2 £81.62 365.000  $22,547.10
CIMBRA EN TRABES Y FRONTERA M2 $67.78 284.70]  $19,297.83
ACERO DE REFUERZO EN LOSA Y TRABES TON, $6,050.00 472  $28,556.00
ALAMERE RECOCIDO EN LOSA KG $6.50 231.00 $1,501.50
CONCRETO PARA LOSA DE 10CM Y TRABES M3 $1.242.00 76.90]  $95,500.80
APLANADO FINO DE MEZCLA CEMICALJARENA M2 $73.00 463.15) _ $33,800.95
RELLENQ DE TEZONTLE O CACAHUATILLO M3 $170.00 33.00 $5,610.00
PRIMARIO ASFALTICO BASE SOLUBLE M2 $40.00 463.15] $18,528.00
IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO (2 CAPAS) M2 $40.00 463.15] $18,526.00
GRAVILLA PARA RECIBIR ENLADRILLADO M2 $170.00 33.00 $5.610.00
ENLADRILLADO CON APAREJO EN PETATILLO M2 $133.50 463.15]  $61,830.53
PINTURA PROTECTORA {3 MANOS) M2 $30.00 463.15|  $13.894.50
l SUBTOTAL | $328,719.21]
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HERRERIA Y CARPINTERIA |
VENTANAS DE ALUMINIO 1.25X1.25m PIEZA $350.00 10.00 $3,500.00
VENTANAS DE ALUMINIO 0.25X0.25m PIEZA $200.00 83.00] $16,600.00
VENTANAS DE ALUMINIO 0.50X0.50m PIEZA $250.00 36.00 $9,000.00
PUERTAS DE HERRERIA 1.00x2.20m PIEZA $750.00 4.00 $3,000.00
PUERTAS DE MADERA 1.00X2.20m PIEZA $950.00 2.00 $1,800.00
ESCALERA CARACOL DE HERRERIA PIEZA $6,000.00 3.00]  $18,000.00
| SUBTOTAL | $52,000.00]
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION ELECTRICA DEL EDIFICIO DE
TALLERES No. 1, INCLUYE SUMINISTRO,
RAMALEQS CON TUBO CONDUIT, SUMINISTRO,
HABILITADO Y COLOCACION DE CABLEADO Y LOTE | $24,100.00 100;  $24,100.00
ACCESORIOS PARA ALIMENTACION DE
APAGADORES, CONTACTOS Y LUMINARIAS
| SUBTOTAL |  $24,100.00]
INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION HIDRAULICA DEL EDIFICIO DE |
TALLERES No. 1, INCLUYE SUMINISTRO, .
HABILITADO Y COLOCACION DE TUBERIA DE LOTE $12,500.00 100 $12,500.00
COBRE PARA ALIMENTACION DE AGUA FRIA A
MUEBLES
[ SUBTOTAL | $12,500.00]
INSTALACION SANITARIA

1 ]
INSTALACION SANITARIA DEL EDIFICIO DE i i
TALLERES No. 1, INCLUYE SUMINISTRO, i !
HABILITADO Y COLOCACION DE TUBERIA DE
P.V.C. RIGIDA PARA SOBREPONER EN MUROS, LOTE | $8102.23 100 $8,10223
CONEXIGN DE MUEBLES Y COLADERAS A 1 |
CONEXION DE REGISTRO SANITARIO : :
l SUBTOTAL | $8,102.23]

[ TOTAL DE MATERIAL, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA] $1,853,426.08]
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Teniendo el presupuesto de obra de un

edificio del conjunto, podremos obtener el costo
del m2 de construccion para esta obra de la
siguiente manera; el monto total $1,853,426.08
lo dividimos entre el total de m2 que tiene dicho
edificio 1135.63 m2; entonces tenemos:
1,853,426.08/1135.63 = $1,632.07/m2.

Ahora podemos calcular el costo directo

del conjunto, tal como se muestra en la
siguiente tabla, obteniendo el valor del m2 de
construccién, o precio unitario de cada uno de
los conceptos tenemos que:

COSTO DIRECTO DEL CENTRO ARTESANAL

CONCEPTO UNIDAD | PRECIO [CANTIDAD]  PRECIO
UNITARIO TOTAL
[VALOR COMERC!AL DEL TERRENO [ M2 ] $750.00] 11,887.01]  $8,915,257.50]
[COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION | M2 | $1,632.07] 452296 $7,381,781.06]
|[COSTO TOTAL DE PLAZAS | M2 | $370.00] 3,443.19] $1,273,980.30]
|[COSTO TOTAL DE JARDINES | M2 | $125.00] 2,275.09] $284,386.25|
|COSTO TOTAL DE ESTACIONAMIENTO | M2 | $200.00] 2.270.04]  $454,008.00]

I

COSTO DIRECTOQ]|

$18,309,413.11}
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El costo directo es la suma de material,
mano de obra y equipo necesarios para la
realizacién de un producto, lo cual ya hemos
analizado.

Ahora toca el turno al cosfo indirecto que
es la suma de gastos técnico-administrativos
necesarios para la correcta realizacion de un
proceso productivo.

Dentro de los indirectos se encuentran: el
costo de la oficina de obra, los imprevistos, el
financiamiento, la utilidad y las fianzas.

El costo de la oficina de obra engloba los

siguientes cinco puntos:

e Gastos técnicos y/o administrativos tales
como honorarios, sueldos y viaticos de todo
el personal técnico y administrativo;

e Traslado de personal tales como pasajes de
transporte, mudanzas, peajes, gasolina,
servicios, etc;

e Comunicaciones y fletes tales como
telefonia, radios, correo, telégrafo, transporte
de equipo mayor, depreciacion de
automoéviles, mantenimiento, combustibles,
etc;

e Construcciones provisionales tales como
cerca perimetral y puertas, caseta de
veladores, oficina, bodegas, dormitorios,
sanitarios, comedores, caminos de acceso,
instalaciones hidraulico-sanitarias, eléctricas,
etc;

e Consumos y varios tales como consumos de
agua, eléctricos, papeleria, copias, cuotas
sindicales, sefalizacion, equipo de
laboratorio, etc.
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En la tabla que a continuacion se
presenta, encontramos se aplica, de acuerdo a
un estudio previo, un 6% del costo directo de
obra para obtener el costo indirecto de la oficina
de obra, asi mismo aparece el desglose de los
porcentajes correspondientes para cada uno de
los puntos explicados arriba.

GASTOS DE OFICINA DE OBRA |
GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS 68.00% $747,024.05
TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 4.50% $40,435.42
COMUNICACIONES Y FLETES 9.50% $104,363.65
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 8.00% $87,885.18
CONSUMOS Y VARIOS 10.00% $109,856.48

TOTAL DE OFICINA DE OBRA 6% DE COSTO DIRECTO | 100.00% |  $1,098,564.79

Los imprevistos en una obra deben
confinarse a aquellas acciones que quedan bajo
el control y responsabilidad del constructor,
estas pueden clasificarse de la siguiente
manera:

e Naturales.- Prolongacion de épocas de
lluvias.

e Fcondmicas.- Variaciones menores al 5% en
precios de adquisicion de: materiales, mano
de obra, equipos y subcontratos.

e Humanas.- Por parte de! personal de y
subcontratos en relacion a: error en la
investigacion de costos de materiales |,
equipo y mano de obra; error de estimacion
de tiempo de construccion, renuncias y/o
enfermedades del personal, errores de
estimaciéon de rendimientos, errores de
mecanografia en presupuesto,
incomprension de especificaciones.
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Por lo anterior consideraremos un
porcentaje del costo directo de obra para fines
de cubrir los gastos por improvistos, dicho
porcentaje sera del 1% y quedara incluido en la
tabla del costo general del centro artesanal
(pag. Xxx).

El financiamiento es un gasto originado
por un programa de obra y pagos fijos al
contratista, y aunque existen formas
matematicas de obtenerlo, para fines de este
trabajo se aplicara un porcentaje del costo
directo que sera del 1%.

La utilidad es un concepto que debe
tomarse con detenimiento, ya que esta no
radica en el crecimiento desmedido del precio
de venta, porque induciria a una carrera
inflacionaria, aparte de que la empresa que lo
hiciera saldria del mercado de la libre
competencia y por consecuencia esto llevaria a
la quiebra.

Por lo tanto seria necesario analizar la
rentabilidad de inversiones de renta variable, en
que se incluyen las empresas constructoras,
pero para fines de este breve estudio,
consideraremos un 10% del costo directo para
dicha utilidad.

Fianzas, Para evitar el riesgo del
incumplimiento de las condiciones de un
contrato, la parte contratante solicita las fianzas,
y siendo estas una erogacion para la parte
contratista, se convierten en elementos del
costo.
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Enumero a continuacion 7 diferentes tipos
de fianzas: 1.- De anticipo; 2.- De cumplimiento;,
3.- Para retirar el fondo de retencion; 4.- De
garantia de conservacion, 5.- De pena
convencional; 6.- de licitacion; 7.- De anticipo
ante el Banco de Obras.

Para fines de esta analisis consideramos
el 0.5% del costo directo para fianzas.

A manera de resumen se presenta la
siguiente tabla que contiene los costos
indirectos y los porcentajes que representan
con relacién al costo directo de obra.

RESUMEN DE LOS COSTOS {NDIRECTOS DE OBRA
GASTOS DE OFICINA DE OBRA 6.0% DEL COSTO DIRECTO $1,098,564.79
IMPREVISTOS 1.0% DEL COSTO DIRECTO $183,094.13
FINANCIAMIENTO 1.0% DEL COSTO DIRECTO $183,094.13
UTILIDAD 10.0% DEL COSTO DIRECTO $1,830,941.31
FIANZAS 0.5% DEL COSTO DIRECTO $91,547.07

l

TOTAL DE COSTO INDIRECTO|  $3,387,241.43]
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Para calcular el costo de la asesoria
técnica que incluye el proyecto ejecutivo y la
direccibn y supervision de obra nos
auxiliaremos de la proxima tabla en la que se
indican los porcentajes del costo directo a que
corresponde cada concepto. Con esto sabemos
cuanto se cobra de honorarios por proyecto
ejecutivo y direccién de obra.

No hay que olvidar que este monto forma
parte de los costos indirectos de obra.

ASESORIA TECNICA |
PROYECTO EJECUTIVD
ANTEPROYECTO 20% $146,475.30
PROYECTO ARQUITECTONICO 30% $219,712.95
PROYECTO ESTRUCTURAL 26% $190,417.90
PROYECTO DE INSTALACION HIDRAULICA, SANITARIA Y ELECTRICA 12% $87,885.18
ESPECIFICACIONES Y PRESUPUESTO 12% $87.885.18

TOTAL DE PROYECTO 4% DEL COSTODIRECTO | 100% |  $732,376.52

DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA

DIRECCION TECNICA Y ADMINISTRACION 5% TOTAL COSTO DIRECTO $915,470.66

INSPECCION Y SUPERVISION 70% TOTAL DE PROYECTO $512,663.57

l

TOTAL DE DIRECCION |  $1,428,134.22|

La tabla que a continuacién se muestra
representa el costo general del conjunto, y en
ella se hace una sintesis de todos los costos
generales, es decir, costos directos e indirectos.

l COSTO GENERAL DEL CENTRO ARTESANAL l

CONCEPTO PRECIO

TOTAL
[COSTO DIRECTO DEL CONJUNTOQ [ $18,309,413.11]
[COSTO INDIRECTO DEL CONJUNTO | $5,547,752.17]

| COSTO GENERAL| $23,857,165.28)
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Por ultimo analizaremos el factor de
sobrecosto (FSC) para obtener el precio de
venta, esto es, muiltiplicar el factor de
sobrecosto por el costo directo para obtener el
costo de venta.

Para calcular el factor de sobrecosto es
necesario obtener el porcentaje del coso de
operacion que es el resultado de dividir el costo
anual de oficina general entre el costo de
construccion anual;, de la misma manera
obtenemos el porcentaje de los gastos de
campo al dividir el costo de los gastos de
campo de la obra entre el costo aproximado de
la obra; los demas porcentajes los
consideraremos como constantes para fines de
este analisis.

A continuaciéon presentamos la tabla del
factor de sobrecosto.

TABLA DE FACTOR DE SOBRECOSTO

| CONCEPTO % ENLACE | TOTAL |
COSTO DIRECTO 100.00% 1.0000
COSTO DE OPERACION 7.50% 0.0750 1.0750
GASTOS DE CAMPO 4.45% 0.0478 1.1228
IMPREVISTOS 1.00% 0.0112 1.1341
FINANCIAMIENTO 0.70% 0.0079 1.1420
UTILIDAD 12.50% 0.1428 1.2848
FIANZAS 0.21% 0.0027 1.2875
INGRESOS MERCANTILES 4.00% 0.0515 1.3390

[

FACTOR DE SOBRECOSTO (FSC)| 1.34]

114



‘CENTRO ARTESANAL"

Solamente resta saber el precio de venta
del conjunto ya que sabemos el factor de
sobrecosto; asi tenemos:

(FSC) X (CG) =PV

Donde:

FSC = Factor de sobrecosto
CG = Costo general

PV = Precio de venta

Sustituyendo:

(1.34) x (23,857165.28) = $31,990,903.96
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PROGRAMACION DE OBRA.
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Programacion

Uno de los sistemas de programacién
mas usados en la industria de la construccién
es el método de la “ruta critica” (Critical Path
Method, CPM), disefiado en 1957 por el ing.
Morgan R. Walker y el ing. James I. Killey Jr.

¢ Definiciones.

Ruta critica: “Es un sistema de
programacién y control que permite conocer las
actividades que definen la duracidon de un
proceso productivo”.

Un proceso productivo consta de 3 fases:

1. Planeacion.- Es el enunciado de las
actividades que constituyen el proceso y el
orden en que deben efectuarse (secuencia).

2. Programacion.- Es la elaboracién de tablas o
graficas que indiquen los tiempos de
terminacién, de iniciacion y por consiguiente
la duracion de cada una de las actividades
que forman el proceso, en forma
independiente.

3. Control - Se realiza mediante la elaboracion
de tablas o graficas que permiten conocer
las consecuencias de un atraso o un
adelanto en cualquier actividad de un
proceso productivo, y tomar las
correspondientes decisiones.

117



“CENTRO ARTESANAL”"

o Ventajas de la programacién CPM.

1. Permite conocer los diferentes ordenes de
importancia de las actividades.

2. Permite conocer cuales son las actividades
que controlan el tiempo de duracion de un
proceso.

3. Permite conocer los recursos requeridos
para cualquier momento de la ejecucion del
proceso.

4. Permite analizar el efecto de cualquier
situacién imprevista y sus consecuencias en
la duracién total del proceso.

5. Permite deslindar responsabilidades de los
diferentes organismos que intervienen en un
proceso.

6. Permite programar mas lé6gicamente.
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PROGRAMA DE OBRA

PROGRAMA DE OBRA SIN MONTOS FECHA DE INICIO ELEMENTO: FECHA:
DE EJECUCION DE 1.OS TRABAJOS 15 DE NOVIEMBRE DE 2000
EDIFICIO DE TALLERES No. 1 NOVIEMERE DE 2000
OBRA: FECHA DE TERMINACION
CENTRO ARTESANAL EN TLALPUJAHUA, MICHOACAN 15 DE MAYO DE 2001
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERQ FEBRERC MARZO ABRIL MAY(Q
L#] PARTIDA % | MERE . JoEMeRe [ ONORG [ R S i 77 | _Tora
"1 |PRELIMINARES Y EXCAVACION 5.00%
T 5.00%
2 [CIMENTACION 5.00%
8.00%
3 |LOSA TAPA DE CIMENTACION 4,00%
4.00%
4 [ESTRUCTURA DEFP.B. 6.00%
8.00%
§ — 4,00%
e e o v e 4.00%
L ESTRUCTURA OE 1er. NIVEL 6.00%
8.00%
7 |LOSA TAPA DE 1er. NIWEL, AZOTEA 4.00%
4.00%
a jALBAﬂILERIA 8.00%
i 8.00%
3 |ACABADOS EN MURDS Y PLAFONES 10.00%
10.00%
| 10|ACABADOS EN P1SOS 5.00%
§.00%
11[INSTALACION HIDROSANITARIA 7.00%
0.54% 0.84% 084% | O064% 4.04% [T 0.04% 0.04% 004% | OB4% 0.84% 7.00%
12)COLGCACHON DE MUEBLES 4.00%
i 4.00%
13,INSTALACION ELECTRICA 7.00%
T1.00%
14 |CANCELERIA Y ALUMINIO 6.00%
8.00%
15|ACABADO EN FACHADAS 10.00%
1.8T% 1.0T% 1.67% 167% | 16T% | 18m% 10.00%
16| CARPINTERIA Y BARNIZ 2.00%
2.00%
171DETALLES 2.00%
0.33% 0.33% 0.23% A% | 0.33% 0.33% 2.00%
18{RELLENOS E IMPERMEABILIZACIONES 2.00%
2.00%
100.00% 0.00% 3.50% 6.14% 7.84% 8.34%[ 6.84% 5.04%| 11.44% 8.94% B.84%| 12.10%]| 1210% 9.00% 0.00% 100,00%
0.00% 3.50% 964% 17.47% 23.81% 3065% 3649% 47.92% 57.85% 66.79% T8.89% 91.00% 100.00% 100.00%
FECHA DE CORTE \ ) FECHA DE CORTE RESPONBABLE
AVANCE DE OBRA ( ! AVANCE DE GBRA
RETRASO DE OBAA Iy | AVANCE REAL
ACTIVIDAD CRITICA [ ] DXFERENCIA
T TESIACONES
ACTMDAD SEMICRITICA ] i ACTMOADESCROICAS
% TiAS

ACTWIDAD NORMAL

1 M
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CONCLUSION:
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CONCLUSION:

Retomando y puntualizando el objetivo
central de este trabajo, se inquiere la necesidad
de proyectar espacios arquitectonicos en
Tlalpujahua, pretendiendo mantener el interés
sobre el trabajo artesanal y promover su
estudio, asi como proveer a los artesanos de un
recinto adecuado para la  exposicion 'y
valorizacion de su produccion, evitando con
esto la ‘devaluacion’ de la artesania tanto en su
costo monetario como en el valor cultural que
representa.

Lo anterior se cumple con el
planteamiento del proyecto en su aspecto
formal y funcional, ya que los talleres
dispuestos en el inmueble muestran el proceso
de produccién de las artesanias propias del
lugar para que los usuarios y/o compradores
aprecien el grado de dificultad en |Ia
elaboracion, asi como los materiales
empleados, e inclusive obtener informacion
histérica de los objetos mostrados.

También se logra en el Centro Artesanal
en Tlalpujahua, Michoacén, un disefio formal
agradable, partiendo de la idea de preservar y
fomentar las actividades artesanales del
municipio, que forman parte del legado cultural
de México, por medio de elementos dispuestos
alrededor de grandes plazas, simulando la
arquitectura hacia el interior de las haciendas
tradicionales.

Por lo tanto, en la pagina 52 se muestran
los planos del proyecto resuitante de esta
investigacion.
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