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PREFACIO

Esta tesis por su genero esta realizada en la vanguardia del pensamiento contemporaneo. Sin embargo, la velocidad en la cvolucion de
los sistemas operativos del transporte aéreo, la mayor demanda del transporte comercial y la expectativa inmediata del transporte
espacial nos obliga a reflexionar sobre el futuro préximo (10 afios) en la vigencia del ensayo académico aqui presentado. Por tanto,
las alternativas aqui propuestas de localizacién geofisica y el plan maestro propuesto deberdn ser revisadas en el futuro proximo para
adecuarlas a la evolucion tecnologica de los conocimientos en la materia del espacio y los transportes acreos.

Es necesario vernos prospectivamente como un pais que sostiene un proyecto nacional neo-moderno viable al inicto del siglo XXI,
del cual los equipamientos para la aviacion y el espacio necesariamente implican por sus dimensiones y costos de un gran esfuerzo. El
centro de lanzamiento espacial como tema de tesis permite desarrollar un interesanie y creativo ejercicio académico que implica
elaborar un plan maestro de gran magnitud (2100 has.) Cuya premisa inicial es una propuesta Geofisica de localizacion ¢n ¢l plancta,
para lanzar a bajo costo cohetes y satélites. Fundamentando tedricamente su tamafio formal del proyecto arquitecténico para el centro
espacial en 6 has. y un Marco Funcional delimitado por vialidades con el sistema de (Herman Harrey) circulacion a la derecha sin
cruceros. Asi como la conceptualizacion arquitecténica en soluciones espaciales, a base de Geodésicas, resolviendo con estas la
demanda de amplios espacios con materiales contemporaneos, policarbonato etc. que permiten el desarrollo tccnologicos y de punta
en nuestro pais.

El avion espacial parecc ser el futuro inmediato implica conocer los cambios en las tecnologias de la aviacion y del espacio asi como
la utilizacion de los satélites del siglo XXI los cuales demandan de soluciones y proyectos inmediatos para ascender al espacio a bajo
costo en ticmpos determinados, premisa basica que implica la evolucion entre otras de soluciones como ¢l motor espacial necesario
para obtener la velocidad de acceso al espacio dejando la atmosfera, estableciéndose en Orbitas suborbitales de 40 a 60 Kms.
retornando a la tierra y despegando de nuevo dos semanas despugs. Este vehiculo abrira la frontera espacial inmediata cambiando
sensiblemente las posibilidades del avion comercial, demandando una pista de 5 km. De longitud, con un ancho de 60 m. para facilitar
su operacion de despegue y aterrizaje.
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Otros cambios significativos en la aviacién comercial inmediata de repercusion en nuestros acropuertos son: El concepto de vucio libre
sin controlador para lo cual s¢ navegara mediantc un sistema de posicionamiento global (SPG) referido a sistemas de satélites que
permite establecer la mejor ruta  de comunicacion por sistemas automatizados. Esta nueva tecnologia  desarroliara  nucvas
certificaciones de eficiencia por niveles de seguridad que permitiran reducir el intervalo entre aviones en su aterrizar a cada 40 seg.
repercutiendo en la ampliacion del uso de aeropuerios congestionados en sus pistas.

En el futuro inmediato. Los jets supersénicos con pantallas de video en lugar de ventanillas estan proximos a aparecer. Sin embargo
la torre de control seguira siendo elemento indispensable en aterrizaje y despegues. Puesto que ¢l campo visual real no virtual para el
avion de la proxima generacion lo utilizara por seguridad.

MTRO EN ARQ. CAMPERO GONZALEZ J. MARIANO
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PROLOGO

Con este trabajo de tesis se pretende dar el inicio de una Arquitectura de Vanguardia en nuestra Facultad para que participe en los
grandes Proyectos Cientificos Espaciales, con la plena confianza de que en el futuro se tienen que implementar nuevas alternativas de
espacios habitados por ¢l hombre fuera de la Tierra y en el Universo mismo donde el ser humano decida llcgar. Incorporar en los
planes de estudio de nuestra Facultad una materia que explique lo que es la Arquitectura Espacial, o al menos se organicen seminarios
y conferencias que hablen de los importantes avances que se han logrado en el desarrolio de esta Arquitectura y dejar la idea de que asi
como nace el Diseiio Industrial, Urbanismo y Arquitectura del Paisaje también surgira la Arquitectura Espacial.

A los Complejos Espaciales se les puede comparar con algunas ciudades por las dimensiones de drca quc ocupan donde sc aplica ¢l
disefio urbano para ubicar a sus ¢lementos que lo forman, también es importante mencionar que la Arquitectura que sc desarrollo en las
formas aerodinamicas de los lanzadores que cada dia se hace mas innovadora y con el juego de la geometria se pueden lograr miltiples
formas de experimentacion en los satélites ademas del disefio de naves espaciales donde el hombre estard varias semanas viviendo y
viajando en el espacio. Y en las estaciones espaciales donde el hombre habitara por meses o por afios trabajando en investigaciones
espaciales donde las caracteristicas ambientales son totalmente diferentes a las que se viven en la tierra. A todos estos comentarios le
podemos decir que forman parte de una Arquitectura Espacial.

Es cierto y con mucha razon algunos dirdn que en nuestro pais no se tienen los apoyos necesarios para cmpresas de esta naturaleza,
pero es importante tener una vision clara y precisa de las necesidades que en el futuro se presentardn y que los paises que la desarrollan
dia con dia nos estan ganando camino, somos un pais con una riqueza inmensa de cultura, naturalcza e Historia, que después de cada
lucha ha sabido recuperarse, pero creo que nos hace falta la ambicion de lograr grandes retos donde se hagan cambios trascendentales
en nuestras gentes o acaso necesitamos que nos hagan explotar una bomba atomica que nos haga entender que podemos llegar a ser
una potencia de primer orden o seguir siendo un pais del tercer mundo en vias de desarrollo como hasta ahora.

Por qué no poner capital de riesgo en estos proyectos, sabemos que nos vamos a equivocar en las primeras experiencias adquiridas y
los que se van a beneficiar de estos proyectos son las generaciones futuras, por qué no dejarles el camino empezado para que lo
continiien y no ver pasar el tiempo como un espectador mas, los beneficios econdmicos que dejaran las inversiones que se den a estos
proyectos daran magnificas utilidades una vez que se tengan bien estudiados los proyectos de poner en orbita satélites de cualquier

tipo.
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Al elaborar este trabajo de tesis me hace pensar en los Arquitectos que estudiaban en la antigua Academia de San Carlos en los afios
veinte, etlos que vivieron una época muy dificil en la historia de nuestro pais. Se percataron de que habia la necesidad de unificar las
escuelas de estudios superiores en un solo lugar y por ello algunos estudiantes de Arquitectura se titulaban con el suefio de construir
una Ciudad Universitaria, proyecto que se logra construir 30 afios mas tarde y que logra ser una Obra Arquitectonica muy importante
hasta nuestros dias. Lo menciono porque es el tiempo estimado para que un proyecto espacial de este tipo se construya cn nuestro pais
de acuerdo a las opiniones que han manifestado los especialistas en la materia.

La esencia del presente trabajo es el planteamiento de un Plan Maestro donde el urbanismo es la porte fundamental al hacer la
planificacion de las vialidad que comunica el complejo, tomando como modelo a utilizar el sistema de Harrey que plantea las
vialidades en un sentido de circulacion hacia la izquierda en el perimetro de las supermanzanas que en este caso rebasan las
dimensiones de 16 hect. de area, de acuerdo a las distancias que deben de existir entre si en cada uno de los elementos que forman un
centro de lanzamiento espacial por lo tanto la ubicacion tiene que ser la mas adecuada en la secuencia de armado de los lanzadores y
satélites, con zonas de fabricacion de combustible, zonas de estudios climatologicos y telemetria, zona de pruebas de los aceleradores
de polvora, zona de bases de lanzamiento, zona de integracion del lanzador, zona de preparacién de satélite, zona de crecimiento a
futuro y la que seria la parte importante de mando, el Centro Espacial.

El plan maestro que se presenta puede ser utilizado por los paises que actualmente desarrollan alta tecnologia espacial, aplicado en la
fabricacion de los lanzadores que pondran en orbita satélites o abastecer de materiales y viveres a la estacidn espacial internacional,
como son los paises de: Japon con los lanzadores tipo H-II, H-TTA (NASDA), China con su lanzador CZ-3, Rusia con su lanzador
Protén (CIS), La comunidad Europea con sus lanzadores Ariane 4, Ariane 5 (ESA). Todos estos tipos de lanzadores cuentan con
caracteristicas muy similares de armado lo cual hace posible la utilizacion del Plan Maestro que se propone. Ahora bien una de las
razones mas importantes que dan relevancia a este Plan Maestro es la ubicacion, porque en su localizacion de (18° 34" Ny 88°01°0)
facilitaria las condiciones de lanzamientos para satélites Geoestacionarios y lo hace ocupar la cuarta posicion mejor ubicada a nivel
mundial pasando por encima de tres principales potencias en investigaciones espaciales como son Estados Unidos, Rusia, Japén,
China. El Centro Espacial es la parte mas importante donde se encuentran los Directivos que tienen la responsabilidad de Hevar a cabo
los grandes proyectos espaciales, aqui podemos hacer mencién de haber unificado tres elementos de suma importancia que bien
podrian ser temas de tesis en el futuro para que los desarrollen algunos otros alumnos que se sientan motivados por lo interesante que
son en el ambito de la tecnologia espacial, sin dejar de pensar en los elementos que componen el Plan Maestro como también temas de
tesis y ain sin descartar el mismo Plan Maestro.
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Pero la unificacion del Centro Espacial se manifiesta con la liga de circulacion que existe entre el Edificio Corporativo con ¢l Edificio
de Oficinas y éste a su vez con el Edificio de Directores en la misma secuencia, cada uno con total independencia de accesos pero
comunicados entre si por las circulaciones, la Gnica diferencia que tendriamos es que ¢l Centro de Control de Lanzamientos ticne un
solo acceso interno que se ubica en el centro de los elementos dando mayor importancia y seguridad por ser la partc mas importante de
un lanzamiento ademas de otro acceso que es especialmente para invitados a la sala de espectadores y su inica comunicacion es por un
muro de cristat. '

Lo que hace muy interesante al centro de control de lanzamiento, es que en cste lugar se terminan [as misiones de poner en Orbita un
satélite que su tiempo de preparacion tarda aproximadamente dos afios, es que tan solo tarda 30 minutos en ponerse en Orbita una vez
iniciado el despegue desde su base de lanzamiento.

E! Centro de Control de Lanzamiento es un elemento que esta dividido en varias partes muy importantes como son el drea donde se
concentra la mayor parte de la informacion donde se toman decisiones muy trascendentales que podrian costar mucho dinero si no son
las mas adecuadas, por lo tanto estd compuesta por 66 computadoras de alta tecnologia donde se recibe toda la informacion del
lanzamiento o la transmision de informacion de alguna sonda interplanetaria que es reflejada en los paneles de control por imagenes,
que son respaldadas por un sistema de computadoras maestras para guardar la informacion, en este caso se utilizan dos, una de reserva
por si sufriera alguna averia automaticamente se implementaria el uso de la otra, lo mismo sucede con la subestacion eléctrica, se
utilizan dos componentes por si alguno fallara inmediatamente se utilizaria el otro elemento, es importanie que se tomen las
precauciones necesarias ya que muchas veces es mas valiosa la informacién que se obtiene que el costo del equipo que se emplea.

Si los elementos que componen el centro espacial se tomaran como temas independientes de proyecto darian un excelente resultado en
la innovacién de proyectos de Arquitectura de vanguardia, porque se juntarian la tecnologia espacial y la plastica de la arquitectura
que dejaria de manifiesto la busqueda de una Arquitectura mas interesante.

Por iltimo, el trabajo de tesis que se presenta ha sido una experiencia muy agradable por que me ha llevado por el camino de
desarrollar humildemente un tema muy interesante de vanguardia donde la Arquitectura tiene mucho que hacer y que me ha permitido
aportar un tema nuevo de tesis a nuestra casa de estudios y me queda plena confianza de que algunos alumnos tomen estos temas y los
desarrollen en sus proyectos de tesis v que alguna generacién de Arquitectos los construya para que los cientificos de esa época lo
disfruten como ahora nosotros de nuestra Ciudad Universitaria como lo soflaban los Arquitectos de los afios veinte.
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

INTRODUCCION

Desde el origen de la humanidad el hombre ha mirado al cielo para contemplar las estrellas como pequefios
destellos que palpitan junto a una luna radiante de energfa, combinando asf el resplandor del sol que
majestuosamente ilumina su faz y el de su humilde morada en el universo. El mismo pensaba que todo lo que vefa
en el firmamento giraba en torno a su ser. Cuando trasciende ese largo peregrinar de su pensamiento en el tiempo y
evoluciona en sus conocimientos empieza a crear dudas que quiza son muy complejas 0 més simples de lo que
piensa. Al principio suefia en volar como las aves para alcanzar a ver mas all4 del horizonte que contempla y es asi
como las ideas del volar se plasman en los pensamientos de los hombres que se esfuerzan por lograr un objetivo,
dejar la tierra para saber que hay en las estrellas del universo infinito.

Los grandes o pequefios suefios que en su tiempo no se realizan, es porque las personas que pudieran patrocinar el
invento no pensaban como el sofiador, desconfiando asf de su ingenio, dejando en vano trabajo de aios de
investigacion, quedando muchas veces escritos y olvidados en algin lugar, que mucho tiempo después son
encontrados, estudiados y llevados a cabo, al principio con muchos tropiezos que hacen tener un mayor
conocimiento de la idea a realizar que a través del tiempo se perfeccionan y se crea una nueva tecnologfa que se
inicia a partir de un suefio que no se crefa posible en esos momentos.

Disefiar un Centro de Lanzamiento Espacial en estos dfas significa que se tienen conocimientos de Tecnologia de
Punta, que solo 12 pafses del planeta tienen al menos uno de estos centros y no todos pertenecen al primer mundo.
En un futuro los Centros Espaciales se realizaran como los aeropuertos hoy en dia, creciendo conforme las
necesidades lo permitiran. México cuenta con antecedentes muy importantes como el haber lanzado dos cohetes
sonda en 1958, con un primer astronauta mexicano y con satélites puestos en rbita que pertenecen a nuestro pafs.

Asf como cientificos que desarrollan investigaciones de alta tecnologfa en el extranjero. En la UNAM existia el
(PUIDE) Programa Universitario de Investigaciones y Desarrollo Espacial, que fabrico con tecnologfa mexicana dos
microsatélites que fueron enviados al espacio en lanzamientos Rusos con cooperacién de la Universidad de Moscu
sin costo alguno.
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CAITELE O CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

1.1 ;QUE ES UN CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL?

Es un complejo cientifico que esta integrado por elementos arquitecténicos cuyas funciones los hacen ubicar
estratégicamente dentro del espacio determinado para el proyecto, donde cada uno de los componentes utiliza una
tecnologfa muy sofisticada para desarrollar actividades de investigacion cientifica destinadas esencialmente a lanzar
al espacio Satélites de diferentes fndoles, Naves Espaciales, modulos para la fabricaci6n de Estaciones Espaciales,
Sondas Espaciales para el estudio de los Planctas de nuestro Sistema Solar y del Universo y Telescopios Espaciales.
El 4rea de extension de estos proyectos es de aproximadamente de 2100 Has, variando de acuerdo a la tecnologfa
que utilizan. Los elementos arquitectonicos que forman el complejo espacial los podriamos clasificar en el siguiente
orden: Area del gobierno es donde se toman todas las decisiones importantes para los lanzamientos, constituido por
Centro Espacial, Area de Armado e Integracion lo componen, Preparacion de Satélite, Montaje Final del Lanzador,
Integracion del Lanzador, Integracion de los Propulsores, Area de servicios terrestres que esta integrado por el
Complejo Meteorologico y Complejo Telemétrico, Area de produccién de combustible lo integran la Fébrica de
Propergol, Planta de Produccion de Hidrégeno Liquido, Planta de Produccion de Oxigeno Liquido, Area de prucbas
lo integra el Banco de Pruebas de los Aceleradores de Pélvora, Area de lanzamiento est4 integrada por las Bases de
Lanzamiento, Area a Futuro donde se contempla un espacio para posibles Complejos de Investigacion.

1.2 IMPORTANCIA DE UN CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL.

Un complejo cientifico de esta magnitud tiene un significado muy interesante y alentador para el progreso de
las investigaciones espaciales de los pafses que con buena vision al futuro han logrado construir al menos un centro
de lanzamiento espacial en su territorio, dejando de manifiesto su clara intencién de competir entre ellos mismos por
conseguir supremacia en la construccién de artefactos espaciales, logrando con esto avances trascendentales y muy
significativos en la exploracion espacial. Siendo Estados Unidos y la antigua Union Soviética hoy Rusia los pioneros
en estos proyectos espaciales. Para nuestro pais se darfa la oportunidad de crear nuestra propia tecnologia espacial
que pudiera encaminarnos hacia los nuevos retos que implica el nuevo milenio en el progreso de la ciencia y
tecnologia con la formacién de cientificos mexicanos de primera linea.
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Con esto se empezarfa a tener informacion propia obtenida por nuestros propios experimentos y
observaciones para asimilar el mayor conocimiento sobre el origen del universo que ha sido el principal objetivo del
hombre desde que miro las estrellas en el firmamento, ademas el mismo sé ha empefado en poder salir de la Tierra
para estudiarla desde el espacio y como antecedente nuestro pafs tiene varios inicios de incursionar en experimentos
espaciales que de haberse seguido llevando acabo seriamos una de las primeras potencias en tecnologfa espacial. El
reto Tecnolégico de un nuevo Milenio donde la Tecnologfa se perfecciona cada difa y los medios de comunicacion se
esfuerzan porque su trabajo sea mas eficiente empleando artefactos espaciales que se envian al espacio como las
Sondas Espaciales, Satélites, Naves Espaciales y Estaciones Espaciales, cada dfa mas sofisticados en su estructura
para que manden sus sefiales a los centros espaciales que después son llevados a laboratorios de investigacion,
donde se hacen experimentos de como seria su adaptacion del hombre en el espacio para futuras misiones tomando
en cuenta la observacion del comportamiento de las galaxias y estrellas lejanas que estén a muchos millones de afios
luz de distancia de nuestro planeta.

Se tendrfan la facilidad de lanzar satélites para la realizacion de estudios de diferente indole como por ejemplo
Climatol6gicos que nos ayuden a solucionar las nuevas problematicas de los cambios fisicos que recibe la tierra por
alteraciones ocasionadas por la contaminacion realizada por el hombre, ademas de que nuestro pafs cuenta
actualmente con varios Satélites en 6rbita, para uso de comunicaciones lanzados por la Nasa y Arianespace. Esto
hace que se tenga la necesidad més palpable de entrar al mundo de una tecnologfa sofisticada donde se crea nuevas
investigaciones espaciales en beneficio de nuestro planeta.

En Meéxico hay cientificos que tiene la suficiente experiencia académica para empezar a trabajar sobre el desarrollo
tecnologico de los primeros indicios de un centro de lanzamiento espacial y conformar grupos de investigadores de
las diferentes areas que existen en esta modalidad espacial, para que en el futuro sea un campo de accién que exporte
tecnologia de punta hacia otros pafses que la requieran, con esto se podria recuperar la inversion proporcionada en
un principio. No hay que poner en duda que los proyectos espaciales son el futuro de la humanidad y nuestro pafs
cuenta con una ubicacion muy privilegiada para lanzar al espacio satélites geostacionarios que ningun pais de las
potencias espaciales pudieran tener en estos momentos, que en estos momentos nos ubicarfa en la cuarta posicion
mejor localizada a nivel mundial.

31
[0 CUN TROS DT AN AMITEM PO FSPACTAL GOMEZ GUZMAN GILBERTO MIGUEL ANGEL




CATTEUE O | CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

HACIA UNA MISION
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FIG.4 Laimagen muestra la trayectoria dei Janzador para llegar a su base de
lanzamiento en el KSC. Imagen tomada de pégina de Internet de la NASA.
t
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Para tener una vision clara de cémo funciona un Centro de Lanzamiento Espacial, pondremos el ejemplo de
que la UNAM (Universidad Nacional Auténoma de México) hecesita poner en oOrbita un satélite para realizar
estudios climatologicos de nuestro pafs. i

¢

1.3 COMO OPERA UN CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL.

Como inicio se hace una convocatoria a las compaiifas especializadas en la fabricacion de satélites y a los centros de
lanzamiento espacial que tengan la capacidad de poner en orbita satélites con las caracteristicas deseadas para que
participen en una licitaci6n en donde enviaran sus propuestas economicas, materiales a emplear, durabilidad de vida
de los artefactos fabricados, se seleccionara la mejor alternativa que se ajuste a las necesidades econémicas de la
universidad. Las dos compaiiias seleccionadas se pondra de acuerdo en tiempos de entrega para ponerlo en orbita.

E! tiempo estimado para lograr poner en Orbita el Satélite serfa de dos afios aproximadamente, en este lapso se
fabrican cada una de las piezas que componen ambos elementos, donde participan diversas compaiifas
especializadas en sistemas espaciales de lanzadores y de Satélites.

Una vez que se arman los médulos que integran el Lanzador son llevados al Centro de Lanzamiento Espacial en
donde son ubicados en los sitios establecidos para la construccion de los vehiculos espaciales, el tinico elemento que
se encuentra casi armado en su totalidad es el Satélite, que es protegido con el mayor cuidado y transportado a
diferentes areas de preparacion al llegar al Centro de Lanzamiento Espacial para su colocacion en Orbita.

El Centro Espacial es el lugar mas importante donde se toman todas las decisiones de cada una de las misiones que
se realizaran, junto con los programas de ensamblaje de los convenios establecidos para lanzar Satélites de diferentes
paises. Una vez que los Modulos estan listos para su ensamblaje son llevados a cada zona que le corresponde para
iniciar el Armado del Lanzador. El Armado del Lanzador consta de tres etapas, las cuales se denominan de la
siguiente manera: la primera serfa la Integracion de los Propulsores, la segunda es la Integracion del Lanzador, en
donde se tienen Armados los dos elementos de produccién que Hevaran al-; espacio el Satélite y como tercera etapa de
Armado tendriamos el Montaje Final del Lanzador, que es donde se coloca por tltimo el Satélite que sera Lanzado al
espacio y ponerlo en Orbita.
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Una vez que se tiene todo listo para hacer el Lanzamiento en la tercera etapa antes mencionada, el lanzador hace un
recorrido hasta la base de Lanzamiento transportado por dos maquinas, disefiadas especialmente para soportar la
carga pesada de dicho Lanzador, sobre una linea férrea de guia de transporte. Antes de que se confirme que todo
estd listo para el Lanzamiento, se hacen estudios Climatologicos para poder establecer una coordinacion del
Lanzamiento y el estado del tiempo que esté en 6ptimas condiciones para realizar el Lanzamiento.

Ya que se tienen todos los preparativos para realizar el Lanzamiento, se establece un mecanismo de registro entre el
Complejo de Telemetria y el Lanzador para que se indiquen las distancias que el objeto recorre y velocidades para
llegar a las diferentes etapas de su oljetivo. Cuando se confirma que el Lanzador estd listo en la Base de
Lanzamiento, se inicia la preparaciéon del Lanzamiento que estd dirigido desde el Centro del Control de
Lanzamiento, donde se coordinaran todos los especialistas para poder llevar a cabo la misién de poner en Orbita el
Satélite, esta fase del lanzamiento tarda tan s6lo 30 minutos en poner en 6rbita el Satélite a pesar de que se realizaron
en dos afios los elementos lanzados.

En el mismo Centro de Lanzamiento Espacial cuenta con su propia fabrica del combustible que se utilizara en

los Propulsores del Lanzador, que consiste en una Fabrica de Propergol, Planta de Preparacion de Hidrogeno
Liquido, Planta de Preparacion de Oxigeno Liquido, éstos son los elementos que se fabrican dentro del Centro
Espacial para abastecer de combustible a los lanzadores.
Dentro del mismo Centro Espacial se tiene una Area que se utiliza para hacer pruebas a los motores de los
Propulsores, y se denominard como Base de Pruebas de los Aceleradores de POlvora, también es importante
mencionar que existe un Area para un crecimiento a Futuro donde se contemplaran diferentes Complejos de
Investigaciones Espaciales.
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1.4 LOS CENTROS ESPACIALES DEL MUNDO.

—

PAlS SITTIO DEL LANZAMIENTO LATITUD LONGITUD
TYURATAM (BAIKONUR}) 45.6° N 634°E
CIS/USSR KAPUSTIN YAR 484° N 45.8" E
PLESETSK 62.8° N 40.1° E
CAPE CANAVERAL/KSC (ER) 28.5° N 81.0°W
EDWARDS AFB/B52 35N 118°W
USA VANDENBERG AFB (WR) 44°N 120.35° W
WALLOPS ISLAND 37.8°N 75.5°W
FRANCE HAMMAGUIR 31.0°N 30°wW
ITALY SAN MARCO PLATFORM 29°5 40.3°E
AUSTRALIA/UK WOOMERA 311°S 136.8° E
KAGOSHIMA .z 131.1° E
JAPAN TENEGASHIMA 304° N 131.0° E
FRANCE/EUROPE KOUROU 52°N 52.8° W
JIUQUAN 40.6° N 99.9°E
CHINA TAIYUAN/WUZHAI 375° N 1126° E
XICHANG 28.25° N 102.0° E
INDIA SHAR, SRIHARIKOTA 13.9° N 80.4° E
ISRAEL PALMACHIM/YAVNE J1L.5° N HS5°E
BRAZIL ALCANTARA 23S 4.4°W
SPAIN TORREJON AB 40.488°N 3.457°W
FIG. 5 MUESTRA LA UBICACION DE LOS CENTROS ESPACIALES QUE EXISTEN EN EL MUNDO Y AL PAIS QUE PERTENECEN JANES SPACE

DIRECTORY, EDITED BY ENDREW WISLSON, ELEVEN EDITION, 1995-96.

35

(O CUNTROS P D AN AMIENTO ESPACTANG,

GOMEZ GUZMAN GILBERTO MIGUEL ANGEL



CAPT LT O CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

AT ey Ak Ak ARy TAMS M Pl ST il P e K MR A A K B P P e s

QUINTANA ROO, MEXICO.

LOS TIPOS DE LANZADORES EN EL MUNDO
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FIG. 6 MUE51RA LOS LANZADORES QUE PRODUCEN LOS CENTRO F.SPACIALES DEL MUNDO CON LO MAS ADELANTADO DE LA TE.CNOLOG]A ESPACIAL.

IMAGEN TOMADA DE PAGINA DE INTERNET DE NASDA.
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VIiAS DE COMUNICACION DEL KSC.

i

P _"‘*..
B O

Flg 7 Muecstra la localnzacnén del Centro Espacml I(ennedy, asi como su mfmeslruclura
vial de comunicaciéon. Imagen tomada de pépina de inlurncl de la NASA,
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CAITTL O

ELEMENTOS DEL CENTRO ESPACIAL KOUROU.

Spacecralt faunch control

preparation om cemerd launch pad

halt hall hall
BIP BAF BiL

Fig,. 8 Croquis de ubicacién de los elementos que componen un Cenlro de Lanzamiento Espacial
para un Arian 5. Imagen tonwda de pagina de Internet de ARIANESPACE.
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1.5 ELEMENTOS ANALOGOS

Para la elaboracion de este trabajo de tesis se tomaron como elementos andlogos de disefio, el centro nacional de
estudios espaciales (C N E S france/EUROPE) segtin informacién proporcionada por arianespace en su folleto
( Ariane : 1994, pags. 10,11.) en especial su organizacion, y para la creacién del centro espacial se tomaron los
elementos de distribucion del centro espacial Guiana (Guayana Francesa (Kourou))

El centro nacional de estudios espaciales (CNES), creado por la ley del 19 de Diciembre de 1961, es un
establecimiento puablico, cientifico y técnico, con caracter industrial y comercial. Comenz6 a funcionar en Marzo de
1962, y desde esta fecha se encarga de aplicar la politica espacial francesa. El CNES, agencia Francesa del espacio,
incluye varios establecimientos: Su sede en Parfs, la direccion de lanzadores en Evry, el centro espacial de Toulouse y
el centro espacial Guayanes de Kuru

En su calidad de agencia nacional, el CNES tiene a su cargo los grandes programas espaciales franceses realizados
en el campo de la industria, encargidndose de los estudios y la explotacion de los sistemas operacionales.

Entre los programas que se estan realizando actualmente, ya sean nacionales o en cooperacion, se pueden mencionar
los satélites de comunicaciones Telecom 1, los satélites de observacion de la tierra Spot, los programas de satélites de
television directa, el programa de argos y numerosos programas cientificos. Ademas, desde 1973 el CNES tienen a su
cargo por delegacion de la agencia espacial europea, la responsabilidad de los programas de desarrollc ARIANE.

KURU, PUERTO ESPACIAL DE EUROPA

El ELA 2 esta formado de dos partes principales: el 4rea de preparacion y el drea de lanzamiento. Ambas areas estan
unidas entre sf por una via de doble carril de un kilémetro de longitud. En el 4rea de preparacion se puede elegir,
ensamblar y revisar un lanzador, mientras que en la de lanzamiento hay otro ya en fase de preparacion final. Las
instalaciones de preparacion de los satélites incluyen principalmente los siguientes edificios: S1A y S1B: destinados a
la preparacién y a la revision de los satélites en sala limpia.

S2 y S4: Para la preparacion y la radiografia de los propulsores complementarios de combustible s6lido. S3A y S3B:
para las operaciones de llenado de losa satélites con ergoles y su integracion final; en ellos también se ensamblan los
satélites y se encapsulan en el carenaje
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LOS LOGROS DE UNA COMUNIDAD DE PAISES

Fig. 9 Muestra una folo panordmica del centro de lanzamiento espacial de kourou, con et lanzamiento de un Ariane.
Imagen tomada de pagina de Internet de ARIANESPACE.
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LOS INICIOS DE UN PAIS CUANDO VE AL FUTURO

Fig. 10 Foto panordmica del centro de lanzamiento espacial Alcdntara de Brasil, Imagen tomada de pégina de Internet de CLA.
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S3C para las funciones de control de supervisién y de control de las operaciones peligrosas que se realizan en el S3A
y el S3B.

La base de lanzamiento ARIANE, propiedad de la ESA, est4 ubicada cerca de Kuruy, en la Guayana Francesa, dentro
del perimetro del centro espacial Guayanes (CSG), el puerto espacial de Europa. Incluye basicamente los complejos
de lanzamiento ARIANE ELA 2, ELA 3 y el complejo de preparacion de las cargas utiles (EPCU) las instalaciones
ELA 2 permiten efectuar unos diez lanzamientos al afio de la version ARIANE 4 y reducir el intervalo entre los
lanzamientos a s6lo un mes. Los lanzamientos de ARIANE 5 se realizaran desde el nuevo complejo de lanzamiento
ELA 3, que comenzé a construirse en Noviembre de 1988.

La ubicacion del CSG, cercana al Ecuador (5°N), es ideal para la puesta en 6rbita de satélites ~ Geoestacionarios, ya
que permite una disminuci6n de la masa en 6rbita geoestacionaria de transferencia. Ademds, como estd situado en la
costa noreste de Sudameérica, su sector de lanzamiento es tinico en el mundo.
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CNES FRANCEEUROPE

CENTRO NACIONAL DE ESTUDIOS ESPACIALES

OFICINAS CENTRALES
PARIS, FRANCIA
PRESIDENTE
DIRECTOR "
ASISTENTE DE DIRECTOR

CENTRO ESPACIAL TOULOUSE CENTRO ESPACIAL EVRY CENTRO ESPACIAL GUIANA
TOULOUSE FRANCIA EVRY FRANCIA GUAYANA FRANCESA (KOUROU)

ASUNTOS TECNICOS JUNTA DIRECTIVA DE JUNTA DIRECTIVA DEL CENTRO

PROYECTOS Y SERVICIOS DE LANZAMIENEHICULARES ESPACIAL GUIANA

OPERACION LANZAMIENTOS FACILIDADES PARA

APLICACIONES E FACILIDADES DE SOPORTE EN TIERRA 1 ANT AMIENTOS

INVESTIGACIONES CIENT{FICAS

TECNOLOGIA BASICA

OPERACIONES EN ORBITA

FIG. 11 ORGANIGRAMA DE LA ESTRUCTURA DEL FUNCIONAMIENTO DEL CNES Y UBICACION DE SUS CENTROS CON LAS FUNCIONES QUE DESEMPENAN CADA
UNO. CNES ANNUAL REPORT 1996.
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1.6 SINTESIS

Un Centro de Lanzamiento Espacial es un Complejo cientifico que esta integrado por elementos arquitectonicos
donde se aplicara tecnologia de punta y la ubicacion de éstos esta determinada por la funcién que desempeiaran,
ademas de que las dreas donde se invierte mayor cantidad de dinero tienen mas restriccion de localizacion.

La relevancia que se manifiesta en un Centro de Lanzamiento Espacial es la de crear en primera instancia una
tecnologfa que haga posible impulsar vehiculos espaciales que sean capaces de dejar con mayor rapidez la gravedad
de la tierra con el menor gasto de combustible, ademas de la aplicacién de una arquitectura en el desarrollo de los
vehiculos espaciales y junto con estas expectativas se fabrican las cargas ttiles (Satélites) que tendran como finalidad
el realizar estudios de diferentes indoles.

El Centro de Lanzamiento Espacial funciona a base de fabricaciéon de médulos que son armados en las areas de
integracién para formar los propulsores, lanzadores y satélites. Estos médulos se fabrican fuera del centro espacial
por compaitias especializadas, y se transportan por via aérea, maritima y terrestre. Una vez que los médulos estin en
las 4reas que les corresponden, se inicia un calendario de armado de los lanzadores coordinado por el centro espacial
donde intervienen todos los elementos que componen el centro de lan:zamiento espacial hasta la colocacién del
satélite en 6rbita. Este proceso de trabajo tiene una duracion de aproximadamente 2 afios que se inicia con la firman °
de los convenios respectivos.

En el mundo existen solo 12 paises que tienen al menos un centro de lanzamiento espacial que se han ido
conformando de acuerdo a las experiencia adquiridas en sus lanzamientos, y no todos ellos pertenecen al primer
mundo como es el caso de Brasil, Espafia e India. Una de las caracterfsticas principal que se busca en la ubicacion de
estos centros es la cercania al ecuador para la colocacion de satélites geoestacionarios, nuestro pais cuenta con la
cuarta posicion mejor ubicada actualmente para estos lanzamientos.

Para la investigacion de este trabajo de tesis se consulto los centros espaciales de Kourou que pertenece a la
comunidad Europea y el KSC que pertenece a Estados Unidos, una de las caracteristicas de ubicacion es la cercanfa al
mar, su ubicacién es con relacién al ecuador, su tecnologfa se desarrolla de acuerdo a su experiencias en los
lanzamientos, han tenido fracasos en sus misiones y sus investigaciones son espacia}es.
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EN LA BASE DE LANZAMIENTO

Fig. 12 Muestra al transbordador espacial en los preparativos de
un lanzamienlo. Imagen tomada de pagina de Internet de ja NASA,
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Desafortunadamente el sistema politico que en las ultimas décadas a manejado el destino de los Mexicanos, ha
marcado una carencia plena de tener una percepcién futurista para el desarrollo de investigaciones de cualquier
indole. Siendo que éstas son parte esencial del progreso de un pais, mdas ahora que nuestros gobernantes realizan
tratados de libre comercio con diferentes pafses del mundo, se reafirma la necesidad de trabajar mas a fondo con los
cientificos para que desarrollen nuevas tecnologfas, que solamente se lograria haciendo inversiones y aportando
capital de riesgo.

Ademas de que el presupuesto que se designa a la educacién no es lo suficientemente apropiado para atender las
demandas que establecen las exigencias de nuestro pais, que estd en vias de desarrollo, muchas veces los cientificos
que pueden desarrollar las nuevas tecnologfas se ven en la necesidad de emigrar a otros paises del mundo donde se
les brindan todas las facilidades para crear tecnologia de punta.

Pero de una u otra forma el gobierno necesita de la aplicacién de nueva tecnologia que ayude a tener un mejor
control sobre el territorio en el cual ejerce su mandato. Para ésto compra a otros paises mas desarrollados que
nosotros la tecnologfa que utilizard, en este caso se refiere exclusivamente a las investigaciones espaciales siendo una
necesidad que se ha ido haciendo palpable desde que se utiliz6 el servicio de un satélite para tener una mejor
comunicacion en el territorio, con este acontecimiento pasa automaticamente a ser una necesidad de contar con sus
propios satélites que cumplan con sus expectativas.

La UNAM, al ver como se han incrementado los estudios espaciales a nivel mundial que llevan décadas de estudio
decide formar el PUIDE (Programa Universitario de Desarrollo Espacial), El cual realiz6 investigaciones para fabricar
dos satélites con colaboracion de Rusia para ponerlos en orbita, ademas de otros estudios que se estan realizando,
todos ellos con escasos recursos economicos.

Para hacer viable un Complejo Espacial de esta naturaleza en nuestro pafs, se iniciarfa con la creacion de un Instituto
Nacional de Estudios Espaciales, que tendria como objetivo principal el de organizar y manejar toda la estructura
necesaria para llevar a cabo la construcciéon del Centro Espacial y los elementos que componen el Area de
Lanzamiento, asi como fijar los alcances a lograr en corto, mediano y largo plazo ya que se estima un perfodo de 20
afios para poder tener la suficiente experiencia y tecnologia propia para poner en ¢rbita un satélite con una carga util
de 2000 Kg.
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2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Nuestro pafs cuenta con hechos muy importantes que lo hacen incorporarse de una manera muy
trascendental al mundo de la tecnologia espacial que solo un afio después de haberse iniciado la carrera espacial
con el lanzamiento del Sputnik en 1957, México inicia el desarrollo de programas espaciales con el apoyo del
presidente Adolfo Ruiz Cortines, que por vez primera en nuestro pafs se construye y s¢ lanzan dos cohetes sonda
SCT-1y SCI-II, el primero en octubre de 1958 lanzado en Xochimilco alcanzando una altura de 4000 metros y el
segundo lanzado un afio después en Guanajuato logrando una altura de 25000 metros.

En el afto de 1966 México se hace miembro del consorcio INTELSAT integrado por mas de 100 patses, por la creciente
necesidad de comunicaciones de nuestro pais para tener mayores beneficios en lo que seria la comunicacion satélital,
pero realmente hasta 1968 México entr6 a la era de los satélites artificiales y de la television a color al trasmitir
directamente los eventos de la XIX Olimpiada a muchos paises del mundo mediante el enlace del satélite ATS-3 (
Applications Technology Satellite )

Para lograr la comunicacion hubo que instalar una estacion terrestre Tulancingo 1 con la necesidad de mantener
comunicacién telefénica Via Satélite, con diferentes continentes, ademas dentro del territorio Americano se
ampliaron dos estaciones terrenas mas, Tulancingo II, IIl y 196 estaciones terrenas receptoras quec se construyen
posteriormente.

En junio de 1985, en un convenio con la NASA, México ingresa al mundo satélital al poner en 6rbita mediante el
transbordador espacial Discovery el primer satélite mexicano llamado Morelos 1, lanzado desde el Centro Espacial
Kennedy (KSC), en Cabo Cafiaveral, Florida, Estados Unidos. En noviembre del mismo afio también es colocado en
orbita por medio del transbordador Atlantis el satélite Morelos II, con una vida util de 9 afios, posteriormente en
noviembre del afio de 1993 se puso en orbita el satélite Solidaridad I y en octubre del afio de 1994 se coloco también
en orbita el satélite Solidaridad II, en convenio de lanzamiento con Arianespace desde el Centro Espacial de Kourou,
de la Guayana Francesa, esta serfa la segunda generacion de satélites mexicanos coordinada por el gobierno federal,
para el afto de 1997 de acuerdo a la reforma de cuarto pérrafo del articulo 28 constitucional, se abre a la inversion
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privada el sistema satélital mexicano, creandose la empresa de participacion estatal mayoritaria Satélites Mexicanos,
S.A de C.V. Y se inicia la tercera generacion de satélites mexicanos con el lanzamiento del SATMEX V que se puso en
orbita en diciembre de 1998,en colaboracion de Arianespace para sustituir al Morelos 11, en el afio 2000 cl satélite
solidaridad II sali6 de su oOrbita para perderse en el espacio, dejando perdidas millonarias y causando dafios a las
comunicaciones, esto origina que se mande a construir un nuevo satélite SATMEX VI que se colocara en 6rbita en el
afio 2003 y tendra un costo de 300 millones de dolares.

En noviembre del afio de 1985 cuando se coloca en Orbita el segundo satélite mexicano, Morelos I, México
orgullosamente participa con el primer astronauta mexicano el Dr. Rodolfo Neri Vela, en la misiéon 61 - B del
trasbordador espacial Atlantis, en compaiiia de 5 astronautas, para realizar investigaciones en el espacio.

2.2 INVESTIGACIONES ESPACIALES EN MEXICO.

Una de las principales investigaciones espaciales realizadas por la UNAM bajo la direccion del Dr.
Gianfranco Bisiacchi director del extinto PUIDE (Programa Universitario de Investigacion y desarrollo Espacia) es la
construccion del primer microsatélite mexicano con un peso de 10.7 kilos, con una fuente de energfa a base de
baterfas y celdas solares, el microsatélites UNAMSAT-A, tuvo un costo de menos de 150 mil délares, lanzado en
marzo de 1995 al espacio con la cooperacion de la Universidad de Moscd, lamentablemente el cohete exploto antes
de ponerlo en 6rbita. Afortunadamente existia una replica como modelo operativo el cual se transformo en
microsatélite UNAMSAT-B, lanzado al espacio exitosamente en septiembre de 1996, desafortunadamente transmitio
sefiales durante 46 dfas.

Con estos acontecimientos México claramente se reafirma en el inicio de la produccion tecnol6gica espacial,
estos microsatélites son construidos en su totalidad por la UNAM, teniendo a su cargo la misién estudiantes,
pasantes y recién egresados de la facultad de Ingenieria, (microsatélites porque su peso es menor de 50 kilos).

. ¥
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Aqui se manifiestan dos de las grandes logros de la investigacion universitaria, la primera es que se tiene un grupo
de colaboradores, ingenieros y cientificos mexicanos que aprendan la tecnologfa espacial, tanto en construccion
mecanica como en electrénica espacial, ademas de existir un grupo de usuarios de los satélites que también son
expuestos a la tecnologfa espacial, con la finalidad de traer a México tecnologia que en nuestro pais no existia.

La primera investigacién espacial realizada por un mexicano en el espacio es la del Dr. Neri Vela a bordo del
transbordador espacial Atlantis en noviembre de 1985, cuyos experimentos eran el transporte de nutrientes en
plantas en condiciones de microingravidez y la electropuntura, que es la forma de reducir las tensiones y nauseas de
los viajeros espaciales, y establecer el equilibrio mediante estimulos eléctricos en puntos de electropuntura definidos.

Actualmente trabaja un grupo de astréonomos de la UNAM en la realizacién de un telescopio infrarrojo mexicano
(TIM) donde se aplica tecnologfa de punta. Se instalard en el observatorio Astron6mico Nacional de San Pedro
Martir, Baja California y operaréa partir del 2004.
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3.1 POR QUE UN CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL.

Conforme se manifiestan las alternativas o soluciones que se dan a un problema de espacio, en donde el
hombre mismo juega un papel importante, vemos la necesidad de implementar o experimentar ideas que se meditan
antes de llevarlas a cabo, pero éstas traen consigo la inquietud de no poder ver las cosas como en un principio, en
donde se manifiesta una busqueda de poder concebir una arquitectura mas innovadora pero sin dejar de pensar en el
hombre mismo.

Es muy importante pensar en las necesidades que el hombre tendria al desarrollar fuera de nuestra atmosfera
terrestre actividades de cualquier indole, es aquf cuando entran las interrogantes y las dudas donde la capacidad de
uno mismo esta en juego, pero s6lo uncs pocos pueden estar en el espacio y sentir las sensaciones de espacio y
tiempo y cambios fisiolégicos que se dan. No podemos dejar de pensar en el futuro positivamente en donde podria
existir dos tipos de arquitectura. Una arquitectura terrestre y otra arquitectura espacial, la que se desarrollara fuera
de la tierra. Pero podriamos mencionar que existe y que es poca la informacién que podriamos obtener, sélo la
manejan los pafses que tienen las posibilidades de hacer experimentos en el espacio.

Como podemos entrar a esta nueva etapa de investigaciones espaciales donde se requiere tecnologia muy
sofisticada, pero sin embargo existen indicios de investigaciones dentro de nuestro pais que son muy precarias por la
falta de recursos econémicos pero afortunadamente existen y se estan llevando a cabo. Por eso es la motivacién de
este proyecto de tesis, donde se pretende dar los inicios de un lugar ubicado convencional y adecuadamente que
integran los elementos arquitectonicos que componen un centro de lanzamiento espacial, donde se empiecen a
desarrollar estas actividades cientificas que ayuden a tener mayores conocimientos sobre el origen del universo y la
humanidad misma. Tal vez es un proyecto muy ambicioso porque en nuestro pais se pudiera realizar uno de estas
caracteristicas dentro de 30 afios, pero como todo tiene que tener un inicio, por muy modesto que éste fuera, las
iniciativas que se pudieran manifestar en los contenidos son muy meritorios ya que es algo en donde la informacion
se tiene muy confidencial.
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~F'i‘é.—"lt'5o~ La tabla muesira ka ubicacion de los centros espaciaics del mundo de acuerdo a la cercania del ecuador y la perdida de masa en lu colocacion de salélites
geoestacionarios, México estaria ocupando la cuarta posicién mejor localizada, Tabla obtenida de pagina de Internel del CLA (Centro de Lanzamiento Alcantara)
modificada con la colocacién de Méxice. Con lo cual se demuestra las venlajas: geofisicas de localizacion en el territorio mexicano elegido por esla tesis para desarrollar un
proyecio de centro de lanzamiento espacial. o
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3.2 PARA QUIENES SE PROYECTA,

Indudablemente se proyecta para dar inicio al desarrollo de una tecnologia espacial mexicana que
actualmente en nuestro pafs tiene muy poca presencia y en el ambito mundial lo unico que se cuenta cs gente de
origen mexicano trabajando para la NASA.

Los grandes consorcios de la comunicacion que continuamente estan perfeccionando sus sistemas de operacion, se
ven en la necesidad de utilizar tecnologfa de punta, que cumplan con las expectativas de sus programas.

Para las comunidades cientificas que se encuentran en las universidades o institutos tecnol6gicos donde se
desarrollan experimentos cientificos aplicados a la observacién del espacio. Que se requiere de informacion obtenida
de las sondas espaciales mandados a explorar el sistema solar.

Con la creacién de un centro espacial se tendria también beneficios tecnolégicos y econémicos a los paises de
América Latina. Ya que por la ubicacién se tendrfa un mayor esfuerzo de comunicacién y cooperacion cientifica.

Con la finalidad de que la comunidad universitaria se motive y realice proyectos que se relacionen a la materia
espacial ya que durante poco tiempo pasara a formar parte cotidiana de nuestra vida y forma de vivir.

3.3 UBICACION MAS ADECUADA.

La ubicacion adecuada para este tipo de proyectos es la de tener una cercanfa al Ecuador y con una
orientacion hacia el Oeste, ademas es de mucha utilidad que se situé cerca del mar, como lo caracterizan los centros
espaciales que se encuentran en nuestro continente.
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Una vez teniendo la ubicacién del centro espacial, se trazara un radio de 15 Km. a la redonda del centro, en donde no
se podran establecer o existir poblacién alguna, que a consecuencia de alguna explosion resulte afectada, ademas de
que la trayectoria del lanzador no pasara por el espacio aéreo de cualquier ciudad o poblacion.

La planificacién de la localizacion del centro espacial depende mucho también de los accesos que se tienen
contemplados para la recepcion de los materiales que llegaran tanto por via maritima como por aérea y terrestre.

Como se ha mencionado anteriormente las caracteristicas de ubicacién del proyecto son de suma importancia, para
lo cual se realizo una investigacion de los lugares mas apropiados que cumplian con las especificaciones que requiere
el proyecto.

Haciendo un analisis de nuestro pais con relacién al Ecuador nos lleva a pensar en los Estados del Sur, en especial a
los que se orientan al este, quedando como la mejor alternativa de ubicacién el Estado de Quintana Roo, en especial
la parte del Sur que corresponde a la Bahia de Chetumal, quedando bien establecido que solo este estado de la
Repiiblica Mexicana puede contar con un proyecto espacial de esta naturaleza, la zona denominada Punta Calentura
que tiene como coordenadas 18° 34" Norte y 88° 01" Oeste, éste es el lugar mas proximo al Ecuador y considerando
que la cercania a la ciudad de Chetumal traerfa mutuos beneficios tanto a la ciudad como al centro espacial ademas
de considerar que en la actualidad con esta ubicacion México ocuparia la cuarta posicién mas importante para la
colocaci6n de satélites geostacionarios pasando por encima de los Estados Unidos, Rusia, Japon, China.

Todo lo anterior manifiesta claramente la ubicacién que se debe tener para estos proyectos, por lo cual tenemos que
en nuestro pais existen los elementos con estas caracteristicas con las cuales podemos sustentar la ubicacion del
proyecto. Lo ubicamos en el estado de Quintana Roo, por encontrarse mas hacia el sur y tan s6lo 18° 34’ norte y 88°
01’ oeste, en la bahfa de Chetumal, ya que los elementos importantes que se tienen llegaran por la ciudad de
Chetumal donde existe un aeropuerto internacional con acceso portuario y lo que se pretende es que haya una
desviacion en la carretera que lleva a punta rio Indio con la intencién de tener comunicacién al mar Caribe,
pudiendo ser de mucha importancia de comunicacion hacia el Océano Pacifico donde posiblemente tendriamos que
recibir industria de algunos paises Europeos o de Norte América.
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UBICACION DF 1.OS CENTROS ESPACIALES DEL MUNDO
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3.4 RECURSOS.

Para la recopilacion de recursos econémicos de este proyecto se pondra en marcha una sociedad anénima
espacial, (SAE) que estara integrada por las principales industrias o compaiiias, de mayor solvencia econémica de
nuestro paifs, los bancos mas importantes y el (CNEEM) Centro Nacional de Estudios Espaciales de México que
tendréa a su cargo la responsabilidad técnica y cientifica espacial.

Una vez formadas las instituciones, se procedera a especificar cada una de sus responsabilidades dentro de este
consorcio espacial, que tendra como unico objetivo el trabajo con fines estrictamente pacificos, con la participacién de
universidades e institutos Tecnolégicos en el ambito de la investigacion y la tecnologia espacial.

La SAE sociedad an6nima espacial tendra como principal funcién proporcionar recursos econdémicos para la
realizacién de los programas espaciales, supervisar que los alcances de investigacion sean reales y que se apeguen a
lo establecido, por el CNEEM.

Este es un proyecto de inversi6n a largo plazo, los primeros frutos de la inversién se empezaran a recuperar en un
periodo de 15 aftos, cuando se lancen los primeros satélites nacionales y en un tiempo de 25 a 30 afios estarfamos
participando en lanzamientos espaciales en el &mbito mundial con una tecnologia de punta que competira con las
naciones del mundo que actualmente tienen esta tecnologia.
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3.5 SINTESIS

Cuando se plantean nuevos problemas de espacios, con sensaciones no experimentadas dentro de la atmosfera,
donde el hombre mismo es el protagonista para desarrollar actividades de cualquier fndole, se empiezan analizar
alternativas de solucion muy complejas que traen como consecuencia la creacion de una Arquitectura maés

Innovadora o una Arquitectura Espacial, que nace cuando el hombre aborda los primeros vehfculos espaciales con la
intencion de dejar la faz de 1a Tierra para empezar a conocer el Universo.

LA TEGNOLOGIA INTERPLANETARIA

D4 TREET e RN VI T R S AT T e oy

. o v g g Ky fr oy ) —a N RSN P A LRI
. Fig. 15 Muestra la aplicacion de la tecnologia espacial en otros planetas en el futuro.
Foto tomada de la revista de lo inséfito.
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Aqui es cuando realmente empieza un verdadero reto para la Arquitectura, porque se presentaran infinidad de
problemas a los cuales se les tendran que dar soluciones de acuerdo al contexto donde se ubique el hombre dentro
del Universo, hasta donde él se proponga llegar, al fin y al cabo los espacios donde el hombre habite o desarrolle

actividades seguira llamandose Arquitectura.

LA ARQUITECTURA ESPACIAL

Fig. 16 Mueslca la aplicacion de la Arquitectura espacial aplicada en otros planctas.
Foto tomada de la revista de lo insélito.
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Para ser parte de los proyectos actuales de estudios espaciales se necesita tener una tecnologia de punta, con la cual
se empezarfan a desarroilar los primeros proyectos en nuestro pais, tomando en cuenta que las tecnologfas mas
adelantadas nos llevan décadas de trabajo y estudios, por eso es que los primeros estudios que se han realizado por
cientificos mexicanos de la UNAM, como son la realizacién de dos satélites que desafortunadamente no se tuvo el
éxito deseado, pero ésto marca el inicio y se fundamenta mas la necesidad de contar con estos proyectos espaciales
que son una necesidad para nuestro pais Gue desea formar parte de las primeras potencias mundiales en un futuro.

LA MORADA DEL HOMBRE EN EL ESPACIO

Fig. 17 Muestra la eslacion espacial internacional. lnagen tonmuada de ta piging de Internet de la NASA,
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Meéxico cuenta con una gran cantidad de cientificos que al no encontrar expectativa de desarrolio en sus
investigaciones se emplean en otros paises donde son patrocinados por institutos y universidades, como se podemos
apreciar en la NASA, que es donde trabajan el mayor numero de cientificos de origen mexicano que participan en
grandes proyectos de investigaciones espaciales, exploraciones planetarias y lanzamientos de vehiculos para poner
en Orbita estaciones espaciales.

LA NASA

ertat Al b ad L #

o K o M ot

Fig. 18 Centro Espacial Kennedy. Edificio mas representalivo en el mundo.
Inagen lomada de pagina de Inlermed de la NASA.
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Las comunicaciones dentro de nuestro pais y con el mundo entero, se van haciendo cada dia mas sofisticadas para
cumplir con las demandas de crecimiento de la poblaci6n, por esto, los grandes consorcios de la comunicaci6n se ven
en la necesidad de contratar tiempos de trasmision satelital con enlace de otros satélites del mundo, ademas de la
reciente competencia en los medios de comunicacién que se estan dando en nuestro pafs.

Con la creacion de un Centro de Lanzamiento Espacial se alentarfan las investigaciones en las universidades,
institutos tecnol6gicos, ademas se tendrfa una cooperacién cientifica mayor en este ambito por los paises que
cuentan con un centro de esta naturaleza y como consecuencia esto traeria beneficios econ6micos para nuestro pais,
asf como también la exportacion de nueva tecnologfa.

Nuestro ubicacion territorial cuenta con una zona que se beneficiaria con la construccion de un Centro Espacial por
contar con la cercania al ecuador a tan s6lo 18° 34’ de latitud norte y 88° 01’ longitud oeste, ademas de ocupar la
cuarta posicion mejor ubicada actualmente para colocar en 6rbita satélites geoestacionarios y se puede contar con un
area de 706 Km2. para iniciar las primeras experiencias de estos estudios espaciales.

Para la realizacion de este proyecto es de suma importancia contar con capital econémico de riesgo para la
experimentacion de la nueva tecnologfa, ya que su recuperacion sera a largo plazo, se crears una Sociedad Anénima
Espacial que tendra como finalidad la de financiar econémicamente los proyectos espaciales designados por el
CNEEM que estara coordinada por el gobierno de nuestro pafs.

La Sociedad Anonima Espacial (SAE ) estard formada por los bancos de mayor solvencia econémica de nuestro pais,
consorcios televisivos, consorcios de radio comunicacion, consorcios de telefonia, compafifas de cualquier otro giro
comercial, siempre y cuando tengan la solvencia econémica para ingresar a la sociedad y ademas el gobierno de
nuestro pais integrara la sociedad contando con el 51% de las acciones para mantener el control de las decisiones
encaminadas a preservar la paz mundial y beneficiar a la humanidad.
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41 LOCALIZACION DEL TERRENO

Para la localizacién del terreno que tendra como actividad principal de realizar lanzamientos de vehiculos
espaciales, primero se busca que la ubicacion sea la mas proxima al ecuador, que tenga presencia del mar y una area
que no tenga poblacion alguna en un radio minimo de 15 Km. que tenga la facilidad de disponer de un 4rea minima
de 706 Km?2. Y disponer de area para crecimiento a futuro.

Y que la orientacion con relacién al territorio sea al Este, porque la rotacion de la tierra es de Este a Oeste y la
trayectoria de un lanzamiento es para el Este, para beneficiarse con el movimiento de rotacién con ahorro de
combustible. Se planearé que la trayectoria de alguin vehiculo espacial no pase por encima de alguna poblacion.

Un proyecto de esta naturaleza debe de tener una buena comunicacién con alguna ciudad que tenga aeropuerto para
poder tener transporte aéreo, cercania al mar para contar con un puerto marftimo para la transportacion maritima de
materiales, y una infraestructura de vialidades de carreteras pard transportacion terrestre de materiales.

En nuestro pais se busco el lugar mas apropiado que cumpliera con las caracteristicas que se establecen para este tipo
de proyectos, quedando la peninsula de Yucatan como la mejor opcion, en especial el estado de Quintana Roo.

Siguiendo la indicacion de orientacién hacia el ecuador ubicamos en el estado de Quintana Roo un lugar
denominado Punta Calentura que se ubica en las coordinadas 18° 34’ Norte y 88° 01’ Oeste, cercano a la Bahia de
Chetumal, con un area de 21.37 Km.2 Respetando dreas de reserva ecologica como es la de Reserva de la Biosfera
SIAN KA’AN, que se ubica a 65 Km. Al norte de la ubicacién del terreno propuesto.
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FIG. 20 LOCALIZACION DEL TERRENQ CON RELACION A LA CIUDAD DU CHETUMAL.
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QUINTANA ROO, MEXICO.

4.2 CONTEXTOS FiSICOS.

El terreno se localiza en la parte sur de Quintana Roo, en la Bahia de Chetumal, cercano a un lugar
denominado punta Calentura que tiene una ubicacion de 18° 34’ Latitud Norte y 88° 01’ Longitud Oeste. Con un 4rea
de 2,137 Ha.

CLIMA

El clima es Tropical, lluvioso, con una temporada estacional de lluvia de mayo a septiembre, ademas de que se
presentan precipitaciones todo el afio debido a la temporada de ciclones de septiembre a noviembre y los llamados
“Nortes” que ocurren de diciembre a febrero.

TEMPERATURA

Su temperatura media anual es del orden de 27° C con variacién de + /-2°C.

VIENTOS

Los vientos dominantes soplan de sudeste a noreste. Con una velocidad de 20m /seg. Durante los ciclones se han
registrado velocidades del viento de mas de 160 Km./h.

PRECIPITACION PLUVIAL.

El promedio de la precipitacion pluvial media anual es de 1300 mm.
HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa c'lue se presenta en este tipo de clima es del 70%
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SUELOQ.
GEOLOGIA.

La penfnsula de Yucatdn estd constituida principalmente por depo6sitos de mar somero y arrecifales del
terciario medio superior y cuartenario.

La penfnsula de Yucatan en su formacion geolégica, principalmente en las costas e islas, es a partir de depositos
postarrecifales, estratificados y derivados de los arrecifes que integran esta parte del continente, asf como depositos
de limo y arenas superficiales de espesor raquitico, que cubren a los dep6sitos marinos.

Las islas frente a la Peninsula (Contoy, Islas Mujeres, Cozumel y Banco Chinchorro), se formaron por arrecifes que
deben haberse desarrollado durante la Gltima época glaciar cuando el mar tenia un nivel 80m inferior al actual. Al ir
subiendo dicho nivel, las dreas arrecifiales fueron creciendo paulatinamente con el mismo rito que subia el nivel del
agua. En la época interglaciar se detuvo el crecimiento de los arrecifes y aparentemente existi6 una emersion
isostatica muy lenta en los ultimos 7000 afios.

Los materiales postarrecifiales se depositaron una vez que el arrecife dejo de crecer. “Los niveles inferiores estan
cubiertos por calizas duras ricas en peneroplidas. Pasan mas arriba a calizas cada vez mas impuras a veces arcillosas
de color amarillo o rojizo. La alteracion cle estas calizas da nacimiento a arcillas laterfticas rojas, acumuladas en las
dolinas y protegidas por la selva densa. Los niveles superiores de la formacion estdn representados por calizas
blancas, duras masivas. A veces nulos, generalmente orientados hacia el NNE “.

La formacion de tipo transgresivo constituye toda la parte oriental y central del estado de Quintana Roo, y se
extiende ampliamente en la regién central del estado de Yucatdn y al NW del estado de Campeche. La edad de la
fauna de esta formacion es dificil de precisar, pero parece corresponder esencialmente al plioceno, como lo supuso
Heildrin (1891) para calizas que deben pertenecer a esta formacién. Sin embargo, su base es probablemente del
Mioceno Superior, como Formaei6n Bacalar.
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EDAFOLOGIA.
Las caracterfsticas que se representan en el suelo superficial son de Rendzina, suelos poco profundos (10 - 15 c¢m)
que sobreyacen directamente a material carbonatado, (como ejemplo la roca caliza).

OROGRAFIA.

L.a Topografia que se puede apreciar en este terreno es casi plana, teniendo puntos con alturas sobre el nivel del mar
con una variacién de 3.00m a 6.00m con una distancia aproximada de 7.0 Km.

HIDROLOGIA.

Las caracterfsticas de Hidrologia que se manifiestan las podemos considerar en la mayor parte del terreno como
zonas de pantano con algunos lugares de mar somero.

VEGETACION.

Las caracteristicas que presenta la vegetacion son de la region Neotropical de tierras bajas, cilidas, humedas y
subhumedas de Selva Baja Subperennifolia. (Perennifolia, Dicese de las plantas que conservan su follaje todo el afio).
Con ecosistemas tropicales y vegetacion sabanoide.

FAUNA.

La fauna predominante en este tipo de regiones tiene especies caracteristicas como el Jaguar, Ocelote, Coati, Tapir,
Mono Arafia, Saraguate, Vampiro, tepezcuintle, armadillo, Tlacuache, Chachalacas, tucén, Iguana, Garrobo, Boa y la
fauna marina representativa en estos lugares de aguas cédlidas con abundantes arrecifes de coral, ademéas de
importantes zonas con diferentes tipos de Tortugas Marinas y Delfines.
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4.3 CONCLUSIONES.

La ubicaciéon que se puede tener para el proyecto a nivel mundial es una de las mas adecuadas que facilitaria la
colocacion de satélites en Orbita geoestacionaria, ademas de que cuenta con las caracteristicas similares de los centros
espaciales que se encuentran en nuestro continente, como es la de poder contar con un terreno que tenga las
dimensiones que permitan el desarrollo de actividades de experimentacion en los lanzamientos, sin tener poblacion
alguna de acuerdo al radio de proteccién que se propone para estas actividades.

Lo esencial de contar con el mar cerca, es que facilitard la transportaciéon de materiales procedentes de otros
continentes por via maritima y la facil recuperacién de moédulos de almacenamiento de combustible después de
haberse desprendido del vehiculo espacial para su reutilizaci6n.

La ciudad de Chetumal es de suma importancia para el proyecto porque le traerfa como consecuencia un amplio
desarrollo econ6émico, cultural y cientifico. Viéndose beneficiada por la creacién de una infraestructura de primer
orden en las vias de comunicacion con otras ciudades.

La orientacion que se plantea dentro del rea de trabajo para el centro es la de buscar el lugar mas apropiado donde
las caracteristicas del suelo sean mas favorables ya que es una zona pantanosa con areas de mar somero, pero se
cuenta con amplias dreas de suelo con roca caliza que tiene una resistencia de 15 Ton/m?2.

Ademas de tener la mejor ubicacion posible, se buscar4 la proteccién contra los vientos que soplaran con los ciclones
donde las velocidades que alcanzan son de 160 Km/h. porque se proyectardn estructuras que tendran una altura
considerable y es importante mencionar que el proyecto se encuentra dentro de la zona antisismica del territorio de
nuestro pafs.
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5.1 MARCO TEORICO.

Con la realizacién de este trabajo se pretende dar una solucion al problema que enfrenta nuestro pais en materia de
estudios cientificos espaciales y la investigacion de tecnologfa de punta enfocada en vehiculos espaciales, ademas de
la aplicacion de la Arquitectura como tema fundamental en estos proyectos de tecnologia de punta. A través de mi
experiencia estudiantil en esta Facultad me he podido percatar de la falta de aplicacion de materias enfocadas al
estudio de una Arquitectura espacial o al menos de algunas conferencias relacionadas a estos temas, siendo sin duda
la Arquitectura del futuro como se puede ver con los paises que la estan aplicando.

Por lo tanto se propone un Centro de Lanzamiento Espacial como plan maestro de desarrollo y el Centro Espacial
como proyecto arquitectonico ejecutivo, con este modesto trabajo se pretende dar inicio a la creacion al menos en lo
méas minimo de una conciencia de la arquitectura de nuestro pais aplicada a los grades proyectos espaciales.

5.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La falta de iniciativas de parte del gobierno para incrementar las investigaciones cientificas de cualquier indole ha
traido como consecuencia un total atraso en los avances cientificos de nuestro pais, es por ello que se plantea la
solucion a un problema con caracteristicas de tecnologfa de primer orden enfocado a estudios espaciales.

Se pretende dar con ello una solucién al problema, mediante la informacion de la realizacion de este proyecto para
que la comunidad estudiantil se sensibilice en la creacién de proyectos cientificos donde la Arquitectura es parte
esencial del disefio y que la soluci6n al problema, por muy complejo que sea éste, puede llegar a ser muy acertada
que aparentemente la aplicacién de estas tecnologfas son muy remotas de que se utilicen en nuestro pafs, pero de no
iniciarse en estos proyectos costard una marginacion cientifica en el futuro de nuestro pafs.
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5.3 OBJETIVOS GENERALES DE LA INVESTIGACION.

La investigacion tiene una orientacion hacia la aplicacién de la Arquitectura en un proyecto donde se desarrollara
tecnologfa de punta, por lo cual se pretende alcanzar los siguientes objetivos:

a). Los centros espaciales del mundo y sus caracteristicas de similitud.

b). Determinar cuéles son los elementos que forman un Centro de Lanzamiento Espacial.

c). Determinar cuéles son los elementos que forman un Centro Espacial.

d). La ubicacién mas acertada para estos proyectos en nuestro pafs.

e). El 4rea de ocupacién que se requiere para este proyecto

f). La aportacion del inicio de una Arquitectura Cientifica Espacial a nuestra Casa de Estudios.
54 HIPOTESIS

Si se construye el Centro de Lanzamiento Espacial en la Bahfa de Chetumal, se puede lograr que México
Pertenezca a una comunidad Mundial que realiza estudios espaciales en beneficio de la humanidad.

Se tendrfa un desarrollo cientffico espacial, donde se aplicarfan nuevas técnicas de investigacion con la colaboracion
de cientificos mexicanos, formados por nuestras propias Universidades e Institutos Tecnolégicos.

La Arquitectura tendria un amplio campo de trabajo en el disefio de: proyectos donde se aplique tecnologia de
punta, lanzadores espaciales, naves espaciales, estaciones espaciales, Proyectos de golonizaciones interplanetarias en
el futuro.
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Enel trayecto de la investigacion realizada se manejaron las siguientes variables:
Variable Independiente: Centro de Lanzamiento Espacial en Quintana Roo, México.

Variable Dependiente: Desarrollo Cientifico Espacial y aplicacion de la Arquitectura ha el desarrollo de los
grandes Proyectos Espaciales.

5.5 MUESTRA DE INVESTIGACION.

Para la comprobacién de la hip6tesis antes mencionada se describen los pasos que se dieron para obtener la
investigacién del tema, en un principio se establece la demanda que se presenta desde el afio 1968 cuando nuestro
pais tuvo la necesidad de contratar los servicios de transmisiones via satélite de los juegos olimpicos de esa época,
posteriormente la compra de satélites para uso exclusivo de nuestro pais llamados Morelos [ y I, y el envio del
primer astronauta mexicano en una mision de la NASA donde se pone en 6rbita el satélite Morelos 1.

Posteriormente la colocacién de los satélites solidaridad I y 1, en que uno de ellos dej6¢ de funcionar siendo
sustituido en gran parte por el satélite SATMEX V, que es el ultimo satélite comprado por nuestro pafs.

La motivacién que se manifiesta en la UNAM es la creacion del PUIDE, (Programa Universitario de Investigacion y
desarrollo Espacial). Que sus principales objetivos eran 1.- UNAMSAT-A y B, 2.- Disefio de cohetes sonda para
estudios atmosféricos, 3.- Detectores bidimensionales tipo mepsicron, 4.- Gran Telescopio Milimetrico, 5.- Radio
telescopio para estrellas del medio Interplanetario, 6.- Captacién de Imagenes NOAA. Con estos alcances se
manifiesta la intencion de una necesidad de estudios espaciales para nuestro pais.

La investigacion de los elementos analogos que se describieron en un capitulo anterior, recopila la estructura de los
componentes de un centro de lanzamiento espacial para los vehiculos que actualmente pueden llegar a poner en
orbita satélites 0 naves espaciales que a continuacion se mencionan.
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
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QUINTANA ROO, MEXICO.

CENTRO ESPACIAL
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DIRECTOR
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DE INFORMACION MANTENIMIENTO | { OPERACION DE RELACIONES ADMINISTRACION BASE DE CONTROL DE
LOGISTICA PUBLICAS LANZAMIENTO LANZAMIENTO
SUBDIRECTOR e SUBDIRECTOR SUBDIRECTOR SUBDIRECTOR
SISTEMAS DE INVESTIGACION ABASTECIMIENTO Y PROGRAMACION PROGRAMACION DE
CLIMATOLOGICAS Y DE TRANSPORTE DE DE MONTAJE DEL TRANSPORTE DE
OBSERVACION DE LANZAMIENTO COMBUSTIBLE LANZADOR SATELITE
| |
COMPLEJO METERIOLOGICO PLANTA DE MONTAJE FINAL PREPARACION
r“ HIDROGENO DEL LANZADOR DE SATELITE
COMPLEJO TELEMETRICO LIQUIDO
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5.7 CONCLUSION.

Todo lo anterior mencionado a lo largo cle la investigacion trae como conclusion la formulacién de un programa de
los elementos que componen un centro de lanzamiento espacial, y la determinacion de las 4reas que utilizaran cada
uno de los componentes, iniciando as{ un programa particular de lo que seria el plan maestro donde se especifica la
localizacion de los elementos que lo componen dentro de diferentes areas de restriccién con las cuales se mantienen
las secuencias de funcionamiento y la jerarquia que se ejerce en los elementos mds importantes por el costo
economico que éstos representan,

Una vez que se ha planteado el plan maestro se determinan el area de lo que seria el centro espacial y cada uno de
los componentes que lo integran, asf como el edificio corporativo donde se encuentran las principales dreas de
mando que son las del director general, asesores, asistentes de las diferentes dreas importantes que coordina el
complejo y los diferentes subdirectores que contemplan materias especificas de trabajo.

Lo que corresponde al edificio de directores es donde se ubican las principales materias encargadas de coordinar los
ensambles de los moédulos que habilitan el armado de los lanzadores y satélites, asi como las oficinas de los
responsables de llevar a cabo los estudios de climatologicos y telemetrfa, que se pudieran necesitar para un
lanzamiento y de seguir su trayectoria de éste, también se ubican las oficinas de los responsables de fabricar el
combustible de los lanzadores y de mas asistente que se pudieran utilizar en la estructura de funcionamiento del
complejo espacial.

La parte que corresponde al centro de control de lanzamiento es la esencia de la culminacion de una mision donde
toda la informacién se recopila antes de iniciar un lanzamiento y hasta que se pone en orbita un satélite, por eso se
cuenta con una drea de computadoras de alta tecnologfa con su respectivo centro de computo, telecomunicaciones y
una zona de espectadores donde pueden presenciar todos los acontecimientos previos a un lanzamiento hasta la
colocacién en Orbita que tan s6lo tarda 30 minutos una vez realizado el lanzamiento, de tal manera se pretende dar
una relacion de las dreas que correspondan a las expectativas de funcionamiento.

' _ '
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a) PROGRAMA DEL PLAN MAESTRO
ZONAS DE SECUFNCIAS PARA LOGRAR EL LANZAMIENTO

ELEMENTOS AREA
1.- CENTRO ESPACIAL. ' 153.60 Ha.
2.- PREPARACION DE SATELITE 85.00 Ha.
3.- COMPLEJQ METEQROLOGICO Y COMPLEJO TELEMETRICO 136.62 Ha.
4. MONTAJE FINAL DEL LANZADOR

INTEGRACION DEL LANZADOR

INTEGRACION DE LOS PROPULSORES 286.65 Ha.
5.- BASES DE LANZAMIENTO 168.00 Ha.
6.- BANCOS DE PRUEBAS DE LOS ACELERADORES DE POLVORA 78.10 Ha.
7.- PLANTA DE PRODUCCION HIDROGENO LIQUIDO 72.00 Ha.
8.- PLANTA DE OXIGENO LIQUIDO 72.00 Ha.
9.- FABRICA DE PROPERGOL 185.17 Ha.
10.- AREA DE VIALIDADES 45.00 Ha.
11.- AREA DE RESTRICCION 162.65 Ha.
12.- AREA DE CRECIMIENTO A FUTURO 647.29 Ha,
13.- PISTA DE ATERRIZAJE DEL AVION ESPACIAL 45.56 Ha.
TABLA ELABORADA POR L AUTORCON
TNFORMACION OBTENIDN DL LA INA PSHGACKON REALLZADS TOTAL 2,137.63 Ha.
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QUINTANA ROO, MEXICO.
b) PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO ESPACIAL.

ELEMENTOS AREA AREA

CONSTRUIDA LIBRE
EDIFICIO CORPORATIVO 5,766.00 M2
EDIFICIO DIRECTORES 5,766.00 M2
EDIFICIOS DE OFICINAS 4,946.00 M2
CONTROL DE LANZAMIENTO 1,892.00 M2
CUARTO DE MAQUINAS 156.00 M2
ESTACIONAMIENTO 11,333.00 M2
AREA LIBRE 7,767.72 Mz
AREA JARDINADA 13,883.76 M2
AREA CIRCULACION VEHICULAR 4,950.00 Mz
11\:\12[){’\\\1.;?:8:\11 :\')Z%:I.:\E : l’;: g{\z lel\ol_[g \Cim;irgaam REALIZADA SUBTOTAL 18,526.00 Mz 37,934.48 M2

TOTAL 56,461.16 Mz
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ESTA TESIS NO SALE
¢) PROGRAMA PARTICULAR DE LA BIBLIOTECACENTRO DE CONTROL DE LANZAMIENTO
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP.DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M?2
1.-) CONTROL DE LANZAMIENTO
CENTRO DE CONTROL DE LANZAMIENTO | Preparacion de Espacio amplio, 66-70 Cientificos 66 computadoras| 454.60
Lanzamiento Dindmico. Interno de alta tecnologia
ESPECTADORES, 330 PERSONAS. Expectacion de Espacio amplio, 330 Personal 330 Butacas 396.40
lanzamiento Publico, Autorizado.
VESTIBULO A SALA DE ESPECTADORES Espera y Recepcién | Espacio Publico 160 Personal Sillas de espera y 196.33
Autorizado. | Mostrador,
AREA DE MANTENIMIENTO DEL PANEL Trabajo Técnico Espacio amplio y 2-4 Técnico Mesa de trabajo y 48.00
privado. Especializado | Equipo sofisticado
CONTROL DE ILUMINACION Y SONIDO Trabajo Técnico Espacio Amplio 2-3 Técnico Escritorio, Silla y 39.00
Especializado | Equipo especial
CONTROL DE TELEFON{A Trabajo Técnice Espacio Amplio 23 Técnico Escritorio, Silla y 39.00
Especializado | Equipo especial
SANITARIOS MUJERES Aseo Personal Espacio privado 2-3 Publico Lavabo, excusado 15.00
Y accesorios
SANITARIOS HOMBRES Aseo Personal Espacio privado 2-3 Publico Lavabo, excusado 15.00
y accesorios
2 .-) CENTRO DE COMPUTO
CONTROL MAESTRO Recopilacién de Espacio amplio y 24 Personal 2 computadoras 6820
Informacion privado. Autorizado. | maestras.
ARCHIVO Guardado de Espacio privado. 1-2 Personal Archiveros 10.00
informacién Autorizado.
SUBESTACION ELECTRICA Servicio de Espacio privado. 1-2 Personal Gabinete de 3410
Instalacién. Autorizado. | subestacion.
CUBICULOS DE INGENIERIA DE Servicio de Espacio privado. 1-2 Personal Escritorios y 21.25
MANTENIMIENTO Instalacién. Autorizado. | archiveros.
TARLA ELABGRADA POR LL AUTORCON INFORMACION ONTEMNIDA DE LA INVESTIGACION REALLZADA
PARA TL PROGRANMA PARTICULAT DEL_CENTRO DI CONT RO, DELANZAMIEN TG
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO. “{f?
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTC | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
3 .+) CENTRO DE TELECOMUNICACIONES
SALA DE TELECOMUNICACIONES Transmision delas | Espacio amplio, 3-5 Técnico Computadoras, 68.20
imégenes del Dindmico. especializado | Pantallas de
lanzamiento Televisitn
ARCHIVOS Guardado de Espacio privado. 1-2 Personal Archiveros 34,00
Informacién Autorizado.
BODEGA Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y 10.00
materiales Autorizado. | equipo general
CUBICULOS DE INGENIEROS DE Servicio de Espacio privado. 1-2 Personal Escritorios y 21.25
MANTENIMIENTO Instalacion. Autorizado. | archiveros.
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 10-20 Personal Mostrador ysillas | 54.00
Interno
CIRCULACIONES 130.00
SUBTOTAL 1,654.00
4 .-) PLANTA ALTA.
BODEGA Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y 12.00
materiales Autorizado. | equipo general
CUBICULQOS DE ASISTENTES DE Servicio de Espacio privado. 1-2 Personal Escritorios y 42.00
TELECOMUNICACIONES Instalacién. Autorizado. | archiveros.
BODEGA Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y 12.00
materiales Autorizado. | equipo general
CUBICULOS DE ASISTENTES DE Servicio de Espacio privado. 1-2 Personal Escritorios y 42,00
COMPUTACION Instalacion. Autorizado. | archiveros.
CIRCULACIONES 130.00
TABLA ELABORADA POR EL AUTOR CON INFORMACION OBTENIDA DE LA INVESTIGACION REALIZADA SUBTOTAL 238.00
PARA EL PROGRAM A PARTICUHLAR DEL CENTRO DE CONTROL DELANZAMIENTO
SUBTOTAL 1,892.00
" ?
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CAPITULO 8

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

c¢) PROGRAMA PARTICULAR EDIFICIO CORPORATIVO
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
1.-) PLANTA BAJA
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 50-60 Personal Mostrador y sillas
Interno y 206.00
externo
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 13-16 Director y | Mesa, sillas,
actividadesy toma | privado. personal proyector y 56.00
de decisiones autorizado. pantallas,
2 .-) SUBDIRECCION DE RECURSOS HUMANOS
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector Escritorio, sillén
direccion de &rea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y [ Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.0
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, caletera.
3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora, 27.00
librero.
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora, 14.00
archivero.
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
TARLA TLATORA DY FOR TE AGTOR® ON INFORMACION OBTENIDA DE LA INVESTICACION REAT IZADA
PARA UL PROGRAMA PARNCGLAR DR EPIPCIO CORPORATIVO, PEANTA BAJA.
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CAPITULO 5

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTG | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M?2
3.-) SUBDIRECTOR DE ASTRONAUTAS
PRIVADO Gobizmo y Espacio privadode |1 Subdirector | Bscritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora, 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluaci6n de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal, 27.00
COCINETA Preparaci6n de café. { Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Asec personal, Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asurtos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
4 .-) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
BANQOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CUARTO DE SERVICIO Guardado de Espacio amplio 2-3 Personal  de | Anaqueles y 12.00
material de limpieza limpieza. equipo general.
CIRCULACIONES
188.00
AREA DE PROTECCION 157.00
TABLA FLAHORADA POR EL AUTOR CON INFORMACKIN OBTENIDA LIL LA INVESTIGACION REALIZADA SUBTOTAL 961,00
FARA TT PROGRAMA PARTICULAR D1 EMEACIO CORPORATIVO, PLANTA RAJA,
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CAPHILI (O <

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO EUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE | MOBILEARIO
! ESPACIAL PERSONAS | USUARIO
PRIMER NIVEL
5.-) SUBDIRECTOR DE CIENCIA
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal, centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y [ Mesa y sillas
actividades. privado. personal, 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipiblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 14.00
ARCHIVQO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
6.-) SALAS DE JUNTAS Y PRENSA
SALA DE PRENSA Informacién a Espacio amplio y 22 Vocero oficial | Mesa, sillas, 56.00
medios de’ privado. y  personal | proyector y
comunicacion invitado. pantallas,
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 ' Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma | privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. | pantallas,
PABE VLB D T OR B AR O BT ORM AL TON CHTLN DY B LA INVESTIGAUION KEATLZA D
PN TE P AN PARTH LG M DS P OO CORPCIA TIVO, TRENE R NIV
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CAPEHLL O 2

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO [ CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
7 -) SUBDIRECTOR DE PROGRAMAS
PRIVADQO Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de area jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro, 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera, 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal, Espacio privado Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado, particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1.2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
8 .- ) CONTADOR PRINCIPAL
PRIVADQ Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccién de drea jerarqufa de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro, 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y [ Mesa y sillas
actividades. privado, personal, 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANTITARIO PRIVADQ Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
PARLA T AR AT TOR T AL EOR 00N TN ORM AT ICN BTN DA INVESTICAC TON RUALLZ AL
SARNEG PROGRAN AP SRTCE AR DL LD CORPOR ATIVO, PRIMIR NIV 3
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CAPUI Ly 8

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL %

QUINTANA ROO, MEXICO.

—_—

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTOQ | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M?2
9 .-) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno, Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 23 Personal Registros de
INSTALACIONES instataciones, técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
SUBTOTAL 961.00
SEGUNDQO NIVEL
10 .- ) INTERVENTOR DEL GOBIERNO
PRIVADO Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector vy | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector, |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion, semiprivado. particular computadora. 27.00
PARE A LT Whom AT oy PORTE AT BOR 0N Pl o A O ORTENTDA BE A BN ES IO ACTON KE AT 304
SR L FRCTIOEY AR T AIT0T ] E D 1RO CORPUIL G, STGENDO NIVEL,
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CAPHIULO 3 CENTRO DE LANZAMIENTOQO ESPACIAL % f} [F—
, sl
QUINTANA ROO, MEXICO. N
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M?2
11 .-) ADMINISTRACION DEL PERSONAL DEL CENTRO ESPACIAL
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora, 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal, centro, 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1.2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Asec personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semiptblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora. 14.00
12 .- ) ASISTENTES DE RECLUTAMIENTQO PERSONAL
PRIVADO Atencién de Espacio 1-2 Asistente de | Escritorio, sillon
personal semiprivado area computadora. 32.00
OFICINAS DE ENTREVISTAS Entrevista de Espacio privado 2 Asistente de [ Sillones y mesa de
personal para personal drea centro. 27.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 Subdirector y [ Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. pantailas.
PARLA R ABORAT A POR L ALTTOR © GRBVTORMAC SN OBTENTD N D LA INVES HOACTON KEENLIAAT A
PR T PR ROV P IO N E DR DI O CORPOR A TN O, S1OUINDC NI
]
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CAPTHE O = CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAF. DE TiPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
13 .-) TECNOLOGIA, PROYECTOS Y SERVICIOS
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de area compultadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asunitos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio siltas y
subdireccion, semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcidn. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
14 .-) SERVICIOS
BANQS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. ¥ accesorios, 13.00
BANQCS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y ACCesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTRCS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236,00
AREA DE PROTECCION 157.00
PABEA ST WBOR Y VPO P 0t fOR G ey INTORMACION ORTENIEN DEEAINVESHOACION R AT RSN SUBTOTAL 961,00
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CAPEITR S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL &)\
. — 1
QUINTANA ROO, MEXICO. R,
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTQ | CAP. DE TIPO DI MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PLEESONAS USUARIO M2
TERCER NIVEL
15 .-) ESTRATEGIA, SUPERVISION Y ORGANIZACION DE LA POLITICA SOCIAL.
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccién de area jerarquia de drea computadora, 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas { Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora, 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
16 .- ) CONSEJERO MILITAR
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de drea jerarguia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas -
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café, | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera, 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion, semiprivado, particular computadora. 27.00
PABEA L AP AT ORI VO OOy INFORM NCTON OB TENTDA D TAINVTSHGATTON REALESADA,
FATLA T PR RANES AR TR WD D I O CORPORATIVO, TEROER NiVELL. ]
_ , , 88
MITTODOLOGEA DEL PROYEUTO GOMEZ GUZMAN GILBERTO MIGUEL ANGEL



CAPITULO 5

i

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL %,
: —
QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
17 .- ) SUBDIRECTOR DE ASUNTOS FINANCIEROS Y ADMINISTRATIVOS
PRIVADO Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de érea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y  Sillones y mesa de
para personal personal. centro, 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1.2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado ,
' subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccidn. semiprivado, particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Aulorizado. | equipo general 12.00
OFICINAS DE ASISTENTES | Atencion de Espacio 1-2 Asistente de | Escritorio, silién
FINANCIERO personal semiprivado drea computadora. 32.00
QFICINAS DE ASISTENTES Entrevista de Espacio privado 2 Asistente de | Sillones y mesa de
ADMINISTRATIVOS personal para personal drea centro. 24.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 12 Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma | privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. | pantallas.
TABLA T LARBORALA POR T ADTOR CON INFORMACION ORIENTIA DL LA INVISTIGACION REALEZADA
PARA LG PROGRAMA PARYCULAR DEL UDIHCKD CORPORATIVO, TERCLR NIYVEL
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CAPITULO S

T
1

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL —
~
QUINTANA ROO, MEXICO. <
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M?2
18 .- } SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
BANOQOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
SUBTOTAL 961.00
CUARTO NIVEL
19 .-) SUBDIRECTOR DE RELACIONES INTERNACIONALES.
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y { Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y { Mesa y sillas
actividades. privado. personal, 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
TABLA EEABORALA TOR EL AUTOR CON INFORMACION QBFENIZA DE LA INVESTIGACION REALIZADA
PARA EL PROGRAMA PARTICUT AR DEL EINPICIH CORPORATIVCY, CLARTO NIVEL,
. '
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CAPITULO S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL —
-
QUINTANA ROO, MEXICO. ]
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
20.- ) SUBDIRECTOR DE RELACIONES INDUSTRIALES Y SUBSIDIARIA.
PRIVADQ Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de area jerarqufa de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparaci6n de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal, Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacioén y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora, 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 12 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
OFICINAS DE ASISTENTES DE Atencitn de Espacio i-2 Asistente  de | Escritorio, sillén
RELACIONES INDUSTRIALES. personal semiprivado drea computadora. 32.00
QFICINAS DE ASISTENTES DE Entrevista de Espacio privado 2 Asistente de | Sillones y mesa de
TECNICA Y CALIDAD. personal para personal drea centro. 24.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. pantallas.
FABLA FLARORALA POR LI AUTOR CON INFORMACION OBEENIIA DIE LA INVESTICACKIN REALLZADA
PARA L1 PROGRAMA FARTIC ULAK DEL LDIFICIO) CORPORATIVG, CUARTOQNIVEL,
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CAPUIEILO 8

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE | MOBILIARIO | AREA
: ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
21 .-) SUBDIRECTOR DE TECNICAS DE ENSAMBLE , CALIDAD Y PLANIFICACION
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
activ dades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semiptiblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo genetal 12.00
22 .- ) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. ¥ accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiente de | Espacio amplio 2-3 Petsonal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones, 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
FABLA L1 ABORAD A FORLEL AL OR CONCINFORMACION OBFENTIZA DE LA INYESTIGACION REALLZAIA SUBTOTAL 961.00
PARA FLPEOGRAMA PARTICULAR DL ERICICIC CORPQRATIVG, CHARTO NIVEL,
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL 4

.
5
N,

CAPETES O 5
: /]
QUINTANA ROO, MEXICO. s
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
QUINTO NIVEL
23 .- ) CONSEJERO DE SEGURIDAD Y PROTECCION DE MATERIALES.
PRIVADO Gobiemo y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarqula de drea computadora, 3000
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal, centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privadeo. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafelera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacioc semiptblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
24 .-} DIRECTOR GENERAL
PRIVADO Cobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de'café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
: subdirector, | y accesorios. 6.00
TABLA ELABORADA PORLE ALTOR CON INFORMACION OBITNIDA DL LA INVESGACION REALIZADA
PARN DL PROGRAMA PARDIL DLAR DELEOIFICIO CORTORATIVG, QUINTO NIVEL
. H
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CAPITULO 5

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIrQ DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 2-4 Secretaria Escritorio sillas y
direccion, semiprivado. particular computadora. 50.00
SALA DE ESPERA Espera de atencion | Espacio amplio. 8 Personal Mesa, sillones. 27.00
del director externo.
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 20 Director y Mesa, sillas, 56.00
actividades y toma | privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. | pantallas.
25 .-) CONSEJERO DEL DIRECTOR GENERAL
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de area computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacitn de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepion, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
FABLA I ABORA DA OK EL AUTOR CON D INFORMACION ORTENIDA DE LA INVESTIGCACTON REALLZADA
PARN FLPROGRANMA PARTICULAR DEL EIFICIO CORPORATIVO, QUINTO NIVEL,
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CAPITULO &

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAF. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
26 .- ) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios, 18.00
BANQOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. { técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
SUBTOTAL 961.00
AREA TOTAL CONTRUIDA DE EDIFICIO CORPORATIVO. TOTAL 5,766.00
TADLA FLABORADA POR EL AUTOR CON INFORMACION OUTUENIDA DE LA INVESTIGACION RUALLZ ADA
PARA EL PROGRAMA PARTICUT AR DEL LINFICIO CORFORATIVO, QUINTO NIVEL,
v ?
95

METODOLOGIA DEL PROYECTO

GOMEZ GUZMAN GILBERTO MIGUEL ANGEL



CAPITULO 8

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

W

Q
N

QUINTANA ROQ, MEXICO.

PROGRAMA PARTICULAR EDIFICIO DE DIRECTORES.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
1.-) PLANTA BAJA
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 50-60 Personal Mostrador y sillas
Interno y 206.00
externo
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 13-16 Director  y | Mesa, sillas,
actividades y toma | privado, personal proyector y 56.00
de decisiones autorizado. pantallas.
2 .-) SUBDIRECTOR DE PROGRAMAS DE TRANSPORTE DE SATELITE
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de érea jerarqufa de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera.
. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de fa Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado, particular computadora, 27.00
librero.
ASISTENTE Informacion y Espacio semipitblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora, 14.00
archivero.
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autarizado. | equipo general 12.00
TAGLA L1 ABORATA POR B ATROR CON INFORMACION OB TENLDA LG LA INVESTIGACION BUALEZADA
FARA L PROCRAMA PARFCULAR DEL ETIHOIO DR PIRLCTORTS, PLANTA BALA.
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CAPITULO 5

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROQ, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIFODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
3 .-) SUBDIRECTOR DE PROGRAMAS DE MONTAJE DEL LANZADOR
PRIVADO Gobiemo y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, silién
direccion de &rea jerarqufa de drea computacdora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 46 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado, personal. 27.00
COCINETA Preparacitn de café. | Espacio privado. 1-2 Secrelaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIQ PRIVADO Aseo personal. Espacio privado Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE [nformacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
4 .-) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 24 Petsonal Lavabo, excusado
interno. ¥ acCesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14,00
CUARTO DE SERVICIO Guardado de Espacio amplio 2-3 Personal de | Anaqueles y 12.00
material de limpieza limpieza. equipo general.
CIRCULACIONES
188.00
AREA DE PROTECCION 157.00
TARLA FLABORADA FOR BEL ALTOR CON INFORMACION OBTENIDA DE LA INVESTICGACION REALIZADA ; SUBTOTAL 961.00
PARA L1 FROGRAMA PARTICULAR DEL EPICIO N IMRFCFORES, PLANTA BALA.
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CAPUFUL) 3 CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL %
: =1
QUINTANA ROOQO, MEXICO. el
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAD. DE TIPO DE | MOBILIARIO | AREA
' ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
PRIMER NIVEL
5.-) SUBDIRECTOR DE ABASTECIMIENTO Y TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de rea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado, personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADOQ Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccitn. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcidn. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Aulorizado. | equipo general 12.00
6.-) SALAS DE JUNTAS Y PRENSA
SALA DE PRENSA Informacion a Espacio amplio y 22 Vocero oficial | Mesa, sillas, 56.00
medios de privado. y  personal| proyectory
comunicacion invitado. pantallas.
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma privado. personal proyectory
de decisiones autorizado. pantallas.
[ABLA LLABORALA PORFEL AUOR CON INFORMACION OB1TENIDA DE LA INYESTIGACION HLEAL I/ADA
PARN B PROGRAMA PARTICULAR DLL EDFICO D DIRECTORES, PRIMER NIVEL.
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROQO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
7 .-) SUBDIRECTOR DE SISTEMAS DE INVESTIGACION
CLIMATOLOGICAS Y DE OBSERVACION DE LANZAMIENTO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jerarqufa de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. : 27.00
COCINETA Preparacién de café, | Espacio privado, 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
. | subdirector. | v accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio siilas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
8 .- ) SUBDIRECTOR DE CONTROL DE LANZAMIENTO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector [ Escritorio, sillén
direccion de area jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
TABLA CLABORALA POR L ATTOR CON INFORMACIOIN QBTENIDA DE LA INVES VIGACION_ REALIZALA
PARA Fj PROCRAMA PARTICULAR DEL Iil'7'}}‘[('l_0 DE PIRECTORES, PRIMER NIVEL, R
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CAPITULOY & CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL ‘_\?_‘\
. - 7
QUINTANA ROO, MEXICO. N
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
9 .-) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal, Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
) interno. Y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interng, Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
SUBTOTAL 961.060
SEGUNDOQ NIVEL
10 .-) SUBDIRECTOR BASE DE LANZAMIENTO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea compuladora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluaci6n de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y [ Mesa y sillas
actividades. privade. personal. 27.00
COCINETA Preparacitn de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal, Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
TABLA E] ABOCIRADA POR EL ADTOR CON INTORMACION OBTENHIA DE LA INVESTIC ACION REALIZADA
PARA FL PROGRAMA PARPICU AR DEL CHEICIO NDE, IIRECTORPS, SEGUNIO NI,
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP.DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
11 .- ) SUBDIRECTOR DE ADMINISTRACION
PRIVADO Gobiemo y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de area computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado, 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asurtos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora. 14.00
ASISTENTE DE ADMINISTRACION Atencion de Espacio 1-2 Asistente de | Escriterio, silion
personal semiprivado drea computadora. 32.00
OFICINAS DE CONTADORES Atencion de Espacio privado 2 Asistente de | Sillones y mesa de
personal para personal drea centro. 27.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma | prjvado. personal proyector y
de decisiones autorizado. pantallas.
TABLA ELABORA A POR EL AUTOR CON INFORMACION OBIENIA DE LA INVESTIGACION REALIZADA
FPARA L1 PROVGRAMA PARTICULAR DEL EDEICRYDE DIRECTORES, SEGUNDOQ MIVEL,
. ¥
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

|

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
‘ ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
12 .- ) SUBDIRECTOR DE RELACIONES PUBLICAS
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y [ Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado, 1.2 Secretaria Mesa, cafelera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién, semiprivado. particular compuladora. 27.00
ASISTENTE Informaciony - Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
13 .- ) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. Y acCesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno., Y accesorios, 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de Espacio amplio ' 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones, técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
FARLA ELABORAD Y POR EL ATTOR CON INFORMACION OBRTENIDA DE LA INVESTIGACION REALIZADA SUBTOTAL 961.00
PARA T PROCGRAMA PARTRTU AR DT FDIFCIO DI DHCEORLES, SFGUNDO NIVEL,
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CAPIIILO S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
. {
QUINTANA ROO, MEXICO. ]
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP.DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
TERCER NIVEL
14 .- ) SUBDIRECTOR DE OPERACION LOGISTICA
PRIVADQ Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de area jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Siflones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 46 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café, | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIQ PRIVADO Aseuo personal, Espacio privado Exclusivo Lavabo, excusado
: subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secrelaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio aroplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
15 .- ) SUBDIRECTOR DE MANTENIMIENTO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, siilén
direccidon de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccidn. semiprivado. , particular computadora. 27.00
FABLA CLABORADA TOR LL AUTOR CON INFORMACTION OBTENITA DR LA INVESTIGACION REALIZADA
PARA B PROGRAMA PARTICULAR DEL EDIFRCIO DE_DIRCCTORES, FERCER NIVEL,
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
16 .- ) SUBDIRECTOR DE INFORMATICA
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccién de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal, centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADOQ Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secrelaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion, computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
QFICINAS DE ASISTENTES DE Atencion de Espacio 1-2 Asistente de | Escritorio, sillon
INFORMATICA personal semiprivado drea computadora. 32.00
QFICINAS DE ASISTENTES DE Atencién de Espacio privado 2 Asistente de | Sillones y mesa de
LOGISTICA personal para personal drea centro, 24.00
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 12 Subdirector y | Mesa, sillas, 50.00
actividades y toma privado. personal proyector y
de decisiones autorizado. pantallas.
FTABLA BELARORADA POR ELAUTOR CON INFORMACION OBTENTIDA DE LA INVESTHGACION KEAT1ZADA
PARA EL PROGRAMA PARTVICULAR DRL FDIFIC) D DIRECTORES, TERCER NIVEL,
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CAPITULO S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL %,
R | | | Ny
QUINTANA ROO, MEXICO. Y
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TI'O DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
17 .-} SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Mantenimiento de | Espacio amplio 23 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones, técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
FABLA FLABORADA PORSE ATTOR CON INTORMACION OTFEN DA DE LA INVESTHOACION RTALEZ ADA SUBTOTAL 961.00
PARA LU PROGRAMA PARNCUL AR DEL TRIICIO DE IIRECTORES, TERCER iV,
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CAPEIEH.O S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL B Xl
QUINTANA ROO, MEXICO. -
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
CUARTO NIVEL
18 .- ) ASESOR DE SEGURIDAD
PRIVADO Gobizrno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 2-4 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café, | Espacio privado. 1-2 Secrelaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacién y Espacio semipublico { 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcidn. computadora. 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
19 .- ) DIRECTOR
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
para personal personal. centro, 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluacion de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
TABLA FLABCORADA FOR EL AU TOR CON INFORMACKON OFTENIDA DE LA INVESTIGACION REALIZADA
PARA L PROCEAMA FPARTICUHLAR DEL TIEICIO DI IIRECTORES CHARTO NIVEL.
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL ‘E‘g

W

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M?2
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 2-4 Secretaria Escritorio sillas y
direccién, semiprivado. particular computadora. 50.00
SALA DE ESPERA Espera de atencion | Espacio amplio. 8 Personal Mesa, sillones. 27.00
del clirector externo,
SALA DE JUNTAS Evaluacién de Espacio amplio y 20 Director y Mesa, sillas, 56.00
actividades y toma | nrjvado. personal proyector y
de decisiones autorizado. pantalias.
20 .-) ASESOR DEL DIRECTOR
PRIVADO Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jetarquia de drea computadora. 30.00
SALA DE ESTAR Espera de personas | Espacio privado 24 Subdirector y | Sillones y mesa de
pdra personal personal, centro. 27.00
SALA DE JUNTAS Evaluaci6n de Espacio amplio y 4-6 Subdirector y | Mesa y sillas
actividades. privado. personal. 27.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secrelaria Mesa, cafetera. 3.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal, Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccidn. semiprivado. _particular computadora. 27.00
ASISTENTE Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora, 14.00
ARCHIVO Guardado de Espacio ampiio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
PABLA EEABORADA TOR EL ADFOR CON INFORMACION ORTENIDA DE LA INVESTIGACION REALIZADA
PARA EL PROGRANA PARTIC VLAR U0 EDINICIQ DE DIRECTORES, CUARTO NIVEL,
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICQ.

ESPACIO ]*LUNCION REQUERIMIENTO { CAP.DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
21 .- ) SERVICIOS
BANOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
_ interno. y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
CUARTO DE REGISTROS DE Manteninviento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
INSTALACIONES instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 236.00
AREA DE PROTECCION 157.00
SUBTOTAL 961.00
QUINTO NIVEL
AREA DE USOS MULTIPLES Actividades Espacio amplio | 80-95 Personal
multiples semipublico interno
externo SUBTOTAL 961.60
AREA TOTAL CONSTRUIDA DE EDIFICIO DE DIRECTORES. TOTAL 5,766.00
FABLA LLABDRATYA PORLEL ATTOR CON INFORMACION OBTTLNIDA DE LA INVESLIGACKON REATTZADA
PAIY LL PROGREARMA PARTICUT AR DED ETHEICIONDL DIRECTORES, QLN TO NIVEL,
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CAPITULO S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL &, (| [E=
R Y=}
QUINTANA ROO, MEXICO. Y
¢) PROGRAMA PARTICULAR EDIBICIO DE QFICINAS.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
PLANTA BAJA
1.-) EDIFICIO DE OFICINAS
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 50-60 Personal Mostrador y sillas
Interno y 220.00
externo
SALA DE EXHIBICION Exhibicion de Espacio amplio y 10-20 Personal Bases para
satélites y publico interno y exhibicion. 117.00
lanzadores a escala. externo
SALA DE ESPERA Espera de personas | Espacio amplio para | 24 Personal Sillones y mesa de
personal Externo centro. 71.50
CUBICULOS ASISTENTES Recepcion de Espacio semipublico | 24 Asistentes y | Escritorio ¥
informacién. personal. computadora 160.00
RECEPCION DE OFICINAS Atencion de Espacio publico 2-4 Personal Mostrador y silla
personal interno y 24.00
externo
CUARTO DE SERVICIO Guardado de Espacio amplio 2-3 Personal de | Anaqueles y 27.00
material de limpieza limpieza, equipo general.
BANOS MUJERES Aseo personal, Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal. Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y aCCesorias. 18.00
DUCTOS Y BODEGAS Guardado de Espacio amplio 24 Personal Equipo en general 22,00
material técnico
CUARTO DE MAQUINAS DE EDIFICIO | Mantenimiento de | Espacio amplio 2-3 Personal Registros de
instalaciones. técnico -instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 264.00
AREA DE PROTECCION 355.80
TARLA 1] ABORNON FOR F1, AL TOR CON INEORMACION ORTENHIA UE LA INVESTIGACKON REATIZATS
PARA I PROGRANTA AR OO AR DV DI I OF_OFIC NS, PLANTA BA|A,
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL 1}

r“}\\_’

CAPITIH O 3
—_ ‘ : —
QUINTANA ROO, MEXICO. ks
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | [JSUARIO M?2
2 -) GERENTE DEL COMFLEJO METEREOLOGICO
PRIVADO Gobierno y Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarquia de drea computadora. 48.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccidn. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio siflas y
recepcion. computadora. 12.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 8.00
3.-) GERENTE DEL COMPLEJO TELEMETRICO
PRIVADO Gobierno ¥ Espacio privado de |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de 4rea jerarquia de drea computadora, 59.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios, 6.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SECRETARIA Asuntos dela Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion, semiprivado. particular computadora. 35.75
TARL A LI ABORADA DO L ALTOUR < ON INFORMAT ION ORTENIDA DL LA INYIESTIGACTON REALL ADA
PATLS UL PROGE AMA P ARFR DBLAR DEL PIIFICIO D ORFICENAS, PEANTA BAIA.
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CAPTTULG S

A
CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL  \§

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
4,-) SUBGERENTE DE MONTAJE FINAL DEL LANZADOR
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarqufa de drea computadora. 48.00
SANITARIO FRIVADO Aseo personal, Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector, | v accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién., semiprivado, particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 12.00
ARCHIVO Cuardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 8.00
5.-) GERENTE DE MONTAJE FINAL DEL LANZADOR
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direcci6n de drea jerarquia de érea computadora. 59.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
_ subdirector. | y accesorios. 6.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado, -2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillag y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 35.75
FARE A ELABORADA FOR TR AUTOR CORN (NG ORMACTON OBTTNIDA DE LA ENVESTIGACION REALIZADA SUBTOTAL 1,726.80
FAKA L PROGRANM VPRI P VR B L EDIFICIY DE OFCINAS, PLANTA BAJA.
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CAPITULO S

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.
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ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAT. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
PRIMER NIVEL
6 .- ) EDIFICIO DE OFICINAS
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 50-60 Personal Mostrador y sillas
Interno y 220.00
externo
SALA DE ESPERA Espera de petsonas | Espacio amplio para | 2-4 Personal Siilones y mesa de
petsonal Externo centro. 71.50
CUBICULOS ASISTENTES Recepcién de Espacio semipublico | 2-4 Asistentes y | Escritorioy
informacion. personal. computadora 160.00
RECEPCION DE OFICINAS Atencion de Espacio publico 2-4 Personal Mostrador y silla
personal internc y 24.00
externo
CUARTOQ DE SERVICIO Guardado de Espacio amplio 2-3 Personal de | Anaqueles y 27.00
material de limpieza limpieza. equipo general.
BANQOS MUJERES Aseo personal. Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
interno. ¥ ACCesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal, Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. Y accesorios. 18.00
DUCTOS Y BODEGAS Guardado de Espacio amplio 2-4 Personal Equipo en general 22.00
material técnico ‘
CUARTO DE MAQUINAS DE EDIFICIO | Mantenimiento de | Espacio amplio 23 Personal Registros de
instalaciones. técnico instalaciones. 14,00
CIRCULACIONES 264.00
AREA DE PROTECCION 355.80
TARLA ELABORATIA POR EL AUTOR CON INFORMACION OB ENTDA DE LA INVESTIGACION REALIZADA
PARA FL PROGRAAA PARTICELAR DEL BDFICIO D _OF ICHNAS, PRIMER NIVEY,
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CAPITULO §

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M2
7 .-) GERENTE DE PLANTA DE HIDROGENO LIQUIDO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 48.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 12,00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 12 Personal Anaqueles y
materiales Aulogrizado. | equipo general 8.00
8 .-) GERENTE DE PLANTA DE OXIGENO LIQUIDO
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de srea jerarquia de area computadora. 59.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. |y accesorios. 6.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién, semiprivado. particular computadora. 35.75
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personat Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
TABLA ELABORADA POR EL AUTOR CON INMFORMACION OTTENIDA DE LA INVESTIGACION REALIZAA
PARA EL PROGRAMA PARTICULAR DEL FIMFICIO DE OFICINAS, FRIMER NIVEL,
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CAPETULO S CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL Si —
’ k (-‘-
QUINTANA ROO, MEXICO. S~
i
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPODE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS | USUARIO M?2
9 .-) SUBGERENTE DE PREPARACION DE SATELITES
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de drea jerarqufa de drea computadora, 48.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacién y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcién. computadora. 12.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales . Autorizado. | equipo general 8.00
10 .-) GERENTE DE PREPARACION DE SATELITES
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillén
direccién de area jerarqufa de drea computadora. 59.00
SANITARIKO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | v accesorios. 6.00
COCINETA Preparaci6n de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera, 3.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién, semiprivado. particular computadora. 35.75
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
FARLA ELABORADA POR TS AUTOR CON INFORMACION OBTENIDA DE LA INVISTICACHOIN REALIZADA SUBTOTAL 1,609.80
AR T PROGERANA PARIT U3 AT LD RN OO LCTNAS, PRINTR NIVEL
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CAPITINO 3 CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL —
Tt T Tt T T T . T lv —;(
QUINTANA ROO, MEXICO. \‘{q
ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
SEGUNDOQO NIVEL
11 .- ) EDIFICIO DE OFICINAS
VESTIBULO Acceso y espera Espacio publico 50-60 Personal Mostrador y sillas
Interno y 220.00
externo
SALA DE ESPERA Espera de personas | Espacio amplio para § 2-4 Personal Sillones y mesa de
personal Externo centro. 71.50
CUBICULOS ASISTENTES Recepcion de Espacio semipublico | 24 Asistentes y | Escritorio v
informacion. personal. computadora 160.00
RECEPCION DE OFICINAS Atencion de Espacio publico 24 Personal Mostrador y silla
personal interno y 24.00
externo
CUARTO DE SERVICIO Guardado de Espacio amplio 2-3 Personal de | Anaqueles y 27.00
material de limpieza limpieza. equipo general.
BANOS MUJERES Aseo personal, Espacio privado 24 Personal Lavabo, excusado
interno. y accesorios. 18.00
BANOS HOMBRES Aseo personal, Espacio privado 2-4 Personal Lavabo, excusado
intermno. Y accesorios. 18.00
DUCTOS Y BODEGAS Guardado de Espacio amplio 2-4 Personal Equipo en general 2200
material técnico
CUARTO DE MAQUINAS DE EDIFICIO | Mantenimiento de | Espacio amplio 23 Personal Registros de
instalaciones. técnico instalaciones. 14.00
CIRCULACIONES 264.00
AREA DE PROTECCION 355.80
PR AT ABORA A POR D AT TOR ON N ORMACHON OBTENIDA D1 LA INVISTGACION RLATZADA
ARG PROGEARIY PARTE AR DEL EDIICIO DT OFICIRAS, SEGUNTIO NI, :
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QUINTANA ROO, MEXICO.

AN *
\‘.“:\\
7

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTC | CAP. DE TIPO DE MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M?2
12 .-) GERENTE DE FABRICA DE PROPERGOL
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de area jerarquia de drea computadora. 48.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado | Exclusivo Lavabo, excusado
subditector. | v accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de {a Espacio 1-3 Secrelaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacion y Espacio semipublico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcion. computadora. 12.00
ARCHIVO Cuardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 8.00
13 .- ) GERENTE DE BANCOS DE PRUEBAS DE ACELERADORES DE POLVORA
PRIVADO Gobierno v Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de drea jerarqula de drea computadora. 59.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | vy accesorios. 6.00
COCINETA Preparacion de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera. 3.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccién. sermiprivado. particular computadora. 35.75
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
TARLA CLABORAD S OR FLABTOR CON  INTORMACION OFTENIDA DE LA INVETDCACION REALIZADNA
PARA FE PROGSARMA PARTICUT AR DI ROWICIC DL OFICINAS, SLOUNDONIVEL.
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPA_C!_AL_

QUINTANA ROO, MEXICO.

ESPACIO FUNCION REQUERIMIENTO | CAP. DE TIFO DE | MOBILIARIO | AREA
ESPACIAL PERSONAS USUARIO M2
14 .- ) GERENTE DE INTEGRACION DEL LANZADOR
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccién de drea jerarquia de drea computadora, 48.00
SANITARIO PRIVADO Aseo personal. Espacio privado 1 Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secrelaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora. 27.00
ASISTENTE SECRETARIAL Informacion y Espacio semipiiblico | 2-3 Asistente Escritorio sillas y
recepcidn. computadora. 12.00
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. ! equipo general 8.00
15 .-) GERENTE DE INTEGRACION DE LOS PROPULSORES
PRIVADO Gobierno y Espacio privadode |1 Subdirector | Escritorio, sillon
direccion de drea jerarquia de drea computadora. 59.00
SANITARIO PRIVADRO Aseo personal. Espacio privado I Exclusivo Lavabo, excusado
subdirector. | y accesorios. 6.00
COCINETA Preparacién de café. | Espacio privado. 1-2 Secretaria Mesa, cafetera, 3.00
SECRETARIA Asuntos de la Espacio 1-3 Secretaria Escritorio sillas y
subdireccion. semiprivado. particular computadora, 35.75
ARCHIVO Guardado de Espacio amplio 1-2 Personal Anaqueles y
materiales Autorizado. | equipo general 12.00
SUBTOTAL 1,605.80
AREA TOTAL CONTRUIDA DE EDIFICIO DE QFICINAS TOTAL 4,946.40
TABLA EELAROKADA POR LU AUTOR CON INFORMACION QBTENITDA DR LA INVESTIGACION RUALIZADA
FPARA L PROGRAMA PAR N UEAR DEL BNIEWIO DE OFICINAS, SEGUNDO NIV,
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CAPITULO 6
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CAPEIGLO 6
QUINTANA ROO, MEXICO. )

6.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Es un proyecto arquitecténico cientifico el cual se ubica en un lugar muy especifico dentro de la Republica
Mexicana, en donde se logrard una mayor funcionalidad para los lanzamientos espaciales de satélites
geoestacionarios. Se plantea el proyecto arquitectonico cerca de la ciudad de Chetumal por encontrarse en el sudeste
de nuestro pafs, por lo tanto motivo se contempla una mejor comunicacién de los transportes marftimos, terrestres y
atreos. Con esto la ciudad de Chetumal se beneficiara en lo econdmico, politico, social y en investigacion cientifica.
El proyecto cuenta con dos accesos principales: uno para la llegada de transportacién maritima y el otro para la
transportacion terrestre, cercano al centro de Lanzamiento Espacial. Para la ubicacion de los elementos
arquitectonicos del complejo espacial que se determinan estratégicamente, iniciando con el acceso principal que da
entrada a un complejo totalmente urbano con grandes dimensiones, que se delimita por circulaciones que se
comunican entre si y con cada uno de los elementos que forman el complejo arquitecténico.

Como componente de jerarquia, el Centro Espacial se contempla para el area de gobierno, donde se parte para la
zonificacion de los elementos que forman las zonas donde se tiene una mayor inversion economifa, quedando
alejados los lugares que tienen un fndice mayor de explosién como son: las fabricas de combustible, las zonas de
lanzamientos y los bancos de pruebas. Por tanto la preparacion de satélites y las secuencias de montaje quedan en
un extremo del complejo para proteger las principales fuentes de inversién del centro de lanzamiento, dejando
independiente la zona de investigacion que corresponde a los complejos del metereologico y telemetrico. Todos los
elementos anteriores protegidos por una drea de crecimiento a futuro dando hincapié¢ a la proteccién de los
elementos de mayor importancia econémica. En lo que corresponde al centro espacial se proyecta una vialidad
perimetral que hace posible la comunicacién mediante accesos a estacionamientos los cuales sirven para atender a los
complejos de edificio corporativo, los edificios de directores y edificios de oficinas, también se cuenta con auditorio
para espectadores que tienen un estacionamiento exclusivo.

Cada uno de los elementos tiene un acceso principal, exceptuando el centro de control de lanzamiento que se tienen
por el edificio de oficinas para tener un mayor seguridad en el control de acceso al publico en general. Para el edificio
corporativo se proyecta un acceso al edificio que lleva al vestibulo que liga la comunicacion tanto a los demas
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CAPITOLO 6 CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

Niveles como también a las oficinas de planta baja y sala de juntas, como también al edificio de oficinas. También se
contempla la comunicacién vertical con elementos mecanicos, elevadores, escaleras de servicio y de emergencia en
cada uno de los edificios de cinco niveles de altura, las oficinas de mayor importancia ejecutiva se proyectaron con
una cocineta y servicio sanitario, ademéas cada uno de los directores o responsables de algin departamento cuenta
con una secretaria y asistente secretaria en su caso, asf como una comunicacién de circulacion radial en cada uno de
los niveles de los edificios, con bafios de hombres y mujeres en los vestibulos correspondientes.

Para el edificio de oficinas se plantea un acceso en comunicacién con el vestibulo, en liga con una circulacion eliptica
que relaciona entre si a los elementos que forman el centro espacial y en marca el centro de control de lanzamiento
parte esencial del proyecto, porque es donde se termina todas las misiones del lanzamiento, ademads de ser una area
totalmente restringida para cualquier persona ajena a los proyectos de investigacion, en este elemento se cuenta con
instalaciones de computacién muy sofisticadas y telecomunicaciones de vanguardia con sistemas de telefonfa e
iluminacién correspondientes, con sus respectivos cubiculos para los responsables de coordinar las misiones, con los
servicios necesarios, con respecto al centro de control de lanzamiento se cuenta con un panel de control comunicado
con diferentes monitores de computadoras para las cuales se colocaran de acuerdo a los sistemas de importancia en
la preparacion del lanzamiento, todos estos elementos protegidos por un muro de cristal que da a un auditorio de
espectadores que se percatan de los movimientos y decisiones que se toman en los lanzamientos, todas estas
personas que son invitadas entran por un acceso posterior a este.

El edificio de directores es similar al edificio corporativo, la tinica diferencia es que el quinto nivel es un area de usos
multiples pero en general el edificio cuenta con las mismas caracteristicas de funcionamiento en los niveles
restantes. Con lo que respecta a las dreas abiertas se contemplan espacios en los cuales se tiene 4rea jardinada y un
espejo de agua que rodea al complejo que en marca el centro de control de lanzamiento logrando una sensacién
futurista del proyecto, se contempla también una 4rea de circulacion en los accesos a los edificios donde se
encuentra los estacionamientos. En uno de los extremos esta el cuarto de maquinas donde estan todos los elementos
que dan servicio al complejo espacial.

‘ ]
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QUINTANA ROO, MEXICO.

6.2 PLAI;JOS.

A-01 Planta de Terreno.

A-02 Planta de Plan Maestro.

A-03 Planta de Conjunto.

A-04 Planta Arquitecténica de Planta Baja.
A-05 Planta Arquitect6nica de Primer Nivel.
A-06 Planta Arquitectonica de Segundo Nivel.
A-07 Planta Arquitectonica de Tercer Nivel.
A-08 Planta Arquitecténica de Cuarto Nivel.
A-09 Planta Arquitecténica de Quinto Nivel
A-10 Planta Arquitecténica Tipo.

A-11 Fachadas de Conjunto.

E-01 Planta de Cimentacion
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QUINTANA ROO, MEXICO.

E-02 Planfa Estructural

E-03 Planta Estructural

E-04 Planta Estructural

1-01 Planta de Plan Maestro Acceso de Instalaciones
IH-01 Instalacién Hidraulica de Conjunto
[H-02 Instalacién Hidraulica de Planta Baja
IS -01 Instalacién Sanitaria de Conjunto

IS -02 Instalacion Sanitaria de Planta Baja
IE -01 Instalacién Eléctrica de Conjunto

IE -02 Instalacion Eléctrica de Planta Baja
AA-01 Aire Acondicionado Planta Tipo

AC-01 Acabados Planta Tipo
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CAPITULO 6 CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

6.3 ESTIMACION DE COSTOS

Para la estimacion de costos del proyecto del centro espacial se toman los elementos arquitecténicos que lo
componen y serfan el Edificio Corporativo, Edificio de Directores, Edificios de Oficinas, Control de Lanzamiento y
Cuarto de Maquinas. Todos ellos suman un area de 18,526.00 M2. de construccion. Ll valor del metro cuadrado de
oficinas de semilujo del proyecto se toma por partida de acuerdo al manual de costos Bimsa. ( con precios de Julio
del 2000, haciendo escalatoria de precios con incremento porcentual mensual hasta el mes de noviembre el 2001)

PARTIDA Yo $/M2
CIMENTACION 177 117.77
SUBESTACION 191 127.19
SUPERESTRUCTURA 17.46 1,161.78
CUBIERTA EXTERIOR 11.55 768.63
TECHOS 0.33 R X
CONSTRUCCION INTERIOR 71.58 1,436.94
TRANSPORTACION 741 49316
SISTEMAS MECANICOS 7.84 O RLTT
SISTEMA ELECTRICO 799 | 53175
CONDICIONES GENERALES 21.23 141274
ESPECIALIDADES 0.89 59.32
TOTAL 100% |  6,654.00

TABLA ELABORADA POR EL AUTOR, CON INFORMACION OBTENiDA DEL.
MANUAL DE COSTO BIMSA , PAGINAS, A-1,A-20, CON FINES ACADEMICOS

—_ — 146

" GOMEZ GUZMAN GILBERTO MIGUEL ANGEL

PROYECTO AROQUIT EC TONICO



camtiiioe CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
QUINTANA ROO, MEXICO.

Como se puede apreciar anteriormente la industria espacial requiere de una gran inversion  econémica para
emprender sus programas de trabajo, pero hay que tomar en consideracion gue también genera millonarias
ganancias una vez consolidados los servicios, por ejemplo segan la pagina de Internet de Satmex de diciembre del
2000, donde su representante Lauro Gonzalez dijo que “se prevén ingresos anuales de alrededor de 134 millones de
d6lares”. Esta ganancia es generada con tres satélites mexicanos en el espacio con una inversion de
aproximadamente de 800 millones de d6lares y su ganancia anual representa el 16.75% de la inversion en el espacio,
sin tomar en cuenta los afos anteriores de utilidad, con esta secuencia de ingresos México puede poner en el espacio
un satélite cada 2 afios con un costo variado de 300 millones de délares, en un lapso de 10 afos tendria una flota
minima de 6 satélites en Orbita con ingresos anuales de mas de 270 millones de dolares. Humildemente con una gran
vision futurista y la minima aportacién de capital de riesgo de las ganancias que se reciben de estos negocios se
podrfa iniciar los trabajos de investigacion espacial y en un plazo no mayor a 10 afios México tendria su propia
tecnologia para poner en 6rbita satélites.

Con un proyecto de esta naturaleza, aplicado a la industria de poner satélites en 6rbita también se lograrian
ganancias millonarias, en la actualidad el costo que tiene poner una carga en el espacio es de $ 10,000.00 dolares la
libra (0.453592 kg.} el peso promedio de un satélite es de aproximadamente de 3,000 kg, Multiplicado por el costo de
$ 10,000.00 por libra, da como resultado $ 66,140,000.00 dolares, el costo varia segan el peso del satélite y el tiempo
deseado para su colocacién en orbita, para el estudio tomaremos un satélite que se colocara en orbita con un peso de
6,800 kg. Que es el peso maximo que puede poner en orbita geoestacionaria un lanzador Ariane 5, esto tendria un
costo de $ 149,917,333.00 dolares, si este lanzamiento se harfa una vez al mes en un afo tendriamos un manejo de
capital de $1,799 millones de délares, con una ganancia del 35% anual de $629 millones de dolares. Seria una meta
para alcanzar en un piazo maximo de 15 afos.
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL }_ ﬁ
QUINTANA ROO, MEXICO.

REFLEXIONES DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para el estudio de impacto ambiental del proyecto Centro de Lanzamiento Espacial, se consulto el reglamento de la
ley general del equilibrio ecologico y de protecciéon al medio ambiente en materia de evaluacion del impacto
ambiental (publicado en el diario oficial del inartes 30 de mayo del 2000, en la primera seccion). En este reglamento
no se contemplan articulos que mencionen proyectos de esta magnitud, de tal manera que para lograr tener un
estudio del impacto ambiental que se presentaria en el lugar donde se edificara este complejo cientifico, se tendran
que hacer estudios individuales de cada uno de los elementos que componen dicho proyccto, recopilando asi un solo

estudio total donde se analizaran los impactos originados por el conjunto y determinar las consecuencias
ambientales internas y externas.

Es importante mencionar, que para la elaboraciéon de un estudio de impacto ambiental, no hay una metodologia
especial ni un plan de trabajo establecido, porque depende del tipo de proyecto que se realizara, en donde son
tomadas en cuenta las condiciones ambienlales del sitio predeterminado. De antemano se sabe gque el Centro de
Lanzamiento Espacial, que es proyectado en el estado de Quintana Roo, México. Es un proyecto inédito en nuestro
pais, por lo cual requiere de un gran estudio, que de completarlo totalmente estariamos hablando de una nueva tesis
dentro de ésta, por lo tanto las reflexiones del impacto ambiental seran comentadas muy someramente para no
profundizar en cada uno de los temas que contempla el proyecto. Por lo tanto se tiene bien establecido que el Centro
de Lanzamiento Espacial es un proyecto cientifico, que su esencia es investigar nuevas tecnologias para ayudar al
desarrollo del pais tecnolégicamente y cientificamente, ademds dentro del proyecto se realizaran actividades de
diferentes caracterisiicas, como de oficinas corporativas, armado de lanzadores, preparacion de satélites, estudios
climatol6gicos y una diversidad de trabajos en caminados a las investigacion espacial por el bien de nuestro pais.

Es un proyecto que sera financiado por el gobierno federal, estatal, iniciativa privada, instituciones de educacion
publica y privada, con un costo de aproximadamente de 1,725 millones de pesos, con area de ocupacion de mas de
2,100 Ha. y una area de restriccion de 706 km2 a poblacién alguna que el gobierno federal donara. Es un proyecto
que por la dimension de area traera alteraciones ambientales por las : construcciones de las vias de comunicaciones
tanto como carreteras ,puentes, vias férreas, construccion de obras de conduccion de abastecimiento, plantas para el

_ e S . -
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Tratamiento de aguas residuales, construccién de poliductos para la conduccion de materiales, construccion de
plantas industriales para la obtencion oxigeno y hidrégeno, construccion de estaciones eléctricas, por ello es muy
importante que se tomen todas las medidas de mitigacion correspondiente a cada una de las actividades que se
realizaran en este complejo. Pensando en las alteraciones que pudieran manifestarse en el ambiente ecolégico se
previno haciendo la ubicacion lo mas alejada posible de una reserva ecologica que se encuentra a 60 km. al norte del
complejo, los gases que se desprenden de los lanzadores cuando son lanzados al espacio contienen agua pesada
gasificada a grandes temperaturas para lograr una propulsion adecuada, también se tomaran las medidas de
prevencion de accidentes que se pudieran presentar por las explosiones de los vehiculos espaciales al iniciar los
despegues y las sustancias toxicas que se deriven de este, que el viento pudiera llevar a zonas pobladas.

Este proyecto traera fuertes cambios econémicos, politicos y sociales al estado de Quintana Roo, puesto que abrira
empleos de personal calificado, la inversion extranjera se reafirmarfa en el estado, ademas se incrementara el
turismo por presenciar los lanzamientos, también se prevén crecimientos urbanos en la ciudad de Chetumal, el
gobierno estatal tendra una participacion de 25% de las decisiones del complejo espacial. Para dar inicio a las
operaciones de construccién conociendo las caracteristicas del sitio determinado para la edificacion del centro de
lanzamiento espacial, es conveniente realizarlo con etapas de crecimiento conforme las experiencias de las
investigaciones lo permitan y de esta manera no alterar de manera drastica el medio ambiente. También ser muy
estrictos en la maquinaria a utilizar por los tiempos de encendido y niveles de ruidos que estos podrian ocasionar.
Lo que respecta a la vida util de proyecto se podrfa hacer mencion que sera permanente mediante estrictos
ordenamientos de operaci6én y mantenimiento, dadas las condiciones de la magnitud del proyecto se contara con
programas de restitucion en las dreas mas deterioradas del complejo espacial.
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CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA RO, MEXICO, y\/

CONCILUSIONES FINALES E IMPLICADAS

Indudablemente es un proyecto muy extenso e interesante donde participan una variedad de especialidades de la
ciencia y tecnologia, con la finalidad de conocer mas el origen de nuestro planeta, el sistema solar, el universo y
perfeccionar la tecnologia de los artefactos espaciales. La arquitectura tiene un papel muy importante en los
proyectos espaciales, tanto en la planificacion de los complejos, como también en los programas donde el hombre
habitara espacios fuera de la gravedad terrestre.

En la planificacion de los elementos arquilectonicos que integran un centro de lanzamiento espacial y por su
importancia del manejo de la magnitud del drea requerida en la secuencia de armado de los vehiculos espaciales, es
sin duda un trabajo profesional de especialistas en el disefio urbano. Para la distribucién arquitectonica de los
elementos internos que se manifiestan en ¢l proyecto se contemplan sistemas de comunicacién que son muy
sofisticados y que requieren de mucho cuidado en su ubicaciéon para tener una bucna recepcion de los datos
enviados.

Es de suma importancia dar a conocer que en la actualidad México ocuparia el cuarto lugar a nivel mundial con la
mejor ubicacién para colocar satélites geoestacionarios y saber que ¢s un negocio que tracria muchos ganancias una
vez que este bien consolidado.

Para las medidas del impacto ambiental que se pudieran presentarse en el proyecto se tomaran todas las alternativas
de mitigacién de cualquier indole, necesarias para su correcto funcionamicnto del complejo y mejoramiento del
medio ambiente afectado.

Queda de manifiesto que los nuevos planes de estudio en las universidades publicas y privadas, institutos de
investigacion superior, institutos tecnol6gicos, tienen que contemplar en sus planes de estudio especialidades que
tengan que ver con los estudios espaciales o el desarrolio de tecnologias espaciales, artefactos y vehiculos espaciales,
porgque en esencia el beneficio que se obtenga es para el futuro de la humanidad y nuestro propio pais.
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GLOSARIO

NASA: (siglas; National Aeronautics ans Space
Administration), Organismo paraestatal de Estados
Unidos, fundado en 1958. Encargado de los
programas de wvuelos espaciales. (Administracion
Nacional de Aeronéutica y del Espacio).

KSC: Centro Espacial Kennedy

PUIDE: Programa Universitario de Investigacion y
Desarrollo Espacial

KOQUROU: Centro de Lanzamiento Espacial ubicado
en la Guayana Francesa.

ARIANE 5: Lanzador Europeo con mayor capacidad
en materia de cargas atiles.
Y hacer posible los vuelos con tripulacion.

SATELITE: Artificial, objeto realizado por el hombre,
que es situado en una orbita.

Y se desplaza debido a la atraccion gravitatoria,
producida por el astro alrededor del cual se mueve.

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL
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LANZADOR: Artefacto en forma de cohete, que en la
parte superior almacena cargas ttiles para ponerlas en
orbita, impulsado por dos propulsores de propergol y
un mond motor de ergoles.

<A
1

PROPULSOR: Motor que produce la fuerza de empuje,
}
provocando movimiento en un cuerpo.

HIDROGENQ: Elemento gaseosos, incoloro, inodoro,
muy inflamable; Su simbolo H, pumero atémico 1,
encabeza la serie periddica de los elementos, su peso
atomico 1,008, es el mas ligero de todos los elementos
conocidos.

OXIGENQ: Elemento gaseoso, su simbolo O, namero
atémico 8, su peso atémico 16,000, incoloro e inodoro,
esencial a la respiracion forma parte del integrante de
la atmosfera, del agua.

PROPLRGOL: Mezcla de un combustible con un
comburente, cuya reaccion  produce  energia
autopropulsora, utilizando para el impuiso de las
astronaves.
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GLOSARIO

COMBURENTE: Se dice de la sustancia que mantiene
0 activa la combustion de algo, el principal
componente es el oxigeno.

METEOROLOGICO:  Estudia  los  fen6menos
atmosféricos, sus causas y sus mecanismos. Su objetivo
es el control y prediccion del tiempo atmosférico.

TELEMETRIA: Técnica 6ptica para medir distancias
entre puntos lejanos.

ORBITA: Curva que describe en su movimiento de
traslacién los astros ¢ los satélites artificiales.

COMPLEJO: Se aplica a lo que esta formado por
diversos elementos o partes.

METANOL: Alcohol metilico Liquido incoloro
inflamable y téxico, que hierve a 64.5°C, se emplea en
la fabricacion de formaldhido y como disolvente.

CENTRO DE LANZAMIENTO ESPACIAL

QUINTANA ROO, MEXICO.

CARENALJE: Parte superior del lanzador que preteje a
la carga util durante el vuelo atmosférico. Tiene una
forma aerodindmica, como de bulbo y se compone de
dos medias coquillas, su concepcion es
extremadamente limpia para no contaminar la carga
util.

GEOESTACIONARIQS: Se dice del satélite artificial
situado en una Orbita sin crénica con el plano
ecuatorial terrestre y tiene una forma eliptica (perigeo
a 200km; apogeo a 36,000km)

PLAN MAESTRO: Estructuracion de los elementos
que componen al centro de lanzamiento espacial y su
ubicaciéon mas adecuada, dirigido especialmente a los
paifses que manejan alta tecnologia de lanzadores como
son Japon, Rusia, Estados Unidos y la comunidad
Europea.

PLANTA DE CONJUNTO: Ubicacion en plano de los
elementos arquitectonicos que forman un concepto
determinado ligados para un
adecuado.

funcionamiento
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Pagina 18: Laimagen muestra como se ve el lanzador ariene
5, colocado en su base de lanzamiento, imagen obtenida de
pagina de Internet de arianespace.

Pagina 11: Presenta la imagen del la revision de un satelite
antes de su lanzamiento por un Ariane, fotogralia tomada de
la pagina’de Internet de arianespace.

Pagina 15: Presenta la imagen del uno de los modelos en
estudio para la realizados del avion espacial por la agencia
espacial NASDA, fotografia tomada de la pagina de Internet de
NASDA.

Pagina 18: La imagen muestra coémo se ve ¢l lanzador ariene
5, colocado en su base de lanzamiento, imagen obtenida de
pagina de Internet de arianespace.

Pagina 22: Imagen que muestra un astronauta en una mision
espacial donde se aplica la tecnologia mas avanzada
actualmente, imagen obtenida de pagina de Internet de la
NASA.

Pagina 25: Presenta la imagen del lanzamiento de un ariane 5
iniciando el despegue desde su base de lanzamiento en Kourou,
fotografia proporcionada por la apencia que representa
arianespace en México.
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Pagina 27: Imagen que muestra la tecnologia mas avanzada
actualmente en misiones espaciales que es el transbordador
espacial y el lanzador que lo pondra en el espacio, imagen
obtenida de pagina de Internet de la NASA.

Pagina 28: La imagen muestria la idea de como se veria cl
lanzador coiocado en su base de lanzamiento por medio de un
fotomontaje, imagen obtenida de una revista proporcionada por
la agencia que representa arianespace en México.

Pagina 29: Imagen que muestra un astronauta ¢n una mision
espacial haciendo trabajos de alta precision donde se aplica la
tecnolegia mas avanzada actualmente, imagen obtenida de
pagina de Internet de la NASA.

Pagina 32: La imagen muestra la trayectoria que realizard el
lanzador para llegar a su base de lanzamiento en el Centro de
Lanzamiento Espacial Kennedy, imagen tomada de pagina de
Internet de la NASA.

Pagina 35 La tabla muestra los centros de lanzamiento
espacial que actualmente existen en ¢l mundo y que pertenecen
solo a doce paises de los cuales destacan cuatro (USA, RUSIA,
JAPON, EUROPA ). Que son los que han tenido mas avances
tecnologicos en investigaciones espaciales,
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Pagina 36: La grafica muestra los avances tecnologicos que
han temdo las grandes potencias en investigaciones espaciales
y que se refleja en las Arquitectura representada en sus
lanzadores segin las experiencias obtemdas en sus proyectos.

Pégina 37: La imagen representa ¢l mapa de localizacion del
centro de lanzamiento espacial Kennedy, con las diferentes
vialidades de acceso, ciudades de importancia y el aeropuerto.
Mapa obtenido de pagina de Internet de la NASA.

Pagina 38: croquis de localizacion de los elementos ue
componen el centro de lanzamicento espacial de fa comunidad
europea para un lanzador prototipo Arriare 5, en Kourou,
imagen tomada de pagina de Internet de artanespace.

Pagina 40,63: Fotografia que muestra el lanzamiento de un
lanzador ariane, donde se puede apreciar la fuerza que adquiere
un lanzador para dejar la atraccion de la tierra, imagen tomada
de pagina de Internet de arienespace.

Pagina 41: Fotografia que muestra una panoramica del centro
de lanzamiento de Alcdntara en Brasil, se aprecia las
instalaciones de los inicios de un proyecto que puede tener
mucho éxito debido a que se encuentra en la mejor posicion
con el ecuador, imagen tomada de pagina de Internet de CLA

Pagina 43: Muestra el organigrama de la estructura de la cual
esta formada toda una institucion dedicada a las investigaciones
espacial y poner en orbita satélites, como un negocio que
actualmente empieza ha tener mayor demanda a nivel mundial.
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Pagina 45; timagen del lanzador con el transbordador espacial
en la base de lanzamiento en espera de iniciar una mision en el
espacio, como la de colocar un satélite ¢n érbita o la de
suministrar material a la estacion espacial, imagen tomada de
pagina de Internet de la NASA.

Pagina 47 Fotografia que muestra el lanzamiento de un
lanzador Japones, donde se puede apreciar la fuerza que
adquiere para dejar la atraccion de la tierra, imagen tomada de
pagina de Internet de NASDA.

Pagina 51: Presenta ¢l modelo del microsatélite UNAMSAT-A
realizado por el programa espacial de la UNAM, 1magen
tomada de la pagina de Internet del programa UNAMSAT.

Pdgina 53: La tabla muestra la ubicacion de los centros
espaciales de acuerdo a la cercania que existe con el ecuador,
aqui se hace una comparativa colocando a México en la tabla
de posiciones y vemos que ocuparia el cuarto sitio pasando por
encima de vanas potencial mundiales, imagen obtenida de
pagina de Internet de CLA.

Pagina 56: La tabla muestra la localizacion de los centros
espaciales en el mundo activos, propuestos y colocando al de
Alcantara como la mejor posicion en lanzamientos de satélites
geoestacionarios ademas de ubicar a México en este contexlo,
tmagen obtenido de pagina de Internet de CLA.

Pagina 58: La fotografia muestra una de las principales ideas
futurista que se presentaran cuando el hoimbre llegue a
astablecerse en otros planctas.
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Pagina 59: La fotografia muestra una de las principales ideas
futurista que se presentaran cuando el hombre llegue a
establecerse en otros planetas, se ve clara la necesidad de una
arquitectura espacial con formas espectaculares.

Pagina 60,160: La imagen muestra la estacién espacial
internacional el maximo logro obtenido para la estancia del
hombre en el espacio, gracias a la cooperacion de los paises
mas adelantados tecnolégicamente del mundo, imagen obtenida
de pagina de Internet de la NASA.

Pagina 61: La fotografia muestra al edificio mas conocido
mundialmente por los acontecimientos espaciales que han
hecho historia en el mundo espacial, donde se aprecia la
bandera y su logotipo donde muchos cientificos quisieran
ingresar a formar parte del equipo de trabajo, imagen tomada
de pagina de Internet de Ja NASA.

Pagina 65: Mapa de la ubicaciéon del centro de lanzamiento
espacial Quintana Roo, México. Como se puede apreciar la
cercania de la ciudad de Chetumal por via maritima, y los
accesos que se tendra por via terrestre, asi como ¢l radio de
proteccién al centro espacial, como también la trayectoria que
debera seguir el lanzamiento.
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Pagina 70: La imagen muestra como se ve el lanzador
fabricado por ¢l centro espacial de brasil, colocado en su base
de lanzamiento, imagen obtenida de pagina de Internet de
CLA.

Pagina 118: La imagen muestra ¢l logotipo utilizado para
representar el centro de lanzamiento espacial de México,
disefiado por ¢l autor.

Pagina 151: La fotografia mucstra la terminacion de las
principales ideas futurista del hombre en la fabricacion de los
propulsores que lo llevaran al espacio, imagen tomada de la
revista arianespace, 1996,

Pagina 153: La fotografia mucstra la terminacion de los
motores que seran utilizados por lanzadores, suefios que ha
realizado ¢l hombre con muchos afios de trabajo, imagen
tomada de la revista arianespace, 1996,

Pagina 157: La fotogralia muesira la terminacion en serie de
los artefactos espaciales y los espacios que estos utilizan, para
poder hacer lanzamientos en secuencia al espacio, imagen
tomada de la revista arianespace, 1996,
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