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Ethernet 

PROLOGO 

¿ Que pasa con Ethernet? 

El avance tecnológico en las comunicaciones ha cambiada mucho 

en las últimos años, con respecto al género computacional. ahora la 

vanguardia en este momento es tener una red con un buen 

funcionamiento y con los medios necesarios que lleven a ello; claro 

dependerá del giro y uso que se le dé. 

Por el momento tener una buena red con la cual el usuario utilice los 

medios que ella contenga. Tan es así que las redes ahora son pequeñas 

en el sentido de su utilidad. 

En principio la red parte del giro o uso que se le va a dar, es decir el 

tipo de los medios al ser utilizada sean los correctos, ya que par una red 

lo mós importante es utilizar sus medios: impresora, scanner, fax; la 

cantidad de medios a ocupar dependeró como este el sitio o lugar 

donde se instalara la red, sin olvidar cuantas estaciones de trabajo 

tengamos en nuestra red. Esto es importante por lo siguiente, ya al saber 

la cantidad especifico de estaciones de trabajo a instalar, el diseño de 

la red es mós simple donde en un determinado grupo de estaciones 

ocupara ciertos medios y otros no, esto va al buen funcionamiento de la 

red. 

Para el diseño de la red utilizaremos varios componentes importantes, 

este conjunto estó compuesto de lo siguiente: sistema operativo, 

estaciones de trabajo, tipo de cable, los medios, concentrador (hub), 

servidor, tarjeta de red; todo en grupo conformaran una red llamada 

Red LAN, con Ethernet. 
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Se refiere a la Red LAN con Ethernet, generalmente este tipo de red 

su topología es estrella ya que su concentrador esta al centro y las 

estaciones de trabajo se encuentran alrededor de el. 

Por lo tanto tenier:ldo en cuenta lo comentado anteriormente, la red 

Ethernet tiene muchas ventajas: este tipo de red va mas alió de las 

expectativas ya que por sus características al tenerla en uso el manejo y 

sencillez de su funcionamiento contribuyen a tener en la actualidad una 

de las redes que se utilizan comúnmente en cualquier campo 

computacional. 
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Ethernet 

INTRODUCCiÓN 

Ha llegado el momento decisivo de presentar la tesis con el tema 

desarrollado, me refiero a la Red Ethernet la cual se utiliza más en la 

actualidad, el contenido dirigido a la composición de la red misma 

desde lo elemental hasta las lo mas reciente. 

En él capítulo I es una breve descripción de las componentes 

comunes que podremos encontrar en una red, hago referencia en 

general a lo más importante que se utiliza dentro de ella, sin olvidar el 

tipo de red que veremos mas adelante Ethernet, esta no difiere de lo 

mencionado en él capitulo. A su vez en los puntos siguientes; doy 

hincapié a la clasificación dentro de la infraestructura y giro que tenga 

la red. 

Pasemos al capítulo 11, doy una referencia a la clasificación general 

de las redes que se utilizan más en la actualidad; claro son varias y cada 

una contiene diferentes características que indican como podremas 

utilizarlas dentro del campo computacional yen comunicociones. 

Una de ellas es la Red LAN, dentro de este tipo se encuentra la Red 

Ethernet. Con lo subsecuente, veremos más ampliamente en él capitulo 

111. el desarrollo de la Red LAN, donde se describen en los puntas 

mencionodos la arquitectura, sus topologías, los componentes y medios 

que reúnen así las características de ella. 

Él capitulo IV es parte esencial e importante para adentrarnos o la 

Red Ethernet, es lógico pensar en la información investigada claro, para 

así facilitar su compleja historia que data de los años 70's a los 80's 

donde por las investigaciones y alianzas corporativas se originó esta 
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red, dentro de su historia me refiero a los acontecimientos y 

descripciones más importantes que llegaron ser una red de vanguardia, 

tanto así que transcurrieron pocos años para que la convirtieran en un 

estándar llamado Ethernet 802.3; establece varios puntos que se rigen o 

pueden discernir. Describo su compleja estructura y desglosando esta, 

para así ser visualizada con detenimiento por el contenido mencionado 

en él capitulo IV.2; la estructura general y descripción del 

funcionamiento que ella tiene es consecutiva, esto se puede notar 

desde el modelo OSI hosta los protocolos y los tramas. Así se concluye 

con las coracterlsticas y ventajos contenidos en ella. 

Lo particular de la Red Ethernet tiene bus, sus componentes más 

notables e importantes se denotan en él capitulo V, cada componente 

tiene un determinado funcionamiento especifico dentro de la Red 

Ethemet. Esto lleva a cabo que en conjunto los componentes tengan un 

funcionamiento bueno y consecuentemente la Red con la 

infraestructura que contenga ya sea pequeña o grande su aspecto al 

usuario sea inmejorable. 

Tal vez sea repetitivo que sé a mencione la Red Ethernet con los 

componentes que ella contiene, dentro del sistema operativo en una 

estación de trabajo necesitamos un protocolo, existen varios de donde 

escoger pero el sistema operativo nos dará la pauta. La Red Ethemet 

trabaja con un protocolo CSMA/CD con el cual direcciona la 

infomnación, pero hay mos protocolos los cuales tiene específicamente 

un funcionamiento dentro del sistema operativo los más importantes que 

menciono en él capitulo IV, son los utilizados en la actualidad, 

dependerá del sistema operativo que rige la red. 
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Me acerco al final de esta tesis con lo cual todo lo mencionado 

anteriormente concluye el dónde. cómo y para qué necesitamos una 

Red Ethernet en la actualidad. aqui hago hincapié en la necesidad de 

instalar este tipo de red. dependeró del uso que se le dé para saber 

como diseñarla: también en que sitios o lugores encontramos instaladas 

este tipo de redes. para terminar los capítulos acabo mencionando en 

general la utilidad que podemos esperar de la red Ethernet. 

Por ultimo en el anexo se encuentra lo mós actual dentro de la 

familia de Ethernet es Fast Ethernet. describo lo mós importante de esta 

red que continua con el funcionamiento y algunas caracteristicas que 

no difieren de Ethernet. pero sin duda es un acercamiento y la diferencia 

notable con las dos Redes. tan es así que dentro de pocos años la Red 

Fast Ethernet desplazara a varios tipos de redes ya que por sus 

características. su funcionarniento y al estar instalada se puede 

actualizar en su infraestructura eso es grandioso. para los que tiene una 

infraestructura de redes pequeñas. 
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Capitulo I Conceptos genergles 

CAPITULO I Conceptos generales 

1.1 Conceptos más comunes que se utilizan en una red. 

El concepto de red 

Hace algunos años, cuando se planteaba el diseño de una nueva 

aplicación, no se pensaba en la necesidad de incorporar facilidades 

para posibilitar la comunicación por red de dicha aplicación con otros 

sistemas informáticos. 

Una red es un conjunto de dispositivos conectados entre sí y cuya 

finalidad es la comparación de recursos. De esta definición se deduce 

que no solamente existen redes de ordenadores, aunque sean éstas de 

las que se ocupará este curso. 

En la actualidad existen elementos de hardware y software entre los 

cuales se pueden destacar: el servidor, estaciones de trabajo, sistema 

operativo, protocolos de comunicación y tarjetas de interface de red. 

SISTEMA OPERATIVO 

Un sistemo operativo es un programa que actúa como un 

intermediario entre el usuario y la computadora. El objetivo de un 

sistema operativo es proporcionar un ambiente adecuado para la 

ejecución de programas de usuarios; es decir tiene como fin hacer que 

la computadora se use en forma conveniente y que el hardware sea un 

recurso eficiente. 
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Un sistema operativo es tan solo una parte de un sistema de 

computación como también lo es el hardware, los programas de 

aplicación y los usuarios. 

PROTOCOLO DE COMUNICACiÓN 

Un conjunto formal de reglas que gobiernan los formatos de datos, el 

control de secuencias, el control de acceso y el sistema de detección 

de errores necesarios poro iniciar y mantener una comunicación. El 

emisor y el receptor utilizan el mismo protocolo a través de la interfaz de 

comunicaciones de extremo a extremo de la red. 

TARJETA DE INTERFAZ DE RED 

Es el dispositivo que conecta la estación de trabajo (computadora u 

otro equipo de red) con el medio físico. Se suele hablar de tarjetas en el 

caso de los computadores, ya que la presentación suele ser como una 

tarjeta de ampliación de los mismos, aunque cada vez son mós los 

equipos que disponen de interfaz de red, principalmente Ethernet, 

incorporado. 

SERVIDOR 

El servidor es el elemento principal de procesamiento. Contiene el 

sistema operativo de red y se encarga de administrar todos los procesos 

dentro de ella, también controla el acceso a los recursos comunes 

principales impresoras y unidades de almacenamiento. 
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1.2 Es muy importante el Sistema Operativo. 

Entre algunas de las distintas opciones del Sistema Operativo de red 

debe tener, destacan las siguientes: 

Seguridad: Debe almacenar los archivos en lugares centralizados y 

especificas y no en distintas ubicaciones. Impedirá y/o limitará el acceso 

de un usuario a las directorios y archivos, evitando que existan 

interconexiones con estaciones de trabajo distintas a las asignadas. 

Interoperatividad: Permite que diversos tipos de sistemas operativos 

funcionen sobre la misma red. 

Servidores especiales: Permiten la existencia de servidores dedicado o 

no que se limitan a prestar un servicio exclusivo, por ejemplo, servicio de 

impresión, gestión de una base de datos, etc. 

Herramientas de administración del software: Esenciales a medida que 

crece la red. Una solución es agrupar a los responsables y darles 

herramientas para gestionar de forma remota los servidores y estaciones 

de trabajo. 

Acceso remoto: Debe permitir el intercambio de información con otras 

estaciones situadas en puntos distantes y remotos a la red, manteniendo 

un nivel adecuado de seguridad ante intrusos. 

Puentes (Bridges): Permiten realizar dos procedimientos; primero, 

conectar dos o más redes entre si. aún teniendo diferentes topologías, 

pero asumiendo que utilizan el mismo protocolo de red. 
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Segundo, segmentar una red en subredes, mejorando la circulación de 

la información en tramos muy congestionados y evitando los cuellos de 

botellas en donde existan demasiados nadas. Los puentes se pueden 

crear incorporando una segunda tarjeta de red dentro del mismo 

servidor. 

Existen dos tipos de puentes: locales y remotos. Los puentes locales 

sirven para segmentar una red y para interconectar redes que se 

encuentran en un espacio físico pequeño, mientras que las remotos 

permiten interconectar redes lejanas. 

Pasarelas (Gateways): Permiten interconectar redes de diferentes 

arquitectura, es decir, con topología y protocolos distintos. 

1.3 Historia de las redes. 

CLASIFICACIÓN 

Son muchos los criterios en función de los cuales podemos clasificar 

las redes. Nos fijaremos en los siguientes, que son: 

al Su objetivo empresarial. 

Las redes pueden ser privadas o públicas. Los primeras no buscan un 

beneficio económico sino una mejora en las herramientas de trabajo 

de una determinada empresa u organismo, mientras que las 

segundas sí persiguen ese beneficia. En otras palabras, sólo los 

usuarios de redes públicas se ven obligados o pagar par su utilización. 
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b) Su cobertura. 

En virtud de la cobertura se diferencian en tres categorías: 

o LAN (Local Area Network) 

o WAN (Wide Area Nelwork 

o MAN (Metropolitan Area Network 

1.4 La evolución hasta este momento. 

En los comienzos de la computación, las arquitecturas diseñadas 

estaban canstituidas por módulos centrales de gran tamaño. Las 

terminales asociadas, estaban conectados directamente o en modo 

remoto. Con la aparición de los microcomputadores, las nuevas 

arquitecturas asociaban un servidor central que conectado a terminales 

logrando mayor flexibilidad, descentralización de procesos y permitían 

enlaces de alta velocidad. 
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Capitulo II 
Tipo de 

redes más 
rentables 
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CAPITULO 11 Tipo de redes mós rentables 

11.1 LAN. 

o LAN (Local Area Network). Denominadas en castellano 

redes de área local. Pueden abarcar una distancia de unos 

pocos metros (entorno de una habitación) o hasta cubrir un 

edificio, o como máximo unos pocos edificios cercanos 

entre sí (por ejemplo, el entorno de un campus universitario). 

11.2 MAN. 

o MAN (Metropolitan Area Network). Abarcan un área 

intermedia entre las LAN y las WAN. Se habla por tanto de 

ciudades como cobertura. 

11.3 WAN. 

o WAN (Wide Area Network). Es la red de mayor cobertura, 

llegando a cubrir el área de todo un país, un continente o 

incluso más. 

11.4 INTERNET. 

Internet es la red de computadoras más grande del mundo, de la 

que forman parte miles de redes distribuidas por todo el planeta. Cada 

red individual es administrada, mantenida y soportada 

económicamente por universidades, empresas y otros organismos. 
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Internet es una gran comunidad conformada por personas de todo el 

mundo, que usan sus computadaras para interactuar unas can atras, y 

con la posibilidad de obtener información acerca de una gran variedad 

de temas académicos, gubernamentales o empresariales, distribuidas 

en grandes computadoras en todo el mundo, cuya principal finalidad es 

colocar información totalmente gratis a disposición de sus visitantes. 
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Capitulo 111 
Desarrollo 

de la 
Red LAN 
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CAPITULO 111 Desarrollo de la Red LAN 

111.1 Tecnología. 

al Arquitectura. 

CaPitulo 111 Desarrollo de la Red LAN 

Las redes estón compuestas por muchos componentes diferentes 

que deben trabajar juntos para crear una red funcional. Los 

componentes que comprenden las partes de hardware de la red 

incluyen tarjetas adaptadoras de red. cables, conectores, 

concentradores y hasta la computadora misma. Los componentes de 

red los fabrican, por lo genera!. varias compañías. 

Por lo tanto, es necesario que haya entendimiento y comunicación 

entre los fabricantes, en relación con la manera en que cada 

componente trabaja e interactúa con los demás componentes de la 

red. Afortunadamente, se han creado estándares que definen la forma 

de conectar componentes de hardware en las redes y el protocolo (o 

reglas) de uso cuando se establecen comunicaciones por red. 

b) Medios. 

1.- Par trenzado sin apantallar (UTP). 

Un par Irenzado o un par de cables, permite reducir la inducción de 

ruidos y mantener las propiedades eléctricas constantes, puede ser 

usado tanto para la transmisión analógica como digital. El porcentaje de 

transmisión es del orden de mega-bits, lo que puede ser considerado 

alto. 

En el cable par trenzado sin pantalla (UTP, Unshielded Twisted Pair), los 

conductores aislados se trenzan entre si en pares y todos los pares del 

cable a su vez. Esto reduce las interferencias entre pares y la emisión de 

señales. 
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Estos cables se utilizan, sobre todo, para los sistemos de cableado 

estructurada, combinando telefonía y redes de transmisión de datos, 

principalmente 1 aBASE-T. 

El UTP es parecido al cable telefónico que se instala en los edificios y su 

precio es más bajo. los cables UTP están clasificados en varias grados, 

cuanto mayor es el grado, mejor es la funcionalidad. Por ejemplo el 

cable nivel 5 es el de grado más alto y más caro, con una velocidad de 

transmisión de hasta 100 Mbps (Mega-bits por segundo), el cable nivel 3 

tiene una velocidad de transmisión de hasta 16 Mbps. 

Un cable Ethernet UTP o 10BASE-T utiliza una topología de estrella. 

Generalmente un computador se ubica en un extremo del segmento, y 

el otro extremo se conecta a un dispositivo centralizado, como un HUB o 

concentrador. El cable UTP se instala frecuentemente junto con el cable 

telefónico. Los segmentos de cable UTP están limitados a lOO metros de 

longitud. 

2.- Par trenzado apantallado (STP) 

Suele denominarse STP (Shielded Twisted Pair) y tiene en IBM a su 

principal promotor, Como inconveniente tiene que es más caro que el 

UTP, pero tiene la ventaja de que puede llegar a superar la velocidad de 

transmisión de 100 Mbps. 

Se diferencia del UTP en que los pares trenzados van recubiertos por una 

malla, además del aislante exterior que poseen tanto los cables STP 

como los UTP. Los conectores que se suelen usar con los cables de par 

trenzado son RJ-45 o RJ 11. 
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3.- Cable coaxial. 

El cable coaxial permite una arquitectura que incorpora medios de 

protección de interferencias exlernas. independientemente del sistema 

en que está siendo utilizado; o sea. el blindaje del cable coaxial es más 

eficiente que el blindaje del cable metálico común. En líneas generales. 

un cable coaxial posee un conductor interno circundado por un 

conductor externo. siendo estos separados por un dieléctrico. 

4. - Fibra óptica. 

El cable de Fibra Óptica es uno de los avances más interesantes en 

los medios de transmisión de la red LAN. este medio tiene algunas 

ventajas sobre los cables de par trenzado y coaxiales. 

Un cable de Fibra Óptica esta hecho de vidrio puro estirado en fibras 

muy finas que forman el alma del cable. las fibras están rodeadas por 

un revestimiento. Además la velocidad de transmisión de datos es 

mayor. el cableado es inmune a la interferencia de frecuencias de radio 

o electromagnéticas. Una Red de Fibra Óptica utiliza un láser o un led 

para envior una señal a través de la porción central del cable; en el 

extremo receptor del cable. el mensaje se traduce otra vez en una señal 

análoga o digital por medio de un fotodiodo. 

a ) TIPOS DE FIBRA OPTICA 

MONOMOOAL: El cableado puede estar compuesto de una sala fibra la 

cual tiene una gran anchura de banda. pero su diminuto centro hace 

que sea muy difícil manejarla sino se cuenta con herramienta especial; 

así mismo se requiere de un láser como fuente de señalización. 
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MULT/MODAL: El cableado puede estar compuesto de varies fibras, tiene 

una anchura de banda menor pera es mucho más fácil de empalmar. 

MULT/MODAL DE ¡NO/CE GRADUADO: Es cara pero ofrece la velocidad 

de transmisión más alta a distancias más grandes. 

las Fibras Ópticas Multimodales para cableado de redes vienen en 

grupos de 2 a 24 fibras pero la norma es de 2 a 4 fibras. Cada fibra es 

unidireccional, ya que un haz se transmite solo en una dirección. la 

comunicación de doble sentido requiere otra fibra dentro del cable 

para que la luz también pueda viajar en la dirección opuesta, 

b) CARACTERíSTICAS 

En la actualidad, el cableado de Fibra Óptica resulta muy caro para 

la mayoría de las instalaciones y su compleja tecnología hace difícil 

agregar nuevas estaciones de trabajo después de la instalación inicial. 

Se utiliza principalmente para conectar diferentes LAN; esta conexión es 

una interconexión de alta velocidad de dispositivos de computación. 

111.2 TOPOlOGIAS 

Topología en la práctica 

En la actualidad, se habla de dos tipos de topologías: la física y la 

lógica. la topología física hace referencia a la distribución física del 

cableado. la topología lógica hace referencia al tipo de topología que 

el sistema operativo implementa para la constitución de la red. 
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La red mós implementada hoy día es la topología física en estrella. 

gracias a la enorme ventaja que representa la no caída del sistema 

cuando se desconecta uno de los tramos. mientras que la mayoría de 

los Sistemas Operativos implementan una topología de bus. que resulta 

mós fócil de instalar y mantener. 

a) Bus. 

1.- Descripción. 

Todas las estaciones estón conectadas a un único canal de 

comunicaciones. toda la información circula por ese canal y cada 

estación se queda solamente con la información que va dirigida a ella. 

Estas redes son sencillas de instalar y poseen una gran flexibilidad a la 

hora de aumentar o disminuir el número de estaciones. La cantidad de 

cable que utilizan es mínima. sobre todo si la comparamos con la 

cantidad necesaria poro la topología en estrella. ya que el cable no 

tiene que ir desde el servidor a cada una de las estaciones de trabajo. El 

fallo de una estación aislada no repercute en la red. aunque la ruptura 

del bus dejaró la red totalmente inutilizada. Esta es la topología de red 

mós extendida. 

El inconveniente de esta red es el control del flujo. ya que aunque 

varias estaciones intenten transmitir a la vez. como sólo existe un bus. 

únicamente una de ellas podró hacerlo. por lo que el control de flujo 

seró mós complicado cuantas mós estaciones tenga la red. ya que se 

pueden producir mós intentos simultóneos (colisiones). Ademós. es difícil 

aislar los problemas de cableado y determinar que estaciones o 

segmentos del cableado lo producen. ya que todas las estaciones 

pasan su información por el mismo cable. 
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En las redes en bus, el control del flujo de información puede hacerse 

por el método de contienda (CSMA/CO) o por el paso de testigo (TOKEN 

BUS). 

2,- Esquema. 

FIGURA 111.2,1 Esquema de fa Red en Bus 

b) Estrella, 

1.- Descripción. 

La topología en estrella es una de las más antiguas. En esta se usa, el 

método de envió y recepción de mensajes, de la misma manera en que 

las llamadas telefónicas de un cliente (estación de trabajo) a otro 

cliente (estación de trabajo) se manejan mediante una estación central 

de conmutación, Todos los mensajes de lo topología LAN Estrella deben 

pasar o través de un dispositivo central de conexiones, que es el que 

controla lo prioridad, procedencia y distribución de los mensajes, 

conocido como concentrador (hub), será normalmente el servidor de lo 

red, aunque puede ser un dispositivo especial de conexión. 

Esta configuración presenta uno buena flexibilidad a la hora de 

incrementar el número de equipos; lo caído de una de las estaciones 

de trabajo no repercute en el comportamiento general de lo red. 
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Sin embargo, si el fallo se produce en el concentrador, el resullado 

afecta a todas las estaciones. El diagnóstico de problemas en la red es 

simple debido a que todas las estaciones de trabajo están conectados 

a un equipo central. No es una topología adecuada para grandes 

instalaciones ya que al agruparse los cables un la unidad central crea 

situaciones propensas a errores de gestión, además, grandes cantidades 

de costo en cableado 

Esta configuración es rápida en comunicaciones entre las estaciones 

de trabajo y la central, pero lenta en comunicaciones entre periféricos, 

Por otro lado, la capacidad de la red es elevada si el flujo de 

información es entre estaciones de trabajo periféricos y central, 

dependiendo muy poco la velocidad de la red del flujo de información 

que circula por la misma. 

2.- Esquema, 

FIGURA 111.2,2 Esquema de lo Red en Estrello 

FACILIDAD DE ADICION DE OTRA ESTACION DE TRABAJO: Todo lo que se 

requiere es un cable que vaya del punto central de conexiones 

(Concentrador) a la tarjeta de interfaz de red de cada nueva estación 

de trabajo. 
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SEGURIDAD: La arquitectura hace pasible contar con diagnósticos de la 

central de todas las funciones de la red: este tipo de informe es muy 

valioso para garantizar la seguridad de la red. 

DEFICIENCIA: Una orquitectura de estrella es que si algo' sucede al 

concentrador falla la LAN completa. 

VELOCIDAD DE TRANSMISiÓN: La cantidad de datos transmitidos por 

segundo en un medio fisico. 

SENSIBILIDAD A LAS INTERFERENCIAS ELECTROMAGNÉTICAS: Esto 

dependerá de que tipo de medio fisico estemos usando. 

el Anillo. 

1.- Descripción. 

Todas las estaciones estón conectadas entre si formando un anillo. de 

modo que cada estación tiene conexión directa con otras dos. Los 

datos viajan por el anillo de estación en estación siguiendo un única 

dirección, de manera que la información pasa por todas las estaciones 

hasta llegar a la estación de destino, en donde se quedan. Cada 

estación se queda con la información que va dirigida a ella y retransmite 

al nodo siguiente. 

Este tipo de redes permite aumentar o disminuir el número de 

estaciones sin dificultad. Por otro Iodo, la velocidad de respuesta de la 

misma irá decreciendo conforme el flujo de información sea mayor: 

cuantas más estaciones intenten hacer uso de la red, más lenta irá esta, 

pero en todo caso siempre se puede averiguar el tiempo máximo de 
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respuesta en el peor de los casos. Este tipo de red es muy apropiada 

para el entorno industrial. 

En una estructura en anillo, un fallo en cualquier parte de la vía de 

comunicación deja bloqueada a la red en su totalidad, mientras que un 

fallo en cualquiera de sus estaciones no necesariamente implica la 

caida de la totalidad de la red. El coste total del cableado seró menor 

que en una configuración en estrella. 

La red Token Ring de IBM es en anillo. 

2.- Esquema. 
"-

FIGURA 111.2.2 Esquema de la Red en Anillo 
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CAPITULO IV Tecnología Ethernet y sus estándares 

IV.1 Concepto de Ethernet. 

al Historia. 

En 1970. mientras Abramsan montaba ALOHANET, un estudiante del 

MIT llamado Robert Metcalfe experimentaba con la recién estrenada 

ARPANET y conectaba entre sí ordenadores en un laboratorio. Metcalfe 

estudió la red de Abramson y empezó ese mismo año una tesis doctoral 

en Harvard, que terminaría en 1973, en la que desde un punto de vista 

teórico planteaba mejoras que se podrían introducir al protocolo ALOHA 

para aumentar su rendimiento. 

La idea básica era muy simple: las estaciones antes de transmitir 

deberían detectar si el canal ya estaba en uso (es decir si ya había 

'portadora'), en cuyo caso esperarían a que la estación activa terminara 

antes de transmitir. Además, cada estación mientras transmitiera estaría 

continuamente vigilando el medio físico por si se producía alguna 

colisión, en cuyo caso pararía y transmitiría más tarde. Años después este 

protocolo MAC recibiría la denominación Acceso Múltiple con 

Detección de Parladora y Detección de Colisiones, o más brevemente 

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / Colision Detect). 

En 1972 Metcalfe se mudó a California para trabajar en el Centro de 

Investigación de Xerox en Palo Alto llamado Xerox PARC (Palo Alto 

Research Center). Allí se diseñaba lo que se consideraba la 'oficina del 

futuro' y encontró un ambiente perfecto para desarrollar sus inquietudes. 

Se estaban probando unos ordenadores denominados Alto, que 

disponían de capacidades gráficas y ratón y son considerados las 

primeros ordenadores personales. También se estaban fabricando las 

primeras impresoras láser. 
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Se quería conectar los ordenadores entre sí para compartir ficheros y 

las impresoras. La comunicación tenía que ser de muy alta velocidad, 

del orden de mega bits por segundo, ya que la cantidad de información 

a enviar a las impresoras era enorme (tenían una resolución y velocidad 

comparables a una impresora láser actual). Estas ideas que hoy parecen 

obvias eran completamente revolucionarias en 1973. 

A Metcalfe, el especialista en comunicaciones del equ)po con 27 

años de edad, se le encomendó la tarea de diseñar y construir la red 

que uniera todo aquello. Contaba para ello con la ayuda de un 

estudiante de doctorado de Stanford llamado David Boggs. Las primeras 

experiencias de la red, que denominaron 'Alto Aloha Nelvvork', las 

llevaron a cabo en 1972. Fueron mejorando gradualmente el prototipo 

hasta que el 22 de mayo de 1973 Melcalfe escribió un memorándum 

interno en el que informaba de la nueva red. 

Para evitar que se pudiera pensar que sólo servía para conectar 

ordenadores Alto cambió el nombre inicial por el de Ethernet, que hacia 

referencia a la teoría de la física hoy ya abandonada según la cual las 

ondas electromagnéticas viajaban por un fluido denominado éter que 

se suponía llenaba todo el espacio (Metcalfe llamaba éter al cable 

coaxial por el que iba la portadora). 

Los dos ordenadores Alto utilizados para las primeras pruebas fueron 

rebautizados entonces con los nombres Michelson y Morley, en alusión a 

los dos físicos que demostraron en 1887 la inexistencia del éter mediante 

el experimento que lleva su nombre. 

22 



Capifulo IY TecnOlogía Ethernet y sus Eslóndgres 

Lo red de 1973 yo tenía todas los característícas esenciales de lo 

Ethernet actual. Empleaba CSMA/CD paro minímizar lo probabílidad de 

colisión, y en coso de que ésto se produjera ponía en marcho el 

mecanísmo de retroceso exponencial binario poro reducir 

gradualmente lo 'agresívidad' del emisor, con lo que éste sé auto 

adoptaba o situaciones de muy diverso nivel de tráfico, 

Tenía topología de bus y funcionaba o 2,94 Mbps sobre un segmento 

de cable coaxial de 1,6 Km de longitud, Los direcciones eran de 8 bits y 

el CRC de las tramas de 16 bits. El protocolo utilizado o nivel de red ero 

el PUP (Pare Universal Packe!) que luego evolucionaría hasta convertirse 

en el actual XNS (Xerox Nelwork System). 

En vez de utilizar cable coaxial de 75W, más habitual por ser el 

utilizado en redes de televisión por cable, se optó por emplear cable de 

50W que producia menos reflexiones de lo señal. o las cuales Ethernet 

ero muy sensible por transmitir lo señal en bando base (es decir sin 

modulación). 

Las reflexiones se producen en codo empalme del cable y en cado 

empalme vampiro (transceiver). En la práctica el número máximo de 

empalmes vampiro, y por tonto el número máximo de estaciones en un 

segmento lOBAS ES, está limitado por la máxima intensidad de señal 

reflejada tolerable. 

En 1975 Melcalfe y Boggs describieron Ethernet en un artículo que 

enviaron a Communications of the ACM (Association for Computing 

Machinery), que fue publicado en 1976. En él yo describían el usa de 

repetidores par aumentar el alcance de la red. 
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En 1977 Metcalfe, Boggs y otros dos ingenieros de Xerox recibieron 

una patente por la tecnología básica de Ethernet, y en 1978 Melcalfe y 

Boggs recibieron otra por el repetidor. En esta época todo el sistema 

Ethernet era propietario de Xerox. 

Aunque no relacionado con Ethernet merece la pena mencionar 

que David Boggs construyó en 1975 en el Xerox P ARC el primer router y el 

primer servidor de nombres de la Internet. 

b) Especificando el Concepto. 

Cuando la conmutación de paquetes no trabajaba de manera muy 

eficiente, las computadaras no sabían como enviar la transmisión de 

datos a través del cable. Mientras otros sistemas hacían lo mismo 

simultáneamente por lo que la conectividad de redes era una 

tecnología muy deficiente. 

Surgió la Red Ethernet ( en honor de éter luminifero, a través del cual 

se pensó alguna vez que se propagaban las ondas electromagnéticas). 

e) El éxito. 

En un trabajo en conjunto de las compañías Xerox, Dec e Intel 

propusieron una norma de Ethernet a 10 Mbps, al tener tanlo éxito 

Ethernet la norma se consolido en el estándar ANSI/IEEE 802.3 publicada 

en los 80's, de aquí también la norma internacional ISO 8802/3. 

En general las Redes Ethernet e IEEE 802.3 se implementan yo seo en 

una tarjeta de interfase o en el hardware de una tarjeta de circuilo 

impreso principal. 
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Las Especificaciones IEEE 802.3 presentan una gran variedad de 

opciones de cableado una de ellas se conoce como 10 BASES que es la 

más cercana en sus características a Ethernet. 

La Red Ethernet ha prevalecido como una tecnología de transmisión 

fundamental gracias a su flexibilidad. los administradores de red 

prefieren la Red Ethernet y sus tecnologías derivadas como soluciones 

eficaces para un amplio rango de requerimientos de implementación. 

IV.2 Ethernet como Estándar 802.3. 

al Modelo OSI. 

El modelo OSI tOpen System Interconection) es utilizado por 

prácticamente la totalidad de las redes del mundo. Este modelo fue 

creado por el ISO (Organización Internacional de Normalización), y 

consiste en siete niveles o capas donde cada una de ellas define las 

funciones que deben proporcionor los protocolos con el propósito de 

intercambiar información entre varios sistemas. 

Esta clasificación permite que cada protocolo se desarrolle con una 

finalidad determinada, lo cual simplifica el proceso de desarrollo e 

implementación. 

Cada nivel depende de los que están por debajo de él, y a su vez 

proporciona alguna funcionalidad a los niveles superiores. Los siete 

niveles del modelo OSI son los siguientes: 
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TABLA IV.2.1 Perspectivo del Modelo OSI 

El nivel de aplicación es el destino final de los 
Aplicación datos donde se proporcionan los servicios al 

usuario. 

Presentación 
Se convierten e interpretan los datos que se 
utilizarón en el nivel de aplicación. 

Encargado de ciertos aspectos de la 
Sesión comunicación como el control de los 

tiempos. 

Transporta la información de una manero 
Transporte fiable para que llegue correctamente o su 

destino. 

Nivel encargado de encaminar los datos 
Red hacia su destino eligiendo la ruta más 

efectiva. 

Enlace de datos. Controla el flujo de los 
Enlace mismos, la sincronización y los errores que 

puedan producirse. 

Se encarga de los aspectos físicos de la 
Físico conexión, tales como el medio de 

transmisión o el hardware. 

Arquitectura de comunicaciones de uno red IEEE 802.3 en los niveles 

bajos del modelo OSI. 

PHY (Nivel físico). Concierne a lo transmisión de bits entre entidades 

conectadas directamente o través de un medio físico: trabajo con 

interfaces mecánicas, eléctricas y de procedimiento, además del medio 

físico de transmisión. 

Algunos de los elementos especificadas en este nivel son el tipo de 

cable que se uso poro unir la red. el tipo de transmisión (lOBase-T. 

lOBase2 .... ), los mecanismos poro recibir y transmitir lo señal eléctrica. 
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Nivel de Enlace. Este nivel debe proporcionar transferencia de datos 

confiables (sin errares) entre dos entidades a través de un enlace 

compartido. También proporciona la multiplexación del canal con el 

nivel superior. es decir, el nivel de enlace puede proporcionar varios SAPs 

(puntos de acceso al servicio) al nivel que está por encima, lo cual está 

representado en la figura IV.2 con unas líneas entre el nivel de enlace y 

el nivel superior. 

Dentro del nivel de enlace se distinguen dos subniveles: 

-
TCP/IP' NElWARE 

.¡. ..¡. +-1-
.,. .,. LLC-+-..f.SAP 
-----------------

MAC 

PHY 

FIGURA IV.2.1 Niveles bajos del modelo OSI en una red IEEE 802.3. 

MAC (Medium Access Control). Esta implementa, las técnicas de 

acceso múltiple en comunicaciones con medios compartidas. En el caso 

de 802.3 implemento el CSMA/CD. 

LLC (Lag leal Link Control). En el caso de una red local hace funciones 

del nivel de red al mismo tiempo que hace las funciones 

carrespondientes al nivel de enlace independientes de la tecnología 

utilizada en el funcionamiento de la red. Existe un estándar común para 

el nivel LLC (el estándar IEEE 802.2) utilizado por CSMA/CD (IEEE 802.3), 

token bus (IEEE 802.4), Y token ring (IEEE 802.5). 
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b) Características principales. 

Ethernet es lo tecnología LAN más utilizado actualmente. Uno de los 

característicos más importante de esto tecnología es lo excelente 

relación entre lo velocidad de transmisión de datos. el costo de 

instalación y un práctico manejo. Otro característico. es la capacidad 

de soportar lo mayoría de los protocolos de red más populares. 

Lo normativo Ethernet está definido por lo Institución de Ingenieros 

Eléctricos y Electrónicos (IEEE). Lo Norma IEEE 802.3 define las regios paro 

configurar uno red Ethernet. osí como también especifico como deben 

interactuar los distintos elementos en lo red. 

Otro consideración. es que. debido o lo demando continuo de mayor 

ancho de bando en los redes aparece el nuevo estándar FAST ETHERNET 

(IEEE 802.3u). Este estándar aumenta la transmisión de Ethernet (10 

Megabits/Segundo) hosta (100 Megabits/Segundo). 

el EL Protocolo CSMA/CD. 

El método de acceso o la red en las Redes LAN es CSMA/CD ( 

Carrier Sense Múltiple Access with Collision Detetion) o Acceso Múltiple 

por Detección de Portadora con Detección de Colisión. 

CS: Indica que utilizaremos un sistema de detección de portadora. que 

cada estación de trabajo tendrá la posibilidad de escuchar el canal y 

obrar en consecuencia. 

MA: Hace referencia a un canal de acceso múltiple donde todos las 

estaciones que acceden 01 medio pueden transmitir en el mismo 

instante de tiempo a la vez. 
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CD: Ademós la detección de portadora de cada estación de la red 

puede detectar colisiones en la misma. 

FUNCIONAMIENTO. El CSMA/CD funciona en cada computadora y 

permanece escuchando el medio de transmisión para detectar un 

periodo de silencio en el cable. Cuando el cable de la red esta en 

silencio. la computadora al tener paquetes por enviar los mandaró a 

través del cable de la red. Si no hay otra computadora transmitiendo 

será ruteado en su forma normal. 

En las redes Ethernet los paquetes de información son lransmitidos a 

lo largo de toda la red pero sólo son recogidos y aceptados por la 

estación de trabajo a la que ha sido direccionado. 

Si una segunda computadora tiene el atrevimiento de transmitir al 

mismo tiempo que la primera computadora. ambas sentirán la 

presencia de la otra y se presentara una circunstancia llamada 

COLlSION. 

CONCEPTO DE COllSION y SUS CONSECUENCIAS 

COLlSION. Es lo que sucede cuando dos computadoras transmiten 

datos simultáneamente a través del mismo cable de la red. 

Por lo tanto ambas desistirán la transmisión de datos. esperaran una 

cantidad aleatoria de tiempo en milisegundos y transmitirán de nuevo. 

esto resuelve el problema de colisiones. 

29 



Capjtulo Iy Tecnología Ethernet y sus Estándgres 

Después de repetidas colisiones. la red duplicará sus retardos 

aleatorios antes de permitir que los estaciones transmitan de nuevo. Este 

método no elimina por completo las colisiones. por lo que en teoría aún 

es posible que dos estaciones de trabajo muy separadas esperen 

diferentes cantidades de tiempo y todavía transmitirán mensajes que 

choquen. 

Estos accidentes sin embargo. se vuelven mucho menos frecuentes y 

por lo tanto más manejables. No obstante. en una red debidamente 

diseñada y con un adecuado funcionamiento esta situacián se produce 

muy raramente. 

d) Descripción de la trama Ethernet e IEEE 802.3 

En las figuras siguientes se describe los campos de la trama asociados 

con las tramas de Ethernet e IEEE 802.3 

Trama de Ethernet 

Longitud de trama en bytes. 

8 6 6 2 46 1500 - 4 

DIRECCIÓN DIRECCIÓN 
PREÁMBULO DE DE TIPO DATOS FCS 

DESTINO ORIGEN 

FIGURA IV.2.2 Trama de Ethernet 

Se describen a continuación: 

PREÁMBULO. Es un patrón alternado de unos y ceros que informa a 

las estaciones de recepción que una trama esta por llegar. 
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La trama de Ethernet incluye un byte adicional que es equivalente 

al campo Inicio de la Trama (SOF) que especitica en la trama IEEE 

802.3. que lo indico en la siguiente figura. 

DIRECCIONES DE ORIGEN Y DESTINO. Los primeros 3 bytes de las 

direcciones estón especificados por IEEE con base en el 

fabricante. Los 3 últimos bytes son especificados por el fabricante 

Ethernet e IEEE 802.3. 

La dirección de origen es siempre una dirección de unídifusión( 

nodo único). La dirección de destino puede ser de uní difusión. 

multidifusion ( grupo) o dífusión (todos los nodos). 

TIPO. El parómetro especifica el protOCOla de la capa superior que 

recibe los datos una vez terminado el procesamiento de Ethernet. 

DATOS ( ETHERNET ,. Terminado el procesamiento de la capa física 

y de la capa de enlace de datos. los datos contenidos en la 

trama se envían hacia un protocola de las capas superiores. que 

identifica en el campa Tipo. Ethernet espera al menos 46 bytes de 

datos. 

FCS( Secuencia de Verificación de Trama ,. Esta secuencia tiene 

un valar de 4 bytes para CRC( Verificación de Redundancia 

Cíclica). creada por el dispositivo emisor y recalculada por el 

dispositivo receptor para verificar si hay tramas dañadas. 
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Campo del Estándar 802.3 

Longitud del campo en bytes. 

7 6 6 2 46 - 1500 
4 

S DIRECCIÓN DIRECCIÓN ENCABEZADO 
~REÁMBULO O DE DE LONGITUD Y FCS 

F DESTINO ORIGEN DATOS DEL 
802.2 

FIGURA IV.2.3 Campo del Es/andar 802.3 

SOF : Delimitador del inicio de la trama. 

FeS: Secuencia de verificación de la trama. 

A continuación se describen los campos ce las iramas. 

PREÁMBULO. Es un patrón alternado de unos y ceros que informa a 

las estaciones de recepción que una trama esta por llegar. 

SOF ( Inicio de la Trama l. El byte delimitador en IEEE 802.3 termina 

con dos bits 1 consecutivos. que sirven para sincronizar las 

porciones de recepción de tramas de· todas las estaciones de la 

LAN. El SOF se especifica explícitamente en Ethernet. 

DIRECCIONES DE ORIGEN Y DESTINO. Los primeros 3 bytes de las 

direcciones están especificados por IEEE con base en el 

fabricante. Los 3 últimos bytes son especificadas por el fabricante 

Ethernet e IEEE 802.3. 

La dirección de origen es siempre una dirección de unídifusión( 

nodo único). La dirección de destino puede ser de uní difusión. 

multidifusion (grupo) o difusión (todos los nodos). 
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LONGITUD. Longitud indica él 

siguen este campo. 

numero de bytes de datos que 

erminado el procesamiento de la DATOS ( IEEE 802.3 ). Una vez t 

capa física y la capa de enlace 

protocolo de los copos superior 

porción de datos de la Irama, si 

de datos, los datos se envían a un 

es, que debe definirse dentro de la 

es que existe. 

la trama no son suficientes para Si los datos que contienen 

llenarla a su tamaño mínimo d 

relleno para osegurar que la Ion 

e 64 bytes, se insertan bytes de 

gitud de la trama sea de cuando 

menos 64 bytes. 

de Trama ). Esta secuencia tiene FCS( Secuencia de Verificación 

un valor de 4 bytes para CR 

Cíclica), creada por el dispas 

dispositivo receptor para verifica 

C( Verificación de Redundoncia 

itivo emisor y recalculada por el 

r si hay tramos dañados. 

el Características principale s de las derivaciones de Ethernet 

TABLA IV.2.2 Valores de al unos derivaciones de Ethernet. 

CARACTERISTICAS VALOR 
TASA DE DATOS Mb S 10 

SEÑAllZACION Banda 
base 

ANCHO MAXIMO DE 500 
SEGMENTOS 

MEDIOS son 
coaxial 

TOPOlOGIA Bus 

lOBASE 
10 

Banda 
base 
500 

50 n 
coaxia 

Bus 
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f) Ventajas y desventajas importantes. 

Elhernet depende fundamentalmente de tres factores: 

• El tamaño de trama utilizado. A mayor tamaño de trama mayor 

rendimiento. 

• El número de estaciones. A menor número de estaciones mayor 

rendimiento. 

El tiempo de ido y vuelto. A menor tiempo mayor rendimiento 

Los siguientes recomendaciones: 

No instalar cables largos: paro cubrir un área extenso es preferible 

dividir el cable con puentes o routers. no con repetidores. 

• Na poner demasiados ordenadores en un mismo cable: es 

conveniente utilizar routers o puentes paro dividir la red en 

comunidades de interés: de esta forma se aumenta el retardo del 

tráfico inter-comunidades a cambio de un mejor rendimiento y 

menor tiempo de respuesta en el tráfico intra-comunidades. 

• Implementar el protocolo correctamente: una detección de 

colisiones y un retroceso exponencial binario apropiados en la 

interfaz y el software del hest son esenciales para un buen 

rendimiento. 

Utilizar el tamaño de trama máximo posible: esto reduce la 

probabilidad de colisión y el costo de proceso en los hosts. 

No mezclar aplicaciones de transferencia masiva de datos con 

aplicaciones de tiempo real: no es posible garantizar 

simultáneamente el minimo retardo y el máximo rendimiento 

(aunque para requerimientos moderados ambos tipos de 

aplicaciones puedan coexistir). 

34 



CaPitulo Y Componentes mas Importantes en Ethernet 

Capitulo V 
Componentes 

mas Importantes 
. en Ethernet 
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CAPITULO V Componentes más importantes en Ethernet 

al Conmutador. 

Los conmutadores ocupan el mismo lugar en la red que los 

concentradores. A diferencia de los concentradores. los conmutadores 

examinan cada paquete y lo procesan en consecuencia en lugar de 

simplemente repetir la señal a todos los puertos. Los conmutadores 

trazan las direcciones Ethernet de los nodos que residen en cada 

segmento de la red y permiten sólo el tráfico necesario para atravesar el 

conmutador. 

Cuando un paquete es recibido por el conmutador, el conmutador 

examina las direcciones hardware (MAC) fuente y destino y las compara 

con una tabla de segmentos de la red y direcciones. Si los segmentos 

son iguales, el paquete se descarta ("se filtra"); si los segmentos son 

diferentes, entonces el paquete es "remitido" al segmento apropiado. 

Sencillos de instalar la mayoría de los conmutadores tienen auto

aprendizaje. Determinan las direcciones Ethernet que se usan en coda 

segmento y construYen una tabla según los paquetes pasan a través del 

conrnutador. 

Este elemento "plug and play" convierte a los conmutadores en una 

alternativa atractiva frente a los concentradores. Los conmutadores 

pueden conectar tipos de redes diferentes (como Ethernet Y Fast 

Ethernet) o redes del mismo tipo. 
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b) Tarjetos de Interfaz de Red. 

Para conectar un PC a una red, se emplean tarjetas de interfaz de 

red, normalmente llamadas NIC (Network Interface Card). 

El NIC proporciona una conexión física entre el cable de la red y el 

bus interno del ardenador. Diferentes ordenadares tienen arquitecluras 

de bus diferentes. Los buses PCI master normalmente son más frecuentes 

en PC's 486/Pentium y las ranuras de expansión ISA se encuentran en 386 

y ordenadores personales más viejos. 

e) Transeeptores. 

Para conectar nodos a los diversos medios físicos Ethernet se usan 

transceptores. La mayoría de los ordenadores y tarjetas de interfaz de 

red incorporan, en su electrónica, un transceptor IOBASE-T O IOBASE2, 

permitiéndoles ser conectados directamente a Ethernet sin requerir un 

transceptor externo. 

Otros dispositivos compatibles Ethernet. más viejos, incorporan un 

conector AUI para permitir al usuario conectarlo a cualquier medio físico, 

a través de un transceptor externo. El conector AUI consiste en un 

conector de tipo DB de 15 pines, hembra en el lado del ordenador, 

macho en el lado del transceptor. 

d) Repetidores 

Los repetidores se emplean para conectar dos o más segmentos 

Ethernet de cualquier tipo de medio físico. Según los segmentos 

exceden el máximo número de nodos o la longitud máxima, la calidad 

de las señales empieza a deteriorarse. 
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Los repetidores proporcionan la amplificación y sincronización de las 

señales necesarias para conectar los segmentos. Al partir un segmento 

en dos o mós subsegmentos, permitimos o la red continuar creciendo. 

Una conexión de repetidor cuenta en el limite del número total de nodos 

de cada segmento. 

Por ejemplo, un segmento de cable coaxial fino puede tener 185 

metros de longitud y hasta 29 nodos o estaciones y un repetidor, ya que 

el número total de nodos es de 30 por segmento. Un segmento de cable 

coaxial grueso puede tener 500 melros, 98 nodos y 2 repetidores (para 

un total de 100 nodos por segmento), 

El número máximo de repetidores que pueden encontrarse en el 

camino de transmisión entre dos nodos es de cuatro: el máximo número 

de segmentos de red entre dos nodos es cinco, con la restricción 

adicional de que no más de tres de esos cinco segmentos pueden tener 

otras estaciones de red conectadas a ellos (los otros segmentos deben 

de ser enlaces enlre repetidores, que simplemente conectan 

repetidores). Estas reglas son determinados por cálculos de las máximas 

longitudes de cables y retardos de repetidares. 

el Concentradores 

Los concentradores son, en definitiva, repetidores para cableado de 

par trenzado. Un concentrador, al igual que un repetidor. toma 

cualquier señal entrante y la repite hacia todos los puertos. Si el 

concentrador se conecta al troncal. entonces todos los ordenadores 

situados al final de los segmentos del par trenzado pueden comunicarse 

con todos los servidores en ellroncal. 
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Lo más importante a resaltar sobre los concentrad ares es que sólo 

permiten a los usuarios compartir Ethernet. 

Una red de repetidares es denominada "Ethernet compartido", lo que 

implica que todos los miembros de la red están contendiendo por la 

transmisión de datos hacia una sola red (dominio de colisión). 

Esto significa que miembros individuales de una red compartida sólo 

consiguen un porcentaje del ancho de banda de red disponible. El 

número y tipo de concentradores en cualquier dominio de colisión para 

Ethernet 10 Mbps. está limitado por las reglas siguientes: 

TABLA V,l Reglas por el número de repetidores. 

Tipo de Red 
Máx. nO de Nodos Distancia Máx, 
por Segmento por Segmento 

10Base-T 2 100m, 

IOBase-2 30 185m. 

IOBase-5 100 500m. 

10Base-FL 2 2000 m. 

Si el diseño de la red viola estas reglas por el número de repetidores, 

entonces paquetes perdidos o excesivos paquetes reenviados pueden 

retardar la actuación de la red y crear problemas para las aplicaciones. 
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Capitulo VI 
Protocolos más 

Importantes 
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CAPITULO VI Protocolos más importantes 

VI.! TCP. 

¿Que es TCP? 

El TeP nO es uno piezo de software, sino un protocolo de 

comunicaciones. Cuondo se instalo uno pila TCP en la máquina, se está 

instalando la capa TCP y, por .10 general. más software para 

proporcionar el resto de los servicios TCP/IP. En muchos casos TCP se usa 

como una abreviatura del TCP/IP. 

El protocolO de control de transmisión (TCP) pertenece al nivel de 

transporte, siendo el encargado de dividir el mensaje original en 

datagramas de menor tamaño, y por lo tanto, mucho más manejables. 

Los datagramas serán dirigidos a través del protocolo IP de forma 

individual. El protocolo TCP se encarga además de añadir cierta 

información necesaria a cada uno de los datagramas. Esta información 

se añade al inicio de los datos que componen el datagrama en forma 

de cabecera. 

La cabecera de un datagrama contiene al menos 160 bit que se 

encuentran repartidos en varios campos con diferente significado. 

Cuando la información se divide en datagramas para ser enviados, el 

orden en que éstos lleguen a su destino no tiene que ser el correcto. 

Cada uno de ellos puede llegar en cualquier momento y con cualquier 

orden, e incluso puede que algunos no lleguen a su destino o lleguen 

con información errónea. Para evitar todos estos problemas el TCP 

numera los datagramas antes de ser enviados, de manera que sea 

posible volver a unirlos en el orden adecuado. 
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Esto permite también solicitar de nuevo el envio de los datagramas 

individuales que no hayan llegado o que contengan errores. sin que sea 

necesario volver a enviar el mensaje completo. 

I 

FI 

Puerto origen 

Reservado I 

Checksum 

Número de secuencia 

Señales de confirmación 

Bits de 
control 

Puerto destino 

Window 

Puntero a datos urgentes 

FIGURA Vl.l.l Formato de la cabecera del Tep 

VI.2 IP. 

¿Que es el Protocolo IP? 

El protocolo IP especitica formalmente el formato de los paquetes en 

la red. llamados datagramas e informalmente le da el cuerpo a la idea 

de entrega sin conexión. De la misma forma que la trama física. el 

datagrama IP se divide en área de encabezado y áreas de datos. 

Además de información de otro tipo. el encabezado de datagrama 

contiene las direcciones de fuente y destino. control de fragmentación. 

prioridad y suma de verificación utilizada para identificar errores de 

transmisión. 

El protocolo IP es donde se lleva a cabo todo el enrutamiento. Tablas 

en rutadores. actualizadas mediante el hardware que conecta la red 

físicamente. son utilizadas por el protocolo IP para determinar como 

enviar paquetes de información hacia cualquier destino. 
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Existe hardware que pude identificar las rutas dentro de la red, 

mientras que otro hardware debe ser actualizado manualmente con la 

información de ruteadores. 

VI.3 El protocolo TCP/IP. 

TCP/IP es el protocolo común utilizado por todos los ordenadores 

conectados a Internet, de manera que éstos puedan comunicarse entre 

sí. Hay que tener en cuenta que en Internet se encuentran conectados 

ordenadores de clases muy diferentes y con hardware y software 

incompatibles en muchos casos, además de todos los medios y formas 

posibles de conexión. Aquí se encuentra una de las grandes ventajas del 

TCP/IP, pues este protocolo se encargará de que la comunicación entre 

todos sea posible. TCP/IP es compatible con cualquier sistema operativo 

y con cualquier tipo de hardware. 

TCP /IP no es un único protocolo, sino que es en realidad lo que se 

conoce con este nombre es un conjunto de protocolos que cubren los 

distintos niveles del modelo OSI. Los dos protocolos más impartantes son 

el TCP (Transmission Control Pro toco/) y el IP (Internet Protoco/). que son 

los que dan nombre al conjunlo. En Internet se diferencion cuatro niveles 

o capas en las que se agrupan los prolocolos, y que se relacionan con 

los niveles OSI de la siguiente manera: 

Aplicación. Se corresponde con los niveles OSI de aplicación. 

presentación y sesión. 

• Transporte. Coincide can el nivel de transporte del modelo OSI 

• Interne!. Es el nivel de red del modelo OSI. Incluye al protocolo IP, 

que se encarga de enviar los paquetes de información a sus 

destinos correspondientes. Es utilizado con esta finalidad por los 

protocolos del nivel de transporte. 
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• Enlace. Los niveles OSI correspondientes son el de enlace y el nivel 

físico. Los protocolos que pertenecen a este nivel son los encargados de 

la transmisión a través del medio físico. 

Paro transmitir información o través de TCP /IP. ésto· debe ser dividido en 

unidades de menor tamaño. Esto proporciono grandes ventajas en el 

manejo de los datos que se transfieren y, por otro lodo, esto es algo 

común en cualquier protocolo de comunicaciones. En TCP /IP codo uno 

de estas unidades de información recibe el nombre de "datagrama" 

(dotagrom), y son conjuntos de datos que se envían como mensajes 

independientes. 

VI.4 APPLE TALK. 

Este conjunto de protocolos es lo contribución de lo compañía Apple 

01 conjunto de protocolos. Se empleo casi exclusivamente en redes de 

ordenadores Apple. Es un protocolo enrutable pero presento algunos 

problemas de congestión de tráfico cuando se empleo en redes de 

área amplio. 
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CAPITULO VII Aplicaciones y servicios 

VII.l Razones para inslalor una red 

Las respuestas son múltiples. Básicamente una red se instala para 

compartir recursos, intercambiar información, permitir comunicación 

entre usuarios, y descentralizar algún tipo de trabajo, mejarando así la 

eficiencia y gestión de una empresa o grupo de usuarios. 

El compartir recursos abarca los recursos hardware y software. No 

hace mucho, si una pequeña empresa necesitaba varios ordenad ares, 

compraba varios ordenadores con lodo su equipamiento: impresoras, 

discos duros, etc., o bien, compartía de forma rudimentaria alguno de 

estos recursos, 

En la actualidad usando uno de estos medio existen varias impresoras 

en la un red a las que todos los usuarios tienen acceso, 

independientemente del ordenador al que estén conectadas, Incluso 

ahora ya se puede hablar de impresoras con tarjetas de red, y que por 

lo tanto se conectan directamente a la red, sin necesitar un ordenador 

intermedio, Lo mismo pasa con otros dispositivos como pueden ser un 

FAX, un módem, un escáner, etc. 

El caso de los recursos software es muy parecido. Exislen recursos 

software estático como las aplicaciones. Si no se dispone de una red, 

estas aplicaciones deberán estar almacenadas en todos y cada uno de 

los ordenadores, mientras que si se dispone de una red, cabe la 

posibilidad de almacenarlas en un único ordenador y acceder a ellas 

desde el resto, con el consiguiente ahorro de espacio de disco y en la 

compra de las aplicaciones, siendo necesario solamente comprar 

licencias (más baratas) que una aplicación completa por ordenador. 

46 



Cqpitulo VII Aplicgciones y Servicios 

El caso de software dinámico es algo más complicado. Imagina una 

base de dotos de clientes a la que debe acceder un grupo de 

personas; si no se dispone de una red la base de datos debe ser 

almacenada en cada uno de los ordenadores. Las modificaciones que 

se produzcan en cada una de las copias tendrán que ser reunificadas 

cada cierto tiempo (todos los días) para que dicha base no se quede 

inconsistente, y después será necesario volcar el contenido aclualizado 

nuevamente sobre los ordenadores para seguir trabajando con ella. 

Hoy día con la divulgación de las redes locales las bases de datos son 

manejadas por usuarios ubicados en sucursales de las empresas que se 

encuentran a mucha distancia. Las redes posibilitan tener la base de 

datos centralizada, de forma que todos los usuarios tienen acceso a la 

vez, por lo que se mantiene siempre actualizada. 

El intercambio de información también es un factor determinante a 

favor de las redes. Piensa por un momento las, vueltas que tendría que 

dar un usuario que trabaja en la planta doce de una empresa, si en un 

momento determinado se da cuenta de que necesita una carta que su 

compañero de la planta primera tiene en el disco duro de su ordenador. 

Si esto le ocurre una única vez, no es para lanto, pero pensado lo que 

sería si se trata de dos personas que desarrollan un trabajo en común y 

necesitan de un íntercambio de ficheros e información continuo y diario. 

La comunicación entre usuarios permitida a través de los redes 

locales, hace posible desde que los usuarios se envíen mensajes y 

archivos mediante correo electrónico, hasta que varios usuarios simulen 

estar reunidos en una sala gracias a un mecanismo de 

videoconferencia, pasando por la posibilidad de hablar entre sí a través 

del ordenador como si se tratase de un teléfono. 
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VI1.2 ¿Donde las encontramos? 

Permítanas examinar varias aplicaciones donde el uso de un servidor 

sal refuerza enormemente la gestión habilidad y prestaciones de 

dispositivas serie permitiéndoles que sean conectados una red. 

Lo que sigue a continuación es una descripción parcial de 

aplicaciones reales, ya comprobadas: 

• Sistemas de seguridad y alarmas 

• Controladores remotas de gestión de energía 

• Captura de datos 

• Expendedores automáticos y equipos postales 

• Control de accesos y sistemas de llave electrónica 

• Equipos de telecomunicaciones 

• Vídeo cámaras para vigilancia de cajeros automáticos 

• Terminales y relojes de asistencia y tiempo 

• Dispositivos serie en adaptadores de estaciones inalámbricas 

• Equipamiento de telemetría en lanzaderas de cohetes 

• Dispositivos de seguimiento de inventario en almacenes 

• Equipos de automatización de fábricas y máquinas de control de 

cálculo numérico 

• Pizarras y mapas electrónicos 

• Dispositivos de supervisión de temperatura 

• Controles de refrigeración y calefacción 

• Lectores de cádigo de barra 

• Control de robáticas 

• Estaciones de meteorología 

• Equipos de recepción de satélite y transmisión de señales 
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V!1.3 ¿Qué nos brindan? 

Los beneficios del uso de una red de área local tipo Ethernet san los 

siguientes: 

Se pueden compartir periféricos costosos, como son impresoras, 

plóters, módems, tarjetas ROSI o scaners. 

Se pueden compartir grandes cantidades de información mediante 

el empleo de gestores de bases de datos en red. Con ello se evita la 

redundancia de datos y se facilita el acceso y la actualización de los 

datos. 

La red se convierte en un mecanismo de comunicación entre los 

usuarios conectados a ella, ya que permite el envio de mensajes 

mediante el empleo del Correo electrónico, ya sea entre usuarios de la 

red local o entre usuarios de otras redes a sistemas informáticas, 

programando reuniones o intercambiando ficheros de todo tipo, 

Se aumenta la eficiencia de los ordenadores, poniendo a disposición 

del usuario todo un sistema que hace que las consultas sean más 

rápidas y cómodas. 

Se trata de un sistema completamenle seguro, pudiendo impedirse 

que determinados usuarios accedan a áreas de información concretas, 

o que puedan leer la información pero no modificarla, El acceso a la red 

está controlado mediante nombres de usuario y claves de acceso. El 

control de los usuarios que acceden a la red lo lleva a cabo el sistema 

operativa. El cantrol de las usuarios que acceden a la información lo 

lleva a cabo el software de gestión de bases de datos que se esté 

empleando, 
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Los sistemas operativos de red intentan dar la sensación de que los 

recursos remotos a las que accede el usuario son locales al ordenador 

desde el cual estó trabajando el usuario. Por ejemplo, un usuario puede 

estar consultando la información de una base de datos. El usuario en 

ningún momento tiene conocimiento de sí la información a la cual está 

accediendo se encuentra en su propio ordenador o en otro distinto 

dentro de su red local o en cualquier otra parte del mundo. 
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A lo lorgo de lo historia en las telecomunicaciones y comunicaciones 

surgen cambias importantes, la Red Ethernet es uno de ellas, Las 

diferentes pasibilidades de adquirir una Red de este tipa son diversas, en 

la actualidad se utilizan, lo curioso es obtener todas los servicios que nos 

brinda; al conocer la infraestructura de la Red Ethernet y todos los 

componentes que la integran; ya que cada uno de ellos tiene una 

función primordial e importante, poro el funcionamiento de la red. 

Resulta relativamente fácil manejor una red (dependiendo del 

sistema operativo de red que soporte) pero es algo más complicado 

entender cómo funciona y estor capacitado poro gestionorla y 

programor aplicaciones que soporten un entorno de red, 

Lo cierto es que la Red Ethernet es una las principales redes utilizadas 

cotidianamente. En la actualidad se transmiten mezclados voz, datos y 

video, lo cual indica que cada uno contiene características y 

especificaciones similores en el modo de transmisión vía datos, con lo 

cual este tipo de red contiene diversos recursos los cuales hace que sea 

compatible con las demás redes, convirtiéndose en un circulo que 

retroalimenta a la red misma, beneficiando al usuorio y cliente. 

Dando a corto plazo una capacidad y funcionamiento inmejorable 

una vez instalada, donde ellos podrán acceder a la red y utilizar los 

recursos que ella contenga. Y siendo también el objetivo de comportir 

los recursos en las redes ya instaladas, dentro del campo de las 

telecomunicaciones Y comunicaciones. 
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Por ultimo el contenido de esta tesis va dirigido a las personas que se 

interesan al mundo de las telecomunicaciones Y comunicaciones de 

vanguardia, aquí encontraran lo más elemental para saber que es la 

Red Ethernet. 
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A)una comparación general de Fast Ethernet con Ethernet 

Introducción 

Durante los años 80. la tecnología dominante en las LAN eran las 

redes de tipo Ethernet. cumpliendo estas las exigencias de ancho de 

banda en la mayoría de los casos. actualmente la informática. se 

encuentra en un momento en el que cada pocos meses se producen 

grandes avances. los sistemas operativos. siempre basados en camplejas 

interfaces gráficas. exigen mas recursos hardware. así mismo las 

aplicaciones son cada vez más complejas y capaces de manejar 

archivos de gran tamaño. en este punto cuando se encuentra que las 

redes Ethernet de 10 Mbps son un cuello de botella. surge ante tal 

necesidad una nueva especificación de Ethernet. que permite un mayor 

ancho de banda (100 Mbps). 

Se crea entonces Fast Ethernet como respuesta a la demanda de 

mayores anchos de banda. capacitando así las conexiones de las 

nuevas ap:icaciones. como bases de datos. o aplicaciones cliente

servidor. 

Además con la gran ventoja que supone el pequeño gasto de 

actualización a Fast Ethernet. si lo comparamos con soluciones como 

FDDI o ATM. manteniendo también una total compatibilidad e 

interoperabilidad con Ethernet. 
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1.- Concepto de Fast Ethernet. 

Muchas de las redes de hay en día hacen frente a la crísis del ancho 

de banda, esta significa, que los usuarios están buscando el 

funcionamiento de Ethernet de 10 Mbps forzándola demasiado para 

soportar adecuadamente el trabajo de una red. 

El efecto para los usuarios es el descenso de la productividad y la 

pobre utilización del potencial completo de la red. Esta crisis del ancho 

de banda es el resultado de 3 cambios tecnológicos: el incremento de 

las velocidades de los procesadores, el incremento de los usuarios de las 

redes, y las nuevas aplicaciones intensivas en ancho de banda usadas 

en las redes. Cada una ofrece nuevas oportunidades de trabajo en red, 

pero cada uno de estos cambios también añaden el incremento de 

carga localizada en la red, 

Aunque hay diferentes tecnologías para obtener mayor rapidez en el 

trabajo en red incluida ATM, 100VG-Anylan y FDDI, Fast Ethernet es la 

elección obvia por varias razones. Fast Ethernet esta basada en el 

estándar Ethernet por lo que es familiar con la mayoría de los 

administradores de red. 

Puede ser instalada en la mayoría de las redes actuales con un 

pequeño o sin cambios en la infraestructura de la red. El uso de los 

adaptadores de red que corren a la velocidad del estándar Ethernet 

tanto como a velocidad de Fast Ethernet (100 Mbps) permite a los 

usuarios migrar a su propia velocidad. Y finalmente, Fast Ethernet tiene 

una bajo costo y es la solución mas adoptadas de las disponibles en el 

mercado, 
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2.- Fundamentos de Fast Ethernet 

En 1993 un grupo de 60 compañías fabricantes de productos para 

redes sé con juntaron y formaron la alianza de Fast Ethernet entre las 

más importantes son: Asante. Bay Network, Chipcom, Digital, IBM entre 

otras. El objetivo de este grupo fue promover la estandarización de Fast 

Ethernet que llamaron 802.3u 100Base-T de la IEEE. 

El esfuerzo técnico de esta alianza acelera el proceso de desarrollo 

del estándar y su posterior aprobación en junio de 1995 por la IEEE. 

Dentro de los objetivos especificos perseguidos por este grupo mencioná 

los siguientes: 

a) Mantener el CSMA/CD (Protocolo de transmisión Ethernet, "Carrier 

Sense Multiple Access Collision Detection") que consiste en que las 

estaciones detectan si la línea esta libre antes de empezar a transmitir, si 

el canal esta disponible comienza a trasmitir. Si hay alguna colisión 

(Choque de dos o mós paquetes de información) debido a que dos 

estaciones comenzaron a transmitir al mismo tiempo, las estaciones 

esperaron un tiempo aleatorio y vuelven a intentar la transmisión. 

b) Soporta, los esquemas populares de cableados (Ej. IOBase-T) 

e) Asegurar que la tecnología Fast Ethernet no requiera cambios en 

los protocolos de las capas superiores, ni en el software que corre en las 

estaciones de trabajo de la red LAN. Como por ejemplo no se necesita 

cambios para el software de SNMP (Simple Network Management 

Protocolo) ni para MIBS (Management Information Bases). 
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El objetivo principal de la alianza de asegurar que se pueda pasar del 

Ethernet tradicional a Fast Ethernet. manteniendo el protocolo 

tradicional de transmisión de Ethernet (CSMA/CD). Además de esto el 

grupo de alianza ha realizado importantes aportes al desarrollo de Fast 

Ethernet. 

3.- Características de Fast Ethernet 

Como hemos visto en puntos anteriores Fast Ethernet es también 

llamado 100Base-T, principalmente porque es lO veces más rápido que 

10Base-T. 100Base-T no se refiere al tipo de cable si no a la velocidad 

que puede llegar alcanzor la información que viaja por el cable. 

Como Fast Ethernet emplea el mismo protocolo (CSMA/CD) y 

Método de acceso al medio (MAC) permite: esta característica permite 

introducir en las redes Ethernet 10Base-T existentes· iecnolQgía Fast 

Ethernet sin la necesidad de cambiar el cableado actual, sino solo 

utilizando concentradores mixtos lO/lOO y tarjetas adaptadors de red 

Fast Ethernet (NICs). 

El estándar IOOBase-T(IEEE 802.3u) esta compuesto de cinco 

especificaciones de componentes: estos definen la subcapa MAC 

(Media Acces Control). el Mil (Medio Independenf Interface) y tres 

Capas Físicas ( IOOBase-T4. 100Base-TX y 100Base-FX). 

• Una ratio de transferencia de 1 00 Mbps. 

• Una subcapcapa (MAC) idéntica a la de 10BaseT. 

Formato de tramas idéntico al de 10BaseT.EI mismo soporte 

de cableados que IOBaseT (Cumpliendo con EIA/TIA-568) 

• Mayor consistencia ante los errores que los de 10 Mbps. 
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o) SubCopo MAC 

La Subcapa 100Base-T MAC está basada en el protocolo CSMA/CD 

como lo esta 10Mbps Ethernet. Este tiene un retraso máximo de 50 

microsegundo y un tamaño mínimo de trama de 512 bits, para 

longitudes cortas de cable Fast Ethernet pueden alcanzar rangos de 

datos de 100 Mbps. 

Fast Ethernet reduce el tiempo de duración de cada bit que es lo que 

es transmitido en un factor de 10, permitiendo que la velocidad del 

paquete se incremente de 10 Mbps a 100 Mbps: el formato de la trama 

y la longitud es como el de 10Base-T. El intervalo de frame es de 0.96 

microsegundos. Además esta subcapa mantiene las funciones de 

control de errores de Ethernet y no reqUiere de traducción de protocolo 

para moverse entre Ethernet y Fast Ethernet 

b) Medio Independent Interface (Mil) 

Es una especificación nueva que define una interfase estándar entre 

la subcapa MAC y cualquiera de las 3 capas físicas (IOOBase-TX, 

100BaseT4 y 100Base-FX). Su función principal es la de capa 

convergente: hacer uso del rango de bit más alto y diferentes tipos de 

medio trasparentes a la subcapa MAC. Es capaz de soportar 10 Mbps y 

100 Mbps. 

Puede ser implementado en un dispositivo de la red tanto interna 

como externamente. Internamente conecta la subcapa MAC 

directamente a la capa física, usualmente con adaptadores de red 

(NICs). 
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Mil también define un conector de 40 pins que puede soportar 

transivers externas, el usa de transiver adecuados permite conectar 

estaciones de trabaja a cualquier tipo de cable instalado, muy parecido 

a un conector AUI para 10 Mbps Ethernet. 

el Capa Física 

La capa física es la responsable del transporte de los datos hacia y 

fuera del dispositivo conectado. Su trabajo incluye el codificado y 

descodificado de los datos, la detección de portadora, detección de 

colisiones, y la interface eléctrica y mecánica con el medio conectado. 

Fast Ethernet puede funcionar en la misma variedad de medios que 

10BaseT (los pares trenzados sin apantallar (UTP), el par trenzado 

apantallado (STP), y fibra con una notable excepción Fast Ethernet no 

funciona con cable coaxial parque la industria ha dejado de usarlo para 

las nuevas instalaciones. 

La especificación de Fast Ethernet define 3 tipos de medios con una 

subcapa física separada para cada tipo de medio: 

Capa Física Para 100 6ase-T4, Esta capa física define la especificación 

para 100Base-T como 4 pares de categoría 3, 4 o 5 UTP. 100Base-T4 es 

Half -Duplex que usa 3 Pares para transmisión de 100 Mbps y el cuarto 

Par para detección de colisiones y recibir. Además Se utiliza un código 

ternario de 3 niveles conocido como 8B6T (8 binario-6 Ternario) para 

codificación binaria; este reduce el rango de reloj a 25 Mhz con el cual 

se cumple con los limites del UTP ya que si no se aplica este método de 

corrección el rango de reloj puede ser mayor generando ruido en el 

medio físico. 
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Capa Física lOOBase-TX. Esta posee un sistema similar a 1008ase-T 

donde un Par es usado para transmitir (con frecuencia de operación de 

125 Mhz al 80 % de eficiencia para permitir codificación 48/58) y el otro 

par lo usa para detección de colisiones y recibir. 48/58 o codificación 

cuatro binario/cinco binario en códigas es un esquema que usa 5 bits de 

la señal para cargar 4 bits de datos. Tiene 16 valores de datos. 4 códigos 

de control y un código ocioso que no se usa. 

Capa Física lOOBase-FX. Define la especificación para 1008ase-T a 

través de dos hilos de fibra 62.5/125. utilizando uno para transmitir y el 

otro para detección de colisiones y recibir. Su canal de señalización esta 

basado en las capas físicas FDDI (Fiber Distributed Data Interface). 

Tabla-l Características Fast Ethernet 

CAPA ~ECIFICACION LONGITUD 
FISICA DEL CABLE (METROS) 

100 Base UTP categorías 3. 4. 1000 half/full-
T4 y 5 cuatro pares. duplex 

UTP categoría 5. 100 half/tull-
100 Base dos pares. duplex. 

TX STP Tipos I y 2. dos 100 half/full-
pares. duplex. 

Fibra multimodo 
400 half-

100 Base 
62.5/125 

duplex. 
FX 

2 segmentos. 2000 full-
duplex. 
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4.- ¿Porque es más rápido Fast Ethernet? 

La especificación 802.3 IEEE permite una longitud total del cable 

(con repetidores), de 2.5 Km. En el peor de los cosos el retroso en la 

propagación de la señal. es el tiempo en el que la señal recorre dos 

veces esta distancia. El estóndar permite un retardo en la propagación 

de la señal (incluidos los retardos de los repetidores) de 50 microseg. Este 

retardo es equivalente a mover 500 bits a 10 Mbps. Como factor de 

seguridad, el tamaño de la trama mínimo se decidió que fuese de 512 

bits. Lo que hay que saber es como reducir la longitud del cable para 

usar CSMA/CD con el mayor radio de transferencia. Puesto que la 

mayoría de los estaciones están aproximadamente a 100 metros de los 

concentradores, un límite de 100 metros puede ponerse entre la 

estación y el hubo 

Por consiguiente habrá sólo 200 metros, entre cualquier estación, y en 

el peor de los cosos la señal recorrerá 400 metros. Un simple vistazo a 

estos cálculos pueden mostrar que con CSMA/CD, los 50 microseg. De 

retros o máximo, y el mismo tamaño de trama de 512 bits, Fost Ethernet 

pueden proporcionar ratios de 100 Mbps. 

Además 100BoseT mantiene un valor pequeño en el tiempo de la 

propagación reduciendo la distancia viajado. Fost Ethernet reduce el 

tiempo de transmisión de cada bit que es transmitido por 10, 

permitiendo aumentar la velocidad del paquete diez veces de 10 Mbps 

a 100 Mbps. En IOBoseT, el tiempo entre tramos es de 9.6 microsegundos 

mientras en I OOBoseT es 0.96 microseg. 
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Debido a que la capa MAC y el formato de trama son idénticas a los 

de 10BaseT y también mantiene el control de errores de lOBaseT, los 

datas puede moverse entre Ethernet y Fast Ethernet sin necesidad de 

protocolos de traducción. 

Full-Duplex 

La comunicación Full-Duplex para 100BaseTX y 100BaseFX es llevada a 

cabo desactivando la detección de las colisiones y las funciones de 

loopback, esto es necesario para asegurar una comunicación fiable en 

la red. Sólo los switch es pueden ofrecer Full-Duplex cuando están 

directamente conectados a estaciones o a servidores. Los hubs 

compartidos en 100BaseT deben operar a Half-Duplex para detectar 

colisiones entre las estaciones de los extremos. 

5.- Aulo-negociación 

La especificación 100BaseT describe un proceso de negociación que 

permite a los dispositivos a cada extremo de la red intercambiar 

información y automáticamente configurarse para operar juntos a la 

máxima velocidad. Por ejemplo, la auto-negociación puede determinar 

si un nodo de 100 Mbps se conecta a uno de 10 Mbps o a un adaptador 

de 100 Mbps y entonces ajusta su modo de funcionamiento. 

Esta actividad de la auto-negociación se realiza por medio de lo que 

se llama Pulso de Enlace Rápido (FLP), identifica la tecnología de la 

capa física más alta y puede ser usada a través de ambos dispositivos, 

como 1 OBase T, 1 OOBase TX, o 1 OOBase T 4. 

La definición de la auto-negociación también proporciona una 

función de descubrimiento paralela que permite 10BaseT Half y Full-
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Duplex. lOOBaseTX Half y Full-Duplex. y lOOBaseT4. las capas físicas 

pueden ser reconocidas. aun cuando uno de los dispositivos 

conectados no tenga implementada la auto-negociación. 

El control del flujo puede implementarse sobre la base de un enlace

enlace o sobre la base de un extremo-extremo y permite a todos los 

dispositivos reducir la cantidad de datos que reciben. 

Como el control del flujo tiene implicaciones mós allá de Full-Duplex y 

de la subcapa MAC. los métodos y normas todavía están bajo 

consideración por el comité IEEE 802.3x. 

6.- Ventajas y Desventajas 

Ventajas 

Los dotas pueden moverse entre Ethernet y Fast Ethernet sin 

traducción protocolar. 

Fast Ethernet también usa las mismas aplicaciones y los mismos 

drivers usados por Ethernet tradicional. 

• Fast Ethernet está basado en un esquema de cableado en 

estrella. Esta topología es más fiable y en ella es más fácil de 

detectar los problemas que en lOBase2 con topología de bus. 

• En muchos casos. las instalaciones pueden actualizarse a 

lOOBaseT sin reemplazar el cableado ya existente. 

Desventajas 

• Si el cableado existente no se encuentra dentro de los estóndares. 

puede haber un costo sustancial en el recableado. 
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Fast Ethernet puede ser más rápida que las necesidades de las 

estaciones de trabajo individuales y más lenta que las 

necesidades de la red entero. 

o La tecnología "na es escalable" más allá de 100 Mbps. Así que el 

próxima perfeccionamienta tecnológico puede requerir una 

inversión mayor. 

Las tendencias de mercado parecen indicar que Fast Ethernet se 

está convirtiendo en un estándar y en conclusión, uno tendría que decir 

que Fast Ethernet es una tecnología intermedia que resuelve algunos 

problemas, pero que no es aplicable en todos los casos. 

7.- Comparación Ethernet Y Fast Ethernet 

Antes de entrar en soluciones posibles para integrar redes de 

diferentes tecnologías es imprescindible conocer las diferencias entre 

ellas, ya que a veces se entiende erróneamente una Fast Ethernet como 

una Ethernet tradicional donde la velocidad de transmisión se ha 

multiplicado por 10. Para demostrar que esta afirmación no es cierta, a 

continuación vamos a recordar varias de las diferencias entre ambas 

que se obvian: 

l. Fast Ethernet tiene un diámetro máximo de red muchó más 

reducido. Cuando usamos cable de cobre 100Base-TX, la 

distancia máxima entre dos nodos es de 205. 

En contraposición, dentro de una red 10Base-T, esa distancia se 

puede ampliar hasta 500m. Sobre fibra las diferencias son también 

importantes, y van desde los 320 metros en 100-FX hasta los 500 

que se consiguen en IO-FX. 
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2. Fast Ethernet no funciono sobre cable coaxial. Esto supone un 

problema en instalaciones que ya dispongan de este cableado o 

la hora de migrar o Fost Ethernet. 

3. Las reglas de topología son muy diferentes. Mientras que Fast 

Ethernet solo puede tener uno o dos repetidores en la red. 

Ethernet lOBose-T permite varios repetidores (4 máximo) entre dos 

nodos del segmento. 

4. Fast Ethernet utiliza métodos de señalización totalmente diferentes 

a 10Base-T. También ocurre lo mismo entre 10Base-F y 100Base-F. 

5. El costo de Fast Ethernet es mayor que Ethernet. La tecnología 

Ethernet lleva muchos años en vigor. y ha sido optimizada y 

abaratada por los fabricantes durante todo este tiempo. Fast 

Ethernet por el contrario. es relativamente reciente. y todavía hay 

pocos productos y fabricantes para estas redes. aunque. con 

toda seguridad. esta situación cambiará paulatinamente. 

A pesar de estas grandes diferencias. existen 3 puntos donde ambos 

estándares coinciden. haciendo patente la herencia de una red sobre 

la otra. Estas son las tres características comunes más importantes: 

l. Las dos utilizan el mismo formato de trama. Ambas tienen que 

tener un tamaño entre 64 y 1518 bytes. campos origen y destino. 

campo longitud. campo variable de datos y checksum. Cualquier 

protocolo de nivel superior que utilice Ethernet funcionará en Fast 

Ethernet. 

2. Las dos utilizan el mismo método de acceso CSMA/CD. El 

algoritmo es idéntico excepto que el tiempo de bit pasa de 100 

microsegundos a 10. 
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3. IOBase-T. IOOBase-TX y IOOBase-FX pueden trabajar en modo full

duplex. A pesar de no ser uno parte del estándar 802.3, su 

implementación es muy sencillo permite lo eliminación de 

colisiones y lo transmisión simultaneo en ambos direcciones. Sin 

embargo solo se permite trabajar en modo full-duplex en 

conexiones nodo o nodo (punto o punto), y no en conexiones 

nodo o repetidor que trabajo en modo CSMA/CD. 

8.- ¿ Fast Ethernet es la Mejor Solución? 

Mucho gente hoy en ido esto involucrado en el diseño y colocando 

documentos y otros materiales conteniendo grandes fotos e imágenes 

gráficos. Estos diseños se están continuamente enfrentando con lo grave 

crisis del ancho de bando en sus redes de 10 Mbps. Las organizaciones 

beneficiarios de Fast Ethernet son: 

• Tiendas de diseño gráfico. 

• Agencias de publicidad. 

• Diseñador de ingeniería. 

• Diseñador de multimedia. 

• Investigadores científicos. 

Hoy, las organizaciones están encontrando que sus actuales redes 

son demasiado lentas paro soportar los ficheros gráficos y otros 

materiales que son creados cuando usan los aplicaciones de datos. El 

software paro los aplicaciones como CAD/CAM, multimedia, vídeo 

conferencio, procesamiento de imágenes, manejo de documentos y 

bases de datos cliente/servidor requieren más ancho de bando que el 

actualmente disponible en Ethernet de 10 Mbps. 
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El incremento del rendimiento de los ordenadores en los últimos años 

es también otra razón por la que las personas necesitan mas rapidez en 

las redes. Con el desarrollo y el amplio uso de las nuevos procesadores 

como PowerPC y el chip Pentium. hacen que el estándar Ethernet 

simplemente no pueda mantenerlos. 

Fast Ethernet es uno de los caminos más fáciles y más baratos para 

proporcionar ancho de banda instantáneo a la red. Debido a que esta 

basado en el estándar Ethernet de 10 Mbps. no existe curva de 

aprendizaje y requiere solo una mínima inversión en mejoras del 

hardware. 

De hecho. muchos manufacturados de hardware para redes han 

diseñado sus adaptadores de red para trabajar a velocidades de 10 y 

100 Mbps. de esa manera tu puedes actualizar a Fast Ethernet a tu 

propio ritmo. 
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Acceso remoto (Remote Access): 

Acceso a recursos de red na localizados en la misma red Ethernet 

física. Interpretamos en este casa. cama Ethernet física. a una 

topología de red de un lugar completo (edificio. campus. etc.). 

Ancho de banda bajo demanda (Bandwidlh en Demand): 

Rasgo que permite a un dispositivo de acceso remoto comenzar 

una segunda conexión a un sitio concreto para aumentar la 

cantidad de datos que se transfieren a ese sitio hasta lograr el 

umbral deseado. El administrador de la red que configura el 

servidor de acceso remoto especificaró varios tramos o un 

porcentaje de umbral de ancho de banda de conexión que 

activorá la conexión secundaria. 

AppleTalk: 

Protocolo de comunicaciones desarroliado por Apple Computer 

para permitir conectar en red varios ordenadores Macintosh. 

Todos los ordenadores Macintosh tienen un puerto LocalTalk. 

ejecutando AppleTalk sobre una línea serie de 230 Kbps. AppleTalk 

también funciona sobre medios físicos Ethernet (EtherTalk) y Token 

Ring (TokenTalk). 

Auto-negociación (Auto-Negotiate): 

Cláusula 28 de la norma IEEE 802.3u que especifica una subcapa 

MAC para la identificación de la velocidad y el modo duplex de 

conexión que son soportados por un dispositivo. El soporte de este 

rasgo es optativo para los fabricantes individuales. 
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Interfaz de conexión de unidades (Atlachment Unit Interface). 

Conector apantallado de 15 pines. Se utiliza cable de por trenzado 

(opcionalmente) pora conectar en/re el dispositivo de red y un 

MAU. 

AWG: 

Medida de Cable Americano (American Wire Gauge). Sistema 

que especifica el tamaño del cable. La medida varía 

inversamente con el tamaño del diámetro del cable. 

Backbone (fronca/): 

El cable principal en una red. 

Banda ancha (Broadband): 

Técnica de transmisión de datos que permite que múltiples señales 

de alta velocidad compartan el ancho de banda de un solo 

cable mediante la multiplexación por división de frecuencias. 

Baseband lAN (lAN de banda base): 

LAN que usa una sola frecuencia portadora sobre un solo canal. 

Ethernet, Token Ring y Arcnet usan transmisión de banda base 

Baud (baudio): 

Unidad de frecuencia de señal en señales por segundo. No es 

sinónimo de bits por segundo ya que los signos pueden 

representar más de un bit. Los baudios sólo son iguales o bits por 

segundo cuando la señal representa un único bit. 
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Binarios (Binaries): 

Binario, formas de programas legibles por máquinas que se han 

compilado o ensamblado. Lo opuesto a los programas en formato 

de código fuente. 

Binario (Binary): 

Característica de tener sólo dos estados, como conectado y 

desconectado. El sistema de numeración binario usa sólo unos y 

ceros. 

Bit (bitio): 

BNC: 

Bps: 

La unidad más pequeña de información para el proceso de 

datos. Un bit (o dígito binario) asume el valor de 1 oO. 

Conector normalizado usado con Thinnet (Ethernet de cable 

coaxial fino) y el cable coaxial. 

Bits por segundo, unidades de velocidad de transmisión. 

Brouter: 

Bus: 

Dispositivo que en ruta protocolos especificas, como TCP/IP e IPX, 

y remite otros protocolos, combinando las funciones de routers y 

puentes. 

Topología LAN en la que todos los nodos se conectan a un solo 

cable. Todos los nodos son considerados iguales y reciben todas 

las transmisiones del medio. 
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Byte: 

Unidad de los datos de ocho bits. 

Cabecera (Header): 

La parte inicial de un paquete de datos o tramo conteniendo 

información de identificación como la fuente de los datos, su 

destino, y longitud. 

Cable coaxial: 

Cable eléctrico con conductor de olambre sólido en el centro 

rodeado por materiales aislantes y un conductor como pantalla 

de metal exterior con un eje de curvatura que coincide con el 

conductor interno - de ahí que se denomine "coaxial". Ejemplos 

son el cable Ethernet normal (grueso) y el Thinwire (el cable de 

Ethernet fino). 

Cable de fibra-óptica: 

Medio de transmisión compuesto de un cable de vidrio central, 

rodeado por malla y una funda protectora exterior. Transmite 

signos digitales en forma de luz modulada por un lóser o diado 

(light-emitting diode). 

Canal (Channel): 

El camino de los datos entre dos nodos. 

Capa (Layer): 

En redes, las capas se refieren a niveles de protocolos de software 

que comprenden la orquitectura, en que cada capa realiza 

funciones para las capas situadas sobre ella. 
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Capa de Enlace de Datos (Data Link Layer): 

Capa 2 de la sietes capa del modelo de referencia OSI para la 

comunicación entre ordenadores en redes. Esta capa define los 

protocolos para los paquetes de datos y cómo se transmiten 

hacia/desde cada dispositiva de la red. 

Es un nivel de enlace de comunicaciones independiente del 

medio, situada por encima de la capa Física, y esta dividido en 

dos subcapas: control de acceso al medio (MAC o Medium 

Access Control) y control del enlace lógico (LLC o Logical Link 

Control). 

Capa física (Physical Layer ): 

La capa 1, la inferior del modelo OSI. implementada por el canal 

físico. La capa Física aísla la capa 2, la capa de enlace de datos, 

de las características físicas dependientes del medio como 

transmisión en banda base, banda ancha o fibra óptica. La capa 

1 define los protocolos que gobiernan los medios de transmisión y 

las señales. 

Código fuente: 

Programas en su forma no compilada o ensamblada. 

Colision (co/lisión): 

El resultado de dos nodos de la red que transmiten al mismo 

tiempo en el mismo camino. Los datos transmitidos no son 

utilizables. 
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Conmufador (Swifch): 

Dispositivo Ethernet multipuerto diseñado para aumentar las 

prestaciones de la red permitiendo sólo el tráfico esencial en cada 

segmento de la red a los que está conectado. Se filtran o se 

remiten paquetes basándose en sus direcciones fuente y destino. 

CSMA/CD: 

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection. Acceso 

múltiple por detección de portadora y colisión, es el medio de 

comunicación fisico de Ethernet. Todos los dispositivos se conectan 

a la red y contienden igualmente para transmitir. Si un dispositivo 

descubre el signo de otro dispositivo que está transmitiendo, 

aborta la transmisión y lo reintenta después de una breve pausa. 

Defección de colisión (Collision Defecf): 

Señal indicando que una a más estaciones están contendiendo 

por la transmisión. El signo es enviado por la capa Física a la de 

Enloce de Datos en un nodo Ethernet/IEEE 802.3. 

Dirección física (Physical AddressO: 

Dirección que identifica a un único nodo. 

Dirección de red (Nefwork Address): 

Cada nodo en una red tiene una o más direcciones a él 

asociadas e incluye por lo menos una dirección hardware fija 

cama "ae-34-2c-ld-69-fl" asignada par el fabricante del 

dispositivo. La mayoría de los nodos también tienen direcciones 

específicas de cada protocolo, asignadas por el administrador de 

la red. 
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Dirección de la red (Nelwork Management ): 

Servicios administrativos paro gestionar la red, incluyendo la 

configuración y puesta a punto, mantenimiento operativo de la 

red, supervisión de las prestaciones de la red, y diagnosis de 

problemas de la red. 

Encaminador (Router): 

Dispositivo capaz de filtrar/remitir paquetes basándose en la 

información de la capa de enlace de datos. Mientras que un 

puente o conmutador sólo puede leer las direcciones de la capa 

MAC para filtrar, los encaminadores son capaces de leer datos 

como las direcciones IP y encaminar en función de ellas. 

Enlace de datos (Data Link): 

Conexión lógica entre dos nodos en el mismo circuito. 

Enlace lógico (Logical Link): 

Conexión temporal entre los nodos fuente y destino, o entre dos 

procesos del mismo nodo. 

Ethernet: 

La tecnología de LAN más popular actualmente. La norma IEEE 

802.3 define las reglas para configurar una red Ethernet. Es una red 

CSMA/CD de banda base a 10 Mbps., que funciona con 

cableado coaxial fino y grueso, par trenzado y fibra óptica. 

EtherTalk: 

Protocolo de Apple para transmisiones Ethernet. 
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Fiberoptic Data Distributed Interface (Interfaz de datos distribuidos 

sobre fibra óptica). Interfaz de cable capaz de transmitir datos a 

100 Mbps. Originalmente diseñado para las líneas de fibra, FDDI 

también puede operar sobre cables de par trenzado para 

distancias cortas. 

Filtrado: 

FTP: 

Proceso mediante el cual un puente o conmutador Ethernet lee el 

contenido del paquete y descubre que el paquete no necesita 

ser remitido, par lo que lo desprecia. La velocidad de filtrado es la 

velocidad a la que un dispasitivo puede recibir paquetes y 

desecharlas sin ninguna pérdida de paquetes entrantes o 

demoras en su procesado. 

File Transfer Protocol o Protocolo de Transferencia de Ficheros. 

Protocolo Tep /IP para la transferencia de archivas. 

Full-Duplex: 

Transmisión bidireccional independiente, simultáneamente en 

ambas direcciones, en contraposición a la transmisión Half-Duplex. 

Herlz (herlzio - Hz): 

Unidad de frecuencia igual a un ciclo por segundo. 
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IEEE 802.3: 

La norma del IEEE ¡Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos) 

que define el método de acceso al medio CSMA/CD y las 

especificaciones de los capas físicas y de datos de una área local. 

Entre otros. incluye los aplicaciones Ethernet IOBASE-2. IOBASE-5. 

I OBASE-FL y IOBASE-T. 

Internet: 

Serie de redes locales. regionales. nacionales e internacionales 

interconectados. unidas usando TCP /IP. Internet une muchos 

gobiernos. universidades y centros de investigación. Proporciona E

mail. login remotos y servicios de transferencia de archivos. 

Interconectar local de red (Local Network Interconnect - LNI): 

IPX: 

Multiplicador de puertos. o concentrador que soporta varios 

dispositivos activos o controladores de comunicaciones. 

independientes o conectados mediante el cable Ethernet 

normalizado. 

Internetwork Packet eXchange lintercambio de paquetes de 

interred). Protocolo de NetWare similar a IP ¡Protocolo de Internet). 

Llamada bajo demanda (Dial on Oemand): 

Cuando un router descubre la necesidad de comenzar una 

conexión a una red remota. lo hace automáticamente según el 

juego de parámetros pre-definido por el administrador de la red. 
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Local Area Network o Red de Área local. Sistema de 

comunicación de dalas que consiste en un grupo de ordenadores 

interconectados, compartiendo aplicaciones, datos y periféricas. 

El órea geogrófica normalmente es un edificio o grupo de 

edificios, 

Local Area Transport o Transporte de Área local. Protocolo 

propietario de comunicaciones de red de DEC, El protocolo esta 

basado en la idea de un número relativamente pequeño, 

conocido de servidores en una red local que envían pequeños 

paquetes a la red y a intervalos regulares. LAT no funciona en una 

red de órea extensa (WAN), al contrario que Tep/IP, 

Medium Atlachment Unit o Unidad de ConeXJ<',n al Medio. 

Dispositivo usado ¡.Jora convertir señales de un medio Etherneí '-' 

otro. 

MEDIO DE TRANSMISiÓN 

El medio de transmisión es el encargado de recoger la 

información que surge de cualquier sistema extremo emisor, y de 

entregarlo en destinos apropiados, de forma que los posibles 

equipos a los que va dirigido, tengan posibilidad de recibirla sin 

error, Se trata pues de cualquier medio físico, que pueda 

transportor información en forma de señales electromagnéticas. El 

medio de transmisión es el soporte de toda red, 

''''o 110'. " ! '-:0 ... ~: . • -" 
l JI JJ:"~ ' .. P .' . 
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Mbps.: 

Mil: 

Megabits par segundo. 

Media Independent Interface o Interfaz Independiente del Medio. 

Nueva norma de conexión desarrollada para Fast Ethernet en las 

especificaciones IEEE 802.3u. Es el equivalente al conector AUI 

Ethernet (10 Mbps.), y permite conectar diferentes medios físicos 

de Fast Ethernet a través de un único dispositivo. 

Modelo de capas ISO (ISO Layered Model): 

La Organización de Normas Internacionales (ISO) fija las normas 

para los ordenadores y las comunicaciones. Su modelo de 

referencia Open Systems Interconnection (OSI - Interconexión de 

Sistemas Abiertos) especifíca cómo dispositivos informáticos 

diferentes, como Tarjetas de Interfaz de Red (NICs), puentes y 

encaminadores, intercambian datos en una red. El modelo 

consiste en siete copos. De la más baja a lo más alto, son: Físico, 

Enlace de Datos, Red, Transporte, Sesión, Presentación y 

Aplicación. Cada capa realiza servicios para la capa situada 

sobre ella. 

Módem: 

Dispositivo modulador-demodulador para convertir señales 

digitales en analógicas para su transmisión por medio de lineas de 

teléfono. Se usan por parejas, pues se requiere uno en cado 

extremo de la linea. 
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Multiplexor: 

Dispositivo que permite a varios usuarios compartir un solo circuito, 

Canaliza diferentes flujos de datos en un solo cauce, Al otro 

extremo del enlace de comunicaciones, otro multiplexor invierte el 

proceso repartiendo los flujos de datos en los cauces originales, 

NetBIOSjNetBEUI: 

Nle: 

Nodo: 

Protocolos de red de Microsoft paro sus productos LAN Manager y 

Windows NT. 

Network Intertace Card o Torjeta de Interfaz de red, Tarjeta 

adaptadora que se inserta en un ordenadar, y contiene la 

electrónico y el softwore necesarios para permitir a la estación 

comunicarse a través de la red, 

Cualquier dispositivo inteligente conectado a la red, Esto incluye 

servidores de terminales, servidores, y cualquier otro dispositivo 

(como impresoros y terminales) que se conectan directamente a 

la red, Se puede decir que un nodo es cualquier dispositivo que 

tiene una "dirección de hordware", 

Nodo extremo: 

Nodo, como un PC, que sólo puede enviar y recibir información 

poro su propio uso, No puede redirigir información a otros nodo, 
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Password Authentication Protocol o Protocolo de Autenticación 

de Contraseña. Esquema de Autenticación para los enlaces PPP. 

Se puede especificar una contraseña para ambos dispositivos en 

el enlace remoto. El fracaso en la autentificación producirá la 

rotura de la conexión antes de que se inicie la transmisión de los 

datos. 

Pasarela (Gateway): 

Dispositivo para interconectar dos o más redes diferentes. Puede 

traducir todos los niveles protocolares de la capa Física, hasta la 

capa de las Aplicaciones, del modelo OSI. y por tanto puede 

interconectar entidades que difieren en todo los detalles. 

Paquete (Packet): 

Serie de bits que contienen datos e información de control. 

incluyendo la dirección del nodo fuente y destino, estructurados 

para su transmisión de un nodo a otro. 

Protocolo: 

Cualquier método normalizado de comunicarse en una red, 

Puente (Bridge): 

Dispositivo de red que conecta das LAN's y remite o filtra paquetes 

de datos entre ellas, según sus direcciones de destino. Los puentes 

operan al nivel de enlace de datas (o capa MAC) del modelo de 

referencia OSI. y es transparente a los protocolas y a los dispositivos 

de niveles más altos como los routers. 
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Puerto: 

El conector físico de un dispositivo que permite hacer lo conexión 

Punto a punto: 

Circuito que únicamente conecto dos nodos. o uno configuración 

que requiere uno conexión físico separado entre codo par de 

nodos. 

Red (NetworkO: 

Sistema de ordenadores interconectados que pueden 

comunicarse entre sí y compartir archivos. datos y recursos. 

Red de banda ancha (Broadband Network): 

Red que uso múltiples frecuencias portadoras paro transmitir 

señales multiplexadas en un solo cable. Varias redes pueden 

coexislir en un solo cable sin interferir entre ellos. 

Red de órea ancha (Wide Area Network .WAN): 

Red que uso servicios de transmisión. para lo transmisión de datos 

en grandes áreas geográficas. 

RDSI (ISDN): 

Red Digital de Servicios Integrados (Integrated Services Digital 

Network): Todos los servicios digitales proporcionados por 

compañías telefónicas. Proporcionan 144 Kbps. con una solo línea 

telefónico (divididos en dos canales "B" de 64 Kbps. y un canal "D" 

de 16 Kbps.). 
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Rellamada (Dialback): 

Rasgo de seguridad que asegura que las personas sin autorización 

no conecten con módems a los que no deben tener acceso. 

Cuando se pide una conexión. el sistema verifica el nombre del 

usuario para validarlo. e inicia una rellamada al número asociado 

con ese nombre de usuario. 

Repetidor: 

ROM: 

Repetidor es un dispOSitivo de red que repite señales de un cable 

hacia otro u otras cables, restaurando las formas de onda y 

tiempas de las señales. 

Memoria de sólo lectura. Dispositivo de memoria que retiene la 

información incluso cuando deja de ser alimentado. Dispositivo de 

red con ROM no necesito cargar ningún código ejecutable, dado 

que la ROM lo contiene. Frecuentemente la ROM se sustituye por 

Flash ROM, que puede ser reprogramada si el usuario lo requiere. 

Servidor: 

Ordenador que proporciona recursas para ser compartido en la 

red, como archivos (servidor de ficheros) o terminales (servidor de 

terminales). 

Servidor de archivos: 

Ordenador que guarda datas para los usuarios de lo red y 

proporciona acceso de red a dichos datos. 
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Servidor de Comunicaciones (Communication Server): 

Sistema independiente dedicado que gestiona actividades de 

comunicaciones para otros ordenadores. 

Servidor de impresoras (Print Server): 

Procesador o dispositivo dedicado que gestiona impresoras e 

imprime peticiones desde otros nodos de la red. 

Servidor terminal (Terminal Server): 

Concentrador que facilita la comunicación entre servidores y 

terminales. 

Sesión: 

Conexión a un servicio de la red. 

Sistema Operativo de Red (NOS): 

Sistema Operativo de Red (Network Operating System ). El 

softwore para una red que se ejecuta en un servidor de archivos y 

controla el acceso a los archivos y otros recursos para múltiples 

usuarios. Proporciona seguridad y herramientas administrativas. 

Algunos ejemplos de NOS son NetWare de Novel!, las VINES de 

Banyan y LAN Server de IBM. 

TCP/IP: 

Transmission Control Protocol (TCP o Protocolo de Control de 

Transmisión) e Internet Protocol (IP o Protocolo de Internet) son los 

protocolos normales en entornos UNIX. Casi siempre se 

implementan y usan juntos y se denominan TCP/IP. 
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Terminador: 

Usado en ambos extremos de una red o segmento Ethernet 

coaxial. Este conector especial proporciona una resistencia de 

terminación de 50 ohm requerida para este tipo de cable. 

Token (testigo): 

La secuencia de coracteres o trama. que se pasa en secuencia 

de nodo a nodo. para indicar que el nodo que lo conlrola tiene el 

derecho de transmitir durante una determinada cantidad de 

tiempo. 

Token Ring: 

Desarrollada por IBM, este red emplea una topología de anillo y 

método de acceso de paso de testigo para transmitir datos a 4 o 

16 Mbps. 

TopOlogía de red anillo: 

Topología de red en la que los nodos se conectan en un bucle 

cerrado. Los datos se transmiten de nodo en nodo alrededor del 

bucle, siempre en la misma dirección. 

Topología: 

la configuración de los nadas y el hardware que los une en una 

red. los tipos incluyen anillo, bus, eslrella y árbol. 

Transmisión (Down/oad): 

El traslado de un archivo o información de un nodo de la red a 

otro. Generalmente se refiere a transferir un archivo de un servidor. 

como una host, a un "pequeño" nodo. 
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Transcepfor (Transceiver ): 

UTP: 

El dispositivo real que une la red y el nodo local. El término 

generalmente se refiere a cualquier conector, como un MAU que 

activamente convierte señales entre la red y el nodo local. 

Par trenzado no apantallado, uno o más pares de cable rodeados 

por un aislamiento. UTP normalmente se usa como cable 

telefónico. 

Velocidad de la línea (Line Speed): 

Expresado en bps, la velocidad máxima a la que los datos pueden 

ser fiablemente transmitidos por una línea determinada usando 

hardware dado. 

IOBASE-2: 

Ethernet sobre cable coaxial fino. 

IOBASE-S: 

Ethernet sobre cable coaxial grueso (Thickwire). 

IOBASE-T: 

Ethernet sobre cable de par trenzado no apantallado (UTP). 

Téngase en cuenta que lOBASE-T es un medio de red punto a 

punto, con un extremo del cable que va típicamente a un 

repetidor/concentrador y el otro al dispositivo de red. 
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