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Ethemet

PROLOGO
¢ Que pasa con Ethernet ?

El avance tecnolégico en las comunicaciones ha cambiado mucho
en los ultimos afios, con respecto al género computacional, chora la
vanguardia en este momentc es fener una red con un buen
funcionamiento y con los medios necesarios que lleven a ello; claro

dependerd del giro y uso que se le dé.

Por el momento tener una buena red con ka cual el usuario uiilice los
medios que ella contenga. Tan es asi que las redes ahora son pequenas

en el sentido de su utilidod.

En principio la red parte del giro ¢ uso que se le va a dar, es decir el
fipo de los medios al ser utilizada sean fos corectos, ya que par una red
lo mas importante es utilizar sus medios: impresorq, scanner, fax; la
cantidad de medios a ocupar dependerd como este el sitio o lugar
donde se instalara la red, sin elvidar cuantas estaciones de trabajo
tengamos en nuestra red. Esto es importante por lo siguiente, ya al saber
la cantidod especifica de estaciones de frabajo a instalar, el diseno de
o red es mas simple donde en un determinado grupo de estacicones
ocupara cierfos medics y olros no, este va al buen funcionamiento de ia

red.

Para el disefio de la red ulilizaremos varos componentes importantes,
este conjuntc estd compuestc de lo siguiente: sistema operativo,
estaciones de trabagjo. tipo de cable, ios medics, concentradoer (hub).
servidor, tarjeta de red; todo en grupo conformaran una red ftamada

Red LAN, con Ethernet.

v
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Se refiere a la Red LAN con Ethernet, generaimente este tipo de red
su topologia es estrella ya que su concentrador esta al centro y las

estacionhes de frabgjo se encuentran alrededor de &l.

Por lo tanto teniendc en cuenta lo comentado anteriormente, la red
Ethernet tiene muchas ventajas; este tipo de red va mas allé de laos
expectativas ya que por sus caracteristicas al tenerla en uso el mangjo y
sencillez de su funcionamiento contribuyen a tener en la actualidad una
de los redes que se ufilizan comUnmente en cualquier compo'

computacionat.




Ethernet

INTRODUCCION

Ha llegado el momento decisivo de presentar la tesis con el tema
desamoliado, me refiero a la Red Ethernet la cual se utiliza mas en ta
actualidad. el contenido diigido a la composicién de la red misma

desde lo elemental hasta las lo mas reciente.

En él capitulo | es una breve descripcion de los componentes
comunes que podremas encontrar en una red, hago referencia en
general a lc mds importante que se uliliza dentro de ella, sin olvidar el
fipo de red que veremos mas adelante Ethernet, esta no difiere de lo
mencionado en &l capitulo. A su vez en los puntos siguientes; doy
hincapié a la clasificacién dentro de la infraestructura vy gire gue tenga

la red.

Pasemos al capitule i, doy una referencia a la clasificacién general
de las redes que se utilizan md&s en la actualidad; claro son varnias v cada
una contiene diferentes caracteristicas que indican como podremos
utilizarlas dentro del campo computacional y en comunicaciones.

Una de ellas es la Red LAN, dentro de este tipo se encuentra la Red
Ethemet. Con io subsecuente, veremos mas ampliamente en él capitulo
Itl, el desamolic de la Red LAN, donde se desciben en los puntos
mencionadoes la arguitecturag, sus topologias. tos componentes y medios

que relnen asi las caracteristicas de ella.

£l capituio IV &s parte esencial e importante para adentramos a la
Red Ethernet, es légico pensar en la informacién investigada claro, para
asi faciitar su compleja historia que data de los ofos 70°s @ los 80°s

donde por las investigaciones y alianzas corporativas  se ongind esta

vl
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red, dentro de su historic me refiero o 1os acontecimientos vy
descripciones mas importantes gue llegaron ser und red de vanguardia,
tanto ast que transcumieron pocos aios para que la convirtieran en un
estandar llamado Ethernet 802.3; establece varios puntos que se rigen o
pueden discernir. Describo su compleja estructura y desglosando esta,
para asi ser visualzada con detenimiento por el contenido mencionado
en &l copitulc V2, la estructura general y descripcidn del
funcionamiento que ella tiene es consecutiva, esto se puede notar
desde el modelo O3l hasta los protocolos y las tramas. Asi se concluye

con tas caracteristicas y ventajas contenidas en efia.

Lo particutar de la Red Ethernet tiene bus. sus componentes mads
notables e importantes se denctan en &l capitulo V, cada componente
fiene un determinado funcionamiento especifico dentro de la Red
Ethernet. Esto lleva a cabo que en conjunto los componentes fengan un
funcionamiento  bueno y consecuentemente 1o Red con o
infraestructura que contenga ya sea pequena ¢ grande  su aspecto al

usuario seq inmejorable.

Tal vez sea repetitivo que s& a mencione la Red Ethemet con los
componentes que ella contiene, dentro del sistema operative en una
estacion de trabajo necesitamos un protocolo, existen varos de donde
escoger pero el sistema operativo nos dard la pauvta. La Red Ethemet
trabagjo con un protocolo  CSMA/CD con el cual direcciona la
informacién, pero hay mas protocolos los cuales tiene especificamente
un funcionamiento dentro del sistema operative tos mas importantes que
menciono en &l capitulo IV, son los ytiizados en la actualidad,

dependerd del sistema operativo que rige la red.
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Me acerco al final de esta tesis con lo cual fodo lo mencionado
anferiormente concluye el dénde, cémo y para qué necesitamos una
Red Ethernet en la actuadlidad, aqui hago hincapié en la necesidad de
instalar este tipo de red, dependerd del uso que se le dé para saber
como disefariq; también en que sitics o lugares enceontramos instaladas
este tipo de redes, para terminor los copitulos acabo mencionando en

general la utilidad que podemos esperar de ta red Ethernef.

Por ultimo en el anexo se encuenta lo mdas actual dentro de la
familic de Ethemnet es Fast Ethernet, describo lo mds importante de esta
red que continua con el funcionamiento y algunas caracteristicas que
no difieren de Ethemet, pero sin duda es un acercamiento y la diferencia
notable con las dos Redes, tan es asi que dentro de pocos anos la Red
Fast Ethernet desplozara a varos tipos de redes yao Qque por sus
caracteristicas, su funcionamiento y al esiar instalada se puede
actualizar en su infraestructura ese es grandioso, para los que tfiene una

infraestructura de redes peguenas.
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Capitulo | Conceptos generales

CAPITULO | Conceptos generales
I.1Conceptos mds comunes que se utilizan en unared.

E concepto de red

Hace algunos anos, cuando se planteaba el disefic de una nueva
aplicacidn, no se pensaba en o necesidad de incorporar facilidades
para posibilitar la comunicacion por red de dicha aplicacién con otros

sisternas informdaticos.

Una red es un conjunto de dispositivos conectados entre si y cuya
finalidad es la comparacién de recursos. De esta definicidon se deduce
gue no solamente existen redes de ordenadores, aunque sean éstas de

las que se ocupard este curso.

En la actualidad existen elementos de hardware y software entre los
cuales se pueden destacar: el servider, estaciones de trabgjo, sistema

operativo, protocolos de comunicacion y tarjetas de interface de red.
SISTEMA QPERATIVO

Un sistema coperafive es un programa que actia como un
in’refmediorio enfre el usuario v la computadora. El objetivo de un
sistema operative es proporcionar un ambiente adecuado parg la
ejecucion de programas de usuarios; es decir fiene como fin hacer que
la computadora se use en forma conveniente y que el hardware sea un

recurso eficiente.
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Un sisterna operativo es tan solo una parte de un sistema de
computacion como también lo es el hardware, los programas de

aplicacidn y los usuarios.

PROTOCOLO DE COMUNICACION

Un conjunto formal de reglas que gobiermnan los formatos de datos, el
control de secuencias, el control de acceso y el sistema de deteccidén
de erores necesarios para iniciar y mantener una comunicacion. El
emisor vy el receptor utilizan el mismo protocolo a fravés de la interfaz de

comunicaciones de extrermo a extremo de la red.

TARJETA DE INTERFAZ DE RED

Es el dispositivo que conecta la estacién de trabajo (computadora u
ofro equipe de red) con el medio fisico. Se suele hablar de tarjetas en el
caso de los computadores, ya que la presentacion suele ser como una
tarjeta de ampliacidén de los mismos, aunque cada vez son mds los
equipos que disponen de interfaz de red, principalmente Ethernet,

incorporado.

SERVIDOR

El servidor es el elemento principal de procesamiento, Contiene el
sistema operalivo de red y se encarga de administrar todos los procesos
deniro de ella, tambien controla el acceso a 105 recursos comunes

principales impresoras y unidades de almacenamiento.
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1.2 Es muy importante el Sistema Operativeo,

Entre algunas de las distintas opciones del Sistema Operalive de red

debe tener, destacan las siguientes:

Seguridad: Debe almacenar los archives en lugares centralizados y
especificos y no en disiintas ubicaciones. Impedirg y/o limitard el acceso
de un usuario a los directorios v archivos, evitando que existan

interconexiones con estaciones de trabajo distintas a las asignadas.

Interoperatividad: Permite que diversos tipos de sistemas operativos

funcionen sobre la misma red.

Servidores especiales: Permiten la existencia de servidores dedicado o
no que se limitan a prestar un servicio exclusivo, por ejempilo, servicio de

impresion, gestion de una base de datos, efc.

Herramientas de administracion del software: Esenciales a medida que
crece la red. Una solucidn es agrupar ¢ 10s responsables v darles
herramientas para gestionar de forma remota los servidores y estaciones

de trabajo.

Acceso remoto: Debe permitir el intercambio de informacién con ofras
estaciones situadas en puntos distantes y remotos a la red, manteniendo

un nivel adecuado de seguridad ante intrusos.

Puentes {Bridges): Permiten realizar dos procedimientos; primero,
conectar dos o mas redes entre si, ain teniendo diferentes topologias,

perc asumiendo que utilizan e! mismo protocelo de red.
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Segundo, segmentar una red en subredes, mejorando la circulacion de
la informacidén en tframos muy congestionados y evitando los cuellos de
botellas en donde existan demasiados nodos. Los puentes se pueden
crear incorporando una segunda tarjeta de red dentro del mismo

servidor,

Existen dos tipos de puentes: locales y remotos. Los puentes locales
sirven para segmentar una red y para interconectar redes que se
encuentran en un espacico fisico pequeno, mieniras que los remoios

permiien interconectar redes lejanas.

Pasarelas (Gateways): Permiten interconectar redes de diferentes

arquitectura, es decir. con topologia y protocolos distintos.
.3 Historia de las redes.
CLASIFICACION

Son muchos los criterios en funcién de los cuales podemos clasificar

las redes. Nos fijaremos en los siguientes, que son;
a) Su objetivo empresarial.

Las redes pueden ser privadas o publicas. Las primeras no buscan un
beneficio econémico sino una mejera en las herramientas de trabagjo
de una determinada empresa u organismo, mieniras que 1as
segundas si persiguen ese beneficio. En ofras palabras, sélo los

usuarios de redes publicas se ven obligados a pagar por su utilizacion.
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b} Su cobertura.
En virtud de |la coberfura se diferencian en tres categorias:

o LAN {Local Area Network]
o WAN [Wide Areq Network
o MAN [Metropolitan Area Network

1.4 ta evolucién hasta este moemento.

En los comienzos de la computacion, las arquilecturas disefadas
estaban constituidas por modulos centrales de gran tamafio. Las
terminales asociadas, estaban conectados directamente © en modo
remofo. Con la aparicidén de los microcomputadores, fas nuevas
arquitecturas asociaban un servidor central que conectado a terminales
logrando mayor flexibilidad, descentralizacién de procesos y permitian

enlaces de alta velocidad.
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CAPITULO Il Tipo de redes mds rentables
1.1 LAN.

o LAN (Local Area Network]. Denominadas en castellano
redes de darea local. Pueden abarcar una distancia de unos
pocos metros (enterno de una habitacién) o hasta cubrir un
edificio, o como mdaximo unos pocos edificios cercanos

enire si (por ejemplo, €l entorno de un campus universitario).

1.2 MAN.

o MAN [Metropolitan Area Neiwork). Abarcan un drea
intermedia entre las LAN y las WAN. Se habla por tanto de

civdades como cobertura.

1.3 WAN.

o WAN [Wide Area Network]. Es la red de mayor coberturg,
llegando a cubrir el drea de todo un pais, un continente o

incluso mas.

I1.4 INTERNET.

Internet es la red de computadoras mdés grande del mundo, de la
que forman parte miles de redes distribuidas por todo et planeta. Cada
red individual es administrada, manienida y  soporfada

econdmicamente por universidades, empresas y otros organismos.
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Internet es una gran comunidad conformada por personas de todo el
mundo, que usan sus computadeoras para interactuar unas con otras, vy
con la posibilidad de obtener informacidn acerca de una gran variedad
de temas académicos, gubemamentales o empresariales, distribuidas
en grandes computadoras en todo el mundo, cuya principal finalidad es

colocar informacién totalmente gratis a disposicidn de sus visitantes,
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CAPITULO Il Desarrollo de la Red LAN
.1 Tecnoclogia.
a) Arquitectura.

Las redes estan compuestas por muchos componentes diferentes
qQue deben tabagjor juntos para crear una red funcional. Los
companentes que comprenden las partes de hardware de la red
incluyen farjetas adaptadoras de red, cables, conectores,
concentradores y hasta la computadora misma. Los componentes de

red los fabrican, por lo general, varias companias.

Por lo tanto, es necesario que haya entendimiento y comunicacion
entre los fabricantes. en relacidn con ia manera en gue cada
componente trabgja e interactia con los demds componentes de la
red. Afortunadamente, se han creado esidndares que definen la forma
de conectar componentes de hardware en las redes y el protocolo (o
reglas) de uso cuando se establecen comunicaciones porred.

b) Medios.

1.- Par krenzado sin apantallar (UTP).

Un par trenzado o un par de cables, permite reducir la induccién de
ruidos vy maniener las propiedades eléctricas constantes, puede ser
usado tanto para la fransmision analdgica como digital. Bt porcentaje de
ransmisién es del orden de mega-bits, lo que puede ser considerado

alto.

En el cable par frenzado sin pantalla (UTP, Unshielded Twisted Pair}, os
conductores aislados se trenzan entre si en pares y todos los pares del
cable a su vez. Esto reduce las interferencias entre pares y la emision de

sefales.
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Estos cables se utilizan, sobre todo, para los sistemas de cableado
estructurado, combinando telefonia vy redes de transmision de datos,

principalmente 10BASE-T.

EL UTP es parecide al cable telefénico que se instala en los edificios y su
precio es mds bagjo. Los cables UTP estdn clasificados en varios grados,
cuanto mayor es el grado, mejor es la funcionalidad. Por gjemplo el
cable nivel 5 es el de gradeo mds alto y mas caro, con una velocidad de
transmision de hasta 100 Mbps (Mega-bits por segundo), el cable nivel 3

tiene una velocidad de fransmisidn de hasta 16 Mbps.

Un cable Ethernet UTP o 10BASE-T uiiliza una topologia de esirella.
Generalmente un computador se ubica en un extremo def segmento, v
el ofro exiremo se conecta a un dispositivo cenfralizado, como un HUB o
concenirador. E cable UTP se instala frecuentemente junto con el cable
telefénico. Los segmentas de cable UTP estdn limitados a 100 metros de

longitud.
2.- Partrenzado apantallado (STP)

Suele denominarse STP (Shielded Twisted Pair) y tiene en 18M a su
principal promotor. Como inconveniente tiene que es mds caro que el
UTP, pero tiene la ventcja de que puede llegar a superar la velocidad de

transmision de 100 Mbps.

Se diferencia del UTP en que los pares trenzados van recubiertos por una
malla, ademds del aislante exierior que poseen tanto los cables STP
como los UTP. Los conectores que se suelen usar con los cables de par
trenzado son RJ-45 0 RN 1.

12
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3.- Cable coaxial.

El cable coaxial permite una arquitectura que incorpora medios de
proteccién de interferencias externas, independientemente del sistema
en que estd siendo utilizado; © sea, el blindgje del cable coaxial es mas
eficiente que el blindaje dei cable metdlico comudn. En lineas generales,
un cable coaxial posee un conductor interno circundado por un

conductor externo, siendo estos separados por un dieléctrico.

4.- Fibra éplica.

El cable de Fibra Optica es uno de los avances mds interesantes en
los medics de fransmisidn de la red LAN, este medio tiene algunas

ventajas sobre los cables de par trenzado y coaxiales.

Un cable de Fibra Optica esta hecho de vidrio puro estirado en fibras
muy finas que forman el alma del cable, las fibras estan rodeadas por
un revestimiento. Ademds la velocidad de transmision de datos es
mayor, el cableado es inmune a la interferencia de frecuencias de radic
o electromagnéticas. Una Red de Fibra Optica utiliza un Idser o un led
para enviar una senal ¢ ravés de la porcion central del cable; en el
extremo receptor del cable, el mensqje se traduce otra vez en unac sefial

andloga o digital por medio de un fotodiodo,

a ) TIPOS DE FIBRA OPTICA

MONOMODAL: El cableado puede estar compuesto de una sola fibra la
cual fiene una gran anchura de banda, pero su diminuto centro hace
que sea muy dificil manejarla sino se cuenta con herramienta especial;

asi mismo se requiere de un ldser como fuente de sefatizacion.
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MULTIMODAL: Bl cableado puede estar compuesto de varics fibras, tiene

una anchura de banda menor pero es mucho mas facil de empalmar.

MULTIMODAL DE INDICE GRADUADQ: Es cara pero ofrece la velocidad

de transmisidn mas alta a distancias mas grandes.

Las Fibras Opticas Multimodales para cableado de redes vienen en
grupos de 2 a 24 fibras pero ta norma es de 2 a 4 fibras. Cada fibra es
unidireccional, ya gue un haz se transmite solo en una direccidn. La
comunicaciéon de doble sentido requiere otra fiora dentro del cable

para que la fuz también pueda vigjar en la direccion opuesta.

b) CARACTERISTICAS

En la actualidad, el cableado de Fibra Opfica resulta muy caro para
la mayoria de las instalaciones y su compleja tecnologia hace dificil
agregar nuevas estaciones de trabajo después de la instalacién inicial.
Se utiliza principalmente para conectar diferentes LAN; esta conexion es

una inferconexién de alta velocidad de dispositivos de computacion.

.2 TOPOLOGIAS
Topologia en la practica

En la aciualidad, se habla de dos tipos de topologics: la fisica y la
lbgica. La topologia fisica hace referencia a la distribucidn fisica del
cableado. La topologia légica hace referencia al tipo de topologia que

el sistema operative implementa para la constitucidon de la red.
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La red mds implementada hoy dia es la topelogia fisica en estrella,
gracias a la enorme ventaja que representa la no caida del sistema
cuando se desconecta uno de los iramos, mientras que la mayoria de
los Sistemas Operalivos implementan una topologia de bus, que resulta

mdas facil de instalar y mantener.

a) Bus.

1.- Descripcion.

Todas las estaciones estdn conectadas a un Unico canal de
comunicaciones, foda la informacidén circula por ese canal v cada

estacion se queda solamente con la informacion que va dirigida a ella.

Estas redes son sencillas de instalar y poseen una gran flexibilidad a la
hora de aumentar o disminuir el nUmero de estaciones. La cantidad de
cable gue utilizan es minima, sobre todo si la comparamos con la
cantidad necesaria para la topologia en estrella, ya que el cable no
tiene que ir desde el servidor a cada una de las estaciones de trabajo. El
fallo de una estacién aislada no repercute en la red, aunque la ruptura
del bus dejord la red fofalmente inutilizada. Esta es la topologia de red

mas extendida.

El inconveniente de esta red es el control del flujo, ya que aunque
varias estaciones intenten transmitir a la vez, como sdlo existe un bus,
unicamente una de ellas podrd hacerlo, por lo que el control de flujo
serd mas complicado cuantas mds estaciones tenga ta red, ya que se
pueden producir mds intentos simultdneos {colisiones). Ademds, es dificil
aislar los problemas de cableado y determinar que sstaciones o
segmentos del cableado lo producen, ya que todas las estaciones

pasan su informacion por el mismo cable,
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En las redes en bus, el confral del flujo de informacién puede hacerse
por el métado de contienda {CSMA/CD) o per el paso de testigo (TOKEN
BUS).

2.- Esquema.

===

FIGURA 11.2.1 Esquema de ia Red en Bus

b) Estrella.

1.- Descripeion.

La topologia en estrella es una de las mas antiguas. En esta se usa, el
método de envid y recepcion de mensajes, de la misma manera en gue
las llamadas telefénicas de un cliente (estacidon de trabajo) a ofro
cliente (estacion de trabagjo) se manegjan mediante una estacién central
de conmutaciéon, Todos los mensgjes de la topologia LAN Estrella deben
pasar a través de un dispositivo central de conexiones, que es el que
contfrola la prioridad, procedencia y distribucidn de los mensajes.
conocide como concentrador (hub), serd normalmente el sarvidor de la

red, aungque puede ser un dispositivo especial de conexidn.

Esta configuracidon presenta une buena flexibiidad a la hora de
incrementar el nomero de equipos; la caida de una de las estaciones

de trabagjo no repercute en el comportamiento general de lo red.

16
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Sin embargo, si el fallo se produce en el concentrador, el resultado
afecta a todas las esiaciones. B diagndstico de problemas en la red es
simple debido a que todas las estaciones de trabajo estdn conectados
a un equipo central. No es una topologia adecuada para grandes
instalaciones ya que al agruparse los cables un {a unidad central crea
situaciones propensas a errores de gestion, ademdas, grandes cantidades

de costo en cableado

Esta configuracion es rapida en comunicaciones entre las estaciones
de trabgjo vy la central, pero lenta en comunicaciones entre periféricos.
Por otre lado, la capacidad de la red es elevada si el fiujo de
informacion es enire estaciones de trabagjo periféricos y central,
dependiendo muy poce la velocidad de la red del flujo de informacion

que circula por la misma.

2.- Esquema.

FIGURA I1.2.2 Esquema de la Red en Estrella

FACILIDAD DE ADICION DE OTRA ESTACION DE TRABAJO: Todo lo que se
requiere es un cable que vaya del punto ceniral de conexiones
{Concentrador} a ta tarjeta de interfaz de red de cada nueva estacion

de trabgjo.

17
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SEGURIDAD: La arquitectura hace posible contar con diagnésticos de la
central de todas las funciones de la red; esie tipo de informe es muy

valioso para garantizar la seguridad de la red.

DEFICIENCIA: Una arquitectura de estrella es que si algo sucede al

concentrador falla la LAN completa.

VELOCIDAD DE TRANSMISION: ta cantidad de datos fransmitidos por

segundo en un medio fisico.

SENSIBILIDAD A LAS INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS: Esto

dependerd de que tipo de medio fisico estemos usando.

c) Anillo.

1.- Descripcién.,

Todas las estaciones estdn conectadas entre si formando un anillo, de
modo que cada estacién liene conexidon directa con oifras dos. Los
datos vigjan por el anilo de estacién en estacion siguiendo un Unica
direccién, de manera que la informacién pasa por todas las estaciones
hasta llegar a la estacion de destino, en donde se quedan. Cada
estacion se queda con la informacion que va dirigida a ella y retransmite

al nodo siguiente.

Este tipo de redes permite aumentar o disminuir el numero de
estaciones sin dificultad. Por otro lado, la velocidad de respuesia de la
misma ird decreciendo conforme el flujo de informacion sea mayor;
cuantas mas estaciones infenten hacer uso de la red, mds ienta ird esia,

pero en todo caso siempre se puede averiguar el tiempo mdaximo de

18
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respuesia en el peor de los casos. Este tipo de red es muy apropiada

para el eniorno industrial.

En una estructura en anille, un fallo en cualquier parte de ia via de
comunicacion deja bloqueada a la red en su totalidad, mientras que un
fallo en cualquiera de sus estaciones no necesariamente implica la
caida de la totalidad de la red. Bl coste total del cableado serd menor

que en una configuracidn en estrella.

La red Token Ring de IBM es en anillo.

2.- Esquema.

=3

=]

£ 6 2 62 £

o I e i N I

FIGURA IIL.2.2 Esquemca de lg Red en Anillo
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CAPITULQ IV Tecnologia Ethernet y sus estandares
IV.1 Concepto de Ethernet.

a) Historia.

En 1970, mieniras Abramson montaba ALOHANET, un estudiante del
MIT lamado Robert Metcalfe experimentaba con la recién estrenada
ARPANET vy conectaba entre si ordenadores en un laboratorio. Metcalfe
estudio la red de Abramson y empezd ese mismo aio una tesis doctoral
en Harvard, que terminaria en 1973, en la gque desde un punto de vista
tedrico planteaba mejoras que se pedrian introducir al protocolo ALOHA

para aumentar su rendimiento.

La idea bdasica era muy simple: las estaciones antes de transmitir
deberian detectar si el canal ya estaba en uso {es decir si ya habia
'‘portadora’), en cuyo caso esperarian a gque la estacién activa terminara
antes de transmitir. Ademas, cada estacidn mientras transmitiera estaria
continuamente vigilande el medio fisico por si se producia aiguna
colisién, en cuyo caso pararia y transmitiia mas tarde. Afios después este
protocolo MAC recibiio la denominacién Acceso Multiple con
Defeccién de Portadora y Deteccidn de Colisiones, o mds brevemente
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / Colision Detect).

En 1972 Metcalfe se mudd a California para trabajar en el Centro de
investigacion de Xerox en Palo Aito llamado Xerox PARC (Palo Alto
Research Center). Alli se disenaba lo que se consideraba la 'oficing del
future’ y encontré un ambiente perfecto para desarrollar sus inquietudes.
Se estaban probando unos ordenadores denominados Alto, que
disponian de capacidades grdaficas y raton y son considerados los
primeros ordenadores personales. También se estaban fobricando las

primeras impresoras laser.
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Se queria conectar los ordenadores entre si para compartir ficheros vy
las imgresoras. La comunicacién fenia que ser de muy alta velocidad,
del orden de megabits por segundo, ya que la canlidad de informacién
a enviar a las impresoras era enorme (fenian una resolucion y velocidad
comparables a una impresora laser actual). Estas ideas que hoy parecen

obvias eran completamente revolucionarias en 1973,

A Metcalfe, el especialista en comunicaciones del equipo con 27
ancs de edad, se le encomendd la iarea de disenar y construir la red
que uniera fodo aquelle. Contaba para ello con la ayuda de un
estudiante de doctorado de Stanford llemmado David Boggs. Las primeras
experiencias de la red, que denominaron 'Alto Aloha Network’, las
llevaron @ cabo en 1972. Fueron mejorando gradualmente el proiotipo
hasta que el 22 de mayo de 1973 metcalfe escribid un memordndum

interno en el que infermakba de la nueva red.

Para evitar que se pudiera pensar que sélo servia para conectar
ordenadores Allo cambid el nombre inicial por el de Ethernet, que hacia
referencia a la teoria de la fisica hoy ya abandonada segin la cual las
ondas electromagneticas vigjaban por un fluido denominado éfer que
se suponia llenaba tode el espacio (Metcalfe llamaba éter al cable

coaxial por el que iba la portadoera).

Los dos ordenadores Alto utilizados para las primeras pruebas fueron
rebautizados entonces con los nombres Michelson y Morley, en alusién a
los dos fisicos que demostraron en 1887 la inexistencia del éter mediante

el experimento gue lleva su nombre.
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La red de 1973 va tenia todas las caracteristicas esenciales de la
Ethernet actual. Empleaba CSMA/CD para minimizar la probabilidad de
colisién, y en caso de que ésta se produjera ponia en marcha el
mecanismo de refroceso exponencial binario  para  reducir
gradualmente la ‘agresividad' del emisor, con lo que éste se auto

adaptaba g situaciones de muy diverso nivel de irdfico.

Tenia topologia de bus y funcionaba @ 2,94 Mbps sobre un segmento
de cable coaxial de 1,6 Km de lengitud. Las direcciones eran de 8 bits y
el CRC de las tramas de 16 bits. El protocolo utilizado a nivel de red era
el PUP {Parc Universal Packet] que luego evelucionaria hasia convertirse

en ¢l actual XNS (Xerox Nefwork Systemn).

En vez de uiilizar cable coaxial de 75W, mds habitual por ser el
utilizado en redes de television por cable, se optd por emplear cable de
SOW que producia menos reflexiones de la senal, a las cuales Ethernet
era muy sensible por fransmitir la sefal en banda base {es decir sin

modulacion).

Las reflexiones se producen en cada empalme del_coble y en cada
empalme vampiro (transceiver). En la practica el nimero maximo de
empalmes vampiro, y por tantoc el nimero maximo de estacionas en un
segmento T0BASES, estd limitado por la mdxima intensidad de sefal

reflejada tolerable.

En 1975 Metcalfe y Boggs describieron Ethernet en un articulo que
enviaron a Communications of the ACM (Association for Compuiing
Machinery), que fue publicado en 1976. En él ya describion el usc de

repetidores par aumentar el clcance de lared.



. logi &t I Esténd

En 1977 Metcalie, Boggs v ofros dos ingenieros de Xerox recibieron
una patente por la tecnologia basica de Ethernet, y en 1978 Metcalfe y
Boggs recibieron ofra por el repetidor. En esta época todo el sistema

Ethernet era propietario de Xerox,

Aungue no relacionado con Ethernet merece la pena mencionar
que David Boggs construyd en 1975 en el Xerox PARC el primer router y el

primer servidor de nombres de la Internet.

b) Especificando el Concepto.

Cuando la conmutacion de paguetes no frabgjaba de manera muy
eficiente, las computadoras no sabian como enviar la fransmisidén de
datos a través del cable. Mientras ofros sistemas hacian lo mismo
simultdneamente por lo que la conectividad de redes era unag

tecnologia muy deficiente.

Surgid la Red Ethernet [ en honor de éter luminifero, a través del cual

se pensd alguna vez que se propagaban las ondas electrornagnéticas).

c) El éxito.
En un trabgjo en conjunto de las comparias Xerox, Dec e Intel
propusieron una norma de Ethernet a 10 Mbps, al tener tanto éxito
Ethernet la norma se censolido en el estandar ANSI/IEEE 802.3 publicado

en los 80's, de aqui también la norma internacional SO 8802/3.
En general las Redes Ethernet e IEEE 802.3 se implementan ya sea en

una tareta de interfase © en el hardware de una tarjeta de circuito

impreso principal.
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Las Especificaciones 1EEE 802.3 presentan una gran variedad de
opciones de cableado una de ellas se conoce como 10 BASES que es la

mas cercana en sus caracteristicas a Ethernet,

La Red Ethernet ha prevalecido como una tecnologia de fransmision
fundamental gracios a su flexibilidad. los administradores de red
prefieren la Red Ethernet y sus tecnologias derivadas como soluciones

eficaces para un amplio range de requerimientos de implementacion.

V.2 Ethernet como Estandar 802.3.
a) Modelo OSI.

El modelo OSI (Open System Interconection) es utilizado por
practicamente la totalidad de las redes del mundo. Este modelo fue
creado por el ISO {Organizacién Internacional de Normalizacién), vy
consiste en siete niveles o capas donde cada una de ellas define las
funciones que deben proporcioner los protocolos con el propdsito de

intercambiar informacion entre varios sistemas.

Esta clasificacion permifte que cada protocolo se desarroile con una
finalidad determinada, lo cual simplifica el proceso de desarrollo e

implementacién.
Cada nivel depende de los que estdn por debajo de él, v a su vez

proporciona alguna funcionalidad a los niveles superiores. Los siete

niveles del modelo O3l san los siguientes:
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TABLA 1V.2.1 Perspectiva del Modelfo O

Ei nivel de aplicacion es el desting final de los

Aplicacion datos donde se proporcionan los servicios al
usudario.
.. Se convierten e interpretan tos datos que se
Presentacion

ulilizardn en el nivel de aplicacion,

Encargade de cierfos aspectos de la

Sesion comunicacién como ef conlrol de los
tiempos.
Fransporta o informeacion de una manera
Transporte fiable para gue llegue comectamente a su
destino.
Nivel encargado de encaminar los datos
Red hacia su desting eligiendo la rutad mas
efectiva.

Enlace de datos. Conirola el flujo de los
Enlace mismos, la sincronizacién y los emores que
puedan producirse.

Se encarga de los aspectos fisicos de la
Fisico conexién, tales come el medic de
fransmision o el hardware.

Arquitectura de comunicaciones de una red IEEE 802.3 en los niveles

bajos del modelo OSI.

PHY {Nivel fisico). Conciermne a la transmisién de bits entre entidades
conectadas directamente a través de un medio fisico; trabaja con
interfaces mecdnicas, eléclicas y de procedimiento, ademas del medio

fisico de transmisidn.

Algunos de los elemenios especificados en este nivel son el tipo de
cable que se usa para unir la red, el tipo de transmisidon {10Base-T,

10Base?,...), los mecanismos para recibir y fransmitir ia senal eléctrica,
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Nivel de Enlace. Este nivel debe proporcionar transferencia de datos
confiables {sin errores} enire dos enfidades a través de un enlace
compartido. También proporciona la multiplexacién del canal con el
nivel supericr, es decir, el nivel de enlace puede proporcionar varios SAPs
{ountos de acceso al servicio) al nivel que estd per encima, lo cual estd
representado en la figura V.2 con unas lineas entre el nivel de eniace y

el nivel superior.

Dentrc del nivel de enlace se distinguen dos subniveles:

TCPNP NETWARE

R
TR

PHY

FIGURA IV.2.1 Niveles bajos def modelo OSi en una red IEEE 802.3.

MAC (Medivm Access Control). Esta implementa, las técnicas de
acceso multiple en comunicaciones con medios compartidos. En el caso
de 8023 implementa el CSMA/CD.

LLC (Logical Link Control). En el case de unared local hace funciones
del nivel de red al mismo fiempo que hace las funciones
correspondientes al nivel de enlace independientes de la tecnolegia
utilizada en ei funcionamiento de la red. Existe un estdndar comudn para
el nivel LLC (el estandar IEEE 802.2} utilizado por CSMA/CD (iEEE 802.3),
token bus (IEEE 802.4), y token ring (IEEE 802.5).
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b) Caracteristicas principales.

Ethernet es la tecnologia LAN mds utilizada actualmente. Una de las
caracteristicas mdas importanie de esta tecnologia es la excelente
relacién entre la velocidad de transmisidn de datos, el costo de
instalacidn y un préactico manejo. Ctra caracteristica, es la capacidad

de soportar la mayoria de los protocolos de red mas populares.

La normativa Ethernet estd definida por la Institucidn de Ingenieros
Eléctricos v Electrdnicos {IEEE]. La Norma IEEE 802.3 define las reglas para
configurar una red Ethernet, asi como también especifica como deben

interactuar los distintos elementos en la red.

Otra consideracién. es gue. debido a la demanda continua de mayor
ancho de banda en las redes aparece el nuevo estdndar FAST ETHERNET
(IEEE 802.3u}. Este estdndar aumenta la fransmisién de Ethernet {10
Megabits/Segundo) hasta {100 Megabits/Segundo).

¢) EL Profocolo CSMA/CD,

El méiodo de acceso a la red en las Redes LAN es CSMA/CD |
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detetion] o Acceso Miltiple

por Deteccion de Portadora con Deteccidon de Colision.

Cs: Indica que utilizaremos un sistema de deteccidn de portadora, que
cada estacidn de frabajo tendrd la pesibilidad de escuchar el canal v
obrar en consecuencia.

MA: Hace referencia a un canal de acceso mullipie donde todas las
aestaciones que acceden al medio pueden fransmitir en el mismo

instante de tiempo a la vez.
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CD: Ademds la deteccion de portadora de cada estacion de la red

puede deteciar colisiones en la misma.

FUNCIONAMIENTO. Bl CSMA/CD funciona en cada computadora vy
permaneace escuchando el medic de transmision para detectar un
periodo de silencio en el cable. Cuando el cable de la red esta en
silencio, la computadora al tener paqueles por enviar los mandard a
través del cable de la red. §i no hay ofra compuiadoera transmitiendo

serd ruteado en su forma normal.

En las redes Ethernet los paquetes de informacidn son fransmitidos a
o largo de toda la red pero sélo son recogidos v aceptados por la

estacién de trabajo a la que ha sido direccionado.

Si una segunda computadora tiene el altrevimiento de transmitir al
mismo fiempo que la prmera computadora, ambas sentirdn la
presencia de la ofra y se presentara una circunstancia llomada
COLISION.

CONCEPTC DE COLISION Y SUS CONSECUENCIAS

COLISION. Es lo que sucede cuando dos computadoras transmiten

datos simultdneamenie a traveés del mismo cable de la red.
Por lo tanto ambas desistirdn la fransmisidon de datos, esperaran una

cantidad adleatoria de tiempo en milsegundos y transmitirdn de nuevo,

esto resuelve el problema de colisiones.
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Después de repetidas colisiones. la red duplicard sus retardos
aleatorios antes de permilir que las estaciones fransmitan de nuevo. Este
método no elimina por completo las colisiones, por lo que en teoria aun
es posible gue dos estaciones de frabajo muy separadas esperen
diferentes cantidades de tiempo vy todavia transmitirdn mensgjes que

choguen.

Estos accidentes sin embargo, se vuelven mucho menos frecuentes y
por lo tanto mds manejables. No obstante. en una red debidamente
disefiada y con un adecuado funcionamiento esta situacion se produce

muy raramenie.
d) Descripcion de la trama Ethernet e IEEE 802.3

En las figuras siguientes se describe los campos de la frama asociados
con las tramas de Ethernet e [EEE 802.3
Trama de Ethernet

Longitud de trama en bytes.

8
§PREAMBULO

Se describen a continuacidn:

) 6

46-1500 4
DIRECCION | DIRECCION
DE DE
_DESTINO | ORIGEN

2 g =
TPO | DATOS ~'

FIGURA IV.2.2 Trama de Ethernet

PREAMBULO. Es un patrén alternado de unos y ceros que informa a

las estaciones de recepcién que una trama esta por ilegar.
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La irama de Ethernet incluye un byte adicional que es equivalente
al campo lnicio de la Trama (SOF) que especifica en la trama IEEE

802.3. que loindice en la siguiente figura.

DIRECCIONES DE ORIGEN Y DESTINO. Los primeros 3 byfes de las
direcciones estdn especificados por IEEE  con base en el
fabricanie. Los 3 dltimos bytes §on especificados por el fabricante
Ethernet e IEEE 802.3.

La direccidn de origen es siempre una direccidn de unidifusion|
nodo Unico). La direccién de destino puede ser de uni difusidn,

multidifusion { grupo) o difusion {todos los nodos}.

TIPO. El pardmetro especifica e protocoelo de la capa superior que

recibe los datos una vez terminado el procesamiento de Ethernet.

DATOS ( ETHERNET ). Terminado el procesamiento de la capa fisica
vy de la caopa de enlace de datos, los daios contenidos en la
trama se envian hacia un protocolo de las capas superiores, que
ideniifica en el campo Tipe. Ethernet espera al menos 46 bytes de

datos.

FCS( Secuencia de Verificacion de Trama ). Esta secuencia tiene
un valor de 4 byltes para CRC{ Verificacién de Redundancia
Ciclica), creada por el dispositive emisor y recaiculada por el

dispositivo receptor para verificar si hay tramas dafadas.
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Campo del Estandar 802.3

Longitud del campo en bytes.

7 ] ] 6 2 4461500

ENCABEZADO

%
DATOS DEL
802

FIGURA IV.2.3 Campo del Esténdar 802.3
SOF : Delimitador del inicio de la irama.

FCS : Secuencia de verificacién de la frama.
A conlinuactdn se describen [os campos de 1as framas.

PREAMBULO. Es un patrdn alternado de unos y ceros que informa o

las estaciones de recepcidon que una frama esta por llegar.

SOF ( Inicio de la Trama ). El byte delimitador en I1EEE 802.3 termina
con dos bits 1 consecutivos, que sirven para sincronizar las
porciones de recepcion de kamas de todas las estaciones de la

LAN. El SOF se especifica explicitcmente en Ethernet.

DIRECCIONES DE ORIGEN Y DESTINQ. Los primeros 3 bytes de las
direcciones estan especificados por IEEE  con base en el
fabricante. Los 3 Ultimos bytes son especificados por el fabricante
Ethernet e |IEEE 802.3.

La direccién de origen es siempre una direccién de unidifusion|
nodo Onico). La direccion de destino puede ser de uni difusion,

multidifusion [grupo) o difusion [todos los nodos).
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LONGITUD. Longitud indica él numero de bytes de datos gque

siguen este campo.

DATOS ( IEEE 802.3 ). Una vez terminado el procesamiento de la
capa fisica v la capa de enlace de datos, los datos se envian aun
proioceolo de las capas superiores, que debe definirse dentro de la

porcidn de datos de la trama, si es que existe.

Si los datos que contienen la trama no son suficientes para
lenarla a su famafo minimo de é4 bytes, se insertan bytes de
relleno para asegurar que fa longitud de 1a trama sea de cuando

mencs 64 bytes.

FCS( Secuencia de Verificacidén de Trama ). Esta secuencia liene
un valor de 4 bytes para CRC{ Verificacion de Redundancia
Ciclica), creada per el dispositivo emisor v recalculada por el

dispositivo receptor para verificar si hay framas danadas.

e) Caracteristicas principales de las derivaciones de Ethernet

TABLA IV.2.2 Valores de algunas derivacigrnes 1ge Ethernet.

CARACTERISTICAS VALOR | 10BASES | 10BASE2 | 10BASET | 10BASEFL
TASA DE DATOS Mbps 10 10 10 10 10
SENALIZACION Banda Banda Banda Banda Banda hase
base base base base
ANCHO MAXIMO DE 500 500 185 100 2000
SEGMENTOS
MEDIOS 500 50 Q 500 CPS Fibra Optica
coaxial coaxial coaxial blindaje
TOPCLOGIA Bus Bus Bus Estrella Punto a
punto
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f} Ventajas y desventajas impertantes.
Ethernet depende fundamentalmente de tres factores:

» FEi tamarfio de trama utilizado. A mayor tamanfo de trama mayor
rendimiento.

» El numero de estaciones. A menor nUmero de estaciones mayor
rendimiento.

- &l tiempo de ida y vuelta. A menor tiempo mayor rendimiento
Las siguientes recomendaciones:

« No instalar cables largos: para cubrir un drea extensa es preferible
dividir el cable con puentes o routers, no con repetidores.

« No poner demasiados crdenadores en un mismo cable: es
conveniente utilizar routers o puentes para dividir la red en
comunidades de interés: de esia forma se aumenta el retardo del
tréfico inter-comunidades a cambio de un mejor rendimiento vy
menor tiempo de respuesta en et tréfico intra-comunidades.

« Implementar el protocolo correctamente: una deteccidn de
colisicnes y un refroceso exponencial binario apropiadas en la
interfaz y el sofiware del host son esenciales para un buen
rendimiento.

« Ulilizar e! tamafe de frama mdximo posible: esto reduce ia
probabilidad de colisidon y el costo de procese en los hosts,

« No mezclar aplicaciones de tfransterencia masiva de datos con
aplicaciones de tiempo real: no es posible garantizar
simultdneamente el minimo retardo v el méximo rendimiento
{aunque para requermientos moderados ambos fipos de

aplicaciones puedan coexistir).
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CAPITULOV Componentes mas importantes en Ethernet

a) Conmutador.

Los conmutadores ocupan el mismo lugar en la red que los
concentradoras. A diferencia de los concentradores, los conmutadores
examinan cada paguete y lo procesan en consecuencia en lugar de
simplemente repetir la sefial a todes los puertos. Los conmutadores
trazan las direcciones Ethernet de los nodos que residen en cada
segmento de la red y permiten sélo el trdfico necesario para atravesar el

conmutador,

Cuando un paquete es recibido por el conmutador, el conmutador
examina las direcciones hardware (MAC) fuente y destino v las compara
con una tabla de segmentos de la red y direcciones. Si l1os segmentos
son iguales, el paquete se descaria ("se fillra"); si los segmentos son

diferentes, entonces el paquete es ‘remitido” al segmento apropiado.

Sencillos de instalar la mayoeria de los conmutadores tienen auto-
aprendizaje, Determingn las direcciones Ethernet que se usan en cada
segmento y construyen una tabla seguin los paquetes pasan a traveés del

conmutador.

Este elemento "plug and play" convierte a los conmutadores en una
alternafiva atractiva frente a los concentradores. Los conmutadoeres
pueden conectar tipos de redes diferentes (como Ethernet y Fast

Ethernet) o redes del mismo tipo.
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b) Tarjetas de Interfaz de Red.

Para conectar un PC a una red, se emplean taretas de interfaz de

red, normalmente llamadas NIC (Network Interface Card}.

El NIC proporciona una conexidon fisica entre el cable de la red y el
bus interno del ordenador. Diferentes ordenadores tienen arquitecturas
de bus diferentes. Los buses PCI master normalmente son mds frecuentes
en PC's 486/Pentium y las ranuras de expansion ISA se encuentran en 386

y ordenadores personales mds viejos.
¢) Transceptores.

Para conectar nodos a los diversos medios fisicos Ethernet se usan
transceptores. La mayoria de los ordenadores y taretas de interfaz de
red incorporan, en su electronica, un transceptor 10BASE-T o tOBASEZ,
permitiéndoles ser coneciados directamente g Ethernet sin requerr un

transceptor externo.

Otros dispositivos compatibles Ethernet, mds vigjos, incorpcran un
conector AUl para permilir gl usuario conectario a cualguier medio fisico,
a fravés de un transceptor extermno. El conector AUl consiste en un
conector de tipo DB de 15 pines, hembra en el lado del ordenador,

macho en el lado del fransceptor.
d) Repetidores

Los repetidores se emplean para conectar dos o mds segmentos
Ethernet de cualquier lipo de medio fisico. Segun los segmentos
exceden el mdximo nUmero de nodos o la longitud maxima, la calidad

de las senales empieza a deteriorarse.
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Los repetidores proporcionan la amplificacién y sincronizacion de las
sefiafes necesarias para conectar los segmentos. Al partir un segmento
en dos o mds subsegmentos, permitimos a la red continuar creciendo.

Una conexién de repetidor cuenta en el limite del nUmero total de nodos

de cada segmento.

Por ejemplo, un segmento de cable coaxial fino puede tener 185
metros de longitud y hasia 29 nodos o estaciones y un repetidor, ya que
el nimero total de nodos es de 30 por segmento, Un segmenio de cable
coaxial grueso puede tener 500 metros, 98 nodos vy 2 repetidores (para

un total de 100 nodos por segmento).

El nimero méximo de repetidores que pueden encontrarse en el
camino de fransmision entre dos nodos es de cuatro; el méximo nimero
de segmentos de red entre dos nodos es cinco, con la restriccion
adicional de que no mds de tres de esos cinco segmentos pueden tener
ofras estaciones de red conectadas a ellos {los ofros segmentos deben
de ser enlaces enltre repefidores, que simplemente conectan
repetidores). Estas reglas son deferminadas por cdiculos de las mdximas

longitudes de cables y retardos de repetidores.
e) Concentradores

Los concentradores son, en definitiva, repetidores para cableade de
par trenzado. Un concentrador, al igual que un repetidor. toma
cualquier sefal entrante vy la repite hacio fodos los puertos. §i el
concentrador se conecta al troncal, entonces todos los ordenadores
situados dl final de los segmentos del par frenzado pueden comunicarse

con todos los servidores en el troncal.
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Lo mas importante a resaliar sobre 10s concentradores es que sdlo

permiten alos usuarios compartir Ethernet.

Una red de repetidores es denominada "ethernet compartide”, lo que
implica que todos los miembros de la red estan contendiendo por la

transmision de datos hacia una sola red {dominio de colision).

Esto significa que miembros individuales de una red compartida sélo
consiguen un porcentaje del ancho de banda de red disponible. £l
numero vy tipo de concentradores en cualquier dominio de colisién para

Ethernet 10 Mbps. estd limitado por las reglas siguientes:

TABLA V.1 Reglas por el nimero de repetidores.

Tipo de Red | Méx. n° de Nodos Distancia Mdx.
por Segmento por Segmento
10Base-T 2 100 m.
10Base-2 30 185 m.
10Base-5 100 _ 500 m.
10Base-FL ' 2 2000 m.

Si el disefio de la red viola estas reglas por el nimero de repetidores,
entonces paguetes perdidos o excesivos paquetes reenviados pueden

retardar la actuacién de lared y crear problemas para las aplicaciones.
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CAPITULO VI Protocolos mds importantes
VI.L1 TCP.
¢Que es TCP?

El TCP no es una pieza de software, sino un protocolo de
comunicaciones, Cuando se instala una pila TCP en la mdaquina, se esta
instalando la capa TCP vy, por lo general, mds software para
proporcionar el resto de los servicios TCP/IP. En muchos casos TCP se usa

como una abreviatura del TCP/IP.

El protocolo de control de transmision {TCP} pertenece al nivel de
tfransporte, siendo el encargade de dividir el mensaje original en
datagramas de menor tamano, y por lo tanto, mucho mas manejables.
Los datagramas serdn dirigidos ¢ través del protocolo IP de forma
individual. El protocolo TCP se encarga ademds de afadir cierta
informacidn necesaria a cada uno de los datagramas. Esta informacion
se anade al inicio de los datos que componen el datagrama en forma

de cabecera.

La cabecera de un datagrama contiene al menocs 140 bit que se
encuentran repartidos en varios campos con diferente significado.
Cuando la informacién se divide en datagramas para ser enviados, el
orden en que éstos lleguen a su destine no ftiene que ser el corecto.
Cada uno de ellos puede llegar en cuclquier momento y con cualquier
orden, e incluso puede que algunos no lleguen a su destino o lleguen
con informacién errdneqa, Para evitar todos estos problemas el TCP
numera los datagramas antes de ser enviadoes, de manera que sea

posible volver a unirlos en el orden adecuado.
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Esto permite también solicitar de nuevo el envio de los datagramas
individuales que no hayan llegado o que contengan erores, sin que sea

necesario volver a enviar el mensaje completo.

Puerto origen Puerto destino

NUmero de secuencia

Sefales de confirmacion

Bits de

Window
control

Tamano | Reservado

Checksum Puntero a datos urgentes

FIGURA VI.1.1 Formato de la cabecera def TCP

Vi.2 IP,
< Que es el Protocolo IP?

H protocolo IP especifica formalmente el formato de los paguetes en
la red, lloamados datagramas e informalmente le da el cuerpo a la idea
de enifrega sin conexién. De la misma forma que la trama fisica, el
datagrama P se divide en drea de encabezado y dreas de datos.
Ademds de informacién de otro tipo, el encabezado de datagrama
contiene las direcciones de fuente y desting, control de fragmentacion,
pricridad y suma de verificacion utiizada para identificar errores de

transmisién.

£l protocolo IP es donde se lleva o cabao fodo el enrutamiento. Tablas
en rutadores, actualizadas mediante el hardware que conecta la red
fisicamente, son utilizadas por el protecolo IP para determinar como

enviar paquetes de informacion hacia cualquier destino.
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Exisie hardware gue pude identificar las rutas dentro de la red,
mientras que otro hardware debe ser actualizado manualmente con la

informaciaon de ruteadores.
V1.3 E! protocolo TCP/IP.

TCP/IP es el protocolo comun utilizado por todos ios ordenadores
conectados g internet, de manera que éstos puedan comunicarse enire
si. Hay que tener en cuenta que en Internet se encuentran conectados
ordenadores de clases muy diferentes y con hardware y software
incompatibles en muchos casos, ademds de todos los medios v formas
posibles de conexidén. Aqui se encuenira una de las grandes ventajas del
TCP/IP, pues este protocolo se encargard de que la comunicacion entre
todos sea posible. TCP/IP es compatible con cualquier sistema operativo

y con cualguier tipo de hardware.

TCP/IP no es un unico proitocolo, sino que es en realidad lo que se
conoce con este nombre es un conjunta de protocolos que cubren [os
distintos niveles del modelo QSI. Los dos protocolos mds importantes son
el TCP {Transmissiont Control Protocol) y el IP {infernet Protocol), que son
los que dan nombie al conjunto, En Internet se diferencian cuatro niveles
o capas en las que se agrupan los protocolos, y que se relacionan con

los niveles O3l de la siguiente manera:

+ Aplicacion. Se corresponde con los niveles OSI de aplicacion,
presentacién y sesion.

+ Transporte. Coincide con el nivel de fransporte del modelo OS

+ Internel. Es el nivel de red del modelo OSi. Incluye al protocolo IP,
qQue se encarga de enviar los pagquetes de informacion a sus
destinos correspondientes. Es ufilizado con esta finalidad por ios

protocolos del nivel de transporte.
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+ Enlace. Los niveles QOSI correspondientes son el de enlace y el nivel
fisico. Los protocolos que pertenecen a este nivel son los encargados de

la transmision a través del medio fisico.

Para transmitir informacion a través de TCP/IP, ésta- debe ser dividida en
unidades de menor tamano. Esto proporciona grandes ventgjas en el
manejo de los datos que se fransfieren y, por ofro lado, esto es algo
comun en cualquier protocolo de comunicaciones. En TCP/IP cada una
de estas unidades de informacién recibe el nombre de "datagrama”
(dafagram), y son conjuntos de datos que se envian como mensajes

independientes.

Vi.4 APPLE TALK.

Este conjunto de protocelos es la contribucion de la compania Apple
al cenjunto de protoccolos. Se emplea casi exclusivamente en redes de
ordenadores Apple. Es un protocole enrutable pero presenta algunos
problemas de congestién de trdfico cuando se emplea en redes de

drea amplia.
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CAPITULO VII Aplicaciones y servicios
VII.1 Razenes para instalar una red

Las respuestas son multiples. Basicamente una red se insiala para
compartir recursos, intercambiar informacidn, permitir comunicacion
entre usuarios, y descentralizar algin tipo de trabajo, mejorando asi la

eficiencia y gestion de una empresa o grupo de usuarios.

Bl compartir recursos abarca los recursos hardware y software. No
hace mucho, si una pequena empresa necesitaba varios ordenadores,
compraba varios ordenadores con todo su equipamiento: impresorgs,
discos duros, efc., o bien, compartia de forma rudimentaria alguno de

estos recursos.

En la actualidad usando uno de estos medio existen varias impresoras
en la un red a las que todos los wsuarios tienen acceso,
independientemente del ardenador al gue estén conectadas. Incluso
ahora ya se puede hablar de impresoras con tarjetas de red, y que por
lo tanto se conectan directamente a la red, sin necesitar un ordenador
intermedio. Lo mismo pasa con otros dispositivos como pueden ser un

FAX, un mdédem, un escdner, efc.

El caso de los recursos software es muy parecido. Existen recursos
software estdtico como las aplicaciones. Si no se dispone de una red,
estas aplicaciones deberdn estar almacenadas en todos y cada uno de
los ordenadores, mientras que si se dispone de una red, cabe la
posibiidad de almacenarlas en un Unico ordenador y acceder a ellas
desde el resto, con el consiguiente ahorro de espacio de disco vy en la
compra de las aplicaciones, siendo necesario solamente comprar

licencias {mds baraias) que una aplicacién completa por ordenador.

46




Capitulo VIl _Aplicaciones y Servicios

El caso de software dindmico es algo mds complicado. Imagina una
base de datos de clientes a la que debe acceder un grupo de
persongs; si no se dispone de una red la base de datos debe ser
almacenada en cada uno de los ordenadores. Las modificaciones que
se produzcan en cada una de las copias tendrdn que ser reunificadas
cada cierto tiempo ({todos los dias) para que dicha base no se quede
inconsistente, y después serd necesario volcar el contenido actualizado

nuevamentie sobre los ordenadores para seguir frabajando con ella.

Hoy dia con la divulgacién de las redes locales las bases de datos son
manejadas por usuarios ubicados en sucursales de las empresas que se
encuentran a mucha distancia. Las redes posibilitan tener la base de
datos centralizada, de forma que todos los usuarios tienen acceso a la

vez, por lo que se mantiene siempre actualizada.

B intercambio de informacion también es un factor determinante o
favor de las redes. Piensa por un momento las, vueltas que tendria que
dar un usuario que trabgja en la planta doce de una empresa. si en un
momento determinado se da cuenta de que necesita una carta que su
companero de la planta primera tiene en el disco duro de su ordenador.
Si esto le ocurré una L’Jhico vez, no es para tanto, pero pensado lo que
seria si se trata de dos personas que desarrellan un trabaio en comon y

necesitan de un intercambio de ficheros e informacién continuo v diario.

La comunicacién entre usuarios permitida a través de las redes
locales, hace posible desde que 10s usuarios se envien mensgjes y
archivos mediante correo electrdnice, hasta que varios usuarios simulen
estar reunidcs en ung sala gracias @ un mecanismo  de
videoconferencia, pasando porla posibilidad de hablar entre si a través

del ordenador comao si se tratase de un teléfono.
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VIL2 ;Donde las encontramos?.

Permitanos examinar varias aplicaciones donde el uso de un servidor
sal refuerza enormemente la gestién habilidad vy prestaciones de

dispositivos serie permitiéndoles que sean coneciados una red.

lo que sigue a cenfinuacion es una descripcion parcial de

aplicaciones redles, ya comprobadas:

» Sisternas de seguridad y alarmas

« Controladores remotos de gestién de energia

+ Captura de datos

+ Expendedores automdticos y equipos postales

s Control de accesos vy sistemas de llave elecirdnica

» Equipos de telecomunicaciones

+ Video cé&maras para vigilancia de cajeros automaticos

+« Terminales y relojes de asistencia y fiempo

« Dispositivos serie en adaptadores de estaciones inaldmiaricas

+ Equipamiento de tetfemetria en lanzaderas de cohetes

o Dispositivos de seguimiento de inventario en almacenes

¢ Equipos de automatizacidén de fabricas y maquinas de control de
cdlculo numérico

e Pizarras y mapas electronicos

« Dispositivos de supervisién de temperatura

+ Conftroles de refrigeracién y calefaccion

+ Lectores de cédigo de barra

s« Conirol de robdticas

« Estaciones de meteorologia

« Equipos de recepcion de satélite y transmision de seficles
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VIL3 {Qué nos brindan?.

Los beneficios del uso de una red de drea local tipo Ethernet son los

siguientes:

Se pueden compartir periféricos costosos, como son impresoras,

pléters, modems. tarjetas RDSI o scaners.

Se pueden compartir grandes cantidades de informaciéon mediante
el empleo de gestores de bases de datos en red. Con ello se evita ta
redundancia de datos vy se facilita el acceso y la actualizacién de los

datos.

La red se convierte en un mecanismo de comunicacion entre tos
usuarios conectados a ella. ya que permite el envio de mensgjes
mediante el empleo del correo elechdnico, ya sea entre usuarios de la
red local o enfre usuarios de ofras redes o sistermas informdaticos,

programando reuniones o intercambiando ficheros de todo tipo.

Se aumenta la eficiencia de los ordenadores, poniendo a disposicién
del usuario todo wun sistema que hace que las consultas sean mas

répidas y comodas.

Se trata de un sistema compleiamente seguro, pudiendo impedirse
que determinados usuarios accedan a dreas de informacidén concretas,
0 que puedan leer la informacién pero no modificaria. Bl acceso a lared
estd controlado mediante nombres de usuario y claves de acceso. El
control de los usuarios que acceden ala red lo lleva a cabo el sistema
operativo. El control de los usuarios que acceden a la informacion lo
lleva a cabo el soffware de gestion de bases de datos que se esté

empleando.
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Los sistemas operativos de red intentan dar la sensaciéon de que los
recursos remotos ¢ los que accede el usuario son locales al ordenador
desde el cual estd rabajando el usuario. Por ejempla, un usucrio puede
estar consultando la informacion de una base de dates. El usuario en
ningun momento tiene conecimiento de si la informacién a la cual estd
accediendo se encuentra en su propio ordenador o en ofro distinto

deniro de su red local o en cualquier ofra parte del mundo.
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CONCLUSIONES

Alo largo de la historia en las telecomunicaciones y comunicaciones
surgen cambios importantes, la Red Ethernet es unc de ellos. Las
diferentes posibilidades de adquirr una Red de este tipo son diversas, en
la actualidad  se utilizan, 1o curioso es obtener todos los servicios que nos
brinda; al conecer la infraestructura de la Red Ethernet v fodos los
componentes que la integran; ya que cada uno de ellos tiene unag

funcién primordial e importante, para el funcionamiento de lared.

Resulta relativamente fdcil manejar una red (dependiendo del
sistema operafivo de red que soperte) pero es algo mas complicado
entender cédmo funciona y estar capacitado para gestionarla vy

programar aplicaciones que soporten un entorno de red.

Lo cierto es que la Red Ethemnet es una las principales redes ulilizadas
colidianamente. En la actualidad se transmiten mezclados voz, datosy
video, lo cual indica que cada unc contiene caracteristicas y
especificaciones similares en el modo de transmisidn via datos, con lo
cual este tipo de red contiene diversos recursos |os cuales hace que sea
compatible con las demds redes, convirtiéndose en un circulo que

retroalimenta a la red misma, beneficiando al usuario y cliente.

Cande a corto plazo una copacidad vy funcionamiento inmejorable
una vez instalada, donde  ellos podrdn acceder a la red vy utilizar los
recursos que ella confenga. Y siendo fambién el objetivo de compartir
los recursos en las redes ya instaladas, dentro del campo de las

telecomunicaciones y comunicaciones.
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Por ultimo el contenido de esta tesis va dirigido a las personas que se
interesan al mundo de las telecomunicaciones y comunicaciones de
vanguardia, agui encontraran lo mds elemental para saber que es ia

Red Ethernel.
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A)una comparacién general de Fast Ethernet con Ethernet

Intfroduccion

Durante los afios 80, la tecnologia dominante en las LAN eran las
redes de tipo Ethernel, cumpliendo estas las exigencias de ancho de
banda en la mayoria de los casos, actualmente la informdtica, se
encuentra en un momento en el que cada pocos meses se producen
grandes avances, los sistemas operativos, siempre basados en complejas
interfaces graficas, exigen mas recursos hardware, asi mismo  las
aplicaciones son cada vez mds complejas y capaces de manejar
archives de gran tamano, en este punto cuando se encuentra que Ias
redes Ethemet de 10 Mbps son un cuello de botella, surge ante tal
necesidad una nueva especificacién de Ethernet, que permite un mayor
ancho de banda {100 Mbps}.

Se creqa entonces Fast Ethernet como respuesta a la demanda de
mayores anchos de banda, capacitando asi las conexienes de 1as
nuevas aplicaciones, como bases de datos, o aplicaciones cliente-

servidor.

Ademds con la gran ventgja gue supone el pequefo gasto de
actualizacién a Fast Ethernet, si lo comparamos con soluciones como
FODI o ATM, manteniendo también una total compatibiidad e

inferoperabilidad con Ethernet.
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1.- Concepto de Fast Ethernet.

Muchas de las redes de hoy en dia hacen frente a la crisis del ancho
de banda, esto significa, que los usuarios estdn buscando el
funcionamientc de Eihernet de 10 Mbps forzdndola demasiado para

soportar adecuadamente el frabaje de una red.,

El efecto para los usuarios es el descenso de la productividad vy ia
pobre utlizacién del potencial completo de la red. Esta crisis del ancho
de banda es el resultado de 3 cambios tecnolagicos: el incremento de
las velocidades de los procesadores, el incremento de los usuarios de |as
redes, vy las nuevas aplicaciones intensivas en ancho de banda usadas
en las redes. Cada una ofrece nuevas oportunidades de trabajo en red,
pero cada uno de estos cambios también anaden el incremento de

carga localizada en lared.

Aungue hay diferentes tecnologias para obtener mayor rapidez en el
trabajo en red incluida ATM, 100VG-Anylan y FDDI, Fast Ethernet es la
eleccidn obvia por varias razones. Fast Ethernet esta basada en el
estandar Ethernet por lo que es familiar con la mayoria de los

administradores de red.

Puede ser instaladao en la mayoria de las redes actuales con un
pequeiio o sin cambios en la infraestructura de la red. El uso de los
adaptadores de red que corren a la velocidad del estdndar Ethernet
fanto como a velocidad de Fast Eihernet (100 Mbps) permite a los
usuarios migrar a su propia velocidad. Y finalmente, Fast Ethernet tiene
una bajo costo y es la solucidon mas adeptadaos de las disponibles en el

mercado,
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2.- Fundamentos de Fast Ethernet

En 1993 un grupo de 60 compaiias fabricantes de productos para
redes sé con juntaron y formaron la alianza de Fast Ethernet entre las
mads importantes son: Asante. Bay Network, Chipcom, Digital, IBM entre
ofras. &l objetivo de este grupo fue promover la estandarizacién de Fast
Ethernet que llamaron 802.3u 100Base-T de la IEEE.

El esfuerzo técnico de esta alianza acelera el proceso de desarrollo
del estandar y su posterior aprobacion en junio de 1995 por la {EEE.
Deniro de los objetivos especificos perseguidos por este grupe menciond

los siguientes:

a) Mantener el CSMA/CD (Protocolo de transmisidn Ethernet, "Carrier
Sense Multiple Access Collision Detectlion’] que consiste en que las
estaciones detectan si la linea esta libre antes de empezar a transmitir, si
el canal esta disponible comienza a trasmitir. Si hay alguna colision
(Choque de dos o mds paguetes de informacién) debido a que dos
estacicnes comenzaran g fransmitir al mismo fiempo, las estaciones

esperaran un tiempo aleatorio y vuelven a intentar la transmision.
b) Soporta, los esquemas popuiares de cableados (E|. 10Base-T)

c) Asegurar que la tecnologia Fast Ethernet no requiera cambios en
los protocolos de las capas superiores, ni en el software que corre en las
estaciones de frabagjo de la red LAN. Como por gjemplo no se necesita
cambios para el software de SNMP (Simple Network Management

Protocolo) ni para MIBS {Management Information Bases}.
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El objetivo principal de la alianza de asegurar que se pueda pasar del
Ethernet tradicional o Fasi Ethernet. manteniendo el profocolo
tradicional de transmision de Ethernet (CSMA/CD). Ademads de esto el
grupo de alianza ha realizado importantes aportes al desarrollo de Fast

Ethernet.
3.- Caracteristicas de Fast Ethernet

Como hemos visto en puntos anteriores Fast Ethernet es también
llamado 100Base-T, principalmente porque es 10 veces mds répido que
108ase-T. 100Base-T no se refiere al tipo de cable si no a ia velocidad

que puede llegar alcanzor la informacién que viaja por el cable.

Como Fast Ethernei emplea el mismo protocole {CSMA/CD) v
Método de acceso al medio (MAC) permite; esta caracteristica permite
infroducir en las redes Ethemnet 10Base-T existentes - fecnologia Fast
Ethemet sin la necesidad de cambiar el cableado actual, sino solo
vtilizando concentradores mixtos 10/100 y tarjetas adaptadors de red
Fast Ethernet [NICs).

El estdndar 100Base-T{IEEE 802.3u) esta compuesto de cinco
especificacicnes de componentes: estos definen la subcapa MAC
(Media Acces Control), el MIl (Medio Independent Interface) y fres
Capas Fisicas | 100Base-T4, 100Base-TX y 100Base-FX).

» Una ratio de fransferencia del100 Mbps.

» Unasubcapcapa (MAC) idéntica a la de 10BaseT.

« Formato de tramas idéntico al de 10BaseT.El mismo soporte
de cableados gque 10BaseT (Cumpliendo con EIA/TIA-568)

« Mayor consistencia ante los errores que los de 10 Mbps.
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a) SubCapa MAC

La Subcapa 100Base-T MAC estd basada en el protocolo CSMA/CD
como o esta 10Mbps Ethernet. Este tiene un refraso maximo de 50
microsegundo y un tamarfio minimo de frama de 512 bils, para
longitudes cortas de cable Fast Ethernet pueden alcanzar ranges de

datos de 100 Mbps.

Fast Eihernet reduce el tiempo de duracion de cada bit que es lo que
es transmitido en un factor de 10, permitiendo que la velocidad del
paguete se incremente de 10 Mbps a 100 Mbps: el formato de la trama
y la longitud es como el de 108ase-T. E intervalo de frame es de 0.96
microsegundos. Ademds esta subcapa mantiene las funcicnes de
control de etrores de Ethernet y no requiere de iraduccion de protocolo

para moverse entre Ethernet y Fast Ethernet

b} Media Independent Interfface (Mli)

Es una especificacién nueva que define una interfase estdndar enire
la subcapa MAC vy cualguiera de las 3 capas fisicas (100Base-TX,
100BaseT4 y 100Base-FX}. Su funcién principal es la de capa
convergente; hacer uso del rango de bit mas alto y diferentes tipos de
medio trasparentes a la subcapa MAC. Es capaz de soportar 10 Mbps v
100 Mbps.

Puede ser implementado en un dispositive de la red tanto interna
como externamente. Internomente conecta la subcapa MAC
directamente a la capa fisica, usualmente con adaptadores de red
(NICs).
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MIl también define un conector de 40 pins que puede soportar
fransivers externos, el uso de hansiver adecuados permite conectar
estaciones de trabagjo a cualguier tipo de cable instalado, muy parecido

a un cenector AUl para 10 Mbps Ethernet.
c) Capa Fisica

La capa fisica es la responsable del transporte de los datos hacia y
fuera del dispositive conectado. Su trabagjo incluye el codificade y
descodificado de los daios, la deteccion de portadora, deteccidn de

colisiones, y la interface eléctrica y mecdnica con ! medio conectado.

Fast Ethernet puede funcionar en la misma variedad de medics que
10BaseT (los pares frenzados sin apantallar (UTP), el par irenzado
cpantallado (STP), y fibra con una notable excepcidon Fast Ethernet no
funciona con cable coaxial porque la industria ha dejado de usarlo para

las nuevas instalaciones.

La especificacién de Fast Ethernet define 3 tipos de medios con una

subcapa fisica separada para cada tipo de medio:

Capa Fisica Para 100 Base-T4, Esta capa fisica define la especificacion
para 100Base-T como 4 pares de categoria 3, 4 o 5 UTP. 100Base-T4 es
Half -Duplex que usa 3 Pares para fransmisién de 100 Mbps v el cuarto
Par para deteccidon de colisiones y recibir. Ademdas Se uliliza un cédigo
ternario de 3 niveles conocido como 8B4&T (8 binario-6 Ternario} para
codificacién binarig; este reduce el rango de reloj a 25 Mhz con el cual
se cumple con los limites del UTP ya que si no se aplica este método de
correccion et rango de reloj puede ser mayor generando ruido en el

medio fisico.
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Capa Fisica 100Base-TX. Esia posee un sistema similar a 100Base-T
donde un Par es usado para fransmitir {con frecuencia de operacién de
125 Mhz al 80 % de eficiencia para permitir codificacion 48/58B) y el ofro
par lo usa para deteccidon de colisiones y recibir. 4B/58 o codificacidn
cuatro binario/cinco binario en cddigos es un esguema gue usa 5 bits de
la sefal para cargar 4 bits de datos. Tiene 16 valores de datos, 4 cédigos

de contrel y un ¢codigo ocioso que no se usa.

Capa Fisica 100Base-FX. Define lo especificacidn para 100Base-T a
través de dos hilos de fibra 62.5/125. utilizando uno para fransmitir y el
ofre para deteccidn de colisiones y recibir. Su canal de sefidlizacidn esta

basado en las capas fisicas FDDI (Fiber Distributed Data Interface).

Tabla-1 Caracteristicas Fast Ethernet

CAPA | ESPECIFICACION | LONGITUD
FISICA DEL CABLE (METROS}
100 Base |UTP categorias 3, 4, | 1000 half/full-
4 y 5 cuatrc pares. duplex
UTP categoria 5, | 100 half/full-

100 Base dos pares. duplex.
™ STP Tipos 1 v 2, dos 1 100 half/full-

pares. duplex.

. . 400 half-

100 Base Fibra multimodo duplex.

62.5/125
FX 2000 fult-
2 segmentos,
duplex.
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4.- ;Porque es mds rapido Fast Ethernet?

La especificacion 802.3 IEEE permite una longitud total del cable
(con repetidores), de 2.5 Km. En el peor de los casos el refraso en la
propagaciéon de la senal, es el tiempo en el que la sefial recorre dos
veces esta distancia. El estandar permite un retardo en la propagacian
de la sefal (incluidos los retardos de los repetidores) de 50 microseg. Este
retardo es equivalente a mover 500 bits a 10 Mbps. Como factor de
seqguridad, el tamano de la frama minimo se decidié que fuese de 512
bits. Lo que hay que saber es como reducir la longitud del cable para
usar CSMA/CD con el mayor radic de transferencia. Puesto que la
mayoria de las estaciones esidn gproximadamente a 100 metros de los
conceniradores, un limite de 100 metros puede ponerse entre Ig

estacion y el hub.,

Por cansiguiente habra sdlo 200 metros, enfre cualquier estacion, y en
el psor de los casos la senal recorrerd 400 metros. Un simple vistazo a
estos cdlculos pueden mosirar que con CSMA/CD, los 50 microseg. De
refraso méximo, y el mismo tamafo de trama de 512 bits, Fast Ethernet

pueden proporcionar ratios de 100 Mbps.

Ademds 100BaseT mantfiene un valor pequefio en e tiempo de la
propagacién reduciendo la distancia vigjada. Fast Ethernet reduce el
tempo de transmision de cada bit que es iransmifido por 10,
permitiendo aumentar la velocidad del paquete diez veces de 10 Mbps
a 100 Mbps. En 10Baseld, el liempo entre tramas es de 9.6 microsegundos

mientras en 100BaseT es 0.96 microseg.
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Debido a que la capa MAC y el formato de irama son idénticas a los
de 10BaseT y también mantiene el control de errores de 10BaseT, los
datos puede moverse enire Ethernet v Fast Ethernet sin necesidad de

protocolos de traduccidn.

Full-Duplex

La comunicacion Full-Duplex para 100BaseTX v 100BaseFX es llevada a
cabo desactivande la deteccion de las colisiones y las funciones de
loopback, esto es necesario para asegurar una comunicacion fiable en
la red. Sélo los switches pueden ofrecer Full-Duplex cuando estdn
directamente conectados o estaciones o a servidores. los hubs
compartidos en 100BaseT deben operar a Half-Duplex para detectar

colisiones entre las estaciones de los extremos.
5.- Auto-negociacidn

La especificacidn 100BaseT describe un proceso de negociacién gue
permite a los dispositives a cada exiremo de la red intercambiar
informacién vy auiomdlicamente configurarse para operar junios a la
mdaxima velocidad. Por ejempio, la auto-negociacidn puede determinar
si un nodo de 100 Mbps se conecta a una de 10 Mbps o a un adaptador

de 100 Mbps ¥ entonces agjusta su modo de funcionamiento.

Esta actividad de la auto-negociacién se realiza por medio de lo que
se llama Pulso de Enlace Rdépido (FLP), identifica la tecnologia de la
capa fisica mas alia y puede ser usada a fravés de ambos dispositivos,
como 108aseT, 100BaseTX, o 100BaseT4.

La definicion de la auto-negociacidn también proporciona una

funcion de descubrimiento paralela que permite 10BaseT Half vy Full-
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Duplex, 100BaseTX Half y Full-Duplex, y 100BaseT4, las capas fisicas
pueden ser reconocidas, aun cuando uno de los dispositivos

conectados no tenga implementada la auto-negociacion.

El conirol del flujo puede implementarse sobre ia base de un enlace-
enlace o sobre la base de un extremo-extremo y permite a todos los

dispositivas reducir ia cantidad de datos que reciben.

Como el control del flujo tiene implicaciones mdas alld de Full-Duplex y
de la subcapa MAC, los métodos y normas todavia estan bajo

consideracion por el comiie [EEE 802.3x.
.- Ventajas y Desventajas

Ventajas

« Los datos pueden moverse entre Ethernet y Fast Ethernet sin
traduccion protocolar.

» Fast Ethernei también usa las mismas aplicaciones y 10s mismos
drivers usadas por Ethernet tradicional.

« Fast Ethernet estd basado en un esquema de éableodo en
esfrella. Esta topologia es mdaés fiable v en ella es mds facil de
detectar los problemas que en 10Base2 con topologia de bus.

« En muchos casos, las instalaciones pueden acludlizarse o

100BaseT sin reemplazar el cableado ya existente.

Desventajas

» Siel cableado existente no se encuentra dentro de los estdndares,

puede haber un costo sustancial en el recableado.
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« Fast Ethermnet puede ser mds rdpido que las necesidades de las
estaciones de frabgjo individuacles y mds lentc gue las
necesidades de la red entera.

+ Lo tecnologia "no es escalable” mas alld de 100 Mbps. Asi que el
préximo  perfeccionamiente tecnologico puede requerir una

inversibn mayor.

Las tendencias de mercado parecen indicar que Fast Ethernef se
estd convirtiendo en un estandar y en conclusidn, uno tendria que decir
que Fast Ethernet es una fecnologia intermedia que resuelve algunos

problemas, pero que no es aplicable en todos los casos.
7.- Comparacion Ethernet Y Fast Ethernet

Antes de entrar en soluciones posibles para integrar redes de
diferentes tecnologias es imprescindible conocer las diferencias entre
ellas, ya que a veces se enfiende erdneamente una Fast Cthernet como
una Ethernet fradicional donde la velocidad de transmision se ha
multiplicado por 10. Para demostrar que esta afirmacion no es cierta, a
conlinuacion vamos a recordar varias de las diferencias entre ambas

que se obvian:

1. Fasi Ethernet liene un didmetro mdaximo de red mucho mds
reducido. Cuando usamos cable de cobre 100Base-TX, la

distancia mdaxima entre dos nodos es de 205.

En contraposicion, deniro de una red 10Base-T, esa distancia se
puede ampliar hasta 500m. Scbre fibra las diferencias son también
importantes, y van desde los 320 metros en 100-FX hasta los 500

que se consiguen en 10-FX.
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2.

Fast Ethernet no funciona sobre cable coaxial. Esto supone un
problema en instalaciones gue va dispongan de este cableado a
la hora de migrar a Fast Ethernet.

Las reglas de fopologia son muy diterentes. Mientras que Fast
Ethernet solo puede tener uno o dos repeiidores en la red,
Ethernet 10Base-T permite varios repetidores (4 mdximo} entre dos
nodos del segmento.

Fast Ethernet utiliza métodos de sedalizacién totalmente diferentes
a 10Base-T. También ocurre lo mismo entre 10Base-F v 100Base-F.

El costo de Fast Ethernet es mayor que Ethemnet. La tecnologia
Ethernet lleva muchos anos en vigor, v ha sido optimizada vy
abaratada por los fabricantes durante todo esie tiempo. Fast
Ethernet por el conirario, es relativamente reciente, y todavia hay
pocos productos y fabricantes para estas redes, aunque, con

toda seguridad, esta situacién cambiard paulatinamente.

A pesar de estas grandes diferencias, existen 3 puntos donde ambos

estandares coinciden, haciendo patente la herencia de una red sobre

la otra. Estas son las tres caracteristicas comunes mds importantes:

1.

Las dos utilizan el mismo formato de trama. Ambas tienen que
tener un tamano enire 44 y 1518 bytes, campos origen y destino,
campo longifud, campo variable de datos y checksum. Cualquier
protocolo de nivel superior que ulilice Ethernet funcionard en Fast
Ethernet.

Las dos utilizan el mismo método de acceso CSMA/CD. El
algoritmo es idéntico excepto que el tiempo de bit pasa de 100

microsegundos a 10.
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3. 108ase-T, 100Base-TX y 100Base-FX pueden trabajar en modo full-
duplex. A pesar de no ser una parfe del estandar 802.3, su
implementacién es muy sencilla permite la eliminacién de
colisiones y la transmisién simultanea en ambas direcciones. Sin
embargo solo se permite trabgjar en modo full-duplex en
conexionegs nodo a nodo {punto a punfo), y no en conexiones

nodo a repetidor que trabajae en modo CSMA/CD.

8.- ; Fast Ethernet es la Mejor Solucién?,

Mucha gente hoy en ida esta involucrada en el diseho y colocando
documentos y ofros materiales conteniendo grandes foios & imagenes
gré&ficas. Estos disefios se estdn confinuamente enfrentando con la grave
crisis del ancho de banda en sus redes de 10 Mbps. Las organizaciones

beneficiarias de Fast Ethernet son:

+ Tiendas de disero gréiico.
» Agencics de publicidad.
» Disefador de ingenieria,
» Disefiador de mullimedia.

« Investigadores cientificos.

Hoy. las organizaciones estdn encontrando que sus actuales redes
son demasiado lentas para soportar los ficheros graficos y  ofros
materiales que son creados cuando usan las aplicaciones de dates. El
software para las aplicaciones como CAD/CAM, multimedia, video
conferencia, procesamiento de imdgenes, manejo de documentos vy
bases de datos cliente/servidor requieren mas ancho de banda que el

actualmente disponible en Ethernet de 10 Mbps.
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El incremenio del rendimiento de los ordenadeores en los Ultimos arfios
es también otra razén por la que las personas necesitan mas rapidez en
las redes. Con el desarrollo y el amplio uso de los nuevos procesadores
como PowerPC y el chip Pentium, hacen que el esténdar Ethernet

simplemente no pueda mantenerlos.

Fast Ethernet es uno de los caminos mas {aciles y mas baratos para
proporcionar anche de banda instantdneo a la red. Debido a que esta
basado en el estandar Ethemet de 10 Mbps, no existe curva de
aprendizaje y requiere solo una minima inversién en mejoras del

hardware,

De hecho, muchos manufaciurados de hardware para redes han
disefado sus adaptadores de red para trabgjar a velocidades de 10y
100 Mbps, de esa manera tu puedes actuadlizar o Fast Ethernet a tu

propio ritmo.
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Glosario

Acceso remoto (Remote Access ).
Acceso a recursos de red no localizados en la misma red Ethernet
fisica. Interpretamos en este caso, como Ethernet fisica, a una

topologia de red de un lugar completo (edificio, campus, etc.).

Ancho de banda bajo demanda {Bandwidth en Demand ):
Rasgo que permite a un dispositivo de acceso remoto comenzar
una segunda conexidn a un sitioc concreto para aumentar ia
cantfidad de datos que se transfieren a ese sitio hasta lograr el
umbral deseado. El administrader de la red que configura el
servidor de acceso remote especificard varios tramos o un
porcentaje de umbral de ancho de banda de conexidon que

activard la conexidén secundaric.

AppleTalk:
Protocolo de comunicaciones desarrcliado por Apple Computer
para permitir conectar en red vanos ordenadores Macintosh.
Todos los ordenadores Macintosh tienen un puerto LocalTalk,
ejecutando AppleTalk sobre una linea serie de 230 Kbps. AppleTalk
también funciona sobre medios fisicos Ethernet (EtherTalk) v Token

Ring [TokenTalk).

Auto-negociacién (Aufo-Negotiale):
Clausula 28 de la norma |EEE 802.3u que especifica una subcapa
MAC para la identfificaciéon de la velocidad y el modo duplex de
conexién gue son soportados por un dispositivo. Bl soporte de este

rasgo es optativo para los fabricantes individuales.
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AUl
Interfaz de conexién de unidades [AHachment Unit Interface).
Conecior apantallade de 15 pines. Se utiliza cable de par frenzado
lopcionalmente) para coneciar enire el dispositivo de red y un

MALU.

AWG:
Medida de Cable Americano {American Wire Gauge). Sistema
que especifica el famafo del cable. La medida varia

inversamente con el tamano del didmetro del cable.

Backbcne (lroncal):

El cable principal en una red.

Banda ancha {Broadband ):
Técnica de fransmision de datos que permite que mdltiples senales
de dlta velocidad compartan el ancho de banda de un solo

cable mediante la multiplexacidn por division de frecuencias.

Baseband LAN (LAN de banda base):
LAN gue usa una sola frecuencia portadora sobre un solo canal.

Eithernet, Token Ring y Arcnet usan transmisidn de banda base

Baud (baudio):
Unidad de frecuencia de sefial en sefiales por segundo. No &5
sindnimo de bits por segundo ya que  los signos pueden
representar mas de un bit. Los baudios sélo son iguales a bifs por

segundo cuande la senal representa un Unico bit.
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Binarios ( Binaries):
Binario, formas de programas legibles por maguinas que se han
compitlado o ensamblado. Lo opuesto a los programas en formato

de cédigo fuente.

Binario (Binary):
Caracteristica de tener sélo dos estados, como cenectado vy
desconectado. Bl sistema de numeracidn binario usa sdlo unos vy

ceros,

Bit (bitio):
La unidad mdas pequena de informacion para el proceso de

datos. Un bit [0 digito binario) asume el valor de 1 o 0.

BNC:
Conector normalizado usado con Thinnet (Ethernet de cable

coaxial fino) y el cable coaxial.

Bps:
Bits por segundo, unidades de velocidad de transmision.

Brouter:
Dispositive que en ruta protocolos especificos. como TCP/IP e IPX,
y remite otros protocolos, combinando las funciones de routers v
puentes.

Bus:

Topologia LAN en la que todos los nodos se conectan a un solo
cable. Todos los nodos son considerados iguales y reciben todas

las transmisiones del medio.
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Byte:
Unidad de ios dates de ocho bits.

Cabecera (Header):
La parte inicial de un pagquete de datos o frama conteniendo
informacién de identificacion como la fuente de los datos, su

destino, y longitud.

Cable coaxial:
Cable eléctico con conductor de clambre sdlido en el centro
rodeado por materiales aislantes y un conductor como pantalia
de metal exterior con un eje de curvatura que coincide con &l
conductor interno - de ahi que se denomine "coaxial". Ejemplos
son el cable Ethernet normal (grueso) vy el Thinwire {el cable de

Ethernet fino).

Cable de fibra-6ptica:
Medio de fransmision compuesio de un cable de vidrio centdl,
rodeado por malfla y una funda protectora exterior. Transmite
signos digitales en forma de luz modulada por un laser o diodo

{light-emitting diode).

Canal {(Channel ):

El camino de los datos entre dos nodos.

Capa (Layer):
En redes, las capas se refieren a niveles de protocolos de software
que comprenden la arquitectura, en que cada capa regliza

funciones para las capas siluadas sobre ella.
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Capa de Enlace de Datos (Data Link Layer):
Capa 2 de la sietes capa del modelo de referencia O3 para lg
comunicacién enire ordenadores en redes. Esta capa define los
protocolos para los paguetes de datos y cémo se fransmiten

hacia/desde cada dispositivo de la red.

Es un nivel de enlace de comunicaciones independiente del
medio, situada per encima de la caopa Fisica, y esta dividido en
dos subcapas: conirol de accese al medic (MAC o Medium
Access Control} y control det enlace logico (LLC o Logical Link

Control).

Capa fisica (Physical Layer }:
La capa 1, la inferior del modelo OS5I, implementada por el canal
fisico. La capa Fisica aista la capa 2, la capa de enlace de datoes,
de las carqcteristicas fisicas dependientes del medio como
transmision en banda base, banda ancha o fibra dptica. La capa
1 define los proiocolos que gobiernan 1os medios de fransmisidon y

las senales.

Cédigo fuente:

Programas en su forma ne compilada o ensamblada.

Colision (coliisidn):
Bl resultado de dos nodos de la red que transmiten al mismo

fiempo en el mismo camino. Los datos transmitidos no son

utilizables.
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Conmutador (Switch):
Dispositivo  Ethernet mullipuerto disefado para aumentar las
prestaciones de la red permitiendo sélo el trafico esencial en cada
segmento de la red a los que estd conectado. Se filiran o se

remiten paquetes basdndose en sus direccioneas fuente y destino,

CSMA/CD:
Carrier Sense Mulliple Access with Collision Detection. Acceso
muitiple por deteccidon de portadora y colision, es el medio de
comunicacidn fisico de Ethernet. Todos los disposilivos se conectan
a la red v contienden igualmente para transmitir. Si un dispositivo
descubre el signo de ofro dispositivo que estd tfransmitiendo,

aboerta la fransmision y 1o reintenia después de una breve pausa.

Deteccién de colision (Collision Defect ):
Senal indicando que una o mas estaciones estadn contendiendo
por la fransmision. Et signo es enviado por la capa Fisica o la de
Enlace de Datos en un nodo Ethernet/IEEE 802.3.

Direccién fisica (Physical Address():

Direccidn que identfifica a un Unico nodo.

Direccion de red (Network Address):
Cada nodo en una red tiene una ¢ mas direcciones a él
asociadas e incluye por lo menos una direccién hardware fija
como "ae-34-2¢-1d-69-f1"  asignada  por el fabricante del
dispositivoe. La mayoria de los nodos también tienen direcciones
especificas de cada protocolo, asignadas por el administrador de

jared.
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Direccién de la red (Network Management ):
Servicios administrativos para gestionar la red, incluyendo la
configuraciéon y puesta a punto, mantenimiento operativo de la
red, supervisién de las prestaciones de la red, y diognosis de

problemas de la red.

Encaminador (Rouler):
Dispasitivo capaz de filtrar/remitir paguetes basandose en la
informacion de la capga de enlace de datos. Mienfras que un
puente o conmutador sélo puede leer las direcciones de la capa
MAC para filtrar, los encaminadores son capaces de leer datos

como las direcciones IP y encaminar en funcidn de ellas.

Enlace de datos (Data Link ):

Conexidn légica entre dos nodos en el mismo circuito.

Enlace légico (Logical Link):
Conexién temporal enire los nodos fuente y destino, ¢ entre dos

procesos del mismo nodo.

Ethernet:
Lo tecnologia de LAN mds popular actualmente. La norma 1EEE
802.3 define las reglas para configurar una red Ethernet. Es una red
CSMA/CD de banda base a 10 Mbps., gue funciona con

cableado coaxial fino y grueso, par trenzado v fibra éptica.

EtherTalk:
Protocolo de Apple para transmisiones Ethernet.
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FDD{:
Fiberoptic Data Distributed Interface {interfaz de datfos distribuidos
sobre fiora dptica). Interfaz de cable capaz de fransmitir datos a
100 Mbps. Qriginglmente disefiado para las lineas de fibra, FODI
también puede operar sobre cables de par trenzado para

distancias cortas.

Filtrado:
Proceso mediante el cual un puente o conmutadcer Ethernet lee el
contenido del paquete v descubre que el paguete no necesita
ser remitido, por lo que lo desprecia. La velocidad de filtrado es la
velocidad @ la que un dispositivo puede recibir paquetes vy
desecharlos sin ninguna pérdida de poaguetes entrantes o

demoras en su procesado.

FTP:
File Transfer Protocoi o Protocolo de Transferencia de Ficheros.
Protocolo TCP/IP para la transferencia de archivos.

Full-Duplex:

Transmisidon  bidireccional independiente, simultdneamente en

ambas direcciones, en contraposicidn ala transmisién Half-Duplex.

Hertz (hertzio - Hz):

Unidad de frecuencia igual a un cicio por segundo.
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IEEE 802.3;

La norma del IEEE {Instituto de Ingenieros Eléctricos y Elecirdnicos)
que define el método de acceso al medic CSMA/CD vy las
especificaciones de las capas fisicas y de datos de una drea local.
Entre otros, incluye las aplicaciones Ethernet 10BASE-2, 10BASE-5,
10BASE-FL y 10BASE-T.

internet:

Serie de redes locales, regionales, nacionales e internacionales
interconectadas, unidas usando TCP/IP. Intermnet uné muchos
gobiernos, universidades y centros de investigacién. Proporciona E-

mail, login remotos y servicios de transferencia de archivos.

Imterconector local de red {Local Network Interconnect - LNI ):

PX:

Mulliplicador de puerios, © concentrador que soporta  varios
dispositivos activos © coniroladores de comunicaciones,
independientes o conectados mediante el cable Ethernet

normalizado.

Internetwork Packet eXchange (intfercambio de paqguetes de

interred). Protocolo de NetWare similar a IP (Protocolo de Internet).

llamada bajo demanda {(Dial on Demand ):

Cuando un router descubre la necesidad de comenzar una
conexién a una red remota, o hace automdticamente segon el

juego de pardmetros pre-definido por el administrador de la red.
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LAN:
local Area Network o Red de Area local. Sistema de
comunicacion de datos que consiste en un grupo de ordenadores
interconectados, compartiendo aplicaciones, datos y periféricos.
El drea geografica normalmente es un edificio o grupo de
edificios.

LAT:
Local Area Transport o Transporte de Area local. Protocolo
propietario de comunicaciones de red de DEC. El profocolo esta
basado en ia idea de un nUmero relativamente pequeno,
conocido de servidores en una red local que envian pequenos
paguetes a la red y a intervalos regulares. LAT no funciona en una

red de dreq extensa (WAN}, al contrario que TCP/IP.

MAU:
Medium Attachment Unit o Unidad de Corexdn al Medio.
Dispositivo usado para convertir sefales de un medio Ethernei

otro.
MEDIO DE TRANSMISION

El medio de iransmision es el encargado de recoger la
informacién que surge de cualquier sistema extremo emisor, v de
entregarlo en destinos apropiades, de forma que los posibles
equipos a los que va dirigido, tengan posibilidad de recibirla sin
error. Se frala pues de cualguier medio fisico, que pueda
transportar informacién en forma de senales electromagnéticas. El

medio de fransmisidén es el soporte de toda red.

B o Lot Dol atn i Mt SRS ot e IR
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Mbps.:

Mil:

Megabits por segundo,

Media Independent Interface o Interfaz Independiente del Medio.
Nueva norma de conexidn desarroliada para Fast Ethernet en las
especificaciones |IEEE 802.3u. Es el equivalente al conector AUl
Ethernet {10 Mbps.), ¥ permite conectar diferentes medios fisicos

de Fast Ethernet a través de un Unico dispositivo.

Modele de capas iSO (ISO Layered Model ):

La Organizacién de Normas Internacionales (1SO) fijc las normas
para los ordencdores y las comunicaciones. Su modeio de
referencia Open Systems Interconnection [OSI - Inferconexion de
Sisternas  Abiertos) especifica como  dispositivos  informdaticos
diferentes. como Taretas de interfaz de Red {NICs), puentes y
encaminadores, intercambian datos en una red. El modelo
consiste en siete capas. De la mas baja a la més alta, son: Fisica,
Enlace de Datos, Red, Transporte, Sesidn, Presentacién vy
Aplicacién. Cada capa realiza servicios para la capa situada

sobre ella.

Médem:

Dispositivo  modulador-demodulador  para  convertir  sefales
digitales en analdgicas para su fransmisidon por medio de lineas de
teléfono. Se usan por parejas, pues se requiere uno en cada

extremo de la lineaq.
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Multiplexor:
Dispositivo que permite a varios usuarios compartir un solo circuito,
Canaliza diferentes flujos de datos en un solo cauce. Al otro
extrermno del enlace de comunicacionas, otro multiplexor invierte el

proceso repartiendo los flujos de datos en los cauces originales.

NefBIOS/NelBEUL
Protocoles de red de Microsoft para sus productos LAN Manager vy
Windows NT.

NIC:
Network Interface Card o Tarjeta de Interfoz de red. Tarjeta
adaptadora que se inserfa en un ordenador, y contiene la
electronica v el software necesarios pora permitir a la estacion
comunicarse a través de la red.

Nodo:

Cualguier dispositivo inteligente conectado a la red. Esto incluye
servidores de terminales, servidores, y cualquier ofre dispositivo
{como impresoras v terminales) que se conectan directamente a
la red. Se puede decir que un nodo es cualquier dispositive que

tiene una "direccion de hardware™.
Nodo extremo :

Nodo, como un PC, que solo puede enviar y recibir informacion

para su propio uso. No puede redirigir infformacién a otros nodo.
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PAP:

Password Authenficafion Protocol o Protocolo de Aufenticacion
de Contrasefia. Esquema de Autenticaciaon para los entaces PPP,

Se puede especificar una contrasena para ambos dispositives en
el enlace remoto. Bl fracaso en la autentificacién producird ta
rofura de la conexidn antes de que se inicie la fransmisidn de los

datoes.

Pasarela (Gateway):

Dispositivo para interconectar dos o mds redes diferentes. Puede
fraducir todos los niveles protocolares de la capa Fisica, hasta la
capa de las Aplicaciones, del modelo OS), y por tanto puede

interconectar entidades que difieren en todo los detalles.

Paquete (Packet }:

Serie de bits que contienen datos e informacién de control,
incluyendo la direccidén del nodo fuente y destino, estructurados

para su transmision de un nodo a otro.

Protocolo:

Cualguier metodo normalizado de comunicarse en una red.,

Puente (Bridge):

Dispositivo de red que conecta dos LAN's y remite o filtra paquetes
de datos entre ellas, segun sus direcciones de destino. Los puentes
operan al nivel de enlace de datos (o capa MAC) del modelo de
referencia O3, y es transparente a los protocolos y a los dispositivos

de niveles mds altos como los routers.
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Puerto:

El conector fisico de un disposiivo que permite hacer la conexidn

Punto g punto:
Circuito que Unicamente conacta dos nodos, o una configuracion
que requiere una conexion fisica separada entre cada par de

nodaos.

Red (Nefwork(}:
Sistema de ordenadores interconectados que  pueden

cormunicarse entre si y compartir archivos, datos y recursos.

Red de banda ancha (Broadband Nefwork ):
Red que usa moltiples frecuencias portadoras para tranismitic
sefiales multiplexadas en un solo cable. Varias redes pueden

coexistir en un solo cable sin interferir entre ellas.

Red de drea ancha (Wide Area Nelwork ,WAN):
Red que usa servicios de fransmisidon, para la transmisidn de datos

en grandes dreas geograficas.

RDS! (ISDN):
Red Digital de Servicios Integrados {Integrated Services Digital
Network): Todos los servicios digitales proporcionados por
compahias telefénicas. Proporcionan 144 Kbps. con una scla lined
telefénica [divididos en dos canales "B" de 64 Kbps. y un canal "D”
de 16 Kbps.).
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Rellamada (Dialback ):
Rasgo de seguridad que asegura que las personas sin autorizacion
no conecten con médems a los que no deben tener acceso.
Cuando se pide una conexidn, el sistema verifica el nombre del
usuario para validarle, e inicia una rellamada al nimere asociado

con ese nombre de usuario.

Repelidor;
Repetidor es un dispositivo de red que repite sefales de un cable
hacia ofro u otfros cables, restaurando las formas de onda vy

tiempos de las senales.

ROM:
Memoria de sélo lectura. Dispositive de memoria que retiene la
informacidn incluso cuando deja de ser alimentado. Dispositive de
red con ROM ne necesita cargar ningon cadigo ejecutable, dado
gue la ROM lo coniiene. Frecuentemente la ROM se sustituye por
Flash ROM, que puede ser reprogramada si el vsuario lo requiere.
Servidor:
Ordenador que proporciona recursos para ser compartido en la
red, comeo archives (servidor de ficheros) o terminales {servidor de

terminales).
Servidor de archivos:

Ordenador que guarda datos para los usuarios de la red vy

properciona acceso de red a dichos datos.
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Servidor de Comunicaciones (Communication Server):
Sistema independiente dedicado que gestiona actividades de

comunicaciones para otros ordenadores.

Servidor de impresoras (Print Server):
Procesador o dispositivo dedicado que gestiona impresoras e

imprime peticiones desde otfros nodos de la red.

Servidor lterminal (Terminal Server }:
Concentrador que facilita la comunicocidn entre servidores vy

terminales.

Sesion:

Conexidn a un servicio de lared.

Sistema Operativo de Red (NOS}:
Sistema Operativo de Red {Network Operating System ). El
software para una red que se ejecuta en un servidor de archives y
controla el acceso a los archivos y otfros recursos para multiples
usuarios. Proporciona seguridad vy herramientas administrativas.
Algunos ejemplos de NOS son NetWare de Novell, las VINES de
Banyan y LAN Server de IBM.

TCP{IP:
Transmission Control Protocol (TCP o Protocolo de Conirol de
Transmisidén) e Internet Protocol (IP o Protocolo de Internet) son los
protocolos normales en  entornos UNIX. Casi siempre  se

implementan y usan juntos vy se dencminan TCP/IP.
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Terminador:
Usado en ambos extremos de una red o segmento Ethernet
coaxial. Este conector especial proporciona una resistencia de

terminacién de 50 ohm requerida para este tipo de cable.

Token (testigo):
La secuencia de caracteres o trama, que se pasa en secuencia
de nodo a nodo, para indicar que el nodo que lo controla tiene el

derecho de transmitir durante una determinada cantidad de

tiempo,

Token Ring:
Desamrollada por BM, este red emplea una topologia de anillo y
método de aceceso de paso de testigo para fransmitir datos a 4 ©

16 Mbps.

Topologia de red aniilo:
Topologia de red en la que los nodos se conectan en un bucle
cerrado. Los datos se transmiten de nodo en nodo alrededor del
bucle, siempre en lag misma direccion. '
Topologia:
La configuraciéon de los nodos v el hardware que los une en una

red. Los tipos incluyen anillo, bus, estrella y arbol.

Transmision (Download):
El traslado de un archivo o informacidn de un nodo de la red a
otro. Generalmente se refiere a iransferir un archivo de un servidor,

como una host, a un "pequenc” nodo.
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Transceptor (Transceiver):

UTP:

Bl dispositivo real que une la red y el nodo local. Bl término
generalmente se refiere a cualquier conector, como un MAU que

activamente convierte sefales entre Ia red v el nodo local.

Par frenzado no apantailado, uno o mds pares de cable rodeados
por un aislamiento. UTP normalmente se usa como cable

felefénico.

Velocidad de la linea (Line Speed):

Expresado en bps, la velocidad mdxima a la que los datos pueden
ser fiablemente fransmitidos por una linea determinada usando

hardware dado.

T10BASE-2;

Ethernet sobre cable coaxial fino.

T0BASE-5:

Ethernet sobre cable coaxial grueso (Thickwire).

T10BASE-T:

Ethernet sobre cable de par trenzade no apaniallado (UTP).
Téngase en cuenta que 10BASE-T es un medio de red punto a
punto, con un extremo del cable que va tipicamente a un

repetidor/concentrador y el otro al dispositivo de red.
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