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Introduccién

INTRODUCCION

Podemos definir la teleinformética como la conjuncidn de las inmensas posibilidades de la
informatica en lo referente a la capacidad de tratamiento y almacenamiento de grandes
cantidades de datos y de las telecomunicaciones, como técnica capaz de ampliar y difundir
¢l domimo de aqueilas mas alld de sus fronteras ffsicas. Por lo tanto podemos definirla
como el conjunio de técnicas hardware y software que permiten que varios equipos
informdticos, geograficamente separados. pongan en comunicacion sus programas a través

de una red de telecomunicacidn.

Por norma general las empresas que recurren a la informética para satisfacer sus crecientes
necesidades de informacién suelen empezar con unos pocos ¢ un nico ordenador y unos
cuantos periféricos. Peco a poco se van amphando tanto los recursos hardware como
recursos software para gestién de la informacidn. Esta amphiacion suele llevar asociado un
problema de redundancias tanto de software, datos, hardware, etc. Por cjemplo. cada nuevo
equipo va a necesitar de su propia impresora para imprimir informes (redundanciz
hardwaere). los datos almacenados en uno de los equpos es muy probable que sean
necesarios en otre de tos cquipos de la empresa por lo que serd necesario copiarlos en este
{redundancia de datos). los ordenadores que trabajen con los mismos datos tendrdn que

tener 1os mismos programas para mangjar dichos datos (redundancia software).

En ¢sta tesing nos enfocatemos en las redes LAN. Red de Area Local, porque la red de d1ca
local nos va a permitir compurtir bases de datos (se elimina la redundancia de datos).
programss (se chimina la redundanoia soltware) y periférices como puede ser un médem.
utia larjeta RDSL una mmpresota, un esciner. ele. (se climina la redundancia hardware).

pomendo & nuestra dispasicion otros medhos de comunicacién como pueden ser ¢l coreo

clecironmceo v el chal.




Introduccidn

Ademds una red de drea local conlleva un importante ahorro de dinere, va que no €s preciso
comprar muckos periféricos, se consume menos papel y en una conexién a Internet se
puede utilizar una tnica conexidn telefénica compartida por varios ordenadores conectados

en red.

Por todas estis razones antes mencionadas se puede observar que se tienen muchas ventajas

cuando se utilizan redes LAN, objetivo de este trabaso.

Pero para que exista comunicacion de una red LAN con otra red LAN, o una red LAN con
olro tipo de redes, se necesitan protocolos. En los capitulos 5, 6 y 7 se mencicnan los

principales protocolos de las redes LAN

El proceso de la transferencia de datos entre computadoras se zborda conforme ciertos
modelos de referencia que especifican estdndares de hardware y software. Uno de estos
modelos ¢s el modelo OSI (Interconexidn de Sistemas Abiertos). que se trala en ¢l capitulo

4 para poder entender con mayor facilidad ¢ trabajo que desempefian los protocolos LAN,




Concepto de Red

1. CONCEPTO DE RED.

Una red es una serie de méiquinas interconectadas entre si las cuales comparten, recursos,
informacion, v son respaldo de base de datos. Una ubicacién (fija o mévil) es corocida
como punto de terminacidn de red o simplemente "ptr". Asi pues, se puede ver una red
como algo abstracto que ofrece un determinado servicio en puntos de terminacidn de red

(Figura 1.1).

FIGURA 1.1 Red.

Dentro de esta especie de 'nube' dibujada existen normalmente recursos de transmisién y
recursos de conmulacién. Los recursos de transmisidn mds utilizados son los dc Lpo punto

a punto dedicados y la conmutacion se preduce en nedos,

Asociado a una red hay un operador, nombre que recibe quicn gestiona u opera ba red: es ¢l
encargado de reparar, extraer medidas, mantener la red v a veces ebtener un benelicio

ceondmico debido a by explotacion de os servicios.




Red de Area Locai

2. CONCEPTO DE RED DE AREA LOCAL

En los comienzos de la computacién, las arquitecturas disefiadas estaban constituidas por
modulos centrales de gran tamafo. Los terminales asociados estaban conectados

directamente o en modo remoto.

Con la aparicién de los microcomputadores las nuevas arquitecturas asociaban un servidor
central, que conectado a terminales, lograban mayor flexibilidad descentralizacion de

procesos y pernitian enlaces de alta velocidad.

En la década pasada aparecieron las primeras redes de area local (LAN). Una red LAN
constituye un sisterna de cornunicacidn que estd integrado por distintos terminales para
usuarios. Son disenadas para operar sistemas de datos a bajo costo con velocidades de hasta
16 Mbps, en distancias aproximadas a los 2.5 Kms. El objetivo fundamenzal de las redes de
drea local fue, y sigue siendo, compartir recurses, jos cuales pueden ser fisicos o periféricos
COMO 1IMpresoras, y recurses 1gicos, como por ejemplo archivos o directorios; en la Figura

2.1 se observan los elemenlos bdsicos que constituyen una red LAN,

Tecnologias LAN.

Ethernet es la tecpologia LAN més utilizada actvalmente. Las caracteristicas maids
importantes de esta tecnologia son su velocidad de transmision de dalos y la capacidad de

soportar la mayorfa de los protecoles de red mds populares.

La nermativa Ethernet esté defimda por la Institucion do Ingenieros Eléctricos vy
Elcctronicos (JEEE) con la Nenme 1EEE 802.3. que defing las reglas pare configurar una
red Ethernet, asi como tambidén espeaifica como deben interactuar los distintos elementos

en la red.




Red de Area Local

Otra consideracién es que, debido a la demanda continua de mayor ancho de banda en las
redes, aparece el nuevo estdndar FAST ETHERNET (IEEE 802.3u). Este estdndar aumenta

la transmisidn de Ethernet 10 Megabits/segundo hasta 100 Megabits/segundo.
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Topologias

3. TOPOLOGIA
La topologia de una red define lnicamente la distribucion del cable que interconecta los

diferentes ordenadores.

A la hora de instalar una red es importante seleccionar la topologia mas adecuada a las
necesidades, teniendo en cuenta factores como la distribucion de los equipos a
interconectar, tipe de aplicaciones que se van a ejecutar, Inversién que se quiere hacer,
coste que se quiere dedicar al mantenimiento y actualizacidn de la red, trafico que debe

sopertar la red v capacidad de expansion entre oiros.

Las topologias puras son tres: topologia en estrella, en bus y en anillo.

3.1 Topologia Estrella

La topoiogia en estrelia es una de las més antiguas. En ella todas las estaciones estin
conectadas a un ordenador central que actiia a medo de servider. Todas las comunicaciones
entre lag estaciones se realizan a través del ordenador central, que es el que controla la
prioridad, procedencia y distribucidn de los mensajes. El ordenador central serd
normalmente ¢l servidor de la red, aunque puede ser un disposilivo cspeeial de conexidn.

Esta topologia sc puede observar en la Figura 3.1

»
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Fretna 3 1 Topologia Fatrella




Topoelogias

Esta cenfiguracién presenta una buena flexibilidad a la hora de incrementar el ndmero de
equipos. Ademds, la cajda de uno de los ordemadores periféricos no repercute en el
comporamiento general de la red. Sin embargo si el fallo se produce en el crdenador
central, el resultado afecta a todas las estaciones. El diagndstico de problemas en la red es

simple debido a que todos los ordenadores estdn conectados a un equipo central.

No es una topologia adecuada parz grandes instalaciones ya que al agrupar los cables en 1a
unidad central se crean situaciones propensas a crrores de gestidn precisando, ademds,

grandes cantidades de costesos cables.

La capacidad de la red es elevada si el flujo de informacidén es entre ordenadores
periféricos v central, dependiende muy poco la velocidad de la red del flyjo de mnformacién

que circula por Ja misma.

3.2 Topologia Bus

En estz topologia todas las estaciones estdn concctadas a un dmco canal de
comunjcaciones, toda la informacion circula por ese canmal y cada cslacidn se queda

solamente con la informacion que va dirigida a ella (Figura 3.2)

T T R S T R e R T T e e

Figura 3.2 Topologia Bus




Topologias

Las redes con topologia bus son sencillas de instalar y poseen un gran flexibilidad a ia hora
de aumnentar o disminuir el ndmero de estaciones. La cantidad de cable que utilizan es
minima, sobre todo si la comparamos con la cantidad necesaria para lo topologia en
estrella, ya que el cable no tiene que ir desde el servidor a cada una de ias estaciones de
trabajo. El fallo de una estacidn aislada no repercute en la red, aunque la rupturz del bus

dejard la red totalmente inutilizada.

El inconveniente de esta red es el control del flujo ya que aunque vanas estaciones intenten
transmitir a la vez, como sélo existe un bus, solo una de ellas podré hacerlo, por lo que el
control de flujo serd més complicado cuantas mis estaciones tenga la red y se pueden
producir mas -intentos simultineos (colisiones). Ademis, es dificil aislar los problemas de
cableado v determinar que estaciones o segmentos de} cableado lo producen ya que todas

las estaciones pasan su informacién por el mismo cable.

En las redes en bus, el control del flujo de informacién puede hacerse por el método de

contienda (CSMA/CD) o por e paso de testigo (TOKEN BUS).

3.3 Topolegia Anillo

En esta topologiz todas las estaciones estdn conectadas entre si formando un anillo (Figura
3.3). de medo que cada estacién tiene conexidn directa con olrus dos. Los datos viajan por
el anillo de estacién en cstacin siguiendo una dmea dirccaidn, de manera gue toda la
informacién pasa por todzs las estaciones hasta llegar a Ia estacion de destino, en donde se
queda. Cada sstacidn retienc la informacion que va dirigida a clla y retransmite al nodo

siguicnte la que tiene otra direccién.
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Figura 3.3 Topologia Anilie

Este tipo de redes permite aumentar o disminuir el nlimero de estaciones sin dificultad. Por
otro lado, la velocidad de respuesta de la misma ird decreciendo conforme el flujo de
informacion sea mayor. Cuantas mas estaciones intenten hacer use de la red mas lenta ird

ésta,

En una estructurz en anillo, un fallo en cualquier parte de la via de comunicacién deja
bloqueada a la red en su totalidad. mientras que un fzllo en cualquiera de sus estacionss no
necesariamente implica Ja caida de la totalidad de la red. El costo total del cabicado sera

menor que en una configuracién en estrella.
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4. MODELO OSI

Durante los 80°s, un grupo liamado OSI (Interconexion de Sistemas Abiertos) intentd
crear una disposicién logica de las diferenies partes que conforman una red. Crearon un
modelo grandioso para explicar como debe trabajar una red. Al modeio se le llama modele
de las 7 capas de O8I Una capa se podria definir como un nivel en la red donde el
propdsito de la capa es ofTecer servicios a las capas superiores. El modelo OS1 es la base

firme de la teoria de conectividad de las redes (Figura 4.1).
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Modelo OSL

Es &til conocer €1 modelo OS] pero no es necesario memorizario. Simplemente ofrece un
modelo tedrico que se puede utilizar en problemas de red desde aspectos de disefio hasta los

detalles de las conexiones (Figura 4.2).

- MODELO DE REFERENCIA OSI
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Figura 4.2. Las 7 capas def modelo de referencia QS

Fuente. material didacuico proporcionado por TELECOM

Como se puede ver en la figura 4.2, a medidz que la capa cstd mds abajo, es menos
absiracta v mds concreta. Cade capa sc comunica  solamentc con la capa ubicada
directamente ariba 0 debajo de clla micniras transficre datos que pueden variar desde
impulsos cléetricos ¢n un cable hasta dates en I pantallu. En la parie inferior se encuentra
denlaee fisico entre los usuarios v on le palie sUperion se eacuensan Jos ustagios Giales

ens rsdo sos datos v salicnendo datos.,




Modelo OSI

4.1 Capa Fisica

Es un conjunto de reglas respecto al hardware {las tarjetas, cables y corcentradores a través
de los gue viajan los paquetes de informacion) que se emplea para transmitir los datos.
Entre los aspectos que se cubien en este nivel estdn ios voltajes utilizados, la sincronizacidn
de la trensmisién y las reglas para establecer el saludo inicial de la conexién de la

comunicacian.

En esta capa el modelo OSI se ocupa del trasporte de los bits (ceros y unos) y de las
consideraciones eléctricas. En realidad los bits ne tienen sigmficado alguno en este nivel.

La asignacidn del significade es responsabilidad de la siguiente capa del modele OS1.

4.2 Capa de Enlace de datos

La capa fisica ie proporciona los bits a la capa de enlace de datos. Aqui se les da
significado a los bits. Ya no se manipulan bits sino bloques de informacidn, blogues que

contienen datos asi como informacidn de control.

La capz de enlace de dalos afiade sefializadores para indicar e] injcio y el final de los
mensajes. Eslos estdndares de la capa desempenan dos funciones importantes: aseguran gue

los dalos no sc reciban de manera incerrecta y buscan errores en el bloque de mformacién

Esta revisidn de errores puede hacerse enviando datos del bloque de informacidn a la
magquina receptora v la recepeidn de un reconocimicnte si todo se ha recibido de forma

correcta. En csta capa es donde Jas direcciones de Jas lurjetas de red son importantes.




Modelo OS]

4.3 Capa de Red

Esta capa proporciona un esquema de direccionamiente. Por ejemplo, si se envia una carta
a alguien se tiene que utilizar una direccidn que contenga un cédigo postal, va que es lo que
la oficina postal entiende. Cuando una computadora envia un paquete de datos ésta manda

el paquete a una direccién 1dgica, la cual es como la direccidn de una calle.

La capa de red se ocupa del Intercambio de paguetes de datos. Establece circuitos virtuales
para la comunicacién de datos (trayectorias entre dos computadoras o terminales) y asegura

que los blogues de dates lleguen al lugar correcto.

4.4 Capa de Transporte

Esta capa maneja mensajes. Es como el sistema de correo registrado v se ocupa de
asegurar que ¢l correo liegue a su desting. Si un paquete no llega a su destine ia capa de
transporte se encarga de manejar el proceso de notificacién al emisor y solicita el envio de

Otro paquete.

La capa de transporie ascgura que las tres capas debajo de clla, es decir la capa fisica, de
cnlace de datos y de red, estén haciende sus tareas de mancra eficiente. Si no es asi, el
software de la capa de transporte entra ¢n accidn y lleva a caba fa funcién de correccidn de
crrores. Vale la pena mencionar que es aqui donde hace su trabajo Ja parte TCP del

protocolo TCP/IP.




Modclo O8I

4.5 Capa de Sesidén

Hasta aquf se ha visto que el medelo OSI se ocupa de los mensajes de datos v bits, no del
reconocimiento de usuarios especificos de la red. Una sesidn es la comunicacidn entre
usuarios durante un tiempo cualquiera. Se puede decir que la capa de sesidn es la que se
ocupa de ia administracién de Ia red. Tiene la capacidad de cancelar sesiones y conmola la

terminacién crdenada de una sesién. El usuario tiene comunicacidn directa con esta capa.

La capa de sesidn verifica la contrasefia escrita por el usuaric y permite que el usuario
conmute de transmisién semiddplex (muy similar 2 la forma en que se envian los datos en
unz banda civil) a diplex integra (el cual requiere emisidn y recepcién simulténeos de
datos). Puede determinar quien habla, con que frecuencia y durante cuanto tiempo.
Controla la transferencia de datos ¢ incluso maneja la recuperacién de una caida del
sistema. Por dltimo, la capa de sesiones puede monitorear el uso del sistema v registrar el

tiempo de uso de los vsuarios.
4.6 Capa de Presentacion

La capa dec presentacidn se ocupa de la segunidad de la red, de la transferencia de archivos y
de las funciones del formato. A nivel bits. la capa de presentacidn es capaz de codificar

datos de formatos diferentes.

Para una verdadera comunicacidn, ambas capas de presentacion de las computadoras deben
contener los mismos protocolos o teglas para el manejo de datos. Esta capa maneja la
conversion de protocolos entre computaderas diferentes que utilizan formatos diferentes.
La mayoria de las funciones de proccsamiento de 1€X10s que asociamos con ¢l formato de
xtos (Incluyendo fu preparacitn de pdgina. nimero de lincas por pantalla ¢ incluso ¢l

movinente del cursor a lo fargo de la musma) s¢ maneian en la capa de presentacion,
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4.7 Capa de Aplicacién

La capa de aplicacidn estd conformada por las aplicaciones de software que se utilizan en la
pantalla, maneja mensajes, solicitudes de acceso remotas y es responsable de las
estadisticas de la administracién de la red. En esta capa estdn los programas de
administracién de bases de datos, el correc elecirdnice, los programas de servidores de
archivos y de servidores de impresidn, los comandos y lenguajes de respuestas de los
sistemnas operativos. El software de aplicaciones como el procesamiento ce textos o las
hojas de calculo no estdn en la capa de aplicaciones, solo ios protocolos que les permiten

funcionar.

En su mayer parte el usuaric especifica las funciones que se realizan en esta capa. Pero
como diferentes usuarios establecen necesidades diferentes, es dificil generalizar acerca de

ko8 protocelos que aqui se encuentran.

4.8 Encapsulamiento de PDU de acuerdo al modelo OS]

El métedo de transporte de informacidn entre dos entidades de datos, usado por el modelo
de referencia OSLL es encapsulando la informacién en unidades de protocolo para cada capa
del modele {Fig. 4.3), donde cada unidad de protocole conticne la informacién
correspondiente a la funcionalidad del protocolo en cuestién. Por cjemplo: a la unidad de
protocoelo de datos de la capa de transporte (TPDU) se le agrega o encapsula. en la capa de
ted, un nueve encabezado y un nuevo (in de unided de protocole, para convertiise asi en

una unidad de protocolo de datos de la capa de red (NPDU).
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5. DEFINICION DE PROTOCOLO

Los protocolos de comunicacién de datos se definen como un conjunto de reglas y

convenciones que controlan el orden y significado de intercambio de informacién entre dos

enlidades de comunicaciones (Figura 5.1)

Generalmente el tipo de informacién intercambiada en un protocolo de comunicacién es

el siguiente:
* Indicacidn de transmision de un mensaje.

* Inicio de la transmisién de la informacidn.

* Reconocimiento de recepcidn o rechazo de la informacion

* Deteccidn de errores.

* Fin de transmision.
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@ PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE DATOS
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Todo modelo es entonces visto como un conjunto de protocolos apilados unos sobre otros:

los superiores dependen de que los inferiores realicen sus tareas para poder cumplir con las

suyas. Esto se observaen la Figura 5.2

93062333

MODELOS EN CAPAS

g

capa n+1

e e e S
E P

Figura 5.2 Modclos en capas.

Fuenie, material didactico proporcionado por

ILLECOM
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6. PROTOCOLOS DE CONTROL

Como se ha visto anteriormente, ¢l proceso de transmisién de datos conlleva una serie de
procedimientos que van desde el nivel fisico hasta la presentacién de la informacion en un

formato determinado en el nivel de aplicacidn.

Se va a profundizar en el nivel de enlace que es el encargado del control de la

comunicacidn.

Toda comunicacidn se puede dividir en tres fases:

* Establecimiento de la comunicacién. En esta fase se establece la conexidn fisica
entre los ordenadores vy se ejecuta ¢l procedimiento empleado para el intercambio de

informacién.

¢ Transferencia de informacidn. Ambos sistemas intercambian datos a través del
¢enlace establecido. En caso de producirse un error en la recepcidn de los datos, se

detecta y se solicita su reenvio,
*  Terminacion. En esta fase se da por lerminada la comunicacién.
La forma de establecer y finalizar la comunicacion depende de cdmo cstén conccladas Jas
dos estaciones de trabajo (a través de un cable por el pucrto seiial o paralelo. a través de

upa Hnea punio a punto. a través de un modem por la red telefénica. ete).

La forma de controlar s transterencia de informacién depende selamente del protocolo gue

Se utilice,
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Los protocolos de control de la tranferencia de informacidn corresponden al nivel de enlace

de datos del modelo OSI y deberdn realizar las siguientes funciones:

* Sincronizacién de la comunicacion.
« (Control de errores de transmision.
*  Coordinacién de la comunicacion.

*+ Recuperacion ante los fallos que se produzcan.

Cuando se transmite una informacién esta se distribuird en bloques de una lengitud
determinada, dispuesta en un orden deferminado y con un control de errores que permitird
comprobar que todos y cada vno de los bits enviados sean iguales a todos v cada uno de los
bits recibidos. De esta forma si se produjera un error en uno de les bloques, dnicamente

serfa necesario volver a transmitir dicho blogue sin necesidad de repetir toda la transmision.

Entre los protocolos més adecuados para este nivel se encuentran:

+ Contienda

= Contienda simple

* Acceso mitltiple con deteccidn de portadora (CSMA)

= Acceso miltipic con deteccién de portadera con deteccién de colisicnes
(CSMA/CD)

*  Acceso milhple con deteceign de portacora evitando colisiones (CSMA/CA)

* Llamadsz selectiva (Polling)

6.1 Protocolos de Contienda

Se enuende por protcelos de comticndas ol método de acceso en linca basado en que ol

primero gue Hega o elhaes ol primera que e wishza,
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6.2 Protocolos de Contienda Simpie

En este protocolo todas las estaciones comparten el mismo canal de transmisidén y les
mensajes se envian a ravés de dicho canal. Las estaciones responden tnicamente a los
mensajes que incluyen su direccidn y el resto lo ignoran. Mientras no reciban un mensaje
que incluya su direccidn. se encuentran en estado de espera pero escuchando el canal de

transmision.

Por tanto se pueden dar dos sifuaciones: que las estaciones se encuentren transmitiendo

datos o que s¢ encuentren en estado de espera, como se ve en la Figura 6.1.

Estacion 2 Estacidn 4
en sllenzio transmitienda
PR

P

|
- —— pramm———
P SR, e
{ —— i erw )
Estanién T Estacidn 3 Estacidn 5
Toar i 4 &n sllerieio en slencio

Figuia 6.1 Protocolo de Contienda Simple
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Una estacidon envia dos bleques sin fijarse si el canal esta disponible o no. Cuando una
estacion coincide con la otra, se produce una colisidn y ambos mensajes se destruven
automiticamente. Si éste llega a su destino, la estacidn receptora envia un mensaje
indicando que lo ha recibido, Si la estacidn emisora, después de un tiempo aleatorio no ha
recibido este mensaje, vuelve a repetir la transmisidén del blogque y asi sucesivamente hasta

que haya finalizado la transmisién de datos.

Este tipo de protocelo no se utiliza en redes con cargas medias o altas ya que se estarian
produciendo colisiones constantemente y el rendimiento de la red serfa muy bajo y con
tiempos de espera muy grandes.

6.3 Acceso maltiple por deteccion de portadora (CSMA)

En este protocelo también se utiliza un tdnico canal, pero una estacién no iransmite hasta

que la linea este libre.

Para ello la estacién emisora se pone a la escucha en una frecuencia secundaria, para saber

st hay otra estacidn que esié enviando algin bloque de datos (Figura 6.2).

Mientras sc cncucentra a la escucha puede actuar de dos maneras distintas:

1. Escucha contfnuamentc a la espera de que guede libre y entonces transmite

{deteceidn continua de poriadora).

2

Escucha si el canal esld ocupade. S1 1o esta, deja la transmusién un ticmpo aleatonoe

y después vuelve a mtentarlo {(deteccion no continua de portadora).

Cuando una linea est libre envia el blogue de dates v otra senal en la frecuencia secundaria

pali avisar a Las demids estaciones que o lince ostd ocupada
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Una vez transmitido el bloque de datos 1a estacidn espera hasta recibir el mensaje de que la
estacidn receptora ha recibido el bloque. S1 no lo recibe o recibe una sefial negativa, Ia

estacion supone que se ha producido una colisidn, espera un tiempo aleatorio y vuelve a

enviar el bloque de datos.

Por tanio se pueden dar tres situaciones: que las estaciones se encuentren transmitiendo

datos, que se encuentren en estade de espera ¢ que se encuentren escuchandoe la linea.

Estacidn 2 E stacidn 4
en silencio &n sfiencio

— [ ere————Y
s}
Estacion 3 Estacidn 5
Estacion ] =seuchands
Tramsmitizrdg E3GhENaG en silencic

Figura 6.2 Acceso multiple por deteccidn de portadora {CSMA)

Esie protocolo permite una mejora en comparacién con cl de contienda simple si la carga
es baja o media y la ted ticne una longitud pequena, ya que entonees ¢l tiempo que tarda la
seial €n propagarse ¢s pequeho v ol riesgo de que las dos estaciones decidan enviar bloques

de datos simultineamente v colisionen serd bajo.
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6.4 Acceso maltiple por deteccién de portadora con deteccién
de colisiones (CSMA/CD)

Este protocolo actia de la misma manera que el anterior, pero ademds de comprobar si la
linea estd libre antes de comenzar la transmusién, comprueba si se ha producido alguna

colisién durante la transmisidn (Figura 6.3).

Si se ha prodacido alguna colisidn, se detiene la transmisién y se vuelve a enviar el blogue

de datos después de un tiempe de espera aleatorio.

Estacitn 2 Estacian 4
en silencio en slencic

—r——————_ e ————
o ., [T—_ — ‘
f&@%ﬁﬁ& !'mmm*uz;,ﬁwﬁ;' meu%— ¥
Estacion 1 Sstacidn O que getacta una Eslaion 5
Ttansmbendo el b pars ls ransmsadn en silencic

Figura 6.3 Acceso maltiple por deteceiédn de portadora con deteccin de colisiones

(CSMA/CD)

El rendimiento de este lipo de protocolo es mayor que los dos anteriores. por lo que ¢s

recomendable para cargas de tipo bajo o medio v para una longitud media de red.
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6.5 Acceso miiltiple por deteccién de portadora evitando colisiones (CSMA/CA)

En este tipo de protocole cuando una estacién va enviar un bioque de datos comprueba que

la linea estd libre, y cuando verifica que lo estd, indica que tiene ntencién de transmitir.

Si hay varias gue se encuentran esperando la transmisidn se realiza por turno. En este turno

se toma en cuenta la prioridad de la estacién y el orden en que se ha indicado que se desea

transmitir. Por tanto, primero transmitiird la que lo haya solicitado primero entre las que

ticnen méxima prioridad, en lugar de las que lo hayan solicitado primero si tienen una

prioridad baja (Figura 6.4).

Estacién 2
en silencio

Estacion 4
&N Siencio

(e,
Eetagion 1 que interta
fealsnnba y recite
AutDHZaCISn

]

R o

-
! S ! SRR
L—_—“d L:-:-mnm—md
Eztecion 3 que mlcnt s tacrate Estacion &
VG ety aulonz sc i en slencio

petmate Ciehido o L cipes

Fiaura 6.4 Acceso miliple por deteccidn de porladora evitando colisiones (CSMA/CA)

El sendinnenta de este npo de protocolo es mayor que los Lres anterioies. par lo que cs

recomuenduble pars cargas de tipe medio alto v para ana longitud media de 1ed.

,
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6.6 Llamada Selectiva (Polling)

Para poder utilizar este protecoloe se necesita que la red disponga de dos tipos de

estaciones: la estacion principal v las secundarias.

Cada estaci6n secundaria dispone de una zona de almacenamiento temporal donde envia el

bloque de datos que desea transmilir.

La estacion principal comprueba, en cada upa de las secundarias, si alguna tiene algin
blogue de datos para trasmitir. Si encuentra un blogue en una, se autoriza a dicha estacion
para gue lo transmita de forma inmediata al cabo de un determinado tiempo. Si no tiene

ésta un blogue de datos pasa a revisar la estacidn siguiente y asi sucesivamente. Esto se

representa en la Figura 6.5,

Leos blogues de dates se pueden enviar de dos formas distintas:

1. Pasando por la estacién principal, la cual los reenvia a la estacion desting

2. Envidndolos directamente a la estacidn destino
Estacion 1 Estacion 3
en slencio en stencio
=N g—=-N
T
e — —
R - i
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Se puede determinar que el control de las estaciones secundarias tenga el mismo nivel de
prioridad para todas o que las estaciones que cuentan con una mayor actividad tengan una
prioridad mds aita. También se puede determinar que las estaciones que no estén activas no

sean controladas por la estacién principal.

Este tipo de protocolo cuenta con algunas ventajas con respecto a los de contienda:
* Lalongitud de los blogues es superior.
* Soporta un mayor nimero de carga en la red.

* Permite trabajar con longitudes de red mayores.

Estd recomendado para redes con carga media y para una longitud media o grande de la

red.
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7. DEFINICION DE LOS PROTOCOLOS MAS UTILIZADOS
EN LAS REDES LAN

7.1 PROTOCOLO TCP/AP

TCP/IP son las siglas de protocole de control de transmisién / protocole Internet. Es un
conjunto de protoccios desarrollados por el departamento de Defensa de E.UJ. para su red
de conmuiacién. Posteriormente se ha convertido en un protocole de uso general y el més
extendido. Es muy empleado en mdquinas UNIX y en redes de 4area exiensa por las

facilidades de enrutamiento que proporciona (Figura 7.1) .

Internet usa el protocolo TCP/IP, siende éste el que se encarga de recibin paquetes de
informacidn y redirigirles al usuario final que los solicitd. Este protocole es el preferido por
muchos usuarios ya que posee una caracteristica que UDP le envidiz, TCP/IP puede
venficar que el paquete de informacién haya llegado con éxito al destinatario final

concretando asi la transaccion.

Ef protocolo UDP (Protocole de Datagramas del Usuaric) sélo manda el paguete con la
informacidn y no verifica que haya Hegado satisfactoriamente. poniendo de esta manera en
peligro 2l paquete, ya que puede no llegar entero al destinatario y por 1o tanto no sirve el

paguets.

Las 4 capas del TCP/IP

* CAPA DE APLICACION. Sc¢ corresponde con Jos niveles OSI de aplicacién,
presentacion vy osesidn, Agui se incluyen protocolos destinados & proporcionar

semvicios. tales como corteo clectionico,
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*  CAPA DE TRANSPORTE. Coincide con e] nivel de wransporte del modelo OSI. Los
protocolos de este nivel, tales como TCP y UDP, se encargan de manejar los datos y

proporcionar la fiabilidad necesaria en el transporte de los mismos.

CAPA DE INTERNET Se equipara al nivel de red del modelo OSL Incluye al
protocolo IP que se encarga de enviar los paquetes de informacidn a sus destinos
correspondientes.

CAPA DE RED. Este nivel corresponde &l hardware o capa fisica. En este nivel esta el

protocole ARP (Address Resolution Protocol) que es el encargado de convertir las

\

direcciones IP en direcciones de la red fisica.

4
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TCP/IP permite la transmision de paquetes de informacion entre redes de diferentes tipos

(Figura 7.2).
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Los protocoles TCP/P son ampliamente utilizados y los proporcienar practicamente Ja

mayoria de los fabricantes de equipos de datos.

Algunas de sus caracteristicas més importantes son:

* Independencia del hardware empleado en la red fisica, lo que permite trabajar scbre

Ethernet, Token Ring, lineas seriales.

* Los protocolos que conforman a la familia TCP/IP, son especificaciones iécnicas

disponibles piblicamente sin costo alguno.

*  TCP/IP permite que se pueda tener acceso directo a toda computadora en red ya que

cuenta con una direccion daica en {oda la red mundial.
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7.2 IPX/SPX

Los protocolos de comunicacidn y trasporte IPX / SPX (mostrados en la Tabla 7.1), fueron
desarrollados por Novell z principios de los ochenta. Sirven de interfaz entre el sistema

operative de red Netware y las distintas arquitecturas (Ethernet, Arcret, Token Ring).

Consisten en una variedad de protocolos tales como:

* IPX (Internetwork Packet Exchange)
* $PX (Sequential Packet Exchange)

¢ NCP (Network Core Protocel)

* SAP (Service Advertising Protocol)

* RIP (Router Information Protocoi)

Nivel 7

i
Nivel 6 ]
Nivel 5
Nivel 4 SPX NCP RIP SAP NetBIOS
Nivel 3 IPX W
Nivel 2 0Dl }
Novel 1 TERJETA DE RED \

]

Tabla 7.1 Prowocolos IPX/SPX

Fuenie Moreno, Jose A Came Constrrar g frrgnct con Windows N Server 1dn Rama
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» PROTOCOLO IPX

Es un protecolo que trasmite los datos en datagramas. Los datagramas son paquetes
autocontenidos que viajan de forma independiente desde el origen al destino en modo sin
conexién, sin esperar una confirmacién de la estacidn receptora indicando s1 ha recibido o

no correctamente el bloque de datos.

De esa manera se mejora ¢l rendimiento de la transmisidn pero no pierde fiabilidad por dos

TAZONLE;

» Cada boque de datos IPX contiene una suma de comprobacién que garantiza un
99% de precisidn.
¢ En caso de no haber contestacién en un intervalo determainado de tiempo, IPX

reenvia el paquete de forma automdtica.

Al protocolo IPX no le importa sobre que tipe de topologia de red viaje y no le preocupa la
ruta especifica que tome ¢l paquete de datos entre el punto A y el punto B. IPX es

significativamente rapido y configura su propia direccidn.

*+ PROTOCOLO SPX

Ll protocolo SPX es una extensién del protocolo IPX de superior nivel orientado 4 la

conexion.

SPX uliliza a IPX para enviar y recibir paquetes, pero afiade una inferfaz para cstublecer
una sesion entre la estacién emisora y la receptora v de esa manera s obtiene una

confirmacion cxplicita de la recepeion del paguete.
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Proporciona ademas un mecanismo de secuenciacién de los paquetes. Como IPX envia los
paquetes por el mejor camino disponible, es posible que estos lleguen a ia estacidn
receptora en orden distinto al que fueron enviados, lo que provoca que lleguen fuera de
secuencia. Asi el SPX de la estacién receptora puede organizar 10s paquetes en el orden

adecpado o reclamar finicamente los paguetes perdidos.

Los paquetes SPX tienen la misma estructura que los IPX pero afaden a la cabecera 12

bites para &l control de la conexidn y &l nlimero de secuencia del paquete.

* PROTOCOLO NCP

Es un conjunto propietario de mensajes bien definides que centrolan el funcicnamiento del

servidor v son Ja clave del acceso 2 los servidores de NetWare.

Define ¢l procedimiento que sigue NetWare para aceptar y responder a las solicitudes de las
estaciones. Existen protocolos de servicio NCP para cada servicio que una estacién pueda

solicitar a un servidor y sin ellos la estacién no podria sacar ningiin servicio dei servidor.

Los NCP sc pasan al servidor mediante paquetes 1PX marcados de forma especial No
obstante, se puede Lransmitir con cualquier otro protocolo de datagramas como por gjemplo

UDP de las 1edes basadas en TCP/IP.
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+ PROTOCOILORIP

Es un protocolo de informacién de encadenamiento o enlace que incorpora NetWare y que

se encarga de llevar los paguetes a su destino entre dos redes.

Cada servidor realiza un seguimiento de los otros servidores a intervalos regulares y

conserva su posicidén y distancia en una tabla de informacién sobre enlace.
Si un servidor detecta una inconsistencia, un encaminador existente Io notifica a los demas
para gue actualicen sus tablas. Si un encaminador falla, los demds encaminadores lo

descubren y buscan rutas alternativas que no tienen en cuentia el encaminador defectuoso.

El proceso de encadenamiento utiliza esa informacidn para transmitir los paquetes por la

rutz mas corta hasta su destino final.

* PROTOCOLO SAP

Es un mecanismo mediante el cual NetWare distnibuye informacidn de los servicios

disponibles por toda la red.

Necesita un servidor que anuncie tres unidades de informacion a [a red cada minuto. el

nombre del servidor, ¢l ipo de servidor y su direccién de red.
El resto de los servidores recogen la informacidén v la guardan en su labla correspondiente.

Cuando un servidor descubre que se estd desactivando. se o indica al SAP y ésle lo

transmite i los demds seradores que guaidan ¢ informacion en sy tabla correspondiente.
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Si un servidor deja de transmitir sin previo aviso, SAP supone que no estd disponible y 1o

transmite a toda a red para que actualicen su tabla.

7.3 NetBIOS / NetBEUI

En un inicio IBM inventd el protocole NetBIOS como una forma de construir redes
pequenas de un solo segmento. De Ia misma manera como ef BIOS de las computadoras
(Sistema Bisico de Entrada / Salida) maneja las interacciones entre el sistema operativo y
el hardware de la computadora, el NetBIOS y el NetBEUI ( Interfaz de Usuario Extendida

de NetBIOS) son protocolos que habilitan las operaciones de eniradz y salida (E/S) a

través de una red

NetBIOS y NetBEUI estdn muy lejos de ser los mds sencillos de instalar. Se utilizan con
mayor frecuencia en las LANs punto a punto ¢ de igual a igual. Los protocolos NetBIOS v

NetBEUI son parte del grupo de conectividad de redes que vienen en cada versién de

Windows.

NetBIOS y NetBEUI tienen una ventaja competitiva sobre el IPX y el IF: en lugar de usar
direcciones numeéricas de red utilizan nombres alfanuméricos. es decir, nombres que

pueden escribirsc usando letras del alfabeto y una limitada gama de puntuacidn.




Protocelos més utilizados en 1as redes LAN

7.4 APPLE TALK

Es un protocolo que se utiliza para conectar ordenadores Macintosh de Apple en redes

locales. Su comparacion con el nivel OSI estd referida en la Tabla 7.2.

Nivel 7

Nivel 6

Nivel 5

AFP

ADSP ZiP ASP

Nivel 4

RTPM AEP

PAP

NBP

Nivel 3

DDP

Nivel 2

Nivel 1

LAP/AARP/TLAP [ ELAP

TOKEN TALK / ETHERNETALK / LOCALTALK

Tabla 7.2 Protocolos APPLE TALK

luente. Moreno, José A Camo Constrwer una [ntranet con Windows NT Server. Edit. Rama.

EL Apple Talk admite las tecnologias Ethernet y Token Ring ademds de ia propictaria

Local Talk, que ¢s un sistema de cableado con topoiogia de bus. propio de Apple v

ficilmente configurable. que permite concelar estaciones de tabajo v 0tros dispositivos a

un entorno de red (EtherTalk es la versidn que proporciona acceso a Ethernet y Token Talk

e la gue proporciona acceso o la ted Token Ring}.




Protocolos més utilizados en las redes LAN

PROTOCOLOS APPLE TALK

>

hvd

LAP ( Link Aceces Control): es el protocole de enlace gue proporciona los servicios
basicos de transmision de paquetes enire nodos de la red {la identificacion de los

nodos se realiza de forma dindmica con 8 bits).

AARP (Apple Talk Addres Resolution Protocol): es el protocolo gue realiza la

tfraduccidn de la identificacién de los nodos Apple Talk a los de una red Ethernet o

Token Ring.

TLAP (Token Talk Link Access Protocol): es el protocelo que se ufiliza para tener

acceso a la red Token Ring.

ELAP (Ether Talk Link Access Protocol): es ¢l protocolo que se ufiliza para tener

acceso a la red Ethernet.

DDP (Datagram Delivery Protocol): es el protocolo de entrega de datagramas con
un tamafio maximo de paquete de 586 bites (en la cabecera del paquete sc incluye la

informacién de direcc16n de destino v comprobacién de errores).

AEP (Apple Talk Echo Protocel): ez un protocolo que delerming si un nedo de
destino va a cstar disponible para la comunicacién. También se utiliza para

determinar ¢l ilempo que emplea un paquete en alcanzar un nodo de la red.

NBP (Name Binding Protocol). s ¢l protocole que traduce 1a direceidn numérica de

Internet de un nede en una direceidn con nombie,

ATP (Apple Talk Transaction Protocol). mancia lus solicitudes. respucstas v

Iiberaciones due transdacciones pard garaizar laentrega de los pagucies




Protocolos mas utilizados en las redes LAN

RTMP (Routing Table Mantenaince): mantiene la tabla de encaminamiento con las

direcciones y se comunica con otros encaminadores para determinar el estado de la

red.

ASP (Apple Talk Session Protocol): es un cliente de ATP gue se encarga de iniciar

y terminar las sesiones eatre dos nodos.

ZIP {Zone Information Protocol): es el encargado de mantener el mapa de red en lo

referente al encaminamiento y control.

ADSP (Apple Talk Data Stream Protocol): gestiona la transmision de datos enire

dos crdenadores. Permite que ambos transmitan a la vez (transimmisién daplex)

PAP (Printer Access Protocol): mantiene la comunicacidn entre una estacidn de

trabajo y una Impresora .

AFP (Apple Talk Filing Protocol): proporciona acceso a los archivos remotos en

servidores de la red.




Glosario

GLOSARIO
(ARP) Protocolo de Resolucidn de Direcciones.

(ARPA} Agencia de Programas Avanzados de Investigacion del departamento de defensa
de los Estados Umdos de América.

(CSMA) Acceso Maltiple con Deteccidn de Portadora.

{CSMA/CA) Accese Miltiple con Deteceidn de Portadora Evitando Colisiones.
(CSMA/CD) Acceso Miltiple con Deteccidn de Portadora con Deteccidn de Colisiones.
(IEEE) Instituto de Ingenieros Eléciricos Electrdnicos.

(I.AN) Red de Area Local.

{OS]) Interconexién de Sistemas Abierios.

(PDU) Unidad de Protocolo de Datos.

(PTR} Punto de Terminacién de Red.

{RDSI) Red Digital de Servicios Integrados.

(TCP/IPY Protocolo de Control de la Transmisiéa / Protocolo de Internet.
(UDP) Prolocole de Datagramas del Usuarne.

(WAN) Rad de Area Pxtensa




Conclustones

CONCLUSIONES

Una red se instala para comparfir recursos, intercambiar informacidn, permitir

comunicacidn entre usuarios, y desempefiar algin tipo de trabajo, mejorando asi la

eficiencia y gestidn de una empresa o grupe de usuarios

Los protocoles establecen reglas a muchos niveles: desde como acceder al medio, hasta

como encaminar la informacién desde el origen hasta su destino; por lo tanto el usuario

elegird al protocolo segiin sus necesidades de trabzjo, por ejemplo:

Y

v

El protocelo Net BIOS / NetBEUI es recomendable usarlo en LANs punto a punto

ya que no trabaja bien en redes de 4rea ampiia con nterconexiones complejas.

Los protocolos TCF/IP son muy eficientes en su aplicacién y se utilizan en un gran
nimero de redes, tanlo de amplia cobertura como en redes LAN. La aplicacidn mds

exitosa y mis conocida de los protocclos TCP/IP es la red Internet.

Los protocolos 1PX / SPX, son ficiles de imstalar v simples de utilizar. Por
desgracia mo son estindarcs abicrtos ya que estin controlados por Novell como

soporte de sus Redes de Area Local.

El protocolo Apple Talk sc ernplea casi eaclusivamente en redes de ordenadores
Apple. Es un protocolo enrutabic pero presenta algunos problemas de congestion

de trifico cuando s¢ emplea cn redes de drea amplia,

Previamente se debe conocer ¢l diseho de la red gue se guicre constiunr para gue se

pucda ¢legir el protocolo que funcione bien con dicha red,
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