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I. Resumen.

Una de las Familias que mejor se encuentran representadas dentro de las
comunidades de Peces Demersales que habitan ¢l Golfo de México, es la Familia
Carangidae, con especies que son de importancia econdmica, 10 que representa un
recurso alterno a la actividad pesquera comercial.

El presente trabajo se Hlevd a cabo con la finalidad, de evaluar algunos aspectos
biologicos, de las especies de la Familia Carangidae, en la regién denominada el
Bayo, perteneciente al Municipio, de Alvarado Ver. (Anexo Cartografico del Edo.de
Ver))

El estudio se realizé durante las épocas climaticas, de Lluvias, Norles y Secas, para
lo cual se realizaron muestreos mensuales entre 1996 y1997.

Los ejemplares colectados se fijaron con formol al 10% v trasladados al laboratorio
para su identificacion y analisis.

Se colectaron un total de 217 ejemplares, con una biomasa de 71811 g
Pertenecientes a las especies Oligoplites saurus, Selene setapinnis, Caranx_crysos,
Chloroscombrus chrysurus.

Las regresiones predictivas de la relaciéon peso (g)longitud(cm) para todas las
especies fue diferente.

El crecimiento de las especies correspondio al tipo isométrico para Oligoplites saurus
{Secas} y Chloroscombrus crysurus (Lluvias).

En el espectro trofico aparece Qligoplites saurus (Secas) como consumidor de tercer
orden y Chleroscombrus chrvsurus (Lluvias) como consumidor de segundo orden.

Su alimentacion basica se compone de camarones y peces. No obstante que las
especies de esta Familia son parte importante de la Faunma Demersal su
aprovechamiento como recurso pesquero es reducido.



I1. Introduccion.

El Golfo de México presenta una intensa actividad pesquera € industrial, entre
1a que sobresale la pesqueria del camarén y la industria petrolera. Por otro lado
esta regién, tiene una gran diversidad de recursos bidticos por lo que es
necesario realizar mas estudios que nos permitan evaluar y conocer la
magnitud de dichos recursos, debido a que, la utilizacion de la pesca demersal,
es una actividad que, se encuentra en desarrollo, { Yafiez-Arancibia, 1984)
como una opcion alimentaria real y a corto plazo para el hombre.

Dentro de esta gran diversidad de organismos, destacan los camarones
Peneidos (Farfantepenaeus sp) y comunidades de peces demersales,
representados por las siguientes Farnilias:

Ariidae, Bothidae, Carangidae, Clupeidade, Elopidae, Gerreidae, Mullidae,
Pomadasyidae, Sciaenidae, Serranidae, Trichiuridae, y Trighdae, ademas de
Gasteropodos, Cefalopodos, Estomatdpodos, Braquiuridos y Equinodermos.
(Yafiez Arancibia [985). Fig. 1.

Con respecto a la Familia Carangidae, 24 especies se encuentran en el Golfo
de México, de las mas de 200 gue existen en el mundo, todas son
depredadoras,  consumidoras de peces, moluscos y zooplancton. Los
carangidos son fuertes nadadores con un cuerpo que presenta varias formas,
desde fusiformes hasta aquellos que presentan un cuerpo alto y comprimido
lateralmente, cada especie presenta un par de espinas anteriores a la aleta anal
(excepto, en ¢l género Elegatis que presenta una).

La mayor parte de estas especies se encuentran formando cardiimenes, aunque
algunas son solitarias y todos los micmbros de la familia son peligicos. La
mayor parte de estos peces, en estado juvenil, presentan bandas, y algunas
especies retienen estas bandas en estado adulto. Unas cuantas especies forman
asociaciones con objetos flotantes como el sargazo u otras especies.

Las especies de estudio son: Caranx crysos, Selene setapinnis, Oligoplites
saprus, v Choloroscombrus chrysurus.
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Fig. 1 Esquema de una comunidad demersal tipica
| Serranidae, 2 Carangidae, 3 Clupeidae, 4 Gerreidae, 5 Pomadasyidae,
6 Ariidze, 7 Triglidae, 8 Trichiuridae, 9 Botidae, 10 Elopidae, 11 Sciaenidae
12 Mullidae, 13 Gasterdpodos, 14 Cefalépedos, 15 Estomatopodos, 16 Bra
quiuridos, 17 Equinodermos. (En Yafiez-Arancibia, et. al., 1985).




I11. Objetivos.

Determinar los Patrones de Abundancia (No. de Organismos) y la Biomasa
(g.) de las especies, de 1a Familia Carangidae.

Determunar la Relacion Peso (g.)/Longitud (cm.), el tipo de crecimiento y la
composicién por tallas, de ta captura de las especies de la Familia
Carangidae, presentes en la zona.

Analizar el Espectro Trofico de las cspecies de la Familia Carangidae,
presentes en la zona.

Comparar las similitudes en la alimentacion de estas especies a lo largo del
afio, en el area de estudio.



[V. Antecedentes.

Los recursos biologicos asociados al fondo marino por razones de
comportamiento reproductivo, alimentarioc o migratorio, se denominan
demersales. Yaiez-Arancibia (1978).

Los estudios sobre peces demersales en el Golfo de México, han sido
realizados principatmente como fauna acompafiante del camaron. Bullis y
Carpenter (1968), destacan la potencialidad de las pesquerias no explotadas en
el Atlantico Occidental. Sauskan y Olachea (1974), realizaron estudios sobre
peces comunes en la fauna acompanante del camaron,

Anteriormente se tenia informacion sobre la biologia de la familia Carangidae,
en el Golfo de México, por parte de Ginsbur (1952), y Garcia Ortiz {1963). En
organismos adultos en el Norte del Golfo de México por Nakamura (1980) y
los trabajos de Berry y Smith-Vaniz (1978), para el Atlantico Occidental.

Se encuentran también los trabajos realizados sobre etapas larvarias de
Carangidos por parte de Sanchez-Gil (1981), y Sanchez-Ramirez (1987).
Ademas de Analisis poblacional-ecologico  de las comunidades de peces
demersales del Sur del Golfo de México, por Tapia-Garcia (1989).

Con respecto a habitos alimenticios sobre carangidos existen los estudios
sobre aspectos generales de alimentacion en Qligoplites palometa, por Araujo
(1979); comportamiento lepidofatico de Qligoplites saurus por Sazima, y
Virginia S.V. (1980), alimentacion por cooperacién de Seriola lalandei,
Schmitt (1982); comportamiento de limpieza y alimentacién en Qligoptes
saurus por Lucas {1983); variaciéon ontogenética y estacional de habitos
alimenticios de Trachinotus marginatus, por Monteiro y Cunha (1990);
contenido estomacal de Seriola peruana, por Arén y Wolff (1992);
alimentacion de Seriola dumerili, por Matallanas y Casadevall (1995);
ecologia alimenticia de Trachurus declivis, por Young y Davis (1992). y
habitos alimenticios de, Seriola dumerili en el Mediterraneo central por
Andarolo y Pipitone {1997).




V. Area de
Estudio.

3.1 Localizacion Geografica.

Se encuentra ubicada el area de estudio en el Golfo de México. en la region
denominada El Bayo Ver. dentro de los paralelos 18°43" v 19° 00° de Latitud
Norte, v los meridianos 95°30° y 96°00° de Longitud Oeste, (Carta topografica.
1984, Alvarado Ver, INEGI: S.P.P:). a una distancia de la playa de 10 a 150
mts.

Se romo como referencia la Cd. de Alvarado Ver: ubicada a 67 km. al sudeste
del puerto de Veracruz. Fig. 2.

5.2 Caracteristicas Geologicas y Climaticas.

La regién de Alvarado pertenece a la planicie Geografica de la llanura cositera
del Golfo de México, y su formacion se inicid en ¢l periodo Cretacico v
actualmente continia su proceso ascendente,

Sus materiales Geologicos provienen de diferentes periodos del Cenozoico. Fl
suelo es Regosol Edtrico de textura media. conformado por rocas
sedimentarias que datan del Pleistoceno y Reciemte. con arcillas, gravas.
arenas y limos, estos Gltimos son de origen marino y costero aluvial. {Jiménez
1979). El clima es Aw2(1’), siendo calido himedo con luvias en verano. (el
mas hiumedo de los subhitmedos), la temperatura promedio anual es de 25.6°C.
con poca oscilacion (entre 5°C. y 7°C.).

£l mes de Enero es el mas frio y Junio es el mas calido (Garcia, 1970y 1981).
La época de Secas puede considerarse entre Enero y Mayo, los vientos mas
importantes del Noreste y Norte se inician en noviembre, generalizandose en
Enero. En Junio tienen comienzo la época de lluvias (Rezéndez Medina,
1973).
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Fig. 2. Localizaciion Geografica del arca de estudio
1. El Bayo, Ver. Escala 1:250006
2. Cd. Alvarado Ver.




VI. Matcriales v
Métodos.

6.1 Actividades de Campo.

Se realizaron 8 colectas comprendidas en los meses de febrero de 1996 a Mavyo
de 1997 en ¢l sitio denominade el Bayo. ubicado a 45 hm. al noroeste de
Alvarado Veracruz (carta topografica 1984: Alvarado. INEGEH. Se utlizd un
chinchorro playero de 50 mis. de largo por 4 mts. de altura v luz de malla de

"
K2

Se llevaron a cabo un total de 2 capturas diurnas, iniciado a las 6:00 am. por
colecta, Inmediatamente se procedio a la separacion de las especies a estudiar, en
este caso carangidos. del resto de los peces colectados y se ftjaron con formol al
38% yectandolos por el ano. con el cual se frenaron los procesos digestivos:
posteriormente fueron colocados en una cubeta con formol al 10%. para su
trasiado al laboraterio de la ENEP Iztacala.

6.2 Actividades de Laboratorio.

En el laboratorio de ecologia, los organismos se lavaron con agua corriente.
fueron guardados y etiquetados en frascos de vidrio, con alcohol al 70%. Se
identificaron los organismos utilizando las claves de Fischer (1978).

L.os organismos se contaron y se midieron con un ictiometro convencional, con
una precision de 0.1 cm. ; para su peso se utilizo una balanza semianalitica
marca Sartorius Mod. 1203 de 0.01 g. de precision y 120 g. de capacidad. Para el
contenido estomacal se utilizé una balanza analitica marca Ohaus Mol £120 de
0.001 g. de precision y 200g. de capacidad. Posteriormente se separaron las
visceras del resto del organismo, pesando el aparato digestivo con el contenido
estomacat, procediendo a analizar e contenido estomacal. (Bagenal. 1978) v
(Chavace, 1984). Utilizando un microscopio cstereoscopico Karl-Zeiss, Mod.
Zoom.

Los datos se analizaron por especies, por época v los registros de alimentos se
presentaron por época y por intervalo de talla para las diferentes especies:
adicionalmente se realizo un analisis de similitud para comparar la dieta de las
especies de [a época del aiio.




6.3 Actividades de Gabinete

Objetive 1;
Con los datos de colecta se obtuvo la abundancia en relacion al nimero de
organismos y la abundancia en gramos, para cada época climatica.

Objetiva 2:

La relacion peso (g)/ longitud (cm) se calculd mediante la ecuacion de Le Cren
(1951) (en Bagenal y Tesch, [978). expresada matematicamente como una funcion
del peso () contra la fongitud {cm) segun la ecuacion:

b
W=g
Donde W= peso en g. al
L= longitud en cm.
a= ordenada al origen {factor de condicion)

b= pendiente (factor de crecimiento o alometria).

Para determinar el tipo de crecimiento los valores obtenidos de (b) se sometieron a
una prueba estadistica de “t”, para establecer si estos se alejaban significativamente
del valor tedrico (3), la formula utilizada fue la siguiente:

ic= bc-bt
st

Ponde. tc= "t” calculada.

be= pendiente calculada.

bt= pendiente tedrica (3).
Sy* - (%)

Sb= x n Sy*= (y -y¢)?
X X n-2

Donde: x= jongitud en cm.
y= pesoeng.
yc= peso calculado en g,
n= numero de datos.

“t" de tablas con grados de libertad: n - 2 0.95% de confianza
si tc < tt: No hay diferencias significativas

Objetivo 3:

El contenido estomacal fue analizado con la ayuda de un microscopio estereoscopico
Karl-Zeiss, una balanza analitica Ohaus, Mod. EI20 de 0.00! g de precision y
capacidad de 200 g y una probeta graduada. 20°C con 10ml de capacidad y una
graduacién de O.1ml. Este analisis se llevd a cabo mediante los métodos
porcentual-numérico, volumétrico y gravimétrico Windell (1978). (en Bagenal y



Tesch, 1978); a partir de {os datos vbtenidos, por estos metodos se caleulo el indice
de importancia relativa (1IR) (Franco, comunicacion personal) Con el fin de una
mejor evaluacion del espectro trofico se aplicaron los analisis de Frecuencia (F).
Numérico (N} y Gravimétrico (G) (Chavace, et al, 1984)

. Donde ¢l andlists de frecuencia (F) es la primera parie del analisis numérico.
Se obtuvo el porcentaje de estomagos en el cual uno o mas grupos troficos estuvo
presente:

F - ne/Ne (100)

Donde: F= Frecuencia (%) de aparicion de un tipo de alimento
ne= Numero de estomagos con un tipo de alimento
Ne= Nomero de estomagos no vacios exantinados,

En el andlisis numérico el numero de elementos de un tipo de alimento
particular de todos los estomagos en que se encontrd, es expresado como un
porcentaje de la suma de los elementos de todos los grupos troficos para estimar la
abundancia relativa de aquel grupo trofico en la alimentacion.

N=nee/Nee (100)

Donde: N= al porcentaje numérico de un grupo trofico dado
nec= suma de los elementos de este grupo en todos los estomagos
Nee= suma de los elementos de los grupos tréficos en todos los €stomagos.

Los datos del andlisis gravimétrico son expresados para cada categoria
alimenticia como el porcentaje del peso total del contenido estomacal de todos los
organismos analizados:

G= pe/Pe (100)
Donde: G= porcentaje en peso de un grupo de alimento particular

pe=suma del peso de este grupo en todos los estomagos.
Pe=suma de! peso del contentdo estomacal.

Objetivo 4:

Con base a los datos de los organismos capturados que comprendid un registro
comparativo de los habitos alimenticios de las especies en esta area se utilizaron los

de Oligoplites saurus (secas) y Chlorgscombrus chrysurus (lluvias). para ello se




usaron los datos de abundancia (No. de Org.) vy Biomasa (g.) para cada época
climéatica.



VII. Diagnosis de la Familia
Carangidae

La forma del cuerpo e¢s extremadamente variable, desde elongado y fusiforme a
deprimido y firmemente comprimido; el pedinculo caudal es medianamente ancho a
notablemente delgado, en algunas especies con quillas laterales moderadas, pares de
quillas bilaterales, con muescas en la parte dorsal y ventral del pedinculo. La cabeza
es variable, desde moderadamente grande y redondeada, a corta, deprimida y muy
comprimida, hocico de puntiagudo a romo, la mandibula inferior es protuible y
encerrada (incluida); 0jos pequefios, con glindula adiposa en el ojo, de insignificante a
firmemente desarrollada; dientes de la mandibula en hileras o bandas, de minisculos v
pequeiios a grandes, con hileras de caninos repetidas, dientes en el techo de Ia boca (en
el vomer y en el palatino) o presentes en la lengua, o ausentes dependiendo de la
especie o estado de desarrollo; grandes aberturas branquiales, la membrana de las
branquias no unida, libre en el itsmo, radios branquiostegales de 6 a 10 {usualmente
7}, el arco branquial es moderado en longitud y nimero, este numero decrece con el
crecimiento en algunas especies, el hueso del opérculo es liso {pero con espinas en
larvas y juveniles). Las dos aletas dorsales separadas en juveniles, la primera es
moderadamente alta a muy baja, con 3 a 8 espinas (las espinas obsoletas o embebidas
en algunas especies), la segunda aleta dorsal con una espina y de 18 a 37 radios
suaves, escasamente extendidos en el lobulo a extremadamente largos; aleta anal con 2
espinas antenores (pero solo | espina en Elegatis) que estin separadas del resto de la
aleta y son de un tamafic pequeio (embebidas en adultos de algunas especies),
seguidas de una espina y de 15 a 31 radios suaves, con el I6bulo anterior bajo y
elengado; aleta pectoral con una espina y de 14 a 24 radios suaves, larga y falcada,
corta y puntiaguda o redondeada; aleta pélvica con una espina y 5 radios suaves,
moderadamente largos en algunas especies a rudimentartos en otras.

El arco de la linea lateral elevado anteriormente y recto posteriormente prolongandose
sobre la aleta caudal.

Escudetes  agrandados, densos y frecuentemente puntcados en las escamas de la linea
lateral) presentes y prominentes o reducidos en algunas especies y ausentes en algunos
generos. Hyperostosis (aigunas costillas desarrolladas de 2 a 5 veces el diametro de
otras) presentes o ausentes. Vértebras de 10 a |1 + 14 a 17 (de 24 a 27 totales
usualmente de 10 + 14.)

Color: sombreado arriba (verde o azul a oscuro) y palido debajo (plateado a blanco o
amarillo dorado) algunas especies enteramente plateadas donde viven, otras coloreadas
con barras oscuras, 0 bandas y rayas en la cabeza o en las aletas del cuerpo y estan
aptas para el cambio de patrén,

Las especies de esta familia principalmente forman bancos (pero Alectis generalmente
solitaria), algunas especies se encuentran distribuidas a lo largo del continente, y se
encuentran principalmente en medios ambientes salobres (especialmente jovenes),
otros como Elegatis y Naucrates son pelagicos, usualmente en el fondo o sobre la
superficie, principalmente en aguas oceanicas, frecuentemente lejos de la costa.



Se pescan comercialmente con redes, trampas, o lineas de aparejos, las grandes
especies de Trachinotus, Sericla y Caranx son altamente estimadas como pesca
deportiva. .

La pesca de carangidos, reportada desde ¢l area de pesca no.3! en 1975 wtalizd (3
126 tons. Probablemente una fraccidon de la pesca total en el drea..

Generalmente es comestible, de regular a excelente la carne de pampano es servida
frecuentemente como un articulo de gourmet, Las especies grandes se encuentran
frecuentemente vecinas a arrecifes, como Seriola dumerili, Caranx latus v Caranx
lugubris, aunque pueden estar implicadas con la ciguatera o envenenamiento por su
consumo (producida esta por un dinoflagelado) en algunas localidades de las Indias
del Este. (Fischer, 1978)




VL. Posicion sistematica de las especies de la Familia
Carangidae.

Clase: Pisces.
Orden: Perciformes.
Familia: Carangidae
Género: Oligoplites.
Oligoplites saurus. (Fig. 3)
Género: Selene
Selene setapinnis. (Fig. 4)
Genero: Caranx,
Caranx_crysos. (Fig. 5)
Genero: Chloroscombrus.
Chloroscombrus chrysurus. (Fig. 6)

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES:



Oligoplites saurus { Bloch & Schneider. 1801}
N.C. Zapatero, Quicbracuchillo.

Caractersticas distintivas

Cuerpo ciongado, figeramente deprimido vy muy comprimido, el pertit del cuerpo e
similar arriba y abajo, excepto en la gargania gue ¢s mas convexo al final de fa cabeza.
vjos pequenios, mandibula superior no protactil. ¢l hocico termina en puna v es may
estrecho al tinal, la mandibula extendida casi lepa al margen posierior del ojo. dientes
pequeios, en la mandibula superior con 2 hileras cerradas. dientes de la hilera externa
pequenios ¢ irregulares anteriormente  dientes de la mandibula mierior conicus,
branquiespinas {incluyendo rudimentos) de 5 a 8 arriba v de 13 a 16 abajo (totales de
[Gal3)

Aleta dorsal con 5 cspinas (raramente de 4w 6), segndas de una espma v de 19 a 21
radios suaves, aleta anal con 2 espinas puntiagudas separadas det resto de la aleta anal
v la segunda dorsal casi igeal en longitud de 1 espina v de 19 a 22 radios sumves. en fa
parte posterior de la aleta anal y la segunda dorsal con 11 a 13 radios suaves tormando
aletillas semiscparadas. la base de la aleta anal v la sezunda dorsal casi iguales en
fongitud

Aleta pectoral corta casi igual en longitud que ta cabeza Escamas similares a agujas
{aciculares) v embebidas, pero visibles, linea lateral hgeramenie arqueada sobre la
aleta pectoral v recta de ahi en adelante, sin escudetes

Coloracion azulado arriba, lados v vientre plateados a blance. algunas veces con 7 a
8 barras plateadas ¢ irreguiares, interespaciadas a lo largo de los lados medios. alzanos
peces estin cubiertos de dorado o amarillo en el viemre. Aleta dorsal con las espinas
oscuras o pegras v la membrana clara, segunda aleta dorsal v anal claras, pera con una
marca oscura en ambos 1obuios de las aletas en algunas especies. aleta caudal clara a
ambar

Tamadio hasia 29 7cm (longitud hasia la furca) v 0 287kg cominmente de 27cm de
longitud 101al

Distribucion geogrifica. Solamente c¢n el Atlantico occidemal [Yesde Chatam,
Massachusetrs, hasta rio Grande do Sul Brasil, posiblemente a Uruguay (donde se
reporta). a través de todas las Indias def Este excluvendo las islas Bahamas Se ciian
algunas subespecies del Pacifico det Este, como O saurus saurus, () Saurds inornatus,
¢ue se encuentran desde Baja California hasia Ecuador v las 1stas Galapagos

Comportamiento: Se encuentra cerca de las plavas a lo largo de las costas y bahias,
mas que on aguas turbias o claras, tolera bajas salinidades, se encuentra formando
bancos usualmente grandes y de ripidos movimientos. Desova en aguas bajas cercanas
ala costa

Habitat Pelagico costero.
{Cervigon. 1900, y Fischer, 1978)
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Fig. 3. Oligoplites saurus. (Bloch & Schneider, 1801)
Tomado de: Fischer, 1978,
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Selene setapinnis (Mitchill, 1815)
N Jarobado Ixmparosa

Caractensticas Distimtivas

Cuerpo corio, muy profundo v extremadamente compriniido. ¢l perfil ventral mas
convexe que el dorsal. el perfit de la cabeza redondo en la zona supetior v ligeramente
en caida, con una pequena concavidad frente del ojo. hocico corio v Ia mandibula
mferior protuible, ojos moderadamente pequenos, fa mandibula superior corta, ¢l tinal
de la mandibula extendida alcanza el margen anterior al oju. dientes relativamente
pequenos, ta mandibula superior con una banda irregular estrecha. o mismo que la
mandibula interior, branquicspinas (incluvendo rudimentos) de 7 a 10 arriba, vde 274
35 abajo en el primer arco ranquial

Aleta dorsal con 8 espinas. seguidas de una espina v de 21 a 25 radios suaves. aleia
anal con 2 espinas separadas del resto de la aleta, seguida de una espina v de 16 a [9
radios suaves. primeras 4 espinas de ka aleta dorsal elongadas en peces peguenos de
ocm de longitud Ef lobulo de la seaunda aleta dorsal finamente elongado. aleta
pélvica. relativamente corta en todos los tamaios, escamas pequeias v cicloideas,
cubierta la mayor parte de la parte media del cuerpo, pero ausente anteriormente de fa
base de la aleta pélvica a la union del arco y la porcion recia de la finca lateral:
escudetes de la porcion recta de la linea lateral débiles, escasamente diferenciados, su
namero es de 7 a 17 sobre el penduculo caudal. Vértebras de 10 - 14

Coloracién en el pez fresco, fa cabeza v el cuerpe son plateados. aluunas veces azul
metalico, mas pronunciado en la parte superior del cuerpo v hocico, una mancha débil
sobre ¢l margen del opéreulo, casi en el margen superior v un area oscura angosta al
tinal de! pendiculo, aletas claras o hialinas, con tintes amariilos u olivo oscuro sobre
la segunda aleta dorsal y los Iobulos de la caudal. Juveniles ueneralmente plateados.
con una mancha oval oscura a través de la porcion recta de la linea lateral. persistente
en algunos individuos hasta los 9cm. de longitud.

Tamano. maximo de 33.2cm pero comunmente de 24cny. de longitud total

Distribucion geogrifica: Desde el Atlantico occidental de Nueva Escocia a Mar del
Plata, Argentina, a través de las Indias del Este {pero ausente de Bahamas), presente
también en Bermudas. S. setapinnis se encuentra confinado en el Atlantico occidental,
hay 2 especies simétricas que se encuentran en otras areas. § peruvianus en el Pacitico
del Este v S. dorsalis en el Atlantico del Este

Comportamiento: Especies que forman bancos, usualmente cerca de las costas
aunque tambi€n mar abicrto, juveniles se encuentran en bahias v desembocaduras de
rios, la madurez sexual se alcanza a los 13cm

Hibitat- Pelagico costero.
(Cervigon, 1966, y Fischer 1978)
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Fig. 4. Seiene setapinnis. (Mitchil!, 1815)
Tomado de: Fischer, 1978
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Caranx crysos. (Mitchill, 1815)
N.C. Cojinuda, Atan,

Caracteristicas distintivas:

Cuerpo ¢longado, moderadamente profundo y moderadamente comprimido Hocico
ligeramente puntiagudo;, ojos tamafio medio con un parpado adiposo moderado;
branquiespinas de 10 a 14 arviba y de 25 a 28 abajo, en el primer arco branguial; boca
moderadamente grande, el final de la mandibula superior alcanza la mitad dei ojo a
nivel inferior, dientes en la mandibula superior en una linea externa irregular
flanqueada por una hilera intema de dientes; dientes de la mandibula inferior en una
sola banda.

Aleta dorsal con 8 espinas; seguidas de | espina y de 22 a 25 radios suaves; aleta anal
con 2 espinas seguidas de | espina y de 19 a 21 radios suaves, la aleta dorsal y anal
presentan al final un delgado lobulo elongado.

Aletas pectorales falcadas, mas largas que la cabeza; escamas pequedas y cicloideas
(lisas al tacto), pecho escamado linea lateral con un arco anterior corto y firme
posteriormente recta, con una porcion de 46 a 56 escudetes.

Pares bilaterales de quillas caudales presentes; Vértebras [0 + 15: no hypertosis.

Coloracién: Cuerpo verde olivo brillante a azul oscuro verdoso amiba, gris plateado a
dorado abajo; juveniles con alrededor de 7 barras oscuras en el cuerpo.

Tamaiio: Cerca de 62cm de longitud hasta la furca (alrededor de 68cm de iongitud
total reportado pero no documentado) cominmente de 35cm de longitud hasta la furca.

Distribucién geografica: En el Atlantico occidental desde Halifax Harbour, Nueva
Escocia a través del Golfo de México; el Caribe, Bermudas y las Indias del Este, a
Cananeia, Sao Paulo, Brasil. Una simetria existe con Caranx fusus en el Atlantico del
Este y Caranx caballa en el Pacifico del Este.

Comportamiento: especies agrupadas en bancos ( algunas veces en grandes bancos),
usualmente cerca de la costa; se mueven rapidamente sobre fondos abiertos, no es
comun sobre los arrecifes. Probablemente desova lejos de la costa, desde enero hasta
agosto, en el sudeste de las costas Norteamericanas y Golfo de México. las crias y
juveniles se encuentran en asociacion con Sargazo.

Hibitat: Pelagico costero.
(Cervigon, 1966, y Fischer 1978)




Fig. 5. Caranx crysos . (Mitchill, 1815)
Tomado de: Fischer, 1978
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Chleroscombrus chrysurus. (Linnaeus, 1776)

N.C. Casabe, Chicharra,

Caracteristicas distintivas:

Cuerpo ovado, con el perfil ventral mas convexo que dorsal  profunde Yy muy
comprimido. Hocico corto y obtusof 0jos pequefios, con un delgado parpado adiposo;
Branqiespinas de 9 a 12 arriba y de 30 a 37 abajo del el primer arco branquial; boca
pequedia y oblicua; el final de la mandibula superior extendida, llega casi al margen
anterior al ojo.

Dientes de la mandibula formando bandas estrechas. Dos aletas dorsales separadas
escasamente, la primera con 8 espinas, la segunda con una espina y de 25 a 28 radios
suaves; aleta anal con 2 espinas seguidas por una espina y de 25 a 28 radios suaves,
los lobulos de la aleta anal y dorsal ligeramente alargados. Escamas pequeiias y
cicloideas (lisas al tacto); pecho escamado, linea lateral con un arco anterior corto y
firme, en la parte posterior (recta) con alrededor de 6 a 12 escudetes endebles,
principalmente sobre el pedinculo caudal no presenta pares bilaterales, de quiltas
caudales. Vértebras de 10 + 14; no hypertosis.

Coloracién: Cuerpo v cabeza oscuros ammba (azul metdlico) plateado en los lados voen el
vientre, presenta una mancha negra en la parte superior del pedinculo caudal.

Tamaiio: hasta 30.5cm. cominmente 20.0cm. de longitud total.

Distribucién Geogrifica: desde Massachusetts y Bermudas a Uruguay, posiblemente
en todas la Indias del Qeste.

Comportamiento: es una especie que forma bancos, usualmente se establece en aguas
bajas, marinas y saiobres (estuarinas) incluyendo manglares. Frecuentemente grufien
cuando son pescados. Probablemente desovan a lo largo del verano, en las costas del
sudeste de Estados Unidos y Golfo de México. Los jovenes y crias se encuentran
amenudo alejados de las costas frecuentemente asociados con medusas.

En generai las dreas de pesca no estan especificadas, localmente se pesca en las zonas
Venezolanas.

Estadisticamente, no hay datos precisos en cuanto a su cantidad de pesca, aunque esta
se realiza con redes, trampas y lineas de ganchos. En el mercado se consume fresco,
salado y seco, principalmente en Venezuela.

Hibitat: Pelagico costero.
(Cervigon, 1966, y Fischer 1978)
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Fig. 6. Chloroscombrus chrysutus (Linnaeus, 1776)
Tomado de: Fischer, 1978




[X. Resultados

Abundancia y Biomasa

Para la época de secas se encontrd una abundancia de 107 org. y 27464 g para
Oligoplites saurus; 24 org. y 715.2 g para Chloroscombrus chrysurus y 13 org. vy 1877
£. para Selene setapinnis. Para la época de lluvias se encontro una abundancia de 89 org.
v una biomasa de 2866.7 g. pertenecientes a 3 especies: 20 org. y 184.71 g para
Ofligoplites saurus, 60 org. y 1740.0 g. para Chloroscombrus chrysurus y 9 org, y 11,93
para Caranx crysos. Mientras que para Ia época de nortes se obtuvo una abundancia de
21 org., y una biomasa de 665.0 g. pertenecientes a 3 especies, de las cuales 11 org, y
429.0 g. son para Oligoplites saurus, 6 org, y 84.0 £. son para Selene Setapinnis y 4
org. ¥ 152.0 g. son para Caranx crysos. (tabla 1y 2).




ABUNDANCIA:

TABLA 1

Especies, Abundancta (No. de Org.) y Porcentaje (%) de la familia
Carangidae, en el lugar conocido como FI Bayo, pertenccicnte al municipio de
Alvarado Veracruz durante las épocas climaticas de Lluvias, Secas y Nortes.
Periodo’96 -‘97.

EPOCA CLIMATICA Secas Lluvias Nortes
Especies No.Org. (%) No.Org. (%) No. Org. (%)
Selene setapinnis 13 12.14 - - 6 34.78
Qiigoplites saurus 70 65.42 20 2247 11 47.82
Ghloroscomburs chrysurus 24 22.42 &0 67.41 - -
Caranx crysos - - 9 10.11 4 17.39
TOTAL 107 100 89 100 21 100
BIOMASA:
TABLA 2

Especies, biomasa (g.) y Porcentaje {%) de la Familia Carangidae, en el
tugar conocido como El Bayo, perteneciente al Municipio de Alvarado
Veracruz. Durante las épocas climaticas de Lluvias, Secas y Nortes.
Periodo *96 -*97

EPOCA CLIMATICA Secas Lluvias Nortes
Especies g. (%) g. (%) g. (%)
Selene sefapinnis 187.7 5.14 - - 84.0 12.63
Oligoplites saurus 2746.49 7525 784.7 27.37 429 64.51
Chloroscomburs chrysurus 184.4 9.50 102.3 2592 - -
Caranx crysgs - - 34.2 11,83 152 22.85

TOTAL 3649.39 100 2886.71 100 665 100




RELACION I’ESO/LONGITUD, TIPO DE CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE
TALLAS.

Debido al nimero de organismos por especie encontrados, no fue posible determinar
estos aspeclos biologicos para cada especie. Se utilizaron los registros de dos especies:
Oligoplites saurus. para la €poca de secas y Chloroscombrus chrysurus para la época de
luvias.

Para establecer la relacion peso (g)/tongitud(cm), se utilizaron los registros de peso total
en ¢y longitud patrén en cm. Obteniendo también el factor de crecimiento o alometria

(b).

La relacion peso (g)longitud(cm) para la Especie Qligoplites saurus (secas) quedo
representada por la siguiente ecuacion:

197

27
W= 002649 L. (r=0.9152) (Grafica 1)

Mientras que para la Especie: Chloroscombrus chrysurus (lluvias), quedd representado
por medio de Ia siguiente ecuacion:
3.3982

W= 0.00550 L (=0.9482) (Grafica 2)

Los valores del factor de crecimiento o alometria (b) en la relacién peso
{g)Mlongitud(cm), sometidas a [a prueba estadistica de “t”, para la especie Oligeplites
saurus (secas) no presentd diferencias significativas con respecto al valor tedrico (3),
por lo que se infiere un tipo de crecimiento isométrico, En tanto que para la especie
Chloroscombrus chrysurus (lluvias), tampoco presentd diferencias signtficativas con
respecto al valor tedrico (3) por lo que se infiere un tipo de crecimiento isométrico
(apéndice 1).

La distribucion de tallas para la especie Oligoplites saurus (secas) presentd un mayor
numero de organismos en las tallas menores: 22 org. en tallas de 12.0 cm y 38 org. en
tallas de 13.0 cm. (grafica 3). Mientras que para la especie Chioroscombrus chrysurus
{lluvias) presenté un mayor nimero en las tallas de 9.0 cm 17 org. v 18 org. en las
tallas de 1.0 cim (grafica 4).
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Grafica 3.-Distribucion de tallas: distribucion de tallas en (cm)/abundancia nim. De
organismos de la Especie Oligoplites saurus, en el Bayo Mpio. Alvarado Ver. Periodo
96-97.
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Grafica 4 -Distribucion de tallas: distribucion de tallas en (cm)/abundancia num. De
organismos de la Especie Chloroscombrus chrysurus (Lluvias), en el Bayo Mpio.

Alvarado Ver. Periodo 96-97.




Espectro Tréfico.

Los tipos de alimento en general estan constituidos por camarones, peces,
crustaceos. Sanchez-Gil (1985) reporta estos mismos tipos de alimento en sus
respectivos trabajos para estas especies.

El espectro tréfico indica que se trata de consumidor de tercer orden para la
especic Oligoplites saurus y consumidor de segundo orden también para
Chloroscombrus chrysurus. Alimentandose ambas especies principalmente de
peces y crustaceos, (aunque algunos autores como Sazima, (1980), sostiene que
las escamas de peces encontrados en estémagos de Oligoplites saurus es debido a
habitos lepidofagicos y otros autores como Lucas, {1983), nos dice que este
comportamicnto es de tipo de asociacion de limpieza con otros peces y la
ingestion de escamas es del tipo accidental).

Con base en los resuitados del indice de importancia relativa (IIR) la especie Oligoplites
saurus (Secas} puede ser considerada como consumidor de tercer orden Azevedo
(1979). Chloroscombrus chrysurus (Lluvias) puede ser considerada como consumidora
de segundo orden. Sanchez-Gil (1981).

Yafiez-Arancibia (1978), marca tres categorias ictiotroficas dentro de la trama
tréfica, general del Ecosistema, los cuales son: consumidores de primer orden
detritivoros, sedimentivoros, omnivoros y herbivoros, (fitoplanctofagos);
consumidores de segundo orden (zooplanctéfagos y carnivoros primarios) y
consumidores de tercer orden (ichdfagos y camivoros mixtos).




Comparacién de ias similitudes alimenticias
de estas especies a lo largo del aio

Se observo que las dos especies que obtuvieron mayor cantidad de organismos para su
analisis fueron Oligoplites saurus (secas) y Chloroscombrus chrysurus (luvias) por lo
cual no fué posible realizar una comparacion, de similitudes alimenticias a lo largo del
afo.

Oligoplites saurus presenta habitos alimenticios parecidos a Chloroscombrus chrysurus
en preferencia por peces a la familia Scizenidae, en época de secas, con un 38.6% para
el primero y un 35.47% para el segundo, Oligoplites saurys tuvo para el camaron
Penaeus un porcentaje de 31.0%, gue es menor al de Chioroscombrus chrysurus que fue
de 53.11%, en cuanto a Miscidaceos, Oligoplites saurus, tiene un porcentaje alimenticio
de 23.5%, Escamas de peces 2.30% y T constrictus de 4 6%, los cuales no se presentan
en Chloroscombrus chrysurus.

Para la €época de Huvias Chloroscombius chrysurus presentd en sus habitos alimenticios,
un porcentaje de 44.30% para peces de la familia Sciaenidae, y Qligoplites saurus solo
el 12.23%, Chloroscombrus chrysurus tuvo para Miscidaceos 39.67% en sus habitos
alimenticios y Oligoplites saurus 29.31%, y para el camaron Penaeus fue el 13.90% con
respecto a Oligoplites saurus que fue del 39.09%, y por iltimo dentro de sus habitos
alimenticios para Chlorgscombius chrysurus, Zooeas de Decdpodos (megalopas v
nauplios) 2.43%. Aqui solo se hace mencion de Chloroscombrus chrysurus en
referencia con Qligoplites saurus aunque este ultimo no fue representativo para esta
época por la baja cantidad de organismos encontrados.




Tabla 3.- Espectro Trofico: Tallas (cm) y tipos de alimento (%) de la especie:

Qligoplites saurys (Secas), en el Bayo, perteneciente al Mpio. De Alvarado Ver.
Periodo 96 -97.

Oligoplites saurus (secas}

Tallas Tipos de alimento (%)

{cm) Camarones Crusticeos Peces Escamas de pez T. Constrictus
[20 270 205 50.0 i) [.8

130 - - 100 - -

14.0 43 27 39.5 - 5

15.0 376 227 37.0 - 1.0

[6.0 28.9 37.0 328 - 1.3

17.0 42.0 250 276 54 -

8.0 58.7 184 229 - -

19.0 - - 98.7 1.3 -

200 - - - - -




Tabla 4.- Espectro Tréfico. Tallas (cm) y tipos de alimento (%) de la especie:
Chloroscombrus chrysurus (Lluvias), el Bayo, pertencciente al Mpio. De Alvarado
Ver. Pertodo 96 -97.

Chleroscombrus chrysurus (lluvias)

Tallas Tipos de alimento (%)

(cm) Camarones  Crusticeos Peces Zoeas Decapodos
9.0 27.3 125 395 7

10.0 36.5 85 5435 .5

10 - - - -

12.0 27.9 i5.7 56.0 4

3.0 394 16.7 43, O

14.0 43.7 - 56.3




Oligoplites saurus (secas)

Esc. de Pez (2.3%)
Miscidaceos (23.5%) . -- - ‘\

Camarones (31.0%)

T. Constrictus (4.6%)

Peces (38.6%)

Fig. 7 Espectro trofico: Tipos de alimento en porcentaje, de la especie Oligoplites
saurus (secas) en el Bayo, perteneciente al Mpio. de Alvarado Ver. Periodo 96-97.




Chloroscombrus chrysurus (lluvias)

Miscidaceos (39.7%) Peces (44.3%)

Camarcnes {13.9%) Zoeas de Decapodos (2.1%)

Fig. 8.- Espectro trofico: Tipos de alimento en porcentaje, de la especie
Chloroscombrus chrysurus (lluvias) en el Bayo, perteneciente al Mpio. de Alvarado
Ver. Periodo 96-97.



TABLA 5.- Espectro Trofico: Tipos de alimento y resultados de los analisis de
Frecuencia (F), Numérico, Gravimétrico (G) y del indice de importancia relativa (1IR)
de las especies: Qligoplites saurus (Secas) y Chloroscombrus chrysurus (Lluvias) en el
Bayo, pertenciente al Mpio. de Aivarado Ver periodo 96-97

Oligoplites saurus (Secas)

Tipos dc alimento (F) (N) (G) (1IR)
Camarones 3113 31.87 30.29 931.29
Crustaccos 23.48 2385 2315 TL48

Peces 38.40 37.51 39.82 115.73
Escamas de Pc». 210 1.98 293 13.71
T. constrictus 4.40 460 471 13.71

Chioroscombrus chrysurus (Lluvias)

Camarones 13.87 13.94 14.01 41.82
Crusticeos 399 40.09 38.98 118.98
Peces 43.80 45.09 44.11 133

Zpeas Decapodos 247 2.53 2.28 728




X. Analisis de Resultados

Abundancia y Biomasa.

La abundancia en las dos épocas climaticas fue favorable para la época de Secas, con
107 organismos, mientras que para la época de lluvias fue de 82 org.

Por otro lado la biomasa favorecio a la época de Secas, cor 3649 g mientras que para la
época de lluvias fue de 2866 g. Esio se explica a que Oligoplites saurus presenta
organismos grandes y robustos, y Chioroscombrus chrysurus organismos pequefos y
planos, esto debido a la propia biologia de las especies, Cervigon, (1966); Berry, et. al
(1978), Castro Aguirre, (1978) y Fischer {1978).

Lo anterior se confirma con los estudios realizados por Sanchez-Gil (1985) que reporta
a la especie Chloroscombrus chrysurus con frecuencia en Junio y Agosto.

Y también estas especies se encuentran reportadas en los trabajops de Yaifiez-Arancibia
et. al. (1985).




RELACION PESO/LONGITUD, TIPO DE CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE
TALLAS.

Las regresiones predictivas de la relacion peso (g)/longitud {cm) estan expresadas por la
ecuacion de Le Cren (1951), que representa las variaciones de un OFZANISMO €n peso,
con relacion a sus cambios de longitud a través de su ciclo de vida. También se puede
utilizar como un complemento de! ritmo de crecimiento, puesto que determinan la
velocidad del crecimiento del peso a lo largo de la vida del pez (Charles, 1967, en Lara
et _al, 1981).

La relacion peso (g)longitud (cm) para ambas especies fue igual, se encontrd un tipo de
crecimiento isométrico para Qligoplites saurus, (secas) y para Chloroscombrus
chrysurus (lluvias).

Esto indica que aunque las especies muestran variaciones en abundancia y Biomasa, la
relacion peso (g)flongitud (cm) el tipo de crecimiento es similar (isométrico).

Es necesario aclarar que los valores de los modelos antes sefialados pueden variar en
funcion de cambios ambientales, la madurez sexual, el metabolismo individual, Ia edad
del pez, etc. (Candial, et. al; 1973, en Lara, et. al. 1981) en la distribucion por tallas se
encontré que fa especie Oligoplites saurus (Secas), presentd mayor namero de org. en
las tallas menores, y para la especie Chloroscombrus chrysurus {lluvias), las tallas se
mantuvieron de manera uniforme en el rango de longitud.




Espectro Trofico

Debido al nimero de organismos por especie no fue posible determinar este aspecto
biolégico para cada una de las especies. Se analizaron 61 organismos para
Oligoplites saurus (secas) y 50 organismos para Chloroscombrus chrysurus (lluvias).
En la elaboracion del espectro trofico se utilizaron los resultados del indice de
importancia relativa (IIR) y con el fin de mejorar ta evaluacion del espectro tréfico se
usaron los resultados de los analisis de frecuencia (F), numérico (N) y gravimétrico

(G).

El espectro Tréfico de la especie: Oligoplites saurus presenté 5 tipos de alimento que
en orden de importancia (HIR) fueron: Sciaenidae 38.6%, Penacus 31.0%,
Misciddceos 23.5%, T, constrictus 4.6% y escamas de pez 2.3%. (fig. 7). En los
resultados de los analisis de frecuencia, Nimerico y Gravimétrico, se mantuvo en el
mismo orden, teniendo pequeiias variaciones (Tabla 5).

La distribucion de los tipos de alimento en Oligoplites saurus en tallas fue la
siguiente: los peces se presentaron en mayor proporcion en tallas de 12.0 a 20.0 ¢m,
camarones de 14.0 a 20.0 cm y crusticeos de 14.0 a 18.0 cm. (Tabla 3).

El espectro trofico de la especie: a Chloroscombrus chrysurus cuantificé 4 tipos de
alimentos, que en orden de importancia (IIR) fueron; peces de la familia Sciaenidae
con 44.3%, Miscidaceos con 39.67%, Penaeus con 13.96% y Zooeas de Decapodos
con 2.3% (fig. 8)., en los resultados de los analisis de frecuencia, numérico y
gravimétrico, se mantuvo el mismo orden (Tabla 5).

La distribucion de estos tipos de alimentos por tallas fueron los siguientes;
camarones en tallas de 9.0 a 14.0 ¢m, crustaceos en mayor proporcion en tallas de
12.0a 13.0 cm y peces en tallas de 9.0 a 14.0 cm. (1abla 4).



Similitudes alimenticias de las especies
a lo largo del aiio en el area de estudio.

Aunque de las cuatro especies de cardngidos encontrados en el area de estudio, a lo
largo del afio, solamente 2, Oligoplites saurus (secas), y Chloroscombrus chrysurus
(lluvias), presentaron el ndmero suficiente de organismos para realizar la comparacion
de habitos alimenticios. Oligoplites saurus presento, en €poca de secas, una preferencia
del 38.6% para peces de la familia Sciaenidae y Chloroscombrus chrysurus det 35.47%
para la misma familia. Oligoplites saurus, tuvo un porcentaje menor del 31.0% para el
camaron Penaeus con respecto 2 Chloroscombrus chrysurus que fue del 53.11%.

En cuanto a Miscidaceos Oligoplites saurus tiene un porcentaje de 23.5%, Escamas de
pez con un 23% y el camaron T. constrictus de 4.6%, lo cual no presenta
Chioroscombrus chrysurus.

Para la época de liuvias Chloroscombrus chrysurus presentd un 44.3% en sus habitos
alimenticios para peces de la familia Sciaenidae, para Misciddceos tuvo un porcentaje
de 39.67%, para el camarén Penaeus tuvo un porcentaje de 13.9% y Zooeas de
Decapodos 2.13%.

Aunque Oligoplites saurus y Caranx crysos tuvieron en sus habitos alimenticios
organismos similares a Chloroscombrus chrysurus, no tuvieron ia cantidad necesaria de
organismos, para hacer un anilisis comparativo aceptable. Lo mismo sucedio en la
época de Nortes, con Selene setapinnis (tabla 6).




Espectro Troéfico.

Tabla 6.-Comparacion entre especies de Caringidos en las diferentes épocas
climaticas de Secas, Lluvias y Nortes. (contenido estomacal),

EPOCA  S. setapinnis C. crysos C. chrysurus 0, saurus
Porcentaje (%) Porcentaje {%) Porcentaje (%) Porcentaje (%)

Penacus 69.63 - Penacus 53.11 Penaens 1.0

Secas Misidiceos 14,32 -t Scianidae 35.47 Misiddceos 23.5
Scianidac 14.05 - Lucifer 11.42 Scianidae 38.6

Anfipodos 1.9 - - T. constrictus 4.6

- - - Escamas de pcz 2.3

- Penaeus 50.4 Penaeus 13.9 Penaeus 39.09

- Scianidae 42.5 Scianidac 44.3 Scianidae 12.23

Lluvias - Esphyraenidae 3.3 Misidaceos 39.67 Misidiceos 29.31
- Bregmacerotidae 3.8 Zocas D. 2,13 Engraufidac 11,11

- - - Escamas de pez 6.48

- - - Carideos 1.86

Penacus 40.72 Penacus 69.13 - Penacus 29.15

Scianidae 19.0 Scianidae 18.01 - Scianidae 13,66

Nortes Lucifer 9.60 Misidaccos 12,86 Licifer 6.46
Misiddceos 30,0 . - Misiddceos 4.03

- - - Himendpieros 46,17




XI.Conclusiones

I. La Abundancia y [a Biomasa presentaron fluctuaciones en las tres épocas
climaticas de Secas, Lluvias y Nortes (aunque se estudiaron solamente con
mayor profundidad Secas y Lluvias) debido al método de captura empleado
como por la biologia de las especies. (Tabla 6). A su vez la distribucion v el
numero de individuos se ve influenciado por la batimetria, los sedimentos y la
influencia de aguas epicontinentales, como son lagunas, estuarios y cuencas
hidroldgicas.

2. En la relacion peso (g.)/ longitud (cm.) y el tipo de crecimiento encontramos
que no hay diferencias en las 2 especies en cuanto al tipo de crecimiento que
Se presento como isométrico para ambas especies, Oligoplites saurus (secas) y
Chlorgscombrus chrysurus (Hluvias).

3. Es conveniente mencionar que las especies de la familia Carangidae son
componentes principales de la Fauna Demersal, y que al ser poco
aprovechadas se carece de datos relacionados con su biologia, sus etapas
tarvales y sus aspectos ecoldgicos y de aprovechamiento,
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Tipo de crecimiento

XIH.Apéndice

Resultados de la prueba estadistica “t” para el factor de crecimiento o alometria {b) de
las especies Oligoplites saurus {secas) y Chioroscombrus chrysurus, en el sitio
denominado el Bayo Mpio. perteneciente a Alvarado, Ver. Periodo 96 97

Donde: tc=“t” calculada.
bc= pendiente claculada.

bt= pendiente tecrica (3).

Sy? - (x)?
Sh= x_ n

X

Donde; x= longitud en cm.
y= pesceng.
ye= peso calculado en g
n= numero de datos.

tc= be - bt

sh

“t” de tablas con grados de libertad: n - 2 0.95% de confianza
si te < tt: No hay diferencias significativas




Para Oligoplites saurus (secas) tenemos;

te= 2.7197-3 =0.1967
1.4248

Sy?=(21.7-22.80)=(-111)*= 1,2321=0.0124
X 101 -2 99 99

Sb=0.0124 - (12) = 0.001037 - [44=0.001037 — 1.4257= 1.4248
12 101 101

tt=1.96 tc=0.1967

Entonces: -0.1967 < 1.96
No hay diferencias significativas.

Para Chloroscombrus chrysurus (lluvias) tenemos:

tc= 3.3982 — 3=-0.4393
0.9063

Sy*= (10.4 -8.7438) *= (1.6562) ?= 27425= 0.0334
84-12 82 82

Sb=0.0334.—(9) >= 0.003716 — 81= 0.003716- 0.9101= 0.9063
9 84 84

tt=196  tc=04393

Entonces: 0.4393 < 1.96
No hay diferencias significativas
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