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INTRODUCCION

Actualmente las comunicaciones estan avanzando muy rapidamente, es por eso
que se tienen que investigar nuevas formas de infraestructura para poder soportar
las comunicaciones que se requieren hoy en dia; para poder soportar estas
aplicaciones es necesario utilizar elementos de telecomunicaciones y de software
de computadoras muy actualizados, que puedan dar la oportunidad de desarrollar
experimentos e investigaciones que se realizan en los centros de informacion, asi
como para transferir esa informacién masiva y consultar los bancos de informacion
con gran rapidez.

Tomando en cuenta lo anterior, se realizd este trabajo de investigacion que
consiste en una recopilacién de los proyectos e investigaciones mas recientes
realizadas a nivel mundial sobre el proyecto Internet2; este tema se aborda
primeramente en forma general y posteriormente se intenta profundizar mas
especificamente en los proyectos que tenemos en México como propuestas o que
actualmente se estan realizando; con la informacién de estos proyectos, también
se pretende determinar que infraestructura de telecomunicaciones se necesita
para poder soportar estas aplicaciones.

Para mejor entendimiento del tema se desarrollaron capitulos en los cuales se
abordaron los siguientes topicos especificos:

> internet2

> Internet2 y sus aplicaciones a nivel mundial

» Internet2 y sus aplicaciones en México

» Redes de alto desempeno en el mundo

» Tecnologias involucradas e infraestructura para soportar Internet2

En el primer capitulo se explica que es Internet2, de donde surge, quienes son sus
fundadores, cuales son sus objetivos, metas y quienes estan actualmente
integrados a este proyecto; en el segundo capitulo se analiza que proyectos se
tienen en el mundo asi como quienes son los responsables de los mismos; en el




tercer capitulo se presentan los proyectos que en México se estan desarrollando y
las principales universidades que participan; posteriormente en el cuarto capitulo
se analizan las redes de alto desempefio en el mundo, por ultimo en el quinto
capitulo se mencionan las tecnologias involucradas y toda la infraestructura que
se requiere para poder soportar estas nuevas aplicaciones.

Cabe mencionar que en el presente trabajo se citan varios términos técnicos que
son necesarios para la descripcion de esta investigacion, es por eso que al final
del trabajo se anexa un glosario en el cual se definen con mas claridad los
términos mas significativos.

También se incluyen diversos cuadros comparativos de las jerarquias de enlaces
a nivel mundial, los cuales se describen en el apéndice de este trabajo.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el presente trabajo tiene como
objetivo principal, contribuir al conocimiento y aplicaciones de Internet2 bajo un
enfoque mundial y nacional y recopilar informaciéon sobre la infraestructura
necesaria para soportar o sustentar las aplicaciones de Internet2 en nuestro pals,
asi como describir las redes de alto rendimiento que existen en algunos paises del
mundo.




DEFINICION DEL PROBLEMA.

Internet crecié en forma desmedida en un periodo muy corto de tiempo. Todo
mundo encontré el motivo para usar Internet porque se desarrollan en la red
propositos de la mas variada indole (publicidad, ventas, entretenimiento,
comunicacion personal, comercio electrénico, correo electronico entre empresas y
usuarios finales, comunicaciones entre empresas con sus clientes, transacciones
financieras, investigacion y educacion). Todo esfuerzo de planeaciéon se ha visto
superado y ahora la infraestructura planeada esta sobrepasada por lo que las
aplicaciones de investigacion y educacién han sido limitadas por la velocidad,
ancho de banda, direcciones IP, retardo de trasmisién.

Es por eso que Organismos de investigacién y educacién en todo el mundo se
unieron para crear una red paralela a Internet pero que tuviera ciertas ventajas
sobre la red actual, basada en restricciones para su uso a propésitos de
investigacién y educacién principaimente; esta nueva tecnologia de red esta
basada en ciertas ventajas tales como mayor ancho de banda, calidad de
servicios, transmisidbn multipunto y retardo reducido en transmisiones de datos.
Con las caracteristicas mencionadas anteriormente, se pueden desarroliar una
infinidad de aplicaciones de alto nivel como por ejemplo:

Laboratorios Virtuales
Librerias digitales
Instruccién a distancia
Megaconferencia

Musica distribuida
Videoespacio

Ciencias de la Salud

Artes y humanidades
Imagen y video digital
Multicast

Voz sobre IP
Almacenamiento distribuido
Bases de datos

Consorcio del canal de investigacion

VVVVVVVVVYVVVYYVY




El presente analisis ayuda a tener documentos que son de gran utilidad para otras
areas; por ejemplo, contempla la informacion de los proyectos de investigacion
tales como Teleinmersion y comparticibn de espacios de trabajo virtuales,
Sistemas Colaborativos de Diagnéstico Médico, para los cuales se requiere de
acceso a computadoras o bases de datos en tiempo real; por otro lado, se podra
realizar el proyecto de los laboratorios virtuales en los cuales bajo este esquema
de red se tendrd acceso remotamente a instrumentos tales como microscopios y
aceleradores de particulas, con lo cual los cientificos tendran la posibilidad de
desarrollarse plenamente en su area.

Por lo anterior el andlisis de esta informacion permite dar a conocer un tema de
gran interés para los investigadores mexicanos, con lo cual se contribuye de esta
manera a seguir impulsando la investigacion en México.




ANTECEDENTES

En transcurso de los afios se han desarrollado importantes sopories o bases
materiales para la comunicaciéon desde un punto del mundo hacia otro punto del

mismo: el radio, la televisién y hoy en dia Internet.

Internet ha entrado a la mayoria de las sociedades humanas como una tecnciogia
que hace posible el intercambio de informacion a distancia mediante el uso de las
computadoras y de las redes instaladas actualmente, y de esta manera se coloca
en primer lugar como uno de los medios mas novedosos de comunicacion.

Internet se ha convertido para sus usuarios en el medio de comunicacién mas
importante para dar a conocer o difundir informacion en todo el mundo, al estar
compuesto de miles de redes independientes entre si, pero que a la vez tienen
protocolos que permiten entre ellas poderse ver y de esta manera poder compartir
la informacion que cada una de estas redes tiene, como puede ser informacion
muy valiosa o que solo sirve para la mala influencia de nuestros principios.

Segun las estadisticas en relacién con la poblacién mundial, muy pocas personas
utilizan Internet y aun peor son mas escasas las que reaimente saben el potencial
de esta gran red; en 1990 segun las Naciones Unidas, la poblacién mundial era
de 5300 millones de personas y para el afic 2000 se calculan que habran tan solo
350 millones de usuarios de Internet; con esto se puede afirmar que falta
muchisimo por avanzar en el area de las comunicaciones, por un lado porque
existe un crecimiento sorprendente de los usuarios en Internet cada dia y por otro
lado porque se tendra que dedicar mas esfuerzos hacia la construccion de redes
que puedan soportar el crecimiento de los usuarios.

¢ Qué es Internet ? ; Qué servicios ofrece ? 4 Para qué sirve ? son algunas de
las preguntas que hoy en dia son muy comunes entre compafieros, amigos y




familiares, es por eso que en este escrito de introduccién se dan a conocer en
forma explicita las respuestas a estas preguntas, para que asi en manera
conjunta se pueda explicar el concepto del nuevo proyecto que se esta realizando
a nivel mundial, referente a las nuevas tecnologias de redes y las aplicaciones

que se quieren utilizar en un futuro, con el uso de estas nuevas redes.

Estudiantes, cientificos e investigadores son la mayoria de los usuarios que poco
a poco han ido descubriendo los alcances de Internet, sin embargo, es necesario
explicar brevemente que es Internet, de donde sali6 o como ha ido
desarrolldndose con el transcurso de los anos hasta la actualidad.

Historia de Internet.

Desde hace tiempo se habla de Internet y su ubicacién se remonta en el marco de
la guerra fria; esta red se disefé con el propésito de hacer muy seguras las
comunicaciones, por lo cual se utilizo para fines militares a finales de los sesenta.
En 1957 la Unidn Soviética lanzé su primer satélite llamado Sputnik, cuando
Estados unidos trataba de colocarse a la vanguardia con la tecnologia militar
(Reiss, 1995).

En este momento cuando ¢l Departamento de fa Defensa de los Estados Unidos
evalla su tecnologia de las telecomunicaciones {conmutacién de circuitos! que
funcionaba con su red telefénica ya instalada, se empieza a preocupar debido a
que si fallara alguna de las centraies telefonicas este pais se veria amenazado por
la Unién Soviética; es asi cuando el Departamento de la Defensa de los Estados
Unidos en colaboracién con los sefiores Bolt, Beranek y Newman forman en 1969
la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzados (Advanced Research
Projects Agency, ARPA) (Reiss, 1995).

La misién de ARPA fue desarroliar aplicaciones tecnoldgicas innovadoras para la
defensa militar de Estados Unidos; ARPA comienza un proyecto para comunicar




sus computadoras de forma descentralizada, y que estas sigan funcionando en
caso de gque algiin nodo o nodos sean destruidos en algan ataque enemigo.

Licklider, que era otro de los colaboradores de este proyecto influy6 para que se
pudieran interconectar las universidades de los Estados Unidos. En este mismo
ano se colocaron los 4 primeros nodos; en agosto de 1969 se colocd el primer
nodo en UCLA - Universidad de Los Angeles, California; en octubre se instalo el
segundo nodo en el Instituto de Investigaciones de Stanford. Estos dos nodos
fueron los primeros en interconectarse a la denominada ARPANET; en noviembre
y diciembre se colocaron el tercero y cuarto nodo en la Universidad de California,
Santa Barbara y en la Universidad de Utah, respectivamente, los cuales también
se incorporaron a ila ARPANET (Comer, 1995)

En octubre de 1972, se hizo la primera aplicacién en estrelia que fue el correo
electrénico; a pesar de que el propdsito de ARPANET era el de compartir
recursos, una de las aplicaciones que caus6 mayor impacto fue el correo
electronico, aun mas que la transferencia de archivos y el fogin remoto. En 1973
se realizaron las primeras conexiones internacionales a la ARPANET por parte de
la University College of London (Inglaterra) y el Royal Radar Establishment
{Noruega) (Reiss, 1995).

También en este ano esta Agencia, ahora con su acréonimo Defense Advanced
Research Project Agency (DARPA) desarrolla el proyecto denominado
Internetting, cuyo objetivo era encontrar 1a forma de poder conectar distintas redes
de conmutaciéon de paquetes. El resultado es la presentacién del protocolo TCP/IP
(Transmission Control Protocol/internet Protocol) por parte del Ingeniero Robert
Kahn y el Informatico Vinton G. Cerf.




En los afios 80's la ARPANET se divide en dos: lo que es la Milnet para uso militar
exclusivamente y la Internet, una red publica; sin embargo no fue sino hasta la
década de los 90's cuando el crecimiento de Internet se realizé en forma
desmedida.

Fue en el otofio de 1996 cuando inicid el proyecto de Internet2; para este
proyecto se cred la Corporacién Universitaria para el Desarrollo Avanzado de
Internet (UCAID - University Corporation for Advanced Internet Development}, la
cual estd formada por un grupo de universidades, socios de empresas
comerciales como Cisco System, MCI Communications y 3COM y empresas
gubernamentales, con el propésito de dar inicio a un proyecto que desarrollara
aplicaciones avanzadas para satisfacer las necesidades que surgen en el campo
academico respecto a investigacion, ensefanza vy aprendizaje.
(www.internet2.edu)

Debido a la experiencia de el Internet actual las personas involucradas en este
proyecto (internet2) han fijado de antemano que esta red no se abrira al publico,
para que no pierda el objetivo para lo que fue creada y sea Unicamente para
investigacion.

En la actualidad la tecnologia crece a pasos agigantados, es por eso que los
investigadores de todo el mundo se han dado a la tarea de desarrollar dicho
proyecto el cual fue nombrado Internet2, para asi poder contar con una red de
altas velocidades para el desarrollo e implantacion de nuevas aplicaciones, este
se ha basado en el Internet con el que se cuenta hoy en dia; Internet2 tendra
una mayor velocidad, la cual sera 1000 veces mas rapida, a comparacion de la
red que comunmente conoce la sociedad en general.




Debido a que la sociedad se adapta rapidamente al implemento de nuevas
tecnologias, ya que les facilitan muchas de sus actividades diarias tanto de su
trabajo como en su vida personal, la comunidad cientifica se ha visto en la
necesidad de buscar nuevas y mejores alternativas y soluciones a su problemas
de investigacion a través de Internet2.

Este proyecto es muy importante, porque traera consigo demasiados beneficios a
la sociedad en general; es por ello que Internet2 sera unica y exclusivamente para
investigaciones que requieren un alto grado de confiabilidad, estas investigaciones
permitiran que los problemas sean solucionados a largas distancias por medio de
esta grandiosa red.

Intenet2 sera distribuido en universidades con el fin de seguir con el objetivo para
el que fue creado, que es el de apoyar a la investigacién y educacion con la
implementacién de educacién a distancia y bibliotecas digitales, con ellas los
estudiantes podran acceder desde cualquier lugar y a cualquier hora facilmente,
lo cual sin duda elevara la calidad y el nivel competitivo de los estudiantes y
futuros profesionistas.

Una de las aplicaciones que sera de gran utilidad para la investigacion, son los
laboratorios virtuales, con estos se podran tener a los mejores investigadores que
se encuentren en diferentes partes del mundo, es decir si requerimos un conjunto
de investigadores de diferentes lugares pero que por cualquier circunstancia de
tiempo y distancias no se puedan reunir en un solo sitio especifico, esta aplicacién
permitira lograr esto y con ello se lograran respuestas y soluciones rapidas a
diversos problemas.

En el campo de la medicina su utilizacién es muy importante; es por elio que surge
la aplicacion de la telemedicina, que consiste principalmente en incluir
exploraciones, diagnésticos remotos y telemonitorizacién. Como ejemplo tenemos
el manejo a distancia de equipos quirirgicos, con lo cual un enfermo no tendra



que ser trasladado hasta el hospital donde se encuentren concentrados los
especialistas al padecimiento que sufre, y asi no perder tiempo y con ello la

probable muerte del paciente por una atencidn tardia.

Estas son solo algunas de tantas aplicaciones que se desarrollaran con internet2,
pero para este ambicioso proyecto se tienen previstas una infinidad de
aplicaciones; para poder desarrollar las mismas se necesitara implementar una
adecuada infraestructura acompanada de nuevas y mejores herramientas para un
buen funcionamiento de éstas.

La dnica limitacién de este proyecto serd que no se abrird al publico en general
con ello se quiere evitar el problema que se dié con Internet actualmente, evitar
que se sature la red y hacer un uso inadecuado de la misma, dejando un espacio

insuficiente para el ramo de la investigacién y la tecnologia.

Esto Unicamente es el principio de Internet2, ya que podra contar con un sin fin de
cosas inimaginables, en un futuro no muy lejano.
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CAPITULO |

INTERNET2

El hombre en la busqueda de informacién ha podido crear innumerables maneras
de comunicacidn, como lo es Internet; ésta ha sido una revolucién sin
precedentes dentro de la informéatica y las telecomunicaciones, hoy en dia es una
de las mejores formas de comunicacién y por lo mismo, ha sido muy bien
aceptada teniendo un crecimiento enorme durante los Uitimos anos; es por €so
que en este momento se ve la necesidad de implementar otro poderoso sistema
de comunicacion el cual han llamado Internet2, este se cred por la necesidad de
tener un mayor ancho de banda y de contar con otra alternativa la cual cuenta con
una alta tecnologia.

Este ambicioso proyecto ha requerido una inversion inicial aproximada de 500
millones de ddlares y requerirda un desembolso anual de 70 millones de ddlares,
de los que 50 corresponden a las instituciones universitarias de este consorcio, y
20 a los miembros corporativos. (www.internet2.edu)

Cabe mencionar que aqui en México, las universidades que tuvieron mayor interés
en iniciar este proyecto fueron la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN), !nstituto Tecnologico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM), con el apoyo de la Secretaria de Educacion
Publica, Secretaria de Comunicaciones y Transportes y Telmex. La asociacion que
surgié para este proyecto es La Corporacidon Universitaria para el Desarrollo de
internet A.C. (CUDI). (www.cudi.edu.mx)

A continuacién, en este capitulo se presenta una descripcién detallada de que es
en realidad Internet2, sus alcances, desarrollos y aplicaciones y las redes que se
necesitan para soportarlo.
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QUE ES INTERNET2

Una definicién clara y sencilla de lo que es Internet2 es la siguiente: es una red de
alto desempefio creada para realizar aplicaciones que requieren un gran ancho de
banda, asi como para aplicaciones que requieran respuesta en tiempo real y que
no tengan retardo, como proyectos de investigaciéon enfocados a la educacion a
distancia. Esta red nace de un esfuerzo de mas de 130 universidades y del
gobierno de Estados Unidos; con base en esta coordinacion se forma la
Corporacién Universitaria para el Desarrollo de Internet Avanzado (UCAID) cuyo
principal proyecto es Internet2.

En este proyecto se trata de crear infraestructura de fibra éptica para una nueva
red internacional para fines de investigacién académica y servicios sociales con
valores superiores de confiabilidad, flexibilidad y mayor ancho de banda que la
convertird en una red de alta velocidad.

Como las universidades se han esforzado basicamente para que existiera este
proyecto, Internet2 sera exclusivamente para la investigacién y desarrollo de
proyectos de alto nivel como sucedié en la Internet actual; las universidades ya
tienen bastantes investigadores que han ido descubriendo muchas de las
aplicaciones que se pueden desarrollar actualmente, ahora con esta nueva
infraestructura; asi mismo podran desarrollar una infinidad de aplicaciones con
esta nueva red que seran de gran utilidad a la comunidad universitaria y a los
medios académicos y cientificos del mundo.

Es necesario dejar muy claro que Internet2 no quitara a la Internet que existe
actualmente, ya que estas redes trabajan en paralelo, para que en Internet2 se
desarrollen los proyectos solo de investigacion, evitando que entren aplicaciones
del sector privado o publico ajenas a los enfoques de educacion y/o investigacién;
esta ventaja permitir& obtener los resultados mas rapido y eficientemente y de esta
manera poderlos divulgar lo mas pronto posible a todo el mundo para que puedan
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disponer de los mismos y continuar con la blisqueda de soluciones a problemas

prioritarios en distintas areas del conocimiento.

Las diferencias mas importantes entre Internet e Internet2 son basicamente:
Mayor ancho de banda, Calidad de Servicios (Quality of Service), Transmision
Multipunto (Multicast) y Retardo Reducido {(Low Latency), Respuesta en tiempo
Real (Gallardo, 1999)

OBJETIVOS Y METAS DE INTERNET2

El principal objetivo de Internet2 es el obtener aplicaciones de alto nivel que
faciliten la transferencia de informacién ya sea voz, video o datos con lo cual se
puedan obtener resultados favorables para la humanidad, asi como disponer de

las tecnologias mas actuales para facilitar la investigacién a través de esta red.

Algunos de los objetivos especificos de Internet2 son (www.cudi.edu.mx):

* Generar nuevas aplicaciones que incrementen las habilidades de
investigadores al colaborar y conducir experimentos.

* Incrementar la distribucién de la educacion y otros servicios tomando ventaja de
la “proximidad virtual”’, creado por una infraestructura de comunicaciones
avanzadas.

» Desarrollar y adaptar aplicaciones avanzadas que proporcionen herramientas
intermedias y de desarrollo.

» Catalizar asociaciones comerciales con organizaciones del sector privado y
gubernamental.

e Facilitar el desarrollo, despliegue y operaciéon de una infraestructura de
comunicaciones capaz de soportar los diferentes tipos de Calidad de Servicio

(Q of S)

e Promover la experimentacion con la siguiente generacién de tecnologias de
comunicacién
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* Coordinar la adopcién de estandares en trabajos concordantes y entre
instituciones participantes de practicas comunes garantizando la calidad de
servicios e interoperabilidad punto a punto

* Fomentar la transferencia de tecnologias desde Internet2 al resto de |a Internet

* Estudiar el impacto de la nueva infraestructura, servicios y aplicaciones sobre la
educacion superior y la comunidad de la Internet en general.

Entre sus principales metas se pueden citar las siguientes:
* Tener disponibles una nueva generacién de aplicaciones de alto nivel.

* Dar las ventajas de tener una red de estas dimensiones para poder utilizarla en
educacion e investigacion.

* Transferir las tecnologias propietarias de Internet2 al sector comercial.

14




PARTICIPANTES DE INTERNET2

Los fundadores del proyecto Internet2 son University Corporation Advanced
Internet Development (UCAID) y la Next Generation Internet (NGI); cada uno de
estos Organismos cuanta con sus respectivas ideas pero con objetivos muy
similares. A continuacién se presenta una lista de las universidades,
patrocinadores y QOrganismos corporativos participantes en el proyecto de
Internet2 (www.cudi.edu).

a) UCAID

La Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet Avanzado, ha sido
formada para proporcionar capacidad de mando y direccion para el desarrollo de
redes avanzadas con la comunidad universitaria. Estas actividades incluyen e!
proyecto Internet2, redes de investigacion, transferencia de tecnologia vy
actividades colaborativas en campos relacionados tales como la educacién a

distancia y la tecnologia educacional.

b) NGl y NFS

La Organizacion denominada Préxima Generacion de Internet (Next Generation
Internet) es una instancia Federal Multiagencia, que esta desarrollando
tecnologias de redes avanzadas vy aplicaciones revolucionarias que
proporcionaran redes que van de 100 a 1,000 veces mas rapidas que una
conexion punto a punto de fa Internet de hoy en dia.

También existen otras asociaciones que colaboran en este Proyecto como la
National Foundation of Sciencies (NFS) cuyo principal objetivo es la Investigacion.
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c) MIEMBROS UNIVERSITARIOS.

Arizona State University

Auburn University

Oregon State University

Baylor College of Medicing

Pennsylvania State University Main

Bavylor University

Portland State University

Binghamton University

Princeton University

Boston University

Purdue University Main Campus

Brigham Young University

Rensselaer Polytechnic Institule

Brown University

Rice University

California Institute of Technology

Rochester Institute of Technotogy

California State University, Hayward

Rutgers University

California State University System

Seton Hall University

Carnagie Mellon University

South Dakota School of Mines & Technolcgy

Case Western Reserve University

South Dakota State University

Catholic University of America

Southern lllinois University, Carbondale

Clemson University

Southem Methodist University

College of William and Mary

Stanford University

Colorado State University

Stephen F. Austin State University

Columbia University

Stony Brook University

Comell University

Syracuse University

Dartmouth College

Texas A & M University

Drexel University

Texas Christian University

Duke University

Texas Tech University

East Carolina University

Tufts University

Emory University

Tulane University

Florida A & M University

University at Buffalo, SUNY

Florida Atlantic University

University of Akron

Florida International University

University of Alabama

Florida State University

University of Alabama, Birmingham

Gallaudet University

University of Alabama, Huntsville

George Mason University

University of Alaska

George Washington University

University of Arizona

Geaorgetown University

University of Arkansas

Georgia Institute of Technology

University of Arkansas at Little Rock

Georgia State University

University of Arkansas for Medical Sciences

Harvard University

University of California, Berkeley

Idaho State University

University of California, Davis

Indiana University, Bloomington

University of California, Irvine

lowa State University

University of California, Los Angeles

Jackson State University

University of California, Office of the President

Johns Hopkins University

University of California, Riverside

Kansas State University

University of California, San Diego

Kent State University

University of California, San Francisco

Lehigh University

University of California, Santa Barbara

Louisiana State University, A&M College

University of California, Santa Cruz

Massachusetts institute of Technology

University of Central Florida

Medical University of South Carolina

University of Chicago

Michigan State University

University of Cincinnati

Michigan Technological University

University of Colorado at Boulder

Mississippi State University

University of Colorado, Denver

Montana State University, Bozeman

University of Connecticut

New Jersey Institute of Technology

University of Delaware

New Mexico Slate University

University of Florida

New York University

University of Georgia

North Carglina State University

University of Hawaii

North Dakota State University

University of Houston

Northeastern University

University of Idaho

Northwestem University

University of lllinots, Chicago

(Ohio State University Main Campus

University of llinois, Urbana-Champaign

Chio University

University of lowa

Oklahoma State University

University of Kansas

Old Dominicn University

University of Kentucky

Oregon Graduate Institite of Science &
Technology

University of Louisville

University of Maine

Oregon Health Sciences University

University of Maryland, Baltimore County

University of Maryland, College Park
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University of Massachusetts

University of Memphis

University of Tennessee

University of Miami

University of Texas, Arlington

University of Texas, Austin

University of Michigan, Ann Arbor

University of Minnesota, Twin Cities

University of Texas, Dallas

University of Mississippi

University of Texas, El Paso

University of Missouri, Columbia

University of Texas Southwestern Medical Center
Dallas

University of Missouri, Kansas City

University of Tulsa

University of Missouri, St. Louis University of Utah
University of Montana University of Vermont
University of Nebraska Univearsity of Virginia

University of Nevada, Las Vegas

University of Washington

University of Nevada, Reno

Univarsity of Wisconsin, Madison

University of New Hampshire

University of Wisconsin, Milwaukee

University of New Mexico Main University of Wyoming
University of North Carolina, Chapel Hill Utah State University
University of North Dakota Vanderbilt University

University of North Texas

Virginia Commonweatth University

University of Notre Dame

Virginia Polytechnic Institute

Univearsity of Oklahoma, Norman

Wake Forest University

University of Oregon Washington State University
University of Pennsylvania Washington University, Saint Louis
University of Pittshurgh Wayne State University

University of Puerto Rico

West Virginia University

University of Rhode Island

Western Michigan University

University of Rochester

Worcester Polytechnic Institute

University of South Carclina, Columbia

Wright State University

University of South Dakota

Yale University

University of South Florida

University of Southern California

University of Southern Mississippi

d) COLABORADORES COMO PATROCINADORES

3Com
Advanced Network & Services 7
Ad?ancedﬂﬁetw;rk & Services
v
Alcatel

ALSTHOM
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d) COLABORADORES COMO PATROCINADORES (Cont...)

ATE&T

Cisco Systems

IBM Corporation

iTC"DeltaCom

Lucent Technologies

Marconi Communications

Microsoft Research

Nortel Networks

ITC ) DELTACOM

arconi.

Microsoft

NLRTEL
NETWORKS
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COLABORADORES COMO PATROCINADORES (Cont...)

Qwest Communications e the 15 m/"‘
1 Qwest—=-

SBC Communications

Spirent Communications. ‘ SP' RENT _

Communicztions
M Tren, oo
WCI Cable, Inc. i’f

WorldCom ﬁbﬂgco Y7

& syt
Amnis Systems a@gts
Bell South ® BELLSOUTH
Baltimore Technologies B ALTIMORE
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d) COLABORADORES COMO PATROCINADORES (Cont...)

Cable & Wireless =L

CABLE & WIRELESS

Carrier Access Sysiems - A

CarvicrAcoess

Compag Computer COMPAa

Ericsson ERICSSON 2

e
T, m——

FOUNDRY

NETWORKS

Foundry Networks

LS098,

Ocou

NEES Communications, Inc. NEES A

Lantacting Tie Powse of o 7y

Novell

Novell.

RADVision

RADVISION
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d) COLABORADORES COMO PATROCINADORES (Cont...)

MWIW.SUN.COM
Sun_Microgystems %Sun@,

rmlcrosystoms

e) MIEMBROS CORPORATIVOS

Accord Metworks

Advanced Infrastructure Ventures
Akamai Technologies

Apple Computer

AppliedTheory Communications, Inc.
Asta Notworks

Bell & Howell Information & Learning
Blackboard, Inc

Boeing Phantom Works

Community of Science

Deutsche Telekom

EBSCO Information Services

EH_Lilly Corporation

Fuiitsu Laboratories
Giobal Crassing
Hitach|

Impsat Fiber Networks

J.P. Morgan

Johnson & Johnson

Juniper Networks
Media Station, Inc

Medschool.com

NASDAQ

NEC Corporation

Nokia Research Center




e) MIEMBROS CORPORATIVOS

Pacific Internet Exchange Corporation
FaineWebber incorporated

SeaChange International

Siemens

Spring

Tachyon.net

Telcordia Technologics

Telebzamy, inc.

Teleglobe Communications Corporation
TeraBeam Networks

The Hertiord Financial Services Group, Ing.
Velocita Corporation

Verizon Commuuications

WorldPart Communicntions, tnc.

LAMA Networks, Inc.

zUniversity. com

Todos los miembros citados anteriormente realizan diversas actividades dentro del

proyecto de internet2; éstas empresas pueden ser patrocinadoras ya que son las

que proveen las instalaciones de las redes, asi como también los equipos de

comunicaciones; otras se dedican a la capacitacion de los ingenieros para la

operacioén de estas instalaciones de la red y otras tienen un gran namero de

investigadores que se dedican a desarrollar las aplicaciones que se detallan mas

adelante en los siguientes capitulos.
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CAPITULO Il

APLICACIONES DE INTERNET2 A NIVEL MUNDIAL

En este capitulo se presenta una sintesis de las principales aplicaciones de
Internet2 en los campos educativos, tecnolégicos y de investigaciéon a nivel
mundial.

Se han seleccionado aquellas aplicaciones que tienen mayor impacto en el
uso de Internet2; evidentemente, es posible que no estén considerados
algunas Instituciones o Universidades que pudieran haber sido omitidas

durante la revision de este topico.

Para sintetizar y ganar claridad en este tema se presenta un cuadro conciso,
que incluye el nombre del proyecto o aplicaciones de Internet2, la universidad
participante, el patrocinador (en caso de ser conocido) y ademas un
resumen de la aplicacién considerada. Asi mismo, abajo del nombre del
proyecto se menciona la referencia bibliografica de la cual fue tomada la
informacién correspondiente; la referencia completa se puede consultar en el
capitulo relativo a la bibliografia citada o consultada.

Cabe mencionar que las aplicaciones que se sehalan en el cuadro siguiente
solamente pueden ser soportadas bajo la infraestructura de Internet2.
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APLICACIONES MAS RELEVANTES DE INTERNET2 QUE SE
ESTAN LLEVANDO A CABO EN DIVERSOS PAISES

Nombre de la
Aplicacion/Referencia

Universidades participantes Patrocinador

* 3-D Brain Mapping Carnegie Mellon University,
* University of Pittsburgh
CMV, UPMC and PSC(2001) Medical Center
* Pittsburgh

| Supercomputing Center |
-D Brain Mapping permite la visualizacién en tiempo real del cerebro
durante la ejecucion de tareas que implican el trabajo de memorizacion. El
paciente esta conectado a un scanner MRI remoto. Internet2 proveera a la
plicacion la calidad de transmisién necesaria para el analisis paralelo por
doctores ubicado fisicamente en sitios distantes.

« Abilene

UCAID {(2001)
Abilene es un backbone de red que soporta el desarrollo y uso de nuevas aplicaciones
desarrolladas por la comunidad de internet2. Conecta puntos de una red regional
llamada gigaPoPs, para soportar el trabajo de internel2 entre un grupo de universidades
de los Estados Unidos. Contempla también investigacién avanzadas para maximizar el

erformance de las redes.

* (Cisco Systems

Advanced Digital Video * Northwestern University *+ C-SPAN
and the 12 Digital Video ! * |BM
Network

ICAIR (2001) | |

E! proyecto consiste en realizar un prototipo de un ambiente grafico de programacion C-
SPAN sobre la red de internet2. El alcance del prototipo se analizara para extenderio
probablemente a otras aplicaciones tales como fa investigacion y otras actividades
educativas. El nivel de respuesta que proporcionara una red como internet2 a este
prototipo permitira un alto nivel de interactividad que no es posible lograr con la
infraestructura actual de Internet.

Advanced Network Carnegie Mellon University,

Services Platform !

CMU (2001) 1

La Universidad de Carnegie Mellon esta implementando una demostracion de las
tecnologias middleware en su proyecto flamado =Advanced Network Services Platform=
ANSP =. La aplicacion provee capacidades tales como registro de usuarios, cobranza en
relacion al uso, servicios de directorio, autentificacion, control de accesos, independencia
de las capas de aplicacion y red. Debido a que la aplicacién pretende hacer uso de las
bondades de multimedia, internet2 brindara el ancho de banda para la calidad de
servicio de este tipo de aplicaciones.
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* Anworld * Boston University National Center for
* Massachusetts College of Supercomputing
BU (2001) Art Applications
» RISD

ArtWorld es una exhibicion de arte en un ambiente colaborativo / distribuido con
capacidades visuales y auditivas de los trabajos expuestos, creados por artistas del
noreste de los Estados Unidos bajo la red de Internet2. La aplicacion requiere tiempos
de latencia muy cortos para permitir la interaccién de los participantes asi como audio
comunicaciones eficaces. Anchos de banda son necesarios para soportar la transmision
de audio, actualizacién de Ias posiciones de los objetos. Permitir la visualizacion de
multiples objetos moviéndose y cambiando constantemente en el mundo virtual

* Asynchronous Learning
via American Sign
Language

= Gallaudet University
* Georgetown University

GU (2001) |
Asynchronous Learning via American Sign Language hace pos;ble video de alta calidad
con audio texto y graficos sincronizados para la transmisién de diversos programas en

Ienﬂua"e braile.
* Berkeley Internet .+ University of California— -

Broadcasting System Berkeley
UC (2001) |

El proyecto de la Un.-vers:dad de Berkeley para internet2: “EI Berkeley Internet
Broadcasting System (BIBS)” es un sistema de television interactivo construido usando
la tecnologia Internet Mbone actualmente desarrollada en Berkeley para soportar
educacion a distancia, aplicaciones de colaboracién, nuevas aplicaciones interactivas
por television. El sistema soporta un ilimitado numero de programas simultdneos con
cualquier cantidad de radfagas de audio, video y datos.

Basado en IP-Multicast que es un servicio de N-vias de datagramas. Otros protocolos y
servicios usados para conslruir el sistema son los protocolos RTP (un protocolo para el
flujo de multimedia), (SAP y SDP) protocolos de anuncio de sesién. Gran parte del
trabajo realizado para crear BIBS fue motivado por la experiencia en brodcasting de
Berkeley a través de los seminarios MIG “Berkeley Multimedia, Interfaces, and Graphics
Seminar” que se distribuyen a través de todo el mundo sobre Internet Mbone. Este
seminario a sido transmitido por 3 arios para un promedio de 10 a 50 y hasta 200
usuarios que lo pueden visualizar por todo el mundo. Sin embargo la variedad de
servicios, aplicaciones que pueden verse beneficiadas por la integracién de herramientas
de audio / video, programas visualizadores, programas de archivo, grabacion,
herramientas tipo pizarra. BIBS esta integrando estas herramientas para enriquecer la
aplicacion.
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» Biological Tapestries: * University of Wisconsin « 3Com
Viewing the Threads of
Life via 4D ’
Telemicroscopy . ’
UW (2001) | |

La universidad de Wisconsin en conjunto con 3Com estan disefiando un microscopio en
linea que permite visualizar imdgenes de muestras vivas grabando dinamicamente
eventos tridimensionales produciendo conjuntos de datos 4D (3D mas la variante tiempo)
en computadoras remotas.

El telé microscopio 4D requerira el uso intenso de un ancho de banda amplio para
garantizar la calidad del servicio que garantizard el uso de todas sus capacidades.
Internet2 asegurara que el conjunto de datos se transmita de forma répida y confiable
evitando que los organismos usados para la muestra se darien.

* Biomedical, l‘ » California Institute of [ » Jet Propulsion Labs
Pedagogical, Clinical Technology * Northrop-Grumman
’ » Pacific Bell

Collaboratorium Imperial College ‘
University of Southern |

and Research ’ * University of London -
| California

CIT (2001)

Esta aplicacion permite la disponibilidad y accesibilidad de procesamiento de imagenes
médicas en tiempo real para la interaccion en linea de tratamientos, planeacion de
tratamientos, telé consultacion en linea asi como el proceso de ensefianza / aprendizaje
interactivo.

* CavebD Collaborative ;| +« Old Dominion University
Immersive Visualization | * University of Chicago !
of Environmental Data ' = University of Wisconsin ||

ograr una mejor comprension de los datos del
edio ambiente depende del manejo y
observacion de conjuntos de datos que cambian y
e incrementan réapidamente en tamarno y
Wmcomplejidad. El paradigma del mundo virtual
W-punta al reto de visualizacion de conjuntos de
datos 3-D dependientes de tiempo y tamano. Ef
enfoque de analisis, visualizacién y
diserminizacion de estos datos multidisciplinarios
para la proxima generacion consiste en un medio
virtual colaborativo (CVE) construido de
observaciones, modelos de salida, productos de
lanalisis y varias rafagas de datos transmitidas en
iempo real sobre una red de alta velocidad.
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* Chihuahuan Desert * University of Texas at El
Garden | Paso
UT (2001) | |
El kiosco Chihuahan Desert y su base de datos hermana tienen un propdsito doble.
Primero que nada el kiosco permite a los usuarios inspeccionar y aprender rapidamente
el catdlogo completo de plantas disponibles en los jardines del desierto de Chihuahua.
Mediante un pantalla touchscreen que se localizara en el museo centenario. La base de
datos del jardin es un sitio en linea, que permite la actualizacion todos los registros de
las plantas y cuenta con un motor de busqueda para encontrar varias plantas por
diversas caracteristicas.

Collaborative
Architectural Layout via
Immersive Navigation
(CALVIN)
Anon. (2001) | i
D, CALVIN es un dispositivo de pruebas para aplicar realidad virtual

: en el disenfo arquitecténico con visualizacién colaborativa usando
multiples perspectivas. Para una efectiva colaboracion de las
partes se requiere tiempos muy cortos de latencia y anchos de
banda altos no disponibles en la red Internet actual.

* Collaborative '+ Litton Network

Videoconferencing in ‘ Access Systems

Medical Education and - * National Institue of

Consultation | | Health

NIH (2001) * National Library of
Medicine

Demuestra el uso de tecnologias de ancho de banda aplicadas en la educacién y
consulta médica a través de NGI (Next Generation Internet) e Internet2. El sistema de
acceso de codificacion y decodificacion de video MPEG-2 de Litton Netork es usado
para videoconferencia y video remoto para consuiltas de tele patologia y entrega de otro
tipo de informacion médica. La calidad del servicio en aplicaciones del cuidado de la
salud es algo que debe resaltarse por lo que NGl e Internet2 son las Unicas redes que
pueden soportarlo.

e ——

27




—

-

Course Lectures On- l « University of Minnesota- | + IBM
Line and On-Demand Twin Cities "~ e [XMicro
From Any Place ’ |

UMi (2001) | |

Data Space Transfer * University of lllinois -
Protocol (DSTP) Chicago
_ Ul {2001) ,‘

El UNITE "Instructional Television at University of Minnesota” ofrece 4 cursos
regularmente. Estudiantes en cualquier parte del campus podran acceder a las
conferencias en linea asi como al material del curso via Internet.

NU (2001)

La infraestructura que provee actualmente la red permite la distribucién de documentos.
Dataspace tiene el propdsito de hacer de la red una red de datos en lugar de una red de
documentos. Las herramientas que conforman DataSpace permiten la explotacion y
simulacion de datos cientificos y de ingenieria. DataSpace incluye el uso de protocolos
para explotacion distribuida de los datos y establece los protocolos en forma efectiva
para clusters de estaciones de trabajo distribuidas conectadas con redes de alto
desempeno (super-clusters).

DSTP es a una aplicacion cliente / servidor que permite a los investigadores combinar,
ver y analizar datos almacenados en conjuntos de datos distribuidos como si estuvieran
en forma local, creando un conjunto de datos virtuales. DSTP es un nuevo protocolo de
Internet y esta disefiada para que columnas de diferentes conjuntos de datos
almacenados en servidores separados puedan unirse y ser analizados de manera facil y
lransparente.

La forma de unir estos datos se base en las llaves de correlacion universal (UCKs) que
han sido asignadas a los conjuntos de datos por el administrador de los datos. Debido a
que los UCKs son unicos en un DSTP (como lo son las llaves primarias en una base de
datos) que una union puede efectuarse con datos en diferentes columnas de diferentes
conjuntos de datos. Mover datos para la explotacion distribuida de datos resulta muy
dificil con las redes convencionales y solo se vuelve practico con el desarrollo y soporte
de internet2.

Destinos * Northwestern University

Destinos es el programa mas popular para la ensenanza del espariol en las
universidades hoy en dia. Hasta ahora ha estado disponible a través de audio casetes,
videocasetes VHS. El uso de los cuales siempre ha sido limitado en Northwestern(y
ofras universidades) por la logistica de los shows calendarizados en los salones de
clase.

Las capacidades que internet2 puede proporcionar la calidad de servicio y la capacidad
de red necesarias para soportar el correr video a través de una red de drea amplia.
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Diabetic Retinopathy * University of Oklahoma *+ Inoveon Corporation

Digital Disease Health Sciences Center
Detection and Tracking * Vanderbilt University
UO (2001) |

La retinopatia diabética es la causa lider de ceguera en los trabajadores americanos. Es
un problema que afecta a mas de 10 millones de americanos y representa un reto muy
serio para la salud publica. El centro de ciencias de la salud de la universidad de
Oklahoma ha entrado en un acuerdo exclusivo con la corporacion Inoveon para
desarrollar e implementar tecnologia para Ia deteccion y rastreo global de la enfermedad.
El programa de deteccién y rastreo de la retinopatia diabética (3DT) es el primer servicio
en desarrollo de colaboracioén contra la retinopatia diabética.

3DT combina los ultimos avances en imagenes digitalizadas de Ia retina con el poder y
velocidad de internet2 para detectar anormalidades en los vasos de sangre de la retina
causados por la diabetes. Implementada como una aplicacién cliente / servidor basado
en TCP/IP: 3DT la primer implementacion sostenible y escalable de un sistema en
estado del arte para el control de Ia retinopatia diabética basado en el estudio DSR7.

Los sitios de atencion de 3DT transfieren todas las
iméagenes de los pacientes a los servidores centrales para
enviarlas a un centro de lectura. A finales del 2000 se
espera que mas de 200 evaluaciones 3DT se efectien
diariamente, lo que demanda la transferencia de mds de
10GB de datos. El ancho de banda de internel2 soportara la
escalacion del servicio para lograr los niveles de servicio
clinicamente requeridos.

La mayoria de las evaluaciones 3DT seran completadas
después de la tipificacion de las imdgenes por analistas de
imdgenes sin experiencia médica en los centros de lectura.
Algunas evaluaciones requerirdn sin embargo de la supervision de un especialista de la
retina. Actualmente esto debe hacerse “fuera de linea”.

El extremadamente pequerio tiempo de latencia de internet2 garantiza la calidad del
servicio y el ancho de banda soportara la interaccion en tiempo real de los analizadores
sin experiencia medica y los doctores supervisores al compartir grandes conjuntos de
datos por medio de las imagenes. Lo que mejorara la eficiencia y reducira tiempo de
reporteo en evaluaciones complejas.
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Digital Library Variations * Indiana University + IBM

Project/ 1U (2001) , 1
El sistema de informacién “The Variations” permite a los estudiantes y a la facultad
acceder a la libreria de musica india de la escuela usando una de las 70 estaciones de
trabajo del edificio de la facultad de musica.

El acceso a estos archivos esta restringido al campus pero se extendera a otros gracias
a las capacidades de internet2.

» Dakota State University
+ University of Minnesota -

Twin Cities
» University of Virginia ‘
CaseNET — programa de educacion a distancia basado en herramientas case. Sirve a
15 de las instituciones de educacién superior a través de Estados Unidos, Canada y
Noruega y aproximadamente otras 20 escuelas de distrito incluyendo New York y
Chicago. CaseNET se ha usado por aproximadamente 2 afnos y medio para ayudar a
educadores practicantes o prospectos a resolver “‘casos” o problemas de ensenanza-
aprendizaje de escuela primario, secundaria y preparatoria. Mediante correo electronico,
foros de discusion un periddico, videoconferencia en linea, video sobre demanda, foros
en vivo para ayudar en la resolucién de problemnas en un contexto realista.

Distance Education and
Internet2: Services We Need
DSU (2001)

» Distributed Image . * University of Missouri -
Spreadsheet/ UM (2001) | Columbia !
La hoja de calculo de imagenes distribuida (DISS) es una herramienta de anélisis y
visualizacién interactiva que combina el paradigma de una hoja de calculo con
procesamiento de imégenes, visualizacion cientifica y archivo de datos. internet2
permitira a DISS alcanzar su potencial total, operando a velocidades mayores de 1
gigabit por segundo al acceder a datos a través de multiples fuentes o sirviendo a

multiples usuarios colaborando sobre la red en lugares distribuidos.

* University Corporation for

» Exploring the Earth
Atmospheric Research

System on the Second
Web/ UCAR (2001)
“Exploring the Earth System on the Second Web” muestra fo avanzado que pueden ser
las redes tecnoldgicas y la web usada para la colaboracién cientifica y la educacion a
distancia.

Redes de grandes anchos de banda nos ofrecen la oportunidad de movernos de un

ambiente 2D a un ambiente 3D usando mundos virtuales ﬁara comﬁarﬁr conocimiento.
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GeoWorlds: Integrated * University of Southern
Digital Libraries and California Information
Geographic Information Sciences Institute

Systems for Disaster
Relief Operations
USC (2001)

administracién multimedia de los documentos con acceso a un conjunto muy rico de

geogréfica de mdltiples fuentes remotas, y dando servicio a multiples sesiones

colaborativas durante una operacion de auxilio en un desastre.
* Globally Connected « California Institute of *» CERN - Geneva

GeoWorlds es una extensién de una biblioteca digitalizada que integra capacidades de
herramientas para sistemas de informacion geogréficos.

Internet2 permitira a GeoWorlds alcanzar su potencial total, operando en altos anchos de
banda y permitiendo el acceso en tiempo real a datos de los sistemas de informacion

Objects Databases Technology * Hewlett-Packard
CIT (2001) ‘ * National Partnership
for Advanced
| Computational
| Infrastructure

i

* High Performance » Cornell University
Computing and Network | + Pennsylvania State |
Scheduling and University r
Monitoring | ‘
CU (2001) |

Esta aplicacion java permite la calendarizacién y monitoreo de sistemas computaciones
conectados a través de internet2, Realizando también estas funciones para los recursos
de red necesarios para correr una aplicacion en paralelo.

Internet2 dara a la red confiabilidad y ancho de banda permitiendo una mejor utilizacién
de los recursos compulacionales.

Interactive 3D Education
in the Life Sciences .
YU (2001) i

* Yale University

La aplicacién muestra desarrollo colaborativo basadas en recursos computacionales
educativos 3D para la ensenanza y aprendizaje de las ciencias de la vida.

Internet2 provee mejoras productivas significativas de colaboracion. Permitiendo el
desarrollo de material educacional en tiempo real de manera conjunta por recursos
complementarios distribuidos en dos zonas geogréaficamente separadas.
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CAPITULO Il
APLICACIONES DE INTERNET 2 EN LA UNAM

En este capitulo, se describen de manera sucinta las aplicaciones mas relevantes que se
han empleado en la UNAM mediante Internet2; para este propdsito se han seleccionado
distintos topicos de las aplicaciones con el objeto de ofrecer al lector una panoramica
general de la multiplicidad de usos y ventajas de Internet2 en esta universidad. Este
informacién fue obtenida a través del CUDI (Corporacién Universitaria para el Desarrollo

de Internet) asf como de diversas fuentes de informacion de Internet.

SISTEMA DISTRIBUIDO DE AUDIO Y VIDEO (Sol y Lopez, 2000)

Con el sistema distribuido de audio y video se pretende que la informacién que sea
distribuida por parte de las universidades sea en forma de video y audio de alta fidelidad
y excelente resolucién, con esto de podra tener un gran acervo de videos y grabaciones
de lo que se realizd en fechas anteriores, que los usuarios podran consultar. Hoy en dia
el video se distribuye por medio de redes de acceso directo en 10 Mbps, lo cual implica
que el ancho de banda, que se requiere para realizar estas aplicaciones no sea el 6ptimo.
Se tiene un ancho de banda de 20 Kbps paral los usuarios, que es lo que pueden tener
en sus computadoras y sus lineas.

Para que la red sea quien maneje el flujo solicitado, se tendria que tener mecanismos de
soporte en IPv4 a multicasting, soporte amplio a RSVP ( Reservation Protocol) y
RTTP ( Real Time Transfer Protocol) esto serviria para algo parecido a la calidad de
servicios y aunado a estos, switches a 100 Mbps y/o ATM hacia los dispositivos.

Los discos magnéticos de los servidores, son muy Utiles ya que ayudan a que se

proporcione de manera correcta el contenido de ellos, lo cual se logra con un ancho de
banda necesario para este fin.
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Para esto se necesitard una organizacién de almacenamiento jerarquico en red, que
también ofrece la ventaja de ir ubicando los contenidos que no sean muy solicitados y
que ocupen mucho espacio a equipos menos costosos y de velocidad menor.

El servidor donde se encuentra G2 de RealNetworks dispone de hasta 300 horas
disponibles que pueden ocupar los acervos que se generan. Pero se podria generar un
flujo de 100 simultdneamente, esto con herramientas actuales, tecnologia econdémica, ya
conocida como lo es la de RealNetwork. Para cuestiones en donde se requiera mayor
resolucién y amplitud de cuadro, se recurrird a tecnologias tipo MPEG, esto es para las
que tienen capacidad de transmitir en Fast Ethernet, ATM y/o Gigabit Ethernet. Esto
podria servir para conservar el acervo que ya se tenia, y que se vaya generando.

EMPLEO DE UN COLABORATORIO PARA INTERCAMBIO SINCRONO DE
IMAGENES, VIDEO, DATOS Y APLICACIONES (Sol y Santos, 2000).

El objetivo de esta aplicacidn es que un conjunto de investigadores con un fin comun
hagan uso de herramientas en tiempo real haciendo uso de audio, video y que le
permitan intercambiar datos, al igual que instrumentos remotos; esto porque existen
investigadores y equipo complementario que se encuentran en diferentes lugares y por la
distancia no es posible que se pueda tener una comunicacién estrecha entre ellos. Para
que se pueda llevar a cabo esta aplicacidn se requiere de un suficiente ancho de banda,
lo que permitira tener una colaboracién sincronizada, para llevar acabo un trabajo mas
rapido ya que esto ofrece posibilidad de ver, escuchar y trabajar sobre el mismo tema
en diferentes lugares.

Para llevar a cabo los colaboratorios de debe tener enlazado a diversos laboratorios y
sedes de investigacion, estaciones de trabajo de alto rendimiento, equipo especializado
de captura y codificacion de audio y video, control de instrumentos cientificos y software
que haga posible el intercambio y trabajo conjunto sobre la informacion.

Los colaboratorios generaran informacién de las investigaciones que se incluird en
acervos, los cuales estaran en Bibliotecas Digitales y también en la Web.
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La velocidad de respuesta de la red debe ser rapida y confiable, para que la colaboracion
entre l0s participantes no sea tan pausada y el uso de las herramientas sean en tiempo
real.

CENTRO DE ARCHIVO ASTRONOMICO EN MEXICO (Aguilar y Torres, 2000)

Con el Centro de Archivo Astrondmico en México se tendra una gran cantidad de
informacién, que podra consultar  él publico en general, y al mismo tiempo habra
informacioén restringida solo para personas autorizadas a ella. Las blsquedas se haran a
muy altas velocidades, sin importar la cantidad de informacidn que se solicite.

PLATAFORMA DE SERVICIOS DISTRIBUIDOS DE ALMACENAMIENTO

(Sol 'y Lopez, 2000)

Aqui se tendran los acervos digitales, para uso exclusivo de usuarios de Internet2;
estos se tendran dependiendo de la frecuencia con que sean solicitados.

SERVICIO DE ACCESO AL ACERVO ASTRONOMICO DE "TWO

MICRON SURVEY ALL SKY SURVEY" (2MASS) (Santillan y Aguilar, 2000)

Los astronomos tienen acceso a una base de datos de los mapas de esfera celeste en el
infrarrojo, esta informacién es muy importante para los investigadores, debido a que aqui
se detectan procesos de formacion estelar. Ya se han distribuido paquetes de datos, el
primero fue de 5 Gbytes, y se distribuird un paquete nuevo cada seis meses, siendo los
siguientes paquetes de mayor tamano.

Para los astrénomos es de gran importancia poder disponer de estos datos, para asi

colaborar con las distintas investigaciones, también se desea que sea posible acceder a
datos recientes y a informacion que se encuentre en otras partes del mundo.
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CONVERSION DIGITAL DE LA VIDEOTECA DE TV-UNAM Y RADIOUNAM PARA SU
DISTRIBUCION POR INTERNET2 (Leon y Sol, 2000)

El material de videoteca que se encuentran en la UNAM tanto de radio como de television
se encuentra en formato analdgico y se convertird en formato digital, de esta manera se
tendré un ahorro en los medios de almacenamiento.

La TV-UNAM cuenta con un namero aproximado de 15000 horas de grabaciones, de las
cuales 4000 horas tienen gran relevancia y por ello son las que se necesita digitalizar de
manera prioritaria. La RadioUNAM cuenta con grabaciones aproximadas de 30000 horas
tanto profesionales como semiprofesionales de las cuales 20000 horas son las de mayor

relevancia.

Se pretende que durante el primer ano de este proyecto sea posible capturar, codificar y
catalogar aproximadamente un contenido de 300 horas de video y 1000 de audio, para
que los usuarios tengan acceso a este acervo.

Para almacenar los acervos mencionados se requiere un total de 3 terabytes que seran
repartidos en diversos medios, esto para minimizar los costos de MB; los medios que
serian Utiles para el espacio de almacenamiento requerido son medios opto-magnéticos,
RAID de discos duros y también se podria utilizar robots de CD-ROM y de DVD-RAM.

CONTROL Y TRANSMISION DE DATOS DE LOS OBSERVATORIOS
ASTRONOMICOS DESDE LOS CENTROS DE VISUALIZACION Y PROCESAMIENTO
(Santillan y Aguilar, 2000)

El proyecto de Control y transmision de datos de los Observatorios astrondmicos desde
los centros de visualizacién y procesamiento, permitird controlar el movimiento, y obtener
informacion de los telescopios de la UNAM.

En los telescopios las actividades que se realizan, requieren una manipulacion interactiva
de movimientos y con alta precisién; de igual manera es necesaria la precisién en
imégenes y datos, para poder tener tomas continuas después de visualizado el objetivo,
la informacién que se obtenga se enviara a centros especializados para ser procesada;
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de esta manera los estudiantes e investigadores de México y otros paises podran hacer
uso de las tomas que distribuiran de manera abierta. La tecnologia que Internet 2
proporciona a este proyecto es necesaria para el control de movimiento, ya que sin ella
se presentan tomas erréneas y desfasamiento.

REALIZACION DE EVENTOS POR VIDEOCONFERENCIA EMPLEANDO ALTA
CALIDAD DE VIDEO Y AUDIO CON ESTANDARES DE H.323 (Sol y Romo, 2000)

Se pretende realizar videoconferencias haciendo uso de! estandar H.323, lo que
proporciona una aita resolucién que permitiria 60 cuadros de imagen por segundo, esto
se realizaria en Instituciones nacionales y la Universidad de Texas A&M. Para obtener un
servicio de calidad y confiabilidad, se pretende hacer un enlace lagico entre el canal de
comunicacién entre Texas A&M y la UNAM, de esta manera las videoconferencia tendria
una mayor calidad que con la que actualmente cuenta.

TALLERES VIRTUALES (Vazquez y Casillas, 2000)

Con estos talleres se pretende realizar proyectos a distancia entre diferentes
universidades de América Latina y Estados Unidos sin importar la distancia que exista
entre ellas, asi se podra hacer uso de las tecnologias que exista en las distintas
universidades.

En un principio la Facultad de Arquitectura de la UNAM y la Universidad de Texas A&M,
fueron las primeras universidades en iniciar las actividades de los Talleres Virtuales. De
esta manera se eliminan las limitantes que se presentan por la distancia y se favorece el

desarrollo de tecnologias innovadoras que satisfagan las necesidades de los usuarios.

SISTEMA DE TRADUCCION SIMULTANEA PARA SERVICIOS DE
VIDEOCONFERENCIA (Romo y Bravo, 2000)

Como es bien sabido la informacién mas actualizada, videoconferencias, programas
educativos, etc., generalmente se encuentra en idiomas diferentes al espanol, motivos
por los cuales los estudiantes no asisten a estos eventos del extranjero, de los cuales

existen bastantes, debido a los convenios que la UNAM tiene con diferentes instituciones
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internacionales. Haciendo uso de la tecnologia como son computadoras, medios de
transmision y codificacion, se pretende implementar un sistema mediante el cual el
audio que se encuentra en otro idioma sea traducido de manera simultanea; ya se han
realizado algunas pruebas en el que el porcentaje de efectividad es del 60%.

SISTEMAS MULTIPROTOCOLO PARA AUDIO Y VIDEO DIGITAL

(Romo y Bravo, 2000)

Se pretende que la comunidad universitaria haga uso de manera mas activa de los
sistemas de video y audio, por medio de accesos dependiendo del tipo de red y de los
recursos con los que cuente el usuario, debido a que hoy en dia no es posible tomar
clases en vivo si no se cuenta con un sistema que soporte codificadores / decodificadores
de audio y video digitales, pero se dice que depende del medio de comunicacién que se
utilice como satélites, fibra Optica, lineas telefénico (POST), microondas vy lineas de
cobre.

Actualmente existe un crecimiento en el uso de sistemas como los DTH vy la telefonia
celular digital, es por ello que se debe desarrollar hardware y software basandose en lo
que existe como son H.320, H.321, H.323, H.324, H.310, CDMA, TDMA, DTH, MPEG1
hasta MPEG7, esto para que se pueda desarrollar diferentes aplicaciones, como por
ejemplo educacién a distancia, la telemedicina y el trabajo colaborativo en audio y video,
sin que importe el tipo de enlace con que se cuente.

SERVICIOS DE VIDEO EN DEMANDA BAJO FORMATOS MPEG 1Y MPEG 2

{Romo y Bravo, 2000)

Permitira una velocidad de transferencia de 6Mbps de material didactico de audio y video
digital; el acceso a los diversos bancos de informacion sera restringido con diferentes
niveles de seguridad; la UNAM por medio de la Red Nacional de Videoconferencias, 10s
Telecampus, imparten una gran cantidad de horas-clase, diversas en su contenido, son
idoneos para que alumnos y maestros hagan buen uso de ellos, y comprender mejor
diferentes materias. Se cuenta con videotecas que tienen la caracteristica de copias

37




Unicas y el almacenamiento secuencial, es por esto que a los universitarios no les es facil
consultar esta informacion.

Se analiza tanto hardware como software que permitira que desde la WWW se pueda
acceder a videotecas y audiotecas digitales. Se disefian mecanismos para medios de
transmisién de alta velocidad como ATM, Frame Relay, ISDN, etc.

Se pretende que en un futuro se tenga la colaboracién de diversas instituciones para
elaborar acervos nacionales e internacionales; se tendran estrategias de
comercializacion y asesorias a empresas para el uso e implantacién de estos servicios.

El crecimiento de estos bancos de informacion de prevé que sea en 3 etapas, al inicio
sera de 3 horas de video por dia, aumentara 3 horas mas o que nos dara 6 horas de
video por dia, y por ultimo llegar a 8 horas de video por dia. La DGSCA tiene una
videoteca de educacién a distancia de 200 horas, y se pretende que cada facultad o
escuela tenga aproximadamente la misma cantidad, es por ello que el espacio de
almacenamiento que se requiere es de 2.34 Terabytes, esto al final del proyecto.

BIBLIOTECA MEDICA NACIONAL DIGITAL. (Delgado y Drucker, 2000)

La creacién de esta biblioteca esta enfocada hacia alumnos, académicos y profesionales
en el ramo de la salud a nivel nacional, para lograr este proposito se hara uso de la
infraestructura de cdmputo, las telecomunicaciones y la informacion de los acervos con
que se cuenta.

Esta biblioteca ya proporciona los siguientes servicios:

» Textos completos de libros y revistas, asi como articulos de gran interés en el ambito
de la medicina.

« Bases de Datos Médicas: acceso, busquedas y consulta de acervos Médicos de gran
calidad.

» Transmision de algunos acervos en: audio y video.

» Radioteca: una coleccién de imagenes Radiolégicas.
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* Anatomia Virtual.

La tecnologia que proporcionara Internet2 para esta biblioteca que actualmente esta
funcionando, sera de la rapidez con la que se le proporcionara al usuario la informacion
solicitada, aunado a esto se facilitara un video y audio de alta calidad.

OPERACION REMOTA DE MICROSONDA JEOL (Cabral y Bonifaz, 2000)

Con la adquisicién de la microsonda JEOL, fue posible hacer andlisis geoquimicos de
muestras de roca, se analizé por medio de la interconexién de computadoras en redes
de alto desempeno, estas hacen posible un control y despliegue visual de la microsonda.

Se propone que el sistema de control y visualizacion de la micrososonda JEOL sea por
medio de computadoras remotas en Campus como el de Juriquilla, asi como también
con diferentes universidades del interior, lo cual permitiria que los recursos de esta
sonda se optimicen al maximo y que de igual forma se utilicen, ya que no seria
necesario que los investigadores se desplacen a los diversos lugares para realizar el

analisis.

PAGINAS INTERACTIVAS VRML CON CAPACIDADES DE PROCESOS Y
MONITOREOS SIMPLES DE AMBIENTES COMPLEJOS. (Villarreal y Mercado, 2000)

Son paginas que le permitiran al usuario ambientes virtuales con el cual obtendra
informacién en tiempo real; se esta elaborando la pagina que hara posible navegar de
manera virtual y permitird el monitoreo. Se contempla que la pagina contenga mucha
informacién de manera virtual como lo son videos y fotografias, con una excelente

calidad de resolucion.
TELECONTROL EN ROBOTICA (Villarreal y Gordillo, 2000)

Operaciones con tele-presencia de robots, se realizardn manipulaciones a través de la
visualizacién simulada; todos los movimientos que se hagan, los robots las realizaran.
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y PERCEPCION REMOTA CON
AMBIENTES DE NAVEGACION 2D Y 3D, PARA SISTEMAS DE BASES DE DATOS
DE GRAN ESCALA. (Vegay Perez, 2000)

Visualizar las topografias e informacion geografica de bases de datos en un ambiente
virtual, desarrollard graficas que permitira jerarquizar las mallas e imagenes de acuerdo

ala distancia focal y el tamafo del cualquier zona geografica.

En el futuro se pretende tener animaciones con las cuales se podran observar distintos
procesos ambientales como por ejemplo los flujos volcénicos, precipitacién, radiacion
solar, etc.

ARTE EN INTERNET2: VISION20/21 (Diaz y Rivera, 2000)

Este sitio tendra contenido de lo que es el medio artistico y se podran visualizar eventos
del mismo. Contendra guias, herramientas, documentos, los cuales permitiran que se
pueda intercambiar ideas y opiniones sobre los mismos, esto se realizara trabajando de
manera simultanea.

COLABORACION MEDICA A TRAVES DEL CONTROL REMOTO DE INSTRUMENTOS
(Drucker, 2000)

Permitira que médicos manejen instrumentos de forma interactiva en forma remota, es
decir, que no serd necesario que el medico este en ese lugar, sino que lo pueda hacer
desde cualquier lugar donde él se encuentre.

SUITE DE PRODUCTOS PARA EL TRABAJO CIENTIFICO EN REDES DE ALTO
RENDIMIENTO (HABANERO, LABVIS, CUMULUS) (Villarreal y Mercado, 2000)

Los usuarios a utilizar los ambientes colaborativos, lo haran a través de redes de aito
rendimiento, y esto pondra herramientas complementarias de las cuales el usuario podra
hacer un buen uso de ellas.
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MULTICAST (INFRAESTRUCTURA) {Medina y Hernandez, 2000)

Con esta tecnologia se pueden enviar grandes cantidades de informacién a diferentes
nodos de la red previamente seleccionados, lo cual permite tener una distribucion
enorme de informacién; la ventaja de esta tecnologia es que tiene la capacidad de
soportar trafico de datos, audio y video, con lo cual se conseguird que se mejoren
considerablemente las capacidades de la red. Esto debido a que una vez que la
infformacién sea enviada a todos los nodos, el nodo que envia no espera ninguna
respuesta de los nodos a los que le ha llegado la informacion, evitando con ello que se
genere el trafico en la red, y garantizando que las aplicaciones que transporta sean de
calidad.

Multicast se pretende habilitar en todos los lugares que sean necesarios y que estén
conectados a la red, tomando en cuenta los siguientes criterios:

* Instalacion de los protocolos y codigos estandares

* Configuracion de ruteadores

» Estructuracién de interdominios

» Elaboracién de politicas.

» Trabajos en colaboracién con el grupo de seguridad y calidad de servicio.

* Asesoriay apoyo a usuarios.

* Investigacién y pruebas de laboratorio.

IPv6 (Olvera, 2000)

Este serd el nuevo protocolo de internet que sustituira a IPv4, el cual trabaja en el
internet comercial, a diferencia de este protocolo, IPv6é contard con algunas
caracteristicas muy importantes, la principal de ellas es que tendrd un nimero mucho
mayor de direcciones, es decir, que practicamente sera infinito en el espacio de
direcciones que éste tendra; ofra caracteristica es que tiene la posibilidad de
autoconfiguracion de hosts, mayor seguridad, computacion movil, calidad de servicio y
aplicaciones multicasting y anycasting.
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Debido a que esta red serd mucho mas potente que la red comercial, se ha visto la
necesidad de implementar nuevas infraestructuras a este proyecto, es por ello que
ahora esta a prueba el protocolo Ipv6, para que con ello fa nueva red llamada Internet2
sea mucho més potente y de mayor velocidad que la internet actual.

NAVEGACION VIRTUAL DE SITIOS ARQUEOLOGICOS: CACAXTLA

(Lucet, 2000)
Con esta aplicacién se pretende navegar por medio de la red a todo sitio de interés

cultural, los cuales son de suma importancia para la sociedad mexicana; los principales
lugares que se visitaran y se recorreran virtualmente son los sitios arqueolégicos, con el
fin de estudiarlos o simplemente conocerlos por medio de la red sin necesidad de
trasladarse al lugar en donde se encuentran dichos lugares.

COMPUTO INTENSIVO ENTRE NODOS COMPUTACIONALES (Cruz, 2000)

La principal funcién de esta aplicacion es unir un determinado numero de computadoras
paralelas, o redes locales de gran velocidad que se encuentran distribuidas por la red;
una de las caracteristicas es que pueden estar geograficamente lejanas ¢ cercanas,
asi como trabajar en forma sincronia o asincrona, para asi poder hacer un sin fin de
calculos, los cuales son realizados por centros de Supercomputo, una vez que los nodos
se encuentran unidos; una vez que estos Supercomputos son formados, éstos se
pueden unir y asi formar Metacémputos, para asi poder realizar operaciones mucho mas
poderosas que los Supercémputos.

A cada uno de estos nodos que se unen se les conoce como una unidad de computacion,
la cual a su vez se puede formar de una computadora paralela o una red de
computadoras con menor capacidad. Para poder lograr una buena comunicacién entre
los nodos una vez que se encuentran unidos se tiene que cumplir con las siguientes
caracteristicas:

» Que la comunicacion de datos entre los nodos sea minima.

* Y que los nodos cuenten con un gran ancho de banda para poder tener un eficiente
intercambio de datos.
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Esta aplicacién permitirA manejar un volumen de datos elevado, por medio de las
maquinas paralelas o las redes, y con esto obtener un mayor detalle de los problemas
técnicos que se tengan que resolver por medio de los nodos computacionales.

AMBIENTES COLABORATIVOS Y VISUALIZACION EN LiNEA

(Villarreal y Muhoz, 2000)

Con esta aplicacién lo que se pretende es crear un kernel con las principales y variadas
aplicaciones cientificas; este desarrollo se encargardA de manejar interfases que
funcionaran como centro de aplicaciones en visualizacién de datos, asi como imagenes y
graficos; también cuenta con una interfaz grafica en java la cual permitira que las
aplicaciones las visualicen hasta dos usuarios al mismo tiempo, estando en diferentes
servidores dentro de la red.

El avance que tiene hoy en dia este proyecto, es el siguiente: se cuenta ya con el disefo
y el codigo base, al igual que con algunos otros desarrollos cientificos como son
navegadores en tercera dimension en ambientes topograficos, entre otros, los cuales
seran implementados mas adelante.

En un futuro se pretende que se incorporen las aplicaciones dependiendo de las
necesidades y desarrollos especificos de los laboratorios de visualizacion.

BARRAS DE HERRAMIENTAS PARA LA VIZUALIZACION EN LINEA O
COLABORATIVA CON SOFTWARE DE TERCEROS: UN CASO CON GRASS

El principal objetivo de este proyecto es el de crear barras de herramientas, las cuales
permitiran enviar instrucciones a paquetes instalados en servidores potentes, para que
estos a su vez ejecuten diferentes tipos de tareas y se distribuyan remotamente a
diferentes clientes que puedan realizar tareas en conjunto.

Este desarrollo esta realizado en una interfaz grafica en java, la cual permitird enviar
instrucciones al paquete grass (SIG/PR) y podra a su vez regresar al cliente un resultado
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grafico. Esta tarea la podran realizar también clientes remotos, lo cual sera posible
accesando a un servidor que se encuentra dentro de una red de alto rendimiento.

En este momento se cuenta principalmente con herramientas de comunicacién y de
control. Los trabajos que se estan realizando son con la interfaz grafica y con los
convertidores de formatos para la distribucién en los clientes y los envios de imagenes
para el servidor.

EDUCACION A DISTANCIA (Pisanty, 2000)

Internet2 abre la posibilidad de que las universidades tengan campus virtuales, algunas
instituciones ya la manejan, pero con este proyecto sera de mejor calidad. Esto cubriria
la necesidad de llevar la educacidén a cualquier persona en cualquier lugar; en tiempos
atras existia la limitante de tener que asistir a las universidades, hoy en dia existe la
posibilidad de tomar clases desde donde mejor se facilite, ademas es una excelente

opcién para personas discapacitadas.

También se debe considerar que es mucho mas econdémico y facil construir campus
virtuales que los tradicionales, sin embargo, esto no quiere decir que un campus virtual
sea muy econdmico, también tiene altos costos ya que se debe tomar en cuenta que

incluye todos los servicios de una universidad normal.

Como ya se menciond, en la actualidad distintas universidades ya implementan la
educacién a distancia a través de teleconferencia y la videoconferencia; Internet2 sera
una herramienta que servira para la mejora de este sistema, permitiendo la transmisién
de grandes cantidades de datos en periodos cortos de tiempo y ofrece la garantia de un
servicio con calidad para la transmision de imagenes, comunicacion simultanea en
tiempo real y simulacién interactiva.

Estos campus también permitiran acceder a bibliotecas virtuales y librerias digitales

entre otras, asimismo tienen como objetivo que el estudio sea mas flexible, y se pueda
combinar con el trabajo.
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BIBLIOTECAS DIGITALES
Las bibliotecas digitales permitiran tener una colecciéon de documentos digitales como
revistas, tesis, partituras, libros, base de datos. En éstas se podran buscar y acceder
directo a documentos de diferente tipo. Basandose en las paginas web y los catalogos, la
Universidad Nacional Auténoma de México pretende enlazar la informacién de los
catalogos de texto completo. En lo referente a revistas electrénicas se esta adquiriendo
la informacioén en formato PDF, mediante el cual se efectian los enlaces.

Uno de los mayores problemas que tendran las bibliotecas digitales, es la inmensa
cantidad de informacién que se tenga que manejar, como por ejemplo uno de sus
elementos, los libros.

TELEMEDICINA

La medicina es uno de los campos que mas rapido evoluciona y el que mas hace uso de
las nuevas tecnologias. La telemedicina es un ejemplo de elio, esta se podria definir
como la utilizacién de senales electrénicas para transferir y/o intercambiar informacién
médica de un lugar a otro, en forma remota y en tiempo real.

La telemedicina permitira el intercambio de informacién entre investigadores que desean
opiniones de otros especialistas, sin necesidad que todos estos cerebros estén
concentrados en un solo lugar;, no solo se podra intercambiar informacion, se podran
dar diagnésticos, asi como también se podrdn realizar operaciohes remotas sin
necesidad de que paciente y médico se encuentre fisicamente en el mismo sitio. Por
todo lo que se va a realizar en la telemedicina se requiere calidad de servicio, lo cual
incluye un ancho de banda constante, seguridad e integridad de datos y autentificacion.
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CAPITULO IV
REDES DE ALTO DESEMPENO EN EL MUNDO
ABELINE

Es un proyecto que ha sido desarrollado por la Corporacién Universitaria para el
desarrollo de Internet Avanzado (UCAID), en conjunto con otras corporaciones de
telecomunicaciones. El objetivo primordial de Abilene es soportar y fomentar el
desarrollo de aplicaciones avanzadas por universidades pertenecientes a UCADI
y sobre todo para soportar Internet2. Ademas de que este proyecto desarrollara un
backbone de red avanzado para conectar puntos de agregacién de redes
regionales GigaPops; el centro de operacion de esta red se encuentra situado en
la Universidad de Indiana.

Lo que este proyecto pretende es proporcionar un backbone poderoso y de alta
calidad para que este responda a las aplicaciones de investigaciones avanzadas
que estan siendo desarrolladas por el UCAID. Este proyecto sera una red aparte
en la cual se habilitaran las pruebas de capacidades de redes avanzadas, para
que posteriormente estas sean introducidas dentro de las aplicaciones
desarrolladas sobre red. En estos servicios se espera incluir Calidad de
Servicio(QoS), estandares, multicasting, seguridad avanzada y protocolos de
autentificacion.

Abeline esta formado por un equipo que esta bajo la direccion total de UCADI, sus
principales miembros son:

* Qwest: realiza una parte de esta red de fibra éptica por toda la nacion, el cual
soporta 10,000 puntos de acceso y soporte ingenieril.

* Nortel: ha contribuido para el desarrollo y provisionamiento de esta red,
proporcionando los servicios de planeacién e ingenieria, manejo de la red y
capacidades de conexion por fibra 6ptica con una velocidad de transmisién de
10 gigabits por segundo.
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» Cisco: proporciona un conjunto de equipo de comunicaciones de gran
velocidad, que habilita la integracién de voz, datos y video, asi como
ruteadores de serie 12000 y software para crear una alta capacidad de ruteo
avanzado sobre uniones superiores a un OC48 (2.4 gigabits por segundo).
Mientras que Abilene esta desarrollando la red inicial con enlaces OC48 en el
backbone, se trabaja en paralelo con el equipo de miembros, para desarrollar
enlaces adicionales corriendo en un OC-192(9.6 gigabits por segundo).

Con esto, el proyecto Abilene proporciona una excelente infraestructura para
soportar las investigaciones en las universidades, de tal manera que se
puedan conectar otros puntos regionales a estos nodos de la red con lo cual
de esta forma podran tener enlaces en todo el mundo y hacer toda la red de

Internet2.
o C0P0re,, Abilene Core Topology
Y October 2000

Otras redes educacionales de alto rendimiento que estan conectadas con
Albilene son las siguientes: APAN/Transpac, CA*net-3, CERNET, CUDI,
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DANTE, DFN, DREN, ESnet, HARNET (JUCC), INFN-GARR, Israel Inter-
University, JANET/UKERNA, NACSIS, NORDUnet, NISN, NREN, NREN,
REUNA2, SINET, SingAREN, SURFnet, TANet2, TransPAC, VBNS.
{(www.abeline.com)

APAN/Transpac

Asia-Pacific Advanced Network Consortium(APAN) fue establecida el 3 de junio
de 1997 y fue hecha para desarrollar aplicaciones en redes de alto rendimiento
para toda la region de Asia. Sus principales miembros son: Estados Unidos,
Australia, Japén, Corea, Singapur y China y como otros miembros (asociados,
afiliados) APAN tiene a los siguientes: Canada, Europa, Hong Kong, Indonesia,
Filipinas.

Actualmente existen grupos de investigadores que estan realizando sus proyectos
en las siguientes areas:

Investigaciones Técnicas.
* {Pv6.
» Bases de datos distribuidas y almacenamiento en red.

» Desarrollos en investigaciones de transferencia de archivos (CACHE)
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* Desarrollos en Multimedia.

* Comunicaciones de Internet via Satélite.

* Nuevas tecnologias de Televisiones Digitales.
» Calidad de Servicio.

Investigaciones en General.
» Agricultura

* Bioinformatica

* Bibliotecas digitales

* Monitoreo de la Tierra.

* Manufactura y disenos electronicos.

La topologia y los puntos de intercambio con otras redes de esta categoria se
muestran en |as siguientes figuras. (www.apan.net)

APAN Network Topology

[ ] Enchange Point

o Access Point
Curserd statug \\ o — /
----- 2001(plan) N ok -
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CANARIE

Esta organizacién canadiense se creo en 1993, para el desarrolloc de internet
Avanzada. Ha colaborado para la industria, gobierno, comunidades de
investigacién y educacién. Tiene 120 miembros de los cuales 26 de estos son los
principales, son privados como publicos y tiene mas de 500 proyectos.

Estan desarrollando el proyecto de la red nacional 6ptica para investigacion y
desarrollo (R&D), CA*Net 3, el cual contribuird a una red de investigacién para

diferentes sectores. {www.canarie.ca)

Poinl iFacebs
de transit STAR

Resenr d'Asie

Rééseaux des Etals-Ums
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STAR-TAP

Se fundé por la National Science Foundation Advanced Networking Infrastructure
and Research Division. Permite la interconexion a largo plazo y la
interconectividad de redes avanzadas internacionales mas facilmente. Se conecta
en Chicago en el nodo de acceso de red americano, con la vBNS y diversas redes
de investigacion. Lo cual facilita el flujo de trafico entre colaboradores
internacionales y 100 universidades norteamericanas y centros de supercomputo.
(www startap.net)

UCAID

Es un Organismo que tiene como objetivo el facilitar y coordinar el desarrollo,
despliegue, operacion y transferencia de tecnologia de redes que se basan en
aplicaciones y servicios avanzados. (www.internet2.edu)
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CuDI
Como en otros paises en México se toma la iniciativa de implementar y desarrollar
redes de alto desempeno para el desarrollo de investigaciones que requieran un
amplio ancho de banda y de esta manera poder estar a la vanguardia de las
comunicaciones y experimentos en nuestro pais.

Es asi como el 8 de abril de 1999 se constituye la Corporacidén Universitaria para
el Desarrollo de Internet (CUDI).

Su principal misién de este organismo es promover y coordinar el desarrollo de
redes de telecomunicaciones y computo, enfocadas al desarrollo cientifico y
educativo en México.

Esta organizacion nace con el impulso de las principales universidades lideres en
el Pais.

« Instituto Politécnico Nacional (IPN)

» Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
+ Universidad Autbnoma Metropolitana (UAM)

« Universidad de Guadalajara (U de G)
« Universidad de Las Américas-Puebla (UDLA-P)
« Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

Actualmente se estan definiendo los proyectos de investigacion a realizar en
México en los temas relacionados con:

O Administracion de redes
@ Bibliotecas digitales

© Colaboratorios

@ Educacion a distancia
O Middleware
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@ Protocolos de comunicacion

© Realidad virtual

@ Seguridad en redes

@ Sistemas de informacién geogréfica
© Supercémputo

O Telemedicina

Cabe mencionar que la descripcion detallada de las aplicaciones que se estan
desarrollando en las principales universidades del pais se analizaran en el capitulo

siguiente.

La principal topologia del backbone nacional para Internet2 es la siguiente.

Hacix 18 R ED Cl]DI
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Europa, Medio Oriente y Asia Pacifico

Este proyecto que fue lanzado en julio de 1993, es el forjador de la investigacion
de redes de alto rendimiento en Europa; tiene las conexiones a los puntos mas

importantes de otros continentes y dentro de Europa. (www.cudi.edu.mx)

DFN-Verein

En Alemania surge esta red de alto rendimiento la cual alberga a mas de 500
organizaciones entre las que destacan centros de investigacion y universidades;
fue establecida en 1984 y nace con el compromiso de la investigacién nacional.
(www.dfn.de)

La topologia actual de esta red se presenta en el siguiente mapa:
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Este proyecto de igual manera nace con el compromiso de la investigacion y
desarrollos de proyectos de alta calidad y calidad de servicio para la comunidad
italiana; sus principales conexiones con otras redes son de TERENA, RIPE y
DANTE. (www.garr.it)

INFN

INFN (Instituto Nacional de Fisica Nuclear) tiene la responsabilidad de coordinar la
investigacién nuclear, este Instituto fue fundado en 1951 y sus principales nodos
estan en las universidades de ltalia. (www.infn.it)

NORDUnet

Esta red es la principal del norte de Europa porque conecta la mayoria de las
redes nérdicas; su topologia asi como sus enlaces con las otras redes del mundo
es la siguiente: (www.nordu.net)

G
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REDIRIS

En el afo 1988, el Plan Nacional de Investigacion y Desarrollo de Espana puso en
marcha un programa horizontal especial -IRIS- para la Interconexidon de los
Recursos InformaticoS de las universidades y centros de investigacion. A partir de
1991, cuando se considera finalizada una etapa de promocién y lanzamiento, IRIS
se transforma en lo que es actualmente RedIRIS: la red académica y de
Investigacién nacional que sigue siendo patrocinada por el Plan Nacional de
Investigaciéon y Desarrollo y que desde enero de 1994 estd gestionada por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. RedIRIS cuenta con unas 250
instituciones afiliadas, principalmente Universidades y Organismos Pudblicos de
Investigacion. El mapa de la infraestructura de red con que se cuenta actualmente
es el siguiente: {www.redis.es)
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TEN-155
TEN-155 es la red de alto rendimiento en Europa que soporta velocidades de mas
de 622 Mbps conecta a mas de 20 puntos nacionales y regionales su

infraestructura y salidas con otros puntos del mundo es la siguiente:

(www.dante.net/ten-155)

May 2001

Insialled /Planned Physdcal Topology . ’
— O3 Mbps r
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UKERNA

En el Reino Unido como en todos los demds paises nace una red que puede
soportar altas velocidades de trasmisién para que sus investigadores puedan
desarrollar aplicaciones de alto nivel para este pais, La infraestructura de red del
Reino Unido es la siguiente:
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ACSys

Establecida en 1993, ha evolucionado en el tema de “computo de alto
desempefo” integrando tecnologias avanzadas, acceso rapido a la informacion, y
a la administracién de datos a gran escala, computacién de alta velocidad y redes
de banda ancha. (www.acsys.anu.edu.au)

CERNET
Primera red china de educacion e investigacién la cual comenzé a ser planeada en

diciembre de 1993, su principal objetivo es el de establecer una infraestructura de
red para la investigacién y educacién. (www.edu.cn/cemet)
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CAPITULO V
TECNOLOGIAS INVOLUCRADAS E INFRAESTRUCTURA
PARA SOPORTAR INTERNET2

Las redes de Internet actualmente operan en velocidades de Megabits y su trafico
fluye de acuerdo a como los diferentes proveedores de telecomunicaciones
acuerden intercambiar informacién. Con el incremento en los anchos de banda, se
estan desarrollando nuevas aplicaciones, y las redes a velocidades de gigabits no
son la excepcién. De igual manera, la forma en que la informacion fluira, también
estd cambiando con el surgimiento de los GigaPOPs (Puntos de Presencia) los
cuales manejan velocidades de gigabits por segundo.

La arquitectura fisica de la red electrénica que brinda soporte a Iinternet2 incluye la
implantacién de GigaPOPs con velocidad de transito del orden de los Gigabits. La
funcién principal del GigaPOP consiste en la gestion del intercambio del transito
de Internet2 de acuerdo con las especificaciones de velocidad y calidad de
servicios previamente establecidos a través de la red. Cada GigaPOP concentrara
y administrara el transito de datos que tienen origen y destino en un conjunto de
universidades y centros de investigacion localizados en una misma regién
geogréfica.

En su nivel actual, el intercambic de datos entre los GigaPOPs es realizado por
una red de alto rendimiento mantenida por National Science Foundation, el vBNS -
Very High Performance Backbone Network System. La velocidad méxima ofrecida
por el vBNS es de 622 Mbps. Sin embargo, la mayoria de las universidades que
participan del proyecto Internet2 opera con conexiones de 155 Mbps en sus
Campus. El vBNS posee restricciones en 10 que se refiere al tipo de transito
transportado, permitiendo su uso apenas para las instituciones académicas que
participan de Internet2.




Los GigaPOPs poseen politicas locales para la aceptacién de conexiones que
deberan ser negociadas entre las partes involucradas. Se debe destacar, sin
embargo, que ademas de ofrecer los requisitos técnicos necesarios, la funcién del
GigaPOP consiste también en separar el transito entre miembros que participan
de Internet2 y las instituciones localmente conectadas, pero cuyo transito se
debera desviar hacia Internet comercial. En consecuencia, todo GigaPOP posee
como minimo dos conexiones: una para Internet2 y otra para Internet comercial.

GigaPOP es el nombre asignado por el consorcio Internet2 a la estructura
responsable por la conmutacion y administraciéon de transito entre las redes de
una misma region. Los GigaPOPs deberan, ademas, recolectar datos sobre la
utilizacion de la infraestructura de redes compartiéndolos entre si y con los
operadores de las redes que a ellos estan conectados. Estas informaciones
permitirdAn mantener una agenda de los eventos en la red, monitorizacion,
suministro de servicios de conectividad, solucién de problemas y contabilidad de
uso.

Cada GigaPOP debera servir entre 5y 10 miembros del Internet2. Ademas de ello,
el consorcio norteamericano considera que un GigaPOP podra conectar tanto a
sus miembros como a otras redes que sean de interés de estos. De esa forma, su
estructura necesita disponer de suficiente tecnologia como para ser capaz de
orientar, adecuadamente, el transito de datos que se dirige hacia la red del
consorcio Internet2 (vBNS), o solamente entre las redes regionales o
metropolitanas conectadas a los mismos {(www. internet2.edu)

La funcién principal del GigaPOP es el intercambio del transito Internet2 de
acuerdo con la velocidad y calidad de servicio especificadas por el usuario, en
tiempo real. El debera operar con un equipo en sitio como minimo. El soporte
operacional sera suministrado por un pequefo nimero de Centros de Operacion
de Red (Network Operation Centers - NOCs). Ningun servicio de soporte al
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usuario final estara disponible. Para alcanzar este objetivo, se deber& cumplir un
conjunto de requisitos.

El protocolo basico de todos los servicios del Internet2 sera el IP. Siendo asi,
cualquier dispositivo debera soportar el IP, en este caso, IPv4. Ademés de ello,
también debera soportar el IPv6.

La velocidad puede variar en funcién de la cantidad de aplicaciones Internet2 que
se estan utilizando en las redes conectadas al GigaPOP. El punto mas importante
para el GigaPOP es que éste debe estar seguro de la capacidad adecuada para
adelantar la carga de transito. Se espera un desempenfio entre fracciones de una
conexion T3/DS3 (45 Mbps) hasta conexiones OC-12 (Optical Carrier 12 a la
velocidad de 622 Mbps).

Se estan utilizando enlaces dedicados (PVC - Private Virtual Circuits) ATM para
conexion al vBNS (Very High Speed Backbone Service), ademas de otros enlaces
SONET. Los enlaces entre los enrutadores conectados por redes de larga
distancia seran suministrados tipicamente por conmutadores {switches) basados
en marco o en célula dependiendo de las necesidades de cada GigaPOP.

El proyecto Internet2 dividird los gigaPoP en dos tipos principales. Los de tipo |
s6lo daran servicio a miembros de 12 y encaminaran su tréfico 12 a través de una o
méas conexiones con otros puntos de presencia. Los de tipo Il daran servicio tanto
a miembros de 12 como a otras redes. Ademas, tendran un variado conjunto de
conexiones con otros gigaPoP y dispondran de mecanismos para encaminar el
trafico correctamente y prevenir un uso no autorizado de 12.

Tomando en cuenta que la recoleccion de los datos de las operaciones es una de
las actividades basicas para los GigaPOPs, serd necesaria una infraestructura
local con alta capacidad de almacenamiento de datos.
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Las caracteristicas mas importantes de los GigaPOPs de Internet2
son:

» Utilizaran switches ATM los cuales se conectaran a los distintos
Campus de los miembros por conexiones de fibra con el protocolo
SONET o conexiones ATM a través de proveedores de servicio
comerciales.

* Se podran tener Circuitos Virtuales Permanentes o Switcheados
(SVC o PVC por sus siglas en inglés) para optimizar trafico, para
proveer espacio para pruebas de equipos (testbeds) o para otros
fines especiales.

» El servicio primario del GigaPOP sera proveido por los elementos de
ruteo IP.

LAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN LA TRANSMISION DE DATOS EN
INTERNET2

* ATM (PVC, SVC) - Assynchronous Transfer Mode

Es el término definido por instituciones internacionales de normalizacién en
comunicaciones tales como ANSI y el ITU-TS para clasificar las tecnologias
de transmisién de una categoria de paquetes de datos, denominados
células (Cisco’s Technical Assistance Center, 2000)

Semejante al estandar B-ISDN (Broadband Integrated Services Digital
Network), su especificacién permite la transmisién de datos de 34 a 622
Mbits

Esta tecnologia permite que la aplicacion especifique sus necesidades de
recursos de la red (ancho de banda) y garantiza estas necesidades por el
tiempo definido previamente. Esa garantia de recursos se denomina QoS, o
Quality of Service.
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SONET (Synchronous Optical NETwork)

Este estandar define un conjunto de tasas de transmisién, sefales e
interfaces para transmision a través de fibra dptica. EI SONET es también
un estandar propuesto por BellCore para un protocolo de transmisién optica
sincrono. La senal basica generada para una interface SONET es de
51,840 Mbits pudiendo llegar a alcanzar tasas del orden de Gigabits por
segundo a través de esta senal basica (Cisco’s Technical Assistance
Center, 2000).

Calidad de Servicio (QoS)

Existen varias dimensiones de la calidad de servicio que se desea
garantizar a las aplicaciones. El consorcio Internet2 pretende tornar
obligatorias por lo menos 5 de ellas (www.rnp.br):

. Velocidad de transmisién (Transmission Speed). Un usuario puede
necesitar una conexion que nunca sea inferior a 50 Mbps y también no
alcance tasas superiores a 100 Mbps. Un ejemplo de aplicacién son los
programas ya disponibles para videoconferencia.

. Atraso (Delay). Aplicado espectalmente para video, audio y servicios de
tiempo real (tales como telemedicina), el atraso es el maximo de
interrupcion aceptable para una sefal en la red, para garantizar el flujo
continuo de la transferencia de la informacion.

. Throughput: La cantidad de datos transmitidos en una unidad de tiempo. Un
usuario puede especificar que 1 Terabyte de informacién debe ser movido
en 10 minutos.

. Agenda (schedule}: Un usuario puede requerir que una cierta conectividad
debe estar disponible en horarios futuros durante un pericdo de tiempo
predeterminado.



5. Tasa de pérdida (Loss rate): la tasa maxima de pérdida de paquetes que
puede ser esperada dentro de un intervalo de tiempo.

Para garantizar la QoS se requiere de la participacion de un conjunto de
elementos, estos elementos se pueden dividir en 3  grupos
generales(www.cudi.edu.mx):

1. Aplicaciones .- Aqui la aplicacién debe de manejar la senalizacion
necesaria para hacer la negociacion de parametros con la red.

2. Acceso LAN .- Que tipo de arquitectura de red, protocolos, mecanismos de
calendarizacion y control de trafico se usara, asi como control de admision.

3. Acceso WAN .- Es la arquitectura de transporte de informacién que ofrece
la capacidad de mantener el minimo de retardo y pérdidas de informacion,
por medio de mecanismos de diferenciacion y control de trafico.

* Next Generation Internet - NGI

Next Generation Internet (NGI) consiste en un proyecto del gobierno federal
norteamericano, lanzado en 1997, en el cual se incluye Internet2. Este proyecto
tiene en mira el desarrollo de tecnologias de red de Ultima generacién, teniendo
como objeto inicial la investigacién, el desarrollo, la formacion de recursos
humanos, asi como la experimentacién de las tecnologias necesarias para el
desarrollo de nuevos tipos de servicios de redes electronicas que garanticen
transacciones seguras y alto nivel de calidad (Cisco’s Technical Assistance
Center, 2000).

Las tres principales areas que deberan ser enfocadas por el NGi son:

1. Desarrollo de la Ingenieria de Redes.
2, Definicidn de los requisitos necesarios para la obtencién del maximo de
calidad en las nuevas aplicaciones de red (Quality of Service). En este item



se incluyen las transacciones electronicas y las aplicaciones interactivas y
en tiempo real que utilizan multimedia.

Desarrollo de aplicaciones para sectores estratégicos y de defensa de
Estado donde se destacan los aspectos relacionados con la seguridad de
las redes electrénicas.

Las instituciones que hoy en dia integran el Proyecto NGl son:

Defense Advanced Research Projects Agency — DARPA
Departament of Energy — DoE

National Institute of Standards and Technology— NIST
National Aeronautics and Space Administration— NASA
National Science Foundation — NSF

National Institute of Health — NIH

QBone .

Fue lanzado en Northwestern University, en diciembre de 1998, el QBone,
una iniciativa del proyecto Internet2 que tiene en mira ofrecer sustentacion
para aplicaciones avanzadas de la red Internet tales como voz, video,
teleinmersién y servicios diferenciados con calidad de servicio (QoS). Estas
tecnologias deben ofrecer niveles garantizados de rendimiento, superando
la actual congestién de la red.

Algunos de los participantes originales del Qbone son: el Proyecto Abilene,
CAnet*2, vBNS (Very High Performance Backbone Network Service), Merit
Network,Inc., Nasa Research and Education Network (NREN), el Centro de
Supercomputacion de Pittsburgh y las Universidades de Camegie Melion,
de Carolina del Norte, Texas, Massachusetts, Minnescta y Pennsylvania.
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* VvBNS - Very High Performance Backbone Network System
En 1985, National Science Foundation (NSF) decidi6 crear una infraestructura de
servicios de la red Internet para uso de los sectores de ensefianza e investigacién
de los Estados Unidos. Poco a poco, la tecnologia Internet fue siendo transferida
tambien para los sectores no académicos de la sociedad y en 1995, Internet se
transformé en un sistema interconectando mas de 100.000 redes electronicas.

También en 1995, NSF dié inicio a lo que seria una segunda etapa en su mision:
la creacién de un backbone de alta velocidad. Fue implantado, entonces, lo que
vino a denominarse vBNS (Very High Performance Backbone Network System) ,
que pasd a interconectar los principales Centros de Supercémputo de los Estados
Unidos (www.vbns.net).

En la actualidad, la velocidad minima encontrada en el vBNS es de 155 Mbps,
siendo que en varios trechos ya se utilizan 622 Mbps. El objeto de NSF consiste
en hacer con que el vBNS esté operando a méas de 1 Gbps.La estructura actual de
las conexiones del vBNS y sus planes futuros pueden ser observados en el
siguiente mapa:
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CONCLUSIONES

Internet2 actualmente presenta un alto nivel de desarrollo en Estados
Unidos y en algunos paises de Europa y Asia; en México, el desarrollo de
internet2 esta avanzando en forma acelerada, por lo cual en un futuro
proximo nuestro pais alcanzara un alto nivel en el uso de esta tecnologia.

Las aplicaciones de Internet2 son muy diversas y de alto impacto dentro del
ambito de la investigacion y de la educacién formal, tanto a nivel mundial
como a nivel nacional.

E! proyecto Internet2 es un esfuerzo conjunto entre las universidades e
institutos de investigacién de todo el mundo, es por €so que se debe de
tener mucho cuidado en los usos que se le vayan a dar en un futuro muy
cercano a todas las aplicaciones que se estan desarrollando; las que ya
estan listas para pruebas, deben de usarse para generar beneficios a la
humanidad, y con esto se puedan aprovechar al maximo las nuevas
tecnologias que se estan generando.

México ha dado un gran paso al integrarse a este proyecto, por lo cual
también se beneficiard y ampliara su frontera del conocimiento, a través de
la difusidn, intercambio de informacién y de tecnologia con los paises
desarrollados; asi mismo también podra difundir sus experiencias de
investigacion y generacion de tecnologia a los paises que estan en vias de
desarrollo a través de Internet2.

En la actualidad, a nivel mundial existe una amplia red digital de alto
desempeno que pueden soportar Internet2, lo cual ha permitido enlaces y
elaboracién de proyectos de alta calidad a través de grupos de
investigadores de distinta nacionalidad y disciplina, cuyos resultados han
tenido alto impacto en el rea cientifica y tecnolégica.
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A nivel mundial se espera que las redes digitales seguiran creciendo de
manera impresionante, por lo cual es de esperarse que la tecnologia de la
comunicacion a través de estos medios, también incrementara su nivel de
aplicacién en diferentes ambitos de la ciencia y de la tecnologia, lo cual
indudablemente redundara en beneficio de la humanidad.

No obstante que Internet2 ha sido utilizado basicamente para proyectos
académicos o de investigacién, es recomendable que se realicen proyectos
paralelos de caracter comercial, ya que en forma complementaria ambos
tipos de proyectos propiciardn un mejor desarrollo del pais.

En México ya se ha desarrollado la infraestructura necesaria para el
establecimiento de Internet2, particularmente en las Universidades e
Institutos superiores de educacion considerados dentro del padron de

excelencia.
A medida que pase el tiempo, Internet2 llegara a ser la herramienta bésica

en educacion, cultura y tecnologia asi como la principal herramienta en
todas las aplicaciones de comunicaciones que vemos hoy en dia.
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APENDICE

Jerarquia Digital Sincrona (SDH)

Desihacién Designhacién | Velocidad | Payload

SONET CCITT [Mbps] | [Mbps]
STS1/0C-1 - 51.84 50.112
STS 3/0C-3 STM-1 15552 150.336
STS-6/0C-6 | ] 311.04.

STS-Q/0C9 | STM-3 46656 | 451008
STS-120C-12 STM-4 622.08 601.344
STS 18/0C-18 STM-6 93312 902.016
STS-24/0C-24 STM-8 1244 16 | 1202 B88

STS-36/0C-36 STM-12 1866.24 | 1804.032

STS480C48 | STM-16 2488.32 | 2405376

STS-96/0C-96 4976.64

STS-192/0C-192 STM-64 9953.28
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Jerarquia internacional (CCITT)

North Amasrica

E4

E3

E2

E1

bs0

Fegue AS1, Thsee plestocheonie, gl Bardlse

Jerarquia Norteamericana

Nombre Tasa de transmision
DSO0 64 KBPS

DS1 (T1) 1.544 MBPS

DS1C (T1x2) 3.152 MBPS

DS2 6.312 MBPS

DS3 (T3) 44.736 MBPS

DS4 274.176 MBPS
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GLOSARIO

ANCHO DE BANDA: Diferencia entre las frecuencias mas altas y mas
bajas disponibles para las sefiales de red. También se utiliza este término
para describir la capacidad de rendimiento medida de un medio o un
protocolo de red especifico.

ATM: Modo de transferencia asincrona. Estandar internacional para relay
de celdas en el que multiples tipos de servicios (como por ejemplo, voz,
video o datos) se transmiten en celdas de longitud fija (53 bytes). Las
celdas de longitud fija permiten que el procesamiento de las celdas se
produzca en el hardware, reduciendo asi los retrasos de transito. ATM se
encuentra disenado para aprovechar los medios de transmision de alta
velocidad como E3, SONET y T3.

BACKBONE: Parte de una red que actia como ruta primaria para el trafico

gue, con mayor frecuencia, proviene de, y se destina a, otras redes.
BIT: Digito binario utilizado en el sistema numérico binario. Puede ser0 6 1.

FIREWALL.: Router o servidor de acceso o varios routers o servidores de
acceso designados como bufer entre cualquier red publica conectada y una
red privada. Un router firewall utiliza listas de acceso asi como otros
métodos para garantizar la seguridad de la red privada.

FRAME RELAY: Estandar de la industria, protocolo de capa de enlace de
datos con conmutacion que maneja multiples circuitos virtuales mediante
una forma de encapsulamiento HDLC entre dispositivos conectados. Frame
Relay es mas eficiente que X.25, el protocolo para el cual se le considera
generalmente un reemplazo.
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GIGAPOP: puntos de juntura de una red regional formados por
universidades en Internet2 para conectar una variedad de redes de alto
rendimiento. Los gigapops proporcionan puntos de conexion de alta

velocidad escalables.

ISDN: Integrated Services Digital Network. Red Integrada de Servicios
Digitales. Protocolos de comunicacién propuestos para lograr que |as redes
telefénicas asi como de datos y voz puedan transmitir de modo digital.

JITTER: Es la variacion en la cantidad de latencia entre los paquetes que
han sido recibidos.

LATENCIA: 1. Retraso entre el tiempo que un dispositivo solicita acceso a
una red y el tiempo en que se le otorga el permiso para transmitir.
2. Retraso entre el tiempo en que el dispositivo recibe una trama y el tiempo
en que la trama se envia al puerto de destino.

MAC: Control de acceso al medio. Capa inferior de las dos subcapas de
la capa de enlace de datos, segun la define el IEEE. La subcapa MAC
maneja el acceso a los medios compartidos, por ejemplo, si se utilizara la
transmision o la contencién de tokens.

MULTICAST: Paquetes Unicos copiados por la red y enviados a un
subconjunto especifico de direcciones de red. Estas direcciones se
especifican en el campo de direcciones de destino.

PAQUETE: Agrupacién légica de informacién que incluye un encabezado
que contiene la informacién de control y (generalmente) los datos del
usuario. E! término "paquete” se usa con mayor frecuencia para referirse a
las unidades de datos de la capa de red. Los términos dgatagrama, trama,
mensaje y segmento también se usan para describir agrupamientos de

informacidn logica en las diversas capas del modelo de referencia OSly en
varios circulos tecnoldgicos.
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POINTCAST: Es un identificador para una interfase perteneciente a un solo
punto o nodo. Ei paquete es enviado a la direccién pointcast liberada para
la interfase identificada para esa seccién

SDLC: Control de enlace de datos sincrono. Protocolo de
comunicaciones de capa de enlace de datos SNA. SDLC es un protocolo en
serie y de full diplex orientado a bit, que ha dado origen a numerosos
protocolos similares, entre ellos HDLC y LAPB.

SONET: Red optica sincrona. Especificacién de red sincrona de alta
velocidad (hasta 2.5 Gbps) desarrollada por Bellcore y disefiada para
ejecutarse en fibra éptica. STS-1 es la base de SONET. Aprobado como un
estandar internacionat en 1988.

STAR TAP: Sience, Technology And Research — Transmit Access Point,
puntoc de acceso para Transitar en la red de Ciencia, Tecnologia e
Investigacion. Se conecta a vBNS en el punto de acceso de red de Chicago

SVC: Circuito virtual conmutado. Circuito virtual que se establece de
forma dinamica y que se desconecta cuando la transmisién se completa.
Los SVC se usan en situaciones en las que la transmisién de datos es
esporadica. Se denomina conexion virtual conmutada en la terminologia
ATM.

QUALITY OF SERVICE (QoS): Calidad de servicio, es la habilidad de la
aplicacion para recibir un predeterminado nivel de desempeno de una red.
Esto puede incluir una cantidad particular de ancho de banda o garantiza un
maximo de latencia o jitter,
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Very High performance BACKBONE NETWORK SERVICE (vBNS):

Servicio de Backbone de Red de muy alto desempefio. Es una red que
conectara alrededor de 100 instituciones de investigacion -- y conectara a 5
centros de supercomputo NSF — en 2.4 gigabits por segundo para el afo
2000. iniciando en 1995, el vBNS, con una inversién de mas de $50
millones, es un proyecto a 5 afos de la Fundacién Nacional de Ciencias y
MCI.

VIRTUAL REALITY: Realidad virtual, @s como un ambiente artificial creado
con hardware y software y representado al usuario de tal forma que
aparece y se siente como un ambiente real. Ademas de alimentar la
entrada sensorial del usuario, los dispositivos también monitorean las
acciones del usuario.
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