ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Produccién de Duices 1994 2003

3.3.2 Chicles

Observando el diagrama de dispersion de Ia produccidn de chicles y
realizando el céicuio correspondiente al realizar diversas pruebas de ajuste, con el
coeficiente de determinacion resultante de cada modelo, legamos a que esta
serie se explica con un modelo de tipo potencial.
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Por el método de minimos cuadrados llegamos a que la ecuacion que
determina la mejor relacion es;
0.2418

¥ = 34692 x
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

es decir,
Iny=1In(34692) + 2418 in x
si y=Iny, x=inx y bf=b y bo'=10.4542 = In(34692) = In b
Estadisticas de /a regresion
Coeficiente de correlacion mditiple  ]0.87980233
Coeficiente de determinacién RA2  |0.77405214
R*2 ajustado 0.69873619
Error tipico 0.09585551
Observaciones 5
ANALISIS DE VARIANZA
Gradosde  Sumade Promedio de Valor critico
fibertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 1 0.094431612 [0.09443161 [10.2773996 [0.04011210
Residuos (3 0.027564836 [0.00918828
Total i 0.121996449
Coeficientss| Error tipico | Estadistico t |Probabilidad| irferior 959 Superior 35%
Intercepcion [10.4542668 0.083976654 [124.490157 |1.1428E-05 10.1870154 [10.7215182
Variable X 1 [0.2417723910.075416275 [3.20583836 0.04911212 0.00176392 |0.48178086
Resultados de datos de
Anélisis de los residuales probabilidad
Pronostico Residuos
Observacion para¥ Residuos  estandares Percentil Y
1 10.4542668 0.0215006991-0.25600305 10 10.4327661
2 10.6218506 10.089659465 [1.08006136 30 10.5984933
3 10.7198809 0.121382605}-1.4622066 50 10.7115101
4 10.7894345 10.064780043 10.78035734 70 10.8318282
5 10.8433844 +0.0115562040.13920205 90 10.8542145

Por el analisis anterior tenemos un buen ajuste debido a lo siguiente:

El coeficiente de determinacion, R = 077405214, sefiala que el modelo
explica el 77% de las variaciones en la produccién de chicles. El coeficiente de

correlacion, R = 0.87980233, sefiala fuerte asociacion con e modelo, con un error
tipico = 0.09585551.

Al ser SSE = 0.027564836 cercano a cero y SSR
SST = 0.121996449. Si MSR = 0.09443161 =

= 0.094431612 parecido a
SSRIM, y MSE = 0.60918828 = SSE/3,
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

tenemos que F = MSR/MSE = 10.2773996 > 10.13 = Fgs, con 1 grado de libertad en
el numerador y 3 grados de libertad en el denominador, flegamos a que ias

variables se relacionan segin la hipétesis de la prueba F, como p = 0.04911212 es
menor que .05 se confirma fa conclusién de |a prueba F,

En este caso by = 10.4542668 = In p, (Intercepcidn) con un intervalo de
confianza de £ del 95% en la transformacion de (10.1870154, 10.7215182). es

decir, existe el 95% de confianza que el coeficiente se encuentra en el intervalo,
asi Variablg X1 =

by = 0.24177239 = b; cuenta con un intervalo de confianza del 95% de ;7
{0.00176392, 0.48178088).

La grafica de los residuales y de probabilidad normal por la clara
distribucion que presentan en el plano indican que la ecuacion es adecuada.
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

El andlisis nos indica que el modeio es adecuado para la relacion entre x y
¥. Al efectuar el prondstico de acuerdo a la ecuacién obtenida se espera lo
siguiente:
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3.3.3 Chocolates

De manera clara, se aprecia tendencia en ia serie, al obtener el coeficiente
de determinacion de cada modelo posible, el modelo que presenta un mejor
ajuste es el que tiene como variable dependiente a ¥, ¥ como variable
independiente a x.

Preduccion de Chocolates
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Por el método antes descrito se tiene que Ia mejor relacion entre las
variables se tiene con la siguiente ecuacion:

y =91350 - 561.19 x°
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Al realizar la transformacion se llega a que,

'

si y'=

y’:

by’=b;=-561.19 y

by +bix’

Estadisticas de la regresion

be"=91350 = by, talque

Coeficiente de correlacién mdltiple 1C.82082465
Coeficiente de determinacion R*2  [0.84791803
RA2 ajustado 078722404
Error tipico 2653.6713
Observaciones 5
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de  Suma de  Promedio de Valor critico
liberfad  cuadrados los cuadrados F de F
Regresidén |1 117785453 117785453 16.7262045 10.02642364
Residuos |3 21125914.1 7041971.36
Total 4 138811368
Coeficientes Errortipico  Estadisticot Probabilidad Inferior 95% Superior 95%
[ntercepcion [91350.6102 [1920.07268 U7 5766416 |2.044BE-05 185240.0762 [97461 1442
Variable X 1}-561.190135[137.218076 L 4.08076828 10.02642384 [-9G7 879704124 500566
Resultados de datos de
Andlisis de los residuales probabilidad
Prondstico Residuos
Observacion para ¥ Residuos  esténdares Percenti Y
1 90789.4201 |1031,7849 [0.44896388 10 78433.842
2 89105.8497 [3463.26836 [1.50698312 30 81122.1823
3 £6299.899 2295.0829110.99866682 50 84004.8161
4 82371.568 1249.38573[-0.54364924 70 89757 6352
5 77320.8568 |1112.98517 |0.48429682 90 92569.118

R? = 084791803, como medida de bondad de ajuste indica que el 84% de
fas variaciones en la serie se expiican con
correlacion, R = 0.92082465, indica una muy buena relacién entre las variables y

un error estandar del estimado o error tipico = 28583

gel el

escala es muy bueno.

este modelo, el coeficiente de

S

Iy

8712 gue de acuerdc a la

SSE = 21125914.1 es un buen ajuste, SSR = 117785453 similar a SST =
138911368. Si MSR = 117785453 = SSR/1, y MSE = 7041971.36 = S$E/3, entonces

F = MSR/MSE = 16.7262045 > 10.13 = Fy

. con 1 grado de libertad en el
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

numerador y 3 grados de iibertad en &l denominador, rechaza la hipétesis nula ¥
existe significancia al resultar la relacién correcta. Como p = 0.02842364 es menor
que .05 se llega a la misma conclusion de ia prueba F.

Los coeficientes by’ = 913506102 = b, (Intercepcién) y by = -561.190135 = b,
{Variable X1) cuentan con los siguientes intervalos de confianza del 95%
respectivamente, (85240.0762, 97461.1442) y (-897.879704, -124 500566).

Variable X 1 Grafico de los residuales
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El analisis de residuales confirma la utiiidad del modelo, su grafico presenta
un patron adecuado y la grafica de probabilidad normat parece ser lineal.

Al comprobar la validez, realizamos los pronosticos siguientss para los proximos
anos.

(o3}
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Produccién de Chocolates 1994-2003
100,000

3.4 Pronésticos en Exportacién

El comportamiento de cada division en valor y voiumen es similar, por io
gue nos limitaremos a estudiar las cifras expresadas en toneladas. A continuacién
se presentan las cifras reales de exportacién utlizando los indices
correspondientes.

{EXP_|[DULCES _[CHIGLES ___[CHOCOLATE _[CONFITERA |
: ; iMiles de; Miles de Miles de IIMiles de
g |iTons. |pesos Tons. |pesos [Tons, |pesos  [Tons. 'lpesos |
! ;
i

:[1994 125,973](149,867 (7,651 [77.977 [6.374 42,308 139,998 i[270,152 |

111995 {48,597 ;275,900 14,106 [189,017 18,795 [81,669 (71,499 [546,586 |
11996 [54,288 |[337,826 [15,548,/198,983 10,291.1103,708 [80,127 [640,517 |
-[1997 [61,362 1[366 405 [18,882 [258.873 12,836 .191,743  [93,080 ,[717,020 |
11988 70,279 |[454,192 [18,296 272,023 9,149 [86,098 97,725 [812.313 |
:1999 _[73211/470,600 [15,071 198,700 10,465 (125,357 98,747 794,857

-TMCA 23.03 2573 [14.52 2057 1043 [24.26 _[19.81 124.09
Fuente:World Trade Atlas.
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

344 Dulces

Utilizando el mismo criterio, observamos que la grafica de dispersién tiene
una tendencia logaritmica, es decir, puede ser que una ecuacidn logaritmica se
ajuste de manera adecuada a la serie de tiempo

Exportacion de Dulces
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Para llegar a la ecuacion de regresién adecuada utilizamos el método de
minimos cuadrados, da como resuitado la ecuacién

y = 25849 Ln(x) + 27273.

Para adecuarla ésta a la forma lineal simple,

tenemos qgue:
st y'=y,
X' =lnx,

by =b;= 25849 vy
bo' = b = 27273, tal que

Y =bo+byx,

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion miltiple  [0.59312967

Coeficiente de determinacion R*2  |(0.98630654

R"2 ajustado 0.98288318

Error tipico 2256.50402
Observaciones 8

(o))
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Sumade  Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion [ 1487002977 1467002977 288 110292 I7.064E-05
Residucs |4 20367241.53 |5091810.38
Total 5 1487370218

Coeficlentes Error tipico  Estadisticot Probabiligad Inferior 95% Superior §5%
Intercepcion|27273.3624 |[1007.164651 H4.3004757 0.00013891 21978 2134 [32568.5114
Variable X 1[25849.4054 [1522.809242 [16.973812  |7.064E-05 21621.1505 {30077.6603

Resultados de datos de

Anélisis de los residuales probabilidad
FProndstico Residuos

Observacién para Y Residuos  estandares Percenti! Y

1 27273.3624 |-1300.77979 [-0.64440964 8.33333333 |25972.5828
2 45190.8048 [3406.069569 [1.68761124 25 M8596.8744
3 55671.8368 |-1383.377089]-0.68542426 141.6666667 [54288.4597
=3 53108.2473 |-1746.4027981-0.86529325 58.3333333 B1361.8445
5 68876.3754 {1402.59854 {0.69494795 75 i70278.9739
3] 73589.2782 1-378.108432710.18734205 91.6666667 [73211.1708

R? = 0.98630654 representa un muy buen ajuste, al utilizar este modelo, se
explica el 98% de las variaciones en la exportacion de dulces, R = 0.99312867,
sefiala una fuerte asociacion, el error estandar del estimado = 2256 50402 es muy
bueno por ser bastante pequefio.

SSE = 20367241.53 es bastante bajo, lo que ocasiona que SSR =
1467002977 sea cercanc a SST = 1487370218 al proporcionar un buen ajuste.

Si MSR = 1467002977 = SSR/1, por ser una variable independiente, y MSE
= 5091810.38 = SSE/4, por ser n - 2 grados de libertad. El modelo parece ser una
buena aproximacion, al efectuar una prueba de significancia estadistica, con
Ho:p1= 0 y Ha:f1# 0, a un nivel de confianza del 95%, F = MSR/MSE = 288.110262
>771=Fgy conun 1 gl en el numerador ¥ 4 g.l. en el denominador, tenemos
que se rechaza f;, es decir, existe significancia, al igual que p = 7.0684E-05 resulta
menor que .05, lo que conlleva a la misma conclusion que F,

bg = 27273.3624 = by (Intercepcion) y by = 25849.4054 = by (Variable X1)
tienen como intervalo de confianza del 95%, de S, es (21978.2134, 32568.5114) y e
intervalo de f; es (21621 1505, 30077.6603).

El anaiisis de residuales arroja que el modelo es adecuado, ios residuos se
encuentran distribuidos en forma de banda y la grafica de probabilidad normal en
forma de recta.

B4



ANALISIS DE LA INDUSTRIA

‘7 Variable X 1 Grafico de los residuales
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De lo anterior, concluimos que el modelo propuesto es adecuado para la
exportacion de dulces, enseguida se presentan los prondsticos con esta ecuacion.

Exportacion de Dulces 1994.-2003
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

3.4.2 Chicies

Para empezar, el analisis de esta serie de tiempo formada por ia
exportacion de chicle, analizando la grafica de dispersion de puntos, se identifica
una tendencia logaritmica a través del tiempo, seglin el coeficiente de

determinacion.
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Exportacidn de Chicles

Llegamos a la ecuacion y = 5139.8 Ln(x) + 9289.7 , para la forma lineal

simple,

y'=y, x'=lhx,

Y =by + byx’, tomamos

by=b;=5139.8 y

Aplicando regresion obtenemos lo siguienta:

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacidon mdltiple [0.84615172

Coeficiente de determinacion R*2  [0.71597273

R"2 ajustado 0.54496592

Error tipico 2398.36985
Observaciones G

bo' = bp=9289.7

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de

S. ey A
uiria Wue

romedio de

Valor critico

libertad  cuadrados los cuadrados F de F
Pegresién {1 58000101.5 |58000101.5 |10 083155 [0.0336832 |
Residuos |4 23008711.8 5752177.94
[Total 5 31008813.3

o
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Coeficientes Error tipico  Estadistico i Probabifidad inferior 95% Supenor 95%

Intercepcion 9286 69881 2027.06765 |4.58282624 [0 01016773 [3661.64511 [14917.7505
Variable X 115139 83806 |1618 64353 [3.17539839 [0.0336832 [545.75385 19633 92778
Resultados de datos de

Anilisis de ios residuales probabilidad

Prondstico Hesiduos
Observacion para ¥ Residuos  estandares Percenti! Y
1 9289.69881 1638 25347}+0.763685 B 33333333 [7651 44535
2 12852.3631 [1253.68191 {0.58442153 25 14106.045
3 14936.3881 1611.420647 {0.285026857 41.6666667 [15070.7903
4 16415.0273 2467.2464 |1.150141786 I58.3333333 [15547.8177
5 17561.9401 1734.157568 |0.34223792 75 18296.10586
s 18495.0523 |-3428.262051-1.5981327¢ 91.6666667 [18882.2737

Con SSE = 23008711 8, SSR = 58000101.5 y SST = 81008813.3, se obtiene

un coeficiente de determinacion, R* = 0.71587273, &l 71% de las variacionss en la
produccion de chicles se explican con este modelo, o bien, es el porcentaje de la
suma total de cuadrados (SST) que se puede explicar aplicando ta ecuacién de
regresion logaritmica. Otfra medida de bondad de ajuste, el coeficiente de
correlacién, R 0.84615172, funciona de manera favorable, ademas de
presentarse un error tipico = 2398.36985 con este modelo.

Para identificar si las dos variables se relacionan procedemos a realizar una
prueba de significancia. Si MSR = 58000101.5 y MSE = 5752177.94, al efectuar la
prueba, F = MSR/MSE = 10.083155 > 7.71 = Fys con 1 grado de libertad en el
numerador y 4 grados de fibertad en el denominador, concluimos que existe

significancia estadistica, como se da con p = 0.0336832.

Los coeficienies de la ecuacion son by’ = 9289.69881 = by y by’ = 5139 83806
= by donde el intervalo de confianza det 95% de f, es (3661.64511, 14917.7525),
mientras que el de 3y es (645.75385, 9633.92228).

Al cbtener las cifras de los residuales y ios percenties correspondientes se
tiene una distribucion favorable.

Por los resultados obtenidos individualmente podem
se puede utilizar para predecir y se cumplen los supuestos acerca del error.

9

os decir que el modelo

e LEU
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Variable X 1 Grafico de los residuales
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Utilizando {a ecuacién y = 5139.8 Ln(x) + 9289.7 tenemos los siguientes
prondsticos para los afios 2000-2003.

Exportacion de Chicles 1954-2003

Toneladas
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3.4.3 Chocolates

ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Al apreciar la grafica se vislumbra una serie de tiempo sin tendencia a
través del tiempo. Con el coeficiente de determinacion () como medida de
bondad de ajuste, se realizaron varias pruebas de ecuaciones, y el ajuste de éstas
a los datos, donde {legamos a la conclusion que no presenta grandes efectos de
tendencia, es decir, la serie es estable con algunas variaciones, por lo que
resultan adecuados los métodos de Suavizamiento
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Al efectuar los tres métodos de pronostico de Suavizamiento antes
explicados, obtenemos diversos prondsticos que se miden en precision de
acuerdo al valor del promedio de los errores al cuadrado {MSE), en la siguiente
tabla se muestra el valor MSE en cada método con diversos valores segin

corresponda.

‘[ PROMEDIOS PROMEDIOS MOVILES " SUAVIZAMIENTO |
(L MOVILES PONDERADOS _ EXPONENCIAL
|IN_MSE h:Factores de ponderacion MSE Alfa MSE
"1 15,980,245 4:11/10,1/10,2/10,6/10 2,387,589 0 [17,484780
%Eb,oamso ["M/10,1/10,4/10,4/10 1,337,755 0.1 [12,725465 |
i3 7,075,299 [ 1/10,2/10,2/10,5/10 1,559,190 0.2 0,804,667 -
i[[@g@j@ — THM0,2/10,3/10,4/10 M 078,846 0.3 18,031,710
;E[%z,?zz [ [t1M0,3110,3/10,3110 571,621 04 8,962,030

B b | /10,3/10,3/10,1/10 26273 05 5.321,134
L [ A10,3/102101/10 263087 06 [5.948327
4 _M[04/101M0,1/70_ 1495348 0.7 5,756,391
T | [6/10,2/10,2/10,1/10 510,099 08 5,703,896
T | B1020,1A01/40 11,218,936 0.8 [5,777,268

s T 1l | 1 15,980,245
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

El metodo de Promedio Moviles Ponderados parece presentar la medida de
errer mas baja, a continuacion aparece la tabla gue muestra el calculo de este
pronostico al utilizar n = 4 que se obtuvo como mejor medida en Promedios

Mbviles, para posteriormente elegir los pesos de 3/1 0,3/10,3/10 y 1/10 gue tienen
como medida de error 26,273,

Para el siguiente afio se espera una exportacion de chocolate de 10,730
toneladas.

¢ion de Chocolates
vl e P e g A0 i
- * ‘%%%@

10000 2=
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T 8.000 12—
6,000
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

3.5 Prondsticos en lmportacion

Dentro de las importaciones la tasa de cambio juega un papel importante,
debido a que si la tasa de cambio del ddlar se incrementa fos productos que
importamos ios pagamos a precios excesivos. A continuacion se presentan las
cifras reales de importacion.

LY - A R RO T . . 800 S L T T SO AT AR 4 o g

“HIMP[DULCES ICHICLES ICHOCOLATES |CONFITERIA
] [Miles de] [Miles de | Miles de| Miles de
¢\ .Tons lpesos |Tons. |pesos Tons. pescs  (Tons. |pesos

"M994 14,927 147,524 16,200 [74,297 25707 [305,195 46,833 527,016
\[1995 7,435 84,647 (1,626 [31,164 118,093 248,222 [27,354 364,033
[[1996 |l,992 87,134 880 13619 123,423 [238,443 31,296 339,196
fog7 6,278 71,771 [903 [13,547 [14,380 202,958 21,562 {288,276 _
211998 16,589 87,665 [1,334 20573 17548 1273457 (25,471 1381,695

/11999 111,14111127.289 j922  [15,712 21,019 [309,801 33,082 }[452,801

{TMCA|[568 [[291 3169 [26.71 |3.95 1030 672 290

Fuente:World Trade Atlas.

351 Dulces

Esta serie de tiempo parece no presentar grandes efectos de tendencia, al
utilizar el coeficiente de determinacion para verificarlo vemos que estos resulian
demasiado bajos, por lo que consideramos mas certeros los métodos de
Suavizamiento,

Impottacién de Dulces

-
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ANALISIS DE LA INDUSTRIA

Con los métodos de Suavizamiento se obtiene la siguiente tabla que
muestra [a medida de precisidn en cada proceso, el método de Promedic Moviles
Ponderados y el Suavizamiento Exponencial con la constante de Suavizamiento
grande aparecen con los mejores resuttados de acuerdo a las caracteristicas de la
serie de tiempo.

gr PROMEDIOS | PROMEDIOS MOVILES | SUAVIZAMIENTO
. __MOVILES | __PONDERADOS | EXPONENCIAL
{p_MSE_ " “inFactorss de ponderacén MSE  lfa MSE

,i1_115530,041 "6 f1/10,1/10,2/10,2/10,4/10_[13,070,1050 55,540,459

‘2 _[0,144.079 L_1110,1/10,2/10,3/10,3/10 [13,295,1370.1 [39,623,395
1@ (10,942,829 [ f710,2/10,2/10,2/10,3110 [12,4655500.2 30,438,150
'e [12,008850 | 1710,1710,110,2/10,5/10 113,363,5460.3 |[25,090.159

15 [1,273.208 [ 210,2/10,2110,2/10,2/10 7,273,209 0.4 _[21,854.354

B D _[13/10,2/10,2/10,2/10,1/10_B,471,212 0.5 [19.757,926
T [ bM0,2/10,1/10,110,7710 42004 0.6 _[18,289,430
T _{ B/10,3/10,2/10,1/10,1/10 3,053,854 0.7 17,204,155 _
IR | [4/10,2/10,2/10,110,1/18 096,722 (0.8 16,400,199
il . [~ b9 [15844 158
A1

i [1__[15.530,041

Al utilizar el método de Promedios Méviles para elegir n, resulta 5 el nimero
a utilizar en Promedios Moviles Ponderados, se escogen diferentes pesos paran =
5, mientras que para Suavizamiento Exponencial al probar con diversos valores de
alfa resultan mas precisos los numeros grandes. Asi entonces, el método de
promedios moviles ponderados con 5/10,2/10,1/10,1/10 y 1/10 como pesos fiene
el promedio de los errores al cuadrado (MSE) mas favorable, el procedimiento es
el siguiente:

Ya que los métodos de Suavizamiento resultan favorables al corto plazo, el
pronostico para el siguiente afio se espera sea aproximadamente de 7,517. como
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se aprecia en la siguiente grafica donde aparecen las cifras reales y la

pronosticada.

Importacidn de Dulces

Toneladas

—e— Serie de bempo real
—e— Serie de temps pronosticada

3.5.2 Chicles’

En la grafica, la serie de tiempo de importaciones de chicle tiende a
disminuir, por lo que presenta un efecto de tendencia, efectuando los calculos
correspondientes para obtener el tipo de tendencia observamos que la relacion
entre las variables parece ser de tipo potencial de acuerdo a 12

i vy tnx_ny _
H1 16,2000 B.732
ik 1[1,826/0.693 7510

-3 '8B0 "[1.099 b.780

4 903 1.386 6.806

#
i 022 1.792 5.826

.5 _[1,334,1.609 [7.196 -

~{

wr
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Liegamos 2 gue la ecuacion es y = 44‘39.8x_09939 aplicando ia
transformacion necesaria se tiene in y = In{4433.8) — 0.9939 in x
siy'=lny, x'=inx, by’ =b;=-0.9939 v by =83984 = inf4439.8)= In bg
Lstadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion mattiple | 0.87316872
Coeficiente de determinacion RA2 | 0.76242362
RA2 ajustado 0.70302952
Error tipico 0.41105512
Observaciones 6
ANALISIS DE VARIANZA
Gradosde Sumade Promedic de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion [ 16896829 [2.16896829 [12.8366905 [0.02310914
Residuos ¢ 0.67586526 10.16896632
Total 5 2.84483355
Coeficientes | Error tipico | Estadistico t | Probabilidad| inferior 95% Superior 95%
Intercepciéni8.3983613  10.34741787 24.1736595 (1.7372E.05 7.43377265 [9.36294994
Variable X 1}10.99394342 10.27741831 | 3.58283274 10.0231 0814 [1.76418173}-0 2237051
Resultados de datos de
Analisis de fos residuales probabilidad
Pronéstico Residuos
Observacién pama ¥ Residuos  esténdares Percentil Y
1 3983613 0.33395692 [0.8083336 8.33333333 B.77988832
2 70841222 }0.199267061-0.54198899 25 6.80608633
3 7.30640284 0.52651452F1.43207345 41.6666667 6.82643863
4 7.02046314 [0.21437681-0.58308619 58.3333333 [7.1958877
5 €.79867108 [0.39721662 [1.08030448 75 7.51014515
6 8.61745377 10.20898486 |0.56842054 91.6666667 [8.73231821

R= 0.76242362, sefala que el 76% de la suma total de cuzdrados se puede
explicar apiicando esta ecuacion. El error tipico = 0.41105512 es casi nulo.

SSE = 0.67586526 cercano a cero, por io que SSR = 2.16896829 similar a
SST = 2.84483355,

Aunque ef coeficiente de determinacidn es satisfactorio, hay que realizar el

andlisis de adecuacion det modeio con una prueba de significancia, de acuerdo a
la prueba F y su estadistico de prueba, tenemos que s1 MSR = 2.16898828 vy MSE
= 0.16896632, F = 128366905 > 7.71 = F s, con 1 grado de libertad en el numerador
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y 4 grados de libertad en el denominador, existe significancia al rechazar Hy, por
otro fade, p = 0 02310914 refuerza esta conclusion.

Ademés, by = 8.3983613 = In b, {Intercepcion) y by = - 0.809394342 = p,
{(Variable X1). El intervalo de confianza de fo es (7.43377265, 5.36294994) y el dej;
es (-1.76418173, -0.2237051 ) con el 95% de confianza.

A continuacion se presentan las graficas de residuales.

Variable X 1 Grafico de los residuales

B AR
LR hy
; ﬁ;ﬂ%&iﬁ%;

Yariable X 1

Grafico de probabilidad normal
10 REETS it T g ST
k% ;

0 5
Muestra percentl

Con base en lo anterior, se fundamenta que la ecuacién se ajusta de forma
adecuada a los datos, a continuacion aparecen los daios reales de 1994-1999,
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mientras que pa
obtenida.

3.5.3 Chocolates

0s siguientes afios se da el prondstico segin la ecuacion

Esta serie de tiempo parece ser estable, sin tendencia, al realizar los
céleulos del coeficiente de determinacién de varios modelos, estos son muy bajos,
por o que se opta por métodos de Suavizamiento, como se expiica enseguida,
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Utilizando los métodos de Suavizamiento obtenemos los siguientes
resuitados:

o A BRI S BT L o N e p v W e D ARRETRENRA. VL. Bl SH WL P e wmor e e RN R

PROMEDIOS FPROMEDIOS MOVILES SUAVIZAMIENTO
- MOVILES | PONDERADOS | EXPONENCIAL
lMSE r Factores de ponderacion gMSE alfa MSE

’11 38,080,361 [ [1710,1710,2/10,2/10,4/10 4,242,633 0 56,003,642

[7{17 599,785 [ 11710,1710,2/10,3710,3/10 5,648,169 0.1 42, 334377
13 24,075,367 [ '1710,2/10,2/10,2/10,3/10 4,020,964 02 34,494 654
a[&“? 603,096 Tnmo 1/10,1/10,2/10,5/10 7,008,216 0.3 {30 265206
5 1414557 | |P/M0.2/10,2/10,2/10,2110 1414557 0.4 |p8282,536 |

I R g, i

i
5 D _[_Br10,2M0,2[10,2/10,1/10 135,479 0.5 127,746,530
Hll [ 5/10,2/10,1/10,7710,1710_P75,315 0.6 28,221,150 .
I [ 1BrA0,3/10,2/16,1/10,1/10 4 07 |po497674
| [_#/10,2/10,2/10,1710,1/18 576,439 0.8 31,516,752 |
i CL [ 0.9 4322766 |
T i . n 5,050,361 |

De lo cual podemos concluir que el método de Promedios Ponderados es
aquel gue cuenta con la mayor precision.

El pronéstico para el siguiente afio es de 19,188 toneladas.
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30,000 ——mportacion de Chocolates

25,000
220,000
o

—e— Senea de Iempo real
—o— Sarnig de trempo pronosticada

3.6 Perspectivas

Al efectuar el analisis de cifras reales de la industria, se identifica de
manera cfara el comportamiento de division en esta industria, asi como lo que se
espera de esta en el mediano y corto plazo, que es en muchos casos, tendencias
de crecimiento favorables. A pesar del fuerte ataque de las comparnias extranjeras,
la fuerte competencia derivada de acuerdos comerciales y la dificultad de abasto
de materiales, las compafiias mexicanas han luchado por mantener la industria
confitera mexicana en un buen lugar en el mercado, impulsando a esta industria
al crecimiento sostenido.

Las tres industrias requieren de apoyo, como cualquier industria mexicana,
unas para mejorar, como es ef caso del dulce y chicle, y otras para mantenerse
vigentes como la division de chocolates, En términos generales, se creé que este
ritmo se mantendra, ya que el gobiemno ha empezado a tomar acciones en apoyo
a esta industria. Ef gobierno en la industria alimentaria ha lanzado un programa
llamado Mexico Exporta Confiteria que pretende apoyar a empresas exportadoras
y potenciales, asi como a aguellas que sustituyen importaciones, por otra parte,
han implementado programas de financiamiento para el pequefic v mediano
empresario, ademas de ferias y eventos nacionales e internacionales para
promocionar fa industria mexicana, o que respecta a la asociacion y empresarios
realizan esfuerzos para promover el prestigio de sus productos y mantenerse en la
lucha por el mercado nacional.

La Confiteria mexicana cada vez se valora mas en el exterior, esto ha
derivado que mayor porcentaje de la produccién pueda ser destinado a las
exportaciones, que han crecido en promedic 25% anuaimente.
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La division del dulce muestra avances importantes, ya gue la actividad
exportadora ha crecido constantemente y mantendra este ritmo, la importacion se
espera disminuya en el corfo plazo, la produccién necesita ser apoyada agn mas
para mantener el ritmo de crecimiento en las exportaciones. Esta division es la
mas importante para México en este ramo, y lo seguird siendo, cada producto
puede encontrar un nicho de mercado en algin pais, los gustos en cada region
son diferentes y resulta un producto muy adapiable sin grandes necesidades
econdmicas (donde la mano de obra puede ser aprovechada). En dulces se tienen
registradas 159 empresas que exportan a diversos paises, en muchos de ellos
riuestro pais se ubica como principal proveedor, con una tendencia creciente.

De las tres divisiones, el chicle es la que ha presentado el mejor
crecimiento, en este caso cada una de las varizbles han mostrado tendencia
positiva como son  potencial y [ogaritmica, de acuerdo a io anterior, se espera que
la industria continué esta tendencia, en la produccién y exportaciones se tendra un
crecimiento rapido.

Las importaciones también seguiran creciendo desafortunadamente,
aunque a un ritmo méas lento, esto puede ser aprovechado por fabricantes
nacionales. Aqui hay que elegir el producto adecuado al mercado objetivo, este
rubro es dominado por comparnias extranjeras, no se tiene la tecnologia suficiente,
ni el capital necesario para poder competir con éstas directamente en el corto
plazo, pero puede avanzarse cada vez mas.

La industria chocolatera, la mas baja de las tres divisiones, decrece y de
acuerdo a los pronosticos, el comercio exterior permanecerd estable, sin aumentar
y disminuir a gran medida, pero ia produccién se espera siga decreciendo de no
ofrecerse alfernativas a los productores, la maguinaria es muy costosa para
competir con las grandes compaiiias extranjeras, el descuido y falta de apoyo a
las empresas nacionales ha originado que esta industria sea cada vez menor, esto
se refleja en la produccion y exportacion, lo que en gran parte origina que el pais
satisfaga las necesidades con importaciones. Para incrementar la industria debe
elegirse el producto selectivamente, aquelios productos con alto valor agregado, la
mano de obra es una ventaja de los fabricantes mexicanos, a pesar de la
competencia, si se activa esfa industria y se apoya en general la industria del
cacaoc puede tener buenos resultados, ya que en la mayor parte de los paises se
consume en grandes cantidades hablando de las grandes potencias, sin embargo,
estas también son buenas receptoras de productos de chocolate.

Tomando en cuenta lo anterior, segin fuentes oficiales, se identificaron 150
empresas productoras interesadas en exportar, de las cuales 48 podrian estar
exportando en ei corto piazo.

Las compariias exiranjeras gue fabrican en nuestro pais aportan beneficios
entre ellos fuentes de empleo y entrada de divisas por ser inversion extranjera. Si
se apoyan los productas mexicanos disminuyen las importaciones.
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CONCLUSIONES

El comercio exterior como actividad relevante y tema de vanguardia en ia
situacion econdmica y financiera de México, requiere ser impulsada a gran escala,
y tomar en cuenta diversos factores que intervienen en el crecimiento de la
economia, como es la diversificacion de industrias con potencial, que conllevan en
beneficios para el pais, y no cerrar las posibilidades al cargar todo el desempefic
del comercio exterior a un solo sector, por ofra parte, promover las exportaciones
con alto grado de integracién nacional que maximizan los beneficios adquiridos.

El secior de alimentos es un sector que puede con facilidad convertirse en
un sector mayor, al igual que otros mas, por la gran aceptacién que tienen varios
productos mexicanos en el mercado exterior, ia industria de fa Confiteria es una de
las industrias que puede encontrar nichos de mercado externos, principaimente en
dulces y chicles donde se pueden explotar todas aquellas ventajas que tiene
nuestro pais. Existen otras industrias que no sélo se dirigen al comercio exterior,
como la del chocolate, que mas aln, requieren ser impulsadas para satisfacer el
cansumo nacional.

El crecimiento econémico en gran medida depende de ia importancia y
analisis de variables relacionadas con la actividad industrial, el poder identificar
industrias prometedoras, es decir, el poder tener una idea de lo que vendra, esto
puede facilitarse con la ayuda de pronosticos de series de tiempo de la industria,
ya que el empresario puede planear y hacer mejor uso de una estrategia mas
certera, de acuerdo a las perspectivas de la industria. Los prondsticas
cuantitativos es un procedimiento que puede beneficiar a toda persona que
requiera informacién acerca de una o varias variables, en forma numérica.

Algunos empresarios no tienen otra opcién que importar insumas, por la
escasa produccidn y restricciones existentes, como es el caso del cacao, esto se
puede canalizar de tal manera que se fabriquen productos con alto valor agregado
y el producto terminado puede destinarse a la exportacion.

Aquellas industrias o sectores que cuentan con un sélido crecimiento deben
recibir apoye por parte del gobierno, asociaciones, empresarios y consumidor,
éste dltimo clave en el crecimiento, ya gue como mexicanos debemos dar
preferencia a productos mexicanos, no sélo estaremos ayudando a esa empresa
mexicana, sino a aqueilos trabajadores y microempresas que contribuyen directa
o indirectamente en la elaboracion de éste, entre mayor grado de Integracion
nacional tenga el producto se generaran divisas y no se perderan fuentes de
empieo, para depender de transnacionaies.
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