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Setior Dios 

En tu nombre he culminado un logro mas, no se cuantos mas me falten 
per0 a tu lado mi horizonte se abre y no tiene fin. 



Juan Pavon Cortes 

iC6mo agradecer tu apoyo? iC6mo decirte 
gracias por esas palabras de aliento, por creer 
en mi, por tu ejemplo, por ayudar a mi madre 
para hacer de mi una persona de bien? 

No hay palabras solo un profundo cariiio y 
admiracion por caminar siempre a mi lado. 

Te agradezco el esfuerzo y dedication que tuviste 
hacia mi, por ese carbcter y foltaleza para salir 
adelante, quiero que sepas que eres mi ejemplo y 
motivacion para cada uno de mis logros. 

Cointa Cremayer Rivas 

Mama, jcomo olvidar las cosas que vivimos 
juntos?, el crecer a tu lado impregno en mi la 
firmeza de que todo se puede lograr con tan 
solo dar cariiio y ser humano. 

Tu decision franca de seguir adelante es mi guia 
y el estar siempre ahi, conmigo, es simplemente 
un: Quien como tu 

Mis hermanos 

Gracias por su apoyo y confianza hacia mi, d l o  hay 
un camino: Estarj~ntos. 



Gustavo Pavon 

Gracias por creer en mi, por la confianza, por 
defenderme, por el tiempo que dedicaste en mi 
formacion y por dejarme pensar que podre ser 
como tu. 

Cointa Pavon 

Jefa, muchas gracias por toda esa motivation, apoyo 
y por el ejemplo de tenacidad y caracter que me has 
dado y, que hoy, es mi bandera para seguir. 

Cristina Montes Mondragon 

Nina genio, muchas gracias por la ayuda y 
apoyo, logramos terminar a pesar del tiempo. 



Cada uno de 10s tres siglos pasados, ha estado dorninado por 
una sola Tecnologia. En el Siglo XVlll fue la etapa de 10s grandes 
sistemas mecanicos que acompaiiaron a la Revolucion Industrial. 

El Siglo XIX fue la epoca de las Miiquinas de Vapor. Durante el 
Siglo XX, la tecnologia ha sido la recoleccion, procesamiento y 
distribucion de la lnforrnacion. 

Entre otros desarrollos, se ha asistido a la instalacion de Redes 
Telefonicas en todo el Mundo, a la invencion de la Radio y la 
Television; el nacirniento y crecirniento sin precedente de la lndustria de 
10s Ordenadores, asi corno a la puesta en orbita de 10s Satelites de 
Cornunicacion. 

Aunque la lndustria de 10s Ordenadores, es todavia muy joven, al 
cornpararsele con otras lndustrias (por ejernplo, la Autornotriz y la de 
Transporte Aereo), 10s Ordenadores han rnostrado un progreso 
espectacular en rnuy corto tiernpo. ourante 10s dos prirneros decenios 
de su existencia, 10s Sisternas de Ordenadores estuvieron rnuy 
centralizados, usualmente en el interior de un cuarto rnuy grande. 

Este cuarto, con frecuencia, tenia paredes de vidrio, a traves de 
las cuales 10s visitantes se quedaban absortos mirando la gran 
rnaravilla electronica del interior. Una Cornpaiiia mediante, 6 una 
Universidad, podia wntar con uno 6 dos ordenadores, en tanto que las 
lnstituciones mas grandes tenian a lo sumo una docena de ellos. 



La fusion de 10s Ordenadores y las Cornunicaciones, ha tenido 
una profunda influencia en la forma en que estos Sisternas estan 
organizados. El concepto de "Centro de C6mputon corno un cuarto con 
un Ordenador grande, al cual 10s Usuarios llevaban sus trabajos para 
su procesarniento, ha llegado a ser obsoleto. 

Este rnodelo no tenia uno, sino al menos dos aspectos 
deficientes: Primero, el concepto de un solo Ordenador grande 
haciendo todo el trabajo y, segundo, la idea de que 10s Usuarios lleven 
su trabajo a donde se encuentra el Ordenador en lugar de llevar el 
Ordenador a donde se encuentren 10s Usuarios. 

El viejo modelo de tener un solo Ordenador para satisfacer todas 
las necesidades de ~Alculo de una Organizacion se esta reemplazando 
con rapidez por otro que considera un nurnero grande de Ordenadores 
separados, per0 interconectadas, que efectuen el rnismo trabajo. Estos 
"Sistemas", se conocen corno "Redes de Ordenadores". 

La necesidad de rnantener cornunicados 10s diversos 
Departamentos existentes dentro de una rnisrna Ernpresa ha irnpulsado 
a 10s conocedores del rnundo de la lnforrnatica a buscar nuevas 
alternativas que den respuestas concretas. 

Los Sisternas de Redes Locales de Ordenadores, han dado 
solucion a muchos de 10s problemas a 10s que venian enfrentando 
quienes tenian a su cargo la responsabilidad del manejo de la 
Inforrnacion generada dentro de las Ernpresas y han venido ganando 
terreno, y adquiriendo una importancia tal que han llegado a ser 
considerados corno el rnedio mas modern0 y eficiente para la 
captacion, adrninistracion, control e intercarnbio de datos; adernas de 
que es un Sistema que permite la maxima exploracion de 10s recursos 
de la Arquitectura de Sisternas ("Hardware") y de 10s Prograrnas y 
Paquetes de Aplicacion ("Software"), con que cuenta una Ernpresa 6 
Industria. 
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Otro aspect0 importante de considerar es que un Sistema de Red 
Local, proporciona a el Usuario mayor seguridad respecto a 10s datos 
almacenados ya que el acceso a ella o a 10s sistemas se lleva a cab0 a 
traves de una Clave Personal ("Password"). Entendiendo como ksta la 
llave de acceso para la generacion de aplicaciones del sistema de una 
Empresa (altas, bajas, consultas, reportes, etcetera). 

Otra ventaja mas que se puede considerar es que 10s Sistemas 
de Redes Locales, permiten la comunicacion con maquinas de igual o 
de diferentes caracteristicas. Lo anterior, significa flexibilidad y rapidez 
en la transmision de Informacidn que se tenga.que realizar en cualquier 
momento. 

Lo antes expuesto, es lo que hace de las Redes Locales una de 
las alternativas mas aceptadas por 10s Usuarios, para el manejo de 
lnformacion que se genere dentro de cualquier Empresa 6 Industria, 
ademas: 

- Las Redes Locales, permiten un mejor control e intercambio de 
Informacion en el Departamento de Sisternas. 

- Las Redes Locales, se consideran como una respuesta a las 
exigencias de 10s Usuarios de el Departamento de Sistemas. 

- Las Redes Locales, son una solucion que permite captar, 
controlar e intercambiar lnformacion en el Departamento de Sistemas. 

Los avances tecnol6gicos y la gran cantidad de datos que con 
ellos hay que manejar, han obligado al hombre a buscar nuevas 
opciones, que le permitan realizar sus actividades con menos tiempo y 
esfuerzo posible y con 10s mejores resultados. La lnformatica es una 
respuesta a estas exigencias y dentro de la misma la utilizacion de las 
Redes Locales adquieren una importancia primordial. 



Recientemente, para resolver la necesidad de hacer mas 
eficiente el uso de recursos de computation en Organizaciones de todo 
tipo; surgieron las Redes de Ordenadores. En el Mundo actual, se han 
convertido en elementos de fundamental importancia y todo indica que 
la tendencia seguira, incoruorando Tecnoloaias cada vez mas 
novedosas y complejas para dbtener mayor vel&idad de transferencia 
y seguridad de 10s datos, asi como la compatibilidad de Productos de 
diversos Fabricantes. 

Sin embargo, a pesar de que todos utilizamos directa 6 
indirectamente 10s Servicios de las Redes de Ordenadores, al acudir a 
una lnstitucion Bancaria, un Supermercado, una lnstituci6n 
Gubernamental 0 una Empresa Privada, muchas personas ignoran 
algunos wnceptos basicos al respecto. 

El lenguaje es una de las primeras habilidades que desarrollo el 
ser Hurnano desde su aparicion sobre la faz de la tierra. Gracias a su 
habilidad para comunicarse con sus semejantes, el Hombre pudo 
distinguirse rtipidamente de 10s animales, formar comunidades, 
aprender y transmitir conocimientos que han perdurado a lo largo del 
Tiempo y del Espacio. 

Actualmente; es indudable que la comunicacion desernpeiia un 
papel muy importante en nuestras vidas. Ya se trate de las relaciones 
con nuestra familia; ya de las relaciones profesionales con nuestros 
compaiieros de Trabajo, se puede constatar que una comunicacion 
eficiente garantiza en gran medida el logro de nuestros objetivos 
diarios. 

Comunicar, es transmitir una informacibn: En el caso mas simple, 
de un individuo a otro, y en el caso mas complejo, de un grupo de 
individuos a otro grupo de individuos. Pero, ique es informacion? 



Durante una conversacion, no basta con transrnitir un mensaje, 
es necesario que este rnensaje aporte algo al destinatario, ya que no 
todas las palabras son cornunicacion. 

En la Teoria de la lnformacidn, existe una formula que permite 
calcular teoricamente la riqueza, es decir la cantidad de informacidn 
intercambiada entre la fuente y el receptor. 

Los origenes de esta Teoria de la Informacidn, datan de la 
publicacion de el Dr. Claude E. Shannon, de un Articulo en "The Bell 
System Technical Journal" en 1948; aiio en el que publicaba su libro 
denominado "A Mathematical Theory of Communication". En este libro, 
Claude E. Shannon se refiere al significado de la inforrnacion; tratando 
sus soportes, 10s simbolos y no el significado sernantico 6 la 
inforrnacion rnisrna. 

En el libro citado, Claude E. Shannon analizo el problerna de 
corno representar 10s mensajes que una fuente puede producir para 
que lleven la inforrnacion en un Sistema de Comunicacion. 

La palabra "Informacidn", se utiliza en el lenguaje cornun como 
sinonimo de noticia, conocimiento, inteligencia, etdtera. Asi tarnbien, 
en distintas areas tiene diferentes concepciones; por ejemplo, no 
siernpre se le ha dado el mismo significado en 10s llamados "Sistemas 
de Comunicacidn", que en 10s "Sistemas de lnfonacibn". 

La Teoria de la lnformacidn, se puede definir corno: "La Ciencia 
de 10s Mensajes, puesto que aspira a una formulacidn numbrica de 
las leyes que gobieman la generacih, transmisidn y recepci6n de 
10s mensajes 6 informaci6n". 



Esta Teoria, no se ocupa del significado semantic0 de 10s 
mensajes, sin0 de las probabilidades que tienen en la fuente de 
information de ser seleccionados para la transmisidn o la incertidumbre 
en el receptor de que 10s mensajes recibidos correspondan a 
determinados mensajes transmitidos. 

Un concepto muy importante dentro de 10s Sisternas de 
Comunicacibn, es el que se refiere a la "Entropia'; el cual dice que: "El 
verdadero valor del concepto de Entropia, radica en primer lugar, 
en que el grado de indeterminaci6n de 10s experimentos 
expresados por bste, se pone de manifiesto precisamente a travbs 
de aquella caracteristica, que tiene alguna importancia en 10s 
diversos procesos que se encuentran en la Naturaleza y en la 
Tbcnica, y que esUn relacionados, de uno u otro modo, con la 
transmisidn 6 almacenamiento de ciertas informaciones" . 

Esta es una de las definiciones. Otra afirma que: "Para poder 
comprender lo que es Entropia, en la Teoria de la lnformaci6n, 
mejor es olvidar todo lo que guarda relaci6n alguna con el 
concepto de Entropia utilizado en la Flsica". 

Una tercera opinion, se refiere a la dificultad del concepto de 
Entropia, y de 10s problemas de 6sta (tanto en la Fisica, como en la 
Teoria de la lnformacion): "El movimiento en estos campos nos 
recuerda el que se efectua en una selva llena de trampas. Los que 
conocen esta materia toman generalmente mayor precauci6n al 
hablar de ella". 

La palabra Entropia fue utilizada por primera vez, por el Cientifico 
Aleman Rudolf Clausius, hace poco mas de cien atios (1885), cuando 
explicaba la imposibilidad de traspasar el calor de un elemento mas frio 
a uno mas caliente. En su traduccion del griego, Entropia significa 
"estoy dando vueltas adentro" 6 sea "estoy ensimismado". 



La Cornunicacion supone un proceso de tres tiernpos: La ernision 
y la codification, la transrnision, y la recepcion acornpaiiada de la 
decodificacion. Dentro de 10s sisternas , y del proceso de comunicacion, 
se tienen 10s siguientes conceptos: 

1 .- Fuente y Receptor.- La necesidad vital que todos tenernos de 
cornunicarnos, nos obliga a superar nuestros rniedos y lirnitaciones 
para poder crecer hurnana y profesionalrnente. En las tareas de 
cornunicacion, se pasa del papel de transrnisor al de receptor, del papel 
activo del inforrnador al papel pasivo del inforrnado. 

Quiza nunca se sepa cual de 10s dos papeles es el r n L  
irnportante para que la inforrnacion circule bien, per0 si sabernos, que 
si somos capaces de asirnilar las instrucciones de un jefe inmediato, 6 
se sabe transrnitir satisfactoriarnente ordenes a 10s Subalternos; se 
habra curnplido en un 90%, 10s objetivos cornunicativos. 

2.- Codification y Decodificaci6n.- Cuando se desea entablar una 
conversation con otra persona, es irnprescindible adaptar el lenguaje 
(geStOS, palabras, entonaciones, frases, argurnentacion, etcetera), al 
interlocutor. Este Proceso irnplica por lo tanto; hacer uso de palabras 
conocidas por arnbas partes; es decir, simbolos y claves de un ddigo 
cornun. 

Las palabras, corno todo rnedio de transrnision, no significan 
nada por si rnismas: Son simples instrurnentos a 10s que puede darse 
una significacion. El que ernite la informacion les da una significacion, 
el que la recibe tarnbien; per0 tal vez no la misrna. Sin embargo, es 
responsabilidad de 10s interlocutores, que este proceso se lleve a cab0 
satisfactoriarnente. 



3.- Canal y Caudal de Cornunicaciones.- La eficacia de una 
cornunicacion esta evidenternente en funcion del caudal del canal que 
transrnite la inforrnacion entre el transmisor y el receptor. Cuanto mayor 
es el caudal del canal, mas posibilidades tiene el receptor en el misrno 
tiernpo mas inforrnacion. Pero entre mayor sea la inforrnacion recibida 
por el destinatario, rnenores son laS posibilidades de asirnilar en su 
totalidad 10s mensajes recibidos. 

4.- Ruido y Redundancia.- Ruido es todo aquello que irnpide, 
deforrna o dificulta la transmision de informacion. La redundancia en 
carnbio, se define corno la relacion de la inforrnacion teoricarnente 
supemua, en relacion con la inforrnacion total. 

Por ejernplo; la redundancia lingiiistica de un texto es igual a la 
relacion entre el nurnero total de palabras no portadoras de una nueva 
inforrnacion y el nurnero total de palabras del texto. En base a lo 
anterior, surge entonces un dilerna: 'Cuando es util la redundancia? 
'Permite superar el ruido? 'Cuando es la redundancia realrnente 
superflua y perjudicial? 

Este Proceso de la cornunicacion, ha sido ya estudiado desde 
hace muchos aitos, per0 aun hay divergencias entre 10s estudiosos de 
la materia. Mientras que la cornunicacion es para algunos tecnica de 
transrnision analizable, rnaternatizable; para otros es un Proceso 
Psicologico, sin0 rnesurable, al rnenos analizable y perfectible; para 
otros es, finalrnente "mediacic5n" entre dos "seres: objeto de reflexion 
filosofica. Todo esto, en wnsecuencia, conlleva a la siguiente pregunta: 
"Que es entonces la Cornunicacion? 

En la actualidad, es tal la cantidad de inforrnacion que se debe 
rnanejar, que ha sido necesario hacer uso de Ordenadores y de 
cornplejos rnedios de Cornunicacion. Es asi corno la Cornunicacidn de 
Datos, se ha convertido en uno de 10s carnpos tecnologicos mas 
importantes de la actualidad. 



Desde luego, que una Comunicaci6n de Datos puede hacerse no 
solo a traves de cables y Ordenadores. Una Transmisi6n de Datos se 
efectlia cuando un rnensajero lleva un docurnento de una oficina a otra, 
y lo rnisrno puede decirse del envio de correspondencia por el sisterna 
traditional de correo. El objetivo comun siernpre es el rnisrno, 
transportar inforrnacion de un punto a otro. 

Sin embargo, la eleccion de uno u otro Sistema de Comunicacidn 
depende de factores tales corno la confiabilidad del rnedio de 
transporte, el costo de envio de la inforrnacion, su rapidez y privacia, y 
la disponibilidad en todo rnornento para ser utilizado. 

La Comunicacibn de Datos surge corno una necesidad cuando se 
requiere obtener y procesar inforrnacion "a distancia en forrna 
inrnediata". Corno ejernplos se pueden citar: Inforrnacion de 
Operaciones Bancarias y Bancos de Datos. 

En algunos otros casos, la Comunicacidn de Datos puede verse 
corno un reernplazo 6 alternativa, al rnodo conventional de transportar 
Informacion. Desde el antiguo y rnuy difundido Sistema de Telegrafia, 
hasta 10s actuales Sisternas de Mensajeria Electronics en oficinas 
(corno el Fax), 10s cuales perrniten el envio de cientos de docurnentos, 
evitando asi el translado fisico de las personas. 

Por lo tanto, si se considera el volurnen de lnforrnacion 
procesada por cientos de Ordenadores en una sola Ciudad, y que esa 
Inforrnacion debe ser transportada con rapidez, seguridad y privacia a 
otras Ciudades; es evidente la necesidad de contar con Redes de 
Ordenadores y Sistemas de Transrnision de Datos eficaces que 
garanticen este intercarnbio de lnformacion. 



Las aplicaciones potenciales de la Comunicaci6n de Datos, es lo 
que actualmente se conoce como "Oficina Electrdnica: son enormes y 
dia con dia las perspectivas de desarrollo son mas amplias. Tomando 
en cuenta esta necesidad, el wntenido de este trabajo de Tesis intenta 
dar 10s elernentos necesarios para: 

a). Conocer 10s conceptos basicos de la Comunicacion de Datos. 

b). Dada una situation, proponer Sistemas de Comunicacion de 
Datos aplicables a ella. 

c). Conocer regulaciones y procedimientos para tener acceso a 
10s servicios de Comunicacion de Datos. 

d). Diseiiar una Red, 



A manera de Justificacidn del presente trabajo de Tesis se 
menciona la tendencia actual a que 10s Sistemas de Ordenadores, se 
configuren a modo de Red, para obtener un alto indice de rendimiento y 
rentabilidad de 10s equipos asi configurados y operados. 

El almacenamiento y analisis de lnformacibn ha sido uno de 10s 
grandes problemas a que se ha enfrentado el hombre desde que 
invent0 la Escritura. No fue sino hasta la segunda mitad del Siglo XX 
que el hombre ha podido resolver en parte este problema gracias a la 
invencion del Ordenador. 

En la decada de 10s aiios cincuenta, el hombre dio un gran salto 
en este problema al inventar el Ordenador. Ahora la lnformacion podia 
ser enviada en grandes cantidades a una localidad central donde se 
realizaba el procesamiento de la misma. El problema era que esta 
Informacion (que s encontraba en grandes cajas repletas de tarjetas) 
tenia que ser acarreada a el Departamento de Procesamiento de 
Datos. 

Con la aparicion de la Terminates 6 Estaciones de Trabajo en la 
decada de 10s sesenta, se logro la comunicacion directa entre 10s 
Usuarios y la Unidad Central de Proceso, logrando con esto una 
comunicacion mas rapida y eficiente, per0 se encontro con un 
problema, entre mas terminales y perifericos se agregaban a 10s 
Ordenadores, la velocidad de respuesta de las mismas comenzo a 
decaer. 



Hacia la mitad de la decada de 10s aiios setenta, la refinada 
Tecnologia del Silicon e integracion en miniatura permitio a 10s 
fabricantes de Ordenadores construir mas "Inteligencia" en maquinas 
mas pequefias. 

Estas maquinas llamadas rnicroordenadores, descongestionaron 
a las viejas maquinas centrales y ahora cada Usuario tenia su propio 
microordenador en su escritorio. 

A principio de la decada de 10s afios ochenta, los 
microordenadores habian revolucionado por completo el concept0 de la 
computation electronics, asi como sus aplicaciones y mercados. Los 
Gerentes de 10s Departamentos de lnformatica fueron perdiendo el 
Control de la lnformacion ya que ahora el proceso de la lnformacion no 
estaba centralizada. 

Como la mayoria de 10s Proyectos de Ingenieria; 
independientemente de la disciplina, las Redes de Ordenadores 
cuentan con una serie de Estandares o Normas que definen su 
funcionamiento en todos 10s aspectos. Por ello se establecen 10s 
Modelos de Referencia cuya finalidad se divide en dos puntos basicos: 

1.- Flexibilizar la implantacion de una Red dividiendola en Capas 
o Niveles de Programas y Paquetes ("Soffware'y interactuando 
jerArquicamente. 

2.- Estandarizacion de 10s diversos fabricantes tanto de 
Arquitectura de Sistemas ("Hardware") corn0 de Programas y Paquetes 
("Software") de el Modelo de Referencia m k  utilizado en la actualidad. 



Ademas, el desarrollo de las Redes de Area Local (LAN) a 
mediados de la decada de 1980, ayud6 a cambiar la forma de "pensar" 
de 10s Ordenadores, como Ordenadores; a la forma en que nos 
comunicamos entre Ordenadores y Usuarios y por que se hace de ese 
modo. 

Las Redes de Area Local (LAN) son particularmente importantes, 
ya que es una Red de Area Local, la que puede ser conectada a 
muchas Estaciones de Trabajo como la primera fase de un entorno 
distribuido de Redes y Operaciones de Ordenadores de mayor 
magnitud. 

Asi mismo , las Redes de Area Local (LAN) son importantes para 
muchas Organizaciones de menor tamatio porque son la ruta a seguir 
hacia un Entorno de Ordenadores Multi-usuarios, distribuido y capaz de 
comenzar en forma modesta, per0 tambien de extenderse a medida 
que aurnenten las necesidades de la Organizacion. 

Como se puede apreciar, una de las influencias mas profundas 
en el desarrollo de las Redes de Area Local (LAN), ha sido la adopcion 
de "EstBndares" Nacionales e lnternacionales ("Estandares" que incluso 
10s gigantes de la lndustria encuentran dificil de pasar por alto). 

Las Redes que transmiten lnformaci6n pueden organizarse en 
diversas formas. Al comienzo de la decada de 1980, era imposible 
distinguir entre lo que se ha llamado "Redes Locales" y lo que se 
denominara "Redes Globalesl En muchas Redes Locales, todos 10s 
nodos son Ordenadores; aunque no hay nada inherente en la 
Tecnologia que requiera tal condicion, pese a que la existencia de 
grandes n~jmeros de Ordenadores ha sido probablemente un factor 
importante en el desarrollo de las Redes de Area Local (LAN). 



Las Redes de Area Local (LAN) fueron estructuradas con el 
aspecto de la conectividad en rnente. Las Redes Locales pueden seivir 
a usuarios locales, se pueden interconectar 6 bien pueden ser nodos 
de una Red Global. 

Las Redes Locales pueden tener radios que varian de algunos 
cientos de metros a cerca de 50 kilornetros. Las Redes Globales se 
pueden extender por todo el rnundo, de ser necesario. 

Las Redes de Area Local (LAN), se describen a veces, corno 
aquellas que: "Cubren una area geografica limitada, donde todo 
nodo de la Red puede comunicarse con todos 10s demas y no 
requiere un nodo 6 procesador central". 

Ademas, una Red de Area Local (LAN) es una Red de 
Cornunicacion que puede ofrecer intercambio interno entre Medios de 
Voz, Datos de Ordenador, Procesarniento de Palabras, Facsirnil, 
Videoconferencias, Transrnision Televisiva de Video, Telernetria y otras 
formas de Transrnision Electronica de Mensajes. Una Red de Area 
Local (LAN) puede clasificarse adernas corno: 

1.- lntrainstitucionales, de propiedad privada, adrninistradas por el 
usuario y no sujetas a la regulation de la FCC. De esta categoria se 
excluyen a Empresas de se~ic ios  cornunes, tales como Sistemas 
Telefonicos Publicos y Sisternas Cornerciales de Television por Cable. 

2.- lntegradas a traves de la interconexion via un medio 
estructural continuo; pueden operar multiples seivicios en un misrno 
juego de cables. 

3.- Capaces de ofrecer conectividad global, 



4.- Que soportan Comunicaciones de Datos a baja y alta 
velocidad. Las Redes de Area Local (LAN) no estan sujetas a las 
limitaciones de velocidad impuestas por Ernpresas de servicios 
comunes tradicionales y pueden ser diseiiadas para soportar 
dispositivos cuya velocidad va de 75 Baudios con base en casi 
cualquier Tecnologia, a cerca de 140 Mbaudios en el caso de una Red 
de Area Local (LAN) de Fibra 6ptica disponibles en el Mercado. 

5.- Disponibles en el Mercado (a1 alcance de el Comprador). El 
Mercado de las Redes de Area Local (LAN) sigue siendo volatil, sin 
menospreciar 10s productos que ofrece IBM, muchos sistemas siguen 
siendo diseiiados por pedido. Incluso, 10s productos ya anunciados 
pueden encontrarse a13 en la fase de prueba. 

Como la Red de Area Local (LAN) es m b  un concepto que un 
producto, el termino "disponibles en el mercado", debe interpretarse de 
la manera siguiente: Los componentes de las Redes de Area Local 
(LAN) que ofrecen conexiones de dispositivos a un medio fisico, como 
un Sistema de Television por Cable (CATV), son las que se pueden 
conseguir realmente en el Mercado. 

La Justificacidn mas importante para este trabajo es que las 
Redes de ~ r e a  Local (LAN) son unicas porque simplifican procesos 
sociales. Las Redes Globales se implantan para hacer un uso mas 
efectivo en costo de "Mainframes" 6 Macroordenadores costosos. Las 
Redes de Area Local (LAN) se implantan para hacer un uso mas 
efectivo en costo de las personas. 

La Conectividad es el concepto impulsor de las Redes de Area 
Local (LAN) en una f o n a  desconocida para las Redes Globales. Las 
Redes de Area Local (LAN) son un reconocimiento de la necesidad que 
tienen las personas de utilizar datos y, como un Producto Secundario, 
de transmitir datos de una persona a otra. 



Una clave de interes en las Redes de ~ r e a  Local (LAN), es que 
aquellos que dirigen grandes Organizaciones han reconocido que 
"0rganizacibn"implica interaccion social. 

Los Ordenadores no dirigen Organizaciones, lo hacen las 
personas. Los Ordenadores no toman decisiones. sino las Dersonas. 
Los Ordenadores, no importa cuan "Inteligentes" sean; solo 'ayudan a 
las personas a dirigir las Organizaciones. 

Como una Organizacion es principalmente un Proceso Social, 
operar en forma'mas eficiente cuando las personas que las wnstituyen 
dispongan de herramientas que les ayuden en la "Toma de Decisiones". 

Esto significa que las personas que utilizan Ordenadores en las 
Organizaciones no lo hacen en forma aislada, sin0 como seres sociales 
cornprornetidos en actividades de cornercio y conversacion. 

En el entorno organizacional, se han introducido muchos recursos 
de Ordenadores: Ordenadores, Terminales, Copiadoras Inteligentes, y 
Ordenadores grandes y pequeiios. 

No obstante, un Ordenador vacio, es como una mente tarnbihn 
vacia; de poca o ninguna utilidad para nadie, incluyendo a su 
propietario. Si cada Ordenador debe ser llenada en forma diferente, y a 
mano, entonces el trabajo se vuelve rnenos (no mas) eficiente. 

En el desarrollo de la era de la lnformatica es importante, que la 
Tecnologia ayude a las personas a reducir la cantidad de informacion a 
niveles manejables y a mejorar la calidad de dicha informacion. 

En un context0 organizacional, las Redes ofrecen el rnedio para 
permitir que el poder de Ordenacion disponible, sea utilizado a su 
maxirno alcance. 



Asi mismo, otros aspectos han sido importantes para generar 
interes en las Redes de Area Local (LAN), incluyendo el deseo de las 
personas de tener independencia en las operaciones del Ordenador, la 
necesidad de contar con Ordenadores en todos y cada uno de 10s 
Departarnentos de una Organizacion y la econornia de las Redes de 
Area ~ o c a ~  (LAN). 

De igual forrna, al implantar el Control Distribuido en la mayoria 
de las lndustrias, es posible mantener el correct0 funcionamiento de 10s 
Procesos en que se encuentra subdividida la lngenieria de Procesos 
Industriales; ya que este tip0 de "Control" garantiza que la Plataforma 
Productiva no se detenga al detectarse una falla general en el Sistema. 
 PO^ lo que, es posible recuperar parte del Proceso de Fabrication. 

Finalmente, el uso de Automatas Programables (PLC's) en 10s 
Procesos lndustriales se garantiza: Precision, efectividad, wnfiabilidad 
y tiempo real de respuesta, ya que 10s Procesos controlados y 
supervisados por estos dispositivos, tienen un valor muy cercano al 
100% de efectividad. 

Tambien se puede afirrnar que Windows 95 es mas que una 
nueva version de Microsoff Windows. Es la puesta en practica de las 
ideas de Microsoft sobre 10s entornos grhficos (realmente facil de 
utilizar en el escritorio y con robustas prestaciones wrno Cliente en 10s 
Sistemas Corporativos. 

Windows 95 se ha construido sobre un wnjunto de potentes 
tecnologias que seran la base de una nueva generacion de 
aplicaciones de alto rendirniento y esplendidas caracteristicas. 

Windows 95 se adelanta entre bastidores para contar la historia 
del desarrollo de esta innovadora tecnologia. 



A partir de lo aqui expuesto, se llegara a cornprender 
Windows 95 va a carnbiar el futuro de la lnforrnatica, corno funciona y la 
forma en que lo hace. Tras un recorrido por 10s fines, las caracteristicas 
y la evolucionada Arquitectura de Windows, el siguiente trabajo de 
Tesis se centra en 10s principales cornponentes de este innovador 
Sisterna Operativo: 

- El Sisterna Base.- Las caracteristicas de altas prestaciones que 
hacen que Windows 95 sea un Sisterna Operativo en toda regla: 
Soporte para una API de 32 Bits nativa, planificacion w n  derecho 
preferente, multiples niveles de privilegios y conexiones sirnultaneas de 
Red. 

- La lnterfase de Usuario.- La rnetarnorfosis del disetio de la 
interfase de Usuario (nueva interfase de ordenes, facilidad de uso, 
soporte para nornbre de archivo largos y rnktodos abreviados) con 
nuevas directrices para 10s realizadores de aplicaciones. 

- Aplicaciones y Dispositivos.- La API Win 32 y anotaciones sobre 
portabilidad, rnultitarea, OLE, internacionalizacion, correspondencia de 
colores, independencia del dispositivo, el subsistema de irnpresidn y 
rnucho mas. 

- Conectar y Listo.- La nueva especificacion sobre el soporte para 
la Arquitectura de Sisternas ("Hardware") que hace que Windows (y la 
Arquitectura de 10s Perifericos) sea facil de instalar, wnfigurar y 
actualizar. 



La union de Ordenadores y Cornunicaciones ha tenido una 
influencia profunda en las forrnas en que se organizan 10s Sistemas de 
Inforrnacion bajo Ordenadores. Estas areas convergen y las diferencias 
entre Coleccionar, Transportar, Alrnacenar y Procesar Inforrnacion, 
estan desapareciendo rapidarnente con lo que la dernanda de 
tecnologia que procese lnforrnacion crece a pasos agigantados. 

Asi el .viejo Modelo de un solo Ordenador siwiendo a las 
necesidades de toda la Organizacidn esta cambiando; por otro lado, en 
que un gran nljrnero de Ordenadores separados per0 interconectadas 
hacen el trabajo; estos "nuevos" Sisternas lnterconectados de 
Ordenadores son las Redes. 

Hasta hace unos aiios 10s Sistemas Transaccionales eran 10s 
encargados de soportar la lnforrnacion de un negocio, per0 estos solo 
manejan las operaciones a un nivel rnuy detallado; lo cual no era rnuy 
bueno para 10s Gerentes 6 Personas encargadas del analisis de 10s 
datos de una Ernpresa, ya que tenian que esperar a que el 
Departamento de Sistemas elaborara el reporte que ellos necesitaban 
para el analisis de su Empresa, lo cual podia llevarse de dias hasta 
semanas para que el reporte se recibiera en la forrna requerida por el 
Gerente. 

Por otra parte, el area de Sisternas tenia que "sufrir" tratando de 
dar forrnato, hacer consultas e irnprimir 10s archivos que se generaran 
para poder entregar 10s reportes w n  todos 10s requerimientos que el 
Gerente habia solicitado. 



Las personas encargadas de la Toma de Decisiones eran 
dependientes de el Area de Sisternas, en lo que a inforrnacion se 
refiere, ya que para poder adquirir lnformacion de las Operaciones de la 
Ernpresa debian recurrir a esta area. 

Y en ocasiones, el Area de Sisternas no podia proporcionar 10s 
reportes requeridos por la Gerencia porque existian ciertas 
circunstancias que no perrnitian elaborar 10s reportes w n  10s forrnatos 
especificados por la Gerencia. 

Por otra parte, 10s Sisternas Transaccionales solo podian dar 
respuesta a preguntas como: 'Cuantos Productos se han vendido en el 
presente rnes? LCual es el Producto mas caro? 'Cuantos Productos 
se tienen en existencia? En cambio a la Gerencia le interesaba 
contestar preguntas como: 'Que pasaria si se incrernenta el precio a 
un Producto "X"? 'Se puede reducir el precio de un Producto sin 
afectar el consurno de otros? LQue pasaria si se reduce la existencia 
de un Producto "X" en el Almacen? 

Este tip0 de cuestiones no podian ser wntestadas por 10s 
Sistemas Transaccionales, asi como el Gerente tenia que ingeniarselas 
para poder realizar analisis de su Negocio tornando 10s datos que sus 
Sisternas Transaccionales le otorgaban. Hasta que se desarrollo la idea 
del Data Warehouse, el cual wino a carnbiar la forma de rnanejo de la 
Informacion. 

En el Siglo XX, esta creciendo aun m8s la necesidad de producir 
mas lnformaci6n, que este disponible para un mayor nurnero de 
usuarios. Corn0 ejemplos de .aplicacion, se puede decir que 10s 
lnversionistas de una Ernpresa, necesitan informacion, acerca de su 
Estado Financier0 y sus perspectivas futuras. Los banqueros y 10s 
proveedores necesitan inforrnacion para evaluar el desempeiio y la 
solidez de un negocio antes de proceder a un prestamo 6 concederle 
un credito. 



Las Agencias de el Gobierno necesitan varios reportes que les 
muestren las actividades financieras y operativas para efectos de 
impuestos y reglarnentacion. Los Sindicatos estan interesados en las 
utilidades de las Organizaciones en las que trabajan sus afiliados. 

Sin embargo, 10s individuos que estan mas involucrados w n  la 
inforrnacion y dependen de ella, son 10s que tienen a su cargo la 
responsabilidad de Adrninistrar y operar las Organizaciones, es decir; la 
Gerencia y 10s Empleados; sus necesidades van desde el 
mantenimiento de las Cuentas por Pagar hasta la informacidn 
estrategica para la adquisicion de otra Compafiia. 

Sin lnforrnacion de Calidad, las Organizaciones se encuentran a 
la deriva, flotando w n  dificultad en un mar de incertidumbre. La 
lnformacidn de Calidad es, de hecho, un recurso critico y se obtiene 
siguiendo varias etapas y asegurandose que la inforrnacion producida 
sea exacta, oportuna y relevante. 

Todas las Organizaciones estan formadas por factores 
organizacionales, clave que ayuda a describir la "Organizacidn". Sin 
embargo, la esencia de todas las Organizaciones esta compuesta del 
lugar de trabajo, la cultura, la base de 10s activos y 10s interesados, y 
10s afectados. El ingrediente principal que aglutina a estos 
componentes para obtener una ~ r ~ a n i z a c i o n  cirdinada y que 
funcione fluidarnente es la lnformacion de Calidad. 

El receptor principal de la inforrnacion es la Gerencia, que la 
necesita para planear, controlar y tomar decisiones. Sin embargo, 10s 
Gerentes que se encuentran en 10s niveles tactico y estrategico, aim no 
estan recibiendo suficiente inforrnacion para satisfacer sus 
necesidades. 



En un mundo competitivo, el arma mas poderosa es la 
lnformacibn. Esta (la lnforrnacion) ayuda a 10s Gerentes a 
desempefiarse mejor, a combatir a 10s competidores, a innovar, a 
reducir el conflict0 y a adaptarse a las vicisitudes de el Mercado. 

La lnforrnacion mejora la diferenciacion de Productos y Servicios, 
ofreciendo a 10s Clientes Productos y Servicios actualizados y mas 
baratos, un mejor y mas facil acceso a 10s Productos y Servicios, mejor 
Calidad, respuesta y servicio mas rapidos, mayor inforrnacion de 
seguimiento y estado del proceso, y una gama mas arnplia de 
Productos y Servicios. 

Gran parte de la mejora en la dimension de Productos y 
Sewicios, se logra insertando el "Sistema de la Organizacibn" en el 
"Sistema de el Cliente" para obtener un amplamiento interactive y 
coordinado. Igualrnente, la lnforrnacion de Calidad mejora la 
oroductividad. derribando las barreras de comunicacion entre las 
oficinas y las bperaciones. 

Ademas, la lnformaci6n y la Tecnologia lnforrnatica (en este caso 
las Redes de Area Local (LAN)), pueden rnejorar de manera 
significativa la productividad, tanto de 10s Trabajadores de la 
Inforrnacion, como 10s de las Operaciones. 



Para obtener un buen aprovechamiento de este Trabajo de Tesis, 
se recomienda asumirlo y asirnilarlo de la siguiente manera: 

En el Capitulo I, se establecen 10s Conceptos Fundamentales de 
10s Sistemas de Comunicaci6n. Dentro de b t o s  de desarrollan 10s 
referentes a 10s Antecedentes Historicos de 10s Sisternas basados en 
Redes, 10s Tipos de Redes en funcion de su Topologia y su Alcance 
Geografico. 

En el Capitulo 11, maneja lo referente a un Analisis de las Redes 
de Area Local (LAN), tales como son: Los Tipos de Topologia 
existentes, 10s Tipos de Redes como son: Arcnet, Ethernet y Token- 
Ring. Asi corno las caracteristicas de las Redes InalArnbricas. Se 
analizan de igual modo, 10s Sistemas Operativos para 10s diferentes 
tipos de Redes que existen en el Mercado. 

En el Capitulo Ill, se dan 10s Fundarnentos de la Conectividad; 
ernpezando por establecer las caracteristicas de el Modelo OSI y sus 
Siete Capas fundamentales. Posteriorrnente, se analizan 10s elementos 
que garantizan la Conectividad de las Redes de Area Local (LAN) corno 
son: Los Ruteadores, 10s Repetidores, 10s Puentes, las Puertas y 10s 
Goncentradores. 



Presentar 10s conceptos generales de las Redes de Area Local 
(LAN ), as\ como 10s elementos referentes a la Conectividad de dicha 
Red de Area Local, 10s Protocolos de Comunicacidn utilizados en una 
Red de Area Local (LAN) y finalmente, su Aplicaci6n bajo 10s Sistemas 
Operativos Windows 95 v Windows 98; todo basado en la Arquitectura 
de Redes de Area Local (LAN). 



1 .- Presentar y analizar 10s conceptos basicos de 10s Sistemas de 
Cornunicacion que involucran a una Red de Area Local (LAN). 

2.- Presentar 10s conceptos y fundarnentos basicos de una Red 
de Area Local (LAN). 

3.- Analizar 10s conceptos y elementos inherentes a 10s 
fundarnentos de Conectividad de una Red de Area Local (LAN). 

4.- Analizar 10s conceptos y elementos inherentes a 10s 
fundamentos de el Sistema Operativo Windows 95, y su aplicacion en 
las Redes de Area Local (LAN). 

5.- Analizar 10s conceptos y elernentos inherentes a los 
fundamentos de el Sistema Operativo Windows 98, y su aplicacion en 
las Redes de Area Local (LAN). 



CARACTER~STICAS DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACI~N. 

1.1.- Introducci6n. 

"Desde su origen, 10s Medios de Comunicacidn ban sido uno de 
10s aspectos bdsicos del desarrollo humano. La comunicacidn a larga 
distancia ha modificado el concept0 del tiempo que separaba 10s 
pueblos, y ha multiplicado las ideas, encamindndolas hacia cualquier 
sendem caDaz de ser creado   or la imaoinaci6n de el Hombre. La 
comunicacidn constituye a la fecha, uno de-10s pilares importantes para 
que on Pais facilite su camino hacia el desarrollo". ' 

Varios han sido 10s rnedios que se han ernpleado para canalizar 
10s sewicios de telewrnunicaciones; en Mexico, como en cualquier otra 
Nacion de el Mundo, tiene la necesidad de rnodernizar sus Redes de 
Comunicaciones con Sistemas de Radio Digital, tanto en las regiones 
rurales como en las suburbanas y urbanas. 
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Por lo anterior y debido a la demanda manifestada de diversas 
Empresas que requieren de Redes suficientes para poder establecer 
comunicacion con sus filiales ylo sucursales ubicadas en la Republica 
Mexicana, asi como en el Extranjero; Telecomunicaciones de Mexico 
(TELECOMM), establecio las Redes Digitales: INFOSAT, VSATCOMM 
y la Red Satelital MALLA (TDMA), como alternativa de solucion que 
coadyuve a satisfacer las necesidades de comunicacion de dichas 
Empresas. 

Uno de 10s principales problemas de el Ser Humano desde que 
se invent0 la escritura, ha sido el manejo eficiente de la lnformacion. 
Este problema ha sido resuelto en parte gracias a la invencion de el 
Ordenador. 

Lo5 agigantados avances de la Tecnologia actual, han permitido 
que el Ordenador se integre de manera sencilla y eficiente, a las 
actividades cotidianas de el Ser Humano. Hasta ahora, no existe 
camp0 alguno de la Ciencia, que no se haya visto beneficiado con 10s 
mliltiples servicios que ofrece un Ordenador. 

Asi rnismo, gracias a la popularidad que 10s Ordenadores 
Personales han adquirido en 10s ultimos arios, su costo ha disrninuido 
notablemente, per0 su poderio y su versatilidad se siguen 
incrementando dia con dia. 

Este hecho ha provocado que corporaciones de todo tipo, 
adquieran Ordenadores Personales buscando incrementar la 
productividad de la Empresa con Sistemas de lnformacion mas rapidos 
y confiables. 

Actualmente, el volumen de lnformaci6n a procesar, se ha 
incrementado considerablemente, y 10s Sisternas de lnforrnacion 
tienden a ser mas complejos. 



Esto ha dado pie a que 10s trabajos que antes realizaba un solo 
Ordenador, se distribuya ahora entre varios Ordenadores que deben 
ser capaces de cornunicarse entre si, y trabajar de rnanera conjunta 
para satisfacer 10s actuales requerimientos de lnforrnacion. 

Esta cornunicacion puede darse entre Ordenadores que esten 
fisicarnente cercanas (dentro de un rnisrno Edificio, un Campus 
Educative o un Cornplejo Industrial), o geograficarnente distantes 
(ubicadas en Paises, e incluso, Continentes distintos); las prirneras dan 
origen a las Redes de Ordenadores, y las segundas a las Redes de 
Transmision de Datos. 



1.2. - Antecedentes Histdricos. 

El Arte de la Comunicacion es tan antigiio como la humanidad. 
En la Antigiiedad se usaban tambores y humo para transmitir 
Informacion entre localidades. A medida que paso el tiempo se crearon 
otras tecnicas; tales como 10s semaforos. 

La era de la Comunicacion Electronics se inicio en 1834 con el 
invento del Telegrafo y su CMigo asociado que se debe a Samuel 
Morse. "El Cddigo Morse" utilizaba un numero variable de elementos 
(puntos y rayas) con el objetivo fundamental de definir cada caracter. 

El invento del Telegrafo adelanto la posibilidad de comunicacion 
humana, no obstante tener muchas limitaciones. Uno de 10s orincioales 
defectos fue la incapacidad de automatizar la transrnision debidd a la 
falta de capacidad tecnica de sincronizar unidades de envio y recepcion 
automaticas y a la incapacidad propia de el Codigo Morse. 

El uso de la Telegrafia estuvo limitado a claves manuales hasta 
10s prirneros afios del Siglo XX. En el aiio de 1874, Emil Baudot en 
Francia, ideo un Codigo en el cual el nlimero de elementos (Bits) en 
una serial era el mismo para cada caracter y la duracion 
(sincronizacion) de cada elemento era constante. 

Ese codigo fue llamado de longitud constante. Los trabajos sobre 
el problema de la sincronizacion comenzaron en 1869 con el desarrollo 
de la Maquina de Escribir de teclado teleimpresor en Europa. 



Este equip0 operaba en forrna sincrona; es decir, cada caracter 
tenia sus propios cornandos ("StaNStop"), al comienzo y a1 final de 
cada grupo del Codigo. Para 1876 se observa que carnbios en las 
ondas del sonido al ser transrnitidas, causan que granos de carbon 
carnbien de resistividad, cambiando por consiguiente la corriente. 

En si, el surgirniento de las Telecornunicaciones se da en Europa 
entre 10s Siglos XVll y XIX, en el rnarco de 10s grandes carnbios 
sociales que produjeron el rornpirniento de el Sistema Feudal y la 
Revolucion Industrial, que propiciaron e irnpulsaron el avance cientifico 
y tecnologico. 

Un hecho fundamental para la historia de las cornunicaciones en 
Mexico, se registro el 05 de Noviembre de 1851, cuando se inaugur6 el 
primer servicio telegrafico entre la Capital de la Republics y la 
poblacion de Nopalucan en Puebla, en una distancia de 187.72 
kilornetros; gracias al privilegio otorgado por el Presidente Don Jose 
Joaquin de Herrera el 10 de Mayo de 1849 a Don Juan de la Granja, 
Espar'iol naturalizado Mexican0 desde 1842. 

En Mexico, antes de 1851, solo habia funcionado el telegrafo 
optico 6 de ser'iales, consistente en una serie de aparatos en forrna de 
"T", colocados de trecho en trecho y rnovidas por poleas en su parte 
superior, en tantas posiciones corno letras tiene el alfabeto; este 
invent0 estuvo instalado en el camino a Veracruz, en un rnonticulo 
cerca del Puerto, el cual es conocido todavia corno "El CemY del 
TeWgrafo". 

En Marzo de 1867 el Presidente Don Benito Juarez Garcia, 
decreto la Federalizacion de 10s Tel&rafos que, desde su nacirniento, 
venian funcionando por rnedio de concesiones a Empresas Privadas. 
Esto es, el Telegrafo fue el primer Sistema de Cornunicaci6n Electrica. 



Posteriorrnente, pacificado el Pais y una vez en el poder el 
Presidente Don Porfirio Diaz, el l o  de Julio de 1878 se funda la Prirnera 
Direccion General de TelrSgrafos, dependiente de el Ministerio de 
Fornento. 

Las Telecornunicaciones en Mexico han tenido un acelerado 
progreso en 10s ultirnos aiios, y han contribuido en forrna notable a la 
transforrnacion de nuestra sociedad, mejorando la Calidad de sus 
rnedios de cornunicacion hacia 10s Mexicanos y hacia otras Naciones. 

Hace r n b  de 20 afios, surgieron las prirneras Redes de 
Ordenadores y su aparicion ha aportado elernentos valiosos a las 
Redes que hoy conocernos. A continuation se citan algunas de ellas, 
corno rnera referencia historica: 

1.- En Diciernbre de 1969, surgio la prirnera Red Experimental 
llarnada ARPANET, desarrollada por la Agencia de Proyectos e 
lnvestigaciones Avanzadas ( ARPA ), de el Departamento de Defensa 
de 10s Estados Unidos de America. 

Esta Red contaba w n  4 nodos y conectaba hasta 100 
Ordenadores ubicadas en varios Estados de este Pais. Muchos de 10s 
conocimientos actuales sobre Redes, son resultado directo de el 
"Proyecto ARPANET: Por ello, la terminologia actual de Redes de 
Ordenadores, conserva algunos conceptos ideados para esta Red. 

2.- En 1973, la Cornpariia XEROX, desarrollo una "Red de 
Gestidn de Archives: en base a sus equipos instalados en 10s Estados 
Unidos de Arnbica. Esta Red fue pionera de las "Redes Ethernet" que 
hoy se conocen. 

3.- En 1974, cornienza a funcionar la "Red Publica TRANSPAC: 
de Francia; la cual conectaba cientos de equipos en todo el Territorio 
Frances. TRANSPAC fue una de las prirneras "Redes Publicas". 



4.- En 1981, Mexico pus0 en rnarcha su "Red Publica TELEPAC': 
para ofrecer Sewicios de Transrnision de Datos en todo el Pais. 

5.- Finalmente, en ese misrno aiio, la aparicion de 10s 
Ordenadores Personales, marc6 un cambio definitivo en la lnforrnhtica 
y Cornienzan a desarrollarse las prirneras Redes de Ordenadores. 

Ante estos continuos avances de la lnforrnatica y las 
Telecomunicaciones, la Organization lnternacional de Norrnas (ISO), y 
la Union lnternacional de Telecomunicaciones (UIT), a traves de el 
Comite Consultivo de Telefonia y Telegrafia (CCITT); deciden 
establecer las prirneras Normas de Conectividad de Equipos en Redes 
de Ordenadores, con lo que quedan establecidas las bases 
fundamentales de las Redes de Ordenadores. 



1.3. - Tipos de Redes 

"Una Red de Ordenadores, es un conjunto de Ordenadores 
conectados entre si, a trav6s de Medios de Cornunicaci6n (lineas 
Telefdnicas, Cable Coaxial, Fibra dptica y microondas), con tres 
objetivos: 

1. - Compartir Informacibn. 

2. - Comunicar Usuarios 

3.- Tener Flexibilidad en el Manejo de lnfonnaci6n". 

A pesar de las caracteristicas mencionadas anteriormente, 
existen ciertas particularidades que diferencian unas Redes de otras. 
Para aclarar cuantos tipos de Redes de Ordenadores existen, se hara 
una breve mencion de la forma en que se clasifican las Redes de 
Ordenadores. 

Por el tipo de propietarios de la Red, se clasifican en: 

1 .- Redes Privadas. 

2.- Redes Comerciales. 

3.- Redes Publicas. 



Las Redes Privadas, son las mas cornunes y norrnalrnente 
pertenecen a Universidades, Bancos y Ernpresas Publicas y Privadas. 
Se caracterizan porque solo un grupo reducido de personas, tienen 
acceso a la Red (10s propietarios, 10s socios, ernpleados 6 estudiantes). 

Las Redes Comerciales, rentan sus servicios a personas 
interesadas a tener acceso a la inforrnacion de la Red. Este tip0 de 
Redes pueden pertenecer a Revistas Cientificas, Agencias de Noticias 
y grupos que ofrezcan productos de interes comun. 

Las Redes Publicas, son adrninistradas generalrnente por el 
Gobierno en Paises Subdesarrollados, y por grandes consorcios en 
Paises Capitalistas. 

Utilizan la infraestructura de la Red Telefonica y ofrecen sus 
servicios a cualquier Organizacion que se suscriba a la Red. Los 
Servicios de Transrnision de Datos que ofrece son en extrerno 
econornicos, debido a que se cornparten Canales de Cornunicacion 
entre gran cantidad de usuarios. 

Las Redes se pueden clasificar de acuerdo a su extension 
geografica de la siguiente rnanera: 

1.- Redes de Area Arnplia (WAN). 

2.- Redes de Area Metropolitana (MAN), 

3.- Redes de Area Local (LAN) 

Las Redes de Area Arnplia (WAN, Wide Area Networks), son 
aquellas en las que es necesario conectar Equipos de Cornunicacion 
Remota, a 10s Ordenadores que integran la Red, que por cierto pueden 
ser "Mainframes'; Miniordenadores o bien Ordenadores Personales. 



La extension geografica que abarca una Red de Area Amplia 
(WAN), puede ir desde una pequeiia Ciudad hasta cubrir en su 
totalidad, el Territorio de todo un Pais. 

LaS Redes de Area Metropolitana (MAN, Metropolitan Area 
Networks), son Redes Hibridas, es decir, Redes que conectan 
Ordenadores Personates, Mini y MacroOrdenadores. Se diferencian de 
las Redes de Area Amplia (WAN), en que 10s Equipos de 
Comunicacion no son tan complejos, pues no se transmite a distancias 
muy grandes. 

Las Redes de Area Local (LAN, Local Area Networks), estan 
confinadas a un espacio fisico re;tringido y cornparten ~eri fhicos de 
costo elevado (graficadores, impresoras laser, unidades de memoria), 
entre 10s ordenadores que integran la Red. 

No existe un parametro que indique la longitud maxima de una 
Red de Area Local (LAN); per0 si se puede afirrnar, que en cuanto se 
utilicen Sistemas de Comunicacion Remota para comunicar dos nodos 
de la misma Red, se dejara de hablar de una Red de ~ r e a  Local (LAN). 



1.4.- Redes de Transrnisidn de Datos. 

Existen diversos Sistemas de Cornunicacion utilizados en la 
Transrnision de Datos. Tradicionalrnente, la Red Telefonica y la Red de 
Microondas, han sido un excelente soporte de la Cornunicacion de 
Datos, per0 debido a la dernanda de-lnforrnacion se han saturado 
rhpidamente. 

"Es por ello, que 10s Sat6lites de Cornunicacidn se estdn 
utilizando en todo el  rnundo. A diferencia de /as Redes de Ordenadores; 
las Redes de Transmisidn de Datos, solamente se encargan de 
garantizar que la informacidn llegar.4 integra de un punto a otro, para lo 
cual utilizan Metodos de Deteccidn de Errores, Metodos de 
Aprovechamiento M.4ximo del Canal de Transrnisidn, Repetidores, 
Arnplificadores y Multicanalizadores". 

En Mexico, la era de las Telewrnunicaciones se inicia con la 
instalacion de la primera linea telegrafica que wrnunico a las Ciudades 
de Mexico y Veracruz en 1851, tan solo seis afios despues de que 
Samuel Morse estableciera la prirnera linea telegrhfica en 10s Estados 
Unidos de America. 

Entre 10s prirneros beneficios que el telegrafo trajo consigo son, 
por una parte, el haber podido cornunicar las costas y las fronteras 
Mexicanas, con la rapidez necesaria a causa de 10s movirnientos 
arrnados del Siglo pasado; por otra parte, la cornunicacion civil de la 
poblacion Mexicana que se veia deteriorada a causa del deficiente 
Servicio de Correos que, si no eran asaltados, tardaban rneses en 
llegar a su destino. 

' GONZ.~U. Nestor: Comunicaciones v Redes de Pmcesamiento de Datos, p. 49. 



Mas tarde, el empleo de las "Ondas Electromagn6ticas", origin0 el 
surgimiento de la "Telegrafia sin Hilos" (TSH), la cual adopt6 Mexico a 
principios del presente Siglo, esto fue gracias a que la instalacion del 
Primer Enlace de Telegrafia mediante Ondas Electromagneticas que se 
Ilevo a cab0 entre Sonora y Baja California (en 1903), fue todo un exito; 
y tambien por esta razon, la Secretaria de Guerra y Marina adopt6 el 
Sistema TSH en sus embarcaciones. 

En cuanto a la Comunicacion Telefonica, se tiene que en 1878, 
dos atios de que Alejandro Graham Bell patentara su aparato 
telefonico, se instala la primera linea . telefonica en Mexico, 
comunicando el Palacio Nacional y el Castillo de Chapultepec, y se 
experiment0 asi mismo, estableciendo comunicacion telefonica hasta 
Tlalpan, sorprendiendo su efectividad a tan "gran" distancia (en su 
epoca). 

Para 1882, gracias a el Gobierno Federal, se organizo la 
Compafiia Telefdnica Mexicans, siendo esta la primer Empresa 
Latinoamericana en su sector economico, la cual un atio mas tarde 
celebro la primera Conferencia lntemacional entre Matamoros 
Tamaulipas y Brownsville en el Estado de Texas en 10s Estados Unidos 
de America. 

Sin embargo, mas tarde entran en funcion varias Compatiias 
competidoras, como la Ericcson, las cuales extendian poco a poco sus 
Redes Telefonicas por todo el Territorio Nacional independientes unas 
de las otras. 



En 1947, el Presidente Don Lazaro Cardenas del Rio, logra la 
unification de todas estas Redes, creando asi el Monopolio llamado 
TelBfonos de MBxico, que inicia sus operaciones con 10s equipos y 
concesiones otorgadas a la Compafiia de TeUfonos de Ericcson S. A. 
proporcionando el Servicio por prirnera vez el lo de Enero de 1948, y 
hasta la fecha estas Empresas con "ayuda" de el Gobierno Federal han 
hecho posible el crecimiento de la Red Telefonica Nacional con la que 
se cuenta hoy en dia. 



1.4.1.- Red Telef6nica. 

En Comunicaciones Telefonicas se utilizan con frecuencia 10s 
thrminos "Pares y Cuadretes", Dara describir el circuito aue wmoone el 
canal. Los circuitos de parei suelen conocerse como circuitos "semi- 
duplex". 

Uno de 10s hilos sirve para transmitir 10s datos, y el otro es la 
linea de retorno electrico. Los circuitos de cuatro hilos, 6 circuitos de 
cuadretes, suelen wnectarse wmo circuitos "full-duplex". 

lncluyen dos pares de hilos cada uno; dos de 10s hilos transmiten 
datos y 10s otros dos cierran 10s wrrespondientes circuitos. Para las 
Compafiias Telefonicas, un enlace de dos hilos, suele wrresponder a 
un circuito telefoniw conmutado normal; mientras que un circuito de 
cuatro hilos suele ser una linea privada no conmutada. 



1.4.2. - Red de microondas. 

En Mexico en la decada de 10s afios sesenta, se tiene un carnbio 
mas en las Telecornunicaciones, al instalarse 10s Sisternas de 
microondas, y poder establecerse enlaces internacionales via satelite. 
En esta decada la Secretaria de Cornunicaciones y Transportes y la 
Ernpresa ~elefonos de Mexico S. A. de C. V. rnediante un esfuerzo 
coordinado, instalaron sus Redes de rnicroondas, creando una 
infraestructura que se ha consolidado corno el pilar principal donde se 
apoya la prestacibn de 10s Servicios de Telecomunicaciones. 

Aunque Mexico desde 1965 ernpezo a utilizar via rnicroondas la 
sefial del Satelite INTELSAT I ("Pajaro Madrugador"), era necesario 
contar con una antena propia. Fue asi wrno Mexico se incorporo al 
grupo de Paises que hacen uso de estos Servicios para las 
Telewrnunicaciones Internacionales. 

Cabe sefialar que Mexico fue uno de 10s prirneros Paises que 
instala antenas de 32 metros de diametro. Corno antecedente a lo 
anterior, destaca el "Proyecto Mercurio", que contaba entre otras wsas 
con la instalacion de una Estacion Terrena en Ernpalrne en el Municipio 
de Guayrnas en Sonora, instalada por la NASA, en coordinacion con la 
Direction General de Telecomunicaciones y la Cornunicacion Nacional 
de el Espacio Exterior en 1962. 

Para el 4 de Junio de 1966, Mexico firrna 10s acuerdos de el 
"Sistema INTELSAT", y en el at70 de 1968 wrnienza a operar la 
Prirnera Estacion para Cornunicaciones lnternacionales Via Satklite, 
con lo cual Mexico ingresb a la era de 10s Satelites Artificiales. 



Con 10s antecedentes anteriores, en Mexico se wrnienza a 
realizar el Proyecto de un Sisterna de Satelites propios de la Nacion, 
que aunque tenian un servicio satelital, no satisfacia wmpletamente las 
necesidades de cornunicacion. 

En 1981 se present0 formalrnente el Proyecto, el cual estuvo a 
cargo de la Secretaria de Cornunicaciones y Transportes; la finalidad 
de dicho Proyecto era la de contar con un rnedio de comunicacion mas 
eficaz y ademas propio de la Nacion, debido al crecirniento y dernanda 
de la rnisma, este Primer Proyecto de Satelites se dio a conocer wrno 
'Sisterna de Satelites Morelos" el cual fue conformado por dos satelites, 
10s cuales fueron lanzados en 1985 y puestos en marcha uno en el 
rnisrno ario y el otro hasta 1989. 

La Segunda Generacion de Satelites Mexicanos fueron 
prograrnados para sustituir a la Prirnera Generacion (ambas 
generaciones construidas por la Ernpresa "Hughes Air Corporation"), 
cuya vida ~jtil terrnino en 1993 para el primer satelite y para 1998 
terrninara la vida util del segundo. 

La nueva Generacion de Satelites es llarnada "Sisterna de 
Satelites Solidaridad" y su objetivo es el de sustituir pow a poco a el 
Sisterna anterior, adernas de proporcionar una mayor eficiencia de 
cornunicacion y una mayor wbertura. El Satelite Solidaridad I fue 
lanzado en Noviembre de 1993 y el Solidaridad II en Octubre de 1994. 

Con estos lanzamientos, Mexico se pone a la vanguardia en 
tecnologia en rnateria de Telecomunicaciones, cuyos se~ic ios se 
extienden a la mayor parte de 10s Paises Latinoamericanos y parte de 
10s Estados Unidos de America. 



En una Red de Microondas, se utilizan antenas de transmisibn y 
recepcion, repetidores y el espacio atmosferico como medio fisico de 
transmision. La informacion se transmite en forma digital, a traves de 
ondas de radio de muy alta frecuencia y por lo tanto, de una longitud de 
onda minima (Microondas ). 

"Pueden direccionarse multiples canales a multiples estaciones 
dentro de un enlace dado, 6 pueden establecerse enlaces "punto a 
punto': Las Estaciones consisten de una antena de tipo pardbola y de 
circuitos que interconectan la antena con la terminal del usuario': 

Cuando el Sistema de Microondas pertenece a la Compaiiia de 
Telefonos, se utilizan parte de 10s circuitos telefonicos disponibles. 
Dependiendo del Pais y de su Legislacion, a veces es necesario, 
obtener una licencia especial para uso privado y esto puede constituirse 
en un contratiempo. 

Tambien puede decirse que por el momento, 10s componentes 
resultan bastante costosos y no estan disponibles facilmente. En Redes 
de Microondas, la transmision es en linea recta (lo que esta a la vista); 
y por lo tanto, se ve afectada por accidentes geograficos (edificios, 
bosques, cerros, ma1 tiempo, etcetera), 10s cuales provocan que la 
sefial transmitida este sujeta a 10s fenomenos de reflexibn, refracci6n y 
difraccibn. 

El alcance promedio entre dos antenas es de 40 Kilometros. 
Estos fenomenos, provocan que se presenten interferencias 
constructivas y destructivas. 

En el sitio receptor se presentan puntos ubicados en diferentes 
alturas, en 10s cuales se tendran interferencias constructivas y 
destructivas. 



Al patron resultante de interferencias destructivas y constructivas, 
se le conoce como "Zonas de Fresnel". Este concepto, es muy 
importante porque la antena receptors debe estar a una altura que 
corresponda a una Zona de Fresnel, con interferencia constructiva. 

Una de las ventajas importantes de usar, 10s enlaces de 
microondas, es la capacidad de poder transportar miles de canales de 
voz a grandes distancias a traves de repetidoras, a la vez, que perrnite 
la transmision de datos en su forma natural (Digital). 



1.4.3. - Red Satelital. 

La idea de utilizar un satelite para cornunicaciones a larga 
distancia surge por prirnera vez en 1940 por Arthur Clarke, escritor 
lngles de articulos tecnicos, quien fue el prirnero en concebir la idea de 
utilizar Estaciones Espaciales para la retransmision de seiiales de 
radio. Su idea la ilustraba clararnente en uno de sus articulos, 
publicado en la revista "Wireless World" durante esa decada. 

Dicho articulo fue considerado corn0 ciencia ficcion, ya que en 
aquel entonces no existia la tecnologia espacial; sin embargo, 10s 
adelantos cientificos se aceleraron durante la Segunda Guerra Mundial 
y la Guerra Fria en la decada de 10s aAos cincuenta, lo que perrnitio al 
seilor Clarke confirrnar sus teorias respecto a la comunicacion via 
satelite. 

En si, el concepto es sencillo: Si se wnsidera que las Ondas de 
Radio viajan en linea recta, y debido a la curvatura de la Tierra, dichas 
seiiales no pueden llegar a lugares rnuy distantes del sitio ernisor; por 
lo tanto, colocar un artefact0 a gran altura sobre la Tierra yen el cual se 
puedan rebotar las Ondas de Radio, soluciona el problerna de 
redondez de el Globo Terraqueo. 

Las posibilidades de lograr cornunicaciones a larga distancia a 
traves de dichos artefactos llarnados "Sat6lites Artificiales': se hicieron 
tecnicamente posibles en Octubre de 1957 con la puesta en orbita de el 
Satelite Ruso "Sputnik I", el objetivo del cual era deterrninar 10s 
parametros de las capas superiores de la atrndsfera y la ionosfera; su 
forrna era esferica y su orbita eliptica. 



Este artefacto era capaz de lograr 15 revoluciones completas 
alrededor de la Tierra en tan solo 24 horas, a una velocidad 
aproximada de 8 kilometros por segundo. En total, dio 1 400 vueltas 
alrededor de nuestro Planeta en 92 dias. 

El Sputnik I fue el Primer Satelite puesto en orbita en el Mundo y, 
cabe mencionar, que daba tantas vueltas alrededor de la Tierra que la 
altura que logro alcanzar era aproximadamente de 25 kilometros sobre 
la Tierra. La desventaja de esto era el corto tiernpo de vida de dicho 
artefacto. 

Actualmente, la altura que alcanzan 10s satelites geoestacionarios 
es de aproximadamente 36 000 kilometros desde donde se pueden 
girar sincronicamente con la Tierra. 

Despues de esto, se lograron rapidos y asombrosos avances en 
la tecnica espacial, tal es el caso de el Primer Satelite de 
Comunicaciones activo en el Mundo, el "Score", que fue puesto en 
orbita en Diciembre de 1958 por 10s Estados Unidos de America, para 
se~ ic ios  de la Fuerza Armada de ese Pais. El periodo de rotacion de 
ese satelite era similar a el Sputnik I y por ende tenia la misma 
desventaja: El corto periodo de vida. 

DespuQ de varios atios de investigation, el reto era incrementar 
la altura de 10s satelites a 36 000 kilometros de la Tierra, donde el 
periodo de rotacion seria geosincrono; es decir, a la par de la Tierra e 
incrernentar ademas su funcionabilidad. El Primer Satelite Geosincrono 
d Geoestacionario fue el "Syncomm 11: lanzado en 1963, el cual 
transmitio setiales de Television durante 10s Juegos Olimpicos de 
Tokio, Japon en 1964. 



De esta manera, las Comunicaciones Comerciales por Satelite, 
comenzaron oficialmente en Abril de 1965, cuando se lanz6 el Satelite 
llamado "INTELSAT I" ( "Pajaro Madrugador"), con una capacidad de 
240 canales de voz, equivalentes a dos Canales Telefonicos y a uno 
de Television, esto increment6 en un 50% la capacidad de 
Comunicaciones Transatlanticas e hizo posible por primera vez la 
Television Comercial en forma directa a traves de el Oceano Atlantico, 
ya que linicamente proporciono sewicios entre Europa y Norteamerica. 

"El P4jaro Madrugador" fue seguido por el lanzamiento de tres 
satelites de la serie INTELSAT 11, en el aiio de 1967, uno de ellos fue 
situado sobre el Oceano Atlantico y 10s otros dos sobre el Odano 
Pacifico, extendiendose el alcance de 10s Satelites de Comunicaciones 
a mas de dos terceras partes de el Mundo. 

Aun cuando esta serie de Satelites tenian la misma capacidad 
que el "Pdjaro Madrugado< estos estaban diseilados para trabajar con 
varias Estaciones Terrenas a la vez, y no unicamente con dos wmo el 
INTELSAT I. 

El siguiente ailo y hasta 1970 fueron colocados sobre 10s 
Oceanos indico, AtUntico y Pacifico 10s Satelites INTELSAT Ill de 
mayor potencia y capacidad. El SatOite colocado sobre el Odano 
indico comDleto la cobertura Mundial de 10s SatOites de Comunicacion: 
esta serie de Satelites tenian la capacidad de 1 500 circuitos 
telefonicos 6 cuatro canales de television y un tiempo de vida calculado 
de cinco aiios. 

La serie de Satelites INTELSAT IV, aumento en forrna notable la 
capacidad y flexibilidad de el Sistema Global de Comunicacion. El 
primer0 de ellos fue lanzado en Enero de 1971 y empezo a prestar 
sewicio durante el mes de Marzo del mismo ailo. Su capacidad era de 
4 000 circuitos telefonicos o 12 canales de television y su tiempo de 
vida calculado a siete aiios. 
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Actualrnente, es muy wrnun el uso de Satelites en Redes de 
Procesarniento de Datos, y se espera, ademas un futuro muy 
prornisorio en lo que concierne a una wbertura total del Globo 
Terraqueo; que elimine definitivamente la barrera de 10s Oceanos y las 
Montaiias. 

El Satelite de Comunicaciones es un dispositivo que actua 
principalrnente como "Reflectof de las emisiones terrenas. Se puede 
decir, que es la extension a el Espacio del concept0 de "Torre de 
Microondas': 

Al igual que estas, 10s Satelites "Reflejan" un haz de Microondas 
que transporta inforrnacion wdificada. Realrnente, la funcion de la 
reflexion se wrnpone de un receptor y un ernisor, que operan a 
diferentes frecuencias: Recibe a 6 GHz y envia (refleja) a 4 GHz. 

Fisicamente, 10s Satelites giran alrededor de la Tierra, 
describiendo una orbita circular en un arm ubicado sobre el ecuador, a 
una distancia de 35 680 Kilometros, y de manera sincrona; es decir, 
consetvandose fijos con respecto a un punto especifiw de la Tierra. 

La distancia a la que se encuentran es la requerida para que un 
Satelite gire alrededor de la tierra en 24 horas, coincidiendo entonces 
con la vuelta wrnpleta de un punto en el ecuador. Esta es la 
caracteristica que definitivamente deterrnina el objetivo geoestacionario 
que tienen 10s Satelites de Cornunicacion. 

El espaciamiento 6 separacion entre dos Sat6lites de 
Cornunicacion, es de 2 880 Kms, equivalente a un angulo equivalente 
de 4", visto desde la Tierra. La wnsecuencia inmediata, es que el 
nurnero de SatUites posibles a conectar de esta forma es finito. 



1.4.4.- Estaciones Terrenas. 

Las Primeras Estaciones Terrenas (comienzos de 10s atios 1970), 
usaban una Antena-Parabola, de mas de 10 metros de diametro y 
actualmente llegan a medir hasta 5 metros. Sin embargo, hoy en dia se 
pueden encontrar "Micro-Estaciones Terrenas", de hasta 60 
centimetros de diametro y unos 7 kilogramos de peso, que obviamente 
abaratan costos y facilitan su instalacion y mantenirniento. Algunas de 
las caracteristicas de estas Micro-Estaciones son: 

1.- ~ b i k b l e s  en la oficina o el hogar. 

2.- Eliminan las cargas de la Conexion Telefonica. 

3.- Uso de Redes de Area Local (LAN) como lnteligencia de 
Control. 

4.- Permiten el acceso "local" a archivos centralizados, sin 
demoras producidas por compartir recursos. 



CARACTER~STICAS GENERALES DE LAS REDES DE AREA 
LOCAL (LAN). 

El alrnacenamiento y analisis de lnforrnacion ha sido uno de 10s 
grandes problernas a que se ha enfrentado el Hombre desde que 
invent0 la Escritura. No fue sin0 hasta la segunda rnitad del Siglo XX 
que el Hombre ha podido resolver en parte este problerna gracias a la 
invencion de el Ordenador. 

En la Decada de 10s aiios cincuenta, el Hombre dio un gran salto 
en este problerna al inventar el Ordenador Personal. Ahora, la 
lnformacion podia ser enviada en grandes cantidades a una localidad 
central donde se realizaba el procesamiento de la rnisrna. El problerna 
era que esta inforrnacion (que se enwntraba en grandes cajas repletas 
de tarjetas) tenia que ser "acarreada"a el Departarnento de Proceso de 
Datos). 

Con la aparicion de las terminales en la decada de 10s sesenta se 
logro la comunicacion directa entre 10s Usuarios y la Unidad Central de 
Proceso, logrando con esto una comunicacion mas rapida y eficiente, 
pero se encontro con un problema, entre mas terrninales y perif6ricos 
se agregaban a 10s Ordenadores, la velocidad de respuesta de las 
rnisrnas cornenzo a decaer. 

Hacia la rnitad de la decada de 10s setenta la refinada tecnologia 
del silicon e integracion en rniniatura penit io a 10s fabricantes de 
Ordenadores construir mas inteligencia en rnaquinas rnC  pequeiias. 
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Estas maquinas llamadas Microordenadores, descongestionaron 
a las viejas maquinas centrales y ahora cada Usuario tenia su propio 
Microordenador en su escritorio. 

Al principio de la decada de 10s ochenta 10s microordenadores 
habian evolucionado por cornoleto el conceoto de la Comoutacion 
Electronica asi como &s aplica'ciones y mercados. 10s ~erentes de 10s 
Depattamentos de lnformatica fueron perdiendo el control de la 
lnforrnacion ya que ahora el proceso de la lnformacion no estaba 
centralizada. 

Esta epoca se podria denorninar como la era del "Disco Flexible" 
(Floppy Disk). Los Vendedores de microordenadores proclamaban "en 
estos 30 discos el Usuario puede almacenar la informacidn de todos 
sus archives': 

Sin embargo, de alguna manera se habia retrocedido en la forma 
de procesar la lnformac~on, ya que ahora habia que "acanear" la 
Inforrnacion almacenada de 10s discos de un microordenador hacia el 
otro, y tambien la relativa poca capacidad de 10s discos hacia dificil el 
manejo de grandes cantidades de lnformacion. 

Con la llegada de la "Tecnologia Winchester" (almacenamiento 
de lnformacion en Disco Duro) se lograron dispositivos que podian 
almacenar grandes de lnformacion que iban desde 5 hasta 100 
Megabytes. Una desventaja de esta tecnologia era el alto costo que 
significaria la adquisicion de un disco duro de tipo Winchester. 

En este entonces fue cuando nacio la idea que permitiria a 
multiples Usuarios compartir 10s costos y beneficios de un disco de tip0 
Winchester. Las primeras Redes Locales estaban basadas en "Disk 
Sewefs's': Estos permitian a cada Usuario el mismo acceso a todas las 
partes del disco. Esto causaba obvios problemas de la seguridad y de 
integridad en 10s datos. 



La Cornpania Novel1 Inc. fue la primera en introducir un "File 
Senlet-" en el Cual todos 10s Usuarios pueden tener acceso a la rnisma 
lnformacion, compartiendo archivos per0 con niveles de seguridad, lo 
cual perrnitia que la seguridad e integridad de la lnformacion no se 
violara. 

Novel bas0 su investigation y desarrollo en la idea de que son 10s 
"Programas y Paquetes"de la Red y no de la "Arquitectura" que hacia la 
diferencia en la operation de la Red. Esto se ha podido constatar y en 
la actualidad Novel soporta mas de 20 tipos diferentes de Redes en 
base a la variedad de sus Sisternas Operativos. 

El mundo de las Redes de Area Local (LAN) nacio de la 
necesidad decornpartir recursos entre 10s Ordenadores y 10s usuarios 
para hacer mas eficiente, economic0 y administrable un Sisterna de 
Ordenadores. 

La expansion de la Industria de las Redes Locales durante 10s 
ultirnos seis aiios ha sido explosiva. Se estima que solo en 10s Estados 
Unidos de America existen sobre de 100 Fabricantes de Sistemas 
Cornpletos, otras Empresas ofrecen componentes de Red individuales. 
Son mas de 250 las Empresas dedicadas a1 negocio de Redes Locales 
y sus componentes. 

La idea basica de una Red de Area Local (LAN) es facilitar el 
acceso a todos y desde todos 10s Equipos Terminales de Datos (ETD) 
de la Oficina, entre 10s que se encuentran no solo 10s Ordenadores, 
sin0 tambien otros dispositivos presentes en casi todas las Oficinas: 
Impresoras, Trazadores Graficos, Archivos Electronicos, Bases de 
Datos, asi corno cornpartir recursos disponibles dentro de la Red. 

La Red de Area Local (LAN) se configura de mod0 que 
proporcione 10s Canales y Protocolos de Cornunicacion necesarios 
para el intercambio de datos entre Ordenadores y Terrninales. 



Una Red Local de Microordenadores, es la interconexion de 
Estaciones de Trabajo que perrnite la comunicacion entre ellas y 
cornpartir recursos en forrna coordinada e integral, aprovechando la 
base instalada de Ordenadores. Las ventajas que ofrece este tip0 de 
Red de Ordenadores son las siguientes: 

1.- Cornpartir recursos ("~ardware y Software'). Se tiene 
inforrnacion y dispositivos a 10s cuales se puede acceder. 

2.- lntercarnbiar inforrnacion. 

3.- Respaldar datos 

4.-Tener flexibilidad en el rnanejo de la inforrnacion. 

5.- Crecirniento modular (se puede ernpezar con una Red 
pequeiia). 

6.- Facilidad de adquisicion (principalrnente por el Sector P~jblico, 
ya que 10s Ordenadores se arman en Mbxico). 

7.- Son sistemas que perrniten carnbiar de recursos sin rnuchas 
dificultades. 

8.- Se~ic ios  de Correo Electronico y Mensajeria. 



11.1.- Elementos de una Red. 

Los elementos basicos de una Red de ~ r e a  Local (LAN) son: 

1 .- Las Estaciones de Trabajo (Ordenadores). 

2.- El sewidor de la Red (Ordenador tip0 AT). 

3.- Los Cables de Comunicacion 

4.- Las Tarjetas de lnterfase. 

5.- El Sistema Operativo. 

1 .- Las Estaciones de Trabajo.- Son Microordenadores que utiliza 
el usuario para Procesar su informacion. Estos Microordenadores 
pueden ser de tip0 AT, con 6 sin Disco Duro. Para procesar la 
informacion, el usuario puede hacer uso de 10s recursos de su 
microordenador o acceder a la Red para utilizar unidades de memoria, 
impresoras, graficadores y Modems. 

2.- El Sewidor de la Red.- Es un microordenador de alto 
rendimiento que tiene uno 6 varios discos duros de alta velocidad, gran 
capacidad de memoria y varios puertos para conectar perifericos. Este 
microordenador ofrece sus recukos a 10s demas usuarios. 

Puede haber uno o varios Servidores en la misma Red, y 
dependiendo del tamatio de la Red, el Servidor puede ser un 
Ordenador con un Microprocesador PENTIUM de alta capacidad. 



Se tienen 10s siguientes tipos de servidores para una Red de ~ r e a  
Local (LAN): 

a). Dedicado o no Dedicado. 

b). Centralizado 6 distribuido 

Las funciones del servidor dedicado son exclusivamente 
administrar 10s recursos de la Red y controlar el acceso a datos y 
prograrnas de aplicacion por parte de 10s usuarios de la Red. 

Por otra parte, un servidor no dedicado es aquel que adernas, se 
utiliza tambien como una Estacion de Trabajo de la Red. Es poco 
recornendable utilizar el Servidor en mod0 no dedicado, ya que hace 
r n b  lento el funcionarniento de la Red. 

Las Redes con Servidor centralizado, utilizan una s6lo Ordenador 
como Servidor de Archivos, Servidor de lmpresoras y Administrador de 
la Red. 

Las Redes con varias Estaciones de Trabajo, y gran trafico de 
inforrnacion, utilizan como Servidor Distribuido dos 6 mas Ordenadores 
en donde alguna de ellas, se encarga de Administrar el uso de 
Impresoras, otra para Administrar Archivos y proporcionar Programas 
de Aplicacion y posiblemente una tercera, para Comunicacion con otras 
Redes 6 "Mainframes". 

Una de las ventajas de las Redes de Ordenadores, es que se 
puede aumentar la capacidad de alrnacenarniento con s6lo agregar 
mas equipos y que la ubicacion de estos, se puede ajustar a la 
distribucion fisica de 10s Departamentos de la Empresa que utilice la 
Red. 



3.- El Cable de Cornunicacion.- Es el Medio Fisico que se utiliza 
para enviar 6 recibir mensajes de un Ordenador a otro. Son tres 10s 
medios de Cornunicacion para Redes Locales de Ordenadores y son: 

a). Cable Trenzado o Telefonico 

b). Cable Coaxial 

c). Fibra 6ptica. 

4.- Tarjetas de 1nterfase.- Las tarjetas de interfase de Red NIC 
(Network Interface Card), son una pieza de la Arquitectura ("Hardware') 
que va dentro del Ordenador y que provee la conexion fisica a la Red. 

La tarjeta de interfase torna 10s datos del Ordenador, 10s convierte 
a un forrnato apropiado para poder ser transportados y 10s envia por el 
cable, a otra tarjeta de interfase. Esta tarjeta 10s convierte nuevarnente 
at forrnato original y 10s envia al Ordenador. Las funciones de la tarjeta 
de interfase son las siguientes: 

a). Cornunicaciones de la Tarjeta de lnterfase hacia el Ordenador. 

b). Almacenarniento en Memoria. 

La mayoria de las tarjetas de interfase utilizan un "Buffer". Este 
"Buffer" compensa 10s retrasos inherentes a la transrnision. Para hacer 
esto, el "Buffer" almacena temporalrnente 10s datos que seran 
transrnitidos a la Red o al Ordenador. 

Usualrnente, 10s datos vienen a la tarjeta mas rapido de lo que 
pueden ser convertidos a serie 6 paralelo "Despaquetizados: leidos y 
enviados; por lo cual, se debe contar con un "Buffer" que 10s almacene 
temporalmente. 



Algunas tarjetas de interfase no cuentan con "Buffer" de rnernoria, 
sino que utilizan la Memoria tip0 RAM del Ordenador, lo cual es mas 
barato, per0 tambien r n b  lento. 

c). Construccion de Paquetes.- La tarjeta de interfase funciona 
como un Dispositivo de EntraddSalida en el que la mernoria de su 
Microprocesador, es compartida tanto por la UPC (Unidad de 
Procesamiento Central), corno por la tarjeta y es ahi donde se %rte"el 
mensaje en pequeiios paquetes de inforrnacion que son enviados a la 
tarjeta de interfase receptora, la cual reconstruye el mensaje original. 

d). Conversion Serie1Paralelo.- La tarjeta de interfase posee un 
controlador que toma 10s bits que recibe el Ordenador en paralelo, y 
10s envia en serie por el cable de la Red. En el lado receptor, se repite 
el proceso en forma inversa. 

e). Codification y Decodificacion.- Esta tarea consiste en convertir 
10s datos que envia el Ordenador, en seiiales electricas que 
representan "0" y "1" 16gicos, para poder ser transmitidos por el cable 
de comunicacibn. 

9. Acceder al Cable.- Todas las tarjetas de interfase, cuentan con 
un conjunto de circuitos que definen el metodo para acceder a la red: 
TOKEN BUS, TOKEN RING Y CSMAICD. 

g). "Handshaking3'.- Es un proceso de seiializacion entre la tarjeta 
transmisora y la tarjeta receptora, para ponerse de acuerdo en la forma 
de transrnitir. La negociacion consiste en establecer el tarnaiio maximo 
de 10s paquetes a ser enviados, 10s tiempos de espera, el tamaiio del 
"Buffer" de mernoria, etcetera. 



La complejidad de la tajeta de interfase, es la que define las 
caracteristicas de la transrnision, per0 cuando se enlazan dos tarjetas 
de caracteristicas diferentes, se transmite en la forrna en que puede 
hacerlo la tarjeta rnenos compleja. 

h). Transmision - Recepcibn. 

5.- Sistema Operativo de la Red.- Es un conjunto de programas 
que residen en el Servidor, y que se encargan de comunicar a las 
Estaciones de Trabajo entre si, garantizar la integridad de la 
inforrnacion y controlar el uso de 10s recursos de la Red. 

Hay rnuchos Sistemas Operativos, cada uno con caracteristicas 
propias, que 10s diferencian de otros. Los mas populares son: Sistema 
Operativo Novel Network, ISM PC LAN y el LAN MANAGER. (Todos 
ellos se analizaran posteriormente). 



11.2.- Topologias y M6todos para Acceder a las Redes. 

"La Topologia de una Red, es la forma fisica de conectar las 
Estaciones de Trabajo, adoptada por la persona que disefia la Red, asi 
mismo, /as Estaciones de Trabajo se comunican a la Red por un 
M6todo de Acceso Especifico que depende del tipo de Red de que se 
trate". ' 

Los Metodos para Acceder son tecnicas utilizadas por las 
Estaciones de Trabajo, para compartir el canal de comunicacion. Los 
tipos de Redes mas importantes de acuerdo a la Topologia son: 

1 .- Red Tipo Anillo. 

2.- Red Tipo Bus o Lineal 

3.- Red Tipo Arb01 o Estrella. 

La eleccion de uno u otro tip0 de Red influye en algunas 
caracteristicas de la Red, tales como: 

1.- La flexibilidad de la Red para aceptar mas Estaciones de 
Trabajo. 

2.- El trafico maxirno de information que acepta la Red, sin que 
se produzcan interferencias continuas. 

3.- Los tiempos rnaximos de Transmision - Recepcion 

' MADRON. Thomas: Redes de ~ r e a  Lac& La Sieuiente Generuci6n. p 19. 



4.- El precio de la Red.- Una Topologia ma1 elegida, eleva 10s 
costos de la Red. 



11.3.- Caracteristicas de /as Topologias de una Red. 

11.3.1.- Red Tipo Anillo. 

"En esta Topologia, /as Estaciones de Trabajo y el Sewidor estan 
conectados a travks de un sdlo Cable de Comunicacidn de trayectoria 
cenada, en donde la informacidn fluye en un sdlo sentido. 

El Mbtodo para Acceder a1 Cable se llama TOKEN-RING, en el 
cual, si una Estacibn de Trabajo quiere transmitir datos, envia un 
arreglo de bits de informacibn (TOKEN) que son recibidos por el 
Ordenador mas cercano, la cual 10s retransmite y 10s envia a1 siguiente 
Ordenador; y asi sucesivamente hasta que el mensaje llega a su 
destinatario". 

Con este Metodo para Acceder se tienen las siguientes ventajas: 

1 .- Los tiempos maximos de espera estdn definidos. 

2.- Como el Sewidor sondea primer0 cual Estaci6n de Trabajo 
quiere transrnitir, no existen interferencias entre las Estaciones de 
Tra bajo. 

3.- Es un Metodo de Acceso util en Redes con gran carga de 
trabajo. 



4.- Los nodos se conectan en forma circular. 

5.- Cada uno de 10s nodos retransmite a su vecino. 

6.- Si un nodo falla, afecta el funcionarniento de la Red 

7.- La ruptura de un cable afecta a toda la Red. 

8.- Se necesita que una maquina sea "MONITOR" y esto se 
decide segun criterios. 



Fig. 11.1 .- Topologia en Anillo de una Red. 
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11.3.2.- Red Tipo Bus 6 Lineal. 

"Este tipo de Redes tienen un sdlo bus 6 Cable Comun de 
Comunicacidn, que transports la informacidn de todas las Estaciones 
de Trabajo conectadas a 61. Estas Redes pueden utilizar el Metodo 
para Acceder CSMAICD (Carrier Sense Multiple Access With / Colision 
Detection) 6 el "TOKEN PASSING". 

En el Metodo para Acceder de Forma Multiple en el Sentido del 
Portador con Detecci6n de Colisibn, las Estaciones de Trabajo que 
desean transmifir cornpiten entre si para utilizar el Cable de 
Comunicaci6n': 

Cuando una Estacion de Trabajo transrnite, espera una 
confirmacion de que su rnensaje fue recibido correctamente, per0 si 
esto no sucede, quiere decir que hubo una "Colisi6n"en el cable debido 
a que dos o mas Estaciones de Trabajo, transmitieron al rnisrno tiernpo. 

Una vez detectada la "Colisibn" de datos de 10s Ordenadores 
involucrados, esperan un tiernpo aleatorio y diferente en cada una para 
retransmitir el mensaje, con lo que se garantiza el que no exista otra 
colision. 

La principal desventaja de este Metodo de Transferir Inforrnacion, 
es que 10s tiernpos de espera pueden llegar a ser rnuy grandes en 
condiciones de alto trafico de inforrnacion. Las caracteristicas 
principales de esta Topologia son: 

? ,  - Idem. p. 93. - 

- 



1.- Es la Topologia mas simple. Un cable lineal con varios 
dispositivos conectados a lo largo de el. 

2.- Las transmisiones de un nodo viajan en ambos sentidos. 

3.- Los nodos no retransmiten la inforrnacion. 

4.- Si un nodo falla, no afecta el funcionamiento de la Red. 

5.- La ruptura en el cable afecta a toda la Red. 



Fig. 11.2.- Topologia de Bus de una Red. 
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11.3.3. - Red Tipo Arb016 Estrella. 

"La Red tipo Arb01 se conoce tambidn como Anillo Modificado, lo 
cual se debe a que esta Red es una combinaci6n de la Red de Anillo y 
la Red tip0 Lineal. Se dice que fisicamente es una Red Lineal, porque 
tiene un bus central de comunicaciones a1 que se conectan /as 
Estaciones de Trabajo en forma directa 6 a travds de ramificaciones. 

Por otra parte, su Mdtodo para Acceder, llamado TOKEN 
PASSING, hace que Mgicamente funcione como si fuera una Red tipo 
Anillo". 

El Metodo para Acceder llamado "TOKEN PASSING", consiste en 
la transmision de tramos de bits (TOKEN'S) de una Estacion de Trabajo 
a otra; per0 a diferencia de la Red Anillo, a cada Estacion de Trabajo se 
le asigna un turno para transrnitir que puede ser diferente al de su 
ubicacion fisica dentro de la Red. Las caracteristicas mas importantes 
de esta Topologia son: 

1 .- Los nodos se conectan a un Concentrador Central. 

2.- La falla de un nodo no afecta la Red. 

3.- La ruptura de un cable afecta solo al nodo conectado a O. 

4.- El trafico de inforrnacion aumenta conforrne se incrementan 
10s puertos. 

5.- El repetidor Reenvia la inforrnacion n-1 veces a traves del 
repetidor. 

-67- 



Fig. 11.3.- Red Tipo Estrella. 
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Aunque las diferencias entre las Redes de Area Local (LAN) son 
grandes, todas ellas comparten varias caracteristicas comunes: 

1.- Una Red de Area Local (LAN) proporciona la facilidad 
mediante la cual se interconectan 10s Microprocesadores, el 
almacenamiento auxiliar, 10s dispositivos de facsimil, las impresoras, 
laS copiadoras inteligentes, 10s equipos de fotocomposicion, 10s 
telefonos y 10s dispositivos de video para comunicarse entre si. Algunas 
Redes de Area Local (LAN) interconectan cientos de dispositivos. 

2.- El objetivo supuesto de todas las Redes de Area Local (LAN), 
es permitir a las Organizaciones tener grandes ganancias en 
productividad y ahorros en costos mediante las eficiencias inherentes 
de la cornparticion de recursos. 

Una Red de Area Local (LAN) es una Red de Comunicaciones 
entre elementos a1 mismo nivel debido a que todos 10s dispositivos de 
la Red tienen iguales condiciones para acceder a todos 10s servicios de 
la Red. 

3.- Debido a que son de propiedad privada y se instalan de 
manera que no interfieran con las comunicaciones de otras Redes, las 
Redes de Area Local (LAN) no estan sujetas a la Jurisdiction de las 
Agencias Reguladoras Federales 6 Estatales. 

4.- Las Redes de Area Local (LAN) generalmente estan limitadas 
a un solo edificio 6 a un complejo de edificios, aunque algunos 
dispositivos de la Red pueden extenderse hasta 50 millas. Esto 
significa que una Red de Area Local (LAN) puede conectar dispositivos 
de comunicacion ubicados en diferentes pisos de un edificio, en 
edificios adyacentes o en la misrna Ciudad. 



5.- Las velocidades de transmision tipicamente se encuentran 
entre 1 y 10 MBitsIseg. Sin embargo, algunas Redes de Area Local 
(LAN) emplean velocidades de transmision que superan bastante a 10s 
10 Mbitslseg. Como podria sospecharse, entre mayor sea la velocidad 
de datos, mayor ser el wsto de la Red de Area Local (LAN). 

6.- Las Topologias de Bus y de Anillo emplean un cable 
wmpartido. Esto significa que no puede haber dos mensajes en el 
cable en el mismo lugar, y al mismo tiempo, sin que se presente una 
colisidn entre ellos, ocasionando la destruccidn de ambos mensajes. 

Los dispositivos de alguna manera, deben transmitir mensajes de 
acuerdo a un esquema de acceso, tomando turnos para el uso del 
cable. El principal esquema para acceder para el cable en el caso de 
un Bus es la contencion. Para un Anillo es el pase de (TOKEN'S). Una 
Estrella utiliza un Concentrador Central para wntrolar la entrada. 



La transrnision de bits de inforrnacion a traves del Cable de 
Cornunicacion, se realiza en dos forrnas: En Banda Base y en Banda 
Ancha. 

La mayor parte de las Redes Locales trabajan en Banda Base; es 
decir, utilizan Seiiales Digitales para transrnitir su inforrnacion a lo largo 
del cable. La ventaja de utilizar Sefiales Digitales es que el costo y la 
cornplejidad de la Red disrninuyen, porque dado que el Ordenador 
tarnbien trabaja con Seiiales Digitales, 10s rnodulos de conexion al 
cable son sencillos. 

En las Redes de Banda Ancha, las Seiiales Digitales del 
Ordenador se tienen que convertir en Seiiales Analogicas usando un 
Modem para poder ser transmitidas a traves del cable. 

El ritrno de frecuencia que ocupan estas Sefiales al ser 
transrnitidas por el cable, es pequefio cornparado con el rango de 
frecuencias (ancho de banda), que puede manejar el Cable de 
Comunicaciones, lo cual perrnite que otras Setiales Analogicas (Voz, 
TV, Fax), de frecuencias distintas puedan ser transmitidas 
sirnultanearnente por el rnismo cable. 

Algunos Bancos prefieren gastar en una Red de Banda Ancha, 
para poder conectar sus Ordenadores, Telefonos y Carnaras de N por 
un mismo cable, y reducir asi 10s costos de instalacibn. 



Las caracteristicas de las Redes que operan en Banda Base son: 

1.- Son de facil rnantenirniento e instalacion, ya que no se 
requieren Modems. 

2.- El n~imero maxirno de Ordenadores wnectadas a la Red es 
reducido. 

3.- Las distancias rnaximas entre elementos de la Red son mas 
pequefias que las de Redes en Banda Ancha. 

4.- Aceptan solo Seiiales Digitales 

Las caracteristicas de las Redes que operan en Banda Ancha 
son: 

1 .- Permite conectar mas elementos a la Red y utilizar cables de 
wnexion de longitudes rnayores. 

2.- Se pueden transrnitir varias seiiales (Voz, Datos, N, Fax), por 
el rnisrno cable sirnultaneamente. 

3.- Las velocidades globales de comunicacion son altas. 

4.- Utilizan un cable para transrnitir y uno para recibir, 6 un solo 
cable con un rango de frecuencia para transrnitir y otro para recibir, ya. 
que las Seiiales de lnformacion viajan en un solo sentido. 

5.- Debido a la utilizaci6n de equipos para Modular y Demodular 
la Seiial, filtros de frecuencia y arnplificadores, la instalacion y 
rnantenimiento de estas Redes es mas costoso y complejo. 



11.5.- Redes Locales en el Mercado. 

Cuando se desea contar con una Red Local de Ordenadores, se 
puede elegir entre tres opciones establecidas y por 10s Estandares 
Internacionales. Cada tip0 de Red se diferencia, no solo por su 
Topologia y Metodo de Acceso, sino tambien por caracteristicas 
especiales que las hacen mas apropiadas en ciertos casos. Los tipos 
mas comunes son: 



11.5.1.- Red Local ARCNET. 

La Red ARCNET (ATTACHED RESOURCE COMPUTER 
NETWORK), es una Red Local tip0 Arbol capaz de interconectar hasta 
255 nodos. Por nodo se refiere a cualquier dispositivo conectado a la 
Red como Perifericos y Estaciones de Trabajo. 

Las principales caracteristicas de esta Red son: 

1 .- Topologia: Estructura de Arbol. 

2.- Velocidad: 2.5 Mbitslsegundo. 

3.- Tiernpo de Respuesta: Deterministico. 

4.- Metodo de Acceso: Token Passing. 

5.- Medio de Transrnision: Cable Coaxial de 93 ohms. 

6.- Modo de Transmision: Banda Base. 

Las unidades repetidoras de ARCNET se clasifican en pasivas y 
en activas; las activas a su vez se clasifican en intemas y extemas. 

' BLACK. UIysees: Redes de Com~utadoras: Pmtocolor Norma e Interfases, p. 126. 



a). Unidades repetidoras pasivas.- Cuando la distancia que debe 
cubrirse entre 10s nodos mas lejanos de una Red, no sobrepasa 10s 60 
Metros, y ademas el n~jmero de nodos no excede a cuatro, es posible 
conectar una unidad repetidora pasiva, la cual tiene cuatro puertos con 
un alcance de 30 Metros en cada uno de ellos. 

Esta unidad debe ser conectada directamente a las tarjetas de 
Red 6 a un puerto de un repetidor activo; esto significa, que no se 
pueden conectar dos pasivos entre si, ni tampoco dos 6 mas activos 
por medio de un pasivo. 

b). Unidades repetidoras activas.- Tienen un alcance por puerto 
de 600 Metros, lo cual las hace ideales para instalaciones donde la 
distancia sea un factor importante. 

Por otro lado, tienen la capacidad de ser interconectados entre 
ellos y con repetidores pasivos, lo cual brinda la posibilidad de contar 
con el crecimiento que se requiera en cualquier tip0 de instalacion. 
Estos alimentadores pueden ser internos 6 externos y requieren 
alimentacion elktrica. 

Regularmente 10s repetidores activos, poseen ocho puertos y 10s 
pasivos cuatro. Mientras el activo amplifica la serial a sus niveles 
optimos, el pasivo solo divide la seiial (tecnicamente hace un 
acoplamiento de impedancias en un sencillo circuit0 de 4 resistencias). 

Principales ventajas de la Red Local ARCNET: 



1 .- Es una Red de uso general. 

2.- Tiempo de respuesta estable bajo carga de trabajo. 

3.- Flexibilidad en crecimiento. 

4.- Excelente wsto-beneficio. 



11.5.2.- Red Local ETHERNET. 

La Red Local ETHERNET es una Red tipo Bus 6 Lineal, y recibe 
este nombre en analogia a la Teoria del ~ t e r  de la transmision de la 
luz. Principales caracteristicas: 

1 .- Topologia: Bus o Lineal. 

2.- Medio Fisico: Cable Coaxial de 50 bhrns. 

3.- Modo de Transmision: Banda Base 

4.- Metodo de Acceso: CSMAICD 

5.- Velocidad de Transmision: 10 Mbitslsegundo. 

El crecirniento total de la Red es de 86 nodos repartidos en tres 
segmentos de una distancia no mayor a 200 Metros cada uno, unidos 
por dos repetidores, siendo este el numero rnhimo de ellos. 

Un segrnento es un cierto tramo de cable, al que se agregan 
elementos de conexion hacia 10s Ordenadores (Transceiver's), y que en 
10s extremos se les coloca dispositivos terminadores. 

Un segmento esta limitado a soportar un rnaimo de 30 nodos; 
sin embargo, este numero puede duplicarse 6 triplicarse al colocar uno 
o dos repetidores; estos elementos estan considerados como un nodo 
mas entre cada segmento al que estan conectados, por lo tanto, al 
agregar dos repetidores, se tienen 4 nodos, menos del total de 90, asi 
que el nurnero maxirno es 86. 



Esta Red puede trabajar a una velocidad promedio de 10 
Mbitslsegundo, lo cual la hace ideal para cargas pesadas de acceso a 
la Red; sin embargo, debido a que utiliza el Metodo de ACceSO 
CSMAICD, su funcionalidad va decayendo rapidamente a rnedida que 
el numero de usuarios en la Red se incrernenta, es por esto que esta 
Topologia se recornienda cuando la carga de trabajo es pesada, per0 el 
numero de Estaciones de Trabajo activas no es mayor de 10 a 15. 

El Cable de Cornunicacion utilizado es el cable coaxial de 50 
dhms, que viene en dos versiones: 

1.- Cable grueso: Hasta 500 MetroslSegrnento. Minirno 2.5 
Metros de distancia entre estaciones de trabajo. Requiere un 
'Transceiver" por estacion, y dos terminadores por segmento. 

2.- Cable delgado: Hasta 300 MetroslSegrnento. Minirno 3 Metros 
de distancia entre estaciones. Requiere un conector tipo "T" por 
Estacion y dos terminadores por segrnento. 

Para un cableado ETHERNET, se recornienda lo siguiente: 

1.- Un segrnento no debe exceder 10s 185 Metros, 

2.- Se puede tener un total de 5 segrnentos conectados por 
repetidores, tres segmentos activos y dos pasivos. 

3.- La distancia total de la Red, no debe exceder de 555 Metros. 

4.- La minima distancia de cable entre dos nodos, debe ser de 0.5 
Metros. 

5.- El nllmero rnaxirno de nodos por segrnento es 30. 

6.- El nurnero total de nodos por Red es de 86 



Principales ventajas de la Red Ethernet: 

1 .- Garantiza conectividad a otros ambientes (us0 especifico). 

2.- Excelente rendimiento con pocos nodos. 

3.- Estd apoyado por varias Empresas Transnacionales de 
importancia. 

Principales desventajas: 

1.- Tiempo de respuesta decreciente bajo carga de trabajo, 

2.- Es necesario anticipar y dejar cableado el crecimiento de la 
Red. 



11.5.3.- Red TOKEN-RING. ' 

Esta Red fue patrocinada por IBM y aparecio a finales de 1985. 
Sus principales caracteristicas son las siguientes: 

1 .- Topologia: Anillo. 

2.- Modo de Transmisian: Banda Base. 

3.- Numero Maximo de Nodos: 72. 

4.- Velocidad de Transmision: 4 MbitsISegundo 

El dispositivo basico de la Red es conocido como MUA (Multi 
Acces Unit) cuya finalidad es la de mantener el Anillo cerrado pese a 
que algunas Estaciones de Trabajo no esten prendidas 6 esten 
fallando. Esta Red es altarnente recomendada cuando se tiene la 
necesidad de que la Red se cornunique con un Miniordenador o un 
"Mainframe" IBM. 

Los MAU's que se ofrecen en el rnercado son de 4 puertos, lo 
cual significa que unicamente se pueden tener cuatro rnaquinas 
conectadas a este; sin embargo, si se requiere de mas equipo en la 
Red, es necesario que se coloquen mas unidades de este tipo. 

Para que siga respetando la estructura de Anillo, es necesario 
que se sigan conectando las Unidades Centralizadoras entre si, para 
ello cada unidad posee dos puertos adicionales mediante 10s cuales es 
posible la interconexi6n. 



Las caracteristicas del cableado para una Red Token-Ring son: 

1.- Cable tipo 3 (AWG 22/24) de dos pares trenzados 
(Telefonico). 

2.- El rnaximo nljrnero de nodos es 72. 

3.- El rnaximo nurnero de MAU's conectados en cascada es de 
18. 

4.- La distancia maxima de cableado entre el MAU y la Estacion 
de Trabajo es de 150 Metros. 

5.- La distancia maxima entre MAU's es de 150 Metros 

Las principales ventajas de la Red Token-Ring son: 

1 .- Tiernpo de respuesta estable 

2.- Conecta gran cantidad de nodos. 

3.- Conectividad a otros productos IBM. 

4.- El Sisterna Operativo lBM PC LAN, esta disetiado 
especificarnente para esta Red. 

5.- Su principal desventaja es el alto costo de la Red 



11.6.- Redes lnal~rnbricas 

Son Redes de Ordenadores basadas en tarjetas que usan 
microondas para transportar inforrnacion de un Ordenador a otro. Se 
utilizan principalmente, cuando es dificil poner un cable de un 
Ordenador a otro; por ejernplo, cuando se trata de unir Redes que se 
encuentran separadas por Avenidas o Calles muy transitadas. 

Algunas veces, se pide instalar una Red en Museos o Edificios 
Antigijos considerados como Joyas Historicas 6 Arquitectonicas, por lo 
~Ual ,  esth prohibido perforar paredes, taladrar o poner plafon sin la 
autorizacion de las autoridades wrrespondientes. En este caso, las 
Redes lnalambricas son una excelente solution. 

Las principales ventajas de una Red InaUrnbrica son: 

1.- El no tener que cablear o instalar sistemas de ductos que 
permitan el paso de 10s cables de wmunicacion. 

2.- La facilidad de carnbiar 10s Ordenadores de un lugar a otro, lo 
que evita dar de baja la Red temporalmente, quitar alfombras y 
plafones para cablear nuevamente, y realizar algun gasto adicional. 

3.- Cambiar una oficina de un piso a otro, sin que el cambio fisico 
de la Red sea un problema. 

4 .  t i  en el cableado de Redes que se instalan en Edificios 
Histbiws. 



5.- Disminucion de las fallas de comunicacion, tomando en 
cuenta que entre el 50% y el 70% de 10s problemas presentados en 
una Red Local, son ocasionados por fallas en las conexiones del cable. 

Las principales desventajas de una Red lnalambrica son: 

1 .- La mayoria de estas Redes no son compatibles con Sistemas 
Operativos conocidos (Novel 6 LAN MANAGER, por ejemplo). 

2.- La velocidad de operacion es sumamente lenta en 
comparacion con las Redes Estandares 6 Comerciales (Ethernet, 
Arcnet 6 Token-Ring). 

3.- Las tarjetas de Red lnalambrica son mucho mas caras que las 
que usan cable coaxial o telefonico. Por ejernplo, mientras una tarjeta 
Ethernet coaxial, cuesta en promedio $225 USD, una tarjeta 
inalambrica cuesta $ 2,400 USD. 

4.- Casi ninguna de las Empresas que fabrican este tipo de 
tarjetas tienen algun representante en Mexico; por lo tanto, si la Red 
tiene alguna falla, no se tiene ninguna garantia real de recibir un buen 
Soporte Tecnico. 

5.- Cuando se instala este tip0 de Redes, se tiene que dar aviso a 
la Secretaria de Comunicaciones, dado que se estan utilizando 
Microondas para la transmision de datos. 

Caracteristicas de las Tarjetas Inalambricas: 

Este tipo de tarjetas, pueden usarse en combination con otras 
tarjetas de Red tipo ARCNET, Ethernet o Token-Ring. Esto, permite 
unir dos Redes ubicadas en edificios distantes, desde unos cuantos 
cientos de metros, hasta algunos Kilometros. 



Las tarjetas inalarnbricas incluyen un sisterna de seguridad 
adicional, para proteger la inforrnacion transportada via rnicroondas, a 
traves de cbdigos que solo la tarjeta receptors puede descifrar. Cada 
tarjeta puede 6 no utilizar antena. Cuando se utilizan antenas se 
pueden alcanzar distancias de hasta 8 Kilometros, y sin antenas hasta 
250 Metros. 

La antena de las tarjetas puede ser de dos forrnas: Un cable de 
aproxirnadarnente dos metros de longitud que en un extrerno trae un 
conector que va a la tarjeta y el otro contiene una pequeiia caja con un 
cable enrollado (solenoide) sirnulando una antena parecida a la de 10s 
radios tip0 AM. La otra forrna de antena, es una antena rigida de unos 
20 6 40 Centirnetros de altura, rnuy similar a las de 10s 
radiotransmisores. 

Al seleccionar una tarjeta inalarnbrica, se torna en cuenta, tanto la 
distancia, wrno el hecho de tener linea de vista entre las Estaciones de 
Trabajo y el Sewidor; adernas, en el caso de no tener linea de vista, se 
debe considerar la atenuacion en la selial al tener muros 6 otros 
objetos entre las Estaciones de Trabajo y el Servidor, w n  la 
wnsecuente disrninucion en el alcance de la seiial. 

Asi rnisrno, se debe elegir la tarjeta que tenga la maxima 
velocidad posible, wrnpatibilidad con Sisternas Operativos wnocidos, 
cornpatibilidad con otras tarjetas de Red y Soporte Tecnico 
garantizado. 

En Mexico, NCR, es la Cornpaliia que esth vendiendo tarjetas 
inalambricas, que cumplen con las caracteristicas rnencionadas 
anteriormente. Estas tarjetas tienen el nornbre de WaveLan, que tienen 
un wsto de $2,400 USD; un alcance de 250 Metros sin antena y de 8 
Kilometros w n  antena ornnidireccional. Se vende en fOtmat0 ISA y 
MicmCanal. 



11.7.- Sistemas Operativos para Redes. 

"El Sistema Operativo de la Red, es un conjunto de programas 
que residen en el  Servidor y que se encargan de comunicar a las 
Estaciones de Trabajo entre si, garantizar la inte ridad de la 
informacidn y controlar e l  uso de 10s recursos de la Red". f 

Asi mismo, el Sistema Operativo debe permitir un metodo de 
trabajo sencillo, claro y seguro que faciliten la utilizacion y la 
exploracion de la Red. El Sistema ~perat ivo de la Red (NOS), se 
instala siemDre en el Servidor. v cada Estacion de Trabaio reauiere de 
rutinas de ~ro~rarnacion y ~aqueteria ("Softwaremue establ'ezcan la 
conexion al Servidor y permita iniciar el trabajo. 

Al elegir un Sistema Operativo, se deben considerar 10s 
siguientes factores: 

1.- Que sea abierto; es decir, que sea compatible con la mayor 
parte de tarjetas de Red, Ordenadores y Perifericos de modelos y 
marcas distintas; que permita la intercomunicacion con otros Sistemas 
Operativos (minis, mainframes, y Ordenadores de otros fabricantes); y 
por liltimo que sea capaz de interconectar Redes de Area Local (LAN) 
de diferentes Topologias. 

2.- Alto grado de seguridad: 

' MILENKOVIC. Anton: Siaema~ Ouerativw. p. I I 



a). Mantener la integridad de 10s datos, evitando corruption de 
informacion. 

b). Limitar el acceso de 10s usuarios solo a sus Areas de trabajo. 

c). lmpedir el acceso a personas no autorizadas. 

d). Tolerancia a fallas del disco 6 a fallas electricas. 

3.- Eficiencia, flexibilidad y facilidad de uso 

Existen dos tipos de Sistemas Operativos: Los Sistemas 
Operativos para Redes basadas en Se~idores, y 10s Sistemas 
Operativos para Redes Distribuidas ("Peer to Peef). 

Las Redes basadas en Servidor, son aquellas en que el Sewidor 
es un Ordenador de muy alta capacidad, al cual estan conectados 
todos 10s Perifericos; y en la cual residen todos 10s Programas de 
Aplicacion de la Red. 

Los Sistemas Operativos usados en estas Redes son altamente 
costosos y medianamente complejos, por lo que requieren que Sean 
utilizados por Personal Capacitado. 

Sin embargo, son Sistemas Operativos altamente eficientes, que 
soportan un gran numero de usuarios, garantizan la seguridad de la 
informacion y son capaces de conectar Ordenadores de distintos 
fabricantes y de distintos modelos. 



Debido a 10s beneficios que aportan son muy usados en Casas 
de Bolsa, Bancos, Grupos lndustriales y Negocios con grandes 
necesidades de captura, ~Alculos, comunicaciones y reportes. A este 
grupo de Sistemas Operativos pertenecen Novel NetWare, LAN 
Manager de Microsoft, Vines, 3+0pen LAN Manager, Nexos y una larga 
lista de marcas distintas. Hasta el momento. Novel Netware es el 
Sistema Operativo mas popular en nuestro Pais. 

Las Redes Distribuidas, son aquellas en las que cualquier 
Ordenador de la Red, puede ser Estacion de Trabajo y Sewidor a la 
vez, con lo que se puede compartir cualquier programa o periferiw de 
cualquiera de 10s Ordenadores que forman parte de la Red. 

Los Sistemas Operativos para estas Redes son muy sencillos y 
baratos, per0 solo se rewmiendan cuando la Red no rebasa 10s 12 
nodos, segun evaluaciones de revistas especializadas. Por experiencia, 
el costo y el rendimiento son excelentes, en este arreglo, hasta 7 
nodos. 

Los Sistemas Operativos mas populares para este tipo de Redes 
son LANTASTIC de Artisoft, NetwareLite de Novel y Great OS de 
Gateway Communications. Cualquiera de estos productos tiene gran 
aceptacion en el Mercado Mexicano, y todos tienen las siguientes 
caracteristicas en comun: 

1.- Son faciles de comprar; es decir, el usuario no necesita ser un 
expert0 en lnformatica, para entender qu6 debe adquirir y por qu6. 

2.- Son faciles y rdpidos de instalar. 

3.- FAciles de aprender a usar. 



4.- Simples para darles rnantenirniento (dar de alta usuarios y 
recursos, cancelar irnpresiones, corregir fallas de cornunicacion, 
etcetera). 

5.- No requieren equipo especial (un Ordenador tip0 AT de alta 
capacidad para funcionar como Sewidor). 

6.- No requieren personal especializado, para dar rnantenirniento 
a la Red (un Supervisor 6 un Departamento de Sisternas, por ejemplo). 

7.- Son de precio accesible 

8.- Son totalmente confiables 

9.- Son compatibles con 10s Paquetes y la Prograrnacion 
("Software") de aplicacion conocido, ya que trabajan sobre el Sistema 
Operativo DOS propio del Ordenador. 

10.- Se recorniendan para Empresas Pequeiias, Consultorios 
Medicos 6 Bufetes de Abogados y Contadores. 



11.8.- Sistemas Operativos para Redes Existentes en el Mercado 

11.8.1.- Novel NETWARE 4.2. 

1 .- permite conectar desde 2 hasta 100 usuarios. 
Comercialmente se puede encontrar en versiones para 5, 10, 20, 

50 y 100 usuarios. 

2.- Funciona con diferentes Topologias de Redes Locales e 
incluso en Topologias cornbinadas. 

3.- La seguridad de la inforrnacion en la Red estA basada en 
algunas caracteristicas, tales corno: Verification de lectura antes de 
esuitura, area de "Hot-Fix", rnonitoreo de la unidad de alirnentacion 
UPS y disco espejo. 

4.- Con Netware 2.2, se puede controlar el acceso a ciertas areas 
de trabajo, el uso de archivos especificos y la cantidad de Mernoria 
disponible en el Sewidor para cada usuario. 

5.- Se pueden usar algunas de las Estaciones de Trabajo en 
rnodo dedicado para trabajar como Sewidor de lmpresion, soportando 
asi un rnaximo de 16 impresoras distribuidas en la Red. 

6.- Los Ordenadores conectados a la Red, pueden tener 
Sistemas Operativos tales corno: DOS 2.X en adelante, 0 3 2 ,  
Machintosh, OS 6.X y Microsoft Windows 3.1. 



7.- El Servidor puede ser cualquier computadora IBM PC AT o 
compatible, 6 cualquier IBM PSI2 o compatible. 

8.- El Servidor necesita cuando menos 2.5 MB de memoria tip0 
RAM. 

9.- NetWare 2.2 puede administrar un maximo de 12 MB de 
Memoria tipo RAM, un total de 2 Gbytes en disco duro, 32 Drives por 
Servidor, 32 vollimenes por Servidor, 255 Mbytes en cada volumen y 
1000 archivos abiertos por Servidor. 



11.8.2.- Novel 3.1 I .  

1 .- Existen versiones para 20, 100 y 250 usuarios. 

2.- Aprovecha 10s 32 Bits de datos de 10s Ordenadores con 
Microprocesadores MP 80386 y MP 80486. 

3.- Las Estaciones de Trabajo que usan DOS, Windows, UNIX, 
Machintosh y OSl2, pueden conectarse al rnisrno Sewidor 
simultanearnente. 

4.- La seguridad de la inforrnacion de la Red esta basada en 
algunas caracteristicas tales corno: Verificacion de lectura antes que de 
escritura, area de "Hot-Fix", monitoreo de la unidad de alirnentacion 
UPS y disco espejo. 

5.- Con NetWare 3.1 1 se puede controlar el acceso a ciertas 
areas de trabajo corno el uso de archivos especificos y la cantidad de 
Memoria disponible en el servidor para cada usuario. 

6.- Perrnite controlar Sewidores remotos desde cualquier 
Estacion de Trabajo. 

7.- El Sewidor puede ser cualquier Ordenador con MP 80386 6 
con MP 80486 con Tecnologia ISA, ElSA o Microcanal. 



8.- Con NetWare 3.11 se pueden manejar hasta 4 Gbytes de 
Memoria tipo RAM, hasta 32 TBytes en disco duro, 1024 drives por 
Servidor, 32 vol~irnenes por Servidor, archivos de hasta 4 Gbytes y 
hasta 100,000 archivos abiertos por Servidor. 



1.- Es un Sistema Operativo para Redes Distribuidas. 

2.- Soporta desde 2 hasta 25 Ordenadores 

3.- Cada Servidor es capaz de manejar hasta 25 recursos. 

4.- Puede wexistir con Novel Netware 2.2 y 3.1 1 

5.- Las Estaciones de Trabajo, pueden wrrer DOS 3.X en 
adelante, DR DOS 6.0 y Windows 3.1. 

6.- Tiene la garantia de ser fabricado y soportado por la 
CompaAia Novel. 

7.- Es un Sistema Operativo compatible w n  una gran cantidad de 
Arquitecturas de Sistemas ("Hardware"). 



11.8.4.- Lantastic. 

1 .- Es un Sistema Operativo para Redes Distribuidas. 

2.- Hasta el momento ha sido reconocida como la mejor opcion 
en Redes de su ptegoria. 

3.- Soporta hasta 120 Ordenadores en la Red. 

4.- Cualquier Estacion de Trabajo (AT), puede funcionar wmo 
Servidor de la Red y compartir lnformacion, Perifericos y Programas de 
Aplicacion. 

5.- Es la Red que menos memoria tipo RAM utiliza para trabajar: 
40 Kbytes en el Servidor y 12 Kbytes en cada Estacion de Trabajo. 

6.- Es la primera Red de Ordenadores con opcion a Correo por 
voz. 

7.- Multiples niveles de seguridad 

8.- Completa integracion con CD-ROM. 

9.- Hasta 5 100 archivos abiertos por Servidor, 

10.- Liberacibn de archivos de impresion a multiples impresoras 
simultaneamente. 

11 .- Soporta Reinicio ("Booty remoto. 



Los niveles de seguridad se dan en base a: 

1.- Nombre del usuario ("Login') y clave para acceder 
("Passwom"). 

2.- Cambio forzado de Clave password") intewalos definidos 
de tiempo. 

3.- Clave ("Passworo'") para acceder al modulo del administrador 
de la Red. 

4.- Restricciones a nivel directorio. 

5.- Historia para acceder a la Red. 

6.- Restriccion para acceder a la Red por horas y por dias. 

Es necesario mencionar, que aunque 10s fabricantes especifiquen 
gran cantidad de usuarios, para las Redes Distribuidas, estas Redes 
dejan de ser una buena inversion cuando el numero de usuarios es 
mayor a 7. 

La razon de esta afirmacion es la disminucion en la velocidad de 
respuesta, la falta de flexibilidad para conectarse con otras Redes y que 
la diferencia en costo con respecto al Sistema Operativo basados en 
Sewidor, al aumentar el nurnero de usuarios ya no es importante. 



CARACTER~STICAS GENERALES DE CONECTIVIDAD EN LAS 
REDES DE AREA LOCAL (LAN). 

En la expansion de una Red de Area Local (LAN), se pueden 
involucrar rnuchas cosas; sin embargo, existen diferentes carninos para 
llevarlos a cabo. Cuando la expansion significa conectar otros 
dispositivos, Redes de ~ r e a  Local (LAN) Remotas 6 Sisternas 
diferentes, 10s 'Bridges" y "Router's" son la rnejor solution. 

Este Capitulo, analiza conceptos de tecnologia generales, asi 
corno muchos productos especificos para la interconexion. El listado de 
algunos productos estan pretendidos para que se tenga una idea del 
rango de posibilidades disponibles. Por ejernplo; un Ruteador es 
utilizado para conectar Sistemas que son fisicamente separados o que 
son de topologia 6 Arquitectura diferente. 

Tambien corno ejemplo; un "Bridgen permite a 10s nodos, en 10s 
dos Sistemas, cornunicarse uno con el otro a traves de Protocolos 
cornpartidos. Todos 10s "Bridges" y "Ruteadores" tienen un proposito 
cornun, conectar dos Sistemas para el intercambio de inforrnacion. 



Hay dos tipos bBsicos de "Bridges": lnternos y Externos. Esta 
distincion es rnerarnente fisica porque en si, 10s dos operan en forrna 
similar. Es importante seiialar que la mayoria de las Plataformas de 
"Bridges" pueden tambien sostener mecanismos para 'Gateways". 

Como 10s Sistemas crecen y evolucionan rapidarnente, cabe la 
necesidad de interconexion con otras Redes distintas. El vinculo de 
Redes de Area Local (LAN) con otros tipos de Redes se esth 
convirtiendo cada dia en algo m b  cornun, el resultado; "Sistemas de 
Informacion Distribuidos". 

Al crecer la popularidad de 10s Sisternas basados en Redes de 
Ordenadores, surgio la necesidad de crear un conjunto de Norrnas, 
para el Diseiio y Construccion de Equipos que garantizara la 
compatibilidad entre Ordenadores de Modelos y Marcas distintas. 

La Organizacibn lntemacional de Normas IS0  (International 
Standard Organization); fue uno de 10s primeros Organismos que se 
ocupo de resolver este problerna, estableciendo un Modelo de 
lnterconexidn de Sistemas Abiettos ('heterogeneos'), conocido como 
Modelo OSI (Open System Interconection). 

El Modelo OSI tiene corno objetivo facilitar las cornunicaciones 
entre Ordenadores a traves de recornendaciones de Diseiio a 
Fabricantes de la Arquitectura de Sisternas y de Paquetes y Prograrnas 
("Hardware y Software'), lo que a su vez, trae consigo las siguientes 
ventajas para el usuario: 

a). Independencia del fabricante.- Ya que al contar con equipo de 
Ordenador compatible; el usuario puede recurrir a cualquier otro 
fabricante que ofrezca Productos Norrnalizados. 



b). Compatibilidad completa con 10s nuevos equipos y versiones 
de Programas y Paquetes ("Software-) que aparezcan en el Mercado. 

c). Facilidad de expansion de la Red 

El Modelo OSI consta de 7 niveles, cada nivel es independiente y 
agrupa un conjunto especifico de funciones realizadas por 10s 
elementos del Ordenador, colaborando ademas con 10s demas niveles 
de forma jerarquica y wordinada para lograr la comunicacion eficiente 
de datos entre Ordenadores. 

En 1977, la Organizacion lnternacional de Estandarizacihn (ISO), 
creo un Sub-Comite para desarrollar comunicaciones Estandares de 
datos que fomentan la interoperacion entre vendedores, y la 
accesibilidad universal. El resultado de estos esfuerzos es el Modelo de 
referencia de Sistema Abierto de Interconexion (OSI). 

El Modelo OSI siwe como una Norma funcional para 
comunicaciones y, por consiguiente, no especifica alguna wmunicaci6n 
Estandar para que realice estas tareas; sin embargo, muchos 
Estandares y Protocolos cumplen con la Norma de el Modelo OSI. 

El Modelo OSI utiliza la estrategia "divide y vencehs". Cada capa 
ejecuta funciones especificas; Bstas y sus funciones fueron basadas 
sobre divisiones de subtareas. 

La comunicacion entre las Capas esta bien definida: La Capa "N" 
usa 10s Servicios de la Capa "N-I", y provee Sewicios a la capa 
"N+I". 

Las Unidades de lnformacion son llamadas por varios nombres, 
dependiendo de el Modelo de Capa que este siendo discutido. En la 
Capa Fisica se refiere a 10s Bits. 



En la Capa de Enlace de Datos, 10s grupos Iogicos de 
inforrnacion son llarnados "Frames': En la Capa de Red frecuenternente 
se habla de 10s "Datagrams". En la Capa de Transporte las rnisrnas 
unidades basicas son llarnadas "Segmentos". Finalmente, las unidades 
de las Capas de Aplicacion son comunrnente llarnadas "Mensajes". 
Otros terminos han sido utilizados en una variedad de Capas. 

Es importante comprender que el Modelo OSI no es tangible. El 
Modelo por si rnisrno no causa Cornunicacion en la Red. La 
Cornunicacion en la Red requiere un nuevo concept0 que puede ser 
carnbiado a unProceso tangible; el Protocolo. Para este proposito el 
Protocolo sera definido corno llarnadas de especificacion para una 
irnplantacion particular de una 6 mas capas de el Modelo OSI. 



1 .- Capa F~SICA (Physical). 

La Capa Fisica define el rnecanismo y las especificaciones 
electricas del medio de la Red y la interfase de la Arquitectura de 
Sisternas ('Hardware") de la Red, corno estan conectados a otro y 
corno 10s datos son colocados y retirados del medio de la Red. 

Las especificaciones de la Capa Fisica incluye el nurnero y las 
funciones de las multiples terminales en el conector de la Red, corno 
10s "1" y 10s "0" son enviados via una seiial electrica o electromagnetica 
sobre el rnedio de la Red, que tipos de cables pueden ser utilizados y 
otros beneficios relacionados. 

Establece las caracteristicas rnednicas y electricas que deben 
reunir 10s cables y dispositivos encargados de transportar 10s bits de 
informacion. 

' BELATRAO ~Moun. JoQ: Redes h a l e s  de Cornputadoras: Frmocoios cie MO Xivei r Evduaci6o de 
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2.- Capa de ENLACE DE DATOS (Data Link). 

La Capa de Enlace de Datos organiza la Capa Fisica de 10s "0" y 
10s "1" en estructuras. Una estructura es una serie continua de datos 
con un significado 16gico independiente. Esto es un sinonirno con el 
concept0 de un telegrarna. 

La Capa de Enlace de datos adernas detecta errores, controla el 
flujo de datos e identifica Ordenadores particulares sobre la Red. Al 
igual que las dernas Capas; la Capa de Enlace de Datos aiiade su 
propio control de inforrnacion al frente del Paquete de Datos. Esta 
inforrnacion puede incluir una direccion origen y una destino, 
inforrnacion acerca de la longitud de la estructura y una indication de la 
capa superior de Protowlo implicada. 

El intercambio de inforrnacion entre dos Ordenadores se lleva a 
cabo mediante grupos pequeiios de bits o Paquetes de inforrnacion, 
estructurados de acuerdo a un forrnato especifico. El nivel de enlace se 
encarga de garantizar la transferencia de estos paquetes a la Red de 
rnanera confiable. 

Asi misrno, cada Paquete debe cumplir con el forrnato estandar 
HDLC (High Level Data Link Control) el cual establece que 10s 
paquetes estan constituidos por una bandera de inicio, un carnpo de 
control, un carnpo con la direccion del destinatario, un carnpo para la 
transrnision transrnitida, otro para la direccion de errores y una bandera 
que indique el final del paquete. 



3.- Capa DE LA RED (Network). 

El principal objetivo de la Capa de la Red es el de mover 
information a traves de la Red fingiendo multiples segmentos de esta. 
La Capa de la Red elabora esto examinando la direcci6n de destino de 
la Capa de la Red y enviando el paquete al siguiente punto de paso en 
la Inter-Red. 

El siguiente punto de paso puede ser determinado mediante el 
~3lculo del tiempo real del mejor carnino al ljltimo destino, 6 puede ser 
simplemente buscado en una tabla est&tica. En cualquier caso, el 
paquete se movera salto por salto a traves del Inter-Redes del nodo de 
la tarjeta. 

Se encarga de transportar 10s paquetes de datos a traves de la 
Red e interpretar la informaci6n proporcionada por estas para llevar 
cada paquete hasta su destinatario y'detectar y &rregir los'errores de 
transmision. 



4.- C a ~ a  de TRANSPORTE (Trans~ort). 

Funcionando en el corazon de el Modelo OSI, la Capa de 
Transporte asegura la entrega puntual de datos. En este papel la Capa 
de Transporte a menudo es rernunerada por falta de seguridad en las 
capas mas bajas. El terrnino puntual no irnplica que todos 10s datos 
Sean entregados. Si 10s cables de la Red se rornpen, por ejernplo, la 
Capa de Transporte no podra entregar 10s datos puntualmente. 

Agrupa el conjunto de procedimientos encargados de llevar a 
cabo la transferencia "transparenten de 10s datos. Es pertinente hacer 
notar que la Capa de Transporte, es a rnenudo irnplantada por una 
parte del Sisterna Operativo, rnientras que la Capa de Red es 
implantada por un controlador de EntradaISalida. 



5.- Capa DE SESI~N (Session). 

La Capa de Sesion afiade el control de mecanisrnos a 10s datos 
que establece, rnantiene, sincroniza y maneja el dialog0 entre las 
aplicaciones de wrnunicacion. Tarnbien maneja problernas en las 
Capas mas altas, corn0 el inadecuado espacio en disco y la falta de 
papel en la irnpr'esora. 

El Nivel de Sesion es el responsable de establecer, controlar y 
sincronizar 10s procesos del Nivel de Aplicacibn. Una wnexion entre 
usuario es llamada una "Sesibn". Para establecer una Sesion, el 
usuario debe indicar la direction del dispositivo al que se quiere 
conectar. Las direcciones de Sesion son proporcionadas por el usuario 
o por el Programa de Aplicacion, rnientras que las direcciones de 
Transporte son proporcionadas por 10s Ordenadores de la Red. 



6.- Caoa DE PRESENTACI~N (Presentation). 

La Capa de Presentacion transforrna 10s datos en un forrnato de 
acuerdo rnutuo que puede ser entendido por cada Aplicacion y por 10s 
Ordenadores que ellas corren. La Capa de Presentacion podria 
tarnbien cornprirnir, expandir, encriptar y desencriptar datos 

El objetivo de la Capa de Presentacion es representar 10s datos 
recibidos por las Capas de Aplicacion y tarnbien puede ser disetiada 
para aceptar cadenas de caracteres en Codigo ASCII corno entrada y 
producir patrones de bits wrnprirnidos corno salida. Esta Capa se 
ocupa tarnbihn del encriptarniento de 10s datos para que solo puedan 
ser interpretados por 10s destinatarios, incrernentando asi la seguridad 
de la inforrnacion. 



7.- Capa DE APLICACI~N (AplicationL 

La Capa de Aplicacion especifica la interfase de comunicacion 
con el usuario y maneja cornunicacion entre las Aplicaciones del 
Ordenador. Ejemplos de las Aplicaciones de la Red incluyen acceso a 
Archivos, Transferencia, Transferencia de lnformacion Virtual, Manejo 
de Red, Servicios de Directorio y Servicios de Transferencia de Correo. 

La Capa de Aplicaci6n abarca el conjunto de Programas y 
Procesos a 10s que tiene acceso directo el usuario. Entre 10s principales 
Servicios que se ofrecen en esta Capa se encuentran el Correo y la 
Mensajeria Electronica. 



Ill. 3. - Justificac16n de el Modelo OSI. 

El Modelo OSI fue diseiiado especificamente para Redes de ~ r e a  
Extensa y aunque muchos de 10s conceptos son similares, ha sido 
necesario crear nuevas Normas para estandarizar las Redes de Area 
Local (LAN). 

El lnstituto de Ingenieria Electrica y Electronics IEEE, a traves de 
sus recomendaciones ha establecido las principales Norrnas de 
Colectividad para Redes Locales basandose tarnbien en el Nivel Fisico 
y el Nivel de Enlace de el Modelo OSI. 

La Conectividad es un concept0 que ha sido debatido durante 
largo tiempo, per0 que aun no ha sido totalrnente implantado. Es uno 
de esos conceptos hacia el que rnuchos usuarios se esfuerzan, per0 
pocos llegan a lograr cornprender y habilitar cornpletarnente. 

Pero se lograrh suficiente Conectividad para que las 
"Mainframes", minis y micros, independientes se conviertan en una 
cosa del pasado, except0 en las Tiendas, Hogares o Almacenes 
Pequeiios, y para aplicaciones muy especificas y criticas para la 
Mision. 

Para que el Sistema de lnformacion de Servicio a toda la 
Organization, las cajas deben enlazarse entre si para formar un 
Sistema de lnformacion, de manera que a 10s usuarios finales les da 
impresion de ser un solo recurso y una extension natural de sus 
Estaciones de Trabajo. Sin embargo, la Conectividad va mas alla de un 
mero enlace "micros-minis-maiframes". 



Requiere un Procesarniento cooperativo y una interconexion 
logica de 10s componentes estructurales de 10s Sisternas de 
Inforrnacion . Cualquier usuario tiene la capacidad para acceder a la 
inforrnacibn e interactuar con otros usuarios en una relacion de 
"igual-a- igual" a lo largo de toda la Organization. 

La conectividad supone capaiidades totales de Redes que les 
perrnitan a 10s usuarios navegar facilrnente a traves del Sisterna, hacer 
uso de una cartera de recursos y servicios, y extraer datos de cualquier 
fuente bajo una base de necesidad de conocimiento. 

Obviamente, la Cultura Corporativa y las altas Gerencias deben 
dar apoyo a la Conectividad logica y de Sisternas. El Soporte para la 
Conectividad fisica proviene de estandares de Arquitectura y 
Cornunicaciones, corno la lnteconexion de Sistemas Abiertos (OSI), el 
Protocolo de Control de Transrnisiones, el Protocolo Internet (TCPIIP), 
la Red Digital de Servicios lntegrados (ISDN), la Arquitectura de Redes 
de Sisternas de IBM (SNA) y la inclusion de Protocolos de 
"igual-a-igual" de IBM. 

Asi rnismo, el X.25, que es el Estandar lnternacional para 
conmutacion de Paquetes, es el rnodo dorninante de transrnision para 
la Red de ~ r e a  Amplia (WAN). El rnetodo principal para la Conectividad 
de transacciones entre las Cornpafiias e intercambio electronic0 de 
datos. 

Las compuertas y 10s puentes continuan sirviendo corno 
aglutinante entre las costuras de las Redes. Debido a que ningun 
proveedor unico, incluyendo a AT&T. DEC 6 IBM; pueden entregar un 
complemento completo de Aplicaciones de Sistemas y una 
Conectividad total, 10s proveedores deberan trabajar conjuntamente 
para lograr la interconexion e interoperabilidad entre 10s productos para 
obtener una Conectividad sin wsturas. 



Pero hasta que lo hagan, las cornpuertas, 10s puentes y otros 
esquernas de interfase seran necesarios para enlazar 10s diferentes 
productos. 

~ C u a l  es el valor de la Conectividad para 10s Sistemas de 
Inforrnacion y para la Compaiiia a la que se sirve? En primer lugar, sin 
Redes y Protocolos viables no se puede tener Conectividad. En 
segundo lugar, sin Conectividad no se puede lograr integracion. 

Sin integracion no se puede gozar de una Comunicaci6n sin 
obstaculos y el flujo libre de la informacion. Mientras las Cornpaiiias 
necesiten un buen flujo de inforrnacion para operar en forma eficaz y 
eficiente, existir la necesidad de la Conectividad. 

La Conectividad, es un concept0 fundamental en el campo de las 
Redes de Area Local (LAN); ya que significa, que cualquier dispositivo 
conectado a la Red de Area Local (LAN), puede ser direccionado como 
una conexion individual. 

En el caso de un Ordenador grande con rnuchos puertos, cada 
puerto es una conexion; en tanto que una Terminal u Ordenador 
uniusuario es asi rnismo una conexion. 

Se llevan a cab0 Sesiones cuando se establece un circuit0 entre 
dos 6 mas conexiones. Algunas Redes de ~ r e a  Local (LAN), tienen la 
capacidad de aceptar Sesiones de multidifusion 6 de Transrnision 
(transmisiones a un sub-conjunto de todas las conexiones 6 bien a 
todas las conexiones). 

Los nodos de la Red, son dispositivos inteligentes y pueden 
soportar una 6 mas conexiones. Las Redes de caracteristicas sirnilares 
o diferentes pueden conectarse entre si, a traves de vias de acceso las 
cuales, en principio, permiten que un UsuarioIConexibn en una Red se 
cornunique con un Usuario/Conexion en otra Red. 



En 10s proximos aiios, muchos de 10s dispositivos de 
comunicaciones mas nuevos, como el Fax, Se~ic ios  de Transmision 
de Voz y Video, Distribucion de lmagenes y quiza, Telefonos Celulares; 
Se convertirh en ingredientes importantes de las Redes de Area Local. 

Tambien sera cada vez mas importante que 10s fabricantes de 
Redes de Area Local (LAN) ofrezcan interfases adecuadas a "The 
Integrated Services Digital Networks (ISDN): o de Redes Digitales de 
Sewicios Integrados, ya que esta Tecnologia permitira en breve, a 10s 
Sistemas Telef6nicos. Transoortar Voz en Paauetes. Video en TiemDo 
Real pleno de movjmientd cornprimido y otras 'transferencias be 
informacion que requieren alta velocidad y Ancho de Banda amplio. 

Aunque la implantacion inicial de las Redes ISDN, soportar 
estandares de velocidad inferior, esas velocidades son sustancialmente 
rnayores que las Tecnologias anteriores que se utilizan en las Redes 
Telefonicas. Ademas, estan en Proceso estAndares de muy alta 
velocidad para mejorar las Redes ISDN. 

Es probable que 10s servicios de las ISDN se conviertan en una 
de las Tecnologias principales para enlazar entre si Redes de ~ r e a  
Local, distantes a rnedida que 10s servicios de ISDN esten ampliamente 
disponibles a principios de la decada de 1990. 



111.4.- Elementos para la Conectividad de Redes de Area Local 
(LAN). 

111.4.1.- Repetidores. 

'Los Repetidores extienden, tipicamente, un segmento fisico de 
una Red de Area Local (LAN) mds alld de la distancia maxima normal. 
Ethernet y Token-Ring contienen en su Topologia especificaciones 
para Repetidores. 

El estdndar para el Repetidor es un dispositivo "no inteligente'; 
esto indica que su funcidn solamente es repetir el trdfico que recibe. 
Trabaja corno un dispositivo transparente para el enlace de informacibn 
y 10s niveles mds altos de el Modelo OSI". 

Ethernet con cable telefonico o par trenzado, es un ejemplo de 
Repetidores que actuan con un Repetidor multipuerto que trata a cada 
UTP corno un segmento de Red distinto. Hay un numero de medidas 
de Repetidores que se pueden tornar para centralizar un equipo, corno 
el concentrador, que tiene conexiones inteligentes unicas a cada 
conexion de Usuario. 

Son Dispositivos Electronicos que solamente regeneran o repiten 
Paquetes de Datos (senales electricas, en realidad) entre segmentos 
de cable. Su funcion principal es la de incrementar la extension fisica 
de la Red. A 10s Repetidores se les puede ubicar en el Nivel 1 o Capa 
Fisica de el Modelo OSI. 
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Los Repetidores cuentan ademas con un nivel de tolerancia de 
errores de las seliales electricas recibidas, regenerando o repitiendo la 
seiial nuevamente, per0 sin las fallas de reception, por lo que 10s 
problemas en un segmento del cable no afectan a 10s demas 
segmentos. Sin embargo, una gran desventaja de 10s Repetidores, es 
que regeneran todas las setales que llegan sin saber si son o no 
necesarias en el otro segmento del cable. 



111.4.2. - "Bridges': 

Los "Bridges" 6 Puentes estan diseiiados para la interconexion de 
Redes en la Capa de lnformacion (la cual incluye el Control de Acceso 
a Medios (MAC) y el Control de Enlace Logico (LLC)). 

Principalmente, la Capa de Enlace de lnformacion esta 
incorporada en la Arquitectura de un NIC especifico. Esto es, que el 
Programa que controla a 10s Controles de Acceso a Medios (MAC( y el 
Control de Enlace Logico (LLC), es de una "tarjeta" y no estan en 10s 
manejadores de dispositivos de la Estacion de Trabajo. Son 
transparentes para IPWSPX, NetBios y otras capas de Redes y 
Protocolos mas altos. 

Los Puentes ("Bridges") conectan a las Redes de Area Local a 
Topologias y Protocolos similares; ejemplo, Ethernet con Ethernet, 
Token-Ring con Token-Ring. Pueden tambien ser utilizados para 
eslabonar tipos de cables diferentes, como el caso del Cable Coaxial 
de Ethernet con UTP de Ethernet, 6 con Token-Ring de Fibra dptica. 

Hay tres tipos de Puentes: Buffered, Filtering y Learning. 

1.- 'Bridge Buffered:- Aislan segmentos de Redes de Area Local 
(LAN) conectadas entre si. Las colisiones no se propagan a traves de 
segmentos. 

2.- "Bridge Filtering".- Pueden estar filtrados por un tipo de 
Prograrnacion de Paquetes Fisicos. Por ejemplo; un Bridge Filtering, 
puede filtrar tipos de paquetes mientras que TCPllP transmite 
informacion. 

-113- 

G O N Z ~ E Z .  Nestor: Comunicaciones v Redes de Pmnamiento de Dstos. p.p. 143-145. 



3.- "Bridge Learning1'.- Este tipo de Bridge escucha a todas las 
transmisiones en segrnentos. Todas las direcciones de la inforrnacion 
estan cuidadosarnente alrnacenadas, para posteriorrnente ser 
rnandadas a su lugar de origen. 

Los Puentes son "inteligentes". Aprenden las direcciones de 
destino del trafico que pasa por ellos y lo dirigen a su destino. Esto 
explica su importancia en la division d la Red: Cuando un segrnento 
fisico de Red tiene trafico en exceso y su rendirniento estd cornenzando 
a degradarse, se le puede dividir en dos segrnentos fisicos con un 
Puente. 

~ s t e  dirige el transit0 a su destino final y lirnita el que no debe 
pasar por un deterrninado segrnento. Los Puentes usan un proceso de 
aprendizaje, filtrado y envio para rnantener el trafico dentro del 
segrnento.fisico al que pertenece. 

Debido a que 10s Puentes aprenden direcciones, exarninan 
Paquetes y tornan decisiones de envio, con frecuencia, su 
funcionarniento se degrada conforme el trafico aumenta, de hecho, esta 
~osibilidad debe wnsiderarse si se ~lantea la utilization de Puentes. 
'Sin embargo, en general, en arnbiente de Protocolos rnixtos, 10s 
Puentes son rnuy utiles. 

Cuando de quiere conectar una Red de Area Local (IAN) con otra 
Red de Area Local (IAN) para forrnar Inter-Redes, se recurre a equipos 
de comunicacion conocidos corno "Bridges'; que hacen la funcion de 
puente entre las dos Redes. La rnayoria de estos equipos operan entre 
Redes de Topologia distinta (una ARCNET con una Ethernet por 
ejernplo), per0 tarnbien pueden usarse en Redes de la rnisma 
Tecnologia y Topologia. 



Los 'Bridges", regulan el trafico de inforrnacion en la Red, 
filtrando 10s Paquetes de Datos de acuerdo a la inforrnacion contenida 
en el campo de direccion del paquete. Cuando el paquete de datos va 
dirigido a una de las Estaciones de Trabajo locales, el "Bridge" lo deja 
continuar con su trayectoria. 

Sin embargo, cuando el destinatario es un usuario de la otra Red, 
el "Bridge" toma el Paquete y lo envia optimizando asi el trafico local de 
inforrnacion. Algunos "Bridges" m b  complejos toman en cuenta, no 
solo la direccion del Paquete, sin0 tarnbien su tamatio y su Protocolo. 
Los "Bridges", funcionan independientemente de el Protocolo de 
Transporte usado por la Red: TCPllP o IPX. 



111.4.3.- "Gateways". 

Los "Gateways" operan en las tres capas superiores de el 
Modelo OSI (Sesion, Presentacion y Aplicacion). Ofrecen el mejor 
metodo para conectar segmentos de Red y Redes a "Mainframes". Se 
selecciona un "Gateway" cuando se tiene que interconectar sistemas 
que se construyeron totalmente con base en diferentes Arquitecturas de 
Comunicacion; por ejemplo, se utilizaria un "Gateway" para 
interconectar TCPIIP a un "Mainframe" SNA (System Network 
Architecture: Arquitectura de Sistemas de Redes). 

Las dos Arquitecturas no tienen nada en comljn, por lo que el 
"Gateway" debe traducir todos 10s datos que se pasan entre 10s dos 
sistemas interconectados. 

Un uso frecuente para 10s "Gateways" es conectar un sistema 
remoto como una Red P~iblica de Datos con conmutacion de Paquetes 
X.25 (rnetodo eficiente de empaquetar datos y enviarlos rernotamente). 

En cada extremo de la Red, el "Gateway" ofrece la conversion del 
Protocolo de, y a 10s segmentos, de Red conectados con el otro lado. 
Los "Gateways" no proporcionan enrutamiento de paquetes dentro de 
un segrnento de Red; simplernente, entregan sus paquetes de datos de 
tal forrna que los segmentos puedan leerlos. Cuando reciben paquetes 
del segrnento, 10s traducen y enrutan al "Gateway" en el otro extremo, 
donde 10s paquetes vuelven al segrnento de Red en el extremo 
opuesto. 

I '  a. pp.  139-152 



En conclusion; 10s "Gateways", se utilizan para conectar 
Ordenadores de diferente Arquitectura, ya que funcionan como 
convertidores de Protocolos. Dependiendo del nivel de incornpatibilidad 
10s "Gateways", se ubican en 10s Niveles 4 a17 de el Modelo OSI. 

Comunrnente, un "Gateway" se utiliza para comunicar una Red 
Local con un mini-ordenador o con un "Mainframe". En este caso se 
designa a una de 10s Ordenadores de la Red, para colocar la tarjeta 
que haga la operacion de "Gateway", y 10s demas Ordenadores, se 
comunicaran a 10s "Hosf'del "MainframeP'a traves de este Ordenador. 



111.4.4. - Ruteadores ("Router's). 

Los Ruteadores son dispositivos de interconexion que operan en 
la Capa de la Red dentro de el Modelo OSI. Los Ruteadores soportan 
Protocolos especificos, tales corno TCPIIP, IPXJSPX, DECnet y otros. 

Este dispositivo es normalrnente "ciego" para todos 10s Protocolos 
que especificarnente no soporten dicho dispositivo. Sin embargo, 
algunos Ruteadores, corno 10s que ofrece Proteon Inc. y Cisco System 
I ~ c .  pueden ser Programados de rnodo que pueden sostener al rnismo 
tiempo Protocolos rn~jltiples. 

Algunos Ruteadores corno la Serie Proteon 42XX y 
Schneider & Kock y 10s de la CompaAia SK-Net; tienen la virtud de 
encapsular inforrnacion de un tip0 de Protocolo dentro de otro tipo. Esta 
caracteristica es utilizada por varias Universidades cuya columna de 
comunicacion entre Campus es TCPIIP. 

En conclusion, 10s Ruteadores, sirven para conectar Redes de 
Area Local (LAN) con diferentes Topologias o Protocolos en un 
segrnento real de Red. 



SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 95 COMO ENTORNO 
OPERATIVO EN REDES DE AREA LOCAL. 

IV. 1. - Introducci6n 

Las primeras presentaciones de la estrategia de Red de 
Windows 95 caracterizaban la meta de Microsofl wmo "proveedor del 
mejor Sistema Operativo de escritorio para Ordenadores Personales 
conectadas en Red". 

Con este fin, Windows incorpora plenas capacidades de Red 
igualitaria, permitiendo que se configuren Redes Autocontenidas de 
Windows 95 w n  cada maquina actuando como Servidor de Red. 
Ademas, Windows 95 tiene por objetivo proporcionar conectividad a las 
principales Arquitecturas de Red a traves de una interfase de usuario 
unica y de un conjunto comun de API para aplicaciones de Red. 

Aunque el hecho de conseguir el sistema de Red gratis, no 
estara claro probablemente hasta el dia en que se anuncie 
oficialmente el product0 Windows 95; ciertamente, pone 6nfasis en las 
Redes incorporando soporte igualitario, conectividad de Red de Area 
Local (LAN) y Conectividad Rernota. 



Windows 95 necesitaba realizar un gran trabajo de soporte de 
conexiones de Cliente para otras Redes, y la situacion en el Mercado 
para Windows 95 tiende a resaltar esta Conectividad por encima de las 
facilidades igualitarias. 

De hecho, la mayoria de las nuevas caracteristicas diseiiadas 
para las Redes en Windows son mas importantes para la Conectividad 
de Cliente que para la operatividad igualitaria. El enfasis de Microsoft 
en el Soporte de Cliente se refleja en su desarrollo del soporte de Novel 
NetWare para Windows 95 como "Cliente bien conectado". 

Novel continua siendo el surninistrador principal de productos de 
Red y, al menos hasta ahora; un firme defensor de la Arquitectura 
Cliente-Se~idor. El equip0 de Windows 95 tenia que ser pragmatico 
en esta situacion: Su meta de convertir a Windows en el "Sistema 
Operativo Cliente Perfecto", significaba tratar el tema de NetWare asi 
como el de operatividad de Cliente sobre una Red Microsoft. 

Como en la reciente edicion de Windows para Trabajo en Grupo 
(Versi6n 3.11); Windows 95 incorpora soporte para un Cliente 
totalrnente de Novel. Si cornpra Windows 95, puede conectarse 
directarnente a la Red NetWare sin tener que wmprar ningun otro 
Paquete 6 Prograrna. 

Tanto Windows para Trabajo en Grupo Versi6n 3.71 como 
Windows 95, van rnucho mas alla de ofrecer simplemente SOpOrte para 
Novel NetWare junto con soporte para una Red de Microsoft. En ambos 
productos, el Sistema asegura el uso de multiples interfases de Red 
simultaneas utilizando la capacidad del sisterna de archivos instalable 
de soporte para sistemas de archivos remotos. 



Muchos usuarios se pueden preguntar cuando sacar partido a 
esta caracteristica. Pero las configuraciones de escritorio con, por 
ejernplo; un enlace local a un Sewidor NetWare, un enlace de Area 
Amplia que utilice una pila de Protocolo TCPllP y una conexion de 
terminal de llarnada a alguna otra Red, son, de hecho, bastante 
cornunes hoy en dia. 

Windows 95, permite que estas tres clases de conexiones de Red 
se integren lirnpiarnente. 



IV.2.- Historia de /as Redes en Windows. I 

Ahora se analizara algo de la historia de las Redes en Windows. 
Microsoft ha sido un participante activo en el Mercado de Redes desde 
1984, cuando salieron las versiones 3.1 de MS-DOS y MS Net. Durante 
algunos afios Novel NetWare se vendio mas que MS Net y hasta la 
edicion de Microsoft LAN Manager en 1988; Microsoft no tuvo 
realrnente un Sistema Operativo de Red de fuerza Industrial. 

Durante. el rnismo periodo, el soporte de Red en Windows era 
debil (una situacion que ha carnbiado dramaticamente, dado que 
Windows se ha hecho con una parte del mercado a lo largo de 10s 
ultimos tres aiios, desde la Version 3.0). 

La Red lgualitaria ha dado un salto a un lugar prorninente solo en 
tiempos relativamente recientes, la publication de Windows para 
Trabajo en Grupo de Microsoft ha resaltado un interes elevado. en lo 
que ha sido; hasta el final de 1992, una especie de movimiento 
alternativo en la Industria de 10s Ordenadores Personales. 

Cuando Microsoft anunciaba Windows para Trabajo en Grupo, 
justo antes de la'feria COMDEX de otoiio de 1992, la Red lgualitaria se 
unio a la principal corriente tecnologica. A pesar de la aparente 
juventud de esta tecnologia, las Redes lgualitarias se han utilizado 
arnpliarnente desde la introduccion de Apple Macintosh en 1985. 

Apple incluia la capacidad de Red Apple-Talk con todos y cada 
uno de 10s Macintosh que vendia. La mayoria de 10s primeros usuarios 
de Macintosh no eran conscientes del hecho de estar utilizando una 
Red lgualitaria cada vez que irnprirnian un documento en la impresora 
Laser Writer de Apple. 
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Apple basaba el diseiio de Protocolo de Red Apple-Talk en el 
principio igualitario, y Apple-Talk contin~ja utilizandose ampliamente hoy 
en las Redes Macintosh. En el Mercado de Ordenadores Personates, 
productos como PC NetWare de IBM y Novel NetWare debutaron y 
comenzaron a construir una base. 

Principalmente debido al exito'abrumador de Novel NetWare, la 
Red Cliente-Servidor se hizo conocida como el modo de conectar 
multiples PC compatibles con IBM. Los primeros productos de Red de 
Microsoft, MS Net y Microsoft LAN Manager, reforzaron la nocion de 
que era un mundo Cliente-Servidor. 

De hecho hasta la publication de Windows para Trabajo en 
Grupo, Microsofl no reconoci6 realmente la existencia de un modelo 
alternativo de Red. 

Existian Empresas que habian wnstruido un negocio abogando 
por el modelo igualitario. Productos como 10Net. TOPS y LANtastic 
construyeron una base de mercado solida y tuvieron muchos clientes 
leales y entusiastas. Per0 era un camino duro. 

Por un lado, Apple regalando un sistema de Red con cada 
Macintosh y, por otro lado, pesos pesados de la industria como Novel, 
IBM y Microsoft abogando por un enfoque Cliente-Servidor. Las 
Empresas que estaban en el negocio igualitario vieron que sus 
productos solo parecian adecuados para Redes pequeilas 6 para 
pequeiios negocios que no empleaban a profesionales de la 
Arquitectura de Sistemas. 

Aunque este posicionamiento dementia las capacidades de una 
Red Igualitaria, fue en este tipo de entorno donde las Compailias 
lideres de product0 igualitario encontraron sus mejores ventas y en sus 
consumidores mas entusiastas. 



Las presiones de la competencia han pasado factura a las 
Empresas fabricantes de Red igualitaria y hoy solamente LANtastic de 
Artisoft tiene una cuota de mercado significativa. 

Otros productos pioneros, corno 10Net, han cambiado de duetio 
varias veces y, aunque todavia existen otros productos de Red 
Igualitaria, tienen unas bases instaladas bastante pequeiias y el futuro 
de 10s distintos suministradores es incierto; ya que a falta de exito hasta 
ahora, se debe mas a cuestiones de mercado que a cualquier 
deficiencia en las capacidades de la tecnologia subyacente. 

Hasta finales de 1991, Novel, IBM y Microsoft continuaron 
ensalzando las ventajas de la Red Cliente-Servidor, e ignoraron 6 
desecharon las soluciones iaualitarias. Esta situacion de mercado era 
artificial, creada mas por i6lares invertidos en campaiias que por 
tecnologia, per0 tenia sentido en terminos de negocios: 

1.- Los Programas y Paquetes Servidor, para una utilizacion en 
un ntimero mas limitado de mhquinas permitia que el suministrador 
cargase un precio mas alto. 

2.- Los Programas y Paquetes de Aplicacion basado en el 
Servidor tarnbien podia tener un precio mas alto. 

3.- El comprador era habitualrnente un profesional DP, 
familiarizado con el Modelo C~iente-se~idOr que habian establecido 10s 
fabricantes de Red de microordenadores y de grandes Ordenadores. 

4.- Las Herramientas de Administracibn de Red eran a menudo 
bastante pobres, incluso sobre un Servidor. Una Red igualitaria podia 
salvar el problerna poniendo herramientas pobres en rnanos de un 
usuario no complejo. 



5.- La Tecnologia que se asociaba con garantizar la seguridad de 
una Red lgualitaria era a ~ j n  mas un terna de investigacion que un 
producto listo para vender. En contraste, las Redes Cliente-Servidor 
proporcionaban una mayor contianza. 

Quizas ironicamente, la solucion de Red mas farnosa basada en 
UNIX tarnbien habia adoptado un rnodelo igualitario, per0 10s 
Ordenadores compatibles IBM y 10s grandes Ordenadores continuaban 
defendiendo la Red Cliente-Servidor. 

La situacion ernpezo a carnbiar cuando Novel introdujo su 
producto igualitario; NetWare Lite, a final de 1991. Situando corno un 
cornpetidor direct0 de la cada vez mas popular Red LANtastic de 
Artisoft, NetWare Lite experiment0 un exito pow espectacular. 

NetWare Lite no era un producto rnuy bueno. Novel habia 
intentado asegurarse de que no impactaria sobre el exito continuo del 
propio NetWare y wrno resultado habia introducido un producto que no 
era cornpetitivo en su propia esfera. Sin embargo, la introduction del 
NetWare Lite puso por primera vez el concept0 igualitario en las 
pantallas de radar de rnucha gente. 

En 1992, la postura de Microsoff sobre Redes lgualitarias tambien 
comenzo a cambiar, rnientras la Cornpaiiia empezo la campafia 
comercial para su siguiente producto de Sistema Operativo principal: 
Windows NT. 

Despues de aiios de promocion y lanzamientos sucesivos de 
productos; Windows de Microsoff se habia convertido en un exito 
desbocado; OS/2 aun se vendia en forma pobre y Microsoff habia 
reformado sus planes para promocionar una familia de productos de 
Sistema Operativo Windows. 



Al principio, Microsoft pus0 poco enfasis en las capacidades de 
Red de Windows NT, (hay que recordar que Microsoft LAN Manager 
sobre OS/2 era la solucion en aquel momento.) Pero al hacerse 
disponible mas inforrnacion sobre el producto, la gente empez6 a darse 
cuenta de que Windows NT incorporaba facilidades de Red lgualitaria 
dentro del Sisterna Operativo basico. 

Junto con las noticias sobre la Red de Windows NT, empezo a 
aparecer informaci6n sobre una nueva version llamada Windows para 
Trabajo en Grupo. Lanzado por primera vez en Octubre de 1992. Esta 
version result6 ser un producto cornpleto de Red Igualitaria. 

Durante la mayor parte de 1993 se consider0 esta version el 
resultado de un producto cornpleto de Red Igualitaria. 

Durante la mayor parte de 1993 se consider6 a Windows para 
Trabajo en Grupo como un producto no demasiado satisfactorio; con 
sus criticos quejandose de las bajas ventas y las caracteristicas 
deslucidas, la critica de "bajas ventas" era injusta; Windows para 
Trabajo en G ~ p o  alcanz6 mhs de un millon de unidades durante el 
primer ado ; y en el otoiio de 1993, Microsoft lanzo la Version 3.1 1 de 
Windows para Trabajo en Grupo (un producto que incluia el estreno de 
un numero de caracteristicas irnportantes de Windows 95, como el 
sistema de archivos FAT de modo protegido. 

Claramente, Microsoft no pensaba que no merecia la pena una 
inversion mayor en la Red Igualitaria. En el Verano de 1993; Microsoft 
habia entregado la primera Version de Windows NJ, con capacidades 
igualitarias incorporadas y por supuesto, Windows NT  Advanced 
Server, un producto que se asernejaba a la Arquitectura 
Cliente-Senridor de versiones anteriores de Microsoft LAN Manager. 



Aqui es donde realmente comenzo el cambio historico. Aunque le 
ha llevado un poco de tiempo a Microsoft unirse a 10s defensores de 1% 
Redes Igualitarias, parece que el rnodelo igualitario es el rurnbo elegido 
para 10s productos propios de la Cornpaiiia de un futuro previsible (un 
rurnbo reforzado por el lanzarniento de Windows 95). 

El paso de Microsoft de confiar en las Redes lgualitarias no es 
linico y destacable. Desarrollos recientes en Tecnologia de Sisternas 
Distribuidos han empezado a enwntrar su carnino en productos 
disponibles cornercialmente, con capacidades de: ~lamada de 
Procedirnientos Rernotos v Caracteristicas de Gestion de Obietos 
Distribuida. 

Pasando del reino de la investigacion sobre la Ciencia de 10s 
Ordenadores a 10s Sisternas de Produccibn. Los Sisternas Distribuidos 
tienden a confiar en la disponibilidad de una Arquitectura de Red 
lgualitaria subyacente y, a pesar de lo que Novel pueda decir; las 
Redes Cliente-Servidor parecen destinadas a wnvertirse en un plazo 
proximo, es no mucho mas que un asunto de configuracion de Red. 

LaS mejoras importantes en las conexiones de Red en Windows 
tambien permiten que Microsoft arrebate a Novel una parte del 
rnercado de Sisternas de Escritorio. Seguramente, se seguiran 
cornprando Servidores Novel; per0 las capacidades de windows 95, 
hacen aue Microsoft se convierta en su ~roveedor mas Drobable de 
 ist tern as Operativos de Escritorio. 



IV. 3. - Objetivos de la Conexidn en Red. 

Microsofl resalta el soporte para multiples conexiones de Red 
sobre 10s demas objetivos para la conexion de Redes en Windows 95. 
Oira el terrnino "Cliente universal" utilizado para caracterizar este 
objetivo particular. Esto es lo que realmente significa el tkrrnino: 

1.- Un conjunto de interfases con una Arquitectura que permite 
que un surninistrador de Red incorpore soporte de Cliente de Red 
propietaria en Windows 95. 

2.- Soporte de el Sistema para el funcionarniento sirnultaneo de 
un unico Sistema Windows 95 sobre varias Redes. 

3.- Una interfase de usuario cornun para exploracion de Redes, 
conexion de recursos e irnpresion (independientemente del tipo de Red 
fisica subyacente). 

4.- Soporte para operaciones de Red dentro de la interfase de 
ordenes de el Sisterna. La Red ya no es un cornponente "afiadido"; es 
una parte fundamental de el Sistema. 

Reconociendo la postura atrincherada tanto de la Red Novel 
NetWare corno la de TCPIIP dominada por Unix, Microsoft ha 
desarrollado soporte de Cliente para arnbas en Windows 95. 

Microsoft desearia que sus propias soluciones de Red llegasen a 
ser tan populares corno las de Novel, por lo que Windows 95 debe ser 
un buen rniernbro de la farnilia y conternplar conexiones con 10s 
Sistemas Windows NT, asi corno para las Redes existentes de 
Windows para Trabajo en Grupo. 

BELTRAO Moum JosC: Redes k a l e s  de Cornoutadoras: Pmtwolos de Alto Nivel v Evaluacibo de 
P ~ n n c i o n n .  p.p. 142- 151. 
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La incorporacion de un Servidor lgualitario con buenas 
capacidades de cornparticion de Archivos e lrnpresoras, perrnite que 
Windows 95 actue corno un product0 de Red autocontenido con 
posibilidades y capaz. 

Microsoft eligio desarrollar su propio cliente NetWare para 
Windows 95. Esta decision fue en gran parte una respuesta al pobre 
registro de seguirniento de Novel cuando tenia que proporcionar un 
arreglo de Paquetes y Prograrnas ooortuno, de alto rendirniento Dara 

Las primeras pruebas de Cliente NetWare de Microsoft (de las 
que se inforrno en Mayo de 1994), rnostraban algunos resultados 
impresionantes; con un gran rendirniento dos 6 tres veces superior a la 
solucion de Novel para Windows 3.11. 

La otra rneta principal para las Redes de Windows 95 era el 
desarrollo de 10s nuevos Programas y Paquetes de Modo Protegido de 
32 bits para todos 10s cornponentes de la Red. 

Una Red es una ganadora neta cuando escapa de las 
limitaciones del Modo Real, con las ventajas correspondientes a las 
obtenidas por la introduction de un Sisterna de Archivos de Modo 
Protegido de 32 bits. 

Mejora el rendirniento general, 10s grandes cornponentes de 
Programas y Paquetes, corno el de Transporte de Red, desaparecen 
de la rnernoria baja y la utilizacibn de la Arquitectura "rnultihebra" de 
Windows 95 da una respuesta y rendirniento de Red rnejorados. 

Naturalrnente, el equipo de Redes tenia que atenerse a las 
"Leyes de Cornpatibilidad" y Windows 95 alin permite la utilizacion de 
controladores de Red mas antiguos de MS-DOS y de Windows 3.1. 



IV.4.- Arquitectura de 10s Paquetes y Programas de Red. 

Del mismo rnodo que la nueva Arquitectura del Sisterna de 
Archivos, el soporte de Red en Windows 95 depende de un disefio por 
capas que separa la funcionalidad de varios m6dulos diferentes. 

Los prirneros enfoques forrnalizados para el disefio de Paquetes y 
Prograrnas de Red estaban entre las prirneras pruebas de esta tknica 
y 10s que proponen Arquitecturas de Red existentes, como el 
Modelo OSI que tienden a ser un tanto doctrinarios sobre el enfoque 
por capas. Sin embargo, w m o  en la rnayoria de 10s aspectos del 
diseAo de Windows, rendimiento de irnplantacion y requisitos de 
memoria son caracteristicas capitales. 

Aunque 10s disetiadores de la Red de Windows 95 adoptaron un 
enfoque por capas, consideraciones practicas dictaron una pocas 
impurezas del disefio. La Fig. V. l  muestra la contiguracidn cornpleta de 
10s Programas y Paquetes de Red en un Sistema Windows 95 (tipico) 
que proporciona acceso a dos Redes a traves de un solo adaptador de 
Red. 

Muchos de 10s nombres de 10s componentes de la Red de la 
Fig. IV.l probablemente Sean familiares. Se vera cada uno de ellos al 
analizar la Arquitectura. La Red de Windows 95 es uno de 10s mejores 
ejemplos de utilizacion de la "Arquitectura de Servicios Abiertos de 
Windows" (WOSA) de Microsoft y comprender el subsistema de Redes 
es mas fbcil si se empieza por entender WOSA. 

KING Adrian. Oo.Cit. pp. 86-92. 
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Fig. IV.l.- Componentes de Programas y Paquetes de Red de 
Windows 95. 



IV.5.- WOSA. 

"Microsoft propuso el aparatoso nornbre WOSA corno un 
paraguas para un conjunto de componentes de Programas y Paquetes 
que, aunque generados en proyectos diferentes, mostraban rnuchas 
caracteri'sticas similares. Gran parte del irnpetu del diseilo de WOSA 
veni'a de la necesidad que tenian /as aplicaciones de interactuar con 
Redes diferentes, aunque WOSA tarnbien se puede aplicar a entomos 
que no son de R e d  

Basicamente. WOSA encuadra una serie de interfases disetiadas 
para perrnitir que componentes de Paquetes y Programas multiples con 
funcionalidad similar coexistian en el Sistema Operativo. La interaccion 
de el Usuario con una aplicacion finalrnente resulta en la utilization que 
hace la aplicacion de las API definidas del sistema para manipular 
datos. 

WOSA introduce la interfase suministradora de servicios 6 SPI, 
que permite que el Sistema Operativo llame a 10s componentes del 
sistema (Ilamados surninistradores de sewicios) para cornpletar el 
procesarniento de 10s datos. 

Mientras que la API es independiente de la Arquitectura de 
Servicios Subyacente; la SPI permanece independiente de la 
Arquitectura, per0 es normalmente dependiente de el Sewicio, y el 
componente suministrador de el Sewicio esth intimamente conectado a 
su entorno objetivo. En lo que respecta a la aplicacion 6 a el Usuario, 
un suministrador de sewicios es simplernente parte de el Sistema 
Operativo. 



La Fig. IV.2 ilustra 10s cornponentes comunes que se encontraran 
cada vez que se utilice WOSA corno Modelo de Sisterna. La 
configuration estandar incluye el nivel API, el modulo de 
encarninamiento, el nivel SPI y 10s surninistradores de sewicios 
subyacentes. 

Para llevar a cab0 su trabajo, un surninistrador de sewicios puede 
llarnar a cualquier funcion de el Sisterna Operativo 6 utilizara otros 
surninistradores de sewicios de nivel inferior (otra vez por rnedio de una 
SPI definida). 

Un buen ejernplo de la utilization de WOSA es en una aplicacion 
de Correo Electronico. La rnayoria de 10s usuarios de Correo 
Electronico actuales, todavia tienen que aprender al rnenos un par de 
editores de rnensajes diferentes, distintas cornbinaciones de 
direccionarniento de correo e idiosincracias del sisterna de correo 
subyacente. 

La situacion deseable seria preparar 10s rnensajes utilizando una 
sola aplicacion y que la Arquitectura subyacente descifrase corno 
entregar el rnensaje (independientemente de si es a alguien de la 
Oficina, a un suscriptor de Cornpusewicio o a un usuario de lnternet). 

Hay aplicaciones que intentan hacer esto per0 desde el punto de 
vista del desarrollador de la aplicacion, es una vision desalentadora 
tener que escribir una sola aplicacion que sepa todo sobre todo el 
Correo Electronico. 

Si escribiese el rnejor editor de rnensajes de el Mundo, le gustaria 
poder entregar un rnensaje completo al rnejor prograrna de correo 
lnternet del rnundo o al rnejor prograrna de entrega de correo 
Cornpusewicio del rnundo, etdtera. 



Bajando en el Sistema; 10s rnismos programas de entrega de 
correo deberian tener la opcion de utilizar uno de 10s muchos 
transportes de Red diferentes para completar la transmision fisica de 
10s datos (y en escribir transportes de Red no es en lo que quiere 
gastar recursos un surninistrador de aplicaciones de Correo 
Electronico). 

WOSA es la base para proporcionar esta separacion funcional 
dentro de Windows. En una ampliacion del ejernplo que se ha 
considerado, un editor de mensajes y de correo utilizaria la API de 
Windows. Un suministrador de servicios de Correo Electr6nico 
irnplantaria la SPI apropiada (en este caso, la MAP1 de Microsoft) y el 
mismo Windows enlazaria 10s componentes usando el rnbdulo de 
encaminamiento. 

Existiria una disposicion parecida para otros servicios. Ya existen 
varios ejemplos del modelo WOSA: La interfase TAP1 para fabricantes 
de equipo de telefonia, la interfase WinSock que estandariza la 
interfase TCPllP de Red para Windows, ODCB para acceso a bases de 
datos y otros. 
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Fig. IV.2.- Componentes de una Configuracibn WOSA EstAndar. 
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IV.5.1.- Capas de Red. 

Volviendo a la Fig. IV.l, se puede ver la influencia que tiene 
WOSA sobre el subsistema de Red de Windows 95. El soporte de Red 
en Windows 3.1 estaba restringido a una Red individual. Windows para 
Trabajo en Grupo amplio esto para proporcionar soporte a su Red 
lgualitaria nativa, ademas de a otra Red. 

Windows 95 utiliza las tbcnicas de disefio de WOSA para incluir 
soporte para el establecimiento de tantas conexiones de Red 
concurrentes como se quieran (un limite de implementation arbitraria 
de 10 Redes se utiliz6 en las primeras ediciones de Windows 95; se 
tendra que esperar y ver si 10 se convierte en infinito). 

El Encaminador Suministrador M~jltiple (MPR) que aparece en la 
Fig. IV.l es el cornponente encaminador de la conexion en Red de 
Windows 95. Tanto 10s m6dulos Suministrador de Red como 
Transporte de Red, se atienen a las reglas de la SPI, y en el nivel mas 
bajo, la popular interfase NOlS (Especificacion de lnterfase de 
Controlador de Red) proporciona soporte ampliado para acceso a 
dispositivos compartidos y abstraccion de la Arquitectura de Red. 

Este es un resumen de las funciones de cada una de las 
cornponentes que aparecen en la Fig. IV. 1 : 

1.- Apt.- La capa API es la API estandar Win32. Aparte de las 
operaciones basadas en archivos, como la apertura de archivo que se 
produce para direccionar sistemas de archivos remotos; la API de 
Win32 proporciona API orientadas a Red especificas. 



Estas funciones perrniten operaciones corno interrogacion a 
recursos rernotos y gestion de una irnpresora remota. La funcion API 
WinerGetUser, por ejemplo, perrnite que una aplicacion determine el 
nornbre de un usuario asociado a una conexion de Red en particular. 
Todas las API de Red Win32 tienen el prefijo WNet. 

2.- Encarninador Surninistrador M~iltiple (MPR).- El MPR es el 
cornponente encarninador para las operaciones de Red en 
Windows 95. El MPR tarnbien implanta operaciones de Red comunes a 
todos 10s tipos de Redes. El MPR gestiona todas las API de Red 
Win32, algunas de las cuales se pueden. encarninar al modulo 
surninistrador de Red apropiado. El MPR y 10s rnodulos surninistradores 
de Red son DLL de rnodo protegido de 32 bits. 

3.- Surninistrador de Red (NP).- El NP irnplernenta la interfase 
suministradora de servicios de Red definida, incluyendo operaciones 
corno establecer y eliminar conexiones de Red y devolviendo 
inforrnacion del estado de la Red. Solarnente el MPR llama al 
suministrador de Red; una aplicacidn nunca llama directarnente a un 
NP. 

4.- Adrninistrador IFS.- Este desarrolla su papel normal de dirigir 
~eticiones del sisterna de archivos al controlador del sisterna de 
archivos (FSD) apropiado. El MPR no ver las llarnadas de la aplicacion 
basadas en el nombre de encarninarniento 6 basadas en el rnanejador; 
es asunto del adrninistrador IFS dirigir dichas llarnadas al FSD di Red. 
Los suministradores de Red pueden llarnar al adrninistrador IFS 
directamente para realizar operaciones de archivo. 

5.- Controlador de Sisternas de Archivos de Red.- Cada FSD de 
Red es responsable de irnplantar la sernantica de un sistema de 
archivos remoto en particular. El Adrninistrador IFS puede llarnar al 
FSD con peticiones del rnisrno tipo que las de 10s sisternas de archivos 
locales (por ejernplo, abrir archivo o leer archivo) 6 el NP puede llarnar 
al FSD de Red directamente. 



Obviamente, un suministrador de Red tiene que desarrollar el NP 
y el FSD de Red a la vez, dado que cada uno entiende algo de la 
semantics del sistema de archivos subyacente, por lo que estos 
modulos no son intercarnbiables con otros al mismo nivel. Cada FSD 
de Red en un VxD de modo protegido de 32 bits (esto solamente 
garantiza un avance sustancial al rendimiento de la 
Red en Windows 95 ). 

6.- Transporte de Red.- El VxD de transporte de Red implanta el 
Protocolo de Transporte de Red especifico para el dispositivo. 
Windows 95 permite la utilizacion simultanea de transportes mliltiples. 

El FSD de Red hace la llamada por encima del transporte para la 
entrega y recogida de 10s datos de Red. Dadas las posibles 
configuraciones de Red de 10s sisternas Windows 95; cada FSD de 
Red utilizar probablemente, un transporte particular. Sin embargo, la 
separacion de funciones significa que es perfectamente viable que mas 
de un FSD utilice el rnisrno transporte. 

NetBEUl de Microsoft e IPXISPX de Novel son ejemplos de 
transportes de Red en espera de ser entregados w n  Windows 95. 

7.- ND1S.- La Especificacion de lnterfase de Controlador de Red 
es una especificacion de Programas y Paquetes independiente del 
vendedor que define la interaccion entre cualquier transporte de Red y 
el controlador de dispositivo subyacente. 

NDlS se desarrollo originalmente para permitir que varios 
transportes utilizaran el rnismo adaptador de Red Fisiw y su 
controlador de dispositivo asociado. 



NDlS se ha revisado con el tiernpo y la Red de Windows 95 
adrnite la Version 3.0 de NDIS, aunque Windows 95 tarnbib preve 
utilizar controladores que se ajusten al Modelo OD1 (Interfase de Enlace 
de Datos Abierto de Novel) o a versiones anteriores de NDIS. 

Tanto Windows NT como Windows 95 incluyen soporte para la 
interfase NDlS 3.0, lo que significa que 10s desarrolladores de 
controladores de dispositivos de Red solo necesitan seguir las reglas 
apropiadas para producir un controlador uniw que funcione en arnbos 
Sisternas Operativos. 

8.- Controlador del Adaptador de Red.- El VxD controlador del 
adaptador de Red controla la Arquitectura Fisica de Red. La interfase 
NDlS perrnite que el controlador no tenga que involucrarse con la 
mayoria de 10s asuntos del Protocolo de Red (el controlador 
simplernente funciona de acuerdo con 10s transportes de Red para 
enviar y recibir transportes de datos). 

Los controladores disetiados para 10s productos de Red de 
Microsoft se llarnan controladores del "control de acceso al rnedio", 6 
simplemente MAC. El controlador tiene que incorporar soporte para el 
subsisterna "Conectar" y listo para participar cornpletamente en el 
entorno Windows 95 (el controlador de adaptador de Red adrnite el 
estandar "Conectar" y listo de acuerdo con el VxD NDIS.386, que es un 
cornponente estandar de Windows 95). 



IV. 5.2. - Operaciones de Red. 

Antes de profundizar en 10s detalles de algunos componentes de 
10s Paquetes y Programas de Red de Windows 95, se analizaran un 
poco las operaciones de Red basicas que soporta Windows 95 y algo 
de la terminologia que se utiliza en las Redes de Windows 95. 

La accion de la Fig. IV.3 muestra una tipica accion de Red 
(utilizando la interfase de ordenes para transportarse por la Red en 
busca de algo). Este recorrido por la Red se denomina "exploraci6n" y 
10s objetos de la atencion de el Usuario son distintos tipos de 
"recursos" de Red. 

Estos son 10s terminos que se analizaran al tratar con este tip0 de 
accion de Usuario o en descripciones de Programas y Paquetes que 
implantan acciones de este tipo: 

1.- Recurso.- Es un objeto de la Red que esta disponible para un 
acceso compartido (normalmente una impresora, una coleccion de 
archivos agrupados en un directorio de disco o un dispositivo de 
comunicaciones, como un fax o un modem). 

2.- Explorar.- Es vagar por la Red en busca de recursos. La 
manifestacion de la exploraci6n es la interfase de ordenes de 
Windows 95 es una serie de ventanas que se abren para mostrar 
niveles sucesivos de recursos de Red. 



3.- Enumerar.- Es listar 6 enumerar un conjunto de objetos 
relacionados. Por ejemplo, se puede enviar una orden a un Sewidor 
pidiendole que enumere todos 10s recursos. La interfase de ordenes 
local mostrar entonces esta lista a el Usuario durante una operacion de 
exploracion. 

4.- Conexion.- Es un enlace logico entre un nombre local como 
COMI: y un recurso de Red. El establecimiento y mantenimiento de las 
conexiones de Red es una funcion principal de las capas mas alta del 
sub-sistema de red. 

5.- Dominie.- En la Arquitectura de Redes de Microsofl es una 
coleccion de Sewidores y Recursos. Una agrupacion logica asi adrnite 
una gestibn mas facil, dado que 10s privilegios de acceso de el Usuario 
al dominio definen el acceso de el Usuario a cada Servidor. El entorno 
de Red, un concept0 de agrupacion mas amigable se introdujo en 
Windows 95 a principios de 1994. Mientras que en un dominio tiene 
una especificacion formal, el entomo es sirnplemente el conjunto de 
recursos que se decide incluir ahi. 

6.- Contenedor.- Es un objeto que contiene otros objetos. Por 
ejemplo, un Dorninio actua como un contenedor de sewidores de Red. 
La utilization de objetos contenedores cuando se explora una Red 
grande es mas facil para el Usuario que probablernente ver al principio 
una pequeiia lista de objetos contenedores, en lugar de una lista larga 
de sewidores individuales. 

7.- Punto cornpartido.- Es un recurso de disco al que se puede 
conectar un usuario remoto. Todos 10s directories y archivos del 
sub-arbol de un punto cornpartido pasan a ser parte del recurso de Red 
conectado. 



La conexion es particularmente significativa en la Red de 
Windows 95. Una conexion de Red es basicamente, la capacidad para 
hacer referencias at dispositivo local LPTI, que se reemplaza con 
operaciones sobre una irnpresora de red\\Setvidorl\\LaserJetlll 6 un 
archivo de red\\ServidoR\\cartas\\carta.doc que hace las veces del 
archivo aparentemente local H:CARTA.DOC. 

Windows 95 formaliza la nocion de conexion persistente, una 
conexion aue tiene un ~eriodo de vida suoerior a una sesion concreta o 
a un dia de trabajo. ~e veran conexiones' persistentes en uso cada vez 
que se inicie una sesion con la Red. La interfase de ordenes recuerda 
las conexiones que habia la liltima vez que se conecto y las 
reestablece. 

Si se utilizan las mismas impresoras de Red y el misrno buzon de 
correos cada dia, corno hace la mayoria de la gente, no es necesario 
reestablecer explicitamente las conexiones cada dia. 

Las Redes en Windows perrniten que una aplicacion identifique 
una conexion a un recurso de Red como una conexion persistente; a 
partir de ahi la interfase de ordenes se encargar de restaurar la 
conexion (ni la aplicacion, ni el suministrador- de Red necesitan 
preocuparse mas por instalar la conexion para cada nueva sesion). 



IV. 6.- El Encaminador Suministrador Multiple. 

Windows 95 proporciona el encaminador surninistrador mljltiple 
como una DLL estandar. Las funciones dentro del MPR alivian a cada 
Suministrador de Red, de la necesidad de incluir una gran cantidad de 
cbdigo corntin. 

lgualmente importante, el hecho de que cada NP depende del 
mismo wdigo en el MPR significa que habra un trato consistente de 
muchos asuntos de la Red. Por ejemplo, el MPR reconoce el hecho de 
que 10s nombres LPTl y LPT1: Se refieren al mismo dispositivo local. 

Dejando dichos detalles a cada NP, casi con seguridad habria 
alglin conjunto de pequefias diferencias que podrian confundir a el 
Usuario. 

Una aplicacibn (incluyendo la interfase de ordenes de el Sistema), 
es la causa principal de la mayoria de las llamadas de se~ic io  MPR. La 
DLL MPR resuelve todas las API de Red definidas para la inteifase 
Win32. 

Microsoff se refiere a este subconjunto de API de Win32 como 
funciones "WinNet" o "WNet", y cada API del subconjunto utiliza WNet 
como prefijo en el nombre. Para evitar cualquier confusion, las 
funciones que proporciona cada suministrador de Red utiliza NP como 
prefijo en el nombre. Las llamadas de la aplicaci6n a las funciones 
WinNet pueden hacer que MPR llame a 10s se~icios de NP, per0 las 
aplicaciones nunca llaman directamente a 10s suministradores de Red. 



"Las funciones A PI WNet de 32 bits son otro ejemplo del esfuerzo 
que ha puesto el equipo de Windows 95 para aprovechar el cambio de 
interfases de 32 bits para mejorar el diseno de la API. Aparte de /as 
mejoras en el sub-sistema de Red apropiado, las mejoras en el Sistema 
Operative de base de Windows 95 mejoran mucho las capacidades de 
Red de Windows. Los cambios en la API reflejan estas mejoras en 
Windows 95: 

7.- La Tecnologia "Conectar y Listo" es una gran ayuda para 
reducir la complejidad de instalacidn de una Red. La edicidn original de 
Windows para Trabajo en Grupo realmente fue pionera de algunos 
aspectos de las capacidades de configuracidn y reconocimiento de la 
Anyuitectura, incorporadas ahora en el sub-sistema "Conectar y Listo': 

2.- El soporte en el sistema base para nombres de archivos largos 
era previamente parte del sub-sistema de Red, para permitir la 
interoperabilidad con 10s Servidores Windows NT y LAN Manager en 
OSQ, 10s cuales admiten nombres largos de archivos en determinados 
fipos de sistemas de archivos. 

3.- El soporte de Red concurrente multiple obvia la necesidad de 
utilizar algunas API. 

4.- Las interfases comunes con Windows NT reducen la carga de 
trabajo tanto del desarrollador de aplicaciones como del desarrollador 
de dispositivos cuando tratan de desarrollar para ambos Sistemas 
Operatives". 

Una serie de API de Windows 3.7 aunque admitidas aun por 
compatibilidad con las aplicaciones de 16 bits, han desaparecido del 
conjunto de API Win32 y Microsoft las ha declarado como "obsoletas". 
Por ejemplo, todas las API w n  prefijo LFN que tratan explicitamente 
con nombres de archivos largos son "obsoletas". 



La reduccion del n~jmero de API de Red explicitas, beneficio 
obviamente al desarrollador de aplicaciones ; que ahora tiene menos 
que aprender cuando incorpora capacidades de Red. Sin embargo, la 
reduccion de la API no tiene porque significar una menor funcionalidad, 
dado que las mejoras en el Sistema Operativo base tambien enlazan 
las capacidades de Red de las aplicaciones medias. 

Por ejernplo, la utilizacion de nornbres de camino UNC que se 
refieren a localizaciones de Red, como 
\\Servidor\\Recurso\\Documento, es una prhctica que se recomienda 
ahora para todas las aplicaciones. 

El sistema de archivos admite este wnvenio de identification 
correctarnente [a traves de la funcion API "Create Filen( )], y la 
utilizacion de nombres de caminos completes de Red ahora es 
sirnplemente una buena practica de programacion en lugar de un 
convenio lirnitado a aplicaciones relativas a Redes. 

La nueva Arquitectura de el Sistema de archivos hace que se 
Droduzca una llarnada API aue necesita aue 10s se~ic ios  de Red se 
encaminen al cornponente de Red apropiado. La aplicaci6n no necesita 
preocuparse de llamar a una API especifica de Red. 



IV .  6.7.- API de Red de 32 Bits. 

Antes de ver 10s servicios que debe proporcionar un suministrador 
de Red, se veran las API que son especificas para un entorno de Red. 
Las API de Red de Win32 se integran en dos conjuntos principales: El 
conjunto de funciones que trata con las conexiones de Red y un 
conjunto de servicios variados que contempla otras caracteristicas de 
Red. Aparte de la llamada de las aplicaciones de estas API para 
aprovechar el codigo comun implantado en el MPR. 

Figura IV.3.- Exploraci6n de la Red con la lnterfase de drdenes 
de Windows 95. 
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lV.6.1.1.- Recursos de Red. 

Algunas de las API de WNet utilizan una estructura de datos 
identificada como NET-RESOURCE. Este objeto es central para la 
interaction de la aplicacion con el sistema subyacente y describe el tipo 
de recurso, adernas de enlazar el recurso con el sumunistrador de Red 
subyacente que lo mantiene. 

La Figura IV.4 muestra la estructura de datos de 
NET-RESOURCE. Puede que llamadas a API especificas no utilicen 
todos 10s campos de las estructuras y en algunos casos se adrniten 
valores como sin importancia, 6 todo para un carnpo. 



Figura IV.4.- La Estructura de Datos NET-RESOURCE. 
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Cuando se examinan 10s propositos de 10s campos en la 
estructura de datos NET-RESOURCE, se puede empezar a ver la 
relacion entre la aplicacion (particularrnente la interfase de ordenes) y el 
sisterna de Red subyacente: 

- El campo "dwScopen cuando se utiliza en una funcion de 
enumeracibn, especifica el alcance de la enurneracibn. El alcance 
pueden ser todos 10s recursos de la Red, recursos conectados 
actualrnente o conexiones persistentes. 

- El campo "dwType" identitica el recurso wrno un dominio de 
Red, un Servidor de Red 6 un punto compartido para propclsitos de 
visualizacion grafica del recurso de Red. 

- El campo "dwUsage" denota el recurso corn0 uno al que se 
puede conectar directarnente o wrno un recurso contenedor. 

- El campo "IpLocalNarne" apunta a una cadena que nombra un 
dispositivo local. 

- El campo "IpRemoteName"apunta a una cadena que nombra el 
recurso de Red. 

- El campo "IpCommenr apunta a una cadena que wntiene un 
comentario que proporciona el surninistrador de Red asociado. 

- El campo "IpProvider" apunta a una cadena que wntiene el 
nombre del suministrador de Red asociado w n  el recurso. (Un valor 
NULL indica que el nombre del suministrador es deswnocido). 



Las API de conexion permiten que las aplicaciones establezcan y 
liberen el acceso a 10s recursos de Red explicitos. Las API de conexion 
aparecieron en las primeras versiones de Redes de Windows, per0 la 
ultima forma de estas API modifica ligeramente el formato de 10s 
parametros de ll'amada y, aunque aun se admitan las API mas antigiias 
como WNet Add Connection( ), se recomienda la utilizacion del formato 
mas reciente [en este caso, WNet Add Connection2( )I. Este es un 
resumen de las API de conexion: 

Nombre de la API Funcion 

WNet Add Connection( ) Conectarse a un recurso de Red 
utilizando un nombre de dispositivo 
local. Se reemplazo por WNet Add 
Conection2( ). 

WNet Add Connection2() Conectarse a la Red utilizando un 
nombre de dispositivo local. 

WNet Cancel Connection( ) Liberar una conexion de Red 
existente. Se reemplazo por WNet 
Cancel Connection2( ). 

WNet Cancel Connection2( ) Liberar una conexion de Red 
existente. 

WNet Get Connection( ) Recuperar el nombre de recurso de 
Red asociado con un nombre de 
dispositivo local. 

-150- 



WNet Notify Register( ) Registrar una funcion de 
notificacion de conexion. 

WNet Connection Dialog( ) lniciar un cuadro de dialog0 de 
conexion de Red. 

WNet Disconnect Dialog( ) lniciar un cuadro de dialog0 de 
desconexion de Red. 

Las API de conexion generalmente tratan con estructuras 
NET-RESOURCE (pasando una estructura con 10s campos necesarios 
para completar la operacibn formulada. Una aplicacion puede llamar a 
las funciones WNet Connection Dialog( ) y WNet Disconnect Dialog( ) 
directamente para permitir que el usuario establezca 6 libere una 
conexion de Red. Estas dos funciones son las mismas que utiliza la 
interfase de ordenes para la exploracion de la Red. 

Se llama a 10s servicios de un suministrador de Red para ayudar 
a completar la operacion de conexion 6 desconexidn, pero el NP no 
necesita estar implicado directamente en 10s detalles de exploracion de 
la Red, selection de recursos y conexiones persistentes. 

Sin embargo; la API WNet Notify Register( ) permite que el NP 
observe las conexiones de Red si asi lo desea. Utilizando esta API, un 
NP puede registrar una rellamada que ocurra antes y despues de cada 
operacion de conexion y desconexion de recurso de Red iniciada por 
MPR. 

Dentro de la rellarnada, un NP puede afectar a la operacion en 
marcha. Por ejemplo, si falla una operacion de conexion, el NP puede 
utilizar la rellamada de notificacion para dar instrucciones al MPR para 
que haga un nuevo intento de conexion. 



IV.6.1.3.- API de Enumeracibn. 7 

Las tres API de enurneracion [WNet Open Enurn( ), WNet Enurn 
Resourseo, y WNet Close Enurn()]; perrnite que quien hace la llarnada 
examine 10s detalles de 10s recursos de Red disponibles. 

Estas API se utilizan de rnanera muy parecida como se utilizaria 
la secuencia Find First I Find Next de MS-DOS para buscar un archivo 
en un disco. La API WNet Open Enurn( ) perrnite que quien hace la 
llarnada describa el conjunto destino de recursos de Red y llarnadas 
sucesivas a la API WNet Enum Resource( ), devolveran las estructuras 
NET-RESOURCE rellenadas con 10s detalles de 10s recursos de Red 
disponibles awrdes. 

El MPR implicara a 10s NP para cornpletar el proceso de 
enumeracion, per0 las API de Win32 encubren 10s detalles de las 
funciones de enumeracion de un NP en particular. El Usuario ve el 
resultado de una enurneraci6n de Red corno una serie de ventanas 
abiertas que muestran 10s niveles sucesivos de la enumeracion, corno 
en la Figura IV.3. 



IV.6.1.4.- API  de lnformacidn de Error. 

Las API WNet Set Last Error( ) y WNet Get Last Error( ) son 
equivalentes a las funciones Set Last Error( ) y Get Last Error( ) de 
Win32 que normalrnente utilizan las DLL. Estas funciones permiten que 
el que llama, indique un codigo de error especifico que se devolvera a 
otro que llame para recuperar un c6digo de error ampliado. Las 
versiones de Red de las funciones se proporcionan para que las utilice 
un suministrador de Red solamente, y no como interfase de aplicaci6n 
general. 



IV. 6.1.5.- API de Denominaci6n de Dispositivos Locales. 

Las API de denorninacion de d~spositivos locales ayudan a que un 
NP gestione de rnanera apropiada 10s nornbres de 10s dispositivos. De 
nuevo estas API estan destinadas a que las utilicen solamente 10s NP, 
y no son de uso para las aplicaciones generales. 

Las API WNet Device Get Number( ) aceptara una cadena de 
nombre de dispositivo y devolvera un nurnero de dispositivo local. (El 
MPR lleva acabo todas las correspondencias y validaciones necesarias 
durante la llarnada). La funcion WNet Device Get String( ) invierte el 
procedimiento, devolviendo un nornbre para un nurnero de dispositivo 
dado. La funcion WNet Get Free Device( ) sirnplernente devuelve un 
nurnero de dispositivo local que no se utilice actualmente. 



IV.6.1.6.- APl UNC. lo 

Las API UNC estan diseiiadas para proporcionar un servicio a 10s 
surninistradores de Red que permita un trato consistente de 10s 
nombres de caminos UNC. Por ejernplo, 10s convenios de identificacion 
de MS-DOS ernplean el caracter \ corno separador de componentes 
del nombre del camino, rnientras el Sistema UNlX utiliza el caracter / . 

Sin embargo, el soporte de identificacidn UNC esta disponible 
para arnbos entornos. La funcion API WNet UNCV Validate( ) 
cornprueba un nombre de carnino completo y la funcion API WNet UNC 
Get Item( ) devuelve componentes sucesivos del nombre a quien hace 
la llarnada. 



IV.6.1.7.- API de Contrasenas Ocultas. " 

La Red de Windows 95 irnplanta un esquerna de ocultarniento de 
contraselias locales que cifra las contrasefias y las alrnacena 
localrnente. El adrninistrador puede inhabilitar este esquerna (para una 
mayor seguridad), y un NP puede impedir que sus contraseaas esten 
guardadas en un alrnacenamiento persistente. WNet Cach, Password( ) 
es la funcion de API que proporciona acceso a 10s servicios de 
contraseilas. 

- 

" - idem. p. 232. 



IV.6.1.8.- API de Didlogos de ldentificaci6n. 

Las API WNet Authentication Dialog( ) proporciona un servicio 
que permite que un NP solicite inforrnacion de identificacibn a el 
Usuario (en particular un nombre de usuario 6 una contraseiia). De 
nuevo, lo que se intenta es disponer de una interfase de acceso de Red 
consistente para el Usuario, independiente del.tipo de Red subyacente. 



IV. 6.2.- lnteraccidn con e l  Suministrador de Red. 

El MPR es responsable de cargar cada NP por turnos. Las 
configuraciones en el archivo SYSTEMTINI de windows determinan la 
configuracion de Red total para una maquina en particular. 

La Figura IV.5 muestra una seccion de un archivo SYSTEM.INI 
que describe una configuracion de Red triple (Windows para Trabajo 
en Grupo, Net Ware y el revolucionario product0 New Net). El orden de 
carga e inicializacion de suministradores de Red sera el orden en que 
esten especificados en el archivo SYSTEM.INI. 

Cada NP puede almacenar informacion de inicializacion adicional 
dentro de su seccion privada de archivo SYSTEM.INI, per0 se 
requieren 10s valores para 10s campos NPID, NP Name, NP 
Description y NP Provider. Microsoff ha reservado todas las cadenas 
con el prefijo NP para su propio uso. La API WNet Get Section Name( ) 
permite que un NP encuentre su seccion privada dentro del archivo 
SYSTEM.INI. 

El campo NPProvider identifica al DLL que implanta la interfase 
suministradora de Red. El campo NPID identifica el tipo de Red. La 
Figura V.6 muestra una lista parcial de 10s productos de Red 
identificados por soporte (lo cual dice algo sobre la seriedad en la 
intencibn de Microsoff de permitir que el Sistema Windows 95 se 
conecte a practicamente cualquier cosa que se pueda poner al otro 
extremo del hilo). 



Aunque no basta con aiiadir el nombre de un controlador de Red 
existente a la lista de SYSTEM.INI para que se obtenga soporte por 
arte de rnagia; la DLL, que proporciona la interfase de Red debe ser un 
suministrador de Red completarnente compatible con Windows 95; la 
producci6n de 10s Programas y Paquetes que perrnita esto depende de 
10s distintos suministradores. 



Figura IV.5.- Entradas del Archivo SYSTEM.INI para 
Mliltiples Redes (Tres). 
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Figura IV.6.- Algunos de 10s Tipos de Red que 
Windows 95 Aporta. 
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IV. 7.- El Suministrador de Red. " 

Un Suministrador de Red Individual irnplanta la interfase de 
suministrador de servicios para una Red en particular corno una DLL de 
Windows. El NP no tiene que preocuparse de temas de Redes 
Mljltiples o de la mayoria de 10s aspectos de interaccion con el usuario. 

El MPR y el soporte que viene de la Arquitectura del sisterna de 
archivos subyacentes se ocupan de todo esto. De hecho, las 
recornendaciones de disefio de Microsoft para 10s suministradores de 
Red, impiden que el implantador utilice cuadros de dialogo privados de 
la interfase de usuario. 

Esto no quiere decir que las caracteristicas de una Red en 
particular esten completamente ocultas a el Usuario. En distintos 
casos, el NP puede registrar funciones que llamara el MPR; por 
ejemplo, para ampliar su gestion implicita de operaciones de 
exploracion de Red. 

El MPR cargara el NP si su Red asociada aparece como activa 
en el archivo SYSTEM.INI. Dado que el NP es una DLL de Windows, el 
sistema llamara a su punto de entrada de inicializacion esthndar una 
vez que el NP este cargado. 

Esto permite que el NP lleve acabo cualquier inicializacion 
privada que necesite. A partir de ahi, el NP responde al MPR por medio 
de la interfase de suministrador de Red definida. Muchas de las 
funciones NP definidas son opciones (el NP solo las admite si tiene 
algo que atiadir a las acciones implicitas del MPR). 
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Por ejemplo, el NP no necesita implantar el grupo de funciones 
responsable de mejorar la visualization grafica de 10s recursos de Red, 
a no ser que quiera alterar la representacion en la interfase de ordenes 
de 10s recursos. 

El MPR tambien tiene que determinar que puede hacer el NP; por 
ejemplo, si el NP es capaz de gestionar completamente caminos UNC. 
Para descifrar exactamente cual va a ser el comportamiento de un NP 
en particular. El MPR llama a la interfase NP Get Caps( ). El parAmetro 
para esta llamada es una pregunta sobre una capacidad NP 6 sobre 
una caracteristica NP concreta; por ejemplo, el tip0 de Red soportada. 

En el caso de una pregunta sobre una capacidad, la respuesta 
del NP determina si el MPR llamar posteriorrnente a las interfases 
especificas que implantan las caracteristicas 6 confiar en su propio 
manejo irnplicito. 

Los NP no necesitan implantar rutinas de resguardo o devolver 
errores para interfases que no soporten; una vez que el MPR reconoce 
que un NP no contempla una capacidad en particular, no intentarh 
llarnar a ninguna de las interfases relacionadas. 

Tambien hay veces que el MPR llama a cada NP por turno, 
tratando de encontrar un NP que reconozca un recurso en particular. 
Una devolucion de error por parte de un NP hace que el MPR pase al 
siguiente; devolviendo finalrnente un error al que hizo la llamada, si 
ningljn NP responde satisfactoriamente. 



IV. 7.1.- Servicios de Suministrador de Red. 

Algunos detalles de la interfase de suministrador de servicios 
para un NP. Aparte de la interfase NP Get Caps( ) que se acaba de 
describir, hay seis grupos de funciones: 

1.- ldentificacion de Usuario.- La interfase NP Get User( ), que 
permite que quien hace la llamada determine el nombre de el Usuario 
actual, asociado con un recurso de Red en particular. 

2.- Redireccion de Dispositivo.- Las interfases que establecen, 
liberan y gestionan las conexiones de Red. 

3.- lnterfase de 6rdenes.- Funciones que complementan el 
comportamiento de visualizaci6n nativo de la interfase de ordenes 
durante la exploraci6n y otras operaciones. 

4.- Enumeraci6n.- Funciones que debe incluir un NP si admite 
operaciones de exploracion. 

5.- 1dentificacion.- Funciones que se centran en las caracteristicas 
de seguridad especificas de la Red. 

6.- Configuration.- Dos interfases opcionales: NPEnd Session( ), 
para notificar el NP que se esta cerrando Windows; y NPDevice 
Mode( ), que permite acciones de configuraci6n especificas de Red, 
como elegir un adaptador de Red de entre 10s que hay disponibles. 



IV. 7.2.- SPI de Redireccidn de Dispositivos. '3 

El conjunto de interfases NP de redireccion de dispositivos es el 
blanco eventual de las API de conexi6n WNet que forman las 
asociaciones entre las letras de unidad (de A: a Z:) o nombres de 
dispositivos (LPTI: , et&tera ) y 10s recursos de la Red. Algunas Redes 
no necesitan dispositivos locales para las conexiones de Red; una 
caracteristica de la que informa una Red a traves de la interfase NPGet 
Caps( ). 

La interfase opcional NPValid Local Device( ) peni te que un NP 
restrinja el conjunto de dispositivos locales que el MPR pueda utilizar 
para establecer conexiones a traves del NP. Por ejemplo, el NP 
solamente puede contemplar LPTI: y LPT2: 

Mientras que Windows 95 contempla dispositivos LPT 
adicionales. Si el NP no exporta la funcion NPValid Local Device( ), es 
una indicacion de que el NP puede manejar cualquier nombre de 
dispositivo local. 

NPNotify Add Connection( ) es la funcion de rellamada que puede 
utilizar un NP para aplicarse mas directamente asi mismo con el 
proceso de conexion de Red. Este es un conjunto de funciones al que 
pertenece: 

NPAdd Connection( ) Establece una conexion de Red. 

NPCancel Connection( ) Libera una conexion de Red. 



NPGet Connection( ) Obtiene inforrnacion sobre una 
conexion. 

NPNotify Add Connection( ) Dispone una rellamada para 
la conexion y desconexion de 
un recurso de Red. 

NPValid Local Device( ) lndica si un dispositivo 
local se puede utilizar corno 
una conexion de Red (option). 



IV. 7.3.- SPI de la lnterfase de 6rdenes. 

Las funciones de interfase de ordenes, asisten a la interfase de 
ordenes en la visualizacion de la composition de la Red y de 10s 
recursos conectados por el usuario. Algunas de estas funciones son 
opcionales. Si un NP esta satisfecho con las visualizaciones implicitas 
que genera la interfase de ordenes, no tiene que contemplar las 
posibles extensiones. A continuation se presenta un resurnen de las 
funciones de NP de la interfase de ordenes: 

NPGet Directory Type( ) Proporciona inforrnacion 
sobre un directorio de 
Red. 

NPSearch Dialog( ) Asistente en la 
exploracion de la Red 

NPForrnat Network Name( ) Cambia la apariencia de 
visualizaci6n de un nornbre 
de carnino de Red. 

NPGet Display Layout() Personaliza apariencia de 
una disposicion de Red. 

NPDisplay Callback( ) Hace una rellarnada 
durante la visualizacion 

de la Red. 

NPGet Enum Tex( ) Devuelve inforrnacion 
textual adicional durante 
una visualizacion. 



NPGet Network File- Muestra las propiedades 
Properties( ) de un archivo. 

Notifica la creacibn, 
elimination y movimiento 
de un directorio. 



IV. 7.4.- SPI Enumeraci6n. 

Las funciones de enurneracion son un subconjunto de todo 6 
nada; (si el NP responde a una pregunta del MPR indicando que adrnite 
enumeracion . debe incluir las cuatro funciones). Si un NP no admite 
exploraci6n de la Red, no necesita incluir las funciones de 
enurneracion. 

Dentro de un NP que las incluya; las funciones de apertura, 
enurneracion y cierre son el blanco eventual de las API de enurneracion 
WNet correspondientes. La SPI NPGet Resource Parent( ) asiste a la 
interfase de ordenes en las operaciones de exploration, 
proporcionando un rnedio de volver a un nivel superior de la jerarquia. 
A continuaci6n se rnuestran las funciones de enurneracion. 

NPOpen Enurn( ) Cornienza la enurneracion 

NPEnum Resource( ) Enumera 10s recursos de la Red. 

NPClose Enurn( ) Finaliza la enurneracion, 

NPGet Resource Parent( ) Devuelve el padre de un recurs0 
de Red especificado. 



IV. 7.5.- SPl de ldentificaci6n. 

Las funciones de identificacion perrniten que el NP participe en 
10s procesos de inicio y cierre de sesion de Red que controla el MPR. 
Durante el proceso de inicio de sesion (ver la Figura IV.7), el NP tiene 
la oportunidad de llevar acabo una identificacion adicional de el Usuario 
y de proporcionar al MPR el nombre de un archivo ejecutable que 
pueda utilizar corno texto de inicio de sesion. 

La interfase de ordenes resultara de las conexiones persistentes 
del usuario de la Red durante el inicio de la sesion. 



Figura IV.7.- Cuadro de Dialogo Estandar de lnicio de 
Sesion de Red. 
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Estas son las funciones de identificacion: 

NPLogon( ) lnicio de sesion de Red. 

NPLogoff( ) Cierre de sesion de Red 

NPGet Home Directory( ) Devuelve el directorio de Red 
personal de el Usuario. 

NPChange Password( ) Notifica un cambio 
satisfactorio de la 
contrasefia de el Usuario. 



IV. 8.- Jransportes de Red. ' 4  

Windows 95 no ha revolucionado el mundo de 10s transportes de 
Red. Los transportes de Red, aun desempeiian el mismo papel: 
Proporcionan conexiones fieles, secuenciales, libres de error entre 10s 
M6dulos de Programas y Paquetes de Red de nivel superior. 

Windows 95 tambien tiene que vivir dentro de las restricciones de 
compatibilidad. (en particular, con 10s controladores de dispositivo de 
Red en mod0 real existentes): v el sub-sistema de Red incoroora 
caracteristicis que permiten 'ql;e 10s transportes hagan un 'uso 
cotidiano de esos wntroladores. 

El Transporte de Red tiene que jugar dos papeles basicos dentro 
del sistema: Debe actuar como medio de comunicaciones para 10s FSD 
de la Red mientras ellos proporcionan soporte para 10s servicios de 
impresibn y de archivos, y corno API utilizable directamente por las 
aplicaciones de Red. En ambos casos, es la interfase de Protocolo de 
transporte publicada la que entra en juego. 

Windows 95 incluye soporte tanto para el Protocolo Net 1310s (por 
medio de transporte Net BEUI de Microsoft), como para IPX/SPX de 
Novel. Los transportes de ambos Protowlos son m6dulos de modo 
protegido de 32 bits completo, que incluyen interfases de aplicacion de 
16 y 32 bits. 



Hoy en dia las aplicaciones de Red, como las Bases de Datos 
Cliente-Sewidor y 10s Sistemas de Gestion de Red; tienden a hacer us0 
de 10s Protocolos de Red de alto nivel, por ejemplo, Canales 
ldentificados ti ODBC de Microsoft; en vez de tratar directamente w n  la 
interfase de transporte. Pero todavia hay muchas aplicaciones 
importantes escritas tanto para la interfase Net BlOS como para 
IPWSPX. 

Entre medias; Microsoft ha empezado ha recornendar la 
utilization de la interfase Windows Sockets (conexiones l6gicas de 
Red) para aplicaciones de Red. El proyecto para definir la asi llamada 
interfase WinSock, en un intento de varias Compat'iias de realizar todas 
las diferentes versiones de la interfase de conexion logica de Red, 
basada en el Protocolo TCPllP que distintos suministradores habian 
llevado al entorno Windows. 

Originalmente introducida como un mecanismo de 
comunicaciones entre proceso de Red con la Version 4.2 del Sistema 
UNlX Berkeley, la interfase de conexion 16gica de Red se ha convertido 
en una popular API. Aunque el linaje de la wnexion logica de Red se 
remonta al mundo de TCPIIP, las conexiones logicas de Red se 
pueden implantar sobre otros Protowlos de Transporte. 

El proyecto Windows Sockets tuvo tanto exito que; ademas de 
utilizar Windows Sockets corno una interfase para el mundo TCPIIP, 
Microsoft desarrollo un Modulo Windows Sockets que utiliza Net BEUI 
como transporte subyacente. 

Al mas largo plazo, la necesidad de aplicaciones totalmente 
distribuidas hara que el metodo basado en RCP sea la interfase de 
aplicacion de Red preferida. 



Windows NT ya ha comenzado a impulsar el uso de interfases 
RCP y el Sistema Cairo de Microsoft subrayar su importancia a largo 
Plaza. Sin embargo, la migracion de un simple Modelo de Aplicacion 
Cliente-Servidor; a uno completamente distribuido adn no se ha 
producido; por lo que las interfases de programacibn de Red mAs 
simples que admite Windows 95 continuara siendo importante durante 
algun tiempo. 



IV.8.1.- Controladores de Dispositivos de Red. 

Microsoft define un Modelo de Control de Dispositivos 
denominado Control de Acceso al Medio, 6 MAC. Un controlador MAC 
es el grupo de Programas y Paquetes de nivel mas bajo en el 
sub-sisterna de Red, y trata directamente con el adaptador de Red. Un 
wntrolador MAC se ajusta a la Especificacion de lnterfase de 
Controlador de Red (NDIS). 

Los llamados clientes de wntrolador MAC (10s Modulos de 
Protocolos de Transporte), acceden a las funciones de controlador 
MAC a traves de la interfase NDlS (un Proceso llamado "Vinculacion"). 

La especificacion NDlS se desarrollo originalmente para el 
product0 032 LAN Manager de Microsoft, y se ha utilizado con 
bastante amplitud en sistemas de Red que no utilizan un Sistema 
Operativo de Microsoft. 

NDlS ahora esta en su Version 3.0. El desarrollo de esta version 
mas reciente de la especificacion lo hizo en gran parte el grupo de 
Windows NT. 

El lema de NDlS es proporcionar soluciones a un numero de 
problemas inherentes en un entorno de Red complejo: 

1 .- Independencia de la Arquitectura.- La interfase del Protocolo 
de Transporte y el Controlador MAC deberia permitir; al menos, 
portabilidad de codigo fuente para 10s Programas y Paquetes de 
Transporte. 



2.- Independencia del Protocolo de Transporte.- El controlador 
MAC tiene que ser dependiente de la Arquitectura, per0 la interfase 
NDlS se debe perrnitir la utilizacion del controlador por parte de 
cualquier transporte de Red. 

3.- Protocolos de Transporte Multiple.- La interfase para el 
controlador debe autorizar que mas de un Protocolo cornparta un 
adaptador de Red unico (y un solo cable Ethernet). 

4.- Adaptadores de Red Multiples.- NDlS tiene que perrnitir el uso 
simultaneo de mas de un adaptador de Red en la misrna rndquina 
anfitriona (posiblemente utilizando un unico Controlador MAC). 

5.- Rendirnient0.- Los Distribuidores de Redes se esfuemn 
continuamente por subir el listbn en las competiciones : Si la utilizacion 
de NDlS implica un rendimiento pobre; es poco probable que llegue a 
ser una interfase popular. 

Se puede pensar en NDlS corno una interfase que permite 
mliltiples Protocolos de Transporte para cornunicarse con multiples 
adaptadores de Red; posiblemente en una rnaquina multiprocesador. 

A pesar de su grado regulado de libertad, 10s wntroladores 
conformes con NDIS, no son dificiles de desarrollar y cualquier 
adaptador de Red que se cornpre vendra probablemente con un 
controlador NDIS. Por supuesto, puede ocurrir que el adaptador no 
venga atin con un controlador NDlS Version 3.0 de mod0 protegido 
(este es un problema que el equipo de Redes de Windows 95 tuvo que 
afrontar directamente). 

Aunque el Modelo NDlS ha alcanzado una arnplia aceptacion; hay 
otra Compafiia en el negocio de Redes que tiene un rnodo diferente de 
hacer las cosas. 



La especificacion OD1 de Novel es un reflejo de NDlS de 
Microsoff en su propbito de definir una interfase de dispositivo 
independiente del Protocolo; tambien hay rnuchos controladores OD1 
disponibles. Adernas, de la necesidad de proporcionar cornpatibilidad 
con controladores NDlS antiguos. Windows 95 tenia que adrnitir 
controladores ODI. 



IV. 8.1.1. - Cornpatibilidad de el Controlador de Red. 

Para solucionar el problema de soporte para controladores de 
dispositivos de Red que no de ajusten a NDlS 3.0 (concretarnente 
controladores NDlS 2.0 y ODI), Microsoft ha evolucionado una serie de 
modulos de bajo nivel; llamados a veces modulos de ayuda, que actuan 
como "pegamento" entre las distintas interfases. 

Esto perrnite que el transporte Net 8EUI de modo protegido de 
Windows 95 utilice; por ejemplo, un controlador de adaptador de rnodo 
real conforrne con la Version 2.0 de NDlS 6 un transporte IPXISPX de 
modo real y el controlador OD1 asociados para operar junto con la 
configuration Net BEUI. 

Basicarnente, 10s mbdulos de ayuda presentan una interfase de 
alto nivel conforme con 10s requisitos del que hace la llarnada, y ellos 
traducen las llamadas a una interfase de bajo nivel que se ajusta a las 
capacidades del controlador de dispositivo disponible. 

En algunos casos, puede que el rn6dulo de ayuda gestione 
sirnplernente la transicion entre mod0 protegido y rnodo real (realmente 
mod0 8086 virtual). Se puede reconocer el tipo del modulo de ayuda 
bien como un VxD de mod0 protegido (con un sufijo de nombre de 
archivo ,386) 6 bien como un TSR de MS-DOS (corno un sufijo de 
nombre de archivo .SYS). El archivo PROTOCOL.INI se instala para 
que contenga la descripcion de c6mo se acoplan todas las piezas en un 
sistema de ejecucion. 



IV. 8.2.- Configuracidn de Red. 

Componiendo el rompecabezas de 10s Transportes de Red, 
controladores y modulos de ayuda de compatibilidad se accede a 
algunas posibilidades de configuration interesantes. La Figura IV.8 
muestra el caso mas simple (un adaptador de Red uniw con un 
controlador conforme a NDIS 3.0 de modo protegido). El modulo 
adicional que se muestra; el componente VNETBIOS, hace virtual el 
acceso al transporte para las maquinas virtuales que se ejecutan de 
forma concurrente. 



NETBEU1.386 Tiansoone 1 N e t B l Y l  

Figura IV.8.- Una Sencilla Configuraci6n de Red NDlS 3.0 
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La Figura IV.9 rnuestra una configuracion que incluye el 
transporte Net BEUI, conforme con NDlS 3.0 ejecutandose a la vez que 
un transporte Net BEW de rnodo real. En el nivel mas bajo, el 
controlador del adaptador de Red es un controlador de rnodo real NDlS 
2.0 (en el ejernplo, UBNEI.DOS). Los modulos de ayuda 
NDIS2SUP.386 (un VxD de rnodo protegido ) y NDISHLP.SYS (un TSR 
de MS-DOS de rnodo real), rnezclan estas interfases diferentes en una 
configuraci6n practicable. 



. .. . ,: 
CaDaaesooone 
NDlS 3.0 

Figura IV.9.- Mezcla de NDlS 2.0 y NDlS 3.0 en una ~ n i c a  
Configuracion de Red. 
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Aunque parece rnuy improbable que la configuraci6n que se 
rnuestra el la Figura IV.10 cobrase vida fuera de 10s laboratorios de 
pruebas de Microsoft, sirve para rnostrar el alto grado de cornpatibilidad 
que se proporciona en Windows 95. 



Figura IV.lO.- Una Configuration de Red Compleja 
(Multiples Protocolos y Multiples Adaptadores). 

-1 85- 



Esta configuration muestra cuatro Protocolos de Transporte 
distintos separados (IPX/SPX de Novel, el Protocolo ABC puramente 
ilustrativo y Net BEUI y TCP.14, cubiertos por la interfase Sockets de 
Windows. Los niveles inferiores utilizan otra vez una combination de 
modulos de ayuda de modo real y mod0 protegido para conformar 10s 
caminos hacia y desde 10s adaptadores de Red. 



IV 9.- El Sewidor de Red. 

La capacidad igualitaria de Windows 95 significa que tiene que 
haber un Sewidor disponible en la maquina local. Aunque el grupo de 
Redes de Windows 95 no estA tratando de competir con el alto 
rendimiento y la fuerza industrial del product0 Windows NT  Advanced 
Sewer del propio Microsoft; han producido un. Sewidor enormemente 
capaz con un rendimiento que supera 10s niveles alcanzados de 
Windows para Trabajo en G ~ p o  Version 3.1 1. 

Como en versiones anteriores; el Sewidor incluye caracteristicas 
de cornpartici6n de impresoras y archivos, dando opciones para 
proporcionar a otros usuarios de la Red el acceso a archivos, 
directorios e impresoras locales de la maquina. 

En respuesta a muchos consumidores que querian impedir que 
sus usuarios ejecutasen sistemas de escritorio como Servidores de 
Red, se puede configurar Windows 95 para que se ejecute como una 
maquina cliente unicamente. La Figura IV . l l  muestra c6mo 10s 
Programas y Paquetes de Sewidor de Windows 95 interactua con 10s 
otros componentes de Red. 



. MSSHRUI j 
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Anill0 0 

VSERVER 

Figura IV. 11 .- Arquitectura de el Servidor de Red Windows 95 



IV.9.1.- Componentes de el Servidor. 

El principal componente de el sewidor es un VxD de anillo cero 
llamado VSERVER que proporciona el nucleo de la capacidad de 
acceso a impresoras y archivos. El Sewidor utiliza las interfases del 
sistema de archivos instalable, definidas para acceder a 10s datos 
reales sobre dispositivos CD-ROM y discos fijos locales, e interactua 
con el Administrador de Colas de lrnpresion para dar soporte a las 
caracteristicas de comparticion de impresora. 

Este es un resumen de la responsabilidad de cada componente: 

1.- Administrador de Colas.- El Adrninistrador de Colas de 
Impresion existe en el nivel de Aplicacion (en el anillo tres) y tambien 
como cornponente de sisterna (un VxD que se ejecuta en el anillo 
cero). 

Hay una interfase de memoria cornpartida para la comunicacion 
entre 10s cornponentes del anillo cero y el anillo tres, y una API de anillo 
cero que perrnite que el Sewidor subordine un trabajo de impresion al 
administrador de colas de anillo cero. 

2.- MSSHRU1.- El componente de la interfase de usuario de punto 
compartido de Microsoft es una DLL de anillo tres que utiliza la 
interfase de ordenes para satisfacer operaciones iniciadas por el 
usuario, como aAadir nuevos puntos compartidos a la mhquina local. 



3.- VSERVER.- El principal cornponente de 10s Prograrnas y 
Paquetes de el Servidor es rnultihebra en sf rnisrno, rnanteniendo una 
asociacion de hebras que asigna entre las diferentes peticiones de 
Red. El Servidor accede directarnente a la Red utilizando la interfase de 
nivel de transporte y accede a 10s sisternas de archivos locales a traves 
del Adrninistrador IFS. 

4.- Control de Acceso.- El VxD de control de acceso controla las 
peticiones de acceso a archivos individuales, utilizando el nornbre del 
archivo y del usuario, proporcionados para verificar 10s derechos del 
usuario para acceder a un recurso cornpartido concrete. 

5.- Surninistrador de Seguridad.- El cornponente surninistrador de 
senuridad tiene la resoonsabilidad de identificar las Deticiones de 
acceso a Red. Utiliza la cornbinacion del nornbre de inicio de sesion de 
Usuario y la palabra de paso surninistrada para verificar la legalidad de 
cualquier peticion de acceso. 



I V. 10.- lmpresibn en Red. '" 

De todas las caracteristicas de Windows, la impresion es quiz&; la 
que mas se utiliza y la que presenta mas problernas a el Usuario 
medio. La complejidad inherente de adrnitir cientos de tipos de 
impresoras diferentes (cada una con muchas posibles configuraciones), 
y 10s niveles de ofuscacion que aiiade una Red pueden hacer de la 
impresion en Windows una experiencia dolorosa. 

lncluso el product0 Windows Printing System de Microsoft, falla al 
resolver el problema de imprimir en la Red, aunque hace un buen 
trabajo de soporte para la irnpresora conectada localmente. 

Windows 95 trata de resolver estos problernas con una nueva 
Arquitectura para lmpresion cuyo disefio se tom6 prestado de 
Windows NT y despues se adapto. La Figura IV.12 ilustra 10s 
componentes principales del subsisterna de impresion. 

En comun con las capacidades de acceso a archivos, el sistema 
de impresion utiliza un sistema de encaminamiento (el encaminador de 
solicitudes de irnpresion, 6 PRR) que acepta llamadas API de Win32 y 
las dirige al suministrador de impresion (PP). 

Un sistema unico puede hacer de rnaquina anfitriona de distintos 
suministradores de impresion si hay conexiones a multiples impresoras. 
El PP traduce la informacion de la llamada API a una forma adecuada 
para la Red subyacente (por ejemplo, la impresora puede estar 
conectada a un Servidor NetWare) y la pasa adelante. 

'"NLEY. Manin. Windows NT@ Workstation 4.0. p.p. 143-145 



El PP convertira la inforrnacion devuelta al forrnato correct0 de 
Win32 y la pasa de vuelta a la aplicacion. La aplicacion en si rnisrna no 
necesita saber nada sobre las capacidades de la impresora 6 sobre 10s 
detalles de conexion de Red. Aunque incluirh distintos surninistradores 
de irnpresion corno cornponentes estandar, el intento de Microsoft es 
que 10s propios fabricantes de irnpresoras produzcan sus propios 
surninistradores de irnpresion. 

La Arquitectura de lmpresion permite que multiples PP referidos a 
una impresora unica se instalen por si solos. Asi, por ejernplo; el PP 
generic0 para una HP LaserJet puede ser superado por la mejor 
"calidad de servicio" ofrecida por un PP producido por 
Hewlett-Packard. 

Las irnpresoras conectadas localmente, participan en esta 
Arquitectura de irnpresion con el surninistrador de irnpresion local, 
interactuando con el controlador de irnpresora residente y el sisterna de 
Adrninistracion de Colas. La Arauitectura de lm~resion tarnbien ~errnite 
la inclusion de un Supervisor hentro de la i d e n a  de rnoduios que 
colaboran durante el proceso de irnpresion. 

Un Supervisor tiene la responsabilidad sobre la interaction a bajo 
nivel con la irnpresora. En el caso de una irnpresora conectada a un 
puerto bidireccional, el supervisor habilita la Gestion de lrnpresora y de 
errores inteligente. 

(Windows Printing System de Microsoft fue el prlrner producto que 
hizo uso de esta capacidad bidireccional dentro de Windows. Aunque 
Windows Printing System era un gran producto para impresoras 
conectadas localmente, no admitia irnpresion en Red. La Arquitectura 
de irnpresion de Windows 95 solucioni ese problema). 



Por medio del mecanismo de supervision se pueden gestionar 
tambien innovaciones de productos mas recientes, como impresoras 
con adaptadores de Red incorporados que se conectan directamente a 
la Red. El Supervisor sim~lemente se comunica con la imoresora a 
traves de la interfase de transporte de Red. Los niveles supbriores de 
Programas y Paquetes no saben y no se preocupan de 10s aspectos 
especificos de conexion de la impresora. 

Una de las metas de diseiio del equipo de Windows 95, estaba 
en la frase "apunta e imprime", que se utilizo durante muchas de las 
prirneras presentaciones del producto. Lo que signiticaba, era la 
capacidad de el Usuario para imprimir simplemente arrastrando un 
icon0 de documento a un icono de irnpresora en el escritorio de la 
interfase de ordenes y soltandolo. 

Windows se las arregla para imprimir el docurnento, restaurando 
la conexion de Red si es necesario, e incluso, cargando dinamicamente 
10s Programas y Paquetes de impresora apropiado. El Usuario ya no 
necesita conocer el numero de modelo exacto de la impresora, ni la 
cantidad de mernoria de la impresora; que puede estar a 50 metros de 
distancia (y mucho menos, necesita tener una copia del disco de 
instalacion de Windows a la mano). 

La capacidad "apunta e imprime", la admiten algunas de las 
nuevas API que permiten que la interfase de ordenes determine las 
irnpresoras disponibles y sus controladores asociados y que cargue 
entonces dinamicamente el controlador de impresora. 



IV. 1 1. - Seguridad de Red. j7 

El enfasis de Microsoft en el disefio de la seguridad de Red de 
Windows 95, estaba en proporcionar una buena seguridad para el 
propio Sisterna de Windows 95, y en capacitar a la maquina de 
Windows 95 para participar en el sistema de seguridad, irnplantado con 
un esquema mas complejo. 

El disetio del sisterna de archivos FAT aislado significa que una 
maquina de Windows 95 probablernente no es segura (a1 menos, no 
hasta el nivel de seguridad que requieren las rigurosas especificaciones 
del gobierno a las que se somete Windows NT). 

De hecho, las presentaciones de las caracteristicas de Seguridad 
de Red de Windows 95 norrnalmente incluyen algunas variaciones de 
esta frase, "si quiere algo que sea pequefio, rapido y facil de utilizar, lo 
tenemos; si quiere algo que sea a prueba de balas, utilice 
Windows NT". 

En el rnundo de 10s negocios, la rnayoria de 10s Adrninistradores 
de Red se tienen que preocupar por a l g h  nivel de proteccion de 
seguridad y solo unos pocos tienen que involucrarse en la proteccion 
contra violaciones de seguridad compleja. Windows 95 intenta reunir la 
necesidad de la rnayoria y Windows NT estA ahi, para aquellos que 
necesitan un nivel de seguridad.mas alto. 

I' KING. Adrian. &&. p.p. 291-294. 



Windows 95 proporciona dos tipos de seguridad: 

1.- Seguridad de nivel de comparacion, similar al esquema de 
seguridad de Windows para Trabajo en Grupo.- Un Administrador 
configura cada punt0 de compartici6n de Red con un conjunto particular 
de derechos de acceso. 

2.- Seguridad de nivel de Usuario.- Un nombre de Usuario de 
Red, garantiza implicitamente a el Usuario un conjunto definido de 
derechos de acceso para cada recurso de la Red (esta utilidad habia 
aparecido en varias versiones de Microsoft LAN Manager, Windows NT 
y Windows para Trabajo en Grupo. En Windows 95 llego tarde. No se 
incluyo en el producto hasta despubs de la edicion Beta-I de Junio de 
1994). 

Diseiios anteriores del sistema admitian un tip0 de seguridad 
adicional (uno que hacia uso de una tecnica llarnada "identificacion 
delegada"). Esta tecnica habria perrnitido que Windows 95 pasara un 
nombre de inicio de sesion y una palabra de paso a otro sistema; de 
rnodo que el otro sistema pudiese validar las credenciales de seguridad 
de el Usuario y devolver 10s derechos de acceso al usuario de la 
maquina anfitriona de Windows 95. 

La caracteristica no fue acogida con gran entusiasmo y se 
renuncio a incluirla en el producto. En el diserio actual, un sistema 
unico puede operar tanto bajo la seguridad de nivel de comparticion, 
como bajo la de nivel de Usuario (se pueden mezclar 10s dos tipos de 
seguridad en un sistema). Lo mas probable es que todos 10s sistemas 
en una Organizacion se instalaran con el mismo tip0 de seguridad. 



IV. 11. ?.- Controles de Acceso. 

El acceso de un Usuario a 10s recursos de Red, estA determinado 
por lo que Microsoft llama "controles de acceso", a 10s que tambibn se 
llama simplemente ACL (por "listas de control de acceso"). 

La ACL es la estructura de datos del sistema que describe 10s 
derechos de acceso. En Windows 95, 10s controles de acceso se 
pueden aplicar a archivos, impresoras y a una capacidad de 
Administracion remota. Microsoft planeaba incorporar seguridad y otras 
funciones administrativas juntas en un "Editor de Normas de Conducta 
del Sistema" (una utilidad que tiene por objetivo el soporte para toda la 
seguridad y caracteristicas de Gestion de la Red). 



IV. 11.2.- Seguridad de Nivel de Comparticibn. 

La seguridad de nivel de cornparticion destina un conjunto de 
facultades a un recurso individual (independienternente de que Usuario 
estb intentando obtener acceso a1 recurso). El recurso puede ser un 
archivo (normalmente un subarbol dentro del sisterna de archivos) 0 
bien una impresora. 

El Administrador puede proteger un recurso con una palabra de 
pas0 que autorice acceso pleno (leer y escribir) 6 acceso de solo 
lectura. Si un usuario conoce la palabra de paso, tiene acceso al 
recurso. 



IV. 11.3.- Seguridad de Nivel de Usuario 

La seguridad de nivel de Usuario permite que se especifiquen 10s 
nombres de Usuarios individuales que tienen acceso a recursos 
compartidos. Por conveniencia, se pueden reunir Usuarios en grupos y 
dar permiso de acceso a todo un grupo (dando a entender que cada 
Usuario que pertenezca al grupo, obtiene el mismo permiso de acceso). 
Para obtener acceso a un recurso, el Usuario debe pertenecer al 
conjunto de usuarios a 10s que se han concedido 10s permisos 
adecuados. 



IV. 12.- Conclusi6n. 

La conexion en Red de Windows, ha evolucionado desde el 
soporte para una Red individual w n  facilidades de instalacion 
prirnitivas, a una cornpleta Arquitectura que adrnite rn~iltiples 
conexiones de Red. La estructura de la conexion en Red de 
Windows 95 depende arnpliarnente del diseiio WOSA de Microsoft. 

Con el soporte de la nueva interfase de archivos instalable, la 
Arquitectura de Red deberia ser capaz de permanecer inalterada 
durante varias versiones. No nos hernos detenido en un par de 
caracteristicas de Windows 95: La capacidad de llarnada a 
procedirniento rernoto RPC y la colecci6n de caracteristicas 
adrninistrativas agrupadas bajo el titulo "Gestion de Sisternas". 

Las facilidades RPC en Windows 95 son basicarnente idknticas 
a las disponibles en Windows NT y, aunque Windows 95 no hace uso 
de la capacidad RPC tan extensarnente corno Windows NT, ciertos 
cornponentes de Windows 95, corno el subsisterna de irnpresion de 
Red, utilizan RPC. 

Las caracteristicas de Gestibn de Sisternas de Windows 95 
incorporan todas las capacidades adrninistrativas cornunes a 10s 
Sisternas de Red y asignar Usuarios a grupos identificados, conceder a 
un Usuario ciertos privilegios adrninistrativos, etcetera. 

El nuevo disetio de conexion en Red, perrnite que cualquier 
surninistrador proporcione acceso de Red para Windows 95, aunque es 
dificil ver por que se tendria que arnpliar un product0 que ya de por si 
proporciona soporte para las Redes Microsoft, Novel y TCPIIP. 



Ahora que el Sisterna Operativo es el que subyace la Arquitectura 
de Red, es rnucho mas cornpleja la capacidad igualitaria y el 
rendimiento global deberia proporcionar a 10s fabricantes de Red mas 
pequefios. 

Aunque sus caracteristicas de seguridad no se ajustan al enfoque 
riguroso de Windows NT, para muchas Redes de tamailo pequefio o 
mediano; Windows 95 proporcionara, probablemente, todas las 
facilidades de Red aue sean necesarias. Sera interesante el irn~acto de 
Windows 95 en el mercado de Redes de Area Local (LAN). 



CARACTER~STICAS DE EL SISTEMA OPERATIVO "WINDOWS 98" 
COMO PLATAFORMA OPERATIVA EN REDES DE AREA LOCAL 
(LAN). 

V. 1.- iC6mo Utilizar el Entorno de Red Bajo Windows 98? 

Red es un termino generico que se refiere a wsas o personas 
conectadas entre si. En el context0 especifico del ambiente de trabajo, 
una Red es un grupo de ordenadores que estan conectados entre si 
(por lo general rnediante cables o lineas telefonicas) y que pueden 
compartir inforrnacion y recursos. lnternet es una Red; pero, por lo 
general, se le llama lnternet. Web o World Wide Web. Una lntranet es 
una Red, per0 por lo general, se conoce como lntranet. Hay dos 
factores que deterrninan el terrnino que se emplea para definir a las 
Redes: 

1.- Como estan conectados 10s Ordenadores (cables, Lineas 
telefonicas, dispositivos infrarrojos). 

2.- Corn0 se cornunican (el Protowlo que utilizan). 

lnternet es un wnglomerado rnundial de Ordenadores que por lo 
general, se cornunican a traves de lineas telefonicas usando un 
Protocolo llamado TCPllP (Protocolo de Control de 
TransferenciaIProtocolo Internet). 



El termino Red por lo general describe un entorno cerrado de 
Ordenadores con acceso limitado (por lo general dentro de una 
Cornpaiiia o Departamento) conectado mediante cables, usando un 
Protocolo ClienteIServidor como Microsoft Novel Netware. 

Una lntranet es un entorno cerrado (por lo general dentro de una 
Compaiiia o Departamento) con acceso lirnitado, en el cual 10s 
Ordenadores, conectados mediante cables, utilizan el Protocolo 
Internet (TCPIIP) para cornunicarse. Dentro de una Corporacidn 
grande, es posible tener conexiones a lnternet, dependiendo de c6mo 
este configurada su Red Corporativa. 

Un Protocolo es "un conjunto de reglas que permite la 
cornunicaci6n entre cornputadoras,- como HTML (~en~ua je  de Marcado 
de Hipertexto) v TCP/IP lProtocolo de Contml de Transrnisi6n/Protocolo 

. 

' CALABRIA Jane: Windows 98. p. 458. 



V. 2. - Clientes y Servidores. 

La mayoria de las Redes Corporativas estan compuestas de 
Clientes y Servidores, aunque algunas se componen exclusivamente 
de Estaciones de Trabajo (Ilamadas "Redes de Punto a Punto"). Las 
Redes de Punto a Punto, son Redes que se pueden instalar en casa 
para compartir Ordenadores e lmpresoras. En la Oficina, es probable 
que un Ordenador sea un Cliente de Windows 9863 conectado a uno o 
mas Servidores que ejecutan Windows NTm, Novel NetwareTM o 
Microsoft LAN Managerm (ver la figura V.l). En su oficina, el Usuario 
puede conectarse (iniciar sesidn) a mas de un Servidor: Un Servidor de 
Archivos en el cual se almacena archives, un Servidor que ejecuta 
Programas de Mensajeria (a traves del cual envia y recibe correo) o un 
Servidor que ejecuta un programa especifico wmo Lotus Notesm. 

L 

I."e,rn c. E.Ylion c. E.LTic,, e. L.Ydd" b. 
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a punto Red clientel 
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Figura V.l.- Una Red Punt0 a Punto Conecta Estaciones de 
Trabajo; Mientras que una Red ClientelServidor Conecta Estaciones de 
Trabajo a uno o mas Servidores. 
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"Una Estacidn de Trabajo es cualquier Ordenador conectado a 
una Red con el propdsito de utilizar 10s recursos de la misma. Una 
Estacidn de Trabajo puede ejecutar Windows 98, Windows 3.11, 
Windows NT o cualquier Sistema Operativo. 

Un Cliente es un Ordenador que ejecuta Programas que le 
penniten comunicarse con un Servidor. Un Cliente tambiBn es una 
Estacidn de Trabajo. 

Un Servidor es un Ordenador cuyo propdsito es almacenar 
archivos o programas y proporcionarle acceso a Bstos a 10s clientes': 

Al conectarse a una Red obtiene ciertas ventajas: 

1 .- Acceso a recursos compartidos, como Modems e impresoras. 
2.- Acceso a datos compartidos, como archivos y directorios. 
3.- La capacidad de enviar y recibir mensajes de correo 

electronico de otras personas conectadas a la Red usando un 
programa de correo. 

4.- Acceso a programas compartidos como Microsoft WordTM o 
Microson Excelm". 

5.- La capacidad de restaurar sus archivos en el Servidor (se 
debe consultar al Administrador de Sistemas para mayor informacion). 

Si se es nuevo en el empleo de Estaciones de Trabajo, tal vez se 
requiera un poco de tiempo para acostumbrarse a seleccionar 10s 
recursos que se necesitan (como impresoras y unidades). Pero, por lo 
general, se puede encontrar que trabajar en una Red es lo mismo que 
trabajar con un Ordenador independiente. 

: - idem. p. $59. 



V.3.- iQu6 es el Entorno de Red? 

El Entorno de Red (Network Neighborhood) es su centro de 
control para 10s recursos de la Red. Su presencia en el escritorio indica 
que tiene una conexion a la Red (aunque no necesariamente significa 
que esta conectado todo el tiernpo). 

Para tener acceso al Entorno de Red tiene que conectarse a la 
Red; este proceso por lo general ocurre al inicializar el Ordenador. 
Algunos de 10s recursos pueden requerir un proceso de sesion 
adicional al momento de acceder al recurso, haciendo "clic" en su 
icono. En la figura V.2, el Entorno de Red despliega vinculos hacia os 
Ordenadores en un grupo de trabajo y de la red. 

"Grupo de Trabajo es un grupo de ordenadores que cornparten 
recursos. Tambi6n es probable que se encuentren fisicamente cerca 
del Usuario (como puede ser en la misma oficina o en el misrno piso de 
un edificio)". 

Corno se muestra en la Figura V.2, 10s iwnos contienen nornbres 
descriptivos que le ayudaran al Usuario a identificar a 10s Ordenadores 
o Servidores Dor su nornbres. Los iwnos no le avudan a diferenciar 
entre una ~siaci6n de Trabajo y un Cliente o ~ e i i d o r ,  por lo que se 
necesita saber 10s "nombres" de las Estaciones de Trabajo y Servidores 
de la Organizacion, Empresa o Cornpaiiia. Windows 98 perrnite 
wmpartir Ordenadores, impresora(s) local(es), etetera, y estos 
recursos oueden aDarecer en el Entomo de Red cuando otros Usuarios 
accedan 'a ellos. 'Sin embargo, el Adrninistrador de Red es el que 
detemina lo que debera wmpartirse en un entorno corporativo; por lo 
tanto, el Usuario no debe de tratar de cornpartir recursos sin consultarlo 
antes. 
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Figura V.2.- El Entorno de Red Despliega 10s Ordenadores de la 
Red. Al hacer doble "clic" en un Ordenador AparecerAn sus Recursos 
Compartidos. 



V.4.- Cdmo lniciar una Sesidn en Red. 

Para tener acceso a la Red e identificar su Ordenador ante 10s 
demas ordenadores de la Red por parte del Usuario, es necesario que 
se inicie una sesion. El Usuario permanecera conectado hasta que 
termine de utilizar la Red, y entonces cerrara la sesion. Al cerrar 
Windows 98, este cierra automaticamente su sesion en la Red y 10s 
demas Usuarios no veran el Ordenador del Usuario llamado "Usted" en 
el Entorno de Red. Tambien el Usuario (Ilamado "Usted") se 
desconectarg automaticamente al apagar el Ordenador. 

Para iniciar una sesion; por lo general, el Usuario tiene que 
escribir su "nombre de usuario" y la "contraseRan que tanto el Usuario 
('Usted") como el Administrador de Red, crearon. Estos dispositivos 
proporcionan seguridad no solo para el trabajo, sino para toda la Red. 
Por lo tanto, alguien que no conozca el "nombre de usuario" y la 
"contrasefia" no podra iniciar una sesi6n en la Red. La pantalla de inicio 
de sesion sera igual o similar a la de la Figura V.3. 

Figura V.3.- Debe lniciarse una Sesion antes de tener Acceso a la 
Red. 
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"lniciar Sesibn" es proporcionar un nombre de Usuario y 
Contrasetla (que originalmente asignd el Administrador de Red, aunque 
el Usuario puede cambiar la Contraserla) que el Programa de Red pude 
reconocer. A1 iniciarse una sesibn, esencialmente lo que estd haciendo 
el Usuario es decide a la Red que estd listo para cornpafiir sus 
recursos. La Red utiliza el inicio de sesibn como una clave para 
identificar 10s recursos que el Usuario puede usaf. 

El Administrador de la Red ha configurado el sistema para tener 
acceso a 10s Paquetes y Prograrnas ("Software"), a 10s Servidores, a 
las lmpresoras y otros Ordenadores. El escritorio puede ser parte de 
esa configuration, y si se inicia una sesion usando el "nombre de 
usuario" y la "contraselia" de otra persona, no aparecerh la 
personalizaci6n individual. 



V. 5.- Cdmo Acceder a1 Entorno de Red. 

Al conectarse a una unidad de Red, se esta agregando todo un 
conjunto nuevo de carpetas y archivos (por no mencionar otros 
recursos) al arnbiente de trabajo. Despues de conectarse, puede el 
Usuario permanecer conectado a la Red mientras trabaja e incluso 
tener acceso a otros Servidores y recursos si 10s necesita. 

Para abrir el Entorno de Red se debe hacer "clic" en el icono 
correspondiente que aparece en el escritorio. Si no aparece dicho 
icono, el Ordenador no esta configurado para uso en Red; por lo tanto, 
el Usuario debe consultar al Adrninistrador de Red. 

Si se hace "clic" en Entorno de Red y el Usuario no se "ve" en la 
Red en la ventana del Entorno de Red, debe hacer doble 'clic" en el 
icono Toda la Red (Entire Network). A continuation aparecera la 
ventana correspondiente, desplegando las redes y dorninios que estan 
a su disposition. 

"Dominio es on grupo de Ordenadores que cornparten el mismo 
sistema de seguridad, de manera que un Usuario sdlo tiene que 
emplear una ID y una "contrasefia" para tener acceso a 10s recursos del 
dominie". 

La Figura V.4 rnuestra. la ventana del Entorno de Red 
desplegando varios Ordenadores, asi corno el icono Toda la Red. Su 
despliegue sera distinto al que aparece en la Figura; puede rnostrar 
mas o rnenos Ordenadores, asi como nombres distintos. Pero las 
caracteristicas y el funcionamiento del Entorno de Red son 10s mismos 
que aqui se describen. 

-209- 



La ventana del Entorno de Red presenta solo un Panel Contenido 
(Contents), a diferencia de la ventana del Explorador de Windows 
(Windows Explorer), que esta dividida en dos partes (unidades y 
carpetas a la izquierda y el contenido de la unidad o carpeta 
seleccionada a la derecha). 

lmno Toda la red ?meufadorar de la red 

Figura V.4.- Los Ordenadores estan ldentificados por sus 
Nombres. 



Si no aparece la Barra de Herramientas, se debe seleccionar el 
menu Ver ( Barra de Herramientas (View 1 Toolbar). 

Si no se ve la Barra de Estado en la Ventana, se debe 
seleccionar el menu Ver 1 Barra de Estado (View I Status Bar). La 
Barra de Estado el numero de objetos (archivos y carpetas) que hay en 
la ventana y, cuando se selecciona un objeto, se muestra la cantidad 
de "Bytes" que ocupa este en la memoria. Si se selecciona uno o mas 
archivos, la Barra de Estado cambia para desplegar el numero de 
archivos seleccionados y cuantos "Bytes" de memoria ocupan en total. 

Para abrir cualquier Servidor, Ordenador o Carpeta, simplemente 
se debe hacer "clic" en el icono correspondiente. Los elementos que 
aparecen en el Entorno de Red son 10s elementos a 10s cuales se tiene 
permitido el acceso. La Figura V.5 muestra la ventana que aparece al 
hacer 'clic" en un icono que representa al Ordenador "X". Este 
Ordenador tiene conectada una impresora local wmpartida, asi como 
cuatro unidades wmpartidas: A:, C:, D: y E:. La unidad E es una 
Unidad de CD-ROM. Su nombre descriptivo, asignado por el Usuario, le 
ayuda a otros a saber que se trata de una Unidad de CD-ROM. La 
unidad A: es un disco flexible. 

Si no se desea abrir primer0 el Entorno de Red para acceder a 
10s Ordenadores que se encuentren ahi, se puede crear en el escritorio 
accesos directos hacia esos Ordenadores. Tal vez se necesite hacer 
esto si se va a acceder con frecuencia a un Ordenador o Servidor de 
Archivos. No se recomienda que se creen accesos directos para todos 
10s elementos el Entorno de Red, ya que el Escritorio podria 
atiborrarse. 

Para crearse un acceso directo, se abre el Entorno de Red, se 
localiza el recurso para el cual se desea crear un acceso directo y se 
debe hacer 'clic" con el boton derecho en el. 



A continuacion se arrastra con el bot6n derecho del raton y se 
suelta el recurso sobre el escritorio y se selecciona Crear lconos de 
acceso directo ahi (Create Shortcut(s) Here) en el menu contextual que 
aparece. Hacer "clic" en el acceso directo para tener acceso al recurso. 
No obstante, debe recordarse que si termina su sesion o el Ordenador 
que contiene el recurso se desconecta de la Red, el acceso directo no 
funcionara. 

Figura V.5.- Las Unidades estan Representadas por lconos de 
Carpeta de Archivos, las lmpresoras por lconos de Impresora. 
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V. 6. - Aspectos BBsicos del Acceso Telef6nico a Redes. 

El acceso remoto con Windows 98 es mucho mas facil y 
poderoso que w n  cualquier version anterior de Windows. Si el Usuario 
se conecta w n  un proveedor de sewicio lnternet, utiliza el correo 
rernoto desde su casa o sirnplemente se wnecta a una Red de Area 
Local (LAN) basada en Servidores, el Acceso Telefonico a Redes 
(Dial-Up Networking) puede hacer. la wnexion por el Usuario. El 
Acceso Telefonico a Redes le permite al Usuario, utilizar 10s recursos 
de la Red cqmo si el Usuario estuviera conectado fisicamente a la Red, 
y no de manera remota a traves de un Modem. 

El acceso remoto se logra con 10s nuevos wmponentes de Red 
de Windows 98 y un adaptador de acceso telefonico, por lo que resulta 
facil utilizar la Red remota. Debido a que la Red remota esta integrada 
en el wrazon de Windows 98, 10s programas que requieren uso de Red 
automaticamente inician el componente Acceso Telefonico a Redes 
cuando se ejecutan para establecer una conexion. Un buen ejemplo es 
el "lnternet Explorer". Cuando el Usuario intenta wnectarse a un 
recurso que requiere una conexion a Red, el "Internet Explorer" abre 
automaticamente el cuadro de dialog0 Acceso Telefonico a Redes para 
intentar conectarse con la Red. 

El acceso remoto con Windows 98 solo requiere la adicion de un 
Modem, la instalacion de 10s componentes de Acceso Telefonico a 
Redes y el nlimero telefonico de la conexion remota. Esta conexion 
puede ser una cuenta de s e ~ i c i o  lnternet, un Servidor de Acceso 
Telefonico Windows 98 o Windows NT, un Sewidor NetWare Connect 
u otro Sewidor de terceros. 



Con el Acceso Telefonico a Redes el Usuario puede wnectarse a 
la Red, y tener acceso a inforrnacibn compartida aunque el Ordenador 
no sea parte de la Red. Por supuesto, se debera tener derechos de 
acceso a la otra Red y sin duda se tendra que proporcionar un "nornbre 
de usuario" y una "contrasena" (que le asignara el Administrador de 
Red). Se debe seguir estos pasos para preparar el Ordenador para 10s 
servicios de acceso telefonico: 

1.- Seleccionar lnicio I Configuracibn I Panel de Control 
(Start I Settings I Control panel). Seleccionar el icono Red (Networking). 
A wntinuacion aparecera el cuadro de dialog0 wrrespondiente. 

2.- Hacer "clic" en la ficha ldentificacion (Identification). 
3.- En el cuadro de texto Nornbre de PC (Computer Name), 

escribir el nornbre del Ordenador. Este nombre debe ser el misrno que 
se le asigno por parte del Administrador de Red. 

4.- Escribir el Nornbre del Grupo de Trabajo. ~ s t e  se refiere a un 
grupo de trabajo de Windows NT o Windows 98 o Windows para 
Trabajo en Gmpo; es decir, la agrupacidn local de maquinas en una 
Red de Windows. El Administrador de Red tarnbien le debera 
proporcionar al Usuario esta informacion. 

5.- Hacer "clic" en aceptar. 
6.- Windows 98 le indicara al Usuario que debe reiniciar su 

Ordenador para que la nueva configuracion entre en efecto. 
Seleccionar Si para reiniciar con la nueva wnfiguracion. 



V. 7.- Cdmo Crear una Conexidn de Acceso Telefbnico. 

De igual forma, Windows proporciona un Asistente que facilita la 
creacion de conexiones para Acceso Telefonico a Redes. Una vez que 
el Asistente guie al Usuario a traves del proceso, se estara listo para 
hacer una llamada. Para ejecutar el Asistente se debe seguir 10s 
siguientes pasos: 

1.- Seleccionar el menu lnicio 1 Programas 1 Accesorios 1 
Comunicaciones I Acceso Telef6nico a Redes (Start / Programs1 
Accesories I Communications I Dial-Up Networking). A continuacion, 
aparecera el cuadro de dialogo correspondiente. 

2.- Hacer "clic" en el icono Realizar Conexi611 Nueva (Make New 
Connection). Aparecera el primer cuadro del Asistente Realizar 
Conexion Nueva como se muestra en la Figura V.6. 

Figura V.6.- El Asistente "Realizar Conexion Nueva" 
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3.- Escribir el nornbre para identificar el Ordenador rernoto a la 
que se conectara. 

4.- Seleccionar el Modern. 
5.- Seleccionar el boton Configurar (Configure) si se necesita 

elegir alguna opcion especifica. Aparecera el cuadro de dialog0 
"Propiedades del Modem", el cual contiene inforrnacion como el puerto, 
el volumen del altavoz, velocidad en baudios, bits de datos, paridad, 
etcetera. Seleccionar Aceptar para regresar al Asistente. 

6.- Seleccionar Siguiente (Next) y aparecera el segundo cuadro 
de dialogo del Asistente, como se muestra en la Figura V.7. 

7.- Escribir el numero telefonico del MMem del ordenador rernoto 
(Host) y el cbdigo del pais. 

8.- Hacer "clic" en Siguiente (Next). A continuation aparecerh 
otro cuadro del Asistente, indidndole al Usuario que la conexion fue 
creada con exito. 

9.- Hacer "clic" en Finalizar (Finish). La nueva conexidn se 
agregara a la ventana de Acceso Telefonico a Redes (Dial-Up 
Networking). 

Figura V.7.- Escribir el Nurnero Telefonico y el Codigo de Pais 
para la Nueva Conexion en este Cuadro de Dialogo. 



V. 8. - Cdmo Modificar una Conexidn. 

Se puede cambiar el n~imero telefonico, la configuracion de 
Modem e incluso el tipo de Servidor de una conexion de Acceso 
Telefonico a Redes. Primero se debe abrir la ventana Acceso 
Telefonico a Redes. Luego se debe seguir 10s siguientes pasos: 

1.- Hacer "clic" con el boton derecho del raton en el icono de la 
Conexion de Acceso Telefonico que desee modificar. 

2.- Seleccionar el comando Propiedades (Properties) y 
aparecera el cuadro de didlogo "Propiedades de la Conexion con la 
Ficha General Seleccionada, como se muestra en la Figura V.8. 

Figura V.8.- El Cuadro de Dialogo de Propiedades 

3.- Para volver a configurar el Modem, seleccionar el boton 
Configurar (Configure). Aparecera el cuadro "Propiedades del 
Modem", el cual ofrece opciones como el puerto, volumen del altavoz, 
velocidad, paridad, etetera. 



4.- Para establecer el Servidor, hacer "clic" en la ficha "Tipo de 
Servidof (Server Type). Ver la Figura V.9. 

5.- En la lista desplegable Tipo de Servidor de Acceso Telefonico 
a Redes (Type of Dial-Up Server), seleccionar el tip0 de Servidor al 
cual se desea conectar. La lista desplegable puede incluir cualquiera de 
las siguientes opciones: 

Figura V.9.- Seleccionar el Tipo de Servidor al que se Desea 
tener Acceso. 

- (CISPP PPP) Connection Using CornpuServe Networks.- Esta 
opcion solo aparecera si ha sido instalado el Prograrna de Cliente de 
CornpuServe en el Ordenador. 

- (CSLIP UNIX) Connection with IP Header Compression.- Utilizar 
esta opcion para conectar el equipo a Internet, per0 solo si el Proveedor 
de Servicio Internet asi lo indica. 

- NRN NetWare Connect.- Utilizar esta opcion para conectar al 
Usuario directamente a un Servidor de Archivos NetWare que ejecute 
NetWare Connect. 



- (PPP): Windows 98, Windows NT, Internet.- Utilizar esta opcion 
para conectar al Usuario a un Ordenador Windows NT que ejecuta 
RAS (Servicio de Acceso Remoto), para conectarse a un Ordenador 
Windows 98 que ejecuta Programas de Se~ ido r  de Acceso Telefonico 
a Redes o para conectarse a lnternet (solo si el Proveedor de Internet 
asi lo pide). 

- (SLIP): Conexion UNIX.- ~t i l izar esta opcion para conectar a una 
Red UNlX o a Internet (solo si el Proveedor de Servicio lo pide). 

- Windows para Trabajo en Grupo y Windows NT 4.0.- Emplear 
esta opcion para conectarse a un Ordenador Windows NT 4.0 o 
Windows para Trabajo en Grupo que ejecute RAS. 

En la lista pueden aparecer otras opciones si se tiene instalado 
alglin Prograrna de cliente de productos de acceso a red de otros 
fabricantes. Por ejemplo, si se conecta el Usuario a una Red de ~ r e a  
Local (IAN) utilizando productos Shiva LANRover o Shiva NetModem, 
en la lista aparecera el wnjunto de programas de Cliente "Shiva". 

6.- En el area Opciones Avanzadas (Advanced Options) se 
selecciona una de las siguientes opciones: 

- Conectarse a la Red (Log on to Network).- El Acceso 
Telefonico a Redes (Dial-Up Networking) el Usuario se wnecta a la 
Red utilizando el "nombre de usuario" y la "contraseila" que se utiliza 
para entrar a Windows. 

- Habilitar la Compresidn por Programa(s) (Enable Software 
Compression).- 6sta especifica si 10s datos seran wmprimidos antes 
de ser enviados. Estos acelera la transmisibn, per0 ambos 
Ordenadores deberan utilizar el mismo tipo de compresion. 

- Requerir Contrasefia Cifrada (Require Encrypted Password). 
~ s t a  especifica que el Ordenador solo podra enviar o aceptar 
contraseilas cifradas. 

7.- En el Area Protocolos de Red Admitidos (Allowed Network 
Protocols).- Seleccionar NetBEUl para conectarse a una "Red de Punto 
a Punto". 

8.- Seleccionar Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo. Volver a 
seleccionar Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo "Propiedades de 
la Conexibn". 
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V. 9. - C6mo Conectarse a la Red de Acceso Telefdnico. 

Se puede agregar mas conexiones a la ventana Acceso 
Telefonico a Redes cuando se desee por parte del Usuario. Cuando 
este listo para conectarse a una Red, se debe abrir la ventana Acceso 
Telefonico a Redes, encender el Modem y seguir 10s siguientes pasos: 

1.- Hacer doble "clic" en el icono de Conexibn (Connection), de la 
ventana de Acceso Telefonico a Redes (Dial-Up Networking). 
Aparecera el cuadro de dialogo Conectar con (Connect To). 

2.- Escribir la "contrasetia". Se puede seleccionar "Propiedades 
de Marcado" si se necesita rnodificar la inforrnacion. 

3.- Seleccionar el boton Conectar (Connect). Aparecera el cuadro 
de dialogo Conectando con, rnostrando el progreso de la operacion. 
Cuando la conexion est6 hecha, el Acceso Telefonico a Redes 
verificara el "nombre de usuario" y la "contrasellan con el Ordenador 
remoto. 

4.- Cuando la conexion este completa, Windows 98 mostrara un 
cuadro de dialogo de estado de la conexion, el cual monitorea la 
conexi6n. Ahora el Usuario esta conectado a la Red rernota y puede 
emplear cualquier recurso al cual tenga acceso. 



ACL (Access Control List).- Los datos que definen 10s derechos 
de acceso de 10s usuarios de una red a 10s recursos concretos de dicha 
red. 

API (Application Programming Interface).- El wnjunto de 
funciones definidas que proporciona el Sistema ODerativo Dara aue 
Sean usadas por una apli&cibn. 

Arquitectura de Servicios de Windows (Windows Open 
Services Architecture, WOSA).- El terrnino generiw de Microsoft para 
la definicion de servicios especificos de aplicaci6n, tales corno MAPI y 
ODBC, disponibles de Windows. 

Automatizacidn OLE (OLE Automation).- Una tecnica que 
perrnite a una aplicacion cliente controlar a un Servidor OLE sin 
necesidad de una entrada directa del usuario. La posibilidad de 
automatizacion se basa en que una aplicacion proporcione interfases 
definidas sobre sus funciones para ser usadas por la aplicacion cliente. 

DLL (Dynamic Link Library).- Una biblioteca de funciones 
wrnpartidas que enlazan las aplicaciones en tiernpo de ejecucion, en 
lugar de en tiempo de compilacion. Una sola copia en rnernoria de la 
DLL s i ~ e  las peticiones de todos 10s demandantes. 

Conectividad de Bases de Datos Abiertas (Open Data Base 
Conectivity, ODBC).- El esthndar de Microsoft para permitir a las 
aplicaciones acceder a diferentes sisternas de bases de datos por 
medio de una interfase comun. 

Win 32.- El subsistema de 32 bits de Windows 95. 
Windows NT.- El Sisterna Operativo de alto rendirniento y 32 bits 

de Microsoft. 
Windows Sockets.- La realizacion de Windows de la lnterfase de 

conexiones logicas de red TCPIIP. 



Muchas de las nuevas caracteristicas de Windows 95 (el Sisterna 
Operative de 32 Bits y las Aplicaciones de 32 Bits, el nuevo y rico 
aspect0 visual de la interfase de ordenes y las capacidades de Red de 
Area Local (LAN) incorporadas), requieren la utilization de un Sisterna 
de Escritorio bastante potente. 

Per0 el equip0 de desarrollo de Windows 95 tarnbien tenia que 
encarninar las necesidades de una gran clase de Usuarios que no 
tienen acceso continuado a un potente Ordenador de Escritorio. Estos 
Usuarios estan clasificados como "rnoviles", dando a entender que 
utilizan Ordenadores en diferentes ernplazarnientos fisicos en 
rnomentos distintos. 

Algunos Usuarios son realrnente rnoviles (utilizando solarnente 
Ordenadores portatiles y viajando constanternente, manteniendo 
contact0 con sus bases 6 con sus Clientes a traves de Correo 
Electronico, telefono, fax). Otros Usuarios pueden variar solo entre dos 
ernplazarnientos (su Oficina y su casa) teniendo en cada lugar un 
Sisterna de Escritorio con capacidades algo diferentes entre un lugar y 
otro, per0 el trabajo que realizan viajando de un sitio a otro y las tareas 
de trabajo son fundarnentalrnente las rnisrnas. 

Afiadiendo a esta necesidad de rnovilidad ya establecida 10s 
datos recientes del Mercado, que muestran que las ventas de 
Ordenadores Portatiles crecen mas rapidarnente que las ventas de 
M6derns sobrepasan incluso las expectativas mas audaces, esta claro 
que Windows 95 tiene que ser un buen product0 para rnaquinas mas 
pequefias y para cornunicaciones. 



Por supuesto, la era tan ostentosa del Ayudante Digital Personal 
(PDA) ya esta oficialmente encima. Aunque desde un punto de vista 
practico la utilization de PDA de uso general permanece limitada y es 
propensa a frustraciones, Microsoft ha invertido un esfuerzo 
considerable en el desarrollo de una tecnologia de reconocimiento de 
lepiz electronico y de la aplicacion integrada WinPad, destinada a 10s 
PDA. 

El componente estructural, que corresponde a la Tecnologia, lo 
forman las Telecomunicaciones y la Redes de Ordenadores. Las 
Telecomunicaciones comprenden el empleo de Medios Electronicos y 
de Transmision, para la Comunicacion entre nodos a traves de una 
distancia. 

Las comunicaciones tradicionalrnente, han estado compuestas de 
Terminales, Mmems, Canales, Procesadores de Comunicaciones y un 
Ordenador anfitrion. 

Las Terminales en una configuracion de Comunicaciones de 
Datos, representan Dispositivos que introducen datos a la Red y toman 
information de la misma. Un Modem es un Dispositivo que se utiliza 
para convertir electronicamente Sellales Digitales producidas por un 
Ordenador a SeAales Analogicas utilizadas por las lineas de 
comunicaciones. 

Un Modem tambien puede invertir este proceso. Los canales se 
describen bajo muchas clasificaciones. Un canal puede clasificarse por 
su velocidad o por su capacidad de transporte. Una linea puede ser, ya 
sea conmutada de mercado o no conmutadaldedicada; Analogica o 
Digital. 

Los Canales de Comunicacion pueden arreglarse para operar en 
una direccion solamente, en dos direcciones, per0 solo en una 
direccion a la vez; 6 en dos direcciones al mismo tiempo. 



Estos modos de transmision se denominan simplex, semiduplex 6 
duplex completo (full-duplex), respectivamente. Para mejorar la 
utilization de estos costosos canales, se pueden agregar multiplexores 
a la wnfiguracion de la linea, 10s cuales intercalan datos hacia y desde 
las terminales y procesadores. 

En lugar de una Red de ~omunicaciones de punto a punto, en la 
que cada Terminal esta enlazada a un Ordenador mediante una linea 
individual, varias Terminales pueden wnectarse a una linea para 
formar una configuration de linea de separacion multiple menos 
costosa. 

Los rnedios mas populares para las Redes de 
Telecomunicaciones son 10s Cables de Par Trenzado, el Cable Coaxial, 
el Cable de Fibra dptica, las microondas Terrestres y 10s Satklites. 

Los Cables de Fibra 6ptica ofrecen muchas ventajas sobre 10s 
Cables de Par Trenzado y el Cable Coaxial. 

Las Fibras dpticas pueden transportar mas Datos, tener menores 
tasas de errores de bits y son mas pequeiias y mas ligeras que 10s 
Cables metalicos de igual capacidad de transmision. 

La Banda Base y la Banda Ancha, son 10s dos enfoques para la 
Transmision de Seiiales. La Banda Base utiliza todo el ancho de la 
Banda disponible para formar un canal. Las Seiiales Digitales se 
colocan en serie y se transmiten directarnente al canal de 
wmunicaciones sin ser moduladas. 

La Banda Ancha subdivide el ancho de la banda disponible en 
bandas discretas, permitiendo la transmision sirnultAnea de sefiales 
multiples. 



Cuando un Analista de Sistemas, construye una Red, debe 
ocuparse de la Arquitectura, 10s estandares y 10s Protocolos de dicha 
Red. Tambikn debe ocuparse, de las funciones realizadas por la Red y 
sus nodos, y la forma en que se inicializaran y manejaran 10s datos, 
cuando se transmitan de una parte de la Red a otra. 

No existen estandares de Redes universalmente aceptados, 
debido a que numerosos grupos y proveedores de Arquitectura, han 
propuesto diferentes Plataforrnas y Protocolos para las Redes. 

Las ~ o ~ o l o g i a s  comunes para Redes de Area Local (LAN) son el 
Bus, el Anillo y las Estrella. En un extremo de espectro, la Topologia de 
las Estrellas, es la mas cara y confiable. Tambien es la Topologia para 
Redes de Area Local (LAN) r n b  aceptable para una Organizacion con 
una Adrninistraci6n Centralizada. 

En el otro extremo del Espectro, la Topologia de Bus; que es 
preferida por una Organizacion con una Adrninistracibn 
Descentralizada, es menos cara y menos confiable que la Topologia de 
Estrella. 

Sin embargo, independienternente de la Topologia que estii 
instalada, las Redes de Area Local (LAN) pueden combinarse con otras 
Redes de Area Local (LAN), y unirse a de'des de Area Amplia mediante 
puentes y compuertas. 

El uso de Redes de Ordenadores, al igual que la Politics, es a 
rnenudo el "arte de lo posible': La posibilidad de ofrecer Servicios de 
una red esta, virtualmente en todas las Organizaciones, limitada por el 
tiempo, dinero y las percepciones del grado en el que un Departamento 
especifico realiza un trabajo "critico". 



AdemL, corno se ha visto a lo largo de este trabajo, diferentes 
personas y diferentes Departamentos tendran ideas cambiantes acerca 
de quk wnstituye el "mejor" entorno de Red para ellos. En sentido m8s 
global, cuando se trata de establecer estandares, esta claro tambi6n 
que 10s estandares mismos, son una wnsecuencia del cornpromiso y la 
Complacencia. 

Se ha observado, que la promulgacion del esthndar 802.5 (anillo 
de seiiales) del IEEE; aparecian cornentarios en la prensa comercial, 
afirmando que el Cornite 802.5 estaba meramente esperando a que 
IBM le dijera que debia aprobar. 

Aunque no se ha intentado verificar esas declaraciones, y aunque 
puedan ser de dudosa autenticidad, parece evidente por las diversas 
adiciones a 10s estandares, en especial al 802.3, que se esta dando 
resguardo a muchos intereses especiales. 

En una Organizacion, las estrategias de uso de Redes, no suelen 
ser planificadas por mandato; sino mas bien a trav6s de un Proceso de 
debate que puede o no incluir evaluaciones tbcnicas reales. 

En consecuencia, diferentes necesidades, diversas preferencias 
personales y perspectivas divergentes, de lo que debe lograr la Red, 
forman parte de el Proceso de Toma de Decisiones. 

Una vez mas, se tiene la necesidad de hacer un compromiso 
entre intereses especiales en conflicto. 



Cuando se reconozca que, corno un asunto practico, con muchas 
(per0 no todas), las irnplantaciones de Redes de Area Local (LAN), casi 
todas las Tecnologias disponibles operaran igualrnente bien (6 
igualrnente rnal), entonces, se podra entender con mayor claridad las 
decisiones en torno a una Red de Area Local (LAN) corno parte del 
Proceso Politico de una Organizaci6n. lncluso la asignacidn de puertos 
6 conexiones de la Red de Area Local (LAN) operar, en rnuchas 
Organizaciones; mas corno un Sistema auspiciado que corno cualquier 
otra wsa. 

La formation de una coalicibn, es una parte importante del 
funcionarniento de cualquier Organizacibn. Lo que esto significa, es que 
para ser efectivo en una burocracia es necesario fornentar buenas 
relaciones arriba y abajo, en la cadena de cornando. 

Adernas, esto significa, que tarnbien se deben hacer relaciones 
con aquellas personas de cualquier punto de la Organizacion, que 
puedan ayudar a realizar el trabajo. 

Por lo tanto, cuando se Torna una Decision fundamental, acerca 
del uso de una Red; corno qu6 Tecnologia de Transporte usar en un 
wmplejo entero, si la tarea es enfocada de rnanera adecuada, se 
pueden conjuntar rnuchos intereses especiales para respaldar una 
Tecnologia sobre otra. 

Esto qued6 irnplicito, en el estudio del caso de un lnstituto 
Educative; cuando se observ6 que se obtenia respaldo de 10s 
interesados (Autoridades, Alumnos y Profesores ), en Comunicaciones 
de lrnagenes de Video cuando se hizo evidente que el Sistema CATV 
era tarnbien una opcidn de Comunicacion de Datos viable. Este es un 
ejernplo, de la formacibn de una coalicibn dentro de una Organizacibn 
(Educativa). 



Una vez que se ha instalado una Red verdaderarnente conectiva, 
junto con Servicios de Valor Agregado; como el Correo Electronico, 
esta puede carnbiar el flujo de rnensajes entre personas de la 
Organizacion. Asi que a la larga, se sigue observando un irnpacto 
Politico en la forrna en que opera la Organizaci6n. 

Especialrnente, cuando se instalan Programas y Paquetes de 
Cornunicaciones adicional, como Sisternas de Conferencias por 
Ordenador 6 Sisternas de pizarras de boletines; pueden surgir nuevas 
Redes hurnanas dentro de la Organizacion que probablernente, nunca 
hubieran aparecido con Tecnologias antiguas rnenos conectivas. 

El telefono debe haber tenido un impact0 similar, cuando fue 
introducido en las Organizaciones, no obstante que las nuevas 
Tecnologias asociadas con la Computacion, tienen el potencial de 
lograr realineaciones de influencia de rnucho mayor enlace. 

Aunque no se desea sobreponderar la funcion de la Politica en el 
uso de Redes de Transrnision de Datos, se debe seitalar que el 
cornportarniento de las personas en una Organizacion es, 
principalrnente, una forma de conducta Politica. 

A rnenudo, las relaciones informales son mas irnportantes que las 
cadenas de cornando. Los objetivos son influencia, poder, prestigio y 
dinero incluso si es por lograr el objetivo de realizar rnejor el trabajo; y 
las personas parecen cornprender en forma instintiva una de las 
rnaximas de Maquiavelo: TI fin justifica 10s medios". 

Se seitalan estos aspectos, porque una vez que se instalan 
Redes altarnente conectivas, como Red de ~ r e a  Local (IAN); el 
potencial para lograr la reorganizaci6n de la Politica tradicional puede 
cambiar de forrna drastica. Y quiza este aspect0 de cornportarniento 
human0 deba ser parte tarnbien del Proceso de Planeacion cuando se 
disefien Redes. 



Despues de todo, uno de 10s objetivos de la implantation de 
Redes de Area Local (LAN), es alterar aspectos de comportamiento 
humano ( volver a las personas mas productivas ). Tal es el objetivo 
fundamental, de proporcionar la infonnacion contenida en este Trabajo 
de Tesis. 

Ya que a mayor wnocimiento be 10s Sistemas, se podra obtener 
un mejor beneficio, y esto esta de acuerdo al Principio Fundamental de 
Optimizacion que establece que todo Sistema debe operar con un 
rendimiento que tienda a la unidad, y unas pkrdidas que se lleven a 
cero. 

Finalmente, en lo referente a 10s Sistemas Automatiws de 
Control, se puede establecer lo siguiente: Un Automatismo bien 
concebido: 

1 .- Simplifica considerablemente el trabajo de el Hombre a quien 
libera de la necesidad de estar permanentemente situado frente a la 
maquina, pudiendo dedicarse a otras actividades mas nobles y 
creativas. 

2.- Elimina las tareas wmplejas, peligrosas, pesadas o 
indeseables; haciendolas ejecutar por la maquina. 

3.- Facilita 10s cambios en 10s Procesos de Fabricacion, 
permitiendo pasar de una cantidad 6 de un tipo de production a otro. 

4.- Mejora la Calidad de 10s Productos al Supervisar la propia 
maquina 10s criterios de Fabrication, y las tolerancias que seran 
respetadas a 10s largo de el Proceso y del Tiempo. 

5.- lncrementa la Production y la Productividad 



6.- Perrnite economizar material y energia. 

7.- Aurnenta la Seguridad de el Personal 

8.- Controla y protege las lnstalaciones y las Maquinas. 

Finalmente en lo que respecta a Windows 98 corno Sistema 
Operativo para Redes de Area Local (LAN) es irnportante establecer lo 
siguiente: Es un Sistema Operativo que controla a la Arquitectura de 
Sisternas ("Hardware") del Ordenador e interpreta las instrucciones que 
sus Prograrnas y Sistemas Operativos envian a la Arquitectura del 
Sistema. Windows 98 incluye caracteristicas tales corno multitareas; es 
decir, la capacidad de ejecutar mas de un Prograrna a la vez. 

Emplea una lnterfase Grafica de Usuario (GUI), que permite 
manejar el Ordenador mediante graficos e irnagenes en lugar de verse 
obligado a escribirle largos cornandos al Sistema Operativa. Los 
programas disefiados para ejecutarse bajo Windows 98 (corno Word o 
Lotus) ernplean operaciones de teclado y rat6n similares para 
seleccionar objetos y cornando. Las aplicaciones de graficos y de video 
se ejecutan suavernente en Windows 98, permitiendo que 10s 
programas multimedia se ejecuten de rnanera rapida y eficiente. 
Windows 98 tarnbikn incorpora hipervinculos y funciones Web dentro 
del escritorio. 



"REDES LOCALES DE COMPUTADORAS: PROTOCOLOS DE 
ALTO NlVEL Y EVALUACI~N DE PRESTACIONES". 

Jose Antonio Beltrao Moura. Edit. Mc Graw-Hill. 
1 " Edic. en Espafiol 

"REDES DE COMPUTADORAS: PROTOCOLOS. NORMAS E 
INTERFASES". 

Uyless Black. Edit. Macrobit. 
1 " Edic. 

Jonh G. Burch. Edit. Noriega Editores 
1 " Edic. 

"WINDOWS 98". 

Jane Calabria y Dorothy Burke. Edit. Prentice-Hall. lo Edicibn. 



"COMUNICACIONES Y REDES DE PROCESAMIENTO DE 
DATOS". 

Gonzhlez Nestor. Edit. Mc Graw-Hill. 
1 " Edic. 

"WINDOWS 95". 

Adrian King. Edit. Mc Graw-Hill. 1 " Edicion 

"REDES DE AREA LOCAL: LA SlGUlENTE GENERACI~N". 

W. Thomas Madron. Edit. Noriega Editores 
1" Edic. 

"MANUAL DE REDES DE HEWLElT PACKARD M~XICO". 

Hewlett-Packard MBxico. 1994. 

"PERFORMANCE ANALYSIS OF LOCAL COMPUTER 
NETWORKS". 

Hammond Jonh. Edit. Adisson-Wesley. 
1" Edit. 



'LOCAL DISTRIBUTION IN COMPUTER COMMUNICATION". 

Hayes, J.F. Edit. lEEE Magazine 
1 " Edit. 

"MODELING THE EFFECTS OF PACKET TRUNCATION ON 
THE THROUGHPUT OF CSMA NETWORKS". 

Herr, D. E. Edit. CNS 
lo Edit. 

"QUEUEING SYSTEMS". 

Kleinrock, L. Edit. Adisson-Wesley. 
1" Edit. 

"THE BASIC BOOKS OF INFORMATION NETWORKING". 

Motorola University. Edit. Adisson-Wesley. 
1 " Edit. 

"COMPUTER COMMUNlCATlONS NETWORK DESIGN AND 
ANALYSIS". 

Schwartz, Misha. 1" Edit. 



INTRODUCCI~N .......................................................................... I 
JuSTIFICACI~N ........................................................................ I I 
ANTECEDENTES AL TRABAJO .............................................. 19 
PLAN PROPUESTO .................................................................. 23 
OBJETIVO GENERAL .............................................................. 25 
OBJETlVOS PARTICULARES ................................................. 26 

CAP~TULO I.- CARACTER~ST~STICAS DE LOS SlSTEMAS DE 
COMUNICACI~N .............................. 27 

. . 
1.1 .. lntroducclon ......................................................................... 27 
1.2.- Antecedentes Historicos ..................................................... 30 
1.3.- Tipos de Redes ................................................................... 34 
1.4.- Redes de Transmision de Datos ........................................ 37 . . 1.4.1 .- Red Telefonlca ...................................................... 40 

1.4.2.- Red de Micro-Ondas ............................................... 41 
........................................................... 1.4.3.- Red Satelital 45 

1.4.4.- Estaciones Terrenas ............................................... 49 



CAP~TULO 11.- CARACTER~TICAS GENERALES DE LAS 
REDES DE AREA LOCAL (LAN) .................. 50 

11.1.. Elementos de una Red .................................................. 54 
11.2.. Topologias y Metodos para Acceder a las Redes .............. 59 
11.3.. Caracteristicas de las Topologias de una Red .................. 61 

11.3.1.. Red Tipo Anillo .................................................... 61 
................. 11.3.2.- Red Tipo Bus 6 Lineal ................... .. 64 

1!.3.3.- Red Tipo Arbol o Estrella .................................... 67 
11.4.- Tecni.ms de Comunicacion .............................................. 71 
11.5.- Redes Locales en el Mercado .......................................... 73 

.......................................... 11.5.1.- Red Local ARCNET 74 
................................... 11.5.2.- Red Local ETHERNET ...... 77 

..................................... 11.5.3.- Red Local TOKEN RING 80 
11.6.- Redes lnalarnbricas ...................................................... 82 

...................................... 11.7.- Sistemas Operativos para Redes 85 
11.8.- Sisternas Operativos para Redes Existentes en 

.................................................................... el Mercado 89 
......................... .............. 11.8.1 .- Novel Netware 4.2 .. 89 

.............................................................. 11.8.2.- Novel 3.11 91 
11.8.3.- Netware Lite ........................................................ 93 
11.8.4.- Lantastic .............................................................. 94 

CAPITULO Ill.- CARACTERISTICAS GENERALES DE 
CONECTIVIDAD EN LAS REDES DE AREA LOCAL (LAN) . .  96 

111.1.. Introduccibn ..................................................................... 96 
111.2.- Modelo OSI .................................................................. 100 
111.3.- Justification de el Modelo OSI ........................................ 107 
111.4.- Elernentos para la Conectividad de Redes de Area Local 

(LAN) .......................................................................... 111 
111.4.1 .. Repetidores .................................................... 111 
111.4.2.- "Bridges" 113 1 ............................................................ 
111.4.3.- "Gateways" 116 

1 
....................................................... 

111.4.4.- Ruteadores ................................................... 118 1 
! 



ICAL (LAN) . 

. . IV.1.. lntroduccion .................................................................... 119 
IV.2.- Historia de las Redes en Windows ................................. 122 
IV.3.- Objetivos de la Conexion en Red .................................. 128 
IV.4.- Arquitectura de 10s Paquetes y Prograrnas de Red ....... 130 
IV.5.- WOSA ............................................................................ 132 

IV.5.1.- Capas de Red ............................................ 136 
IV.5.2.- Operaciones de Red ..................................... 140 

IV.6.- El Encarninador Suministrador M~jltiple .......................... 143 
IV.6.1.- API de Red de 32 Bits ........................................ 146 

IV.6.1.1.- Recursos de Red ................................ 147 
IV.6.1.2.- API de Conexion ................................. 150 

........................... IV.6.1.3.- API de Enumeracion 152 
................ IV.6.1.4.- API de lnformacion de Error 153 

IV.6.1.5.- API de Denorninacion de Dispositivos 
Locales ............................................................... 154 
IV.6.1.6.- API UNC .............................................. 155 

............... IV.6.1.7.- API de Contraseiias Ocultas 156 
....... IV.6.1.8.- API de Dialogos de ldentificacion 157 

................. IV.6.2.- Interaction con el Suministro de Red 158 
.................. IV.7.- El Surninistrador de Red .................... .. 162 
.................... IV.7.1.- Servicios de Suministrador de Red 164 
................... IV.7.2.- SPI de Redireccion de Dispositivos 165 

IV.7.3.- SPI de la lntelfase de Ordenes .......................... 167 
IV.7.4.- SPI Nurneracion ................................................ 169 

........................................ IV.7.5.- SPI de ldentificacion 170 
IV.8.- Transportes de Red .................................................. 173 

................. IV.8.1.- Controladores de Dispositivo de Red 176 
IV.8.1.1.- Compatibilidad de el Controlador 

de Red .............................................. 179 
IV.8.2.- Configuracibn de Red ........................................ 180 



IV.9.- El Servidor de Red .................................... .... . . . . . . . . . .  187 
................................ IV.9.1.- Componente de el Servidor 189 

......................................................... IV.lO.- Impresi6n en Red 191 
IV . 1 1 .- Seguridad de Red ......................................................... 194 

........................................... IV . l l . l . -  Control de Acceso 196 
............... IV.11.2.- Seguridad de Nivel de Compartici6n 197 

IV.11.3.- Seguridad de Nivel de Usuario ........................ 198 
IV.12.- Conclusi6n .................................................................... 199 

CAP~TULO V.- CARACTER(STICAS DE EL SISTEMA 
OPERATIVO "WINDOWS 98" COMO PLATAFORMA OPERATIVA 
EN REDES DE AREA LOCAL (LAN) ............................................ 201 

V.l.- ~ C o m o  Utilizar el Entorno de Red Bajo el Entorno 
Windows 98? ............................................................... 201 

V.2.. Clientes y Servidores ................................... .... . . . . . . . . . . .  203 
........................................ V.3.- iQd es el Entorno de Red? 205 

V.4.. C6mo lniciar una Sesion en Red .................................... 207 
V.5.- Como Acceder al Entorno de Red ................................... 209 

......... V.6.- Aspectos Bhicos del Acceso Telefoniw a Redes 213 
.......... V.7.- Como Crear una Conexidn de Acceso Telefbnico 215 

V.8.- Como Modificar una Conexion ....................................... 217 
.......... V.9.. Como Conectarse a la Red de Acceso Telefoniw 220 


	Portada
	Introducción
	Capítulo I. Características de los Sistemas de Comunicación
	Capítulo II. Características Generales de las Redes de Área Local (LAN)
	Capítulo III. Características Generales de Conectividad en las Redes de Área Local (LAN)
	Capítulo IV. Sistema Operativo Windows 95 como Entorno Operativo en Redes de Área Local
	Bibliografía

